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CAPITULO I.

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Datos Generales Del Proyecto.

1.1.1 Nombre Del Proyecto.

“Regularizacion De Obras y Actividades de Construccion, Operacion Y Mantenimiento De Club
De Pesca Farallon Marina A.C.”

1.1.2 Ubicacion Del Proyecto.

El sitio del proyecto se ubica en 12,422.33 m? en el Barrio del CETMAR en la Sindicatura de

Topolobampo, Ahome, Sinaloa en las siguientes coordenadas geograficas del Centroide a los

25°36'11.81" Latitud Norte y 109° 3'38.15" Longitud Oeste.
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Figura 01. Distribucién espacial del proyecto Club de Pesca Farallon Marina A.C. localizado en Barrio
CETMAR en Topolobampo, Ahome, Sinaloa.
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1.1.3 Tiempo De Vida Util Del Proyecto.

El tiempo de vida datil del proyecto se estima en 50 afios, sin embargo, la infraestructura recibira
mantenimiento constante con el fin de prolongar la vida util estimada, por lo que no se contempla

abandono del sitio.

1.1.4 Presentacion De La Documentacion Legal:

de la Promovente como persona moral

constituida ante Notario Publico con el nombre de: Farallébn Marina, A.C.

1.2. Promovente.

1.2.1 Nombre O Razén Social.

1.2.2 Registro Federal De Contribuyentes De La Promovente.

1.2.3 Nombre Y Cargo Del Representante Legal.

1.2.4 Direccion Del Promovente O De Su Representante Legal Para Recibir U Oir
Notificaciones.

1.3. Responsable De La Elaboracion Del Estudio De Impacto Ambiental.

Promovente: Farallon Marina, A.C.
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1.3.1 Nombre O Razdén Social.

1.3.2 Registro Federal De Contribuyentes O CURP.

1.3.3 Nombre Del Responsable Técnico Del Estudio.

1.3.4 Direccion Del Responsable Técnico Del Estudio.

1.3.5. Antecedentes sobre el proyecto:

El predio donde se pretende llevar a cabo las actividades de regularizacion ambiental del proyecto:
“Regularizacion De Construccion, Operacion Y Mantenimiento De Club De Pesca Farallon
Marina A.C.” inicialmente fue autorizado en el 2007 mediante el oficio resolutivo
SG/145/2.1.1/0150/07.-0801 de fecha de 27 de marzo de 2007 con una vigencia de 10 afios para
llevar a cabo las actividades de preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento del
proyecto que fue autorizado con Cambio de Uso de Suelo para la remocion de un relicto de manglar

dentro de la poligonal autorizada. Se adjunta en el anexo 04, copia.

En el 2008, se llevé a cabo una modificacion a proyecto autorizado mediante oficio resolutivo
SG/145/2.1.1/009/08.-765 de fecha 13 de marzo del 2008 para la proteccion del relicto de manglar
mediante la implementacion de acciones como la delimitacion del area de manglar y dejar un canal
entre el mangle y la bahia para mantener el flujo dindmico del agua por accion de las mareas y

permitir la sobrevivencia del mangle. Se adjunta en el anexo 05, copia.

En el 2010 se obtiene el titulo de concesion por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, a través de la Direccion General de Zona Federal Maritimo Terrestre y

Ambientes Costeros para uso autorizado Marina y uso fiscal General por un periodo de 15 afos

Promovente: Farallon Marina, A.C.
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mediante Concesion DGZF895/10, Expediente :1574/SIN/2007; 16.27S.714.12-226/2007. Se

adjunta en el anexo 06, copia.

En el 2010 se obtiene la autorizacion para realizar obras que modifican la morfologia costera por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a través de la Direccion
General de Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros mediante el Expediente:
1574/SIN/2007; 16.27S.714.12-226/2007. NUMERO 1133/10. Se adjunta en el anexo 07, copia.

En el 2012 se obtiene la autorizacién para llevar a cabo el vertimiento de materiales pétreos para las
actividades de relleno por parte de la Subsecretaria de Marina, Direccion General de Investigacion y
Desarrollo, Direccion General Adjunta de Ocean, Hidro y Met., Direccién de Proteccion al
Ambiente Marino con oficio nimero 809, Expediente VI/VA-26/DP-078/12. Se adjunta en el

anexo 08, copia.

Debido a multiple factores entre los que se encuentran la tramitologia para las autorizaciones antes
enumeradas y a problemas administrativas propios de Farallon Marina A.C., los tiempos para la
ejecucion de las etapas de preparacion del sitio y la construccién de hangares, rampa, palapa bar,
cocina, bodega, casa del velador, sanitarios, estacionamientos, areas de maniobras, accesos y areas
verdes previamente autorizadas del proyecto no se pudo llevar a cabo debido a que el resolutivo

fenecio en el 2017.

En el 2018 se solicito el allanamiento del Predio del Proyecto a PROFEPA, y este organismo de
vigilancia para cumplimiento de la Leyes y Normas referente al cuidado y proteccion al ambiente,
instaur6 un  Procedimiento  Administrativo a Farallon Marina A.C. con numero
PFPA/31.3/2C.27.5/00001-18 con resolucién No. PFPA31.3/2C27.5/00001-18-110 de fecha 18 de
mayo de 2018 por llevar a cabo actividades de construccion en Zona Federal Maritimo Terrestre
(ZOFEMAT).

Que en el Término VIII, numeral 2 del Procedimiento Administrativo antes mencionado, PROFEPA
marca la pauta para que en caso de pretender llevar a cabo la realizacion de nuevas obras y
actividades no iniciadas, debera someter las mismas al Procedimiento de Evaluacion de Impacto

Ambiental, en Términos del articulo 57 del Reglamento de Ley General del Equilibrio Ecolégico y

Promovente: Farallon Marina, A.C.
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la Proteccion al Ambiente en material de Evaluaciéon de Impacto Ambiental. Se adjunta copia del
Procedimiento Administrativo de PROFEPA, en Anexo 09.

Que con base al procedimiento Administrativo con numero PFPA/31.3/2C.27.5/0001-18 con
resolucion No. PFPA31.3/2C27.5/00001-18-110 de fecha 18 de mayo de 2018, se solicité prorroga
para el cumplimiento de la Presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular a la SEMARNAT Yy se pago la Multa interpuesta en dicha resolucion. Se adjunta copia

de la prorroga y copia del pago de la multa en el anexo 10.

Es por ello, que la Promovente Farallén Marina A.C. presenta a la SEMARNAT la Manifestacion de
Impacto Ambiental modalidad Particular (MIA-P) del proyecto: “Regularizacion De Construccion,
Operacion Y Mantenimiento De Club De Pesca Farallon Marina A.C.”, conforme lo establece el
Articulo 28, Fracciones I, IX y X de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente (DOF, 1988), y el Articulo 5, Inciso A), Fraccion 111y VII Inciso Q) y R); Fraccion 1y |1
del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental (DOF, 2000), tiene como objetivo el soporte juridico y técnico
para la autorizacion en materia de Impacto Ambiental, del proyecto.

Sinaloa.
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CAPITULO II.
DESCRIPCION DEL PROYECTO.

I.1.  Informacion General Del Proyecto.

Es importante declarar a la autoridad revisora del presente estudio de impacto ambiental que las
obras y actividades llevadas a cabo por Farallon Marina A.C. dentro de una poligonal de 12,422.33
m? localizada en el Barrio del CETMAR en la Sindicatura de Topolobampo, Ahome, Sinaloa en las
siguientes coordenadas geograficas del Centroide a los 25°36'11.81" Latitud Norte y 109° 3'38.15"

Longitud Oeste, se hicieron bajo el amparo de las siguientes autorizaciones:

Tabla 01. Autorizaciones a favor de Farallon Marina para el proyecto Club de Pesca Farallén Marina.

Tramite Autorizacion | Dependencia | Vigencia
MIA-P 2007 SEMARNAT | 10 afios
Modificacion a proyecto autorizado 2008 SEMARNAT | 10 afios
Concesion de ZOFEMAT 2010 SEMARNAT | 15 afios

Autorizacion para realizar obras que modifiquen la

g 2010 SEMARNAT 2 afios
morfologia costera.

Autorizacion de vertimiento para relleno 2012 SEMAR 1 afo

Durante la autorizacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular y de la
modificacion a proyecto autorizado con numeros de resolucion SG/145/2.1.1/0150/07.-0801 de
fecha de 27 de marzo de 2007 y SG/145/2.1.1/009/08.-765 de fecha 13 de marzo del 2008, solo se
llevaron a cabo las actividades de: relleno para ganarle terrenos al mar con material propio de la
region, manifestando que se ocuparon 1,100 viajes de 14 m® que hacen un total de 15,400 m? sin
compactar, una barda perimetral de block con una longitud de 122 m de largo por 3.20 m de alto, 8
hangares terminados con 4.20 m de ancho por 7 m de alto por 14 m de fondo mismos que se
encuentran construidos a base de piso de concreto rastico paredes de block prefabricados y echo de
concreto armado Yy caseton, ademas cada uno cuenta con puertas metalicas de libro; se cuenta con 2
hangares en proceso de construccion, suspendido en un 20% de avance al momento del
Procedimiento Administrativo de PROFEPA.

También es importante sefialar, que las obras y actividades concluidas y proyectadas por construir
cuentan de manera colindante en la parte frontal la Bahia de Topolobampo, una superficie de 570

6
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m? de manglar, la cual cuenta con tres de las cuatro especies de mangle que existen en México,
mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle blanco (Laguncularia racemosa), mangle negro
(Avicennia germinans), esta comunidad de vegetacién de manglar se observa que se encuentra en

muy buen estado de atencion, limpieza y conservacion al momento de la inspeccion por PROFEPA.

Lo anterior, es derivado de las obras y actividades enunciadas en la modificacion a proyecto
autorizado SG/145/2.1.1/009/08.-765 de fecha 13 de marzo del 2008 por parte de Farallon Marina
A.C. para la conservacion y Proteccion de este relicto de manglar, mediante acciones como dejar
una apertura hacia la bahia que permitan el flujo y reflujo de marea y la delimitacion para dejarlos
fuera de la poligonal del proyecto.

Relleno

Relicto de'manglar .

‘Bahia de Topolobampo Google Earth

Image © 2018 DigitaiGiobe

Figura 02. Obras y actividades llevadas a cabo durante 2007-2017 bajo las autorizaciones enumeradas en la
tabla 01 y el relicto de manglar actual delimitado mediante la modificacion a proyecto autorizado durante
2008 para su proteccién y conservacion.

Debido a la tramitologia para las autorizaciones antes enumeradas en la tabla 01 y a los problemas
administrativas propios de Farallébn Marina A.C., los tiempos para la ejecucion de las etapas de
preparacion del sitio, construccion de hangares, rampa, palapa bar, cocina, bodega, casa del velador,
sanitarios, estacionamientos, areas de maniobras, accesos y areas verdes del proyecto no se pudo

Ilevar a cabo debido a que el resolutivo fenecid en el 2017.

Promovente: Farallon Marina, A.C.
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Mediante la accion legal de auto denuncia la Promovente Farallon Marina A.C. solicitd el
allanamiento de sus instalaciones por parte de PROFEPA como organismo de vigilancia para
cumplimiento de la Leyes y Normas referente al cuidado y proteccion al ambiente, misma
Dependencia después de la visita al sitio del proyecto instauré un Procedimiento Administrativo a
Farallon Marina A.C. con numero PFPA/31.3/2C.27.5/00001-18 con resolucion No.
PFPA31.3/2C27.5/00001-18-110 de fecha 18 de mayo de 2018 por llevar a cabo actividades de
construccion en Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT).

Que en el Término VIII, numeral 2 del Procedimiento Administrativo antes mencionado, PROFEPA
marca la pauta para que en caso de pretender llevar a cabo la realizacién de nuevas obras y
actividades no iniciadas, debera someter las mismas al Procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental, en Términos del articulo 57 del Reglamento de Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente en material de Evaluacion de Impacto Ambiental. Se adjunta copia del
Procedimiento Administrativo de PROFEPA, en Anexo 02.

Que con base al procedimiento Administrativo con numero PFPA/31.3/2C.27.5/0001-18 con
resolucion No. PFPA31.3/2C27.5/00001-18-110 de fecha 18 de mayo de 2018, se solicitd prorroga
para el cumplimiento de la Presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular a la SEMARNAT vy se pag6 la Multa interpuesta en dicha resolucion. Se adjunta copia

de la prorroga y copia del pago de la multa en el anexo 03.

Es por ello, que la Promovente Farallon Marina A.C. presenta a la SEMARNAT la Manifestacion de
Impacto Ambiental modalidad Particular (MIA-P) del proyecto: “Regularizacion De Construccion,
Operacion Y Mantenimiento De Club De Pesca Farallon Marina A.C.”, conforme lo establece el
Articulo 28, Fracciones I, IX y X de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente (DOF, 1988), y el Articulo 5, Inciso A), Fraccién 11y VII Inciso Q) y R); Fraccion 1y 1l
del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental (DOF, 2000), tiene como objetivo el soporte juridico y técnico

para la autorizacion en materia de Impacto Ambiental, del proyecto.
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11.1.1 Naturaleza Del Proyecto.

La naturaleza del proyecto es la conclusién de las etapas de construccidn, operacion y
mantenimiento de un Club de Pesca deportiva Farallon Marina mediante la conclusion de las etapas
de construccion las obras y actividades de la infraestructura faltante para el funcionamiento 6ptimo
del proyecto; entre estas obras se encuentran: una rampa, alberca, palapa, cocina, bodega, sanitarios
hombres y sanitario mujeres, area de juegos, casa del velador, estacionamiento de socios, hangares,
ahumadores y bascula, cuarto frio, bodega y cuarto de herramienta, oficinas planta alta, palapa bar,
modulos sanitarios, areas extras de circulacion y maniobras, areas verdes, incluye actividades de

relleno e hincado de 8 pilotes para dos muelles flotantes.

LISTADO DE AREAS
No. ESPACIO AREA M2
1 RAMPA 320.00
2 ALBERCA 86.40
3 PALAPA 212.38
4 COCINA 19.50
5  BODEGA 6.55
8  SANTARIDSHOMERES  18.01
7 AREADEJUEGOS 437.00
8 SANMTARIOS MUJERES 2833
0 CASAVELADOR 60.08
10 EST.SOCIOS 850.00
11 ANGARES 238603
12 AHUMADORES ¥ BASCULA 263.00
13 CUARTOFRIO 5418
14 BODEGAYCTO.DE HERRAMIENTAS 52.08
15 OFICINAPLANTAALTA 11500
18 PALAPABAR 50.00
17 AREADEMANGLES 36060
18 MODULO DE SANITARIOS  90.00
LICITANTE AREAS EXTRAS DE CIRCULACION
¥ MANIDBRAS, ¥ OTROg  8.442.00
FARALLON WARINE & C. 10 AREASVERDES-OTROS 108057
ESUS MaNLEL FLORES CAST2
PIENTAE L roraL 1208565

Figura 03. Distribucién de las 21 obras y actividades proyectadas para la conclusion del proyecto en
12,422.33 m? donde se incluye dos muelles flotantes y se excluye mediante la delimitacién los 400 m? del
relicto de manglar.

Promovente: Farallon Marina, A.C.
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Tabla 03. Desglose de areas con referencia a 12,422.33 m? se describen areas dentro del local con marquesina
y éreas fuera del local.

N < Porcentaje respecto a la
N (DS ETe Area () superficije tota?del predio
En tierra firme
1 Rampa botadero 355.10 2.65
2 Alberca 86.40 0.70
3 Palapa 218.36 1.76
4 Cocina 19.50 0.16
5 Bodega 6.55 0.05
6 Sanitario Hombres 18.91 0.15
7 Area de juegos 437.00 3.52
8 Sanitario de mujeres 28.33 0.23
9 Casa del Velador 60.00 0.48
10 Estacionamiento de socios 850.00 6.84
11 Hangares 2,455.56 19.77
12 Ahumadores y bascula 253.00 2.04
13 Cuarto frio 54.16 0.44
14 Bodega y Cuarto de herramientas 52.09 0.42
15 Oficina Planta Alta 115.00 0.93
16 Palapa bar 80.00 0.64
17 Maddulos sanitarios 90.00 0.72
18 Areas de circulacion y maniobras 5,265.86 42.39
19 | Areas verdes 1,089.57 8.77
SubTotal 11,509.29 92.65
En el Mar
20 Muelle Flotante 2.4 En hincado 8 pilotes
21 | Area de rellenos 913.04 7.35
Total 12,422.33 100%

Las obras y actividades pretendidas por el Club de Pesca Farallon Marina es compatible en el
contexto del Programa Mar de Cortés Barranca del Cobre impulsado por el gobierno federal a
través de la Secretaria de Turismo en coordinacidn con los estados de Baja California Sur, Sinaloa,
Chihuahua y Sonora, donde el mar, el desierto y la montafia se integran en una diversidad de

atractivos turisticos potencialmente aprovechables, para el crecimiento y desarrollo de la region.

Esta situacion, ofrece grandes oportunidades a los socios y prestadores de servicios turisticos, en
todos sus niveles, para hacer sus negocios mas competitivos o bien para realizar nuevas inversiones
y al mismo tiempo, para sus comunidades receptoras que, de manera directa o indirecta, podran

incorporarse a la produccion de satisfactores turisticos.
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Ante este panorama, se plantea el desarrollo del proyecto: “Regularizacion De Construccion,
Operacion Y Mantenimiento Del Club De Pesca Farallon Marina A.C.”, con la conclusion de la
construccion de las instalaciones faltantes, que actualmente brindan solo servicios basicos de ayuda
a la navegacion, facilitando la internacion y transito de embarcaciones recreativas de los socios de la
region. A nivel local, se integrara al grupo de marinas que ya estan en operacion como son: Marina
Palmira, Marina de Topolobampo, Club Nautico de Topolobampo, Marina Palmira, Marina Zapata y
escalera nautica de FONATUR inconclusa, para incrementar la oferta de espacios nauticos. Sin
embargo, el objetivo principal del Club de Pesca Farallébn Marina es atender al mercado local, de
yates de 70 pies o de menor dimension, regularizarse ambientalmente ante la SEMARNAT para su
operacion y mantenimiento, asimismo mismo concluir con los 21 obras y actividades faltantes con

las que actualmente opera, (ver tabla 03).

Durante las etapas de construccion, operacién y mantenimiento del Club de Pesca Farallon Marina
A.C. se generan mas de 150 empleos directos y 10 empleos directos. Se incrementara a la derrama
economica del municipio $3,430,000.00 de pesos anuales por 6 afios (20°580,000.00) y se espera
incrementar el promedio actual los ingresos Per Céapita del personal constructivo y operativo del

proyecto, mismos que inciden directamente en el Puerto de Topolobampo, Ahome, Sinaloa.

11.1.2 Seleccion Del Sitio.
Para La Seleccion Del Sitio, Se Consideraron Los Siguientes Criterios:

Para la seleccion del sitio del proyecto, se tomo en cuenta las caracteristicas fisicas y geoldgicas de
la zona del proyecto, ya que se encuentra en una zona de facil acceso cercano al Barrio del
CETMAR, cuenta con los servicios de energia eléctrica, drenaje sanitario, tendido telefonico,
vigilancia entre otros servicios. Ademas, la zona en el que se construird el Club de Pesca Faralldn
Marina sufrio modificacion en el afio 1984-2005, cuando se construyo la carretera Los Mochis-
Topolobampo (1990-1992). Por otra parte, la zona de construccion no se encuentra en un area
natural protegida, razén por la que se presenta el estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental
para cumplir con uno de los requisitos para la construccion de la regularizacion de construccion,

operacion y mantenimiento del Club de Pesca Farallon Marina.
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1). Criterios Ambientales.

De acuerdo al Plan Director de Desarrollo Urbano del Puerto de Topolobampo (IMPLAN, 2017) y
la poligonal del sitio del proyecto, el sitio del proyecto no se encuentra ubicado dentro de un Area
Natural Protegida (ANP), en la figura 12, se observa que el area del proyecto se encuentra fuera de
la zona de conservacion y proteccion del sitio RAMSAR. En la parte norte de la zona de estudio se

observa una zona habitacional que afios atras invadieron la zona entre la darsena del CETMAR y

actualmente es zona residencial con actividades pesqueras.

Figura 04. Poligonal del Sitio RAMSAR Lagunas Santa Maria-Topolobampo-Ohuira con respecto a la
poligonal del proyecto (circulo azul) al igual que Topolobampo y zonas turisticas y de servicio se encuentran
fuera del sitio RAMSAR.

Google Earth

Figura 05. Sitio del proyecto (punto amarillo) con relacion a la poligonal del sitio Ramsar (color rojo café), lo
que nos indica que se encuentra fuera del sitio Ramsar Lagunas de Santa Maria-Topolobampo-Ohuira.

12
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En el sitio dentro del area del proyecto, no se encontraron especies de flora bajo algun estatus de
proteccion por la legislacion ambiental vigente, debido a que proviene de areas impactadas
(rellenadas) en el pasado (1984-2005) y por actividades de rellenos con autorizaciéon de la
SEMARNAT y SEMAR hasta formando la darsena en forma de herradura, comenzando desde 1993

cuando se construyd la carretera Los Mochis-Topolobampo en el tramo Cerro Iturbe-APITOPO.

2) Criterios de planes de desarrollo regionales:

1). El Plan Regional de Desarrollo Urbano Turistico de la Bahia de Topolobampo (Periodico Oficial
del Gobierno del Estado de Sinaloa, 2008), considera el sitio del proyecto como una Zona de
Aprovechamiento Turistico y servicios pesqueros a mediano plazo, denominado Area Susceptible de
Desarrollo Turistico, donde se permiten Desarrollos Turisticos Inmobiliarios y por lo tanto de

servicios incluyendo las Marinas.

e GOOS[G earth

Figura 06. Proyeccion de crecimiento futuro segun el Plan de Desarrollo de Topolobampo, Ahome,
Sinaloa: 1) Servicios pesqueros a mediano plazo, 2) Comercial turistico a mediano plazo, 3) Habitacional
mixto con servicio a corto plazo, 4) vivienda a largo plazo, 5) equipamiento a mediano plazo, 6) industria
mediana a mediano plazo, 7) turistico a corto plazo, 8) equipamiento portuario corto plazo y 9)
infraestructura portuaria en Topolobampo, Ahome, Sinaloa.
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TERCERO: Que Io Dispuesto en el Decreto Municipal No. 37, publicado en el Periddico Oficial “El Estado de Sinaloa”
con fecha del dia Miércoles 20 de Mayo de 2009, donde se aprueba el Plan Director de Desarrollo Urbano del
Puerto de Topolobampo, Municipio de Ahome, Estado de Sinaloa; la cual nos indica en su Carta de Zonificacion que
el sitio de estudio se encuentra en un érea no vocacionada COLINDANTE a una zona denominada como SERVICIOS
PESQUEROS (SP) y a EQUIPAMIENTO URBANO (EU).

Figura 07. Zonificacién de acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano del Puerto de Topolobampo, Ahome,
Sinaloa y el area de proyecto de Farallén Marina.

3) Criterios de accesibilidad al sitio del proyecto:

El sitio del proyecto tiene un facil acceso, a traves de la carretera Mochis-Topolobampo a una
distancia de unos pocos metros, acceso por via aérea a través del Aeropuerto Internacional Federal
del Valle del Fuerte a una distancia de 13 km, acceso por via férrea a través de la ruta Chihuahua-
Pacifico estacion Chepe a una distancia de 25 km y acceso por via maritima a través del Baja Ferri

Topolobampo-La Paz.
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Flguras 08 y 09. Imagenes histéricas del area de proyecto entre 1984 2016 se observa que la forma de la
darsena CETMAR en forma de herradura se forma a partir de las actividades de relleno en la zona, no
sufriendo gran modificacion a través del tiempo, en el 2005 se observa aun el sitio del proyecto sin relleno
(circulo amarillo).

4). Criterios Socioeconémicos.

El funcionamiento del proyecto durante sus etapas de construccion, operacién y mantenimiento de
Club de Pesca Farallon Marina generard una importancia derrama economica, beneficiando

directamente e indirectamente a los nucleos de poblacion de la region.

La generacion de empleos temporales y permanentes serdn incentivados por los socios del Club
Cuya caracteristica es practicar la pesca deportiva y recreativa y al mismo tiempo resguardar los
yates y lanchas de los socios y visitantes; y ocuparan contratar gente que los apoye en las
actividades de almacenar los equipos de pesca, atender el esparcimiento familiar mediante el uso de
areas recreativas del club como alberca, asadores de carne, areas de jardines y paseo en yates y

lanchas atracadas en dos muelles flotantes, generando oportunidad de empleo de diverso personal.

11.1.3 Ubicacion Fisica Del Proyecto Y Planos De Localizacion.

El area del proyecto se ubica en el suroeste del municipio de Ahome, Sinaloa, en el Barrio
CETMAR en la Sindicatura de Topolobampo (figura, 10). El poligono envolvente del area del
proyecto esta determinado por las coordenadas UTM referidas en la tabla 05. De acuerdo con los
datos colectados en campo, tiene las siguientes colindancias: Al norte colinda con 175 m con Barrio

15
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del CetMar; Al sur colinda con 159 m con la Bahia de Topolobampo; Al oriente con 102 m con la

Bahia de Topolobampo; Al poniente con 114 m con escuela del CETMAR.

Topolobampo, Ahome, Sin,

Proyecto: Club de Pesca Farallon Marina

Figura 10. Macro y microlocalizacion del sitio de Proyecto (Poligonal en amarillo) para la construccion,
operacion y mantenimiento de Club de Pesca Farallébn Marina dentro de zona de crecimiento de la
Sindicatura de Topolobampo, Ahome, Sinaloa.

11.1.4 Inversion Requerida

Para llevar a cabo las obras de construccion del proyecto en sus tres etapas proyectadas, se estima
una inversion total de aproximadamente $20, 580,000.00 (Veinte millones quinientos ochenta mil de
pesos 00/100 M.N.), mismos que seran empleados en la preparacion del sitio, construccion de la

obra civil y equipamiento del Club de Pesca Farallén Marina.

Tabla 04. indices De Inversion Por Fases En La Etapa Constructiva

CONCEPTO MONTO PORCENTAJE %
Primera Etapa (2 Afios) 5'762,400.00 28.00%
Segunda Etapa (2 Afios) 9'878,400.00 48.00%
Tercera Etapa (2 Afios) 4’939,200.00 24.00%
Total De Inversion 20°580,000.00 100.00%
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11.1.5 Dimensiones Del Proyecto.

A) Superficie Total Del Predio (En M?2).

El proyecto ocupara una superficie total 12,422.33 m?, distribuidos de la siguiente manera, las

ubicaciones estan en coordenadas UTM WGS84:

Tabla 05. Cuadro de construccion del poligono general del proyecto Club de Pesca Farallon Marina
localizado en el Barrio CETMAR en la Sindicatura de Topolobampo, Ahome, Sinaloa.

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM

Est PV XmE YnN
5 694,736.06 2,833,214.99
5 1 S 88°30'10.82" E 9.648 1 694,745.70 2,833,214.74
1 4 S 00°31'35.20" W 15.717 4 694,745.56 2,833,199.02
4 3 S 88°32'54.76" E 33.933 3 694,779.48 2,833,198.16
3 2 N 00°31'35.20" E 15.689 2 694,779.62 2,833,213.85
2 6 S 88°30'05.88" E 2.363 6 694,781.98 2,833,213.79
6 7 S 33°26'06.20" E 4.509 7 694,784.47 2,833,210.03
7 8 S 60°45'27.32" E 11.974 8 694,794.92 2,833,204.18
8 9 S 00°57'13.59" W 12.591 9 694,794.71 2,833,191.59
9 10 S 08°24'53.11" W 1.85 10 694,794.44 2,833,189.76
10 11 S 38°45'12.69" E 19.594 11 694,806.70 2,833,174.48
11 12 N 52°19'57.58" E 13.11 12 694,817.08 2,833,182.49
12 13 N 46°54'43.95" W 13.395 13 694,807.30 2,833,191.64
13 14 N 46°29'39.84" E 29.931 14 694,829.01 2,833,212.25
14 15 S 46°52'47.70" E 17.466 15 694,841.75 2,833,200.31
15 16 N 45°39'46.49" E 14.48 16 694,852.11 2,833,210.43
16 17 S 44°20'13.25" E 4.401 17 694,855.19 2,833,207.28
17 18 S 42°46'28.00" E 27.235 18 694,873.68 2,833,187.29
18 19 S 52°51'06.20" E 8.12 19 694,880.15 2,833,182.38
19 20 S 26°04'18.16" E 12.217 20 694,885.52 2,833,171.41
20 21 S 00°12'44.28" W 9.925 21 694,885.49 2,833,161.49
21 22 S 11°15'12.01" W 5.093 22 694,884.49 2,833,156.49
22 23 S11°15'12.82" W 4.019 23 694,883.71 2,833,152.55
23 24 S 06°43'40.00" W 25.571 24 694,880.71 2,833,127.15
24 25 S 80°07'44.87" W 61.672 25 694,819.95 2,833,116.58
25 26 S 78°50'16.66" W 17.468 26 694,802.82 2,833,113.20
26 27 N 82°41'55.83" W 1.586 27 694,801.24 2,833,113.40
27 28 N 62°31'47.72" W 1.931 28 694,799.53 2,833,114.29
28 29 N 40°40'48.92" W 1.876 29 694,798.31 2,833,115.72
29 30 N 21°36'13.45" W 1.452 30 694,797.77 2,833,117.07
30 31 N 05°31'09.84" W 1.358 31 694,797.64 2,833,118.42
31 32 N 00°58'14.82" W 10.715 32 694,797.46 2,833,129.13
32 33 N 00°58'14.82" W 13.656 33 694,797.23 2,833,142.79
33 34 N 87°28'07.94" E 2.237 34 694,799.46 2,833,142.88
34 35 N 79°09'11.67" E 2.266 35 694,801.69 2,833,143.31
35 36 N 70°23'27.16" E 2.478 36 694,804.02 2,833,144.14
36 37 N 62°18'56.18" E 1.895 37 694,805.70 2,833,145.02
37 38 N 44°52'32.56" E 2.614 38 694,807.54 2,833,146.87
38 39 N 31°38'20.59" E 1.6 39 694,808.38 2,833,148.24

Promovente: Farallon Marina, A.C.
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39 40 N 20°43'10.83" E 1.88 40 694,809.05 2,833,149.99
40 41 N 09°55'44.96" E 1.559 41 694,809.32 2,833,151.53
41 42 N 00°15'18.02" E 1.525 42 694,809.32 2,833,153.06
42 43 N 12°29'12.54" W 2.532 43 694,808.78 2,833,155.53
43 44 N 30°06'26.36" W 3.069 44 694,807.24 2,833,158.18
44 45 N 47°40'03.76" W 2.513 45 694,805.38 2,833,159.87
45 46 N 62°54'58.90" W 2.34 46 694,803.30 2,833,160.94
46 47 N 89°16'14.94" W 11.147 47 694,792.15 2,833,161.08
47 48 S 61°55'05.58" W 2.742 48 694,789.73 2,833,159.79
48 49 S 44°11'07.50" W 3.418 49 694,787.35 2,833,157.34
49 50 S 24°28'11.54" W 3.425 50 694,785.93 2,833,154.22
50 51 S 06°48'49.99" W 2.709 51 694,785.61 2,833,151.53
51 52 S08°01'18.32" E 2.452 52 694,785.95 2,833,149.10
52 53 S20°30'34.46" E 1.895 53 694,786.61 2,833,147.33
53 54 S 31°03'48.68" E 1.781 54 694,787.53 2,833,145.80
54 55 S41°13'44.19" E 1.76 55 694,788.69 2,833,144.48
55 56 S50°35'27.33" E 1.502 56 694,789.85 2,833,143.53
56 57 S559°12'26.30" E 1.501 57 694,791.14 2,833,142.76
57 58 S 00°00'00.28" E 9.75 58 694,791.14 2,833,133.01
58 59 S 01°56'36.13" E 5.803 59 694,791.34 2,833,127.21
59 60 S 01°56'36.13" E 8.687 60 694,791.64 2,833,118.53
60 61 S 05°01'47.95" W 3.149 61 694,791.36 2,833,115.39
61 62 S17°45'47.49" W 2.603 62 694,790.57 2,833,112.91
62 63 S 28°26'13.49" W 2.222 63 694,789.51 2,833,110.96
63 64 S 38°00'08.62" W 2.103 64 694,788.21 2,833,109.30
64 65 S78°13'37.22" W 7.447 65 694,780.92 2,833,107.78
65 66 N 00°04'56.58" E 10.227 66 694,780.94 2,833,118.01
66 67 S55°00'29.56" W 7.768 67 694,774.57 2,833,113.55
67 68 S 64°21'31.40" W 8.114 68 694,767.26 2,833,110.04
68 69 S 04°18'22.08" E 5.044 69 694,767.64 2,833,105.01
69 70 S 72°53'03.77" W 4.901 70 694,762.95 2,833,103.57
70 71 S 78°48'34.82" W 4.011 71 694,759.02 2,833,102.79
71 72 S 84°09'08.26" W 4.026 72 694,755.01 2,833,102.38
72 73 N 89°08'05.89" W 9.55 73 694,745.46 2,833,102.52
73 74 N 77°09'19.66" W 17.353 74 694,728.55 2,833,106.38
74 75 N 74°47'18.66" W 1.919 75 694,726.69 2,833,106.89
75 5 N 04°56'56.34" E 108.511 5 694,736.06 2,833,214.99

Superficie=12,422.33 m?

Desglose Del Area Del Proyecto:

Tabla 06. Desglose de areas con referencia a 12,422.33 m? se describen areas dentro del local con marquesina

y areas fuera del local.

Porcentaje respecto a la

Mg Resg e Area () superficie total del predio
En tierra firme

1 Rampa botadero 355.10 2.65

2 Alberca 86.40 0.70

3 Palapa 218.36 1.76

4 Cocina 19.50 0.16

Promovente: Farallon Marina, A.C.

18




Manifestacién De Impacto Ambiental Modalidad Particular Club de Pesca Farallén Marina A.C.

5 Bodega 6.55 0.05
6 Sanitario Hombres 18.91 0.15
7 Area de juegos 437.00 3.52
8 Sanitario de mujeres 28.33 0.23
9 Casa del Velador 60.00 0.48
10 Estacionamiento de socios 850.00 6.84
11 Hangares 2,455.56 19.77
12 Ahumadores y bascula 253.00 2.04
13 Cuarto frio 54.16 0.44
14 Bodega y Cuarto de herramientas 52.09 0.42
15 Oficina Planta Alta 115.00 0.93
16 Palapa bar 80.00 0.64
17 Maddulos sanitarios 90.00 0.72
18 Areas de circulacion y maniobras 5,265.86 42.39
19 | Areas verdes 1,089.57 8.77
SubTotal 11,509.29 92.65
En el Mar
20 Muelle Flotante 2.4 En hincado 8 pilotes
21 | Areade rellenos 913.04 7.35
Total 12,422.33 100%

1.- Obras y actividades en tierra firme.

Tabla 07. Coordenadas del poligono del Rampa de Botadero (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN
RB1 2,833,133.74 694,773.05
RB1 RB2 N 90°00'00" E 10.6 RB2 2,833,133.74 694,783.65
RB2 RB3 S 00°00'00" E 335 RB3 2,833,100.24 694,783.65
RB3 RB4 N 90°00'00" W 10.6 RB4 2,833,100.24 694,773.05
RB4 RB1 N 00°00'00™ E 33.5 RB1 2,833,133.74 694,773.05

Superficie=355.10 m?

Tabla 08. Coordenadas del poligono de Area verdes 1 (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN

AV1-1 2,833,136.37 694,789.59
AV1-1 AV1-2 N 89°59'50.60" E 5.236 AV1-2 2,833,136.37 694,794.82
AV1-2 AV1-3 S 00°41'38.10" E 5.239 AV1-3 2,833,131.13 694,794.89
AV1-3 AV1-4 N 90°00'00" W 5.3 AV1-4 2,833,131.13 694,789.59
AV1-4 AV1-5 N 68°16'34.61" W 0.222 AV1-5 2,833,131.22 694,789.38
AV1-5 AV1-6 N 22°32'24.90" W 0.244 AV1-6 2,833,131.44 694,789.29
AV1-6 AV1-7 N 00°00'00" E 4.631 AV1-7 2,833,136.07 694,789.29
AV1-7 AV1-8 N 26°33'54.17" E 0.268 AV1-8 2,833,136.31 694,789.41
AV1-8 AV1-1 N 71°33'54.17" E 0.19 AV1-1 2,833,136.37 694,789.59

Promovente: Farallon Marina, A.C.
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Superficie=29.117 m?

Tabla 09. Coordenadas del poligono de Area verdes 2 (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN

AV2-1 2,833,136.47 694,846.35
AV2-1 AV2-2 N 78°50'16.66" E 7.997 AV2-2 2,833,138.01 694,854.19
AV2-2 AV2-3 S11°09'43.34" E 12.5 AV2-3 2,833,125.75 694,856.61
AV2-3 AV2-4 S 78°50'16.66" W 1.697 AV2-4 2,833,125.42 694,854.95
AV2-4 AV2-5 N 11°09'43.34" W 0.9 AV2-5 2,833,126.30 694,854.77
AV2-5 AV2-6 N 78°50'16.66" E 0.5 AV2-6 2,833,126.40 694,855.26
AV2-6 AV2-7 N 11°09'43.34" W 9.1 AV2-7 2,833,135.33 694,853.50
AV2-7 AV2-8 S 78°50'16.66" W 6.8 AV2-8 2,833,134.01 694,846.83
AV2-8 AV2-1 N 11°09'43.34" W 2.5 AV2-1 2,833,136.47 694,846.35

Superficie=32.40 m?

Tabla 10. Coordenadas del poligono de Area verdes 3 (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN

AV3-1 2,833,145.98 694,865.53
AV3-1 AV3-2 S 83°44'12.32" E 21.088 AV3-2 2,833,143.68 694,886.50
AV3-2 AV3-3 S 06°43'40.00" W 16.639 AV3-3 2,833,127.15 694,884.55
AV3-3 AV3-4 S 80°07'44.87" W 15.472 AV3-4 2,833,124.50 694,869.30
AV3-4 AV3-5 N 11°34'20.68" W 21.366 AV3-5 2,833,145.43 694,865.02
AV3-5 AV3-6 N 15°39'09.65" E 0.26 AV3-6 2,833,145.68 694,865.09
AV3-6 AV3-7 N 35°01'35.51" E 0.3 AV3-7 2,833,145.93 694,865.26
AV3-7 AV3-1 N 79°43'37.63" E 0.279 AV3-1 2,833,145.98 694,865.53

Superficie=350.77 m?

Tabla 11. Coordenadas del poligono de Area de Basculas (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN

AB-1 2,833,114.95 694,731.23
AB-1 AV3-2 S 85°03'03.66" E 12.323 AB-2 2,833,113.89 694,743.50
AB-2 AV3-3 S 00°09'27.87" E 3.834 AB-3 2,833,110.06 694,743.52
AB-3 AV3-4 S 89°57'44.64" E 27.577 AB-4 2,833,110.04 694,771.09
AB-4 AV3-5 S04°18'22.08" E 5.044 AB-5 2,833,105.01 694,771.47
AB-5 AV3-6 S 72°53'03.77" W 4.901 AB-6 2,833,103.57 694,766.79
AB-6 AV3-7 S 78°48'34.82" W 4.011 AB-7 2,833,102.79 694,762.85
AB-7 AB-8 S 84°09'08.26" W 4.026 AB-8 2,833,102.38 694,758.85
AB-8 AB-9 N 89°08'05.89" W 9.55 AB-9 2,833,102.52 694,749.30
AB-9 AB-10 N 77°09'19.66" W 17.353 AB-10 2,833,106.38 694,732.38
AB-10 AB-11 N 74°47'18.66" W 1.919 AB-11 2,833,106.88 694,730.53
AB-11 AB-1 N 04°56'56.33" E 8.101 AB-1 2,833,114.95 694,731.23

Superficie=310.84 m?

Promovente:

Farallén Marina, A.C.
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Tabla 12. Coordenadas del poligono de 14 Hangares (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Veértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN
HA-1 2,833,172.44 694,736.21
HA-1 HA-2 | S 85°03'03.66" E 12.4 HA-2 2,833,171.37 694,748.56
HA-2 HA-3 | S 04°56'56.34" W 57.7 HA-3 2,833,113.88 694,743.58
HA-3 HA-4 | N 85°03'03.66" W 12.4 HA-4 2,833,114.95 694,731.23
HA-4 HA-1 | N 04°56'56.34" E 57.7 HA-1 2,833,172.44 694,736.21

Superficie=715.48 m?

Tabla 14. Coordenadas del poligono de Cuarto velador-oficina-cuarto frio (UTM: Zona 12; DATUM:

WGS84)
Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN

CVvO-1 2,833,183.55 694,737.17
CVO-1 | CVO -2 S 85°03'03.66" E 10.156 CVO -2 2,833,182.67 694,747.29
CVO-2 | CVO -3 | S04°56'56.34" W 11.225 CVvO -3 2,833,171.49 694,746.32
CVO-3 | CVO-4 | N 84°37'40.46" W 10.156 CVO -4 2,833,172.44 694,736.21
CvO-4 | CVO-2 N 04°56'56.34" E 11.15 CVvO-1 2,833,183.55 694,737.17

Superficie=113.62 m?

Tabla 15. Coordenadas del poligono de Mddulos de Sanitarios (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN
MS-1 2,833,142.67 694,790.22
MS-1 MS-2 S 89°59'55.43" E 4.757 MS-2 2,833,142.67 694,794.98
MS-2 MS-3 S 00°00'00.28" E 6.295 MS-3 2,833,136.37 694,794.98
MS-3 MS-4 N 90°00'00" W 4,757 MS-4 2,833,136.37 694,790.22
MS-4 MS-1 N 00°00'00" E 6.295 MS-1 2,833,142.67 694,790.22

Superficie=29.94 m?

Tabla 16. Coordenadas del poligono de Area Verde 4 (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN

AV4-1 2,833,161.09 694,807.17
AV4-1 AV4-2 S$89°16'14.94" E 4,188 AV4-2 2,833,161.04 694,811.36
AV4-2 AV4-3 S 81°14'14.76" E 0.839 AV4-3 2,833,160.91 694,812.19
AV4-3 AV4-4 565°43'42.82" E 0.781 AV4-4 2,833,160.59 694,812.90
AV4-4 AV4-5 S550°26'26.32" E 0.816 AV4-5 2,833,160.07 694,813.53
AV4-5 AV4-6 S 36°40'30.13" E 0.622 AV4-6 2,833,159.57 694,813.90
AV4-6 AV4-7 S 28°25'17.73" E 0.583 AV4-7 2,833,159.06 694,814.18
AV4-7 AV4-8 S 11°06'58.55" E 10.3 AV4-8 2,833,148.95 694,816.16
AV4-8 AV4-9 S 02°30'06.55" W 1.192 AV4-9 2,833,147.76 694,816.11
AV4-9 AV4-10 | S18°13'46.19" W 1.746 AV4-10 2,833,146.10 694,815.56
AV4-10 | AV4-11 | S37°36'26.76" W 1.62 AV4-11 2,833,144.82 694,814.58
AV4-11 | AV4-12 S 57°02'28.61" W 1.756 AV4-12 2,833,143.87 694,813.10
AV4-12 | AV4-13 S 72°59'44.04" W 1.018 AV4-13 2,833,143.57 694,812.13

Promovente: Farallon Marina, A.C.
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AV4-13 | AV4-14 | S78°50'16.66" W 10.882 AV4-14 2,833,141.46 694,801.45
AV4-14 | AV4-15 | S11°09'43.34"E 9.311 AV4-15 2,833,132.33 694,803.26
AV4-15 | AV4-16 | S01°07'3547"E 0.349 AV4-16 2,833,131.98 694,803.26
AV4-16 | AV4-17 | §19°21'03.94" W 0.362 AV4-17 2,833,131.64 694,803.14
AV4-17 | AV4-18 | §40°26'34.53" W 0.37 AV4-18 2,833,131.35 694,802.90
AV4-18 | AV4-19 | S§60°06'22.78" W 0.313 AV4-19 2,833,131.20 694,802.63
AV4-19 | AV4-20 | S79°33'36.00" W 0.362 AV4-20 2,833,131.13 694,802.27
AV4-20 | Av4-21 N 90°00'00" W 0.858 AV4-21 2,833,131.13 694,801.42
AV4-21 | AV4-22 | N 00°58'14.82" W 11.503 AV4-22 2,833,142.63 694,801.22
AV4-22 | AV4-23 | N 87°28'07.94" E 2.096 AV4-23 2,833,142.73 694,803.32
AV4-23 | AV4-24 | NT79°09'11.67" E 2.289 AV4-24 2,833,143.16 694,805.56
AV4-24 | AV4-25 | N70°23'27.16" E 2.501 AV4-25 694,807.92 694,807.92
AV4-25 | AV4-26 | N62°18'56.18" E 1.93 AV4-26 694,809.63 694,809.63
AV4-26 | AV4-27 | N 44°52'32.56" E 2.656 AV4-27 694,811.50 694,811.50
AV4-27 | AV4-28 | N 31°38'20.59" E 1.633 AV4-28 694,812.36 694,812.36
AV4-28 | AV4-29 | N 20°43'10.83" E 1.909 AV4-29 694,813.03 694,813.03
AV4-29 | AV4-30 | N09°55'44.96" E 1.587 AV4-30 694,813.31 694,813.31
AV4-30 | AV4-31 | N00°15'18.02" E 1.556 AV4-31 694,813.32 694,813.32
AV4-31 | AV4-32 | N 12°29'12.54" W 2.573 AV4-32 694,812.76 694,812.76
AV4-32 | AV4-33 | N 30°06'26.36" W 3.117 AV4-33 694,811.20 694,811.20
AV4-33 | AV4-34 | N 47°40'03.76" W 2.558 AV4-34 694,807.92 694,809.30
AV4-34 | AV4-1 | N62°54'58.90" W 2.397 AV4-1 2,833,161.09 694,807.17

Superficie=78.55 m?

Tabla 17. Coordenadas del poligono de Area verde 5 (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN

AV5-1 2,833,128.13 694,786.94
AV5-1 AV5-2 S 89°55'03.42" E 6.045 AV5-2 2,833,128.12 694,792.99
AV5-2 AV5-3 S 01°56'36.13" E 9.548 AV5-3 2,833,118.58 694,793.31
AV5-3 AV5-4 S 05°01'47.95" W 2.777 AV5-4 2,833,115.82 694,793.07
AV5-4 AV5-5 S 17°45'47.49" W 2.161 AV5-5 2,833,113.76 694,792.41
AV5-5 AV5-6 S$28°26'13.49" W 1.84 AV5-6 2,833,112.14 694,791.53
AV5-6 AV5-7 S 38°00'08.62" W 1.133 AV5-7 2,833,111.25 694,790.83
AV5-7 AV5-8 S 78°13'37.22" W 4.002 AV5-8 2,833,110.43 694,786.92
AV5-8 AV5-9 N 00°04'56.58" E 17.702 AV5-9 2,833,128.13 694,786.94
AV5-9 AV5-1 S 89°55'03.42" E 6.045 AV5-1 2,833,128.13 694,786.94

Superficie=102.18 m?

Tabla 18. Coordenadas del poligono de Area verde 6 (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN
AV6-1 2,833,128.13 694,801.47
AV6-1 AV6-2 S 84°54'20.82" E 0.178 AV6-2 2,833,128.13 694,802.91
AV6-2 AV6-3 S 74°07'34.09" E 0.198 AV6-3 2,833,128.12 694,803.08
AV6-3 AV6-4 S 61°57'40.03" E 0.226 AV6-4 2,833,128.06 694,803.28
AV6-4 AV6-5 S49°11'05.84" E 0.219 AV6-5 2,833,127.96 694,803.47

Promovente: Farallon Marina, A.C.
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AV6-5 AV6-6 S37°13'34.95" E 0.197 AV6-6 2,833,127.81 694,803.64
AV6-6 AV6-7 S21°21'47.54" E 0.354 AV6-7 2,833,127.66 694,803.76
AV6-7 AV6-8 S11°09'43.34" E 14.24 AV6-8 2,833,127.33 694,803.89
AV6-8 AV6-9 N 82°41'55.83" W 1.533 AV6-9 2,833,113.36 694,806.65
AV6-9 AV6-10 | N 62°31'47.72" W 1.874 AV6-10 2,833,113.55 694,805.13
AV6-10 | AV6-11 | N 40°40'48.92" W 1.82 AV6-11 2,833,114.42 694,803.46
AV6-11 | AV6-12 | N 21°36'13.45" W 1.404 AV6-12 2,833,115.80 694,802.28
AV6-12 | AV6-13 | N 05°31'09.84" W 1.321 AV6-13 2,833,117.10 694,801.76
AV6-13 | AV6-14 | N 00°58'29.76" W 9.719 AV6-14 2,833,118.42 694,801.63
AV6-14 | AV6-1 S 84°54'20.82" E 0.178 AV6-1 2,833,128.13 694,801.47

Superficie= 47.77 m?

Tabla 19. Coordenadas del poligono de Alberca (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN
A-1 2,833,124.76 694,806.56
A-1 A-2 N 78°50'16.66" E 9.2 A-2 2,833,126.54 694,815.59
A-2 A-3 S11°09'43.34" E 11.2 A-3 2,833,115.55 694,817.76
A-3 A-4 S 78°50'16.66" W 9.2 A-4 2,833,113.77 694,808.73
A-4 A-1 N 11°09'43.34" W 11.2 A-1 2,833,124.76 694,806.56

Superficie=103.04 m?

Tabla 20. Coordenadas del poligono de Palapa Bar (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN
PB-1 2,833,139.72 694,802.95
PB-1 PB-2 N 78°50'16.66" E 10.5 PB-2 2,833,141.75 694,813.25
PB-2 PB-3 S11°09'43.34" E 9 PB-3 2,833,132.92 694,814.99
PB-3 PB-4 S 78°50'16.66" W 10.5 PB-4 2,833,130.89 694,804.69
PB-4 PB-1 N 11°09'43.34" W 9 PB-1 2,833,139.72 694,802.95

Superficie=94.50 m?

Tabla 21. Coordenadas del poligono de Area verde 7 (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN
AV7-1 2,833,129.77 694,817.60
AV7-1 AVT-2 N 78°50'16.66" E 4.4 AV7-2 2,833,130.63 694,821.91
AV7-2 AV7-3 S11°09'43.34" E 10 AV7-3 2,833,120.81 694,823.85
AV7-3 AV7-4 S 78°50'16.66" W 4.4 AVT7-4 2,833,119.96 694,819.53
AVT7-4 AVT7-1 N 11°09'43.34" W 10 AV7-1 2,833,129.77 694,817.60

Superficie=44.00 m?

Tabla 22. Coordenadas del poligono de Palapa Grande (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN
PG-1 2,833,130.63 694,821.91
PG-1 PG-2 N 78°50'16.66" E 5.1 PG-2 2,833,131.61 694,826.92

Promovente: Farallon Marina, A.C.
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PG-2 PG-3 N 11°09'43.34" W 1.7 PG-3 2,833,133.28 694,826.59
PG-3 PG-4 N 78°50'16.66" E 9.8 PG-4 2,833,135.18 694,836.20
PG-4 PG-5 S11°09'43.34" E 1.7 PG-5 2,833,133.51 694,836.53
PG-5 PG-6 N 78°50'16.66" E 5.1 PG-6 2,833,134.50 694,841.54
PG-6 PG-7 S11°09'43.34" E 10 PG-7 2,833,124.69 694,843.47
PG-7 PG-8 S 78°50'16.66" W 20 PG-8 2,833,120.81 694,823.85
PG-8 PG-1 N 11°09'43.34" W 10 PG-1 2,833,130.63 694,821.91

Superficie=216.66 m?

Tabla 23. Coordenadas del poligono de Cocina (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN
AC-1 2,833,133.03 694,841.83
AC-1 AC-2 N 78°50'16.66" E 5.1 AC-2 2,833,134.01 694,846.83
AC-2 AC-3 $11°09'43.34"E 7 AC-3 2,833,127.15 694,848.19
AC-3 AC-4 $78°50'16.66" W 5.1 AC-4 2,833,126.16 694,843.18
AC-4 AC-1 N 11°09'43.34" W 7 AC-1 2,833,133.03 694,841.83

Superficie=35.70 m?

Tabla 24. Coordenadas del poligono de Sanitarios Mujeres (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN
SM-1 2,833,134.01 694,846.83
SM-1 SM-2 N 78°50'16.66" E 3.301 SM-2 2,833,134.65 694,850.07
SM-2 SM-3 $11°09'10.21" E 8.6 SM-3 2,833,126.21 694,851.73
SM-3 SM-4 $78°50'16.66" W 3.3 SM-4 2,833,125.58 694,848.49
SM-4 SM-1 N 11°09'43.34" W 8.6 SM-1 2,833,134.01 694,846.83

Superficie=28.38 m?

Tabla 25. Coordenadas del poligono de Sanitarios Hombres (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN
SH-1 2,833,134.65 694,850.07
SH-1 SH-2 N 78°50'16.66" E 2.999 SH-2 2,833,135.23 694,853.01
SH-2 SH-3 511°09'43.34" E 6.3 SH-3 2,833,129.05 694,854.23
SH-3 SH-4 S 78°50'16.66" W 3 SH-4 2,833,128.47 694,851.29
SH-4 SH-1 N 11°09'10.21" W 6.3 SH-1 2,833,134.65 694,850.07

Superficie=18.89 m?

Tabla 26. Coordenadas del poligono de Palapa Chica (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN
PC-1 2,833,138.72 694,855.17
PC-1 PC-2 N 78°50'16.66" E 7.5 PC-2 2,833,140.17 694,862.53
PC-2 PC-3 S11°09'43.34" E 1.843 PC-3 2,833,138.36 694,862.89
PC-3 PC-4 N 78°50'16.66" E 0.3 PC-4 2,833,138.42 694,863.18

Promovente: Farallon Marina, A.C.
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PC-4 PC-5 S11°09'43.34" E 5.5 PC-5 2,833,133.02 694,864.24
PC-5 PC-6 S 78°50'16.66" W 0.452 PC-6 2,833,132.94 694,863.80
PC-6 PC-7 S11°09'43.34" E 2.427 PC-7 2,833,130.55 694,864.27
PC-7 PC-8 S 78°50'16.66" W 8 PC-8 2,833,129.01 694,856.42
PC-8 PC-9 N 11°09'43.34" W 3.2 PC-9 2,833,132.14 694,855.80
PC-9 PC-10 N 78°50'16.66" E 0.952 PC-10 2,833,132.33 694,856.74
PC-10 PC-11 N 11°09'43.34" W 4.27 PC-11 2,833,136.52 694,855.91
PC-11 PC-12 S 78°50'16.66" W 0.3 PC-12 2,833,136.46 694,855.62
PC-12 PC-1 N 11°09'43.34" W 2.3 PC-1 2,833,138.72 694,855.17

Superficie=75.36 m?

Tabla 27. Coordenadas del poligono de Estacionamiento Soc

ios 1 (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Veértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN
ES1-1 2,833,137.25 694,815.67
ES1-1 ES1-2 N 78°51'24.18" E 50 ES1-2 2,833,146.91 694,864.73
ES1-2 ES1-3 S 11°25'15.73" E 5.043 ES1-3 2,833,141.97 694,865.73
ES1-3 ES1-4 S 78°51'24.18" W 50.024 ES1-4 2,833,132.30 694,816.64
ES1-4 ES1-1 N 11°08'35.82" W 5.043 ES1-1 2,833,137.25 694,815.67

Superficie=252.19 m?

Tabla 28. Coordenadas del poligono de Estacionamiento Socios 2 (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN
ES2-1 2,833,159.72 694,814.05
ES2-1 ES2-2 N 78°53'12.22" E 40 ES2-2 2,833,167.43 694,853.30
ES2-2 ES2-3 S 11°06'47.78" E 12 ES2-3 2,833,155.66 694,855.61
ES2-3 ES2-4 S 78°53'12.22" W 40 ES2-4 2,833,147.95 694,816.36
ES2-4 ES2-1 N 11°06'47.78" W 12 ES2-1 2,833,159.72 694,814.05

Superficie=480.00 m?

Tabla 29. Coordenadas del poligono de 5 Hangares 2 (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN

HA2-1 2,833,169.82 694,876.99
HA2-1 HA2-2 | S83°25'34.52" E 12.442 HA2-2 2,833,168.39 694,889.35
HA2-2 HA2-3 | S00°12'44.28" W 6.909 HA2-3 2,833,161.48 694,889.32
HA2-3 HA2-4 | S 11°15'12.37" W 9.112 HA2-4 2,833,152.55 694,887.54
HA2-4 HA2-5 | S 06°43'40.00" W 8.932 HA2-5 2,833,143.68 694,886.50
HA2-5 HA2-6 | N 83°31'09.28" W 12.4 HA2-6 2,833,145.08 694,874.18
HA2-6 HA2-1 | N 06°2850.73" E 24.9 HA2-1 2,833,169.82 694,876.99

Superficie=315.48 m?

Tabla 30. Coordenadas del poligono de 7 Hangares 3 (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN
HA3-1 2,833,206.67 694,859.58
HA3-1 HA3-2 | S42°46'27.68" E 29 HA3-2 2,833,185.38 694,879.28
25
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HAS-2 HAS-3 | S47°13'32.32" W 12.4 HA3-3 2,833,176.96 694,870.18
HAS-3 HAS3-4 | N 42°4627.68" W 29 HA3-4 2,833,198.25 694,850.48
HA3-4 HAS3-1 | N 47°1326.36" E 12.4 HA3-1 2,833,206.67 694,859.58

Superficie=359.60 m?

Tabla 31. Coordenadas del poligono de biodigestor (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN
BD-1 2,833,201.78 694,847.10
BD-1 BD-2 | N 45°39'46.49" E 12.369 BD-2 2,833,210.42 694,855.95
BD-2 BD-3 | S44°05'22.07"E 5.229 BD-3 2,833,206.67 694,859.58
BD-3 BD-4 | S47°13'26.36" W 12.4 BD-4 2,833,198.25 694,850.48
BD-4 BD-1 | N 43°46'03.87" W 4.892 BD-1 2,833,201.78 694,847.10

Superficie= 62.66 m?

Tabla 32. Coordenadas del poligono de 7 Hangares 4 (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN
HA4-1 2,833,191.64 694,811.13
HA4-1 HA4-2 | N 46°29'39.84" E 29.931 HA4-2 2,833,212.24 694,832.84
HA4-2 HA4-3 | S46°52'47.70" E 12.428 HA4-3 2,833,203.75 694,841.91
HA4-3 HA4-4 | S 46°3023.27" W 29.924 HA4-4 2,833,183.15 694,820.20
HA4-4 HA4-1 | N 46°54'43.95" W 12.422 HA4-1 2,833,191.64 694,811.13

Superficie=371.19 m?

Tabla 33. Coordenadas del poligono de 5 Hangares 3 (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN

HA5-1 2,833,204.24 694,785.95
HA5-1 HA5-2 | N 89°59'50.76" E 12.688 HA5-2 2,833,204.24 694,798.64
HAS5-2 HA5-3 | S60°45'27.32" E 0.128 HA5-3 2,833,204.18 694,798.75
HAS5-3 HA5-4 | S 00°55'36.30" W 12.34 HA5-4 2,833,191.84 694,798.55
HAS5-4 HA5-5 | N 89°59'59.67" W 12.6 HA5-5 2,833,191.84 694,785.95
HA5-5 HA5-1 | N 00°00'00.33" E 12.4 HA5-1 2,833,204.24 694,785.95

Superficie=157.48 m?

Tabla 34. Coordenadas del poligono de Bodega y Cuarto de Herramientas (UTM: Zona 12; DATUM:

WGS84)
Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN

BCH-1 2,833,213.85 694,783.61
BCH-1 BCH-2 | S88°30'05.88" E 2.207 BCH-2 2,833,213.79 694,785.82
BCH-2 BCH-3 | S$33°26'06.20" E 4.509 BCH-3 2,833,210.03 694,788.30
BCH-3 BCH-4 | S60°45'27.32" E 11.846 BCH-4 2,833,204.24 694,798.64
BCH-4 BCH-5 | N 89°54'59.77" W 15.115 BCH-5 2,833,204.26 694,783.52
BCH-5 BCH-1 | N 00°31'38.61" E 9.586 BCH-1 2,833,213.85 694,783.61

Superficie=70.34 m?

Promovente: Farallon Marina, A.C.
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Tabla 35. Coordenadas del poligono de 5 Hangares 6 (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Veértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN
HA6-1 2,833,214.74 694,749.38
HAG6-1 HAG6-2 | S88°30'04.51" E 34.246 HAG-2 2,833,213.85 694,783.61
HAG6-2 HAG6-3 | S00°31'38.61" W 15.845 HAG6-3 2,833,198.00 694,783.47
HAG6-3 HAG-4 | N 88°32'54.76" W 34.245 HAG6-4 2,833,198.87 694,749.23
HAG6-4 HAG-1 | N 00°31'35.29" E 15.873 HA6-1 2,833,214.74 694,749.38

Superficie=543.01 m?

2.- Obras y actividades en agua.

Tabla 36. Coordenadas del poligono de Area de relleno 1 (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN

AR1-1 2,833,115.97 694,818.22
AR1-1 AR1-2 N 27°49'38.00" E 3.121 AR1-2 2,833,118.73 694,819.68
AR1-2 AR1-3 N 77°53'08.38" W 9.225 AR1-3 2,833,120.66 694,810.66
AR1-3 AR1-4 N 54°57'07.96" W 1.926 AR1-4 2,833,121.77 694,809.08
AR1-4 AR1-5 N 19°47'35.10" W 9.337 AR1-5 2,833,130.55 694,805.92
AR1-5 AR1-6 N 08°52'17.67" E 3.211 AR1-6 2,833,133.72 694,806.41
AR1-6 AR1-7 N 25°41'14.97" E 6.764 AR1-7 2,833,139.82 694,809.35
AR1-7 AR1-8 N 42°16'26.83" E 5.544 AR1-8 2,833,143.92 694,813.07
AR1-8 AR1-9 N 42°16'26.83" E 2.268 AR1-9 2,833,145.60 694,814.60
AR1-9 AR1-10 | N 34°46'25.32" E 9.251 AR1-10 2,833,153.20 694,819.88
AR1-10 | AR1-11 | N 18°21'23.23" W 6.754 AR1-11 2,833,159.61 694,817.75
AR1-11 | AR1-12 N 59°33'58.41" W 9.664 AR1-12 2,833,164.51 694,809.42
AR1-12 | AR1-13 | N 85°55'19.65" W 10.364 AR1-13 2,833,165.24 694,799.08
AR1-13 | AR1-14 | S50°53'40.94" W 6.625 AR1-14 2,833,161.06 694,793.94
AR1-14 | AR1-15 S$89°16'14.94" E 9.359 AR1-15 2,833,160.94 694,803.30
AR1-15 | AR1-16 S 62°54'58.90" E 2.34 AR1-16 2,833,159.88 694,805.38
AR1-16 | AR1-17 S 47°40'03.76" E 2.513 AR1-17 2,833,158.19 694,807.24
AR1-17 | AR1-18 S 30°06'26.36" E 3.608 AR1-18 2,833,155.07 694,809.05
AR1-18 | AR1-19 S 05°35'38.59" E 2.773 AR1-19 2,833,152.31 694,809.32
AR1-19 | AR1-20 | S06°3852.34" W 2.322 AR1-20 2,833,150.00 694,809.05
AR1-20 | AR1-21 | S$20°4310.83" W 3.066 AR1-21 2,833,147.13 694,807.96
AR1-21 | AR1-22 | S47°11'15.20" W 2.362 AR1-22 2,833,145.53 694,806.23
AR1-22 | AR1-23 | S59°20'36.14" W 2.916 AR1-23 2,833,144.04 694,803.72
AR1-23 | AR1-24 | S73°24'11.13" W 3.285 AR1-24 2,833,143.10 694,800.58
AR1-24 | AR1-25 | S 84°56'39.92" W 3.364 AR1-25 2,833,142.76 694,797.23
AR1-25 | AR1-26 S02°21'45.39" E 25.032 AR1-26 2,833,117.75 694,797.71
AR1-26 | AR1-27 S 16°29'43.47" E 2.113 AR1-27 2,833,115.72 694,798.31
AR1-27 | AR1-28 S 40°40'48.92" E 1.876 AR1-28 2,833,114.30 694,799.53
AR1-28 | AR1-29 S 62°31'47.72" E 1.931 AR1-29 2,833,113.41 694,801.24
AR1-29 | AR1-30 S87°49'11.72" E 2.227 AR1-30 2,833,113.32 694,803.47
AR1-30 AR1-1 N 79°50'38.93" E 14.987 AR1-1 2,833,115.97 694,818.22

Superficie=596.20 m?

Tabla 37. Coordenadas del poligono de Area de relleno 2 (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Promovente: Farallon Marina, A.C.
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Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN

AR2-1 2,833,110.05 694,767.26
AR2-1 AR2-2 S 86°46'37.28" W 20.42 AR2-2 2,833,108.11 694,746.93
AR2-2 AR2-3 S 14°41'15.28" W 5.773 AR2-3 2,833,102.53 694,745.47
AR2-3 AR2-4 S 89°08'05.89" E 9.542 AR2-4 2,833,102.39 694,755.01
AR2-4 AR2-5 N 84°11'56.31" E 4.057 AR2-5 2,833,102.80 694,759.04
AR2-5 AR2-6 N 78°44'30.75" E 3.987 AR2-6 2,833,103.57 694,762.95
AR2-6 AR2-7 N 72°53'03.77" E 4.901 AR2-7 2,833,105.02 694,767.64
AR2-7 AR2-1 N 04°18'22.08" W 5.043 AR2-1 2,833,110.05 694,767.26

Superficie=128.75 m?

Tabla 38. Coordenadas del poligono de Area de relleno 3 (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Rumbo Distancia Vértices Cordenadas UTM
Est PV XmE YnN

AR3-1 2,833,142.76 694,791.14
AR3-1 AR3-2 S$66°42'17.19" W 2.367 AR3-2 2,833,141.82 694,788.97
AR3-2 AR3-3 S 15°20'41.05" E 5.067 AR3-3 2,833,136.94 694,790.31
AR3-3 AR3-4 S 16°16'24.60" W 10.4 AR3-4 2,833,126.95 694,787.40
AR3-4 AR3-5 S 35°55'26.56" W 11.083 AR3-5 2,833,117.98 694,780.89
AR3-5 AR3-6 S 00°09'31.08" E 10.191 AR3-6 2,833,107.79 694,780.92
AR3-6 AR3-7 N 77°03'21.39" E 7.633 AR3-7 2,833,109.50 694,788.36
AR3-7 AR3-8 N 38°00'08.62" E 1.861 AR3-8 2,833,110.96 694,789.51
AR3-8 AR3-9 N 25°12'58.45" E 2.098 AR3-9 2,833,112.86 694,790.40
AR3-9 AR310 N 20°48'49.31" E 2.692 AR310 2,833,115.38 694,791.36
AR310 AR3-11 N 04°33'28.17" E 3.427 AR3-11 2,833,118.79 694,791.63
AR3-11 AR3-1 N 01°09'46.95" W 23.97 AR3-1 2,833,142.76 694,791.14

Superficie=188.09 m?

Tabla 39. Coordenadas del poligono de Area de Hincado de Pilotes (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Pasarela tipo Vértices Cordenadas UTM
Peine A | Peine B XmE YnN
HP-1 SECUNDARIA PILOTE 12" HP-1 2,833,102.38 694,807.75
HP-2 SECUNDARIA PILOTE 12" HP-2 2,833,107.71 694,834.96
HP-3 SECUNDARIA PILOTE 12" HP-3 2,833,110.07 694,848.85
HP-4 SECUNDARIA PILOTE 12" HP-4 2,833,114.81 694,876.18
HP-5 PRINCIPAL PILOTE 18" HP-5 2,833,105.02 694,821.23
HP-6 PRINCIPAL PILOTE 18" HP-6 2,833,094.60 694,823.27
HP-7 PRINCIPAL PILOTE 18" HP-7 2,833,112.42 694,862.39
HP-8 PRINCIPAL PILOTE 18" HP-8 2,833,101.95 694,864.20

Promovente: Farallon Marina, A.C.
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B) Superficie A Afectar (en m? y/o %) Con Respecto A La Cobertura Vegetal Del Area Del
Proyecto, Por Tipo De Comunidad Vegetal Existente En El Predio (Selva, Manglar, Tular,
Bosque, Etc.).

Las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion y el mantenimiento de Club de Pesca
Farallon Marina No afectara cobertura vegetal, debido a que la vegetacion identificada dentro del
area del proyecto y sus colindancias, corresponde a vegetacion de sucesion secundaria (que crece en
época de lluvia), como pastos y algunas leguminosas y las identificadas como manglares pertenece a
un relicto de manglar de aproximadamente 554.40 m? que se excluyo de la poligonal del proyecto
mediante la modificacion a proyecto autorizado con oficio resolutivo SG/145/2.1.1/009/08.-765 de
fecha 13 de marzo del 2008 para la proteccion de un relicto de manglar mediante la implementacion
de acciones para mantener el flujo de agua por accion de las mareas; actualmente existen 38 adultos

y 1600 plantulas establecidas debajo del dosel con una cobertura vegetal de 850 m?.

Tabla 40. Area de conservacion de manglar, excluido de las areas del proyecto.

Poligono 4. Area de conservacién de manglar (Zona Federal Maritimo Terrestre)

Cuadro de construccién
Lado Rumbo Distancia Vértice Coordenadas
Est Pv Y x
499 2,833,162.4939 694,804.8826
499 498 N 90°00'00"W 13.739 498 2,833,162.4939 694, 791.1440
498 | 496 S 00"CO'00"E 19.739 496 2,833,142.7575 694,791.1440
Centro de ia curva 497 2,833,152.6257 694,795.4475
Delta=132°52'30.55"
Radio=10.766
Longitud de al
curva=24.967
SubTan=24.686
496 495 N S0°00'00°E 11.061- 495 2,833,142.7575 694,802.2051
495 494 S 17 32°27"E 3.428 494 . 2,833,130.4894 £94,803.2381
494 493 S 17Y26'S0"E 9.509 493 2,833,130.4178 694 806.0892
493 503 S 72°34'01°E 7.695 503 2,833,132.7232 6594,813.4308
503 502 N 17°26'50"w 10.435 502 2,833,142.6785 694,810.3020
502 501 N 17°04'45"w 3.675 501 2,833,146.1913 694,809.2227
501 499 N 14954°26"w 499 2,833,182.49 694,804.88286
16.870
Centro de la curva 500 2,833,152.67 694,800.7990
Detta=105°0'31.78"
Radio=10.632
Longitud de al
curva=19.485
SubTan=13.858
Superficie = 5§54.406 m”

C) Superficie (en m?) Para Obras Permanentes. Indicar Su Relacion (En Porcentaje), Respecto
A La Superficie Total.

Tabla 41. Desglose de areas con referencia a 12,422.33 m? se describen areas dentro del local con marquesina
y areas fuera del local.

Porcentaje respecto a la

A 2
Area (m°) superficie total del predio

No. | Descripcion

En tierra firme
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1 Rampa botadero 355.10 2.65
2 Alberca 86.40 0.70
3 Palapa 218.36 1.76
4 Cocina 19.50 0.16
5 Bodega 6.55 0.05
6 Sanitario Hombres 18.91 0.15
7 Area de juegos 437.00 3.52
8 Sanitario de mujeres 28.33 0.23
9 Casa del Velador 60.00 0.48
10 Estacionamiento de socios 850.00 6.84
11 Hangares 2,455.56 19.77
12 Ahumadores y bascula 253.00 2.04
13 Cuarto frio 54.16 0.44
14 Bodega y Cuarto de herramientas 52.09 0.42
15 Oficina Planta Alta 115.00 0.93
16 Palapa bar 80.00 0.64
17 Maddulos sanitarios 90.00 0.72
18 Areas de circulacion y maniobras 5,265.86 42.39
19 | Areas verdes 1,089.57 8.77
SubTotal 11,509.29 92.65
En el Mar
20 Muelle Flotante 2.4 En hincado 8 pilotes
21 | Area de rellenos 913.04 7.35
Total 12,422.33 100%

11.1.6 Uso Actual De Suelo Y/O Cuerpos De Agua En El Sitio Del Proyecto Y En Sus
Colindancias.

De manera general a un radio de 500 m alrededor del centroide del proyecto y sus colindancias se

pueden identificar los siguientes usos de suelo y ecosistemas:

Figura 10. Usos de suelo y cuerpos de agua en las colindancias a 500 m alrededor del Centroide del area de
proyecto Club de Pesca Farallon Marina en Barrio CETMAR, Topolobampo, Ahome, Sinaloa.
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Al Noreste: a 500 m y extendiéndose en una superficie de 19 hectareas se logra visualizar 2.7
hectareas de mangle de las especies mangle rojo (Rhizophora mangle), el mangle cenizo (Avicennia
germinans) y el puyeque (Laguncularia racemosa) elementos mas importantes del Manglar estan el
uso de la madera en el pasado era empleada en construccion es rasticas. Es importante mencionar

Que este tipo de vegetacion no sera afectada por las etapas constructivas del proyecto, se cuenta con
5.36 hectareas de &rea de relleno ocupado por cooperativas pesqueras, casas habitacionales y
marinas secas, 2.43 hectareas de caminos pavimentados, 3.2 hectireas de zona urbana de
Topolobampo, 1.81 hectareas de terrenos sin uso aparente, 2.97 hectareas de agua marina y 0.23

hectareas que corresponde al area de Proyecto.

Al Noroeste: colindante al predio se encuentra una superficie de relleno de 3.66 hectareas que
forman parte del pueblo de Topolobampo, este tipo de relleno sustenta casas habitacion mezclada
con centros pesqueros y pequefias propiedades; mas alla de los 365 m al sur comienzan las aguas de
la bahia de Topolobampo y zonas de proyectos de marinas.

Al este: Carretera Los Mochis-Topolobampo desde

. 1990-1992.
Al norte: a 26 m Area de manglar, marismas, cerros

y Carretera Los Mochis-Topolobampo.

Al oeste darsena en forma de herradura relle-

Al sur: a centro poblacién asentada en zona de
nada desde 1990-2000.

Rellenos para ganarles terreno al mar desde 1990

Figura 11. Uso de suelo y ecosistemas colindantes alrededor del area de proyecto FARALLON MARINA AC
en Topolobampo, Ahome, Sinaloa.
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Al Oeste: colinda con el resto de relleno que corresponde a 11 hectareas se efectud en los afios
1990°° y sustenta la escuela CETMAR, barrio Cetmar y la Darsena en forma de herradura que sirve
de refugio a las embarcaciones menores que sustenta la pesca de subsistencia de la mayoria que

habita estos terrenos ganados al mar.

Al Este: Colinda con la carretera Topolobampo-Los Mochis y las vias del tren Topolobampo-Los

Mochis-Chihuahua y la zona urbana de la Sindicatura de Topolobampo.

11.1.7 Urbanizacion Del Area Y Descripcion De Servicios Requeridos.

La zona donde se ubica el proyecto“Regularizacion De Obras y Actividades de Construccion,
Operacion Y Mantenimiento De Club De Pesca Farallon Marina A.C.” se caracteriza por su
condicion rustica, con presencia de edificaciones irregulares del tipo habitacional y de servicios
pesqueros.

La zona cuenta con linea de suministro de agua potable, a cargo de la Junta de Agua Potable y
Alcantarillado del Municipio de Ahome (JAPAMA), por lo que serd necesario llevar a cabo los
trabajos de conexion y los tramites necesarios para la contratacion del servicio de agua potable y

alcantarillado.

A un costado del predio, en su limite este, se ubica la carretera Mochis — Topolobampo, en cuyo
derecho de via se ubica la linea de energia eléctrica, a cargo de la CFE. Sera necesario llevar a cabo
los trabajos de conexion a la red eléctrica y los trdmites necesarios para la contratacion del servicio
ante la CFE.

La zona cuenta con el servicio de drenaje que se ubica a una distancia de 10 m, el proyecto
contempla la conexion a la red de alcantarillado municipal para desalojar las aguas residuales que
genere el proyecto, para ello también se tiene contemplado la construccién de una fosa séptica de

manera provisional hasta lograr la conexién con JAPAMA.

11.2. Caracteristicas Particulares Del Proyecto.

El proyecto consiste en la regularizacidn de las obras y actividades de operacién y mantenimiento

del Club de Pesca Farallén Marina AC, las cuales se encuentran en una superficie ganada al Mar

32
Promovente: Farallon Marina, A.C.



Manifestacién De Impacto Ambiental Modalidad Particular Club de Pesca Farallén Marina A.C.

mediante rellenos autorizados en materia de impacto ambiental y de otras autorizaciones

enumeradas en la tabla 01, de la pagina 6 de la MIA-P.
I1.2.1. Etapa de Construccion.

El desarrollo de la etapa de construccion, operacion y mantenimiento de FARALLON MARINA
AC contempla las 21 obras y actividades de:

Una rampa botadero

1 Alberca

1 Palapa

1 Cocina.

1 Bodega.

1 Sanitario para hombres.

1 Area de juegos.

1Sanitario para mujeres.

1 Casa del velador.

10. 2 Estacionamientos de los socios.

11. 42 Hangares.

12. 1 Ahumador y bascula.

13. 1 Cuarto frio.

14. 1 Bodega y Cuarto de herramientas

15. 1 Oficina administrativa en planta alta de un hangar.
16. 1 Palapa Bar

17. 1 modulo sanitarios

18. Areas de circulacion y maniobras

19. Area de jardines.

20. Actividades de relleno en tres superficies con una superficie total de 913.04 m?
21. Hincado de 8 pilotes de 12 pulgadas (0.30 m) que equivale a afectar 2.4 m?.

CoNoOA~WNE
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LISTADO DE AREAS
No. ESPACIO AREA m2

1 RAMPA 32900
2 ALBERCA 86.40
3 PALAPA 21838
- COoCINA 19.50
B
7

BODEGA 855
SANITARIOS HOMBRES 18.81
AREA DE JUEGOS 43700
SANITARIOS MUJERES 2833
o CASA VELADOR 60.06
10 EST. SOCIOS 850.00
11 ANGARES 2, 388.03
12 AHUMADORES ¥ BASCULA 253.00
13 CUARTO FRIO 5416
14 BODEGA ¥ CTO.DE HERRAMIENTAS  52.08
15 OFICINA PLANTA ALTA 11500
19 FPALAFA BAR 80.00
17 AREA DE MANGLES ze0.80
18 MODULO DE SANITARIOS — 90.00
LICITANTE AREAS EXTRAS DE CIRCULACION

Famallon marl 13 AREAS VERDES - OTROS 1088 57
E sanLUEL FLORES CasTR
ECERTTE L

roTAL PEEELY

Figura 12. Distribucién de las 21 obras y actividades proyectadas para la conclusion del proyecto en
12,422.33 m? donde se incluye dos muelles flotantes y se excluye mediante la delimitacion los 554.40 m? del
relicto de manglar.

11.2.1 Programa General De Trabajo.

El programa general contempla la construccién de 21 obras repartidas en dos areas especificas de la
poligonal general del proyecto: 1) en espejo de agua contempla actividades de relleno en 3 areas
para ganarle terrenos al mar en una superficie conjunta de 913.04 m2, un muro de contencion de 287
m lineales para la proteccion de las areas de relleno y dos muelles flotantes anclados en 8 pilotes
hincados en el sustrato marino. 2) En tierra firme producto de actividades de rellenos autorizados
en la materia ambiental, se pretende llevar a cabo la construccion de la mayoria de las obras
declaradas en el Presente Estudio. Se presenta tres calendarios generales de actividades del proyecto
en la etapa constructiva. Se espera que el presente proyecto tenga una vida Util de aproximadamente
50 afios, bajo la aplicacion de un programa de mantenimiento Optimo para su operacion y

mantenimiento.

El programa de trabajos se contempla ejecutarla en tres etapas de 2 afios cada una, con un total de 6
afnos para concluir la etapa constructiva y 50 afios la etapa operativa y de mantenimiento del
proyecto: “Regularizacion De Obras y Actividades de Construccion, Operacion Y Mantenimiento

De Club De Pesca Farallon Marina A.C.” se presenta a continuacion:
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Tablas 42,43 y 44. Programas generales de trabajo del proyecto en la primera, segunda y tercer etapa
constructiva (6 afios).

ACTIVIDAD

PERIODO PRIMERA ETAPA

Sanitarios

Casa Velador

Estacionamiento

Hangares

Bodegay C. de
Herramientas

Oficina P. Alta

Palapa

lAreas Verdes

Inst. Sanitar.

Inst. Hidra.

Patios Y Maniobras

Muro Perimetral

Instalacion Eléctrica
'Y Alumbrado.

Rampa

Relleno

Instalacion muelle

Operacion

Mantenimiento

No

ACTIVIDAD

Sanitarios

IAlberca

Estacionamiento

Hangares

IArea De Juego

Inst. Sanitar

Inst. Hidra.

IAreas Verdes

Patios Y Maniobras

Muro Perimetral

Instalacion Eléctrica
'Y Alumbrado.

Palapa Bar

Operacion

Mantenimiento

Promovente: Farallon Marina, A.C.
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PERIODO TERCERA ETAPA

No |ACTIVIDAD
MES MES MES MES MES MES MES MES
53-54 55-56 [57-58 [59-60 |61-62 |63-64 [65-66 [67-68

1 [Sanitarios [T1]

2 |Palapa Bar

3 |Estacionamiento.

4 |Hangares

5 |Bodegay Cuarto De

Herramientas

(o]

IAreas Verdes

Patios y Maniobras

Instalacion Eléctrical
ly Alumbrado.

IAhumador

10

Basculay C.F.

11

(Operacion

12

Mantenimiento

1. Preparacion Del Sitio.

El terreno del poligono general se encuentra actualmente libre de vegetacion primaria y secundaria
debido a que corresponde a areas de relleno legales para ganarle terreno al mar, no obstante, fuera de
la poligonal del proyecto existe un relicto de manglar con 38 plantas adultas y 1,500 plantulas de las
especies Rizhophora mangle, Avicennia germinans y Laguncularia racemosa mismas especies que
fueron excluidas del tramite y delimitadas mediante una poligonal de modo que quedaran fuera del
area de proyecto, para ello, se dejé un espacio libre entre la bahia y el relicto de manglar para

asegurar el flujo de agua por marea de tal forma que se asegura su sobrevivencia.

En la preparacion del sitio, se tienen contempladas obras de relleno con materiales pétreos en tres
areas con una superficie en conjunto de 913.04 m? con el fin de concluir la etapa de relleno

autorizado mediante los tramites ambientales enumerados en la tabla 01 en la pagina 6 de la MIA-P.

Posteriormente se llevara a cabo el trazo y nivelacion de la zona rellenada, para dar inicio con la
construccion de las 21 obras enumeradas en la tabla 03 de la pagina 10 de la MIA-P.
2. Trazoy Nivelacion

Esta actividad se realiza mediante el levantamiento topografico previo, que servira para establecer y

trasladar las lineas y niveles de acuerdo a los planos proporcionados por la promovente al
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responsable de ejecutar la obra civil y arquitectonica, al sitio donde se construira las 21 obras
proyectadas.

3. Aislamiento del area

Las areas donde se realizarén las obras y las actividades en general, no presentan vegetacion, por lo
que no requieren del desmonte y despalme de vegetacion. Para iniciar las obras, se requiere
precautoriamente aislar el area del proyecto. Se delimitara el area para evitar el acceso a personal

ajeno al proyecto y sin negocio.

4. Cimentacion.

El desplante de cimentaciones de edificaciones:

1. Cimentacion: Zapatas aisladas de concreto armado ligadas con contratrabes.

2. Estructuras: Columnas y trabes de concreto reforzado, con muros de concreto reforzado con
acero.

3. Techumbre y entrepiso: Losa reticular de concreto reforzado aligerada con block o techo con

ldmina metélica o plastico translucido.

5. Edificacién y Estructuras.

Techumbre y entrepiso: Losa reticular de concreto reforzado aligerada con block o techo con lamina

metélica o plastico translucido.

En cuanto a las estructuras del edificio son de acero y recubiertas con lamina acanalada, los
materiales para electrificacion, e iluminacién, son los apropiados para evitar areas peligrosas de
acuerdo con la clasificacion de la Norma NOM-001-SEDE-1999 Articulo 500-1 al 500-7. Se
instalara un sistema de proteccién contra incendio compuesto por 8 extintores de polvo quimico tipo
ABC de 9 kg.
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6. Obra Civil

El disefio y célculo de la obra civil para la construccion del Club de Pesca Farallon Marina, da
cumplimiento a los requisitos especificados en las Normas y Reglamentos referentes a la
construccién y actividad comercial como son: Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Sinaloa, Plan
Director del Desarrollo Urbano, Reglamento de Ecologia, y Reglamento de Construcciones del

Municipio de Ahome, Sinaloa.

Tuberia de descarga de agua residual.

Los desagtles se realizaran con excavaciones para colocacion de la tuberia que deriven las aguas a la

zona de fosa séptica y cuando se instale a la red municipal.

Instalacion de la red eléctrica.

Se contaréd con energia eléctrica en el area del proyecto a través de una linea de alta tensién que
parte desde la red que pasa por la carretera Mochis-Topolobampo y que se encuentra en el Barrio
CETMAR. Se ocupara una subestacion eléctrica y se requiere de un transformador de 150 KVA. La
conexion para la obtencion del servicio se hard de esta linea, con los materiales, conectores y
equipos que requiera el contratista que se hara cargo de este trabajo, de acuerdo a las normas de la
Comision Federal de Electricidad.

11.2.3 Recursos Que Seran Alterados.

Durante el desarrollo del proyecto no seréd afectada capa vegetal ni especies de fauna terrestre, sin
embargo, en las actividades de relleno e hincado de pilotes seran afectadas especies de macroalgas y
animales acuaticos, que atendiendo a esto, se aplicardn las medidas de mitigacion (reubicacion de
macroalgas y macrofauna bentonica manual a sitios cercanos) y en caso de las especies no
susceptibles a reubicacion, se llevarad a cabo la compensacion ambiental mediante la siembra de
larvas de camaron. Asimismo, es importante puntualizar, que en esta area del proyecto no se
encuentran recursos naturales, hidrologicos ni de otra indole que pudieran verse afectados por la

realizacion y operacion del proyecto.
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11.2.4. Area Que Sera Afectada:

Para la ejecucion del proyecto, es necesario construir toda la infraestructura del Club de Pesca
Farallon Marina AC en una superficie proyectada en planos, la cual asciende a los 12,422.33 m?, ver

Plano constructivo (Anexo 11).

11.2.5. Equipo Utilizado.

El equipo a utilizar para llevar a cabo las actividades de preparacion del terreno y construccion de la

obra seran los siguientes:

11.2.6. Materiales.

Para la etapa constructiva del proyecto, se utilizardn materiales pétreos tales como grava, arena y
arenon provenientes de bancos autorizados para operar de acuerdo a la legislacién vigente por
SEMARNAT dentro del municipio de Ahome; especificamente para fines de relleno y construccion
de obra. Estos materiales seran depositados y transportados por la empresa comercial que venda el

material, trasladandolo hasta el area de proyecto.

Tablas 45,46 y 47.- Equipo utilizado en las primeras etapas constructivas del proyecto.

CANTI

PERIODO PRIMERA ETAPA

REVOLVEDORA

RETROEXCAV
ADORA

CAMION PIPA

MOTOCONFO
RMADORA

N Y

VIBROCOMPA
CTADOR

=

EQUIPO DE
SOLDAR

COMPACTADO
RA (MANUAL)

GRUA

EXCAVADORA

T

ESTACION
TOTAL
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PERIODO SEGUNDA ETAPA
gﬁgﬂ MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES
EQUIPO 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 | 11-12 | 13-14 | 15-16| 17-18 | 19-20 | 21-22 | 23-24
1 |REVOLVEDORA
1 | RETROEXCAV
ADORA
1 | CAMION PIPA
1 | MOTOCONFOR
MADORA
1 | VIBROCOMPA
CTADOR
1 | COMPACTADO
RA (MANUAL)
1 | ESTACION
TOTAL
PERIODO TERCERA ETAPA
CANTI
DAD MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES
EQUIPO 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 | 11-12 | 13-14 | 15-16| 17-18 | 19-20 | 21-22 | 23-24
REVOLVEDORA
1 | RETROEXCAV
ADORA
EQUIPO DE
SOLDAR
COMPACTADO
RA (MANUAL)
1 | ESTACION
TOTAL
11.2.7 Relacion De Materiales Requeridos Durante Las Etapas De Preparacion Del Sitio Y
Construccion.
Tabla 48.- Recursos materiales utilizados en la etapa constructiva del proyecto.
MATERIAL CANTIDAD TOTAL
Cemento Gris 3000 sacos
Mortero (de 50kg.) 2000 sacos.
Arenon 780 m®
Gravilla 520 m®
Balastre 3,726.60 m
Piedra de relleno 4,500 m3
Block de concreto 20x20x40 70,980 pzas
Block de concreto 15x20x40 4,280 pzas
Varilla de 3/8” 7,352 unidades
Varilla de 1/2" 5,870 unidades
Alambron 8,860 kilogramos
Alambre recocido 9,860 kilogramos
Concreto premezclado 960 m®
Material base 280 m®
Material sub-base 280 m®
Madera para cimbra 540 pzas
40
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Barrote 2 x4 1,200 pzas
Barrote 2 x4 580 pzas
Clavo de 2 %~ 2,500 kg
Clavo de 4” 1,800 kg
Polietileno 500 pzas.
Lamina pintro 450 pzas.
Vigueta Prefabricada 15000 mL
Cables 21 rollos
Pintura 15 cubetas

11.2.8. Obras Y Servicios De Apoyo.

Las obras o servicios de apoyo para la realizacion del proyecto en sus diferentes etapas, son los

siguientes:

e Almacén temporal para herramientas, equipos y materiales de construccion.

e Instalacion de sanitarios portéatiles para el uso del personal, el cual periédicamente se le dara

limpieza y mantenimiento por una empresa especializada.

e Vigilancia para evitar robos o vandalismos e impedir la entrada de personal no autorizado.

11.2.9. Personal Utilizado.

Tabla 49.- Equipo humano necesario para preparacion, construccion y operacion del proyecto.

Relacion de personal requerido para la construccién del proyecto.

Etapa del proyecto

Personal requerido

Cantidad de personal

Preparacion del sitio y construccidn,
operacion y mantenimiento del
proyecto.

Maestro albafiil

20

Peones de albafil

60

Oficial fierrero

SN

Velador

Carpintero

Electricista

Plomero

Soldador

Residente de obra

Supervisor de Obra

Operador de maquinaria

Operador de camion de volteo

Administrador

Jefe de mantenimiento

Obreros de mantenimiento

Total

NN Y SINGE
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11.3 Requerimientos De Energia.

11.3.1 Electricidad.

El suministro de energia eléctrica serd4 a partir de la red de distribucion de la Cia. de luz. La
acometida eléctrica sera en 220/127 volts. 60 ciclos por segundo, a partir de la red de distribucion
citada, con un transformador de 3F, 75 KVA, en 33 KV.

La instalacion eléctrica en general, debera contar con un adecuado sistema de tierras al cual se

conectaran todos los elementos de la instalacion.

11.3.2. Combustible.

La gasolina y diésel utilizado durante las etapas de preparacion del sitio y construccién del proyecto
sera abastecida en las estaciones de servicio cercanas, por lo que la més cercana se encuentra
aproximadamente a 1000 metros, por lo que no se tiene contemplado el almacenamiento de gasolina
para el suministro de equipos como magquinas revolvedoras, vibro-compactadoras, etc. Para el
funcionamiento en la etapa de operacion y manteniendo de Club de Pesca Farallon Marina AC cada
socio se abastecerd de combustible para sus embarcaciones en estaciones de su preferencia.

11.3.3. Requerimientos De Agua.

La instalacion hidraulica en general, debera contar con un adecuado sistema de tuberias al cual se
conectaran todos los elementos de la instalacion del Club de Pesca Farallon Marina AC.
Para las etapas de preparacion del sitio y construccion se requerird agua para atender las necesidades

humanas y para el desarrollo de estas etapas.

En la etapa de operacion del proyecto el agua serd suministrada por la Junta de Agua Potable y
Alcantarillado del municipio de Ahome (JAPAMA), el agua serd agua potable y el suministro sera
directamente de la red municipal. En la etapa de preparacién del sitio y construccién del proyecto se
tendran dos tambores de 200 litros de capacidad para el almacenamiento temporal del agua cruda

(sin potabilizar) suministrada por pipas dedicadas a vender agua cruda.
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11.3.4. Residuos Generados.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion los residuos que se generaran

principalmente son los siguientes:

e Desechos terrigenos por despalme y nivelacién del terreno.

e Desechos productos de demolicidn de construccion existente.

e Desechos organicos como pueden ser restos de comidas generados de la preparacion de
alimentos de los trabajadores.

e Desechos como envolturas, envases de plasticos y aluminio y bolsas de plésticos de
alimentos de los trabajadores.

e Desechos de empaques de construccion, basicamente sacos de papel, cajas de carton y bolsas
de plasticos que contienen restos de cal, mortero, cemento, etc.

e Escombros y restos de materiales de construccion.

e Envases vacios de pintura.

En relacién a los residuos como cubetas de pinturas vacios y cualquier otro residuo de caréacter de

manejo especial y considerado peligroso serd dispuesto como lo indica la legislacion vigente.
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Tabla 50. Volimenes a generar por unidad de tiempo de los residuos solidos, residuos de manejo especial, residuos peligrosos y aguas
sanitarias durante las etapas del proyecto de Farallon Marina A.C.

Cantidad
Etapa del Cantidad estimada
P P Tipo de Residuo Clasificacion generada al generadaen la Manejo Disposicién Final
royecto -
mes duracion de la
etapa del proyecto
Organicos Residuos de comida 25 kg. 100 Kg. Separacion Donacion
Residuos solldos - Vlgg:?g %nggegrcrc;bgz Separacic’)_n y Donacion o sera llevado al
Inorganicos ' ' ' 30 kg 100 Kg. almacenamiento L
carton, papel y basuron Municipal
o temporal
envolturas de pléstico
P ion del Residuos de manejo Madera, tuberia de pvc, metal y escombro 600 k 1,200 ki alieari:?err?;;r?iré%/to Donacion o llevarlo a
reparacion de especial ' pve, y 9 ! 9 centros de acopio
sitio temporal
Serd recolectado por una
Estopas y trapos impregnados de empresa autorizada por
. . lubricantes y solventes, botes de pintura Almacenamiento SEMARNAT
Residuos peligrosos . 50 kg 120 kg
desocupadas y brochas impregnadas de temporal conforme a
pintura, la
LGMIR.
Aguas Residuales Aguas sanitarias de los bafios portatiles y 40 mé/mes 150 m? Almacenamiento Recoleccion por empresa

de comedor temporal.

temporal

autorizada peri6dicamente
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Cantidad
Etapa del Cantidad estimada
P Tipo de Residuo Clasificacion generada al generadaen la Manejo Disposicién Final
Proyecto L
mes duracion de la
etapa del proyecto
Organicos Residuos de 60 kg 900 kg Separacion Donacion
comida
Residuos solidos Latas_ d? refresco, .,
de vidrio, de pet, Separacion y Donacion o serd llevado al
Inorgénicos Trapos, carton, 50 kg 1200 kg almacenamiento basuron Municial
papel y envolturas temporal P
de pléstico
. . Separacion y -
Construccion Residuos de_ manejo Madera, tuberia de pvc, metal y escombro 300 kg 7,000 kg almacenamiento Donacion o IIevar_Io a
especial centros de acopio
temporal
Serd recolectado por una
Estopas y trapos impregnados de empresa autorizada por
. . lubricantes y solventes, botes de pintura Almacenamiento SEMARNAT
Residuos peligrosos . 10 kg 100 kg
desocupadas y brochas impregnadas de temporal conforme a
pintura, la
LGMIR.
Aguas Residuales Aguas sanitarias de los bafios portatiles y 30 m¥/mes 900 m? Almacenamiento Recoleccion por empresa

de comedor temporal.

temporal

autorizada periddicamente
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Cantidad
. estimada
Cantidad
Etapa del . - N generadaen la - . A
Proyecto Tipo de Residuo Clasificacion generrrlzga al duracion de la Manejo Disposicion Final
etapa del proyecto
anualizada
Organicos Residuos de 600 kg 2,000 kg Separacion Donacion
comida
Residuos solidos Latas_ d? refresco, .,
de vidrio, de pet, Separacion y Donacion o sera llevado al
Inorgénicos Trapos, carton, 200 kg 2,500 kg almacenamiento L
basuron Municipal
papel y envolturas temporal
de pléstico
Operacion Residuos de maneio Madera, tuberia de pvc, metal, escombro, Separacion y Donacién o llevarlo a
M gf r?icn?i Xt especial g Equipo de cdmputo, equipo eléctrico, 100 kg 1,200 kg almacenamiento centros de aconio
ante ento P muebles, herramienta, cableado, etc. temporal P
Serd recolectado por una
Estopas y trapos impregnados de empresa autorizada por
. . lubricantes y solventes, botes de pintura Almacenamiento SEMARNAT
Residuos peligrosos . 20 kg 250 kg
desocupadas y brochas impregnadas de temporal conforme a
pintura, baterias alcalinas, toners, etc. la
LGMIR.
Aguas sanitarias de los bafios, cocinas Red de Fosa séptica y posterior
Aguas Residuales g | . ' y 80 m3/mes 1,200 m3 distribucion de recoleccién por empresa
avanderia. . !
tuberias autorizada.
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11.3.5. Desmantelamiento De La Infraestructura De Apoyo.

El almacén temporal de herramientas, equipos y materiales de construccion serd desmontado y sera
utiliza en otro proyecto de la empresa constructora, de igual manera.

Los sanitarios portatiles seran regresados a la empresa que los rent6 y dio servicio de limpieza y
mantenimiento.

11.4 Etapa De Operacion Y Mantenimiento.

Tabla 51.- Programa de operacion y mantenimiento de Club de Pesca Farallon Marina AC.

ACTIVIDAD MES MES MES MES MES MES MES MES MES MES MES MES
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Pago de membresia

Ingreso de yates y autos al Club de
Pesca

Botado mediante rampa
Extraccién de embarcacién por
la rampa

Resguardo en hangares
destinados para socios

Uso de instalaciones del Club de
Pesca

Mantenimiento de hangares
Mantenimiento de albercas y
sanitarios
Mantenimiento de Rampa
Mantenimiento hidrosanitario . .
Mantenimiento de la instalacion
eléctrica y alumbrado. I I
Mantenimiento barda perimetral .
Mantenimiento de muelle
flotante
Mantenimiento general

Nota. — EI mantenimiento de embarcaciones y autos no se realizaran por regla general dentro de las instalaciones del

Club de Pesca Farallén Marina AC, se canalizaran a talleres autorizados.

Tabla 52.- Maquinaria y Equipo requerido para el proyecto en la etapa de operacion y mantenimiento.
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CANT.

EQUIPO

MES MES MES MES MES MES

MES MES

MES MES MES MES

40 |YATES

10

LANCHAS

40

AUTOS

80

EQUIPO DE
PESCA

300

CHALECOS

Var.

HERRAMIENTA

CUERDAS

BIDONES

EQUIPO ADM.

ESTACION

TOTAL

11.4.1. Recursos Naturales Del Area Que Seran Aprovechados.

El proyecto consiste en construir las instalaciones de un Club de Pesca con objetivos de recreacion y
esparcimiento, por lo que dentro de sus actividades no se tiene contemplado la explotacion de
recursos naturales.

11.4.2. Requerimientos De Personal.

El personal de apoyo para la operacion del Club de Pesca Farallon Marina AC es de

aproximadamente 9 personas de las cuales 1 persona seré la responsable 0 encargada.

Tabla 53.-Lista de equipo humano calificado para la operacién del proyecto.

Relacién de personal requerido para la operacion del proyecto.

Etapa del proyecto Personal requerido Cantidad de personal
Administradora 1
Contador 1
Operacion del proyecto Empleados 7
9

Total

11.4.3. Materias Primas E Insumos Por Fase De Proceso.

Para la actividad de operacion del proyecto Club de pesca Farallon Marina AC, se utilizaran los

siguientes productos considerados no peligrosos:
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Tabla 54.- Relacion de materias primas estimadas para la operacién del proyecto.

Materia prima Estado Cantidad
Agua potable para consumo interno liquido variable
Equipo de computo y de oficina Liquido y Sélido variable
Equipo de limpieza Liquido y Sélido variable
Maquinaria y herramienta de mantenimiento Liquido y Sélido variable

11.4.4. Subproductos Por Fase De Proceso.

No se proyecta la generacion de subproductos dentro del proceso de operacién y venta de

membresias del Club de Pesca Farallon Marina AC

11.4.5. Productos Finales.

11.4.6. Forma Y Caracteristicas De Transportacion De:

No se proyecta la generacion de subproductos dentro del proceso de operacion y venta de

membresias del Club de Pesca Farallon Marina AC, por lo tanto no seré necesaria trasportarlas.

11.4.7. Forma Y Caracteristicas De Almacenamiento De:

El almacenamiento de materias primas se realizara dentro del Club de Pesca Farallon Marina AC en
un area especifica y separada del area de trabajo, lo anterior con la finalidad de evitar posibles
riesgos de trabajo.

Esta area de almacenamiento debe contar con las siguientes condiciones:

e Estar separadas de las areas de servicios, cajas y pasillos.

e Estar ubicada en areas donde se reduzcan los riesgos por posibles cortos circuitos, fugas de
agua, incendios, explosiones e inundaciones.

e Contar con pasillos que permitan el transito de personal que labora, asi como el movimiento
de grupos de seguridad en caso de emergencias.

e Contar con sistemas de extincion de incendios y equipos de seguridad para atencion de
emergencias, acordes al tipo y cantidad de productos almacenados.

e El almacenamiento debe relazarse en cajas o recipientes identificados, considerando fecha de

caducidad, asi como su fragilidad.
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No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenajes, juntas de expansion,
albafales o cualquier otro tipo de apertura que pudiera permitir que las sustancias fluyan fuera
del area.

e Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables.

e Contar con ventilacion, esta debe tener una capacidad de recepcion de por lo menos seis
cambios de aire por hora.

e No rebasar la capacidad instalada de almacén.

11.4.8. Medidas De Seguridad Que Seran Adoptadas.

Para disminuir la peligrosidad en cualquier giro comercial, es necesario entender bien el proceso,
después es fundamental conocer los riesgos de incendio, asi como el tipo de peligro que entrafian,

medidas de prevencion de accidentes y primeros auxilios etc.

11.4.9. Plan De Emergencia

A continuacion, se describen los principales aspectos sobre los que se debe anticipar el personal que
laboraré en el Club de Pesca Farallon Marina AC, en los siguientes casos de emergencia:

Incendio

Se contara con detectores de humo estratégicamente ubicados en todo el edificio, asi mismo
extintores debidamente colocados y revisados.

Al darse cuenta de que ocurre un siniestro, se debe actuar de la siguiente manera:

1. Accionar el paro de emergencia mas cercano, para bloquear el suministro de energia
eléctrica.

2. Tomar el extintor mas cercano y accionarlo de acuerdo con las especificaciones de uso.

3. Apoyarse en el compariero de trabajo méas cercano para dar la voz de alarma y aviso
inmediato via telefdnica, a la estacion de bomberos de la localidad.

4. Coordinar con los deméas empleados la tarea de tranquilizar a los clientes y agilizar el

desalojo de los vehiculos que estén en el area colindantes.
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5. Estar atentos a las instrucciones del encargado del Club de Pesca Farallon Marina AC en
caso de que surja la necesidad de abandonar las instalaciones, buscando un lugar seguro.

Apagon.

Cuando falla la energia eléctrica por alguna causa fortuita o de fuerza mayor no imputable a la

operacion normal Del Club de Pesca Farallon Marina AC.

1. Todo el personal deberd estar pendiente para atender algin improvisto, sin
abandonar su lugar especifico de trabajo.

2. Solicitar al encargo, que se comunigue telefonicamente a las oficinas de la Comision
Federal de Electricidad (CFE) de la localidad, para solicita informes sobre la
reanudacion del servicio.

3. Estar alerta, sobre todo de noche, contra vehiculos y/o personas sospechosas.

11.5.0 Requerimiento De Energia Durante La Operacion Y Mantenimiento.
11.5.1 Electricidad

El suministro de energia eléctrica para la etapa de operacion, sera a partir de la red de distribucion
de la Cia. de luz. La acometida eléctrica sera en 220/127 volts. 60 ciclos por segundo, a partir de la
red de distribucion citada, con un transformador de 3F, 75 KVA, en 33 KV. Para soportar un

rectificador de corriente con capacidad de 3,000 Amp/12V.

11.5.2. Combustible.

El proceso del funcionamiento del Club de Pesca Farallon Marina AC requiere de combustible para
la operacion de los yates y equipo automotriz, los cuales se realizara fuera del Club de Pesca en las
estaciones de servicio cercanas, por lo que no se contempla el almacenamiento de combustibles,

aceites ni grasas provenientes de hidrocarburos.
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11.5.3. Requerimiento de agua.

Tabla 55.- Tipo de agua necesaria para la Operacion del proyecto.

TIPO DE CONSUMO VOLUMEN | ORIGEN | CONSUMO VOLUMEN | PERIODICIDAD
AGUA ORDINARIO EXEPCIONAL
Agua Potable | Servicio sanitario, 2.6 M3 Red Sistema contra | Depende del | Desconocido
regado de areas diarios Municipal |incendio incendio
verdes, servicios de (JAPAMA
limpieza y procesos.

Agua Tratada | Se pretende colocar un biodigestor a las descargas de aguas proveniente de bafios y drenajes pluviales
para darles tratamiento previo antes de descargarlas a la red municipal

Agua Cruda No sera usada agua cruda durante la operacion del Club de Pesca Farallon Marina AC.

El suministro de agua para la operacion del proyecto estara a cargo de la Junta de Agua Potable y
Alcantarillado del municipio de Ahome (JAPAMA), la alimentacion sera por una tuberia de acero

galvanizado en un didmetro de 2”

El agua cruda solamente utilizara solamente en la etapa de preparacion del sitio y construccion del
proyecto, la cantidad sera de 30,000 litros, esta cantidad puede variar en ambos sentidos y dependera
de las necesidades de regado durante la demolicion y el colado de los cimientos y muros del Club de
Pesca.

11.5.4. Residuos. Indicar El Tipo De Residuos Que Seran Generados, Especificando El
Volumen.

11.5.4.1. Descarga De Agua Residuales. Indicar Aspectos Fisicos, Quimicos Y Bioquimicos.

La tuberia de la descarga sanitaria en el interior sera de PVC de 4”, y la de los recolectores interiores

sera de PVC y de 6”. Los registros sanitarios iran en el exterior, toda esta tuberia serd de CPV de 8

“de diametro y la linea de descarga hacia EL BIODIGESTOS sera del mismo didmetro.

Existira una descarga a una fosa séptica 0 biodigestor con amplia capacidad (9.5 m®) mientras se
logra conectar a la red de drenaje municipal. Es importante mencionar que existiran trampas de
grasas tanto en las descargas a la fosa séptica como antes de la descarga a la red municipal. Esto
permitird que no se rebasen el pardmetro de grasas, solidos sedimentables y DBO de acuerdo a la
NOM-002-SEMARNAT-1996.
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11.5.5. Residuos Sélidos Industriales.

Basicamente los residuos solidos industriales seran material de empaque como: cartones, films de
plastico, material de relleno de polietileno y hule espuma, asi como tarimas de madera. Algunos
residuos provenientes de tareas de mantenimiento preventivo y correctivo de las instalaciones y

equipos como pedaceria de cables eléctricos y tuberia.

11.5.6. Residuos Peligrosos.

Debido al giro del Club de Pesca Farallon Marina AC durante el proceso de operacion del Club de
Pesca, se pretende minimizar la generacion de residuos peligrosos, ya que no se pretenden llevar
actividades de mantenimiento preventivo y correctivo a yates ni automoviles, y las cantidades
generadas por actividades de mantenimiento y derrames accidentales, se almacenaran y se

dispondran conforme a la legislacion aplicable.

11.5.7. Residuos Sélidos Domésticos.

Debido a la naturaleza del proyecto, existiran pocos residuos sélidos domésticos, estos se generaran
basicamente por las actividades del fin de semana de socios e invitados, especificamente en las areas
de esparcimiento, sanitarios, para el manejo eficiente de la basura, se utilizardn contenedores de
basura, estos Gltimos, estaran distribuidos estratégicamente por el area del Club de pesca. En el Club
existira un area destina para almacenar los residuos solidos domésticos e industriales los cuales
periddicamente serdn recolectados por la empresa Promotora Ambiental y llevado al relleno
sanitario autorizado. La cantidad generada se estima en 30 kg/dia.

11.5.8. Residuos Agroquimicos.
De acuerdo a la naturaleza del proyecto, no se generaran residuos del tipo agroquimicos.

11.5.9. Otros.

Durante la operacion del proyecto y debido a la naturaleza de la actividad se generan residuos
organicos provenientes los eviscerados y cortes en los ejemplares pescados, por lo que sera politica
del Club de Pesca, disponerlos de forma correcta y personalmente fuera de las instalaciones del
Club.
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11.6. Factibilidad De Reciclaje.

El proyecto no realizara reciclaje de los residuos sélidos urbanos generados, pues contratara los
servicios de la empresa de recoleccion de la basura (Promotora Ambiental-PASA), y es esta quien
realiza en sus instalaciones la separacion de los diferentes residuos domeésticos recolectados; la
operacion responsable del Club consiste en separar los residuos organicos, los residuos de plastico y
de aluminio, y de esta manera facilitar volverlos a reciclar. Los residuos sélidos industriales son
susceptibles a ser reciclados, ya que las tarimas de madera podran ser regresadas a los proveedores,
asi como algunos materiales de empaque. Cartones, y pedaceria de cables y mangueras podrén ser

donados a personas que lo soliciten.

11.6.1. Disposiciones De Residuo.

La disposicion final de los residuos generados tanto domésticos como sélidos industriales sera
recolectados por la empresa Promotora Ambiental (PASA) y se le dara disposicién final en el

relleno sanitario del municipio de Ahome, ubicado en la comunidad de San Miguel Zapotitlan.

11.6.2. Niveles De Ruido.

Dada la naturaleza del proyecto no se generara ruido durante la operacién del Club de Pesca que
pudiera rebasar el limite méximo permisible establecido en la NOM-081-SEMARNAT-1994.

Tabla 56.- Intensidad de Ruidos medidos en Decibeles.

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DEL NIVEL SONORO EMITIDOS POR FUENTES FIJAS

HORARIO LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
DE 6:00 a 22:00 68 dB (A)
DE 22:00 a 6:00 50 dB (A)

11.6.3. Posibles Accidentes Y Planes De Emergencia.

Para prevenir alguna contingencia por incendio, se contara con un sistema contra incendio que
consistira en la distribucidn estratégicamente de extintores por las diferentes areas del Club de Pesca
Farallon Marina AC. El sistema contra incendio consistira en:

e Detectores de humo

e Existiran extintores de polvo quimico seco tipo ABC de 10 libras de capacidad.
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11.6.4. Etapa De Abandono Del Sitio.

No se tiene contemplado el abandono del sitio, ya que una vez pasado los AUTORIZACIONES, se
haran los tramites para prolongar la vigencia de los resolutivos junto con los mantenimientos para
alargar la vida atil del proyecto a mas de 45 afios, y posteriormente con un mantenimiento correctivo

se puede prolongar el periodo de funcionalidad del proyecto.

11.6.5. Estimacion De La Vida Util Del Proyecto.

La vida util del proyecto se estima de 45 afios y posteriormente con un mantenimiento correctivo se
puede prolongar el periodo de funcionalidad del proyecto.

11.6.6. Programa De Restitucion Del Area.

Una vez concluido el periodo de 45 afios, se realizara una evaluacién de las condiciones de
operacion y de la infraestructura con el fin de determinar las acciones a emprender para reforzar las
estructuras y remodelar el area de operacion Club de Pesca Farallon Marina AC con el fin de alargar

su vida util.

11.6.7. Planes De Uso Del Area Al Concluir La Vida Util Del Proyecto.

No se tiene considerado el abandono al concluir la vida util del proyecto, ya que se tiene
contemplado la conservacion y mantenimiento de la infraestructura, asi como reforzamiento de

estructuras.
11.6.8. Utilizacion De Explosivos.

No aplica debido a que no se utilizara ningdn tipo de explosivo.

11.6.9. Generacion, Manejo Y Disposicion De Residuos Sélidos, Liquidos Y Emisiones A La
Atmosfera.

En la etapa de seleccion y preparacion del sitio no se generaran residuos de ningun tipo. Durante la
etapa de construccion, operacion y mantenimiento del proyecto se generaran una serie de residuos

no peligrosos los cuales son descritos en la tabla 14 y la tabla 15.
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Tabla 57. Residuos en la etapa de construccion

Residuo Estado fisico Tipo de residuo | Manejo Disposicion

Madera de cimbra Soélido NP Separacién Reciclaje

Concreto Soélido NP Separacién Relleno sanitario

Polietileno Soélido NP Separacién Reciclaje

Carton y papel Soélido NP Separacién Reciclaje

Envases de plasticos Soélido NP Separacién Reciclaje

Aguas residuales Liquido NP Drenaje interno y | Planta de tratamiento de

(sanitarios, comedores). red de aguas residuales operada
alcantarillado por la JAPAMA
municipal

Residuos organicos e Sélido NP Coleccion en Disposicion en el relleno

inorganicos provenientes contenedores de sanitario por empresa

del personal que laboraré basura particular autorizada

en el sitio.

NP= No Peligroso

Tabla 58. Residuos en la etapa de operacion

Residuo Estado fisico Tipo de residuo | Manejo Disposicion

Aguas residuales Liquido NP Drenaje internoy | Planta de tratamiento de
red de aguas residuales operada
alcantarillado por la JAPAMA
municipal

Residuos organicos e Sélido NP Recoleccidn en Disposicidn en el relleno

inorganicos provenientes contenedores de sanitario por empresa

de los trabajadores y de basura particular autorizada

las

oficinas administrativas

Recipientes pet, vidrios | Sélido NP Recoleccidn en Disposicidn en el relleno

y metélicos. contenedores de sanitario por empresa
basura particular autorizada

Basura acarreada por los | Solido NP Recoleccién en Disposicién en el relleno

vientos y por las
personas que utilizan la
tienda para compras.

contenedores de
basura

sanitario por empresa
particular autorizada

Respecto a las posibles emisiones a la atmoésfera generadas por el proyecto, las emisiones derivan de
la maquinaria de operacién, pero no se consideran significativas debido a que no trabajaran las 24
horas del dia, ademéas se verificaran y afinaran. Las emisiones se agrupan para cada una de las

etapas.

Tabla 59. Emisiones a la atmosfera en la etapa de construccion.

Construccién

Fuente generadora Emision Conduccioén Sistema de control de emisiones
Cargadores frontales, grias, Gases de combustion, Ninguna Programa de mantenimiento
tractores de cadenas, camiones | particulas, ruido preventivo a motores.
de volteo.

Operacién
Operacioén general de Gases de combustién, Ninguna Todos los motores de los equipos
maquinaria, equipo y vehiculos | particulas, ruido y maquinaria que operen en las
operados con combustible diferentes actividades contaran
(diésel o gasolina). con mantenimiento preventivo.

Promovente: Farallon Mari
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CAPITULO II1.

VINCULACION

CON

LOS

ORDENAMIENTOS

JURIDICOS

APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA

REGULARIZACION

DE USO DE SUELO.

Tabla 60. Vinculacion Juridica, su aplicacion y Cumplimiento.

Legislacion aplicable

| Aplicacion

| Cumplimiento

LGEEPA, Art. 28 Penultimo Parrafo: ...quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en

Materia de Impacto Ambiental de la Secretaria”.

Fraccién I.- Obras hidraulicas, vias generales de
comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos;

El Proyecto se refiere a la Construccion de 21
infraestructuras para la operacién y mantenimiento de
Club de Pesca Farallén Marina AC, ENTRE estas obras
estd contemplado el hincado de 8 pilotes de 12”en el
Sustrato marino para la colocacion de dos muelles
flotantes que puede ser catalogado como obra
hidraulica porque contempla la construccién de un
muelle, y la colocacién de un muro de contencion en un
ecosistema costero por estar colindante al predio de
12,422.33 m? que en el pasado pertenecié a la bahia de
Topolobampo y sufrié actividades de relleno para
ganarle terrenos al mar.

La Promovente Farallon Marina AC cumplird con la
presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental
ante SEMARNAT para la Regularizacion Ambiental de
Obras y Actividades, ya que las obras y actividades antes
descritas estdn colindantes a la poligonal previamente
descrito en el Procedimiento Administrativo de PROFEPA
namero PFPA/31.3/2C.27.5/00001-18 y la resolucion
PFPA 31.3/2C27.5/00001-18-110 de fecha 18 de mayo
2018.

Fraccion IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los
ecosistemas costeros

El Proyecto se refiere a la Construccion de 21
infraestructuras para la operacién y mantenimiento de
Club de Pesca Farallon Marina AC que puede ser
catalogado un desarrollo inmobiliario en un ecosistema
costero por estar en un predio de 12,422.33 m? que en
el pasado pertenecié a la bahia de Topolobampo y
sufrio actividades de relleno para ganarle terrenos al
mar.

La Promovente Farallon Marina AC cumplird con la
presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental
ante SEMARNAT para la Regularizacion Ambiental de
Obras y Actividades, ya que las obras y actividades antes
descritas estan dentro de la poligonal previamente descrito
en el Procedimiento Administrativo de PROFEPA nimero
PFPA/31.3/2C.27.5/00001-18 y la resolucién PFPA
31.3/2C27.5/00001-18-110 de fecha 18 de mayo 2018.

Fraccion X.- Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

El Proyecto se refiere a la Construccion de 21
infraestructuras para la operaciéon y mantenimiento de
Club de Pesca Farallon Marina AC puede ser
catalogado un desarrollo inmobiliario en un ecosistema
costero por estar en un predio de 12,422.33 m? que en

La Promovente Farallon Marina AC cumplird con la
presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental
ante SEMARNAT para la Regularizacion Ambiental de
Obras y Actividades, ya que las obras y actividades antes

descritas estan dentro de la poligonal previamente descrito

Promovente: Farall6n Marina A.C.
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el pasado pertenecié a la bahia de Topolobampo y
sufrio actividades de relleno. El terreno colindante a 50
m al norte son amplias zonas de manglar, al sur se
encuentran areas de bahia de Topolobampo con amplias
zonas federales algunas con concesidon y otras en
periodo de regularizacién.

en el Procedimiento Administrativo de
PFPA/31.3/2C.27.5/00001-18 y la resolucién PFPA
31.3/2C27.5/00001-18-110 de fecha 18 de mayo 2018.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles efectos en el o
los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, ......

Al proyecto le aplican los articulos e incisos anteriores,
porque se trata de un Proyecto que se refiere a la
Construccion, operacion y mantenimiento de una
Marina para el Club de Pesca Farallon Marina AC en
zona de relleno y segun el Procedimiento
Administrativo de PROFEPA en Zona Federal
Maritimo Terrestre.

Se presenta a la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa, la MIA-P con
sus ocho capitulos para la regularizacion de construccion,
operacion y mantenimiento de Club de Pesca Faralldn
Marina AC.

REIA, ART. 5° Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto

ambiental:

Inciso Q Desarrollos Inmobiliarios que afecten los
ecosistemas  costeros incluyen: Construccion y
operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos
habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de
comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o
urbana, vias generales de comunicacion, obras de
restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes
artificiales, que afecte ecosistemas costeros

El Proyecto se refiere a la Construccion de 21
infraestructuras para la operacién y mantenimiento de
Club de Pesca Farallon Marina AC, ENTRE estas obras
estd contemplado el hincado de 8 pilotes de 12”en el
Sustrato marino para la colocacién de dos muelles
flotantes que puede ser catalogado como obra
hidraulica porque contempla la construccién de un
muelle, y la colocacién de un muro de contencién
para la proteccion del &rea de relleno en un ecosistema
costero por estar colindante al predio de 12,422.33 m?
que en el pasado pertenecié a la bahia de Topolobampo
y sufrié actividades de relleno para ganarle terrenos al
mar.

Se presenta a la Secretaria del Medio Ambiente vy
Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa, la MIA-P con
sus ocho capitulos para la regularizacién de construccion,
operaciéon y mantenimiento de Club de Pesca Farallon
Marina AC.

Inciso R, Obras vy actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales 6 zonas federales:

Fraccion |.- Cualquier tipo de obra civil, con excepcién
de la construccién de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

Fraccion Il.- Cualquier actividad que tenga fines u
objetivos comerciales, con excepcién de las actividades
pesqueras que no Se encuentran previstas en la

El Proyecto se refiere a la Construccién de 21
infraestructuras para la operacion y mantenimiento de
Club de Pesca Farallon Marina AC, ENTRE estas obras
esta contemplado el hincado de 8 pilotes de 12”en el
Sustrato marino para la colocacién de dos muelles
flotantes que puede ser catalogado como obra
hidraulica porque contempla la construccién de un
muelle, y la colocacion de un muro de contencién en un
ecosistema costero por estar colindante al predio de
12,422.33 m? que en el pasado pertenecid a la bahia de
Topolobampo y sufrié actividades de relleno para

Se presenta a la Secretaria del Medio Ambiente vy
Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa, la MIA-P con
sus ocho capitulos para la regularizacién de construccion,
operaciéon y mantenimiento de Club de Pesca Farallon
Marina AC.

Promovente: Farall6n Marina A.C.
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fraccién XII del articulo 28 de la Ley y que de
acuerdo......

ganarle terrenos al mar. Y se pretende comercializar la
membresia del Club

LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL. Articulo lo.- La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al
ambiente, asi como la reparacion y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional,
los mecanismos alternativos de solucién de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comisién de delitos contra el ambiente y la

gestion ambiental.

Articulo 60.- No se considerard que existe dafio al
ambiente cuando los  menoscabos, pérdidas,
afectaciones, modificaciones o deterioros no sean
adversos en virtud de:

Fraccion |. Haber sido expresamente manifestados por
el responsable 'y explicitamente identificados,
delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y
compensados mediante condicionantes, y autorizados
por la Secretaria, previamente a la realizacion de la
conducta que los origina, mediante la evaluacién del
impacto ambiental o su informe preventivo, la
autorizacion de cambio de uso de suelo forestal o algun
otro tipo de autorizacién analoga expedida por la
Secretaria; o de que,

Fraccion Il. No rebasen los limites previstos por las
disposiciones que en su caso prevean las Leyes
ambientales o las normas oficiales mexicanas.

La excepcion prevista por la fraccion | del presente
articulo no operard, cuando se incumplan los términos o
condiciones de la autorizacion expedida por la
autoridad.

El Proyecto se refiere a la Construccién de 21
infraestructuras para la operacion y mantenimiento de
Club de Pesca Farallon Marina AC, ENTRE estas obras
esta contemplado el hincado de 8 pilotes de 12”en el
Sustrato marino para la colocacién de dos muelles
flotantes y actividades de relleno que puede ser
catalogado como obra hidraulica porque contempla la
construccién de un muelle, y la colocacion de un muro
de contencién en un ecosistema costero por estar
colindante al predio de 12,422.33 m? que en el pasado
pertenecié a la bahia de Topolobampo y sufrio
actividades de relleno para ganarle terrenos al mar. Y se
pretende comercializar la membresia del Club

La Promovente Farallon Marina AC cumplira con la
presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental
ante SEMARNAT para la Regularizacion Ambiental de
Obras y Actividades, ya que las obras y actividades antes
descritas estan dentro de la poligonal previamente descrito
en el Procedimiento Administrativo de PROFEPA ndmero
PFPA/31.3/2C.27.5/00001-18 y la resolucion PFPA
31.3/2C27.5/00001-18-110 de fecha 18 de mayo 2018.

Llevard a cabo todas y cada una de las medidas de
mitigacion y compensacién dictada en el resolutivo de
impacto ambiental, y se apegara a las disposiciones de las
Normas Mexicanas y Acuerdos en materia ambiental para
no rebasar los limites establecidos para la proteccién al
ambiente.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE. La presente Ley es de orden publico y de interés social, reglamentario del parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccién XXIX,
inciso G del articulo 73 constitucionales. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus
respectivas competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en

donde la Nacién ejerce su jurisdiccion.

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion,
relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o actividad
que afecte la integralidad del flujo hidroldgico del
manglar; del ecosistema y su zona de influencia; de su
productividad natural; de la capacidad de carga natural
del ecosistema para los proyectos turisticos; de las
zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion

El Proyecto se refiere a la Construccién de 21
infraestructuras para la operacién y mantenimiento de
Club de Pesca Farallon Marina AC, tiene un relicto de
manglar colindante al predio de 12,422.33 m? que en el
pasado pertenecié a la bahia de Topolobampo y sufri6
actividades de relleno para ganarle terrenos al mar; en
el 2007 se realiz6 una modificacibn a proyecto

La Promovente Farallon Marina AC cumplira con la
presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental
ante SEMARNAT para la Regularizacion Ambiental de
Obras y Actividades, ya que las obras y actividades antes
descritas estan dentro de la poligonal previamente descrito
en el Procedimiento Administrativo de PROFEPA nlmero
PFPA/31.3/2C.27.5/00001-18 y la resolucion PFPA

Promovente: Farall6n Marina A.C.
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y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar,
los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los
corales, 0 que provoque cambios en las caracteristicas y
servicios ecoldgicos.

Se exceptuaran de la prohibicién a que se refiere el
parrafo anterior las obras o actividades que tengan por
objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las
areas de manglar.

autorizado para asegurar su proteccion; por lo que se
declara que actualmente el relicto de manglar se
encuentra fuera de la poligonal y se asegurard mediante
un canal natural el flujo de marea para su conservacion
como parte colindante al area de proyecto.

31.3/2C27.5/00001-18-110 de fecha 18 de mayo 2018.

Llevard a cabo todas y cada una de las medidas de
mitigacién y compensacion y respectard el relicto de
manglar colindante asegurando la sobrevivencia de los
ejemplares presentes.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS. Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccién al ambiente en materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio

nacional.

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podran
subclasificarse en orgéanicos e inorgénicos con objeto de
facilitar su separacién primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales vy
Municipales para la Prevencién y la Gestién Integral de
los Residuos, asi como con los ordenamientos legales
aplicables.

El Proyecto se refiere a la Construccion de 21
infraestructuras para la operacién y mantenimiento de
Club de Pesca Farallon Marina AC, en donde los socios
del Club tendran actividades de esparcimiento y
convivencia y asi podrian generar residuos solidos
urbanos de tipos organicos e inorganicos.

La Promovente Farallon Marina AC cumplira con la
separacion correcta de la basura rotulando los
contenedores estratégicamente colocados en todo el Club,
para posteriormente ser dispuesto a través de un tercero
autorizado mediante contrato de servicio.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se
clasifican como se indica a continuacion, salvo cuando
se trate de residuos considerados como peligrosos en
esta Ley y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes:

El Proyecto se refiere a la Construccién de 21
infraestructuras para la operacién y mantenimiento de
Club de Pesca Farallon Marina AC, en donde los socios
del Club tendrdn actividades de esparcimiento y
convivencia y ase podrian generar residuos de manejo
especial como escombros, madera, plasticos, pet y
cualquier otro que coincida en las fracciones I-VIII del
articulo 19 de la LGPGIR.

La Promovente Farallon Marina AC cumplira con la
separacion correcta de la basura rotulando los
contenedores estratégicamente colocados en todo el Club,
para posteriormente ser dispuesto a través de un tercero
autorizado mediante contrato de servicio.

Articulo 21.- Con objeto de prevenir y reducir los
riesgos a la salud y al ambiente, asociados a la
generacién y manejo integral de residuos peligrosos, se
deberan considerar cuando menos alguno de los
siguientes factores que contribuyan a que los residuos
peligrosos constituyan un riesgo:

El Proyecto se refiere a la Construccion de 21
infraestructuras para la operacién y mantenimiento de
Club de Pesca Farallon Marina AC, en donde los socios
del Club tendran actividades de esparcimiento y
convivencia y asi podrian generar residuos peligrosos
de forma accidental por derrames fortuitos

La Promovente Farallon Marina AC cumplira con la
separacion correcta de los residuos peligrosos para ello
tendrd un almacén temporal y en los contenedores
separados, para posteriormente ser dispuesto a través de
un tercero autorizado mediante contrato de servicio.

Ley de Bienes Nacionales. La presente ley es de orden

publico e interés general y tiene por objeto establecer los bienes que constituyen el bien de la nacion.

Articulo 2. Para efectos de esta Ley, se entiende por:

Fraccion VII. Inmueble Federal: el terreno con o sin
construcciones de la Federacion, asi como aquellos en
que ejerza la posesion, control o administracién a titulo
de duefio. No se consideran inmuebles federales
aquellos terrenos 0 construcciones propiedad de

El Proyecto se refiere a la Construccion de 21
infraestructuras para la operacién y mantenimiento de
Club de Pesca Farallon Marina AC, ENTRE estas obras
estd contemplado el hincado de 8 pilotes de 12”en el
Sustrato marino para la colocacién de dos muelles
flotantes que puede ser catalogado como obra

La Promovente Faralldbn Marina AC cumplié con los
tramites ambientales“Regularizacion De Construccion,
Operaciéon Y Mantenimiento De Club De Pesca Farallén
Marina A.C.” inicialmente fue autorizado en el 2007
mediante el oficio resolutivo SG/145/2.1.1/0150/07.-0801
de fecha de 27 de marzo de 2007 con una vigencia de 10
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terceros que por virtud de algin acto juridico posea
controle a administre la Federacion.

Articulo 72.- Las dependencias administradoras de
inmuebles podran otorgar a los particulares derechos de
uso o aprovechamiento sobre los inmuebles federales,
mediante concesidn, para la realizacion de actividades
econdémicas, sociales o culturales, sin perjuicio de leyes
especificas que regulen el otorgamiento de concesiones,
permisos o autorizaciones sobre inmuebles federales.

hidraulica porque contempla la construccion de un
muelle, y la colocacion de un muro de contencién en un
ecosistema costero por estar colindante al predio de
12,422.33 m? que en el pasado pertenecid a la bahia de
Topolobampo y sufrié actividades de relleno para
ganarle terrenos al mar, actualmente esta concesionado
por 15 afios mediante Concesion DGZF895/10,
Expediente :1574/SIN/2007; 16.27S.714.12-226/2007.

afios (Actualmente vencido y motivo del presente
Estudio), titulo de concesion  por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a
través de la Direccion General de Zona Federal Maritimo
Terrestre y Ambientes Costeros para uso autorizado
Marina y uso fiscal General por un periodo de 15 afios
mediante Concesion DGZF895/10, Expediente
:1574/SIN/2007; 16.27S.714.12-226/2007.

Autorizacion para llevar a cabo el vertimiento de
materiales pétreos para las actividades de relleno por parte
de la Subsecretaria de Marina, Direccion General de
Investigacion y Desarrollo, Direccion General Adjunta de
Ocean, Hidro y Met., Direccion de Proteccion al Ambiente
Marino con oficio nimero 809, Expediente VI/VA-26/DP-
078/12.

NORMATIVIDAD VIGENTE

NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

Le aplica porque durante las etapas de construccion,
operacién y mantenimiento de Club de Pesca Farallon
Marina AC, se pudieran generar descargas de aguas
residuales al sistema de alcantarillado del municipio de
Ahome provenientes de los bafios y lavabos del Club de
Pesca.

La Promovente Farallon Marina AC cumplird porque
llevara a cabo un programa de analisis semestrales para
monitorear y demostrar a la Junta de Agua Potable y
Alcantarillado del municipio de Ahome (JAPAMA) que
sus descargas de aguas usadas estan dentro de los Limites
Méaximos Permisibles bajo la Norma 002-SEMARNAT-
1996.

NOM-161-SEMARNAT-2011,- Que establece los
criterios para clasificar a los Residuos de Manejo
Especial y determinar cudles estan sujetos a Plan de
Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para
la inclusion o exclusién a dicho listado; asi como los
elementos y procedimientos para la formulacion de los
planes de manejo.

Le aplica porque durante las etapas de construccion,
operacion y mantenimiento de Club de Pesca Farall6n
Marina AC, se pudieran generar residuos de manejo
especial de productos y residuos que se generen cuando
termine su vigencia de producto apto para el consumo
como aceites comestibles, grasas comestibles, equipos
de cdmputo, pilas y diversos productos.

La Promovente Farallon Marina AC cumplira porque
llevara a cabo un Programa de Manejo de Residuos de
Manejo Especial bajo la NOM-161-SEMARNAT-2011.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccidon ambiental-
especies nativas de México de flora y fauna silvestre-
categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio-lista de especies en
riesgo.

No le aplica, debido a que el area del proyecto estd
libre de vegetacion nativa y fauna terrestre; No se logré
visualizar con proteccion bajo la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

La Promovente Farallon Marina AC cumplira al no afectar
flora y fauna regional; porque llevara la reforestacion de
las areas de jardines contemplando flora nativa de la
region adquirida en vivero.

NOM-080-SEMARNAT-1994, establece los

Que

Le aplica ya que durante la construccién, operacion y

La Promovente Farallon Marina AC cumplird y para ello,

Promovente: Farall6n Marina A.C.
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limites maximos permisibles de emisiones de ruido | mantenimiento de forma intermitente se usard | propone llevar un programa de mantenimiento preventivo
provenientes del escape de los vehiculos automotores, | maquinaria, equipo y vehiculos automotores que | y correctivo para maquinaria y vehiculos, utilizados
motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su | generan ruido perimetral. silenciadores durante la ejecucion del proyecto.

método de medicion.

NOM-041-SEMARNAT-2015.-Que establece los | Le aplica ya que durante la construccion, operaciony | z
limites maximos permisibles de emision de | mantenimiento de forma intermitente se usara
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos | Maquinaria, equipo y vehiculos automotores que
automotores en circulacion que usan gasolina como | Utilizan gasolina para funcionar.

combustible.

El proyecto se ubica en la region Ecoldgica 18.6 en la Unidad Ambiental Biofisica 32: Costa Norte del Estado de Sinaloa: del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
territorio (POEGT).

Estado Actual del Medio

Ambiente 2012: Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Baja
degradacién por Desertificacion. La modificacién antropogénica es de media a alta. Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Media. El uso de suelo es Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterrénea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.4. Muy baja marginacién social. Alto indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Alto
indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Alto
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia de
la actividad ganadera.

Planes de ordenamiento ecolégico del territorio del estado de Sinaloa.

Ver I11.3.

Decretos y manejos de dreas naturales protegidas

No existen ANP decretados de caracter Federal, estatal ni municipal de acuerdo al Sistema de Informacion Geografica para la evolucion del Impacto Ambiental
http://www.semarnat.gob.mx/sigeia/Paginas/inicio.aspx

Plan municipal de desarrollo Ahome 2016-2016

Linea estratégica Ordenamiento | Establecer 4 areas naturales protegidas. | IDEM.

Instrumentos de planeacion

Licencia de uso de suelo. (Anexo 12) Saturacién de la capacidad de carga de la zona. Modificacion del sistema ambiental.
Procedencia legal del terreno (\Ver Anexo 06) Certeza Legal al Desarrollo del Proyecto Cumplir con la Ley
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I11.1 Informacién Sectorial.

El sitio del proyecto de ubica en zona de marismas que corresponden terrenos arenosos-arcillosos
poco aptos para la agricultura, en cambio, susceptibles a actividades pesqueras, habitacionales,
recreacion (marinas) y negocios; en el lugar existen diversas actividades pesqueras como
congeladoras, cooperativas y marinas, unas mas cercanas que otras colindantes a la zona de
humedales con presencia de manglar, sin llegar ninguna a invadir la zona de distribucién natural del
mismo. El terreno del proyecto: “Regularizacion De Construccion, Operacion Y Mantenimiento
De Club De Pesca Farallon Marina A.C.” colinda al norte con areas de humedales y mangle a 26

m de la distribucién natural del mangle en el parte norte de la poligonal en el estero Topolobampo.

I11.1 Anélisis De Los Instrumentos Juridicos-Normativos.
Ver tabla 60, al principio del capitulo Il1.

I11.2. Programa De Ordenamiento Ecoldgico General Del Territorio (POEGT):

Para el andlisis de los instrumentos juridicos-normativos se tomé como base la Ley General del
Equilibrio Ecologico (LGEEPA) y su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental (REIA) del
mismo modo se tomo en cuenta el Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio
(POEGT) decretado y publicado en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el dia viernes 7 de
septiembre de 2012.

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA), el ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo
objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de

aprovechamiento de los mismos.

El sitio del proyecto: “Regularizacion De Construccion, Operacion Y Mantenimiento De Club De
Pesca Farallon Marina A.C.”, se localiza en la region Ecologica 18.6 que la componen las
Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) 32 Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa, que se sitda en

la region norte del Estado de Sinaloa.
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Escenario en el 2012 era Inestable con conflicto sectorial bajo. Muy baja superficie de ANP’s.

Alta degradacién de los Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es de media a alta. Longitud de Carreteras (km):
Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de
poblacion (hab/km?): Media. El uso de suelo es Agricola. Con disponibilidad de agua superficial.
Con disponibilidad de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.4. Muy baja
marginacion social. Alto indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento
en la vivienda. Alto indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizaciéon industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Alto
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola
altamente tecnificada. Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia de la actividad
ganadera.

El escenario para el 2033 es que cambie de inestable a critico, por ello, las politicas ambientales

seran de restauracion ambiental y aprovechamiento sustentable, hoy en dia tiene una prioridad

de atenciéon media.

111.3. Programa Estatal De Ordenamiento Territorial Del Estado De Sinaloa (PEOT):

El Programa Estatal de Ordenamiento Territorial fue publicado en el Diario Oficial del Estado el dia
20 de diciembre de 2010 y constituye un insumo permanente para la elaboracion y actualizacion del
Plan Estatal de Desarrollo Urbano y tiene por objeto establecer una estrategia de desarrollo que
promueva patrones equilibrados de ocupacion y aprovechamiento del territorio en el Estado de
Sinaloa, mediante la adecuada articulacion funcional de las politicas sectoriales.

El programa constituye un modelo econémico con vision al afio 2030, y representa un instrumento

de planeacion.

111.3.1. Areas Propuestas Para Conservacion Faunistico.

Por su alta diversidad faunistica y particularmente, basandose en la concentracion de aves acuaticas
por especie, tendencias poblacionales de aves observadas en el habitat a 10 largo de los afios y la
composicion de especies migratorias y residentes que alberga la zona costera del Estado de Sinaloa,

se han propuesto por la DUMAC las siguientes areas prioritaria para su conservacion: Sistema
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Agiabampo Sonora, Lagunas de Topolobampo, Bahia de Santa Maria, Bahia Pabellones, El

Dorado, Laguna Caimanero, Marismas Nacionales.

111.3.2. Areas Naturales Protegidas.

El Gobierno del Estado de Sinaloa elabord en 1995 el Plan Estatal de Areas Naturales Protegidas,
proponiendo la proteccion de 30 diferentes sitios y zonas que por sus caracteristicas naturales tales
como la presencia de especies endémicas, en peligro de extincion, formaciones geoldgicas,
preservacion de ecosistemas (humedales, tulares, manglares) y otros elementos de importancia

bioldgica, ecoldgica, cultural y recreativa, deben estar bajo algun régimen de proteccion.

El Gobierno Estatal de Sinaloa tiene propuestas 30 ANP. Localizadas en la zona costera y de estas
12 son consideradas como prioritarias. Asimismo, la Federacion ya emitié Decretos para las areas
siguientes: Meseta de Cacaxtla, Playa Ceuta, El Verde Camacho (Cerritos Marmol) y Marismas de

Escuinapa (Marismas nacionales).

Las diversas condiciones climaticas y fisiogréficas, la presencia de una amplia zona costera y la
ubicacion del territorio de Sinaloa en la zona de transicion entre dos grandes zonas biogeografias a
nivel mundial, la neartica y la neotropical, han dado lugar, como anteriormente se cita, a diversos

ecosistemas y formas de vida silvestres tanto endémicas como migratoria.

I11.4. Caracterizacion De La Problematica Ambiental.

La problematica ambiental en el Estado de Sinaloa se concentra fundamentalmente en la zona
costera, El estado estd en un proceso de transicion de una economia basada en agricultura
mecanizada e industrializada hacia una economia con agriculturas segmentadas y orientadas a
mercados especificos. Esta nueva etapa productiva también ha traido en consecuencia nuevas
patrones de produccién y también nuevas retos sobre la emisién y disposicion de contaminantes que

se generan en su interior o los que reciben de algiin emisor externo.

111.4.1. Condiciones Del Recurso Agua.

Se tienen como principales fuentes de contaminacion a los desechos domésticos y municipales, a los
desechos industriales, a los desperdicios solidos, a la produccién eléctrica, a la industria

petroquimica y a algunos fendmenos naturales como la marea roja y el "Nifio". La descarga de aguas
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residuales de origen industrial, las descargas municipales y de los drenes agricolas, estan

contribuyendo al deterioro de los sistemas ecoldgicos de cuerpos de agua continental y costeros.

De acuerdo con datos obtenidos de diversos proyectos de investigacion, se tienen detectados la
presencia de contaminantes tanto quimicos, orgdnicos y microbioldgicos en el Rio Sinaloa, Rio
Fuerte, Rio Culiacan y lagunas costeras como Ohuira, Navachiste, Macapule, Altala, Santa Maria,

Ensenada pabellones por citar las mas importantes.

I11.5. Regiones Y Zonas Ecologicas.

De acuerdo a las caracteristicas naturales del medio ambiental se delimito el territorio en unidades
ambientales, corroboradas en recorridos de campo para la verificacién. Ademas, se consideran los
distintos procesos naturales (fisicos y bioldgicos), la dindmica productiva y social, asi como los
principales cuerpos de agua, ciudades, localidades, vias de acceso mas importantes, unidades geo-
morfo-edafoldgicas, unidades productivas, uso actual del suelo y caracteristicas de fauna y
vegetacion, dando como resultado la definicion de las Regiones y Zonas Ecoldgicas del estado de
Sinaloa: Region Norte (RN), Region Centro (RC) y Region Sur (RS).

De acuerdo a esta clasificacion el predio del proyecto: “Regularizacion De Construccion,
Operacion Y Mantenimiento De Club De Pesca Farallon Marina A.C.”, este se localiza en la
region ecoldgica Norte del Estado de Sinaloa. Y de acuerdo a la zonificacion Forestal de la
Comisién Nacional Forestal (CONAFOR), el proyecto se localiza en terrenos con vegetacion

haléfita como mangle, chamizo, pino salado, vidrillo y otras especies.

111.6. Diagnostico Integrado Par Unidades Del Paisaje.

Para definir el funcionamiento del sistema territorial y las politicas territoriales y usa del suelo se
debe establecer de manera clara la aptitud del territorial, la cual se define como el mejor uso que se
puede dar al suelo tomando en cuenta sus atributos naturales y socioeconomicos, El procedimiento
gue permite evaluar una condicidn territorial en los términos que arriba se expresan corresponde a
construir una estructura regional como primer criterio lo manda como base las condiciones ecologias

y territoriales en el estado, resultando la Region Norte; Region Centro y Region Sur.
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Cada una de las regiones se clasificaron de acuerdo a la distribucién de los recursos y sus
caracteristicas, que para el estado de Sinaloa responde por la relacion a influencia marina y
continental constituyendo asi: la Zona Litoral, Zona Costera, Zona de Pie de Sierra y Zona de
Sierra. En cada una de las Regiones y de acuerdo a las Zonas en que divide se construyeron
Unidades Territoriales con caracteristicas geomorfo-edafologicas y de usas de suelo y vegetacion
similares a complementarios y de la interaccion de estos componentes se definieron las Unidades de
Paisaje.

111.6.1. Clasificacion De Las Unidades De Paisaje.

Las interacciones de los indices de Fragilidad, Presion y Vulnerabilidad definen las diferentes
politicas ecoldgicas y, con base a ello, se identifican las condiciones ambientales y socioeconémicas
mas adecuadas para el desarrollo actual y potencial de cada Unidad de Paisaje (UP).

111.6.1.1 Unidad De Paisaje Costera Norte (UPLN-3) El Colorado-Topolobampo-Ahome:

Se localiza en la zona norte en el municipio de Ahome, Sinaloa en el sitio del proyecto, que de
acuerdo a la clasificacion UPLN-3 presenta una fragilidad alta, una presién ambiental media, una

vulnerabilidad alta y el criterio es el aprovechamiento conservacion.

111.7. Otros Instrumentos Regulatorios.
I11.7.1. Convencion Sobre Los Humedales (RAMSAR, IRAN, 1971).

La convencion relativa a los humedales de importancia Internacional especialmente como habitats
de aves acudticas. Este acuerdo internacional es el Unico de los modernos convenios en materia de
medio ambiente que se centra en un ecosistema especifico, los humedales, y aunque en origen su
principal objetivo estaba orientado a la conservacion y uso racional en relacion a las aves acuéticas,
actualmente reconoce la importancia de estos ecosistemas como fundamentales en la conservacion
global y el uso sostenible de la biodiversidad, con importantes funciones (regulacion de la fase
continental del ciclo hidroldgico, recarga de acuiferos, estabilizacién del clima local), valores
(recursos bioldgicos, pesquerias, suministro de agua) y atributos (refugio de diversidad bioldgica,

patrimonio cultural, usos tradicionales).
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El gobierno mexicano se adhiere al convenio de RAMSAR y contrae una serie de compromisos
generales de conservacion y uso racional de sus humedales, y tiene la obligacion de designar al
menos un humedal para ser incluido en la lista de humedales de importancia internacional, en la
actualidad la lista incluye a mas de 1000 humedales de todas las regiones del mundo, globalizando

una superficie superior a 72.000.000 has.

Los humedales incluidos en la lista pasan a formar parte de una nueva categoria en el plano nacional
y la comunidad internacional reconoce que tienen un valor significativo no sélo para el o los paises
donde se encuentran, sino también para toda la humanidad. La convencion estipula que “la seleccion
de los humedales que se incluyan en la lista debera basarse en su importancia internacional en
términos ecoldgicos, botanicos, zoologicos, limnoldgicos e hidroldgicos.” México ingresa a la lista
de RAMSAR en el afio de 1986, con la incorporacion de los humedales de la Reserva de la Biosfera

Rio Lagartos en Yucatan.

No obstante, lo anterior, de acuerdo con el listado de humedales de importancia internacional, cuya
fecha de actualizacion fue el 14 de septiembre de 2007 (http://www.ramsar.org/sitelist.pdf), de los
67 sitios Ramsar de México, con 5, 317,857 has.

Vinculacion con el proyecto: La superficie de 12,422.33 m? la poligonal del proyecto se encuentran
FUERA del sitio RAMSAR Lagunas de Santa Maria-Topolobampo-Ohuira, por lo que con las
medidas de mitigacién y compensacién propuestas No afectara ni incrementara la presion

ambiental sobre este importante ecosistema de humedales.
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Figura 13. Sitios RAMSAR Lagunas de Santa Maria-Topolobampo-Ohuira en el municipio de Ahome: al
norte se observa como se excluy6 Topolobampo y area de proyecto, por lo que el proyecto se encuentra fuera
del Sitio RAMSAR.

111.7.2. Region Terrestre Prioritaria

De acuerdo con (Arriaga, et al., 2000), el area donde se pretende ejecutar el presente proyecto,
queda incluida dentro de la Region Terrestre Prioritaria nimero 22 (RTP-22), denominada Marismas

Topolobampo-Caimanero. La RTP-22 ocupa una superficie total de 4,203 km?, y comprende los

municipios de Ahome, Angostura, Culiacan, Guasave y Mocorito (Figura 14).
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Figura 14. Region terrestre prioritaria (RTP-22) afecta parcialmente al municipio de Ahome inluy las
lagunas Santa Maria-Topolobampo-Proyecto-Ohuira al noroeste del municipio de Ahome.
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La RTP-22 es una region prioritaria en funcion de la presencia de ecosistemas con alta
productividad acuética. La fauna asociada a sus manglares es de aves acuéticas. Presenta vegetacion
de manglares y vegetacion haldfita y su problematica ambiental radica en la desecacion de pantanos
(Arriaga, et al; 2000). Los paisajes identificados para la RTP-22 son las marismas y las lagunas
costeras. Sus unidades de suelo son de tipo Solonchak haplico (Clasificacion FAO-Unesco, 1989 en
Aurriaga, et al; 2000).

La diversidad de ecosistemas identificados en la RTP se encuentra ligada a las marismas y a las
lagunas costeras. Los principales tipos de vegetacion y usos del suelo representados en esta region,
asi como su porcentaje de superficie son: Vegetacion halofita 39%, Manglar 22%, Matorral
crasicaule 11%, Areas sin vegetacion aparente 10%, Agricultura, pecuario y forestal 8%, Matorral
sarcocaule 7% y Selva baja espinosa 3%.

La problematica ambiental identificada en la RTP 22 (Tablas 61 y 62), esta relacionada con la
desecacion de pantanos y canales para aprovechamiento agricola, y con el desarrollo de proyectos de

acuacultura.

Tabla 61 y 62. Problematica ambiental detectada en la RTP 22

Actividad Valor para la conservacion
Funcion como centro de domesticacién o mantenimiento de especies Utiles: 1
Aspecto poco relevante para la region (Poco importante)
Pérdida de superficie original: Los ecosistemas originales estan retrocediendo 2
frente a la actividad agricola (Medio)
Nivel de fragmentacion de la region: La integridad de la region se esta viendo 2
afectada con el desmonte para la agricultura (Medio)
Cambios en la densidad poblacional: Hay una tendencia acelerada en el crecimiento | 3
de la densidad poblacional derivada de la ampliacién de la frontera agricola (Alto)
Presion sobre especies clave: Cambios en la calidad del agua y desecacion de 3
manglares (Alto)
Concentracion de especies en riesgo: Jaguar, ocelote, leoncillo, aves como el 3
pelicano blanco y la cigiiefia, y reptiles como los cocodrilos (Alto)
Précticas de manejo inadecuado: Desecacion para agricultura e incompatibilidad 2
con la actividad acuicola (Medio)
Actividad Valor para la conservacion
Proporcion del area bajo algin tipo de manejo adecuado: Practicamente no existe 1
un manejo que haga compatible la conservacion de las actividades econémicas (Bajo)
Importancia de los servicios ambientales: Refugio y centro de cria paracamarony | 3
otras especies. (Alto)
Presencia de grupos organizados: DUMAC 1
(Bajo)
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Vinculacion con el proyecto:

El sitio donde se ejecutara el proyecto esté incluido dentro de la Region Terrestre Prioritaria No
22, denominada Marismas Topolobampo-Caimanero. La zona del proyecto se localiza en la bahia
de Topolobampo contigua a la carretera Los Mochis-Topolobampo, como punto referencia al este la
darsena del CETMAR vy contigua.

La vegetacion identificada dentro del &rea del proyecto y sus colindancias, corresponde a la llanura
costera, caracterizada por la presencia de vegetacion acuatica de manglar y vegetacion hald6fila. Sin
embargo, las condiciones ambientales en la zona han sido modificadas significativamente desde
1987-2005. El sitio del proyecto no es la excepcion, fue modificado mediante la conformacién de un
area de relleno con material producto de dragado del canal de acceso al puerto realizado a finales del
afio 1980, eliminando una amplia superficie de manglar, por lo que actualmente en el area del
proyecto no existe mangle y la zona esta dentro de la zona impactada por lo que esta obra no
afectara area de proteccion y conservacion, la zona de mangle se ubica a una distancia de 26 m y
estd separada por un &rea ya construida e impactada y solo colindante con un relicto de manglar
(Figura 17).

Proyecto: Club de Pesca Farallon Marina

Figura 15. Sitio donde se pretende la construccion del proyecto: Club de Pesca Farallén Marina AC (circulo
amarillo) se observa que desde 1992 se encontraba las areas rellenadas quedando delimitada el &rea natural al
norte y al sur un area fuertemente impactada por rellenos que datan desde 1980.
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111.7.2. Region Hidroldgica Prioritaria

De acuerdo con (Arriaga, et al.,2000), el &rea donde se pretende desarrollar el presente proyecto
queda incluida dentro de la Regiéon Hidrolégica nimero 19 (Figura 16), denominada Bahia de
Ohuira-Ensenada del Pabellon (RHP-19). Esta region se caracteriza por ocupar una superficie del
orden de los 4,433.79 km2. Dentro de los recursos hidricos principales destacan: las llanuras de

inundacion, pantanos dulceacuicolas, lagunas, esteros, rios, drenes agricolas, y arroyos.

Google. eérth

Figura 16. Sitio del proyecto queda incluida dentro de la Region Hidroldgica numero 19 denominada Bahia
de Ohuira-Ensenada del Pabellon (RHP-19) en la parte sur del municipio de Ahome.

Las actividades productivas que se desarrollan dentro de la Region Hidroldgica Prioritaria 19 son: la
agricultura (maiz, tomate, tomatillo), pesca (camardn, lisa, cazdn, tiburdn), salinas, conservacion y

enlatado de mariscos, empacadora de frutas, legumbres y carne.

La vegetacion que se puede encontrar en esta region es de tipo manglar, tular, bosque espinoso,
vegetacion halofila, matorral sarcocaule, selva baja caducifolia, y vegetacién de dunas costeras.

La fauna esta representada por Moluscos: Acanthochitona arragonites (parte lateral de las rocas),
Anachis vexillum (litoral rocoso), Bernardina margarita, Coralliophila macleani, Cyathodonta
lucasana, Dendrodoris krebsii, Entodesma lucasanum (zona litoral), Fusinus (Fusinus) ambustus
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(zonas arenosas), Leptopecten palmeri, Lucina (Callucina) lampra, Lucina lingualis, Nassarina
(Steironepion) tincta, Nassarina (Zanassarina) atella, Neorapana tuberculata (litoral rocoso),
Nucinella subdola, Plicatula anomioides (en superficies rocosas), Polymesoda mexicana,
Pseudochama inermis (zona litoral), Rangia (Rangianella) mendica (zonas de mangle y rompeolas),
Semele (Amphidesma) verrucosa pacifica, Terebra allyni, T. iola, Transennella humilis, Tripsycha
(Eualetes) centiquadra (litoral rocoso). Peces: Atherinella crystallina, Awaous transandeanus,
Hyporhamphus rosae. Aves: Anas acuta, A. clypeata, Anser albifrons, Aythya affinis, A. americana,
Bucephala albeola, Fregata magnificens, Fulica americana, Mergus serrator, Pelecanus
erythrorhynchos, P. occidentalis. Endemismo de plantas costeras; de peces Poeciliopsis lucida, P.
presidionis, P. viriosa; del crustaceo Pseudothelphusa sonorensis. Especies amenazadas del pez
Catostomus bernardini, Oncorhynchus chrysogaster; del reptil Crocodylus acutus; de aves Anas
acuta, Charadrius melodus, Larus heermanni, por reduccién y pérdida del habitat, caceria y

contaminacion. Area de refugio de aves migratorias.

111.7.2.1. La Probleméatica Identificada En La Zona Se Caracteriza Por:

Modificacion del entorno: por agricultura intensiva, construccion de proyectos productivos en la
zona (extraccion de material pétreo, acuacultura, gasoducto y planta de amoniaco), desforestacion,

azolvamiento acelerado por las tierras agricolas, desecacidn de pantanos y canales para uso agricola.

Contaminacién: por trampas de agroquimicos y descargas de ingenios, aguas residuales domeésticas
y metales pesados. Uso de recursos: especies de Anatidos y Ardeidos en riesgo. Especies
introducidas de lirio acuético Eichhornia crassipes y tilapia azul Oreochromis aureus. Los

manglares actian como medio de atenuacion de algunos agroquimicos y metales pesados.

En términos de conservacion, preocupa el azolvamiento asociado con la reduccion del habitat, la
alteracion de la calidad del agua por actividades agropecuarias y domésticas, asi como la posibilidad
de problemas de ingestion de plomo. Se requiere un control de azolves, mejorar la calidad del agua y
derecho de cuotas de agua, controlar la dindmica de agroquimicos e inventarios de flora y fauna

acuaticas.
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Vinculacién del proyecto con la RHP - 19:

El sitio donde se ejecutara el proyecto queda incluido dentro de la Region Hidroldgica Prioritaria No
19, denominada Bahia de Ohuira-Ensenada del Pabellon. La zona del proyecto se localiza en la
bahia de Topolobampo, Ahome, Sinaloa como punto de referencia hacia este de la darsena del

CETMAR y contigua a la carretera Los Mochis-Topolobampo.

En lo que respecta al cuerpo de agua, el uso que recibe es de navegacion, atracadero de
embarcaciones pesqueras menores como las pangas y yates de pequefias dimensiones, cultivo de

ostidn y sin uso aparente, el proyecto no tiene influencia directa con la Bahia de Topolobampo.

El proyecto: “Regularizacion De Obras y Actividades de Construccion, Operacion Y
Mantenimiento De Club De Pesca Farallon Marina A.C.” contempla eliminar las descargas de
aguas residuales que se generaran al drenaje municipal, asi como la eliminacion de los residuos

solidos al relleno sanitario municipal, con estas acciones no se contaminara el agua de la bahia.

111.7.3. Area De Importancia Para La Conservacion De Las Aves (AICA).

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con
apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA, 1997) con el
propdsito de crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves, la

ubicacion de la zona de estudio se presenta en la figura 19.
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Figura 17. El proyecto se encuentra fuera y colindante a 2 km al este y oeste de dos AICAS Bahia
Lechuguilla (oeste) y Navachiste (este).

Vinculacién con el proyecto:

El sitio donde se ejecutara el proyecto: “Regularizacion De Obras y Actividades de Construccion,
Operacion Y Mantenimiento De Club De Pesca Farallon Marina A.C.” queda EXCLUIDO de las
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA) 33 y 93, denominada Lechuguilla
(33) y Navachiste (93). La zona del proyecto se localiza en la bahia de Topolobampo, en el este de
la darsena del CETMAR.

111.7.4. Programa De Ordenamiento Ecoldgico Marino Del Golfo De California.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California
“POEMGC?”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el dia 15 de diciembre de 2006 (DOF,
2006), el area donde se pretende ejecutar el presente proyecto, queda incluida dentro de la Unidad
de Gestion Ambiental Costera UGC11, denominada Sinaloa Norte, cuyo limite es el litoral del

estado de Sinaloa que va de la parte sur de la bahia de Agiabampo, al Sur de la bahia de Navachiste.
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Figura 18. Ubicacién de la UGC11 con respecto al area de proyecto del Club de Pesca Farallén Marina AC.

La UGC11 ocupa una superficie total de 5,939 km2, sus principales centros de poblacion son
Topolobampo, Los Mochis, Guasave y Ahome, las caracteristicas principales de la UCG11, la
interaccidn con los principales sectores y el contexto regional, se presentan en la Tablas 20, 21 y 22

respectivamente.

De acuerdo al lineamiento ecoldgico de esta zona, las actividades productivas que se lleven a cabo
en esta Unidad de Gestion Ambiental deberdn desarrollarse de acuerdo con las acciones de
sustentabilidad, con el objeto de mantener los atributos naturales que determinan las aptitudes
sectoriales, particularmente las de los sectores de pesca riberefia, pesca industrial, y conservacion
que presentan interacciones altas. En esta Unidad se debera dar un énfasis especial a un enfoque de
correccion que permita revertir las tendencias de presién muy alta, la cual esta dada por un nivel de
presion terrestre medio en la parte Norte y alto en la parte Sur, asi como por un nivel de presion

marina alto.

Tabla 63. Caracteristicas de la UCG11 Sinaloa Norte

Sectores con aptitud

predominante Principales atributos ambientales que determinan la aptitud

=  Altabiodiversidad.

=  Zonas de distribucién de aves marinas.

= Zona de distribucion de especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacion
conforme a la Ley General de Vida Silvestre, entre las que se encuentran la totoaba, el tiburdn

Conservacion peregrino, el tiburdn ballena, el tiburdn blanco, la ballena jorobada, y la ballena azul.

(Aptitud alta) =  Bahiay lagunas costeras, entre las que se encuentran bahia de Topolobampo-Ohuira, bahia de
Navachiste, parte Sur de la bahia de Agiabampo.

= Humedales.

= Areas Naturales Protegidas: Islas San Ignacio, Vinorama, Macapule, Pajaros, Farallon, Santa
Maria y Mazocahui, entre otras, que forman parte del Area de Proteccion de Flora y Fauna Islas
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del Golfo de California.

Pesca riberefia
(Aptitud alta)

= Zonas de pesca de camarén, escama y calamar.
=  Bahias y lagunas costeras, entre las que se encuentran bahia de Topolobampo-Ohuira, bahia de
Navachiste, parte Sur de la bahia de Agiabampo.

Pesca industrial
(Aptitud alta)

= Zonas de pesca de camardn, corvina, de pelagicos menores y calamar.

Turismo
(Aptitud alta)

= Bahiay lagunas costeras, entre las que se encuentran bahia de Topolobampo-Ohuira, bahia de
Navachiste, parte Sur de la bahia de Agiabampo.

= Zonas de distribucion de aves marinas.

= Infraestructura hotelera y de comunicaciones y transporte.

= Areas Naturales Protegidas: Islas San Ignacio, Vinorama, Macapule, Péjaros, Farallon, Santa
Maria y Mazocahui, entre otras, que forman parte del Area de Proteccion de Flora y Fauna Islas
del Golfo de California.

Tabla 64. Interaccién de los sectores de la UCG11 Sinaloa Norte

Sectores

Interacciones predominantes

Pesca industrial y
pesca riberefia

Uso de las mismas especies y/o espacios, particularmente en la pesqueria de camar6n y captura
incidental de especies objetivo de la pesca riberefia por parte de la flota industrial.

Pesca industrial y
conservacion

Impacto de la pesca de arrastre sobre el fondo marino y por la captura incidental de especies y
poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacion conforme a la Ley General de Vida
Silvestre.

Zona de pesca de pelagicos menores, recurso considerado como estratégico por el sector
conservacion en la distribucion de mamiferos marinos. Sinergia potencial si se acuerdan medidas de
manejo concertadas.

Pesca riberefia y
conservacion

Captura incidental de especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacion conforme
a la Ley General de Vida Silvestre.

Impacto de las artes de pesca (chinchorro de arrastre) sobre el fondo marino y en los sistemas
lagunares costeros.

Uso de las islas para el establecimiento de campamentos temporales generando problemas de
contaminacion, introduccion de especies exoticas y perturbacion de la flora y fauna en general.

Tabla 65. Contexto regional de la UCG11 Sinaloa Norte

Contexto regional

Nivel de presién
terrestres: Medio
en la parte Norte,
alto en la parte Sur

Asociada principalmente al desarrollo urbano concentrado principalmente en Topolobampo, Los Mochis,
Guasave y Ahome, y a las actividades agricola y acuicola (principalmente cultivo de camarén).

Nivel de
vulnerabilidad:
Muy alto

Fragilidad muy alta

Nivel de presion general: Muy alto

En la 63 se describen las unidades ambientales incluidas en la UGCL, por otra parte, en la tabla 65
se presentan los niveles de la interaccion sectorial y la interaccion total se resume en la tabla 66.
Tabla 66. Aptitud sectorial en la UGC11

Cobertura Turismo Pesca . Pe_zsca o Conservacion
CLAVE_UA (%) (IATUR) Industrial Riberefia (ICON)
(1IAPIN) (IAPER)
2242421 13.5 0.187 Alto 0.994 Alto 0.889 Alto 0.668 Alto
2242111 38.5 0.236 Alto 0.991 Alto 0.889 Alto 0.563 Alto
2.24.211.7a 2.1 0.209 Alto 0.908 Alto 0.811 Alto 0.820 Alto
2.24.21.1.7b 3.5 0.209 Alto 0.908 Alto 0.811 Alto 0.820 Alto
2.2.4.21.1.7c 5.2 0.209 Alto 0.908 Alto 0.811 Alto 0.820 Alto
Tabla 67. Niveles de interaccion sectorial en la UGC11
Cobertura Turismo — Turismo — Turismo — Pesca _ P(_asca . Pgsca )
CLAVE_UA Pesca Pesca L Industrial — Riberefia — Riberefia —
(%) | . o Conservacion. - L
ndustrial. Riberefia. Conservacion. | Conservacion | Pesca
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Industrial

2242421 135 0.623 | Medio | 0.637 | Medio | 0.459 | Medio | 0.828 | Alto | 0.793 | Alto | 0.976 | Alto
2242111 38.5 0.648 | Medio | 0.658 | Medio | 0.428 | Medio | 0.772 | Alto | 0.731 | Alto | 0.974 | Alto
2.24.21.1.7a 2.1 0.588 | Medio | 0.593 | Medio | 0.552 | Medio | 0.862 | Alto | 0.835 | Alto | 0.890 | Alto
2.24.21.1.7b 3.5 0.588 | Medio | 0.593 | Medio | 0.552 | Medio | 0.862 | Alto | 0.835 | Alto | 0.890 | Alto
2.24.21.1.7c 5.2 0.588 | Medio | 0.593 | Medio | 0.552 | Medio | 0.862 | Alto | 0.835 | Alto | 0.890 | Alto
Tabla 68. Niveles de interaccién total en la UGC11
CLAVE_UA Cobertura Interaccion total

(%)
2.24.242.1 135 0.706 Alto
2242111 385 0.689 Alto
2.2.421.1.7a 2.1 0.709 Alto
2.2421.1.7b 3.5 0.709 Alto
2.24.21.1.7c 5.2 0.709 Alto

Los niveles de presion, fragilidad y vulnerabilidad que engloba a la UGC11 se describen en la tabla
69, sus promedios se presentan en la tabla 27 y a nivel estatal en la tabla 28.

Tabla 69. Niveles de presion, fragilidad y vulnerabilidad en la UGC11

CLAVE_UA Presién Fragilidad Vulnerabilidad

2242421 Alto Alto 0.760 Alto
2242111 Alto Alto 0.820 Alto
2.24.21.1.7a Alto Alto 0.830 Alto
2.2421.1.7b Alto Alto 0.830 Alto
2.24.21.1.7c Alto Alto 0.830 Alto

Tabla 70. Niveles de presion y fragilidad promedio y prioridad a nivel del Golfo de California

Fragilidad Fragilidad Presion Presion Prioridad a nivel
. . Clases de . . Clases de

promedio por promedio frailidad promedio promedio resion general del Golfo

UGA normalizada 9 por UGA normalizada P de California

0.630 0.830 Muy Alto | 0.720 0.870 Muy Alto | Prioridad 1

Tabla 71. Niveles de presion y fragilidad promedio y prioridad a nivel estatal

Fragilidad Fragilidad Clases Presion | Presion Clases de | Prioridad a nivel
- de la - !
UGA normalizado . UGA normalizado | la presion | estatal
fragilidad
0.630 1.000 Muy Alto 0.720 0.000 Bajo Prioridad la nivel
estatal en Sinaloa

Vinculacién del proyecto:

El area donde se ejecutara el proyecto, queda incluida dentro de la Unidad de Gestion Ambiental
Costera UGC11, denominada Sinaloa Norte, ubicandose en la Bahia de Topolobampo, al oeste de la
darsena del CETMAR, contiguo al plantel CETMAR vy a la carretera Los Mochis-Topolopampo, la
cual contiene las siguientes caracteristicas:

= La vegetacion identificada en el area del proyecto, corresponde a vegetacion secundaria que

crece en época de lluvias.
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En la zona del proyecto no existe mangle, pues pertenece a una superficie rellenada en los afios
1980s.

No se identificaron especies faunisticas sobre la zona terrestre debido a que carece de vegetacion
primaria.

El proyecto contempla eliminar las aguas residuales al drenaje municipal para su tratamiento.

El proyecto contempla la disposicién de s6lidos urbanos y de manejo especial conforme a la
legislacion ambiental aplicable mediante la contratacion de terceros registrados.

I11.7.5. Plan Regional De Desarrollo Urbano Turistico De La Bahia De Topolobampo
(PRDUT):

Vinculacién del proyecto:

El presente proyecto se vincula con el (PRDUT), debido a que se ubica en bahia de Topolobampo

en el este de la darsena del CETMAR, sitio considerado como Zona de Aprovechamiento

Turistico, denominandole a la zona como Area Susceptible de Desarrollo Turistico, en la cual se

permiten los Desarrollos Turisticos Inmobiliarios, El proyecto Club de Pesca Farallon Marina

pretende establecerse en una zona colindante que servira de proporcionar bienes y servicios al sector

turistico, ademas el proyecto cuenta con las siguientes ventajas:

El proyecto no esta dentro de un ANP.

El proyecto no contempla la remocion, trasplante y/o poda de vegetacion de manglar dentro y/o
fuera del area del proyecto.

El proyecto aprovechara 12,422.33 m? de la Zona Federal Maritima-Terrestre actualmente
concesionada a la promovente por 15 afios.

El proyecto no verterd las aguas residuales al mar generadas por el proyecto. Las aguas
residuales seran conectadas a la red de drenaje municipal para su tratamiento.

El proyecto se ubica en una zona que ha sido modificado por efectos de obras de relleno
autorizados y de antafio con material producto de dragado del canal de acceso al puerto de
Topolobampo, efectuado a finales del afio 1980.

El proyecto contempla el manejo de los residuos solidos en cada una de las etapas del proyecto.
Con la presente manifestacion de impacto ambiental se notifica a la SEMARNAT, los posibles

impactos generados por el desarrollo del proyecto y, se proponen las medidas de mitigacion de
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prevencion y/o compensaciones correspondientes, de tal forma que se minimicen los impactos

ambientales generados.

111.7.6. Plan Director De Desarrollo Urbano Del Puerto De Topolobampo.

De acuerdo con el Plan Director de Desarrollo Urbano del Puerto de Topolobampo (PDDU),
establecido mediante el Decreto municipal No. 37 de Ahome, y publicado en el Periddico Oficial El
Estado de Sinaloa, el miércoles 20 de mayo de 2009 (Sinaloa, 2009), el sitio del proyecto queda

incluido dentro del area de aplicacion del Plan Director.
Vinculacion del proyecto:

El sitio donde se ejecutara el proyecto, queda incluido dentro del poligono de aplicacion del Plan
Director de Desarrollo Urbano del Puerto de Topolobampo, ubicdndose en la bahia de Topolobampo
cercana a la zona de la darsena del CETMAR, bahia de Topolobampo, Ahome, Sinaloa y contigua a
la carretera Los Mochis-Topolobampo. De acuerdo a los planos citados se observa una
compatibilidad con los usos de suelo que se pretenden dar al sitio y los propuestos en dicho
instrumento.

TERCERO: Que Io Dispuesto en el Decreto Municipal No. 37, publicado en el Periddico Oficial “El Estado de Sinaloa”
con fecha del dia Miércoles 20 de Mayo de 2009, donde se aprueba el Plan Director de Desarrollo Urbano del
Puerto de Topolobampo, Municipio de Ahome, Estado de Sinaloa: la cual nos indica en su Carta de Zonificacion que
el sitio de estudio se encuentra en un érea no vocacionada COLINDANTE a una zona denominada como SERVICIOS
PESQUEROS (SP) y a EQUIPAMIENTO URBANO (EU).

a de posicion sin titulo

Figura 19. Zonificacion de acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano del Puerto de Topolobampo, Ahome,
Sinaloa y el area de proyecto de Farallén Marina.
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111.8. ACUERDOS Y CONVENIOS

a) Acuerdo De Cooperacion Para La Conservacion De La Vida Silvestre.

En 1975, México firm6 con Estados Unidos de Norteamérica este acuerdo, en cuyo marco se
establece el Comité Conjunto para la conservacion de la Flora y Fauna Silvestres, a fin de servir
como la instancia de coordinacion de los esfuerzos bilaterales: conservacion de especies amenazadas
0 en peligro, intercambio de especimenes, manejo de aves migratorias, actividades de capacitacion,

y cumplimiento de la legislacion en materia de vida silvestre. (http://www.conabio.gob.mx).

b) Convenio Sobre Diversidad Bioldgica

En 1987, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) convoca a los
gobiernos a formular un instrumento juridico internacional para la conservacion y el empleo racional
de la diversidad bioldgica. El siguiente afio se establece el Comité intergubernamental de
Negociacion de un convenio sobre la diversidad bioldgica para que finalmente se adoptara y firmara
el 5 de junio de 1992 como parte de las acciones de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre
Medio Ambiente y Desarrollo en Rio de Janeiro, Brasil. EI convenio fue ratificado por México el 11

de marzo de 1993, habiendo entrado en vigor el 29 de diciembre de ese afio.

El convenio es el primer acuerdo internacional que contempla todos los aspectos de la
biodiversidad: recursos genéticos, especies y ecosistemas. Reconoce por primera vez que la
conservacion de la diversidad bioldgica es una preocupacion comun de la humanidad y una parte
integrante del proceso de desarrollo. El objetivo del Convenio es “la conservacion de la diversidad
bioldgica, la utilizacion sustentable de los componentes y la participacion justa y equitativa en los
beneficios que se deriven de la utilizacion de los recursos genéticos mediante, entre otras cosas, un
acceso adecuado a esos recursos y una transferencia apropiada de las tecnologias pertinentes,
teniendo en cuenta todos los derechos sobre esos recursos y a esas tecnologias, asi como mediante

una financiacion apropiada”.
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c) Cooperacion Internacional

México ha dado un importante espacio a la solucion de las cuestiones ambientales internas, pero sin
descuidar aquellas manifestaciones locales de problemas ambientales de caracter global.

Si bien nuestro pais acepta que la responsabilidad primaria en la solucién de los problemas
ambientales es al nivel local, también reconoce que éstos pueden llegar a constituirse en un peligro
para la humanidad, razon por la cual su solucion requiere necesariamente de la cooperacion
internacional, basada en los principios de soberania nacional, igualdad entre las naciones, equidad
en la responsabilidad y precaucion ante los problemas futuros. Es asi que México participa en la
negociacion y es signatario de multiples convenios y acuerdos internacionales de caracter multi y
binacional en materia de medio ambiente. Entre éstos se encuentran los siguientes:

» Convencion sobre la Proteccion de la Flora, de la Fauna y de las Bellezas Escénicas Naturales de
los paises de América, 1940.

« Red Latinoamericana de Cooperacion Técnica en Parques Nacionales, otras Areas

Protegidas, Flora y Fauna Silvestres.

« Convencion sobre Diversidad Bioldgica.

 La Convencion sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES).

* Acuerdo con la INTERPOL para la colaboracion y asistencia técnica e informacion sobre

actividades ilegales en materia de biodiversidad o trafico de especies.

* Acuerdo con los gobiernos de Brasil, Espana y Canada para la asistencia técnica, informacion y

monitoreo de recursos naturales y biodiversidad.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Figura 20. Localizacion del proyecto: “Regularizacion De Construccion, Operacion Y Mantenimiento De
Club De Pesca Farallon Marina A.C.”, con un escenario inestable 2012 a corto plazo y mediano plazo 2023
con relacién al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del territorio (POEGT).

Tabla 72. Atributos de la regién ecolégica nimero 18.6

Clave UAB 32 Llanura Costera y deltas de Sinaloa

Altitud Dominante 100-200 m

Pendiente 0-1%

Unidades de Suelo Dominante Vertisol-Solonchak

Vegetacion Agropecuario-forestal, matorral sarcocaule

Relieve Exdgeno acumulativo de planicies aluviales y
fluvio-deltaicas del Cuaternario.

Area 17,055.78 km?
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IV. Inventario Ambiental.
IV.1 Delimitacion Del Area De Estudio (AE) Y EIl Sistema Ambiental Circular (SAC).

Para la delimitacion del Area de Estudio (AE) y el Sistema Ambiental Circular (SAC), se tomé en
cuenta el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT) decretado y
publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el dia viernes 7 de septiembre de 2012, que
de conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), el ordenamiento ecologico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo
objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de

aprovechamiento de los mismaos.

El sitio del proyecto: “Regularizacion De Construccion, Operacion Y Mantenimiento De Club De
Pesca Farallon Marina A.C.”, se localiza en la region Ecoldgica 18.6 que la componen las
Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) 32 Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa, que se sitla en

la region norte del Estado de Sinaloa.

El escenario en el 2012, ver figura 21, era Inestable con conflicto sectorial bajo. Muy baja
superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion.
Baja degradacion por Desertificacién. La modificacién antropogénica es de media a alta.
Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de
agua: Baja. Densidad de poblacion (hab/km?): Media. El uso de suelo es Agricola. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 1.4. Muy baja marginacién social. Alto indice medio de educacién. Bajo indice
medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Alto indicador de consolidacion de la vivienda.
Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola altamente tecnificada. Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia
de la actividad ganadera.
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El escenario para el 2033 es que cambie de inestable a critico por ello las politicas ambientales
seran de restauracion ambiental y aprovechamiento sustentable, hoy en dia tiene una prioridad

de atencion media.

Escenario Tendencial Largo plazo (203 . I:] D - . . . .
Figura 21. Localizacion del proyecto: “Regularizacion De Construccion, Operacion Y Mantenimiento De

Club De Pesca Farallon Marina A.C.”, con un escenario critico a largo plazo 2033 con relacion al
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del territorio (POEGT).

De acuerdo a la zonificacion de las Unidades Ambientales Biofisicas (U.A.B 32) de la replblica
mexicana el sitio del proyecto se ubica: en Las llanuras costeras y delta de Sinaloa, en la provincia
VII, con una altitud dominante entre 100 a 200 msnm, las unidades de suelo estdn dominadas por
Vertisol y Solonchak. La vegetacion es de tipo Pecuario-Agricola-Forestal con Matorral Sarco-
crasicaule y componente de Selva Baja Caducifolia; el relieve es exdgeno acumulativo de planicies

aluviales, lagunares y fluvio-deltéicas de la era Cuaternaria.
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IV.2. Area De Influencia Del Proyecto Con Respecto A La Delimitacion Del Sistema
Ambiental:

Figura 22. Area de influencia del Sistema Ambiental Circular (SAC) con un radio de 10 km desde el centroide del sitio
del Proyecto arrojando una superficie de 31,416 hectéareas abarca zonas: de bahias interiores Bahia Topolobampo (BT),
Bahia Ohuira (BO), Islas (1), Mangle (MA), Maviri (MV), Granjas (G), Marismas (M), Aeropuerto (A), Zona Agricola
(AR), Zonas Urbanas (ZU), Zona Portuaria (ZP), Zona Industrial (ZI), Cerros (CE) y Barras de Arena (BA). Todo al
noroeste del municipio de Ahome, Sinaloa.

Para delimitar las areas de influencia del proyecto con respecto al Sistema Ambiental Circular
(SAC) del proyecto, se tomd un radio de 10,000 m (10 km), con forma geométrica circular, que
mediante la formula matematica se determind el area del SA en forma de un circulo, se determind
un radio de 10 km que elevado al cuadrado y multiplicado por la constante Phi (7) nos arroja una
superficie del Sistema Ambiental Circular (SAC) de 31,416 hectéareas, y esta superficie corresponde
a la zona de influencia inmediata a la zona del proyecto. Mediante andlisis espacial utilizando
herramientas como Global Mapper, Autocad y Google Earth se determiné que el SAC esta
caracterizado por 14 diversos paisajes distintos bien delimitados; como a continuacion se

describen:
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Tabla 73. Numero de paisajes identificados dentro del Sistema Ambiental

% con
Sitio Superficie en m? Superficie en has. respecto a la superficie total del SAC
Marismas (M) 41,784,200.00 4,178.42 13.49
Mangle (MA) 38,120,900.00 3,812.09 12.31
24,482,400.00 2,448.24 7.90
53,036,700.00 5,303.67 17.12
1,102,700.00 110.27 0.36
2,417,800.00 241.78 0.78
15,809,000.00 1,508.90 5.10
3,792,600.00 379.26 1.22
Islas Interiores (1) 501,800.00 50.18 0.16
Bahia Ohuira (BO) 68,700,000.00 6,870.00 22.18
Bahia Topolobampo (BT) 55,622,000.00 5,562.20 17.96
Zona Portuaria (ZP) 1,224,500.00 122.45 0.40
751,600.00 75.16 0.24
Barra de Arena (BA) 2,431,400.00 243.14 0.78
PROYECTO 12,422.33 1.422 0.003
Total | 309,777,897.00 30,977.78 100%

1. Zona de marismas: comprende una superficie de 4,178.42 hectareas sin uso aparente, pues,
aunque son aptas para la acuacultura, la cantidad de arena y la distancia con los canales
abastecedores de agua marina las hacen poco atractivas, sin embargo, con el tiempo pueden
convertirse en nuevas areas de granjas. En estos sitios abundan la flora halofita en la que su
representante principal es el chamizo (Atriplex sp.) y el vidrillo (Batis maritima) y pino salado

(Tamarix ramossisima).

2. Area de mangle: Comprende una superficie de 3,812.09 hectareas dentro en el Sistema
Ambiental Circular del proyecto, entre los elementos mas importantes del Manglar estan el mangle
rojo (Rhizophora mangle), el mangle cenizo (Avicennia germinans) y el puyeque (Laguncularia
racemosa), cuya madera en el pasado era empleada en construccion es rasticas. Es importante
mencionar que el sitio del proyecto Club de Pesca Farallon Marina AC NO se logré visualizar
plantas de mangle, tampoco se logré observar plantulas establecidas.

3. Area de granjas establecidas: Comprende una superficie de 2,448.24 hectareas donde se logra
visualizar infraestructura de granjas ya construidas en su totalidad y estan localizadas entre las zonas
de marismas y dunas costeras cercanas a los canales naturales del sistema acuatico marino del Estero

El Zacate y de la influencia del Golfo de California y bahias interiores.

87



Manifestacién De Impacto Ambiental Modalidad Particular Club de Pesca Farallén Marina A.C.

4. Area de Cerro: Comprende una superficie de 5,303.67 hectareas y esta constituido por un
sistemas de cerros aislados y sistemas montafiosos en el Sistema Ambiental Circular (SAC), son
parte de cerros dentro del sistema de humedales; todos estos sistemas topogréficos se encuentran
con abundante flora de tipo matorral xerofilo-sarcocaule entre las que se encuentran: biznaga
(Ferocactus herrerai), cardon (Pachycereus pecten-aborigenum), brasil (Haematoxylum brasiletto),

maguey (Agave angustifolia) entre otras especies.

5. Area de Aeropuerto Regional Comprende una superficie de 110 hectareas y esta constituido

por un sistema de pistas entre las marismas y aisladas de centros de poblacion urbana.

6. Area de Poblaciones: Estd compuesta por tres poblaciones cercanas al Sistema Ambiental
Circular (Topolobampo y ejido Rosendo G Castro y Muellecito), las cuales constan de superficie en
conjunto de 241.78 hectareas, son poblaciones dedicadas a la agricultura, a la pesca y en menor

grado de obreros en granjas acuicolas y zona industrial cercana.

7. Zona agricola: Dentro del Sistema Ambiental previamente delimitado se encuentran
aproximadamente 1,508.90 hectéreas de predios agricolas a 10 km en linea recta de la linea de
costa, lo mas alejado de la transicion entre el manglar y la zona de marismas, en estos sitios se
siembran cultivos resistentes a las condiciones salitrosos, 6 en su defecto son predios tratados para

bajar los niveles de sal.

8. Zona Industrial: Comprende una superficie de 379 hectareas y esta constituido por un sistema de
industrias establecidas de antafio como es el caso de Termoeléctrica, PEMEX y otras de reciente
establecimiento Restaurante Bahia Ohuira y la Planta de Amoniaco en la zona Costera de

Topolobampo-Ohuira.

9. Zona Islas Interiores: lo componen una superficie de 50.18 hectareas y estd compuesta por las
Islas Patos, Bledos y Mazocahui todas en la bahia de Ohuira.

10. Bahia Ohuira: Compuesta de 6,870 hectareas de sistema de aguas marinas interiores

influenciado por marea de corrientes provenientes del Golfo de California que pasa a través de
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Bahia de Topolobampo por un canal de navegacion entre el Cerro San Carlos y Puerto de

Topolobampo.

11. Bahia Topolobampo: Compuesta de 5,562 hectareas de sistema de aguas marinas interiores
influenciado por marea de corrientes provenientes del Golfo de California por una amplia boca de
entrada y canales principales de navegacion presenta marea mixta diurna con velocidades de
corriente de marea intensas sobre todo en los canales naturales y artificiales lo que mantiene estable
el sistema marino evitando el azolve y facilitando la dispersion de los contaminantes provenientes

de drenes agricolas y municipales.

12. Zona Portuaria en la regién: estd compuesto de las Instalaciones de la API-TOPO que cuenta
con muelles comerciales para barcos comerciales de grandes calados, la terminal de baja ferri que
soporta la infraestructura de barco de pasajeros y diversas marinas de diferentes usos, todo en una
superficie de 122 hectareas dentro de la Bahia de Topolobampo, Ahome, Sinaloa.

13. Isla Maviri: Compuesta por un sistema de playas interiores compuestas de barras de arena en 75
hectareas que soporta restaurantes e infraestructura turistica sustentable cuenta con é&rea de

recreacion de bajo impacto sobre las dunas costeras y playas.

14.: Barras de arena Compuesto de 243 hectareas de remanente de acarreo de arena por efecto de
marea que se mantiene estables a traves del tiempo con poco a nula actividad de erosién y acrecion,
con caracteristicas Unicas por estar cerca de areas marinas exteriores e interiores, ya que se
encuentra presencia de vegetacion halofita que le brinda mayor estabilidad sobre los efectos

hidrodindmicos del Golfo de California.
IV.3. Caracterizacion Y Analisis Del Sistema Ambiental Circular (SAC) Y Area De Estudio.

IVV.3.1. Dimensiones Del Proyecto:

El area del proyecto: Regularizacion de las actividades de construccidn, operacion y mantenimiento
del Club de Pesca Farallon Marina AC es tan solo de 12,422.33 m? y se ubica dentro la superficie
del Sistema Ambiental Circular y aporta tan solo el 0.003% de la superficie total del SAC, por lo

que representa un grado de impacto bajo para el SAC, debido a que los impactos seran minimizados
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con las medidas de mitigacion propuestos en los capitulos descritos mas adelante en el presente

documento.

Conjunto distribucién y tipo de obras:
Desglose del area del proyecto:

Tabla 74. Desglose de areas con referencia a 12,422.33 m? se describen areas dentro del Club de Pesca
Farallon Marina y Obras asociadas.

N < Porcentaje respecto a la
N (DS ETe Area () superficije tota?del predio
En tierra firme
1 Rampa botadero 329.00 2.65
2 Alberca 86.40 0.70
3 Palapa 218.36 1.76
4 Cocina 19.50 0.16
5 Bodega 6.55 0.05
6 Sanitario Hombres 18.91 0.15
7 Area de juegos 437.00 3.52
8 Sanitario de mujeres 28.33 0.23
9 Casa del Velador 60.00 0.48
10 Estacionamiento de socios 850.00 6.84
11 Hangares 2,455.56 19.77
12 Ahumadores y bascula 253.00 2.04
13 Cuarto frio 54.16 0.44
14 Bodega y Cuarto de herramientas 52.09 0.42
15 Oficina Planta Alta 115.00 0.93
16 Palapa bar 80.00 0.64
17 Madulos sanitarios 90.00 0.72
18 Areas de circulacion y maniobras 5,265.86 42.39
19 | Areas verdes 1,089.57 8.77
SubTotal 11,509.29 92.65
En el Mar (Obras asociadas).
20 Muelle Flotante 2.4 En hincado 8 pilotes
21 | Area de rellenos 913.04 7.35
Total 12,422.33 100%

Ubicaciéon Y Caracteristicas De Las Obras Y Actividades Asociadas Y Provisionales.
1. Muelles Flotantes:

Fuera y colindante al poligono general del proyecto, se pretende llevar a cabo obras y actividades
para la construccion de dos muelles flotantes, para ello, se pretende hincar en el sustrato marino 8

pilotes de acero de 12 pulgadas de diametro como areas de sujecion de los muelles estos impactaran
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una superficie de 2.4 m?, a continuacion se especifica y se referencia los puntos de hincado de
pilotes:

Fase 1.-Consiste en el trazo y ubicacion y sefialamiento de puntos de pilotaje.

Fase 2.- Pilotaje. Se pilotearan 8 columnas de acero perfil OC 12” de 3/8” de espesor las cuales al
estar en su sitio seran rellenadas de arena hasta los Gltimos dos metros de longitud, los cuales seran
rellenos de concreto para anclar el acero de refuerzo del muelle.

Fase 3.- Colocacion de Trabes sobre las columnas, se desplantaran trabes de concreto armado de 40
x 40 cm segun especificacion, dicho concreto serd premezclado f'c=250 kg/cm? y se traera de planta
concretera ubicada en Los Mochis.

Fase 4.- Colocaciéon de Faldones una vez terminadas las trabes se procede a la elaboracion de
faldones de concreto armado segln especificaciones, dicho concreto sera premezclado fc=250
kg/cm? y se traera de planta concretara ubicada en Los Mochis.

Fase 5.-Colocacion de la losa sobre el armado y colado de trabes y faldones, se cimbra con triplay
de 3/4” de madera de pino para proceder a armar la losa, que seria la superficie del muelle, dicha
losa es de concreto armado segun planos, el concreto sera premezclado f'¢c=250 kg/cm? y se traera
de planta concretara ubicada en Los Mochis.

d) Instalaciones Eléctricas e hidraulicas.

Tabla 75. Coordenadas del poligono de Area de Hincado de Pilotes (UTM: Zona 12; DATUM: WGS84)

Lado Pasarela tipo Vértices Cordenadas UTM
Peine A | Peine B XmE YnN
HP-1 SECUNDARIA PILOTE 12" HP-1 2,833,102.38 694,807.75
HP-2 SECUNDARIA PILOTE 12" HP-2 2,833,107.71 694,834.96
HP-3 SECUNDARIA PILOTE 12" HP-3 2,833,110.07 694,848.85
HP-4 SECUNDARIA PILOTE 12" HP-4 2,833,114.81 694,876.18
HP-5 PRINCIPAL PILOTE 18" HP-5 2,833,105.02 694,821.23
HP-6 PRINCIPAL PILOTE 18" HP-6 2,833,094.60 694,823.27
HP-7 PRINCIPAL PILOTE 18" HP-7 2,833,112.42 694,862.39
HP-8 PRINCIPAL PILOTE 18" HP-8 2,833,101.95 694,864.20
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2. Muro de contencion:

Aunado a la actividad de construccion de los 2 muelles flotantes, se pretende llevar a cabo la
construccion de un muro de contencién para la proteccion de las areas de relleno con una longitud
de 287 m lineales

Fase 1.- Trazo del poligono, ubicacion y sefialamiento de puntos para limpieza de fondo marino en
el area de construccion, para asegurar el correcto asentamiento de la obra (muro) sobre el fondo
marino.

Fase 2.- Mamposteo que consiste en construir un muro a base de piedra brasa acarreada desde banco
ubicado a 1.5 km, propiedad de CALSA en entronque de carretera Mochis-Topolobampo con
carretera a EI Maviri. Dicha piedra estard asentada con un mortero de cemento arena en proporcion
1:2.

Fase 3.- Relleno que se llevara a cabo una vez construido el muro de proteccion de oleaje, se
procede al rellenado del area que quedaria entre éste y la banqueta existente, que actualmente funge
como piedras protectora, dicho relleno se realizara con el material de extraccion del banco de
materiales locales.

Fase 4.- Se elaboraran firmes de concreto hidraulico premezclado armado con malla electrosoldada

6x6 -10/10 en 10 cm de espesor en el area de relleno entre el muro de proteccion de piedra existente.

Google Earth

Figura 23. Muro de contencion proyectado para la proteccion de las areas de rellenos ya
realizadas y las proyectadas para concluir la etapa de relleno.
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Factores Sociales (Poblados Méas Cercanos).

Los factores sociales directamente beneficiados son los poblados cercanos al sitio del proyecto,
como son: la sindicatura Topolobampo, el ejido Rosendo G Castro, El muellecito, Los Mochis; los
beneficios recaen en la poblacion adulta econdmicamente activa por la generacion de empleos

temporales y permanentes por mas de 50 afios de vida util del proyecto.

Tipo, Caracteristicas, Distribucion, Uniformidad Y Continuidad De Las Unidades
Ambientales (Ecosistemas).

De manera general, en el area del proyecto y sus colindancias se pueden identificar los siguientes

usos de suelo y ecosistemas:

Al norte: a 26 m y extendiéndose en una superficie de 124.72 hectéreas se logra visualizar mangle
de las especies mangle rojo (Rhizophora mangle), el mangle cenizo (Avicennia germinans) y el
puyeque (Laguncularia racemosa) elementos mas importantes del Manglar estan el uso de la
madera en el pasado era empleada en construccion es rusticas. Es importante mencionar que el sitio

del proyecto no se logr6 visualizar ningun tipo de plantas de mangle.

Al sur: colindante al predio se encuentra una superficie de relleno de 3.66 hectareas que forman
parte del pueblo de Topolobampo, este tipo de relleno sustenta casas habitacion mezclada con
centros pesqueros y pequefias propiedades; mas alla de los 365 m al sur comienzan las aguas de la

bahia de Topolobampo y zonas de proyectos de marinas.
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Al este: Carretera Los Mochis-Topolobampo desde

3 ) 1990-1992.
Al norte: a 26 m Area de manglar, marismas, cerros

y Carretera Los Mochis-Topolobampo.

Al sur: a centro poblaciéon asentada en zona de

nada desde 1990-2000. Rellenos para ganarles terreno al mar desde 1990

Figura 24. Uso de suelo y ecosistemas colindantes alrededor del area de proyecto Club de Pesca Farallén
Marina AC en Topolobampo, Ahome, Sinaloa.

Rasgos Geomorfoedaficos, Hidrologicos, Meteoroldgicos Y Tipo De Vegetacion.

Se describe en el inciso a continuacion en el 1V.4 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

IV.4 Resumen de la Caracterizacion Y Analisis Del Sistema Ambiental con respecto a
ordenamientos.

Para la determinacion del Sistema Ambiental Circular (SAC) y el area de influencia local fue
necesario la utilizacion de instrumentos y datos del INEGI, los cuales se obtuvieron mediante el
software Global Mapper y Google Earth, el cual permitié realizar un analisis a detalle, determinando

que el Sistema Ambiental a nivel local presenta las siguientes caracteristicas:
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Figura 25. Ubicacion del proyecto Club de Pesca Farallon Marina AC y del Sistema Ambiental Circular con
respecto a las areas de proteccion decretadas en la region del municipio de Ahome.

Tabla 76. Resultado del analisis ambiental del Sistema ambiental circular (SAC) y area de proyecto (AE)

Caracteristicas Sistema Ambiental Circular Area de Proyecto
Superficie en m? 309,777,897.00 12,422.33
Superficie que incide sitio RAMSAR 199,690,000.00 0
Superficie con mangle 38,120,900.00 0
Superficie que incide en cuerpo agua 124,322,000.00 0
Superficie gue incide en vegetacién xerdfila 53,036,700.00 0
Superficie que incide en regiones marinas prioritarias 0 0
Superficie que incide en AICAS 172,286,700.00 0
Superficie gue incide en region hidrolégica prioritaria 309,777,897.00 12,422.33
Superficie gue incide en region terrestre prioritaria 309,777,897.00 12,422.33
Superficie que incide en Areas Naturales Protegidas 12,834,000.00 0
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IV.5. Aspectos Abidticos Y Bioticos.

IV.5.1 Aspectos Abioticos.

1. Clima.

Segun la clasificacion de Kdppen, modificada por Enriqueta Garcia (1981) el clima en la zona del
proyecto es Muy Seco Célido BW (h’)hw a Seco Calido BSO (h’) hw, con lluvias en verano.

Image L Gopernicus.
Data LDEO-Col SEINOAA

Data SIO; NOAA, U'S  Navy, NGA, GEBCO

Figura 26. Tipo de climas en el municipio de Ahome y Sistema Ambiental (circuld_rbjo) en el sitio del
proyecto: Club De Pesca Farallon Marina en Topolobampo, Ahome, Sinaloa.

2).-Temperatura promedio mensual, anual y extrema.

Dentro del municipio de Ahome predomina un clima muy seco muy calido y célido Bw (h") hw que
es minimamente modificado por la altitud y la precipitacién pluvial. Los parametros climatoldgicos
para el periodo 1999-2005 registrados por la estacién ubicada en Los Mochis, determinan una
temperatura media anual de 25.9 °C con variacion a una minima de 5 °C, una media maxima de 26.9
°C; los meses mas calurosos son de julio a octubre y de temperaturas mas bajas los de noviembre,

diciembre, enero, febrero y marzo (INEGI, 2005).
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Fendmenos climaticos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos
extremos).

3). Huracanes.

Los ciclones que pueden ser desde tormentas tropicales hasta huracanes son comunes a las costas del
Pacifico. La temporada de huracanes para el estado de Sinaloa y del municipio de Ahome comienza
el 15 de mayo y concluye en el mes de noviembre; el registro histérico de 1951 a 2000 en el
municipio de Ahome han tocado tierra 4 huracanes siendo los mas fuertes Liza en 1976 y Paul en
1982.

Tabla 77. Huracanes mas representativos por su fuerza y destruccion en el municipio de Ahome.

Afo Nombre Categoria Lugar de entrada Vientos km/h
1976 Liza v Ahome 209
1982 Paul I Ahome 177
1995 Ismael I Ahome 120
1998 Isis Ahome 120
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Figuras 27 a la 31. Trayectorias historicas de huracanes en el pacifico desde 1951-2000; arriba a la izquierda
trayectorias en el mes de mayo, a la derecha junio; en medio a la izquierda trayectorias en julio y a la derecha
en agosto y el mes de septiembre abajo con actividades y trayectorias mas erréaticas. Fuente: Atlas
Climatoldgico de ciclones Tropicales en México. CENAPRED; IMTA.

4). Heladas

La zona del proyecto presenta baja a nula susceptibilidad a periodos prolongados de heladas
(mayores a 25 dias), segun una clasificacion del CENAPRED en el periodo de 1941-1980, en donde
zonifica areas susceptibles a heladas en mapas, en un Atlas Nacional de

RieSgOS.Fuente:http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/index.php/riesgoshidrometeorologicos/heladas—y—nevadas

5). Granizadas

La zona de estudio se considera de baja a nula susceptibilidad a granizadas, ya que un periodo de 30
afios solo se han reportado 4 granizadas leves, sobre todo en tormentas atipicas, lo que representa un

porcentaje de incidencia muy bajo (0.03%).

6). Altura de la capa de mezclado del aire

La capa limite en la atmosfera presenta una escala temporal caracteristica. Dicha escala recoge la
importante dependencia de la altura de la capa de mezcla con la actividad solar de forma que su
crecimiento, desarrollo y decrecimiento estan condicionados por la aportacion energética del sol, lo

gue se manifiesta en una clara componente diurna.
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Esta dependencia temporal marca una enorme diferencia respecto de la capa limite en condiciones
mecénicas, ya que se traduce en un comportamiento dindmico y variable del espesor del aire,
condicionado por el proceso de conveccion. De esta forma, la capa limite presenta un carécter
nocturno y diurno claramente diferenciado; mientras que, durante la noche, normalmente la capa
limite viene definida por el estrato estable representado por la inversion radiactiva superficial,
durante el dia, la actividad turbulenta provoca el desarrollo de la capa de mezcla, fendmeno que

contempla las siguientes etapas:

I) Destruccion de la inversién radiactiva nocturna a primeras horas de la mafiana y comienzo de una
débil capa de mezcla mientras se destruye paulatinamente el estrato estable nocturno.

I1) Formacion de una capa de mezcla de gran espesor en horas centrales del dia, delimitada
frecuentemente por la presencia de una inversion térmica en altura.

I11) Pérdida o disminucion de la inestabilidad como consecuencia del desequilibrio térmico que tiene
lugar al atardecer.

IV) Finalmente, formacion de una nueva inversion térmica radiactiva que ir4 profundizdndose e

intensificandose a lo largo de la noche.

7). Calidad del aire

El viento dominante en la entidad es de direccion sudoeste al noroeste, la intensidad de los vientos
fluctta entre los 8 y 19 km/h, la ocurrencia de vientos huracanados es de 1.25 veces por afio y un
80% de las veces el fendbmeno penetra al continente para desvanecerse en la Sierra Madre

Occidental, lo que ayuda a tener una calidad del aire aceptable.

Tabla 78. Tipos de Vientos comunes y los grados geométricos que los representan.

Nombre del Viento | Simbolo | Grados

Viento del norte 0 Tramontana N 337.5°a22.5°
Viento del noreste o Gregal NE 22.5°a67.5°
Viento del este o Levante E 67.5°a112.5°
Viento del sureste o Siroco SE 112.5° a 157.5°
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Figura 32. Direccion y velocidad de los vientos dominantes en los meses de enero a marzo en el area de
proyecto.
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Figura 33. Direccion y velocidad de los vientos dominantes en los meses de abril a mayo en el area de
proyecto.
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Figura 34. Direccion y velocidad de los vientos dominantes en los meses de junio a septiembre en el &rea de
proyecto.
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Figura 35. Direccion y velocidad de los vientos dominantes en los meses de octubre a diciembre en el area de
proyecto.
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8). Sismicidad.

La zona del proyecto es de mediana peligrosidad sismica clasificada por CENAPRED en Atlas
Nacional de Riesgos, sin embargo presenta baja susceptibilidad a sismos, ya que la zona de
influencia del Sistema Ambiental no se encuentra en ninguna falla o fractura geolégica, no
obstante a largo plazo pueden ocurrir movimientos de baja intensidad y de duracion de pocos
segundos producto de eventos en la peninsula de Baja California Sur, en los ultimos afios se han
registrado sismos de baja duracién de hasta 5.9 grados en la escala de Richter con epicentro en las
aguas del mar de Cortez A 78 Km del sitio del proyecto.

9). Deslizamiento y Derrumbes

La zona del proyecto es de baja a nula susceptibilidad a deslizamientos y derrumbes de material
terrigeno, ya que no existen elevaciones, ni fallas geoldgicas que provoque una aceleracion del suelo

que puedan causar este tipo de eventos en la zona.

10). Otros movimientos de tierra o rocas

La zona del proyecto es de baja susceptibilidad a movimientos de tierra 6 rocas por fallas
geoldgicas, agotamientos del manto freatico, ya que no existe evidencia de presencia de estas, ni se
extrae agua del manto freatico en el area de influencia del radio de los 10 km a la redonda.

11). Posible actividad volcénica

Aunque existen evidencias que el génesis de los lomerios y cerros cercanos al area del proyecto
tienen origen volcéanico, no existe evidencia geoldgica que pueda predecir el surgimiento de un

volcén en esta region.

b). Geologia Y Geomorfologia.
Fisiografica:
El sitio del proyecto se localiza en la provincia fisiografica VII llamada Ilanura costera del Pacifico,

esta provincia se localiza en parte de los estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit y tiene una extension

de 35,817,094,909 m? (3,581,709 hectareas). Es una llanura costera angosta y alargada, cubierta en
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su mayor parte por materiales depositados por los rios, es decir aluviones, que bajan hasta el mar
desde la Sierra Madre Occidental. Los rios forman deltas en sus desembocaduras, como los de los
rios Yaqui, Fuerte y rio Grande de Santiago. Hacia la costa se han desarrollado algunas lagunas.

Figura 36. Fisiografia del municipio de Ahome y el Sistema Ambiental Circular del proyecto (circulo rojo),
se denomina Llanura costera del pacifico con la numeracién VI, se caracteriza por depositos de sedimentos
aluviales provenientes de la Sierra Madre Occidental, LL C CS= Llanuras Costeras con Ciénegas Salinas, LL
D= Llanuras Deltaicas y poligono al centro area de proyecto.

1. Estratigrafia:

Las rocas méas antiguas que afloran en la regién y que constituyen el basamento geolégico, estan
formadas por esquistos y pizarras pertenecientes a la formacion conocida como complejo
Sonobari; se encuentra afectada por un intrusivo acido de edad cretécica perteneciente al batolito
que aflora en sonora y Sinaloa, compuesto por granitos, granodioritas, monzonitas y tonalitas.

Sobre yaciendo en forma discordante a estas rocas, descansa un paquete de calizas marinas con

intercalaciones de margas y lutitas cretacicas.

El Terciario se encuentra representado por rocas volcanicas volcano-clasticas de composicion que
varia de &cida a basica y una unidad de tobas, areniscas y conglomerados estratificados y
cementados con un buzamiento regional hacia el noroeste denominados como la formacién Baucarit

de origen continental.
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El Cuaternario presenta depdsitos de sedimentos clasticos de origen aluvio-fluvial, constituido por
gravas, arenas, limos y arcillas que se encuentran mezclados entre si, en diferentes porcentajes y en

ocasiones en horizontes puros, compuestos por diferentes unidades fisiograficas.

Este proceso, marco una serie de eventos en los cuales durante la época de metamorfizacion de los
sedimentos marinos Precambricos, constituidos de clésticos finos algo carbonatados, fueron
intrusionados por un batolito acido compuesto de granito, monzonita cuarcifera y tonalita, que
deformaron estos sedimentos por esfuerzos de compresion adoptando las capas inclinaciones

considerables tal como se puede observar actualmente en la Sierra de San Francisco.

La transformacion de rocas metamorficas por procesos regionales a mediados del mesozoico, fue
acompariada por fallas en zonas de debilidad de la corteza terrestre, por donde se extravasaron rocas

volcénicas de composicion basica que también fueron metamorfizadas en rocas corneanas.

Posteriormente en el Cretacico, sobrevino un hundimiento regional, donde se depositaron
sedimentos marinos de plataforma, caracterizado por calizas fosiliferas, margas y lutitas, iniciandose
al final de este periodo un levantamiento cortical acompafiado de fallamientos de caracter regional,
por donde se generaron extrusiones, primero intermedias (andesitas) y posteriormente acidas
(derrames riolitas, ignimbritas y tobas) que representan el Terciario inferior y medio

respectivamente.

El rejuvenecimiento resultante, ocasion6 la formacién de algunas cuencas cerradas, que, al actuar
conjuntamente con la accién explosiva de la Gltima etapa de vulcanismo del Terciario, dieron lugar a
depdsitos de tobas de tipo lacustre que incluyen material clastico continental. Esta actividad
continuo hasta el Terciario, predominando los clasticos continentales que representan el inicio de la

regresion del mar.

Como esta regresion se debidé a movimientos ascendentes del continente, se propiciaron fallas que
ocasionaron la extrusion de lavas baséalticas por aparatos volcanicos y fisuras.
En el Cuaternario, se registré un descenso del mar, hasta su nivel actual, originando que la corriente

del Rio Fuerte formara deltas con las gravas, arenas y arcillas, los cuales fueron semi-clasificados
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(material: roca-grava-arenon-arena fina y arcilla) en el contacto de este Rio con el mar, al perder su

fuerza de transporte el primero.

2. Geologia estructural:

La situacion geogréfica y las caracteristicas geologicas del estado de Sinaloa favorecen la
observacion de los principales rasgos estructurales de la secuencia de rocas existentes en la region.
Donde las rocas mas antiguas se encuentran cubiertas, no es dificil hacer inferencias estructurales o

continuar la cartografia de estructuras involucradas.

Los rasgos estructurales son claramente observables en rocas Precdmbricas, paleozoicas y
mesozoicas, disminuyendo su intensidad en relacion inversa a su edad, es decir que se puede
observar que los efectos de los esfuerzos compresionales en las rocas desde el PrecAmbrico hasta el
mesozoico tardio o Cenozoico temprano, disminuyeron rapidamente en intensidad hacia edades

menores.

Los movimientos tectonicos tensionales en ocasiones fueron bastante Fuertes, pues eventualmente la
unidad paleozoica sedimentaria, aflora por levantamientos y posterior erosion, la region debid sufrir
ascensos diferenciales, como contracciones por enfriamiento en funcion del paguete de rocas
intrusionadas. Estas Ultimas debieron ser responsables de la falta de control estructural que se
observa a menudo, asi como de hundimientos sucesivos, en ocasiones escalonados, que afectaron a

gran parte de la secuencia terciaria.

3. Geologia del Subsuelo (basamento de las aguas subterraneas):

Esta representada por una gran variedad de materiales, entre los que se encuentran las rocas mas
antiguas, compuestas de esquistos y pizarras pertenecientes a la formacion conocida regionalmente
como complejo Sonobari, las cuales se presentan compactas e impermeables constituyendo el

basamento geologico.

Sobre estas rocas descansan formaciones de tobas, areniscas y conglomerados estratificados y

cementados, con buzamiento regional, hacia el suroeste, que constituyen la formacion Bucarit de
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origen continental del terciario, donde la mayoria de sus componentes provienen de la erosion e

intemperismo de las rocas volcanicas de la Sierra Madre Occidental.

El subsuelo del valle esta formado por una gran cantidad de sedimentos clasticos del Pleistoceno-
Cuaternario, que descansan sobre una superficie irregular de rocas volcénicas terciarias y

precambricas.

El espesor de estos sedimentos varia de acuerdo con la conformacion del perfil volcénico en el
subsuelo, ocupan una depresion formada por movimientos tectonicos del terciario y principios del
cuaternario, asi como del trabajo de antiguas corrientes que labraron el basamento rocoso en las

épocas de rejuvenecimiento del paisaje antiguo.

Posteriormente en el cuaternario, estas corrientes perdieron su poder de erosion, al levantarse el
continente y retirarse el mar, cambiando su trabajo de corte por el de deposito. Las diferentes
unidades cuaternarias que forman el relleno del valle, se fueron acumulando en diversos ambientes
de deposito; ambientes mixtos actuaron conjuntamente con ambientes fluviales, pudiendo observar

en la configuracion longitudinal subterranea la posicion clésica de capas formadoras de deltas.

La etapa actual en el modelado del valle, la representa el trabajo del Rio Fuerte, el cual labra los
depdsitos deltaicos antiguos y contemporaneos, depositando los materiales de acarreo que forman su

subalveo.

Las rocas antiguas, sobre las que descansan los materiales clasticos, tienen una conformacion
irregular en la mayor parte del valle; en la parte alta que ocupa aproximadamente el primer tercio del
valle, entre el Fuerte-San Blas, el piso de los materiales clasticos estad formado por areniscas, lutitas

y conglomerados.

En términos generales, el perfil subterraneo del subsuelo muestra dos depresiones separadas por
un levantamiento en la parte central. La primera se encuentra localizada hacia el norte, entre el
tramo de El Fuerte-San Blas, donde se estimé una profundidad de 240 m para detectar el
basamento, mientras que, de San Blas hasta la desembocadura del Rio Fuerte, su espesor es mayor

de 500 m en la porcion baja de la planicie, ya que no existe evidencia de haber encontrado el
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basamento hidrogeoldgico, considerando de acuerdo con la geologia estructural, la presencia de

derrames volcénicos a profundidad.

Los materiales depositados en ambientes fluviales se encuentran constituidos por boleos, gravas,
arenas y limos arcillosos, los cuales ocupan una franja que se extiende a todo lo largo del Rio Fuerte

formando su subalveo.

Los materiales de ambiente deltaico, depositados durante la regresion del Golfo de California y que
actualmente se encuentran en proceso de acumulacion, estdn compuestos por gravas y arcillas

principalmente, dispuestas en capas similares a la de un depdsito deltaico tipico.

4. Sierras sepultadas:

Se extiende a lo largo de las costas de Sonora, Sinaloa y Nayarit, con una direccion NW-SE. Los
acarreos provenientes del flanco oeste de la sierra madre occidental sepultan gran parte de la region
montafiosa del borde occidental, de tal manera que solamente las cimas y picos de las cordilleras

sobresalen como cerros aislados.

c). Suelos.

Edafologia:

La FAO y la UNESCO (1970) han propuesto un sistema mundial de clasificacion de los suelos, el
cual ha sido retomado posteriormente y resumido en el documento de FAO (1994). El INEGI ha
adoptado esta clasificacion para caracterizar los tipos principales de suelos para el territorio
nacional. En este trabajo se ha seguido esta clasificacién, de la cual han resultado los siguientes

tipos de suelos: Xerosoles, Solonchaks, Litosoles, Regosoles y Vertisoles (Figura 18).

La composicién de los tipos de suelo del municipio de Ahome consta principalmente de 12 tipos
diferentes de suelos de diverso origen geoldgico, textura y composicién quimica; predominando
principalmente con un mayor porcentaje de presencia dos tipos de suelo el Solonchak-Regosol de
textura fina y Litosol-Regosol de textura media con un 44.7 % del suelo del municipio, después
siguen en orden de importancia el Vertisol de textura fina y el Solonchak de textura Fina con un

13.6%, el resto tipos de suelos representan el 41.7% del suelo en el territorio de Ahome (INEGI,

107



Manifestacién De Impacto Ambiental Modalidad Particular Club de Pesca Farallén Marina A.C.

2005). En la zona de estudio se encuentra el Zo+Je/l/n (Solonchak-Fluvisol-Gruesa) que se

caracteriza por se les distingue por estar formados siempre por materiales acarreados por el agua.

Estan constituidos por materiales disgregados, es decir, son suelos poco desarrollados.

Tipo de suelos:

Se hard una breve descripcion de los tipos de suelo principales que se pueden encontrar en el

municipio de Ahome, describiendo solo aquellos que circundan el &rea del proyecto y como segin la

fisiografia contribuye a la presencia de cada uno de estos.

Tabla 79. Principales tipos de suelos en el municipio de Ahome:

CLAVE NOMENCLATURA | DESCRIPCION

Yh+YI+Yk/2 Yermosol-Yermosol- | Se les caracteriza por tener una capa superficial de tonalidades claras y un

(1) Media subsuelo rico en arcilla.

Re/l (2) Regosol-Gruesa Se encuentran en las playas, dunas y, en mayor o menor grado, en las laderas
de las sierras.

Vc/3 (3) Vertisol-Fina Se caracterizan por las grietas anchas y profundas que presentan en la época
de sequia. Son suelos arcillosos de color café rojizo en el Norte del pais.

Zo/3/n (4) Solonchak-Fina Se caracterizan por presentar un alto contenido de sales en alguna porcion

del suelo o en su totalidad.

Zo+Re/3/n (5)

Solonchak-Regosol-
Fina

Se caracterizan por no presentar capas distintas. En general son de tono
claro. Se encuentran en las playas, dunas y, en mayor o0 menor grado, en las
laderas de las sierras.

Xh+Je/2 (6)

Xerosol-Fluvisol-
Media

Se caracterizan por tener una capa superficial de tono claro y muy pobre en
humus, debajo de la cual puede haber un subsuelo rico en arcillas.

Zo+Je/l/n (7)

Solonchak-Fluvisol-
Gruesa

Se les distingue por estar formados siempre por materiales acarreados por el
agua. Estan constituidos por materiales disgregados, es decir, son suelos
poco desarrollados.

Ve+I+Hh/3/P
(®)

Litosol-Vertisol-Fina

Tiene caracteristicas muy variables, pues pueden ser fértiles o infértiles,
arenosos o arcillosos. Su susceptibilidad a la erosién depende de la zona en
donde se encuentren, de la topografia y del mismo suelo.

Xh/2/n (9) Xerosol-Media Los xerosoles tienen baja susceptibilidad a la erosién, excepto cuando estan
en pendientes o sobre caliche.

Xh+Vc+Hh/2 Xerosol-Vertisol- En el Norte del pais se utilizan para agricultura de riego con buenos

(10) Media rendimientos. Cuando tienen pastizales son muy adecuados para la actividad
pecuaria. Presentan una baja susceptibilidad a la erosion.

I+Re/2 (11) Litosol-Regosol- Tiene caracteristicas muy variables, pues pueden ser fértiles o infértiles,

Media

arenosos o arcillosos. Su susceptibilidad a la erosién depende de la zona en
donde se encuentren, de la topografia y del mismo suelo.

Zo +Re/3 (12)

Solonchak- Regosol-
Gruesa

Su fertilidad es variable, y su uso agricola esta condicionado principalmente
a su profundidad y a la pedregosidad que presenten. En este tipo de suelo se
pueden desarrollar diferentes tipos de vegetacion.
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Figura 37. Tipos de suelos en el municipio de Ahome y en el sitio del proyecto LitosIRegosoI-Media
(Litosol-Regosol-Media). Fuente: http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/recnat/clima/infoescala.aspx.

a) Relieve:

El Estado de Sinaloa, por su forma y posicion geogréafica, se encuentra dividido longitudinalmente

por dos Provincias Fisiograficas:

a) Sierra Madre Occidental, en donde la parte oriental del estado esta enclavada en cuatro
subprovincias fisiogréaficas; la primera de ellas Pie de la Sierra, presente en la franja central a lo
largo de toda la entidad; Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses, cubre el extremo norte; Gran
Meseta y Cafiones Duranguenses, que recorre la parte oriental sobre las colindancias con Chihuahua
y Durango y por ultimo, Mesetas y Cafiadas del Sur, al sureste del estado; y

b) Llanura Costera del Pacifico, que se extiende por toda la franja costera sobre tres
subprovincias, de norte a sur respectivamente (tabla 37): Llanura Costera y Deltas de Sonora y

Sinaloa, Llanura Costera de Mazatlan, y finalmente, Delta del Rio Grande de Santiago (Tabla 80).
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%% de la superficie

Provincia Subprovineia P
Siemra Madrs Occidental Pie da la Siama 29.02
Gran Meseta ¥ Cafionss Chihuahuenses 420
Gran Messata v Cafionss Durangnensss 1791
Mesetas ¥ Cafiadas del Sur 930
L]ﬂ]:lut’:l Cosztera del I_Elilllurﬂ. Coztera v Deltas de Sonora ¥ 2923
Pacifico Sinaloa
Llanura Costera de Mazatlan B39
Delta del Bio Grande de Santiago 193

FUENTE: INEGL Carta Fisiografica, 1:1 000 000.

Pendiente:

Debido a que la zona del proyecto esta integrada a la fisiografia corresponde a Llanura Serrana y
Deltas de Sonora y Sinaloa, la cual presenta lomerios bajos con pendientes muy suaves, estos
lomerios alternan con planicies aluviales con moderada densidad de corrientes. Este relieve es
caracteristico de las zonas aluviales con altas tasas de aporte de sedimentos. Otro de los elementos
geomorfoldgicos presentes en las llanuras serranas, son los depositos aluviales de rios y arroyos que
forman grandes extensiones ricas en depositos terrigenos aptos para la agricultura. El sitio del
proyecto presenta pendientes menores al 1%, y en algunos sitios alcanza el 0.5%, pero en general

presenta una pendiente suave.

d). Hidrologia Superficial:

El municipio de Ahome dispone uno de los recursos hidroldgicos méas importantes de la vertiente del
Pacifico Norte, el rio Fuerte, cuyo origen se localizan en las estribaciones de la Sierra Tarahumara

en el Municipio de Guadalupe y Calvo del Estado de Chihuahua.

El rio Fuerte penetra al municipio de Ahome por la parte oriental en las cercanias de San Miguel
Zapotitlan y continua su recorrido orientdndose de este a oeste hasta llegar a las inmediaciones del
poblado de Higuera de Zaragoza donde cambia de rumbos hacia el suroeste para descargas sus aguas

en el Golfo de California.
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La hidrologia de la zona tambien estd configurada principalmente por una gran cantidad de
escurrimientos torrenciales provenientes de la sierra madre occidental que dan origen al Rio Fuerte y
sus afluentes, los cuales se encuentran localizado dentro de la region hidrolégica RH10, ver figura
3.

El &rea de estudio se localiza en la region Hidrolégica RH10Ga, en la Cuenca “G” (Rio Fuerte),

Subcuenca “a” (Rio Fuerte-San Miguel).

A nivel regional el &rea de estudio presenta corrientes apreciables de manera natural a 15 km de
distancia hacia el sur, como son el Rio Fuerte; este a medida que bajan de las partes altas que son las
sierras del Estado de Sinaloa es encauzado a obras hidraulicas como presas y canales. Estas dan
soporte a las actividades agropecuarias que se desarrollan en las zonas de Llanuras del Estado de

Sinaloa.

El area del proyecto se localiza dentro de la Regién Hidroldgica 10 (Sinaloa), la cual tiene una
superficie de 49,238.77 km? y se encuentra ubicada en la porcion occidental de estado, con vertiente
hacia el Océano Pacifico — Golfo de California. Especificamente, el proyecto se localiza dentro de la
subcuenca rio Fuerte, la cual tiene una extension de 3,967.68 km?. En el area del Proyecto no existen
cuerpos de agua permanentes, sin embargo, a 1.5 km al oeste se localiza Estero de Jitzamuri al

noreste se localiza el estero de Baco rehuis y al sur se localiza el Rio Fuerte.

Tabla 81. Region Hidroldgica y cuencas en el area de estudio.

%% de la superficie

Region Cuenca estatal
Sinalca (RH10) R. FPiaxtia -R. Eiota -R. Quelite 1201
R. San Lorenzo 7.22
R. Culiacan S 67
=R Mocorito 1. .54
R Sinaloa 15 91
T Bahia Lechuguiila -Ohuira -Navachiste 6.83

R. Fuerte
Estero de Bacorehuis

W
W
a N
N
A —

W
m

Presidio -San Pedro R. Acaponeila

n

R. Saluarte

\I
0 0
»

R. Presidic
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Hidrologia Subterranea.

Respecto a los rasgos hidroldgicos subterraneos El acuifero El Carrizo se localiza al noroeste del
estado de Sinaloa, en el limite con el estado de Sonora, cubriendo una superficie aproximada de
1805 km?, Esta representado por la clave geohidrolégica SIN14 y 2514 del SIGMAS (Sistema de
Informacion Geografica para el Manejo de las Aguas Subterraneas de la CONAGUA). Limita al
norte con el estado de Sonora, al este y sur con el acuifero Rio Fuerte, en Sinaloa, y al oeste con el
Golfo de California Figura No. 39).

Politicamente, el acuifero El Carrizo abarca parcialmente los municipios de Ahome y El Fuerte,
destacando en él las poblaciones El Carrizo, Chihuahuita, Tosalibampo, Tepic, Jahuara y Diaz
Ordaz, entre otros. Las principales actividades a las que se dedica la poblacién econémicamente
activa son las agricolas y pesqueras; en la agricultura, existen extensas areas de riego en el Valle del
Carrizo y de temporal fuera de él, en donde se cultiva maiz, frijol, trigo, tomatillo, algodon,
garbanzo, calabaza, forrajes y arboles frutales. En cuanto a la pesca, las especies marinas que mas se

capturan son el camaron, atun, sardina, huachinango, lisa, sierra, entre otros.

Especificamente dentro de la zona que comprende el acuifero EI Carrizo, esta en vigor el decreto de
veda tipo III “Distrito de Riego Rio Fuerte Sinaloa y Sonora”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 25 de agosto de 1956, para regular las extracciones del acuifero Rio Fuerte. El
decreto establece que “excepto cuando se trate de usos domésticos, a partir de la fecha en que este
decreto se publique en el “Diario Oficial” de la Federacion, nadie podra efectuar nuevos
alumbramientos de aguas del subsuelo en la zona vedada, ni modificar los existentes, sin previo
permiso escrito de la Comisidn del Rio Fuerte, la que s6lo lo expedira en los casos en que de los
estudios correspondientes se deduzca que no se causaran los dafios que con el establecimiento de la

veda tratan de evitarse”.

Dentro de los limites del acuifero existe el Distrito de Riego No. 76 “Valle del Carrizo”, cuyos
usuarios actualmente estan administrativamente constituidos en médulos de riego, y pertenecen al
Consejo de Cuenca Rio Fuerte-Rio Sinaloa. Para efecto de la Ley Federal de Derechos en materia de

Aguas Subterraneas vigente en el 2007, los municipios de Ahome y El Fuerte se localizan en las
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zonas de disponibilidad 6 y 7, respectivamente. El uso de agua subterranea en el acuifero El Carrizo

es practicamente nulo, la poca extraccion es para uso doméstico y pecuario.

Con base en la informacion recopilada se puede deducir que el acuifero EI Carrizo, se aloja en
materiales granulares depositados sobre un estrato de rocas igneas generalmente impermeables y

ocasionalmente con permeabilidad anisétropa debido al fracturamiento.

La principal fuente de suministro de estos materiales es el afloramiento de rocas igneas que
constituyen los cerros o serranias que forman las estribaciones de la Sierra Madre Occidental, los
cuales en el area se extienden en algunos puntos hasta la proximidad del litoral costero. Los
materiales que tienen su origen en esta fuente estan presentes en la porcion media y alta de la
cuenca, asi como en sitios alejados del rio, donde se observan depoésitos de llanura deltéica y de
[lanura de inundacion.

En la proximidad del litoral costero estos depdsitos son debidos a regresiones del mar que dan
origen a depdsitos de playa, depdsitos de dunas y bermas, que son materiales de granulometria mas
fina que los depositos de llanura constituidos principalmente por gravas, arenas y boleos. En la
figura No. 38 se presenta una seccion geologica esquematica longitudinal que muestra el

funcionamiento hidrogeologico del acuifero.

SIERRA MADRE OCCIDENTAL LAGUNAS

MARGINALES

SUPERFICIE DEL TERRENO NIVEL MEDIO DEL

DEPOSITOS LACUSTRES
MIXTOS

______ . TURAL MAR
1 MAREAS, | RMAREAS,
= PLAY
O O R SLARES Y DUNAS
= — " TABILIZADORAS

OCEANO
PACIFICO

SIMBOLOGIA UNIDADES GEOLOGICAS

COTA SO K ROCAS IGNEAS EXTRUSIVAS
- = = = NIVEL MEDIO DEL MAR

—_— — = — NIVEL 000
?7?? CONTACTO INDEFINIDO

o DEPOSITOS DE TALUD, ABANICOS ALUVIALES

s INTERFACE
FLUJO SUBTERRANEO
—>

Figura 38. Seccién esquematica de la estructura de las aguas subterraneas en el Acuifero 2514 EI Carrizo, al
norte de Ahome, Sinaloa.
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Figura 39. Hidrologia superficial y subterranea en el municipio Ahome y en el sitio del proyecto Club de
Pesca Farallon Marina AC AVC= Acuifero 2514 Valle del Carrizo y Rio Fuerte. (Fuente: Iris 4.0.1), INEGI
http://mapserver.inegi.org.mx

Después de la confluencia del Rio Alamos, el Rio Fuerte cambia de direccion al suroeste donde
recibe la aportacion del arroyo Sibajahui y se desvia un poco hacia el oeste, donde pasa por
Mochicahui y San Miguel Zapotitlan, Higuera de Zaragoza y otros poblados hasta descargar

finalmente al Golfo de California.

Durante este trayecto, en la parte baja de la planicie se encuentran localizadas numerosas obras

hidraulicas que pertenecen al distrito de riego No. 075.

Subcuenca Hidroldgica:

Una vez definida la extension de la cuenca en el punto anterior, se procedié a determinar el area que
comprende el grupo de corrientes, que fueron consideradas como limites del acuifero, las cuales
descargan en forma independiente hacia el mar, a través de varios arroyos torrenciales, que se

localizan en el flanco oeste de la cuenca hidrologica del Rio Fuerte.
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El area que ocupan estos arroyos, debido a sus caracteristicas muy particulares, fue dividida en dos
partes, tomando como punto de referencia en la parte baja de esta cuenca, el Rio Fuerte. Es
importante mencionar que, para establecer estos limites, se realizé un andlisis del comportamiento e
interrelacion geo-hidrologica que guardan los acuiferos Rio Fuerte y Sinaloa. La primera se
encuentra definida, entre la margen izquierda del Rio Fuerte y la margen derecha del arroyo gallo

viejo, el cual descarga en la bahia de Ohuira, a través del dren Guayparime.

La segunda quedo definida a partir de la margen derecha del Rio Fuerte y el parteaguas de la sierra
de San Miguel, la cual también sirve de limite del acuifero del Valle del Carrizo. En conclusion, la
extension total del acuifero se encuentra constituida por la cuenca hidroldgica del Rio Fuerte y la
subcuenca y del grupo de corrientes independientes.

Escurrimiento: (flujos maximos y minimos, su temporalidad)

Los principales escurrimientos existentes en la zona del acuifero Rio Fuerte, corresponden al Rio
Fuerte y los arroyos Baroten y Sibajahui. De acuerdo con el analisis de la informacion histérica, el
Rio Fuerte transita en promedio un volumen de 4,312.7 mm®afo, registrado en la estacion
hidrométrica “Huites”, considerando el periodo 1942-1992. EI mes de mayor escurrimiento es
agosto con 1,131.4 mm?®/afio, que es un poco menor a lo que escurre el Rio Sinaloa, como promedio
anual, lo que da una idea de lo caudaloso de este Rio; por otro lado el mes de menor escurrimiento
es mayo con 32.98 mm®/afio, durante la época de estiaje, lo que indica que el Rio es perenne.

Los arroyos Sibajahui y Baroten son arroyos estacionales que descargan los escurrimientos de las
microcuencas tributarias de la region en la época de lluvias torrenciales y depende de la cantidad de
milimetros por m? de precipitacion que cae en la zona de influencia de estos dos tributarios

importantes del sistema rio Fuerte.

Actualmente aguas abajo de esta estacion hidrométrica se construyo la presa de usos multiples “Luis
Donaldo Colosio”, cambiando con ello el régimen hidraulico del Rio hacia aguas abajo. Aguas abajo
de la presa “Miguel Hidalgo”, opero durante el periodo 1961-1973, la hidrométrica “San Miguel
Zapotitlan”, la cual tuvo un registro de 1,478.1 mm?®/afio como promedio anual. Esta agua fue
aportada en parte al acuifero, por infiltracion, otra se perdid por evaporacion y el resto fue
descargado al mar.
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Es importante aclarar, que, en los calculos de los escurrimientos citados anteriormente, no fueron
consideradas las aportaciones de los grupos de corrientes independientes.

Se observa que, en la mayoria de los afios, se han registrado escurrimientos superficiales aguas abajo
de la presa, observando a la salida del acuifero en la época de estiaje, que este es drenando por el
Rio Fuerte, con un gasto minimo estimado de 4 m®seg, a la altura del poblado Ahome, en el
municipio del mismo nombre, Sinaloa. Este escurrimiento base, se mantiene en las épocas mas
criticas y se incrementa favorablemente con las aportaciones de volimenes derivados de los retornos

de riego.

De acuerdo con el escurrimiento base antes mencionado, se estima que el volumen ecolégico
minimo que se debe proteger es del orden de 120 mm®/afio, con el objeto de conservan el equilibrio
del ecosistema localizado a la desembocadura del Rio Fuerte.

Por otro lado, es conveniente mencionar que la mayoria de los volumenes de escurrimiento sobre el
Rio Fuerte y sus afluentes, se generan durante la temporada de Iluvias de verano, que se presentan
de junio a octubre de cada afio y a la época de ciclones que se presentan con una regularidad de 1-5
afios en el estado de Sinaloa y de 5 afios en la cuenca del Rio Fuerte; no obstante, los remanentes de
los ciclones que provocan Fuertes lluvias y grandes avenidas.

También durante el invierno, se reciben aportaciones importantes debido a las “equipatas o
cabarfiuelas” y los deshielos de las nevadas que se producen anualmente en 1a parte alta de la cuenca.

GRAFICAS DE ESCURRIMIENTOS HISTORICOS ANUALES DE LA CUENCA DEL RIO FUERTE
ESTACION HIDROMETRICA " HUITES "
AGUAS ARRIBA DE LA PRESA
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Grafica 01. Escurrimientos historicos de la Cuenca del rio Fuerte en el periodo de 1942 a 1991.Fuente:
CONAGUA, 20009.
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e). Zona Costera-Agua Interior:

Debido a que el sistema natural tanto de mangles como la flora y fauna dentro del sistema
ambiental circular (SAC) esta influenciado por las bahias de Topolobampo y Ohuira se
abordaran las caracteristicas que aguardan la hidrologia fisica y quimica por tener relacion

directa e indirecta con el proyecto.

Variables Meteorologicas:

Segun datos de Ayala-Rodriguez, 2008 el patrén de vientos durante la temporada de estudio
siguid el patréon monzonico descrito para el Golfo de California (Roden y Groves, 1959), donde
durante la temporada invierno-primavera los vientos son mas fuertes y soplan en direccion Noroeste
(NO), lo cual se pudo apreciar en el periodo noviembre de 2004 a abril de 2005 y de mediados de
septiembre de 2005 a febrero de 2006, registrdndose vientos de hasta 5.7 m-s-1 (Grafica 03).
Durante los meses calidos el patrdn de vientos se invierte y los vientos que soplan principalmente en
direccion SE son mas débiles, presentando valores de rapidez tan bajos como 3.2 m-s-1, esto se da

principalmente en los meses de mayo a octubre de 2005 (graficas 02 y 03).
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Grafica 02 y 03. Variacion diaria de la direccion y rapidez (m-s-1) de los vientos en el sistema lagunar y el
Golfo de California durante el periodo noviembre 2004-febrero 2006. Los datos presentados son promedios
moviles de orden 5. El area sombreada representa los meses calidos. Datos proporcionados por la Secretaria
de Marina, Estacion Oceanogréafica de Topolobampo, Sin.
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Variables Fisicoquimicas:

Temperatura:

Los valores de temperatura superficial registrados en sistemas marinos interiores en las
latitudes subtropicales (todos los cuerpos de agua del estado de Sinaloa) presentan intervalos
desde los 17.3 °C a los 33.5 °C (graficas 04a y 04c). Los valores menores se observaron
durante noviembre a marzo, mientras que, los valores mayores se presentaron entre abril y
octubre. En la distribucién espacial la temperatura presenté un patron homogéneo en las
lagunas, con promedios de 25.49, 24.96 y 26.23 °C (grafica 04).

Salinidad:

La distribucion de la salinidad presenta diversos gradientes espaciales en el sistema lagunar,
mostrando la importancia de las entradas de agua dulce en las lagunas (Figs. 4b y 4d). Los valores
promedio de salinidad fueron 36.57 y 36.31 UPS (Unidades Practicas de Salinidad),
respectivamente. Los maximos valores de salinidad se presentaron en los meses célidos, con el
mayor valor registrado (40 ups), mientras que, los minimos se presentaron durante los meses frios,

con el valor mas bajo de 30 ups.
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Grafica 04. Ciclo anual de las variables fisicoquimicas temperatura (°C) a y b y salinidad expresadas
en Unidades Précticas de Salinidad (UPS) dentro de un sistema lagunar Topolobampo y Ohuira
Modificado de Ayala-Rodriguez, 2008.

Transparencia y coeficiente de atenuacion vertical de la luz difusa (Kd)

Los valores de transparencia en los sistemas lagunares fluctuaron de 1.13 m a 6.5 m en la boca

del sistema (donde la profundidad es mayor) que llegd a presentar caracteristicas mas
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ocedanicas (graficas. 5a, 5¢c y 5e). A veces se presenta una mayor variabilidad a lo largo del
periodo de estudio donde esta influencia pudiera estar dada por los periodos de irrigacion
agricola que se llevan a cabo durante los meses frios y el patron de lluvias durante los meses

de verano (grafica. 5a)
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Grafica 05. Distribucién espacio-temporal de valores de transparencia (disco de Secchi, m-1) y
coeficiente de atenuacion vertical de luz difusa (Kd, m-1) dentro de un sistema lagunar
Topolobampo y Ohuira. Modificado de Ayala-Rodriguez, 2008.

Oxigeno Disuelto

Los valores de oxigeno disuelto observados durante el periodo de estudio (a lo largo de un
ciclo anual) fluctuaron entre los 2.9 a 14.31 mg-l1-1 (grafica. 8a, 8c y 8e), alcanzando las
concentraciones promedio mas bajas (6.5 mg-1-1), seguido de (7.3 mg-l-1). Las
concentraciones mas bajas de oxigeno disuelto se registraron (grafica. 8a y 8b) principalmente
durante los primeros meses frios de la serie y los meses célidos, en algunas observaciones

incluso llegadndose a detectar valores cercanos a la hipoxia (< 2 mg-1-1 Oy; Justic et al., 1996).

pH

Los valores de pH (grafica. 6b, 6d y 6f) mostraron una tendencia similar al comportamiento
del oxigeno disuelto, presentando los valores menores de pH principalmente durante el primer
componente de los meses frios (7.7; promedio) y registrando las concentraciones mas altas de

pH durante los meses calidos (8.27; promedio).
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Grafica 06. Distribucién espacio-temporal de valores de oxigeno disuelto (mg-I-1) y potencial de hidrogeno
(pH) para las lagunas interiores (8a y 8b), (8c y 8d) durante el periodo noviembre -febrero dentro de un
sistema lagunar Topolobampo y Ohuira. El area sombreada representa los meses calidos. ND = ausencia
de datos. Modificado de Ayala-Rodriguez, 2008.

Soélidos Suspendidos Totales

Las concentraciones promedio de SST maés altas por laguna interior, presentaron presentaron sus
méaximos valores promedio por temporada durante los meses de verano (54.91 y 54.69 mg-l-1,

respectivamente).

Materia Organica Particulada

Las concentraciones de Materia Organica Particulada tendieron a incrementarse en las 2 lagunas
durante los meses calidos, registraron 11.36 y 10.88 mg-lI- y tendieron a presentar un
comportamiento similar a lo largo de la serie con concentraciones promedio cercanas a 10 mg-I-1;
ligeramente mayores, donde también se presentd una observacion alta en junio (26.60 mg-I-1)
(grafica. 7b y 7d).
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Grafica 07. Distribucion espacio-temporal de solidos suspendidos totales (mg-1-1) y materia organica
particulada (mg-1-1) para sistema lagunar Topolobampo y Ohuira durante el periodo noviembre 2004-
febrero 2006. El &rea sombreada representa los meses calidos. ND = ausencia de datos. Modificado de
Avyala-Rodriguez, 2008.

Nitrégeno Inorgéanico Disuelto (NID)

Para la serie de datos analizada de NID, las concentraciones promedio mas altas se han registrado
durante los meses frios, los mayores valores promedio (7.21 uM), aunque todo el afo se observaron
incrementos de NID (Grafica. 10a, 10b y 10c). Los valores promedio mas altos (3.97 y 3.57 uM,
respectivamente) se alcanzaron al final del periodo durante los meses frios (Grafica. 8b y 8c).
Presentaron valores altos en la concentracion de NID a lo largo del afio donde se registraron hasta
15.62 uM y 15.82 uM en febrero (Grafica 8a).
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Grafica 8. Distribucion espacio-temporal de nitrogeno inorganico disuelto uM (NO3+NO2+NH4) para
sistema lagunar Topolobampo y Ohuira durante el periodo noviembre-febrero. El &rea sombreada
representa los meses calidos. ND = ausencia de datos. Modificado de Ayala-Rodriguez, 2008.
Componentes del NID
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En el desglose de los componentes del Nitrogeno Inorganico Disuelto (NID), se pudo apreciar que el
NH4 fue el componente mayoritario en todo el sistema lagunar, principalmente donde alcanzé un
62.45% y 52.18%. El segundo componente de mayor importancia, fue los nitratos. En todas las
lagunas alcanz6 un porcentaje del 30 al 35% aproximadamente, las contribuciones mas altas de

estos, y la fraccion de los nitritos alcanzé su contribucion mas alta con el 13.21% y 6.8% (Tabla 38).

Tabla 82. Porcentaje total de las formas nitrogenadas (amonio (NH4), nitratos (NO3) y nitritos (NO2))
durante el periodo noviembre-febrero en los sistemas lagunares interiores.

Porcentaje de las formas nitrogenadas (%)

NH,4 NO; NO-,
62.45 30.74 6.81
52.18 34 .61 13.21

Estudio de Hidrodinamica

La zona de estudio estd influenciada por la dinamica del Golfo de California, este a su vez esta
influenciado por la Corriente de California y por la Contracorriente Norecuatorial del Pacifico, lo que
ocasiona que a lo largo del afio se presenten amplias variaciones en las condiciones hidrologicas y

bioldgicas de la bahia de Topolobampo.

Durante el invierno, predominan los vientos del oeste y noroeste y durante el verano principalmente
los vientos del suroeste. EI cambio en la predominancia de los vientos durante las distintas épocas del
afio ocasiona que la corriente litoral cambie de direccion, en el invierno se dirige hacia el sur y en el
verano hacia el norte. Normalmente la velocidad de la corriente litoral varia de 0.05 a 0.9 m/s durante

el afio, incrementandose en la época de tormentas (Escobedo-Urias, et. al., 2003).

No obstante, las corrientes interiores estan influenciados por las corrientes de marea y la topografia
de la bahia, siendo maés veloces en las areas profundas y disminuyendo en las areas someras. Las
velocidades de corriente de marea, registradas en fase de bajamar en el sitio de Relleno y zonas de

influencia al proyecto, estuvieron en el orden de 0.01-0.86 m/s.
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Se observa una disminucién de 0.05 m/s tendencia que se mantiene sobre el canal primario con
mayores velocidades y menores velocidades en los sitios cercanos al &rea de relleno y canal

Secundario.

SR AALALESALONPOR IS AN

RELLENO CANAL PRIMARIO
CANAL
SECUNDARIO

Figura 40. Mapa en Tercera Dimension que muestra el fondo de la bahia y nos da una panorama del resultado
obtenido en los trabajos de campo registrados en campo en bajamar y pleamar mediante método lagrangeano
en el sitio de Relleno y zonas de Influencia del proyecto en Topolobampo, Sinaloa.

Para el registro de las magnitudes: velocidad (m/s), direcciones (angulos geograficos) de las

corrientes superficiales en Bahia de Topolobampo y éarea de proyecto, se disefiaron 5 boyas marinas

123



Manifestacién De Impacto Ambiental Modalidad Particular Club de Pesca Farallén Marina A.C.

de 23 cm de diametro, adaptadas con diferentes longitudes de calado, la primera con un metro, la

segunda con 70 cm, la tercera con 50 cm, la cuarta con 30 cm y la dltima sin calado.

Se contratd los servicios de un pescador con lancha con motor fuera de borda por 10 dias, con tal de

facilitarnos los muestreos y asi contribuir con la generacion de un empleo temporal.

Se utiliz6 un Posicionador Satelital GPS marca Garmin-Etrex para localizar los sitios de muestreo y

para marcar el punto de partida de las boyas al principio y al final de cada muestreo.

Se utiliz6 un ecosonda marca Garmin ECHO 100 para realizar el levantamiento batimétrico, mismo
que fue reforzado con levantamientos batimétricos proporcionados por API-TOPO con el fin de

calcular la profundidad de muestreo.

Se determind dejar derivar las boyas libremente por 10 minutos en cada lance, las cuales se

recogieron marcando la posicion final de cada una de ellas.

Se utilizé AutoCAD 2015, para sembrar los puntos y calcular las distancias recorridas y se calculd

las velocidades de corrientes.

Se bajaron los perfiles de costa de la zona de estudio, de la pagina de la NOAA

www.ngdc.noaa.gov/mga/coast/, posteriormente se elaboré un archivo *bln y se dibujé el contorno

del sitio de interés.

Se utilizé el Surfer 10 Mapping System, Golden software, 2011, para elaborar mapas tematicos de

direccion y velocidades de corrientes en pleamar y bajamar en el sitio de interés.

La velocidad de las corrientes: se obtuvo bajo la siguiente ecuacion:
Ve = RAIZ (((+LO2-LO1)*1852*60*COS (LA2))"2+((LA2-LA1)*1852*60)2)/T

Donde:

LO= Longitud en grados centesimales
LA= Latitud en grados centesimales
1852= equivale a una milla nautica.
Cos= Coseno

T= Tiempo de deriva.
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La direccion de las corrientes: se obtuvo de la siguiente ecuacion:

Dc =ATAN2 ((LO2-LO1), (LA2-LA1))*180/PI()

ATANZ2= Arcotangente 2.

LO= Longitud en grados centesimales
LA= Latitud en grados centesimales
180=Grados.

P1()=3.14159265

ERLERY

M

Fotografias 1 a 4.-Boyas de deriva utilizadas para medir direccion y corrientes de marea en pleamar y
bajamar, asi mismo se ilustra el GPS utilizado para observar su recorrido.
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Figura 41.-Direccion de corrientes registradas en pleamar (marea alta) mediante cuerpos de deriva con calado

e impulsor graduado para observar posibles diferencias entre profundidades.

Tabla 83. Resultados de muestreos de boyas de derivas para conocer velocidades y direcciones de corrientes
superficiales.

Longitud Latitud Velocidad Longitud Latitud Velocidad

m/s m/s
-109.065972 25.584778 0.14 -109.061917 25.577944 0.5
-109.066136 25.583964 0.14 -109.061806 25.578 0.5
-109.067806 25.584917 0.14 -109.061722 25.577889 0.5
-109.067806 25.584917 0.18 -109.066083 25.590833 0.05
-109.068194 25.585861 0.18 -109.066278 25.590944 0.05
-109.069758 25.586114 0.16 -109.066397 25.590912 0.05
-109.070328 25.585778 0.16 -109.064278 25.589639 0.02
-109.070556 25.585694 0.16 -109.064222 25.589639 0.02
-109.070561 25.585611 0.11 -109.064222 25.589611 0.02
-109.071417 25.582444 0.11 -109.06425 25.589528 0.02
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-109.071639 25.582694 0.11 -109.063891 25.586429 0.07
-109.071678 25.582694 0.11 -109.064056 25.586222 0.07
-109.071806 25.582694 0.11 -109.064028 25.586117 0.07
-109.071917 25.582568 0.11 -109.064028 25.586056 0.07
-109.069363 25.580444 0.09 -109.064167 25.586083 0.07
-109.069639 25.580464 0.09 -109.067868 25.586743 0.17
-109.069667 25.580568 0.09 -109.067944 25.587639 0.17
-109.069722 25.580667 0.09 -109.067917 25.587722 0.17
-109.069778 25.580667 0.09 -109.06925 25.588389 0.08
-109.067222 25.57925 0.14 -109.069528 25.588611 0.08
-109.067694 25.579444 0.14 -109.069667 25.588667 0.08
-109.067889 25.579528 0.14 -109.069667 25.588722 0.08
-109.067861 25.579444 0.14 -109.069333 25.588444 0.08
-109.066036 25.57808 0.47 -109.073256 25.585297 0.12
-109.064222 25.578056 0.47 -109.073889 25.585018 0.12
-109.06375 25.578194 0.47 -109.075111 25.580583 0.2
-109.063222 25.578333 0.47 -109.075926 25.581442 0.2
-109.061611 25.579167 0.83 -109.075722 25.581306 0.2
-109.057944 25.581611 0.83 -109.075361 25.580917 0.2
-109.057861 25.581694 0.83 -109.077222 25.578 0.19
-109.057778 25.581722 0.83 -109.077667 25.578972 0.19
-109.057611 25.581806 0.83 -109.077556 25.57875 0.19
-109.056028 25.584444 0.64 109.077444 25.578667 0.19
-109.054417 25.587417 0.64 -109.077444 25.578639 0.19
-109.0545 25.587306 0.64 -109.073111 25.573583 0.22

-109.054528 25.587647 0.64 -109.073389 25.574778 0.22
-109.05365 25.583806 0.94 -109.073333 25.574639 0.22
-109.052528 25.588389 0.94 -109.073194 25.574611 0.22
-109.052389 25.588611 0.94 -109.073167 25.574667 0.22
-109.052361 25.58875 0.94 -109.068 25.573056 0.5
-109.058083 25.577611 0.5 -109.064278 25.578528 0.16
-109.056611 25.579972 0.5 -109.063306 25.578667 0.16
-109.056583 25.579972 0.5 -109.063361 25.578889 0.16
-109.064417 25.576667 0.5 -109.063639 25.578722 0.16
-109.066972 25.575639 0.5 -109.063833 25.578583 0.16
-109.066806 25.575528 0.5 -109.065583 25.578944 0.22
-109.066722 25.575472 0.5 -109.064361 25.578389 0.22
-109.066694 25.575472 0.5 -109.066806 25.580139 0.04
-109.067361 25.578028 0.28 -109.066556 25.580222 0.04
-109.06775 25.579556 0.28 -109.067528 25.581361 0.12
-109.066833 25.579556 0.28 -109.067528 25.581944 0.12
-109.067667 25.579444 0.28 -109.067528 25.582028 0.12
-109.067611 25.579389 0.28 -109.066611 25.583917 0.04
-109.067528 25.579361 0.28 -109.066722 25.583889 0.04
TOTAL 109 DATOS -109.066889 25.583944 0.04
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Figura 42.-Direccion de corrientes registradas en pleamar (marea baja) mediante cuerpos de deriva con
calado e impulsor graduado para observar posibles diferencias entre profundidades.

Tabla 84. Resultados de muestreos de boyas de derivas para conocer velocidades y direcciones de corrientes
superficiales.

Longitud Latitud Velocidad Longitud Latitud Velocidad

m/s m/s

-109.066167 25.584722 0.12 -109.074917 25.576944 0.18
-109.06625 25.584167 0.12 -109.075056 25.576917 0.18
-109.06625 25.584194 0.12 -109.072917 25.573333 0.29
-109.066306 25.584056 0.12 -109.074056 25.572417 0.29
-109.066333 25.584167 0.12 -109.074167 25.572333 0.29
-109.067694 25.585028 0.12 -109.074222 25.57225 0.29
-109.06775 25.584528 0.12 -109.074167 25.570861 0.83
-109.067833 25.584361 0.12 -109.0695 25.568778 0.83
-109.067861 25.584417 0.12 -109.069167 25.574722 0.26
-109.069361 25.586694 0.24 -109.0705 25.573944 0.26
-109.07 25.585528 0.24 -109.063861 25.578806 0.14
-109.069389 25.582611 0.21 -109.064306 25.578139 0.14
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-109.069722 25.581639 0.21 -109.064139 25.578583 0.14
-109.069917 25.581667 0.21 -109.064056 25.578833 0.14
-109.069972 25.581583 0.21 -109.065583 25.578778 0.23
-109.070667 25.579361 0.12 -109.066778 25.578556 0.23
-109.070778 25.578889 0.12 -109.066972 25.578806 0.23
-109.070806 25.578806 0.12 -109.067361 25.581111 0.15
-109.070833 25.578722 0.12 -109.067167 25.581 0.15
-109.067333 25.579 0.06 -109.066667 25.580528 0.15
-109.067333 25.578667 0.06 -109.067694 25.5825 0.19
-109.067361 25.578639 0.06 -109.067417 25.581806 0.19
-109.067306 25.578639 0.06 -109.067306 25.581667 0.19
-109.062583 25.578778 0.31 -109.067306 25.581528 0.19
-109.063611 25.577444 0.31 -109.065111 25.585528 0.19
-109.063833 25.577528 0.31 -109.065306 25.584722 0.19
-109.058917 25.580667 0.57 -109.066028 25.585056 0.19
-109.060889 25.578361 0.57 -109.066167 25.584722 0.19
-109.061083 25.578528 0.57 -109.064389 25.587389 0.21
-109.061222 25.578583 0.57 -109.063167 25.587028 0.21
-109.061194 25.578639 0.57 -109.063389 25.586917 0.21
-109.056056 25.584417 0.69 -109.06375 25.587028 0.21
-109.056833 25.58075 0.69 -109.064417 25.588972 0.17
-109.056833 25.580722 0.69 -109.064361 25.588 0.17
-109.056694 25.580806 0.69 -109.064361 25.588056 0.17
-109.055194 25.586528 0.55 -109.066667 25.589806 0.22

-109.056 25.583917 0.55 -109.066917 25.588583 0.22
-109.056142 25.583667 0.55 -109.066917 25.588611 0.22
-109.05325 25.584556 0.6 -109.066861 25.588639 0.22
-109.053611 25.58175 0.6 -109.066944 25.588722 0.22
-109.053694 25.581528 0.6 -109.068028 25.589611 0.27
-109.053639 25.581444 0.6 -109.068222 25.588167 0.27
-109.053778 25.581278 0.6 -109.068333 25.588444 0.27
-109.0565 25.5778 0.62 -109.067722 25.59225 0.27
-109.057583 25.574889 0.62 -109.067789 25.591194 0.27
-109.057889 25.574667 0.62 -109.067778 25.591083 0.27
-109.073361 25.584333 0.11 -109.066306 25.592472 0.21
-109.073389 25.584306 0.11 -109.066361 25.591556 0.21
-109.073167 25.583722 0.11 -109.066333 25.591472 0.21
-109.075417 25.580722 0.06 -109.066361 25.591333 0.21
-109.075361 25.580722 0.06 -109.064611 25.591778 0.24
-109.075361 25.580611 0.06 -109.064639 25.59075 0.24
-109.075667 25.580528 0.06 -109.064667 25.590611 0.24
-109.073944 25.577083 0.18 -109.064722 25.590444 0.24

TOTAL 108 DATOS
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Batimetria expresada en metros
Figura 43. La batimetria del sitio del proyecto juega un rol importante en la velocidad de corrientes de marea

registradas en el sitio del proyecto.

CONCLUSIONES:

Las direcciones de Corrientes en pleamar se bifurcan en dos chorros por el efecto de relleno, una
sigue por el Canal Primario hacia Bahia de Ohuira y el segundo hacia el canal secundario, en este
altimo las corrientes superficiales se regresan por los bordes del relleno hacia los manglares por
efecto de Frontera.

Las direcciones de Corriente en bajamar siguen un patrén similar a la modelacion matematica, con

descarga dinamica hacia los dos canales principales de navegacion.
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Las velocidades de corriente en pleamar estuvieron en el orden de magnitud entre 0.01-0.91 m/s,
mientras el modelo matematico para la zona de estudio del presente trabajo arroja valores de 0.25-
0.80 m/s.

Las velocidades de corriente en bajamar estuvieron en el orden de magnitud entre 0.01-0.86 m/s,
mientras el modelo matematico para la zona de estudio del presente trabajo arrojo valores de 0.25-
1.29 m/s.

Existe una diferencia, cuando se compara la distribucion espacial de las velocidades de corrientes
del modelo matematico previo y del presente trabajo (tomando en cuenta el area de estudio aqui
propuesto), no obstante, estas diferencias encontradas en el presente estudio, no predicen que se vera
afectado el sitio del relleno, sino al contrario visualizan cierta estabilidad evitando la erosion y

dispersion de los bordes costeros del sitio del proyecto.

Se recomienda el continuo muestreo en campo (estiaje y lluvias), para ajustar futuros trabajos de
modelacién matematica, ya que los sistemas estuarios no son facilmente predecibles por modelacion

numeérica.

IVV.5.2. Aspectos Bioticos.

a). Vegetacion terrestre

En el sitio del proyecto no se encontré ningin tipo de flora nativa dentro de los limites
internos del poligono del proyecto de las 1.24 hectareas donde se pretende continuar con la
Construccion, operacion y mantenimiento del Club de Pesca Farallon Marina AC; el cual pertenece
a la zona de marismas que fueron rellenadas en los afios 1980s, dicha superficie en su totalidad hoy
en dia se encuentra en uso aparente, pues contiene la infraestructura construida casi en su
totalidad.

El andlisis vegetativo se enfoco a la vegetacion colindante al sitio del proyecto con el objetivo
de caracterizar las especies presentes en las colindancias en lo que se refiere a la distribucion

de las especies de flora y estrato vegetativo, se realizé con datos recabados en campo y se
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comparo con datos vectoriales del INEGI de sitios cercanos al sistema ambiental como modo

comparativo.

Flora Existente En El Area Colindante Del Poligono Del Proyecto Y Dentro Del Sistema
Ambiental.

Los tipos de vegetacion con mayor cobertura en el municipio de Ahome pertenece a las
especies de manglar (color verde fuerte en las orillas del agua de la fig. 40), la vegetacion
halofita (amarilla donde se ubica el proyecto) de marismas y el matorral sarcocaule (verde
intermedio abajo del circulo del SAC) y la vegetacion de dunas costeras (Rzedowski, 1978).

Entre las especies mas importantes del componente del manglar estan el mangle rojo
(Rhizophora mangle), el mangle cenizo (Avicennia germinans) y el puyeque o botoncillo
(Laguncularia racemosa), cuya madera es empleada en construccion es rusticas, mientras que
en el matorral xerofilo-sarcocaule se encuenta el mezquite (Prosopis juliflora), utilizado
como lefia y carbon, el cardén (Pachycereus pecten-aborigenum) el cual se utiliza para
detener las hemorragias de heridas leves. Asimismo abunda el maguey (Agave angustifolia) de
flores comestibles guisadas con huevos llamada “bayusas”, el brasil (Haematoxylum
brasiletto) apreciado para postes de viviendas y lefia, el copal (Bursera laxiflora) cuya
exudado de la corteza es medicinal, el palo colorado (Caesalpinia platyloba) utilizado para
construccién de corrales, la brea (Cercidium praecox) empleado como lefia y de ornato, la
pitahaya (Stenocereus thurberi), la cina (Stenocereus alamosensis) y la aguama (Bromelia
pinguin) de abundantes frutos comestibles y acidos que escaldan la lengua hasta sangrar, el
nopal (Opuntia wilcoxii) que se consume como verdura tierna en los mercados locales, la
viznaga (Ferocactus herrerai) empleado para elaborar dulce tipo conserva, el bledo
(Amaranthus palmeri) que se utiliza como alimento de humanos en el tradicional “quelite” y
cuando crece y madura es utilizado como forraje para cerdos y vacas, y la saya (Amoreuxia

palmatifida) cuyo rizoma tuberoso es comestible.

132



Manifestacién De Impacto Ambiental Modalidad Particular Club de Pesca Farallén Marina A.C.

Figura 44. Analisis espacial de la distribucion del uso de suelo y vegetacion natural e inducida en el
municipio de Ahome, el Sistema Ambiental Circular y &rea del proyecto: Va= Vegetacion Haldfita,
AR= Agricultura de Riego, AT= Agricultura de Temporal, VDC= Vegetacion de Dunas Costeras,
VM= Vegetacion de Manglar, MSC= Matorral Sarcocaule, ASV= Areas sin Vegetacion, MSCC=
Matorral SarcoCrasicaule y PC= Patizal Cultivado.

El sistema ambiental presenta ademas de zonas de manglar, areas sin vegetacion aparente
aparente que concentra poblados y zonas desnudas, este ultimo dato fue comparado con la
informacion del Atlas de Riesgo de Los Mochis y se concluye que se representa zonas

urbanizadas o impactadas por la agricultura.

Por otra parte, se puede apreciar que el proyecto se ubica en zona de marismas que segun
datos de campo y datos vectoriales del INEGI son zonas de vegetacion halofita cuyo
representante mas abundante es el chamizo (Atriplex barclayana), vidrillo (Batis maritima). Por
otra parte se identifica una porcion extenso del suelo utilizado actualmente para la agricultura

de riego, que se caracteriza por presentar cultivos comerciales como el maiz (Zea mays).
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Tabla 85. Familias, géneros y especies presentes en el sitio colindante al sitio del proyecto y del
Sistema Ambiental.

Familia Genero Especie Nombre comin Estrato- Habitat
Acanthaceae Dicliptera resupinata Huachichila Hierba/ matorral xerdfilo
Amaranthaceae Atriplex barclayana Chamizo Sub-arbusto/ marismas
Salicornia pacifica deditos Hierbas/marismas
Suaeda nigra Bledo de mar | Hierbas/marismas
Apocynaceae Marsdenia edulis Talayote Hierba/ matorral xerofilo
Agavaceae Agave angustifolia Agave Subarbusto /matorral xerdfilo
Asteraceae Baccharis sarothroides Romerillo Arbusto/marismas
Bataceae Batis maritima vidrillo Hierba/marismas
Bixaceae Amoreuxia palmatifida Saya Hierba (Pr)/ matorral xer6filo
Cactaceae Cylindropuntia Spp. choya Subarbusto/ matorral xeréfilo
Ferocactus wislizeni Biznaga Subarbusto/ matorral xeréfilo
Mammillaria dioica chilitos Subarbusto/ matorral xeréfilo
Mammillaria mazatlanensis chilitos Subarbusto/ matorral xeréfilo
Peniocereus marianus Flor de noche | Subarbusto (Pr)/ m. xer6filo
Stenocereus thurberi Pitahaya dulce | Arbol/ matorral xeréfilo
pecten- , < -
Pachycereus aboriginum Cardén Arbol/ matorral xer6filo
Convolvulaceae Ipomoea arborescens Palo blanco Arbol/ matorral xer6filo
Cucurbitaceae Ibervillea sonorae Wereque Hierba/ matorral. xerofilo
Euphorbiaceae Jatropha cinerea Sangregado Arbusto/ matorral xerdéfilo
Jatropha cuneata Sapo Arbusto/ matorral xerdéfilo
Fabaceae Acacia acatlensis Arbol borrego | Arbol/ matorral xer6filo
Acacia cochliacantha Guinolo Arbol/ matorral xerofilo
Caesalpinia palmeri Palo piojo Arbol/ matorral xer6filo
Desmanthus covillei Dais Arbol/ matorral xeréfilo
Haematoxylum brasiletto Palo brasil Arbol/ matorral xer6filo
Lysiloma divaricatum Mauto Arbol/ matorral xerofilo
Parkinsonia praecox Palo verde Arbol/ matorral xer6filo
Prosopis juliflora Mezquite Arbol/ matorral xer6filo
Fouquieriaceae Fouquieria macdougalii ocotillo Arbusto/ matorral xeréfilo
Loranthaceae Psittacanthus sonorae Muerdago Hierba parasita/ m. xer6filo
Malpighiaceae Cottsia californica Dedal de oro Hierba/ matorral xerdfilo
Malvaceae Abutilon abutiloides Malva Hierba/ matorral xerdfilo
Melochia tomentosa Malva de los Hierba/ matorral xerdfilo
cerros
Poaceae Aristida adscensionis Pasto Hierba/ matorral xeréfilo-marismas
Bouteloua aristidoides grama Hierba/ matorral xerdfilo-marismas
Distichlis littoralis Pasto de mar Hierba/marismas
Pennisetum ciliare Zacate buffel Hierba/ matorral xerdfilo-marismas
Tamaricaceae Tamarix aphylla Pino salado Arbusto-Arbol/marismas
Zygophyllaceae Guaiacum coulteri Guayacan Arbusto-Arbol/ matorral xer6filo
Rhizophoraceae Rhizophora mangle Mangle rojo Arbusto-Arbol/costa interior
Acanthaceae Avicennia germinans Mangle cenizo | Arbusto-Arbol/costa interior
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Especies De Flora Con Status En La NOM-059-SEMARNAT-2010.

En el Sistema Ambiental fuera del drea del proyecto aproximadamente a 4 km en linea recta

entre los Cerros Iturbe al norte y San Carlos al sureste y zonas planas con remanentes de
matorral sarcocrasicaule y matorral xeofilo-sarcocaule se pueden encontrar especies protegidas
por la NOM-059-SEMARNAT-2010, como se muestra a continuacion en la tabla 40.

Tabla 86. Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010: Amenazada (A), Proteccion
especial (Pr) y endémica (*)

Especie Familia NOM-059
Amoreuxia palmatifida Bixaceae Pr
Mammillaria dioica Cactaceae Pr*
Peniocereus marianus Cactaceae Pr*
Guaiacum coulteri Zygophyllaceae A*

A 1 m en linea recta fuera de la poligonal del proyecto, en las margenes del sistema
ambiental circular proximo, se encuentran UN RELICTO DE MANGLAR con 38 adultos y

1500 juveniles de las 3 especies protegidas en la Norma antes mencionadas, como se muestra

en la siguiente:

Tabla 87. Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010: Amenazada (A), Proteccién
especial (Pr) y endémica (*)

Especie Familia NOM-059
Rhizophora mangle Rhizophoraceae A*
Avicennia germinans Acanthaceae A*
Laguncularia racemosa Combretaceae A*

Areas Sin Vegetacion Primaria Y Secundaria Nativa.

Lo conforma un area de 12,422.33 m? que representa el 100 % del area del proyecto, se caracteriza
por ser superficies bien definidas libres de vegetacion primaria y solo secundaria en ciertos puntos

de la infraestructura del proyecto.
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Fotografica 05. Panoramica hacia el sitio del proyecto, se observa una infraestructura que aparece en Google
Earth desde el 2007, mismas que existe evidencia que pudo construirse al inicio del 2010 que los 12,422.33
m? del proyecto esta en una zona de relleno y actualmente en concesion, se observa vegetacion herbacea
anual que crece en épocas de lluvia.

Recomendacidn Al Respecto De La Flora Presente En El Sitio Colindante Del Proyecto.

Debido a la cercania de la distribucion natural del mangle, y debido a la ausencia de condiciones
hidrolégicas en el sitio no existe posibilidad que las especies de mangle se establezcan en el area de
proyecto, por lo recomienda al Promovente respetar los individuos que se establezcan en forma

natural a 26 m, al evitar la contaminacién por desechos de aguas residuales y basura.

b). Fauna

Se llevo a cabo un censo visual de la fauna que es posible a encontrar en el sitio del proyecto y en el
Sistema Ambiental Circular colindante al sitio del proyecto, se puntualizaron los muestreos de fauna
en tres aspectos: presencia fisica del componente de fauna, presencia y/o ausencia de excretas y
pelaje y comunicacion personal de los lugarefios, mismos que brindaron informacién valiosa que fue

tomada en cuenta para el presente reporte.
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Resultados Obtenidos En Campo.

Debido a la ausencia de flora en las 1.24 hectareas que componen el proyecto: “Regularizacion De

Construccion, Operacion Y Mantenimiento Del Club De Pesca Farallon Marina A.C.” no se

logro observar y registrar en campo organismos de fauna; asi que con el fin de conocer el tipo de

fauna que habita en los componentes de matorral xerofilo-sarcaule, zona de marismas exteriores e

interiores dentro del Sistema Ambiental se realizé una revision literaria del componente faunistico

del sitio del proyecto, apoyado en comunicacion personal de gente que habitan estos sitios.

A continuacion, se enumera en;

Tabla 88. Fauna reportada y observada que habita en los sitios y lugares adyacentes al area del proyecto.

Familia Genero Especie Nombre comun Forma- Habitat
Teiidae Aspidoscelis exsanguis huico Reptil/ matorral xerdfilo
Aspidoscelis uniparens huico Reptil/ matorral xerdfilo
Phynosomatidae Sceloporus virgatus Largatija Reptil/ matorral xer6filo
Sceloporus jarovii Largatija Reptil/ matorral xerdfilo
Colubridae Pituophis melanoleucus Culebra casera | Reptil/ matorral xeréfilo
Cathartidae Cathartes aura Aura Ave/Cosmopolita
Coragyps atratus Zopilote Ave/Cosmopolita
Accipitridae Caracara plancus Quiebra huesos | Ave/Cosmopolita
Buteo jamaicensis Aguila Ave/Cosmopolita
Pandion haliaetus Aguila pesca Ave/Costera
Columbidae Zenaida asiatica Eﬁal r?g;z alas Ave/Cosmopolita
Columbina passerina Tortolita Ave/Cosmopolita
Trochilidae Hylocharis leucotis Colibri Ave/Cosmopolita
Cynanthus latirostris Colibri Ave/Cosmopolita
Amazilia violiceps Colibri Ave/Cosmopolita
Caprimulgidae Chordeiles acutipennis Tapacaminos Ave/matorral xer6filo
Picidae Melanerpes uropygialis Péjaro carpintero | Ave/ matorral xer6filo
Tyrannidae Empidonax difficilis Atrapa moscas | Ave/ matorral xerdfilo
Tyrannus melancholicus Tirano tropical | Ave/ matorral xeréfilo
Myarchus cinerascens Mosquero Ave/ matorral xerofilo
Corvidae Corvus corax Cuervo Ave/ matorral xerofilo
Hirundinidae Tachycineta thalassina Golondrina Ave/Costera
Remizidae Auriparus flaviceps Baloncito Ave/ matorral xeréfilo
Troglodiytidae Catherpes mexicanus Saltaparedes Ave/ matorral xerofilo
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Campylorhynchus brunneicapilus Matraca Ave/ matorral xeréfilo
Sylviidae Polioptila caerulea Perlita Ave/ matorral xerdfilo
Emberizidae Quiscalus mexicanus Chanate Ave/Cosmopolita
Aimophilia carpalis Gorrién Ave/Cosmopolita
Cardinalidae Cardinalis cardinalis Cardenal Ave/ matorral xerofilo
Molothrus aeneus Tordo Ave/Cosmopolita
Molothrus ater Tordo Ave/Cosmopolita
Fringillidae Carpodacus cassini Gorrién Ave/Cosmopolita
Carduelis psaltria Cardenalito Ave/ matorral xeréfilo
Phalacrocoracidae | Phalacrocorax mexicanus Pato buzo Ave/Costa
Pelecanidae Pelecanus occidentalis pelicano Ave/Costa
Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache Mamifero/ matorral xeréfilo
califérnica
Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de Mamifero/cuevas
cola libre
Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo de cola | Mamifero/ matorral xerofilo
blanca
Sciuridae Speromophilus variegatus Ardilla de rocas | Mamifero/ matorral xerdfilo
Heteromiydae Perognathus artus Ratén de Mamifero/ matorral xer6filo
abazones
Muridae Neotoma albigula melanura | Rata de campo | Mamifero/ matorral xer6filo
Procyonidae Procyon lotor Mapache Mamifero/ matorral xeréfilo
Canidae Urocyon cinereoargenteus | Zorra gris Mamifero/ matorral xeréfilo
Canis latrans Coyote Mamifero/ matorral xeréfilo
Tayassuidae Tayassu tajacu Pecari de collar | Mamifero/ matorral xerofilo

c). Flora 'Y Fauna Marina:

Clorofila a

Durante el periodo de estudio en sistema lagunares interiores, la clorofila a presentado un intervalo

de variacion de 1.52 a 10.01 mg- Cl a -m-3, con valores promedio de 8.77, 7y 10.78 mg- Cl a -m-3

respectivamente.

Los valores més altos para las lagunas interiores se registraron principalmente durante los meses

frios, al final de la serie de estudio (14.65 mg Cl a -m-3, grafica 09). Presentandose los valores

promedio mas bajos por meses calidos en verano (7.45y 4.66 mg- Cl a -m-3).
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Grafica 09 Distribucion espacio-temporal de clorofila a (mg-m-3) para las lagunas interiores Topolobampo-
Ohuira durante el periodo noviembre-febrero. El area sombreada representa los meses calidos. ND = ausencia
de datos. Modificado de Ayala-Rodriguez, 2008.

Fitoplancton Total

Las abundancias totales de fitoplancton presentaron patrones diferentes en las lagunas interiores, las

abundancias totales estuvieron influenciadas principalmente por las células de organismos del

nanofitoplancton (menores de 20 um). Presentdndose las densidades celulares mayores en marzo
con 16.79*106 cél-I-1 y con 5.56*106 cél-l1-1 (Grafica 09a). Las densidades celulares se

mantuvieron constantes en esta laguna, pero se pudieron notar pequefios incrementos durante los

meses frios determinados por las proliferaciones de diatomeas.

Tabla 89. Contribucion en porcentaje de los grupos del fitoplancton en el sistema lagunar interior durante el

periodo analizado.

Porceﬁtaje de los grupos a la biomasa fitoplanctonica (%)

Diatomeas

Dinoflagelados

Cianobacterias

Suma de los

Grupos pequenos

40.89

5.62

9.84

43.62

44 .86

4.53

15.83

34.77
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Zooplancton

De acuerdo a diversos estudios llevados a cabo en los Sistemas lagunares interiores, los datos
indican que los copépodos son el grupo zooplanctonico més abundante, alcanzando en promedio el
76.12% del zooplancton total. Le siguieron decapodos, gastropodos, larvaceos y chaetognatos. La
mayor densidad de organismos se localiza en interiores de las bahias, mientras la menor densidad
se encontro cerca de la boca del sistema. Los meses que presentaron mayor densidad fueron

noviembre y enero, mientras que marzo presentd el valor minimo.

Necton

La ictiofauna del sistema lagunar interior localizadas en la costa norte de Sinaloa, México, se
informa un total de 109 especie y 76 géneros representan a 45 familias se registrd. Las familias con
el nimero més grande de especies estuvieron representadas por Sciaenidae (10 spp.), Haemulidae
(10 spp.), Carangidae (9 spp.), Gerreidae (8 spp.), Paralichthyidae (7 spp.), Lutjanidae (6 spp.), y
Engraulididae (5 spp.). Se sabe que el rango geografico de Ariopsis guatemalensis, Centropomus

armatus, Trachinotus kennedyi y Ophioscion se extiende seriamente (Balart, et al., 1992).

Por otra parte, Gutiérrez, et. Al., (1997) reporta en su estudio sobre la ictiofauna de la laguna de
Topolobampo la captura de 3,300 individuos pertenecientes a 36 familias, 57 géneros que incluyen
74 especies. La densidad promedio en numero de individuos de peces oscilé entre 16.78 y 43.01
ind/has en junio y octubre respectivamente, en tanto que en biomasa para los meses de junio (1996)
y diciembre (1995) fue de 201.41 y 996.31 g/ha respectivamente. Las especies capturadas
presentaron una marcada estacionalidad ya que sélo ocho de ellas: Eucinostomus dowii, Diapterus
peruvianus, Paralabrax maculatofasciatus, Haemulopsis leuciscus, Arius seemani, Balistes
polylepis, Lutjanus argentiventris y Pomadasis macrocanthus se encuentran permanentemente en
los fondos blandos de la bahia.

Camarones del género Litopenaeus spp y Farfantepenaeus spp:

Mufioz-Rubi et al., 2010 y 2011, reportaron las mayores densidades de postlarvas de camaron en el
verano de 2009 para azul, blanco y cristal se obtuvieron en julio con 0.369 org/m?, 0.276 org/m® y
0.026 org/m?® respectivamente y para café en agosto con 0.403 org/m? ; y en el verano de 2010 las
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densidades mas altas para azul y café se obtuvieron en julio con 0.225 org/m® y 0.311 org/m3 , y

para blanco en agosto con 0.093 org/m?®.

Mufioz-Rubi et al., 2012 en los arrastres efectuados en la boca de Topolobampo se analizaron 144
muestras, 72 fueron de superficie y 72 de fondo, el volumen total filtrado fue de 5,160.5 m?® , el
volumen promedio filtrado en cada lance fue de 35.8 m® , se recolectaron un total de 290
organismos, de los cuales 179 se capturaron con la red de superficie y 111 con la red de fondo; el
76.6 % del total de organismos recolectados correspondi6 a camarén café, el 13.1 % a azul, el 7.2 %

ablanco y el 3.1 % a cristal.

De abril a octubre se colectaron un total de 290 ejemplares de postlarvas de las cuatro especies, la
especie dominante fue camaron café (Farfantepenaeus californiensis) con el 76.6 % de la captura
total, le siguieron azul (Litopenaeus stylirostris) con 13.1 %, blanco (Litopenaeus vannamei) con 7.2

% y cristal (Farfantepenaeus brevirostris) con 3.1 %.

La méxima incidencia de postlarvas se presentd en octubre, en el otofio del presente afio al colectar
un total de 163 organismos, siendo la especie mas abundante camarén café (F. californiensis) al
obtener 161 postlarvas. La maxima densidad media mensual de postlarvas por especie se presenté de
la siguiente manera: camaron café presentd la mayor densidad en octubre con 0.2175 org/m® azul y
cristal en agosto con 0.0156 org/m?® y 0.0042 org/m?3, respectivamente; mientras que para camaron
blanco la densidad més alta se presentd en agosto con 0.0112 org/m?.

Los valores de densidad media mensual obtenidos en este trabajo fueron menores a los reportados
por Chavez-Herrera et al., 2011. Las mayores capturas se obtuvieron en el estrato de superficie al
registrar 179 ejemplares, representando con ello el 61.7 % de la recolecta, en estrato de fondo se
obtuvo la cantidad de 111 postlarvas significando el 38.3 % del total.17 La mayor densidad media
de postlarvas se obtuvo en estrato de superficie con 0.056 org/m® y en fondo fue de 0.034 org/m3 ,
sin embargo la mayor densidad media obtenida se presento en octubre al registrar 0.8029 org/m3
correspondiendo a la especie de camardn café (F. californiensis). La temperatura minima promedio
se presentd en abril y fue de 23.4 °C y la maxima promedio fue de 32.4 °C y se presentd en agosto.
La salinidad minima promedio fue de 35.0 %o y se presentd en abril, la maxima promedio se

presento en octubre con un valor de 36.3 %o.
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Prospeccion de la macrofauna bentonica en el area de proyecto y de la bahia de Topolobampo.

Las caracteristicas que presentan los Sistemas lagunares interiores del estado de Sinaloa, de acuerdo
a las condiciones del medio ambiente natural, asi como las fotografias y colectas bioldgicas se logréd
determinar las siguientes imagenes y especies potencialmente habitantes de la zona colindante al

area de proyecto.
FOTOGRAFIAS DEL FONDO MARINO:

Fotografia 6 y 7.- especies de macrofuna benténica en el piso marino a 50 m de la zona de proyecto en bahia
de Topolobampo, Sinaloa.

Fotografia 8 y 9- marco de varilla de 3/8” pintado de blanco de 2 m? mismo que sirve para delimitar el area y
recoger la macrofauna benténica presente.
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Tabla 90. Listado de especies encontradas en las areas colindantes a 50 m de las areas de relleno.

Nombre Cientifico

Nombre Vulgar

No.Organismos encontrados

GASTEROPODOS

Argopecten circularis Almeja voladora 4
Phyllonotus erhythostoma Caracol chino rosa 13
Hexaplex (Muricanthus) nigritus Caracol burro 46
Atrina maura Callo de hacha 1
Pagurus spp. Cangrejo ermitafio 7
Cerithidae mazatlanica Caracol prieto 14,000
Bittium rugatum Caracol probocis 631
Archimediella spp. Caracol cono 317
Cerithium stercusmuscarum Caracol prieto 21,000
Crassinella pacifica Almeja larga 13
Aplysia spp. Liebre marina 4
Nautilus spp. Caracol redondo 15
EQUINODERMOS
Linckia columbiae Gray Estrella de mar 1
Ophionereis annulata Estrella de mar 1
Isostichopus fuscus Pepino de mar 1
PORIFERA
Cliona californiana Esponja de mar 289
SIN Esponja tubo 17
CRUSTACEOQOS
S/N Jaiba 7
TELEOSTEOS
Heterenchelyidae Anguila 1
Spheroides annulatus Botete 2
MACROALGAS
Caulerpa sp. Alga pluma 26
Gracilaria Alga café 25

Fotografia 10 y 11.- Sitio sin macrofauna bentonica presente en el area del proyecto donde se llevan a cabo el
hincado de pilotes y actividades de relleno.
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vermiculophylla

BIVALVOS 0.00

Ostrea spp. ostra 1
TOTAL 36,000

EVIDENCIA FOTOGRAFICA.

GASTEROPODOS:

A

Fotografia 12 y 13.- Especies de gasterpodos encontrados izquierda almeja voladora (Argopecten circularis)
a la derecha caracol chino rosa (Phyllonotus erhythostoma).

Fotografia 14 y 15.- Especies de gasteropodos encontrados das izquierda caracol burro (Muricanthus
nigritus) a la derecha callo de hacha (Atrina maura).
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Fotografia 16 y 17.- Especies de gasterépodos encontradas izquierda caracol ermitafio (Pagurus spp.) a la
derecha caracol prieto (Cerithidae mazatlanica).

Fotografia 18 y 19.- Especde gastr()podos encontradas izquierda caracol probocis (Bittium rugatum) a la

derecha Caracol cono (Archimediella spp.).

7%

Fotografia 20 'y 21.- Especies de gasteropodos encontradas izquierda Caracol prieto (Cerithium
stercusmuscarum) a la derecha Almeja larga (Crassinella pacifica).
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Fotografia 22 y 23.- Especies de gasterdpodos encontradas izquierda Liebre marina (Aplysia spp.) a la

derecha Caracol redondo (Nautilus spp.).

EQUINODERMOS:
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Fotografia 24, 25 y 26.- Especies de equinodermos encontradas izquierda Estrella de mar (Linckia columbiae
Gray) a la derecha Estrella de mar (Ophionereis annulata) y abajo Pepino de mar (Isostichopus fuscus).

PORIFERA:

Fotografia 27 y 28.- especies de poriferas encontradas izquierda Esponja tubo (S/N) a la derecha esponja
amarilla (Cliona californiana).
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CRUSTACEOQOS:

Fotografia 29 y 30.- Especies de crustaceos encontrados izquierda langostino (S/N) a la derecha jaiba (S/N).

TELEOSTEOS:

Fotografia 31 y 32.- Especies de teledsteos encontradas izquierda Anguila (Heterenchelyidae) a la derecha

Botete (Spheroides annulatus).
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MACROALGAS:

aod e || el

Fotografia 33 y 34.- especies de mroalgas encontradas izquierda Alga pluma (Caulerpa sp.) a la derecha
Alga café (Gracilaria vermiculophylla).

BIVALVOS:

: [ .
Fotografia 35 y 36.- Especies de bivalvos encontradas izquierda Almeja (Crassinella pacifica) a la derecha

ostra (Ostrea spp).

Conclusiones y recomendaciones sobre la fauna presente en el area del proyecto.

En los sitios cercanos al sitio del proyecto de las areas de relleno e hincado de pilotes, se observo a
un_numero_reducido _de fauna que persiste a lo largo del afio, algunos por poseer caracter

autoéctono como las ratas de campo, conejos, serpientes, iguanas, lagartijas, huicos, palomas etc., sin

embargo, mediante entrevista con pobladores de la zona, se confirmé la existencia de fauna
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aldctona que por diversas circunstancias (entre ellas la estacionalidad del afio y otros factores) no se

pudo registrar en campo.

Sin embargo, en alguna época del afio se logra observar en el sitio patos y mariposas debido a

migraciones estacionales que hacen estas formas faunisticas de otras latitudes principalmente que

transitan por la zona usando estos sitios como area de descanso y alimentacion antes de proseguir su

curso hacia los lugares de apareamiento y crianza.

Las especies de aves y mariposas aloctonas registradas estacionalmente en la zona del proyecto
utilizan la ruta del Pacifico por la planicie costera del Pacifico y las laderas de la Sierra Madre

Occidental.

No existen especies registradas en el area del Sistema Ambiental que se encuentra en estatus de
conservacion de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. De acuerdo a
la lista roja de la UICN, ninguna de las especies registradas en el presente trabajo se encuentra en

alguna categoria de la lista anteriormente citada.

Para la CITES, no se registra ninguna especie de acuerdo a dicha convencidn. Por otra parte en la
zona de proyecto se encuentra a 2 Km fuera de las AICAS Agiabampo (Areas de Importancia para
la Conservacion de las aves), uno de sus brazos sur-sureste Bahia Jitzamuri e Isla Pajaros se
encuentra cercana a la zona de estudio asi como son La Bahia de Navachiste AICA N° 227 y la
Bahia de Lechuguilla AICA N° 228, (Arizmendi, M & Valdelamar, M.L, 2006), la zona de estudio
se encuentra DENTRO de la Regién Terrestre Prioritaria N° 22 (RTP) Marismas Topolobampo-

Caimanero, cuya localizacion de referencia es Los Mochis.

En lo que respecto a la macrofauna bentdnica las especies mas abundantes fueron los gasteropodos
caracol prieto (Cerithidae mazatlanica) y (Cerithium stercusmuscarum), las demas especies presentan bajas
densidades; se propone como medidas de compensacion el rescate y translocacion de las especies antes de
efectuar actividades de relleno e hincado de 8 pilotes; a su vez llevar a cabo la siembre de 250,000 larvas de

camarén como compensacion ambiental.
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1V.2.3. Paisaje.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto, que conlleva solo actividades de regularizacion de
actividades de construccion, operacién y mantenimiento de Club de Pesca Farallon Marina AC; y
que las actividades de Construccion proyectadas solo seran en el poligonal levantada por el
Procedimiento Administrativo con namero: PFPA/31.3/2C.27.5/00001-18 se derivo la resolucion
namero PFPA31.3/2C27.5/00001-18-110 de fecha 18 de mayo de 2018; con base a la informacion
descrita en los apartados anteriores, podemos deducir que el paisaje en el Sistema Ambiental (SAC)
y del area del proyecto que involucra diversas actividades (agricultura, acuacultura, pesca,
industrial, comercio, turismo, etc, etc) ninguna de las antes mencionadas cercanas al area del
proyecto se veran afectadas; es decir, el paisaje no serd modificado en lo mas minimo ya que no se
requiere movimiento de tierra ni construccion de canales, no se afectaran ninguno de los factores

biolégicos como es la vegetacion y la fauna del Sistema Ambiental Circular.

La visibilidad del paisaje:

El lugar se puede describir como un &rea con caracteristica topogréfica plana, la cual favorece la
Construccion, Operacién y Mantenimiento del proyecto, particularmente en el area del proyecto se
puede visualizar como un area de marismas con actividades de relleno de antafio en proceso de
regularizacion ambiental, lo que ordenara las actividades pesqueras e industriales como

congeladoras y procesadoras y de las posibles afectaciones a las zonas marinas adyacentes.

La visibilidad es de buena a excelente, ya que las actividades industriales estan alejadas a 5 km del
area del proyecto, que se desarrollan cercanas al puerto de Topolobampo y las realizadas en el Cerro
del Iturbe cerca de la carretera Mochis-Topolobampo y camino a Maviri, esto le confiere al predio
de Club de Pesca Farallon Marina AC una mayor visibilidad por el grado de estabilidad atmosférica
en lo que se refiere a emisiones a la atmosfera en contraparte de las emisiones e inestabilidad
atmosférica causada por las industrias como la Termoeléctrica de la CFE las chimeneas de seguridad

de PEMEX y el Parque vehicular que transita la Carretera Mochis-Topolobampo-El Maviri.

La calidad del paisaje se considera como buena en el sitio del proyecto, comparada con la calidad
regular en la influencia de las actividades industriales como de Pemex, la Termoeléctrica de CFE

que se desarrollan en la zona del municipio de Ahome, las caracteristicas ambientales que rodean el

151



Manifestacién De Impacto Ambiental Modalidad Particular Club de Pesca Farallén Marina A.C.

area propuesta no son factor de riesgo y/o impedimento ambientalmente hablando para el proyecto,
ademas, no se requerira ampliar la infraestructura operativa ni constructiva de los 297.50 m? para
llevar a cabo las actividades de Operacién y Mantenimiento de Club de Pesca Farallon Marina AC,
pues uno de los objetivos principales del promovente, es la conservacion y la no afectacion del
Sistema Ambiental Circular y del medio natural del area del proyecto, ya que la infraestructura
Operativa del Club de Pesca esta rellenada en su totalidad solo falta la conclusion de la etapa de
construccion. Por lo anteriormente mencionado, la calidad de la zona no se afectara ni se modificara
de manera negativa por la actividad de operacion y mantenimiento del Club de Pesca Farallon
Marina AC.

Fragilidad del paisaje, puede definirse como la susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se
desarrolla una obra o actividad sobre él, es decir, mide el grado de deterioro que un paisaje

experimentaria ante la incidencia de determinadas actuaciones.

En este apartado, se puede predecir que dicho factor de fragilidad del paisaje no se vera afectado con
las actividades relacionadas al proyecto, puesto que la calidad atmosférica es buena y el nivel sonoro
es estable. En cuanto a vegetacion este componente NO se vera modificado de manera puntual
porque no existe, la topografia del sitio es considerado como poco accidentado y en donde las
actividades de la tienda promoveran un correcto uso del area del proyecto. En cuanto a la hidrologia
del sitio si bien se menciond en apartados anteriores puntualmente en el area del proyecto no hay
evidencia de cuerpos de agua los cuales pudieran sufrir alguna alteracién o modificacion de la
calidad del agua, si bien, en los limites del sistema ambiental detectado (SAC) se observaron
diferentes cuerpos de agua que las actividades que se pretenden desarrollar no se veran afectados de
manera directa, ya que se pretende llevar un control en la calidad del agua vertida de las aguas de
uso proveniente de los servicios de la tienda antes de la descarga a la fosa séptica para después
disponerlas con una empresa debidamente autorizada . En el sentido de evitar dafios a las areas
colindantes se ha establecido un horario diurno para la realizacién de las actividades de manera que

se perturbe lo menos posible al sistema ambiental.
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Fotografia 37. Calidad y visibilidad del paisaje actual con el proyecto construido (en referencia a imagenes
histdricas del Google Earth). Al fondo se observan infraestructura de marinas que liberan emisiones a la
atmosfera por parte de embarcaciones, sin embargo, estan reguladas y vigiladas lo que permite predecir una
buena calidad atmosférica.

Se adjunta album fotografico en anexo 11.
IV.2.4.Medio Socioecondmico.

Por las caracteristicas fisiograficas e hidrologicas en el municipio de Ahome se llevan diversas
actividades econdmicas; en la zona agricola que corresponde a mas del 70% del territorio del
municipio, se llevan a cabo cultivos de: maiz, papa, frijol, garbanzo, cafia de azucar, cartamo,
tomate, maiz, sorgo, arroz, tomatillo y calabaza. En la zona costera y de marismas se llevan a cabo
actividades de pesca recreativa, comercial y de acuacultura de camardn principalmente. También se
tienen actividades comerciales sobre todo en Topolobampo es un puerto con vocacion comercial que
constituye un apoyo fundamental para las exportaciones nacionales e internacionales de la
produccion industrial, pesquera, agropecuaria y minera de la region a la que sirve, favorece el abasto

de productos a los estados de Sinaloa, Sonora y Chihuahua.
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a) Demografia.

La realizacion del proyecto: “Regularizacion De Construccion, Operacion Y Mantenimiento De
Club De Pesca Farallon Marina A.C.” no afectara la demografia de la zona, pues la actividad no
interfiere de forma negativa con los nucleos poblacionales de las localidades més cercanas, ya que la
dimension es relativamente pequefa 12,422.33 m? con respecto al Sistema ambiental (0.003%) y se
localiza sobre la zona de marismas en un area rellenada no aptas para asentamientos humanos, ya
que el sitio se inunda y los nicleos poblacionales se localizan en zonas exteriores en areas del cerro

del Puerto de Topolobampo de acuerdo a datos del IMPLAN en el Plan de Desarrollo de

Topolobampo, Ahome, Sinaloa, ver figura 41.

Google earth

Figura 45. Proyeccion de crecimiento futuro segun el Plan de Desarrollo de Topolobampo, Ahome, Sinaloa:
1) Servicios pesqueros a mediano plazo (sitio del proyecto), 2) Comercial turistico a mediano plazo, 3)
Habitacional mixto con servicio a corto plazo, 4) vivienda a largo plazo, 5) equipamiento a mediano plazo, 6)
industria mediana a mediano plazo, 7) turistico a corto plazo, 8) equipamiento portuario corto plazo y 9)
infraestructura portuaria en Topolobampo, Ahome, Sinaloa.

La poblacion total de Sinaloa (2, 767, 761 habitantes), en Ahome se registraron 416, 299 habitantes
de los cuales: 205, 435 habitantes son hombres; 210, 864 son mujeres. El 25.8% corresponde a

habitantes de entre 15 y 29 afios, mientras que el 9.2% corresponde a personas de 60 afios 0 mas.

Tabla 91. indices y porcentajes en cuanto a poblacion, el Censo de Poblacion y vivienda, 2010.

POBLACION Ahome Sinaloa
Poblacion total, 2010 416,299 2,767,761
Poblacion total hombres, 2010 205,435 1,376,201
Poblacion total mujeres, 2010 210,864 1,391,560
Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios, 2010 25.8 26.3
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Porcentaje de poblacién de 60 y mas afios, 2010

9.2

9.7

Relacion hombres-mujeres, 2010

97.4

98.9

Natalidad:

La tasa de natalidad en el 2011 se reporta que Sinaloa tuvo un total de 60,208 nacimientos, de los

cuales: 8, 282 fueron en Ahome, siendo 4, 227 hombres y 4, 055 mujeres.

Tabla 92. indices y porcentajes en cuanto a poblacion, el Censo de Poblacion y vivienda, 2010.

NATALIDAD Y FECUNDIDAD Ahome Sinaloa
Nacimientos, 2010 8,282 60,208
Nacimientos hombres, 2010 4,227 30,486
Nacimientos mujeres, 2010 4,055 29,722

Mortalidad:

Las defunciones que se dieron en el estado de Sinaloa fueron de 15, 669 defunciones, de las cuales
2, 170 tuvieron lugar en el municipio de Ahome de las que 77 se trataron de menores de un afio; 831

defunciones corresponden a mujeres y 1, 331 fueron hombres.

Tabla 93. indices y porcentajes de mortalidad por sexo y edad en cuanto a poblacion, el Censo de Poblacion y

vivienda, 2010.

MORTALIDAD Ahome Sinaloa
Defunciones generales, 2010 2,170 15,669
Defunciones generales hombres, 2010 1,331 9,858
Defunciones generales mujeres, 2010 831 5,784
Defunciones de menores de un afio, 2010 77 450

Urbanizacion y vivienda:

Segun datos del INEGI 2010 las 713, 142 viviendas particulares habitadas en Sinaloa, 108, 892 se

registraron en Ahome, con un promedio de ocupantes de 3.8 por vivienda.
Las 108, 892 viviendas particulares habitadas: 102, 862 disponen de agua de la red publica; 101, 425

disponen de drenaje; 105,108 viviendas disponen de excusado o sanitario; 107, 587 viviendas

disponen de energia eléctrica.
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De las 107,587 que disponen de energia eléctrica 102, 294 viviendas disponen de un refrigerador y
104, 809 disponen de cuando menos una television, mientras que solo 81, 920 disponen de lavadora
y, paraddjicamente, 37, 019 viviendas disponen de computadora. Las tomas domiciliarias de agua

entubada ascienden a un total de 109, 985.

En cuanto a infraestructura y acciones de la potabilizacién del agua se obtuvo un volumen total
suministrado de agua potable de 84 millones de metros cubicos para el municipio de Ahome,
mientras que las plantas potabilizadoras de agua en operacion mostraron una capacidad de 3, 182

litros por segundo.

Tabla 94. indices de vivienda y urbanizacion en cuanto a poblacion, el Censo de Poblacion y vivienda, 2010.

Vivienda y Urbanizacién Ahome | Sinaloa
Total, de viviendas particulares habitadas, 2010 108,895 | 713,142
Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas, 2010 3.8 3.9
Viviendas particulares habitadas con piso diferente de tierra, 2010 102,987 | 661,182
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua de la red publica en el &mbito de la 102,862 | 636,953
vivienda, 2010

Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje, 2010 101,425 | 647,797
Viviendas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario, 2010 105,108 | 673,637
Viviendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica, 2010 107,587 | 698,624
Viviendas particulares habitadas que disponen de refrigerador, 2010 102,294 | 660,213
Viviendas particulares habitadas que disponen de televisién, 2010 104,809 | 674,111
Viviendas particulares habitadas que disponen de lavadora, 2010 81,920 | 520,223
Viviendas particulares habitadas que disponen de computadora, 2010 37,019 | 220,665
Inversién ejercida en programas de vivienda (Miles de pesos), 2010 611,671 | 6,623,953
Capacidad instalada de las plantas potabilizadoras en operacion (Litros por segundo), 2010 3,182 9,577
Volumen suministrado anual de agua potable (Millones de metros cubicos), 2010 84 247
Tomas domiciliarias de agua entubada, 2010 109,985 | 778,978
Educacion:

El promedio de escolaridad en Ahome se registré que el grado promedio de escolaridad de la
poblacién de 15 afios 0 mas fue de 9.6 de los cuales: 122, 075 habitantes integran la poblacién de 5
afios 0 mas con nivel primaria; 42, 427 cuentan con nivel profesional y solo 2, 646 son habitantes de
18 afios y mas con posgrado.

Salud:
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La infraestructura medica se resume que, de las 48 unidades médicas del IMSS en Sinaloa, 10 se
localizan en Ahome; de las 111 unidades IMSS-Oportunidades del estado,6 estan en Ahome y 4 son
Unidades Médicas del ISSSTE; y se registran 21 unidades médicas de la Secretaria de Salud de

Estado en Ahome, de las 301 ubicadas en el estado.

Tabla 95. Indices de salud en cuanto a poblacion, el Censo de Poblacion y vivienda, 2010.

Salud Ahome Sinaloa
Poblacién derechohabiente a servicios de salud, 2010 317,129 2,074,048
Poblacién derechohabiente a servicios de salud del IMSS, 2010 205,145 1,148,679
Poblacién derechohabiente a servicios de salud del ISSSTE, 2010 31,993 224,738
Poblacién sin derecho a servicios de salud, 2010 97,438 677,204
Personal médico, 2010 679 5,428
Personal médico en el IMSS, 2010 295 2,071
Personal médico en el ISSSTE, 2010 126 632
Unidades médicas, 2010 41 501
Consultas por médico, 2010 2,135 1,760
Consultas por unidad médica, 2010 35,369 19,072
Médicos por unidad médica, 2010 16.6 10.8
Poblacién derechohabiente a instituciones publicas de seguridad social, 2010 61,146 1,974,703
Poblacién usuaria de instituciones puablicas de seguridad y asistencia social, 2010 460,885 3,544,061
Unidades médicas en el IMSS, 2010 10 48
Unidades meédicas en el IMSS-Oportunidades, 2010 6 111
Unidades médicas en el ISSSTE, 2010 4 39
Unidades médicas en la Secretaria de Salud del Estado, 2010 21 301

Factores socioculturales.

El &rea del proyecto no es una zona de cualidades estéticas Unicas, no se encuentra cercano a una
zona de centros culturales religiosos 6 historicos y por ende no cortara o aislara sectores de nucleos
urbanos, vecindarios o zonas étnicas. Sin embargo, ciertas areas del municipio cuentan con rasgos

culturales importantes, por lo que a continuacion se brinda una breve resefia sobre el tema:

Resefna historica:

Diversas investigaciones de historiadores sefialan que los primeros habitantes provenian del
Continente Asiatico, por lo que debieron haber cruzado por el estrecho de Bering, que se encontraba
hace 40 mil afios congelado, y que posteriormente del norte llegan a asentarse en estas tierras. Es

muy probable, que los primeros asentamientos se hayan hecho en pequefios grupos cerca de los rios,
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de los cuales aprovechaban agua, pesca y caza, y al mismo tiempo les permitia desarrollar nuevas

técnicas agricolas.

Los arquedlogos e historiadores explican que utilizaban maguey y palmas para hacer canastas y que
aprovechaban los suelos para elaborar utensilios de barro, creando la incipiente alfareria o cerdmica.
De esta manera, se estima que antes de la llegada de los espafioles existian aproximadamente 30
poblados en el estado de Sinaloa, algunos de los cuales han desaparecido, otros se encuentran en el

actual estado de Sonora y otros se han convertido en ciudades.

Las cronicas de algunos conquistadores como la Relacion de Diego de Guzman, explica coémo estas
primeras comunidades contaban con su propia organizacion social, econdmica, politica y cultural. El
3 de agosto de 1533 Diego de Guzman descubrid el Rio Zuaque o Rio Fuerte, alrededor del cual se

localizaban las tribus indigenas de Sinaloa: Tehuecos, Ahomes y Zuaques.

Diversos historiadores concuerdan en sefialar que la fundacion del poblado de Ahome fue el 15 de
agosto de 1605, fecha en que llegd a estas tierras el misionero Padre Pérez de Ribas. ElI Padre
comenta en una de sus obras que fue bienvenido con gran jubilo, le organizaron una recepcion y fue
recibido solemnemente por el cacique del pueblo quien para tan importante ocasién montaba un
caballo que le habia regalado el Capitan Hurdaida. En su obra Historia de los Triunfos de Nuestra
Fe, el Padre relata "La nacién Ahome y su principal pueblo, que es de 300 a 400 vecinos, tenia su
asiento en una llanada cercada de arcabucos y bosques que le servian de fortaleza y refugio de los
asaltos de sus enemigos. Distan cuatro leguas de la mar de California. Goza de lindos valles y

terrenos para sementeras y de algunas alamedas".

Se estima que los colonos capitaneados por el Sr. Albert Kimsey Owen, son la base o plataforma de
la fundacion de Los Mochis. Pero hay que recordar que aquellos sefiores por los problemas surgidos
entre ellos mismos abandonaron Topolobampo para emigrar a diversos poblados de la region
siguiendo la trayectoria del Canal Tastes; el grupo que mas cerca llegd a Los Mochis, se establecid

en el lugar que ellos mismos Ilamaron EIl Publico, en las cercanias del Ejido Compuertas.
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Por otra parte, existen personas en la region que se remontan al siglo anterior y para ellos Don

Benjamin Johnston es el fundador de los Mochis.

Cuando el sefior Benjamin menciona los origenes de los terrenos El aguila, cerca de la Villa de
Ahome vy sus fabricas de azucar y alcohol, explica que se fue dando cuenta de que los terrenos
sembrados de cafia no eran suficientes para el abasto de dichas factorias y decidi6 adquirir

propiedades.

Para el efecto, el propio sefior Johnston dirigié los trabajos de desmonte de terrenos virgenes y
oportunamente, un dia del afio 1898, coloco la primera piedra del edificio de la fabrica. Llevé a cabo
este acto sin protocolos de ninguna especie puesto que no existia autoridad alguna; lo efectu6
personalmente el Sr. Johnston, pero, ¢quiénes fueron testigos de ese acto trascendental?

Los que se inclinan por la teoria "Johnston” estiman que esa piedra fue puesta mas con miras
comerciales que emocionales, ha sido fundamental donde dimana nuestra flamante ciudad de Los
Mochis; agregan que, al levantarse el edificio de la fabrica, necesariamente se construyeron casas,
tanto para empleados como para campesinos y obreros, de ahi que para el afio 1900 el censo oficial
nos da cuenta de 517 habitantes, entre los cuales 294 eran hombres y 233 mujeres constituyendo un
rancho. Ya para el afio de 1905, dos afios después de verificarse la primera zafra, el ingenio empezé
a ocupar mas gente y comenzaron a crearse nuevos grupos de poblacién. Muy famoso fue el barrio
de Sinaloa, localizado al sur de la via de lo que fue el ferrocarril Kansas City, las casas de ladrillo
gue empezaron a surgir se veian al Oriente, y entre ellas destacaba la de don Manuel Borboa, la de
don Celedonio Aragdn, la de Donato Calderon, etc. todas ellas instaladas en las cercanias de la
fabrica. Tomado de: http://www.ahome.gob.mx/.

Gastronomia.

Los platillos tipicos de esta region son: cocido, colachi, chilorio, machaca, caldillo, picadillo, arroz,
gorditas, tostadas, tacos dorados, panela fresca, menudo, pozole; tamales de pifia, de carne, de elote

y de dulce; caldo de carne, barbacoa. En la cabecera municipal se han hecho costumbre los platillos
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a base de lobina como: los chicharrones, callos, albéndigas, filete zarandeado, empanizado o

flameado, asi como las mariscadas y los langostinos (cauques) preparados de diferentes maneras.

En dulces encontramos pepitorias, arroz con leche, jamoncillos, cocadas, capirotada, tacuarines
(coricos), empanadas de colachi y de leche quemada, semitas, melcocha, bufiuelos, gorditas de

queso.

Bebidas tipicas son el atole de pinole y el de maiz, el agua de cebada, de horchata y de diferentes

sabores de fruta de la temporada.

IVV.2.5 Diagnostico ambiental.

Como se menciond anteriormente, en el area donde se pretende realizar el proyecto sufrio
modificacion por actividades de relleno en el periodo de 1984-2005 y cuando se construyé la
carretera Los Mochis-Topolobampo (1990-1992), se observa un sistema alterado por actividades de
relleno sin control y zonas de marismas y manglar impactados por la construccion de la Carretera
Los Mochis-Topolobampo que provoco la hidrodindmica y el desecamiento de amplias zonas de

humedales y la muerte progresiva de mangle.
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Figura 46. Cambios observados a través de imégenes historicas en 1984-2016; se observa que se en el
periodo 1984-1991 se accesaba a Topolobampo por la Termoeléctrica, en 1989 empiezan las actividades de
rellenos y en 1991-1992 se empieza la construccion de la Carretera Los Mochis-Topolobampo como
actualmente existe, en el periodo 2005 hasta 2017 se observa sin cambios aparente excepto la zona de
crecimiento de API-TOPO.

Flora:

La vegetacion presente en el sitio de los 12,422.33 m? del proyecto es nula, ya que la mayoria de la
superficie donde existe vegetacion primaria compuesta por las especies haldfilas donde predomina
las especies de mangle, se localizan en los sitios virgenes que no han sido afectados por actividades

antropogeénicas.

Ninguna de las anteriores especies de flora, sera removida ni afectadas en lo mas minimo, por lo que
la construccion, operacion y mantenimiento del proyecto no influye de manera negativa con este

importante componente bioldgico.

Fauna: No existe fauna habitando en el sitio del proyecto, y la que se logra visualizar es realmente

escasa Yy la reportada es la que se ha reportado dentro del Sistema Ambiental Circular adyacente, que
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no se vera afectada en los mas minimo, ya que las especies marinas se concentran en las areas de
actividades pesqueras donde se alimentan de sobrantes de pescado que son arrojados en los
embarcaderos y las especies de aves méas pequefias visitan ocasionalmente las &reas de
estacionamientos en busca de sobrantes de alimento, pero usualmente son aves que estan

acostumbradas a las actividades humanas, sin que estas sean molestadas.

Suelo: el principal impacto sobre este componente abidtico, serd el sellamiento del suelo por la
construccion en el pasado y modificacion en el presente de 12,422.33 m? con toda la infraestructura
operativa hecha de concreto que compondra la tienda principal y area de estacionamiento, sin
embargo, existen areas destinadas a sitios de jardin que se deja con sistemas de intercambio de agua

de lluvia para minimizar el drenaje vertical e intercambio hidrico superficial-manto fretico.

Drenaje vertical: el drenaje vertical se puede definir en términos generales la capacidad del suelo
de filtrar el agua hacia el subsuelo, en los sitios de construccion permanente 12,422.33 m? el drenaje
vertical se vera afectado, no obstante, representa un pequefio porcentaje con respecto a al Sistema
Ambiental Circular (0.003% de la superficie), ademas se dejaran areas de jardines con suelo natural

para facilitar el intercambio de agua de lluvia.

Agua: La calidad del agua de descarga de las areas de sanitarios y actividades de limpieza sera
vertidas a una fosa séptica temporal y monitoreada con tal de cumplir con la NOM-002-
SEMARNAT-1996 en términos generales para los parametros aplicables, los cuales seran dispuestas

por una empresa especializada, la cual sera la encargada de darle disposicién final.

Aire: La calidad del aire es buena, el principal indicador de dicha calidad es la ausencia de
particulas sélidas suspendidas en la atmosfera es la visibilidad, donde la visibilidad del paisaje que
nos rodea es buena a una distancia de mas de 7,000-10,000 m y solo en algunas ocasiones se
observa bruma de origen de gases de combustion e industrial provenientes de Termoeléctrica de la
CFE, no obstante con la ejecucion del presente proyecto no se incrementara estos aspectos negativos
al ambiente, debido al giro del proyecto Club de Pesca Farallon Marina AC; y con las actividades de

la afinacion, el mantenimiento preventivo y correctivo de carros utilitarios y proveedores para
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minimizar la contaminacion atmosférica y darle la oportunidad al sistema ambiental de recuperarse a
través de la eliminacion de la contaminacion con los pulmones naturales (arboles) de los

alrededores.

Paisaje: En cuanto al paisaje, no sera afectado por la ejecucion del proyecto, ya que representa una
pequefia superficie de 12,422.33 m2, construida sobre una edificacion antigua que data de los afios
2000-2005 (segun datos historicos del Google Earth), y el Sistema Ambiental Circular esta formado
por 14 unidades de paisaje entre las que se encuentran zonas de: marismas, mangle, granjas
camaroneras, cerros, aeropuerto, zonas urbanas, zona agricola, zona industrial, islas interiores en las
bahias de Topolobampo y Ohuira, matorral xer6filo Sarco-caule (en paisaje cerros), zona portuaria,
Maviri y barras de arena y el paisaje afiadido al SAC representa un 0.003%.

El Sistema Ambiental Circular estda compuesto por dos grandes ecosistemas: el terrestre
(marismas) y acuatico (bahias y esteros), de los cuales brindaremos un diagnostico por separado

para una mayor interpretacion de los componentes ambientales.

Ecosistema terrestre:

El ecosistema terrestre del Sistema Ambiental Circular con un radio de 10 km a la redonda lo
conforman un grupo de sitios alterados por las actividades: acuicolas (2,448.24 hectéreas), agricolas
(1,508.90 hectéreas), zona de marismas y dunas costeras (4,421.56 hectareas), area de cerros
aislados (5,303.67 hectareas), poblados (241.78 hectareas) y zona de aeropuerto (110.27 hectareas),
islas interiores (50.18 hectareas), zona industrial (379.26 hectareas), zona portuaria (122.45
hectareas) y Maviri (75.16 hectareas), ademas de caminos locales, estatales, drenes agricolas,

canales hidraulicos con cierta tendencia a la degradacion por actividades antropogénicas.

Ecosistema a acuatico:

El ecosistema acuatico adyacente se puede definir que estd compuesto por dos sistemas marinos,
separados por un canal de intercomunicacion a la altura del Puerto de Topolobampo y el cerro San
Carlos; el primero es bahia de Ohuira la cual estd compuesta por 6,870 hectareas de espejo de agua

rodeado por sistemas de cerros entre el sistema acuético y el macizo continental, los cerros no llegan
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a conformarse como islas, porque estan conectados con el macizo continental, no obstante, dentro de
su superficie presenta pequefias islas siendo la méas representativa la Isla Mazocahui, la cual tiene
vegetacion endémica de la zona (Cactaceas). El otro sistema marino es bahia de Topolobampo con
una superficie de 5,562 hectareas de espejo de agua interconectada con el Golfo de California por
una amplia boca de entrada, la cual es importante para el intercambio de agua por flujo de marea y

es el principal aportador de los dos sistemas marinos en la zona.

Tiempo de residencia del agua en lagunas someras:

Segun Jiménez, 1996, el tiempo de residencia de las aguas marinas en lagunas somera interiores que
se encuentran conectada por una boca en el Golfo de California es corto, menos de 3 dias siendo
caracteristico de la influencia hidrodindmica del Golfo.

A continuacion, se presenta una figura ilustrativa.

Figura 47. Area de influencia del Sistema Ambiental Circular (SAC) con un radio de 10 km desde el
centroide del sitio del Proyecto arrojando una superficie de 31,416 hectareas abarca zonas: de bahias
interiores Bahia Topolobampo (BT), Bahia Ohuira (BO), Islas (I), Mangle (MA), Maviri (MV), Granjas (G),
Marismas (M), Aeropuerto (A), Zona Agricola (AR), Zonas Urbanas (ZU), Zona Portuaria (ZP), Zona
Industrial (ZI), Cerros (CE) y Barras de Arena (BA). Todo al noroeste del municipio de Ahome, Sinaloa.
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El Sistema Ambiental Circular donde se incluye el sistema lagunar de Topolobampo-Ohuira ocupa
un 3.5% del total de la UGAC-11, esta unidad es un humedal costero prioritario y una de las
principales zonas de refugio, reproduccion, alimentacion y crianza de decenas de especies de peces,
moluscos y crustdceos marinos que constituyen un valioso recurso pesquero que sustentan la

economia local dentro de la UGAC y que estan sometidos a una alta presion de esfuerzo pesquero.

En el ambito turistico la presion es media, dado que aun no se intensifica la actividad turistica del
sitio y en cuanto a la conservacion de recursos naturales de la zona, la pérdida de habitat por el
desmonte de terrenos para la acuacultura, asi como la activacién de granjas camaroneras y la
contaminacion de las aguas producto de las descargas de aguas residuales domésticas y agricolas
siguen siendo las principales acciones que hacen que su vulnerabilidad en cuanto a este factor sea

alta.

En sintesis, la unidad ambiental donde se incluye al sistema lagunar de Topolobampo, a pesar de
representar solo el 3.5% del total de la UGAC-11 aporta una buena cantidad de servicios
ambientales al contexto regional del area, por lo que dada la presion principalmente pesquera, a la
gue actualmente es sometida, su vulnerabilidad y su fragilidad es alta, esto ultimo significa que el
medio ambiente de esta zona tiene la capacidad de responder positivamente a los cambios de origen
natural o antropogénico que sufra su entorno por lo que el proyecto de la marina, en el Puerto de
Topolobampo, Ahome, Sinaloa, no afectara en gran medida al ecosistema acuatico de la zona dada

su gran capacidad auto depuradora.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 Metodologia Para Identificar Y Evaluar Los Impactos Ambientales.
Identificacion, Prediccion Y Evaluacion Del Impacto Ambiental:

Para la identificacion de impactos ambientales se requiere el empleo de diferentes metodologias,
mismas que deben ser adaptadas en cada caso, dependiente del entorno, legislacion y condiciones
encontradas en el lugar.

Para la identificacion de impactos ambientales fue necesaria la implementacion de los métodos de

evaluacion siguientes:

1. Listas de Chequeo

2. Matrices causa — efecto

Las afectaciones que pueda sufrir el medio ambiente debido a la construccion, operacion y
mantenimiento del proyecto, serén analizadas considerando los siguientes topicos:

* Medio Fisico

* Medio Bidtico

* Medio Socio-cultural

Medio ambiente: es el entorno vital, es decir, el conjunto de factores fisico-naturales, socio-
culturales, econdmicos y estéticos que interacttan entre si, con el individuo y con la comunidad en

la que vive, determinando su forma, caracter, relacion y supervivencia. Esta caracterizado por:

Medio Fisico o Medio Natural: es el sistema constituido por los elementos y procesos del ambiente

natural y sus relaciones con el hombre. A su vez lo componen 3 subsistemas:

- Medio Inerte: aire, tierra, agua.

- Medio Biético: flora y fauna.
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- Medio Perceptual: unidades de paisaje tales como: valles, cuencas, cordones montafiosos, vistas
(en el sentido paisajistico, como fondo escénico), etc.

Medio Socio-economico: constituido por estructuras, condiciones sociales, histérico-culturales-

patrimoniales y econdémicas de la poblacion de un &rea determinada.

Factores ambientales: son los diversos componentes del medio ambiente, soporte de toda actividad
humana. Conforman la fuente de recursos naturales. Resultan el producto de las interrelaciones entre
el hombre, la flora y la fauna; el suelo, el agua, el aire, el clima y el paisaje; pero también, los bienes

materiales y el patrimonio cultural.

Los métodos seleccionados para la identificacion de impactos son las listas de chequeo y la matriz
de Leopold que es una matriz de causa — efecto. Estos métodos fueron escogidos basandose en la
complementariedad que tienen entre ellos, permitiendo reducir de esta forma el margen de error y/o
omision de efectos (positivos 0 negativos) que se puedan generar, ademas que de esta forma se

minimiza la subjetividad del analisis.

« Listas de Chequeo o de control.

Este método emplea un listado de los diferentes factores ambientales, y los diferentes tipos de
impactos ambientales que estos factores sufren. En la misma se indica cudles son los impactos
ambientales que se presentaran por causa de las actividades desarrolladas durante cada una de las

fases del proyecto.

» Matriz de Leopold

La matriz de Leopold proporciona una relacién entre los impactos y las acciones a realizar y es un
método muy efectivo de mostrar de manera tangible los efectos mitigables, adversos significativos o

no.
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Figura 48. Diagrama de flujo del medio ambiente y los componentes que juegan un rol importante para
conocer el grado de impacto ambiental a un ecosistema.

V.1.1 Indicadores De Impacto.

Dentro del area de influencia del proyecto se identificaron los siguientes indicadores de impacto en
las etapas del proyecto.

Etapa de preparacion del sitio:

En esta etapa el ruido generado por maquinaria y equipo aunado al impacto a la macrofauna
bentonica en 2.4 m? durante el hincado de 8 pilotes y 913.04 m? durante actividades de relleno y la
colocacion del muro de contencion sobre el sustrato marino, son los principales indicadores de
impactos ademas de ser considerados como indicadores importantes, estos son y puntuales, pero que

puede ser controlado con las medidas de mitigacion descritas en los siguientes apartados.
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Etapa de construccién:

Los indicadores de impactos identificados en esta etapa son el ruido, emisiones de gases de
combustion y equipo utilizados en la ejecucion de la actividad, emisiones de particulas, generacion
de desechos de materiales para la construccion, a su vez el sellamiento del suelo sobre el sitio de
construccion en los 12,422.33 m?, excepto en los 1.089.57 m? de areas verdes que seran sumideros

del agua pluvial.

Ruido: se generara por las actividades de la maquinaria pesada, se considera poco significativo al
puesto que es temporal y no se superpone con otro indicador de manera de que puedan conjugar un
impacto significativo. Para ello se buscara que la maquinaria no rebase los limites maximos de dB

permitidos por la normatividad mexicana en vigor.

Gases de combustion: los gases de combustion interna derivado de los equipos y maquinaria para la
construccidn de las obras; se considera un indicador temporal, pero de poca relevancia debido a que
toda la maquinaria a utilizar deberd cumplir con las especificaciones de la legislacion ambiental en
materia de emisiones a la atmdsfera ademéas de dar afinaciones y/o verificaciones pertinentes antes

de realizar las actividades para la construccion del Club de Pesca Farallén Marina AC.

Emision de particulas suspendidas: derivadas de las actividades de acarreo de materiales de
construccién son uno de los indicadores de impactos identificados en esta etapa; el indicador
generado por el acarreo de materiales representa poca relevancia, no se superpone a otro indicador,

no se puede cuantificar y es de facil identificacion puesto que es visible.

Etapa de operacion: En esta etapa los indicadores de impacto mas relevantes al entorno del
proyecto son el manejo y disposicion de los desechos organicos, las descargas de aguas residuales y
manejo de los insumos que se utilizan en el Club de Pesca Farallon Marina AC.

Disposicion de desechos organicos: Se ha definido a este indicador un impacto de baja
significancia solamente afectara el panorama visual al momento de la recoleccidn, no se superpone a
otro indicador y cuantificable debido a que esta maniobra se realiza en un lapso aproximado a los 10

minutos, pero sobre todo se puede identificar facilmente.
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Descargas de aguas residuales: Este indicador es considerado de baja intensidad ya que las aguas
residuales del proyecto seran depositadas en una fosa séptica construida en el area de proyecto para
este fin y seran recogidas por una empresa especializada y responsable de dar tratamiento en la
planta de tratamiento de aguas residuales del municipio construida para este fin y al momento de
verter las descargas tratadas, el impacto se considera como un posible cambio atenuado en la calidad
del agua por lo que la Unica manera de identificarlos es mediante un analisis fisicoquimicos al medio

y no se superpone a otro indicador si las descargas son tratadas antes de ser vertidas.

A continuacion, describiremos en cada etapa el papel del indicador de impacto y su magnitud, de
acuerdo a los conceptos sugeridos en la guia.

Tabla 96. Resumen de indicadores y su magnitud de impacto:

ETAPA INDICADOR AGENTE DE CAMBIO MAGNITUD DE
IMPACTO
Flora No existe agente de cambio en | - Representatividad
este  indicador  bioldgico, | - Relevancia
debido a que en la superficie de | - Cuantificable y
12,422.33 m? no existe | - Facil identificacion
vegetacion primaria ni
Preparacion del sitio secundaria.
y construccién Suelo Sellamiento del suelo natural y. | - Representatividad
Afectacion al drenaje vertical | - Facil identificacion
en 11,332.76 m? donde se | -.Cuantificable y
pretende realizar | - Facil identificacién
construcciones y las 19 obras y
actividades
Fauna No existe agente de cambio en | - Representatividad
este indicador bioldgico en los | - Relevancia
11,509.29 excepto en una | - Cuantificable y
superficie 915.44 m? donde se | - Facil identificacion
afectara especies de moluscos
Caracol prieto  (Cerithium
stercusmuscarum) como el mas
abundante y otras especies de
macrofauna bent6nica en una
cantidad estimada de 36,000
organismos potencialmente
afectados.
Atmosfera Emision de particulas sélidas | - Representatividad
suspendidas, generacion de | - Relevancia
olores y ruidos en la etapa de | - Cuantificable y
construccion y operacion. - Fécil identificacion
Hidrologia Existe agente de cambio en este | - Representatividad
indicador hidrologico, debido | -. Relevancia
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al relleno de en la superficie de | - Cuantificable y
913.04 m2 y 2.4 m? existe | - Facil identificacion
cuerpos de agua y la primera
superficie va hacer rellenada,
mientras la segunda superficie
sera utilizada para el hincado
de pilotes.
Operacion y Atmosfera Emisién de particulas solidas | - Representatividad
mantenimiento suspendidas, generacién de | - Relevancia
olores y ruidos - Cuantificable y
- Facil identificacion
Hidrologia No existe agente de cambio en | - Representatividad
este indicador hidrolégico, | -. Relevancia
debido a que en el proyecto no | - Cuantificable y
se pretende llevar descargas de | - Facil identificacion
aguas residuales al medio
natural.
Suelo Generacion de basura organica | - Representatividad
e inorganica, asi como de | -. Relevancia
residuos de manejo especial | - Cuantificable y
durante la jornada de operacion | - Facil identificacion
diaria del Club de Pesca
Farallon Marina AC vy de
manera extraordinaria residuos
peligrosos debido a derrames
accidentales.
V.12 Lista indicativa de indicadores de impacto.

Los indicadores de impacto ya fueron descritos en el punto V.1.1 por lo que el presente apartado

solo se menciona:

Tabla 97. Lista de indicadores de impacto y agente de cambio.

ETAPA

INDICADOR

AGENTE DE CAMBIO

Preparacion del sitio y
construccion

Flora

No existe agente de cambio en
este indicador biol6gico, debido a
que en la superficie de 12,422.33
m2, no existe vegetacion primaria
ni secundaria.

Suelo

Sellamiento del suelo natural y
Afectacion al drenaje vertical en
12,422.33 m?, excepto en las areas
verdes del proyecto que actuaran
como sumideros de agua pluvial
en 1,089.57 m2. Generacion de
basura solida urbana y de manejo
especial y ocasionalmente residuos
peligrosos debido a derrames

171




Manifestacién De Impacto Ambiental Modalidad Particular Club de Pesca Farallén Marina A.C.

accidentales.

Fauna

No existe agente de cambio en
este indicador bioldgico en
11,509.29 m?, debido a que en la
superficie no existe fauna visible,
sin embargo en las areas de relleno
e hincado de pilotes en 913.04 y
2.4 m? existe la afectacion
calculada de 36,000 organismos
entre los que destacan pequefios
gasteropodos y bivalvos.

Calidad del aire

Emision de particulas solidas
suspendidas, generacion de olores
y ruidos

Ruido

Perturbacion de habitats
colindantes.

Operacion

Calidad de aire

Emision de particulas solidas
suspendidas, generacion de olores
y ruidos Emision de ruido.

Ruido Perturbacion de habitats
colindantes.
No existe agente de cambio en
este indicador hidrolégico, debido
Agua a gue en el proyecto no se

pretende llevar descargas de aguas
residuales al medio natural.

Abandono del sitio

Calidad de aire

Emisién de gases de combustién.
Emision de ruido.

Ruido Perturbacion de habitats
colindantes.
Demolicién y restauracion del
Suelo

sitio del proyecto.

V.1.3 Criterios Y Metodologias De Evaluacion.

V.1.3.1 Criterios.

1. Dimensidn: Bajo este criterio se identifica que los mayores impactos de magnitud, se dara en tres

componentes: Suelo, macrofauna bentdnica, atmosfera e hidrologia.

Durante las etapas de construccion, operacion y mantenimiento se observa impactos por emisiones a

la atmosfera por parte de la maquinaria y equipo utilizado en las etapas de relleno, hincado de

pilotes y construccién, ya que usualmente cuando existen actividades de construccion, el mayor
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impacto recae sobre el componente flora y fauna; sin embargo, al estar ausentes en los 11,509.29 m?
que corresponden al 92.65% y solo el 7.35% que corresponde a la superficie de relleno 913.04 m?

recae en otros componentes abioticos.

Otro componente importante afectado es el componente suelo, por el sellamiento permanente de los
12,422.33 m? afectando el drenaje vertical durante los eventos de lluvia, excepto en una superficie
de 1,089.57 m? que corresponde a las areas verdes del proyecto y que es minimizado por la
instauracion de jardines con suelo natural para facilitar el drenaje vertical en estas zonas; otro factor
de impacto ambiental es la generacion de residuos sélidos urbanos y de manejo especial que seran

minimizados por la correcta disposicion final de los residuos a través de una empresa autorizada.

Otro impacto de igual magnitud y producto de los primeros mencionados, es el impacto al
componente hidrologico producto de las descargas de aguas residuales proveniente de bafios, que
serd minimizado por el vertimiento temporal a fosa séptica, para la disposicion final a través

de una empresa autorizada en el ramo.

Quedando en tercer término el factor identificado como: estabilidad ambiental del que derivan la
emisién de ruido proveniente de los escapes y del motor de la maquinaria y contaminacion al paisaje
natural, se identifican en un nivel significativo ya que todos estos seran emitidos durante la vida util
del proyecto. Sin embargo, como bien sabemos la estabilidad atmosférica de la zona posee la
cualidad de asimilar la actividad, esto aunado a la jornada de trabajo establecida para la actividad v,

a que el proyecto se ubica en un area impactada.

2. Signo: Bajo este criterio se identificaron los indicadores suelo, macrofauna benténica, aire y

agua; tomando en cuenta los impactos mas significativos de cada etapa que conforma el proyecto.

Etapa de preparacion del sitio y construccion. El Unico impacto identificado como negativo es
la construccion de cimentacion permanente de 12,422.33 m? restandole a esta superficie las areas
verdes que corresponden al 8.7% que ocupara el Club de Pesca Farallon Marina AC, ocasionando el
sellamiento del suelo natural afectando la captacion de agua de lluvia afectando el drenaje vertical

del entorno natural.
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En cuanto a la operacién y mantenimiento Club de Pesca Farallon Marina AC, se pronostica al
término de la obra un impacto positivo en el medio proporcionando una nueva fuente de empleos
permanentes. El impacto negativo de estas tres actividades dara lugar a los indicadores de impacto:
emisiones a la atmosfera generada por la maquinaria utilizada para la instalacion de las

estructuras, la emision de ruido, aguas residuales y residuos solidos urbanos.

3. Permanencia: El sellamiento del suelo natural y afectacion del drenaje vertical y captacion de
agua serd un impacto relevante pero reversible, con aplicacion de las medidas de atenuacion de
impacto. Este componente sera permanente pero reversible con la etapa de abandono del sitio con
las actividades de restauracion retirando el sellamiento de concreto y llevando a cabo las medidas de

restauracion ecoldgica.

4. Certidumbre: EIl grado de probabilidad de que se produzca el impacto de mayor magnitud es
100% poco probable ya que el sitio del proyecto carece de flora y fauna y por lo tanto poco probable
de afectar especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

5. Viabilidad de adoptar medidas de atenuacion: Las actividades de mayor impacto que se han
descrito en los parrafos anteriores, pueden ser atenuadas mediante programas de mantenimiento
preventivo y correctivo de maquinaria y equipo, colocacion de piso con huecos para facilitar el
intercambio hidrico con el drenaje vertical, monitoreo y disposicion de las aguas residuales
mediante un tercero dedicadas a dar la correcta disposicion final, lo mismo aplica para la disposicion
de los residuos solidos urbanos, esto con el fin de minimizar los impactos previamente identificados,
y la aplicacion del horario de trabajo evitando perturbar a la fauna de la zona, ademas de la
instalacion de bafios ecolégicos portatiles y la recoleccion de basura organica del area.

En cuanto a la afectacion de la 36,000 organismos de macrofauna benténica principalmente
gasteropodos, bivalvos y macroalgas, se recomienda efectuar la compensacion ambiental con un
programa de reubicacion de la macrofauna bentdnica y siembra de larvas de camaron como actos de
compensacion ambiental por la afectacion del relleno de 913.04 y superficie de hincado de 8 pilotes

de 12 pulgadas que asciende a 2.40 m?
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V.1.3.2 Metodologias De Evaluacion Y Justificacion De La Metodologia Seleccionada.

Los meétodos seleccionados para la identificacion de impactos son las listas de chequeo y la matriz
de Leopold que es una matriz de causa — efecto. Estos métodos fueron escogidos basandose en la
complementariedad que tienen entre ellos, permitiendo reducir de esta forma el margen de error y/o
omision de efectos (positivos 0 negativos) que se puedan generar, ademas que de esta forma se

minimiza la subjetividad del analisis.

Listas de Chequeo o de control.

Este método emplea un listado de los diferentes factores ambientales, y los diferentes tipos de
impactos ambientales que estos factores sufren. En la misma se indica cuales son los impactos
ambientales que se presentaran por causa de las actividades desarrolladas durante cada una de las

fases del proyecto.

Matriz de Leopold.

La matriz de Leopold proporciona una relacién entre los impactos y las acciones a realizar y es un
método muy efectivo de mostrar de manera tangible los efectos mitigables, adversos significativos o

no.

Una vez determinadas las actividades que pueden producir impactos y los impactos ambientales que
pueden ser causados, se procede a la estructuracion de la Matriz de Leopold. Para la identificacion

de Impactos Ambientales.

En dicha matriz, las entradas segin columnas contienen las actividades en las diferentes etapas que
pueden alterar el medio ambiente; las entradas segun filas son las caracteristicas del medio ambiente
que pueden ser afectadas. Mediante las entradas en filas y en columnas se procede a definir las

relaciones existentes.

Tipos de impactos identificados:

Impacto_adverso_poco_significativo: Se refiere a un impacto cuyo efecto se puede mitigar, al

considerar, ya sea un uso adecuado del recurso que sustente una actividad a largo plazo, la
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compatibilidad, temporalidad o la posibilidad de acciones que permitan disminuir o prevenir el

efecto.

Impacto adverso significativo: Este se considera cuando el impacto no es mitigable y aun cuando
cese la actividad por acciones 0 mecanismos naturales pueda volver a recuperarse.

Impacto benéfico poco significativo: Cuando el impacto puede tener un efecto indirecto y
acumulativo sobre un aspecto del medio ambiente incluyendo los socioeconémicos.

Impacto benéfico significativo: Cuando el impacto tiene una repercusion intensa sobre un aspecto
del medio ambiente incluyendo los socioecondmicos.

Impacto compensado: Se refiere a un efecto que se equilibra, es decir, cuando un elemento del
medio ambiente tiene un uso compatible y sustentable con la actividad generadora del impacto.

Impacto desconocido: Cuando su efecto no es directo, pudiendo ser benéfico o adverso,
dependiendo de si el impacto puede ser mitigado.

Para el desarrollo de la identificacion de impactos ambientales se tomaron en cuenta los siguientes
factores y atributos ambientales:

Tabla 98. Lista de atributos ambientales.

MEDIO FACTOR AMBIENTAL ATRIBUTO AMBIENTAL

Fisico Atmosfera Calidad del aire
Decremento de la claridad del aire
Incremento de particulas suspendidas

Caracteristicas Organolépticas (generacion de olores)

Emisiones acUsticas

Vibraciones

Suelo Caracteristicas Fisicoquimicas

Caracteristicas Geomorfoldgicos

Incremento de procesos erosivos

Permeabilidad

Hidrologia Superficial (Cuerpos de agua como lagos, rios)
Subterranea (Mantos acuiferos)
Bidtico Vegetacién Diversidad
Abundancia

Especies con estatus ambiental

Fauna Diversidad

Abundancia

Especies Cinegéticas

Especies con estatus ambiental

Paisaje Modificacion al paisaje

Socioeconémico Aspectos sociales y Economia local
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econémicos Empleo

Calidad de vida

Afectacion a &reas naturales o de esparcimiento

Afectacion en zonas de valor histérico, arquitectonico
0 arqueoldgico

También se considera cada una de las actividades a realizar durante las etapas del proyecto, y se
mencionan en la siguiente tabla en orden ejecucion.

Tabla 99. Actividades a realizar por orden de ejecucion.

Etapa

Actividad

Preparacion del sitio

Preparacion y delimitacion del terreno

Trazo y nivelacion del predio.

Excavacion de areas requeridas y terminacion de rellenos.

Uso de maquinaria para obra.

Construccién

Cimentacion.

Construccion de muros.

Instalaciones eléctricas y mecanicas (energia eléctrica, aire lavado y
sistema de proteccién contra incendios).

Instalacion de tuberias.

Generacién de desechos sélidos.

Operacion

Proceso de recepcion de socios

Comercializacién de membresias del Club de Pesca

Generacion de desechos sélidos durante las actividades de esparcimiento

Generacion y evacuacion de aguas (negras y grasas)

Mantenimiento

Aplicacion de pintura de mantenimiento

Cambio de empaque en sanitarios y trabajos menores

Revision de equipos

Abandono del sitio

Desmantelamiento de la construccion.

Demolicion de muros y cimentaciones

Limpieza del terreno

Mejoramiento del suelo y restitucion de la capa vegetal

Una vez identificados los factores y atributos ambientales que seran afectados y las etapas del

proyecto que causaran el efecto ya sea negativo o0 positivo, se presenta la matriz de Leopold en la

que se pueden observar como las actividades de las diferentes etapas afectan algunos factores

fisicos, bidticos y socioculturales. (Ver Matriz de impacto).

Por ultimo y como resultado de la identificacion y caracterizacidon de impactos ambientales del

proyecto, se presenta a continuacion un resumen de los tipos de impactos identificados para su

ejecucion.
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Tabla 100.-MATRIZ DE IMPACTOS

Etapa y actividades del proyecto.
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econémicos | Empleo
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de esparcimiento
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histérico, arquitecténico o
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Tabla 101. Lista de impactos por etapa durante la ejecucién de obras del proyecto.

Etapa del proyecto Imp. advero poco Total
significativo
Preparacion del sitio 47 22 20 89
Construccion 56 28 20 104
Operacion 144 24 40 208
Mantenimiento 51 12 15 78
Abandono del sitio 84 0 20 104
Total 382 86 115 583
Tabla 102. Lista de impactos por componente ambiental durante la ejecucion de obras del proyecto.
Etapa del proyecto Imp. advero poco Total
significativo
Atmosfera 68 29 0 97
Suelo 63 29 0 92
Hidrologia 68 24 0 92
Vegetacion 69 0 0 69
Fauna 63 3 0 69
Paisaje 0 0 23 23
Social y Econdémico 46 0 92 138
Total 382 86 115 583

Se identificaron 583 impactos al ambiente de los cuales a mayoria de estos 382 son adversos poco significativos (A/S), 115
impactos benéficos significativos (BS) y solo se registraron 86 impactos adversos significativos (AS) que ocurren en la
preparacion del sitio, construccion y la operacion del proyecto ya que, es en estas dos fases del proyecto donde se lleva a cabo
las emisiones de material particulado (polvo y otras quimicos suspendidos), humo (CO y CO2) proveniente de escape de la
maquinaria, generacion de residuos solidos urbanos y aguas residuales proveniente de bafios y afectacion a la macrofauna bentonica
por actividades de relleno e hincado de pilotes para sustentar los muelles flotantes.

En forma conjunta los impactos negativos poco significativos (A/S) e impactos adversos significativos (AS) son identificados que
ocurren en las fases de preparacion del sitio (47), construccion (56) y operacion del proyecto (144), mientras (135) A/S ocurren en
la etapa de mantenimiento y abandono del sitio.
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El proyecto tendrd efectos positivos (115) sobre todo en ciertos rubros como es el paisaje y
socioeconémico como fuentes de empleo y mejoramiento del paisaje.

A continuacion, se describen los mas importantes.

En las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion es donde se registran la mayor parte
de los impactos negativos (74 impactos), los principales factores ambientales impactados son la

atmosfera, hidrologia, suelo y la macrofauna bentonica.

El componente atmosfera:

Presenta un total de 97 impactos ambientales de los cuales 68 impactos son adversos poco
significativos y solo 29 impactos como adversos significativos. Los impactos adversos
significativos son por la emision de particulas suspendidas al momento de efectuar la preparacion
del sitio y la construccion de las 21 formas constructivas incluyendo las areas de relleno e hincado
de pilotes para los 2 muelles flotantes; ademas de las emisiones a la atmosfera de maquinaria y
equipo que utilizan Diésel y gasolina, emisiones de olores de la pintura al momento de color pintura
en los muros y banquetas. También como impactos negativos son la generacion de ruido y
vibraciones en las etapas de preparacion y construccion para disminuir en las etapas de operacion y

mantenimiento.

El componente Suelo:

Presenta un total de 92 impactos ambientales de los cuales 63 impactos son adversos poco
significativos y solo 29 impactos como adversos significativos. Los impactos adversos
significativos son identificados por la generacion de residuos de manejo solidos urbanos, de manejo
especial y en ocasiones de residuos peligrosos por los derrames accidentales de aceite, los residuos
de manejo especial seran principalmente producto de la demolicion de estructuras y desperdicios de
la construccion, ademas de la generacion de particulas solidas suspendidas sobre todo en las etapas
de preparacion del sitio y construccion; otro impacto identificado es la afectacion del drenaje
vertical por el sellamiento con estructuras de concreto en la mayoria de los 12,422.33 m? y en la
etapa de operacion la generacion de basura solida urbana que pudiera contaminar las zonas

adyacentes.
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El componente hidrologia:

Presenta un total de 92 impactos ambientales de los cuales 68 impactos son adversos poco
significativos y solo 24 impactos como adversos significativos. Los impactos adversos
significativos son identificados por la generacién de aguas residuales proveniente de las areas de los
bafios de servicio y area de mantenimiento, aunado al relleno de areas previamente identificadas
para ganarle terrenos al mar en una superficie conjunta de 913.04 m?, un muro de contencion de 287
m lineales para la proteccion de las areas de relleno y dos muelles flotantes anclados en 8 pilotes

hincados en el sustrato marino.
El componente Flora:

Presenta un total de 69 impactos ambientales de los cuales 69 impactos son adversos poco
significativos y ninguno impacto como adversos significativo. El predio del proyecto de
12,422.33 m? no tiene vegetacion nativa.

El componente Fauna:

Presenta un total de 69 impactos ambientales de los cuales 66 impactos son adversos poco
significativos y 3 impactos como adversos significativo. En lo que se refiere al componente fauna
los impactos negativos se presentan por la afectacion de 36,000 individuos de gasteropodos,
bivalvos, macroalgas que se identificaron presentes en las areas de relleno e hincado de pilotes, por
lo que se presentara un programa de translocacion de macrofauna benténica y siembra de 250,000

larvas de camarén como medidas de compensacion ambiental.

Mientras el componente paisaje y socio econdémico presentan los impactos adversos poco
significativos (46) y los impactos benéficos (115) significativos por la mejora visual vy
socioeconémica del sitio del proyecto al brindar oportunidad de trabajo como empleados y
proveedores de servicios del Club de Pesca Farallon Marina AC.
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

De acuerdo a las obras y actividades del presente proyecto y dadas las condiciones ambientales
prevalecientes en el sitio, se prevé que los impactos ambientales adversos méas significativos se
realizardn durante la etapa de preparacion del sitio, construccion y operacion del proyecto. Sin
embargo, las demas etapas que componen el proyecto no dejan de ser importantes por lo que se ha

descrito de manera general los impactos ambientales mas sobresalientes.

V1.1 Descripcién De La Medida O Programa De Medidas De Mitigacion O Correctivas Por
Componente Ambiental.

Conforme a la informacion presentada en el presente estudio, se pronostican los impactos
ambientales que se generarian por el desarrollo de las obras y actividades del proyecto, asi como las
medidas de prevencion y mitigacion y/o compensacion que se proponen, se identifican en la

siguiente tabla:

Tabla 103 Medidas de atenuacion de los impactos generados por la realizacion del proyecto construccion,
operacion y mantenimiento del Club de Pesca Farallon Marina AC.

Comp_onente Acciones Impactos Medidas propuestas
ambiental
1. Operacién de Emision de gases de En cuanto a polvos se realizaran riegos
la maquinaria. combustién. periédicos durante el periodo de trabajo.
Calidad del | 2.Construccion Emision de ruido. Mantenimiento y afinacién periddica a
aire 3. Rellenos Emisién de nubes de maquinaria.
4. Hincado de polvo. Colocacion de silenciadores en las
pilotes. unidades.
1. Construccion | Sellamiento del suelo y Implementar areas de colectores de agua de
de 21 disminucién del drenaje lluvia como areas de jardines con suelo
infraestructuras vertical. desnudo que facilite el drenaje vertical.
en una superficie | Generacion de residuos Imprentar un programa de manejo de
Suelo de 12,422.33 m? | de manejo especial. residuos de majeo especial bajo la NOM-
menos las areas | Generacion de residuos 161-SEMARNAT-2013.
de jardines. solidos urbanos. Registrarse como  microgenerador  de
2. Operaci6n con | Reduccion de las residuos peligrosos ante SEMARNAT.
actividades de superficies con suelo
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recreacion de los
socios los fines
de semana y
ocasionalmente
entre semana.

natural.
Generacion accidental de
residuos peligrosos.

Implementar la cultura de la separacion de
la basura en contenedores y disponerlas en
el relleno sanitario autorizado en materia
ambiental.

Implementar un almacén temporal de
residuos peligrosos y darle disposicion
conforme a la legislacion aplicable.

Actividades de

relleno de tres
superficies

dentro de la
poligonal del

proyecto con una
superficie de
913.04 m? un
muro de
contencién de
287 m lineales
para la
proteccion de las

e Generacién de pluma
de sedimento y
disminucion de la
cantidad de oxigeno en
el agua marina

e Colocacion de una malla geotextil para
evitar la pluma de sedimento al momento
del relleno y monitoreo de los
parametros fisicoquimicos del agua
marina circundante al area de proyecto.

Hidrologia | areas de rellenoy
dos muelles
flotantes
anclados en 8
pilotes hincados
en el sustrato
marino.
Uso de bafios | e Generacion de agua | Habilitacion de registros con trampas de
publicos y de los residuales grasas y aceites, el uso de fosa séptica para
empleados en la contaminadas con | la disposicién temporal de las aguas grises
tienda, ademas excremento y orina, | y negras, para darle disposicién final con
de las actividades aguas jabonosas ricas | una empresa autorizada en la region norte
de aseo en  detergentes y | del municipio de Ahome.

quimicos de limpieza
No se afectara ¢ Sin cambio Prohibido Colocar trampas para control de
fauna en el sitio e Relleno de 913.04 m?, plagas nocivas letales, para evitar la muerte
de proyecto y la construccion de un | de accidental de fauna silvestre y
dentro del area muro de contencion de | doméstica.
de los 12,422.33 287 m lineales para la Programa de translocacion de la
m?; pero si la proteccion de las areas | macrofauna de los sitios de relleno e
Fauna afectacion de de relleno y dos hincado de pilotes y la |mp_lgmentaglon de
36,000 muelles flotantes un programa de compensacion mediante la
organismos anclados en 8 pilotes siembre de 250,000 larvas de camarén de
benténicos en la hincados en el sustrato | laboratorio certificado.
superficie de marino en 2.40 m?
relleno e .
hincados de
pilotes
Flora No se afectara e Sin cambio Utilizar flora regional para las areas de
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flora en el sitio jardines en Club de Pesca Farallén Marina
de proyecto AC

Proteccion del relicto de manglar
colindante al &rea de proyecto.

V.1.2. Medidas De Mitigacion adicionales

1). Medidas De Prevencion Y Mitigacion Durante La Etapa De Preparacion Del Sitio Y
Construccion.

v

Los trabajos de trazo y nivelacion del predio y la construccion se limitara al &rea necesaria
para las obras requeridas, no afectando mas alla de los limites autorizados.

Las instalaciones temporales se estableceran Gnicamente en las zonas destinadas para tal fin
con el objeto de no perturbar més &reas de la necesaria para el proyecto.

Se establecera un horario diurno de trabajo para el uso de maquinaria pesada con la finalidad
de evitar molestias a los habitantes de las zonas periféricas por el ruido y vibraciones
generadas por la operacién de la maquinaria y equipo. Sus efectos seran temporales, breves,
reversibles y de baja magnitud durante las etapas de preparacion del sitio y construccion.

Los vehiculos de carga que transporten material (extraido del terreno producto de la
demolicidn), debera ser cubiertos con lonas para evitar dispersion de particulas en los
recorridos.

Estaran prohibidas las labores de mantenimiento y limpieza de maquinaria pesada en el
predio, responsabilizando al contratista de efectuarlo en un lugar adecuado para tal fin, asi
como la correcta disposicion de los aceites usados en motores.

Se debera dar mantenimiento constante y verificacién de emisiones contaminantes a los
vehiculos y maquinaria pesada empleados en el proyecto.

Los sacos vacios provenientes de empaques de materiales (cemento, yeso, cal, mortero)
serén recolectados al finalizar la jornada diaria, y almacenados para su posterior traslado al
sitio de depdsito temporal que sean recogidos por una empresa autorizada y llevados el
relleno sanitario del municipio.

Los desechos como envases y botes impregnados provenientes del uso de pintura y thinner
en acabados e instalaciones sanitarias, seran colectados al termino de la jornada de trabajo y
trasladados al lugar de depdsito temporal para darles disposicion final en un lugar
autorizado.

Durante las etapas de preparacién del sitio y construccion se solicitara los servicios de renta

de equipos de letrinas portatiles para el uso de los trabajadores, quedando a cargo de la
empresa contratada la limpieza, mantenimiento y disposicion de los residuos generados.
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v

Los desechos provenientes del despalme seran utilizados para las actividades de nivelacién
en las areas que se quieran en el proyecto.

Con el fin de minimizar el levantamiento de particulas a la atmosfera se deberan realizar las
obras de nivelacion y relleno en fase humeda. Lo anterior se refiere a rociar con agua cruda
el sustrato para de esta forma mitigar la emision de polvo y particulas a la atmésfera.

Los escombros resultantes de la obra que no sean aptos para el relleno deberan disponerse
por medio de una empresa autoriza en el relleno sanitario del municipio.

Se recomienda la utilizacion de especies vegetales nativas de la region para el desarrollo de
las &reas verdes, y en segundo término de aquellas que hayan demostrado adaptabilidad alta
al clima, dicha reforestacion se realizara de preferencia en temporada de lluvias.

Se recomienda no quemar a cielo abierto materiales o restos de basura en el lugar del
proyecto ni en sus alrededores.

2). Medidas De Prevencion Y Mitigacién Durante La Etapa De Operacion.

v

Durante la etapa de operacion del Club de Pesca Farallén Marina, el manejo de cualquier
residuo peligroso generado por el uso de baterias desechables, gas para refrigeracion sera
manejados y dispuestos apegandose a la legislacion aplicable.

Se contara con un equipo contra incendio que comprende detectores de humo y extintores de
pared, los cuales se conservara en condiciones 0ptimas de seguridad y funcionamiento.

Se implementara un programa interno de proteccion civil que permita la adecuada respuesta
ante cualquier contingencia, ya sea por incendio, evacuacion, sismo, huracan y cualquier otra
contingencia.

Se colocaran de manera estratégicamente sefialamientos de rutas de evacuacion, salidas de
emergencias, punto de reunion, letreros de seguridad de indole informativo, restrictivo y
prohibitivo.

Se contara con trampas de grasas antes de la descarga a la red municipal.

Durante la etapa de operacion, existiran contenedores para depositar los residuos domésticos
e industriales generados durante la etapa de Operacion y mantenimiento del Club, estos
residuos seran recolectados periédicamente por una empresa autorizada y llevados al relleno
sanitario de la ciudad. Se evitara colocarlos a la intemperie o depositos destapados ya que
pudieran obstruir los drenajes abiertos y las alcantarillas, ademas de emitir olores
desagradables en el caso de la basura organica y evitar la presencia de fauna nociva.
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v' Lared de drenaje pluvial serd mantenida libre de objetos que pudieran obstruir el libre flujo
de los escurrimientos.

3). VI1.3 Medidas De Prevencion Y Mitigacion Durante La Etapa De Mantenimiento.

Se llevara a cabo un programa de inspeccion y mantenimiento de equipo contra incendio, que
comprenda fecha de recarga de extintores, que no se encuentren golpeados u obstruidos, anualmente
se haran pruebas de funcionamiento de los hidrantes, se verificara que se encuentren en condiciones

Optimas y libres de obstaculos, etc.

V1.3. Impactos Residuales.

Los impactos residuales identificados son principalmente el sellamiento de los 12,422.33 m? que
sustenta el Club de Pesca Farallén Marina AC; aunque se propongan sitios colectores de agua de
lluvia, el impacto ambiental por la afectacion del flujo vertical hacia el manto freatico se mantendré
disminuido, hasta que lleven a cabo el abandono del sitio y la restauracion ecoldgica con el retiro de
la infraestructura de concreto; de esta manera se otorga la oportunidad que en esta superficie al estar
expuesto a los procesos naturales de diseminacion de semillas y tener la oportunidad de volver a
tener vegetacion debido a la sucesién natural secundaria de la flora, lo mismo ocurrird con la fauna
que se desplace hacia las colindancias del proyecto durante la fase de operacién, una vez

restablecida la vegetacion volvera a colonizar estos sitios.

Otro impacto residual es la disminucion de los sitios de habitats de la macrofauna benténica por las
actividades de Relleno de 913.04 m?, y la construccion de un muro de contencion de 287 m lineales
para la proteccion de las areas de relleno y dos muelles flotantes anclados en 8 pilotes hincados en el
sustrato marino en 2.40 m?; aunque se lleve a cabo la translocacion y la siembra de 250,000 larvas
de camardn este impacto continuara hasta que los procesos naturales ¢ del hombre recuperen estos

sitios impactados.
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CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

VII1.1 Prondstico del escenario.

Los pronosticos ambientales contemplan dos escenarios globales: escenario 1 Sin Proyecto,
escenario 2 Proyecto con Medidas de Mitigacidn, la Figura 50, representa graficamente uno de los

dos escenarios.

Escenario 1 Sin proyecto:

! J =
Figura 49. Imagenes histdricas del sitio donde se pretende establecer Club de Pesca Farall6n Marina AC se
observa las areas que actualmente fueron rellenadas sumergidas dentro de la zona marina de Topolobampo,
se observa el relicto de manglar tnico en la zona.

Tabla 104 Comportamiento de los componentes ambientales en un escenario sin proyecto.

Componente _ Acciones cotl/dlanas _
. Sin proyecto posible en el area de Medidas propuestas
ambiental
proyecto
Calidad del Generacion de ruidos
aire Sin proyecto por actividades Sin medidas de mitigacion propuestas
pescaras ya que la
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darsena en forma de
herradura es atracadero
de lanchas con motores
fuera de borda.
Generacion de polvos
provenientes de las
areas circundantes por
el parque vehicular de
los pescadores.
Generacion de
emisiones de gases a la
atmosfera por el parque
vehicular en la zona

Crecimiento de hierba 'y
arbusto, proliferacion
de fauna nociva, basura
solida urbana,

Suelo Sin proyecto defecacion a cielo Sin medidas de mitigacion propuestas
abierto, tiradero
clandestino de residuo
de manejo especial
Generacion de agua
residuales provenientes
del Barrio CETMAR
Hidrologia | Sin proyecto contaminadas con Sin medidas de mitigacién propuestas
excremento y orina de
personas y cadaveres de
animales domésticos
Prohibido Colocar trampas para control
Fauna Sin proyecto Sin afectacion de plagas noci_vas letales, para e_vitar la
aparente muerte de accidental de fauna silvestre
y domeéstica.
Flora Sin proyecto Sin cambio Sin medidas de mitigacion propuestas

Escenario 2 Con proyecto:

Se observa que el Club de Pesca Farallon Marina AC empata con la poligonal del Plan de Desarrollo

del Puerto de Topolobampo, que corresponde a planes de desarrollo a mediano plazo con enfoque a

desarrollo pesqueros con industrias de congeladoras y empaquetadoras de productos pesqueros.
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Google Earth

Figura 50. Imagen insertada del Proyecto: “Regularizacion De Construccion, Operacion Y Mantenimiento
De Club De Pesca Farallon Marina A.C.” en el sitio del proyecto, se observa la poligonal de desarrollo a
mediano plazo, segun el Plan de Desarrollo del Puerto de Topolobampo, también se observa el limite de la
mancha de mangle a la derecha que crece en las colindancias del predio.

Tabla 105. Medidas de atenuacion de los impactos generados por la realizacion del proyecto construccion,
operacion y mantenimiento Del Club De Pesca Farallon Marina A.C.

Comp_onente Acciones Impactos Medidas propuestas
ambiental
1. Operacién de Emisién de gases de En cuanto a polvos se realizardn riegos
la maquinaria. combustion. periddicos durante el periodo de trabajo.
Calidad del | 2.Construccion Emision de ruido. Mantenimiento y afinaciéon periddica a
aire 3. Rellenos Emision de nubes de maquinaria.
4. Hincado de polvo. Colocacion de silenciadores en las
pilotes. unidades.
1. Construccion | Sellamiento del suelo y Implementar areas de colectores de agua de
de 21 disminucién del drenaje lluvia como areas de jardines con suelo
infraestructuras | vertical. desnudo que facilite el drenaje vertical.
en una superficie | Generacion de residuos Imprentar un programa de manejo de
de 12,422.33 m? | de manejo especial. residuos de majeo especial bajo la NOM-
menos las areas | Generacion de residuos 161-SEMARNAT-2013.
Suelo de jardines. solidos urbanos. Registrarse como  microgenerador  de

2. Operacion con
actividades de
recreacion de los
socios los fines
de semana y

Reduccion de las
superficies con suelo
natural.

Generacion accidental de
residuos peligrosos.

residuos peligrosos ante SEMARNAT.

Implementar la cultura de la separacion de
la basura en contenedores y disponerlas en
el relleno sanitario autorizado en materia
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ocasionalmente
entre semana.

ambiental.

Implementar un almacén temporal de
residuos peligrosos y darle disposicion
conforme a la legislacion aplicable.

Actividades de

relleno de tres
superficies

dentro de |la
poligonal del

proyecto con una
superficie de
913.04 m? un
muro de
contencion  de
287 m lineales
para la
proteccion de las

Generacion de pluma
de sedimento y
disminucion de la
cantidad de oxigeno en
el agua marina

e Colocacion de una malla geotextil para
evitar la pluma de sedimento al momento
del relleno y monitoreo de los
parametros fisicoquimicos del agua
marina circundante al area de proyecto.

Hidrologia | &reas de rellenoy
dos muelles
flotantes
anclados en 8
pilotes hincados
en el sustrato
marino.
Uso de bafios | e Generacion de agua | Habilitacion de registros con trampas de
publicos y de los residuales grasas y aceites, el uso de fosa séptica para
empleados en la contaminadas con | la disposicién temporal de las aguas grises
tienda, ademas excremento y orina, | y negras, para darle disposicion final con
de las actividades aguas jabonosas ricas | una empresa autorizada en la region norte
de aseo en  detergentes y | del municipio de Ahome.

quimicos de limpieza
No se afectara ¢ Sin cambio Prohibido Colocar trampas para control de
fauna en el sitio e Relleno de 913.04 m?, plagas nocivas letales, para evitar la muerte
de proyecto y la construccion de un | de accidental de fauna silvestre y
dentro del area muro de contencién de | doméstica.
de los 12,422.33 287 m lineales para la Programa de translocacion de la
m?; pero si la proteccion de las areas | macrofauna de los sitios de relleno e
Fauna afectacion de de relleno y dos hincado de pilotes y la |mp_lgmenta<_:|on de
36,000 muelles flotantes un programa de compensacion mediante la
organismos anclados en 8 pilotes siembre de 250,000 larvas de camarén de
benténicos en la hincados en el sustrato | laboratorio certificado.
superficie de marino en 2.40 m?
relleno e o
hincados de
pilotes
No se afectara ¢ Sin cambio Utilizar flora regional para las areas de
Elora flora en el sitio jardines en Club de Pesca Farallén Marina

de proyecto

AC
Proteccion del relicto de manglar
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| | | colindante al area de proyecto.

VI1.2. Programas De Vigilancia Ambiental.

El programa de vigilancia ambiental se centraran en el cumplimiento de las condicionantes y
entrega de resultados a la autoridad SEMARNAT y PROFEPA que pudiera tener una

periodicidad trimestral, semestral o anual de las actividades de reforestacion de las areas verdes

del proyecto, translocacion de macrofauna bentonica de las areas de relleno y siembra de larvas de
camarodn, andlisis de la calidad del agua marina, la colocacion de la malla geotextil y el
cumplimiento de cada uno de los términos y condicionantes emitidos por la SEMARNAT se hara
mediante reportes técnicos que indiquen todos los controles relativos al cuidado y mantenimiento de
las condiciones de las especies rescatadas y reubicadas en el principio del programa y
posteriormente referidos a las condiciones Optimas determinadas, asi como los reportes de calidad
del medio de reubicacion de las especies al sitio adyacente al area del proyecto y en el area a

reforestar.

La estructura general de los reportes sera la que a continuacién se Presenta:

Fecha de reporte y periodo comprendido

Nombre del responsable de reporte

Nombre del responsable del programa

Actividades programadas y porcentaje de ejecucion a la fecha del reporte

Actividades no programadas, justificacion y anlisis de resultados obtenidos

Presentacion, interpretacion y correlacion estadistica con registros anteriores de resultados
de analisis de calidad de agua o cualquier otro parametro determinado.

Fotografias

e Documentos que avalen cada uno de los cumplimientos de disposicion de residuos, analisis
de la calidad del agua, translocacion y rescate de la macrofauna visible de las areas de
relleno e hincado de pilotes.

El reporte final incluird una estadistica de los resultados, la interpretacion y un analisis comparativo
del estado inicial del programa y del resultado final, estableciendo de forma clara los valores en
extension, densidad y calidad de las areas afectadas y compensadas. Por otra parte, la Promovente se
compromete a contratar los servicios de un asesor ambiental para que elabore y vigile el programa
ambiental que contenga por lo menos los siguientes criterios: programas de educacién ambiental

para la preservacion, conservacion y proteccion de fauna bajo proteccion especial, clasificacion de
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desechos y disposicion final de los mismos, disposicion final de residuos peligrosos, capacitacion al
personal involucrado con estas actividades, programas de mantenimiento preventivo y correctivo de
maquinaria y equipo; y un programa de restauracion ecologica para concluya la vida uatil del

proyecto de acuerdo a las normas y leyes aplicables.

VI11.3 Conclusiones.

v' La Promovente Farallon Marina AC interesada en la regularizacién del proyecto:
Construccion, Operacion Y Mantenimiento De Club De Pesca Farallon Marina A.C.”
Ilevd a cabo los tramites de manifestacion de impacto ambiental mediante el oficio resolutivo
SG/145/2.1.1/0150/07.-0801 de fecha de 27 de marzo de 2007 con una vigencia de 10 afios
para llevar a cabo las actividades de preparacién del sitio, construccién, operaciéon y
mantenimiento del proyecto que fue autorizado con Cambio de Uso de Suelo para la

remocion de un relicto de manglar dentro de la poligonal autorizada

v" Que en el 2008, se llevo a cabo una modificacion a proyecto autorizado mediante oficio
resolutivo SG/145/2.1.1/009/08.-765 de fecha 13 de marzo del 2008 para la proteccion del
relicto de manglar mediante la implementacion de acciones como la delimitacion del &rea de
manglar y dejar un canal entre el mangle y la bahia para mantener el flujo dinamico del agua

por accion de las mareas y permitir la sobrevivencia del mangle.

v Que en el 2010 se obtiene el titulo de concesion por conducto de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, a través de la Direccién General de Zona Federal Maritimo
Terrestre y Ambientes Costeros para uso autorizado Marina y uso fiscal General por un
periodo de 15 afios mediante Concesion DGZF895/10, Expediente :1574/SIN/2007,;
16.27S.714.12-226/2007.

v Que en el 2010 se obtiene la autorizacion para realizar obras que modifican la morfologia
costera por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a través de
la Direccion General de Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros mediante el
Expediente: 1574/SIN/2007; 16.27S.714.12-226/2007. NUMERO 1133/10.
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v" Que en el 2012 se obtiene la autorizacion para llevar a cabo el vertimiento de materiales
pétreos para las actividades de relleno por parte de la Subsecretaria de Marina, Direccion
General de Investigacion y Desarrollo, Direccion General Adjunta de Ocean, Hidro y Met.,
Direccion de Proteccion al Ambiente Marino con oficio nimero 809, Expediente VI/VA-
26/DP-078/12.

v" Que en el 2018 se solicit6 el allanamiento del Predio del Proyecto a PROFEPA, y este
organismo de vigilancia para cumplimiento de la Leyes y Normas referente al cuidado y
proteccion al ambiente, instauré un Procedimiento Administrativo a Farallon Marina A.C.
con numero PFPA/31.3/2C.27.5/00001-18 con resolucion No. PFPA31.3/2C27.5/00001-18-
110 de fecha 18 de mayo de 2018 por llevar a cabo actividades de construccion en Zona
Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT).

v" Que en el Termino VIII, numeral 2 del Procedimiento Administrativo antes mencionado,
PROFEPA marca la pauta para que en caso de pretender llevar a cabo la realizacion de
nuevas obras y actividades no iniciadas, deberd someter las mismas al Procedimiento de
Evaluacién de Impacto Ambiental, en Términos del articulo 57 del Reglamento de Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente en material de Evaluacién de

Impacto Ambiental.

v Que con base al procedimiento Administrativo con nimero PFPA/31.3/2C.27.5/0001-18 con
resolucion No. PFPA31.3/2C27.5/00001-18-110 de fecha 18 de mayo de 2018, se solicit6
prérroga para el cumplimiento de la Presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Particular a la SEMARNAT y se pag6 la Multa interpuesta en dicha resolucion.

v Que con sustento legal Farallon Marina A.C. presenta a la SEMARNAT la Manifestacion de
Impacto Ambiental modalidad Particular (MIA-P) del proyecto: “Regularizacion De
Construccion, Operacion Y Mantenimiento De Club De Pesca Farallon Marina A.C.”,
conforme lo establece el Articulo 28, Fracciones I, IX y X de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (DOF, 1988), y el Articulo 5, Inciso A), Fraccion 111y
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VII Inciso Q) y R); Fraccion | y 1l del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (DOF,
2000), tiene como objetivo el soporte juridico y técnico para la autorizacion en materia de

Impacto Ambiental, del proyecto.

v Que la eleccidn del predio se tomd tomando en cuenta los factores como: compatibilidad del
uso del suelo para llevar a cabo el proyecto, ya que esta area aloja usos habitacional y
pesqueros equilibrando la estructura urbana de la zona, aunado a esto, la zona cuenta con la
infraestructura urbana necesario para realizar y operar el Club de Pesca Farallén Marina AC,
como son servicios de agua potable, energia eléctrica, red de drenaje, red telefonica y

vialidades.

v La construccion del Club de Pesca no perturbara especies de flora y fauna o ecosistemas
importantes debido a que el predio se ubica en zona IMPACTADA vy rellenada en antafio y
carece de flora y fauna y la macrofauna bentonica serd translocada y reubicada a areas

aledafias y se compensara con siembra de 250,000 larvas de camaron.

v En relacion a impactos negativos generados por el proyecto, se encuentran los referentes a la
emision de gases y particulas contaminantes a la atmdsfera, como resultado de los trabajos
de demolicion y Construccion de la Marina, preparacion del sitio y construccion del proyecto
por el empleo de maquinaria y equipo para la realizacion de los mismos, ademas del
movimiento de maquinaria pesada, camiones y vehiculos dentro del predio. Los cuales

siguiendo las medidas de mitigacion propuestas en la presente MIA-P serdn minimizados.

v Otro impacto es la generacién de residuos en todas las etapas del proyecto, siendo estos
residuos domesticos, industriales y no peligrosos. Estos impactos se han considerados como
compatibles con el proyecto siempre y cuando se apliquen las medidas de prevencion y
mitigacion que se mencionan en el estudio, el escombro generado en la etapa de construccion
sera dispuesto bajo los requerimientos que la autoridad municipal especifique para su

disposicion final.
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v El factor impacto al sistema hidrico colindante por la generacion de aguas residuales
proveniente de bafios y actividades de limpieza serd minimizados con el uso de trampas de
grasas Yy aceites colocados en los registros y el uso de una fosa séptica para la retencion
temporal de aguas residuales antes de ser dispuestas mediante un tercero autorizado mismo

que se encargara de darle tratamiento y la disposicion final.

v En términos socioecondmicos, la generacion de empleos sera unos de los impactos positivos
principales, asi como la comercializacion con un sinfin de empresas que serviran como

proveedores de Club de Pesca Farallén Marina AC.

v Los impactos sociales, econémicos u urbanisticos resultan benéfico para el desarrollo del
municipio y del Puerto de Topolobampo con la construccion y operacion del proyecto,
debido a la cantidad de empleos que se generaran y el beneficio que tendrdn empresas

satelites del proyecto.

Por lo anteriormente mencionado, se concluye que el Proyecto: “Regularizacion De Construccion,
Operacion Y Mantenimiento De Club De Pesca Farallon Marina A.C.”, s considerada como
ADMISIBLE siempre y cuando se implemente las medidas preventivas y de mitigacion ambiental

mencionadas en este estudio y las solicitadas en los Términos y Condicionantes de su resolucion.
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CAPITULO VIII

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VI111.1 Formatos De Presentacion.

El formato de presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental se tomd en cuenta al articulo
19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en
materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.
Sin embargo, debido a las politicas de ahorro de papel por parte de SEMARNAT en afan de
contribuir a la ecologia se entregd de acuerdo a los nuevos requerimientos la siguiente informacion:
» Original y copia de la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular con
resumen ejecutivo y sus anexos.
» Copia de la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular con resumen
ejecutivo y sus anexos para consulta publica.
» 5 cds con copias en electronico de la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad
Particular con resumen ejecutivo y sus anexos, uno de los cuales sera para consulta publica.
» Lo anterior en formato WORD, espafiol y libre de candados y contrasefias para el libre

manejo de la informacion.

VI111.1.2 Planos Definitivos.

Se Adjunta copia de los siguientes planos:

Plano 1. Plano de conjunto del proyecto Club de Pesca Farallon Marina AC
Plano 2. Areas de Relleno

VI111.1.3 Videos.
No se presentan videos

VI1I1.1.4 Listas de floray fauna.

a). Listado de flora: Familias, géneros y especies presentes en el sitio colindante al sitio del proyecto y del
Sistema Ambiental.
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Familia Genero Especie Nombre comun Estrato- Habitat
Acanthaceae Dicliptera resupinata Huachichila Hierba/ matorral xerdfilo
Amaranthaceae Atriplex barclayana Chamizo Sub-arbusto/ marismas
Salicornia pacifica deditos Hierbas/marismas
Suaeda nigra Bledo de mar | Hierbas/marismas
Apocynaceae Marsdenia edulis Talayote Hierba/ matorral xerdfilo
Agavaceae Agave angustifolia Agave Subarbusto /matorral xerofilo
Asteraceae Baccharis sarothroides Romerillo Arbusto/marismas
Bataceae Batis maritima vidrillo Hierba/marismas
Bixaceae Amoreuxia palmatifida Saya Hierba (Pr)/ matorral xerofilo
Cactaceae Cylindropuntia Spp. choya Subarbusto/ matorral xeréfilo
Ferocactus wislizeni Biznaga Subarbusto/ matorral xeréfilo
Mammillaria dioica chilitos Subarbusto/ matorral xeréfilo
Mammillaria mazatlanensis chilitos Subarbusto/ matorral xeréfilo
Peniocereus marianus Flor de noche | Subarbusto (Pr)/ m. xer6filo
Stenocereus thurberi Pitahaya dulce | Arbol/ matorral xerofilo
Pachycereus pecten- Cardén Arbol/ matorral xerofilo
aboriginum
Convolvulaceae Ipomoea arborescens Palo blanco Arbol/ matorral xer6filo
Cucurbitaceae Ibervillea sonorae Wereque Hierba/ matorral. xerofilo
Euphorbiaceae Jatropha cinerea Sangregado Arbusto/ matorral xerdéfilo
Jatropha cuneata Sapo Arbusto/ matorral xerdéfilo
Fabaceae Acacia acatlensis Arbol borrego | Arbol/ matorral xeréfilo
Acacia cochliacantha Guinolo Arbol/ matorral xerofilo
Caesalpinia palmeri Palo piojo Arbol/ matorral xerofilo
Desmanthus covillei Dais Arbol/ matorral xer6filo
Haematoxylum brasiletto Palo brasil Arbol/ matorral xerofilo
Lysiloma divaricatum Mauto Arbol/ matorral xer6filo
Parkinsonia praecox Palo verde Arbol/ matorral xer6filo
Prosopis juliflora Mezquite Arbol/ matorral xer6filo
Fouquieriaceae Fouquieria macdougalii ocotillo Arbusto/ matorral xerdéfilo
Loranthaceae Psittacanthus sonorae Muerdago Hierba parasita/ m. xerofilo
Malpighiaceae Cottsia californica Dedal de oro Hierba/ matorral xerdfilo
Malvaceae Abutilon abutiloides Malva Hierba/ matorral xerofilo
Melochia tomentosa Malva de los Hierba/ matorral xerdfilo
Cerros
Poaceae Aristida adscensionis Pasto Hierba/ matorral xerdfilo-marismas
Bouteloua aristidoides grama Hierba/ matorral xeréfilo-marismas
Distichlis littoralis Pasto de mar Hierba/marismas
Pennisetum ciliare Zacate buffel Hierba/ matorral xerdfilo-marismas
Tamaricaceae Tamarix aphylla Pino salado Arbusto-Arbol/marismas
Zygophyllaceae Guaiacum coulteri Guayacéan Arbusto-Arbol/ matorral xer6filo
Rhizophoraceae Rhizophora mangle Mangle rojo Arbusto-Arbol/costa interior
Acanthaceae Avicennia germinans Mangle cenizo | Arbusto-Arbol/costa interior
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b). Listado de fauna:
Fauna reportada y observada que habita en los sitios y lugares adyacentes al area del proyecto.

Familia Genero Especie Nombre comun Forma- Habitat
Teiidae Aspidoscelis exsanguis huico Reptil/ matorral xeréfilo
Aspidoscelis uniparens huico Reptil/ matorral xeréfilo
Phynosomatidae Sceloporus virgatus Largatija Reptil/ matorral xeréfilo
Sceloporus jarovii Largatija Reptil/ matorral xerdfilo
Colubridae Pituophis melanoleucus Culebra casera | Reptil/ matorral xerdéfilo
Cathartidae Cathartes aura Aura Ave/Cosmopolita
Coragyps atratus Zopilote Ave/Cosmopolita
Accipitridae Caracara plancus Quiebra huesos | Ave/Cosmopolita
Buteo jamaicensis Aguila Ave/Cosmopolita
Pandion haliaetus Aguila pesca Ave/Costera
Columbidae Zenaida asiatica Eg 222 alas Ave/Cosmopolita
Columbina passerina Tortolita Ave/Cosmopolita
Trochilidae Hylocharis leucotis Colibri Ave/Cosmopolita
Cynanthus latirostris Colibri Ave/Cosmopolita
Amazilia violiceps Colibri Ave/Cosmopolita
Caprimulgidae Chordeiles acutipennis Tapacaminos Ave/matorral xer6filo
Picidae Melanerpes uropygialis Péjaro carpintero | Ave/ matorral xer6filo
Tyrannidae Empidonax difficilis Atrapa moscas | Ave/ matorral xeréfilo
Tyrannus melancholicus Tirano tropical | Ave/ matorral xeréfilo
Myarchus cinerascens Mosquero Ave/ matorral xeréfilo
Corvidae Corvus corax Cuervo Ave/ matorral xerofilo
Hirundinidae Tachycineta thalassina Golondrina Ave/Costera
Remizidae Auriparus flaviceps Baloncito Ave/ matorral xer6filo
Troglodiytidae Catherpes mexicanus Saltaparedes Ave/ matorral xeréfilo
Campylorhynchus brunneicapilus Matraca Ave/ matorral xeréfilo
Sylviidae Polioptila caerulea Perlita Ave/ matorral xerofilo
Emberizidae Quiscalus mexicanus Chanate Ave/Cosmopolita
Aimophilia carpalis Gorrion Ave/Cosmopolita
Cardinalidae Cardinalis cardinalis Cardenal Ave/ matorral xerofilo
Molothrus aeneus Tordo Ave/Cosmopolita
Molothrus ater Tordo Ave/Cosmopolita
Fringillidae Carpodacus cassini Gorrion Ave/Cosmopolita
Carduelis psaltria Cardenalito Ave/ matorral xerofilo
Phalacrocoracidae | Phalacrocorax mexicanus Pato buzo Ave/Costa
Pelecanidae Pelecanus occidentalis pelicano Ave/Costa
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Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache Mamifero/ matorral xeréfilo
califérnica
Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de Mamifero/cuevas
cola libre
Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo de cola | Mamifero/ matorral xerofilo
blanca
Sciuridae Speromophilus variegatus Ardilla de rocas | Mamifero/ matorral xeréfilo
Heteromiydae Perognathus artus Rat6n de Mamifero/ matorral xerdfilo
abazones
Muridae Neotoma albigula melanura | Rata de campo | Mamifero/ matorral xer6filo
Procyonidae Procyon lotor Mapache Mamifero/ matorral xeréfilo
Canidae Urocyon cinereoargenteus | Zorra gris Mamifero/ matorral xeréfilo
Canis latrans Coyote Mamifero/ matorral xeréfilo
Tayassuidae Tayassu tajacu Pecari de collar | Mamifero/ matorral xerofilo

VI11.1.5. Otros anexos.
Anexo principal: Resumen ejecutivo y Antecedentes.

Anexo 01. Copia del Acta Constitutiva de la Promovente.

Anexo 02. Copia del Registro Federal de Contribuyentes de la Promovente.
Anexo 03. Copia del Poder legal del representante legal de la promovente y su identificacion oficial.
Anexo 04. Copia del resolutivo de impacto ambiental Vencido 2007-2017.
Anexo 05. Copia de solicitud de modificacion a proyecto autorizado.

Anexo 06. Copia de la concesion de la Zona Federal Maritimo Terrestre.
Anexo 07.Copia de la autorizacion a la modificacion de la morfologia costera.
Anexo 08.Copia de la autorizacion de relleno para ganarle terrenos al mar.
Anexo 09.Copia del Procedimiento Administrativo de PROFEPA.

Anexo 10. Copia de Solicitud de Prorroga.

Anexo 11. Copia de los Planos del proyecto.

Anexo 12. Copia de zonificacion del area de proyecto.

Anexo 13. Copia del album fotografico.

VI11.1.6. Glosario De Términos.

Arrecife: Banco formado en el mar por rocas, puntas de roca o poliperos y llega casi a flor de agua.
Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los materiales que
utilizaran en la construccion de una obra.

Batimetria: Representacion grafica de las curvas de igual profundidad.

Calado: Profundidad a la cual se sumerge el barco en el agua, marcada siempre en nUmeros en proa

y popa del barco; el maximo calado permitido del buque esta indicado por la linea de méaxima de
inmersion.
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Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccidn, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o més impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Dario grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Darsena: Parte interior y resguardada de un puerto, en donde las embarcaciones realizan
operaciones de maniobrabilidad.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que
se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccién, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Draga: Barco provisto de maquinaria especial para extraer materiales sélidos de los fondos o lechos
marinos, en los canales de los puertos, rios y esteros a fin de mantener las profundidades adecuadas.
Duracién: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Embarcacion: Barco, nave, vehiculo para la navegacion por agua.

Escollera: Rompeolas, obra de resguardo en los puertos, hecha con rocas arrojadas sin orden al
fondo del agua, para defender de la mar de fuera una cala, puerto o ensenada.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Espigdn: Trozo de muelle que se deriva de otro principal para aumentar el abrigo de un puerto.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.
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Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demaés seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberé ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta les existentes antes de la
perturbacidn gue se causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de un rio o dentro de
algun cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de las embarcaciones y poder efectuar
carga y descarga de mercancia o personas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.
Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona terrestre
generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccidn entre el ecosistema (componentes abioticos y bidticos) y el

subsistema socioeconomico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende
establecer el proyecto.
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Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o
la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.
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VI111.1.8. Otras herramientas utilizadas:

Para el anélisis de la informacidn se utilizé lo siguiente:

1) GPS marca Garmin Etrex

2) Céamara fotografica NIXON

3) Datos vectoriales del INEGI

4) Global Mapper System Version 15
5) Autocad 2007

6) CivilCad 2006

7) Google Earth Pro

8) Windows 10

9) Office 2017

10) Internet-Infinitum
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