MIA-P

INDICE GENERAL
I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL....ccoieueemeesseessseesssessssessssssssssssssessssessssessssssssssssssssssssessssessssessssessssssssasess 1
[.1 NOMDIE DEI PrOYECLO.cccuiiieriirsessiesssssessssssssss s sssssss s ssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsans 1
[.2 Datos Del Sector Y Tip0 Del PrOYECLO.....cererreereeeretseiseeeesseesessesssssssssessssssessssssessssssssssssssssssssssans 1
1.3 UBICACION DEL PROYECTO ...ooosocvveresssssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssess 1
[.4 COORDENADAS UTM DEL PROYECTO: ..coueeueeemeeessensseesssessssesssesssssssssssssssssssessssessssssssssssssssssssessaseseas 2
1.5 Tiempo De Vida Util DEl PIOYECO ....vvvvveeeesssssssssssssssssssseseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 6
1.6 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL ....ooooosssocsreeeeeeesssssssssssesssssssssssssesssssssssssseessssssses 6
7 20 1Y (1Y 20\ PN 7

1.7.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL......ooooeeessscsseveeseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssee 7
1.7.2 RFC DEL PROMOVENTE ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 7
.7.3 NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL ...vcomieueeeeersseeessessssessseesssessssesssssssssssssssssssssssssessssesssnns 7
1.7.4 DOMICILIO PARA RECIBIR NOTIFICACIONES ....ccieeeereeeeessessssessssessssesssssssssssssssssssssssssesens 7
1.8 RESPONSABLE DE LA REALIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.........ccoo.... 7
1.8.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL.eovsevreevrsssvresserssssssssesssssssssssssssssssssssssessesesssssssesssssssssssssssesessesens 7
RS 17 0 S O A O 1) 2 <P 7
1.8.3 NUMERO DE CEDULA PROFESIONAL...cvvosevrsersssessssssssssssssssssssessesessssssssssssssssssssessssessssens 7
1.8.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO .....oovoooosssssveseeesssssssssssessssssssssees 7

I1. DESCRIPCION DEL PROYECTO ..cccuvvvvvoeeesssmsssseeeeesssssssssssesssssssssssssssssssssssssssessssssssssssessssssssssssessssssssssssssessss 8
1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO: “CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
LA GRANJA ACUICOLA BALDEMAR.....ssietneeemsessssssssesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssessssessssssssssssssssssssessaseseas 8

[1.1.1 Ubicacion FiSica Del PrOYECLO ....coenieeseetnseiseeseessestsesessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 8

11.1.2 INVERSION GENERAL REQUERIDA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO 13
11.2 INFORMACION GENERAL DE LA ACTIVIDAD EN LA ZONA ...ooooossvrrreneeesssssssssssssssssssssssssseess 13

11.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS PRINCIPALES DEL PROYECTO....cccoocccceeresssssseenesessssssssssseeeens 13

Pagina i



MIA-P

[1.3.1 PLANES DE RESCATE DE FLORA'Y FAUNA DE LENTO DESPLAZAMIENTO PREVIOS

A LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO .. sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesas 13
11.3.2 PREPARACION DEL SITIO .cccuuvvvoeeeessssssseseeessssssssssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssessssssss 13
[1.3.3 LIMPIEZA Y DESPALME ...t ssssssssssssans 13
11.3.4 CONSTRUCCION ..ooosocceeeeeeeeesssessssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssesssssses 13
1.3.4.1 PERSONAL ...ttt b bbb ssss s sass s 15
11.3.5 OPERACION Y MANTENIMIENTO.....co.ooovemesssmsssssneesssssssssssssessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssesssssssss 15
I1.3.5.1 MATERIALES E INSUMOS A UTILIZAR ....ninirssisesssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 16
[1.3.5.2 CONTROL DE ESPECIES COMPETIDORAS ... eereereerreerreerserssensssesssessseessessssssssssssesanes 17
[1.3.5.3 MEDIDAS DE SEGURIDAD ..o sssssssssssssssnes 17
[1.3.5.4 HIDROCARBUROS ..o ieeeeereerrerseesseesseesssssmsessssesssesssssssssseessesssssssssssssssssssssssssssssesssessssssssessaes 18
11.3.5.5 REQUERIMIENTOS DE AGUA PARA LA ESTANQUERIA ........oovvvvecersscrrrreneeessssssnenn 18
[1.3.5.6 MANE]O DE AGUAS RESIDUALES ......coereerreerreeseesseesseessssssessssssssesssssssssssesssssssssssessaes 18
11.3.5.7 PRODUCCION DE BIOMASA ESPERADAL........coovvvnemesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 20
[1.3.5.8 RESIDUODS ...t ssss s ssss s ssssss s ssssss s e 20
11.3.5.9 MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA Y BORDERIA......oovssocerrereeesssrrreee 20
[1.3.6 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.....innssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 20
[1.3.7 OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO ..uetererreerereeerersesseescsseessessesssesesssesssessesssessessssssssssssssessesans 21
[1.3.8 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO .t sssssssssssssssans 21

I11.-VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA

AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO ......c..evoveemesscnsreneeeesssns 22
I11.1 INFORMACION SECTORIAL....oooooosssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssss 34
111.2 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS JURIDICO-NORMATIVOS.....cccveremeresssscsseeneeesssssssseseeeeess 36
[11.3 USO ACTUAL DE SUELO EN EL SITIO DEL PROYECTO. ....cconeerreereesreessessersesseessessensesseesseense 41

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA

AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO eoovvooooeeeeeeeeeeseeessseeeeensen 45
V.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO cooooveeeeeeeeeeeseesseeeessessssssssessssssssesssssssessssssseessssssessesssseees 45
IV.2. ASPECTOS ABIOTICOS DEL SISTEMA AMBIENTAL eoovvooooeeeeeeeeeseeeeesseseeesessesesssesseesessssseseesssesees 46

Pagina

ii



MIA-P

[V.2.1 CLIMA DEL SISTEMA AMBIENTAL ....cnineissssssssssssssssssssss s sssssssssssssssans 46
IV.2.2 GEOLOGIA Y TOPOFORMAS DEL SISTEMA AMBIENTAL....cooocovccemsssrrsessssssssssssssssssesses 47
IV.2.3 FISIOGRAFIA DEL SISTEMA AMBIENTAL........oooomessisseesesessssssssssseesssssssssssssessssssssssssesssssness 49
[V.2.4 SUELOS DEL SISTEMA AMBIENTAL....oninnsssssssssss s ssssssssssssans 50
IV.2.5 HIDROGRAFIA DEL SISTEMA AMBIENTAL.....ooooosssisseeeneeessssssssssssessssssssssssssesssssssssssesssssness 52
IV.3 ASPECTOS BIOTICOS DEL SISTEMA AMBIENTAL ..cccvvovoossrvveeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 53
IV.3.1 VEGETACION PRESENTE EN EL SISTEMA AMBIENTAL ....oooosocveeessssseesssssssssssssssssesses 53

IV.3.1.1 VEGETACION PERTENECIENTE A LA CLASE LILIOPSIDA PRESENTE EN EL
SISTEMA AMBIENTAL.....otrreeereesreesesseessss s ssesssssssssse s sssesssesssssssssssssesssssssssssssssssesssssssssssssesass 54

IV.3.1.2 VEGETACION PERTENECIENTE A LA CLASE MAGNOLIOPSIDA PRESENTE EN

EL SISTEMA AMBIENTAL ..ottt sssss s s ssssssesssesssssssssssssessssssssssessesass 57
[V.3.2 FAUNA DEL SISTEMA AMBIENTAL. ..o sssssssssssssans 64
[V.3.2.1 PECES DEL SISTEMA AMBIENTAL ....oovmrenreresrrseererseeeseessessessesssssssssessessessssseenss 64
[V.3.2.2 ANFIBIOS DEL SISTEMA AMBIENTAL. ..o 69
[V.3.2.3 REPTILES DEL SISTEMA AMBIENTAL...ooereererseeersessessessessesseessesssssessssseenss 71
1V.3.2.4 MAMIFEROS DEL SISTEMA AMBIENTAL ......covvovommsssissssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssses 74
[V.3.2.5 AVES DEL SISTEMA AMBIENTAL......ccoieerreerrerseesseesseesssessesssessssesssesssssssesssssssssssessaes 79

V.4 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA.....oooossocvvvesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 92
IV.4.1 PROBLEMATICA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO........oooorssserrreneeesssseen 93
IV.5 ASPECTOS ABIOTICOS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO........ccovvvereeessssssereneeees 94
IV.5.1 CLIMA DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO ...ooooosscceeeeeeeeesssssssesesseesssssssssseeessssnnss 94

IV.5.2 GEOLOGIA Y SISTEMA DE TOPOFORMAS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL

PROYECTO coeeesesesesessessessessessessesssesesssssssssssssssssssss s s sssessessessessessessessessssssssssssssssssss st s sssssssssssnessessessessesnes 95

IV.5.3 FISIOGRAFIA DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO ..ccvvvveveeeeeeeeeesesssssmssssssssseseee 97

IV.5.4 SUELOS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO .....couuuuuureseeeeemereseeessssssssssssssssssssseee 98

IV.5.5 HIDROLOGIA DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO ..ccvovvvvvveeeeeeeesssssssmsssssssssseeee 99

IV.6 ASPECTOS BIOTICOS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.ooooooooeeccccrsrreeeeenneeeee 100

IV.6.1 VEGETACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO ..ccuuuuvvevvveneereeeessssssssssssssseee 100
Pagina

iii



MIA-P

IV.6.1.1 VEGETACION PERTENECIENTE AL AREA DE INFLUENCIA Y LAS

INMEDIACIONES DEL PROYECT O ..ot sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 101
IV.6.2 FAUNA DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO....oooosoccveveeeeessssssssssessssssssssseeeess 102
IV.6.2.1 MAMIFEROS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO....cccooooommmrvrvrssssrrneees 102
IV.6.2.2 AVES DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO ....oooossrrereeeessssssssssessessssssssnene 103
IV.7 MEDIO SOCIOECONOMICO ...ooossvrveressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssne 103
IV.7.1 DEMOGRAFIA DE LAS LOCALIDADES ALEDANAS AL SITIO DEL PROYECTO........ 103
IV.7.2 DEMOGRAFIA DE LA REFORMA ...cooocccceresssrsesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssee 104
IV.7.2.1 ACTIVIDADES ECONOMICAS DE LA REFORMA ........oooomeesscseeeesensssssssssssssssssssssneee 105
[V.7.2.2 VIVIENDA EN LA LOCALIDAD DE LA REFORMA ..., 105
IV.7.2.3 FACTORES SOCIOCULTURALES EN LA LOCALIDAD DE LA REFORMA ........... 105
IV.7.2.4 EDUCACION EN LA LOCALIDAD DE LA REFORMAL......coosssrvrvnressssssssssssssssssssssssene 105
IV.7.3 DEMOGRAFIA EN LA LOCALIDAD DE COSTA AZUL...oovvoosssvrveeeeeessssssssssssesssssssssssseeessss 106
1V.7.3.1 ACTIVIDADES ECONOMICAS EN LA LOCALIDAD DE COSTA AZUL.......cconuen. 106
[V.7.3.2 VIVIENDA EN LA LOCALIDAD DE COSTA AZUL.....oirrinisirssssssssssssssssssssinns 106
[V.7.3.3 FACTORES SOCIOCULTURALES EN LA LOCALIDAD DE COSTA AZUL.............. 107
IV.7.3.4 EDUCACION EN LA LOCALIDAD DE COSTA AZUL ....oovoeessssrrrseeessssssssssssssssssssssssen 107
IV.7.4 DEMOGRAFIA DE LA LOCALIDAD DE EL GATO DE LARA.......oooomesssceeeeeeeessssssssssneeeesss 107
IV.7.4.1 ACTIVIDADES ECONOMICAS EN LA LOCALIDAD DE EL GATO DE LARA........ 107
1V.7.4.2 VIVIENDA EN LA LOCALIDAD DE EI GATO DE LARA ....veereeereereereesseeeseeeeeens 108

IV.7.4.3 FACTORES SOCIOCULTURALES EN LA LOCALIDAD DE EL GATO DE LARA .. 108

IV.7.4.4 EDUCACION EN LA LOCALIDAD DE EL GATO DE LARA.....oovvoooeeessssscsssssseeereneseeeen 108

IV.7.5 DEMOGRAFIA EN LA COL. AGRICOLA INDEPENDENCIA ......cmrrvvmmmnnenereessssssssssnsssseees 108

IV.7.5.1 ACTIVIDADES ECONOMICAS EN COL. AGRICOLA INDEPENDENCIA.........coor.. 109

1V.7.5.2 VIVIENDA EN COL. AGRICOLA INDEPENDENCIA ......cvovvvvvvrrreeeeessssssssssmssssssssssssseeeen 109

1V.7.5.3 FACTORES SOCIOCULTURALES EN COL. AGRICOLA INDEPENDENCIA........... 109

IV.7.5.4 EDUCACION EN COL. AGRICOLA INDEPENDENCIA.........ooovvvmeeeeesssssssssssssssssssssseeeen 109
Pégina

v



MIA-P

V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES..... 111
V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES. ..... 111
V.2 INDICADORES DE IMPACTO. ...t ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasess 111
V.2.1 DE LOS FACTORES ABIOTICOS ...cvooooosrvreeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssnss 112
V.2.2 DE LOS FACTORES BIOTICOS....oooosssscsseeeeeeessssssssssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssses 112
V.2.3 ANTROPICOS ..ccovvrressrveeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 112
V.3. METODOLOGIAS Y CRITERIOS DE EVALUACION.....ccoocccceemssssssessssssssessssssssesssssssssssssssssesssnss 114
V.3.1 MATRIZ DE INTERACCIONES CUALITATIVA (PRESENCIA-AUSENCIA) ...coveerreerrreeneens 114

V.3.1.1 EN LOS FACTORES ABIOTICOS.......oooomessssssssesesesssssssssssesssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 114
V.3.1.2 EN LOS FACTORES BIOTICOS.........oooeeeesssssseseeeessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssesssssssssssesessss 114
V.3.1.3 EN LOS ANTROPICOS.....ccoovvrreresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesss 114
V.3.1.4 RESUMEN DE LA MATRIZ DE INTERACCIONES CUALITATIVA ... 115
V.3.1.5 MATRIZ DE INTERACCIONES CUALITATIVA ...covrrnessssessssssssssssssssssnss 115

V.4 IMPORTANCIA DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES AFECTADOS POR LA
LOTIFICACION DEL FRACCIONAMIENTO ...ovsmininiiisnissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 118
VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.............. 150

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION POR

COMPONENTE AMBIENTAL....tiinissssssssssssssss s sssssss s sasssssssns 150
VIL- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS........... 185
VIL.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIOQ ....cooossccrrrnreesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssss 185
VII.1.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO SIN PROYECTO. ..oooooccveereeeesssssssenneeesssssssssssesssssssssseeee 185

VII.1.2 PRONOSTICO DEL ESCENARIO CON PROYECTO Y SIN MEDIDAS DE MITIGACION.

............................................................................................................................................................................... 185
VII.1.4 CONTRASTE DE ESCENARIOS. ...t sersessessessesssesssssssssessesssessesssessssssesssessssasens 186
VII.Z PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.....iirsisssssssssssssssssssssssssss s 187

VIIL IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LA FRACCIONES ANTERIORES............ 190

Pagina

\%



MIA-P

VIII.1 FORMATOS DE PRESENTACION ....oovvvvvveeeeeeeeeesssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 190
VIIL.2 PLANOS DE LOCALIZACION ....ooovooeesscsssessesesssssssssssssesssssssssssssessssssssssssessssssssssssssssssssssssssseessssssses 190
VIIL3 FOTOGRAFIAS .. evvvvvvvveeseeeesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 190
VIILA VIDEOS ..oovvoveeeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 190
VIIL5 OTROS ANEXOS ...couuuuurveeveeeseeeeeessssssssssssssssssssssssessesssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssess 190
VIIL.6 DOCUMENTACION LEGAL w.ccuvvvvvveeeesscsssssssessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssessssssssssssesessssssssssssesssssssses 190
VIIL7 CARTOGRAFIA ...ooooosseevveeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssses 191
VIIL.8 IMAGENES DE SATELITE ..ooovooossscuussssssssssssessessssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 191
VII.9 MUESTREO DE FLORA Y FAUNA E INFORMACION SOCIOECONOMICA .....ccccccrnnee 191
VII1.9.1 LISTADOS DE FLORA Y FAUNA .....mmmmvveemnesseseessssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssis 194
VIIL.10 ANALISIS PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES .......... 195
VII1.10.1 MATRIZ DE INTERACCIONES CUALITATIVA.....umurveemeersesesesssssssssssssssssssssssssesssssssssss 195
VIIL.11 VINCULACION LEGISLATIVA ....cuumuurvevernseeseesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssess 199
VIIL11.1 ANALISIS SIGEIA.....cuuuuueveeeeeeereessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssis 199
VIIL.12 GLOSARIO DE TERMINOS.......coccossscrsrvvsnsnnsessesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 200
BIBLIOGRAFTA ..ooovooeeeeeeeeeesssssescsssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssseesssssssssssssssssssssssssessesssssssssssssssees 201
Pég%na

V1



MIA-P

INDICE DE TABLAS

Tabla 1.- Cuadro de construccién del poligono general del proyecto en coordenadas UTM
DATUM WGSB4....cuueeerreesssesmsssssessssessssssssesssssssssssssssssssssssssassssessssesssssssssssssssesssssssssessssesssssssssssssssssssssssssassssnsssssssssnnes 2
Tabla 2.- Cuadro de construccién del reservorio en coordenadas UTM DATUM WGS84.............. 3

Tabla 3.- Cuadro de construccion del canal de llamada en coordenadas UTM DATUM WGS84..3

Tabla 4.- Cuadro de construccién del area de amortiguamiento en coordenadas UTM DATUM

WWGSB ..ottt es b es s bbb s R SRR R AR R R R AR R 4
Tabla 5.- Cuadro de construccién del dren No. 1 en coordenadas UTM DATUM WGS84............... 4
Tabla 6.- Cuadro de construccién del estanque No. 1 en coordenadas UTM DATUM WGS84......4
Tabla 7.- Cuadro de construccion del estanque No. 2 en coordenadas UTM DATUM WGS84......5
Tabla 8.- Cuadro de construccién del estanque No. 3 en coordenadas UTM DATUM WGS84......5
Tabla 9.- Cuadro de construccién del dren No. 2 en coordenadas UTM DATUM WGS84............... 5

Tabla 10.- Cuadro de construccién de la laguna de oxidacién en coordenadas UTM DATUM

WWIGSBA....cooeeereesseesssesssseesssesssseess s ss e s s s 8RR 8 RS R R R R 6
Tabla 11.- SUPETTICIES Al PrOYECLO. ..ttt sssees et sss s s s ss bbb 6
Tabla 12.- Superficies de las obras permanentes proyectadas..... e eeeeenmeeeesseessmesssessseeseeens 12
Tabla 13.- Puestos laborales y nimero de plazas proyectados para la granja.........een. 16
Tabla 14.- Puestos laborales y nimero de plazas durante la operaciéon y mantenimiento. ....... 16
Tabla 15.- INSUMOS FEQUETTIAOS. ...cuueereesreereeesseesseeseesseessessseesseessessssssssesssssssssssesssesssessssssssssssesssessssssssesssesssesens 18

Tabla 16. Balance y flujo de nitrégeno y fésforo en el humedal artificial (100 m2) con y sin

plantulas de mangle en un ciclo de cultivo de 1071 dias. ....ccconemenmeenmeeneenecenseseessesseessssesessseesseeens 19
Tabla 17.- Actividades y dias de duracién de la ampliacion con el primer ciclo del afio. ............ 20
Tabla 18.- Actividades y dias de duracion en el segundo ciclo del afio. .......ccoeeereeereerecerneenneeseenneenns 21
Tabla 19.- Vinculacién normativa aplicable al proyecto. .....ecneeesseesesseesseesseeens 33
Tabla 20.- Vinculacion legislativa aplicable al Proyecto....... s 36
Tabla 21.- Vinculacidn legislativa con la Ley General de Vida Silvestre.......ocnenneenseenecnn. 38
Tabla 22.- Vinculacién del reglamento aplicable al proyecto.......ecnenseenseesseesnsesseesseesseeens 39

Tabla 23.- Vegetacidn de la clase LILIPSIDA perteneciente al Sistema Ambiental del presente
PTOYECEOD. w.cteeureereneeseeuseessesseessessessse b ess b s s s sse RS s E R R £ R4 ER LR s £ R R E AR s bbb ees 54

Pagina

vii



MIA-P

Tabla 24.- Vegetacion de la clase MAGNOLIOPSIDA perteneciente al Sistema Ambiental del

PIESENTE PIOYECTO. c.ureerecereeesresseesseesssesssssssesssaessessssssssesssesssnssssesssesssessssssssesssesssnssssssssesssasssessssssssssasesssnsssassssssssesssnesss 57
Tabla 25.- Peces presentes en el Sistema AmMDbiental. .........ccncnenneneeseeseeseeseeseeesseesessessesees 65
Tabla 26.- Anfibios pertenecientes al Sistema Ambiental del presente proyecto. .....omecriennns 70
Tabla 27.- Reptiles pertenecientes al Sistema Ambiental del presente proyecto.......ccouereeereenees 71
Tabla 28.- Mamiferos pertenecientes al Sistema Ambiental del presente proyecto. ......ceuuees 74
Tabla 29.- Aves pertenecientes al Sistema Ambiental del presente proyecto........coeeereeereennes 80
Tabla 30.- Consideraciones en area de influencia del Proyecto. ... 93
Tabla 31.- Vegetacion del PrOYECLO. ... eceeeerseesseesssessessseessessssesssesssessssssssssssesssesssesssessssesssssssessees 102
Tabla 32.- Mamiferos presentes en el Sitio del Proyecto......enenenneenneeseessesssseessesssessnens 102
Tabla 33.- Aves presentes en el area de influencia del Proyecto. ......oeenmeenseeneesseeesseensessseessens 103

Tabla 34.- Nimero de habitantes de los centros poblacionales mas préximos al proyecto.... 104

Tabla 35.- Porcentaje de poblacidn adulta en La Reforma........eencnensensesssensessensessisseesees 105
Tabla 36.- Porcentaje de poblacidn adulta femenina y masculina en Costa Azul. .......ccoeeereeeneee 106
Tabla 37.- Porcentaje de poblacidn adulta femenina y masculina en El Gato de Lara............... 107

Tabla 38. - Porcentaje de poblacién adulta femenina y masculina en Co. Agricola

506 155 o130 o U=) s Lok - U 109
Tabla 39.- Listado de indicadores de iMPAaCO. .......cocreereereereemseeneerseesesseesesseessesssessessesssessesssessesssessssanes 112
Tabla 40 .- Cuantificacion por la magnitud de su impact8o. .......coccrveenreereerreersmeeseesseesseessserseesseesees 115

Tabla 41.- Criterios base para determinar la importancia de los componentes ambientales

<ot =T L0 T3PPSO 116
Tabla 42.- Criterios biOtiCOS ¥ SOCIOECONOIMICOS. ......eueeeereeereesseeereeeseisssssessssesssesssssssessssssssssesssssssees 117
Tabla 43.- Categorias de importancia del componente ambiental.........ocnnerennennenennennes 117
Tabla 44.- Significancia del iMPaCLO (SI). . ermerrereereereeseereeseeecs e sessessees s ssessssssessssssssssssseses 118
Tabla 45.- Cuantificacion de la significancia de los impactos ambientales (CSIA). .....cccccconvunneee 119
Tabla 46.- Medidas de mitigacion por componente ambiental. .......ceneeneenmeeneeeseeenseenseeseenees 150
Tabla 47.- CONtraste A€ ESCENATIOS. ... reeeereereeesserssessseesssessesssess s ssessse s sssess s sssssssesssesssssssesasesssees 186
Tabla 48.- Cuantificacion de la magnitud del impacto. ... 196
Pagina

viii



“Construccion, Operacion y Mantenimiento de

Wllne la Granja Acuicola Baldemar”, Ubicada en La Reforma, Angostura, Sinaloa
Tabla 49.- Criterios para la determinacién de los componentes afectados.........c.eeneemseeennens 196
Tabla 50.- Criterios biOtiCOS ¥ SOCIOECONOMICOS. ......wuerrirreesreesseesseersesssesssessssesssessssssssessssssssssssssssssees 198
Tabla 51.- Categorias de importancia del componente ambiental........oooonereneeerenneneeneeeneennes 198
Tabla 52.- Significancia del imPacto. (SI). e sssssssssssssssssssssssssssssssssssesssens 198

Pagina

1X



MIA-P

INDICE DE FIGURAS

Figura 1.- Macrolocalizacion del ProyeCtO. ... ceeeeeesseesssessssesssesssesssssss s sssesssssssssssssssssssssssssssssssssees 1
Figura 2.- Ubicacién geografica del ProyeCtO. ... cerenneeneeseeneesseessessssssssessse s sssssssssssssssessssssssseans 2
Figura 3- Areas de proteccion de Vida SIVESITe. ..uummmmsemseeeessssssssssssssssmsssssssessssssssssssessssssssssssssesss 9
Figura 4.- Vista actual del predio del Proyecto...... e seesessssssessssesssesssesssessseesseeens 10
Figura 5.- Vista actual del predio del Proyecto...... e eessessssssesssesssssssesssessseeseeens 10
Figura 6.- Vista actual del predio del Proyecto. ... ssessesssssssssssssssssssssssssssssssesens 11
Figura 7.- Ubicacién del proyecto dentro de 1a UAB 32. ... isessessessssssessssseenns 23
Figura 8.- Area de proteccién de vida silvestre en las inmediaciones del proyecto. ..........ccco..... 24
Figura 9.- Muestra distribucion de los humedales en el afio 1992 fuente DUMAC. ......coovevveneen. 26
Figura 10.- Muestra los cambios en la vegetacion de manglar por la actividad acuicola. ........... 27

Figura 11.- Precios de camarén a bordo de granja por talla en gramos en Culiacan, Sinaloa.... 36

Figura 12.- Vista actual del area donde se construird el proyecto. ......oeseeeseeesseesseesseesseeens 41
Figura 13.- Vista actual del 4rea donde se construird el proyecto. .....ooceeneeeesseesseeesseesseesseeens 41
Figura 14.- Vista actual del area donde se construird el proyecto. ......oneseeeseeenseesseesseesseeens 42
Figura 15.- Aplicacion del analisis SIGEIA al poligono del proyecto .......oeeenmenmeesseesseesseeens 42
Figura 16.- Uso del suelo y tipo de vegetacion del proyecto y sus inmediaciones. .......cccoveeeeeen. 43
Figura 17.- Vista de la superficie del proyecto en 2003.........ceneenmiennenseenseenmeesessssesssesssesssesssesssesens 44
Figura 18.- Delimitacion del Sistema AmMbIiental.......cooceneeeeneenneenneeseesseeeeesessessseesseesssessseesseeseeens 46
Figura 19.- Tipos de clima presentes en el Sistema Ambiental. ... 47
Figura 20.- Deposito geologico del Sistema Ambiental.......coereenneenneeneeneeenseeseeseesseesseeseesseeseeens 48
Figura 21.- Topoformas del Sistema AMbBiental.......ncnenee s sssesssesssssssessseessesens 49
Figura 22.- Subprovincia fisiografica del Sistema Ambiental.......onniiiisinisis 50
Figura 23.- Tipos de suelo presentes en el Sistema Ambiental. .......oerneneneeneeeneenseeseesseeseeeneenn. 51
Figura 24.- Hidrografia a nivel subcuenca del Sistema Ambiental.......counminirnnisnsssnsssinsisnnns 53
Figura 25.- Uso del suelo y tipo de vegetacion serie V de INEGI del Sistema Ambiental............. 54
Figura 26.- Delimitacion del drea de influencia del proyecto.......ecneenseeseenseessesseesseesseeens 93
Pagina

X



MIA-P

Figura 27.- Clima BSO(h")hw presente en el sitio del proyecto y sus alrededores.........ccccuueureenn. 95
Figura 28.- Depdsitos geoldgicos presentes en el sitio del proyecto y sus alrededores............... 96
Figura 29.- Sistema de topoformas en el sitio del Proyecto......oeneeneenseseenseeneeseeseesesseeeseenns 97
Figura 30.- Subprovincia fisiografica presente en el sitio del proyecto y sus alrededores......... 98
Figura 31.- Depo6sito edafolégico presentes en el sitio del proyecto y sus alrededores............... 99
Figura 32.- Hidrografia a nivel subcuenca del sitio del proyecto y sus alrededores. ................ 100
Figura 33.- Uso del suelo en el sitio del proyecto y sus inmediaciones...........oneenmeenneesseesseeenne 101
Figura 34.- Ntcleos poblacionales proximos al Proyecto. .......eeeenseseensessesssessssssesssenes 104

Figura 35.- Muestra de una de las fichas digitales de la coleccién bioldgica del herbario
nacional del Instituto de Biologia de la UNAM que se consultaron, en este caso la de un
ejemplar de Caesalpinia platyloba con distribucion en el Sistema Ambiental del presente
ESTUAIO. . vuveeureurereessesse st es b s s esse e s bbb bR AR R R R R s 192

Figura 36.- Comprobacion de la situacién taxonémica de una de las especies enlistadas en el
SIStEMA AMDIEITAL ...reeierieee ettt bR 193

Figura 37.- Captura de pantalla del portal naturalista en donde se muestra el nombre comtn

del AMPELIS CHINITO. .. s s 193

Figura 38.- Comprobacion de la situacién taxon6émica de una de las especies de fauna

registrada para el Sistema AMDIENTAL ..o sees s sssessees 194

Figura 39.- Vista de los datos floristicos vaciados en EXCel. ......coeenenerneeneennersneeseessecsseeenns 195

Figura 40.- Aplicacion del analisis SIGEIA al POlIZONO0. .....creeneenmeeneeerectreeense s esseessseessessseessesseesnns 199
Pég?na

X1



“Construccion, Operacion y Mantenimiento de

Wllne la Granja Acuicola Baldemar”, Ubicada en La Reforma, Angostura, Sinaloa

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Nombre Del Proyecto
Construccion, Operacion y Mantenimiento de la Granja Acuicola Baldemar.

1.2 Datos Del Sector Y Tipo Del Proyecto
Sector: Pesquero.

Subsector: Acuicola.
Municipio: Angostura.
Entidad Federativa: Sinaloa.

Tipo de proyecto: Manifestaciéon de Impacto Ambiental, Modalidad Particular (MIA-P).

1.3 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se ubica en el poblado de La reforma, el cual pertenece al municipio de Angostura,
en el estado de Sinaloa, para llegar al sitio del proyecto, se inicia tomando como punto de
referencia la ciudad de Culiacan Rosales, se sigue el curso rumbo a la autopista federal 15D
Culiacan - Los Mochis por la deviacién del poblado de La Platanera, esto por un tramo de 18
KM, una vez ahi se toma la autopista y se continua el recorrido por aproximadamente 42 KM
hasta el cruce de la colonia Agricola Independencia, una vez en dicho punto se continua por
dicho camino por 16 KM hasta llegar al poblado de El Gato de Lara, una vez ahi se continua
por la calle principal a manos izquierda por 7.2 KM para llegar a La Reforma y al sitio del
proyecto, habiendo recorrido en total 83.2 KM aproximadamente desde la ciudad de Culiacan
Rosales hasta el sitio del proyecto.

s
(El'Gato/de  Lara

e

oyecto

b .
3 Y
\—fy\gwco\a Independencia *

Culiacancito
.
¢ta Rlatanera
. B

Figura 1.- Macrolocalizacién del proyecto.
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“Construccion, Operacion y Mantenimiento de
la Granja Acuicola Baldemar”, Ubicada en La Reforma, Angostura, Sinaloa
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Figura 2.- Ubicacion geografica del proyecto.

1.4 COORDENADAS UTM DEL PROYECTO:

Se muestran a continuacién en la tabla 1 el cuadro de construccion en coordenadas UTM
datum WGS84 del proyecto de la Granja Acuicola Baldemar y de las superficies que lo
componen, cabe mencionar que en dichas superficies no se esta llevando a cabo ninguna
actividad actualmente.

Tabla 1.- Cuadro de construccion del poligono general del proyecto en coordenadas UTM DATUM WGS84.

CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO v COORDENADAS UTM
EST | PV RUMBO DISTANCIA Y X

11| 2,776,488.62 797,404.56
1 2 | S37°35'26.18"W 37.9 2 | 2,776,458.60 797,381.45
2 3 | S04°27'45.15"W 86.5 31| 2,776,372.36 797,374.72
3|4 S 74°45'29.49" E 43.83 4 | 2,776,360.84 797,417.00
4 | 5| S03°54'42.39"W 40.15 51 2,776,320.78 797,414.26
5 6 | S03°54'43.11"W 28.29 6 | 2,776,292.56 797,412.33
6 |7 $19°18'20.82" E 78.67 7 | 2,776,218.31 797,438.34
7 | 8 S 41°04'24.71"E 241.29 8 | 2,776,036.41 797,596.87
8 |9 S 34°37'35.67"E 510 9 | 2,775,616.75 797,886.67
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9 |10| N76°03'39.53"E 306.43 10| 2,775,690.57 798,184.07
10 |11 | N 49°55'56.60"W 292.5 11| 2,775,878.85 797,960.23
11 |12 | N 36°48'54.52" W 170.15 12| 2,776,015.07 797,858.26
12 | 13| N45°20'56.61"W 567.99 13| 2,776,414.24 797,454.20
13 |14 | N 53°53'22.38"W 45.01 14| 2,776,440.77 797,417.84
14 | 15| N20°17'58.13"E 28.28 15| 2,776,467.29 797,427.65
15 | 1 | N47°15'25.55"W 31.43 1| 2,776,488.62 797,404.56
SUPERFICIE =18 - 07 - 06.33 HAS
Tabla 2.- Cuadro de construccidén del reservorio en coordenadas UTM DATUM WGS84.
CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO v COORDENADAS UTM
ST | pyv RUMBO DISTANCIA Y X
16| 2,776,226.50 797,452.43
16 |17 | N19°18'20.82"W 72.31 17| 2,776,294.75 797,428.52
17 |18 | NO03°54'43.11"E 25 18 | 2,776,319.69 797,430.23
18 | 19| NO03°54'42.39"E 45.07 19| 2,776,364.66 797,433.30
19 | 20 | N86°05'17.61"W 10 20| 2,776,365.34 797,423.32
20 | 21| S03°54'42.39"W 45.07 211 2,776,320.37 797,420.25
21 | 22| S03°54'43.11"W 27.06 22 2,776,293.38 797,418.40
22 |23 S$19°18'20.82" E 76.28 2312,776,221.38 797,443.62
23 | 24 S41°04'24.71" E 240.47 24| 2,776,040.10 797,601.62
24 | 25 S 34°37'35.67" E 462.93 25| 2,775,659.17 797,864.67
25 |26 | N86°05'15.34"E 11.63 26 | 2,775,659.97 797,876.27
26 | 27 | N 34°37'35.67"W 469.43 27 | 2,776,046.25 797,609.53
27 |16 | N41°04'24.71"W 239.11 16 | 2,776,226.50 797,452.43
SUPERFICIE = 00 - 85 - 13.65 HAS

Tabla 3.- Cuadro de construccion del canal de llamada en coordenadas UTM DATUM WGS84.

CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO v COORDENADAS UTM
£sT | pv RUMBO DISTANCIA Y X
66| 2,776,366.95 | 797,417.42
66 | 28| N 74°45'29.49" W 43.77 28| 2,776,378.45 | 797,375.19
28 | 3 | S04°27'45.15" W 6.11 3| 2,776,372.36 | 797,374.72
3 | 4 | S74°45'29.49"E 43.83 4 | 2,776,360.84 | 797,417.00
4 | 66| N03°54'42.39"E 6.12 66| 2,776,366.95 | 797,417.42
SUPERFICIE = 00 - 02 - 62.79 HAS
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Tabla 4.- Cuadro de construccion del drea de amortiguamiento en coordenadas UTM DATUM WGS84.

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS UTM
RUMBO DISTANCIA v Y X

5312,775,667.51|798,091.17
53 |54 | N 70°57'02.00" W 42.38 542,775,681.34 | 798,051.11
54 |55|N85°49'14.64"W | 101.13 |55]|2,775,688.71|797,950.25
55 |56 | S45°25'39.07" W 54.68 562,775,650.33|797,911.30
56 |57 | S86°05'15.34" W 45.77 572,775,647.21|797,865.63
57 | 9 | S34°37'35.67"E 37.02 9 12,775,616.75 | 797,886.67
9 |53| N76°03'39.53"E 210.71 |53|2,775,667.51|798,091.17

SUPERFICIE = 00 - 72 - 03.90 HAS

EST | PV

Tabla 5.- Cuadro de construcciéon del dren No. 1 en coordenadas UTM DATUM WGS84.

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO v COORDENADAS UTM
RUMBO DISTANCIA Y X

13| 2,776,414.24 | 797,454.20
13 | 62| S40°22'50.50" W 6.02 62| 2,776,409.66 | 797,450.30
62 |63 | S45°20'56.61"E 567.09 |63| 2,776,011.11 | 797,853.73
63 |64 | S36°48'54.52"E 170.39 |64 | 2,775,874.70 | 797,955.84
64 | 65| S49°55'56.60" E 288.83 |65| 2,775,688.78 | 798,176.88
65 |10 | N 76°03'39.53" E 7.42 10| 2,775,690.57 | 798,184.07
10 |11 | N 49°55'56.60" W 292.5 11| 2,775,878.85 | 797,960.23
11 |12 | N 36°48'54.52"W | 170.15 |12| 2,776,015.07 | 797,858.26
12 |13 | N 45°20'56.61"W | 567.99 |13| 2,776,414.24 | 797,454.20

SUPERFICIE = 00 - 61 - 70.89 HAS

EST | PV

Tabla 6.- Cuadro de construccion del estanque No. 1 en coordenadas UTM DATUM WGS84.

CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO COORDENADAS UTM
RUMBO DISTANCIA v Y X
28| 2,776,397.41 | 797,455.58
28 [29| S$26°09'56.67"W 3695 |29 2,776,364.25 | 797,439.29
29 |30| S03°54'42.39"W 45.07 30| 2,776,319.28 | 797,436.21
30 [31| S03°54'43.11"W 23.77 |31| 2,776,295.57 | 797,434.59
31 [32| S19°18'20.82"E 69.92 |32]| 2,776,229.58 | 797,457.71
32 |33| S41°04'24.71"E 236.83 |33 2,776,051.04 | 797,613.31
33 [34| N43°36'18.06"E 135.58 |34| 2,776,149.21 | 797,706.82
34 |28| N45°20'56.61"W 353.16 |28| 2,776,397.41 | 797,455.58

SUPERFICIE = 3 - 91 - 57.24 HAS.

EST | PV
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Tabla 7.- Cuadro de construccién del estanque No. 2 en coordenadas UTM DATUM WGS84.

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO v COORDENADAS UTM
EST | PV RUMBO DISTANCIA Y X

35| 2,776,145.00 | 797,711.09
35 |36| S43°36'18.68"W 136.56 36| 2,776,046.11 | 797,616.91
36 |37 | S34°37'35.67"E 10.84 37| 2,776,037.19 | 797,623.07
37 |38| S34°37'35.67"E 236.82 38| 2,775,842.32 | 797,757.64
38 |39| N43°36'37.72"E 175.5 39| 2,775,969.38 | 797,878.69
39 (40| N 36°48'54.52"W 48.14 40| 2,776,007.92 | 797,849.84
40 | 35| N45°20'56.61"W 195.04 35| 2,776,145.00 | 797,711.09

SUPERFICIE = 3 - 85 - 28.21 HAS

Tabla 8.- Cuadro de construccion del estanque No. 3 en coordenadas UTM DATUM WGS84.

CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO COORDENADAS UTM
RUMBO DISTANCIA v Y X
EST | PV
41| 2,775,809.66 | 798,025.40
41 | 42| N49°55'56.60" W 9578 |42 2,775871.32 | 797,952.10
42 | 43| N 36°48'54.52"W 11641 |43 2,775964.51 | 797,882.34
43 | 44| S43°36'37.81"W 175.73 | 44| 2,775,837.27 | 797,761.12
44 | 45| S34°37'35.67"E 2149 |45| 2,775660.44 | 797,883.23
45 | 41| N43°36'47.64"E 206.1 |41| 2,775,809.66 | 798,025.40
SUPERFICIE = 3 - 89 - 01.67 HAS

Tabla 9.- Cuadro de construccion del dren No. 2 en coordenadas UTM DATUM WGS84.

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO v COORDENADAS UTM
EST | PV RUMBO DISTANCIA Y X

59| 2,775,656.80 | 797,917.86
59 |60| S86°05'15.34"W 56.32 60| 2,775,652.95 | 797,861.67
60 |57 | S34°37'35.67"E 6.98 57| 2,775,647.21 | 797,865.63
57 |56| N86°05'15.34" E 45.77 56| 2,775,650.33 | 797,911.30
56 |59 | N45°25'39.07"E 9.21 59| 2,775,656.80 | 797,917.86

SUPERFICIE = 00 - 03 - 06.26 HAS.
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Tabla 10.- Cuadro de construccién de la laguna de oxidacién en coordenadas UTM DATUM WGS84.

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS UTM
RUMBO DISTANCIA v Y X

46| 2,775,805.79 798,030.00
46 |47 | S43°36'45.88" W 199.92 47| 2,775,661.05 797,892.10
47 |48| N 86°05'15.34"E 23.18 48| 2,775,662.63 797,915.23
48 | 49| N 45°25'39.07"E 45.97 49| 2,775,694.89 797,947.98
49 | 50| S85°49'14.64"E 104.63 |50| 2,775,687.27 798,052.33
50 |51| S70°57'02.00"E 41.39 51| 2,775,673.76 798,091.45
51 |52 | N76°03'39.53"E 76 52| 2,775,692.07 798,165.21
52 |46 | N 49°55'56.60" W 176.68 |46| 2,775,805.79 798,030.00

SUPERFICIE =1 - 57 - 55.62 HAS

EST | PV

En la tabla 11 se resume la superficie de las areas previamente mencionadas.

Tabla 11.- Superficies del proyecto.

Areas Superficie
Estanque 1 3-91-57.24 HAS.
Estanque 2 3-85-28.21 HAS.
Estanque 3 3-89-01.67 HAS.

Laguna de oxidacidn 1-57-55.62 HAS.

Reservorio 00 - 85 -13.65 HAS.
Dren 1 00 - 61 - 70.89 HAS.

Dren 2 00-03-06.26 HAS.

Canal de llamada 00-02-62.79 HAS.

Area de
amortiguamiento 00 -72 - 03.90 HAS.
Bordos 02 - 59 -06.10 HAS.
Total 18 - 07 - 06.33 HAS.

1.5 Tiempo De Vida Util Del Proyecto

Se pretende una duracién indefinida, solicitando una licencia de 20 afios para la operacion y
mantenimiento por lo menos.

1.6 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL
Por la parte promovente:

e (Credencial de elector de la parte promovente.
Por la parte del responsable técnico del proyecto:

e Credencial de elector del responsable técnico del proyecto.
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e (Cedula profesional.

e CURP.
1.7 PROMOVENTE

1.7.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

1.7.2 RFC DEL PROMOVENTE

1.7.3 NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL

1.7.4 DOMICILIO PARA RECIBIR NOTIFICACIONES

1.8 RESPONSABLE DE LA REALIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.8.1 NOMBRE 0 RAZON SOCIAL

1.8.2 RFCy CURP

1.8.3 NUMERO DE CEDULA PROFESIONAL

1.8.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

IL.1 NATURALEZA DEL PROYECTO: “CONSTRUCCION OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE LA GRANJA ACUICOLA BALDEMAR”

La granja acuicola Baldemar desea consolidarse como una empresa que se dedique al cultivo
de camar6n en estanqueria rustica, las post-larvas requeridas seran abastecidas por los
laboratorios autorizados por la SAGARPA, a través de SENASICA, los cuales seran
transportados en vehiculos especiales, que contengan transportadores de fibra de vidrio con
aireacion, para su posterior aclimatacién y siembra en los estanques de la granja.

El tipo de cultivo que se desarrolla es semi-intensivo con una densidad de siembra promedio
por ciclo de 10 organismos por metro cuadrado, se aplicara alimento balanceado especial para
camarones, se mantendra los niveles de productividad natural del agua del estanque mediante
fertilizacidn inorganica y se realizara los recambios necesarios para mantener la calidad de
agua.

Se desarrollaran dos ciclos de cultivo al afio, siendo el primero de Marzo a Junio y el segundo
de Julio a Octubre, con siembra directa. Se proyecta obtener una produccién promedio de
1800Kkg/Ha. anual, en una superficie total de estanqueria espejo de agua de 11.75 Ha. por lo
que se espera una produccion anual de 21,150 kgs.

La produccion obtenida se destinara al mercado nacional e internacional a través de empresas
autorizadas para ese fin, la presentacion del producto sera descabezado en marquetas de 2 kg.
para mercado nacional o 5 libras para mercado internacional.

Por lo tanto, el proyecto denominado “Construccién, Operacion y Mantenimiento de la
Granja Acuicola Baldemar”, tiene como objetivo obtener la resolucidn favorable en materia
de impacto ambiental, para posteriormente hacer la solicitud correspondiente de ZOFEMAT,
en caso que la Direccién General de Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros,
ortorgue favorablemente el titulo de concesion a la parte promotora, sera hasta entonces que
se ocupe el area.

Las principales obras que seran sometidas a la presente evaluacion son:
1. Preparacion del terreno
2. Construccién.
3. Operacion y Mantenimiento.

4. Abandono del sitio.

I1.1.1 Ubicacién Fisica Del Proyecto
a) El sitio donde se establecera el proyecto.

El proyecto se ubica en el poblado de La reforma, el cual pertenece al municipio de Angostura,
en el estado de Sinaloa, para llegar al sitio del proyecto, se inicia tomando como punto de
referencia la ciudad de Culiacan Rosales, se sigue el curso rumbo a la autopista federal 15D
Culiacan - Los Mochis por la deviacion del poblado de La Platanera, esto por un tramo de 18
KM, una vez ahi se toma la autopista y se continua el recorrido por aproximadamente 42 KM
hasta el cruce de la colonia Agricola Independencia, una vez en dicho punto se continua por
dicho camino por 16 KM hasta llegar al poblado de El Gato de Lara, una vez ahi se continua
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por la calle principal a manos izquierda por 7.2 KM para llegar a La Reforma y al sitio del
proyecto, habiendo recorrido en total 83.2 KM aproximadamente desde la ciudad de Culiacan
Rosales hasta el sitio del proyecto (Figs. 1y 2) (tablas 1 - 10).

b) Presencia de areas naturales protegidas o bien zonas que sean relevantes por sus
caracteristicas ambientales, como areas de vegetacion sumergida, sitios de anidacion,
etc,, entre otras.

El predio del proyecto se ubica en el sitio RAMSAR Laguna Playa Colorada - Santa Maria - La
Reforma (Fig. 3), ademas, de acuerdo con la carta del uso del suelo y tipo de vegetacion de
la serie VI (INEGI 2017), el sitio del proyecto se ubica en un area designada como matorral
sarco-crasicaule, sin embargo, durante la visita de campo se puede apreciar que dicha area en
cuestion, yace desprovista de vegetacion.

Esto se explica debido a la gran escala de la carta, que posee imprecisiones en las fronteras
con zonas urbanas, la afirmacién de que actualmente se encuentra desprovista de vegetacion
se sustenta en la carta de decir verdad, firmada tanto por la parte promotora como la técnica.

760000 800000 AREAS DE PROTECCION DE V. S.
SRE 1 v ) DEL SISTEMA AMBIENTAL

Y Sitio del proyecto
D Sistema ambiental
B Cuerpo de agua

[=}
[=}
[=}
[=}
[=}
@
N

Autopista

777 Islas del Golfo de California
[:] L. P. Colorada - S. Maria - La Reforma

Coordinate System: UTM 12N
Projection: Transverse Mercator
Datum: WGS84

false easting: 500,000.0000
false northing: 0.0000

central meridian: -111.0000
scale factor: 0.9996
e e latitude of origin: 0.0000
760000 Units: Meter

2760000

Biol. Edgar Gamez

Figura 3- Areas de proteccién de vida silvestre.
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Figura 4.- Vista actual del predio del proyecto.

Figura 5.- Vista actual del predio del proyecto.
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Figura 6.- Vista actual del predio del proyecto.

c) Sitio(s) propuesto(s) para la instalacion de infraestructura de apoyo.
Todo el conjunto de infraestructura a instalar se muestra en el plano anexo.
d) Vias de comunicacion.

El proyecto se ubica en el poblado de La reforma, el cual pertenece al municipio de Angostura,
en el estado de Sinaloa, para llegar al sitio del proyecto, se inicia tomando como punto de
referencia la ciudad de Culiacan Rosales, se sigue el curso rumbo a la autopista federal 15D
Culiacan - Los Mochis por la deviacion del poblado de La Platanera, esto por un tramo de 18
KM, una vez ahi se toma la autopista y se continua el recorrido por aproximadamente 42 KM
hasta el cruce de la colonia Agricola Independencia, una vez en dicho punto se continua por
dicho camino por 16 KM hasta llegar al poblado de El Gato de Lara, una vez ahi se continua
por la calle principal a manos izquierda por 7.2 KM para llegar a La Reforma y al sitio del
proyecto, habiendo recorrido en total 83.2 KM aproximadamente desde la ciudad de Culiacan
Rosales hasta el sitio del proyecto.

e) Principales nucleos de poblacion existentes.

El principal nucleo poblacional relacionado con el presente proyecto es La Reforma, tanto por
su cercania con el proyecto, como porque es de dicho poblado de donde se pretende obtener
el personal que laborara en la granja. En el apartado IV.7 se mencionan diversos aspectos
sociales y econdémicos de este y otros poblados proximos al proyecto.

f) Otros proyectos productivos del sector.

Se desconoce el nombre de los proyectos acuicolas cercanos al proyecto, sin embargo,
mediante la informacidn satelital se puede notar que circundante al proyecto y al poblado de
La Reforma se aprecia una actividad acuicola muy marcada.

1. El cuerpo de agua de donde se abastecera y/o la descargara, asi como sus usos
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y aprovechamientos.

Tanto la toma de agua para abastecer al proyecto como su descarga, estan ligadas a la Bahia
Santa Maria.

2. Los trazos de la obra.

Los trazos proyectados para el proyecto fueron disefiados por un ingeniero especializado en
proyectos acuicolas, apoyandose con el software AutoCAD 2013, apoyado por la herramienta
Civilcad 2013, ademas cabe mencionar que los planos del proyecto se realizaron en apego a la
norma oficial mexicana NOM-146-SEMARNAT-2005, que establece la metodologia para la
elaboraciéon de planos que permitan la ubicacién cartografica de la zona federal maritimo
terrestre y terrenos ganados al mar que se soliciten en concesidn.

Se recomienda especificar la superficie total requerida para el proyecto,
desglosando la informacion de la siguiente manera:

a) Superficie total del predio.
La superficie total del proyecto sera de 18 - 07 - 06.33 Has.

b) Superficie a desmontar respecto a la cobertura vegetal arborea del area
donde se establecera el proyecto.

La implementacién del proyecto no contempla desmonte, ya que el drea en cuestiéon no cuenta
con ningun tipo de vegetacidn, ya que corresponde a un area de marisma costera, ganada al
mar segun la delimitacion oficial de Zona Federal Maritimo Terrestre.

c) Superficie para obras permanentes.

En la tabla 12 se mencionan las superficies de las obras permanentes.

Tabla 12.- Superficies de las obras permanentes proyectadas

Areas Superficie
Estanque 1 3-91-57.24 HAS.
Estanque 2 3-85-28.21 HAS.
Estanque 3 3-89-01.67 HAS.

Laguna de oxidacion 1-57-55.62 HAS.

Reservorio 00 - 85 -13.65 HAS.
Dren1 00 - 61 -70.89 HAS.

Dren 2 00 - 03 - 06.26 HAS.

Canal de llamada 00-02-62.79 HAS.

Area de retorno 00 - 72 - 03.90 HAS.

Bordos 02 - 59 -06.10 HAS.

Total 18 - 07 - 06.33 HAS.
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I1.1.2 INVERSION GENERAL REQUERIDA PARA LA IMPLEMENTACION DEL
PROYECTO

La inversion total es de $456,110.00 MXN (cuatrocientos cincuenta y seis mil ciento diez
MXN).

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificindolo con la memoria de
calculo respectiva.

Desde el punto de vista econdémico la construccion de la ampliacidon del proyecto, implica una
inversion de $456,110.00 MXN para la construccién de la infraestructura y equipamiento del
proyecto. También se requiere una inversién anual aproximada de $491,397.00 para capital
de trabajo y operacién del proyecto. Con la derrama econémica del proyecto, se estima
alcanzar una produccion anual de 21,150 kgs con un valor de mercado de $1,797,750.00 por
lo que la inversion se recuperaria en 2 afios aproximadamente.

I1.2 INFORMACION GENERAL DE LA ACTIVIDAD EN LA ZONA

Se desconoce el nombre de los proyectos acuicolas cercanos al proyecto, sin embargo,
mediante la informacion satelital se puede notar que circundante al proyecto y al poblado de
La Reforma se aprecia una actividad acuicola muy marcada.

11.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS PRINCIPALES DEL PROYECTO

I1.3.1 PLANES DE RESCATE DE FLORA Y FAUNA DE LENTO DESPLAZAMIENTO
PREVIOS A LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Debido a que el sitio del proyecto se encuentra desprovisto de vegetacion no se contemplan
planes de rescate o reubicacién de flora y fauna.

11.3.2 PREPARACION DEL SITIO

Las obras previas a la construccion civil, comprenden el levantamiento topografico y deslinde
de los terrenos propios del proyecto, el levantamiento de niveles del terreno para el trazo de
las curvas de nivel y el disefio de la obra civil. Dado que los terrenos presentan topografia muy
uniforme, los trabajos de rellenos no son significativos. Situaciéon diferente guardan los
trabajos relacionados con el dragado de 14,125 m3, que implican la construccién de drenes,
mismos que deben llevar un desnivel minimo de 1.5m por debajo del nivel del piso de la
estanqueria. Esta maquina trabajara un tiempo aproximada de 140 horas.

11.3.3 LIMPIEZA Y DESPALME
Por medio de un tractor de banda se realizara la nivelacion en las areas de interés.

11.3.4 CONSTRUCCION

Para la construccién de la obra se utilizard maquinaria apropiada para la formacion de
bordos, nivelacién y excavacion. Dicha maquinaria comprende un tractor tipo oruga, 1 draga
de una yarda de capacidad y un tractor agricola con escrepa de acarreo. En la construccién de
borderia del sistema de estanque, se usara tractor agricola con escrepa de acarreo y para
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realizar los movimientos de tierra, estos trabajos se estiman en un tiempo aproximado de 227
horas efectivas de actividad de la maquina.

Para la construccidn del canal reservorio se usara tractor agricola con escrepa de acarreo, esta
maquina trabajard durante un tiempo aproximado de 80 horas efectivas. Dado que la
topografia del terreno presenta una pendiente suave y uniforme no se requeriran trabajos
significativos de nivelacién. Solamente para lograr un drenado total de los estanques se
afinaran las cunetas de préstamos lateral y ademas similarmente a los canales de cosecha se
les dara una pendiente hacia las compuertas de drenado y cosecha.

En la construccién de la borderia rustica se usara inicamente el material del sustrato natural,
dado que por contener niveles aceptables de arcilla y limo se considera de buenas
caracteristicas para usarse en la construccién de bordos de contencidn, sin que se requiera
acarreo de materiales foraneos. La formacidn de la borderia del sistema de estanques implica
un movimiento de tierras de un volumen de 10,821 m3 y se realizard mediante el
procedimiento de préstamos laterales a distancias no mayores de los 50m del inicio de la base
del bordo.

Una vez terminados los trabajos relativos a la estanqueria, se procedera a la construccién de
las estructuras de concreto armando con acero de refuerzo. Dichas estructuras consistiran en
lo siguiente: carcamo de bombeo para abastecer el proyecto, esta estructura requerira de un
total de 50 m3 de concreto que seran reforzados con 1,843 kg de acero, sobre la borderia de
los estanques se construiran las estructuras de llenado y cosecha, previo a la construccién de
estas estructuras, se usardn maquinas retroexcavadoras para preparar el area de
construccién. Se proyecta la construccidn de un total de 4 estructuras para llenado, en estas se
usaran 47.5 m3 de concreto que sera reforzado con 1,285 kg. de acero; asimismo se proyect6
la construccidn de 8 estructuras destinadas a efectuar las labores de cosecha y recambios de
agua de la estanqueria, que requeriran 65 m3 de concreto que sera reforzado con 1,631 kg de
acero.

El conjunto de estructuras hasta aqui sefialadas requiere un volumen total de 162 m3 de
concreto y 4,400 Kg de acero de refuerzo.

Durante las actividades de preparacién y construccién de la obra civil, se utilizardn como
energéticos derivados del petréleo, especialmente diésel para la maquinaria pesada, gasolina
para los vehiculos de transporte y lubricantes para ambos tipos de maquinas. Se estima que
los requerimientos de diésel seran del orden de 12,360 Its y 989 Its de gasolina, en tanto que
los de lubricantes se estiman en 79 Its. Los combustibles y lubricantes aqui mencionados se
surtirdn permanentemente de los centros de distribuidores de PEMEX, asi como de casas
comerciales del ramo.

Dado que el volumen diario es reducido, no es necesario construir estructuras de
almacenamiento, Unicamente se usaran barricas de 200 lts en lugares accesibles a las
maquinas, o directamente se descargara desde un carro alimentador.

Durante los trabajos de preparacion y construccioén de la obra no se generaran residuos que
puedan ser considerados de tipo téxico o peligroso para el funcionamiento del proyecto o
para el ecosistema. Los residuos derivados de la lubricacién interna de la maquinaria no
causaran impacto al ecosistema, ya que estos seran depositados en contenedores especiales
de 200 lts, los cuales seran enviados a confinamientos controlados autorizados por las
autoridades competentes, en tanto que los vapores y humo seran arrastrados por las
corrientes de viento, sin que exista peligro de afectar asentamientos humanos o zonas

Pagina

14



MIA-P

productivas altamente susceptibles a residuos toxicos, también se aclara que en el sitio del
proyecto no se llevara a cabo ninguna actividad de reparacién de la maquinaria.

1.3.4.1 PERSONAL

Para los trabajos relacionados con la preparacion del sitio y la construccién de la obra sera
requerido el siguiente personal: 2 personas para funciones de operadores de maquinas, este
personal se ocupara durante un periodo de 1 mes, ademas, se ocuparan 10 trabajadores con
funciones de albaiileria y de peones de campo. Durante un periodo total de 45 dias. Se
requerird también un director técnico y una brigada de topografia.

11.3.5 OPERACION Y MANTENIMIENTO

Se considera la compra de postlarvas en los laboratorios autorizados por la SAGARPA a través
de la CONAPESCA y SENASICA para la compra de postlarva a las granjas que lo soliciten en
tiempo y forma, previo deposito del 50% del valor de la cantidad solicitada. Las crias deberan
tener una talla entre 10 y 20 mm; adquirir estas tallas permitira tener una buena calidad de
semilla y reducir los costos, ya que se podra manejar una densidad mayor por litro y
transportar una mayor cantidad.

Otro aspecto en el manejo de las larvas y postlarvas, es que se tendra cuidado con la
aclimatacion, ya que al existir diferencias ambientales en un lugar de compra y el estanque a
sembrar se puede provocar mortalidad o stress. La aclimatacién se ajustard, ya sea para la
salinidad o para la temperatura del agua y en su defecto de ambas. En estanques de engorda
se sembraran de manera directa 10 org/m?, que permaneceran en los estanques 130 dias,
tiempo suficiente para que alcancen una talla de 36/40 y 51/60 equivalente a un peso
promedio de 18 gr.

La alimentacion se proporcionara desde que los organismos son depositados en los estanques
hasta unos dias antes de la cosecha comercial, la racién alimenticia a proporcionar va en
funcion de un porcentaje de su tamafio corporal.

La toma de los datos de los parametros de salinidad (S°/00), temperatura de agua (T °C), pH,
Oxigeno disuelto (02), turbidez; se realizard durante todo el tiempo que dure el cultivo con
una periodicidad diaria, a excepcidn de pH y salinidad los cuales se tomaran dos veces por
semana.

Se realizaran muestreos de crecimiento y sobrevivencia; el primer muestreo se hara 20 dias
después de haberse sembrado totalmente el estanque y los posteriores se llevaran a cabo cada
8 dias. Para la toma de muestras se utilizard una red de arrastre de 5 m con luz de malla de
1/16, mientras que el camar6n tenga tallas menores de 1.5gr, cuando sean mayores se
utilizara una atarraya con luz de malla de % y 1.8m de largo. En la etapa de engorda, se
realizaran los muestreos con la misma periodicidad y con el ultimo arte de muestreo descrito;
para ambas etapas de cada lance se contaran el total de organismos capturados, se dividiran
por especie y se tomaran 100 a 120 organismos al azar los cuales seran pesados y medidos. La
sobrevivencia esperada es de 50% en la etapa de engorda.

Para la operacién de la granja se contempla el aprovechamiento de dos recursos naturales
basicos: suelo y agua; en relacién a los cuales se hacen las especificaciones siguientes:

e SUELO. Este recurso natural, ademas de aprovecharse como espacio fisico para el
asentamiento de la obra, sera usado como banco de préstamo lateral para la formacion
de bordos, utilizandose solamente la capa superficial adyacente de estos.
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e AGUA. El tipo de agua a utilizar sera salobre, de naturaleza estuarina y se tomara de
Bahia Santa Maria, se calcula un volumen de agua requerido de 80,335 m3, para el
llenado de la estanqueria por los 2 ciclos y de 4,016 m3 para el recambio diario,
operando la granja al 100% de su capacidad. Durante los dos ciclos de cultivo se
requeriran 84,352 m3.

Tabla 13.- Puestos laborales y numero de plazas proyectados para la granja.

Funcion laboral N° de plazas
Operador de bombas 1
Vigilantes 1
Peén de campo 2
TOTAL 4

Eventualmente se contratara personal para desempefar actividades propias de la siembra y la
cosecha de acuerdo a la siguiente descripcidn:

Tabla 14.- Puestos laborales y nimero de plazas durante la operaciéon y mantenimiento.

Funcién laboral N° de plazas
Transportacion de 2
postlarva
Cosecha 4
Enhielado y estibado de 3
camaroén en cosecha
TOTAL 9

I11.3.5.1 MATERIALES E INSUMOS A UTILIZAR

Una premisa que determina el proceso de operaciéon de una granja de produccién de camaron,
es la disponibilidad de postlarva para la siembra de los estanques de engorda, las cuales para
el presente proyecto se utilizaran individuos de la especie L. vannamei. Dado su corta edad
requieren de cuidados especiales para su acopio, transporte y aclimatacién, la cantidad de
postlarva requerida es de 882,188 anuales para los dos ciclos de cultivo, mismas que seran
adquiridas de laboratorios que cuenten con el permiso correspondiente para su
comercializacion.

Con el objetivo de minimizar el efecto producido por las diferentes condiciones que pudiesen
existir entre el agua en la que se transporten las postlarvas y la de los estanques donde estos
seran sembrados, se aclimataran gradualmente y durante este proceso los niveles de oxigeno
disuelto deberan de mantenerse por encima de 8 miligramos por litro. Para la transportacién
de las postlarvas desde las zonas de acopio hasta la granja, se utilizara un vehiculo que
contard con los accesorios y equipo necesario para tal efecto.
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Seran utilizados dos tipos de abono inorganico: urea y superfosfato triple; su dosificacién y
periodicidad estara determinada por los registros de turbidez, plantedndose la aplicacién
tentativa de 5kg/ha de urea y 1lkg/ha de superfosfato triple cada semana en la etapa de
engorda. La transportacién de estos productos se realizard en camiones de carga y sera
depositado sobre tarimas en el almacén de la granja desde donde se distribuird a la
estanqueria. La cantidad de urea y superfosfato triple anuales seran de 200 kg. y 19 kg.
respectivamente.

Se empleara alimento balanceado que contenga entre 25 y 40% de proteina; la determinacién
de la cantidad a proporcionar se hard en base al porcentaje del peso corporal de los
camarones y la biomasa total en cultivo de estos organismos, este porcentaje inicialmente
sera del 12% para los juveniles e ird disminuyendo paulatinamente hasta el 1.8% al final de la
engorda. Se estima un requerimiento de alimento de un factor de conversion de 1.5, por lo que
se requeriran 12,669 kg. anuales. La aplicaciéon del alimento se hara lo mas homogéneamente
posible en los estanques, distribuyéndose al voleo desde una pequefia embarcacién. La
transportacién del alimento desde el centro de acopio a la granja, sera de camiones de cargay
se depositara sobre el entarimado de madera en el almacén de la granja, procurando que el
almacenamiento no sea mayor de 10 dias para evitar el deterioro de su calidad nutricional.

I1.3.5.2 CONTROL DE ESPECIES COMPETIDORAS

El método que sera usado para el control de especies competidoras se basara en un sistema de
mallas colocadas en bastidores de compuertas de entrada y salida, estas mallas deben tener
un maximo de abertura de 1/16” de tal manera que impidan la entrada de especies
indeseables y la salida del camarén, conforme avanza el ciclo de cultivo las mallas de las
compuertas de salida pueden ser sustituidas por aberturas de 1/18”, 4", etc, con la finalidad
de facilitar el recambio de agua.

11.3.5.3 MEDIDAS DE SEGURIDAD

Por la naturaleza del proceso de operaciéon la granja en proyecto no reporta riesgos
significativos que pongan en peligro la seguridad del personal que en ella labore, sin embargo,
estadn contempladas las siguientes medidas preventivas:

Capacitacion al personal

Equipo contra incendios en las instalaciones de la granja

Botiquin de primeros auxilios

Mantenimiento permanente de las instalaciones de la granja

Abandono del predio en caso de meteoros como tormentas o huracanes
Canalizacidn del personal a centros de servicios médicos.

La prevencion de accidentes en el personal implica la capacitacién por area de trabajo y la
identificacion de areas o condiciones excepcionales que potencialmente pueden propiciar
accidentes de trabajo. El area donde se encuentran colocados los equipos de bombeo
representan cierto nivel de riesgos para el personal, por eso se propone el aislamiento de esta
areay la capacitacion al personal que opere dichos equipos.

Bajo condiciones de lluvias en las instalaciones de la granja resulta sumamente peligroso
circular en vehiculos por la borderia, por lo que se tratara de evitar en la medida de lo posible,
la circulacién de vehiculos automotores bajo estas condiciones.

En caso de tormentas o huracanes, el personal recibira instrucciones precisas de abandono de
las instalaciones de la granja en prevencidn de inundaciones que pueden propiciar accidentes
graves en el personal.
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Para la atencion de problemas de salud poco graves o accidentes menores en el trabajo, esta
contemplado contar en las instalaciones de la granja con un botiquin de primeros auxilios.
Esta contemplada ademas la instalacion de equipo contra incendios que permita atenuar la
presencia de este tipo de siniestros.

I11.3.5.4 HIDROCARBUROS

Los combustibles y lubricantes serdn adquiridos de acuerdo a las necesidades del programa
de operacién, no contemplandose infraestructura especial para su almacenamiento en las
instalaciones de la granja.

Tabla 15.- Insumos requeridos.

CANTIDAD ANUAL
INSUMOS ORIGEN PROYECTADA
Gasolina (eg. Dist. Aut. Pémex 3,378lts
transporte)
Aceite (eq. Transporte) | Dist. Aut. Pémex 10lts
Diésel (construcciéon) | Dist. Aut. Pémex 4,6921ts
Diésel (eq. bombeo) | Dist. Aut. Pémex 5,631lts
Grasas (uso diverso) | Dist. Aut. Pémex 10lts
Gasolina (motor fuera Dist. Aut. Pémex 225lts
de borda)
Aceites (motor fuera de Dist. Aut. Pémex Ilts
borda)
Aceite (eq. De bombeo) | Dist. Aut. Pémex 28.51ts

11.3.5.5 REQUERIMIENTOS DE AGUA PARA LA ESTANQUERIA

El programa de operacién demanda aproximadamente 80,335m3 de agua para el llenado de
estanqueria, ademas de 4,016 m3 para el recambio diario. El agua requerida sera de tipo
estuarino y con caracteristicas fisicoquimicas favorables para el cultivo de camarén. Son
parametros deseables del agua. Su temperatura que debe oscilar entre 22 y 32°C; la salinidad
con rangos entre 10 y 40 partes por mil; la concentracién minima de oxigeno disuelto que
debe oscilar entre 3 a 7ml/lt, turbidez que resulte de organismos plancténicos de tal manera
que la visibilidad del disco de Secchi no sea menor de 30cm con un pH que oscile entre 7.2 a
8.4.

El agua serd alimentada en su totalidad de la Bahia Santa Maria. Ya que la calidad del agua es
la apropiada para el cultivo de camardn, ya que sus parametros se encuentran dentro de los
rangos 6ptimos de desarrollo de la especie.

I11.3.5.6 MANE]O DE AGUAS RESIDUALES

Se cultivarda mangle en charolas de madera hidropoénica a razén de 2000/Ha, este método fue
ideado por Moroyoqui Rojo, L., 2011. Remociéon de nutrientes en un humedal artificial
utilizando plantulas de dos especies de mangle (Rhizophora mangle y Laguncularia
racemosa). Doctorado en Ciencias Marinas Thesis, Instituto Politécnico Nacional. Centro
Interdisciplinario de Ciencias Marinas., Paz, B.C.S., México, vii, 64 h.
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Este método presento los siguientes resultados para la remocién de contaminantes organicos
del agua del estanque de engorda

Tabla 16. Balance y flujo de nitrégeno y fésforo en el humedal artificial (100 m2) con y sin plantulas de mangle en
un ciclo de cultivo de 101 dias.

Estanques L. racemosa R. mangle Control

Entradas (g) N P N P N P

Agua de ingreso 7269 3095 7269 3095 3095
Fertilizante 280 112 280 112 280 112
Postlarva (PL) 4.5 1.46 4.5 1.46 4.5 1.46
Alimento 28252 9452 28252 9452 9452
Plantulas de mangle 1534 654 1508 654
Total de entradas 37339 13314 37313 13314 12660
Salidas (g)

Agua de egreso 1018 609 1071 724 1583
Camaroén cosechado 242 153 207 163 155
Plantulas de mangle 18080 5980 16720 5820 _
Volatilizacion NH4-N 17998 . 19320 .
Adsorcién de fésforo 6558 6623 10922

Total de salidas 37338 13300 37318 13330 12660

Fuente : Moroyoqui (2011)

Si bien este método en conjunto con la volatilizacion NH4-N, el agua sale un 85% mas limpia
que a su ingreso, esto se complementard con una laguna de oxidacién, donde el agua
permanecerd por 20 horas, para después ser descargada en el drea de amortiguamiento,
donde seran plantadas los plantulas de manglar, que se produzcan en las charolas

hidroponicas.
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11.3.5.7 PRODUCCION DE BIOMASA ESPERADA

Si se considera que la densidad de carga inicial en estanques de engorda serda de 10
organismos por m?, con una mortalidad esperada del 50%, la produccion real en cosecha seria
de 5 camarones por metro cuadrado de un promedio de 18grs de peso por organismo con
cabeza, para una produccion de biomasa esperada de 1,800kg/ha de camardn en el afio, con
una produccién total anual de 42,840kgs de camarén con cabeza en la ampliaciéon del
proyecto.

Lo anterior significa que la produccién total de biomasa esperada del proyecto autorizado
mas la ampliacién del proyecto, nos daria en total 112,680 kg. para los dos ciclos.

I1.3.5.8 RESIDUOS

En cuanto a residuos se refiere se tiene que la operaciéon y mantenimiento no generara
residuos altamente tdxicos, en cuanto a los residuos potencialmente nocivos para el
ecosistema, como lo son grasas y aceites que puedan emanar de las bombas se tiene que estos
seran colectados con estopas, las cuales seran confinadas en contenedores especiales para que
posteriormente alguna empresa especializada en la recoleccién de este tipo de desechos se
haga cargo de ello, aclarando nuevamente que en el sitio del proyecto no se tiene contemplado
actividades de reparaciéon de los equipos, esto con el propoésito de evitar derrames de
hidrocarburos en el ecosistema.

11.3.5.9 MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA Y BORDERIA

Para la conservacion y mantenimiento de la infraestructura de la granja se tiene contemplado
un plan de mantenimiento anual de borderia que consiste en movilizar material de préstamo
lateral para el reforzamiento de la misma, revisién y mantenimiento de equipo de bombeo,
mallas, compuertas, lanchas y motores de uso comun en la granja.

I1.3.6 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El inicio de las actividades tendra lugar una vez se hayan obtenido las resoluciones favorables
de las gestiones ambientales, de manera mas concreta dicho inicio sera entre las dos y cuatro
semanas después de dichas resoluciones. En las siguientes tablas se muestra las actividades a
realizar y los dias de duracién.

Tabla 17.- Actividades y dias de duracién de la ampliacién con el primer ciclo del afio.

ACTIVIDADES PRIMER CICLO DIAS DE TRABAJO
Borderia rustica canal reservorio 15
Borderia rustica perimetral 16
Borderia rustica dividir estanques 20
Construccion carcamo de bombeo 10
Construccion compuertas llenado 15
Construccién compuertas de cosecha 15

Construcciéon compuerta control de flujo

Instalacién de bomba

Instalacion de motor

Preparacion de estanques para llenado

SHlwlRkr |~ |0

Llenado de estanques
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Siembra de estanques 1
Tiempo de engorda 130
Tiempo de cosecha 3

Tabla 18.- Actividades y dias de duracidn en el segundo ciclo del afio.

ACTIVIDADES SEGUNDO CICLO DIAS DE TRABAJO
Preparacién estanques para llenado 3
Llenado de estanques 4
Siembra de estanques 1
Tiempo de engorda 115
Tiempo de cosecha 3

Una vez concluidas las actividades de la ampliacién las actividades de operacién y
mantenimiento de la granja tendran en promedio los mismos tiempos de realizaciéon
mencionados en las tablas anteriores.

I1.3.7 OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO

Debido a que el proyecto yace a un costado del poblado de la Reforma, no se contempla
infraestructura de apoyo, ya que es en un domicilio particular de ahi mismo que se guardaran
materiales e insumos durante la construccién del proyecto.

I11.3.8 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Salvo que se manifieste algiin fendmeno atmosférico considerable que deje inoperables las
instalaciones y en pérdida total, no se contempla abandono del sitio del proyecto, por lo cual
se operara de manera indefinida, para la cual se realizara la tramitologia necesaria ante
gobierno federal cada que sea requerida.
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I11.-VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION
DEL USO DEL SUELO

Los antecedentes de ordenamientos ecoldgicos y juridicos, son importantes, para orientar y
justificar las actividades econdémicas y politicas ambientales de una region ecolégica y de las
entidades federativas, son un marco de referencia para justificar, orientar, implementar y
operar acciones y obras de uso y manejo de recursos naturales. SEMARNAT (2007), en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) define el
Ordenamiento Ecolégico como: “El proceso de planeacion dirigido a evaluar y programar el
uso del suelo y el manejo de los recursos naturales en el territorio nacional y las zonas sobre
las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccidn, para preservar y restaurar el equilibrio
ecoldgico y proteger el ambiente”, con cambios ya perceptibles del concepto. Sobre la base de
las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y analizar los diferentes
instrumentos de planeaciéon que ordenan la zona donde se ubicara el proyecto, a fin de
establecer su correspondencia, por lo anterior, es conveniente considerar inicamente:

e Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados (regionales o
locales). Con base en estos instrumentos deben describirse las Unidades de Gestién Ambiental
(UGA) del POET en las que se asentard el proyecto; asimismo se deberan relacionar las
politicas ecoldgicas aplicables para cada una de las UGA involucradas, asi como los criterios
ecolégicos de cada una de ellas, con las caracteristicas del proyecto, determinando su
correspondencia a través de la descripcion de la forma en que el proyecto dard cumplimiento
a cada una de dichas politicas y criterios ecolégicos.

El proyecto se ubica dentro de la UAB 32 Llanuras costeras y deltas de Sinaloa.
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UBICACION DEL PROYECTO
DENTRO DE LA UAB 32
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Figura 7.- Ubicacién del proyecto dentro de la UAB 32.

El proyecto es compatible con la UAB 32 ya que esta estd destinada a Aprovechamiento
Sustentable y Restauracion, ya que entra en las siguientes tres estrategias sectoriales

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

Modo de cumplimiento:

El proyecto es congruente con las estrategias citadas por tener como meta el aprovechar
sustentablemente el recurso hidrico de la Bahia Santa Maria en Angostura para abastecer el
bombeo a las superficies deseadas para la construccion.

e Regiones prioritarias para la conservacién de la biodiversidad, establecidas por la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

El proyecto no se ubica dentro de ninguna ANP, sin embargo, este si se ubica en el Sitio
RAMSAR Laguna Playa Colorada - Santa Maria - La Reforma (Fig. 8), ademas, el lugar de
donde el proyecto tomara y descargara sus aguas se ubica dentro de la UGC 12 “Sinaloa Centro
- Culiacan” la cual limita con el litoral del estado de Sinaloa que va de peninsula de Perihuete
hasta el sur del rio Elota, a la altura del poblado de La Cruz, dicha unidad de gestién costera
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posee una superficie total de 5987 km?, sefialando que, las actividades de construccion,
operacidn y mantenimiento que se prevean para la implementacién del proyecto, no causara
desequilibrios en los principales atributos ambientales que determinan su aptitud, por lo que
no se veran afectados los sectores con aptitud predominante de la zona (pesca riberefia, pesca
industrial y turismo).
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Figura 8.- Area de proteccién de vida silvestre en las inmediaciones del proyecto.

e Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o, en su caso, del
centro de poblacidn. Se sugiere anexar copia de la constancia de uso de suelo expedida
por la autoridad correspondiente, en la cual se indiquen los usos permitidos,
condicionados y los que estuvieran prohibidos, también se recomienda que se destaque
en este documento la correspondencia de éstos usos con los que propone el propio
proyecto.

Tanto la actividad, como el proyecto se encuentran enmarcados dentro del Plan Estatal de
Desarrollo 2017, en el Eje Estratégico nimero I, en el tema nimero cinco dedicado al
relanzamiento del sector pesquero y acuicultor, en el cual menciona la importancia de
desarrollar una acuicultura sustentable que sea congruente con las metas de la FAO.

e Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion ecoldgica.

Para el 4rea de estudio no existen programas de recuperacion o restablecimiento ecolégico.
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e Normas Oficiales Mexicanas.
Dentro de las Normas Oficiales Mexicanas que aplican para la actividad se encuentran:

NOM-022-SEMARNAT-2004. Que establece las especificaciones para la preservacion,
conservacion y restauracion de los humedales costeros.

Aplicacién:

La norma le aplica al proyecto por estar ubicado vecino a un ecosistema de manglar, ademas
de aprovechar y descargar aguas salobres sobre este ecosistema.

Modo de cumplimiento
A continuacion, se detalla el cumplimiento de la norma segtn sus especificaciones

4.0 Especificaciones

El manglar deberd preservarse como comunidad vegetal. En la evaluacion de las solicitudes en
materia de cambio de uso de suelo, autorizacién de aprovechamiento de la vida silvestre e
impacto ambiental se deberd garantizar en todos los casos la integralidad del mismo, para ello
se contemplardn los siguientes puntos:

- La integridad del flujo hidrolégico del humedal costero;

Modo de cumplimiento:

Los bordos de la granja no interrumpiran el flujo hidrolégico de la vegetacién de manglar, su
integridad ha permanecido intacta como se puede comprobar con las siguientes imagenes
generadas por DUMAC, la comunidad periférica de manglar se muestra en buen estado de
salud presentando plantas en estadios juveniles, adultos y senectos.
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Clasificacion de Humedales Clasificacion de Humedales
1992 2003

Leyenda Has. Leyenda Has.
@9 Agua Abierta 42,625.34 @9 Agua Abierta 43,997.15
(7 Granjas Camaroneras 1,807.91 () Granjas Camaroneras 4,706.75
@ Humedales de Agua Dulce 2,776.19 @ Humedales de Agua Dulce 2,249.36
(" Llanura Costera Inund. 25,655.73 " Llanura Costera Inund. 20,987.08
@ Manglar 9,004.28 @ Manglar 10,046.40
() Mar Abierto 91,779.21 0 Mar Abierto 91,715.05
@ Playa 87.32 @ rlaya 1.14
@9 Tierras Altas 105,127.00 @ Tierras Altas 105,160.06

Total 278,862.97 Total 278,862.97

Figura 9.- Muestra distribuciéon de los humedales en el afio 1992 fuente DUMAC.
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Cambio de Uso de Suelo por Granjas Comportamiento de la Vegetacion de Manglar y
Granjas Camaroneras en el Periodo 1992 - 2003

Camaroneras 1992 - 2003
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r_”;j Angostura - Pérdida de Manglar 1,021.57
Granjas Camaroneras que Prevalecen desde 1992 1,604.92 - Crecimiento de Manglar 2,063.68
Cambio de Uso de Suelo por Granjas Camaroneras Crecimiento de Granjas Camaroneras 3,101.82
- Agua Abierta a Granja Camaronera 0.08 - Manglar sin Cambio Aparente desde 1992 7,982.71
Llanura Costera Inund. a Granja Camaronera 2,686.19 Granjas Camaroneras sin Cambio Aparente desde 1992 1,604.92
- Manglar a Granja Camaronera 3217
- Tierras Altas a Granja Camaronera 339.85
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Figura 10.- Muestra los cambios en la vegetacién de manglar por la actividad acuicola.

- La integridad del ecosistema y su zona de influencia en la plataforma continental;
Cumplimiento:

Los bordos y canales no afectaran al flujo hidrolégico de la comunidad vecina de manglar

- Su productividad natural;

Cumplimiento:

Los bordos y canales no afectaran al flujo hidrolégico de la comunidad vecina de manglar
- La capacidad de carga natural del ecosistema para turistas;

Cumplimiento:
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El proyecto no afectard la capacidad de carga para la actividad turistica ya que no se
proyectan actividades de este tipo dentro de esta vegetacidn.

- Integridad de las zonas de anidacidn, reproduccion, refugio, alimentacién y alevinaje;

Cumplimiento:

El proyecto no afectara las zonas de anidacidn, reproduccion, refugio, alimentacién y alevinaje
ya que la cobertura de manglar permanecera sin cambio en terrenos periféricos.

- La integridad de las interacciones funcionales entre los humedales costeros, los rios (de
superficie y subterrdneos), la duna, la zona marina adyacente y los corales;

- Cambio de las caracteristicas ecolégicas;

El proyecto no cambiard las caracteristicas ecoldgicas ya que la cobertura de manglar ha
permanecido sin cambio en terrenos periféricos permitiendo en este contintien los procesos
ecologicos.

- Servicios ecoldgicos;

El proyecto no afectara las caracteristicas ecoldgicas ya que la cobertura de manglar ha
permanecido sin cambio en terrenos periféricos permitiendo en este contintien los procesos
ecologicos.

- Ecoldgicos y eco fisioldgicos (estructurales del ecosistema como el agotamiento de los
procesos primarios, estrés fisioldgico, toxicidad, altos indices de migracién y mortalidad,
asi como la reduccién de las poblaciones principalmente de aquellas especies en status, entre
otros).

El proyecto NO dafiard las caracteristicas ecolégicas ya que la cobertura de manglar
permanecera sin cambio en terrenos periféricos permitiendo en este contintien los procesos
ecolégicos.

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar deberd evitar bloquear el flujo natural del agua
hacia el humedal costero.

Cumplimiento.

Por su diseiio y ubicacion la granja no bloqueara el flujo natural de agua hacia los
ecosistemas aledafios de manglar.

4.6 Se debe evitar la degradacién de los humedales costeros por contaminacién y asolvamiento.

Cumplimiento:

Para cumplir con esta especificaciéon se hara uso de organismos filtrantes para disminuir la
carga organica en las aguas residuales, asi como también medidas de prevencion para hacer
uso eficiente de los insumos y manejo de residuos.

4.8 Se deberd prevenir que el vertimiento de agua que contenga contaminantes orgdnicos y
quimicos, sedimentos, carbén metales pesados, solventes, grasas, aceites combustibles o
modifiquen la temperatura del cuerpo de agua; alteren el equilibrio ecoldgico, dafien el
ecosistema o a sus componentes vivos. Las descargas provenientes de granjas acuicolas,
centros pecuarios, industrias, centros urbanos, desarrollos turisticos y otras actividades
productivas que se vierten a los humedales costeros deberdn ser tratadas y cumplir cabalmente
con las normas establecidas segtin el caso.
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Cumplimiento:

Se ha dado cumplimiento a esta especificacion mediante el tratamiento preventivo de las
aguas a utilizar y el monitoreo constante de los parametros fisicoquimicos del agua,
principalmente en la zona de descarga, para cumplir con la NOM-001-SEMARNAT-1996, estas
acciones seran reportadas a CONAGUA y PROFEPA para mantener vigente la concesion de
descarga de aguas residuales.

4.16 Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola intensiva o semiintensiva,
infraestructura urbana, o alguna otra que sea aledaria o colindante con la vegetacién de un
humedal costero, deberd dejar una distancia minima de 100 m respecto al limite de la
vegetacion, en la cual no se permitird actividades productivas o de apoyo.

Cumplimiento:

Se propondran medidas de compensacién con el fin de cumplir con lo estipulado en este
numeral, fundado en la especificacion 4.43

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecacion de vegetacion de humedal
costero, para ser transformado en potreros, rellenos sanitarios, asentamientos humanos, bordos,
o cualquier otra obra que implique pérdida de vegetacién, que no haya sido autorizada por
medio de un cambio de utilizacién de terrenos forestales y especificada en el informe preventivo
0, en su caso, el estudio de impacto ambiental.

Cumplimiento:

La zona de construccidn se dara en terrenos designados como matorral sarco-crasicaule y una
pequefia fraccién en un area de manglar, esto seguin la carta para el uso del suelo y vegetacion
de la serie VI (INEGI 2017), sin embargo, es justo recalcar que esto es una imprecision por la
escala tan amplia de la carta, por lo que se invita a la Secretaria e instituciones
competentes a realizar una visita de campo que se compruebe la veracidad de esta
afirmacion.

4.20 Queda prohibida la disposicion de residuos sélidos en humedales costeros.

Cumplimiento:

Se contratara una empresa especializada en residuos solidos la cual proveera de recipientes
adecuados para su el deposito de los residuos s6lidos, una vez contratada se remitira copia del
contrato a PROFEPA y SEMARNAT para cumplir con este punto.

4.21 Queda prohibida la instalacién de granjas camaronicolas industriales intensivas o
semintensivas en zonas de manglar y lagunas costeras, y queda limitado a zonas de
marismas y a terrenos mds elevados sin vegetacion primaria en los que la superficie del
proyecto no exceda el equivalente de 10% de la superficie de la laguna costera receptora
de sus efluentes en lo que se determina la capacidad de carga de la unidad hidrolégica. Esta
medida responde a la afectacion que tienen las aguas residuales de las granjas camaronicolas en
la calidad del agua, asi como su tiempo de residencia en el humedal costero y el ecosistema.

El proyecto cumple con esta especificacion al estar establecido en un terreno elevado, el cual
es un terreno de marisma costera ganado al mar y el area del proyecto no supera el 10 % del

cuerpo receptor que es la Bahia de Santa Maria.

4.25 La actividad acuicola deberd contemplar preferentemente post-larvas de especies nativas
producidas en laboratorio
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Cumplimiento:

Toda la larva serd comprada en laboratorios que cuenten con registro vigente ante
CONAPESCA.

4.26 Los canales de llamada que extraigan agua de la unidad hidrolégica donde se ubique la
zona de manglares deberd evitar, la remocién de larvas y juveniles de peces y moluscos.

Cumplimiento: la granja instalara un sistema excluidor tipo SEFA.

4.42 Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberdn considerar un estudio integral
de la unidad hidrolégica donde se ubican los humedales costeros.

Definicion de unidad hidrolégica segiin la NOM-022-SEMARNAT-2003

3.69 Unidad hidrologica: Estd constituida por: el cuerpo lagunar costero y/o estuarino, y la
comunidad vegetal asociada a él (manglares, marismas y pantanos), las unidades ambientales
terrestres circundantes, la o las bocas que pueden ser permanentes o estacionales, la barrera y
playa, los aportes externos (rios, arroyos permanentes o temporales, aportes del manto fredtico)
y la zona de influencia de la marea, oleaje y corriente litoral.

Cumplimiento:

La Bahia de Santa Maria se localiza dentro de la provincia Llanura Costera del Pacifico, en la
subprovincia Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa, que esta constituida por esteros,
lagunas costeras, islas, peninsulas y bahias. La topografia o relieve en su mayor parte presenta
planos ondulados con una pendiente entre 1 y 10%, orientados de norte a sur, intercalados
por bajos de diferentes tamafos y topoformas con abundantes lagunas costeras con pisos
arenosos que sobreyacen a la roca madre, con ciénegas, zonas salinas, dunas, playas y
barreras de arena (INEGI, 2011).

La comunicacion local de la Bahia de Santa Maria con el océano Pacifico se da a través de dos
bocas, separadas por la isla de Altamura que funciona como una barra arenosa, la primera se
localiza en el extremo sur con 3.5 km de ancho; la segunda en el extremo norte, entre las
puntas Colorada y Baradito, de 3 km de ancho.

La Bahia de Santa Maria, de acuerdo con Cowardin et al. (1979) y el esquema de clasificacion
de humedales de DUMAC (2008), es un sistema estuarino de aguas profundas y humedal
influenciado por las mareas, semirodeado por tierra, con acceso permanentemente abierto,
esporadico o parcialmente obstruido con el mar abierto; y en el que el agua de mar se diluye,
al menos ocasionalmente por la escorrentia de agua dulce proveniente de tierra; la salinidad
puede incrementarse esporadicamente sobre la del mar por evaporacién. Por su parte,
Lankford (1977) sefiala que la gran cantidad de esteros y ensenadas que conforman toda la
Bahia de Santa Maria, son del tipo III-A y III-C, lagunas costeras formadas por depresiones
inundadas en la margen interna del bordo continental, al que le rodean superficies terrigenas
en sus margenes internos.

En cuanto al balance hidraulico y salino, por intercambio de mareas y corrientes, la laguna
Bahia de Santa Maria intercambia un volumen de 17,208 x 103 m3 dia -1 con el océano
adyacente. La proporcién de mezcla respecto al volumen de la laguna determina un tiempo de
62 dias durante el cual toda el agua de la laguna es reemplazada. La laguna recibe un volumen

Pagina

30



MIA-P

total de 5,593 x 103 m3 dia-1 de los cuales el 89% es aportado por aguas residuales agricolas
y el resto ingresa por lluvia. La pérdida total de agua es de 2, 313 x 103 m3 dia -1 los cuales
son evaporados a la atmosfera; la evaporacion excede al ingreso y genera un volumen residual
de 607 x 103 m3 dia -1 que ingresa en el océano.

En Bahia de Santa Maria se presentan vegetacién acudtica y subacuatica en algunas lagunas y
corrientes pequefias que se encuentran en la regién; vegetacion de dunas en el area de playa
conocida como El Tambor hasta el campo pesquero Punta Yameto; manglar en el borde de la
linea costera y cubriendo totalmente algunas islas e islotes en la zona norte y sur del area;
bosque espinoso caducifolio se encuentra en pequefios parches mezclados con pastizales
haléfitos ubicados generalmente después de la franja de manglar, en algunos casos colindando
con la franja agricola.

El manglar de Bahia de Santa Maria representa el 23% de la superficie reportada para Sinaloa.
Extensas areas de mangle rojo, blanco, negro y botoncillo cubren mas de 18,000 hectareas,
que corresponden al 27 % de la superficie total del drea propuesta y cerca del 40 % de la
vegetacidn presente, se localiza en los margenes de la bahia o de las islas que la conforman;
presenta dos superficies particularmente importantes, una al norte y bordea la bahia de Playa
Colorada y la zona de islas; la otra se extiende de forma significativa al sur del area, en la zona
de Dautillos y Los Algodones en Navolato.

La region de Bahia de Santa Maria representa uno de los humedales costeros mas importantes
del Noroeste de México y del Estado de Sinaloa, la declaratoria como area natural protegida
representa contar con un instrumento legal en un espacio claramente definido y reconocido,
para la conservacion in situ, el manejo y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales de manera integral. En lugares como Bahia de Santa Maria, donde las presiones de
poblacién, aprovechamiento o desarrollo son especialmente fuertes, representan muchas
veces el inico mecanismo para salvaguardar los ecosistemas naturales.

La Bahia de Santa Maria es una unidad de paisaje conformada por estructuras
geomorfolégicas que incluyen litoral rocoso, playas, planicies de inundacién, bahias, esteros,
lagunas costeras, canales y dunas costeras, asi como diversos habitats como manglares,
marismas y vegetacion de dunas costeras que permiten la existencia de zonas de crecimiento,
reproduccién y alimentaciéon de crustaceos, moluscos y peces; y sitios para la reproduccién,
anidacién, descanso y alimentacién de fauna marina y terrestre; algunas de ellas de
importancia biolégica, especies endémicas, en riesgo o con valor econdmico para la
sustentabilidad de pesquerias y la prestacion de servicios ambientales a la zona costera

Por su parte, Arreola et al. (2009) realizaron un diagnéstico socio-ambiental en tres lagunas
costeras del noroeste de México, del cual obtuvieron datos importantes de Bahia de Santa
Maria, destacan la influencia de las zonas urbanas de tres municipios Guasave, Angostura y
Navolato, sefialan como mala la condiciéon ambiental de la Laguna de Santa Maria - La Reforma
y como los principales factores causales los vertimentos residuales provenientes de la
agricultura, camaronicultura y el desarrollo urbano en crecimiento, ademas de recomendar un
programa de manejo para atender la problemaética a corto, mediano y largo plazo, ya que la
falta de acciones de proteccion y conservacion sobre el uso y aprovechamiento de los recursos
naturales afectara los diferentes habitats y el ecosistema lagunar en general con graves
consecuencias ambientales y econdémicas.

La Bahia de Santa Maria presenta ecosistemas como bosque espinoso, selva baja caducifolia,
ademas de manglar, un ecosistema estratégico que representa el 30% de los bosques de
manglar para el Estado, con mas de 18,000 hectareas, de gran importancia después de
Marismas Nacionales por su extension, que proporcionan zonas de refugio, alimentacion,
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habitat de reproduccién y anidacion para 202 especies de flora, siete de ellas en categoria de
riesgo, y de 477 de fauna de vertebrados, 74 de ellas en categoria de riesgo dentro de la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién,
exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada en el Diario Oficial de la Federacion
el 30 de diciembre de 2010.

Bahia de Santa Maria es un Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA No.
94 Bahia de Santa Maria), CONABIO la clasificé en la categoria G-4 c), que se aplica a sitios con
presencia de especies vulnerables y grandes concentraciones durante la reproduccién o la
migracion. Estd considerada como el lugar mas importante de invernacién para Branta
bernicla en la costa continental de México, estd estrechamente ligada a la migracion de
poblaciones de pato de cabeza roja (Aythya americana), también es de gran importancia para
Pelecanus erythrorhynchus, P. occidentalis, Anas crecca, A. acuta, A. clypeata, Aythya
americana, A. affinis, Bucephala albeola, Mergus serrator; se registran varios miles de Anser
albifrons y Fulica americana, ademdas de poblaciones significativas de Pandion haliaetus y
Fregata magnificens.

La Bahia de Santa Maria estd considerada como unos de los 32 humedales prioritarios de
México y como region prioritaria para la conservacion por parte de la Comisiéon Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), y su importancia ha sido ratificada por
la misma CONABIO en el andlisis de vacios y omisiones para los diferentes ambientes, que
determind las prioridades de conservacion in situ para servir de guia para la creacién de
nuevas areas naturales protegidas y buscar su conservacion a través de otros instrumentos.

Desde el punto de vista econémico, Bahia de Santa Mar{a tiene gran relevancia a nivel regional
y nacional, se considera el sitio mas importante del Pacifico mexicano por los recursos
pesqueros que se obtienen como camardén, jaiba, moluscos y peces de escama. Para las
comunidades de peces, se estima que alrededor del 23% (185) de las especies del Golfo de
California, habitan de forma permanente o temporal el corredor Playa Colorada-Santa Maria-
La Reforma, debido a que: 1) es el sitio de mayor tamafio del Golfo de California usado como
area de crianza y proteccion de peces marinos, estuarinos y dulceacuicolas; 2) las condiciones
ecologicas en el sistema lagunar son favorables para una gran diversidad de peces, la mayor
registrada en una laguna de las costas del Pacifico mexicano, y, 3) brinda habitat y zonas de
proteccion a los peces del litoral, durante la operacidn de la flota camaronera y cuando hay
ciclones (SEMARNAT, 2003).

Asimismo, en 2007, el Complejo Lagunar Bahia Santa Maria-Bahia-Altata, se establece como
zona de refugio para proteger el proceso de reproduccion y/o nacimiento de los tiburones y
rayas dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-029-PESC-2006 Pesca Responsable de
Tiburones y Rayas, Especificaciones para su Aprovechamiento, publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 14 de enero de 2007.

Bahia de Santa Maria estd incluida en la Regiéon Terrestre Prioritaria RTP-22 Marismas
Topolobampo - Caimanero, con una superficie de 4,203 km2 , se localiza principalmente en el
Municipio de Angostura. Presenta ecosistemas y ambientes ligados a marismas, lagunas
costeras, manglares y vegetacion haléfila con alta productividad acuatica y por fenémenos
naturales como migracién de larvas anddromas y catddromas1 ; aves en invierno y zona de
anidacidn; la problematica ambiental estd asociada a la desecacidn de pantanos y canales para
aprovechamiento agricola, asi como al desarrollo de proyectos de acuacultura.

4.43 La prohibicion de obras y actividades estipuladas en los numerales 4.4 y 4.22 y los limites
establecidos en los numerales 4.14 y 4.16 podrdn exceptuarse siempre que en el informe
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preventivo o en la manifestacion de impacto ambiental, segtin sea el caso se establezcan medidas
de compensacion en beneficio de los humedales y se obtenga la autorizacion de cambio de uso de
suelo correspondiente.

e El Plan de restauracion y repoblacién de manglar utilizard solo especies locales de
manglar y su plan de accién abarcara mas de cinco afios para garantizar su efectividad.

5.0 Grado de concordancia con acuerdos internacionales

5.1 Convenio Ramsar (Irdn, 1971).

Cumplimiento:

México en cumplimiento con el convenio RAMSAR, ha implementado por medio de su politica
ambiental la presente norma, con lo cual se da cumplimiento al convenio RAMSAR, esto con el
fin de preservar las comunidades de manglar limitdndose a lo permitido en la especificacion
4.21, 1a cual establece que las granjas so6lo pueden establecerse en sitios de marisma costera y
zonas altas.

Tabla 19.- Vinculacién normativa aplicable al proyecto.

Norma

Aplicacion

Modo de cumplimiento

NOM-044-SEMARNAT-1993
que establece los niveles
maximos permisibles de
emisiones de
hidrocarburos, = monoéxido
de carbono y oOxidos de
nitrégeno, asi como
particulas suspendidas de
motores que usen diésel.

La norma citada le aplica al
proyecto por
maquinaria a base de diésel
durante la operacion del
proyecto.

utilizar

Para dar cabal
cumplimiento a esta norma,
se establecera un programa

de mantenimiento
preventivo de los motores
de las bombas, y asi

minimizar las emisiones a la
atmosfera.

NOM-059-SEMARNAT-2010
que determina las especies
y subespecies de flora y
fauna silvestres terrestres y

Al proyecto le aplica esta
norma por estar ubicado en
un SA compuesto de

ecosistemas costeros en el

Para el cumplimiento de
esta norma, se promovera
entre los trabajadores de la
granja la prohibicién de la

2;3?2;2; en alsrfgrigad:: cual se distribuyen de | caza o extraccion de toda
raras y las sujetas a | Manera temporal y | clase de flora y fauna
protecciéon especial y que | estacional especies | silvestre, y en especial la
establece las | enlistadas. que se encuentra en estatus
especifi.c:a\ciones para su dentro de la norma (mangle
proteccion. y aves migratorias
principalmente para
cumplir asi también con lo
estipulado en el convenio
Ramsar), las especies con
estatus de conservacion se
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“Construccion, Operacion y Mantenimiento de

la Granja Acuicola Baldemar”, Ubicada en La Reforma, Angostura, Sinaloa

enlistan en el capitulo VI.

NOM-001-SEMARNAT-1996
que establece los limites

maximos permisibles de
contaminantes en las
descargas de aguas

residuales en aguas y bienes
nacionales.

Al proyecto le aplica esta
norma por descargar sus
aguas residuales en la Bahia
de Santa Maria, considerada
por la ley como un bien
nacional.

La empresa ha
implementard métodos de
filtrado previo dentro de los
estanques y en una laguna
de oxidacién

e Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas. Se recomienda mencionar si el
proyecto se ubicard dentro de un Area Natural Protegida (ANP) o en su zona de
amortiguamiento, también debe registrase la categoria a la que ésta pertenece; asimismo, se
deberd senalar claramente si en el documento de declaratoria de ANP, asi como en su
Programa de Manejo, se permite, se regula o se restringe la obra o la actividad que se
pretende llevar a cabo, la especie a cultivar y/o las especies forrajeras a utilizar y de qué modo
lo hace, a fin de verificar si el proyecto es compatible con la regulacién existente. Es
conveniente que lo anterior se acompafie de un plano a escala grafica en el que se detalle la
poligonal de la ANP, la correspondiente al proyecto y algin rasgo o punto fisiografico,
topografico o urbano reconocible, lo anterior para lograr una mejor referencia de la zona
donde se establecera el proyecto.

El sitio del proyecto no traslapa su superficie con ninguna ANP.

e Otros instrumentos aplicables

I11.1 INFORMACION SECTORIAL

En México el camarén se consume en diversas tallas y presentaciones que van desde el
camarén con y sin cabeza enfriado con hielo, camarén sin cabeza congelado, camardn sin
cabeza cocido con y sin cascara, hasta los camarones procesados congelado y listos para
comer con presentaciones de mayor valor agregado como los empanizados y platillos
preparados. Las principales presentaciones que se comercializan en México por su volumen
son el camardn crudo con cabeza enfriado en hielo y camarén pelado cocido enfriado en hielo
6 congelado.

El camardén crudo con cabeza es comercializado al cliente final en pescaderias y cadenas
comerciales enhielado, ésta es una caracteristica de las preferencias del consumidor a fin de
evaluar la frescura del producto, asimismo evaltia la consistencia y dureza de la cascara,
asociando una cascara blanda con un deterioro en la calidad del producto, dados los procesos
naturales del camaroén con cabeza, su vida de anaquel es reducida, aunque puede ser ampliada
empleando productos quimicos que retardan el proceso de descomposicion. La preferencia
por productos frescos enfriados con hielo representa una ventaja contra los productos de
camaroén congelados que se importan.

El camarén es suministrado por campamentos pesqueros dedicados a la pesca riberefia de

camaroén, asi como por la producciéon de embarcaciones camaroneras que no se destina a la
exportaciéon por su baja talla. Las granjas de cultivo ubicadas en Sonora, Sinaloa, Nayarit,
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Colima y Tamaulipas son también una fuente de abasto de este producto. Generalmente
existen centros de acopio y/o permisionarios que concentran la produccién, misma que es
vendida a un introductor que transporta el camardén con hielo en taras de plastico en
camiones. Este introductor puede vender esta producciéon a otros introductores quienes
abastecen a los principales mercados de pescados y mariscos del pais, Mercado de Pescados y
Mariscos de Zapopan, Jalisco y La Nueva Viga en México D.F. En menor medida se registran los
mercados del Bajio, Puebla y Monterrey N.L. En estos puntos de venta se realizan operaciones
de mayoreo a detallistas y menudeo, los detallistas surten a su vez a pescaderias y a mercados
populares, también se efectiian operaciones para el abasto de cadenas de supermercados. Este
producto esta destinado a los segmentos de la poblacién de las clases media y alta, asi como a
restaurantes y al sector turistico de playa en donde se preparan una gran variedad de
platillos. El precio del producto esta en funcion de su talla.

Por su parte el camardn pelado y cocido es el camarén de menor tamafio (de 5 a 12 gramos)
también llamado camardén para coctel 6 pacotilla, es suministrado principalmente por la pesca
riberefia en los Estados de Veracruz, Nayarit, Oaxaca y Chiapas, otra fuente de abasto son las
granjas de cultivo de camarén ubicadas en los Estados de Sinaloa, Nayarit y Colima.

La produccion de camarén silvestre se mantiene estatica con una tasa media de crecimiento
anual del 0.71% de 1990 a 2008; en 200815 se estima que la captura ascendié a 36,662
toneladas de captura de altamar, esto es 19% de la produccién, destacan por su nivel de
produccion los Estados de Sinaloa con 11,263 toneladas, Sonora con 8,972 toneladas y
Tamaulipas con 7,915 toneladas. Por su parte se estima una produccion de 26,914 toneladas
provenientes de la pesca riberefia la cual aporta 13% del total de la produccién, destacan las
producciones de los Estados de Tamaulipas con 6,207 toneladas, Sinaloa con 5,921 toneladas
y Nayarit con 4,006 toneladas.

La produccion de acuicultura de camarén presenta una tasa media de crecimiento anual, de
1990 a 2008, de 20.94%. En el 200817 esta actividad aportdé 68% de la produccion nacional
de camardn con 133,959 toneladas.

El proceso de engorda es de 4 a 5 meses en ciclos cortos, para cosechar camarones de 14 a 16
gr. este tipo de cultivos lo emplean granjas en Sinaloa para lograr 2 cosechas por afio de
camarodn de tallas chicas. Existe otra variante de cultivo denominada ciclo largo de 7 a 8
meses, con una o dos cosechas parciales en los meses 4-5, a fin de disminuir la densidad de
carga del sistema. El objetivo de este ciclo es la produccion de tallas medianas y grandes con
camarones de 28 a 30 gramos de peso, éste sistema se aplica en Sonora, y se empieza a
adoptar en Sinaloa.

Los precios del camardn registran estacionalidad mas de la mitad del afio y reporta precios
bajos en el periodo comprendido entre septiembre y diciembre de cada afio, debido a que en
esta temporada ocurre la captura en las costas del pacifico y la cosecha en el caso de la
acuicultura. En contra parte, se presentan precios altos de febrero a mayo, debido al
incremento de la demanda por motivo de cuaresma y semana santa. Lo anterior influye en los
precios de venta de camarén de acuicultura de tallas medianas y chicas destinadas al mercado
interno como de muestra en la grafica No. 16 de precios de venta de camarén a bordo de
granja en Culiacan, Sinaloa durante 2008.
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Figura 11.- Precios de camaroén a bordo de granja por talla en gramos en Culiacan, Sinaloa.

I11.2 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS JURIDICO-NORMATIVOS
e Leyes: Ley General del Equilibrio Ecolégico y 1a Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y otras

regulaciones relacionadas.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

El presente proyecto de “Construccion, Operacion y Mantenimiento de la Granja Acuicola
Baldemar” ubicado en el Municipio de Angostura, se circunscribe a lo estipulado en la fracciéon
[ del articulo 28 de la LGEEPA, que a la letra dice:

Tabla 20.- Vinculacién legislativa aplicable al proyecto.

Articulo

Aplicacion

Modo de cumplimiento

Articulo 28.- La evaluacién
del impacto ambiental es el
procedimiento a través del
cual la Secretaria establece
las condiciones a que se
sujetara la realizacion de
obras y actividades que
puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los
limites y condiciones
establecidos en las

Al proyecto le aplica dicho
articulo y fracciones citadas
por ser una obra de
construcciéon de estanques
acuicolas, que tomara agua
de un cuerpo de agua
nacional y que implica la
remocion de organismos
vegetales del tipo de
matorral seco que yacen en
un area designada como

Presentacion de este
documento cumpliendo con
los 8 capitulos requeridos
por esta ley.

disposiciones aplicables agricultura de temporal,

para proteger el ambientey | esto segin el analisis

preservar y restaurar los SIGEIA de la propia
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ecosistemas, a fin de evitar
o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el
medio ambiente. Para ello,
en los casos en que
determine el Reglamento
que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las
siguientes obras o
actividades, requeriran
previamente la autorizacion
en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en
humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi
como en sus litorales o
zonas federales;

XII.- Actividades
pesqueras acuicolas o
agropecuarias que puedan
poner en peligro la
preservacion de una o mas
especies o causar dafios a
los ecosistemas.

SEMARNAT.

ARTICULO 30.- Para
obtener la autorizaciéon a
que se refiere el articulo 28
de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la
Secretaria una
manifestacion de impacto
ambiental, la cual debera
contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles
efectos en e o los
ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o
actividad de que se trate,
considerando el conjunto de
los elementos que
conforman dichos
ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de
mitigacion y las demas

Al proyecto le aplica el
articulo por tratarse de una
obra enlistada en el articulo
28 de esta ley

Presentacion de este
documento cumpliendo con
los 8 capitulos requeridos
por esta ley.
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necesarias para evitar y
reducir al minimo los
efectos negativos sobre el

ambiente.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Tabla 21.- Vinculacién legislativa con la Ley General de Vida silvestre.

Articulo

Aplicacion

Modo de cumplimiento

Articulo 60 TER.- Queda
prohibida  la  remocidn,
relleno, transplante, poda, o
cualquier obra o actividad
que afecte la integralidad
del flujo hidrolégico del
manglar; del ecosistema y su
zona de influencia; de su
productividad natural; de la
capacidad de carga natural
del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las
zonas de anidacion,
reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje; o
bien de las interacciones
entre el manglar, los rios, la
duna, la zona maritima
adyacente y los corales, o
que provoque cambios en las
caracteristicas y servicios
ecoldgicos.

Se exceptuardn de la
prohibicion a que se refiere
el pdrrafo anterior las obras
o actividades que tengan por
objeto proteger, restaurar,
investigar o conservar las
dreas de manglar.

Al proyecto le aplica el
articulo citado por estar
establecida vegetaciéon de
manglar a 5 metros de la
construccion dentro del
sistema ambiental descrito
en este documento, sin
embargo, a pesar de lo
anterior se tiene que tanto
la borderia como toda la
operaciéon y mantenimiento
de la granja no amenazaran
el flujo hidrico del sitio,
evitando asf la afectacion de
dicha vegetacion de mangle.

Para cumplir con el anterior
articulo el proyecto no

contempla obras en el
manglar vecino, para el caso
de las medidas de
compensacion se

reportaran a la Direccion
General de Vida Silvestre.

e Reglamentos de la LP, la LGEEPA, LAN, entre otros.
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Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Tabla 22.- Vinculacién del reglamento aplicable al proyecto.

Aplicacion

Modo de cumplimiento

Articulo

ARTICULO 5°.- Quienes
pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes
obras o actividades,
requeriran previamente la
autorizacion de la

Secretaria en materia de
impacto ambiental:

U) Actividades acuicolas
que puedan poner en
peligro la preservaciéon de
una o mas especies o causar
dafios a los ecosistemas:

L Construccion y
operacion de granjas,
estanques o parques de
produccion acuicola, con
excepcion de la
rehabilitaciéon de la
infraestructura de apoyo
implique la
ampliacién de la superficie
productiva, el incremento
de la demanda de insumos,

cuando no

la generacién de residuos
peligrosos, el
cuerpos de agua o la
remocion de manglar, popal
y otra vegetacion propia de

relleno de

humedales, asi como Ila
vegetacion riparia 0
marginal;

R) OBRAS Y ACTIVIDADES
EN HUMEDALES,
MANGLARES,  LAGUNAS,
RIOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR,
ASI  COMO EN SUS

Al proyecto le aplican el
articulo y fracciones citadas
por ser una construcciéon de
una granja acuicola, la cual
por si sola no se encuentra
exceptuada de presentar la
manifestacion de impacto
ambiental.

Presentacion de este
documento cumpliendo con
los 8 capitulos requeridos
por este reglamento.
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LITORALES O  ZONAS
FEDERALES:

II. Cualquier actividad
que tenga fines u
objetivos comerciales, con
excepcion de las actividades
pesqueras que no se
encuentran previstas en la
fraccion XII del articulo 28
de la Ley y que de acuerdo
con la Ley de Pesca y su
reglamento no requieren de
la presentacion de una
manifestacién de impacto
ambiental, asi como de las

de navegacion,
autoconsumo o subsistencia
de las comunidades
asentadas en estos
ecosistemas.

La actividad acuicola se
encuentra reglamentada en
materia de aguas por los
articulos 125° 133° 134;
135° 138° 139° 140°%
141° 142° 144°;, 145°,
ultimo parrafo; 146°; 149°
153° 154° y el Titulo
Décimo del presente
Reglamento.

e Decretos, programas y/o acuerdos de vedas.

El promovente realizara acuerdos con el CESASIN para establecer medidas precautorias en
caso de brotes epidemioldgicos, asi como el no realizar actividades de engorda en los meses
de temperaturas mas bajas

e Calendarios cinegéticos.

El area no esta considerada dentro de las zonas de caza, aunque existen dreas cinegéticas y
calendarios establecidos para las especies que cuentan con disposiciones de caza para la
region de Sinaloa. Es pertinente sefialar que en la zona de establecimiento del proyecto no se
lleva a cabo esta actividad y las pretensiones del mismo no son estas.
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I11.3 USO ACTUAL DE SUELO EN EL SITIO DEL PROYECTO.

¢ Usos de suelo: agricola, pecuario, forestal, asentamientos humanos, industrial, turismo,
mineria, Area Natural Protegida, corredor natural, sin uso evidente, etc.

El uso actual de los predios donde se desea llevar a cabo la construccién es de matorral sarco-
crasicaule y una pequeia fraccion se encuentra designada como manglar, sin embargo, el area
de construccidn se encuentra desprovista de vegetacion en su totalidad, esta imprecision de la
carta se debe a la gran escala en la que fue trazada. (Figs.12 - 14).

Figura 12.- Vista actual del area donde se construird el proyecto.

Figura 13.- Vista actual del area donde se construird el proyecto.
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™

Figura 14.- Vista actual del area donde se construira el proyecto.

Ahora bien, de acuerdo con el andlisis SIGEIA (Fig. 15), el sitio del proyecto traslapa su
superficie con vegetacion de matorral xerdfilo y vegetacion hidréfila, sin embargo, es justo
recordar que la superficie del proyecto carece de vegetacidon tal cual se muestra en las figuras
anteriores.
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Figura 15.- Aplicacién del analisis SIGEIA al poligono del proyecto

A la fecha de hoy el analisis SIGEIA continda utilizando la carta de uso del suelo y vegetacion
de la serie IV de INEGI de 2010, dicha carta se encuentra desactualizada ya que, en la carta
mas actual, la serie VI de INEGI de 2017, se muestran grandes diferencias en comparacion a la
carta previa.
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Figura 16.- Uso del suelo y tipo de vegetacion del proyecto y sus inmediaciones.

Usos de los cuerpos de agua: abastecimiento publico, recreacion, pesca y acuicultura,
conservacion de la vida acudtica, industrial, agricola, pecuario, navegacion, transporte
de desechos, generacion de energia eléctrica, control de inundaciones, etc.

El uso de los cuerpos de agua cercanos al sitio del proyecto es acuicola.

De acuerdo con la informacién de las imagenes satelitales de google earth, se tiene que el area
donde se pretende llevar a cabo el proyecto se encuentra desprovista de vegetacidén desde

2003.

Pagina

43




“Construccion, Operacion y Mantenimiento de
la Granja Acuicola Baldemar”, Ubicada en La Reforma, Angostura, Sinaloa

2003

Figura 17.- Vista de la superficie del proyecto en 2003.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

“Construccion, Operacién y Mantenimiento de la Granja Acuicola Baldemar” se ubica en
el poblado de La reforma, en el municipio de Angostura. Para la delimitacién del Sistema
Ambiental se tomd en cuenta el criterio de division politica a nivel municipal,
correspondiendo al municipio de Angostura, la historia de su formacién como municipio data
desde el afio 1916, cuando dicho lugar pas6 a ser reconocido como un “municipio” gracias al
progreso que se reflejo de varias formas, como en el dmbito social, educativo, cultural, etc.,
principalmente en cuestién econdémica que habia logrado gracias a la practica de la
agricultura, actividad que crecié por la gran dedicacion de los campesinos. La historia muestra
que en aquel entonces el gobernador de Sinaloa era el General Angel Flores, quien fue parte
fundamental para hacer que Angostura fuera un municipio, dejando de pertenecer a la
directoria de Mocorito, y cuyo interés fue iniciado por los habitantes de ese lugar.

La extension territorial del municipio es de 1,902.36 Kkilometros cuadrados, cifra
correspondiente al 3.31 por ciento del total del estado y el 0.07 del pais, ocupando por su
superficie el penudltimo lugar entre los municipios del estado.

Existen partes del territorio cubiertas de selva baja caducifolia y junto a la costa el suelo
propicia vegetacién haléfila, manglar y vegetacidn caracteristicas de dunas costeras. Por otra
parte, el municipio cuenta con litoral, en tanto que en la superficie municipal existen diversos
esteros y marismas.

El litoral del municipio alcanza una longitud de aproximadamente 80 Kilémetros; la costa
alberga importantes recursos naturales debido a la existencia de dos grandes sistemas
lagunarios, como son la Bahia de Playa Colorada y Bahia de Santa Maria La Reforma; la
primera se extiende en 6 mil hectareas y la otra en 47 mil. También se localizan las Islas
Saliaca, Tachichilte, Altamura, de La Garrapata, El Mero y el Giiero.

El municipio cuenta con un potencial turistico que esta compuesto principalmente por dos
playas e islas. La caza cinegética se realiza de noviembre a febrero, cuando abunda la grulla,
paloma de ala blanca, barrialefia y codorniz, sobre todo en la laguna de San Carlos e Isla de
Altamura donde se puede cazar pato.

La pesca es abundante en camaroén, pargo y curvina; en altamar se puede capturar marlin, pez
velay pez sierra.

Entre los reflejos conmemorativos figuran los de la cabecera municipal, consistente en
exposiciéon agricola ganadera; en Alhuey fiesta religiosa en el mes de junio; en El Ebano la
festividad del garbanzo y, el primero de junio, el dia de la Marina en la comunidad pesquera
de La Reforma.
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Figura 18.- Delimitacion del Sistema Ambiental.

IV.2. ASPECTOS ABIOTICOS DEL SISTEMA AMBIENTAL
A continuacion, se describen los elementos abiéticos del S. A.

1V.2.1 CLIMA DEL SISTEMA AMBIENTAL

De acuerdo con los datos de la carta climatolégica de INEGI se identifican dos tipos distintos
de clima dentro del presente Sistema ambiental (Fig. 19), los cuales Garcia (1998) describe

como:
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Figura 19.- Tipos de clima presentes en el Sistema Ambiental.

e BSO(h’) hw: Arido, calido, temperatura media anual mayor de 22°C, temperatura del
mes mas frio mayor de 182C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5%

al 10.2% del total anual.

e BS1(h’) hw: Semiarido calido, temperatura media anual mayor de 22°C, temperatura
del mes mas frio mayor de 182C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del

5% al 10.2% del total anual.

IV.2.2 GEOLOGIA Y TOPOFORMAS DEL SISTEMA AMBIENTAL

De acuerdo con la carta geoldgica del estado de Sinaloa, el presente Sistema Ambiental esta
compuesto por depositos geolégico de origen reciente (Fig. 20), los cuales son aluvial, edlico,
lacustre y litoral, a continuacion, se describen a detalle cada uno de estos elementos:
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Figura 20.- Deposito geolégico del Sistema Ambiental.

Depdsito geoldgico reciente:

» Aluvial: Deposito de origen reciente, resultado del acarreo y sedimentacion de

material detritico de rocas. El agente de transporte es el agua de rios y arroyos.
Las particulas que lo conforman presentan cierto grado de redondeamiento y
granulometria de guijarrosa hasta arcillosa.

Edlico: Depoésito de arenas y limos transportados por el viento; suelen
presentar estratificacion cruzada y lustre, producto de la abrasién entre las
particulas.

Lacustre: Depodsito de sedimentacion en lagos, constituido de arcillas, limos y
ocasionalmente materia organica; por lo general presenta microlaminacion
alternante.

Litoral: Depésito que se origina a lo largo de las lineas de costa (playas)
constituido por gravas, arenas, limos y arcillas; es producto de la accién de las
olas que suelen presentarse en la zona de interaccién mar-continente.

En cuanto a topoformas se refiere, dentro del presente Sistema Ambiental se pueden
identificar cinco tipos (Fig. 21), dichos elementos topoférmicos hacen en su conjunto del
Sistema Ambiental un sitio Unico, ya que gracias a las condiciones abidticas que se presentan
dentro de cada forma topoforma es posible el desarrollo y la coexistencia de las especies de
fauna que en ellos habitan.
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Figura 21.- Topoformas del Sistema Ambiental.

IV.2.3 FISIOGRAFIA DEL SISTEMA AMBIENTAL

En el presente Sistema Ambiental se puede observar la presencia de una subprovincia
fisiografica (Fig. 22):

e Llanura costera y deltas de Sonora y Sinaloa.
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Figura 22.- Subprovincia fisiografica del Sistema Ambiental.

1V.2.4 SUELOS DEL SISTEMA AMBIENTAL

Dentro del Sistema Ambiental podemos encontrar tres tipos de suelos (Fig. 23) los cuales, en
conjunto con la fisiografia, geologia y las condiciones climatolégicas de dicha area dan lugar
distintas condiciones ambientales las cuales en conjunto pueden albergar una gran
biodiversidad. Los suelos que se encuentran en el presente sistema ambiental son:
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Figura 23.- Tipos de suelo presentes en el Sistema Ambiental.

Feozem: Del griego phaeo: pardo y del ruso zemlja tierra, literalmente tierra parda.
Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en
regiones tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas
abundante en el pais. Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica
en materia organica y en nutrientes, semejante a las capas superficiales de los
Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las que
cuentan estos dos tipos de. Los Feozems son de profundidad muy variable. Cuando son
profundos se encuentran generalmente en terrenos planos y se utilizan para la
agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas, con rendimientos
altos. Los Feozems menos profundos, situados en laderas o pendientes, presentan
como principal limitante la roca o alguna cementacién muy fuerte en el suelo, tienen
rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden
utilizarse para el pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso éptimo de
estos suelos depende en muchas ocasiones de otras caracteristicas del terreno y
sobretodo de la disponibilidad de agua para riego. Su simbolo en la carta edafolégica
es (H).

Solonchak: Del ruso sol: sal, literalmente suelos salinos. Se presentan en zonas donde
se acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes mas
bajas de los valles y llanos de las regiones secas del pais. Tienen alto contenido de
sales en todo o alguna parte del suelo. La vegetacion tipica para este tipo de suelos es
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el pastizal u otras plantas que toleran el exceso de sal (haléfilas). Su empleo agricola se
halla limitado a cultivos resistentes a sales o donde se ha disminuido la concentracion
de salitre por medio del lavado del suelo. Su uso pecuario depende del tipo de pastizal,
pero con rendimientos bajos. Su simbolo es (Z).

e Vertisol: Del latin vertere: voltear literalmente suelo que se revuelve o que se voltea.
Suelos de climas templados y calidos, especialmente de zonas con una marcada
estacidn seca y otra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y
matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la
cual es expandible en himedo formando superficies de deslizamiento llamadas
facetas, y que por ser colapsables en seco pueden formar grietas en la superficie o a
determinada profundidad. Su color mas comun es el negro o gris oscuro en la zona
centro a oriente de México y de color café rojizo hacia el norte del pafs. Su uso agricola
es muy extenso, variado y productivo. Ocupan gran parte de importantes distritos de
riego en Sinaloa, Sonora, Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas y Veracruz. Son muy fértiles
pero su dureza dificulta la labranza. En estos suelos se produce la mayor parte de
cafia, cereales, hortalizas y algoddn. Tienen baja susceptibilidad a la erosién y alto
riesgo de salinizacion. Su simbolo es (V).

1V.2.5 HIDROGRAFIA DEL SISTEMA AMBIENTAL
Hidrograficamente el Sistema Ambiental se ubica dentro de la RH10 Sinaloa, en él se conjuga

la presencia de dos subcuencas hidrograficas, siendo estas: B. Santa Maria y R. Mocorito (Fig.
24).
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Figura 24.- Hidrografia a nivel subcuenca del Sistema Ambiental.

IV.3 ASPECTOS BIOTICOS DEL SISTEMA AMBIENTAL

A continuacidn, se mencionan las especies de flora y fauna avistadas hasta el momento en el
Sistema Ambiental correspondiente al proyecto “Construccion, Operacion vy
Mantenimiento de la Granja Acuicola Baldemar”. Los listados floristicos y faunisticos que
se presentaran en los siguientes subapartados son el resultado del analisis de las colecciones
biolégicas digitales del Instituto de Biologia de la UNAM y de la CONABIO, ademas de la
utilizacién datos digitales para sistemas de informaciéon geografica sobre la distribucion
geografica de fauna de la UICN y de BirdLife International las cuales son de acceso libre y
publico, asi como también la complementacion con los avistamientos que se dieron durante
los monitoreos en el sitio del proyecto.

1V.3.1 VEGETACION PRESENTE EN EL SISTEMA AMBIENTAL

El presente Sistema Ambiental es rico en distintas formas de vida vegetal, ya que en el
podemos encontrar distintos tipos de vegetacion silvestre, entre los que destacan manglares,
vegetacién de dunas costeras, tular, selva baja espinosa caducifolia entre otras, dando lugar a
multiples procesos importantes e interacciones ecoldgicas entre todas las formas de vida que
alberga el sistema ambiental, manteniendo asi sus distintos habitats en un estado lo mas
cercanamente posible a lo perfecto y equilibrado. Por otro lado, también se puede encontrar
distintos tipos de uso del suelo como los enfocados a la agricultura de riego, acuicola y
también areas urbanas (Fig. 25).
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Figura 25.- Uso del suelo y tipo de vegetacion serie V de INEGI del Sistema Ambiental.

A continuacién, en los siguientes sub apartados se enlistas las especies vegetales
pertenecientes a las clases Liliopsida (Monocotiledoneas) y Magnoliopsida (Dicotiledéneas).

1V.3.1.1 VEGETACION PERTENECIENTE A LA CLASE LILIOPSIDA PRESENTE EN EL
SISTEMA AMBIENTAL
Pertenecientes a la clase Liliopsida (Monocotiledoneas) se registraron 58 especies, tres sub

especies, cinco ordenes, y 10 familias (tabla 23), ninguna de las especies enlistadas tenemos
que ninguna cuenta con estatus de proteccion dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 23.- Vegetacion de la clase LILIPSIDA perteneciente al Sistema Ambiental del presente proyecto.

LILIOPSIDA
ESTATUS EN LA
NOMBRE - NOM-059-
FAMILIA ciEntiFico | NOMBRECOMUN | qppARNAT-
2010
ALISMATALES

ALISMATACEAE Echlflodolrus ber"tEY'OI CUCHARERO SIN ESTATUS
Sagittaria longiloba HIERBA DE LA SIN ESTATUS
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FLECHA
Sagittaria
montevidensis SAGITARIA SIN ESTATUS
calycina
Najas guadalupensis NINI;%B{%QGUA SIN ESTATUS
HYDROCHARITACEAE
Najas marina NINFA DE,AGUA SIN ESTATUS
COMUN
POTAMOGETONACEAE | Stuckenia pectinata PISTE SIN ESTATUS
ASPARAGALES
Agave angustifolia BACANORA SIN ESTATUS
ASPARAGACEAE Agave desmettiana AGAVE SIN ESTATUS
Furcraea foetida SIN ESTATUS
IRIDACEAE Nemastylis tenuis SIN ESTATUS
DIOSCOREALES
Dioscorea BEJUCO DE
DIOSCOREACEAE remotiflora BIIZNAGA SIN ESTATUS
POALES

Bromelia pinguin AGUAMA SIN ESTATUS

Tillandsia caput-
BROMELIACEAE medusae GALLITO SINESTATUS
Tillandsia exserta GALLITO SIN ESTATUS
Tillandsia recurvata GALLITO SIN ESTATUS

Bolboschoenus

maritimus paludosus SINESTATUS
Cyperus alternifolius SIN ESTATUS
Cyperus amabilis - SIN ESTATUS
Cyperus articulatus CARRICILLO SIN ESTATUS
Cyperus canus PALMILLA SIN ESTATUS
Cyperus digitatus SIN ESTATUS
Cyperus elegans - SIN ESTATUS
Cyperus esculentus CEBOLLIN SIN ESTATUS
CYPERACEAE Cyperus iria SIN ESTATUS
Cyperus ligularis SIN ESTATUS
. pZ; ‘fj J?;t';’smae SIN ESTATUS
Cyperus odoratus SIN ESTATUS
Cyperus oxylepis - SIN ESTATUS
Cyperus papyrus PAPIRO SIN ESTATUS
Cyperus rotundus CEBOLLIIN SIN ESTATUS
Cyperus tenerrimus TULE SIN ESTATUS

Eleocharis elegans

SIN ESTATUS
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Eleocharis minima SIN ESTATUS
IZ;Z;;; ;?’nlc’f PELO DE CHINO | SIN ESTATUS
Fimbristylis littoralis SIN ESTATUS
Fimbristylis simplex SIN ESTATUS
Fimbristylis spadicea SIN ESTATUS
Pycreus
ascheibomianus SINESTATUS
Pycreus fugax SIN ESTATUS
Pycreus niger SIN ESTATUS
Pycreus polystachyos SIN ESTATUS
Scé’r‘;ee’l?f;"jzg“s SIN ESTATUS
Brachiaria mutica CAMALOTE SIN ESTATUS
Brachiaria
plantaginea SIN ESTATUS
Digitaria bicornis SIN ESTATUS
Echinochloa colona SIN ESTATUS
ECh’”“;ZZ.“ €TUS™ | GRAMA MORADA | SIN ESTATUS
Hymenachne
ar)r;plexicaulis SINESTATUS
Leptochloa fusca SIN ESTATUS
Leptochloa fusca SIN ESTATUS
POACEAE uninervia
;‘;’; tl‘zgi’é‘;z SIN ESTATUS
Leptochloa scabra SIN ESTATUS
Oryza sativa ARROZ SIN ESTATUS
Panicum maximum CAMALOTE SIN ESTATUS
Panicum sellowii SIN ESTATUS
Panicum trichoides SIN ESTATUS
Setaria liebmannii COLA DE ZORRA SIN ESTATUS
Spartina spartinae SIN ESTATUS
Sporobolus splendens SIN ESTATUS
Uniola pittieri SIN ESTATUS
ZINGIBERALES
MARANTACEAE Thalia geniculata POPAL SIN ESTATUS
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1V.3.1.2 VEGETACION PERTENECIENTE A LA CLASE MAGNOLIOPSIDA PRESENTE
EN EL SISTEMA AMBIENTAL

Referente a la clase Magnoliopsida (Dicotileddneas) se registraron 221 especies para el
presente S. A. (tabla 24), repartidas en 20 6rdenes y 43 familias, Ahora bien, de las 221
especies enlistadas tenemos que solo cuatro cuentan con un estatus de protecciéon dentro de
la NOM-059-SEMARNAT-2010, cabe sefialar que de las cuatro, tres contaron con el Método de
Evaluacion de Riesgo (MER) para su inclusién dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; estas
especies son:

e (Cedro (Cedrela odorata) bajo Proteccién especial.

e Guayacan (Guaiacum coulteri) en calidad de Amenazada MER.

e Mangle negro (Avicenia germinans) en calidad de Amenazada MER.

e Mangle rojo (Rhizophora mangle) en calidad de Amenazada MER.

Tabla 24.- Vegetacion de la clase MAGNOLIOPSIDA perteneciente al Sistema Ambiental del presente proyecto.

MAGNOLIOPSIDA
ESTATUS EN
- LA NOM-059-
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN SEMARNAT-
2010
APIALES
ARALIACEAE Hydrocotyle verticillata SIN ESTATUS
ASTERALES
Acmella radican ROMPE MUELAS SIN ESTATUS
Acourtia fruticosa SIN ESTATUS
Alloispermum scabrifolium HOJA DE PESCADO SIN ESTATUS
Alvordia congesta SIN ESTATUS
Ambrosia cordifolia CHICURILLA SIN ESTATUS
Ambrosia monogyra JEJEGO SIN ESTATUS
Baltimora geminata SIN ESTATUS
Bidens chiapensis SIN ESTATUS
ASTERACEAE L.?Iume.a viscosa SIN ESTATUS
Brickellia sonorana SIN ESTATUS
Calea urticifolia HIERBA AMARGA SIN ESTATUS
Chaetymenia peduncularis SIN ESTATUS
Delilia biflora SIN ESTATUS
Dendranthema morifolium SIN ESTATUS
Eclipta prostrata ZARZAPARRILLA SIN ESTATUS
Heliopsis sinaloensis GIRASOL SINALOENSE | SIN ESTATUS
Jaegeria hirta SIN ESTATUS
Lagascea angustifolia SIN ESTATUS

Pagina

57




MIA-P

Lagascea decipiens
glandulosa

SIN ESTATUS

Lagascea helianthifolia

SIN ESTATUS

Lasianthaea ceanothifolia
gradata

SIN ESTATUS

Lasianthaea macrocephala

SIN ESTATUS

UACHOMO

Lasianthaea seemannii SIN ESTATUS
Melampodium divaricatum | ACAHUAL AMARILLO | SIN ESTATUS
Melampodium linearilobum SIN ESTATUS

Melampodium rosei SIN ESTATUS
Melampodium tenellum SIN ESTATUS
Montanoa tomentosa ACAHUITE SIN ESTATUS
Otopappus tequilanus SIN ESTATUS
Palafoxia linearis AGUJA ESPANOLA SIN ESTATUS
Pluchea carolinensis CANELA SIN ESTATUS
HIERBA DE SANTA
Pluchea odorata MARIA SIN ESTATUS
Sclerocarpus divaricatus R%i%ﬁlxgggi‘A SIN ESTATUS
Senecio gentryi SIN ESTATUS
Spilanthes urens SIN ESTATUS
Stenocarpha filiformis MANZANILLA SIN ESTATUS
Tagetes subulata ANISILLO SIN ESTATUS

Tithonia calva lancifolia

SIN ESTATUS

Tridax tenuifolia
microcephala

SIN ESTATUS

Trixis pterocaulis

SIN ESTATUS

Verbesina encelioides

HIERBA DE LA BRUJA

SIN ESTATUS

Verbesina leptochaeta

SIN ESTATUS

Viguiera angustifolia

SIN ESTATUS

Viguiera dentata

SIN ESTATUS

HUACHOMO

Viguiera montana SIN ESTATUS
Viguiera tenuis SIN ESTATUS
el e
Wedelia greenmanii SIN ESTATUS
Xanthium strumarium ABROJO SIN ESTATUS
Zinnia angustifolia CINIA NARANJA SIN ESTATUS

Zinnia leucoglossa

SIN ESTATUS

Zinnia zinnioides

SIN ESTATUS

CAMPANULACEAE

Lobelia cordifolia

SIN ESTATUS

BORAGINALES
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BATACEAE Batis maritima VIDRILLO SIN ESTATUS
Cordia alliodora AGUARDIENTILLO SIN ESTATUS

BORAGINACEAE - - -
Heliotropium curassavicum COLA DE MICO SIN ESTATUS

BRASSICALES
Capparis flexuosa TLABLELOJECA SIN ESTATUS
CAPPARACEAE
Crateva palmeri PERILLO SIN ESTATUS
Caryophyllales
ACHATOCARPACEAE | Phaulothamnus spinescens BACHATA SIN ESTATUS
Sesuvium portulacastrum VERDOLAGA SIN ESTATUS
AIZOACEAE .
Sesuvium verrucosum CHAMIZO SIN ESTATUS
Atriplex barclayana CHAMIZO SIN ESTATUS
AMARANTHACEAE

Suaeda fruticosa CHAMIZO CENIZO SIN ESTATUS
Cylindropuntia fulgida CHOYA SIN ESTATUS
Cylindropuntia thur{)erl SIVIRI SIN ESTATUS

subsp. alamosensis
Ferocactus herrerae VISNAGA SIN ESTATUS
Mammillaria mazatlanensis BISNAGUITA SIN ESTATUS
CACTACEAE Opuntia decumbens NOPAL TORTUGA | SIN ESTATUS
Opuntia feroacantha NOPAL ESPINAS ROJAS | SIN ESTATUS
Opuntia rileyi NOPAL ACEITUNA SIN ESTATUS
Pereskiopsis porteri ALCAJER SIN ESTATUS
Phachycereus pecten- CARDON SIN ESTATUS

aboriginum

Pilosocereus purpusii PITAYO VIE]JO SIN ESTATUS
Stenocereus alamosensis SINA SIN ESTATUS
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Stenocereus thurberi PITAYA DULCE SIN ESTATUS
Polygonum lapathifolium CHILILLO BLANCO SIN ESTATUS

POLYGONACEAE — - - -
Persicaria hydropiperoides CAMARON SIN ESTATUS
PORTULACACEAE Portulaca pilosa CHISME SIN ESTATUS
TAMARICACEAE Tamarix chinensis PINO SALADO SIN ESTATUS

CELASTRALES
CELASTRACEAE Maytenus phyllanthoides AGUABOLA SIN ESTATUS
CERATOPHYLLALES
CERATOPHYLLACEAE | Ceratophyllum demersum | SIN ESTATUS
CUCURBITALES
CUCURBITACEAE | Echinopepon racemosus | SIN ESTATUS
ERICALES
Bonellia macrocarpa SAN JUAN SIN ESTATUS
PRIMULACEAE pungens
Ardisia revoluta GUASTOMATE SIN ESTATUS
FABALES
Acacia angustissima texensis ANGEL SIN ESTATUS
Acacia cochliacantha VINOLO SIN ESTATUS
Acacia riparia CARBONERA SIN ESTATUS
Acacia russelliana SIN ESTATUS
Albizia lebbeck ACACIA AMARILLA SIN ESTATUS
Caesalpinia palmeri PALO PIOJO SIN ESTATUS
Caesalpinia platyloba PALO COLORADO SIN ESTATUS
Caesalpinia sclerocarpa EVANO SIN ESTATUS
FABACEAE - :
Calliandra tergemina SIN ESTATUS
Calliandra Ltergemma SIN ESTATUS
emarginata

Chloroleucon mangense PALO CUCHARO SIN ESTATUS
Conzattia sericea SIN ESTATUS
Crotalaria filifolia SIN ESTATUS
Crotalaria incana CASCABELITO SIN ESTATUS
Crotalaria mollicula SIN ESTATUS
Crotalaria pumila CHEPILES SIN ESTATUS

Desmodium scorpiurus

SIN ESTATUS
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Hesperalbizia occidentalis PALO DE ESCOPETA SIN ESTATUS
Eriosema grandiflorum HOJA DE GUAYABILLO | SIN ESTATUS
Inga vera AGUATOPE SIN ESTATUS
Inga vera eriocarpa JINICUIL SIN ESTATUS
Leucaena lanceolata GUAJE SIN ESTATUS
Lysiloma divaricatum SIN ESTATUS
Microlobius foetidus GUADARE SIN ESTATUS
Parkinsonia aculeata RETAMA SIN ESTATUS
Pithecellobium dulce GUAMUCHIL SIN ESTATUS
Prosopis juliflora MEZQUITE SIN ESTATUS
Senna atomaria CANA FISTOLA SIN ESTATUS
Senna fruticosa SIN ESTATUS
Senna hirsuta laberrima SIN ESTATUS
Senna obtusifolia SIN ESTATUS
Senna occidentalis CANDELILLA CHICA SIN ESTATUS
Senna pallida ABEJON SIN ESTATUS
Senna uniflora CACAHUATILLO SIN ESTATUS
Sesbania herbacea SIN ESTATUS
Tephrosia nicaraguensis SIN ESTATUS
Tephrosia submontana SIN ESTATUS
GENTIANALES
Asclepias curassavica ALGODONCILLO SIN ESTATUS
Asclepias linaria ALGODONCILLO SIN ESTATUS
Asclepias subaphylla SIN ESTATUS
Cryptostegia grandiflora CHICOTE SIN ESTATUS
Funastrum clausum GUIXI - NICHI SIN ESTATUS
Funastrum pannosum SIN ESTATUS
APOCYNACEAE Gonolobus pectinatus TALAYOTE SIN ESTATUS
Matelea petiolaris SIN ESTATUS
Metastelma minutiflorum SIN ESTATUS
Metastelma schlechtendalii SIN ESTATUS
Plumeria rubra CACALOSUCHIL SIN ESTATUS
Sarcostemma bilobum SIN ESTATUS
Sarcostemma clausum SIN ESTATUS
Arachnothryx leucophylla DAMA DE NOCHE SIN ESTATUS
Bouvardia multiflora SIN ESTATUS
RUBIACEAE —
Cephalanthus salicifolius SIN ESTATUS
Chiococca alba PERLILLA SIN ESTATUS
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Coffea arabica CAFETO SIN ESTATUS
Coutarea latiflora SIN ESTATUS
Diodella crassifolia SIN ESTATUS
Diodella teres SIN ESTATUS
Guettarda elliptica SIN ESTATUS
Hamelia rostrata CORALILLO SIN ESTATUS
Hintonia latiflora HIERBA DEL PIOJITO SIN ESTATUS
Ixora coccinea IXORA ENANA SIN ESTATUS
Pittoniotis protracta SIN ESTATUS
Randia aculeata PAPACHILLO SIN ESTATUS
Randia laetevirens CAPULIN DE CORONA | SIN ESTATUS
Randia nelsonii CRUCILLO SIN ESTATUS
Randia obcordata CRUCERO SIN ESTATUS
Randia tetracantha ARBOL DE LAS CRUCES | SIN ESTATUS
Richardia scabra SANGRE DE TORO SIN ESTATUS
Spermacoce confusa SIN ESTATUS
LAMIALES

Aphelandra madrensis HIERBA DEL CAMARON | SIN ESTATUS

ACANTHACEAE —
Ruellia inundata HIERBA DEL TORO SIN ESTATUS
BIGNONIACEAE Crescentia alata BULE MORRO SIN ESTATUS
LINDERNIACEAE Lindernia dubia SIN ESTATUS
PHRYMACEAE Mimulus floribundus FLOR DE MONO SIN ESTATUS
Bacopa procumbens OREJA DE RATON SIN ESTATUS
PLANTAGINACEAE Mecardonia procumbens SIN ESTATUS
Stemodia durantifolia ESTEMODIA PURPURA | SIN ESTATUS
VERBENACEAE Verbena gracilescens SIN ESTATUS

MALPIGHIALES

ELATINACEAE Bergia texana SIN ESTATUS
Acalypha adenostachya HIERBA DEL CANCER | SIN ESTATUS
Acalypha aliena SIN ESTATUS
Acalypha ostryifolia SIN ESTATUS
Acalypha papillosa SIN ESTATUS
EUPHORBIACEAE Acalypha subviscida SIN ESTATUS
Bernardia gentryana SIN ESTATUS
Croton alamosanus VARA BLANCA SIN ESTATUS

Croton argenteus

SIN ESTATUS

Croton flavescens

SIN ESTATUS
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Euphorbia californica CEPEWI SIN ESTATUS
Jatropha cinerea SANGREGADO SIN ESTATUS
Jatropha cordata COPALILLO SIN ESTATUS
Jatropha curcas PINON DE TEMPATE SIN ESTATUS
Callaeum macropterum SIN ESTATUS
MALPIGHIACEAE ) BEJUCO DE
Heteropterys palmeri MARGARITA SIN ESTATUS
SALICACEAE Casearia corymbosa SIN ESTATUS
MALVALES
MALVACEAE Tilipariti tiliaceum SIN ESTATUS
pernambucense
STERCULIACEAE Waltheria indica CADILLO SIN ESTATUS
MYRTALES
Conocarpus erectus MANGLE BOTONCILLO AMES[?}Z{ADA
COMBRETACEAE
Laguncularia racemosa MANGLE BLANCO AMEE?}Z{ADA
Ammannia coccinea SIN ESTATUS
LYTHRACEAE
Cuphea llavea HIERBA DE SANPEDRO | SIN ESTATUS
Ludwigia erecta SIN ESTATUS
Ludwigia leptocarpa SIN ESTATUS
ONAGRACEAE — -
Ludwigia octovalvis CALAVERA SIN ESTATUS
Ludwigia palustris SIN ESTATUS
ROSALES
RHAMNACEAE Ziziphus amole NANCHE DE LA COSTA | SIN ESTATUS
SANTALALES
OPILIACEAE Agonandra racemosa CHILILLO BLANCO SIN ESTATUS
SANTALACEAE Phoradendron TOJI SIN ESTATUS
quadrangulare
SAXIFRAGALES
CRASSULACEAE Echeveria kimnachii SIN ESTATUS
SOLANALES
Cuscuta applanata SIN ESTATUS
Cuscuta macrocephala SIN ESTATUS
Cuscuta salina SIN ESTATUS
CONVOLVULACEAE Exogonium bracteatum SIN ESTATUS
Ipomoea alba AMOLE SIN ESTATUS
Ipomoea arborescens PALO BLANCO SIN ESTATUS
Ipomoea barbatisepala SIN ESTATUS

Pagina

63




MIA-P

Ipomoea carnea fistulosa AMAPOLA SIN ESTATUS
Ipomoea costellata SIN ESTATUS
Ipomoea pedicellaris TROMPILLO SIN ESTATUS
Ipomoea triloba AMOLE SIN ESTATUS
Ipomoea wolcottiana ACOTOPE SIN ESTATUS
Merremia palmeri SIN ESTATUS
Merremia quinquefolia SIN ESTATUS
Ipomoea arborescens PALO BLANCO SIN ESTATUS
HYDROPHYLLACEAE Hydrolea spinosa ABRO]JO SIN ESTATUS
Nicotiana obtusifolia TABACO DEL DESIERTO | SIN ESTATUS
Physalis acutifolia SIN ESTATUS
Physalis cordata SIN ESTATUS
Physalis pubescens TOMATILLO SIN ESTATUS
SOLANACEAE Solanum brevipedicellatum SIN ESTATUS
Solanum erianthum SALVADORA SIN ESTATUS
Solanum tridynamum BERENJENA SIN ESTATUS
Lycium brevipes CHILILLO SIN ESTATUS
ZYGOPHYLLALES
ZYGOPHYLLACEAE Guaiacum coulteri GUAYACAN AMEE?}Z{ADA

1V.3.2 FAUNA DEL SISTEMA AMBIENTAL

La fauna del S. A. es diversa en especies debido a sus componentes abidticos previamente
mencionados los cuales en conjunto con los tipos de vegetaciéon que hay en él, terminan
brindando una gran diversidad de especies en distintos grupos faunisticos como son los Peces,
Anfibios, Reptiles, Mamiferos y Aves. Mediante la ayuda de colecciones faunisticas de la region
y bases de datos digitales para sistemas de informacién geografica sobre la distribucién
geografica de distintas especies de animales vertebrados, se han logrado enlistar las
siguientes especies de fauna para el Sistema Ambiental.

1V.3.2.1 PECES DEL SISTEMA AMBIENTAL

En cuanto a vertebrados acudaticos y marinos se refiere para el Sistema Ambiental se
registraron 88 especies de peces, repartidos en 13 6rdenes y 27 familias (Tabla 25), siendo la
familia SERRANIDAE perteneciente al orden PERCIFORMES la de mayor numero de
representantes alberga con 15 especies que alberga, es la familia de peces con mayor nimero
de especies dentro del S. A, representando el 17.05% del total de las especies de peses
registradas para el Sistema Ambiental. Ahora bien, en cuanto a proteccion legal se refiere
tenemos que de las 88 especies de peses registradas solo cuatro cuentan con algin estatus de
proteccion dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, se sefiala también que las
mismas no contaron con el Método de Evaluacion de Riesgo (MER) para su inclusion en dicha
norma, las especies son:

e Guatopote del Fuerte (Poeciliopsis latidens) en calidad de Amenazada.
e Pez Sierra Comun (Pristis pristis) en calidad de Amenazada.
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e Pez Sierra de Estero (Pristis pectinata) en calidad de Amenazada.
e Topote del Pacifico (Poecilia butleri) bajo Proteccion Especial.

A pesar de lo ya mencionado se hace hincapié en que las que las obras que se pretenden
realizar en el proyecto “Construccion, Operaciéon y Mantenimiento de la Granja Acuicola
Baldemar” no afectara a las poblaciones de estas especies que se encuentran bajo Proteccion
Especial y en calidad de Amenazadas y mucho menos dafiara su ecologia, al igual que tampoco
se alterara o danara la dinamica poblacional de estas y otras especies de peces del Sistema

Ambiental.
Tabla 25.- Peces presentes en el Sistema Ambiental.
PECES
ESTATUS EN LA
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM-059-
SEMARNAT-2010

ALBULIFORMES

ALBULIDAE Albula esuncula PEZ OSEO SIN ESTATUS
ATHERINIFORMES
. , PLATEADO DEL

ATHERINOPSIDAE Atherinella crystallina REFUGIO SIN ESTATUS

BELONIFORMES

PAJARITO
HEMIRAMPHIDAE Hyporhamphus rosae CALIFORNIANO SIN ESTATUS
CARCHARHINIFORMES

CARCHARHINIDAE Carcharhinus leucas TIBURON TORO SIN ESTATUS

CLUPEIFORMES

, , ANCHOVETA
Anchovia macrolepidota ESCAMUDA SIN ESTATUS
Dorosoma smithi SARDINA NORTENA SIN ESTATUS
.. SARDINITA
CLUPEIDAE Harengula thrissina PLUMILLA SIN ESTATUS
, e SARDINITA DE AGUA
Lile gracilis DULCE SIN ESTATUS
Opisthonema libertate SARDINA CRINUDA SIN ESTATUS
, ANCHOA

ENGRAULIDAE Anchoa walkeri PERSISTENTE SIN ESTATUS
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CYPRINODONTIFORMES
Poecilia butleri TOPOTE DEL PROTECCION
PACIFICO ESPECIAL
e . GUATOPOTE DEL
Poeciliopsis latidens FUERTE AMENAZADA
POECILIIDAE e e GUATOPOTE DE
Poeciliopsis presidionis SINALOA SIN ESTATUS
Poeciliopsis prolifica GUATOPOTE CULICHE SIN ESTATUS
e GUATOPOTE
Poeciliopsis viriosa GORDITO SIN ESTATUS
ELOPIFORMES
. MACHETE DEL
ELOPIDAE Elops affinis PACIFICO SIN ESTATUS
MUGILIFORMES
Agonostomus monticola TRUCHA DE TIERRA SIN ESTATUS
Chaenomugil proboscideus LIZA HOCICONA SIN ESTATUS
MUGILIDAE
Mugil cephalus LISA RAYADA SIN ESTATUS
Mugil curema LISA BLANCA SIN ESTATUS
PERCIFORMES
Acanthurus xanthopterus CIRXI{/IAESLALIE:TA SIN ESTATUS
ACANTHURIDAE
Acanthurus triostegus CIRUJANO CONVICTO SIN ESTATUS
Caranx sexfasciatus JUREL VORAZ SIN ESTATUS
CARANGIDAE _
Oligoplites altus PINA BOCANA SIN ESTATUS
ROBALO DE ESPINA
Centropomus armatus LARGA SIN ESTATUS
. ROBALO DE ALETA
Centropomus medius PRIETA SIN ESTATUS
CENTROPOMIDAE Centropomus nigrescens ROBALO NEGRO SIN ESTATUS
; ROBALO ALETA
Centropomus robalito AMARILLA SIN ESTATUS
Centropomus unionensis ROBALO SERRANO SIN ESTATUS
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Centropomus viridis ROBALO PLATEADO SIN ESTATUS
. . MOJARRA DE
CICHLIDAE Cichlasoma beani SINALOA SIN ESTATUS
. MIRA ESTRELLAS
DACTYLOSCOPIDAE Dactyloscopus amnis RIBERENO SIN ESTATUS
Dormitator latifrons PUYEKI SIN ESTATUS
ELEOTRIDAE Eleotris picta GAVINA MANCHADA SIN ESTATUS
. DORMILON
Gobiomorus maculatus MANCHADO SIN ESTATUS
Diapterus axillaris MOJARRA SIN ESTATUS
Diapterus lineatus MOJARRA CHINA SIN ESTATUS
, , MOJARRA DE ALETAS
Diapterus peruvianus AMARILLAS SIN ESTATUS
GERREIDAE Eucinostomus argenteus | MOJARRA PLATEADA SIN ESTATUS
Eucinostomus currani MOJARRA TRICOLOR SIN ESTATUS
. MOJARRA
Gerres cinereus TROMPETERA SIN ESTATUS
Eucinostomus currani MOJARRA TRICOLOR SIN ESTATUS
Awaous transandeanus GOBIO RETICULADO SIN ESTATUS
. . GOBIO COLA DE
Gobionellus microdon PALMA SIN ESTATUS
GOBIIDAE
. ) . , GOBIO DE MIRA
Microgobius miraflorensis FLORES SIN ESTATUS
Sicydium multipunctatum | DORMILON PECOSO SIN ESTATUS
Pomadasys bayanus B OROUI\L(\:/[AOC;IA% 0 SIN ESTATUS
HAEMULIDAE Q
Haemulopsis leuciscus RONCO RUCO SIN ESTATUS
Decodon melasma VIEJITA MANCHADA SIN ESTATUS
. . SENORITA DE
Halichoeres aestuaricola MANGLAR SIN ESTATUS
LABRIDAE
. CUCHILLO PAVO
Iniistius pavo REAL SIN ESTATUS
Polylepion cruentum VIEJA SANGRADORA SIN ESTATUS
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Lutjanus colorado PARGO COLORADO SIN ESTATUS
LUTJANIDAE Lutjanus novemfasciatus PARGO PRIETO SIN ESTATUS
Lutjanus argentiventris PARGO AMARILLO SIN ESTATUS
Auxis rochei MELVERA SIN ESTATUS
Auxis thazard MELVA SIN ESTATUS
Euthynnus lineatus BARRILETE NEGRO SIN ESTATUS
Katsuwonus pelamis BARRILETE LISTADO SIN ESTATUS
SCOMBRIDAE Scomberomorus sierra SIERRA DEL PACIFICO SIN ESTATUS
Thunnus alalunga ALBACORA SIN ESTATUS
ATUN ALETA
Thunnus albacares AMARILLA SIN ESTATUS
Thunnus obesus PATUDO SIN ESTATUS
Acanthocybium solandri PETO SIN ESTATUS
. SERRANO CARA
Diplectrum eumelum BONITA SIN ESTATUS
, SERRANO
Diplectrum euryplectrum EXTRANJERO SIN ESTATUS
Diplectrum labarum SERRANO ESPINUDO SIN ESTATUS
Diplectrum macropoma SERRANO MEXICANO SIN ESTATUS
Diplectrum maximum SERRANO DE ALTURA SIN ESTATUS
; e SERRANO
Diplectrum pacificum CABAICUCHO SIN ESTATUS
SERRANIDAE Diplectrum rostrum SERRANO FRENADO |  SIN ESTATUS
Hemanthias peruanus CABRILLA DOBLE SIN ESTATUS
COLA
Hemanthias signifer CABRILLA DONCELLA SIN ESTATUS
CABRILLA
Paralabrax auroguttatus EXTRANJERA SIN ESTATUS
Paralabrax
. CABRILLA DE ROCA SIN ESTATUS
maculatofasciatus
Pronotogrammus SERRANO BAGA SIN ESTATUS

multifasciatus
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Rypticus bicolor JABONERO MOTEADO SIN ESTATUS
Rypticus nigripinnis IABSSIE,?SA%%BLE SIN ESTATUS
Serranus huascarii SERRANO BANDERA SIN ESTATUS
PLEURONECTIFORMES
Achirus mazatlanus TEPALCATE SIN ESTATUS
ACHIRIDAE
Trinectes fonsecensis SUELA RAYADA SIN ESTATUS
PARALICHTHYIDAE Citharichthys gilberti #igigggg SIN ESTATUS
PRISTIFORMES
Pristis pectinata PEZESslgERgg DE AMENAZADA
PRISTIDAE
Pristis pristis PEZ SIERRA COMUN AMENAZADA
SILURIFORMES
Arius guatemalensis BAGRE CUATETE SIN ESTATUS
ARIIDAE Arius seemanni BAGRE TETE SIN ESTATUS
Cathorops fuerthii BAGRE CONGO SIN ESTATUS
SYNGNATHIFORMES
SYNGNATHIDAE Pseudophallus starksii PEZ PIPA SIN ESTATUS

1V.3.2.2 ANFIBIOS DEL SISTEMA AMBIENTAL

En cuanto a anfibios se refiere para el Sistema Ambiental se registraron 17 especies
repartidas dentro de un solo orden y siete familias (Tabla 26), dicho orden, es el orden
ANURA el cual comprende sapos y ranas albergando el 100% de las especies de anfibios
mencionadas para el Sistema Ambiental, en cuanto a la familia que mas especies alberga
tenemos a la familia BUFONIDAE con cinco especies, representando el 29.41 % del total de las
especies registradas, cabe sefialar que dicha familia comprende tUnicamente a las ranas
arboricolas. Ahora bien, en cuanto a proteccidn legal se refiere tenemos que de las 17 especies
de anfibios registradas solo tres cuentan con algin estatus de proteccién dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, sin embargo, se sefiala también que las mismas no contaron con el
Método de Evaluacion de Riesgo (MER) para su inclusion en la NOM-059-SEMARNAT-2010,

dichas especies son:

o Ranade Forrer (Lithobates forreri) bajo Proteccion Especial.

e Sapo Boca Angosta Huasteco (Gastrophryne usta) bajo Proteccion Especial.

e Sapo Boca Angosta Olivaceo (Gastrophryne olivacea) bajo Proteccion Especial.
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A pesar de lo ya mencionado se hace hincapié en que las que las obras que se pretenden
realizar en el proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento de la Granja Acuicola
Baldemar” no afectara a las poblaciones de estas especies que se encuentran bajo Proteccion
Especial y mucho menos dafiara su ecologia, al igual que tampoco se alterara o dafiara la
dinamica poblacional de estas y otras especies de anfibios del Sistema Ambiental.

Tabla 26.- Anfibios pertenecientes al Sistema Ambiental del presente proyecto.

ANFIBIOS
ESTATUS EN LA
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM-059-
SEMARNAT-2010
ANURA
Anaxyrus kelloggi SAPITO MEXICANO SIN ESTATUS
Anaxyrus punctatus SAPO DE PUNTOS ROJOS SIN ESTATUS
- . SAPO DEL DESIERTO DE
BUFONIDAE Incilius alvarius SONORA SIN ESTATUS
e . SAPITO PINTO DE
Incilius mazatlanensis MAZATLAN SIN ESTATUS
Rhinella marina SAPO MARINO SIN ESTATUS
. RANA DE ARROYO DEL
CRAUGASTORIDAE Craugastor vocalis PACIFICO SIN ESTATUS
Pachymedusa dacnicolor RANITA VERDUSCA SIN ESTATUS
o - RANA DE ARBOL
Smilisca baudinii MEXICANA SIN ESTATUS
HYLIDAE 7
e , RANA DE ARBOL DE
Smilisca fodiens TIERRAS BAJAS SIN ESTATUS
- RANA DE ARBOL
Tlalocohyla smithii MEXICANA ENANA SIN ESTATUS
LEPTODACTYLIDAE Leptodactylus RANITA HOJARASCA SIN ESTATUS
melanonotus
Gastrophrvne olivacea SAPO BOCA ANGOSTA PROTECCION
phry OLIVACEO ESPECIAL
MICROHYLIDAE Gastroph " SAPO BOCA ANGOSTA PROTECCION
astropfiryne usta HUASTECO ESPECIAL
Hypopachus variolosus RANA TERMITERA SIN ESTATUS
. . PROTECCION
RANIDAE Lithobates forreri RANA DE FORRER ESPECIAL
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. . RANA LEOPARDO DEL
Lithobates magnaocularis NORESTE SIN ESTATUS
SCAPHIOPODIDAE Scaphiopus couchii SAPO DE ESPUELA SIN ESTATUS

1V.3.2.3 REPTILES DEL SISTEMA AMBIENTAL

En cuanto a herpetofauna se refiere para el Sistema Ambiental se registraron 44 especies
repartidas dentro de tres 6rdenes y 13 familias (Tabla 27), siendo la familia COLUBRIDAE
perteneciente al orden SQUAMATA la de mayor nimero de representantes dentro del S. A, ya
que con sus 22 especies representa el 50% de todas las especies de reptiles enlistadas para el
presente S. A. Ahora bien, en cuanto a proteccion legal se refiere tenemos que de las 44
especies de reptiles registradas 14 cuentan con algtn estatus de protecciéon dentro de la NOM-
059-SEMARNAT—2010, sin embargo, se sefiala también que las mismas no contaron con el
Método de Evaluacion de Riesgo (MER) para su inclusidn en dicha norma, dichas especies son:

culebra perico gargantilla (Leptophis diplotropis) en calidad de Amenazada.
chirrionera roja (Masticophis flagellum) en calidad de Amenazada.

culebra lineada de bosque (Thamnophis cyrtopsis) en calidad de Amenazada.
escorpion (Heloderma horridum) en calidad de Amenazada.

lagartija cachora (Callisaurus draconoides) en calidad de Amenazada.

tortuga laud (Dermochelys coriacea) en Peligro de Extincion.

tortuga marina verde (Chelonia mydas) en Peligro de Extincién.

cascabel del Pacifico (Crotalus basiliscus) bajo Proteccidn Especial.

cocodrilo americano (Crocodylus acutus) bajo Proteccidn Especial.

culebra ciempiés del Pacifico (Tantilla calamarina) bajo Proteccién Especial.
serpiente coralillo del occidente mexicano (Micrurus distans) bajo Proteccion Especial.
coralillo blanco y negro (Phyllorhynchus browni) bajo Proteccion Especial.

culebra de la noche (Hypsiglena torquata) bajo Proteccion Especial.

culebra nariz ganchuda Matorralera (Gyalopion quadrangulare) bajo Proteccion
Especial.

A pesar de lo ya mencionado se hace hincapié en que las que las obras que se pretenden
realizar en el proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento de la Granja
Acuicola Baldemar” no afectara a las poblaciones de estas especies que se encuentran
bajo en calidad de Amenazadas, en Peligro de Extincién y bajo Proteccién Especial y
mucho menos dafiara su ecologia, al igual que tampoco se alterara o dafiara la dindmica
poblacional de estas y otras especies de reptiles del Sistema Ambiental.

Tabla 27.- Reptiles pertenecientes al Sistema Ambiental del presente proyecto.

REPTILES
ESTATUS EN LA
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM-059-
SEMARNAT-2010
CROCODYLIA
CROCODYLIDAE Crocodylus acutus COCODRILO AMERICANO PROTECCION
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ESPECIAL
SQUAMATA
Arizona elegans CULEBRA BRILLANTE SIN ESTATUS
CULEBRA ARROYERA DE
Drymarchon melanurus COLA NEGRA SIN ESTATUS
Gyalopion CULEBRA NARIZ GANCHUDA PROTECCION
quadrangulare MATORRALERA ESPECIAL
. PROTECCION
Hypsiglena torquata CULEBRA DE LA NOCHE ESPECIAL
. ESCOMBRERA DEL
Leptodeira punctata OCCIDENTE MEXICO SIN ESTATUS
Leptodeira splendida ESCOMBRERA 0]O DE GATO SIN ESTATUS
g . CULEBRA PERICO
Leptophis diplotropis GARGANTILLA AMENAZADA
, o CULEBRA CHIRRIADORA
Masticophis bilineatus SONORENSE SIN ESTATUS
Masticophis flagellum CHIRRIONERA ROJA AMENAZADA
. . CULEBRA DE AGUA DE
COLUBRIDAE Nerodia rhombifer ESPALDA DE DIAMANTES SIN ESTATUS
_ PROTECCION
Phyllorhynchus browni | CORALILLO BLANCO Y NEGRO ESPECIAL
Phyllorhynchus CULEBRA NARIZ
decurtatus LANCEOLADA PINTA SIN ESTATUS
Pituophis catenifer TOPERA SIN ESTATUS
Pseudoficimia frontalis CULEBRA ILAMACOA SIN ESTATUS
. . . | CULEBRA DE NARIZ LARGA DE
Rhinocheilus lecontei ISLA CERRALVO SIN ESTATUS
. CULEBRA PARCHADA DE
Salvadora hexalepis CABESTRILLO SIN ESTATUS
Senticolis triaspis RATONERA SIN ESTATUS
Tantilla cal . CULEBRA CIEMPIES DEL PROTECCION
antifia catamartng LITORAL DEL PACIFICO ESPECIAL
Tantilla yaquia CULEBRA&ESSIPUCHADA SIN ESTATUS
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. . CULEBRA LINEADA DE
Thamnophis cyrtopsis BOSQUE AMENAZADA
Thamnophis valida CULEBRA DE AGUA SIN ESTATUS
Trimorphodon tau CULEBRA SIN ESTATUS
Micrurus distans SERPIENTE CORALILLO DEL PROTECCION
OCCIDENTE MEXICANO ESPECIAL
ELAPIDAE
. SERPIENTE MARINA
Hydrophis platurus PELAGICA SIN ESTATUS
, GECO DE BANDAS NEGRAS
EUBLEPHARIDAE Coleonyx fasciatus DEL NOROESTE SIN ESTATUS
HELODERMATIDAE Heloderma horridum LAGARTO DE CHAQUIRA AMENAZADA
LEPTOTYPHLOPIDAE Rena dulcis CULEBRILLA CIEGA TEXANA SIN ESTATUS
Callisaurus draconoides LAGARTIJA CACHORA AMENAZADA
Holbrookia elegans LAGARTO ELEGANTE SIN ESTATUS
Phrynosoma solare CAMALEON REAL SIN ESTATUS
.. LAGARTIJA ESPINOSA DEL
Sceloporus clarkii NOROESTE SIN ESTATUS
PHRYNOSOMATIDAE | Sceloporus horridus LAGARTIJA ESPINOSA DEL SIN ESTATUS
PACIFICO
. LAGARTIJA ESPINOSA DE
Sceloporus nelsoni PANZA AZUL SIN ESTATUS
L LAGARTIJA DE ARBOL DEL
Urosaurus bicarinatus PACIFICO SIN ESTATUS
LAGARTIJA DE ARBOL
Urosaurus ornatus NORTENA SIN ESTATUS
Phyllodactylus SALAMANQUESA VIENTRE
PHYLLODACTYLIDAE tuberculosus AMARILLO SIN ESTATUS
. . ESLIZON DE LA SIERRA
SCINCIDAE Plestiodon callicephalus MADRE OCCIDENTAL SIN ESTATUS
Aspidoscelis burti HUICO SIN ESTATUS
TEIIDAE Aspidoscelis costatus HUICO LLANERO SIN ESTATUS
Aspidoscelis tigris HUICO TIGRE DEL NOROESTE SIN ESTATUS
VIPERIDAE Crotalus basiliscus CASCABEL DEL PACIFICO PROTECCION
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ESPECIAL
TESTUDINES
_ PELIGRO DE
CHELONIIDAE Chelonia mydas TORTUGA MARINA VERDE EXTINCION
_ . PELIGRO DE
DERMOCHELYIDAE Dermochelys coriacea TORTUGA MARINA LAUD EXTINCION

1V.3.2.4 MAMIFEROS DEL SISTEMA AMBIENTAL

En cuanto a mastofauna se refiere para el Sistema Ambiental se registraron 76 especies de
mamiferos, las cuales se reparten dentro de ocho 6rdenes y 23 familias (Tabla 28), siendo el
orden CHIROPTERA (Murciélagos) el que con sus 38 especies que alberga, es el orden de
mamiferos con mayor nimero de especies dentro del Sistema Ambiental, representando el
40.91% del total de las especies de mamiferos registradas para el Sistema Ambiental, en
cuanto a la familia que mas especies alberga tenemos a la familia PHYLLOSTOMIDAE
(Murciélagos con hoja nasal) con 15 especies. Ahora bien, en cuanto a proteccion legal se
refiere tenemos que de las 76 especies de mamiferos registradas solo seis cuentan con algiun
estatus de proteccién dentro de la NOM-059-SEMARNAT—2010, sin embargo, se sefala
también que las mismas no contaron con el Método de Evaluacién de Riesgo (MER) para su
inclusion en dicha norma, dichas especies son:

jaguarandi (Herpailurus yagouaroundi) en calidad de Amenazada.
murciélago trompudo (Choeronycteris mexicana) en calidad de Amenazada.
musarafia desértica nortefia (Notiosorex evotis) en calidad de Amenazada.
jaguar (Panthera onca) considerada en Peligro de Extincién.

tigrillo (Leopardus wiedii) en Peligro de Extincion.

rata cambalachera sonorense (Neotoma phenax) bajo Proteccion Especial.

A pesar de lo ya mencionado se hace hincapié en que las que las obras que se pretenden
realizar en el proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento de la Granja Acuicola
Baldemar” no afectara a las poblaciones de estas especies que se encuentran en calidad de
Amenazadas, bajo Proteccién Especial y aquellas otras en Peligro de Extincién, ademas
mucho menos dafiara su ecologia, al igual que tampoco se alterara o dafiara la dindmica
poblacional de estas y otras especies de mamiferos del Sistema Ambiental.

Tabla 28.- Mamiferos pertenecientes al Sistema Ambiental del presente proyecto.

MAMIFEROS
ESTATUS EN LA
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN NOM-059-
SEMARNAT-2010
ARTIODACTYLA
. L VENADO COLA
CERVIDAE Odocoileus virginianus BLANCA SIN ESTATUS
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TAYASSUIDAE Pecari tajacu PECARI DE COLLAR SIN ESTATUS
CARNIVORA
Canis latrans COYOTE SIN ESTATUS
CANIDADE
_ Urogyon ZORRA GRIS SIN ESTATUS
cinereoargenteus
. PELIGRO DE
Leopardus wiedii TIGRILLO EXTINCION
Lynx rufus LINCE ROJO SIN ESTATUS
FELIDAE PELIGRO DE
Panthera onca JAGUAR EXTINCION
Puma concolor PUMA SIN ESTATUS
Puma yagouaroundi YAGUARANDI AMENAZADA
ZORRILLO ESPALDA
Conepatus leuconotus BLANCA NORTENO SIN ESTATUS
MEPHITIDAE
" ZORRILLO LISTADO
Mephitis macroura SURENO SIN ESTATUS
MUSTELIDAE Mustela frenata COMADREJA COLA SIN ESTATUS
LARGA
. CACOMIXTLE
Bassariscus astutus NORTERNO SIN ESTATUS
PROCYONIDAE Nasua narica COATI NORTENO SIN ESTATUS
Procyon lotor MAPACHE SIN ESTATUS
CHIROPTERA
EMBALLONURIDAE | Balantiopteryx plicata MURCIELAGO GRIS SIN ESTATUS
DE SACO
. MURCIELAGO CON
Eumops perotis BONETE MAYOR SIN ESTATUS
MURCIELAGO CON
Eumops underwoodi BONETE DE SIN ESTATUS
MOLOSSIDAE UNDERWOOD
Nyctinomops MURCIELAGO COLA
aurispinosus SUELTA ESPINOSO SIN ESTATUS
Nyctinomops MURCIELAGO COLA
femorosaccus SUELTA DE BOLSA SINESTATUS
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, .| MURCIELAGO COLA
Nyctinomops macrotis SUELTA MAYOR SIN ESTATUS
) .. . | MURCIELAGO COLA
Tadarida brasiliensis SUELTA BRASILENO SIN ESTATUS
y MURCIELAGO
o 0{: ;”"prla BARBA ARRUGADA SIN ESTATUS
gatophy NORTENO
} MURCIELAGO LOMO
Pteronotus davyi PELON MENOR SIN ESTATUS
MORMOOPIDAE ]
MURCIELAGO
Pteronotus parnellii BIGOTUDO DE SIN ESTATUS
PARNELL
MURCIELAGO
Pteronotus personatus BIGOTUDO SIN ESTATUS
MURCIELAGO
Natalus lanatus BICOLOR SIN ESTATUS
NATALIDAE _
] MURCIELAGO
Natalus mexicanus MEXICANO SIN ESTATUS
. ) MURCIELAGO
NOCTILIONIDAE Noctilio leporinus PESCADOR MAYOR SIN ESTATUS
MURCIELAGO
Anoura geoffroyi RABON DE SIN ESTATUS
GEOFFROY
MURCIELAGO
Artibeus hirsutus FRUGIVORO SIN ESTATUS
PELUDO
MURCIELAGO
Artibeus lituratus FRUGIVORO SIN ESTATUS
GIGANTE
PHYLLOSTOMIDAE
, MURCIELAGO
Artibeus toltecus FRUTERO TOLTECA SIN ESTATUS
) MURCIELAGO CARA
Centurio senex ARRUGADA SIN ESTATUS
Chiroderma salvini | MURCIELAGO OJON SIN ESTATUS
MURCIELAGO
Choeroniscus godmani LENGUETON DE SIN ESTATUS
GODMAN
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Choeronycteris MURCIELAGO
mexicana TROMPUDO AMENAZADA
MURCIELAGO
Desmodus rotundus VAMPIRO SIN ESTATUS
Glossophaga MURCIELAGO
commissarisi LENGUETON SIN ESTATUS
. MURCIELAGO
Glossophaga soricina LENGUETON SIN ESTATUS
Leptonycteris MURCIELAGO
e’i . b}; o MAGUEYERO SIN ESTATUS
Y MENOR
MURCIELAGO
Macrotus californicus OREJON SIN ESTATUS
CALIFORNIANO
.. MURCIELAGO
Macrotus waterhousii ORE]ON MEXICANO SIN ESTATUS
MURCIELAGO DE
Sturnira lilium CHARRETERAS SIN ESTATUS
MENOR
MURCIELAGO
Antrozous pallidus DESERTICO SIN ESTATUS
NORTENO
. MURCIELAGO
Eptesicus fuscus MORENO NORTENO SIN ESTATUS
MURCIELAGO COLA
Lasiurus blossevillii PELUDA DE SIN ESTATUS
BLOSSEVIL
Lasiurus xanthinus MURCIELAGO COLA SIN ESTATUS
VESPERTILIONIDAE PELUDA AMARILLO
. . . MIOTIS
Myotis californicus CALIFORNIANO SIN ESTATUS
Myotis fortidens MIOTIS CANELO SIN ESTATUS
Myotis yumanensis MIOTIS DE YUMA SIN ESTATUS
.. PIPISTRELO DEL
Pipistrellus hesperus OESTE AMERICANO SIN ESTATUS
MURCIELAGO
Rhogeessa parvula AMARILLO MENOR SIN ESTATUS
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CINGULATA
. ARMADILLO NUEVE
DASYPODIDAE Dasypus novemcinctus BANDAS SIN ESTATUS
DIDELPHIMORPHIA
Didelphis virginiana TLACUACHE SIN ESTATUS
DIDELPHIDAE
. TLACUACHE
Tlacuatzin canescens PIGMEO SIN ESTATUS
LAGOMORPHA
Lepus alleni LIEBRE ANTILOPE SIN ESTATUS
LEPORIDAE
. .. CONE]O DEL
Sylvilagus audubonii DESIERTO SIN ESTATUS
RODENTIA
. . RATON PIGMEO
Baiomys taylori NORTERO SIN ESTATUS
RATA
Neotoma mexicana CAMBALACHERA SIN ESTATUS
MEXICANA
RATA .
Neotoma phenax CAMBALACHERA P}E(S)gggf AIEN
SONORENSE
CRICETIDAE Oryzomys couesi RATA ARROCERA DE SIN ESTATUS
COUES
Peromyscus eremicus | RATON DE CACTUS SIN ESTATUS
o RATON DE
Peromyscus merriami MERRIAM SIN ESTATUS
Reithrodontomys RATON COSECHERO
fulvescens LEONADO SIN ESTATUS
. . RATA ALGODONERA
Sigmodon arizonae DE ARIZONA SIN ESTATUS
Thomomys bottae TUZA NORTENA SIN ESTATUS
GEOMYIDAE
Thomomys umbrinus TUZA MEXICANA SIN ESTATUS
RATON DE
HETEROMYIDAE Chaetodipus artus ABAZONES CABEZA SIN ESTATUS
ANGOSTA
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RATON DE
Chaetodipus pernix ABAZONES SIN ESTATUS
SINALOENSE
. .. | RATA CANGURO DE
Dipodomys merriami MERRIAM SIN ESTATUS

RATON ESPINOSO

Liomys pictus PINTADO SIN ESTATUS
MURIDAE Mus musculus RATON CASERO SIN ESTATUS
SORICOMORPHA
. . MUSARANA DEL
SORICIDAE Notiosorex evotis PACIFICO AMENAZADA

1V.3.2.5 AVES DEL SISTEMA AMBIENTAL

En lo que al grupo de las Aves se refiere para el presente Sistema Ambiental se registraron
278 especies de aves, las cuales se reparten dentro de 20 érdenes y 53 familias (Tabla 29),
siendo el orden PASSERIFORMES (aves canoras) el que con sus 118 especies que alberga, es el
orden de aves con el mayor nimero de especies dentro del Sistema Ambiental, representando
el 42.45% del total de las especies de aves registradas para el Sistema Ambiental, en cuanto a
la familia que mas especies alberga tenemos a la familia TYRANNIDAE (Mosqueros, Tiranos y
llorones entre otros) perteneciente al orden PASSERIFORMES (aves canoras) con 24 especies,
ahora bien en cuanto a proteccion legal se refiere tenemos que de las 278 especies de aves
registradas 31 cuentan con algin estatus de protecciéon dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010, de las cuales solo a cinco se les aplico el Método de Evaluacion de Riesgo (MER) para su

inclusion en dicha norma, dichas especies son:

avetoro nortefio (Botaurus lentiginosus) en calidad de Amenazada.

chipe de Tolmie (Oporornis tolmier) en calidad de Amenazada.

gavilan zancon (Geranospiza caerulescens) en calidad de Amenazada.
halcon mexicano (Falco mexicanus) en calidad de Amenazada.

paifio negro (Oceanodroma melania) en calidad de Amenazada.

rabijunco pico rojo (Phaethon aethereus) en calidad de Amenazada.

aguila Cabeza Blanca (Haliaeetus leucocephalus) en Peligro de Extincion.
chorlo chiflador (charadrius melodus) en Peligro de Extincidn.

mérgulo de Craveri (Synthliboramphus craveri) en Peligro de Extincion MER.
pardela mexicana (Puffinus opisthomelas) en Peligro de Extincion.

vireo gorra negra (Vireo atricapilla) en Peligro de Extincién.

aguililla aura (Buteo albonotatus) bajo Proteccion Especial.

aguililla de Swainson (Buteo swainsoni) bajo Proteccidn Especial.

aguililla negra mayor (Buteogallus urubitinga) bajo Proteccién Especial.
aguililla negra menor (Buteogallus anthracinus) bajo Proteccion Especial.
aguililla rojinegra (Parabuteo unicinctus) bajo Proteccion Especial.

avetoro minimo (Ixobrychus exilis) bajo Proteccién Especial MER.

buho cuerno corto (4sio flammeus) bajo Proteccion Especial.

carpintero pico plata (Campephilus guatemalensis) bajo Proteccién Especial.
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charran minimo (Sterna antillarum) bajo Proteccion Especial.

cigiiefia americana (Mycteria americana) bajo Proteccidn Especial.
colorin siete colores (Passerina ciris) bajo Proteccion Especial MER.
garza rojiza (Egretta rufescens) bajo Proteccién Especial.

gavilan de Cooper (Accipiter cooperii) bajo Proteccién Especial.

gavilan pecho rufo (Accipiter striatus) bajo Proteccion Especial.

gaviota pata amarilla (Larus livens) bajo Proteccién Especial.

gaviota ploma (Larus heermanni) bajo Proteccion Especial.

halcon peregrino (Falco peregrinus) bajo Proteccion Especial.

pardela pata rosada (Puffinus creatopus) bajo Proteccion Especial MER.
tinamu canelo (Crypturellus cinnamomeus) bajo Protecciéon Especial MER.
vireo manglero (Vireo pallens) bajo Proteccion Especial.

A pesar de lo ya mencionado se hace hincapié en que las que las obras que se pretenden
realizar en el proyecto “Construccion, Operaciéon y Mantenimiento de la Granja Acuicola
Baldemar” no afectara a las poblaciones de estas especies que se encuentran bajo Proteccion
Especial, en calidad de Amenazadas y en Peligro de Extincion, ademas mucho menos dafiara
su ecologia, al igual que tampoco se alterara o dafiara la dindmica poblacional de estas u otras
especies de aves del Sistema Ambiental.

Tabla 29.- Aves pertenecientes al Sistema Ambiental del presente proyecto.

AVES
ESTATUS EN LA
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM-059-
SEMARNAT-2010
ACCIPITRIFORMES
. .. " PROTECCION
Accipiter cooperii GAVILAN DE COOPER ESPECIAL
. ) . PROTECCION
Accipiter striatus GAVILAN PECHO RUFO ESPECIAL
PROTECCION
Buteo albonotatus AGUILILLA AURA ESPECIAL
Buteo brachyurus AGUILILLA COLA CORTA| SIN ESTATUS
ACCIPITRIDAE Buteo jamaicensis AGUILILLA COLA ROJA SIN ESTATUS
Buteo nitidus AGUILILLA GRIS SIN ESTATUS
But ) ) AGUILILLA DE PROTECCION
uteo swainsont SWAINSON ESPECIAL
Buteodal thraci AGUILILLA NEGRA PROTECCION
u eoga us antnracinus MENOR ESPECIAL
Buteodall biti AGUILILLA NEGRA PROTECCION
uteogaiius urubriinga MAYOR ESPECIAL
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Circus cyaneus GAVILAN RASTRERO SIN ESTATUS
Elanus leucurus MILANO COLA BLANCA SIN ESTATUS
Geranospiza caerulescens GAVILAN ZANCON AMENAZADA
Haliaeetus leucocephalus AGUILA CABEZA PELIGRO DE
BLANCA EXTINCION
Parabuteo unicinctus AGUILILLA ROJINEGRA Pl;g’;EEICAISN
Cathartes aura AURA SIN ESTATUS
CATHARTIDAE i
Coragyps atratus ZOPILOTE COMUN SIN ESTATUS
PANDIONIDAE Pandion haliaetus AGUILA PESCADORA SIN ESTATUS
ANSERIFORMES
Anas acuta PATO GOLONDRINO SIN ESTATUS
Anas americana PATO CHALCUAN SIN ESTATUS
Anas clypeata PATI\? OCI:J,IFEHNAORON SIN ESTATUS
Anas crecca CERCETA ALA VERDE SIN ESTATUS
Anas cyanoptera CERCETA CANELA SIN ESTATUS
Anas discors CERCETA ALA AZUL SIN ESTATUS
Anas platyrhynchos PATO DE COLLAR SIN ESTATUS
Anas strepera PATO FRISO SIN ESTATUS
ANATIDAE Anser albifrons GANSO CARETO MAYOR SIN ESTATUS
Aythya affinis PATO BOLUDO MENOR SIN ESTATUS
Aythya americana PATO CABEZA ROJA SIN ESTATUS
Aythya collaris PATO PICO ANILLADO SIN ESTATUS
Aythya valisineria PATO COACOXTLE SIN ESTATUS
Bucephala albeola PATO MONJA SIN ESTATUS
Dendrocygna autumnalis PIJIJE ALA BLANCA SIN ESTATUS
Dendrocygna bicolor PIJIJE CANELO SIN ESTATUS
Oxyura jamaicensis PATO TEPALCATE SIN ESTATUS
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APODIFORMES

, VENCE]JO PECHO
Aeronautes saxatalis BLANCO SIN ESTATUS
APODIDAE Chaetura vauxi VENCE]O DE VUAX SIN ESTATUS
Cypseloides niger VENCE]JO NEGRO SIN ESTATUS

e COLIBRI CORONA
Amaczilia violiceps VIOLETA SIN ESTATUS
Archilochus alexandri COLIBRI BARBA NEGRA SIN ESTATUS

COLIBRI CABEZA
TROCHILIDAE Calypte costae VIOLETA SIN ESTATUS
Cynanthus latirostris COLIBRI PICO ANCHO SIN ESTATUS
Heliomaster constantii COLIBRI PICUDO SIN ESTATUS
Selasphorus sasin ZUMBADOR DE ALLEN SIN ESTATUS

CHARADRIIFORMES
. ) - PELIGRO DE
ALCIDAE Synthliboramphus craveri MERGULO DE CRAVERI EXTINCION MER
Charadrius alexandrinus CHORLO NEVADO SIN ESTATUS
. PELIGRO DE
Charadrius melodus CHORLO CHIFLADOR EXTINCION
. , CHORLO
CHARADRIIDAE Charadrius semipalmatus SEMIPALMEADO SIN ESTATUS
Charadrius vociferus CHORLO TILDIO SIN ESTATUS
Charadrius wilsonia CHORLO PICO GRUESO SIN ESTATUS
Pluvialis squatarola CHORLO GRIS SIN ESTATUS
HAEMATOPODIDAE Haematopus palliatus OSTRERO AMERICANO SIN ESTATUS
Chlidonias niger CHARRAN NEGRO SIN ESTATUS
Larus argentatus GAVIOTA ARGENTEA SIN ESTATUS
Larus atricilla GAVIOTA REIDORA SIN ESTATUS
LARIDAE
. . GAVIOTA
Larus californicus CALIFORNIANA SIN ESTATUS
. GAVIOTA PICO

Larus delawarensis ANILLADO SIN ESTATUS
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. PROTECCION

Larus heermanni GAVIOTA PLOMA ESPECIAL
Larus livens GAVIOTA PATA PROTECCION

us v AMARILLA ESPECIAL

. . GAVIOTA DE

Larus philadelphia BONAPARTE SIN ESTATUS
Onychoprion fuscatus CHARRAN SIN ESTATUS
Rynchops niger RAYADOR AMERICANO SIN ESTATUS
. P PROTECCION

Sterna antillarum CHARRAN MINIMO ESPECIAL

Sterna caspia

CHARRAN CASPIA

SIN ESTATUS

Sterna forsteri CHARRAN DE FOSTER SIN ESTATUS
Sterna nilotica CHARRAN PICO GRUESO SIN ESTATUS
Thalasseus elegans CHARRAN ELEGANTE SIN ESTATUS
Actitis macularius PLAYERO ALZA COLITA SIN ESTATUS
Aphriza virgata PLAYERO ROQUERO SIN ESTATUS
. VUELVE PIEDRAS
Arenaria interpres ROJIZO SIN ESTATUS
Calidris alba PLAYERO BLANCO SIN ESTATUS
Calidris alpina PLAYERO DORSO RO]JO SIN ESTATUS
Calidris bairdii PLAYERO DE BAIRD SIN ESTATUS
Calidris canutus PLAYERO CANUTO SIN ESTATUS
SCOLOPACIDAE Calidris melanotos PLAYERO PECTORAL SIN ESTATUS
e PLAYERO
Calidris minutilla CHICHICUILOTE SIN ESTATUS
Catoptrophorus PLAYERO PIHUIUT SIN ESTATUS
semipalmatus
Gallinago gallinago AGACHONA COMUN SIN ESTATUS
Heteroscelus incanus PLAYERO VAGABUNDO SIN ESTATUS
. , COSTURERO PICO
Limnodromus griseus CORTO SIN ESTATUS
Limnodromus scolopaceus COSTURERO PICO SIN ESTATUS
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LARGO

Limosa fedoa

PICO PANDO CANELO

SIN ESTATUS

Numenius americanus

ZARAPITO PICO LARGO

SIN ESTATUS

Numenius phaeopus ZARAPITO TRINADOR SIN ESTATUS
Steganopus tricolor FALAROPO PICO LARGO SIN ESTATUS
. . PATA AMARILLA
Tringa flavipes MENOR SIN ESTATUS
. PATA AMARILLA
Tringa melanoleuca MAYOR SIN ESTATUS
Tringa solitaria PLAYERO SOLITARIO SIN ESTATUS
CICONIIFORMES
. . —-— PROTECCION
CICONIIDAE Mycteria americana CIGUENA ESPECIAL
COLUMBIFORMES
Columba livia PALOMA DOMESTICA SIN ESTATUS
Columbina inca TORTOLA COLA LARGA SIN ESTATUS
Columbina passerina TORTOLA COQUITA SIN ESTATUS
COLUMBIDAE ]
Columbina talpacoti TORTOLA ROJIZA SIN ESTATUS
Zenaida asiatica PALOMA ALA BLANCA SIN ESTATUS
Zenaida macroura PALOMA HUILOTA SIN ESTATUS
CORACIIFORMES
. MARTIN PESCADOR
Chloroceryle americana VERDE SIN ESTATUS
ALCEDINIDAE ]
MARTIN PESCADOR
Megaceryle alcyon NORTENO SIN ESTATUS
MOMOTIDAE Momotus mexicanus MOMOEXFCEORONA SIN ESTATUS
CUCULIFORMES
Coccyzus americanus CUXI\LA%IEIOLE (I)CO SIN ESTATUS
CUCULIDAE
Coccyzus minor CUCLILLO MANGLERO SIN ESTATUS
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Crotophaga sulcirostris GARRAPATERO PIJUY SIN ESTATUS
Geococcyx californianus CORN%]?{:TAEI\I%ICI)\I 05 SIN ESTATUS
Geococcyx velox COP,},I;{%(;?QA AILI\‘I 05 SIN ESTATUS
Piaya cayana CUCLILLO CANELA SIN ESTATUS
FALCONIFORMES
Caracara cheriway QUEBPS:I\II{TA:I?UESOS SIN ESTATUS
Falco columbarius HALCON ESMERE]JON SIN ESTATUS
Falco mexicanus HALCON MEXICANO AMENAZADA
FALCONIDAE Falco peregrinus HALCON PEREGRINO PII{ECS)'IID‘]EEIC IiSN
Falco sparverius Xﬁ%ﬁ}gﬁlﬁ% SIN ESTATUS
Herpetotheres cachinnans HALCON GUACO SIN ESTATUS
GALLIFORMES
ODONTOPHORIDAE Callipepla gambelii CODORNIZ CHIQUIRI SIN ESTATUS
PASSERIFORMES
BOMBYCILLIDAE Bombycilla cedrorum AMPELIS CHINITO SIN ESTATUS
Cardinalis cardinalis CARDENAL ROJO SIN ESTATUS
Cardinalis sinuatus CARDENAL PARDO SIN ESTATUS
Granatellus venustus GRANATELO MEXICANO SIN ESTATUS
Passerina amoena COLORIN AZUL SIN ESTATUS
Passerina caerulea PICO GORDO AZUL SIN ESTATUS
CARDINALIDAE Passering ciris COLORIN SIETE PROTECCION
COLORES ESPECIAL MER
Passerina versicolor COLORIN MORADO SIN ESTATUS
Pheucticus chrysopeplus PICOGORDO AMARILLO SIN ESTATUS
Pheucticus melanocephalus | PICOGORDO TIGRILLO SIN ESTATUS
Piranga ludoviciana TANGARA CAPUCHA SIN ESTATUS
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ROJA
Piranga rubra TANGARA ROJA SIN ESTATUS
Corvus corax CUERVO COMUN SIN ESTATUS
CORVIDAE Corvus cryptoleucus CUERVO LLANERO SIN ESTATUS
Corvus sinaloae CUERVO SINALOENSE SIN ESTATUS
Ammodramus savannarum | GORRION CHAPULIN SIN ESTATUS
Amphispiza bilineata G A%{IZCA?\IT’I(') ANIFIER gRA SIN ESTATUS
Arremonops rufivirgatus RASCADOR OLIVACEO SIN ESTATUS
Calamospiza melanocorys | GORRION ALA BLANCA SIN ESTATUS
Chondestes grammacus GORRION ARLEQUIN SIN ESTATUS
Melospiza lincolnii GORRION DEL LINCOLN SIN ESTATUS
Passerculus sandwichensis GORRION SABANERO SIN ESTATUS
BHPERIZIDAE Peucaea botterii ZACABEE)FI,;],EE? DE SIN ESTATUS
Peucaea carpalis ZACATONERO LA RUFA SIN ESTATUS
Peucaea cassinii ZACAEESI\;EIS O DE SIN ESTATUS
Pipilo chlorurus TOQUI COLA VERDE SIN ESTATUS
Pooecetes gramineus GORRION COLA BLANCA SIN ESTATUS
Spizella pallida GORRION PALIDO SIN ESTATUS
Spizella passerina GORRION CEJA BLANCA SIN ESTATUS
Carduelis psaltria JILGUERO DOMINICO SIN ESTATUS
FRINGILLIDAE Euphonia affinis EUFON:\?EE?&GANTA SIN ESTATUS
Haemorhous mexicanus GORRION MEXICANO SIN ESTATUS
FURNARIIDAE Xiphorhynchus flavigaster TREB%A g’IB[?]l)V g 05 SIN ESTATUS
Hirundo rustica GOLONDRINA TIJERETA SIN ESTATUS
HIKONDINIDAE Petrochelidon pyrrhonota G?{%é)é\ll})EI;I‘l‘:lA SIN ESTATUS
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Progne chalybea GOLONDRINA ACERADA SIN ESTATUS
. GOLONDRINA AZUL
Progne subis NEGRA SIN ESTATUS
L GOLONDRINA
Riparia riparia RIBERENA SIN ESTATUS
. . . GOLONDRINA
Stelgidopteryx serripennis ASERRADA SIN ESTATUS
. . GOLONDRINA
Tachycineta albilinea MANGLERA SIN ESTATUS
Tachycineta bicolor GOLONDRINA BICOLOR SIN ESTATUS
Tachycineta thalassina GOLONDRINA VERDE SIN ESTATUS
MAR
Agelaius phoeniceus TORDO SARGENTO SIN ESTATUS
Cacicus melanicterus CACIQUE MEXICANO SIN ESTATUS
Euphagus cyanocephalus | TORDO OJO AMARILLO SIN ESTATUS
Icterus bullockii BOLSERO CALANDRIA SIN ESTATUS
BOLSERO
Icterus cucullatus ENCAPUCHADO SIN ESTATUS
BOLSERO DE
Icterus galbula BALTIMORE SIN ESTATUS
Icterus parisorum BOLSERO TUNERO SIN ESTATUS
ICTERIDAE
BOLSERO DORSO
Icterus pustulatus RAYADO SIN ESTATUS
Icterus wagleri BOLSERO DE WAGLER SIN ESTATUS
Molothrus aeneus TORDO 0JO ROJO SIN ESTATUS
Molothrus ater TORDO CABEZA CAFE SIN ESTATUS
Quiscalus mexicanus CHANATE SIN ESTATUS
Sturnella neglecta PRADERO OCCIDENTAL SIN ESTATUS
Xanthocephalus TORDO CABEZA
xanthocephalus AMARILLA SINESTATUS
LANIIDAE Lanius ludovicianus ALCAUDON VERDUGO SIN ESTATUS
MIMIDAE Mimus polyglottos CENZONTLE NORTENO SIN ESTATUS
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Toxostoma curvirostre CUITL‘?:%?{%%E PICO SIN ESTATUS
Anthus rubescens BISBITA DE AGUA SIN ESTATUS
MOTACILLIDAE
Anthus spragueii BISBITA LLANERA SIN ESTATUS
Dendroica coronata CHIPE CORONADO SIN ESTATUS
Dendroica nigrescens CHIPE NEGRO GRIS SIN ESTATUS
Dendroica occidentalis CIZII\P;EAEIIAL?LEZA SIN ESTATUS
Dendroica petechia CHIPE AMARILLO SIN ESTATUS
Dendroica townsendi Ciﬁig}iggo SIN ESTATUS
Geothlypis trichas MASCARITA COMUN SIN ESTATUS
Icteria virens BUSCA BRENA SIN ESTATUS
PARULIDAE Mniotilta varia CHIPE TREPADOR SIN ESTATUS
Oporornis tolmiei CHIPE DE TOLMIE AMENAZADA
Parkesia noveboracensis CHIPE CHARQUERO SIN ESTATUS
Setophaga ruticilla CHIPE FLAMEANTE SIN ESTATUS
Vermivora celata CHII\?,ERCA?NF}iNA SIN ESTATUS
Vermivora luciae CHIPE RABADILLA SIN ESTATUS
RUFA
Vermivora ruficapilla CHIPE DE CORONA LILA SIN ESTATUS
Wilsonia pusilla CHIPE CORONA NEGRA SIN ESTATUS
PASSERIDAE Passer domesticus GORRION CASERO SIN ESTATUS
Polioptila caerulea PERLITA AZUL GRIS SIN ESTATUS
POLIOPTILIDAE
Polioptila nigriceps PERLITA SINALOENSE SIN ESTATUS
Sporophila torqueola SEMILLERO DE COLLAR SIN ESTATUS
HHRATPIDAE Volatinia jacarina SEIIVII\II([IIKEDI({)(I){ SIN ESTATUS
TITYRIDAE Pachyramphus aglaiae MOS%%EISQL%A;EZON SIN ESTATUS
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Campylorhynchus
brunneicapillus

MATRACA DEL
DESIERTO

SIN ESTATUS

Cistothorus palustris

CHIVIRIN PANTANERO

SIN ESTATUS

TROGLODYTIDAE
Salpinctes obsoletus CHIVIRIN SALTA ROCA SIN ESTATUS
Troglodytes aedon CHIVIRIN SALTA PARED SIN ESTATUS
Catharus guttatus ZORZAL COLA RUFA SIN ESTATUS
TURDIDAE
Catharus ustulatus ZORZAL DE SWAINSON SIN ESTATUS
Camptostoma imberbe MOSQUERO LAMPINO SIN ESTATUS
Contopus cooperi PIBI BOREAL SIN ESTATUS
Contopus sordidulus PIBI OCCIDENTAL SIN ESTATUS
. g 1 MOSQUERO
Empidonax difficilis CALIFORNIANO SIN ESTATUS
. . MOSQUERO PECHO

Empidonax fulvifrons LEONADO SIN ESTATUS

. . MOSQUERO DE
Empidonax hammondii HAMMOND SIN ESTATUS
Empidonax minimus MOSQUERO MINIMO SIN ESTATUS
Empidonax oberholseri MOSQUERO OSCURO SIN ESTATUS

. . . MOSQUERO
TYRANNIDAE Empidonax occidentalis BARRANQUENO SIN ESTATUS
Empidonax traillii MOSQUERO SAUCERO SIN ESTATUS
Empidonax wrightii MOSQUERO GRIS SIN ESTATUS
Myiarchus cinerascens PAPAMOSCAS CENIZO SIN ESTATUS
. . PAPAMOSCAS DE

Mpyiarchus nuttingi NUTTING SIN ESTATUS
Myiarchus tyrannulus PAPAMOSCAS TIRANO SIN ESTATUS

. . . PAPAMOSCAS
Myiodynastes luteiventris ATIGRADO SIN ESTATUS
Myiozetetes similis LUIS GREGARIO SIN ESTATUS

Pitangus sulphuratus

LUIS BIEN TE VEO

SIN ESTATUS

Pyrocephalus rubinus

MOSQUERO CARDENAL

SIN ESTATUS
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Sayornis nigricans PAPAMOSCAS NEGRO SIN ESTATUS
Sayornis saya PAPAMOSCAS LLANERO SIN ESTATUS
Tyrannus crassirostris TIRANO PICO GRUESO SIN ESTATUS
Tyrannus melancholicus TIRANO TROPICAL SIN ESTATUS
Tyrannus verticalis TIRANO PALIDO SIN ESTATUS
Tyrannus vociferans TIRANO GRITON SIN ESTATUS
Vireo atricapilla VIREO GORRA NEGRA l;E(L"I!IGNRC(I)(;)l\}IE
Vireo bellii VIREO DE BELL SIN ESTATUS
Vireo cassinii VIREO DE CASSIN SIN ESTATUS
VIREONIDAE
Vireo gilvus VIREO GORJEADOR SIN ESTATUS
Vireo pallens VIREO MANGLERO PIE(S);‘EEIC AIE)N
Vireo plumbeus VIREO PLOMIZO SIN ESTATUS
PELECANIFORMES
Ardea alba GARZA BLANCA SIN ESTATUS
Ardea herodias GARZA MORENA SIN ESTATUS
Botaurus lentiginosus AVETORO NORTENO AMENAZADA
Bubulcus ibis GARZA GANADERA SIN ESTATUS
Butorides virescens GARCETA VERDE SIN ESTATUS
Egretta caerulea GARCETA AZUL SIN ESTATUS
ARDEIDAE Egretta rufescens GARCETA ROJIZA P}]{E(S)gggf AI(EN
Egretta thula GARCETA PIE DORADO SIN ESTATUS
Egretta tricolor GARCETA TRICOLOR SIN ESTATUS
Ixobrychus exilis AVETORO MINIMO EPSITD%EESE i/([)]?R
Nyctanassa violacea PEDR]E:T[‘iEgRONA SIN ESTATUS
Nycticorax nycticorax PEDR]lE\I'I];EGEgRONA SIN ESTATUS
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Pelecanus erythrorhynchos PELICANO BLANCO SIN ESTATUS
PELECANIDAE
Pelecanus occidentalis PELICANO PARDO SIN ESTATUS
Eudocimus albus IBIS BLANCO SIN ESTATUS
THRESKIORNITHIDAE Platalea ajaja ESPATULA ROSADA SIN ESTATUS
Plegadis chihi IBIS CARA BLANCA SIN ESTATUS
PHAETHONTIFORMES
PHAETHONTIDAE Phaethon aethereus RABIJUNCO PICO ROJO AMENAZADA
PICIFORMES
Campephilus guatemalensis CARPINTERO PICO PROTECCION
PLATA ESPECIAL
Dryocopus lineatus CARPINTERO LINEADO SIN ESTATUS
PICIDAE Melanerpes uropygialis CARDPEEFEE?T(‘)ODEL SIN ESTATUS
Picoides scalaris CII\AAIEJ;IIEXEP({)O SIN ESTATUS
Sphyrapicus nuchalis CHUPA SQ(\)/]IAA NUNCA SIN ESTATUS
PODICIPEDIFORMES
Aechmophorus occidentalis ACHIXI\HAX'II{?IEJLZPICO SIN ESTATUS
Podiceps nigricollis ZAIE)AEEIELI;BOR SIN ESTATUS
PODICIPEDIDAE
Podilymbus podiceps ZAMB[(,;E]{JI]];SO OR PICO SIN ESTATUS
Tachybaptus dominicus ZAMBULLIDOR MENOR SIN ESTATUS
PROCELLARIIFORMES
Halocyptena microsoma PAINO MINIMO SIN ESTATUS
HYDROBATIDAE Oceanodroma leucorhoa PAINO DE LEACH SIN ESTATUS
Oceanodroma melania PAINO NEGRO AMENAZADA
o —— e W
PROCELLARIIDAE
Puffinus griseus PARDELA GRIS SIN ESTATUS
Pagina

91




MIA-P

. . PELIGRO DE
Puffinus opisthomelas PARDELA MEXICANA EXTINCION
STRIGIFORMES
. - PROTECCION
Asio flammeus BUHO CUERNO CORTO ESPECIAL
Asio otus BUHO CARA CAFE SIN ESTATUS
Athene cunicularia TECOLOTE LLANERO SIN ESTATUS
Bubo virginianus BUHO CORNUDO SIN ESTATUS
STRIGIDAE Glaucidium brasilianum TECOLOTE BAJENO SIN ESTATUS
TECOLOTE
Megascops guatemalae VERMICULADO SIN ESTATUS
o TECOLOTE
Megascops kennicottii OCCIDENTAL SIN ESTATUS
Strix virgata BUHO CAFE SIN ESTATUS
LECHUZA DE
TYTONIDAE Tyto alba CAMPANARIO SIN ESTATUS
SULIFORMES
FREGATIDAE Fregata magnificens FRAGATA MAGNIFICA SIN ESTATUS
Phalacrocorax auritus CORMORAN OREJUDO SIN ESTATUS
PHALACROCORACIDAE Phalacrocorax brasilianus | CORMORAN OLIVACEO SIN ESTATUS
- CORMORAN DE
Phalacrocorax penicillatus BRANDT SIN ESTATUS
SULIDAE Sula leucogaster BOBO CAFE SIN ESTATUS
TINAMIFORMES
. . PROTECCION
TINAMIDAE Crypturellus cinnamomeus TINAMU CANELO ESPECIAL MER
TROGONIFORMES
TROGONIDAE Trogon elegans TROGON ELEGANTE SIN ESTATUS

IV.4 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Debido a que en las areas circundantes del sitio del proyecto se encuentran inmersas en una
zona que ya se encuentra muy impactada por las presiones ambientales que ejercen el resto
de granjas acuicolas, el entorno urbano construido de La Reforma, y a que por los altos
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estandares que se esperan durante la operaciéon y mantenimiento, lo cual asegura que no
existird ningin desequilibrio ecoldgico se considerara tinicamente como area de influencia al
poligono general del proyecto.

797250 797700 798150 UBICACION
N, AR . DX TIPS P DEL PROYECTO

Sitio del proyecto

(=3
3 D Municipio de Angestura
2
[
~

2776300

Coordinate System: UTM 12 N
Projection: Transverse Mercator
Datum: WGS84

false easting: 500,000.0000
false northing: 0.0000

central meridian: -111.0000
scale factor: 0.9996

latitude of origin: 0.0000

Units: Meter

2775850
2775850

1:7,500

[ ee— [ECTS
80 160 320 480

(=]

797250 797700 798150

Biol. Edgar Gamez

Houston
o
terrey Gulf of
e MexIco
{
MEXICO
Guadalajara
s Mexico City
2
Guaten
o

Figura 26.- Delimitacion del area de influencia del proyecto.

IV.4.1 PROBLEMATICA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Tabla 30.- Consideraciones en area de influencia del proyecto.

MEDIO ABIOTICO INDICADOR DE PERTURBACION

Este presenta evidencias de contaminacion
con residuos plasticos, ademas al estar
desprovisto de vegetacidon es susceptible a
erosionarse.

SUELO

En cuanto al clima se refiere, de momento no
se tiene evidencia de problemas relacionados
CLIMA con el clima en el area de influencia, cabe
mencionar que el proyecto no alterara el tipo
de clima de la region.

El paisaje circundante al area de influencia se
PAISAJE encuentra drasticamente modificado por la
actividad acuicola de la zona, sin dejar de
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lado la influencia del area urbana que yace
justamente a un lado del proyecto y el hecho
de que el area del proyecto se encuentra
desprovista de vegetacion.

HIDROLOGIA

Hasta el momento no se tienen registros de
que el recurso hidrico en la zona haya
afrontado problemas tales como Ia
disminucién del mismo, pudiendo llegar a
poner la operacion de los proyectos acuicolas
de la zona en juego, sin embargo, si se puede
hacer menciéon que algunos sistemas de
bombeo en la zona no se encuentran en
optimas condiciones, lo cual en un largo
periodo de tiempo pudiera traer consigo un
efecto de contaminacién en los cuerpos de
agua aledafios.

MEDIO BIOTICO

INDICADOR DE PERTURBACION

FAUNA

Durante la visita de campo al sitio donde se
desea implementar el proyecto, no se
registré fauna terrestre, Unicamente algunas
aves sobrevolando la zona

VEGETACION

No se aprecia vegetacion en la superficie que
se desea implementar el proyecto,
pudiéndose observar esta unicamente en las
inmediaciones del mismo.

MEDIO SOCIOECONOMICO

INDICADOR DE PERTURBACION

ECONOMIA LOCAL

La economia local se encuentra poco
desarrollada, es decir, los habitantes de la
zona ven limitada la forma de obtener
ingresos para sus familias y para ellos
mismos, con la aprobacion e implementaciéon
del presente proyecto se buscara generar un
mejor nivel de vida entre los pobladores de la
zona esto por la nueva oferta de trabajo que
se abrird por la actividad acuicola en la zona.

IV.5 ASPECTOS ABIOTICOS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
A continuacién, se presentan los aspectos abidticos del drea de influencia del presente

proyecto y de sus alrededores.

IV.5.1 CLIMA DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

De acuerdo con los datos de la carta climatologica de INEGI se identifica un tnico tipo de clima
en el sitio del proyecto y sus alrededores (Fig. 27), el cual Garcia (1998) describe como:

e BSO(h’) hw: Arido, calido, temperatura media anual mayor de 22°C, temperatura del
mes mas frio mayor de 18°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5%

al 10.29% del total anual.
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Figura 27.- Clima BSO(h")hw presente en el sitio del proyecto y sus alrededores.

IV.5.2 GEOLOGIA Y SISTEMA DE TOPOFORMAS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

De acuerdo con la carta geolédgica del estado de Sinaloa (SGM), en el presente sitio del
proyecto y sus alrededores se pueden encontrar depdsitos geoldgicos de origen reciente (Fig.
28), correspondiendo estos al tipo de litoral.

» Litoral: Deposito que se origina a lo largo de las lineas de costa (playas) constituido
por gravas, arenas, limos y arcillas; es producto de la accion de las olas que suelen
presentarse en la zona de interaccién mar-continente.
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Figura 28.- Depdsitos geoldgicos presentes en el sitio del proyecto y sus alrededores.

En cuanto a sistemas de topoformas se refiere en el sitio del proyecto y sus alrededores se
conjuga la presencia de las llanuras costeras con ciénegas (Fig. 29).
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Figura 29.- Sistema de topoformas en el sitio del proyecto.

1V.5.3 FISIOGRAFIA DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

A nivel de subprovincia fisiografica el sitio del proyecto

se ubica en la subprovincia

fisiografica llanura costera y deltas de Sonora y Sinaloa, en dicho sitio las elevaciones no van

mas alla de los 3 MSNM.
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Figura 30.- Subprovincia fisiografica presente en el sitio del proyecto y sus alrededores.

1V.5.4 SUELOS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
Dentro del poligono y sus alrededores se puede encontrar depoésitos edafoldgicos de

Solonchak, (Fig. 31), dicho suelo se puede describir como:

e Solonchak. - Del ruso sol: sal. Literalmente suelos salinos. Se presentan en zonas
donde se acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las
partes mas bajas de los valles y llanos de las regiones secas del pais. Tienen alto
contenido de sales en todo o alguna parte del suelo. La vegetacion tipica para este tipo
de suelos es el pastizal u otras plantas que toleran el exceso de sal (haléfilas). Su
empleo agricola se halla limitado a cultivos resistentes a sales o donde se ha
disminuido la concentracién de salitre por medio del lavado del suelo. Su uso pecuario
depende del tipo de pastizal, pero con rendimientos bajos. Su simbolo es (Z).

Pagina

98




MIA-P “Construccion, Operacion y Mantenimiento de
la Granja Acuicola Baldemar”, Ubicada en La Reforma, Angostura, Sinaloa

797250 797700 798150 EDAFOLOGIA

DEL PROYECTO

Sitio del proyecto
E Municipio de Angostura
Cuerpo de agua

2776300
2776300

- Solonchak

Coordinate System: UTM 12 N
Projection: Transverse Mercator
Datum: WGS84

false easting: 500,000.0000
false northing: 0.0000

central meridian: -111.0000
scale factor: 0.9996

latitude of origin: 0.0000

Units: Meter

2775850

(=]
0
©Q
o
N
~
N

1
797250
Houston
s
of
oumw“‘l (,;;::ucc
MEXICO
Biol. Edgar Gamez
e Mexico City .
o 4
Guaten
o

Figura 31.- Deposito edafoldgico presentes en el sitio del proyecto y sus alrededores.

1V.5.5 HIDROLOGIA DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El sitio del proyecto y sus alrededores se ubican dentro de la Subcuenca hidrografica B. Santa
Maria (Fig. 32), la cual pertenece a la RH10 Sinaloa.
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Figura 32.- Hidrografia a nivel subcuenca del sitio del proyecto y sus alrededores.

IV.6 ASPECTOS BIOTICOS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

A continuacidn, se enlistan las especies de flora y fauna que lograron ser avistadas dentro del
sitio del proyecto y sus alrededores.

1V.6.1 VEGETACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

De acuerdo con la carta del uso de suelo y tipo de vegetacion de la serie VI (INEGI, 2017) el
sitio del proyecto yace en su mayoria sobre un area de matorral sarco-crasicaule y una menor
parte en un area designada como manglar, a su vez el sitio del proyecto se encuentra rodeado
de un area urbano construido y otra de agricultura de riego anual, sin embargo, como se
mencion6 con anterioridad, el sitio del proyecto y su superficie se encuentra desprovista de
vegetacion en los sitios donde seran construidos los estanques de engorda, y el area de
amortiguamiento funcionara como un sitio de plantacion para las plantulas generadas
en las charolas hidropénicas.
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Figura 33.- Uso del suelo en el sitio del proyecto y sus inmediaciones.

Para la determinacion de las especies vegetales que yacen dentro de la superficie del proyecto
y sus inmediaciones, se utilizd la técnica de la observacién directa durante los recorridos en el
area.

Se muestra a continuacion en los siguientes dos sub-apartados las especies registradas de uno
y dos cotiledones.

1V.6.1.1 VEGETACION PERTENECIENTE AL AREA DE INFLUENCIA Y LAS
INMEDIACIONES DEL PROYECTO

Mediante el método previamente mencionado se lograron enlistar las siguientes especies de
plantas, cabe sefalar que el 100% de estas se registraron fuera del area donde se desea

implementar el proyecto y que, las actividades de construccién, operaciéon y mantenimiento
no contemplan la tala de ninguna de ellas.
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Tabla 31.- Vegetacion del proyecto.

ESTATUS
DENTRO DE
FAMILIA denrnto | comin | LANOM-059-
SEMARNAT-
2010
CARYOPHYLLALES
AMARANTHACEAE Amaranthus palmeri bledo SIN ESTATUS
Ferocactus herrerae | biznaga SIN ESTATUS
CACTACEAE Opuntia fulgida choya SIN ESTATUS
Stenocereus thurberi pitaya SIN ESTATUS
Atriplex barclyana chamizo | SIN ESTATUS
CHENOPODIACEAE Suaeda fruticosa | M0 | §IN ESTATUS
cenizo

FABALES

FABACEAE | Acacia cochliacantha |  vinolo | SIN ESTATUS
MALPIGHIALES

EUPHORBIACEAE Jatropha cinérea  |sangregado| SIN ESTATUS

1V.6.2 FAUNA DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Los listados faunisticos que se presentan a continuacion, son el resultado de la técnica de la
observacion directa que se suscité durante los muestreos de vegetacion, cabe mencionar que,
por las condiciones del medio, el sitio y sus alrededores presento una muy poca biodiversidad,
estando Uinicamente representado por mamiferos y aves.

1V.6.2.1 MAMIFEROS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

En cuanto a mamiferos se refiere, se utilizo la técnica de la observacién directa, ademas se
efectuaron muestreos indirectos y la realizacién de entrevistas con los lugarefios de la zona.

Tabla 32.- Mamiferos presentes en el sitio del proyecto.

MAMIFEROS
CATEGORIA EN
FAMILIA CII\LICI)\II\':‘?FITEO I\I:%l\:q]?]ll{f LA NOM-059-
SEMARNAT-2010
CARNIVORA
CANIDAE Canis lupus familiaris perro Sin Estatus
FELIDAE Felis silvestris catus gato domestico Sin Estatus
PROCYONIDAE Procyon lotor mapache Sin Estatus
LAGOMORPHA |
LEPORIDAE Lepus alleni liebre antilope Sin Estatus ‘
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1V.6.2.2 AVES DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

En cuanto a mamiferos se refiere, se utilizo la técnica de la observacion directa, ademas se

efectuaron muestreos indirectos y la realizacion de entrevistas con los lugarefios de la zona.

Tabla 33.- Aves presentes en el area de influencia del proyecto.

AVES
CATEGORIA
EN LA NOM-
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO I\L%B&%IEE 059-
SEMARNAT-
2010
CATHARTIFORMES
CATHARTIDAE Cathartes aura Zofdizte Sin Estatus
CHARADRIIFORMES
RECURVIROSTRIDAE | 'Timantopus mexicanus | Monjita | g g
mexicanus Americana
pata
Tringa flavipes amarilla Sin Estatus
SCOLOPACIDAE menor
. Zarapito :
Numenius phaeopus trinador Sin Estatus
COLUMBIFORMES
Columbina passerina ctgrtloi{cz Sin Estatus
COLUMBIDAE a‘lloma
Zenaida asiatica p Sin Estatus
ala blanca
PELECANIFORMES
Ardea alba ]:;glzizcaa Sin Estatus
ARDEIDAE Arza
Ardea herodias & Sin Estatus
morena

IV.7 MEDIO SOCIOECONOMICO

En el siguiente apartado se incluye la descripcién demografica de los centros poblacionales
mas cercanos al proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento de la Granja
Acuicola Baldemar” el cual se ubica dentro del municipio de Angostura, las actividades
econdmicas en las cuales participan sus habitantes, la vivienda y los factores socioculturales
que les son propios a sus habitantes, asi como también informacién sobre aspectos de la
educacion de los mismos.

IV.7.1 DEMOGRAFIA DE LAS LOCALIDADES ALEDANAS AL SITIO DEL PROYECTO

Los centros poblacionales mas proximos al proyecto “Construccién, Operacion y
Mantenimiento de la Granja Acuicola Baldemar” son las localidades de La Reforma, Costa
Azul, El Gato de Lara y Col. Agricola Independencia (Fig. 34).
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Figura 34.- Nucleos poblacionales préximos al proyecto.

Segun los datos de poblacion para el municipio de Angostura del conteo intercensal de 2010
(el mas actualizado a la fecha), se determiné para el municipio una poblaciéon de 416,299
personas, distribuidas en 210,864 mujeres y 205,435 hombres. Se espera un impacto directo e
indirecto en la calidad de vida de esta poblacion por aumentar oferta de trabajo.

Tabla 34.- Nimero de habitantes de los centros poblacionales mas proximos al proyecto.

NUMERO DE % POBLACION POBLACION POR SEXO
HUEARIEAD HABITANTES (;VIUNICIPAL H M
La Reforma 6,743 1.62% 3,383 3,360
Costa Azul 1,466 0.35% 753 713

El Gato de Lara 2,612 0.63% 1,331 1,281

Col. Agricola Independencia 3,318 0.80% 1,669 1649
Total del Municipio 416,299 100.00% 205,435 210,864
Resto del Municipio 402,160 96.60% 198,299 203,861

IV.7.2 DEMOGRAFIA DE LA REFORMA

La Reforma es la localidad méas préoxima al proyecto Contando con 6,743 habitantes los cuales
representan el 1.62% de la poblacidn total del municipio (416,299%habitantes).

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 del INEGI, en la localidad de La
Reforma se registr6 una poblacion total de 6,743 habitantes, de los cuales la poblaciéon
masculina es mayor (3,360mujeres y 3,383hombres).
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En lo que respecta a la distribuciéon por edades cuenta con una poblacién adulta ya que el
66.82% de esta localidad son personas mayores de 18 afios, contando con 4,506 adultos
(2,268 hombres y 2,238 mujeres).

Tabla 35.- Porcentaje de poblacién adulta en La Reforma

% CON
SEXO POBLACION MAYORES DE 18 RESPECTO ALA
TOTAL ANOS POBLACION
TOTAL
Mujeres 3,360 2,238 33.19%
Hombres 3,383 2,268 33.63%
Total 6,743 4,506 66.82%

1V.7.2.1 ACTIVIDADES ECONOMICAS DE LA REFORMA

La Reforma cuenta con una poblacién mayor a los 12 afios econdmicamente activa de 2,476
personas que representan el 36.72% de la poblacion total de la localidad (6,743 habitantes).
Mientras que la poblacion restante la cual representa el 42.61% (2,873 habitantes) de la
poblacién, son personas jubiladas, estudiantes, personas dedicadas a los quehaceres del
hogar, o que simplemente tienen alguna limitacién fisica o mental permanente que le impide
trabajar.

Las principales actividades econdémicas de la poblacién son: la pesca, la acuacultura y el
comercio informal en menor medida.

1V.7.2.2 VIVIENDA EN LA LOCALIDAD DE LA REFORMA

De acuerdo con el censo 2010 (INEGI), la localidad de La Reforma cuenta con un total de 2,059
viviendas, de las cuales solo 1,813 se encuentran habitadas con un total de 818 ocupantes,
teniendo un promedio de nimero de ocupantes por vivienda de 3.72 De las 1,813 viviendas
habitadas 1,780 disponen del servicio de electricidad y 1736 cuentan con el servicio de agua
entubada.

1V.7.2.3 FACTORES SOCIOCULTURALES EN LA LOCALIDAD DE LA REFORMA

De sus 6,743 habitantes, solo 22 personas hablan alguna lengua indigena (0.33%), 5,322
(78.93%) son derechohabientes a algtin servicio de salud, 3,205 (47.53%) viven con su pareja
en unidn libre; casadas solo por el civil; casadas solo religiosamente o; casadas por el civil y
religiosamente. Por ultimo en cuanto a religion se refiere, 5,113 (75.83%) profesan la religion
catblica, 530 (7.86%) profesan alguna religién protestante histérica (Pentecostales,
Neopentecostales, Iglesia del Dios Vivo, Columna y Apoyo de la Verdad, la Luz del Mundo,
cristianas, Evangélicas y Biblicas diferentes de las Evangélicas) y 1,056 (15.66%) son
personas sin adscripcidn religiosa.

1V.7.2.4 EDUCACION EN LA LOCALIDAD DE LA REFORMA

En los que respecta al grado educativo de los habitantes de La Reforma en el censo de
poblacién y vivienda 2010 (INEGI) se reporté un grado promedio escolar de 7.87, es decir, en
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términos generales la poblacién cuenta con primaria terminada y con secundaria incompleta.
De los 974 habitantes de entre 8 y 14 afios, se reporta que 7 no saben leer y escribir, mientras
que de los 718 nifios que se registran de entre 6 y 11 afios 9 no asisten a la escuela, en cuanto
a la poblaciéon mayor de 15 afios (4,918 personas) solo 245 no saben leer y escribir.

Cabe destacar que de las 786 personas de entre 18 y 24 afios solo 281 asisten a la escuela,
estos datos muestran que las oportunidades para acceder a la educacién media-superior y
superior son limitadas ya que deben emigrar temporal o permanentemente a ciudades con
este tipo de educacion. En cuanto a educacion postbasica se refiere, se tiene que solo 1,535
personas de las 4,506 mayores de 18 afios cuentan con ella.

1V.7.3 DEMOGRAFIA EN LA LOCALIDAD DE COSTA AZUL

Costa Azul cuenta con 1,466 habitantes los cuales representan el 0.35% de la poblacion total
del municipio (416,299habitantes).

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 del INEGI, en la localidad de Costa Azul
se registré una poblacion total de 1,466 habitantes, de los cuales la poblacién femenina es
menor (713 mujeres y 753 hombres).

En lo que respecta a la distribucién por edades cuenta con una poblacién adulta ya que el
66.64% de esta localidad son personas mayores de 18 afios, contando con 977 adultos (507
hombres y 470 mujeres).

Tabla 36.- Porcentaje de poblacién adulta femenina y masculina en Costa Azul.

% CON
SEXO POBLACION MAYORES DE 18 RESPECTO ALA
TOTAL ANOS POBLACION
TOTAL
Mujeres 713 470 32.06%
Hombres 753 507 34.58%
Total 1,466 977 66.64%

1V.7.3.1 ACTIVIDADES ECONOMICAS EN LA LOCALIDAD DE COSTA AZUL

Costa Azul cuenta con una poblacién mayor a los 12 afios econémicamente activa de 460
personas que representan el 31.38% de la poblacién total de la localidad (1,466 habitantes).
Mientras que la poblacion restante la cual representa el 47.34% (694 habitantes) de la
poblacién, son personas jubiladas, estudiantes, personas dedicadas a los quehaceres del
hogar, o que simplemente tienen alguna limitacién fisica o mental permanente que le impide
trabajar.

Las principales actividades econémicas de la poblacién son: la agricultura de temporal,
tiendas locales de abarrotes, fondas de comida, la pesca y la acuacultura.

1V.7.3.2 VIVIENDA EN LA LOCALIDAD DE COSTA AZUL

De acuerdo con el censo 2010 (INEGI), la localidad de Costa Azul cuenta con 378 viviendas
habitadas con un total de 1,466 ocupantes, siendo el promedio de nimero de ocupantes por
vivienda de 3.88 De las 378 viviendas habitadas, 374 disponen del servicio de electricidad,
mientras que 370 cuentan con el servicio de agua entubada en la vivienda.
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1V.7.3.3 FACTORES SOCIOCULTURALES EN LA LOCALIDAD DE COSTA AZUL

De los 1,466 habitantes presentes en Costa Azul, 2 (0.14%) habla alguna lengua indigena,
1,320 (90.04%) son derechohabientes a algtn servicio de salud, 729 (49.73%) viven con su
pareja en union libre; casadas solo por el civil; casadas solo religiosamente o; casadas por el
civil y religiosamente. Por tltimo, en cuanto a religién se refiere, 1,278 (87.18%) profesan una
religion catolica, 33 (2.25%) profesan alguna religion protestante histdrica (Pentecostales,
Neopentecostales, Iglesia del Dios Vivo, Columna y Apoyo de la Verdad, la Luz del Mundo,
cristianas, Evangélicas y Biblicas diferentes de las Evangélicas) y 150 (10.23%) son personas
sin adscripcion religiosa.

1V.7.3.4 EDUCACION EN LA LOCALIDAD DE COSTA AZUL

En los que respecta al grado educativo de los habitantes de Costa Azul en el censo de
poblacién y vivienda 2010 (INEGI) se reporté un grado promedio escolar de 7.98, es decir, en
términos generales la poblacién cuenta con primaria terminada y con secundaria incompleta.
De los 210 habitantes de entre 8 y 14 afios, se reporta que 3 no saben leer y escribir, mientras
que de los 167 nifos que se registran de entre 6 y 11 afios 5 no asisten a la escuela, en cuanto
alos adolescentes de 15 afios y mas (1,060 personas) solo 48 son analfabetas.

Cabe destacar que de las 159 personas de entre 18 y 24 afios solo 43 asisten a la escuela, estos
datos muestran que las oportunidades para acceder a la educacién media-superior y superior
son limitadas ya que deben emigrar temporal o permanentemente a ciudades con este tipo de
educacién. En cuanto a educacién postbasica se refiere, se tiene que solo 291 personas de las
977 mayores de 18 afios cuentan con ella.

1V.7.4 DEMOGRAFIA DE LA LOCALIDAD DE EL GATO DE LARA

El Gato de Lara cuenta con 2,612 habitantes los cuales representan el 0.63% del total de la
poblacién municipal (416,299 habitantes).

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 del INEGI, en El Gato de Lara se
registraron una poblacién total de 2,612 habitantes, de los cuales la poblacién masculina es
mayor (1,281 mujeres y 1,331 hombres).

En lo que respecta a la distribucién por edades El Gato de Lara cuenta con una poblacién
adulta ya que el 64.89% de esta localidad son personas mayores de 18 afios, contando con
1695 adultos (843 mujeres y 852 hombres).

Tabla 37.- Porcentaje de poblacién adulta femenina y masculina en El Gato de Lara.

i % CON
POBLACION ~ RESPECTOALA
SEXO TOTAL MAYORES DE 18 ANOS POBLACION
TOTAL
Mujeres 713 843 32.27%
Hombres 753 852 32.62%
Total 2,612 1,695 64.89%

1V.7.4.1 ACTIVIDADES ECONOMICAS EN LA LOCALIDAD DE EL GATO DE LARA
El Gato de Lara cuenta con una poblacién mayor a los 12 afios econémicamente activa de 795
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personas que representan el 30.44% de la poblacion total de la localidad (2,612 habitantes).
Mientras que la poblacion restante la cual representa el 46.90% (1,225 habitantes) de la
poblacién, son personas jubiladas, estudiantes, personas dedicadas a los quehaceres del
hogar, o que simplemente tienen alguna limitacién fisica o mental permanente que le impide
trabajar.

1V.7.4.2 VIVIENDA EN LA LOCALIDAD DE El GATO DE LARA

De acuerdo con el censo 2010 (INEGI), la localidad de El Gato de Lara cuenta con 646
viviendas habitadas con un total de 2,612 ocupantes, siendo el promedio de nimero de
ocupantes por vivienda de 4.04. De las 646 viviendas habitadas, 646 disponen del servicio de
electricidad mientras que 557 cuentan con el servicio de agua entubada en el &mbito de la
vivienda.

1V.7.4.3 FACTORES SOCIOCULTURALES EN LA LOCALIDAD DE EL GATO DE LARA

De los 2,612 habitantes presentes, 4 (0.08%) hablan alguna lengua indigena, 2,262 (86.60%)
son derechohabientes a algtin servicio de salud, 1,211 (46.36%) viven con su pareja en uniéon
libre; casadas solo por el civil; casadas solo religiosamente o; casadas por el civil y
religiosamente. Por ultimo en cuanto a religion 2,244 (85.91%) profesan una religion catoélica,
152 (5.82%) profesan alguna religiéon protestante histérica (Pentecostales, Neopentecostales,
Iglesia del Dios Vivo, Columna y Apoyo de la Verdad, la Luz del Mundo, Cristianas, Evangélicas
y Biblicas diferentes de las Evangélicas) y 208 (7.96%) son personas sin adscripcion religiosa.

1V.7.4.4 EDUCACION EN LA LOCALIDAD DE EL GATO DE LARA

En lo que respecta al grado educativo de los habitantes de El Gato de Lara en el censo de
poblacién y vivienda 2010 (INEGI) se reporté un grado promedio escolar de 8.05, es decir, en
términos generales la poblacion cuenta con secundaria terminada y preparatoria incompleta.
De los 396 habitantes de entre 8 y 14 afios, se reporta que 6 no saben leer y escribir, mientras
que de los 319 nifios que se registran de entre 6 y 11 afos 4 no asisten a la escuela, en cuanto
ala poblacion de 15 afios y mas (1,852 personas) solo 97 son analfabetas.

Cabe destacar que de las 299 personas de entre 18 y 24 afios solo 108 asisten a la escuela,
estos datos muestran que las oportunidades para acceder a la educacion media-superior y
superior son limitadas ya que deben emigrar temporal o permanentemente a ciudades con
este tipo de educacién. En cuanto a educacién posbasica se refiere, se tiene que solo 591
personas de las 1,695 mayores de 18 afios cuentan con ella.

IV.7.5 DEMOGRAFIA EN LA COL. AGRICOLA INDEPENDENCIA

Col. Agricola Independencia cuenta con 3,318 habitantes los cuales representan el 0.80% del
total de la poblacién municipal (416,299 habitantes).

De acuerdo con el Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010 del INEGI, en Col. Agricola
Independencia se registré una poblacién total de 3,318 habitantes, de los cuales la poblacién
masculina es ligeramente mayor (1,649 mujeres y 1,669 hombres).

En lo que respecta a la distribucién por edades Col. Agricola Independencia cuenta con una
poblacién adulta ya que el 66.00% de esta localidad son personas mayores de 18 afios,
contando con 2,190 adultos (1,114 mujeres y 1,076 hombres).
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Tabla 38. - Porcentaje de poblacién adulta femenina y masculina en Co. Agricola Independencia.

% CON
SEXO POBLACION MAYORES DE 18 RESPECTO ALA
TOTAL ANOS POBLACION
TOTAL
Mujeres 1,649 1,114 33.57%
Hombres 1,669 1,076 32.43%
Total 3,318 2,190 66.00%

1V.7.5.1 ACTIVIDADES ECONOMICAS EN COL. AGRICOLA INDEPENDENCIA

Col. Agricola Independencia cuenta con una poblacién mayor a los 12 afios econdmicamente
activa de 1,182 personas que representan el 35.62% de la poblacidn total de la localidad
(3,318 habitantes). Mientras que la poblacién restante la cual representa el 43.49% (1,443
habitantes) de la poblacién, son personas jubiladas, estudiantes, personas dedicadas a los
quehaceres del hogar, o que simplemente tienen alguna limitacién fisica o mental permanente
que le impide trabajar.

Las principales actividades econ6micas de la poblaciéon son: la agricultura de temporal,
tiendas locales de abarrotes, la pesca, la prestacién de servicios a los acuicultores de la zona y
la ganaderia en menor medida.

1V.7.5.2 VIVIENDA EN COL. AGRiCOLA INDEPENDENCIA

De acuerdo con el censo 2010 (INEGI), Col. Agricola Independencia cuenta con 863 viviendas
habitadas con un total de 3,318 ocupantes, siendo el promedio de nimero de ocupantes por
vivienda de 3.84. De las 863 viviendas habitadas, 860 disponen del servicio de electricidad
mientras que 850 cuentan con el servicio de agua entubada en la vivienda.

1V.7.5.3 FACTORES SOCIOCULTURALES EN COL. AGRICOLA INDEPENDENCIA

De los 3,318 habitantes presentes en Col. Agricola Independencia se tiene que 18 de ellos
habla alguna lengua indigena, 2,440 (73.54%) son derechohabientes a alglin servicio de salud,
1,526 (45.99%) viven con su pareja en union libre; casadas solo por el civil; casadas solo
religiosamente o; casadas por el civil y religiosamente. Por ultimo, en cuanto a religién 2,803
(84.48%) profesan una religién catdlica, 194 (5.85%) profesan alguna religién protestante
histérica (Pentecostales, Neopentecostales, Iglesia del Dios Vivo, Columna y Apoyo de la
Verdad, la Luz del Mundo, Cristianas, Evangélicas y Biblicas diferentes de las Evangélicas) y
307 (9.25%) son personas sin adscripcion religiosa.

IV.7.5.4 EDUCACION EN COL. AGRICOLA INDEPENDENCIA

En los que respecta al grado educativo de los habitantes de Jacola en el censo de poblacién y
vivienda 2010 (INEGI) se reporté un grado promedio escolar de 8.35 es decir, en términos
generales la poblacion cuenta con secundaria terminada y preparatoria incompleta. De los
443 habitantes de entre 8 y 14 afios, se reporta que 6 no sabe leer y escribir, mientras que de
los 343 nifios que se registran de entre 6 y 11 afios 4 no saben leer, en cuanto a los habitantes
de 15 afios y mas (2,418 personas) 167 son analfabetas.

Cabe destacar que de las 389 personas de entre 18 y 24 afios solo 147 asisten a la escuela,
estos datos muestran que las oportunidades para acceder a la educacion media-superior y
superior son limitadas ya que deben emigrar temporal o permanentemente a ciudades con
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este tipo de educacién. En cuanto a educacién postbasica se refiere, se tiene que solo 835
personas de las 2,190 mayores de 18 afios cuentan con ella.
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V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Los EIA, son proyectos predictivos que plasman los impactos tanto positivos como negativos,
con posibilidades reales y potenciales que ocurran en las etapas de la preparacion,
construccion, operacidon y mantenimiento y el abandono de una obra, para el caso concreto del
sitio del proyecto “Construccién, Operacién y Mantenimiento de la Granja Acuicola Baldemar”
el cual repercutira en el entorno inmediato a corto, mediano y largo plazo, pretendiendose con
el presente estudio de EIA evitar, mitigar, prevenir y compensar efectos negativos y potencias
los positivos al medio directo e indirecto.

Existen diferentes métodos para evaluar el impacto ambiental, Garcia (2004), menciona las
caracteristicas de estos, los cuales:

1.- Deben ser adecuados a las tareas que realizan como la identificacién de impactos o la
comparacion de opciones.

2.- Ser lo suficiente idenpendiente de los puntos de vista personales del equipo evaluador y
Sus sesgos.

3.- Ser econdémico en términos de costos y requerimientos de datos, tiempo de aplicacion,
cantidad y tiempo de personal, equipo e instalaciones.

En el presente trabajo de EIA se emplearon un mosaico de diferentes metodologias y
combinaciones de estas, como lista de chequeo (incluye componentes fisicos, biolégicos,
humanos, y las actividades de preparacién y operacion), la matriz de Leopold (Cuantifican las
interacciones por su MAGNITUD E IMPORTANCIA en una escala ascendente del 1 al 3),
analisis de costos beneficios, ademdas se incluyeron técnicas de investigaciéon documental,
revisiéon de literatura, investigacion de la normatividad asociada, la entrevista con lugarefios,
la opinién de expertos, los estudios de campo para describir los elementos biol6gicos
(plantas, aves, reptiles, anfibios y mamiferos), técnicas cartograficas, monitoreo de
poblaciones silvestres, listados de especies, técnicas fotograficas y de modelaje.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Para la identificacién de los impactos potenciales, se tuvo como principio, diversas fuentes,
como: la revision de literatura o antecedentes de PROYECTOS de engorda de camarén, la
observacidén de los obras en marcha, la entrevista a realizadores y expertos de trabajos en la
materia, todo ello para enlistar las acciones que se realizardn, asi como los impactos muy
evidentes o reales y los potenciales, (positivos y negativos) que estas conllevan; considerando
las fases de PREPARACION DEL SITIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO
y ABANDONO DEL SITIO, como escenarios de interacciones.

V.2 INDICADORES DE IMPACTO.

Manteiga (2000) citando a la OCDE, define a un indicador ambiental como “un parametro o el
valor resultante de un conjunto de parametros, que ofrece informacién sobre un fenomeno,
con un significado mas amplio que el directamente asociado a la configuracion del
parametro”, los agrupa como estrictamente ambientales, sectoriales y econdémicos. Un
indicador de impacto es una especie de “termémetro” o sensor de gran utilidad para conocer
los cambios en la propiedad de un elemento ambiental, partiendo de su estado natural, sin
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influencia antropogénica o natural, a otro alterado o modificado por condiciones abiética,
biodticas y antrépicas, tanto de forma directa como indirecta. Es de gran servicio en manos de
vigilantes, manejadores y gestores ambientales, ya que através de ellos se conocen los
cambios o dindmica de un elemento ambiental en un sistema o proyecto de impacto
particular, que pudieran producir las obras, de preparacion del sitio, operaciéon y
mantenimiento y abandono del sitio; que dependerdn de su magnitud e importancia las
acciones que se tomaran al respecto, esto con el fin de realizar un mejor manejo de la
problematica. Los indicadores pueden ser medidos cuantitativa (cada indicador tiene una
escala diferente) o cualitativamente, corriendo el riego en este ultimo de subjetividad.

Un indicador de impacto ambiental tiene como blanco un elemento o factor ambiental
abidtico, bidtico y/o socioecondmico, a continuacidn, se enlistan los indicadores considerados
en el presente EIA.

V.2.1 DE LOS FACTORES ABIOTICOS, el suelo, agua y aire seran potencialmente los
elementos ambiental blanco, con los efectos ambientales negativos, en los que puede originase
pérdida de su calidad, aspecto que afectaria gravemente a los elementos del sistema
ambiental, potencialmente se puede afectar por la compactaciéon, movimientos del suelo,
variaciones en la textura; para los potenciales impactos hidrica, los posibles efectos tiene la
produccion de aguas residuales (domésticos, desechos fecales y urinarios) ; del aire se
consideraran las particulas suspendidas, resultado del transitar de camiones y coches, los
niveles de ruido y los gases que resultan de la combustion de la maquinas de gasolina y diésel.

V.2.2 DE LOS FACTORES BIOTICOS que se podrian dafiar por los potenciales impactos, se
encuentra la fauna ya que podrian ser victimas de atropellamiento o aplastamiento por el
movimiento de maquinaria y pertubarcion por ruido y dafarse por el estrés.

V.2.3 ANTROPICOS, se impactara positivamente en generar nuevos empleos directos e
indirectos, asf como el potencial de exportaciéon de granos.

Tabla 39.- Listado de indicadores de impacto.

I. ABIOTICO I.1 Suelo 1.1.1 Compactacién 1.1.1.1 Proporcién en m2 o has
de nueva superficie
1.1.2 Permeabilidad compactada/area ya
compactada

1.1.3 Variaciones en la
textura 1.1.2.1 Cuantificacion del
espacio poroso.

1.1.4 Acumulacion de
desechos soélidos (basura 1.1.3.1 Medicién del textura
organica e inorganica)
1.1.4.1 Clasificacién y pesado de
1.1.5 Contaminacién por los diferentes tipos de
derrames de aceites en los contaminantes sélidos

cambios o fugas
[.1.5.1 cantidad derramada y
masa de suelo contaminado
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2.1 Agua

2.1.1 Aguas residuales
producidas

2.1.1.1 Cambios en DBO, DQO,
sdlidos en suspensiéon y
disueltos, nutrientes (N, P, K)

2.1.2.1 litros de aguas de bafios
derramadas y desechos fecales
de la corriente

2.1.2.2 agua perdida por malas
practicas de riego

1.3 Aire

1.3.1 Particulas suspendidas
(visibilidad)

1.3.2 Niveles de Ruido

1.3.3 Gases de la combustién

1.3.1.1 Escala de visibilidad

1.3.2.1 Tabla de registro de
decibeles.

1.3.3.1 Monotoreo de la
cantidad de CO, CO2.

11 BIOTICO I1.2 Especies [1.2.1. Riqueza de especies. I11.2.1.1 Diversidad de
animales desplazamiento de aves,
[1.2.2 Especies exdticas e mamiferos y reptiles
invasivas
[1.2.1.2 Estimacion de las
[1.2.3 Conducta de la fauna cantidades de organismos
desplazados
[1.2.2.1 Observacion, colecta, e
identificacion del especimen
[1.2.3.1 En la vegetacion aledafia
registrara Presencia/ausencia,
habitos conductuales de
alimentacion, percha,
apereamiento.
I1.4 Paisaje [1.4.1 Diversidad de [1.4.1.1 Valoracién de los
comunidades vegetales atributos delpaisaje afectados
[1.4.2 Calidad visual del
conjunto
11.4.3 Continuidad del
sistema
1I. ANTROPICO 111.1 111.1.1 Aumento en el [11.1.1.1 Datos de la poblacién
Socioeconémico empleo economicamente activa.

[11.1.2 Desarrollo
economico a nivel estatal
por el incremento en las
exportaciones de citrico
principalmente

11.1.3 Mejora en nivel de
vida

Numero de nuevos puestos de
trabajo y

[11.1.1.2 Cantidad de empleos
permanentes

[11.1.2.1 Ingresos econémicos
en las familias de pescadores

[11.1.3.1 Incorporacién de
nuevas personas a la nueva
actividad econémica o una
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actividad complementaria mas

[11.1.3.2 Cuentas municipales y

regionales de la derrama
econdmica por la
diversificacién de la oferta de
empleo

[11.1.4.1 Adquisicién de bienes.

[11.1.4.2 Acceso a mas servicios
de salud

[11.1.4.3 Ampliacién de unidad
habitacional y/o mejoras en
las viviendas

[11.1.5.1 Acceso y mejoria de las
vias de comunicacién

V.3. METODOLOGIAS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Se empleo la MATRIZ DE INTERACCIONES, herramienta metodoldgica propuesta por Leopold
et al (1971), para cualificar y cuantificar las interacciones de impactos ambientales, tanto
positivos como negativos. La estructura de la matriz, fue un orden de las actividades del
proyecto en las columnas y los elementos ambientales suceptibles a verse afectados en las
hileras (elementos blanco), empleando una X como la interseccion entre las lineas verticales y
horizontales.

V.3.1 MATRIZ DE INTERACCIONES CUALITATIVA (PRESENCIA-AUSENCIA)
Se muestran las interacciones de causa (actividades), sobre los efectos (indicadores).

En las hileras de la parte inferior y las columnas de la parte exterior derecha se muestran
cuantitativamente las las interacciones binomiales (existi6 interaccion o no la hubo).

V.3.1.1 EN LOS FACTORES ABIOTICOS

Estos ya se encuentran bajo presion por la actividad de agricultura de temporal, ya que los
caminos se encuentran compactados por el transito vehicular y las parcelas por la erosiéon
tanto edlica como hidrica cuando se encuentran en desuso en temporada de sequia.

V.3.1.2 EN LOS FACTORES BIOTICOS

Las especies de fauna se veran ahuyentadas de la zona de trabajo, lo que resulta poco
significativo, si contraponemos que la zona circundante es meramente agricola, por su parte
no se han registrado zonas de anidamiento en sitios vecinos que pudiesen ser perturbados
por el ruido de la operacion de maquinaria, las dreas de conservacion funcionaran como zonas
de refugio para la fauna local y migratoria.

V.3.1.3 EN LOS ANTROPICOS

Habra un beneficio por la generacion de fuentes de trabajo, que se estiman en 100 empleos
permanentes.
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V.3.1.4 RESUMEN DE LA MATRIZ DE INTERACCIONES CUALITATIVA

En referencia a a las categorias resultantes de la Simbologia de Significancia del impacto (SSI),
por etapas y actividades, resulté que en la Etapa I (Preparacion), Mostr6 1 Impactos No
Significativo (NS) y 2 Poco Significativos (PS); en la etapa Il (Construccion) 1 No Significativos,
4 Poco Significativo (PS), 1 Significativo (S) y 3 Muy Significativo (MS); por su parte en la
Etapa III (Operacién y Mantenimiento), presenta 11 Significativos (S), 3 no significativas (NS),
y 6 poco significativos (PS); por su parte en la etapa IV (Abandono del sitio), se presentaron 2
muy significativos (MS), 1 significativo (S) y 1 poco significativo (PS).

V.3.1.5 MATRIZ DE INTERACCIONES CUALITATIVA

La magnitud del impacto es uno de los criterios propuestos por Leopold et al (1971), par
evaluar los efectos en las dreas de impacto ambiental. Para tal prop6sito se emplearon siete
criterios, que se describen a continuacion:

EXTENSION DEL EFECTO (E): tamaiio de la superficie afectada por una determinada
accion.

DURACION DE LA ACCION (D): lapso de tiempo durante el cual se estara llevando
acabo una accion particular.

CONTINUIDAD DEL EFECTO (Co): frecuencia con la que se produce determinado
efecto o presencia del mismo en relaciéon con el periodo de tiempo que abarca la
accién que provoca.

REVERSIBILIDAD DEL IMPACTO (R): posibilidad de que el factor afectado pueda
volver naturalmente a su estado original, una vez producido el impacto y suspendida
la accién tensionante.

CERTIDUMBRE (C): grado de probabilidad que ocurra el impacto.

SUCESTIBILIDAD DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION (M): capacidad existente para
aplicar medidas correctivas a un determinado impacto.

INTENSIDAD DEL IMPACTO (I): nivel de aproximacién a los limites permisibles en
las normas ofociales méxicanas cuando esto aplique, o en su defecto, la proporcién del
stock o de la existencia del componente ambiental afectado en el area de estudio que
son dafiados por el impacto.

La cuantificacion por la magnitud de su impacto, se realiz6 en una escala de niveles 1,
2y 3 (Tabla 4), esta valoracion fue la fuente para determinar la Magnitud del Impacto
(MI), de cada interaccion, para ello se empleé la férmula:

MI=1/21(E+D+Co+R+C+M+]I).

La lectura de los valores resultantes de cada interaccion, fue con la tabla 40:

Tabla 40 .- Cuantificacién por la magnitud de su impact8o.

BAJO 0.333*a 0.555

MODERADO 0.556a0.777

*El piso de la escala (0.333), es el menor valor que se puede obtener con el algoritmo (MI),
seria el cero (0) de la escala.
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Tabla 41.- Criterios base para determinar la importancia de los componentes ambientales afectados.

CRITERIOS NIVELES DE ESCALA
1 2 3
EXTENSION DEL PUNTUAL, afectacion LOCAL, si el efecto REGIONAL, el efecto se

EFECTO (E): Distancia

directa en el sitio
donde se ejecuta la
accioén, hasta una
distancia de 50 m

ocurrre a una distancia
entre los 50 my los 2
km.

manifiesta a mas de 2
km

DURACION DE LA
ACCION (D): Tiempo

CORTA, con una
duraciéon menora 1
mes.

MEDIANA, el efecto
dura entre 1 mesy 1
ano

LARGA, > de 1 afio

CONTINUIDAD DEL OCASIONAL, el efecto TEMPORAL, el efecto PERMANENTE, el
EFECTO (Co): puede ser incidental en | se produce de vez en efecto se produce al
Persistencia los ciclos de tiempo cuando mismo tiempo que
que dura una accién (incidentamente en los | ocurre la accién, pero
intermitente, y existen | ciclos de tiempo que esta se lleva a cabo de
medidas para evitar dura una accion forma continua,
que la interaccion intermitente intermitente y/o
suceda. Ocurre una sola frecuente
vez
REVERSIBILIDAD DEL. | A CORTO PLAZO, la A MEDIANO PLAZO,el | ALARGO PLAZO, el
IMPACTO (R): tension puede ser impacto puede ser impacto podra de ser
resiliencia revertida naturalmente | revertido naturalmente | revertido naturalmente

por las actuales
condiciones del sistema
en un periodo de
tiempo relativamente
corto, menos de un afio

por las condiciones del
sistema, pero el efecto
permanece de 1 a 2
afnos.

por un tiempo mayor
a 2 afios, o el impacto
es irreversibe

CERTIDUMBRE (C):
probabilidad de ocurrir

POCO PROBABLE, la
probabilidad de
ocurrencia de
detrminada afectacion
puede ocurrir bajo

PROBABLE, sila
actividad implica riegos
potenciales, aunque el
efecto podria variar
dependiendo de las

MUY PROBABLE, la
probabilidad de
ocurrencia del impacto
es casi segura,
determinada por la

condiciones condiciones del experiencia en otros

extraordinarias e proyecto o del proyectos del mismo

imprevistas ambiente giro
SUCESTIBILIDAD DE FACTIBILIDAD ALTA, FACTIBILIDAD MEDIA, | FACTIBILIDAD BAJA,

LAS MEDIDAS DE remediable mediante la | implica la ejecucién de | la potencialidad de
MITIGACION (M): aplicacién de ciertas determinadas remediar el impacto
remediable actividades para actividades para ambiental es de nula a
contrarrestar en gramn | remediar el impacto, baja (menor del 25 %)
medida el impacto con cierta
identificado (> 50 %) incertidumbre de éxito
(entre 25-50 %)
INTENSIDAD DEL MINIMA, si los valores | MODERADA, cuandola | ALTA, cuando la
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IMPACTO (I): grado de
afectacion

de afectacion son
menores del 50% del
limite permisible, o si
las existencias
afectadas son menores
al 24 9% del total
disponible en el drea de

afectacion alcanza
valores equivalentes a
mas del 50% respecto
al limite permisible, o
si son afectadas entre
25-49% de las
existencias.

afectacion revasa los
valores permisibles
indicados en la NOM, o
si la afectacién es
superior al 50 % de las
existentes en la region

estudio

La importancia del componente ambiental afectado (IC) es otro criterio para evaluar los
impactos ambientales, para tal propdsito se consideraron nueve criterior de importancia, los
cuales se indican en la tabla 42, se incluyen criterios bidticos y socioecondmicos.

Tabla 42.- Criterios bidticos y socioeconomicos.

Valor econémico o comercial

Valor biolégico (biodiversidad, conservacidn, naturalidad, endemismo, rareza)

Importancia para el funcionamiento del ecosistema regional

Valor estético, paisajista o cultural

Porcentaje de afectaciéon sobre la a bundancia o disponibilidad del componente
ambiental en el area de estudio

Valor para la calidad de vida de los pobladores locales

Calidad e integridad del componenete ambiental

Valor recreacional o de esparcimiento

Valor de autoconsumo para los habitantes de la region

Para estimar la importancia del componenete ambiental (IC), se dividio, el nimero de
aspectos en los que el componente califico6 como relevante, entre los nueve criterios de
importancia valorados. Con base en los valores obtenidos se realizé la asignacién de
categorias de importancia del componente ambiental:

Tabla 43.- Categorias de importancia del componente ambiental.

POCO RELEVANTE Menor a 0.334
RELEVANTE Entre 0.334 a
0.666
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La parte final es la obtencidn de la Significancia de Impacto (SI), de cada interaccion, para tal
cuantificacién se requirio de los valores de Magnitud del impacto (MI), asi como la
Importancia del Componente ambiental dafiado (IC), empleando la ecuacién: SI = MI (10,
Basandose en los valores SI, se asignaron cuatro categorias, mencionadas a continuacion:

Tabla 44.- Significancia del impacto (SI).

IMPACTO NO SIGNIFICATIVO 0.333* a 0.499 NS
IMPACTO POCO 0.500 2 0.666 PS
SIGNIFICATIVO

0.667 a 0.833 S
0.834a1.000 MS

*Al igual que los valores MI, para SI, El piso de la escala (0.333), es por ser el menor valor que se puede obtener.

V.4 IMPORTANCIA DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES AFECTADOS

Los impactos detectados son 36, de los cuales 33 son impactos negativos (5 son impactos no
significativos, 11 impactos poco significativos, 12 impactos significativos y 5 impactos muy
significativos); los impactos positivos fueron 3 (2 impactos poco significativos y 1 impacto
significativo).
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Tabla 45.- Cuantificaciéon de la significancia de los impactos ambientales (CSIA).

DESCRIPCION

ETAPA ACTIVIDAD DEL EFECTO EIDCo RCM1I1I M IC SI

Suelo. Con el
transito vehicular
por el camino de
acceso habra
suspension de
polvos y
compactacion
hecho que queda
minimizado si
tomamos en
cuenta que el
camino  vecinal
lleva mas de 20
afios  operando
por lo tanto la
compactacion del
camino ha sido
continua por el
transito de
vehiculos y
personas que se
dedican a la
actividad acuicola
lo que ha
provocado  que
los caminos de
acceso ya no
sean aptos para la
supervivencia de
flora.

7~

TRANSPORTE DE MAQUINARIA Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

P

I.- PREPARACION DEL SITIO

1(2]2(1(2]11]1(0.476]0.2222]0.0.56|PS
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Suelo. Este
podria verse
afectado por el
depésito de
residuos

sanitarios por

parte de los
trabajadores que
iniciarian las
labores, ademas
que podrian
darse derrames
de aceites 'y
combustibles por
parte de la
magquinaria

involucrada

0.381

0.111

0.424

NS
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Agua. Su calidad

podria verse
afectada por
derrames de

combustibles y
aceites 'y por
desechos

sanitarios, su
efecto por las
dimensiones del
canal seria muy
dificil de
monitorear y los
volimenes tanto
de insumos
mecanicos como
aguas residuales
son minudsculos
comparados con
los operados por
el canal principal,
mas sin embargo
se tomaran
medidas para
evitar este
impacto

acumulativo en la
calidad del agua.

0.428

0.222

0.517

PS
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Paisaje. La
presencia de Ila
magquinaria
pesada,
contrastara con la
estética del sitio,
hecho
minimizado si
— 1)1 0.333| 0.333 | 0.481 | NS
= tomamos en
g cuenta que la
2 Zona se
S encuentra
5 impactada por las
% actividades
s agr9pecuarias y
=) acuicolas.
17¢]
Q
b=
2
4 ()
\o 2
o [l
O 17
> g
= 5
(7, 2]
Z g
S o
< =
= g' Fauna. Esta se
S veria afectada
© por la generacion
= de ruido por el
) .
S transito
) vehicular, hecho
< minimizado si
3 tomamos en
= cuenta que laf1(2 0.476| 0.222 | 0.561 | PS
E fauna diurna del
Rz area d(?l proyecto
son bdsicamente
aves, las cuales se
verian
ahuyentadas por
la presencia
humana.
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Vegetacion. No
habra  impacto
significativo  ya
que los caminos
de acceso ya se
encuentran
desprovistos de
vegetacion y esta
solo se vera
afectada
minimamente por
la suspension de
polvos.

0.428

0.333

0.568

PS

Atmésfera. La
operacion de
tractores de
banda y moto
conformadoras,
para la remocion
de vegetaciéon y
nivelacion del
suelo  generara
suspension de
polvos y
generacion de
ruido.

0.524

0.333

0.65

PS
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Suelo. Se alterara
su textura y perfil
por las labores de
nivelacion del
terreno, hecho
minimizado si

tomamos en
cuenta que
actualmente se
encuentra

perturbado por la
accion por la

actividad
antropogenica de
la region
(atracaderos,
tiradero de
basura,
aprovechamiento
de madera).

0.571

0.333

0.688
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Fauna. La
ocupacién de la
zona afectara el
habitat animales,
obstaculizandose
su
desplazamiento,
la  construccion
nidos,
madrigueras,
sitios para
percha,
avistamiento y
alimentacion

2131 212(2(2]2]0.714| 0.556 | 0.861
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PS

Suelo. Esta obra
implica el
movimiento  de
sustrato, por
medio de
magquinaria
pesada (draga y
tractor de banda),
lo cual implica
generacion de
ruido y
movimiento de
polvo por el
desplazamiento
de magquinaria,
as! omota |2 0.761 0.333 | 0.834
desechos solidos
y sanitarios
generados por los
operadores  de
maquinaria, asi
como también la
transformacion
de 18-07-06.36
HAS. de marisma
costera se
generara un
impacto
negativo  muy
significativo con
medidas de
compensacion.
Atmosfera.- La
operacion de
tractores de
banda y dragas,
para la
ampliacién de la
zona de|1]|2 0.428] 0.333 | 0.568
estanques y
canales generara
suspension de
polvos y
generacion de
ruido.
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Fauna. El
bombeo del agua
desde el canal de

llamada
introducira
huevecillos,
larvas y
organismos
acuaticos
pequeiios (peces
y crustaceos,
o entre otros) al
E estanque de
— engorda, donde
= 8 algunos
= =3 completardn  su
= = desarrollo,
E 'g mientras que
— 2 otros pereceran|1]2 0.428] 0.333 | 0.568 | PS
Z ° por las practicas
‘8 = profilacticas  de
§ § sanidad
= -1 implementadas y
% por los
— dispositivos  de
= control de
predadores que
se  establecera.
Los efectos sobre
la fauna acuatica
se han
identificado como
negativo poco
significativo, por
ser de poca
magnitud e
importancia.
Pagina

127




MIA-P

Alimentacion y fertilizacion.

Calidad del
agua. La
fertilizacion
inapropiada
puede causar la
muerte del
camaroén y
exportar agentes
contaminantes
(metano, acido
sulfhidrico, etc.)
en las aguas
residuales hacia
el cuerpo
receptor,
provocando un
impacto negativo
significativo de
tipo ambiental.

0.619

0.333

0.726
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Socioeconomico.
La fertilizacion
inapropiada
puede causar la
muerte del
camaron,
causando
pérdidas

econdmicas en
los socios de la

granja y de|2]|2 0.619] 0.333 | 0.726
manera indirecta
desempleo en los
poblados
circundantes.
Generando un
impacto
negativo
significativo de
tipo
socioecondémico.
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130

Suelo. Por el alto
contenido de
Nitrégeno  que
contiene el
fertilizante
inorganico que se
aplicara en los
estanques, 212 0.619] 0.333 | 0.726
incrementando la
salinidad del
suelo, éste se ha
clasificado como
un impacto
negativo
significativo.
Fauna acuatica.
Su control es
efectuado
g mediante la
5 utilizacion de
'g trampas, siendo
§ comun el
% matarlos, pero|2|2 0.619( 0.333 | 0.726
< debido a que son
S organismos con
= una alta tasa de
S reproduccién, el
impacto se ha
identificado como
significativo.
Pagina




MIA-P

Avifauna.
Disminucién de
las poblaciones,
se altera su
dindmica natural,
de descanso y/o
alimentaciéon en
las inmediaciones
de la granja, ya
que es comun
ahuyentarlas. El
impacto se ha
clasificado como
negativo
significativo y de
alta magnitud.

0.619

0.333
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Control sanitario de la granja.

Suelo. El
encalado
ocasionara una
mineralizacion

del suelo a largo
plazo, que puede
llegar a interferir
en la frecuencia
de muda en el
camaroén. En base
a lo anterior el
impacto se ha
identificado y
jerarquizado

como negativo
no significativo.

0.381

0.222

0.472

NS
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Fauna. La
aplicacion de
antibiéticos 0
productos

quimicos para el
control de las
enfermedades, a
mediano o largo

plazo pueden
generar la
proliferacion de
microorganismos
patégenos

resistentes a
dichos  agentes
quimicos El

impacto probable
ocasionado seria
del tipo negativo
significativo.

0.619

0.333

0.726
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Descarga de aguas residuales.

Calidad del
agua. El agua
salobre residual
que se descargara
en la zona de
manglar y
posteriormente
llegara a la Bahia
Santa Maria,
ocasionara
modificaciones
en la calidad del
agua salobre de

dicho cuerpo
receptor. La
materia organica
abatira la

concentracién de
oxigeno libre en
el agua por la
demanda de los
metabolitos y
alimento residual
para oxidarse,
por lo que el
impacto que se
identifica en esta
actividad es de
tipo negativo
Significativo.

0.619

0.333

0.726
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Flora. El impacto
sobre la
vegetacion
manglar sera de
tipo benéfico
poco
significativo, con
efectos a
distancia,
permanentes y de
gran magnitud a
mediano y largo
plazo, ya que
incrementara la
cubierta vegetal
(manglar) debido
al aporte de
nutrientes.

0.476

0.222

0.561

PS
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Fauna acuatica.
La drastica
disminucién del
oxigeno disuelto
causara una
modificacion en
el

desplazamiento
natural de la
fauna  acudtica,

forzandola a
buscar otros
sitios con
mejores
condiciones. Este
. 212 0.619( 0.333 | 0.726
es un impacto
potencial debido
a que se
presentara a
distancia y en
cualquier
momento
durante la
operacion de la
granja. Con base a
lo anterior este
impacto se ha
identificado como
negativo
significativo
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Ecosistema. Los

cambios de
calidad del agua
alteraran la
abundancia y

distribucion de la
fauna acuatica de
la Bahia
fomentando la

. . 2|2 0.571] 0.33 |0.688
proliferacién de
especies mas
resistentes y
alejando 0
eliminando a las
mas sensibles.

Este impacto sera
negativo
significativo.
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Preparacion de estanques.

Suelo. Al dejar
expuesto al aire
el fondo de los

estanques, la
radiacion  solar
eliminara los
agentes
patégenos.

Siendo este un
impacto positivo
poco
significativo a
nivel de Sistema
Ambiental

0.428

0.333

0.568

PS
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Agua. Al dejar
expuesto al aire
el fondo de los
estanques, la
oxidacién del
sulfuro de
hidrégeno (H2S)
puede ocurrir
transformandose
a sulfato (SO4),
aumentando la
acidez del agua.
Esté impacto se
ha clasificado
como negativo
poco
significativo

0.428

0.333

0.568

PS
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Fauna acuatica.
Con la probable
liberacion de
aluminio  idnico
de las arcillas,
metal téxico para
los crustaceos y
peces. Esté
impacto se ha
clasificado como
negativo poco
significativo.

0.428

0.222

0.517

PS
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Generacion y disposicion de residuos.

Los residuos
generados como:
costales que
contenian el
alimento
balanceado,
envases de
plastico,
aluminio, vidrio,
pedazos de
varilla, madera,
alambre,

alambroén, clavos
y  restos de
comida, que de
no disponerse
adecuadamente
fuera de la granja
y en un sitio
debidamente
controlado,
ademas de causar
una mala imagen
(paisaje), seran
agentes
contaminantes
del agua y suelo.
El impacto
identificado  es
negativo no
significativo

0.333

0.222

0.425

NS
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El agua residual
de origen
doméstico (aguas
negras), de no
disponerse
adecuadamente
(letrinas
ecologicas), seran
una fuente
permanente de
contaminacién
del agua salobre y
de la granja,
llegando a
representar un
problema para la
salud humana
(consumidores
del producto
cosechado),
ocasionando asi
un impacto
negativo
significativo de
tipo
socioecondmico.

0.571

0.333

0.688
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Cosecha y comercializacién.

El agua se puede
contaminar
temporalmente
por la generacion
de residuos
solidos (restos de
comida, fauna de
acompafiamiento,
etc.), que
generalmente se
tiran al suelo. Por
lo que el impacto
generado sera del

0.381

0.333

0.525

PS

tipo negativo
poco
significativo
Pagina

143




MIA-P

El aire podria
contaminarse por
la emisién de
malos olores
ocasionados por
la

descomposicion
de residuos del
camaron, jaibas y
peces muertos en

el area de
recepcion,
enhielados y
embarque del
camaron. Este
impacto es tipo
negativo no
significativo.

0.381

0.222

0.472

NS
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Generacion de empleos.

Por lo redituable
de la engorda de

camaroéon en
estanqueria
rustica, los

trabajadores que
laboren en la
etapa operativa,
mejoraran en
poco tiempo su
calidad de vida.
Las ganancias por
empleos directos
e indirectos
originaran un
impacto benéfico
significativo por
ser de gran
magnitud
socioecondmica

0.666

0.333

0.763
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Reparacion de bordos

Flora: Se
eliminaran las
plantas de
chamizos y
pastos acuaticos
que hayan
proliferado sobre
los bordos,
ocurriendo un
impacto negativo
poco
significativo
debido a la rapida
reproduccién de
estas plantas
volveran a poblar
los bordos en el
transcurso de un
afo

0.476

0.222

0.561

PS
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Se alterara la
abundancia y
distribucion de la
fauna acuatica ya
asentada sobre el
canal, con efectos

147

%]
=
o
=t
«
S como la
4 disminucién
g temporal de las
S poblaciones 212 0.476 | 0.444 | 0.662
2 afectadas. Debido
o a que este
S impacto es
E temporal y local
o pero con
(=] .
recurrencia, se ha
clasificado como
negativo
significativo
Pagina
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De llegarse a
presentar el
abandono de las

g instalaciones de
= 2 ampliacién de la
E = Granja, se
= S provocara un
=) © impacto negativo
Q < muy
Z 3 P 213(31]3]113]3]0.857]| 0.222 | 0.887
(=) = significativo en
% ) la economia local
= 2 por el despido de
< 2 los trabajadores y
[ [7,] . . e
= = la eliminacién de
- w

la derrama
econdmica que
esta actividad
puede generar.
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Al dejarse
material y equipo
fuera de servicio
y en cualquier
sitio de las
instalaciones,
presentara un
aspecto escénico
desagradable, 21313 (3|1(3(3(0.857| 0.444 |0.917
ademas que seran
sitio de
proliferacién de
fauna nociva, lo
que provocara un
impacto negativo
muy
significativo.

Desmantelamiento de las instalaciones
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES.

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION
POR COMPONENTE AMBIENTAL

ETAPA ACTIVIDAD

7

I.- PREPARACION DEL SITIO

7z

TRANSPORTE DE MAQUINARIA Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Tabla 46.- Medidas de mitigacién por componente ambiental.

DESCRIPCION

DEL EFECTO

Suelo. Con el
transito vehicular
por el camino de
acceso habra

suspension de
polvos y
compactacion

hecho que queda
minimizado si
tomamos en
cuenta que el
camino  vecinal
lleva mas de 20
afios  operando
por lo tanto la
compactaciéon del
camino ha sido
continua por el
transito de
vehiculos y
personas que se
dedican a la
actividad acuicola
lo que ha
provocado  que
los caminos de
acceso ya no
sean aptos para la
supervivencia de
flora.

Medida de
prevencion

Se evitara el
impacto de
suspension de
polvos empleando
una pipa que
riegue el camino
de terraceria a
priori del paso de
las unidades que
transportaran
maquinaria y la
compactacion  se
evitard con la
circulaciéon de las
unidades
transportadoras
por el camino de
terraceria que
accede al sitio,
construido  hace
mas de 20 afios,
quedando
prohibido  abrir
nuevas rutas de
acceso al lugar

Medida de
mitigacion

No aplica

Medida de
compensacion

No aplica
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Suelo. Este
podria verse
afectado por el
depésito de
residuos

sanitarios por

parte de los
trabajadores que
iniciarian las
labores, ademas
que podrian
darse derrames
de aceites y
combustibles por
parte de la
magquinaria

involucrada

Se colocaran
baflos  portatiles
(moviles) a razén
de 1 por cada 10
trabajadores, para
que el personal
que labore en el
sitio deposite sus
residuos

sanitarios, los
cuales deberan ser
recogidos por el
servicio sanitario

a priori
contratado. Se
prohibira el

depdsito de los
desechos

libremente en el
terreno, evitando
diseminacion de
patogenos fecales.
Una ventaja mas

es evitar
contaminaciéon de
los mantos
acuiferos. Se
evitaran los
derrames de
aceites,

realizandolos en
los talleres de
afinacién

automotriz de la
ciudad de Culiacan
y/o del poblado El
Dorado.
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Agua. Su calidad
podria verse
afectada por
derrames de
combustibles y
aceites 'y por
desechos

sanitarios, su
efecto por las
dimensiones del
canal seria muy
dificil de
monitorear y los
volimenes tanto
de insumos
mecanicos como
aguas residuales
son mindsculos
comparados con
los operados por
el canal principal,
mas sin embargo
se tomaran
medidas para
evitar este
impacto

acumulativo en la
calidad del agua.

Se colocaran
baflos  portatiles
(moviles) a razén
de 1 por cada 10
trabajadores, para
que el personal
que labore en el
sitio deposite sus
residuos

sanitarios, los
cuales deberan ser
recogidos por el
servicio sanitario

a priori
contratado. Se
prohibira el

depdsito de los
desechos

libremente en el
terreno, evitando
diseminacion de
patogenos fecales.
Una ventaja mas

es evitar
contaminaciéon de
los mantos
acuiferos. Se
evitaran los
derrames de
aceites,

realizandolos en
los talleres de
afinacién
automotriz de la
ciudad de La
Reforma y/o del
poblado
Angostura.
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P

II.- CONSTRUCCION

de canales(Obra por construir)

7

iacion

Estanques de engorda y ampl

Paisaje. La
presencia de la
magquinaria
pesada,

contrastara con la

estética del sitio,
hecho
minimizado si
tomamos en
cuenta que la
zona se
encuentra
impactada por las
actividades
agropecuarias y
acuicolas.

El paisaje que

circunda al sitio de
estudio esta
dominantemente
impactado por
caminos de
terraceria,

terrenos de cultivo
agricola y acuicola,
por lo cual la
presencia de
maquinaria en el
lugar no afectara
la estética del
conjunto; ademas
que la presencia
de la maquinaria
sera temporal.
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Fauna. Esta se
veria afectada
por la generacion
de ruido por el
transito
vehicular, hecho
minimizado si
tomamos en
cuenta que la
fauna diurna del
area del proyecto
son basicamente
aves, las cuales se
verian
ahuyentadas por
la presencia
humana.

Los animales no
sésiles se alejan de
las areas de
impacto 0
antropogenizadas.
Las aves son los
elementos
caracteristicos del
area de estudio, su
actividades
notorias son por la
mafiana y la tarde,
para evitar |y

mitigar cambios
etologicos, las
actividades se
realizaran

(movimientos de
magquinarias y

labores) de 10 am
alé6pm.

Por la noche no se

contemplan la
realizacién de
actividades esta
medida no
perturbara la
distribucion y
etologia de la
fauna nocturna

(aves, mamiferos y
reptiles

Re colocaran
letreros alusivos
con la

prohibiciéon
expresa de no
molestar a la
fauna local

Se ejecutara un
plan de
forestacion  de
manglar en la
zona de
amortiguamiento
que podran ser
utilizadas por la
fauna local como
refugio.
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Vegetacion. No
habrad  impacto
significativo  ya
que los caminos
de acceso ya se
encuentran
desprovistos de
vegetacion y esta
solo se vera
afectada
minimamente por
la suspension de
polvos.

Se  evitarda el
impacto de
suspension de
polvos empleando
una pipa que
riegue el camino
de terraceria a
priori del paso de
las unidades que
transportaran
maquinaria y la
compactacion  se
evitard& con la
circulaciéon de las
unidades
transportadoras
por el camino de
terraceria que
accede al sitio,
construido  hace
mas de 20 afios,
quedando
prohibido  abrir
nuevas rutas de
acceso al lugar
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Atmésfera. La
operacion de
tractores de
banda y moto
conformadoras,
para la remocion
de vegetacién y
nivelacion del
suelo  generara
suspension de
polvos y
generacion de
ruido.

El suelo del sitio
es de textura
arenosa, de la cual
se suspenden
menos particulas
comparativamente
con los otros tipos
de texturas, por lo
que la emisién se
verd reducida, se

contribuira al
decremento de la
suspension

realizando las

actividades por la
mafana cuando
los vientos son
menos intensos,

No aplica

No aplica
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Suelo. Se alterara
su textura y perfil

por las labores de
nivelacion del
terreno, hecho
minimizado si
tomamos en
cuenta que

actualmente  se
encuentra
perturbado por la

accion por la
actividad
antropogenica de
la region
(atracaderos,
tiradero de
basura,
aprovechamiento
de madera).

El suelo del sitio
es de textura
arenosa, de la cual
se suspenden
menos particulas
comparativamente
con los otros tipos
de texturas, por lo
que la emisién se
verd reducida, se

contribuira al
decremento de la
suspension

realizando las

actividades por la
mafana cuando
los vientos son
menos intensos,

Los excedentes
seran
compactados en
la borderia de la
granja

No aplica
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Fauna. La
ocupacion de la
marisma afectara
el habitat de
animales,
obstaculizandose
su
desplazamiento,
la  construccion
nidos,

madrigueras,
sitios para
percha,
avistamiento y
alimentacién

Se ejecutard un
plan de rescate de
flora y fauna en la
zona de
construccién  del
proyecto.

Se utilizaran
técnicas de
traslado de

manuales de
manejo de fauna
con el fin de
reducir el estrés
en los animales

Se forestara el
area de
amortiguamiento
con especimenes
de manglar para
que  funciones
como sitio de
refugio de las
aves migratorias
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Suelo. Esta obra

implica el
movimiento de
sustrato, por
medio de
magquinaria

pesada (draga y
tractor de banda),
lo cual implica
generacion de
ruido y
movimiento de
polvo por el
desplazamiento
de maquinaria,
asf{ como
desechos solidos
y sanitarios
generados por los
operadores  de
maquinaria, asi
como también la
transformacion
de 00-72-03.90
HAS. de
vegetacion
marisma costera
por lo que se
generara un
impacto
negativo  muy
significativo con
medidas de
compensacion.

El suelo del sitio
es de textura
arenosa, de la cual
se suspenden
menos particulas
comparativamente
con los otros tipos
de texturas, por lo
que la emisién se
verd reducida, se

contribuira al
decremento de la
suspension

realizando las

actividades por la
mafana cuando
los vientos son
menos intensos,

No aplica

No aplica
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Atmosfera.- La
operacion de
tractores de
banda y dragas,

para la
ampliacién de la
zona de
estanques y
canales generara
suspension de
polvos y
generacion de
ruido.

El suelo del sitio
es de textura
arenosa, de la cual
se suspenden
menos particulas
comparativamente
con los otros tipos
de texturas, por lo
que la emisién se
verd reducida, se

contribuira al
decremento de la
suspension

realizando las

actividades por la
mafana cuando
los vientos son
menos intensos,

No aplica

No aplica
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P

IIL.- OPERACION Y MANTENIMIENTO

Llenado de estanques

Fauna. El
bombeo del agua
desde el canal de
llamada

introducira
huevecillos,
larvas y
organismos
acuaticos
pequeiios (peces
y crustaceos,
entre otros) al
estanque de
engorda, donde
algunos
completardn  su
desarrollo,
mientras que
otros pereceran

por las practicas
profilacticas de
sanidad

implementadas y

por los
dispositivos  de
control de

predadores que
se establecera.
Los efectos sobre
la fauna acuatica

se han
identificado como
negativo poco

significativo, por
ser de poca
magnitud e
importancia.

El reservorio del
proyecto contara
con un dispositivo
SEFA para evitar
el sacrificio
innecesario de
fauna acuatica.
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Alimentacion y fertilizacion.

Calidad del
agua. La
fertilizacion
inapropiada
puede causar la
muerte del
camaron y
exportar agentes
contaminantes

(metano, acido
sulfhidrico, etc.)
en las aguas
residuales hacia
el cuerpo
receptor,
provocando  un
impacto negativo
significativo de
tipo ambiental.

La granja
ejecutara acciones
de correctas dosis
de fertilizacion,

Se colocaran
lineas de ostion
local en el dren
de descarga vy
laguna de
oxidacion con el
fin de mejorar
aun mas la
calidad del agua
sobrante
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Se cultivara
mangle en
charolas de
madera
hidroponica a
razon de
2000/Ha, este
método fue
ideado por
. A Moroyoqui Rojo,
Socioecondémico. yoq J
e L., 2011.
La fertilizaciéon Ly
. . Remocion de
inapropiada ) :
La granja [ nutrientes en un
puede causar la| . . :
ejecutara acciones [ humedal
muerte del . g
camarén de correctas dosis | artificial
’ de fertilizacion, | utilizando Se colocaran
causando . , .
1 hecho que queda|plantulas de dos|lineas de ostion
pérdidas :
L. demostrado en los | especies de |local en el dren
econdémicas en R
. analisis de agua, |mangle de descarga y
los socios de la :
. los cuales | (Rhizophora laguna de
granja y de| . i s
g evidencian que el [ mangle y | oxidacién con el
manera indirecta . : s .
agua utilizada en|Laguncularia fin de mejorar
desempleo en los . , .
los cultivos sale | racemosa). ain mas la
poblados . .
. con una mejor|Doctorado en | calidad del agua
circundantes. : S .
calidad que | Ciencias Marinas | sobrante
Generando un . . . .
. cuando ingreso6 al|Thesis, Instituto
impacto . o
. sistema de | Politécnico
negativo ;
N engorda Nacional. Centro
significativo de o
tino Interdisciplinario
PO L de Ciencias
socioeconémico. .
Marinas., Paz,
B.C.S., México, vii,
64 h.
Para después ser
enviada el agua
residual a wuna
laguna de
oxidaciéon donde
permanecerda el
agua 20 horas.
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Suelo. Por el alto

contenido de
Nitrégeno  que
contiene el
fertilizante

inorganico que se
aplicara en los
estanques,
incrementando la
salinidad del
suelo, éste se ha
clasificado como
un impacto
negativo
significativo.

La granja
ejecutara acciones
de correctas dosis
de fertilizacion.

Se cultivara
mangle en
charolas de
madera
hidroponica a
razon de
2000/Ha, este
método fue
ideado por
Moroyoqui Rojo,
L., 2011.
Remocién de
nutrientes en un
humedal
artificial
utilizando
plantulas de dos
especies de
mangle
(Rhizophora
mangle y
Laguncularia
racemosa).

Doctorado en
Ciencias Marinas
Thesis, Instituto
Politécnico
Nacional. Centro
Interdisciplinario
de Ciencias
Marinas., Paz,
B.C.S., México, vii,
64 h.

Para después ser
enviada el agua
residual a wuna
laguna de
oxidacion donde
permanecerda el
agua 20 horas.

Se colocaran
lineas de ostion
local en el dren
de descarga
laguna de
oxidacion con el
fin de mejorar
aun mas la
calidad del agua
sobrante
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Control de predadores.

Fauna acuatica.
Su control es

efectuado

mediante la
utilizacion de
trampas, siendo
comun el

matarlos,  pero
debido a que son
organismos con
una alta tasa de
reproduccién, el
impacto se ha
identificado como
significativo.

El reservorio del
proyecto  cuenta
actualmente con
un dispositivo
SEFA para evitar
el sacrificio
innecesario de
fauna acuatica.
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“Construccion, Operacion y Mantenimiento de

MIA-P ' . . . . ..
la Granja Acuicola Baldemar”, Ubicada en La Reforma, Angostura, Sinaloa

Avifauna.

Disminucién de
las poblaciones,
se altera su
dindmica natural,
de descanso y/o
alimentaciéon en
las inmediaciones
de la granja, ya

Para el caso de las
aves se compraran
buhos y gavilanes
de plastico para

> | disuadir su
que es comun :
ahuyentarlas. El presencia —en la
impacto se ha granja
clasificado como
negativo
significativo y de
alta magnitud.
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Control sanitario de la granja.

Suelo. El
encalado
ocasionara una
mineralizacion

del suelo a largo
plazo, que puede
llegar a interferir
en la frecuencia
de muda en el
camaron. En base
a lo anterior el
impacto se ha
identificado y
jerarquizado

como negativo
no significativo.

La granja
ejecutara acciones
de correctas dosis
de cal.
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Fauna. La
aplicacion de
antibioticos 0
productos

quimicos para el
control de las
enfermedades, a

mediano o largo
plazo pueden
generar la
proliferacion de
microorganismos
patégenos

resistentes a
dichos  agentes
quimicos El

impacto probable
ocasionado seria
del tipo negativo
significativo.

La granja
ejecutara acciones
de prevencion
sanitaria en
conjunto con el
CESASIN, con el fin
de evitar la

Sélo se aplicaran
en un caso
extremo, y de ser
asi se consultara
al CESASIN sobre
las acciones de
contingencia del

aplicacion de

pica brote

quimicos en los . C g
epidemiologico

estanques
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Se cultivara
mangle en
charolas de
madera
hidroponica a
Calidad del razén de
agua. El agua 2000/Ha, este
salobre residual método fue
que se descargara ideado por
en la zona de Moroyoqui Rojo,
amortiguamiento L., 2011.
y posteriormente Remocién de
llegard a la Bahia nutrientes en un
de Santa Maria, humedal
g ocasionara artificial
= modificaciones utilizando Se colocaran
= en la calidad del plantulas de dos [lineas de ostion
'g? agua salobre de .| especies de|local en el dren
= 5 La granja
2 dicho cuerpo ejecutard acciones mar.lgle de descarga vy
= receptor. La .| (Rhizophora laguna de
& materia organica de COI‘I‘.eFtaS.(,IIOSIS mangle y | oxidacién con el
o . de fertilizacién y : s .
= abatira 3 la alimentacion, Laguncularia fl{l de mejorar
&, concentracién de racemosa). ain mas la
=] oxigeno libre en Doctorado en | calidad del agua
§ el agua por la Ciencias Marinas | sobrante
a demanda de los Thesis, Instituto
metabolitos y Politécnico
alimento residual Nacional. Centro
para oxidarse, Interdisciplinario
por lo que el de Ciencias
impacto que se Marinas., Paz,
identifica en esta B.C.S., México, vii,
actividad es de 64 h.
tipo negativo Para después ser
Significativo. enviada el agua
residual a una
laguna de
oxidacion donde
permanecerd el
agua 20 horas.
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Se cultivara

mangle en

charolas de

madera

hidroponica a

razén de

2000/Ha, este

método fue

ideado por

Moroyoqui Rojo,

L., 2011.
Flora. El impacto Remocién de
sobre la nutrientes en un
vegetacion humedal
manglar serd de artificial
tipo benéfico utilizando Se colocaran
poco plantulas de dos [lineas de ostion
significativo, con . | especies de|local en el dren
efectos a L? , brama mangle de descarga vy
distancia, ejecutara acciones (Rhizophora laguna de
permanentes y de de COI‘I‘.eFtaS.(,IIOSIS mangle y | oxidacién con el
gran magnitud a dg fertlll;:flaon y Laguncularia fin de mejorar

. alimentacion. , .

mediano y largo racemosa). ain mas la
plazo, ya que Doctorado en | calidad del agua
incrementara la Ciencias Marinas | sobrante.
cubierta vegetal Thesis, Instituto
(tular) debido al Politécnico
aporte de Nacional. Centro
nutrientes. Interdisciplinario

de Ciencias

Marinas., Paz,

B.C.S., México, vii,

64 h.

Para después ser

enviada el agua

residual a una

laguna de

oxidacion donde

permanecerda el

agua 20 horas.
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Fauna acuatica.
La drastica
disminucién del
oxigeno disuelto
causara una
modificacion en
el

desplazamiento
natural de la
fauna  acuatica,
forzandola a
buscar otros
sitios con
mejores

condiciones. Este
es un impacto
potencial debido
a que se
presentara a
distancia y en
cualquier

momento

durante la

operacién de la
granja. Con base a
lo anterior este
impacto se ha
identificado como
negativo
significativo

La granja ejecuta

acciones de
correctas dosis de
fertilizacion y
alimentacion.

Pagina

Se cultivara
mangle en
charolas de
madera
hidroponica a
razén de
2000/Ha, este
método fue
ideado por
Moroyoqui Rojo,
L., 2011.
Remocién de
nutrientes en un
humedal
artificial
utilizando
plantulas de dos
especies de
mangle
(Rhizophora
mangle y
Laguncularia
racemosa).

Doctorado en
Ciencias Marinas
Thesis, Instituto
Politécnico
Nacional. Centro
Interdisciplinario
de Ciencias
Marinas., Paz,
B.C.S., México, vii,
64 h.

Para después ser
enviada el agua
residual a una
laguna de
oxidacion donde
permanecerda el
agua 20 horas.

Se colocaran
lineas de ostion
local en el dren
de descarga con
el fin de mejorar
aun mas la
calidad del agua
sobrante
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Ecosistema. Los

cambios de
calidad del agua
alteraran la
abundancia y

distribucion de la
fauna acuatica de
la Bahia
fomentando la
proliferacion de

especies mas
resistentes y
alejando 0

eliminando a las
mas sensibles.
Este impacto sera
negativo
significativo.

La granja ejecuta
acciones de
correctas dosis de
fertilizacion y
alimentacion.

Se cultivara
mangle en
charolas de
madera
hidroponica a
razén de
2000/Ha, este
método fue
ideado por
Moroyoqui Rojo,
L., 2011.
Remocién de
nutrientes en un
humedal
artificial
utilizando
plantulas de dos
especies de
mangle
(Rhizophora
mangle y
Laguncularia
racemosa).

Doctorado en
Ciencias Marinas
Thesis, Instituto
Politécnico
Nacional. Centro
Interdisciplinario
de Ciencias
Marinas., Paz,
B.C.S., México, vii,
64 h.

Para después ser
enviada el agua
residual a una
laguna de
oxidacion donde
permanecerda el
agua 20 horas.

Se colocaran
lineas de ostion
local en el dren
de descarga con
el fin de mejorar
aun mas la
calidad del agua
sobrante
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Suelo. Al dejar
expuesto al aire
el fondo de los

0
)
5
g‘ estanques, la
= radiacién  solar
3 eliminara los
)

agentes . . .
< ger No aplica No aplica No aplica
£ patogenos.
(s Siendo este un
g impacto positivo
= poco
& significativo a

nivel de Sistema

Ambiental
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Agua. Al dejar
expuesto al aire
el fondo de los

estanques, la
oxidacion del
sulfuro de
hidrégeno (H2S)
puede ocurrir
transformandose

a sulfato (SO4),
aumentando la
acidez del agua.
Esté impacto se
ha clasificado
como negativo
poco
significativo

Se cultivara
mangle en
charolas de
madera
hidroponica a
razén de
2000/Ha, este
método fue
ideado por
Moroyoqui Rojo,
L., 2011.
Remocién de
nutrientes en un
humedal
artificial
utilizando
plantulas de dos
especies de
mangle
(Rhizophora
mangle y
Laguncularia
racemosa).

Doctorado en
Ciencias Marinas
Thesis, Instituto
Politécnico
Nacional. Centro
Interdisciplinario
de Ciencias
Marinas., Paz,
B.C.S., México, vii,
64 h.

Para después ser
enviada el agua
residual a una
laguna de
oxidacion donde
permanecerda el
agua 20 horas.

Se colocaran
lineas de ostion
local en el dren
de descarga vy
laguna de
oxidacion con el
fin de mejorar
aun mas la
calidad del agua
sobrante

Pagina
174




MIA-P

Fauna acuatica.
Con la probable
liberacion de
aluminio  i6nico
de las arcillas,
metal téxico para
los crustaceos y
peces. Esté
impacto se ha
clasificado como
negativo poco
significativo.

Se cultivara
mangle en
charolas de
madera
hidroponica a
razén de
2000/Ha, este
método fue
ideado por
Moroyoqui Rojo,
L., 2011.
Remocién de
nutrientes en un
humedal
artificial
utilizando
plantulas de dos
especies de
mangle
(Rhizophora
mangle y
Laguncularia
racemosa).

Doctorado en
Ciencias Marinas
Thesis, Instituto
Politécnico
Nacional. Centro
Interdisciplinario
de Ciencias
Marinas., Paz,
B.C.S., México, vii,
64 h.

Para después ser
enviada el agua
residual a una
laguna de
oxidacion donde
permanecerda el
agua 20 horas.

Se colocaran
lineas de ostion
local en el dren
de descarga vy
laguna de
oxidacion con el
fin de mejorar
aun mas la
calidad del agua
sobrante.
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Generacion y disposicion de residuos.

Los residuos
generados como:
costales que
contenian el
alimento
balanceado,
envases de
plastico,
aluminio, vidrio,
pedazos de
varilla, madera,
alambre,

alambroén, clavos
y  restos de
comida, que de
no disponerse
adecuadamente
fuera de la granja
y en un sitio
debidamente
controlado,
ademas de causar
una mala imagen
(paisaje), seran

agentes
contaminantes
del agua y suelo.
El impacto
identificado  es
negativo no
significativo

Los residuos
solidos seran
depositados en
sitios destinados
para este uso por
la Autoridad
competente
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El agua residual
de origen
doméstico (aguas
negras), de no
disponerse
adecuadamente
(letrinas
ecologicas), seran
una fuente
permanente de
contaminacién
del agua salobre y
de la granja,
llegando a
representar  un
problema para la
salud humana
(consumidores
del producto
cosechado),
ocasionando asi
un impacto
negativo
significativo de
tipo
socioecondémico.

Se cultivara
mangle en
charolas de
madera
hidroponica a
razén de
2000/Ha, este
método fue
ideado por
Moroyoqui Rojo,
L., 2011.
Remocién de
nutrientes en un
humedal
artificial
utilizando
plantulas de dos
especies de
mangle
(Rhizophora
mangle y
Laguncularia
racemosa).

Doctorado en
Ciencias Marinas
Thesis, Instituto
Politécnico
Nacional. Centro
Interdisciplinario
de Ciencias
Marinas., Paz,
B.C.S., México, vii,
64 h.

Para después ser
enviada el agua
residual a una
laguna de
oxidacion donde
permanecerda el
agua 20 horas.

Se colocaran
lineas de ostion
local en el dren
de descarga vy
laguna de
oxidacion con el
fin de mejorar
aun mas la
calidad del agua
sobrante
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Cosecha y comercializacién.

El agua se puede
contaminar
temporalmente
por la generacion
de residuos
solidos (restos de
comida, fauna de
acompafiamiento,
etc.), que
generalmente se
tiran al suelo. Por
lo que el impacto
generado sera del

tipo negativo
poco
significativo

Los residuos son
separados y
clasificados segln
su origen

Los residuos
solidos son
depositados en
sitios destinados
para este uso por
la Autoridad
competente
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El aire podria
contaminarse por
la emisién de
malos olores
ocasionados por
la

descomposicion
de residuos del
camaron, jaibas y
peces muertos en

el area de
recepcion,
enhielados y
embarque del
camaron. Este
impacto es tipo
negativo no
significativo.

Los residuos son
separados y
clasificados segln
su origen

Los residuos
solidos son
depositados en
sitios destinados
para este uso por
la Autoridad
competente
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Generacion de empleos.

Por lo redituable
de la engorda de

camaron en
estanqueria
rustica, los

trabajadores que
laboren en la
etapa operativa,
mejoraran en
poco tiempo su
calidad de vida.
Las ganancias por
empleos directos
e indirectos
originaran un
impacto benéfico
significativo por
ser de gran
magnitud
socioecondmica
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Reparacion de bordos

Flora: Se
eliminaran las
plantas de
chamizos y
pastos acuaticos
que hayan
proliferado sobre
los bordos,
ocurriendo un
impacto negativo
poco
significativo
debido a la rapida
reproduccién de
estas plantas
volveran a poblar
los bordos en el
transcurso de un
afo

Se permitira la
repoblacién  de
estos
especimenes,
dando
mantenimiento a
los bordos
Unicamente
cuando muestren
un grado de
erosion
avanzado.
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Desazolve de drenes y canales

Se alterara la
abundancia y
distribucion de la
fauna acuatica ya
asentada sobre el
canal, con efectos

como la
disminucién
temporal de las
poblaciones

afectadas. Debido
a que este

impacto es
temporal y local
pero con

recurrencia, se ha
clasificado como
negativo
significativo

Se permitira la
repoblacién  de
estos
especimenes,
dando
mantenimiento a
los canales
Unicamente
cuando muestren
un grado de
azolve avanzado.
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Suspension de Actividades.

De llegarse a
presentar el
abandono de las
instalaciones de
ampliacion de la
Granja, se
provocara un
impacto negativo
muy

significativo en
la economia local
por el despido de
los trabajadores y
la eliminacién de

la derrama
econémica que
esta actividad

puede generar.
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Al dejarse
material y equipo
fuera de servicio
y en cualquier
sitio de las
instalaciones,

presentara un
aspecto escénico

desagradable,
ademas que seran
sitio de

proliferacién de
fauna nociva, lo
que provocara un
impacto negativo
muy
significativo.

Desmantelamiento de las instalaciones
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VIL- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VIL.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, realizar una
proyeccion en la que se ilustre el resultado de la accién de las medidas correctivas o de
mitigacion sobre los impactos ambientales relevantes y criticos. Este escenario considerara la
dindmica ambiental resultante de los impactos ambientales residuales, incluyendo los no
mitigables, los mecanismos de autorregulacion y la estabilizacidn de los ecosistemas.

VIL.1.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO SIN PROYECTO.

En caso de no desarrollarse el proyecto la zona seguira funcionando como agostadero de
ganado y sitio de paseo para vehiculos todo terreno, la ausencia de vegetaciéon asi como la
cercania del proyecto a la zona urbana no promueven la permanencia de fauna local.

VIL.1.2 PRONOSTICO DEL ESCENARIO CON PROYECTO Y SIN MEDIDAS DE
MITIGACION.

De no llevar las correctas medidas de prevencion en el cuidado del agua se estaria
contribuyendo a la gradual contaminacién organica de la bahia por las aguas residuales.

No se prevendrian los impactos en el suelo por desechos sanitarios y derrames de aceite y
diesel.

De no contar con la concesién de descarga de aguas residuales, CONAGUA no realizaria un
correcto monitoreo de la calidad del agua dentro de la Bahia de Santa Maria.

Se contribuiria al posible florecimiento de brotes infecciosos tales como el Taura y la mancha
blanca por mal manejo tanto de descargas de aguas residuales como de malas practicas de
desinfeccion del fondo de los estanques.

Las acciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales no serian ni prevenidas ni
compensadas.

VII.1.3 PRONOSTICO DEL ESCENARIO CON PROYECTO Y CON MEDIDAS DE
MITIGACION.

Se prevendria la contaminacion del suelo por efecto de derrames de aceites y grasas y
desechos sanitarios de parte de los trabajadores.
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Mediante los analisis de agua se ha demostrado que esta empresa reduce la carga organica en
las aguas salobres que utiliza de la bahia.

Mediante el uso de buenas técnicas de manejo del camarén, se contribuird a reducir la
mortandad de organismos por problemas sanitarios no solo dentro de la granja si no en todo
el sistema ambiental de la Bahia de Santa Maria.

Se aportarian recursos al fondo forestal nacional para que este realice labores de proteccion
en la parte alta de la cuenca.

VI1.1.4 CONTRASTE DE ESCENARIOS.

Medio abidtico

Tabla 47.- Contraste de escenarios.

Escenario sin Proyecto

Escenario con Proyecto sin implementar

medidas de mitigacién

Escenario con proyecto
implementando medidas
de mitigacion

Medio Bidtico

Escenario sin Proyecto

Escenario con Proyecto sin implementar

medidas de mitigacion

Pagina

Clima No habria cambios No habria cambios No habria cambios
La zona seguiria
funcionando como
agostadero de ganado, Se prevendrd un desgaste
por su parte las zonas | Continuaria en proceso de degradacién por el | mayor de los bordos
Edafologia donde haya influencia de | transito vehicular en la borderia aumentado | reduciendo los trabajos de
agua salobre muy | por la erosién edlica e hidrica. mantenimiento de los
posiblemente sean mismos
poblados con individuos
de mangle.
Geologia No habra cambios No habra cambios No habra cambios
Fisiografia No habra cambios No habra cambios No habra cambios
Se mejorara la estética del
lugar al separar en
- s contenedores de 200 litros
Alteracion por el inicio - 1
s . . los residuos soélidos y
. de  colonizacién  de | Mal aspecto por la presencia de residuos
Paisaje : . o : ; colectar los suelos
especies secundarias a la | sélidos, derrames de combustibles y aceites. . :
contaminados por aceites y
zona de proyecto. .
combustibles para su
confinacién por una
empresa especializada.
Se prevendra un impacto
negativo de tipo
- Se afectaria la calidad del agua por posibles | acumulativo en la calidad
Se dejaria de aprovechar . . ; , -
p derrames de aceites y combustibles, asi como | del agua, asi como también
agua de la bahia para . 21 N . O .
) ; residuos soélidos y sanitarios, asi como | contribuir al monitoreo de
Hidrologia llenado de estanques y . L . (o
o también aumentar la carga organica de la |los pardmetros organicos
vertimiento de aguas . o . P
. bahia por el vertimiento de aguas|dentro de la bahia y asi
residuales. - g
sobrecargadas organicamente. contribuir a la correcta
planeacién de esta
actividad en la zona.

Escenario con proyecto
implementando medidas
de mitigacion
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Podria verse perturbada por el | Se atenuara la
funcionamiento de la magquinaria, aunque | contaminacién acustica con
cabe mencionar que durante toda la duraciéon | el fin de disminuir Ila
La avifauna | del proyecto se ha apreciado aves perchando y | perturbacién en la fauna
aprovecharia la granja | descansando en los estanques, asi como |local por la generacién de
abandonada como una | pequefios mamiferos transitar nocturnamente | ruido de la maquinaria.
Fauna zona de playa para |por el proyecto. Con la adaptacién del tubo
percha y alimentacién, | Habria sacrificio innecesario de fauna acuatica | excluidor se disminuira el
tanto especies locales | al ser absorbida por la accién de succién de la | sacrificio innecesario de
como migratorias bomba. fauna acuatica.
Podria darse sacrificio innecesario de |Se realizaran acciones de
especimenes durante las labores de cambio de | prevencién y rescate de
uso de suelo. fauna
Iniciaria un proceso de
colonizaciéon del area Se cumplira con lo
abandonada No se aumentaria la vegetacion de manglar en estipulado en la NOM-02.2-
Vegetacion principalmente por SEMARNAT-2004

Medio
Socioeconémico

especies secundarias e
invasivas 'y  mangle
cenizo principalmente.

Escenario sin Proyecto

la zona

Escenario con Proyecto sin implementar

medidas de mitigacién

Y la Ley General de Vida
Silvestre

Escenario con proyecto
implementando medidas
de mitigacion

Economia local

No se crearia una nueva
empresa que
promoviera la creacién
de empleos

Podrian generarse problemas sanitarios
derivados del mal manejo del cultivo que se
verian reflejados en lo siguiente.

Mala calidad del producto por enfermedades
como la mancha blanca.

Intoxicacién de personas por camarén
contaminado con exceso de alimento y
sobrecarga de diatomeas.

Se contribuiria a
mejoramiento de la
economia tanto local como
nacional ya que la mayor
parte del producto es
congelado y exportado.

Se prevendrian problemas
sociales  derivados de
intoxicaciones que
provocan mala imagen al
camaroén de granja.

VII.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Se recomienda presentar un programa de vigilancia ambiental que tenga por funcién basica
establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas correctivas
o de mitigacion incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental.

Otras funciones adicionales de este programa deberan ser:

e Que permita comprobar la dimensién de ciertos impactos cuya prediccion resulta dificil.
Paralelamente, el programa deberd permitir evaluar estos impactos y articular nuevas
medidas correctivas en el caso de que las ya aplicadas resulten insuficientes.

¢ Que sea una fuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros estudios de
impacto ambiental, puesto que debera permitir evaluar hasta qué punto las predicciones
efectuadas son correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor si se tiene en cuenta que
muchas de las predicciones se efectian mediante la técnica de escenarios comparados.

e Detectar alteraciones no previstas en el Estudio de Impacto Ambiental, debiendo en este
caso adoptarse medidas correctivas.

El programa deberd incorporar, al menos, los siguientes apartados: objetivos, éstos deben
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identificar los sistemas ambientales afectados, los tipos de impactos y los indicadores
previamente seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el marco ideal es que el
numero de estos indicadores sea minimo, medible y representativos del sistema afectado.
Levantamiento de la informacién, ello implica, ademas, su almacenamiento y acceso y su
clasificacién por variables. Debe tener una frecuencia temporal suficiente, la cual dependera
de la variable que se esté controlando. Interpretacion de la informacién: este es el rubro mas
importante del programa, consiste en analizar la informacidn, con una visién que supere la
posicion que ha prevalecido entre algunos consultores de que el cambio se podia medir por la
desviacion respecto a estados anteriores. Los sistemas ambientales tienen variaciones de
diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse el caso de que la ausencia de desviaciones sea
producto de cambios importantes. Las dos técnicas posibles para interpretar los cambios son:
tener una base de datos de un periodo de tiempo importante, anterior a la obra o su control en
zonas testigo. Retroalimentacién de resultados: debera identificar los niveles de impacto que
resultan del proyecto, valorar la eficacia observada por la aplicacién de las medidas de
mitigacion y perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental.

Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de un determinado proyecto
acuicola esta condicionado por los impactos que se van a producir, siendo posible fijar un
programa que abarque todos y cada una de las etapas del proyecto. Este programa debe ser
por tanto especifico de cada proyecto y su alcance dependera de la magnitud de los impactos
que se produzcan, debiendo recoger en sus distintos apartados los diferentes impactos
previsibles.

Objetivos

Dar total cumplimiento a la NOM-044-SEMARNAT-1993, para lo cual se tiene previsto un
monitoreo constante de cada vehiculo utilizado en cada proceso de construccién, se llenara
una bitacora con el gasto diario de combustible y aceites, comparandolo con el consumo
optimo del vehiculo en buen estado, de haber diferencias significativas, la maquinaria quedara
suspendida de la obra, y sera enviada a un taller especializado para su reparacién y correcto
funcionamiento.

Recoleccion de residuos soélidos. Se contratara una empresa privada para que
semanalmente sean recolectados los residuos sélidos en la etapa de construccion, llevandose
en una bitacora la cantidad de residuos so6lidos colectados por la empresa privada. Estos seran
manejados en contenedores metdlicos provistos por la empresa privada, en su etapa de
operacidn se seguirdn depositando los residuos sdélidos en lugares autorizados, la cual se
clasifica en reciclable y organica.

Recoleccién de aguas residuales. La empresa contratada para el arrendamiento de las
letrinas portatiles sera la encargada de su recolecciéon y manejo de las mismas, los criterios de
contratacidon seran que este certificada antes la SSA y que el lugar de descarga de aguas
residuales tenga autorizacion en materia de impacto ambiental por SEMARNAT y regularizada
su concesion de descarga de aguas residuales ante CONAGUA.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LA FRACCIONES ANTERIORES.

VIIL.1 FORMATOS DE PRESENTACION

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, se entregaran cuatro
ejemplares impresos de la Manifestacién de Impacto Ambiental; de los cuales uno sera
utilizado para consulta publica. Asimismo, todo el estudio serd grabado en memoria
magnética, incluyendo imagenes, planos e informacion que complemente el estudio mismo
que debera ser presentado en formato Word.

Se integrard un resumen de la Manifestacion de Impacto Ambiental que no excedera de 20
cuartillas en cuatro ejemplares, asimismo sera grabado en memoria magnética en formato
Word.

Es importante sefialar que la informacién solicitada estd completa y en idioma espafiol para
evitar que la autoridad requiera de informacién adicional y esto ocasione retraso o falta de
continuidad en el proceso de evaluacién.

Los formatos de presentacién utilizados para el presente estudio de Manifestacion de
Impacto Ambiental, son los recomendados en la presente Guia, bajo los criterios
establecidos en ésta (Formato Word, Impreso y en Disco Compacto).

VIIL.2 PLANOS DE LOCALIZACION

El plano incluido en el anexo 3 fue trazado en campo mediante el uso de una estacién
total, una vez recopilada la informacién de los vértices se proyectd el disefio en el
software AutoCAD 2014, apoyado con la herramienta Civil Cad 2014, elaborando el
plano en base a la Norma Oficial Mexicana NOM-146-SEMARNAT-2005, que establece
la metodologia para la elaboracion de planos que permitan la ubicacidén cartografica
de la Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar que se soliciten en
concesion, por ultimo, las coordenadas proyectadas en el cuadro de construcciéon
estan en formato UTM pertenecientes a la zona 12 R con el Datum WGS 84.

VIIL.3 FOTOGRAFIAS
Se anexa archivo fotografico

VII1.4 VIDEOS
No se presentan videos.

VIIL.5 OTROS ANEXOS

VIIL.6 DOCUMENTACION LEGAL

Se entrega copia simple de la credencial de elector del representante legal para la
autentificacion de su firma, asi como copia simple del poder para que el responsable
técnico del proyecto pueda recibir notificaciones relacionadas al proyecto.
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VIIL.7 CARTOGRAFIA

Para realizar con precision las imagenes de las condiciones fisicas se utilizo el
software visualizador ArcGIS 10.5 (ESRI, 2012) con las capas de los factores abioticos
mencionados en el estudio proporcionadas por INEGI pertenecientes a la serie II
(INEGI, 2006), en tanto que para la realizacidn de la cartografia de la carta de uso del
suelo y vegetacion se utilizé la correspondiente a la serie VI (INEGI, 2017).

El marco de datos cartograficos utilizado, asi como la escala de proyeccién en todos
los mapas del presente proyecto se muestra a continuacion:

Coordinate System: UTM 12N.
Projection: Transverse Mercator.
Datum: WGS 1984.

False Easting: 500,000.0000.
False Northing: 0.0000.

Central Meridian: -111.0000.
Scale Factor: 0.9996.

Latitude: Of Origin: 0.0000.
Units: Meter.

VIIL.8 IMAGENES DE SATELITE
Las imagenes de satélite presentadas fueron procesadas con el siguiente software.

Google Earth Pro 7.3.1.4507 (64-bit)

Fecha de la compilacion martes, 6 de febrero de 2018 12:48:10 A. M. UTC
Procesador DirectX

Sistema operativo Microsoft Windows (6.2.9200.0)

Controlador de gréaficos Google Inc. (00022.00020.00016.04691)
Tamafo maximo de textura 16384x16384

Memoria de video disponible 8263 MB

Servidor kh.google.com

VIIL.9 MUESTREO DE FLORA Y FAUNA E INFORMACION SOCIOECONOMICA

Para la elaboracion de los listados floristicos del Sistema Ambiental se acudié a la
Unidad de Informacién para la Biodiversidad (UNIBIO) del Instituto de Biologia de
la UNAM, en donde se realizé la consulta digital a la coleccion bioldgica del herbario
nacional, en donde se revisaron unicamente las especies vegetales con distribucion en
el municipio de Angostura, el cual fungié como el Sistema Ambiental del presente
estudio (Fig. 35).
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Figura 35.- Muestra de una de las fichas digitales de la coleccidn bioldgica del herbario nacional del Instituto de
Biologia de la UNAM que se consultaron, en este caso la de un ejemplar de Caesalpinia platyloba con distribucién en
el Sistema Ambiental del presente estudio.

Adicionalmente para estar al dia con las actualizaciones taxonémicas mas recientes
en cuanto a los nombres cientificos y situacion de las familias y ordenes de las
especies del sistema ambiental (y también como para las enlistadas en los monitoreos
de vegetacion del sitio del proyecto), se consultaron todos los nombres de las especies
vegetales en el portal de internet de The Plant List, el cual posee bases de datos
actualizadas al dia sobre la situacién taxondémica de distintas especies vegetales, con
el proposito de enlistar especies con nombres cientificos los cuales no estén
catalogados como sinonimias.
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N} Jatropha cordata (Orte:

[Enter a genus or genus and species | sEARCH

The Plant List — Angiosperms — Euphorbiaceae — Jairopha — Jatropha cordata (Ortega) Mill Arg

LS =
= # Jatropha cordata (Ortega) MUll.Arg. is an accepted name
I(ev‘/ This name is the accepted name of a species in the genus Jatropha (family Euphorbiaceae)
The record derives from WCSP (data supplied on 2012-03-23) which reports it as an accepted name (record 1e4s4s) with original publication details: Prodr. 15(2): 1078
1866.
ﬂg Full publication details for this name can be found in JPNI: http://ipni.org/urn:1sid:ipni.org:names:358198-1/
MissouRrl

BOTANICAL Synonyms:
GARDEN S " . " w "
See "Status”, "Confidence level", "Source"” for definitions

Sort the name records using the ¥ buttons

é Name $ Status § Confidence level § Source § Date supplied §
: Loureira glandulosa Cav.  Synonym ok WCSP 2012-03-23
AdEL Mozinna cordata Ortega  Synonym ok WCSP 2012-03-23
Checklist

Figura 36.- Comprobaci6n de la situacién taxonédmica de una de las especies enlistadas en el Sistema Ambiental.

Para poder realizar listados faunisticos mucho mas completos, se recurri6 a la utilizacién de la
informacién vectorizada en capas formato “shape” de la distribucién geografica de los grupos
y especies de fauna mundial extrapolados al area del Sistema Ambiental, dichas capas de
distribuciéon fueron proporcionadas por la organizacién Red List de la UICN y BirdLife
International. Asi mismo para corroborar que los nombres cientificos de los listados
faunisticos utilizados en el presente estudio no se encontraran en estado de sinonimia se
consultaron los portales barcodinglife y naturalista de la CONABIO (Fig. 37), a su vez, se
utilizé este ultimo portal para la utilizacién de los nombres comunes empleados.

b= alls|e| =
© www.naturalista.mx/taxa/7428-8 a-cex i T

& naturalista Observaciones v Especies~  Proyectos~  Lugares Guias  Gente =0 ®o0 a egamez v

- n.‘.;.~v\'

Ampelis chinito 9 Mésico

Nativo De Mexico (Lista de origen: Mexico Check List)

MAYOR OBSERVADOR IDENTIFICADOR SUPERIOR

arturoc poncho
@ < -
\ mayo 18, 2017 i 83
Estacionalidad  Historial (2]
y B\
A \
/
A \
\

Figura 37.- Captura de pantalla del portal naturalista en donde se muestra el nombre comun del Ampelis chinito.

Para estar al dia con las actualizaciones taxondmicas mas recientes en cuanto a los
nombres cientificos y situacidon de las familias y ordenes de las especies del sistema
ambiental (y también como para las enlistadas en los monitoreos de fauna en el sitio
del proyecto y sus alrededores), se consultaron todos los nombres de las especies de
fauna en el portal de internet de BOLDSYSTEMS, el cual posee bases de datos
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actualizadas al dia sobre la situacion taxondmica de distintas especies animales, con el
propésito de enlistar especies con nombres cientificos los cuales no estén catalogados
como sinonimias.

SYSTEMS

TAXONOMY BROWSER: Lynx rufus

Species : Lymx rufus

Taxon Description (Wikipedia)

Statistics Specimen Depositories Sequencing Labs

Figura 38.- Comprobacion de la situacién taxonémica de una de las especies de fauna registrada para el Sistema
Ambiental.

Para el registro de especies de flora y fauna dentro del predio y el area de influencia
del proyecto se utilizé la observacidon directa.

Por ultimo para obtener la informacién socioeconémica correspondiente a los
asentamientos humanos préximos al sitio del proyecto, se analiz6 la base de datos
ITER del censo de poblacién y vivienda 2010, del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), la cual consiste en un conjunto de indicadores de poblacién y
vivienda a nivel localidad de toda la Republica Mexicana.

VII1.9.1 LISTADOS DE FLORA Y FAUNA

Los listados floristicos y faunisticos que se presentan en la presente MIA-P, son el resultado de
una serie de muestreos especializados en campo, dichos datos que fueron tomados en
bitacoras de campo fueron vaciados en Excel y presentados en forma de tablas.

Pagina

194



“Construccion, Operaciéon y Mantenimiento de

MIA-P - . . . . ..
la Granja Acuicola Baldemar”, Ubicada en La Reforma, Angostura, Sinaloa

Tablas - Excel m - = X

Archivo |UUCGNN Insertar  Disefiode pigina  Formulas  Datos  Revisar  Vista @ s Edgar Alberto Gamez Duarte 9, Compartir

X Autosuma ~ A
r PO

(%] Rellenar -

< X Cortar - - s
Cambria -l - A K == ¥ Bajustartexo General Normal Bueno &

B Copiar -

PeI - copiorformato | M X S <[+ O~ A~ = T2 5% [ Combinarycentrar = $ + % ow | o4 S Incorrecto Neutral — r sel:al;'\:
Porapapele: 3 Fusnte 3 alineacién Nimero Estilos celdas Modificar ~
E46 fe | liebre antilope v
a ] c ) 3 [ [ H 3 [3 L M N o ° a R s T
E)
2 AVES
CATEGORIA
ENLANOM:
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN 059-
SEMARNAT:
2 2010
z CATHARTIFORMES
2 CATHARTIDAE Cathartes aura zopllote aura Sin Estarus
25 CHARADRIIFORMES
% RECURVIROSTRIDAE Jnanc Sin Estatus
Sin Estatus

SCOLOPACIDAE
Sin Estatus

Sin Estatus
Sin Estatus

Columbina passerina__|__tértola coquit
Zenaida asiatica paloma ala blanca
PELECANIFORMES
Ardea alba garza blanca
Ardea herodias |

COLUMBIDAE

Sin Estatus

I

Tnan:
27 |

I

|

|

[

[

ARDEIDAE

39 MAMIFERDS

(CATEGORIA EN
LANOM.059-
NOMERE CIENTIFICO SEMARNAT.

FAMILIA NOMBRE COMUN

2010

CARNIVORA

miliaris | perro |
Fei s | gatodomestico |
‘mapache |

2 CANIDAE
a4 FELIDAE
a2 PROCYONIDAE

Sin Estatus

GOMORFHA
Lepus alleni Lisbrs antilope Sin Estatus

&

6| LEPORIDAE

Hoja2 0]

Figura 39.- Vista de los datos floristicos vaciados en Excel.

VIIL.10 ANALISIS PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para la IDENTIFICACION de los impactos potenciales, se tuvo como principio, diversas
fuentes, como: la revision de literatura o antecedentes de proyectos ecoturisticos, los
ordenamientos ecoldgicos propuestos para la region, la entrevista a realizadores y
expertos de trabajos en la materia, todo ello para enlistar las acciones que se
realizaran, asi como los potenciales impactos, (positivos y negativos) que estas
conllevan; considerando las fases de PREPARACION DEL SITIO, CONSTRUCCION Y
OPERACION, como escenarios de interacciones.

VIII.10.1 MATRIZ DE INTERACCIONES CUALITATIVA

La magnitud del impacto es uno de los criterios propuestos por Leopold et al (1971),
par evaluar los efectos en las dreas de impacto ambiental. Para tal propdsito se
emplearon siete criterios, que se describen a continuacion:

e EXTENSION DEL EFECTO (E): tamafo de la superficie afectada por una
determinada accidn.

e DURACION DE LA ACCION (D): lapso de tiempo durante el cual se estara
llevando acabo una accién particular.

e CONTINUIDAD DEL EFECTO (Co): frecuencia con la que se produce
determinado efecto o presencia del mismo en relacién con el periodo de
tiempo que abarca la accién que provoca.

e REVERSIBILIDAD DEL IMPACTO (R): posibilidad de que el factor afectado
pueda volver naturalmente a su estado original, una vez producido el impacto y
suspendida la accién tensionante.

e CERTIDUMBRE (C): grado de probabilidad que ocurra el impacto.

e SUCESTIBILIDAD DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION (M): capacidad
existente para aplicar medidas correctivas a un determinado impacto.
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e INTENSIDAD DEL IMPACTO (I): nivel de aproximaciéon a los limites
permisibles en las normas ofociales méxicanas cuando esto aplique, o en su
defecto, la proporcién del stock o de la existencia del componente ambiental
afectado en el drea de estudio que son dafiados por el impacto.

La cuantificacion por la magnitud de su impacto, se realiz6 en una escala de niveles 1,2
y 3 (tabla 82), esta valoracién fue la fuente para determinar la Magnitud del Impacto
(MI), de cada interaccion, para ello se empleo la formula:

MI=1/21(E+D+Co+R+C+M+]I).

La lectura de los valores resultantes de cada interaccidn, fue con el siguiente cuadro:

Tabla 48.- Cuantificacion de la magnitud del impacto.

BAJO 0.333*a 0.555

MODERADO 0.556a 0.777

*El piso de la escala (0.333), es el menor valor que se puede obtener con el algoritmo (MI),
seria el cero (0) de la escala.

Tabla 49.- Criterios para la determinacién de los componentes afectados.

CRITERIOS NIVELES DE ESCALA
1 2 3
EXTENSION DEL PUNTUAL, LOCAL, si el efecto | REGIONAL, el
EFECTO (E): afectacion directa ocurrre a una efecto se manifiesta
Distancia en el sitio donde se | distancia entre los | a mas de 2 km
ejecuta la accidn, 50 my los 2 km.
hasta una distancia
de 50 m
DURACION DE LA CORTA, con una MEDIANA, el efecto | LARGA, > de 1 afio
ACCION (D): duracién menora 1 | dura entre 1 mesy
Tiempo mes. 1 afo
CONTINUIDAD DEL | OCASIONAL, el TEMPORAL, el PERMANENTE, el
EFECTO (Co): efecto puede ser efecto se produce efecto se produce
Persistencia incidental en los de vez en cuando al mismo tiempo
ciclos de tiempo (incidentamente en | que ocurre que
que dura una los ciclos de tiempo | ocurre la accidn,
accion que dura una pero esta se lleva a
intermitente, y accion intermitente | cabo de forma
existen medidas continua,
para evitar que la intermitente y/o
interaccidn suceda. frecuente
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Ocurre una sola vez

REVERSIBILIDAD A CORTO PLAZO,la | AMEDIANO A LARGO PLAZO, el
DEL IMPACTO (R): | tension puede ser | PLAZO, el impacto | impacto podra de
resiliencia revertida puede ser revertido | ser revertido
naturalmente por naturalmente por naturalmente por
las actuales las condiciones del | un tiempo mayor a
condiciones del sistema, pero el 2 afos, o el impacto
sistema en un efecto permanece es irreversibe
periodo de tiempo | de 1 a 2 afios.
relativamente
corto, menos de un
afo
CERTIDUMBRE POCO PROBABLE, | PROBABLE, sila MUY PROBABLE, la
(C): probabilidad la probabilidad de | actividad implica probabilidad de
de ocurrir ocurrencia de riegos potenciales, | ocurrencia del
detrminada aunque el efecto impacto es casi
afectacion puede podria variar segura,
ocurrir bajo dependiendo de las | determinada por la
condiciones condiciones del experiencia en
extraordinarias e proyecto o del otros proyectos del
imprevistas ambiente mismo giro
SUCESTIBILIDAD FACTIBILIDAD FACTIBILIDAD FACTIBILIDAD
DE LAS MEDIDAS ALTA, remediable | MEDIA, implica la BAJA, la
DE MITIGACION mediante la ejecucion de potencialidad de

(M): remediable

aplicacion de
ciertas actividades
para contrarrestar
en gramn medida el
impacto
identificado (> 50
%)

determinadas
actividades para
remediar el
impacto, con cierta
incertidumbre de
éxito (entre 25-50
%)

remediar el
impacto ambiental
es de nula a baja
(menor del 25 %)

INTENSIDAD DEL
IMPACTO (I): grado
de afectacion

MINIMA, si los
valores de
afectacion son
menores del 50%
del limite
permisible, o si las
existencias
afectadas son
menores al 24 %
del total disponible
en el area de
estudio

MODERADA,
cuando la
afectacion alcanza
valores
equivalentes a mas
del 50% respecto al
limite permisible, o
si son afectadas
entre 25-49% de
las existencias.

ALTA, cuando la
afectacion revasa
los valores
permisibles
indicados en la
NOM, osila
afectacion es
superior al 50 % de
las existentes en la
region
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La importancia del componente ambiental afectado (IC) es otro criterio para evaluar
los impactos ambientales, para tal prodsito se consideraron nueve criterior de
importancia, los cuales se indican en la tabla 50, se incluyen criterios bidticos y
socioeconOmicos.

Tabla 50.- Criterios bidticos y socioeconémicos.

NUMERO | CRITERIO

1 Valor econémico o comercial

2 Valor bioldgico (biodiversidad, conservacidon, naturalidad, endemismo,
rareza).

3 Importancia para el funcionamiento del ecosistema regional

4 Valor estético, paisajista o cultural

5 Porcentaje de afectacién sobre la abundancia o disponibilidad del

componente ambiental en el area de estudio

Valor para la calidad de vida de los pobladores locales

Calidad e integridad del componenete ambiental

Valor recreacional o de esparcimiento

O 0 N o

Valor de autoconsumo para los habitantes de la region

Para estimar la importancia del componente ambiental (IC), se dividid, el nimero de
aspectos en los que el componenete calific6 como relevante, entre los nueve criterios
de importancia valorados. Con base en los valores obtenidos se realiz6 la asignacion
de categorias de importancia del componente ambiental:

Tabla 51.- Categorias de importancia del componente ambiental.

POCO RELEVANTE Menor a 0.334
RELEVANTE Entre 0.334 a
0.666

La parte final es la obtencion de la Significancia de Impacto (SI), de cada interaccion,
para tal cuantificaciéon se requirio de los valores de Magnitud del impacto (MI), asi
como la Importancia del Componente ambiental dafiado (IC), empleando la ecuacién:
SI = MI (110, Basandose en los valores SI, se asignaron cuatro categorias, mencionadas
a continuacion:

Tabla 52.- Significancia del impacto. (SI).
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IMPACTO NO 0.333* a 0.499 NS
SIGNIFICATIVO
IMPACTO POCO 0.500 a 0.666 PS
SIGNIFICATIVO
IMPACTO SIGNIFICATIVO 0.667 a 0.833 S
IMPACTO MUY 0.834 a1.000
SIGNIFICATIVO

*Al igual que los valores MI, para SI, El piso de la escala (0.333), es por ser el menor
valor que se puede obtener.

Esta metodologia fue tomada del trabajo de Duarte, 0.G. 2000. Técnicas difusas en la
evaluacion de Impacto ambiental. Tesis Doctoral Universidad de Granada Espafia.

VIIL.11 VINCULACION LEGISLATIVA

Todas las leyes y reglamentos presentes en el Capitulo III fueron consultados y
descargados en su version electrénica de la pagina en internet
http://www.gob.mx/semarnat consultada el 03 de Junio de 2018.

VIIL.11.1 ANALISIS SIGEIA

Se utilizé el software ambiental oficial de SEMARNAT “Sistema de Informacién
Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental” (SIGEIA) para conocer los
instrumentos de importancia ambiental aplicables al proyecto los resultados para las
lineas de conduccion y area parcelada se muestran a continuacion.
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Figura 40.- Aplicacion del andlisis SIGEIA al poligono.
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VIII.12 GLOSARIO DE TERMINOS

Impacto ambiental: Modificaciéon del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron
en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma
de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la
salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.
Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilaciéon del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacidn existente antes de que se ejecutara la accidon que produce el
impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la acciéon sobre el
ambiente.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.
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Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos
de autodepuracién del medio.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberad ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizaciéon de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Sistema ambiental: Es la interacciéon entre el ecosistema (componentes abi6ticos y bioticos)
y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la regiéon donde se
pretende establecer el proyecto.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccién, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio
ecolégico.

Daifio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion,
el aislamiento o la fragmentacidn de los ecosistemas.
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