Delegacién Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestién para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

o
& 4 = O

" OFICIO No. §G/145/2.1.1/1225/18.- ¥ % . L &

R g o 8 ; " CULIACAN, SINALOA: 11 DE OCTUBRE DE 2038 __
Y RECURSOS NATURALES ASUNTO: Resolutivo MIA:‘E‘M”‘?T_J;“ Nt

C. JUAN DE DIOS MORENO VALENZUELA T aprneant wiT
REPRESENTANTE LEGAL DELA EMPRESA PERA i h
ACUICOLA MOREMAR, S.P.R. DE R.L.

PUEBLO VIEJO S/N y
LOCALIDAD PUEBLO VIEJO
SINALOA, SINALOA

Ve

TEL: (673) 1006497 __~

En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA),
en su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluacion de Impacto Ambiental es el procedimiento a
traves del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), establece las condiciones
a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que‘pueden causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones” aplicables, para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y que en
relacion a ello quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras y actividades que dicho lineamiento enlista,
requeriran previamente la autorizacién en materia de Impacto Ambiental de la SEMARNAT.

Que la misma LGEEPA en su articulo 30 primer parrafo, establece que para obtener la autorizacidn a que se

refiere el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberan presentar a la SEMARNAT una Manifestacién de
Impacto Ambiental.

Que entre otras funciones, en la fraccién IX inciso c) del articulo 40 del Reglamento Interior de la SEMARNAT,
se establece la atribucién de esta Delegacion Federal para recibir, evaluar y resolver las Manifestaciones de

Impacto Ambiental de las obras y actividades competencia de la Federacién y expedir, cuando proceda, las
autorizaciones para su realizacion.

Que en cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes invocados el C. Juan de
Dios Moreno Valenzuela, en su caracter de Representante Legal de la promovente, sometié a evaluacién de
la SEMARNAT, a través de la Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), la
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P), para el proyecto “Operacién vy
Mantenimiento de una Granja Acuicola para el cultivo de camaron, ubicada en un predio perteneciente
a la Sindicatura de Eldorado, Municipio de Culiacan, Estado de Sinaloa”, con pretendida ubicacién en la
Sindicatura de Eldorado, Municipio de Culiacan, Sinaloa.

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35 primer parrafo respecto a que, una vez
presentada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la DFSEMARNATSIN iniciara el procedimiento de
evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en dicha Ley, su
Reglamento en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA) y las Normas Oficiales Mexicanas

aplicables y que, una vez evaluada la MIA-P, la Secretaria emitira, debidamente fundada y motivada la
resolucién correspondiente.

Por otra parte, toda vez que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo (LFPA) en lo relativo a que es expedido por el érgano administrativo competente,
lo cual queda en evidencia considerando las disposiciones del articulo 40 del Reglamento Interior de la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en las que se establecen las atribuciones de las
Delegaciones Federales.

Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Delegacion Federal analizé y evalué la MIA-P del proyecto
“Operacién y Mantenimiento de una Granja Acuicola para el cultivo de camaron, ubicada en un predio
perteneciente s la Sindicatura de Eldorado, Municipio de Culiacan, Estado de Sinaloa”, promovido por
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Acuicola Moremar, S.P.R. de R.L., que para los efectos del presente instrumento, serén identificados como el
“Proyecto” y la “Promovente”, respectivamente, y

RESULTANDO:

I Que mediante escrito s/n de fecha 26 de Julio del 2018, la Promovente ingresé el dia 27 del mismo mes y
‘afio antes citado, al Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Delegacion Federal de la Secretaria de
‘Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), original, asi como tres
\copias en discos compactos de la MIA-P, constancia de pago de derechos, carta bajo protesta de decir verdad
'y resumen ejecutivo del proyecto, a fin de obtener la autorizacién en materia de Impacto Ambiental.

1. iQue mediante oficio s/n de fecha de 30 de Julio de 2018 y recibido en el ECC de esta DFSEMARNATSIN el
'mismo dia, mes y afio antes citados, la promovente ingresa el original de la publicacién del extracto del

‘proyecto en la pagina 7A del periédico El Debate, de fecha 29 de Julio de 2018, el cual quedd registrado
'con niimero de folio: SIN/2018-0002409.

. éQue mediante oficio No. §G/145/2.1.1/0921/18. de fecha 13 de Septiembre de 2018, la DFSEMARNATSIN
‘envio a la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), una copia de la Manifestacion de

.Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para que esa Direccion General la incorpore a la
‘pagina WEB de la Secretaria,

IV. " /Que con base a los Articulos 34 y 35 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental (REIA), la
DFSEMARNATSIN integré el expediente del proyecto y mediante oficio No. $G/145/2.1.1/0922/18. de fecha
13 de Septiembre de 2018, lo puso 2 disposicién del publico en su Centro Documental, ubicado en calle
‘Cristébal Colén No. 144 Oriente, planta baja, entre Paliza y Andrade, Colonia Centro, Culiacén, Sinaloa.

V. Que a efecto de realizar una evaluacion objetiva del proyecto, esta DFSEMARNATSIN mediante oficio No.
18G/145/2,1.1/0971/18. de fecha de 13 de Agosto del 2018, solicité a la promovente Informacion Adicional,
:concediendole un plazo de 80 dias hébiles, contados a partir del dia siguiente de que surtiera efectos la
\notificacién del mismo, para que presentara la informacién requerida. El citado. oficio fue notificado el 23 de

iAosto de 2018, por lo que el plazo empezé a correr a partir-del dia 24 de Agosto de 2018 y se vencia el 16
‘de Noviembre de 2018.

VI. iQue con base al oficio No. 8G/145/2.1.1/0991/18.-1798 de fecha 15 de Agosto de 2018, solicité la Opinién
iTécnica del proyecto a la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

VIL. iQue con base al oficio No. $G/145/2.1,1/0992/18.-1800 de fecha 15 de Agosto de 2018, solicité la Opinién
‘Técnica del proyecto a la Secretaria de Marina (SEMAR),

Viil. fQue mediante Oficio No. BO0.808.08.-542/2018 de fecha 28 de Agosto de 2018, Ia CONAGUA, ingreso el
'dla 03 de Septiembre del mismo afio antes citado, larespuesta ala Solicitud de Opinién Técnica requerida

por esta DFSEMARNATSIN mediante el oficio citado en el RESULTANDO VI, quedando registrado con
‘numero de folio: SIN/2018-0002752.

IX. 'Que mediante Oficio No. 1370/18 de fecha 03 de Septiembre de 2018, la SEMAR, ingreso el dia 10 del

‘mismo mes y afio antes citado, la respuesta a la Solicitud de Opinién Técnica requerida por esta
{DFSEMARNATSIN mediante el oficio citado en RESU

' LTANDO VI, quedando registrado con ntimero de folio:
iSlN1201 8-0002813.
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X. Que mediante escrito S/N de fecha de 22 de Agosto de 2018 y recibido en el ECC de esta DFSEMARNATSIN
el dia 05 de Septiembre del 2018, la promovente dio respuesta al oficio citado en el RESULTANDO VI,
el cual quedo registrado con Numero de folio: SIN/2018-0002787, y

CONSIDERANDO:

1; Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del proyecto, de
conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fraccidn Il y X, 15 fracciones |, IV, Xl y XVI, 28 fracciones
1y IX, 30 primer parrafo y 35 fraccion |l de la LGEEPA; 2, 4 fraccion |, 5, inciso A) fraccion Il e inciso Q)
primer parrafo e inciso R) fraccion | y I, y 9 primer parrafo, 12, 17, 37, 38, 44, y 45 fraccidn |l del REIA;
32 Bis fraccion Il y XI de la Ley Organica de la Administracion Plblica Federal; 2 fraccion XXX, 38, 39 y 40,
fraccion IX inciso ¢, del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de noviembre de 2012.

2. Que una vez integrado el expediente de la MIA-P del proyecto y, puesto a disposicién del publico
conforme a lo indicado en los RESULTANDOS lll y IV del presente oficio, con el fin de garantizar el
derecho de la participacién social dentro del Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental,
conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA y 40 de su REIA, al momento de elaborar
la presente resolucién, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido solicitudes de consulta publica, reunién
de informacién, quejas, denuncias o manifestacién alguna por parte de alglin miembro de la sociedad,
dependencia de gobierno u organismo no gubernamental referentes al proyecto.

3. Que el PEIA es el mecanismo previsto por la LGEEPA, mediante el cual, la autoridad establece las
condiciones a que se sujetara |a realizacidon de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecologico o que puedan rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente, con el objetivo de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los
ecosistemas. Para cumplir con este fin, la promovente presenté una Manifestaciéon de Impacio
Ambiental, en su modalidad Particular (MIA-P), para solicitar la autorizacién del proyecto, modalidad
que se considera procedente, por ubicarse en la hipétesis del Ultimo parrafo del articulo 11 del REIA.

Descripcion de las obras y actividades del proyecto.

4. Que la fraccion Il del articulo 12 del REIA indica que en la MIA-P que someta a evaluacion, la
promovente debe incluir una descripcion de las obras y actividades del proyecto, por lo que una vez
analizada la informacion presentada en la MIA-P, de acuerdo con lo manifestado por la promovente, el
proyecto se ubica en La Sindicatura De El Dorado, Municipio de Culiacan, Sinaloa.

Antecedentes

El proyecto consiste en un desarrollo acuicola construido y en operacién, el cual fue recientemente
sometido al proceso de evaluacién en materia de Impacto ambiental ante la PROFEPA, con el acta de
inspeccion NO. 1A/068/18 y con la orden de inspeccion SIIZFIA/075/18-1A obteniendo como resultado la
resoluciéon N°PFPA31.3/2C.27.5/00062-18-210, lo anterior con la finalidad de regular las obras que
fueron construidas sin permiso ambiental.

Tomando como referencia el Resolutivo N°PFPA31.3/2C.27.5/00062-18-210, emitido por la PROFEPA
al solicitante, asi como el considerando VI, Fraccién A el cual textualmente indica:

A.- En el capitulo de descripcién del proyecto a efecto de establecer al ambito situacional del |
_echSIste_'r_'na, se debera contemplar: a).- Las obras y actividades ya realizadas con anterioridad a la .7
inspeccion respectiva y que son motivo del presente procedimiento administrativo, de conformidad con g
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los hechos y omisiones asentados en el acta de inspeccién, b).- El escenario original del eposi‘s‘tema
previo a la realizacién de las obras y actividades que fueron ejecutadas sin contar con autorizacién en
materia de impacto ambiental.., c).- El escenario actual (medio abiético, bidtico y fotografias)...,

Dicha informacién fue presentada en el capitulo Il de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
del Proyecto en mencién.

El escenario original del ecosistema, previo a la realizacién de las obras y actividades que fueron
ejecutadas sin contar con autorizacién en materia de impacto ambiental,

Se tomo en cuenta, evidencias fotograficas para poder recrear el escenario original del ecosistema, se
tomo como muestra, las zonas aledafias al sitio del proyecto, que aun conservan vegetacion natural, De
acuerdo a |o anterior se describen las condiciones del sitio.

Medio Abiotico

En el sitio se contaba con vegetacién natural perturbada producto de la cercania a centros de poblacién
(comunidades rurales), algunas especies vegetales han sido explotadas como combustible (lefia) y por
propiedades medicinales, lo que ha provocado la disminucién de diversas especies nativas y
reemplazadas en algunas zonas, por vegetacién secundaria. Sin embargo, dentro del sitio se contaba
con vegetacion natural. De acuerdo a los indicios de vegetacién aledafia al sitio del proyecto se puede
considerar que en el sitio predominaba la Vegetacion haléfita, distribuida en algunas areas que cuentan
con vegetacion natural, en algunos casos las especies cuentan con ciertas adaptaciones a las

condiciones climéaticas del lugar. A continuacién se describe el tipo de vegetacion con sus principales
especies identificadas.

Vegetacién haléfita.

La vegetacion haldfita esta integrada por plantas que han desarrollado una alta capacidad de adaptacién

a los medios salinos, siendo las especies sigulentes las mas representativas: manglar, pino salado
chamizo y vidrillo,

Chamizo y vidrillo.

Este tipo de vegetacion se detecta generalmente en la linea de interaccién manglar marismas formando
una franja entre el manglar y el limite de inundacién en tierra firme al preferir terrenos con inundaciones

periddicas. Las especies més representativas son: vidrillo (Salicornia sp.), chamizo (Sessuvium
portulocastrum), con una dominancia de vidrillo,

EL ESCENARIO ACTUAL, (MEDIO ABIOTICO, BIOTICO Y FOTOGRAFIAS)

El escenario actual, incluyendo el medio abidtico, bidtico y fotografias, para el caso de los dafios
ambientales generados por las referidas obras y actividades, se presenta la siguiente valoracion:
Obra o actividad (Construccién y operacion acuicola),

La ejecucién de esta actividad trajo consigo. una serie de afectaciones a distintos elementos del area,
los cuales describo a continuacién: _

Vegetacién.- Este elemento fue el mas afectado, ya que la actividad de desmonte para la construccién
de las obras, se refiere especificamente al retiro de la vegetacion natural en su totalidad, lo cual trajo
consigo una serie de afectaciones a otros elementos como lo es el suelo y la fauna. Ademas, la accién
de desmonte no permitié conocer a detalle las condiciones originales del sitio, en cuanto a datos
ecolégicos como lo es |a diversidad, frecuencia, frecuencia relativa, densidad, densidad relativa,
especies en estatus, etc. Los cuales son datos fundamentales para determinar la calidad del sistema

ambiental y estructurar adecuadamente las acciones de mitigacién. En general se puede valorar que el
Impacto en el elemento flora fue Adverso significativo.
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Fauna.- Con la accidn de la perdida de la cobertura vegetal, la fauna se ve directamente afectada al
modificarse completamente su habitat. El grupo de fauna mas afectado resulta ser los reptiles, esto
debido a su lento desplazamiento y destruccion de su habitat, para el caso de los mamiferos, estos
tienen la posibilidad de huir a otras zonas con caracteristicas similares y en el caso de la aves, la
capacidad de vuelo las hace poco susceptibles de algln dafio, excepto en el caso la presencia de
pollueles o nidos con huevos, el cual es un dafo que no se pudo evaluar. Con lo anterior se tiene que
en el caso de fauna el dafo resulta ser Adverso no significativo.

Suelo.- De los componentes abidticos, el recurso suelo, resulta ser el mas afectado, esto debido a Ia
perdida de la cobertura vegetal, lo cual incrementa la posibilidad de erosion de este mismo, ya que la
capa vegetal de manera natural cumple con ese servicio ambiental, al no estar esta presente, las
condiciones son favorables para la erosién principalmente de tipo edlica. El impacto inmediato en el
recurso suelo es Adverso significativo.

El resto de los elementos abiéticos como son el clima, geologia, hidrologiz, fisiologia, relieve y otros, no
presentan modificacién o dafio derivado de la actividad.

La promovente presenta copia simple fotostatica de la ficha de pago de la multa econémica impuesta
por PROFEPA, de acuerdo al resolutivo citado anteriormente, por un monto de $ 57, 710.00

El proyecto consiste en un desarrollo acuicola, con mantenimiento y operacion de 1,894,886.966 m? de

cultivo para camarén mediante la habilitacion de médulos de estanquera de tipo ristico, donde contaran
con:

RESUMEN DE AREAS

OBRAS Sup. (M2) Sup. (Ha)
ESTANQUE No. 1 128,414.34 12-84-14.34
ESTANQUE No. 2 101,766.12 10-17-66.12
ESTANQUE No. 3 108,267.72 10-92-67.72
ESTANQUE No. 4 108,334.05 10-93-34.05
ESTANQUE No. 5 108,301.36 10-93-01.36
ESTANQUE No. 6 109,235.79 10-82-35.79
ESTANQUE No. 7 109,110.44 10-81-10.44
ESTANQUE No. 8 77,135.28 07-71-35.28
ESTANQUE No. 9 107,757.91 10-77-57.81
ESTANQUE No. 10 107,647.66 10-76-47.66
ESTANQUE No. 11 107,601.02 10-76-01.02
ESTANQUE No. 12 107,566.46 10-75-66.46
ESTANQUE No. 13 107,544.73 10-75-44.73
ESTANQUE No. 14 106,258.31 10-62-58.31
ESPEJO DE AGUA DE ESTANQUERIA 1,497,941.19 149-79-41.19
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; LAGUNA DE OXIDACION 133,180.88 13-31-80.88
E CANAL DE LLAMADA 2441717 02-44-17.17
CARCAMO DE BOMBEO 67.65 00-00-67.65
CANAL RESERVORIO 50,5661.11 05-05-61.11
DREN DE DESCARGA 89,671.87 08-96-71.87
CAMPAMENTO 2,273.33 00-22-73.33

i CARCAMO DE REBOMBEO A LAGUNA DE OXIDACION 19.96 00-00-19.96
SISTEMA EXCLUIDOR DE FAUNA ACUATICA 154.55 00-01-54.55

BORDERIA 96,599.26 08-65-99.26
SUPERFICIE TOTAL DEL PROYECTO 1,894,886.97 189-48-86.97

Inversién requerida.

La inversién inicial del proyecto sera de $1, 000,000.00 (Un millon de pesos) los cuales seran utilizados
en estudios previos, en la compra de insumos, renta y transporte de la maguinaria para la construccion
de la granja y pago a los trabajadores; y el resto de la inversién programada sera de $1, 000,000.00 (Un
Millon de pesos) a ejercerse en los 25 afios de duracién de! proyecto,

Informacion Biotecnoldgica de las Especies a Cultivar

Distribucién

Estas especies inciden en aguas oceénicas y lagunas costeras del Estado de Sinaloa, estando
| presentes de manera natural en los sistemas estuarios aledafios al terreno donde se sittia |a granja.

El Camarén Blanco es el camarén tropical de mayor consumo en los Estados Unidos y puede ser fruto
de la pesca o de la acuacultura. Asl, por ejemplo, la ‘mayor parte de la produccién doméstica
estadounidense proviene del Golfo de México o de la costa sureste atlantica. México es uno de los
productores mundiales més grandes de Camarén Blanco del Pacifico, muy famoso por |a dulzura de su
carne y su firmeza, aunque, al igual que los Estados Unidos y otros palses latinoamericanos, también
se pesca en el Golfo de México y el Caribe. En acuacultura, México también tiene una creciente industria
acuicola fundamentada en dos especies de Camarén Blanco, aunque Ecuador es uno de los
productores mas importantes de camarén blanco de granja. Este tipo de camarén tiene la cascara de
| color blanco-griséceo, la cual se torna rosada al cocinarse. (Las cascaras del camarén blanco criado en
i granjas son de un tono blanco-grisdceo mas claro Y son menos gruesas y duras que las de los
i capturados en su medio natural), La c4scara mas delgada de éstos dltimos es consecuencia tanto de la

composicién del alimento, como del crecimiento en cautiverio. Sin embargo, ambos son de excelente
textura y calidad.

El criterio utilizado para la seleccién de Ia especie, se basa en el dominio de Ia tecnologia que
| actualmente se tiene para el desarrollo de su cultivo, adaptandose mejor a las condiciones climéaticas y

i de calidad del agua prevaleciente en el Estado de Sinaloa, ademas de ser las que mejor precio y
‘ demanda alcanzan tanto en el mercado nacional, como en el extranjero.
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Ademas de ser las especies que se cultivan en la regidn, se encuentran de manera normal en el medio
silvestre y existe disponibilidad en los laboratorios de la regién, por lo que se considera que no habra
introduccion de especies exoticas.

Habitos alimenticios:
El camaron presenta diferentes habitos alimenticios durante su ciclo de vida. Como larva juvenil es
plactonico, filtrande algas microscopicas y otros materiales suspendidos en el agua.

Como larva adulta es mayormente predadora consumiendo generalmente proteina animal como
artemia. Luego de la metamorfosis a postlarva/juvenil se vuelven carrofieros bentdnicos, nutriéndose de
una variedad de alimentos, y siendo omnivoros el resto del ciclo. En general, el crecimiento y

sobrevivencia del camaron silvestre depende de factores como calidad del agua, alimento natural y un
habitat protector.

El objetivo del cultivo es proveerle adecuada calidad de agua, ambiente y nutricién para un rapido
crecimiento a densidades mucho mayores que las encontradas en ambientes naturales. Es decir, el
granjero debe mermar la incertidumbre e ineficiencias de la naturaleza.

Se emplea alimento balanceado tipo migaja el primer mes y pellet (2/32) los siguientes meses; su
aplicacién es en canastas en una proporcion de biomasa de 1.6 a 2:1; se monitorea su consumo
colocando canastas o testigos a razén de 1 a 2/ha.

La cantidad de alimento balanceado por ciclo sera aproximadamente de 1391.86 kg, en una produccion
de biomasa de 2:1, con lo que se espera producir 124,628.66 Kg. De camaron con cabeza. La
presentacion comercial del alimento balanceado es en sacos de polietileno por lo cual es facil
almacenarlo en tarimas de madera y en lugares techados, en este caso dentro del campamento rustico.

Caracteristicas de cultivo

El sistema de cultivo que se implementara en la granja sera el semiintensivo, manejando una densidad
de siembra de 6 a 8 post-larvas/m? en estadio pl-12 a pl 14 preferentemente, con recambios de agua
del 10 %, mientras que la fertilizacion se programara de acuerdo a la cantidad y calidad de la
productividad primaria que se registre.

Para ser cultivadas, se destacan las siguientes variables:

Temperatura

Se debe medir diariamente, para los camarones de aguas tropicales como P.stylirostris, P.vannamei; la
temperatura del agua debera estar entre 20 y 32°C, siendo el éptimo entre 22 y 30°C (Yoong Basurto y
Reinoso Naranjo, 1982), aunque para P. stylirostris los mejores crecimientos se han obtenido a

temperaturas entre 27 y 30°C (Fenucci et al., 1982), pudiéndose extender esta temperatura a todas las
especies tropicales.

Salinidad
Este parametro debera ser tomado diariamente y podra oscilar entre los 15 y 40% encontréandose para

la mayoria de las especies entre 15 y 30%. En el caso de Peneidos, que habitan las costas argentinas,
la salinidad no debe bajar de 26%.

Oxigeno Disuelto
Es uno de los parametros mas importantes, se cuantifica dos veces al dia, en la mafiana y al atardecer.

P
En los estanques este elemento proviene del agua de recambio, la fotosintesis y en menor grado del |
que se disuelve en la superficie del estanque proveniente de la atmdsfera. L g
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Las menores concentraciones de oxigeno se observan durante la madrugada y las mayores a Ultima
hora del dia. Se consideran rangos normales de concentracién entre 4 y 9 ppm, se debe evitar no solo
una baja concentracién, sino valores superiores a 10 ppm, ya que esto indicarla una excesiva
concentracion de fitoplancton que puede producir una deplecién notable de oxlgeno durante la noche.

Se debe puntualizar que en los estanques el oxigeno tiende a estratificarse, es decir, hay generalmente
una mayor concentracion en las capas superiores del agua, que en el fondo: dado que los camarones

viven alli, es necesario realizar una homogenizacién de la columna de agua para tener una correcta
i aireacién,

« Entre los elementos que pueden utilizarse se encuentran los agitadores a paleta “Paddle wheel" que

pueden ser movidos por motores a nafta o con energla edlica; en zonas donde hay corriente eléctrica
se pueden utilizar flotadores.

PH (Potencial Hidrégeno)

1 Indica la concentracién de iones hidrogeno H+, es decir, sl el agua es Acida o bésica. El rango optimo
de pH se encuentra entre 7 y 9; pero valores de pH 5 han demostrado no ser nocivos para los

camarones. No obstante una elevacion o disminucidn pronunciada de los valores de pH puede producir

j efectos letales para el equilibrio ecolégico del estanque. La medicién de este parametro deberd ser
| diaria,

Turbidez
Da idea del material en suspensién que se encuentra en el agua del estanque, este material interfiere
en el paso de la luz, En los estanques se debe evitar que haya particulas de detrito o arcilla en

suspension. Laturbidez se mide con el disco de Secchi y es la medida de la profundidad a la cual este
i disco desaparece al sumergirlo en el agua.

Si la visibilidad es menor de 30 cm, hay problemas potenciales, si es mayor la luz puede penetrar mejor
y habra una mayor productividad y crecimiento-de los organismos de los cuales podran alimentarse los
camarones. Esta medicién: se puede efectuar cada 3 dlas.

Coloracién del agua

Depende de varios factores, concentracion y tipo de algas, materia en suspensién, etc. Los colores que
puede presentar el agua son:

Verde pélido: indica adecuada concentracién de algas

Gris: denota pocas algas en el estanque, se recomienda mayor fertilizacion, complementada con
recambio de agua

Verde musgo: algas que comienzan a morir, se requiere un urgente recambio de agua.

| Vlerdle brillan}e: indica grandes concentraciones de algas, debe efectuarse recambio de agua para
| disminuir el riesgo que baje la concentracién del oxigeno disuelto durante.la noche:

i Marrén: indica gran cantidad de algas muertas, se debe efectuar recambio de agua vy fertilizacién,
i probablemente haya una falta de nutrientes y exceso de metabolitos.

| Progran‘wa' calendarizado de trabajo de todo el proyecto, desglosado para las etapas de operacién,
i mantenimiento y abandone del sitio:
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. Preparacion del Sitio y Construccién de la Obra Civil
Esta etapa no seré necesaria ya que la infraestructura ya se encuentra construida.
j La infraestructura de la granja consistira de;

[ Reservorio:

i Para la operacién de la granja acuicola contempla un canal reservorio que tendra 50,561.11 m? de 4rea
} total, corona de 4.0 m y los taludes de 2:1 en el lado interno y en la parte exterior,

Dren de descarga:

Esta obras ya se realizaron, las dimensiones que tiene dicho dren es de 7 m de ancho, 1.5 m de
profundidad aproximadamente y talud en proporcién 2:1.

Estanqueria:

La superficie que ocupan los estanques a operar es de 1,497,941.19 m2 de la superficie total del predio,

estos estanques seran de forma irregular pero tendiendo a un rectangulo para facilitar el flujo de agua
y sU manejo a la hora de |la cosecha,

Los estanques estaran conformados por el bordo perimetral y bordo interior, ambos tipos son de forma

trapezoidal con una altura promedio de 2.5 m, corona de 4.0 m y los taludes de 3:1 en el lado interno y
en la parte exterior,

Lagunas de oxidacién:

La superficie que ocuparan las lagunas de oxidacidn y sedimentacién a construir es de 133,180.88 m?

la superficie total del predio, estas lagunas serén de forma irregular para facilitar el flujo de agua y su
manejo a la hora de la descarga de agua.

Las lagunas estaran conformados por el bordo perimetral y bordos interiores, ambos tipos son de forma
trapezoidal con una altura promedio de 2.5 m, corona de 4.0 m y los taludes de 3:1 en el lado interno y

en la parte exterior, Contaran con compuertas de salida con concreto reforzado, tuberia corrugada de
36"

Estructuras de cosecha y alimentacién:
En cada estanque se construiran dos compuertas sencillas una de entrada y una de salida, tipo monje
hechas a base concreto armado y reforzadas con varilla; tuberia corrugada de 30", la estructura estara

modificada por dos aleros con un giro de 30° respecto al muro de contencién, lo cual formara una
transicién de entrada.

La altura de cada estructura llegara al limite de la corona del bordo, para evitar el derrumbe del muro

; de tierra y el asolvamiento de |a estructura, el piso de la misma estar4 hecho de concreto con un espesor
i de 0.10 m.

El ducto que descarga al interior del estanque contara con un piso hecho a base de piedra y concreto,

el cual amortiguard la fuerza del agua, evitando en cierta medida la erosion y transporte de material
terrigeno a otras zonas del estanque.

A la salida del ducto que descargara al dren se construira una
lo que facilitara las actividades al momento de la co
compuertas de entrada y salida contaran con 4 ran

caja de cosecha de concreto con varilla,
secha. Las. paredes y el piso que conforman las
uras (muescas) paralelas que se utilizaran para
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colocar bastidores de madera con filtros de malla fina y el juego de tablas que controlaran el flujo de
agua

Carcamo de bombeo:

Esta obra esta constituida por una darsena, con columnas de concreto reforzado y armado con varillas
de @% @ 20 cm y bombas de 42",

Area de usos multiples
El campamento ya cuenta con un area de usos multiples, con cimentacién de zapata, piso de concreto,
muretes de block, polin de madera, techumbre de madera y lamina de carton.

Planta Sistema Excluidor De Fauna (SEFA) tipo 1.
Esta obra ocupa un area de 154.55 m? con cimentacion de doble en parrillado de 30x30cm, con varilla
de 3/8, muro de 20 cm. de grosor. Se instalara al principio del canal de llamada.

El SEFA se construyo de acuerdo a las caracteristicas sefialadas por la NOM-074SAG/PESC2014:

Considerando el gasto hidraulico de las Unidades de Produccién Acuicola, se determinara el tipo de
SEFA con que deberé contar cada unidad de produccién acufcola de camarén, de acuerdo con el
siguiente estandar:

Los SEFA deberan contar con los siguientes componentes:

a) Area de amortiguamiento.

b) Dispositivo de filtrado.

¢) Colector de organismos.

d) Tubo de exclusion.

e) Registros de recuperacién (opcionales™)
f) Estructura de descarga.

Excepto en aquellos casos en que la distancia del colector de organismos a la estructura de descarga
sea mayor a 50 metros, en donde se deberan incorporar registros de recuperacién a una distancia
maxima de cada 30 metros.

Las caracteristicas del SEFA en operacion, en cuanto a tipo, dimensiones, materiales de construccion,
armado, instalacion y uso, debera ser tal que facilite la exclusién de larvas, postlarvas, juveniles de
crustaceos, alevines de peces y otros organismos acuéticos, impidiendo su paso hacia el reservorio y

estanques de cultivo, permitiendo a la vez su salida de regreso al medio natural en condiciones
adecuadas de sobrevivencia,

Operacion y Mantenimiento

Estas etapas iniciarén una vez que las instalaciones hayan sido concluidas y se cuente con los recursos
materiales y humanos necesarios para llevar a cabo el inicio de operaciones.

Las principales actividades a desarrollar serén basicamente el llenado y adecuacion del estero antes de
recibir la post-larva, asi como la recepcién, aclimatacion y siembra de los organismos, monitoreo de
calidad de agua, pardmetros poblacionales y finalmente la engorda y siembra de los organismos.
Toma de Agua:

Para iniciar el cultivo de camarones, antes de Ia siembra, primero se llenaran los 14 estanques a una
altura de 1.1 m de altura en la columna de agua salobre. Para el llenado de los 14 estanques de cultivo

f
de camaron del proyecto se requeriran 1,647,735.309 m? de agua ' d
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El agua que se utilizara para el llenado de éstos, provendra del canal de llamada, el cual se conecta a
la Bahia Ensenada de Pabellon, el agua se llagera hasta la darsena del carcamo de bor_nbeo qe donde
el agua sera enviada hacia el canal reservorio mediante la utilizacién de una bomba tipo axial de 30

pulgadas de didmetro con una capacidad variable de 1,890 It/seg de acuerdo a los requerimientos de
agua para la granja.

Dicha agua al pasar del carcamo al canal reservorio, sera filtrada mediante la utilizacién del sistema
excluidora de fauna (SEFA Tipo 1) construida a |a salida de agua del carcamo y en las estructuras de

entrada y salida de los estanques se colocaran mallas finas, esto con la finalidad de evitar la entrada de
fauna marina indeseable (depredadores de camarén)

Llenado de Estanques:
Una vez colocados los filtros y con la compuerta de salida herméticamente sellada, se iniciar4 el llenado
de la estanqueria una semana antes de la siembra, el agua debera recubrir la superficie del estanque y

contar con por lo menos 1.1 m (1,647,735.309 m® de agua) de profundidad antes de introducir los
organismos.

Fertilizacion:

La fertilizacion consiste en facilitar el desarrollo del fitoplanctonico mediante un aporte de nutrientes,
principalmente nitrégeno y fésforo. Se consideran importantes 2 tipos de fertilizacion:

Fertilizacién inicial, para inducir la proliferacién de microalgas.

Fertilizacién de mantenimiento; para mantener la productividad de los estanques durante el ciclo del
cultivo.

Es pertinente mencionar que la fertilizacién se dara en base a los requerimientos del suelo, previo
estudio de nutrientes presentes en éste, de lo contrario se corre el riesgo de una sobrefertilizacién que
podrfa originar un problema de anoxia nocturna (reduccién drastica del oxigeno disuelto en el agua) en
contra del cual, durante los primeros 15 a 20 dias de cultivo, no existe remedio, ya que no es posible
renovar el agua debido al tamafio de las postlarvas, ademas de ocasionar un gasto inadecuado,

Cuando por ser el primer ciclo de la granja, o bien por sus caracteristicas naturales el suelo no tiene
una gran riqueza en materia orgénica, se recomienda una fertilizacién inicial calculada en base a los
resultados obtenidos de los analisis del suelo, ya que cada granja tiene caracteristicas y condiciones
especificas y por consiguiente no se puede aplicar una misma dosis, que dé siempre un buen resultado.

Lo mas adecuado es probar diferentes calidades y dosis de fertilizantes hasta encontrar la mas
conveniente. Se recomienda el uso de fertilizantes liquidos inorgénicos (superfosfato triple) que den
buenes resultados con dosis bajas Y gue no ocasionen problemas sanitarios.

Se iniciaré con una doslis de 1 Kg/Ha de superfosfato triple mismo que se aplicara durante 3 dias. La

dosis diaria se diluye con el agua del estanque en un recipiente colocado encima de la compuerta de
entrada, y se vierte paulatinamente durante el transcurso de la mafiana,

Recepcién y Aclimatacién de Postlarvas:

Los organismos requeridos para el desarrollo del cultivo seran obtenidos Unicamente de los laboratorios

progfuctores de post-larvas de camarén de la regién o bien de otros Estados de la Republica (Baja
California Sur, Nayarit, Colima, entre otros) y que ademas estén certificados.
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Una vez que se han solicitado las postlarvas, al igual que la preaclimatacion en laboratorio y se ha
realizado la verificacion del conteo y despacho, se dispone a recibir en fecha programada a los

organismos en la granja. Ya en la granja; a los organismos se les realizan ciertas pruebas de calidad,
tales como:

= Analisis de comportamiento:

Este consiste en colocar para esta prueba una alicuota (muestra) en un recipiente de vidrio transparente
para observar su comportamiento. Las postlarvas en buen estado se muestran activas, se distribuyen
bien en el agua y tienen un color amarillo cristalino. Las postlarvas en mal estado nadan lentamente en
el fondo o en forma errética en la superficie y tienen un color blanquecino.

= Analisis al microscopio:

En esta se observara el tubo digestivo, el cual deberé estar siempre lleno, no tener suciedad en el

apéndice, ni tampoco necrosis, ademas es necesario verificar si hay presencia de protozoarios
parasitos.

Una vez que las postlarvas han sido previamente revisadas por el personal técnico de la granja, se
dispondra paulatinamente a aclimatarlas al agua del estanque antes de ser sembradas.

La aclimatacién consiste en colocar a las postlarvas en una tina a una densidad maxima de 500
postlarvas/litro. Si el transporte se hizo en tina, ésta debe tener una valvula en la que se conecte una
manguera de una pulgada de diametro para vaciar las postlarvas directamente a la tina de aclimatacion.

Si el transporte se realizé en bolsas, éstas se vacian a la tina de aclimatacion limpiandolas bien con
agua del estanque para evitar que queden algunas adentro. Al tiempo que son vaciadas las postlarvas,
debera llenarse la tina de aclimatacion con agua del estanque.

La aireacion debe iniciarse con una buena distribucion de los difusores, utilizandose aire comprimido y
no oxigeno, ya que con una fuerte aireacion con aire, el oxigeno llega al punto de saturacién y no varia

(aproximadamente 6 ppm). Ademas que las grandes burbujas de aire permiten una mejor distribucién
de las postlarvas en la tina.

Es importante registrar los parémetros de temperatura, salinidad, pH y oxigeno disuelto, tanto de la tina
como del estanque, y registrarios en la hoja de aclimatacion.

Durante esta actividad se debera verificar el estado de las postlarvas, tomando muestras con un vaso
de precipitado cada 15 minutos.

Las p_ostlarvas se alimentarén cada 2 horas; dicha alimentacion consistira basicamente en una porcién
de alimento balanceado microencapsulado o bien alimento vivo (nauplios de Artemia sp).

Siembra:

Una vez que los parametros de la tina de aclimatacién se han igualado a los del estanque se dispondra
a iniciar el proceso de siembra, en donde solo es accionada la valvula de la tina, misma que permitira
el ingreso de los organismos al estanque.

Previamente se realizara la aclimatacién de las post-larvas para proceder a ser sembradas en los
estanques previamente preparados para la recepcion de las mismas, el sistema de produccion sera el
semi-intensivo, con una densidad de siembra de 8 pl’s/m?, en una superficie de 1,497,941.19 m? de
espejo de agua, manejandose una sobrevivencia estimada del 70-75 %.
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Alimentacién:

Debido a la riqueza fitoplancténica y por consiguiente de zooplancton, existente en el estanque, se

considera que los requerimientos nutricionales de los organismos en los primeros dlas estaran
satisfechos.

El alimento balanceado empieza a suministrarse a partir de los 0.5 grs. de peso promedio, a razén de
40 Kg. diarios para 1’000, 000 de juveniles aprox. de alimento con un 40 % de proteinas.

Con el objeto de aumentar la eficiencia del alimento, éste debe suministrase en dos raciones diarias, 40
% por la mafiana (6-9 a. m.) y el 60% restante al atardecer (4-7 p. m.).
El alimento debe contener por lo menos un 35% de proteina y una calidad constante. Su tamafio debe

ser de 2 a 3 mm de espesor y de menos de 1 ¢cm de largo; eventualmente puede administrarse en
migajas con un peletizado mas grande.

El alimento puede darse en charolas (preferentemente) dispuestas a lo largo y ancho del estanque, o

bien al boleo en panga, en donde se recomienda realizar una plena distribucién del alimento de acuerdo
al siguiente esquema.

La cantidad de alimento administrado mensualmente sera fluctuante segun las necesidades o
requerimientos alimenticios del organismo; sin embargo, se estiman promedios de 500-800 Kg. El
alimento balanceado se adquirira en las empresas comercializadoras gue actualmente operan en el
Estado, pero de ser necesario se traerd de otros Estados, esto solo en caso de que en la regién no

exista abasto suficiente de este importante insumo para satisfacer la demanda de la granja en tiempo y
forma.

Segun los requerimientos se solicitaran a las empresas la cantidad de alimento necesaria, misma que

sera dispuesta en el almacén de insumos localizado en la Granja, en donde se estibaran en tarimas de
madera.

El tipo de alimento que se utilizara para la alimentacidn tanto de postlarvas como de juveniles sera
balanceado con un porcentaje de proteina del 35% para organismos mayores de 0.5 g al 40% para
menores de 0.5g, suministrando éste en migas y pelet, segun el tamafio de los camarones.

Monitoreo de Parametros fisicoquimicos y Ambientales:
Esta actividad consiste en valorar la calidad del agua, lo cual se logra mediante la medicidn de los

parametros fisicoquimicos, tales como: Temperatura del agua, Oxigeno Disuelto, Salinidad (%e),
Turbidez, pH, Amonia, Temperatura ambiental, Nubosidad, Velocidad y Direccién del viento.

La toma de éstos parametros se efecttia en el extremo de un muelle de 15 m de largo ubicado cerca de

la compuerta de salida y a 20 cm. de la superficie del agua, es recomendable hacer dichos monitoreos
dos veces al dia en los horarios de 4-8 a. m. y de 3-5 p. m.

Para la toma de los pardmetros anteriormente sefialados, se deberan utilizar equipos tales como el
Oximetro de campo con sonda para oxlgeno y temperatura, Refractémetro para salinidad, Disco de

secchi para turbidez y Potenciémetro de campo para &l pH y una estacién meteorolégica para los
parametros ambientales.
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Los resultados deberan ser registrados en una bitacora, con el fin de contar con el historial de cada
estanque y con las herramientas necesarias para la toma oportuna de decisiones en caso de
presentarse algln problema en la calidad del agua.

Otros muestreos que deberan considerarse, y no menos importantes que los arriba mencionados seran
la Demanda Bioquimica de Oxigeno, la Demanda Quimica de Oxigeno, la Productividad Primaria y la
cantidad y tipo de microalgas existentes en los estanques.

También es necesario evaluar por lo menos una vez por afio la presencia de metales pesados y

agroquimicos en los sedimentos, sobre todo en &reas con zonas agricolas cercanas al area de
establecimiento del proyecto.

Muestreos Poblacionales:

Estos consisten al igual que los muestreos de crecimiento, en realizar desde una panga, cierto nimero
de atarrayazos segtn las dimensiones del estanque, en donde se contaran, pesarén y mediran los
camarones extraidos, y se tendra asi una vision de la densidad poblacional existente, el porcentaje de
sobrevivencia, el peso de los organismos y obviamente de sus necesidades exactas de alimentacion,
este muestreo se realizara semanaimente.

Recambios de Agua:

El agua nunca debe ser un factor limitante para el funcionamiento de la granja, considerando que las
bombas pierden réapidamente su eficiencia, se debe proyectar una capacidad diaria de renovacion del
10% en el disefio de la estacion de bombeo.

Existen muchas granjas que carecen de la posibilidad de renovacién del agua y que buscan la causa
de sus problemas en ofros factores, debe considerarse éste como el axioma No. 1 de la granja.

El agua funciona como:

> Medio de aporte de: oxigeno, nutrientes, factores de crecimiento, etc.
> Medio de evacuacion de los desechos: heces, urea, amoniaco, materia orgénica, etc.
La renovacién o recambio, consiste en la obtencién de agua fresca y rica en nutrientes para el buen
desarrollo de los camarones, al realizarla es importante tener cuidado de no autocontaminar el criadero.
Cosecha:
Esta actividad tiene dos funciones principales:
a) Sacar todos los camarones del criadero.
b) Evitar la muda de los camarones.
Durante la cosecha suelen realizarse las siguientes acciones:
a) Disminuir los niveles de agua hasta que solo se cuente con aprox. 20 cm. de la ldmina de agua.
b) Cambiar los filtros por otros de 1 ¢m. de abertura.
c) Preparar sacos de tierra para sellar las compuertas de entrada y salida, una vez terminada la
cosecha.
Finalmente los camarones que quedan después del vaciado del estanque, son recogidos manualmente
de manera ordenada y rapida.
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' El proceso semi-intensivo de produccién de camarén, es el cominmente, implementado por todas las

granjas de la regién, en donde dicho proceso comienza por el anélisis y tratado de suelos en caso de
ser requerido, con el fin de eliminar impurezas y contaminantes que durante el proceso de siembra y
engorda pudiesen tener consecuencias severas sobre la calidad del agua y la salud del camardn.

Una vez tratado el suelo, se contintia con el lavado y llenado de estanques, en donde se aplicaran a su
vez fertilizantes, mismos que permitiran el desarrollo de la productividad primaria de la cual se
) alimentaran los organismos a cultivar. ;

Se hace la solicitud de compra-venta de las post-larvas necesarias para el cultivo a los laboratorios de
| produccion regionales, donde se programa la entrega de los organismos en la granja.

Una vez que dichas post-larvas son recibidas y previamente aclimatadas, son sembradas en los
| estanques con una densidad de siembra de 8 orgs/m? posteriormente se dispone a realizar los
i monitoreos de parémetros poblacionales y fisicoguimicos nos permitan caracterizar el medio y

determinar las necesidades nutricionales del camarén.

: Al alcanzarse el peso promedio deseado del camarén se dispone finalmente a programar y efectuar las
| actividades de cosecha y comercializacion del producto final

El principal mercado hacia donde se destinara el producto cosechado ser4 el nacional.

La comercializacion se efectuard directamente de la granja a través de intermediarios nacionales,
aplicando las normas de calidad sanitaria que en su caso requiera.

Produccion Estimada:

El tipo de cultivo semiintensivo es partiendo desde postlarva hasta su tamario adulto 15-20 gramos. La

biomasa inicial sembrada por ciclo sera de: 36, 367,251.43 PL15 con un peso total de 18.184 Kg y un

peso-individual de 0.5 miligramos cada una); se proyecta una sobrevivencia del 75%, con un crecimiento
g promedio semanal de 1.00 gramo. El periodo de engorda se ha programado de 15 a 20 semanas, tiempo

en el que se espera un peso de 15 a 20 gramos por camarén y un rendimiento de 1,520 Kg/Ha. Con

ung produccion por ciclo de 227,687.06088 Kg (227.68706088000002 toneladas) de camarén con
cabeza,

Abandono y Restitucion del Sitio

; Dado que el proyecto se construira a base de materiales del mismo predio, laminas impermeabilizadas,
Y pequefias cantidades de concreto, no generara problema severo la remocion de sus instalaciones, en
donde podran desarrollarse otras actividades, en beneficio de la comunidad ejidataria.

Generacién, Manejo y Disposicién de Residuos.

Generacién de residuos peligrosos
En la tabla se indicaran todos los residuos peligrosos.
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Operacion: Camién Certrod
C?rl'g Fidlo" recolector ::;;0 €
onta e -
Aceite. N.A. Retroexcavad N.A. : S0 Me.tal‘tco.’ Aaae autorizado Liguido
o litros/mes plastico por oor
Bulldozer Semamaty | o o
Camiodn de Con;e;ned S.C.T.
volteo .
Camién Pipa protegido Camion Camion
Generadgr de recolector recolector
Filtro de energia i ri .
] N.A. eléctrica NA. 15/mes | carton sutnzade | adonizeda | e
aceite 5 por por
Camioneta
Pick Up Semamaty | Semarnat
S.C.T. yS.CT.
A los motores de la estacién de bombeo se |le dara servicio en el sitio del proyecto.
El mantenimiento y cambio de aceite del resto de la maquinaria, equipo de trabajo y transporte se dara
en talleres cercanos a la sindicatura de El Dorado.
El consumo estimado de aceite lubricante para todos los motores que se tendrén en operacion es de
alrededor de 10 Lts. /dia (aprox. 70 Lts. /semana).
Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera.
Cabe destacar que en las poblaciones cercanas a los sitios del proyecto se genera abundante basura
de todo tipo, lo cual se constatd durante los recorridos de campo; mucha de esa basura sera recogida
por el promovente y trasladada en bolsas de pléstico para su disposicion final en el confinamiento
autorizado de la ciudad de Culiacan, Sinaloa.
Se describe los volimenes a generar por unidad de tiempo de los residuos sanitarios y domésticos:
4 :
i Ll 3
Diario )
Semanal 35
Mensual 140
Ciclo De Produccion 840
Residuos Peligrosos.
Manejo de los residuos peligrosos.
Para los cambios de aceite y grasa lubricante requeridos por la magquinaria y equipo utilizado durante la
etapa de operacién y mantenimiento del proyecto se utilizaran los servicios de un camién orquesta, el
cual se encargara de la recoleccion de los residuos peligrosos quien se encargara de su
a_lmacenamento temporal y disposicién final de éste tipo de residuos de acuerdo a la normatividad
vigente en materia de residuos peligrosos.
Asimismo las estopas con grasa y aceites se almacenaran en dichas cajas de plastico hasta que sean
recogidas por una empresa autorizada para la recoleccion, traslado y acopio de residuos peligrosos
autorizada por SEMARNAT y SCT.
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i Los acumuladores serén' vengiidos a empresas recicladoras o entregados a un distribuidor de
| acumuladores para su reciclamiento.

Manejo de los residuos no peligrosos.

Contenedor de residuos no peligrosos ubicado una parte
i DISPOSICION TEMPORAL del predio. Tambores metalicos con tapa.

1 DISPOSICION DEFINITIVA Confinamiente a cielo abierto,

t TIPO DE CONFINAMIENTO Basuron.

L . A iento d liacan, Sinaloa, a través de la
| AUTORIDAD RESPONSABLE H. Ayuntamlenlo de cullacan

| direccién de Servicios publicos municipales.

SITIOS ALTERNATIVOS Ninguno.

Tiraderos municipales.

La basura que se deseche serad de tipo doméstico y en muy pequefia cantidad y no es correcto
ambientalmente dejarla en las comunidades cercanas al sitio del proyecto ya que esas poblaciones no
cuentan con basureros y por ende se contribuiria a ocasionar un dafio al ecosistema.

Labasura se depositara en recipientes metéalicos con tapa y se llevara diariamentes en bolsas de plastico
de color anaranjado o negro al basuron mas cercano al sitio del poryecto para su confinamiento final.

Rellenos sanitarios.
No aplica, la ciudad més cercana qué es Navolato cuenta con esta infraestructura,

Derrames de materiales y residuos al suelo.

: El evento donde pudiera observarse un derrame accidental de sustancias contaminantes, serfa en caso
J de una hipotética fuga del tanque de combustible o el deposito de aceite (Carter) de la maquinaria
pesada que trabaje en la construccién de la granja o de los motores de la estacion de bombeo.

Esto serfa en las etapas de construccion, operacién y mantenimiento; para prevenir lo anterior seran
revisados periédicamente todos los vehiculos y la maguinaria.

Y durante el cambio de aceite de la maquinaria. Para prevenir un derrame de aceite accidental se
utilizard una charola de fibra de vidrio o metal asi como un liner, para evitar derrames al suelo al
: momento de estar realizando dicha actividad.
i Generacion, manejo y descarga de lodos y aguas residuales.
Agua Residual.
; En la operacion del proyecto se contempla descarga de aguas por las actividades de cultivo de camaron,
pero se aclara que antes de ser descargadas al dren ya establecido pasaran por las lagunas de

t oxidacién, dandole un tratamiento previo mediante la sedimentacién de los sélidos suspendidos y asi
t cumplir con la NOM-001-SEMARNAT-1998,

Lodos y su manejo.
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CULIACAN, SINALOA: 11 DE OCTUBRE DE 2018
ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

Generacion y emision de sustancias a la atmésfera.
Caracteristicas de la emision.

Particulas. No estimado 8 Diario Humos téxicos y el
OPERACION. polvo causa daﬁ? alos
pulmones y vias
respiratorias
S0, No estimado 8 Diario Ge’;ﬁz‘;ﬂ de
eléctrica,
Vehiculos del
c0: No estimado 8 Diario premigris y
transporte de
Humos toxicos y el personal.
ABANDONO. polvo causa daﬁ? alos
NOx No estimado 8 Diario pulmones y vias
respiratorias.
Particulas No estimado N.E.
Identificacion de las fuentes.
> Camiones de volteo.
> Cargador frontal.
» Generador de energia eléctrica.
> Camionetas.
Cuadro de construccion del poligono general :
CUADRO DE CONSTRUCCION GENERAL
LADO
RUMBO DISTANCIA | V EheRnE e
EST | PV Y X
1" | 2.699,306.504 | 251.212.810
1" | 20 | N78°25'46.580" W 146675 | 2' | 2699,507.693 | 249775.863
2' 3 S 20°11'34.812" W 288.9 3 2,699,316.227 249 672.342
3 | 4 | NB86°45'38.827"E £668.608 4' | 2699354.006 | .250,339.882
4 5 S 20°12'50.807" W 492.556 5' 2,698,891.788 250,169.689
oh DLy & MIA-P del proyecto: “Operacicn y Mantenimiento de una Granja Acuicola para el
- culfivo de camaron, ubicada en un predio perteneciente a la Sindicatura de
t? 0 0 "?? Eidorado, Municipio de Culiacan, Estado de Sinaloa”,
=~ r Acuicola Moremar S.P.R. de R.L.
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CULIACAN, SINALOA: 11 DE OCTUBRE DE2018 "

ASUNTO: Resolutivo MIA-P,

8 | 1 | N20cos0s42'E 348 | 1 | 2699346516 | 250,750,509

SUPERFICIE = 67.65 m2
‘ CUADRO DE CONSTRUCCION CANAL RESERVORIO
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA | V
EST | PV ¥, X
1 2,609,341.676 | 250,748,053
1 2 S 68°53'53.68" E 25.11 2 | 2,699,333,046 | 250,771.634
2 3 500°11'30.63" O 8.26 3 | 2,699,324,790 | 250,771.606
3 2 $20°07'18.30" O 1822.23 4 | 2,697,613.782 | 250,144,729
4 5 N 78°25'46.18" O 27.59 5 | 2,697,619.316 | 250,117.700
5 1 N 20°06'06.28" E 1834.09 1 2,699,341.676 | 250,748.053
SUPERFICIE = 50,661.11 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION DREN DE DESCARGA
LADO COORDENADAS
- RUMBO DISTANCIA | V
i EST | PV Y X
. 1 2,699,573.928 | 249,784,703
E 1 2 N 78°31'23.30" O 16.69 2 | 2,699,5677.250 | 249,768.344
2 3 §20°11'34.81" O 278.12 3 | 2,699,316.227 | 249,672,342
3 4 N 86°45'38.83" E 668.61 4 | 2,699,354.006 | 250,339,882
| 4 5 §20°12'50.91" O 492.56 5 | 2,698,891.788 | 250,169.689
i 5 6 $20°06'06.49" O 492.41 6 | 2,608,429.374 | 250,000.453
8 7 $20°02'28.54" O 916.85 7 | 2,697,568.044 | 249,686.252
i 7 8 § 22°58'10.90" E 17.6 8 | 2,697,551.843 | 249,693.119
8 8. $61°24'15.61" E 21.05 9 | 2,697541.770 - 249,711.508
i 9 10 | S62°2315.97"E 20.35 10 | 2,697,528.168 | 249,737,602
I 10 | 11 § 58°25'24.34" E 11.08 11 | 2,697,522.377 249,747,025
11 12 S 53°59'36.71" E 10.64 12 | 2,697,516.178 | 249,756.554
12 | 18 S 49°59'07.93" E 23.87 13 | 2,697,500.830 | 249,773.836
| 13 | 14 S 47°14'08.79" E 22.18 14 | 2,697,485.783 | 249,790.106
14 | 15 S 44°54'14,46" E 23.15 15 | 2,697,469.385 | 249,806.440
i 16 | 18 S 38°53'03.38" E 26.83 16 | 2,697,448.498 | 249,823.293
16 | 17 S 25°45'04.44" E 15.35 17 | 2,697,434.673 | 249,829.961
j 17 | 18 S 14°18'26.80" E 7.95 18 | 2,697,426.967 | 249,831.027
? 18 | 19 §21°27'48.62" E 9.81 18 | 2,697,417.841 | 249,835.515
‘ 18 | 20 §23°39'04.21" E 20.9 20 | 2,697,398.695 | 249,843.900
oh D Lg & MIA-P.def proyecto! "Ope(acién y Mantenimiento de una Granja .tlicu'r'cola para el o b DLy &
A ° o cultivo de camaron, ubicada en un predio pertensciente @ la Sindicatura de o Q
va?R Ekorace, Yo ds Culac, Eteco do Sineoe’ so %
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20 | 21 S 15°871561"E 21.36 21 | 2,697,378.155 | 249,849.772
21 22 S 01°03'20.35" E 10.84 22 | 2,697,367.313 | 249,849.972
22 | 23 S 05°54'16.11" E 17.87 23 | 2,697,348.533 | 249,851.811
23 24 S 39°39"12.79"E 20.33 24 | 2,697,333.884 | 249,864.782
24 25 § 55°12'05.88" E 355 25 | 2,697,313.622 | 249,893.937
25 | 28 S 56°00'08.03" E 25.73 26 | 2,697,299.235 | 249,815.268
26 | 27 S 56°18'01.55" E 37.54 27 | 2,697,278.404 | 249,946.504
27 | 28 $ 60°05'04.46" E 24.47 28 | 2,697,266.203 | 248,967.709
28 | 29 S 62°41'30.36" E 10.97 29 | 2,697,261.170 | 249,977.457
29 | 30 8§ 66°08'14.51" E 17.28 30 | 2,697,254.177 | 249,993.264
30 | 31 S 80°56'36.98" E 9.68 31 | 2,697,252,653 | 250,002.827
31 32 N 88°06'32.57" E 16.97 32 | 2,697,253.213 | 250,019.786
32 | 33 N 79°46'09.81" E 16.82 33 | 2,697,256.201 | 250,036.341
33 | 34 N 68°41'07.77"E 16.92 34 | 2,697,262.350 | 250,052.102
34 | 35 N 62°36'43.20" E 15.98 35 | 2,697,269.700 | 250,066.288
35 36 N 56°22'30.56" E 17.88 36 | 2,697,279.600 | 250,081.175
36 a7 N 62°19'36.30" E 9.23 37 | 2,697,283.886 | 250,089.347
37 | 38 N 76°53'43.51" E 5.37 38 | 2,697,285.102 | 250,094.572
38 39 S 84°07'26.35" E 22.38 39 | 2,697,282.811 | 250,116.831
39 | 40 N 68°07'37.66" E 61.12 40 | 2,697,305.579 | 250,173.547
40 | 41 N 58°52'44.67" E 26.02 41 | 2,697,319.026 | 250,195.818
41 42 N 60°29'43.73" E 57.49 42 | 2,697,347.340 | 250,245.854
42 | 43 N 20°11'11.06" E 221.12 43 | 2,697,554.876 | 250,322.157
43 | 44 S 78°25'46.18" E 239.08 44 | 2,697,506.923 | 250,556.380
44 | 45 N 20°04'16.19" E 1890.72 45 | 2,699,282.817 | 251,205.251
45 | 48 N 78°18'25.17" Q 15.67 46 | 2,699,285.992 | 251,189.809
48 | 47 S 20°04'16.19" O 1874.07 47 | 2,697,525.736 | 250,546.751
47 | 49 N 78°25'46.18" O 233.49 49 | 2,697,672.568 | 250,318.007
49 50 S 20°11'11.06" O 232.62 50 | 2,697,354.235 | 250,237.735
50 51 S 60°29'43.73" O 53.96 51 | 2,697,327.659 | 250,190.771
51 52 S 58°52'44.67" O 25.35 52 | 2,697,314.558 | 250,169.071
52 | 53 S 68°07'37.66" O 57.84 53 | 2,697,293.011 | 250,115.398
53 | 54 N 84°07'26.35" O 21.58 54 | 2,697,295.221 | 250,093.933
54 | 55 S 76°53'43.51" O 8.32 55 | 2,697,283.335 | 250,085.834
55 | 56 S 62°19'36.30" O 11.03 56 | 2,697,288.215 | 250,076.070
56 | 57 S 56°22'30.56" O 17.85 57 | 2,697,278.328 | 250,061.204
57 | 58 S62°36'43.20" O 14.9 58 | 2,697,271.474 | 250,047.973
® AD L4 & MIA-P del proyecto: “Operacién y Mantenimiento de una Granja Acuicola para el ° AD L4 &
i < cultivo de camaron, ubicada en un predio perteneciente a la Sindicatura de -
> @ @ 2 Eldorado, Municipio de Culiacan, Estado de Sinaloa’, & & @
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Delegacién Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

OFICIO No. SG/145/2.1.1/1225/18.-

&9 1«
: SECRETARIA DE S, CULIACAN, SINALOA: 11 DE OCTUBRE D B 0}1'8 & 2
b :‘:ﬂ:;iﬁ&&frﬂ\lm;u:u ASUNTO: Resolutivo MIA-P.
58 | 69 | §68°41'07.77" 0 16.42 59 | 2,697,265.869 | 250,033.610
59 | 60 | S$79°46'09.81" 0 15.12 60 | 2,697,263.183 | 250,018,728
‘ 80 | 61 S 88°06'32,57" O 16.28 61 | 2,897,262.679 | 250,003.454
% 61 | 62 | N B80°56'36.98" 0 7.43 62 | 2,697,263.848 | 249,996.121
| 62 | 83 | N66°0814.51" 0 15.68 63 | 2,697,270.193 | 249,981,777
63 | 84 | N62°41'30.36" 0 10.44 64 | 2697,274.984 | 249,972.499
64 | 85 | N60°05'04.468" 0 23.91 65 | 2,697,286.907 | 249,951.777
| 65 | 66 | N56°1801.55"0 37.19 66 | 2,697,307.540 | 249,920.838
} 66 | 67 | N56°00'09.03"0 25.63 67 | 2,697,321.873 | 249,899,587
i 67 | 68 | N 55°12'05.88" 0 34.07 68 | 2,697,341.316 | 249,871.610
; 68 | 69 | N39°39'12.79"0 16.93 69 | 2,697,353.579 | 249,861.446
! 69 | 70 | N 05°54'16.11" O 14.42 70 | 2,697,367.921 | 240,859,962
3 70 | 71 N 01°03'20.35" O 11.73 71 | 2,697,379.646 | 249,859,746
! 71 | 72 | N15°57'15.61" 0O 23.34 72 | 2,697,402.090 | 249,853.330
72 | 73 | N23°39'04.21" 0 21.38 73 | 2,697,421.678 | 240,844.752
73 | 74 | N21°27'48.62" 0O 8.99 74 | 2,697,430.044 | 249,841.462
; 74 | 75 | N 14°18'26.80" O 8.33 75 | 2,697,438.115 | 249,839.404
75 | 76 | N 25°45'04.44" 0O 17.5 76 | 2,697,453.880 | 249,831.800
: 76 | 77 | N 38°53'03.38" 0 28.51 77 | 2,697,476.072 | 249,813.903
77 | 78 | N 44°54'14.46" O 23.88 78 | 2,697,492.986 | 240,797.045
l 78 | 79 | N47°14'08.79" 0O 22,8 79 | 2,697,608.334 | 249,780.450
E 79 | 80 | N 49°59'07.93"0 24.46 80 | 2,697,624.062 | 249,761.716
' 80 | 81 N 63°59'36.71" O 11.28 81 | 2,697,530.693 | 249,752,591
f 81 | 82 | N58°25'24.34" 0 11.79 82 | 2,607,636.869 | 249,742,543
82 | 83 | N62°231597"0 29.61 83 | 2,697,650.591 | 249,716.309
' 83 | 84 | N&1°24'1561"0 7.02 84 | 2,697,653.950 | 249,710,147
| 84 | 85 | N22°58'10.90"0 16.8 85 | 2,697,668.497 | 249,703,981
85 86 N 20°02'28.54" E 75.64 86 | 2,697,639.5653 | 249,729.801
86 | 87 N 20°02'28.64" E 309.74 87 | 2,697,930.536 | 249,836.047
| 87 | 88 N 20°02'28.54" E 309.73 88 | 2,698,221,510 | 249,942.191
88 | 89 N 20°03'35.04" E 309.74 89 | 2,698,512.456 | 250,048.430
89 | 90 N 20°06'06.49" E 309.76 90 | 2,698,803.351 | 250,154.893
- 90 | 91 N 20°10'55.89" E 309.83 91 | 2,699,094.159 | 250,261.787
; 91 | 92 N 20°12'50.91" E 289.68 92 | 2,699,366.002 | 250,361.881
' 92 | 93 N 07°38'22,53"E 5.87 93 | 2,699,371.822 | 250,362.662
93 | 94 | S586°4538.81" 0 667.22 94 | 2,609,334.121 | 249,696.504
94 1 N 20°11'35.03" E 255.51 1 2,699,673.928 | 249,784.703
f WO AD Ly & MIA-PIdeI proyecto: "Operacién y Man!snfmi,ento de una Granja Acuicola para el
iipv ® o % cultivo de cg;‘g:ggé u‘_t:é'caqq en ;n gredm perteneciente & la Sindicatura de o
& > » Munjcipio de Culiacan, Estado de Sinaloa”, > @ . i
:‘ Av :- ‘ Acuicotap/\gg;‘s;ng; 5:’55’5 de R.L. L Av
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ASUNTO: Resoluttvo MIA-P.

SUPERFICIE = 89,671.87 m2

CUADRO DE GONSTRUGCION CAMPAMENTO
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBG DISTANCIA v \ X
T | 2,699.320.241 | 250,775.891
1| 2 | s7sw2r42.489" E =5 N R ——
2 | 8 | NanMUees68E 43857 | 3 | 5500350711 | 250,842.419
3 | 4 | NTEUOITETW | 52486 | 4 | ,u00 70454 | 250791068
4 | 4| 520298240 | 48918 | 1 | eonsanout | ssamrsis:
SUPERFICIE = 2,273.330 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION CARCAMO DE REBOMBEO A LA LAGUNA DE
OXIDACION
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMGO DISTANCIA | ¥ ¥ ”
1| 2697.518.051 | 250,292,649
1 |2 | B63484054°E +.880 2 | 2697.516.329 | 250.297.330
2 | @ | S2001114.0870 4,000 3 | 2697.512.575 | 250.295.950
3 | 4| N69%848.94"0 4990 | 4 | 5697514008 | 250.291.262
“ 11| HaeEasE A 1| 2697.518.051 | 250292649
SUPERFICIE = 19.96 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION SISTEMA EXCLUIDOR DE FAUNA ACUATICA

LADO

EST

RUMBO
PV

DISTANCIA

A

COORDENADAS

Y

X

A

2,699,337.886

250,757.890

B
-9P~ &4&

00"‘

Y

<
Lh
D

&
%Qfl"- roaas \'\O

M.'A-Plde.' proyecto: “Operacion y Mantenimiento de una Granja Acuicola para el
cultivo de camaron, ubicada en un predio perteneciente a la Sindicatura de

Eldorado, Municipio de Culiacan, Estado de Sinaloa”,
Acuicola Moremar S.P.R. de R.L.

Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro. C.P. 80000, Culiacin, Sinaloa,
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SLCRETARIA DT f-t " CULIACAN, SINALOA: 11 DE OCTUBRE DE 2018
MEDIO AMBIENTE S e . ! 3
¥ RECURSOS NATURALES ASUNTO: Resolutivo MIA-P.
A | B | S69°5353.58"E 6.69 B | 2,699,335.587 | 250,764.173
B | C | 8S03°620826'0 8.33 C | 2,699,307.274 | 250,763,611
C | D| §20°0606.42"0 il D | 2699,320.471 | 250,761.121
D | E | N69°6353.58"0 .35 | B | 5600324371 | 250,750.463
E | F | N20°06'06.42"E 7.39 F | 2699,331.315 | 250753.004
' F A | N3esgo271'E 8.19 A | 2699,337.886 | 250,757,890
SUPERFICIE = 154.55 m2
CUADRO DE CONSTRUGCION ESTANQUE No. 1
LADO v COORDENADAS
o | By RUMBO DISTANCIA Y X
' | 2699571770 | 249,700,302
1 | 2| S7872584666"E 98337 | 2 | 2600,374534 | 250,753.689
2 | 3| 520°080642'0 84.54 % | 2,699,205.141 | 250,724,633
] P 0| Niwiedesse | 80 | 4 | posvasmasn | ssesnisre
; A ] 8| Werercdsse %6 | 5 | 2600,375.165 | 250,360,661
5 | 6 | NB84%1'46,62"0 6.43 ® | 2699,377.895 | 250,383.838
! 6 | 7| 586%53881"0 0598 | 7 | 2609,340.628 | 249.705.260
Tt | N20v135.03'E 24628 | 1 | 2,609,571.770 | 249.760.302
SUPERFICIE = 128,414.34 m2
]
: CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE No. 2
LADO _— COORDENADAS
' EST | PV piIsTANCIA | Y Y "
' | 2699,361.307 | 250,366.547
| 1| 2| s78°2546.58 E 36303 | 2 | )00 200 40 250722200
2 | 3| 520°08'06.28'0 283.24 | 8 | 2609,022.506 | 250 624,854
j 8 | 4| N78254658'0 36359 | 4 | 2609,095.433 | 250.268.650
4 11 N 20°12'60.91" E 28333 | 1 | »690361.307 250,366,547 -
! ohl Ly & MIA-P del proyscto: “Operacién y Mantenimiento de una Granja Acuicola para el ohD Ly )
?r\' o cultivo de camaron, ubicada en un predio pertsneciente a la Sindicatura de 7-“’ 45'<:> o
& ® @ % Eldorado, Municipio de Culiacan, Estado de Sinaloa”, 0 O 7
R - Acuicola Moremar 8.P.R. de R.L, o 'f..
w;f \v p . Pégina 26 de 55 f \u
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Delegacion Federal en el estado de Sinaloa

" QFICIO No. SG/145/2.1.1/1225/18.~
2" CULIACAN, SINALOA: 11 DE OCTUBRE DE 2018
ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

=3

A=

A

SUPERFICIE = 101,766.12 m2

|

CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE No. 3
LADO COORDENADAS
= | v RURED DISTANCIA | V Y e
1| 2.699.089.737 | 250,266.554
1 |2 | S782046E8'E s 2 | 2699,016.809 | 250,622.768
£ | 8 | Ba00eee"d a7 3 | 2698731613 | 250,518.392
3 | 4| NIB2548.55"0 364.03 | 4 | ;505804628 | 250,161.755
4 | 1| N20°105589"E 30376 | 1 | 500089757 | 250.266.554
SUPERFICIE = 109,267.72 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE No. 4
LADO y COORDENADAS
EST | PV RUMBD DISTANCIA Y X
T | 2698,798.931 | 250,159,665
T | 2 | OWGEMBa8rE 364.04 | 2 | ;595725915 | 250,516.306
2 | 8 | S200008.2570 3.7 3 | 2.698.440.719 | 250,411.930
5 | & | ' N¥EE4556M0 364.04 | 4 | 5495513735 | 250,055.287
4 |1 N 20°06'06.49" E 303.7 1| 2698,708.931 | 250,159.665
SUPERFICIE = 109,334.05 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE No. 5
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA v \'4 X
" | 2.608.508.038 | 250,053.204
1] 2| SAeSHnasE 364.04 | 2 | ;598435022 | 250.409.844
2| A | SEAroelelsro sl 3 | 2698.140.822 | 250,305.466
3 | 4| N782546.58"0 LU I (P ——
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‘ 4 | 1 l N 20°03'35.04" E | 303.67 | ! | 2,698,508.038 | 250,053.204
SUPERFICIE = 109,301.36 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE No. §
LADO v COORDENADAS
EsT | PV BUEg DISTANCIA Y X
| 2,698.217.004 | 249,946.966
. 1] 2| ST8254858'E 36381 | 2 | 26e8,144.124 | 250,303,381
2|0 | BAroeseRe D | WS | 8 | soaumisr | oemene
| 3 | 4| N7e280112'0 36347 | 4 | 2607,931.818 | 249,842,902
4 | 1| N20%022854"E 30386 | 1 | 2698.217.004 | 249,946.966
SUPERFICIE = 109,235.79 m2
| CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE No, 7
E LADO v COORDENADAS
. EsT | PV RS DISTANCIA v X
' | 2,607,567.908 | 250,002,520
| ' [ 2| NPS4BSH'O | 38315 | 2 | »oormunase | 240736758
2 | 3| N20022854'E | 30367 S | 2,667,926.119 | 249,840,823
3 | 4| 878250112'E 30348 | 4 | 207,858,140 | 250,196,886
3 4 | 1| s20°0606.28'0 30384 | 1 | »eov.sa7.008 | 250,082,500
SUPERFICIE = 109,110.44 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE No. 8
. _ LADO COORDENADAS
f RUMBO v s
EST | PV DISTANCIA 2% X
! | 2607,795.796 | 250,217,805 |
1 [ 2| S7earos4e'E 40007 | 2 | 2p07,715710 | 250,600,775
2 | 8| S20°0418.19"0 194.89 | 8 | spa7.580.851 | 250,542,800
3 o 1 3 " 2 !
| 4| NTEI4BIE'0 | 28705 | 4 | oonsmn e 250,310,662
Lo AD L4 & MIA-P del proyecto: “Operacién ¥ Mantenimiento de una Granja Acuicola para e/
sv.\' o cultivo de camaron, ubicada en un predio perteneciente a la Sindicatura de
o ® . 'F.y Eldorado, Municipio de Culiacan, Estado de Sinaloa”, ) . . '?;
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CULIACAN, SINALOA: 11 DE OCTUBRE DE 2018
ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

4 | & | N78°861346"Q 165.26 ‘ 5 | 2,697,612.453 | 250.150.632
s | 1| WaOUMRE 189,28 1 ' | 2697,795.796 | 250,217.805
SUPERFICIE = 77,135.28 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE No. 9
LADO il v COORDENADAS
EsT | BY MB DISTANCIA 3 X
1 | 2698,057.332 | 250,313.627
1 ]2 | S78MserE 39982 | 2 | ,507977.316 | 250.705.360
2 | 3| 520°0418.19"0 27245 3 | 2697.721.408 | 250,611.858
3 | 4 | N78270849"0 40006 | 4 | 5 oo 501404 | 250219893
4 |1 N 20°07'18.30" E 27247 | 1| 5 508.057.332 | 250,313.627
SUPERFICIE = 107,757.91 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE No. 10
LADO ' COORDENADAS
EsT | PV RUMED pIsTANCIA | Y Y X
1 | 2.698,318.867 | 250,400.447
1 | 2 | S78°254658°E 399.55 | 2 | 5598038729 | 250.800.875
2 | 8 | 8200418470 272.24 | 3 | 5 597.983.025 | 250,707.447
S | 4| N78272560"0 399.82 | 4 | 5508.063.030 | 250,315.714
4 | 1 N 20°07'18.30" E T2 | 1 | saneaianey | saeusnadt
SUPERFICIE = 107,647.66 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE No. 11
LADO - COORDENADAS
EsT | BV DISTANCIA | Y ¥ X
' | 2698580402 | 250,505,268
1 (-3 1] "
2 || STCDRNR'E 39928 | 2 | ;508500226 | 250.896.420 1
2 | 8| S20°041819"0 272.34 | 3 | 5 598244.427 | 250,802.957 )
ohD Ly, & MIA-P del proyecto: “Operacidn y Mantenimiento de una Granja Acuicola para el ohP Lg s =
= © cultivo de camaron, ubicada en un predio perteneciente a la Sindicatura de g © !
e? 0 o "e? Eldorado, Municipio de Culiacan, Estado de Sinaloa”, > @ ‘ ?7 5
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CULIACAN, SINALOA: 11 DE OCTUBRE DE 2018
ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

3 | 4| NT78284658"0 39984 | 4 | 5 608,324,564 | 250,411.535
4 | 1| N20°0718.30"E 27247 | 1 | 5008 580402 | 250,505,268
SUPERFICIE = 107,601.02 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE No. 12
LADO y COORDENADAS
5T | Py RUMBO DISTANCIA Y X
' | 2,698,841.938 | 250,601.089
1 |2 | 878%253391"E 399.05 | 2 | 5608761877 | 250,902,021
2 | 3| $20°0416.19"0 2726 8 | 2,608,505.924 | 250,898.502
3 | 4| N787245899"0 39928 | 4 | »608,586.009 | 250,507,355
(] 1 1
4 | 1| N20°0718.30"E 27247 | 1 | 608,841,938 | 250,601,080
SUPERFICIE = 107,566.46 m2
CUADRO DE CONSTRUGCION ESTANQUE No. 13
LADO RUMEO COORDENADAS
EST | PV pisTANGIA | Y Y X
" | 2,699,103.476 | 250,696.911
1| 2| S78280489'E 398.84 | 2 | 2600,023.741 | 251087701
2 | 8| Baco4nete'o 21278 | 3 | 5608767575 | 250994.103
3 | 4| Nr7&2s3301"0 39904 | 4 | 2698,847.635 | 250,603.177
4 | 1] Na0'0718.30"E 27247 | 1 | 2600,103.476 | 250,606.911
SUPERFICIE = 107,644.73 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE No. 14
LADO coo :
| RUMBO R ROENADAR
‘ EST | PY DISTANCIA Y X
i ' | 2699,325.683 | 250,778.323
i 1 2 S78°27'42.47" E 52.01 “ 2,699,315.279 250,829.284
f 2 3 N 20°10!49.36" E ;
| 4568 | 3 | 2699,358.151 | 250,845,041
P AR Lo & MIA-P del proyecto: “Operacién y Mantenimiento de una Granjfa Acuicola para el ohD Ly
v O'P cultivo de camaron, ubicada en un predio perteneciente a la Sindicatura de \»\' Qo =
> ® @ o Eldorado, Municiplo de Culiacan, Estado de Sinalog’, Y 9 @ 7 =
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CULIACAN, SINALOA: 11 DE OCTUBRE DE 2018
ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

3 | 4| s78°108587"E AR rey—"
4 | 8 | S20°0418.19"0 27448 | 5 | 5599,029.440 | 251,089.783
5 | 8 | N78280469°0 398.84 | € | 5699,100.173 | 250,698.999
6 | 1| N200MBS0'E | 28088 | 1 | 200:325.683 | 250778323
SUPERFICIE = 106,258.31 m2
CUADRO DE CONSTRUCCION LAGUNA DE OXIDACION
LADO <l . COORDENADAS
EST | PV DISTANCIA vy X
T | 2,697.636.290 | 249,734.033
1 | 2| STE2INSFE | 37016 | 2 | 5697561506 | 250,096.575
2 | 8 | NavoeuearE 04 3 | 2697,614.565 | 250,115.961
8 | 4 | STE2IUSE'E | 201838 | 4 | 5507574057 | 250313227
DA I ) P —
5 | 6 | §60°2943.73'0 52.2 ® | 2,697,331.976 | 250,188.247
6 | 7 | S58%524467"0 Hall 7 | 2,697,319.048 | 250,166.833
7 | B | 508073060 682 8 | 2.697.298.112 | 250,114.681
8 | 9 | N8407'26.35"0 118 9 | 2,697,300.280 | 250,093.613
9 |10 | S76%5343.51°0 %i/d 10 | 2697,208.060 | 250,084.078
10 | 11 | $62°19'36.30" O W82 | 11 | pperomres | om pr 518
11 | 12 | $56°2230.56" O Y284 | 98 | samvonnids | sk denan
12 | 13 | $62°36'43.20" O 135 | 18 | sauravens | ssncakse
13 | 14 | $68°4107.77" 0 1467 | 14 | 507570704 | 250032.245
14 | 15 | §79°46'08.81" 0 14.27 15 2.697.268.169 | 250,018.198
15 | 16 | $88°06'32.57" O CE I ] P —
16 | 17 | N80°56'36.98" O 6.3 ] TS —
17 | 18 | N66°08'14.51" 0 e R A p— -
18 | 19 | NB62°41'30.368" O 10.18 19 | 2597,279.374 | 249,974.894 *’
O RD L4 & M.'A—Plde.' proyecto: "OPEfacidn y Mantem‘r_nfenfo de una Granja /_\ca.r_icola para el O AD Ly &

v (e} cultivo de camaron, ubicada en un predio perteneciente a la Sindicatura de v o
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19 |20 | N60'050446'0 | 2883 | 20 | oo st e | 240054414
i 20 | 21 | N56°18'01.55"0 37.01 21 2.607,311.693 | 249,923.623
21 | 22 | N86°00'09.03" 0 i A A T p—
' 22 | 25 | N8°120688'0 | 3335 | 23 | yeor nus0aa | ouga7s.0e
23 | 24 | N30391270°0 | 1378 | 24 | seorncco | ouo 00000
24 |25 | NOB'S41611°0 | 1260 | 25 | oo sas oo | 40560068
25 | 26 | NOT'032035°0 | 1247 | 26 | oo | oo gss 7o
2 | 27 | N1ST1561°0 | 2433 | 27 | oo oo | 2408580
27 | 28 | N23390421°0 | 2162 |28 | o0 oncon | 240840870
2 | 28 | Naraedensa’o 858 | 28 | 2607,431.583 | 249,846.230
20 | 30 | N14*1826.80" 0 il K P —_—
30 | 31 | N2650444°0 | 1858 | 31 | oo ssecro | 240,536 065
31 |82 | NO'53033B'0 | 2035 |32 | oo o are | nu0a1ra%0
32 |33 | N4541448°0 | 2425 | 38 | oo e oo | onosnosia
3 |34 | N47140879°0 | 2288 |34 | oo e oo | ouo e
3 | 3 | N4600763'0 | 2476 |35 | 4o o0 0a | 240764707
3 | % | NSEUI671°0 | 165 |36 | oo cnsoer | gupresars
% |97 | NSB252434°0 | 1216 | 37 | oo cuiore | 240745014
57 |38 | Ne22st5970 | 2074 | o8 R Dr—
38 | 39 | N61°241561"0 LB L) R r—_—
39 40 N 22°58'10.90" O 12.09 40 2,697.568.635 249,709,353
49 | 1] N20°022B4'E | 7202 | 1 | »e07488 500 249,734.033
SUPERFICIE = 133,180.88 m2

Toma de agua

Eldorado, Municipio de Culiacan, Estado de Sinaloa”,
Acuicola Moremar S.P.R. de R.L.
Pégina 32 de 55
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¥ RECURSOS NATURALES

k 250761.9284 2689339.2596 l

Descarga de agua residual

X Y

249,852.00 2,697,328.00

La ubicacion del proyecto se sefiala en las paginas 18 a la 24 del Capitulo |, mientras que las

caracteristicas de operacion del mismo se describen en las paginas 26 a la 88 del Capitulo Il de la MIA-
2

Vinculacion con los instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos aplicables.

5. Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo parrafo de la LGEEPA, asi como a lo
establecido en la fraccién 1l del articulo 12 del REIA, la promovente debe incluir en la Manifestacion de
Impacto Ambiental en su medalidad Particular, la vinculacion de las obras y actividades del proyecto con
los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental, entendiéndose por ésta vinculacién la
relacion juridica obligatoria entre las actividades que integran el proyecto y los instrumentos juridicos
aplicables.

Considerando que el proyecto se ubica en La Sindicatura De E| Dorado, Municipio De Culiacan, Estado
de Sinaloa, le son aplicables los instrumentos de planeacion, asi como juridicos y normativos siguientes:

a) Los articulo 28 fraccion X, Xll de la LGEEPA, Articulo 5, inciso R) Fraccién II, e Inciso U) Fraccién
| del REIA.

b) El sitio del proyecto esta regido por el Programa de Ordenamiento Ecologico General Del
Territorio, publicado el 07 de Septiembre de 2012

c) Que la promovente manifestd en la MIA-P las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al
proyecto.

Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto.

6. Que la fraccion IV del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe incluir en
la MIA-P una descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental; es decir,
primeramente, se debe delimitar el Sistema Ambiental (SA) correspondiente al proyecto, para
posteriormente llevar a cabo una descripcion del citado SA; asimismo, deben identificarse las
problematicas ambientales en el area de influencia donde se ubica el proyecto.

Delimitacion del area de Estudio:

El area del proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica: 32. Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa,

de Acuerdo Por El Que Se Expide El Programa De Ordenamiento Ecologico General Del Territorio (Diario
Oficial, Viernes 7 De Septiembre De 2012).

"—\_-‘ -
P AD L4 & MIA-P del proyecto: “Operacién y Mantenimiento de una Granja Acuicola para el ohD L4 i =5
i (o] cultive de camaron, ubjcada en un predio perteneciente a la Sindicatura de Lg o
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SISTEMA AMBIENTAL (SA).- El principal componente ambiental del SA donde influye el proyecto es la
Cuenca Rio San Lorenzo, Subcuenca Bajo fuerte-Culiacan-Elota 7. La vegetacion del area corresponde
al del tipo Vegetacion primaria de vegetacion haléfita (VHH) y Vegetacion primaria de manglar (VM), la
fauna de la zona, presenta una perturbacién media por la presencia de actividades antropogénicas, razén
por la cual no es posible localizar alguna comunidad faunistica definida en el 4rea del proyecto. El SA
cuenta con caminos vecinales de terracerfa que intercomunican las localidades circunvecinas o con las
areas productivas (areas: agricola, ganadera y pesquera).

SISTEMA AMBIENTAL PREDIAL. .- El sitio del proyecto se ubica aproximadamente 3 Km al este de la

Bahla de Pabellones, y cercano a la localidad Las Arenitas. Hay camino de acceso de terraceria en buen
estado.

En un radio de 10.0 km con respecto al Predio se detectaron corredores de fauna silvestre, La direccion
predominante de los vientos en |a zona es favorable a los centros poblados. El desarrollo del Proyecto no

afectara a las demds actividades que se llevan a cabo en la Zona, ya que son basicamente agricultura y
ganaderia,

Elérea del sistema ambiental predial sera de 314.16 Km? tomando en cuenta los 10 km de radio.

Regién Hidrolégica 10 (SINALOA)

La region Hidrolégica No. 10, Sinaloa, es la regién hidrolégica de mayor importancia en el estado; se
localiza al noroeste del pals, misma que abarca los estados de Durango, Chihuahua y Sonora. En ella
quedan incluidas todas las corrientes que descargan en el Océano Pacifico, desde los 23° 25' hasta 25°
48' Latitud Norte; en el estado de Sinaloa le corresponden los rios: Quelite, Piaxtla, Elota, San Lorenzo,
Culiacan, Tamazula, Humaya, Mocorito (cuenca en la que se localiza el proyecto), Sinaloa, y Fuerte, entre
otros. Todas estas corrientes presentan una escorrentia en términos generales de noroeste a sureste
hasta desembocar en el Océano Pacifico o el Golfo de California.

Esta region abarca una superficie de 102,922.18 km?, por lo que se sittia en sexto lugar, atendiendo a |a
extensién de las demés regiones hidroldgicas del pais. En el Estado de Sinaloa se encuentra su
porcentaje mayoritario correspondiente al 46,17% (48,079.15 km?) del total de todas sus cuencas.

El proyecto se localiza en |a parte Costera de la entidad, correspondiente a la Cuenca Rio San Lorenzo,
con una superficie de 12,012.84 km2, de los cuales 4121.25 km2, Pertenece al estado de Sinaloa: esta
parte de la cuenca posee una precipitacién media anual de 638.20 mm. Y una pendiente general de media
a baja. Su forma es alargada, y se encuentra limitado en la parte norte por la cuenca del Rlo Culiacéan: al
sur por los Rlos Elota y Plaxtla; en el noreste-ests por la cuenca del rfo Nazas y hacia el oeste por el
Océane Pacifico, la corriente principal es el rfo San Lorenzo, que tiene su origen en la unién de los rlos
remedios y San Juan de Camarones, misma que se lleva a cabo entre los cerros Espinazo del Diablo y
el cordén El Bledal a 5 km., aguas arriba del rancho lgualamo en el estado de Durango, presenta una
direccién al suroeste a lo largo de un cauce sinuoso haciendo un recorrido total de 158 km., hasta
desembocar en el Océano Pacifico con una pendiente general de 0.25%. Durante su recorrido tanto por
la margen izquierda como derecha son de poca importancia, antes de su desembocadura en el Océano
Pacifico sus aguas retenidas en la presa José Lépez Portillo a 46 km., después de su inicio.

En la cuenca existe sélo una estacion de aforo denominada Santa Cruz; ubicada sobre el rio San Lorenzo
bajo la presa José Lépez Portillo, misma que report6 un volumen medio anual de 1621.37 millones de m?3
» en el periodo 1944-1980. La porcién suroeste del distrito de riego 010 CuliacanHumaya-San Lorenzo,
se incluye en esta cuenca, los cultivos principales son: trigo, malz, frijol, hortalizas, sorgo y frutales. El

i WP AD L4 & MIA-P‘deI proyecto. “Operacién y Mantenimiento de una Granja Acuicola para e/ b DLy
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uso del agua superficial en la sierra es agricola, siguiendo en importancia el pecuario y posteriormente el
doméstico; considerando las caracteristicas hidrolégicas de la cuenca se evaludé un coeficiente de
escurrimiento de 12.59% que relacionado con los 2621.96 millones de m3, anuales precipitados
determinan un escurrimiento anual de 330.25 millones de m 3. Dentro del estado.

Vegetacion.

Dada la influencia de la llanura costera, se pueden encontrar distribuidas una serie de comunidades
vegetacionales con diferencias de habitat bien marcadas; de acuerdo a la clasificacién de los tipos de
vegetacion de México Rzedowski y segln algunos reportes de trabajos realizados con anterioridad
destacan el bosque caducifolio (30 %), la vegetacion xerdfila (3 %) y la selva espinosa (6 %), abarcando
el proyecto la transicion de éstos tres tipos y en una menor proporcién los pastizales (1%).

El Proyecto, se localiza en la Regién Bidtica “Sinaloense” de acuerdo a la clasificacion de CONABIO.

El tipo de vegetacion predominante en la zona de estudio de acuerdo a la clasificacion de los Principales
Tipos De Vegetacion De México segin INEGI es el de Selva Baja Espinosa (11).

En el sitio de la acuicola hay escaza presencia de vegetacion, en areas aledafias se ubican otras granjas
acuicolas. Para el caso de vegetacioén en la zona colindante se puede identificar vegetacion haldfita y de
manglar, algunas areas con relictos de vegetaciéon primaria indicadora de que en un momento se
distribuian este tipo de vegetacion y manifestandose un alto grado de perturbacion.

Comunidad de Manglar.

Es un grupo de organismos vegetales que forma grandes comunidades integradas por cuatro especies
identificadas como: mangle rojo (Rizophora mangle), mangle blanco (Laguncularia racemosa), mangle
negro (Avicenia nitida) y Conocarpus esrectus, que puede estar compuesta por dos o mas de las especies
comprendidas dentro de este grupo, o bien por las cuatro, rara vez presentes todas en una misma region.

El manglar se distribuye sobre las margenes de los esteros y lagunas costeras, estableciendo un
gradiente de sucesién de especies que van desde la margen del cuerpo de agua hacia tierra adentro en
el siguiente orden: Mangle rojo, mangle blanco y mangle negro o botoncillo.

El mangle rojo se establece a lo largo de la linea de cauce del estero debido a que soporta periodos mas
prolongados de inundacion, el mangle negro se establece en la parte mas alejada de la linea de cauce
del estero debido a que tolera cambios drasticos de sequia e inundacion, entre ambas especies se
establece y distribuye el mangle blanco.

Vegetacion haldfita.

La vegetacion haldfita esta integrada por plantas que han desarrollado una alta capacidad de adaptacién

a los medios salinos, siendo las especies siguientes las mas representativas: manglar, pino salado
chamizo y vidrillo.

Chamizo y vidrillo.

Este tipo de vegetacion se detecta dentro del predio solo en algunos manchones aislados y cercas de la
zona de manglar que se localiza en la parte Sur-sureste del predio, su distribucién generalmente se da
en la linea de interaccién manglar marismas formando una franja entre el manglar y el limite de inundacion
en tierra firme al preferir terrenos con inundaciones periédicas. Las especies mas representativas son:
vidrillo (Salicornia sp.), chamizo (Sessuvium portulocastrum), con una dominancia de vidrillo.

\° AD L4 & MIA-P del proyecto: “Operacion y Mantenimiento de una Granja Acuicola para el ohD La &
- [o} cultivo de camaron, ubicada en un predio perteneciente a la Sindicatura de ?.\" (o]
L? 0 ‘ K Eidorado, Municipio de Culiacan, Estado de Sinaloa”, g ’ . ?y
= =

‘z- Acuicola Moremar S.P.R. de R.L. fhes
i N P&gina 35 de 55 ’ \v
(L J‘C‘?

Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.B. 80000, Culiacin, Sinaloa, %, g
_ México, &, &
inree o Tel.: (667) 730 2700 www semarnat ooh myx L/ R



Delegacién Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

SEMARNAT

| SLURETARIA LE B, Gl 2
i OMEDIO AMBIENTE L
Y RECURSOS NATURALES

OFICIO No. 8G/145/2.1.1/1225/18.- o w
CULIACAN, SINALOA: 11 DE OCTUBRE DE 2018

ASUNTO: Resolutivo MIA-P,

El predio del proyecto ya se encuentra desprovisto de vegetacion, por lo que no se afectara en ningun
porcentaje de éste recurso.

Para la identificacién de la vegetacién se llevaron a cabo recorridos de campo, haciéndose evaluaciones
cuantitativas de los grupos o asociaciones vegetativas existentes en el 4rea de estudio, encontrandose
que en el predio existen escasas asociaciones de vegetacién haléfita, donde se observa una cubierta
vegetal representada por Chamizo, (Sessuvium portulocastrum) vidrillo, (Salicornia sp.), el resto de la
superficie se encuentra libre de vegetacién.

En el sitio del proyecto y zonas aledafias se determinaron 6 especies correspondientes a 6 géneros
agrupadas en 6 familias, mismas que se describen en la siguiente Tabla en la cual se incluye el nombre

Listado de vegetacién para el sitio del proyecto:

cientifico, el nombre comun, familia boténica y el estatus de riesgo de cada una de ellas.

(o,

; CHAMIZO Alriplex barclayana CHENOPODIACEAE NINGUNA
‘ ZACATE SALADO Distichlis spicata POACEAE NINGUNA
i PINO SALADO Tamarix juniperina TAMARICACEAE NINGUNA

CHAMIZO

Alriplex varclayana

Listado de vegetacién para 4rea aledafia al proyecto:

CHENOPODIACEAE

[ NINGUNA

i SANGREGADO | Jatropha cinerea EUPHORBIACEAE NINGUNA

ZACATE SALADO Distichlis spicata POACEAE NINGUNA

][ PINO SALADO Tamarix juniperina TAMARICACEAE NINGUNA

| MANGLE ROJO Rhizophora mangle RHIZOPHORACEAE AMENAZADA

, MANGLE CENIZO Avicennia germinans VERBENACEAE AMENAZADA

l MANGLE BLANCO Laguncularia racemosa COMBRETACEAE AMENAZADA

' MANGLE BOTONCILLO Conocarpus erecttus COMBRETACEAE AMENAZADA

: VERDOLAGA DE PLAYA | Sesuvium portulacastrum AIZOACEAE NINGUNA

r VIDRILLO Salicornia pacifica AMARANTHACEAE NINGUNA

. | DESIERTO DEL BAJA- ; \

e O DELBAM 1 ke revivas SOLANACEAE NINGUNA

i

; ALAMBRILLO Batis maritima BATACEAE NINGUNA

| ﬂA DE PLAYA Coecoloba uvifera POLYGONACEAE NINGUNA

|
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CUCHARITO Acacia cochliacantha FABACEAE NINGUNA
VINORAMA Acacia farnesiana FABACEAE NINGUNA
BACANORA, MAGUEY

ESPADILLA O MAGUEY | Agave angustifolia ASPARAGACEAE NINGUNA
DE MONTE

HUIZACHE Caesalpinia cacalaco FABACEAE NINGUNA
MEZQUITE Prosopis juliflora FABACEAE NINGUNA
LIMONCILLO Ziziphus sonorensis RHAMNACEAE NINGUNA
CARDON Pachycereus pecten-aboeriginum | CACTACEAE NINGUNA
TASAJO Acanthocereus occidentalis CACTACEAE NINGUNA
PITAYO SINA Rathbunia alamosensis CACTACEAE NINGUNA
BIZNAGA Mammillaria occidentalis CACTACEAE NINGUNA
CACTUS DE BARRIL Ferocactus herrerae CACTACEAE NINGUNA
PITAHAYA DULCE Stenocereus thurberi CACTACEAE NINGUNA
NOPAL Opuntia sp CACTACEAE NINGUNA

Especies de interés comercial y alimenticio.
En el sitio del proyecto no existen especies con caracteristicas aptas para dar un uso de interés, y que
eventualmente estos sitios son visitados con el afan de conseguir especies herbaceas, malezas

principalmente, mismas que son utilizadas como alimento y/o plantas con propiedades curativas para
ciertos males.

Especies que se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Una vez realizado el analisis de la vegetacion, consecuentemente se procedié a la realizacion de una
minuciosa revision de las especies vegetales enlistadas, tomando como referencia los listados
presentados en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de donde se detectd la presencia de dos especies
enlistadas en la mencionada NOM. Rhizophora mangle (Mangle Rojo) y Avicennia germinans (Mangle
cenizo), son especies que aparecen en la categoria de Amenazadas, pero haciendo referencia que dicha
especie se encuentra fuera del drea de proyecto, en las zonas aledafias a este.

Para determinar la vegetacién dentro del poligono del proyecto se empled el método de transectos.

Fauna:

La Bahia de Pabellones y esteros adyacentes, son zonas con presencia de Selva baja espinosa,
vegetacion Haldfita y de dunas (caracteristicas de la zona costera), cuenta con una fauna caracteristica
de los sistemas lagunares y estuarios de la costa del Pacifico Mexicano; por conversacién con lugarefios
(agricultores, ejidatarios y acuicultores); asi como observaciones de campo mediante recorridos de los
diversos poligonos, linderos del predio de la granja proyectada, esteros adyacentes, marismas, y campos
agricolas circundantes; utilizando también guias de campo (Peterson y Chalif, 1973), documentacion
cientifica (Hendrickx et al., 1983, Mejia-Sarmiento et al., 1994), documentos oficiales (SARH, 1994);
encontrandose que puede encontrarse la fauna siguiente:

Mz_amiferps: Coyote (Canis latrans), armadillo (Dasypus novemcinctus), mapache (Procyon lotor), ardilla
gris (Sciurur sinaloensis), lisbre (Lepus alleni), conejo mexicano (Sylvilagus cunicularis) y ratones. Las
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especies que fueron observadas por sus rastros y madrigueras como méas abundantes son: Mapaches,
liebres, conejos y roedores en la zona colindante con campos agricolas.

Aves: Pelicanos (Pelecanus occidentalis), fragata comun (Fregata magnificens), Ibis blanco (Eudocimus

albus), Ibis espétula (Ajaja ajaja), Cabildo (Aechmophorus occidentalis), Pato pichihuila (Dendrocygma
. autummalis y D. bicolor), Cerceta aliazul café (Anas cyanoptera), Patos (Anas spp), Pato buzo o cormorén
(Phalacrocorax penicillatus y P. olivaceus), Garzén cenizo (Ardea herodias), garza flaca (Egretta tricolor),
garcita blanca o nivea (Egretta thula), garcita verde (Butorides striatus), espatula (Ajaja ajaja), gavilan gris
(Buteo nitidus), Quebranta huesos (Polibonus Plancus), cernicalo (Falco sparverius), chachalaca (Ortalis
poliocephala), zopilote (Coragyps atratus), aura (Cathartes aura), Aguililla (Buteogallus anthracinus), Cara
cara (Polyborus plancus), codorniz crestidorada (Callipepla douglasii), Gallareta americana (Fulica
americana), tortolita costefia (Columbia talpacoti), Chorlitos (Charadrius spp) paloma alas blancas
(Zenaida asiética), Martin pescador (Ceryle alcyon), carpintero (Melanerpes sp), Golondrina manglera

(Tachycineta albilinea, Sterna spp), Cenzontle (Mimus polyglottos) y aves migratorias como del género
Anas y Ansar.

Reptiles: Iguana verde (lgua