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EMILIANO ZAPATA

Unidad Administrativa que clasifica: Delegacién Federal en Sonora.

Identificaciéon del documento: Se elabora la version publica de la recepcion,
evaluacién y resolucién de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental en su modalidad
particular Modalidad A, no incluye actividad altamente riesgosa (SEMARNAT-04-
002-A) asi como su respectivo resolutivo.

Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al Contienen DATOS
PERSONALES concernientes a una persona identificada o identificable tales como:
1) Domicilio particular como dato de contacto o para recibir notificaciones. 2)
Teléfono y correo electrénico de particulares. 3) OCR de la Credencial de Elector
(domicilio y fotografia). 4) RFC personas fisicas. 5) CURPs; los cuales se encuentran
en el capitulo | de la MIA y primera pagina en el caso de los resolutivos. Consta de
66 versiones publicas.

Fundamento legal y razones: La clasificaciéon de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en los articulos 116 primer parrafo de la LGTAIP; 69 fraccién
VII y 113, fraccion | de la LFTAIP. Por las razones o circunstancias al tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificab

Firma la Jefa de la Unidad Juridica:

LIC. DULCE MARIA VILLARREAL LACARRA.

“Con fundamento en articulo 84 del Reglamento Interior d& la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suglencia

Por ausencia del Titular de la Delegacion Federall en el Estatio de Sonora,
Previa designacion firma el presente |a Jefa de Unidad Juridiga”

Fecha de Clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucién 034/2019/SIPOT, en la
sesién celebrada el 02 de abril de 2019.

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacion con los articulos Octave y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicicnan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Pablica Federal, publicado en el Diarioc Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre
de 2018.

eo del Rio Sonora y Galeana 5/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, C.P. 83270
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR ELECTRICO + CAMBIO DE USO DE SUELO

INTRODUCCION.

La Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA), concebida como un instrumento de la politica
ambiental, analitico y de alcance preventivo, permite integrar al ambiente un proyecto o una
actividad determinada; en esta concepcion el procedimiento ofrece un conjunto de ventajas al
ambiente y al proyecto, invariablemente, esas ventajas sdlo son apreciables después de largos
periodos de tiempo y se concretan en economias en las inversiones y en los costos de las obras, en
disefos mds perfeccionados e integrados al ambiente y en una mayor aceptacion social de las
iniciativas de inversion. Es un elemento correctivo de los procesos de planificacion.

A nivel mundial los primeros intentos por evaluar el impacto ambiental surgen en 1970,
particularmente en los E.U.A. En México, este instrumento se aplica desde hace mas de 20 afos y
durante este tiempo el procedimiento ha permanecido vigente como el principal instrumento
preventivo para la gestion de proyectos o actividades productivas.

OBJETIVOS.

« El objetivo inmediato de la Evaluacion del Impacto Ambiental es servir de ayuda en la toma
de decisiones y determinacién sobre la conveniencia, o no, de que el proyecto estudiado, se
ponga en operacion.

« Identificar, prevenir e interpretar los efectos que un proyecto puede tener en el ambiente.

o Definir las caracteristicas de una actividad o un proyecto y de la cual derivan las opciones
que permiten satisfacer la necesidad de garantizar la calidad ambiental de los ecosistemas
donde estos se desarrollaran.

«  Cumplir con los requerimientos administrativos de la autoridad ambiental.

« Obtener evidencias de la capacidad de generacién de alteraciones por parte del proyecto.
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« Conocer cudl es la capacidad de carga del ambiente del area donde se ubicara el proyecto.

« Establecer propuestas de acciones de proteccion al ambiente y de correccién o mitigacion
de las alteraciones que pudieran producirse.

« Garantizar, de la mejor manera posible, el equilibrio y las caracteristicas del ambiente
después de la puesta en operacion del proyecto o actividad objeto del estudio.

« Preservar la salud y el bienestar del hombre, todo ello llevado a escenarios de largo plazo.

« Definir y proponer la adopcién de un conjunto de medidas de mitigaciéon que permitan
atenuar, compensar, o incluso suprimir los impactos ambientales negativos.

BASES LEGALES.
En 1988, se publico la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

y su Reglamento en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (RIA), en 1996 se reforma la
LGEEPA.

El Impacto Ambiental es definido por la LGEEPA como: “...la modificaciéon del ambiente
ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza”. Ademas sefiala que el desequilibrio
ecologico es “..la alteracion de las relaciones de interdependencia entre los elementos naturales que
conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacion y desarrollo del
hombre y demas seres vivos”. En este mismo articulo la Ley define a la Manifestacion de Impacto
Ambiental (MIA) como “...el documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el
impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma
de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo”.

Por su parte, el concepto de Evaluacion de Impacto Ambiental es definido por la misma Ley en su
“...el procedimiento a través del cual la Secretaria (SEMARNAT), establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras, requerirdn

previamente la autorizacion en materia de Impacto Ambiental de la Secretaria:

articulo 28 como
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L. Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos
y poliductos.
I1. Industria del petroleo, petroquimica, quimica, sidertrgica, papelera, azucarera, del

cemento y eléctrica.

[II.  Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la federacion
en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en
Materia Nuclear.

IV. Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, asi
como residuos radiactivos.

V. Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion.

VL. Plantaciones forestales.

VII.  Cambios de uso de suelo de 4reas forestales, asi como en selvas y zonas 4ridas.
VIII.  Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente riesgosas.

IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros.
X. Obras en areas naturales protegidas de competencia de la federacion.
XI. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados

con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

XII.  Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacion de una o mas especies o causar daios a los ecosistemas, y

XIII.  Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan
causar desequilibrios ecologicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o a los
ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones juridicas
relativas a la preservacion del equilibrio ecolégico y la protecciéon del ambiente.”
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PRESENTACION DEL PROYECTO.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Sector Eléctrico y Cambio
de Uso de Suelo, para el proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”, se elabora con el fin
de identificar los impactos ambientales potenciales que ocasionara el proyecto, asi como de
proponer las medidas de mitigacion y restauracion de dafos.

El proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”, es una central generadora fotovoltaica con
una potencia nominal de 15.4 MW, (19.35 MW pico), conectada dentro del punto de carga de la
planta CEMEX que cuenta con una subestacion principal reductora 230/13.8 kV de 100 MVA de
capacidad (5 transformadores de potencia de 20 MVA cada uno) para el suministro del servicio
eléctrico, que ocuparé una superficie de 493,282.21 m* (49.328221 Has); de los cuales 389,187.24
m? (38.9187 Has) requieren el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

La central generadora El Yaqui tendra todos los equipos necesarios para elevar el voltaje, de baja
tension a la media tensiéon de interconexién, en el cuarto de distribucion a 13.8 Kv a 60 Hz para
una potencia nominal de la instalacion generadora de 154 MW nominales. La planta solar
constard de 7 puntos de transformacion de 2.2 MW nominales, de los cuales se le alimentan con
energia en corriente directa proveniente de los paneles, pasando por los inversores que en conjunto
alimentan con corriente alterna a los centros de transformacion teniendo una tension de salida de

13.8 kV a 60 Hz.

Se instalardan aproximadamente 60,480 paneles solares y 336 inversores. La instalacion fotovoltaica
se instalara en filas de orientacion perfecta al sur, permitiendo la existencia de pasillos transitables.

Los modulos fotovoltaicos se instalardn sobre estructura en movil que brindara seguimiento a un
eje que seguird la trayectoria solar a lo largo del dia, la estructura serd instalada con una orientacion
norte-sur para que el movimiento de seguimiento sea este-oeste, dando la orientacion e inclinacion
optimas que maximicen la producciéon de energia eléctrica a partir de la radiacion solar presente en
el lugar de emplazamiento de la instalacion FV.

Las filas de estructuras se instalan con una separacion de 5.85 metros en la direccion Norte-Sur
para minimizar las pérdidas por sombreado con un factor de ocupacion del terreno razonable. Se
consiguen de esta forma pasillos de unos 3.9 metros perfectamente transitables para labores de
montaje y mantenimiento.
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El dimensionado se basara en los planos de ingenieria basica suministrados por el cliente, pero
adaptados a las estructuras a utilizar.

Se debe mantener ademds una separacion a los lindes del proyecto en todo su perimetro. Tanto las
estructuras de soporte, como las casetas que albergaran los transformadores, inversores, etc.
respetan las distancias de retranqueo establecidas a linderos.

La central generadora estara compuesta por 7 centros de transformacién, cada uno con 48
inversores de tipo string de 45 kW (2160 kW) por transformador.

Las caracteristicas de un centro de transformacion tipo son las siguientes:

e Modulos Fotovoltaicos de 320 Wp seran conectados en 6 series de 30 modulos por inversor
tipo string dando una potencia pico instalada de 57.6 kWp, aproximadamente en cada uno
de los inversores.

e 48 Inversores de 45 kW por transformador

El resto de elementos que conformaran el sistema son:
e Tableros combinadores y proteccion en corriente alterna (c.a.) compuestos por
interruptores termomagnéticos con poder de corte en carga suficiente y descargadores de
sobretension.

Con el fin de reagrupar la produccién de cada planta para su posterior inyeccién a la red, se instalara
un cuarto de distribucion eléctrica en media tension, en donde se agruparan las lineas provenientes
de la central fotovoltaica para posteriormente ser dirigidas al circuito de media tensién en
configuracion circuito radial, donde se conectarin todos los transformadores. Dicho circuito
abandonard la central fotovoltaica conjuntamente en un mismo punto ubicado en la zona sur-oeste
de la parcela.

Las lineas de media tension desde este punto, seguirdn un trazado rectilineo hasta la subestacion,
que permita optimizar el recorrido, los metros de cable y por consiguiente, reduciendo las pérdidas
de energia por transporte

Al interior de la instalacion fotovoltaica, las lineas de Media Tensién, provenientes desde cada uno
de los Centros de Transformacién de 2.2 MW, formaran un circuito radial, que abandonara la
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instalacién conjuntamente por el mismo punto. Se elige la conexion radial para optimizar la
rentabilidad del proyecto, segun se muestra en la Fig. 1. de diagrama general.
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Fig. 1. Diagrama General

Los inversores elegidos para este proyecto seran trifdsicos para conexion a red, completamente
automatico, de la marca Huaweii, que proporciona un rendimiento maximo del 98.5 %, con
tensiones de entrada comprendidas entre 600-1,450 Vdc.

El inversor propuesto es el Huawei String Inverter (SUN2000-45KTL-US-HV) (45 kVA).
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Los centros de transformacion se suministran totalmente equipados: 48 inversores tipo string de alta
eficiencia, cuadro de servicios auxiliares, celdas de media tension y transformador BT/MT. Estan
disponibles con infraestructura de comunicacion de alta velocidad Ethernet / fibra ¢ptica para la
conexion directa con los sistemas de control de planta, monitorizacion y SCADA.

Potencia de salida hasta 2.2 MVA.
Disponible hasta 13.8 kV de tension de salida.

Disponible con transformador de intemperie sellado herméticamente (hasta 2.2 MVA).

Los equipos a instalar seran aprobados para uso de intemperie, protegida contra la radiacién
solar directa.

Solucion Plug & Play.

Miéximum fiabilidad, mayor seguridad y mantenimiento reducido.

Humedad relativa: 0 - 95%.

Altitud maxima: 3,000 m sobre el nivel del mar.

La principal ventaja que presentan estos Centros de Transformacion es que, tanto la construccion,
como el montaje y equipamiento interior, pueden ser realizados integramente en fabrica,
garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos de obra
civil y montaje en el punto de instalacion.

La distribucion del proyecto se hara segiin plano y esquema, ver Anexo 2.

Las especificaciones técnicas detalladas de los componentes del proyecto, se dejaran para apartados
posteriores del presente documento.

Por lo que, se acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), quienes pretendan llevar a cabo obras y actividades relacionadas con la industria
eléctrica o de cambio de uso de suelo, requeriran previamente la autorizacion en materia de Impacto
Ambiental y de cambio de uso de suelo de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), por lo que a la par del presente documento, se tramitara la autorizacién para el
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales..

Se tramitara la autorizacion para la instalacion de la infraestructura principal y auxiliar que implica
el proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”, que pretende ubicarse en terrenos del
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municipio de Hermosillo, Son. El proyecto se encuentra actualmente fuera de operaciones ya que
se trata de un proyecto.

El contenido del documento se basa en la Guia para Presentacién de la Manifestacion de Impacto
Ambiental, Modalidad Particular, Sector Eléctrico y Cambio de Uso de Suelo, emitido en mayo de
2002, por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y

DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
L.1. PROYECTO.

Se anexa plano donde se sefalan las caracteristicas de ubicacion del proyecto, las localidades
proximas, rasgos fisiograficos e hidrologicos sobresalientes y proximos, vias de comunicacion. Ver
Anexo 2.

1.1.1. Nombre del proyecto.
“Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”

1.1.2. Ubicacion del proyecto.

El proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui” se localiza dentro del municipio de
Hermosillo, Son.; dentro de un predio particular del cual se tiene un contrato de arrendamiento
para su ocupacion.

La superficie a ocupar es 493,282.21 m* (49.328221 Has); de los cuales 389,187.24 m’ (38.9187
Has) requieren el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, dentro del cual se instalara la
infraestructura principal y auxiliar, Figs. 2 a 7.

Se tramitara la autorizacién en materia de cambio de uso de suelo de terrenos forestales a
infraestructura eléctrica, para una superficie de 38.9187 Has.

Se anexa croquis de localizacion y plano topografico. Ver Anexo 2.
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Fig. 2. Area donde se pretende ubicar “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”

Fig. 3. Area donde se pretende ubicar el proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”
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Fig. 4. Ubicacién del proyecto dentro del contexto Estatal.
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Fig. 5. Ubicacién del proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui” y su area de influencia.
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Fig. 6. Area donde se pretende ubicar “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”

Fig. 7. Area donde se pretende ubicar “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”

Los datos de las coordenadas UTM, Datum WGS84 R12 de los poligonos del proyecto “Planta
Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”, son los que se presentan a continuacién:
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MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“PLanTA FoTovoLrtaica CEMEX EL YAQUT”

COORDENADAS DE LA INFRAESTRUCTURA PRINCIPAL Y AUXILIAR DEL PROYECTO

POLIGONAL CAMINOS INTERNOS POLIGONAL CAMINOS INTERNOS
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
Vértice X Y Vértice X Y
1 516925.000 3200928.12 1 516925.000 3201268.68
2 516925.000 3200930.33 2 516925.000 3201270.88
3 517682.000 3200930.33 3 517682.000 3201270.88
4 517682.000 3200928.12 4 517682.000 3201268.68
1 516925.000 3200994.23 1 516925.000 3201334.78
2 516925.000 3200996.43 2 516925.000 3201336.99
3 517682.000 3200996.43 3 517682.000 3201336.99
4 517682.000 3200994.23 4 517682.000 3201334.78
1 516925.000 3201060.35 1 516925.000 3201402.00
2 516925.000 3201062.56 2 516925.000 3201405.00
3 517682.000 3201062.56 3 517682.000 3201405.00
4 517682.000 3201060.35 4 517682.000 3201402.00
1 516925.000 3201127.55 1 516928.800 3200930.33
2 516925.000 3201137.55 2 516925.000 3200930.33
3 517682.000 3201137.55 3 516925.000 3201402.00
4 517682.000 3201127.55 4 516928.800 3201402.00
1 516925.000 3201202.56 1 517143.500 3200853.58
2 516925.000 3201204.77 2 517138.500 3200853.36
3 517682.000 3201204.77 3 517138.500 3201402.00
4 517682.000 3201202.56 4 517143.500 3201402.00
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“PLanTA FoTovoLrtaica CEMEX EL YAQUT”

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

POLIGONAL CAMINOS INTERNOS POLIGONAL CAMINOS INTERNOS

COORDENADAS UTM WGS 84 R12N COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
Vértice X Y Vértice X Y

1 517358.200 3200853.58 1 517572.900 3200853.58

2 517353.200 3200853.58 2 517567.900 3200853.58

3 517353.200 3201402.00 3 517567.900 3201402.00

4 517358.200 3201402.00 4 517572.900 3201402.00

Cada uno de los conjuntos de cuatro pares de coordenadas presentes en la tabla anterior pertenecen
a los caminos interiores del 4rea de implantacion del proyecto denominado “Planta Fotovoltaica
CEMEX El Yaqui”; sin embargo, debido a que pertenecen a poligonales cerradas que en diferentes
puntos se intersectan y se sobreponen en las orillas e intersecciones, se procedio a utilizar distintas
herramientas del software ARC-GIS. Para ello, los pasos que se siguieron fueron: construir todos los
poligonos de los caminos internos, unificarlos en un solo archivo shapefile (SHP), utilizando la
herramienta Union del catilogo de herramientas Analisys Tools en su vertiente Ouwerlay, una vez
unidos todos los poligonos en un solo archivo, se procedid a borrar todas las intersecciones
presentes entre los caminos mediante la herramienta Merge, para tener como resultado final un
poligono sélido sin intersecciones y con un area unificada de 29,458.74 m” que sera la que se
empleard para el desarrollo del presente documento, como superficie de los caminos internos.

La superficie total que ocupari el proyecto es de 493,282.21 m* (49.328221 Has); de los cuales
389,187.24 m* (38.9187 Has) requieren el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.
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“PLanTA FoTovoLrtaica CEMEX EL YAQUT”

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

PREDIO CAMPO SOLAR

COORDENADAS UTM WGS 84 R12N

(INCLUYE PANELES Y CAMINOS)

COORDENADAS UTM WGS 84 R12N

Vértice X Y Vert " Y
1 517687.000 3200792.00 crtice
3 516920000 | 3201410.00 2 016925000 | 3200797.00
4 517687.000 | 3201410.00 > 016925.000 | 3201405.00
4 517682.000 3201405.00
Superficie Area total: 474,006. m> , ,
Superficie Area total: 460,256.000 m
AREA DE COMBUSTIBLES AREA DE ALMACENAMIENTO
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
Vértice X Y Vértice X Y
1 517577.645 3200851.01 1 517289.597 3200841.01
2 517677.645 3200851.01 2 517558.764 3200840.72
3 517677.645 3200801.01 3 517558.764 3200801.01
4 517577.645 3200801.01 4 517289.597 3200800.70
Superficie Area total: 5,000 m? Superficie Area total: 10,769.64 m?

AREA DE OFICINAS CUARTO ELECTRICO
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
Vértice X Y Vértice X Y

1 517138.358 3200841.01 1 516834.565 3200151.36

2 517263.358 3200841.01 2 516767.959 3200174.34

3 517263.358 3200801.01 3 516804.370 3200184.75

4 517138.358 3200801.01 4 516844.836 3200159.84

5 516840.537 3200152.95

Superficie Area total: 5,000 m* 6 516836.951 3200155.18

Superficie Area total: 1,072.43 m?
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MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

LINEA AEREA DE MEDIA TENSION LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
Vértice X Y Vértice X Y
1 516957.430 3200836.19 6 516661.914 3200253.51
2 516956.607 3200832.28 7 516683.352 3200288.27
3 516836.727 3200857.50 8 516624.898 3200324.32
4 516814.561 3200818.67 )
5 516729.288 3200630.16 Superficie Area total: 1,074.61 m?
6 516619.677 3200370.15
7 516628.473 3200326.81 S
8 516624.898 320032432 ongitu 256.458 m
9 516615.506 3200370.59
10 516725.614 3200631.75
11 516810.994 3200820.49 CASETA DE SEGURIDAD
12 516834.698 3200862.01 COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
Superficie Area total: 2,824.61 m® Vértice X Y
1 517031.847 3200795.09
2 517033.847 3200795.09
Longitud 705.774 m 3 517033.847 3200782.09
4 517031.850 3200782.09
LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION Superficie Area total: 25.98 m’
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
Vértice X Y AREA DE IMPLANTACION MODULOS
1 516028.473 320032681 COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
2 516688.936 3200289.65 —
3 516667.787 3200254.63 Vértice X Y
4 516798.284 3200175.81 1 516928.800 3200869.10
5 516796.216 320017239 2 516928.800 3201402.00
3 517678.200 3201402.00
4 517678.200 3200863.10
Superficie Area total: 401,601.21 m’
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MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

POLIGONAL CAMINO DE ACCESO SUBESTACION ELECTRICA.
A TRAZAR
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
. Vértice X Y
Vértice X Y 1 516640.260 3200214.45
1 516980.227 3200707.76 2 516580.784 3200251.12
2 517006.727 3200716.54 3 516626.708 3200325.60
3 >17027.459 | 3200742.76 4 516686.127 3200283891
4 517033.819 3200774.82
5 5 1 7034'666 3200804’94 Superficie Al‘ea tOtalZ 6, 1 10.47 mz
6 517042.271 3200821.43
7 517068.536 3200839.20
8 517091.813 3200845.12
9 517138.500 3200853.36
10 517143.500 3200853.59
11 517353.200 3200853.58
12 517358.200 3200853.58
13 517567.900 3200853.58
14 517572.900 3200853.58
15 517572.900 3200843.68
16 517140.861 3200843.68
17 517093.233 3200835.16
18 517072.694 3200829.94
19 517050.197 3200814.20
20 517044.604 320080461
21 517044.239 3200790.00
2 517782.068 3200790.00
23 517773.587 3200780.00
24 517043.967 3200780.01
25 517043.791 3200773.79
26 517036.819 3200738.46
27 517012.700 3200707.98
28 516995.238 3200693.11
Superficie Area total: 14,161.25 m’
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Como ya se dijo anteriormente, dentro del poligono general se encontrarian los paneles solares, los
caminos de acceso principales y secundarios, la linea de evacuacion de media tension (aérea) de
13.8 KV, la zona de transformacion, cableado y conexiones, infraestructura provisional (almacenes,
oficinas) y lineas subterraneas de 13.8 KV.

La superficie total que ocuparé el proyecto es de 493,282.21 m* (49.328221 Has); de los cuales
389,187.24 m’ (38.9187 Has) requieren el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, dentro
del cual se instalara la infraestructura principal y auxiliar.

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto (Acotarlo en afios o meses).

El proyecto contempla un tiempo de vida util de 24 afos 2 meses y 26 dias; por lo que, para efectos
del presente estudio, se contemplara la preparacion del sitio, la etapa de construccion, la etapa de
operacion del proyecto y finalmente, la etapa de abandono del sitio. No se consideran ampliaciones
al proyecto bajo estudio.

La linea y el huerto solar, serdn operados por el promovente, quien estara a cargo de su operacion
y mantenimiento. El tiempo de vida util de una linea eléctrica depende del mantenimiento que se

le brinde.

1.1.4. Presentacion de la documentacién legal.

El terreno donde se instalard el proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”, es una
propiedad privada, con quien se tiene celebrado un contrato de arrendamiento, se anexa copia
simple de dicho Contrato. Ver Anexo 1. Documentos Generales.

Adicionalmente se anexa copia de la Escritura Publica No. 62,080 (sesenta y dos mil ochenta) Libro
ochocientos setenta y tres, del dia 15 de diciembre de 2014, otorgada ante la fe del Lic. Gerardo
GonzilezMeza Hoffmann, Notario Publico namero 79 de la Ciudad de México, quien protocoliza
la constitucion de la sociedad Fotovoltaica GI 4 S. de R.L. de C.V,, inscrito en el Registro Publico

de la Propiedad y de Comercio del Distrito Federal con Folio No. 528628-1. Ver Anexo 1.
Documentos Generales.

El proyecto se encuentra actualmente fuera de operaciones ya que se trata de un nuevo proyecto.
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1.2. PROMOVENTE
1.2.1. Nombre o razén social.

Fotovoltaica GI1 4 S. de R.L. de C.V.

Se anexa copia de la Escritura Publica No. 62,080 (sesenta y dos mil ochenta) Libro ochocientos
setenta y tres, del dia 15 de diciembre de 2014, otorgada ante la fe del Lic. Gerardo Gonzélez-Meza
Hoffmann, Notario Publico numero 79 de la Ciudad de México, quien protocoliza la constitucion
de la sociedad Fotovoltaica GI 4 S. de R.L. de C.V., inscrito en el Registro Publico de la Propiedad
y de Comercio del Distrito Federal con Folio No. 528628-1. Ver Anexo 1. Documentos Generales.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
R.F.C.: FGI141215KU2. En el Anexo 1. Documentos Generales, se presenta copia del Registro
Federal de Contribuyentes.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.

Rodrigo Nava Hernandez. Representante legal.

Se anexa copia de la Escritura Publica 11,940 de fecha 06 de marzo de 2017, otorgada ante la fe del
Lic. Alejandro Caballero Gastelum, Notario Publico No. 150 del Estado de México, cuyo primer
testimonio se encuentra debidamente inscrito en el Registro Publico de Comercio del Distrito
Federal bajo el folio mercantil numero 528628 de fecha 13 de junio de 2017, mediante la cual se
otorgan los poderes, la cual fue inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y de Comercio del
Distrito Federal con Folio No. 528628-1. Ver Anexo 1. Documentos Generales.

1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones.
Rodrigo Nava Herndndez. Representante legal de Fotovoltaica GI 4 S. de R.L. de C.V., autorizando
al C. Zahid Iran Rangel Paz, Gerente de Proceso - Planta Yaqui - México para oir y recibir
notificaciones. Oficina: +52(662)2590100 Fax: +52(662)2590200 CEMEX Net: 805224100

Direccién: Carretera a La Colorada km 17,5. Hermosillo, Sonora. CP 85540.
e-Mail: zahidiran.rangel@cemex.com,

Con copia a Rodrigo Nava
e-mail: rnava@solarcity.com

Y copia a Claudia Santos
e-mail: vugalit@yahoo.com
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1.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
1.3.1. Nombre o Razén Social

Consultoria Ambiental VUGALIT S.C.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.
CAVO011221 UAL. Se anexa copia del RFC. Ver Anexo 1. Documentos Generales.

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio.
M.I. Claudia Angélica Santos Rodriguez. Director.

Se anexa copia de cada uno, ver Anexo 1. Documentos Generales.
1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio.
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I1. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
I1.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

I1.1.1. Naturaleza del proyecto.
El presente estudio se elabora con la finalidad de determinar la factibilidad del proyecto “Planta
Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”.

El proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”, es una central generadora fotovoltaica con
una potencia nominal de 15.4 MW, (19.35 MW pico), conectada dentro del punto de carga de la
planta CEMEX que cuenta con una subestacion principal reductora 230/13.8 kV de 100 MVA de
capacidad (5 transformadores de potencia de 20 MVA cada uno) para el suministro del servicio
eléctrico. La superficie total que ocupara el proyecto es 493,282.21 m* (49.328221 Has); de los
cuales 389,187.24 m? (38.9187 Has) requieren el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

La central generadora El Yaqui tendra todos los equipos necesarios para elevar el voltaje, de baja
tension a la media tensiéon de interconexién, en el cuarto de distribucion a 13.8 Kv a 60 Hz para
una potencia nominal de la instalacion generadora de 15.4 MW nominales. La planta solar,
constard de 7 puntos de transformacion de 2.2 MW nominales, de los cuales se le alimentan con
energia en corriente directa proveniente de los paneles, pasando por los inversores que en conjunto
alimentan con corriente alterna a los centros de transformacion teniendo una tension de salida de

13.8 kV a 60 Hz.

Se instalardn aproximadamente 60,480 paneles solares y 336 inversores. La instalacion fotovoltaica
se instalara en filas de orientacion perfecta al sur, permitiendo la existencia de pasillos transitables.

Los modulos fotovoltaicos se instalardn sobre estructura en movil que brindara seguimiento a un
eje que seguird la trayectoria solar a lo largo del dia, la estructura serd instalada con una orientacion
norte-sur para que el movimiento de seguimiento sea este-oeste, dando la orientacion e inclinacion
optimas que maximicen la producciéon de energia eléctrica a partir de la radiacion solar presente en
el lugar de emplazamiento de la instalacion FV.

Las filas de estructuras se instalan con una separacion de 5.85 metros en la direccion Norte-Sur
para minimizar las pérdidas por sombreado con un factor de ocupacion del terreno razonable. Se
consiguen de esta forma pasillos de unos 3.9 metros perfectamente transitables para labores de
montaje y mantenimiento.
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Al interior de la instalacion fotovoltaica, las lineas de Media Tension subterrdaneas, provenientes
desde cada uno de los Centros de Transformacion de 2.2 MW, formardn un circuito radial, que
abandonard la instalacion conjuntamente por el mismo punto. Se elige la conexion radial para
optimizar la rentabilidad del proyecto, segin se muestra en la Fig. 8. de diagrama general.
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Fig. 8. Diagrama General
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Los inversores elegidos para este proyecto seran trifdsicos para conexion a red, completamente
automadtico, de la marca Huaweii, que proporciona un rendimiento maximo del 98.5 %, con
tensiones de entrada comprendidas entre 600-1,450 Vdc.

El inversor propuesto es el Huawei String Inverter (SUN2000-45KTL-US-HV) (45 kVA).

Los centros de transformacion se suministran totalmente equipados: 48 inversores tipo string de alta
eficiencia, cuadro de servicios auxiliares, celdas de media tension y transformador BT/MT. Estin
disponibles con infraestructura de comunicacion de alta velocidad Ethernet / fibra éptica para la
conexion directa con los sistemas de control de planta, monitorizacion y SCADA.

Potencia de salida hasta 2.2 MVA.

Disponible hasta 13.8 kV de tension de salida.

Disponible con transformador de intemperie sellado herméticamente (hasta 2.2 MVA).
Los equipos a instalar seran aprobados para uso de intemperie, protegida contra la radiacién

solar directa.
Solucion Plug & Play.
Méximum fiabilidad, mayor seguridad y mantenimiento reducido.

Humedad relativa: 0 - 95%.

Altitud maxima: 3,000 m sobre el nivel del mar.

Linea aérea de evacuacion en media tension. La linea aérea en media tension para la evacuacion de
la planta que corre de un extremo del parque a la subestacion de maniobra principal en alta tension
de existente de CEMEX, para hacer la transicion a subterraneo y llegar hasta el cuarto eléctrico de
distribucién, con una longitud de 705 m y un derecho de via de 2 m a cada lado.

Camino de acceso principal. La planta se encuentra muy cercano a la carretera Hermosillo - La
Colorada Km. 17.5, y el camino para ingresar a la planta se utilizara una vereda ya trazada como
terraceria, al que se le dara mantenimiento para mantenerlo definido.

Caminos secundarios. En el interior de la planta se pondrin caminos secundarios para la
instalacién, operacion y mantenimiento de la instalacion. Estos tendran aproximadamente 2.2 m
para acceso peatonal y 5 m para acceso vehicular.

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01

C Onsult Oria Ambiental VUG ALIT S C PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

g

s



SolarCity | ILIOSS"

“PLanTA FoTovoLrtaica CEMEX EL YAQUT” AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Caseta de Vigilancia. Se proveera una caseta para registro en el acceso principal de la planta para la
vigilancia y control de personal que acceso, dicha caseta tendra un area de 2 m x 3 m, armada de
concreto y block de hormigén.

La principal ventaja que presentan estos Centros de Transformacion es que, tanto la construccion,
como el montaje y equipamiento interior, pueden ser realizados integramente en fabrica,
garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos de obra
civil y montaje en el punto de instalacion.

La distribucion del proyecto se hara segiin plano y esquema, ver Anexo 2.

Sistema de comunicacién. Se instalard un sistema de comunicaciones que permita el control remoto,
gestion, medida y monitorizacion de la planta fotovoltaica.

Medicién de pardmetros. Para el monitoreo de la energia, se utilizaran los equipos requeridos con la
relacion adecuada a las potencias en las que estén instalados, asi mismo para el monitoreo de
parametros meteoroldgicos se acondicionaran de manera adecuada para tener el correcto registro
de manera que con esto se pueda conseguir la realizacion de balances de energia y medida de
pérdidas para la planta fotovoltaica todos estos instrumentos podran ser monitorizados y accesados
a su informacion desde el sistema de adquisicion de datos

Se colocara una cerca con malla electro-soldada de 2.5 m de altura por todo el perimetro de donde
se localice el terreno. Para la colocacion de la cerca se utilizaran postes de tubulares metalicos de
55x55mm, 1.5 mm de espesor, altura de poste 3.1m con tapa pléstica, las secciones de malla son de
2.5m x 2.5m fabricada por varillas de acero calibre 6 (5.0 mm) sometidas a un proceso de
galvanizado extremo.

La energia solar fotovoltaica es un tipo de electricidad renovable obtenida directamente de los rayos
del sol, gracias a la foto-deteccidon cuantica de un determinado dispositivo; normalmente una lamina
metalica semiconductora llamada célula fotovoltaica. Se usa para alimentar innumerables aparatos
auténomos, para abastecer refugios o casas aisladas y para producir electricidad para redes de
distribucion. La corriente eléctrica continua que proporcionan los modulos fotovoltaicos se puede
transformar en corriente alterna mediante un aparato electrénico llamado inversor e inyectar en la
red eléctrica.
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Ventajas:

La energia solar es un recurso renovable pricticamente ilimitado. Esto significa que nuestra
dependencia de combustibles fosiles se puede reducir en proporcién directa a la cantidad de energia
solar que producimos. Con el constante incremento en la demanda de fuentes de energia
tradicionales y el consiguiente aumento en los costos, la energia solar es cada vez mas una necesidad.

e No contamina. La energia solar es una excelente fuente de energia alternativa porque no
hay contaminacion al usarse.

e Tiene un bajo costo de aprovechamiento. El tnico costo asociado al uso de la energia solar
es el costo de fabricacion de los componentes e instalacion. Tras la inversién inicial no hay
costos adicionales asociados a su uso.

e Esadaptable a las necesidades. Los sistemas de energia solar pueden ser disefiados para ser
flexibles y expandibles. Esto significa que el primer proyecto solar puede ser pequefo y
puede aumentarse en el futuro la capacidad del sistema para adaptarlo a las necesidades. Al
empezar con un proyecto relativamente pequeno se puede reducir el gasto inicial.

e Eslimpia.

e La energia solar opera con sistemas silenciosos. No hay contaminacion por ruido.

e Se encuentra en todos lados. Una gran ventaja de la energia solar es su uso en ubicaciones
remotas. Es la mejor forma de proveer electricidad a lugares aislados en todo el mundo,
donde el costo de instalar lineas de distribucion de electricidad es demasiado alto.

El beneficio que se obtendra de la ejecucion del presente proyecto, es la generacion de energia
eléctrica limpia, fomentar el aprovechamiento de fuentes renovables de energia y el fortalecimiento
de la seguridad energética en México, al no depender de una sola fuente de energia. El proyecto
pretende ser 100 % sustentable, cuando el proyecto logre el nivel de aprovechamiento 6ptimo de
su capacidad instalada.

IL.1.2. Seleccion del sitio.
La seleccion del emplazamiento donde se va a desarrollar el proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX
El Yaqui”, se basa en los siguientes factores:

¢ El predio cuenta con las dimensiones necesarias para el desarrollo del proyecto.
¢ Se encuentra cercano al punto de interconexion.

¢ Facilidad de acceso, y no interfiere con actividades de la planta CEMEX.

* No incide en areas ambientalmente sensibles o ecosistemas tinicos.
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MANIFESTACION DE IMPACTO

* No estd dentro de un area natural protegida

No se cuenta con ningin sitio alternativo ya que el predio seleccionado cubre las caracteristicas
ambientales y técnicas necesarias para su desarrollo.

Criterios ambientales.
Para la seleccién del sitio los criterios considerados fueron:

e Como prioridad se consideré que el terreno se encontrara fuera de Areas Naturales
Protegidas establecidas por la CONANP (Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas)

e El terreno se encuentra alejado de zonas turisticas o de posible potencial turistico

e Se tomo en cuenta para la seleccion del terreno que no se encontrara proximo a dreas
boscosas o con vegetacidon natural con alta densidad.

e Se priorizo la integracion del paisaje para que afectara lo menos posible al paisaje (impacto
visual).

En cuanto al uso de recursos naturales, el proyecto hara uso de los siguientes sin que estos sean
afectados durante la ejecucion:

e Suelo: Para la instalacion se necesitara la remocion de vegetacion, priorizando las dreas en
donde se colocard la estructura de los paneles fotovoltaicos, tratando de que esta actividad
sea lo menos impactante posible.

e Vegetacion: Se espera que esta sea de diversos tipos y la cual requerird remocion en aquellas
dreas en las que se instalard la infraestructura del proyecto. Se prevé que aquellas plantas o
drboles que se encuentren dentro de un lugar donde pueda generar conflicto con la
infraestructura, sean rescatados y trasladados a un lugar en donde tengan condiciones
similares para su buen desarrollo.

e Aire: El suelo se encontrard protegido para evitar la suspension de particulas que puedan
generar contaminacion a la atmosfera.

e Agua: Se prevé que el proyecto no requerird el uso de agua y su posible afectacion puede
encontrarse en pequenas superficies que queden selladas con cemento por el uso de la
infraestructura fija.
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En cuanto al aspecto hidrologico se prevé que los impactos que pueda ocasionar no sean de mayor
importancia ya que la superficie no cuenta con escurrimientos de importancia que pudieran ser
interrumpidos por la obra. En el terreno no existen cuerpos de agua natural.

Los impactos a generar hacia el medio ambiente serdan durante las etapas de preparacion y
construccion del sitio, para lo cual, se tiene previsto la implementacién de un plan de accion para
prevenirlos con las medidas propuestas, que se deben ejecutar a través de las etapas del mismo.

Criterios técnicos

El poligono del proyecto se encuentra dentro del municipio de Hermosillo, en el estado de Sonora.
Los terrenos donde se localiza el poligono del proyecto son propiedad privada de la empresa de
origen nacional denominada Cementos Mexicanos S.A. de C.V., mejor conocida como

(“CEMEX).

La distancia en linea recta que existe entre el poligono del proyecto y el punto de interconexion a
la red de CFE es de aproximadamente 13.80 Km, cuya ubicacién se encuentra en la periferia sur de
la localidad de Hermosillo, en direccién a la carretera Hermosillo-La Colorada.

El acceso vial a los terrenos se encuentra en buenas condiciones; por lo tanto, serd de facil acceso y
circulacion de vehiculos de carga con la proveeduria necesaria hacia el sitio donde se llevara a cabo
la construccion del huerto solar fotovoltaico.

Por lo tanto, la maxima radiacién en la zona del terreno y la facilidad de la interconexién eléctrica,
aunado a las condiciones previas y actuales del terreno, propiedad de CEMEX, permiten una
adecuada atencién vy solicitud de todos los permisos y requerimientos necesarios para llevar a cabo
el proyecto.

Criterios socioecondémicos

En el Plan Estatal de Desarrollo Sonora 2016-2022, la competitividad es uno de los ideales mads
importantes, pues Sonora se reconoce en el mundo como un espacio ideal para la atraccion de
nuevas inversiones y la generacion de empleos, esto basado en su estabilidad y respeto al estado de
derecho, la facilidad para hacer negocios, eficiencia y seguridad de sus vias de comunicacion y
servicios de logistica, infraestructura hidraulica, de telecomunicaciones y de energias renovables,
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ciudades ordenadas y sustentables y una sociedad vinculada al conocimiento y comprometida con
la solucion de problemas globales.

El proyecto se encuentra en un proceso de gestion, y se localiza en terrenos privados, entre las
localidades de Hermosillo y La Colorada, esto en el estado de Sonora. El principal beneficio que
traera este proyecto sera la generacion de energia eléctrica limpia, empleando el uso de recursos
renovables.

A través del proyecto, se llevaran a cabo la identificacion y analisis de actores interesados de cada
localidad, incluyendo individuos, comunidades, organizaciones, grupos, autoridades e instituciones
y cualquier otro que pueda tener interés en el proyecto en el sector energético que se pretende
desarrollar y que se encuentra indirectamente delimitada por la construcciéon e instalacion del
proyecto. Esto permitird que gran parte de la poblacion obtenga beneficios de tipo econémico
mediante la generacion de nuevas fuentes de empleo, ademas de reducir la contaminacion
ambiental debido a la implementacion de tecnologias renovables, limpias y amigables con el medio
ambiente.

El potencial del sistema de energia solar fotovoltaico va a convenir en la generacion de proyectos
de electrificacion rural referente a la disminucion de sus precios, asi como en la generacién de
agricultura, servicios sociales y comunales, tales como el suministro de agua potable, centros de
salud, escuelas, entre otras actividades productivas capaces de repercutir favorable vy
significativamente en el desarrollo rural de las comunidades aledafias al proyecto.

Uno de los posibles cambios econdmicos favorables, se podria generar a partir de la generacion de
empleos temporales durante la construccion del proyecto. Asimismo, se puede llegar a generar
alguna intervencion de turismo académico y social provocado por la misma inversion econémica y
tecnologica del proyecto.

El cambio negativo sobre el escenario ambiental es minimo, toda vez que se trata de un proyecto
sustentable, que funciona a base de energia solar por medio de tecnologia fotovoltaica, la cual es
amigable con el medio ambiente y, por lo mismo, es libre de todo tipo de contaminacién.
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MANIFESTACION DE IMPACTO

“PLANTA FOoTOVOLTAICA CEMEX EL YAQUI” AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Year 11 12 13 14 15
Income 2,280,582 2,302,608 2,324,781 2,347,101 2,369,568
OPEX 274,877 283,506 292,472 301,788 311,467
Inverter Rerserve 103,239 103,239 103,239 103,239 103,239
EBITDA 1,902,466 1,915,862 1,929,069 1,942,074 1,954,862
CAPEX - - - - -
Cash Flow before debt| 1,902,466 | 1,915,862 | 1,929,069 1,942,074 1,954,862
Debt Cash Flow 1,353,284 | 1,353,284 | 1,353,284 1,353,284 1,353,284
Investors Cash Flow 549,182 562,578 575,785 588,790 601,578
Accumulated Cash Flow 1,127,388 1,689,966 2,265,751 2,854,541 3,456,119

Year 16 17 18 19 20
Income 2,392,181 2,414,939 2,437,842 2,460,888 2,484,077
OPEX 321,523 331,972 342,828 354,108 365,828
Inverter Rerserve 103,239 103,239 103,239 103,239 103,239
EBITDA 1,967,418 1,979,728 1,991,774 2,003,541 2,015,010
CAPEX - - - - -
Cash Flow before debt| 1,967,418 | 1,979,728 | 1,991,774 | 2,003,541 | 2,015,010
Debt Cash Flow 1,353,284 | 1,353,284 | 1,353,284 | 1,353,284 | 1,353,284
Investors Cash Flow 614,134 626,443 638,490 650,256 661,726
Accumulated Cash Flow | 4,070,253 4,696,696 5,335,186 5,985,442 6,647,168

C. Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevenciéon y mitigacion.
Los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion, mitigacion y restauracion seran del

orden de $ 1°000,000.00

11.1.5. Dimensiones del proyecto.

a) Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (en m2).
La superficie total que ocupara el proyecto es 493,282.21 m* (49.328221 Has); de los cuales
389,187.24 m* (38.9187 Has) requieren el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

La relacién de las obras y la distribucion de la superficie para cada una de ellas, es la que se desglosa
en la Tabla 1.
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Tabla 1. Relacion de obras y superficies.

Obras del proyecto Superficie en m* | Superficie en Has suliiffi:tziiiz do
Superficie total de obras 493282.21 49.32 100.00%
Oficinas 5000.00 0.50 1.01%
Almacén 10769.64 1.08 2.18%
Predio (drea huerto, caminos e
infraestructura auxiliar) 474006.00 41.40 96.09%
Campo solar 420256.00 42.03 85.20%
Subestacion 6110.47 0.61 1.24%
Linea subterranea 1074.61 0.11 0.22%
Caminos internos 29458.74 2.95 5.97%
Linea aérea 2824.61 0.28 0.57%
Implantacion 401601.21 40.16 81.41%
Cuarto eléctrico 1072.43 0.11 0.22%
Combustible 5000.00 0.50 1.01%
Caseta 25.98 0.00 0.01%
Camino de acceso 14161.25 1.42 2.87%

Dentro de esta superficie se localizaran los paneles solares, los inversores, los caminos de acceso
principales y secundarios, inversores, cableado y conexiones, linea de evacuacién en media tension

de 13.8 KV y las lineas subterraneas de 13.8 KV

b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por tipo
de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para
cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

La superficie total que ocupari el proyecto es de 493,282.21 m* (49.328221 Has); de los cuales
389,187.24 m* (38.9187 Has) requieren el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Las coordenadas de las dreas forestales en las que se requiere realizar el desmonte del terreno son
las que se muestran a continuacién:
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USO FORESTAL DEL USO FORESTAL DEL
POLIGONO DEL PROYECTO POLIGONO DEL PROYECTO
POLIGONO 1 POLIGONO 1
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
VERTICE X Y VERTICE X Y
1 517687.011(3200791.95 26 517473.426|3201102.05
2 517687.037 | 3201240.47 27 517468.762 |3201099.39
3 517678.952(3201234.41 28 517464.578|3201099.78
4 517672.455(3201229.36 29 517456.878|3201100.59
5 517667.497 |3201224.16 30 517450.570|3201099.73
6 517662.184 3201219.67 31 517443.612|3201097.06
7 517655.628|3201213.22 32 517444.510|3201094.94
8 517648.813|3201206.59 33 517444.245|3201091.50
9 517644.70113201201.26 34 517441.837|3201089.44
10 517621.549|3201176.46 35 517434.447|3201080.76
11 517616.690 | 3201174.92 36 517428.053|3201075.53
12 517615.840|3201171.24 37 517422.69213201069.80
13 517615.343|3201167.66 38 517418.092 | 3201066.65
14 517611.662(3201162.61 39 517412.548|3201060.43
15 517602.609 | 3201156.47 40 517409.158|3201056.78
16 517594.840|3201148.54 41 517404.969 | 3201051.15
17 517574.851(3201141.36 42 517401.765|3201048.32
18 517563.350(3201137.09 43 517397.1263201047.63
19 517547.061|3201131.42 44 517389.436|3201051.85
20 517517.512(3201121.57 45 517384.795|3201054.76
21 517507.439(3201119.36 46 517377.162|3201052.75
22 517501.061 |3201115.03 47 517369.62213201049.41
23 517495.2033201112.09 48 517363.971|3201046.44
24 517486.837 [3201109.23 49 517354.029 | 3201044.57
25 517481.397 |3201104.59 50 517348.281(3201042.51
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“PLanTA FoTovoLrtaica CEMEX EL YAQUT”

USO FORESTAL DEL USO FORESTAL DEL
POLIGONO DEL PROYECTO POLIGONO DEL PROYECTO
POLIGONO 1 POLIGONO 1
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
VERTICE X Y VERTICE X Y
51 517338.524 1 3201040.06 76 517199.541|3200892.90
52 517328.810(3201036.61 77 517202.429|3200890.97
53 517321.546|3201032.80 78 517205.334 | 3200886.62
54 517316.394 13201025.32 79 517203.067 | 3200882.88
55 517312.73213201010.78 80 517198.251|3200879.58
56 517309.871]3201006.46 81 517196.560 | 3200875.10
57 517305.436|3201001.46 82 517198.613 |3200871.16
58 517300.380|3200999.19 83 517201.521|3200865.37
59 517296.953|3200999.22 84 517203.340|3200860.59
60 517292.046 | 3200993.88 85 517203.7823200856.11
61 517280.777 | 3200988.25 86 517200.434 | 3200849.52
62 517271.130(3200984.86 87 517199.368 | 3200843.45
63 517254.230(3200979.17 88 517202.070|3200838.39
64 517251.249|3200977.39 89 517207.508 | 3200834.01
65 517237.34213200972.78 90 517203.675|3200829.73
66 517222.088|3200938.69 91 517196.920|3200823.80
67 517222.901|3200932.75 92 517190.695|3200818.17
68 517227.301(3200927.78 93 517189.399|3200811.08
69 517228.237|3200921.47 94 517186.565|3200802.42
70 517229.335|3200915.14 95 517181.191|3200798.47
71 517228.32813200910.31 96 517177.670|3200791.69
72 517223.630|3200906.79 97 517687.011{3200791.95
73 517213.670|3200909.27 Superficic 141,410 m*
74 517207.387 | 3200904.04 (14.141 Has.)
75 517200.870|3200897.44
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“PLanTA FoTovoLrtaica CEMEX EL YAQUT”

USO FORESTAL DEL USO FORESTAL DEL
POLIGONO DEL PROYECTO POLIGONO DEL PROYECTO
POLIGONO 2 POLIGONO 2
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
VERTICE X Y VERTICE X Y
1 516947.177|3200791.44 26 517064.957 |3201071.30
2 516969.438|3200833.99 27 517088.646|3201092.21
3 516985.322(3200863.11 28 517102.962|3201125.85
4 517002.924 | 3200885.49 29 517137.551|3201154.27
5 517017.337|3200905.68 30 517169.340(3201167.80
6 517021.345(3200919.72 31 517199.305|3201175.10
7 517033.853|3200913.75 32 517230.564|3201183.59
8 517048.776 | 3200922.88 33 517244.603 |3201191.21
9 517050.454 | 3200932.44 34 517258.697 |3201201.85
10 517039.309|3200937.15 35 517278.82213201210.08
11 517037.185(3200947.92 36 517291.892|3201189.16
12 517050.094 | 3200954.75 37 517300.194 | 3201171.04
13 517066.087 | 3200957.89 38 517327.567|3201143.57
14 517074.622|3200950.05 39 517323.116|3201137.35
15 517083.22213200953.30 40 517334.792|3201125.94
16 517089.959 | 3200962.05 41 517351.152(3201118.49
17 517100.066|3200971.14 42 517365.19313201120.94
18 517104.72213200977.75 43 517376.858|3201127.60
19 517098.571|3200989.64 44 517386.326|3201122.13
20 517088.563|3200992.61 45 517396.619 | 3201107.78
21 517081.331(3200996.39 46 517402.699 | 3201098.26
22 517071.559(3201032.39 47 517411.533|3201095.69
23 517059.799 | 3201028.45 48 517425.833(3201099.59
24 517059.18213201042.50 49 517429.889|3201100.85
25 517063.686 | 3201056.51 50 517424.605|3201107.28
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El volumen total a remover sera entregado a los propietarios del terreno, para que ellos decidan su
disposicion final, aunque por el tipo de especies su uso mas aconsejable seria el doméstico y
elaboracion de carbon.

¢) Superficie (en m?) para obras permanentes.

Como ya se definio en el apartado II.1.5.a, la superficie total que ocupara el proyecto es de
493,282.21 m* (49.328221 Has); de los cuales 389,187.24 m* (38.9187 Has) requieren el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales. En la Tabla 3 se muestra al relacion de obras y las superficies
correspondientes a cada una de ellas.

Tabla 3. Relacion de obras y superficies.

Obras del proyecto Superficie en m* | Superficie en Has Suiﬁ:;:?;iz do
Superficie total de obras 493282.21 49.32 100.00%
Oficinas 5000.00 0.50 1.01%
Almacén 10769.64 1.08 2.18%
Predio (drea huerto, caminos e
infraestructura auxiliar) 474006.00 4140 96.09%
Campo solar 420256.00 42.03 85.20%
Subestacion 6110.47 0.61 1.24%
Linea subterranea 1074.61 0.11 0.22%
Caminos internos 29458.74 2.95 5.97%
Linea aérea 2824.61 0.28 0.57%
Implantacion 401601.21 40.16 81.41%
Cuarto eléctrico 1072.43 0.11 0.22%
Combustible 5000.00 0.50 1.01%
Caseta 25.98 0.00 0.01%
Camino de acceso 14161.25 1.42 2.87%

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01

Gy Z" C OnSUItoria Ambiental VUG ALIT S C PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
. o 49




SolarCity | ILIOSS®

MANIFESTACION DE IMPACTO

“PLanTA FoTovoLrtaica CEMEX EL YAQUT” AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

d) Superficie(s) del predio(s), de acuerdo con la siguiente clasificacién: Conservacion y
aprovechamiento restringido, produccién, restauracion y otros usos, ademas considerar las
dimensiones del proyecto, de acuerdo con las siguientes variantes:

- Si el proyecto se encuentra dentro de un solo predio se debera indicar el area del proyecto y area
total, en caso de estar inmerso en un predio mayor.

- Si el proyecto se encuentra dentro de un conjunto predial se mencionara las superficies totales
del conjunto predial y/o de cada predio, ademas, especificar el tipo de superficie en hectareas y
el porcentaje de las mismas (de acuerdo a la siguiente tabla).

A continuacion, se presenta la Tabla 4 en donde se muestran estos datos.

Tabla 4. Clasificacion de superficies para proyectos que
requieran el cambio de uso de suelo

Zonas Clasificaciones Sup. en Ha. %
Areas naturales protegidas 0.00 0.00
Zonas de Superficie arriba de los 3,000 msnm 0.00 0.00
Conservaciony | Superficie con pendientes mayores al 100% o 45° 0.00 0.00
Aprovechamiento | Superficies con vegetacion de manglar o bosque
Restringido mesofilo de montana 0.00 0.00
Superficie con vegetacion en galeria 45.60 0.28
Terrenos forestales o de aptitud preferentemente
forestal de productividad maderable alta 0.00 0.00
Zona de Terrenos forestales o de aptitud preferentemente
. forestal de productividad maderable media 3458.21 21.17
Produccién -
Terrenos forestales o de aptitud preferentemente
forestal de productividad maderable baja 174.00 1.06
Terrenos con vegetacion forestal de zonas aridas 1951.12 11.94
Terrenos adecuados para realizar forestaciones 1375.99 8.42
Terrenos con degradacion alta 0.00 0.00
Terrenos con degradacion media 7964.43 48.75
Zonas de — ;
. Terrenos con degradacion baja 591.79 3.62
restauracion
Terrenos degradados que ya estén sometidos a
tratamientos de recuperacidn y regeneracion. 0.00 0.00

Nota: La tabla anterior corresponde a la zonificacion de los terrenos forestales y de aptitud preferentemente forestal con base al
area de influencia definida, Microcuenca No. 187 que cuenta con una superficie total de 16,348.48 has
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11.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.
Uso del suelo.

El uso del suelo dentro del area de influencia del proyecto es forestal, para la vida silvestre, para vias
de comunicacion, industrial, infraestructura eléctrica, asentamientos humanos y de zona rural, Fig.
12. El uso que se tendra en el area del proyecto serd industrial (captacion y generaciéon de energia
eléctrica mediante fuentes renovables).

Fig. 12. Uso forestal e industrial en el area del proyecto.

Uso de cuerpos de agua.

Dentro del area de influencia del proyecto se ubican dos escurrimientos superficiales, el Arroyo La
Cabeza y el Arroyo Buenavista. El uso de los escurrimientos superficiales es principalmente
agropecuario y para el consumo humano. Dentro del drea de influencia del proyecto no se ubica
ningun cuerpo de agua.

11.1.7. Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos.

Aun y cuando el drea cuenta con un Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado
de Sonora, el cual fue decretado el 21 de mayo de 2015, no se utiliza la UGA correspondiente para
definir el area de influencia; ya que la UGA 500-0/01 Llanura aluvial, del Programa de
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Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de Sonora ocupa una superficie de 4,778,081.62
Has., lo que hace impractico tomar esta area como el drea de influencia. Por ello se opta por definir
el area de influencia del proyecto "Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui" en base a la superficie
que ocupa la Microcuenca No. 187, con una superficie total de 16,348.48 Has.

Por lo anterior, se define como 4rea de influencia del proyecto, la superficie comprendida por la
Microcuenca No. 187; dando como resultado una superficie total de 16,348.48 Has., considerando
que en esa superficie se encuentran contenidos los factores que pudieran tener interaccion con el
proyecto y son representativos de las condiciones existentes en la zona. Dentro del area de influencia
del proyecto, se ubican un total de 19 localidades rurales, pertenecientes a los municipios de
Hermosillo, Sonora y La Colorada, Sonora. Las comunidades mas cercanas al area del proyecto son:
La Mision, Proveedora de Insumos Mineros S.A., Las Glorias Rosario, Kino, Productos Congelados
del Noroeste, La Salada; localidades ubicadas en un radio de aproximadamente 4 Km del proyecto.
En capitulos posteriores se presentardn sus caracteristicas socioecondmicas, asi como los atributos
bioticos y abidticos del 4rea de influencia definida, Fig. 13.

El area del proyecto cuenta con energia eléctrica (linea a la cual estard conectado el proyecto), se
instalardn sanitarios portatiles para uso de los trabajadores, se cuenta con vias de comunicacién
hasta el sitio del proyecto (accesos terrestres) a través de la Carretera Hermosillo - La Colorada-,
por la cual se transitan aproximadamente 17.5 Km, hasta llegar al 4rea en donde se ubica el predio
sobre el que se localizara el proyecto, tanto a mano derecha, como a mano izquierda de la carretera.

En base al tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales
(ecosistemas), se puede observar que estas son estables y aunque han sido de alguna forma
perturbados por la actividad antropogénica; conservan su distribucién especifica y la uniformidad
en cuanto a la estructura del sistema.

Ninguna de las localidades incluidas dentro del 4rea de influencia del proyecto cuenta con un
relleno sanitario propio; sin embargo, la ciudad de Hermosillo si cuenta con este servicio.

Debido a la cercania con la ciudad de Hermosillo y pequefios poblados, se contempla contratar
trabajadores locales para la ejecucion del proyecto; por lo que no se requiere de la instalacion de
campamentos, comedores o talleres mecanicos dentro del area del proyecto. Solo se contempla
instalar campers-oficinas para la supervision de las actividades.
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El mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos involucrados en el proyecto, se realizara
dentro de la ciudad de Hermosillo, por lo que no se requiere la construccion de un taller mecanico
o de un almacén temporal para residuos peligrosos insitu; ya que, en caso de ser necesario, se
utilizara el existente dentro de la planta CEMEX EI Yaqui.

El 4rea del pretendido huerto solar cuenta con seial de telefonia celular. Se contempla tener
comunicacion via radio y telefonia movil.

El servicio eléctrico principal es autosuficiente por parte de oficinas y areas de acceso al proyecto
solar; sin embargo, la planta cuenta con servicio de iluminacion y electrificacion, no en sitio, pero
si cercanas.

Para la obtencion de agua potable se realiza por medio de garrafones de agua para el consumo y se
pretende la contratacidon de servicios de pipas agua potable.

Para el manejo de residuos, se realizard por medio de empresas autorizadas para la transportacion y
disposicion final de los residuos de manejo especial. Los residuos solidos no peligrosos se
trasladaran periodicamente a la ciudad de Hermosillo, para su disposicion a través del servicio de
recoleccion que brinda el servicio en la ciudad capital.

Para la etapa de construccion, se construiran almacenes y bodegas temporales.
Estos almacenes y bodegas consisten generalmente de piezas de material multipanel. En los

almacenes y bodegas se guardara el equipo, herramienta y maquinaria necesaria durante la
preparacion del sitio y la construccion del proyecto; al término de ellas, se desmantelaran
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Fig. 13. Ubicacion del proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui” y su drea de influencia.
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Las obras permanentes y asociadas que presenta la planta fotovoltaica son:

PLANTA FOTOVOLTAICA CEMEX EL YAQUI.

OBRA CIVIL.
1. Vallado
Para garantizar la seguridad de los equipos, materiales y maquinaria que componen todo lo
necesario para el desarrollo de la planta solar fotovoltaica y evitar la entrada de personas ajenas
y fauna nociva para el mismo, se colocard una cerca con malla electro-soldada de 2.5 m de altura
por todo el perimetro de donde se localice el terreno. Para la colocacion de la cerca se utilizaran
postes de tubulares metalicos de 55 mm X 55 mm, 1.5 mm de espesor, altura de poste 3.1 m
con tapa pléstica, las secciones de malla son de 2.5 m X 2.5 m fabricada por varillas de acero
calibre 6 (5.0 mm) sometidas a un proceso de galvanizado extremo, capa de aluminio, acabado
poliéster termo endurecido. Las uniones de la malla a los tubulares se realizardn mediante
accesorios especializados para el modelo empleado, en la parte superior contara con alambre de
puas de 3 filas y en la cimentacion de los tubulares una base de concreto de 0.30 X 0.30 X 0.60

m, Fig. 14.
Poste Malla Recubrimiento del alambre Recubrimiento del poste
. . Pintura de poliester
3somts FEEREEREEEER R 1 300 mts Pintura de poliester Z'?nc
3.00 mts ‘ 7 2.50 mts Zinc " Acero
‘ ‘ Acero >~
280mts SRR e 1 2.00mts
— TN <
1.50 mts INANNRRNNERRNEERN) | 1.00 mts
143 ke I |1 4 0.63mts Material: Acero Galvanizado.
| Acabado: Pintura de poliester termoendurecido
i
2.50 mts
Accesorios
Tapon Abrazadera Abrazadera Poste con
con pasador doble brazo

Fig. 14. Malla ciclénica tipo que sera colocada.
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Excavaciones
Esta actividad se realizara con herramienta manual y/o equipo. Retiro de material a orillas de la
cepa.

Carga y acarreo de materiales
Se debe de contar con los permisos necesarios para el desarrollo de los trabajos. Una vez excavado
se procedera al retiro de materiales excedentes. Dicha actividad se llevara a cabo con herramienta
manual y/o equipo. El retiro de materiales se efectuara utilizando motoconformadora y solo en
caso necesario, se utilizard un camion de volteo de 7 m’. Los acarreos se efectuaran siguiendo los
caminos mds cortos y convenientes y finalmente se realizard la limpieza del 4rea de trabajo.

Relleno y compactado
Se empleara material procedente del despalme. Solo en caso de ser estrictamente necesario, se
utilizarda un banco cercano autorizado o los bancos de CEMEX. Se emplearain motoconformadoras,
camion pipa y vibro compactador. El tendido del material sera en capas de 20 cm. con
incorporacion de agua. Se efectuaran pruebas de laboratorio para determinar el porcentaje o grado
de compactacion. Finalmente se realizara la limpieza del area de trabajo.

Habilitado de cimbra
Paralelo a las actividades anteriores se desarrollara la elaboracion o habilitado de cimbra. Se
trabajara la madera para darle forma, con las dimensiones del elemento a colar, elaborando
separadores para asegurar la misma. Se finaliza con la limpieza del 4rea respectiva.

Plantillas de concreto y concreto de F"¢=210 Kg/cm2
Se debera contar con los permisos de trabajo y planos autorizados en las areas involucradas. Esta
actividad se desarrollara en forma separada, ya que primero sera la elaboracién de plantillas antes
de colocar elementos de madera y acero de refuerzo donde se requieran. Preparacion de los
materiales en sitio. Mezclado con revolvedora de campo. Se humedecera el 4rea a trabajar donde se
llevara a cabo el vaciado de cualquier concreto. Se procedera al vaciado de material. Se tomaran
muestras del concreto, en cilindros para laboratorio. Se procedera al curado del elemento durante
varios dias, humedeciendo con suficiente agua. Se concluye esta actividad con la limpieza del 4rea.
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Juntas Constructivas
No se contempla la realizacion de grandes estructuras o edificios que requieran contemplar
elementos para cubrir juntas constructivas para seguridad estructural.

Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias temporales
Se contara con la informacion necesaria de las dimensiones y trayectorias de los elementos a colocar.
Deberan tenerse en sitio, los materiales necesarios para su instalacién, de acuerdo a planos del
proyecto. Se debera preparar el area donde se instalaran los elementos. Se colocaran los elementos
en sus trayectorias. Se fijaran, de ser necesario los elementos colocados. Se sellaran las orillas de las
uniones de las tuberias hidraulicas y sanitarias.

Se verificard su correcto funcionamiento detectando y corrigiendo posibles fugas. Se procedera al
retiro de material excedente. Se concluye esta actividad con la limpieza del area de trabajo.

Malla Electro soldada
Debera contarse con la informaciéon necesaria de las dimensiones de los elementos a colocar. En
los traslapes, se utilizard alambre recocido para amarres. Deberan tenerse los materiales necesarios
para su fabricacion, o en su defecto los elementos ya prefabricados. Se preparara el area donde se
instalardn los elementos. Se tensaran, fijaran y/o rigidizaran todos y cada uno de los elementos
colocados. Se procedera al retiro de material excedente. Se concluye esta actividad con la limpieza
del area de trabajo.

OBRA ELECTRICA

En la parte de obra eléctrica se incluiran algunas actividades que estardn en paralelo con otras
actividades de obra civil, las cuales tendran que ser coordinadas para su ejecucion debido a los
permisos y libranzas autorizadas.

Para iniciar con las actividades de obra eléctrica, se requiere de los planos, procedimientos
constructivos, material y permisos de trabajo de acuerdo al area en que se vaya a desarrollar; es decir,
tener en obra el material, personal y herramienta necesaria, asi como el que todos tengan su ropa
de trabajo y equipo de seguridad e higiene; como pueden ser cascos, botas de trabajo, guantes,
lentes, asi mismo el vehiculo que traslade al personal a su area de trabajo junto con los materiales a
emplear.
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Los temas contemplados en la obra eléctrica son el montaje de las estructuras y buses, montaje de
los interruptores de potencia, transformadores de potencia, transformadores de instrumentos, las
cuchillas de potencia, tablero de media tension, tableros de proteccion, control y medicion; tableros
de servicios propios, accesorios para sistema de tierras, luminarias a prueba de explosion y
fluorescentes, tuberia conduit subterranea y aérea, accesorios eléctricos (condulets, contactos,
apagadores, tuercas union, coplees flexibles, compuesto sellador, interruptores termo magnéticos),
instalacion de cables, tapetes dieléctricos, soportes para cables, charolas, sistema de tierras, tendido
de cables, sistema contra-incendio, etc.

Estas actividades seran desarrolladas en base a los siguientes puntos:

Las actividades consideradas para la instalacion aérea, subterranea y accesorios son:

e Identificacion y trazo de las trayectorias a seguir.

e En esta parte quedan incluidos los periodos de trabajo de la parte de instrumentos, ya que
se trata esencialmente de los mismos conceptos a excepcion de ser trabajados en periodos
diferentes.

e Senalizacion de los lugares donde se va a instalar la tuberia PAD para la instalacion de forma
subterrdnea directamente enterrada, por colocacién en forma aérea, uno para tuberia
subterrdnea y otra para instalaciéon aérea o exterior, sobre estructuras de instalaciones
eléctricas ya existentes.

e Fijacion de conductores a los soportes para cables a los lugares correspondientes.

e Relleno y compactado de excavaciones donde se haya instalado tuberia subterranea.

e Limpieza del area de instalacion de tuberia y soportes para cables retirando los sobrantes y
recortes de material.

e Limpieza y guiado de las tuberias en sus trayectorias.

Las actividades consideradas para la instalacion de charolas y accesorios son:

o Identificacion y trazo de las trayectorias a seguir.
Senalizacion de los lugares donde se van a instalar los soportes para cables.
Fijacion de los soportes para cables a los lugares correspondientes.
Tendido de la trayectoria de charolas dando la forma de acuerdo a los planos autorizados.
Colocacion de todos los accesorios para darle forma y resistencia a cada tramo instalado.
Colocar las curvas correspondientes donde este marcado en planos.

Conexion del sistema de tierras.
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e Limpieza del area de instalacion de tuberia y soportes para cables retirando los sobrantes y
recortes de material.

Las actividades consideradas para la instalacion de equipos principales (interruptores, cuchillas,
apartarrayos, transformadores de instrumentos etc.) son:
e Identificacion y trazo de la ubicacion del equipo.
Autorizacion de montaje por parte del cliente y del fabricante.
Senalizacion de los lugares alrededor de donde se va a instalar el equipo.
Presentacion del equipo en su base para verificar su correcta alineaciéon con el anclaje.

Fijacion del equipo una vez presentado y que no ha presentado problemas de alineacion
con respecto a la base.

Verificacion de alineamiento y nivelacion del equipo.

Revision del equipo una vez instalado para verificar que no ha presentado dafios durante el
almacenamiento y el transporte al lugar de instalacion.

Montaje de accesorios del equipo.

Interconexion de los elementos internos y secciones del equipo.

Verificacion de cableado interno y de control.

Conexion al sistema de tierras.

Instalacion de alimentaciones eléctricas de control.

Pruebas locales por parte del fabricante en vacio.

Conexion de cableado de potencia.

Pruebas de puesta en servicio definitivas y con carga.

Limpieza del area de instalacion.

Las actividades consideradas para la instalacion de tableros de media tension y servicios propios
son:

I[dentificacion del lugar de instalacion.

Libranzas autorizadas por parte del cliente en caso de requerirse.

Planos o diagramas de tableros existentes en caso de que aplique.

Montaje de equipos nuevos.

Planos, manuales, diagramas y procedimientos de montaje particulares de tableros y/o
equipos nuevos.

Alineacién y fijacion de equipos.
e Conexién interna de equipos montados.
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Estas actividades seran desarrolladas en base a los siguientes puntos:
A continuacion, se presentan las actividades, paso a paso, para el montaje de la estructura, Fig. 16:

1. Marcaje topografico y posicionamiento de postes: Las labores de harin en base al
levantamiento topogréfico en la zona de implantacién, tomando en cuenta distancias entre
postes, distancias entre filas y las pendientes existentes.

2. Distribucion de Material: Se repartird solo el material estrictamente necesario en el
momento de la instalacién. El material que no se instale inmediatamente serd almacenado,
y especialmente la tornilleria en un lugar seco.

3. Instalacion de Postes en el terreno: Se debera de nivelar el terreno para que la cota baja del
seguidor no toque el terreno, la instalacion sera mediante una maquina hincadora
hidraulica, con la potencia ligada a los estudios de mecanica de suelos, comprobando la
verticalidad del poste, y la direccién del mismo, asi como la alineacién y altitud conforme a
las tolerancias especificadas del fabricante

4. Montaje de cojinetes y perfiles de giro que consiste en: alinear todos los cojinetes a la misma
altura, montaje de rodamientos y perfiles que permitiran el giro del panel.

5. Cimentacién del Actuador lineal: Transfiere las cargas del terreno mediante una zapata
metalica conformadas por chasis y 6 postes hincados. Los postes llevaran refuerzos tipo
tirantes.

6. Union entre filas: Es necesario unir todas las filas del seguidor mediante los perfiles de tiro
para transmitir el movimiento al seguidor completo.

7. Montaje del actuador lineal

8. Dar apriete o torque a los tornillos segtin fabricante.
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Fig. 16. Montaje de estructuras tipo.

Paneles solares

Los paneles solares son el elemento determinante en una instalacion solar; por lo tanto, su calidad
y tecnologia son decisivas para el rendimiento y rentabilidad de la instalacién. Tras la gran
experiencia acumulada y una potente prospeccion de mercado, se aconseja la eleccion de modulos
solares de capa fina y policristalinos. Ofrecen valores empiricos fiables durante mas de cuarenta
afios de uso y prestan un alto rendimiento energético de forma duradera.

El panel propuesto es del reconocido fabricante Trina de 72 células, Fig. 17.
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Fig. 17. Panel solar 72 celdas

Consultoria Ambiental VUGALIT S.C.
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Fig. 18. Caracteristicas panel solar Trina TSM-PE14A

Consultoria Ambiental VUGALIT S.C.
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Seguin lo recabado en la visita de arranque, los interruptores disponibles son el A1-2 (Construccion).

PUNTO DE CONEXION: Instalacion al interior del cuarto de distribucion, en celdas de media
acopladas a buses de transferencia, tensién 13.8 kV, con interruptor de 1200 A.

El punto especifico en comun entre la Red Nacional de Transmision (RNT) y el parque solar es la
subestacion principal de alimentacion en 230 kV. La Red General de Distribucion (RGD) en 13.8
kV, en la que se conectar el sistema fotovoltaico, es para uso especifico de las cargas de CEMEX y
no alimentan a ningun usuario externo, Fig. 20.
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Fig. 20. Diagrama unifilar
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LINEAS ELECTRICAS.

Linea subterranea. Se instalard una linea subterranea 13.8 KV.

Linea aérea. Se contempla realizar la linea instalacion de la linea aérea de evacuacion de energia,
ubicada fuera del predio del proyecto, contemplandose en 13.8 kV, cumpliendo con la normativa
de construccion de lineas de distribucion de CFE (“NORMAS DE DISTRIBUCION -
CONSTRUCCION - INSTALACIONES AEREAS EN MEDIA Y BAJA TENSION LINEAS DE
MEDIA TENSION”); de acuerdo al manual de construccién, se debe verificar los limites de
traccion, también se obtiene el claro maximo que soporta el cable, sin exceder los limites de
traccion. Desde el punto de vista econdmico, los postes se deben colocar con una distancia
interpostal maxima que resista el cable, con el fin de tener el menor numero posible de postes de
madera, proponiéndose para los 706 m de recorrido, se usaran estructuras tipo cada 6 metros. Para
llevar montado sobre las estructuras 1 circuito con capacidad e 16 MVA que cubra la necesidad de
evacuacion de la energia eléctrica generada en la planta solar El Yaqui. Con esta propuesta se
contemplan la instalacion aproximada de 118 postes de madera, con diferentes configuraciones
como retenidas de paso, lo contemplado para cumplir con la especificacién de construccion y de
esta manera asegurar su correcta instalacion y operacion.

a) Capacidad de transmision de las lineas (voltaje) y ntimero de circuito.
Linea subterranea. La capacidad de transmisién 13.8 volts, 3 fases, 1 circuito.

Linea aérea. La capacidad del circuito en media tension de evacuacion sera de 13.8 kV, 3 fases, 1
circuito.

b) Longitud de la linea y ancho del derecho de via.

Linea subterranea. La longitud de la linea sera de 265 metros X 2.0 metros como ancho del derecho
de via. Ya existen los registros y tuneles por los que se realizara la trayectoria, los cuales seran
aprovechados, desde un costado de la linea de transmision en alta tension propiedad de CEMEX
hasta el cuarto de eléctrico de distribucion en media tension.

Linea aérea. El proyecto contempla una longitud de 706 m, con un ancho de derecho de via de 2
m a cada uno de sus lados, considerandose un area de 0.039 Has.
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¢) Tipos de cable conductor, cable de guarda y aisladores.

Linea subterranea. Se utilizara cable de energia para media tension, formado por conductor de
aluminio duro compacto sellado, cableado clase b, pantalla semiconductora extruida sobre el
conductor, aislamiento de polietileno de cadena cruzada, retardante a las arborescencias (XLP -RA),
temperatura de operacion 90 °C, tension de 15 KV y un nivel de aislamiento del 133 %, pantalla
semiconductora sobre aislamiento, cinta hinchable semiconductora sobre semiconductor, pantalla
metdlica de alambres de cobre suave dispuestos helicoidalmente, cinta bloqueadora aislante sobre
la pantalla metalica, y cubierta exterior de polietileno (pe).

Linea aérea. Se utilizara cable de energia para media tensién, formado por conductor de aluminio
con alma de acero (ACCR), de calibre adecuado para no tener una caida de tensiéon mayor al 3%
para la distribucion aérea, para las transiciones se realizara el cambio de tipo de conductor a
conductor aislamiento de polietileno de cadena cruzada, (XLP) adecuado para instalarse
directamente enterrado, a temperatura de operacién de 90 °C, tension de 15 KV y un nivel de
aislamiento del 133 %.

d) Numero aproximado de estructuras de soporte y tipos
Linea subterranea. No se considera realizar instalacion subterranea de estructuras de soporte.

Linea aérea. De acuerdo con la de construccion, se contemplan realizar la instalacion de postes y
estructuras de paso, para transicion, tipo anclaje, de manera que con la combinacion de estas, no
se someta a un sobre esfuerzo mecanico por cambios de direccion, peso del mismo conductor e
inclusive distancias interpostales. Estos tipos de estructuras vienen definidas en el manual de
construccion de lineas de distribucion de CFE. Como ya se menciond, se contempla la instalacion
de 118 postes con estructuras de montaje tipo cruceta.

e) Cimentacion (tipo)
Linea subterranea. La linea de media tensidn subterranea, no utiliza cimentaciones.

Linea aérea. La linea de media tension en la distribucién aérea, no utiliza cimentaciones para el
hincado de postes y estructuras.
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f) Sistema de tierras.

Linea subterranea. Desde el punto de evacuacion de los proyectos hasta la subestacion eléctrica, la
configuracion serd 3 Fases a 3 Hilos, por lo que el sistema de tierras para la protecciéon de los equipos
en sitio, los valores de resistencia maximos permitidos para este sistema, sin neutro, seran los
siguientes: 5 Q'y 10 Q en época de lluvias y de estiaje respectivamente, en los cuales cuando se
requiera se interconectardn los neutros de los trasformadores conectados de estrella, a la salida de
una conexion en delta no se debera conectar neutro a tierra.

Se instalaran electrodos de puesta a tierra de acuerdo con la norma CFE-56100-16. Estos electrodos
seran instalados en todos los pozos de visita instalados a lo largo de la trayectoria de la linea, los
cuales se uniran al neutro corrido por medio de conector de fusién a base de carga cadwell.

Linea aérea. De misma forma se instalaran electrodos de puesta a tierra de acuerdo con la norma
CFE-56100-16, estos electrodos seran instalados en algunas estructuras a lo largo de la trayectoria
de la linea aérea para cumplir el requerimiento segtin las caracteristicas del terreno.

g) Proteccion catédica.
Linea subterranea. No aplica.

Linea aérea. No aplica.

h) Manejo de la vegetacion dentro del derecho de via
Linea subterranea. No aplica.

Linea aérea. Se realizara de la misma manera con en el predio, sin embargo se contempla realizar
la minima limpieza ya que las areas de la trayectoria de la linea de media tensién ya se encuentran
urbanizadas, siendo parte de estacionamiento o dreas de paso de vehiculos.

i) Patios para el tendido de cable.

Linea subterranea. Para el almacenaje del cable, asi como para la carga y descarga de las bobinas
con el cable de potencia se destina una superficie de 64 m* (8 X 8 m) dentro de la superficie sujeta
a impacto, la cual no requiere ningun tipo de preparacion especial. Las bobinas con el cable se
encuentran perfectamente reforzadas para soportar cualquier esfuerzo mecanico.

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01

C Onsult Oria Ambiental VUG ALIT S C PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

g

s



SolarCity | ILIOSS®

“PLanTA FoTovoLrtaica CEMEX EL YAQUI” AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Linea aérea. Se realizard de la misma manera, usando el patio de almacenamiento, y para su
colocacion e instalacion del circuito de media tension sobre los postes de madera instalados para la
distribucion aérea, se realizara mediante una camioneta para evitar hacerles algiin daflo mecénico
a los conductores.

La propuesta de instalacion del parque fotovoltaico para la generacién de energia eléctrica para la
planta de Cemex “El Yaqui”, ubicada en Carretera a La Colorada Km. 17.5, La Colorada y Mesa
del Siri, Hermosillo, Sonora, C.P. 83000.

La central eléctrica para el presente proyecto es para abasto aislado.

Tipo de tecnologia: solar fotovoltaica.

POTENCIA A INSTALAR: 16,000 kW (AC), correspondientes a 19,998.08 kWp (CD).
Generacion anual estimada: 45.26264 GWh.

SISTEMA GENERADOR: 60,480 Modulos de silicio policristalino marca TRINA SOLAR TSM-
320PA14, 72 celdas, de 320Wp.

INVERSOR: 8 Inversores centralizados trifasico, marca Huawei Modelo 2 x PVS980-58-4000

ESTRUCTURA DE MONTAJE: Marca GONVARRI, estructura hincada a piso con sistema de

seguidor a 1 eje.

PUNTO DE CONEXION: Instalacién al interior del cuarto de distribucion, en celdas de media

acopladas a buses de transferencia, tensién 13.8 kV, con interruptor de 1200 A.

El punto especifico en comun entre la Red Nacional de Transmisién (RNT) y el parque solar es la
subestacion principal de alimentacion en 230 kV. La Red General de Distribucion (RGD) en 13.8
kV, en la que se encuentra conectado el sistema fotovoltaico, es para uso especifico de las cargas de
CEMEX y no alimentan a ningun usuario externo.

La futura Planta de generacion Fotovoltaica constara de 62,494 modulos fotovoltaicos de 320Wp
de potencia pico segin standard STC (1000W/m2-25°C modulo-1m/s viento), agrupados en series
y paralelos de series. La potencia combinada de todos ellos sera de 19,998.08 kWp.
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Los moédulos estaran soportados y fijados a la estructura de montaje colocada en piso dentro del
predio de Cemex El Yaqui, mediante un sistema de mediante tornilleria de acero Inoxidable (sin
perforar el marco de los paneles).

El punto de interconexion es en el cuarto de distribucion en donde se encuentran los interruptores
dentro de las celdas de media tension a 13.8 kV; la distribucion de las cargas se realiza por medio
de 5 buses de potencia los cuales estian seccionados y puede realizarse la transferencia de carga por
medio de seccionadores normalmente abiertos; en caso de requerirse un mantenimiento se cierran.
Se observa en el diagrama unifilar de la planta EI Yaqui el circuito Al-2 sin uso, anteriormente
usado para Construccion; en la actualidad se encuentra sin servicio, y ya se encuentra conectado al
bus un interruptor de 1200 A con el que se contempla realizar la interconexion de la planta
fotovoltaica.

11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento
Con la misma orientacién de los rubros anteriores, se recomienda describir los programas de
operacion y mantenimiento de las instalaciones, en los que se detalle lo siguiente:

1. Operacion

La operaciéon de la instalacion puede ser monitoreada remotamente en tiempo real a través de
internet por medio de un sistema SCADA, que también controlara la potencia de la planta. La
produccién diaria se compara con los datos meteoroldgicos en el propio sistema de monitorizacion,
el cual realiza el calculo del PR y facilita la deteccion de posibles incidencias en el funcionamiento
del sistema.

Se podrian consultar de los datos de la planta cuando y donde se desee, con sélo tener acceso a
Internet, accediendo al servidor del portal.

a) descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones.
Mantenimiento
El mantenimiento de las plantas consta de varias labores imprescindibles para el correcto desarrollo
en el tiempo de la funcion de generaciéon de energia de las plantas fotovoltaicas.

Se divide a grandes rasgos en:

° Mantenimiento preventivo.
° Mantenimiento correctivo.
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El Mantenedor proporcionara un sistema de comunicaciones eficiente (teléfono movil, busca, etc.)
para atender y asistir cualquier incidente o dafo.

Todos los incidentes y servicios se llevaran a cabo en el Emplazamiento, a no ser que una parte de
la maquinaria deba (y pueda) ser reparada en la central del Mantenedor o del fabricante, en cuyo
caso y antes de la reparacién, el Mantenedor debera informar al Cliente de tal circunstancia para
su debida aprobacion.

En la opcién mantenimiento correctivo por una cantidad anual, se incluye el mantenimiento
preventivo. Es decir, si el cliente contrata el mantenimiento correctivo por una cantidad anual, no
por intervencién, en ese coste, estd incluido el mantenimiento preventivo, por lo que no debera
sumar el coste del mismo.

En este caso, el mantenimiento preventivo, se podra llevar a cabo cuando se acuda a la planta a
realizar labores de mantenimiento correctivo. Y se considerard que esta realizado para los siguientes
6 meses (preventivo).

¢) Mantenimiento finca y labores de limpiezas.
Se realizaran las siguientes labores de limpieza, en caso de ser contratadas por el cliente. (Se
recomienda al menos una cada 6 meses).

° Limpieza de los médulos fotovoltaicos con los medios necesarios.

Las tareas de desbroce y mantenimiento de hierbas para evitar su crecimiento.
° Adecuada accesibilidad a la planta y la limpieza de viales interiores.

d) Mantenimiento de los sistemas de monitorizaciéon y control
Se incluye en este apartado la revision de equipos y del armario de control y monitorizacion. Se
comprobardn conexiones, dispositivos de almacenamiento de datos, verificacion de senales, etc.

e) Mantenimiento de la estacion meteoroldgica
Comprendera el mantenimiento de todos los elementos que componen la estacién meteorologica.
Se realizara su calibracién en caso necesario.
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f) Mantenimiento de los sistemas de seguridad
Se preverd el mantenimiento del sistema de seguridad o vigilancia que abarcara el centro de control,
donde se verificaran aprietes de conexiones, comprobacion de tensiones y funcionamiento del SAI,
comprobacién de alarmas, actualizacion de las versiones del software, caimaras, extintores, etc.

g) Termografias
Se realizardn revisiones con cdmaras termograficas de posibles puntos calientes de modulos,
conexionados, transformadores y de cualquier otro elemento que pueda ser susceptible de alcanzar
temperaturas elevadas en relacion a las de funcionamiento dptimo y constituir un vicio oculto.

h) Stock de repuestos
Los materiales de repuesto recomendados para la continua operaciéon de las Plantas FV durante la
validez del contrato, irdn a cargo la empresa operadora de la planta.

Los materiales de repuesto utilizados seran repuestos a cargo de las garantias de los fabricantes, y en
caso de no estar cubiertos por ella, los costos los debera asumir la empresa encargada de operacion
y mantenimiento.

En este ultimo caso, el Mantenedor informara inmediatamente al Cliente, quien deberd, a su
criterio, acopiar dichos materiales para reponer el stock inicial, o realizar un pedido adicional al
Mantenedor para que proceda a su compra y almacenamiento.

La gestion del stock de repuestos la lleva a cabo el Mantenedor dentro de las labores de
mantenimiento preventivo.

Todos los sistemas, materiales y maquinaria de reemplazo seran nuevos y de una calidad al menos
similar al de los equipos reemplazados.

Debido a que se trata de una fuente de energia limpia, y de bajo mantenimiento, tal y como se
puede ver, no es necesaria la aplicacién de mantenimientos para control de emisiones y descargas

de liquidos, solidos o gases.
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El proyecto no requiere el control de malezas o fauna nociva. Dentro del poligono sobre el que se
situard la infraestructura principal y auxiliar, solo se pretende dar mantenimiento al sitio por medios
manuales, evitando que crezca vegetacion.

b) tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la emision y
control de residuos liquidos, solidos o gaseosos;

Como se dijo anteriormente, no se requiere el uso de sustancias y materiales con caracteristicas
CRETI para el mantenimiento del proyecto, por lo que la generacion de residuos peligrosos no es
aplicable, tampoco la emision de gases de combustion o alguno similar. Cabe recordar que el
proyecto se refiere a la generacion de energia eléctrica empleando celdas fotovoltaicas

c) tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc;
La reparacion de los equipos se realizara en base a las garantias otorgadas por el fabricante, a llevarse
a cabo de manera inmediata, tal y como se explico en apartados anteriores.

d) especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva, describiendo los
métodos de control.

Todos los sistemas, materiales y maquinaria de reemplazo seran nuevos y de una calidad al menos
similar al de los equipos reemplazados.

Debido a que se trata de una fuente de energia limpia, y de bajo mantenimiento, tal y como se
puede ver, no es necesaria la aplicacién de mantenimientos para control de emisiones y descargas

de liquidos, solidos o gases.

El proyecto no requiere el control de malezas o fauna nociva. Dentro del poligono sobre el que se
situard la infraestructura principal y auxiliar, solo se pretende dar mantenimiento al sitio por medios
manuales, evitando que crezca vegetacion.

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto.
No se construirdan obras asociadas al proyecto. Se utilizaran como camino de acceso los ya existentes
o las brechas naturales del terreno.
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11.2.7 Etapa de abandono del sitio.

La vida util de las instalaciones esta considerada en un periodo de entre 30 afos aunque puede ser
de forma indefinida ya que seguira utilizando la misma infraestructura (o en caso de ser necesario
se reponen los equipos deteriorados para las nuevas tecnologias de energia fotovoltaica del futuro).

Al finalizar el tiempo de vida del sistema se propone rehabilitar el predio a condiciones de

reforestacion con flora de las mismas especies que se encuentran en el sitio.

Transcurrido el lapso de funcionamiento es necesario implementar un programa de abandono de
sitio que consta de:

. Desmontaje de paneles solares

. Desmantelamiento de estructura fija

. Desmontaje de cableado y tuberia AC y DC

. Retiro de Inversores

i Demoliciéon de estructuras de concreto para cimentaciones
. Retiro del vallado perimetral

. Retiro de linea de evacuacién en media tension

. Restauracién natural del terreno

. Reforestacion del terreno

Desmontaje de paneles solares

Se quitan las 4 grapas de sujecion y se retira el panel, se tendrd en cuenta su estado de
funcionamiento ya que normalmente se encontrardn modulos fotovoltaicos con una degradacion
del 20%, pero que producirdn energia, en cualquier caso, se hard la consulta con la instituciéon
financiera duefa de los proyectos, si se decide por la venta en instalaciones alejadas y desfavorecidas
o rurales, donde los requerimientos de potencia son menores o alguna empresa de gestién de
residuos para el reciclaje del material que puede ser utilizado para nuevos modulos.

Desmantelamiento de estructura fija
Se desmantelan los travesanos y los porticos. Los largueros o perfiles hincados se extraen por medios
mecanicos; que puede ser la maquina hincadora o una retroexcavadora.

P ;
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Los materiales metalicos que se obtienen, se acopiaran y se cargaran en un camion con la ayuda de
una carretilla elevadora y/o un camion grua para que, posteriormente, sean trasladados a la gestora
de residuos metélicos més proxima.

Desmontaje de cableado y tuberia AC y DC

Desconexion de paneles (que inicio con la fase de Desmontaje de paneles solares), desconexion de los
inversores, conductores que llegan a cajas agrupadoras de AC y recombinadoras, ubicadas junto a
transformadores en los centros de trasformacion.

El cable de aluminio y cobre retirado, se almacenara y se entregard a una empresa gestora de material
reciclable. Los tubos de PAD de las canalizaciones subterraneas junto con los demas residuos
metalicos se transportaran en camiones a vertederos autorizados o a otro emplazamiento para su
posterior reciclado/reutilizacion.

Las zanjas se rellenaran con material del terreno natural.

Retiro de Inversores

Se procedera a hacer de manera manual, para retirarlos de la estructura de montaje y con vehiculo
de carga para retirarlos del sitio. Por ser equipo electronico la deposicion final puede ser un depdsito
de basura electronica o su retorno al fabricante.

Retiro del vallado perimetral

El desmontaje del vallado perimetral se llevara a cabo por trabajadores equipados con herramienta
manual que se encargaran de retirar los postes y vallas metalicas. Para los dados de cimentacién
donde se montan los postes, se demoleran con martillo neumatico. Los residuos generados serdn
solamente férreos y escombros de las cimentaciones que serdn tratados de igual forma que los
resultantes del resto del desmantelamiento de la instalacion.

Retiro de linea de evacuacion en media tension
Inicia con la desconexién en los transformadores de los centros de inversion. Jalado y retiro de
cable de media tensién con ayuda de un malacate, grua o vehiculo motorizado.

El cable de aluminio y cobre retirado se almacenara y se entregara a una empresa gestora de material
reciclable. Los tubos de PAD de las canalizaciones subterraneas junto con los demds residuos
metdlicos se transportardn en camiones a vertederos autorizados o a otro emplazamiento para su
posterior reciclado/reutilizacion.
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Restauracion natural del terreno
Relleno de zanjas o huecos con material del mismo terreno natural o de zonas aledanas. Se realizard
un movimiento de tierras para facilitar la formacion de la capa vegetal natural del suelo.

Reforestacion del terreno
El sitio se restaurard de nuevo con flora de las mismas especies que se encuentran en el sitio.

11.2.8 Utilizacién de explosivos.
No aplica

11.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la atmosfera.

a) Residuos solidos
Estos serdn pocos y no significativos, seran producto de las actividades del personal que laborara en
instalacién y que consistiran en papel, carton, plastico, residuos organicos conocidos comtinmente
como basura urbana; se generara aproximadamente 0.3 m’ sin compactar con una frecuencia
semanal, que serdn depositados en tambos plasticos o metdlicos de 200 Its. Estos residuos
domésticos solo se generaran en durante la instalacion del parque fotovoltaico y seran trasladados
semanalmente al relleno sanitario de la ciudad de Hermosillo para su disposicion.

b) Residuos Solidos y liquidos peligrosos

No se considera que se vayan a generar residuos peligrosos en estado sélido o liquido, ya que todo
el mantenimiento preventivo y correctivo se aplicard en talleres mecanicos en la ciudad de
Hermosillo, que cuenten con la infraestructura necesaria; sin embargo, en caso extremo que sea
necesario la aplicacion de mantenimiento insitu, se recomendara almacenarlos temporalmente en
tambos de 200 litros y éstos se entregaran a una empresa autorizada para el confinamiento o reciclaje
de estas substancias. Se colocaran en un area especialmente acondicionada en donde se eviten los
derrames.

Disposicion final.

No se considera que se vayan a generar residuos peligrosos en estado solido o liquido, ya que todo
el mantenimiento preventivo y correctivo se aplicara en talleres mecanicos en la ciudad de
Hermosillo, que cuenten con la infraestructura necesaria.
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Todos los cambios de aceites, grasas y recargas de combustibles se realizaran en talleres fuera del
drea de la obra.

Los transformadores estin herméticamente sellados, atendiendo a lo dispuesto en la Norma NMX-
J-284-ANCE-2012. Se tienen contempladas medidas de contencion.

¢) Residuos Solidos especiales (reciclables)

Durante la fase de preparacion del sitio, construccién e instalacion, se generaran residuos reciclables
(cartdn, madera y plastico) de acuerdo a la Tabla 5.

Tabla 5. Residuos reciclables.

Reo d.e S Fase o etapa Peso (Ton)
reciclable
Carton Preparacion del sitio, construccion e 9 toneladas
instalacion
Madera Preparacién del sitio, construccion e 4 toneladas
instalacion
Plastico Preparaciéon del sitio, construcciéon e 0.5 toneladas
instalacion

d) Emisiones a la atmosfera (gases, particulas y ruido)
Las emisiones de gases serdn en volumenes no considerables inicamente por la maquinaria en el
proceso de construccion

Adicionalmente se considera, como medida para minimizar las emisiones de polvos a la atmdsfera,
el riego constante en los frentes de trabajo.

El sitio de proyecto es un sitio ubicado fuera de la mancha urbana, dentro de una zona industrial
(Planta CEMEX EI Yaqui), por lo que no hay posibles afectados por este tipo de emisiones. Estas
Unicamente son generadas durante la etapa de construcciéon. El proyecto estd enfocado a energia
limpia o renovable, la cual no generard emisiones de sustancias a la atmosfera. La etapa de operacion
sera sin emisiones de gases o ruidos.
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Las emisiones a la atmosfera provenientes de la combustion de la maquinaria pesada se minimizaran
mediante el mantenimiento preventivo permanente que se le dara al equipo.

La maquinaria cuenta con sistema de silenciadores para minimizar la generacién de ruido. Las
actividades se realizaran en horario diurno para minimizar las posibles molestias por ruido que
pudieran generarse, aunque como ya se dijo, no se cuenta con poblaciones cercanas al area del
proyecto, ademds por cuestiones técnicas para aprovechar la luz solar.

A continuacién, se muestran los datos de emisiones de ruido que se generaran debido a la operacién
del equipo y maquinaria involucrado en el proyecto. Como ya se dijo anteriormente, esto sera
generado durante la etapa de preparacion del sitio y construccion del proyecto.

Emisiones de ruido en decibeles generado por el equipo
y maquinaria involucrados en el proyecto.

No. d Horas de Emisiones a la Tivo d
Equipo/Fuente 0. de trabajo dB Emitidos | atmosfera (gr/s) 2ras
equipos .. combustible
diario CO,
Cargador frontal 2 8 hrs 80 0.7610 Diésel
Retroexcavadoras 3 8 hrs 85 0.7520 Diésel
Bulldozer 1 8 hrs 85 0.7520 Diésel
Camiones de volteo 3 8 hrs 75 0.760 Diésel
Camiones graa 1 8 hrs 75 0.768 Diésel
Pipa de agua 3 8 hrs 75 0.760 Diésel
e { OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
: J & AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01
= " Consultoria Ambiental VUGALIT S.C PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

104




















javascript:onClick=go(212525,1,'Todas',1)

SolarCity | ILIOSS"

“PLanTA FoTovoLrtaica CEMEX EL YAQUT” AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Ley General de Asentamientos Humanos.

ARTICULOQO 1Io.- Las disposiciones de esta Ley son de orden publico e interés social y tienen por objeto:
L. Establecer la concurrencia de la Federacién, de las entidades federativas y de los municipios, para
la ordenacion y regulacion de los asentamientos humanos en el territorio nacional; por lo que el
proyecto se sujetara a las disposiciones municipales y estatales.

IL. Fijar las normas bdsicas para planear y regular el ordenamiento territorial de los asentamientos
humanos y la fundacién, conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién; por lo
que el proyecto se sujetard a las disposiciones municipales y estatales en relacion con el uso

de suelo y su ordenamiento que para ello se tienen decretados.

IIL. Definir los principios para determinar las provisiones, reservas, usos y destinos de dreas y predios

que regulen la propiedad en los centros de poblacién, por lo que el proyecto se sujetara a las
disposiciones que regulan los centros de poblacién, debido a que el provecto se localiza
cercano a los poblados La Misién, Proveedora de Insumos Mineros S.A., Las Glorias
Rosario, Kino, Productos Congelados del Noroeste, La Salada; localidades ubicadas en un
radio de aproximadamente 4 Km del proyecto.

ARTICULQ 30.- El ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y el desarrollo urbano de los
centros de poblacién, tenderd a mejorar el nivel y calidad de vida de la poblacién urbana y rural, mediante:
L La vinculacién del desarrollo regional y urbano con el bienestar social de la poblacién; por lo que
todas las actividades que implica el presente proyecto, promoveran la mejora de la calidad

de vida y no pondrin en riesgo la estabilidad v tranquilidad de la poblacion asentada en los

poblados directa e indirectamente involucrados en el proyecto.

V. El desarrollo sustentable de las regiones del pais; por lo que el proyecto cuidard no poner en

riesgo el bienestar de la region, haciendo un aprovechamiento sustentable de los recursos.

ARTICULQ 50.-Se considera de utilidad publica:

VIII. La preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente de los centros de poblacion,

por lo que todas las actividades que implica el presente proyecto serdn encaminadas a la
preservacion del equilibrio ecoldgico v la proteccion al medio ambiente.
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Ley Federal de Derechos.

Articulo 1o Los derechos que establece esta Ley, se pagardn por el uso o aprovechamiento de los bienes del
dominio publico de la Nacién, asi como por recibir servicios que presta el Estado en sus funciones de derecho
puiblico, excepto cuando se presten por organismos descentralizados u érganos desconcentrados y en este tiltimo
caso, cuando se trate de contraprestaciones que no se encuentren previstas en esta Ley. También son derechos
las contribuciones a cargo de los organismos publicos descentralizados por prestar sevvicios exclusivos del Estado.
Los derechos por la prestacién de servicios que establece esta Ley deberdn estar relacionados con el costo total
del servicio, incluso el financiero, salvo en el caso de dichos cobros tengan un cardcter racionalizador del servicio.
Cuando se concesione o autorice que la prestacion de un servicio que grava esta Ley, se proporcione total o
parcialmente por los particulares, deberdn disminuirse el cobro del derecho que se establece por el mismo en la
proporcion que represente el servicio concesionado o prestado por un particular respecto del servicio total, por
lo que se realizara el pago correspondiente por la evaluacion y en su caso aprobacion de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental.

Articulo 30.- Las personas fisicas y las morales pagaran los derechos que se establecen en esta Ley
en las oficinas que autorice la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico. El pago de los derechos
que establece esta Ley debera hacerse por el contribuyente previamente a la prestacion de los
servicios o previo al uso, goce, explotacion o aprovechamiento de bienes de dominio publico de la
Federacidn, salvo los casos en que expresamente se sefiale que sea posterior, por lo que se realizara

el pago correspondiente por la evaluacién v en su caso aprobacion de la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental.

Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente

ARTICULO 1. Las disposiciones de la presente ley son de orden publico e interés social y tienen por
objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

I.- El ejercicio de la competencia del estado y los municipios en materias de preservacion y restauracion
del equilibrio ecologico y la proteccion al ambiente;

[1.- La definicion de los principios de la politica ambiental local y la regulacion de los instrumentos para
su aplicacion;

II1; El ordenamiento ecoldgico del territorio del Estado;

IV.- La prevenciéon y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento, vigilancia y
administracion de las de las areas naturales protegidas de jurisdiccion local;

V.- La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo en el territorio del Estado que
no sean de jurisdiccion federal;

VL.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion vy, en su caso, la restauracion del suelo, el agua y
los demas recursos naturales en el territorio del Estado que sean de jurisdiccion local, de manera que
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sean compatibles la obtencién de beneficios econémicos y las actividades de la sociedad con la
preservacion de los ecosistemas;

VII.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo,
salud y bienestar;

VIIIL.- Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva, en la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccidon al ambiente;

[X.- El establecimiento de los mecanismos de coordinacion, induccion y concertacion entre autoridades,
entre éstas y los sectores social y privado, asi como con personas y grupos sociales en materia ambiental;
y X.- El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el cumplimiento y la
aplicacion de esta ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi como para la imposicion de las
sanciones administrativas que correspondan; por lo que se promoveran politicas de cuidado y

preservacion del medio ambiente entre los trabajadores, v el proyecto se ajustard a lo que establece el
Ordenamiento Ecoldgico para el Estado, v a los Planes de Desarrollo Municipal, de los municipios de

Hermosillo v La Colorada.

En especifico la LGEEPA, presenta los preceptos constitucionales para reglamentar los principios ambientales;
estd compuesta de 194 articulos divididos en seis titulos:

o Disposiciones generales

« Biodiversidad

o Aprovechamiento sustentable de elementos naturales
o Proteccién al ambiente

o Darticipacion social e informacién ambiental

o Medidas de control, seguridad y sanciones.

La Evaluacion del Impacto Ambiental se rige conforme a las disposiciones de la LGEEPA; de acuerdo los
articulos 17 y 28. Como va se dijo anteriormente, el proyecto se someterd a evaluacién y en su caso
autorizacién por parte de la SEMARNAT, la cual establecera los criterios bajo los cuales deben
realizarse las obras vy actividades que implica el proyecto bajo estudio, fomentando el cuidado vy

preservacion de los recursos naturales, la biodiversidad, la proteccién al medio ambiente en general
y la observancia de las leyes y reglamentos en materia de seguridad laboral. Asi mismo, el presente
estudio serd puesto a consulta publica, fomentado con ello la participacién social e informacién
ambiental.

Reforma Energética (RE).

La Reforma Energética de 2013, es una reforma Constitucional cuya iniciativa fue presentada por
el Presidente de la Republica, Enrique Pefa Nieto el 12 de agosto de 2013. Fue aprobada por el
Senado de la Republica el 11 de diciembre de 2013 y por la Camara de Diputados un dia después.

"

o, OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
£ ’ '/ AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01
K K2 £ 3 PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
" Consultoria Ambiental VUGALIT S.C.

113



SolarCity | ILIOSS®

“PLanTA FoTovoLrtaica CEMEX EL YAQUI” AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

El 18 de diciembre de 2013, la reforma fue declarada constitucional por el Poder Legislativo
Federal; fue promulgada por el Ejecutivo el 20 de diciembre de 2013 y publicada al dia siguiente
en el Diario Oficial de la Federacion. Los objetivos de esta RE son los siguientes:

1. Mejorar la economia familiar
2. Aumentar la inversion y los empleos

3. Reforzar a PEMEX y CFE

Capitulo 2. Contenido de la Reforma Energético en materia de electricidad.
» Se reforma el Articulo 27, para permitir la participacion de particulares en la generacion de
electricidad. Con la reforma propuesta, habrd una mayor oferta de electricidad y a menor
costo, para beneficio de todos los usuarios, incluyendo los hogares y las micro, pequefas y
medianas empresas, que son las que generan tres de cada cuatro empleos en el pais.
El proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”, pretende colaborar en la produccion de

energia eléctrica innovando los procesos tecnoldgicos mediante fuentes renovables de produccién,

lo que hace que la electricidad sea de mayor calidad v a menor precio, beneficiando a todos los

usuarios incluida la industria en sus diferentes niveles, lo que a su vez genera un mayor niimero de
empleos.

» LaReforma Energética también es una Reforma Verde, que favorecera una mayor inversion
en el desarrollo tecnolodgico y la adopcion de fuentes de energia menos contaminantes y de
bajo costo, como la solar, la eélica y el gas.

£35)

Como se menciond en el parrafo anterior el proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”,
pretende innovar los procesos de produccién de energia eléctrica mediante fuentes renovables, en

este caso la energia solar; favoreciendo de esta manera el cuidado de los recursos naturales y la

disminuciéon de contaminantes procedentes de los hidrocarburos.

Reglamentos en materia ambiental.
La LGEEPA, contempla los siguientes reglamentos:

o Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental. Publicado en el D.O.F.
el 30 de Mayo de 2000, por lo que el presente estudio serd sometido a evaluacion ante la
SEMARNAT para su dictaminacién y en su caso autorizacién.
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Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en Centros de Poblacion.

El 4rea bajo estudio se encuentra dentro de los municipios de Hermosillo y La Colorada, Sonora.;
por lo que el presente proyecto se rige por los planes y programas estatales y municipales aplicables
a estos dos municipios. El proyecto no se contrapone con el Plan Estatal de Desarrollo Sonora (PED
2016 - 2021), ni con los Planes Municipales de Desarrollo de los municipios de Hermosillo y La
Colorada, Son.

Plan Estatal de Desarrollo Sonora (PED 2016 - 2021).

En cumplimiento a lo dispuesto por la Ley de Planeacion del Estado de Sonora, y como un acto de
plena responsabilidad y compromiso politico, el Ejecutivo del Estado presenta, en los tiempos y
términos establecidos, el Plan Estatal de Desarrollo (PED 2016 - 2021); documento propositivo y
normativo de la gestion gubernamental, que resume los objetivos, metas, estrategias y lineas de
acciéon que retnen, organizan y dan coherencia a los compromisos que el Gobierno del Estado tiene
para con la sociedad, con la cual de manera conjunta, trabajara para lograr el progreso de Sonora.

Capitulo 2. Escenarios.

Objetivo 1. Condiciones que determinan la prospectiva.

Inciso A). El contexto externo.

Punto 5. El cambio climdtico.

El cambio climatico obliga a buscar energias amigables con el medio ambiente, como las
denominadas verdes o limpias, que tendrdan un crecimiento considerable en los préximos afos.

El proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX EI Yaqui”, es factible ya que segiin lo establece el PED 2016 -
2021 en su capitulo 2. Escenarios; objetivo 1. Condiciones que determinan la prospectiva; Inciso A). El
contexto externo; Punto 5. El cambio climdtico; el presente proyecto es promovido por una empresa
internacional la cual desarrolla y construye parques solares a nivel mundial, lo que de alguna forma fomenta
la colaboracién internacional de trasferencia e innovacién tecnolégica promoviendo el uso de energias amigables
con el ambiente.

Capitulo 2. Escenarios.

Objetivo 1. Condiciones que determinan la prospectiva.
Inciso B). El contexto nacional.

Punto 1. Nueva arquitectura institucional.
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Se aprobaron un conjunto de reformas constitucionales que estin definiendo el desarrollo
nacional. La reforma laboral, la educativa, la financiera, la fiscal, la de comunicaciones y la
energética. Particularmente, la reforma energética contempla el desarrollo de fuentes de energia
alternativas; en el caso de Sonora, la energia solar posee un potencial de impacto altamente
significativo.

El proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX EI Yaqui”, es factible ya que segiin lo establece el PED 2016 -
2021, en su capitulo 2., Escenarios, Objetivo 1., Condiciones que determinan la prospectiva, Inciso B)., El
contexto nacional, Punto 1., Nueva arquitectura institucional, como se menciond anteriormente el presente
proyecto pretende innovar en el aprovechamiento de fuentes renovables para la generacion de energia eléctrica.

Capitulo 3. Ejes estratégicos.
Objetivo 2. Gobierno generador de la infraestructura para la calidad de vida y la competitividad sostenible vy
sustentable.
Reto 6. Vincular a los tres érdenes de gobierno y a la sociedad organizada en la concertacion de obra puiblica.
Promower la atraccion de inversiones en proyectos de generacion de energia eléctrica por fuentes limpias vy
renovables (como geotérmica, edlica, hidrdulica, solar, gas natural y biomasa) de gran escala.
Lineas de accion.
» Instrumentar las politicas priblicas que permitan las inversiones a largo plazo en el uso de energias
limpias y renovables.
»  Promover la investigacion cientifica y tecnolégica asociada al campo de la generacion de energia.
» Fomentar el uso de energias renovables en municipios y asociaciones.
» Establecer y consolidar programas para brindar soluciones de eficiencia energética y energias
renovables.

El proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX EI Yaqui”, es factible ya que segiin lo establece el PED 2016 -
2021, en su capitulo 3., Ejes estratégicos, Objetivo 2., Gobierno generador de la infraestructura para la calidad
de vida y la competitividad sostenible y sustentable, Reto 6., Vincular a los tres érdenes de gobierno y a la
sociedad organizada en la concertacion de obra priblica, como se mencioné anteriormente el presente proyecto
pretende innovar en el aprovechamiento de fuentes renovables para la generacién de energia eléctrica.

Capitulo 3. Ejes estratégicos.

Objetivo 2. Gobierno generador de la infraestructura para la calidad de vida y la competitividad sostenible vy
sustentable.

Reto 11. Establecer politicas publicas que contribuyan a la adaptacion de Sonora al cambio climdtico.
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Promover el ahorro de energia y el uso de energias limpias, mediante la actualizacion de la normatividad estatal,
la gestion de redes fotovoltaicas y la reconversién de los sistemas de alumbrado.

Lineas de accién.
»  Difundir los efectos de cambio climdtico, el calentamiento global y los mecanismos de adaptacion
general.
»  Gestionar el uso piloto de redes fotovoltaicas demostrativas, con escalamiento comercial, como
fuentes alternativas de energia.

El proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX EI Yaqui”, es factible ya que segiin lo establece el PED 2016 -
2021, en su capitulo 3., Ejes estratégicos, Objetivo 2., Gobierno generador de la infraestructura para la calidad
de vida y la competitividad sostenible y sustentable, Reto 11., Establecer politicas publicas que contribuyan a
la adaptacion de Sonora al cambio climdtico, como ya se mencioné el presente proyecto pretende hacer uso de
energias limpias mediante una red fotovoltaica contribuyendo asi a minimizar los efectos del cambio climdtico.

Capitulo 3. Ejes estratégicos.

Objetivo 3. Gobierno impulsor de las potencialidades regionales y los sectores emergentes.

Reto 2. Fortalecer las ventajas competitivas del estado en ramas industriales que afiancen el crecimiento
sostenible de la entidad, especialmente de los sectores emergentes y estratégicos.

Incentivar la inversion en la generacion de energias limpias y renovables.

Lineas de accion.
»  Gestionar incentivos necesarios que permitan la conformacién de fondos para inversiones de largo
plazo en materia de energias alternativas.
» Apoyar las actividades de exploracion de los espacios idéneos para el desarrollo de proyectos de
inversion en energias renovables.

El proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX EI Yaqui”, es factible ya que segiin lo establece el PED 2016 -
2021, en su capitulo 3., Ejes estratégicos, Objetivo 3., Gobierno impulsor de las potencialidades regionales vy
los sectores emergentes, Reto 2., Fortalecer las ventajas competitivas del estado en ramas industriales que
afiancen el crecimiento sostenible de la entidad, especialmente de los sectores emergentes y estratégicos, como se
ha mencionado el presente proyecto serd una forma de utilizar energia alternativa y energia renovable.
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Plan Municipal de Desarrollo 2016 - 2018 Hermosillo, Son.

En cumplimiento a lo establecido en los articulos 25 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos y 25-E de la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Sonora; asi
como en la Ley de planeacion del estado de Sonora, se presenta a consideracién de los
hermosillenses el Plan Municipal de Desarrollo 2016-2018, como documento rector de las politicas,
programas y acciones de gobierno.

De esta manera, para efectos de su ordenamiento y programacion, el Plan Municipal de Desarrollo
estd organizado en siete ejes rectores, 51 objetivos estratégicos, 235 programas y cuatro principios
transversales que en conjunto constituyen la guia de accion del gobierno Municipal de Hermosillo
para los tres anos de gestion.

Eje 3, Hermosillo Competitivo y Emprendedor, Plantea politicas y acciones decisivas para impulsar
el desarrollo econdémico sustentable a través del fomento y promocion de la actividad econdmica
del municipio con amplia convocatoria a los sectores y actores econémicos locales, nacionales e
internacionales. Este esfuerzo coloca al Sector Turistico como una actividad estratégica para generar
mas empleos a través del desarrollo de nuevos productos y servicios.

El proyecto denominado “Planta Fotovoltaica CEMEX EI Yaqui”, no se contrapone a este punto, ya que
tiene como objetivo la generacién de energia eléctrica a partir de la energia solar teniendo como punto base el
desarrollo sustentable.

Eje 4, Hermosillo con Calidad de Vida y Sustentabilidad, a través de sus estrategias y programas
atiende la imperiosa necesidad de promover el ordenamiento territorial del municipio, con visién
metropolitana, moderna y sostenible, impulsando proyectos de obra publica de calidad,
especialmente en aquellas dreas de mayor prioridad y de caracter estratégico que fomente el
desarrollo social, urbano y ecolégico de la ciudad.

El pretendido proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX EI Yaqui”, se centra en el dmbito moderno ya que
es una obra de impacto sostenible y moderna ayudando a la ecologia y al medioambiente ya que es un proyecto
que genera energia eléctrica a partir de celda fotovoltaicas.

4. Desempefio ambiental.

El tema sobre el uso de energias renovables o bien energia verde es de mucho interés actualmente,
lo llamativo y atractivo de este tema es el uso sustentable de los recursos naturales, lo cual nos ayuda
a mitigar el deterioro del medio ambiente, teniendo una mejora en el desempefio ambiental.

El pretendido proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”, contempla la implementacion de un huerto
solar con el objetivo de la generacion de energia eléctrica a partir de la energia solar.
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Plan Municipal de Desarrollo La Colorada, Son.

Conforme a lo dispuesto en la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y en las leyes
del estado de Sonora se hace posible la elaboracién del presente Programa establecido en la Ley 101
de Desarrollo Urbano para el Estado de Sonora que asigna los usos, reservas y destinos adecuados,
a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular el crecimiento, la conservacion y el
mejoramiento de un Centro de Poblacion; y que dispone las normas de los Programas Municipales
de Desarrollo Urbano de los Centros de Poblacion en sus Articulos: 8vo, fraccion V; 9; 10; 11; 12;

13; 17; 18; 66; 67 y demas relacionados.

El programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion La Colorada, cabecera del municipio
del mismo nombre, consta de cuatro capitulos, un anexo fotogréfico y la version abreviada para
efectos de publicacion de acuerdo a las disposiciones legales vigentes.

Objetivos generales.

» Aumentar el progreso y bienestar social de los habitantes del municipio, con la integracién
de los sectores productivos a fin de elevar a niveles 6ptimos la productividad para generar
empleo.

El proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX EI Yaqui”, se centra en el apoyo a las personas; por lo que, la
generacion de empleos es uno de los principales objetivos del proyecto.

[1.D.4 Normas para infraestructura.

El criterio principal adoptado en este programa es dotar a todas las zonas de la localidad con los
servicios elementales de infraestructura como agua potable, drenaje y electricidad.

Como se ha mencionado anteriormente el proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”, en apego a
lo establecido en el Plan Nacional de Desarrollo (PND 2013-2018), pretende mejorar la calidad de acceso al
recurso energético mediante la implementacién de nuevas prdcticas de captacion y distribucion de energia
eléctrica, haciendo uso de fuentes renovables, impulsando el desarrollo socioeconémico del Estado de Sonora.
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Respecto a la ubicacion del proyecto y de su area de influencia con relacion a las Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves, se tiene que, ni el area del proyecto, ni el area de
influencia del proyecto se ubican dentro de alguna AICA, tal y como se muestra en la Fig. 25.

El proyecto no se localiza dentro de un area tal como sitio histérico, zona arqueoldgica, comunidad
o zona de importancia indigena. Por ende, tampoco se considera que pueda afectar a ninguno de

ellos.
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MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
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Fig. 25. Ubicacién de AICAs en el Estado.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

El area de influencia del proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”, se define en base a la
superficie que ocupa la microcuenca No. 187, la cual ocupa una superficie total de 16,348.48 has.
Se opto por definir ésta como el drea de influencia y no la UGA del Ordenamiento Ecolodgico
Estatal, ya que la UGA que le aplicaba, UGA 500-0/01 Llanura aluvial; segin el Ordenamiento
Ecologico del Estado de Sonora, ocupa una superficie de 4°778,081.62 Has, por lo que no seria
aplicable utilizar ésta como area de influencia, ya que terminarian describiéndose subsistemas
ambientales que no aplican para el area del proyecto y sus cercanias.

Se considera que dentro de la superficie de la microcuenca No. 187, se encuentran contenidos los
factores que pudieran tener interaccién con el proyecto y son representativos de las condiciones
existentes en la zona, Figs. 26 y 27; incluyéndose dentro de este territorio un total de 19 localidades
rurales pertenecientes a los municipios de La Colorada y Hermosillo, Son.

El proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui” ocupara una superficie total de 493,282.21
m’ (49.328221 Has); de los cuales 389,187.24 m* (38.9187 Has) requieren el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales.
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Fig. 26. Ubicacion del proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui” y su 4rea de influencia.
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(' POLIGONO GENERAL

“PLANTA FOTOVOLTAICA CEMEX EL YAQU!”

POLIGONO GENERAL AREA DEL PROYECTO

m—— Proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”

Fig. 27. Ubicacion del proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”
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El proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”, ocupara una superficie total de 493,282.21
m’ (49.328221 Has); de los cuales 389,187.24 m’ (38.9187 Has) requieren el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales.

Las caracteristicas bioticas y abioticas del area de influencia del proyecto se describen de forma
resumida en el apartado siguiente, dejandose la descripcion detallada para apartados posteriores.

IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

En base a los rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteorologicos, tipos de vegetacion, entre
otros, el area de influencia del proyecto se ubica sobre la Provincia Llanura Sonorense (II), en la
Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses (08), con un sistema caracteristico de topoformas de:
bajada tipica con lomerio (II-08-402-0/01), sierra escarpada compleja (II-08-100-0/02). Los
municipios de Hermosillo y La Colorada presentan extensiones territoriales de: 14,880.2 Km® y
4,701.34 Km’ respectivamente.

Especificamente para el area del proyecto, la fisiografia correspondiente se define mediante la
siguiente clave (I108-402-0/01). La superficie donde se pretende ubicar el proyecto presenta zonas
planas, con pendientes que van del 0.5% al 2%.

Suelos. En la 4rea de influencia se localizan distintos tipos de suelos como son: Litosol como suelo
predominante, en asociacién con Regosol Calcarico y Rendzina de textura media (I+Rc+E/2);
Yermosol Haplico como suelo predominante, en asociacion con Regosol eutrico de textura media
y fase fisica gravosa (Yh+Re/2/G); Litosol como suelo predominante, en asociacién con Regosol
calcarico de textura media (I+Rc/2); Yermosol Héplico como suelo predominante, en asociacion
con Yermosol cilcico y Yermosol luvico de textura media y fase quimica Salina (Yh+Yk+Y1/2/s);
Xerosol calcico como suelo predominante, en asociacién con Xerosol lavico y Xerosol haplico de

textura media (Xk+XI1+Xh/2).

Especificamente para el 4rea del proyecto el suelo presente es Yermosol Héplico como suelo
predominante, en asociaciéon con Regosol eutrico de textura media y fase fisica gravosa

(Yh+Re/2/G).
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Dentro del 4rea de influencia no se encuentra ninguna estacion climatoldgica, pero en la ciudad de
Hermosillo, Son., se encuentran la estacion Hermosillo (DBS) con clave 26040 y la estacién
Hermosillo II (DGE) con clave 26139, dichas estaciones se encuentran ubicadas a 23.6 km y 27 km

respectivamente, al Noroeste del proyecto. Se presentaran los datos climatoldgicos de la estacion
Hermosillo II (DGE) con clave 26139 para el periodo 1981-2010.

Temperaturas promedio y extremas.

Para la Estacion Climatolégica Hermosillo 11 (DGE) (26139) se registra una temperatura media
anual de 25.1 °C. En la Tabla 7. Temperatura Maxima Mensual y Anual 1981-2010, se pueden ver
los datos de la temperatura maxima mensual y anual; en la Tabla 8. Temperatura Media Mensual y
Anual, se pueden observar las temperaturas medias mensuales y anuales en el periodo comprendido
de 1981-2010; mientras que en la Tabla 9. Temperatura Minima Mensual y Anual, se pueden
observar las temperaturas minimas extremas mensuales y anuales en el periodo comprendido de

1981-2010.

Tabla 7. Temperatura Maxima Mensual y Anual. 1981-2010

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS
ESTADO DE: SONORA PERIODO 19812010
ESTACION: 26139
HERMOSILLO II (DGE) LATITUD 29°05'56" N. LONGITUD:110°57'15" W. ALTURA: 221 MSNM.
ELEMENTOS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |ANUAL
TEMPERATURA MAXIMA
NORMAL 242 | 258 | 28.7 | 323 | 36.3 | 39.8 | 39.3 | 383 | 37.5| 33.9 | 286 | 240 | 32.4
MAXIMA MENSUAL 29.6 | 30.3 | 32.3 [ 35.2 | 39.2 | 41.1 | 41.1 | 40.4 | 40.1 | 38.1 | 31.6 | 27.4
ANOS DE MAXIMA 1986 | 1999 | 2004 | 1996 | 1996 | 1998 | 1995 | 2009 | 2005 | 1999 | 2005 | 1981
MAXIMA DIARIA 34.5 | 38.0 | 40.0 | 41.5 | 45.5 | 47.5 | 47.0 | 45.0 | 45.0 | 43.5 | 39.0 | 33.5
ANOS CON DATOS 30 | 29 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 30 | 30

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional. Estacién: 26139, Hermosillo 11 (DGE). Estado de Sonora.
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Tabla 8. Temperatura Media Mensual y Anual. 1981-2010

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE: SONORA PERIODO 1981-2010

ESTACION: 26139

HERMOSILLO II (DGE) LATITUD: 29°05'56"N.  LONGITUD: 110°57'15" W/. ALTURA: 221 MSNM.
ELEMENTOS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO |SEP|OCT |NOV | DIC | ANUAL

TEMPERATURA MEDIA

NORMAL 17.2 [ 185 | 209 | 24.1| 279 | 31.8|32.5| 319 |31.0]269 | 213 |17.1| 251

ANOS CON DATOS 30 129 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 30 30 | 30 | 30 | 30

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacién: 26139, Hermosillo 11 (DGE). Estado de Sonora.

Tabla 9. Temperatura Minima Mensual y Anual. 1981-2010

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE: SONORA PERIODO 1981-2010
ESTACION: 26139

HERMOSILLO 11

(DGE) LATITUD: 29°05'56" N.  LONGITUD: 110°57'15" W. ALTURA: 221 MSNM.
ELEMENTOS ENE |FEB |[MAR |ABR |MAY |[JUN [JUL |AGO |SEP |OCT |NOV |DIC |ANUAL
TEMPERATURA

MINIMA NORMAL 102 113 | 13.1 | 159 | 194 | 238 | 258 | 25.6 | 24.6 | 198 | 140 | 102 | 17.8

MINIMA MENSUAL | 7.7 8.5 10.9 13.3 17.0 21.4 | 24.7 23.5 224 | 17.2 11.6 8.0

ANOS DE MINIMA | 1989 | 1990 | 1991 | 1995 | 1991 | 1991 | 1984 | 1990 | 1985 | 1982 | 1992 | 1987

MINIMA DIARIA 0.0 1.0 5.5 8.0 8.5 16.0 | 18.0 16.0 16.5 9.0 4.5 1.0

ANOS CON DATOS 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional. Estacién: 26139, Hermosillo 11 (DGE). Estado de Sonora.

Precipitaciones promedio mensuales, anuales y extremas (mm).

Precipitacion.

Para la Estacion Climatologica Hermosillo II (DGE) (26139) se presenta una precipitacion anual
de 386.9 mm, con un régimen de lluvias comprendido durante los meses de julio a septiembre
(SMN, 2016). Se presenta la Tabla 10. Precipitacion, en el cual se pueden observar los datos de
precipitacién media anual, maxima mensual y maxima diaria en el periodo comprendido de 1981-

2010.
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Tabla 10. Precipitaciéon. 1981-2010

ESTADO DE: SONORA

ESTACION: 26139

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

PERIODO 1981-2010

HERMOSILLO II

(DGE) LATITUD: 29°05'56" N. LONGITUD: 110°57'15" W. ALTURA: 221 MSNM.
ELEMENTOS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |ANUAL
PRECIPITACION

NORMAL 173 | 166 | 6.5 3.7 2.5 84 | 98.0 | 100.2 | 69.0 | 183 | 17.3 | 29.1 | 386.9
MAXIMA

MENSUAL 713 | 76.7 | 60.4 | 51.7 | 303 | 62.5 | 193.9 | 239.2 | 164.0 | 235.0 | 171.5 | 132.3
MAXIMA DIARIA 629 | 61.1 | 276 | 51.7 | 150 | 62.5 | 73.0 | 142.0 | 119.5 | 125.5 | 152.6 | 69.1

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacién: 26139, Hermosillo 11 (DGE). Estado de Sonora.

Frecuencia. Periodos Hiimedos y Secos.

Las precipitaciones registradas por la estacién climatoldgica se presentan principalmente en el
periodo comprendido entre los meses de julio - septiembre, registrindose en ese lapso el 69% del
total anual, mientras que los meses que registran menor precipitacion son abril y mayo conel 1.0y
0.65% de la media anual respectivamente.

Periodos de sequia.

De acuerdo a la Tabla 10. Precipitacion, los datos registrados por la estaciéon climatologica, se
presenta un periodo de baja precipitacion durante los meses de abril y mayo, considerando que
durante este periodo se presentan sequias en la entidad.

Humedad Relativa.

La Comision Nacional del Agua a través del Servicio Meteoroldgico Nacional, no toman estos datos
para la Estacion Climatolégica Hermosillo I (DGE) (26139), por lo que no existe informacién
disponible al respecto.
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INTEMPERISMOS SEVEROS.

Frecuencia de heladas, nevadas y huracanes, entre otros eventos climaticos extremos.

Heladas

La Comision Nacional del Agua a través del Servicio Meteorologico Nacional, no toma estos datos,
por lo que no existe registro disponible al respecto en la Estacién Climatolégica Hermosillo 11
(DGE) (26139); sin embargo, se tiene conocimiento que las heladas tempranas se presentan en los
ultimos dias de noviembre y primeros de diciembre, siendo el periodo normal de heladas durante
los meses de diciembre a febrero y las heladas tardias hasta los ultimos de marzo.

Nevadas.

Es una precipitacion de cristales de hielo. En México tienen su origen en las masas de aire
provenientes del Artico, de Alaska y de la region noreste de Canadd. Ocurre cuando las condiciones
de temperatura y presién referidas a la altitud de un lugar y al cambio de humedad del ambiente,
se conjugan para propiciar la precipitacion de la nieve.

En el Estado de Sonora las nevadas se presentan principalmente en la Sierra Madre Occidental, en
su parte Noreste y Sureste; durante la estacion invernal ocurren en esta zona de 1 a 2 nevadas
anuales en promedio. En el municipio de Hermosillo la posibilidad de que se presenten condiciones
climatoldgicas las cuales pudieran generar la precipitacion de nieve, es muy baja, esto debido a los
niveles topograficos que posee la mayor parte de su territorio ya que se encuentra a menos de 400
metros sobre el nivel del mar.

La Comision Nacional del Agua a través del Servicio Meteorologico Nacional, no toman datos por
la Estacion Climatoldgica Hermosillo I (DGE) (26139), del nimero de dias con nevadas; por lo
que no existe informacion disponible al respecto.

Datos extremos de radiacion solar.

La Comision Nacional del Agua a través del Servicio Meteoroldgico Nacional, no toman estos datos
para la Estacién Climatologica Hermosillo 11 (DGE) (26139); por lo que, no existe informacion
disponible al respecto.
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Se presenta la Tabla 11. Numero de Dias con Tormenta Eléctrica, en el cudl se pueden observar los
datos del numero de dias de cada mes, en los que se presentd tormenta eléctrica, en el periodo

comprendido de 1981-2010.

Tabla 11. Namero de Dias con Tormenta Eléctrica. 1981-2010

ESTADO DE: SONORA
ESTACION: 26139

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

PERIODO 1981-2010

HERMOSILLO II (DGE) LATITUD: 29°05'56" N. LONGITUD: 110°57'15"W. ALTURA: 221 MSNM.

ELEMENTOS ENE | FEB | MAR | ABR| MAY |JUN | JUL |[AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
TORMENTA ELECTRICA 0.2 | 01 00 | 01 0.1 091|149 34 |18 | 07| 03 |10 12.6
ANOS CON DATOS 28 28 28 28 28 28 | 29 29 29 | 29 28 28

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacién: 26139, Hermosillo 11 (DGE). Estado de Sonora.

Niebla.

Se presenta la Tabla 12. Numero de Dias con Niebla, en el cudl se pueden observar los datos del

numero de dias de cada mes, en los que se presentd niebla en el periodo comprendido de 1981-

2010.

Tabla 12. Namero de Dias con Niebla. 1981-2010

ESTADO DE: SONORA
ESTACION: 26139

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

PERIODO 1981-2010

HERMOSILLO II (DGE) LATITUD: 29°05'56" N. LONGITUD:110°57'15"W. ALTURA: 221 MSNM.

ELEMENTOS ENE | FEB | MAR |ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
NIEBLA 09 | 03 00 |0O|] 0O |0OO]0O1 |01 j0O1 |01 | 04|08 2.8
ANOS CON DATOS 28 28 28 28 28 28 26 27 28 28 27 28

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional. Estacién: 26139, Hermosillo 11 (DGE). Estado de Sonora.
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Granizadas.

A continuacion se presenta la Tabla 13. Ntamero de Dias con Granizo, en el cuél se pueden observar
los datos del numero de dias de cada mes, en los que se presentd granizo; asi como por afio, en el

periodo comprendido de 1981-2010.

Tabla 13. Namero de Dias con Granizo. 1981-2010

ESTADO DE: SONORA
ESTACION: 26139

NORMALES CLIMATOLOGICAS

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

PERIODO 1981-2010

HERMOSILLO II (DGE) LATITUD: 29°05'56" N. LONGITUD:110°57'15"W. ALTURA: 221 MSNM.

ELEMENTOS ENE | FEB | MAR |ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
GRANIZO 0r|)o0oj| 00 {01} 01 00|01 |03]02]01]00]01 1.1
ANOS CON DATOS 28 28 28 28 28 28 28 28 29 | 28 28 27

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacién: 26139, Hermosillo 11 (DGE). Estado de Sonora.

Nubosidad.

La Comisiéon Nacional del Agua, a través del Servicio Meteorologico Nacional, no toman estos
datos para la Estacion Climatolégica Hermosillo 11 (DGE) (26139), por lo que no existe
informacion disponible al respecto.

Estabilidad Atmosférica.
En verano e invierno el clima no es muy variable, ambos son calidos

Susceptibilidad de la zona a inundaciones.
Las inundaciones pluviales son producto de la acumulacion de agua, generalmente ocurren en

terrenos de topografia plana, con deficiencia en drenaje natural o en zonas urbanas con
insuficiencia o carencia de drenaje artificial, ademas por obstrucciones de la red de drenaje pluvial.

Particularmente el area de Hermosillo, es propensa a este tipo de agente perturbador. La Comision

Nacional del Agua en Hermosillo ha registrado precipitaciones de hasta 140 milimetros, lo que,

con mucho, excede la capacidad natural del terreno de drenar esa cantidad de agua.

"I Consultoria Ambiental VUGALIT S.C.
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Evaporacion potencial.
La evaporacion potencial anual en el estado oscila entre los 1500 milimetros como minima y los

2800 como maxima. En la Tabla 14, se muestran los datos de evaporacion total normal para el
periodo comprendido de 1981-2010.

Tabla 14. Evaporacion total. 1981-2010

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE: SONORA PERIODO 1981-2010

ESTACION: 26139

HERMOSILLO II (DGE) LATITUD: 29°05'56"N.  LONGITUD: 110°57'15" W. ALTURA: 221 MSNM.
ELEMENTOS ENE | FEB | MAR | ABR |MAY | JUN | JUL |AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL

EVAPORACION

TOTAL NORMAL 110.0 | 133.8 | 207.6 | 269.8 |323.5|362.7| 308.4 |251.0|231.7|206.0| 141.2 |100.2 | 2645.9

ANOS CON DATOS 14 14 13 14 14 14 14 14 15 13 13 13

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacién: 26139, Hermosillo 11 (DGE). Estado de Sonora.

Velocidad y Direccion del viento

Para el area de influencia del proyecto, no se cuenta con datos estadisticos de velocidad del viento
por parte de la Comision Nacional del Agua; sin embargo, se tiene el dato que en los municipios
de Hermosillo y La Colorada en la temporada de ciclones se generan trombas en las que las

velocidades de los vientos van de los 100 a los 150 Km/hr.

Huracanes.

El estado de Sonora es una zona con alta incidencia de afectacién por huracanes o depresiones
tropicales, esto debido a su ubicacion, ya que sus costas se encuentran frente al mar del Cortés o
también llamado Golfo de California, el cual es una extension del Océano Pacifico. En un periodo
de 1949 hasta el 2013, se tiene el registro de cuatro ciclones tropicales que han cruzado por el
territorio de Hermosillo, los cuales han ocurrido a partir de la segunda quincena del mes de agosto;
pero en conjunto, para el estado de Sonora, existen registros de aproximadamente 27 tormentas
tropicales en el transcurso de un poco mas de 52 afios.
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Estratigrafia.

El lecho litolégico del 4rea de influencia tuvo su origen en la era geoldgica del Cenozoico, Paleozoico
y Mesozoico, durante los sistemas Cretacico, Terciario, Cuaternario y Jurasico, conformandose por
suelo aluvial Q(s), conglomerado T(cg), sedimentaria caliza P(cz), sedimentaria arenista J(ar), Rocas
igneas intrusivas acidas K(Igia), rocas igneas extrusivas intermedia K(Igei). Especificamente para el
drea del proyecto, el lecho litologico del area del proyecto tuvo su origen en la era geologica del
Cenozoico, durante los sistemas Terciario y Cuaternario, conformandose por suelo aluvial Q(s)

La base de la secuencia estratigrafica la componen Caliza arenisca, Lutita-Arenisca conglomerado,
Andesita-Toba Andesitica, Granito-Granodiorita, Conglomerado polimictico-Arenisca, Tobas
rioliticas, Dacita, Andesita y Conglomerado polimictico-Aluvion.

Geologia estructural.

Los municipios de Hermosillo y La Colorada estan conformados por rocas y suelos originados
durante los sistemas geologicos del Paleozoico, Mesozoico y Terciario. Secuencias Paleozoicas y
Mesozoicas se encuentran dispuestas en pliegues con orientacion general noroeste-sureste, afectadas
por fallas normales que las colocan en algunos casos en contacto con unidades Paledgeno-Nedgenas.
Es notoria la influencia del Batolito Laramide, el cual altera la disposicion estructural de las
secuencias litologicas mas antiguas. Estas estructuras son el resultado de varios eventos orogénicos
tanto de compresion (Orogenia Laramide) como distension, relacionada a la apertura del Golfo de
California durante el Mioceno, acompanado con vulcanismo bimodal y fallamiento normal,
responsable de la configuracion del relieve actual.

El sistema de fallas Basin and Range gener¢ las actuales sierras y valles en Sonora, que presentan un
rumbo noroeste 30° y buzamiento generalmente al suroeste. Estos fallamientos se encuentran
asociados a un segundo sistema con orientacion 70° noroeste.

En el drea, las caracteristicas estructurales mas sobresalientes consisten en una sucesion de sierras
altas alargadas con un rumbo preferencial noroeste-sureste, separadas por pequenios valles rellenos
de material clastico, derivado de las sierras circundantes, esta morfologia es producto de la ultima
etapa tectonica distensiva.
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Geologia econdmica.
El estado de Sonora tiene una historia minera que se remonta a la época Colonial y contintia hasta

la fecha.

La mayoria de los depdsitos de porfidos de cobre son de edad Laramidica y estan ligados al
emplazamiento de plutones de composicién granitica y granodioritica. Los yacimientos mds
importantes del estado son de este tipo, se localizan al noreste, en los municipios de Cananea y
Nacozari; estdn constituidos por depositos de cobre asociados con molibdeno. Las reservas que
tienen estos yacimientos se encuentran entre las mas importantes del mundo y por consiguiente de
nuestro pais.

Los depdsitos en vetas de plomo-zinc, en su mayoria estdn asociados con oro y plata, los valores de
estos ultimos son mas altos en la parte superior de la veta, segin la posicion original que ésta haya
tenido con respecto a la superficie.

Los yacimientos metasomaticos de plomo-zinc son de edad Laramidica, se asocian con minerales de
cobre e intrusiones graniticas, como los de Cananea, El Tecolote, San Felipe y Cerro Cabullona.
Los yacimientos en veta originados por soluciones hidrotermales son postlaramidicos, se
encuentran en general asociados a rocas volcanicas del Cenozoico, aunque también estan
encajonados en rocas sedimentarias marinas. Se localizan sobre todo en El Tigre, Lampazos y San
Javier.

En Sonora, los depdsitos de tungsteno mads relevantes estan situados en Baviacora. Dicho elemento
es de gran importancia en la mineria estatal, se encuentra en zonas de metamorfismo termal, en las
que ha sido explotado a gran escala; en ocasiones esta asociado a depdsitos de porfidos de cobre y
a depdsitos metasomaticos. Los minerales mas importantes con que cuentan son scheelita y
wolframita.

En la region de Arivechi, de acuerdo con un estudio reciente, se han identificado 12 depositos
minerales, los cuales cuentan en conjunto con una reserva estimada del orden de 100 000 toneladas

para plata y metales base.

Los yacimientos de hierro son poco considerables, ademas, hay también minerales radioactivos.
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Dentro de los minerales no metélicos destacan los yacimientos de fluorita y de grafito. Los primeros
son de origen hidrotermal, se presentan en forma de vetas de falla de varios metros de espesor; los
mas relevantes son los de Esqueda y Santa Rosa, que estin encajonados en rocas volcinicas
andesiticas y rioliticas. Los de grafito se encuentran en horizontes lutiticos del Grupo Barranca,
donde el carbon se convirtio en grafito y antracita a causa del metamorfismo. Estos depdsitos tienen
espesores de un metro, pero es posible encontrar capas mas potentes; son explotados en Los Cochis
y San Marcial. Los depdsitos de carbon son pequefios y de poca importancia.

En algunos sitios del estado se explotan las calizas para la fabricacion de cal y cemento, como es el
caso de la Planta CEMEX El Yaqui, donde se alojara el proyecto bajo estudio; y en menor cantidad
como fundente; ciertas rocas volcanicas son empleadas para cimentacion o como ornato en fachadas
de casas y edificios. Para la industria de la construccion son explotadas gravas y arenas de los rios; y
para la fabricacion de ladrillos, algunas arcillas.

Fallas y fracturas
Para el area de influencia del proyecto, no se localizan fallas geologicas, tal y como puede observarse

en la Fig. 31.
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Fig. 31. Fallas y fracturas geoldgicas dentro del area de influencia del proyecto.
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Fisiografia.

El area de influencia del proyecto se ubica sobre la Provincia Llanura Sonorense (II), en la
Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses (08), con un sistema caracteristico de topoformas de
bajada tipica con lomerio (I1-08-402-0/01) y sierra escarpada compleja (I1-08-100-0/02), segtin se
muestra en la Tabla 16 y Fig. 32 a 34. Los municipios de Hermosillo y La Colorada tienen
extensiones territoriales de 14,880.2 Km®y 4,701.34 Km® respectivamente.

Especificamente para el area del proyecto, la fisiografia correspondiente se define mediante la clave

11-08-402-0/01. La superficie donde se pretende ubicar el proyecto presenta zonas planas, con
pendientes que van del 0.5% al 2%.

Tabla 16. Fisiografia.

PROVINCIA SUBPROVINCIA SISTEMA DE CLAVE
CLAVE| NOMBRE |CLAVE| NOMBRE TOPOFORMAS | FISIOGRAFICA
100 Sierra alta (I11-14-100-0/01)
I Llanura 08 Sierras y Llanuras
Sonorense Sonorenses
100 Sierra baja (I11-14-100-0/02)

Fuente: INEGI. Conjuntos de Datos Geogrdficos de la Carta Fisiogrdfica, H12-11 (Sierra Libre), escala 1:250 000.

La definicion de las topoformas presentes en el area de influencia, fueron determinadas empleando
la cartografia digital INEGI. 2011 sistemas de Topoformas, Cartografia Digital Nacional, escala
1:250 000 Clave H12-11; Sierra Libre.
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Fig. 32. Plano Provincias Fisiograficas aplicables al area de influencia del proyecto.
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En la Fig. 40, se muestran las Subcuencas para el area de influencia del proyecto.
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Fig. 40. Subcuencas hirdrologicas.
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1V.2.2. Aspectos bidticos.

A Vegetacion.

Derivado de los diferentes muestreos de campo realizados en el drea de estudio y de influencia del
proyecto “Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”, y apoyados en las cartas topograficas y temdticas
del area con Clave H12-11 (Sierra Libre) escala 1:250,000, la carta Clave H12-D51 (Estacién Torres,
Sonora) Escala 1:50,000; asi como las cartas digitales del area en sus diferentes temas (Geoldgica,
Hidrologia Superficial, Hidrologia Subterranea, Climatolégica, Uso de Suelo y Vegetacion, Serie
V, etc); se determinaron las diferentes asociaciones vegetales presentes en el area de influencia del
proyecto, de acuerdo a lo establecido por el INEGI.

Flora. Dentro del area de influencia del proyecto, las asociaciones vegetales presentes son: matorral
subtropical, mezquital, pastizal cultivado, matorral crasicaule y vegetacion de galeria. Las especies
de flora mas comunes son: acebuche (Celtis pallida), arbol del manteco (Parkinsonia praecox), biznaga
(Mammillariaheyderi), cardenche (Cylindropuntia imbricata), chicura (Ambrosia ambrosioides), cola de
zorra (Bothriochloa saccharoides), corona de Cristo (Condalia ericoides), copal (Bursera fagaroides),
gobernadora (Larrea tridentata), huizache (Acacia farnesiana), mezquite (Prosopis juliflora), navajita
(Bouteloua gracilis) y palo verde (Cercidium microphyllum), entre otras, Figs. 41 a 46.

A continuacion, se describen las caracteristicas de los principales tipos de vegetacion caracteristica
de la zona de estudio:

Matorral subtrépical.- Comunidad vegetal formada por arbustos o arboles bajos, inermes o espinosos
que se desarrolla en una amplia zona de transicion ecoldgica entre la selva baja caducifolia y los
bosques templados (de encino o pino-encino) y matorrales de zonas aridas y semiaridas,
principalmente en el eje neovolcanico y en la sierra madre del sur. La mayor parte de las plantas
que la constituyen pierden su follaje durante un periodo prolongado del afo.

Mezquital.- Comunidad vegetal dominada principalmente por mezquites (Prosopis spp.). Son drboles
espinosos de 5 a 10m de altura en condiciones de humedad, pero en condiciones de aridez se
desarrolla como arbusto. Se desarrolla frecuentemente en terrenos de suelos profundos y en
aluviones cercanos a escorrentias. El mezquite es considerado un recurso natural muy importante
para las zonas aridas y semiaridas del pais, debido a los diferentes usos que tiene.
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Pastizal cultivado.- Es el que se ha introducido intencionalmente en una regiéon y para su
establecimiento y conservacion se realizan algunas labores de cultivo y manejo. Son pastos nativos
de diferentes partes del mundo. Estos pastizales son los que generalmente forman los llamados
potreros en zonas tropicales por lo general con buenos coeficientes de agostadero.

Matorral crasicaule.- Tipo de vegetacion dominada fisondmicamente por cacticeas grandes con tallos
aplanados o cilindricos que se desarrollan principalmente en las zonas aridas y semidridas del centro
y norte del pais. Se incluyen las asociaciones conocidas como nopaleras, chollales, cardonales,
Tetecheras, etc.

Vegetacién de Galeria.- Es aquella que se desarrolla en los margenes de los rios y arroyos, siempre bajo
condiciones de humedad. En general son elementos arbustivos acompanados en ocasiones por
elementos subarboreos o arboreos. En general las alturas de estos elementos son distinguibles de
otros tipos de vegetacion que los rodea. Esta integrada por muy diversas especies de arbustos y no
es raro la abundancia de mezquites (Prosopis sp.)

Las especies de flora mas comunes son: acebuche (Celtis pallida), 4rbol del manteco (Parkinsonia
praecox), biznaga (Mammillariaheyderi), cardenche (Cylindropuntia imbricata), chicura (Ambrosia
ambrosioides), cola de zorra (Bothriochloa saccharoides), corona de Cristo (Condalia ericoides), copal
(Bursera fagaroides), gobernadora (Larrea tridentata), huizache (Acacia farnesiana), mezquite (Prosopis
juliflora), navajita (Bouteloua gracilis) y palo verde (Cercidium microphyllum), entre otras.

Especificamente en el area del proyecto la vegetacion es acebuche, chicura, cola de zorra,
gobernadora, huizache, mezquite, navajita y palo verde. En el 4rea del proyecto, el uso de suelo es
forestal.

Las especies vegetales presentes dentro del area de influencia del proyecto se muestran en la Tabla

19.
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Tabla 19. Especies vegetales dentro de area de influencia del proyecto

Nombre comtin Nombre cientifico Estado de conservacion
NOM-059-SEMARNAT-2010
Bachata Condaliopsis lycioides Ninguna
Biznaga de chilitos | Mammillaria heyderi Ninguna
Brea Cercidium praecox Ninguna
Brea, palo verde Cercidium sonorae Ninguna
. Karwinskia .
Cacachila humboldtiana Ninguna
Charrasquillo Calliandra eriophylla Ninguna
Chicura Ambrosia ambrosioides Ninguna
Chiltepin Capsicum.annuum var. Ninguna
glabriusculum
Choya Gylindropuntia fulgida Ninguna
Copal blanco Bursera odorata Ninguna
Copal Bursera fagaroides Ninguna
Copalquin Hintonia latiflora Ninguna
Damiana Turnera diffusa Ninguna
Flor de rocio Encelia farinosa Ninguna
Gobernadora Larrea tridentata Ninguna
Guacaporo Parkinsonia aculeata Ninguna
Guaje Leucaena leucocephala Ninguna
Guésimo Guazuma ulmifolia Ninguna
Guayabilla Acacia coulteri Ninguna
Guayacan Guaiacum coulteri Amena}zaclla )

endémica
Hierba del toro | Carlowrightia arizonica Ninguna
Huizache Acacia cymbispina Ninguna
Huizache Acacia farnesiana Ninguna
Maguey bacanora Agave angustifolia Ninguna

Consultoria Ambiental VUGALIT S.C.
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Tabla 19. Especies vegetales dentro de area de influencia del proyecto (Continuacién)
Estado de conservacion

Nombre comiin

Nombre cientifico

NOM-059-SEMARNAT-2010
Mauto Lysiloma divaricata Ninguna
Mezquite Prosopis juliflora Ninguna
Mezquite Prosopis velutina Ninguna
Navajita aguja Bouteloua aristidoides Ninguna
Navajita azul Bouteloua gracilis Ninguna
Nopal de
‘ Ni
chihuahua Opuntia phaeacantha inguna
Nopal violaceo Opuntia violacea var. Ninguna
macrocentra
Ocotillo Fouquieria splendens Ninguna
. . 1
Palma o sabal Subal wresand Proteccion ,espeaa (Pr)
endémica
Palo blanco Ipomoea arborescens Ninguna
Palo bl
ao .anco Piscidia mollis Ninguna
macizo
Palo de asta Cordia sonorae Ninguna
Palo dulce Eysenhardtia Ninguna
orthocarpa

Palo fierro

Olneya tesota

Proteccion especial (Pr)
no endémica

Cercidi .

Palo verde -ereidum Ninguna
microphyllum

Papache, vara de .

P Randia thurberi Ninguna
cruz
Pasto banderilla | Bouteloua curtipendula Ninguna
Pitaya Stenocereus thurberi Ninguna
Pitayo sina Stenocereus alamosensis Ninguna
Romerillo Baccharis sarothroides Ninguna
o Amenazada (A)
Sahuaro Carnegiea gigantea

no endémica
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Tabla 19. Especies vegetales dentro de area de influencia del proyecto (Continuacién)

Nombre comun Nombre cientifico D0 B ETTR e
NOM-059-SEMARNAT-2010
Samota Coursetia glandulosa Ninguna
Tasajillo Calindrop ur'ltia Ninguna
leptocaulis

Tepehuaje Lysiloma watsonii Ninguna
Torczt;ﬁll?:ca’ Jatropha cordata Ninguna
Torote colorado Bursera microphylla Ninguna
Torote prieto Bursera laxiflora Ninguna
Ufa de gato Mimosa laxiflora Ninguna
Vara blanca Croton sonorae Ninguna
Vara dulce Croton flavescens Ninguna
Zacate sabanilla Bouteloua filiformis Ninguna

Las especies vegetales presentes dentro del area del proyecto se muestran en la Tabla 20.

Tabla 20. Especies de flora presentes en el area especifica del proyecto.

Nombre comun Nombre cientifico Estado de conservacion
NOM-059-SEMARNAT-2010

Acebuche Celtis pallida Ninguna

Chicura Ambrosia ambrosioides Ninguna

Cola de Zorra Bothrioci?loa Ninguna
saccharoides

Corona de Cristo Condalia ericoides Ninguna

Gobernadora Larrea tridentata Ninguna

Huizache Acacia farnesiana Ninguna

Mezquite Prosopis juliflora Ninguna

Navajita Bouteloua gracilis Ninguna

Palo Verde Ce’rcidium Ninguna
microphyllum
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Fig. 41. Vegetacion caracteristica del area del proyecto.

Fig. 42. Vegetacion caracteristica del drea del proyecto.
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Fig. 47. Plano Uso de Suelo y Vegetacion aplicable al 4rea de influencia del proyecto
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Fig. 48. Plano Uso de Suelo y Vegetacion aplicable al drea del proyecto
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Para la elaboracion de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental, se utilizo material

cartografico ya existente editado por el INEGI, como son las cartas topograficas y tematicas del drea
clave H12-11 (Sierra Libre) escala 1: 250,000 y H12-D51 (Estacion Torres, Sonora), escala 1:50,000.

El proyecto contempla la remocién de la vegetacion presente en una superficie de 389,187.24 m’
(38.9187 Has.); para lo cual se tramitara el Cambio de Uso de Suelo de Terrenos Forestales a Planta
Fotovoltaica.

Las coordenadas de las dreas forestales en las que se requiere realizar el desmonte del terreno son
las que se muestran a continuacién:
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USO FORESTAL DEL USO FORESTAL DEL
POLIGONO DEL PROYECTO POLIGONO DEL PROYECTO
POLIGONO 1 POLIGONO 1
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
VERTICE X Y VERTICE X Y
1 517687.011(3200791.95 26 517473.426|3201102.05
2 517687.037 | 3201240.47 27 517468.762 |3201099.39
3 517678.952(3201234.41 28 517464.578|3201099.78
4 517672.455(3201229.36 29 517456.878|3201100.59
5 517667.497 |3201224.16 30 517450.570|3201099.73
6 517662.184 3201219.67 31 517443.612|3201097.06
7 517655.628|3201213.22 32 517444.510|3201094.94
8 517648.813|3201206.59 33 517444.245|3201091.50
9 517644.70113201201.26 34 517441.837|3201089.44
10 517621.549|3201176.46 35 517434.447|3201080.76
11 517616.690 | 3201174.92 36 517428.053|3201075.53
12 517615.840|3201171.24 37 517422.69213201069.80
13 517615.343|3201167.66 38 517418.092 | 3201066.65
14 517611.662(3201162.61 39 517412.548|3201060.43
15 517602.609 | 3201156.47 40 517409.158|3201056.78
16 517594.840|3201148.54 41 517404.969 | 3201051.15
17 517574.851(3201141.36 42 517401.765|3201048.32
18 517563.350(3201137.09 43 517397.1263201047.63
19 517547.061|3201131.42 44 517389.436|3201051.85
20 517517.512(3201121.57 45 517384.795|3201054.76
21 517507.439(3201119.36 46 517377.162|3201052.75
22 517501.061 |3201115.03 47 517369.62213201049.41
23 517495.2033201112.09 48 517363.971|3201046.44
24 517486.837 [3201109.23 49 517354.029 | 3201044.57
25 517481.397 |3201104.59 50 517348.281(3201042.51
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USO FORESTAL DEL USO FORESTAL DEL
POLIGONO DEL PROYECTO POLIGONO DEL PROYECTO
POLIGONO 1 POLIGONO 1
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
VERTICE X Y VERTICE X Y
51 517338.524 1 3201040.06 76 517199.541|3200892.90
52 517328.810(3201036.61 77 517202.429|3200890.97
53 517321.546|3201032.80 78 517205.334 | 3200886.62
54 517316.394 13201025.32 79 517203.067 | 3200882.88
55 517312.73213201010.78 80 517198.251|3200879.58
56 517309.871]3201006.46 81 517196.560 | 3200875.10
57 517305.436|3201001.46 82 517198.613 |3200871.16
58 517300.380|3200999.19 83 517201.521|3200865.37
59 517296.953|3200999.22 84 517203.340|3200860.59
60 517292.046 | 3200993.88 85 517203.7823200856.11
61 517280.777 | 3200988.25 86 517200.434 | 3200849.52
62 517271.130(3200984.86 87 517199.368 | 3200843.45
63 517254.230(3200979.17 88 517202.070|3200838.39
64 517251.249|3200977.39 89 517207.508 | 3200834.01
65 517237.34213200972.78 90 517203.675|3200829.73
66 517222.088|3200938.69 91 517196.920|3200823.80
67 517222.901|3200932.75 92 517190.695|3200818.17
68 517227.301(3200927.78 93 517189.399|3200811.08
69 517228.237|3200921.47 94 517186.565|3200802.42
70 517229.335|3200915.14 95 517181.191|3200798.47
71 517228.32813200910.31 96 517177.670|3200791.69
72 517223.630|3200906.79 97 517687.011{3200791.95
73 517213.670|3200909.27 Superficic 141,410 m*
74 517207.387 | 3200904.04 (14.141 Has.)
75 517200.870|3200897.44
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USO FORESTAL DEL USO FORESTAL DEL
POLIGONO DEL PROYECTO POLIGONO DEL PROYECTO
POLIGONO 2 POLIGONO 2
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
VERTICE X Y VERTICE X Y
1 516947.177 |3200791.44 26 517064.957 |3201071.30
2 516969.438|3200833.99 27 517088.646|3201092.21
3 516985.322 13200863.11 28 517102.962 | 3201125.85
4 517002.924 | 3200885.49 29 517137.551|3201154.27
5 517017.337|3200905.68 30 517169.340(3201167.80
6 517021.345(3200919.72 31 517199.305|3201175.10
7 517033.853|3200913.75 32 517230.564|3201183.59
8 517048.776 | 3200922.88 33 517244.603 |3201191.21
9 517050.454 | 3200932.44 34 517258.697 |3201201.85
10 517039.309|3200937.15 35 517278.82213201210.08
11 517037.185(3200947.92 36 517291.892|3201189.16
12 517050.094 | 3200954.75 37 517300.194 |3201171.04
13 517066.087 | 3200957.89 38 517327.567 |3201143.57
14 517074.622|3200950.05 39 517323.116|3201137.35
15 517083.22213200953.30 40 517334.7923201125.94
16 517089.959 | 3200962.05 41 517351.152(3201118.49
17 517100.066|3200971.14 42 517365.19313201120.94
18 517104.72213200977.75 43 517376.858|3201127.60
19 517098.571|3200989.64 44 517386.326|3201122.13
20 517088.563 |3200992.61 45 517396.619|3201107.78
21 517081.331(3200996.39 46 517402.699 | 3201098.26
22 517071.559(3201032.39 47 517411.533|3201095.69
23 517059.799 | 3201028.45 48 517425.833(3201099.59
24 517059.182(3201042.50 49 517429.889|3201100.85
25 517063.686 | 3201056.51 50 517424.605|3201107.28
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Tabla 22. Vegetacion y volumen forestal que estimado para el area de cambio de uso de suelo.

Nombre Nombre No. De Altura | Diametro | Volumen Volume3n Volume3n
i . o plantas a 3 total m total m
comuin cientifico (m) (cm) Ind m’ r.t.a.
remover r.t.a. r.t.a. / esp.
Acebuche | Celtis pallida 219 1.10 1.00 8.57827E-05| 0.018779354| 0.018779354
, Ambrosia 943 0.40 1.00 2.61679E-05| 0.024664887 | 0.024664887
Chicura ambrosioides
Cola de Bothriochloa 119,189 | 0.30 0.50 4.69919E-06| 0.560089342| 0.560089342
Zorra saccharoides
gflrsct’:a de | Condalia ericoides 243 1.00 1.50 0.0001719| 0.041813211| 0.041813211
Gobernadora | Larrea tridentata 85 1.00 1.50 0.0001719| 0.014634624| 0.014634624
2.00 2.50 0.001071785| 8.798724778
, ‘ ‘ 2.50 5.60 0.006932838 | 14.67130162
Huizache Acacia farnesiana
2.60 10.00 0.023017517 | 4.479059196
10,526 | 2.60 15.00 0.051584012 | 0.313684798| 28.26277039
1.50 2.50 0.000764665 | 5.598553782
2.20 5.00 0.0047621| 11.98884022
2.50 10.00 0.021981989 | 2.138776095
Mezquite Prosopis juliflora 2.50 15.00 0.049263315| 12.58204623
2.70 20.00 0.095588352 | 10.46299053
2.70 25.00 0.14903051| 0.906261516
10313 | 3.70 30.00 0.310073005| 1.88556848| 45.56303686
Navajita Bouteloua gracilis 74,493 0.05 0.50 5.73762E-07| 0.04274114| 0.04274114
1.70 3.00 0.001273079 | 0.580623911
Coid 2.60 5.00 0.005793605 | 0.916010761
Palo Verde | €M 2.60 10.00 0.023017517| 4.199117996
microphyllum
2.60 15.00 0.051584012 | 0.941054393
821 2.80 25.00 0.15552937| 0.94578139| 7.58258845
216,832 82.11111826| 82.11111826
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El volumen total a remover sera entregado a los propietarios del terreno, para que ellos decidan su
disposicion final, aunque por el tipo de especies su uso mas aconsejable seria el doméstico y
elaboracion de carbon.

Especies de importancia para la conservacion.

Para el drea de influencia, se reportan especies amenazadas, raras o en peligro de extincion de
acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que establece la Proteccion
Ambiental de las especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio de lista de especies en riesgo, las cuales son:
palo fierro (Olneya tesota) con estatus de Proteccion especial (Pr) no endémica, guayacan (Guaiacum
coulteri) con estatus de Amenazada (A) endémica, palma o sabal (Sabal uresana) con estatus de
Proteccion especial (Pr) endémica, sahuaro (Carnegiea gigantea) con estatus de Amenazada (A) no
endémica, arbol santo (Guaiacum coulteri) con estatus de Amenazada (A) endémica, biznaga barril
(Ferocactus cylindraceus) con estatus de Protecciéon especial (Pr) no endémica, biznaga de bahia de
San Pedro (Mammillaria booli) con estatus de Proteccion especial (Pr) endémica, biznaga de Marks
(Mammillaria marksiana) con estatus de Proteccién especial (Pr) endémica. Es importante mencionar
que el proyecto requiere la remocion de vegetacion arborea, por lo que se pretende realizar las
actividades con precaucion evitando remover vegetacion fuera de los poligonos autorizados.

B Fauna.

Para determinar las especies faunisticas, previo a las visitas de trabajo de campo, se realizd una
revision de literatura y cartografia; se obtuvieron asi, antecedentes del area y zonas aledafas. Se
llevaron a cabo salidas de reconocimiento, en donde se obtuvieron datos generales de los tipos de
vegetacién presentes y se definieron sitios de verificacién para cada tipo de comunidad vegetal
representativa del area.

El inventario faunistico se obtuvo mediante métodos directos (transectos, puntos de observacion,
excreta, huellas, etc;) e indirectos (conversaciones con lugarefios), asi como mediante verificacion
de estudios faunisticos desarrollados por personal técnico especializado.

El 4drea de influencia del proyecto presenta poca variedad de fauna silvestre debido a su cercania
con la infraestructura industrial, a las vias de comunicacion, adicional a las condiciones topograficas
y climatologicas. Entre la fauna existente en la zona, se reportan los siguientes: venado cola blanca,
coyote, gato montés, jabali de collar, mapache, ardilla, conejo; algunas aves como: aura, zopilote,
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aguililla cola roja, cuervo, lechuza, correcaminos, cardenal rojo, paloma doméstica; algunos reptiles
tales como: iguana del desierto, cascabel de diamante, cascabel cornuda, monstruo de gila, tortuga
del desierto, serpiente coralillo; algunos anfibios como: sapo de puntos rojos, sapo verde sonorense,
rana de arbol, entre otras especies.

Dentro del 4rea de influencia del proyecto, se reportan algunas especies con estatus de proteccién
de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que establece la Proteccion
Ambiental de las especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio de lista de especies en riesgo; entre las que
se pueden mencionar: venado bura (Odocoileus hemionus sheldoni) con estatus de Amenazada (A) no
endémica, puercoespin (Erethizon dorsatum) con estatus de en peligro de extincién (P) no endémica,
liebre antilope (Lepus alleni) con estatus de Proteccion especial (Pr) endémica, tejon (Taxidea taxus)
con estatus de Amenazada (A) no endémica, musarafia-desértica nortefia (Notiosorex crawfordi) con
estatus de Amenazada (A) no endémica, gavildn pajarero (Accipiter striatus) con estatus de Proteccion
especial (Pr) no endémica, gavilan de cooper (Accipiter cooperii) con estatus de Proteccion especial
(Pr) no endémica, Halcon de harris (Parabuteo unicinctus) con estatus de Proteccion especial (Pr) no
endémica, lagartija comun de collar (Crotaphytus collaris) con estatus de Amenazada (A) no
endémica, cascabel de diamante (Crotalus atrox) con estatus de Proteccion especial (Pr) no endémica,
cascabel cornuda (Crotalus cerastes) con estatus de Proteccion especial (Pr) no endémica, serpiente
bandeada de la arena (Chilomeniscus cinctus) con estatus de Proteccién especial (Pr) endémica,
monstruo de gila (Heloderma suspectum) con estatus de Amenazada (A) no endémica, boa rosada
(Lichanura trivirgata) con estatus de Amenazada (A) no endémica, serpiente coralillo de Sonora
(Micruroides euryxanthus) con estatus de Amenazada (A) no endémica, sapo boca angosta olivacéo
(Gastrophryne olivacea) con estatus de Proteccion especial (Pr) no endémica, sapo verde sonorense
(Anaxyrus retiformis) con estatus de Proteccion especial (Pr) no endémica.

Dentro del area del proyecto se identificaron de manera directa e indirecta, a las siguientes especies:
conejo del desierto, coyote, venado cola blanca, zorra gris, codorniz Gambel, cuervo, paloma
huilota, 4guila cola roja, cardenal pardo, caracara, halcén mexicano, paloma ala blanca, lagartija
comun, cascabel de diamante, cascabel cornuda y monstruo de gila y sapo verde sonorense.
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Mamiferos.

En la Tabla 23. Mamiferos, se citan las especies de mamiferos que se localizan en el area de
influencia del proyecto. Cabe mencionar que, debido a las actividades antropogénicas,
especialmente las industriales y vias de comunicacion, dentro del drea del proyecto no hay
abundante presencia de especies de fauna silvestre.

Tabla 23. Mamiferos.
E nservacion
Nombre comun Nombre Cientifico N OI\S/{t_ %d509—csliilc\/(1)Ai:NrT(—)2 010

Ardilla Ammospermophilus harrisii Ninguna
Ardilla Eutamias dorsalis Ninguna
Ardillgsrr:::;)pe de Ammospermophilus harrisii Ninguna
Ardilla de roca Otospermophilus variegatus Ninguna
Coati Nasua narica Ninguna
Conejo Sylvilagus floridanus Ninguna
Conejo del desierto Sylvilagus auduboni Ninguna
Coyote Canis latrans Ninguna
Gato montés Lynx rufus Ninguna
Jabali de collar Pecari tajacu Ninguna
Juancito Xe:(e)jf :;ngz bus Ninguna

Liebre antilope Lepus alleni Proteccsgzéer;;i):gial (P
Mapache Procyon lotor Ninguna
Murciélago Muyotis californicus Ninguna
Murciélago Eptesicus fuscus Ninguna
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Tabla 23. Mamiferos (Continuacién).

Estado de conservacion

Nombre comuin Nombre Cientifi
OIBEE €0 ombre HEntieo 1 NOM-059-SEMARNAT-2010
Murciélago orejéon .
. & . : Macrotus californicus Ninguna
californiano
Musarana-desértica , , Amenazada (A)
_ Notiosorex crawfordi y
nortefia no endémica
En peligro de extincion (P
Puercoespin Erethizon dorsatum pete . )
no endémica
Puma Felis concolor Ninguna
Rata canguro del .
d ‘g Dipodomys desrti Ninguna
esierto
. Amenazada (A)
Tejon Taxidea taxus . .(
no endémica
Tlacuache Didelphis virginiana Ninguna
Odocoileus hemionus Amenazada (A)
Venado bura , o
sheldoni no endémica
Venado cola blanca Odocoileus virgimanus Ninguna
couesi
Zorra gris Urocyon cinereoargenteus Ninguna

Aves.
En la Tabla 24. Aves, se presenta la lista de algunos de los ejemplares avistados en el area de
influencia del proyecto.
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Tabla 24. Aves.
Estado de conservacion
Nombre comtn Nombre Cientifico
NOM-059-SEMARNAT-2010
Aguililla cola roja Buteo jamaicensis Ninguna
Aguililla gris Buteo plagiatus Ninguna
Aura cabeza roja Cathartes aura Ninguna
Bolsero tunero Leterus parisorum Ninguna
Buho cornudo Bubo virginianus Ninguna
Cara Cara comun Caracara plancus Ninguna
Cardenal pardo Cardinalis sinuatus Ninguna
Cardenal rojo Cardinalis cardinalis Ninguna
Carpintero mexicano Picoides scalaris Ninguna
Centzontle nortefio Mimus polyglottos Ninguna
Codorniz gambel Callipepla gambelii Ninguna
Colorin morado Passerina versicolor Ninguna
Correcaminos Geococcyx californianus Ninguna
. . Coccyzus americanus .
Cuco pico amarillo LU Ninguna
(migrante)
Cuervo comun Corvus corax Ninguna
Cuervo llanero Corvus cryptoleucus Ninguna
- Proteccién especial (Pr)
Gavilan de cooper Accipiter cooperii ,p ,
no endémica
. ) . ) Proteccion especial (Pr)
Gavilan pajarero Accipiter striatus .
no endémica

L
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Tabla 24. Aves (Continuacién).

Nombre comun Nombre Cientifico I S o)
NOM-059-SEMARNAT-2010

Gavilan pescador Pandion haliaetus Ninguna
Gavilan rastrero Circus cyaneus Ninguna
Golondrina azul negra Progue subis Ninguna
Golondrina ranchera Hirundo rustica Ninguna
Golondrina verdemar Tachycineta thalassina Ninguna
Gorrién cantor Melospiza melodia Ninguna

Halcon de harris Parabuteo unicinctus el es,peF el

no endémica

Halcén mexicano Falco mexicanus Ninguna
Lechuza Tyto alba Ninguna
Mascarita comin Geothlypis trichas Ninguna
Paloma alas blancas Zenaida asidtica Ninguna
Paloma doméstica Columba livia Ninguna
Paloma huilota Zenaida macroura Ninguna
Perlita gris Polioptila caerulea Ninguna
Playerito occidental Calidris mauri Ninguna
Tecolote llanero Athene cunicularia Ninguna
Tirano de pico grueso Tyrannus crassirostris Ninguna
Tortola cola larga Columbina inca Ninguna
Zacatonero de artemisa Artemisiospiza belli Ninguna
Zopilote negro Coragyps atratus Ninguna

Reptiles.
El cambio de uso de suelo ha provocado que estas especies migren principalmente hacia zonas
donde la vegetacion es mas abundante y donde no hay presencia humana que afecte su habitat. En
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la Tabla 25. Reptiles, se presentan las listas de algunos de los ejemplares avistados en el drea de
influencia del proyecto.

Tabla 25. Reptiles.

Nombre comiin

Nombre Cientifico

Estado de conservacion

NOM-059-SEMARNAT-2010

Boa rosada

Lichanura trivirgata

Amenazada (A)

no endémica

Camaleon cornudo real

Phrynosoma solare

Ninguna

Cascabel cornuda

Crotalus cerastes

Proteccion especial (Pr)
no endémica

Cascabel de diamante

Crotalus atrox

Proteccion especial (Pr)
no endémica

Culebra casera Pituophis melanoleucos Ninguna
Iguana del desierto Dipsosaurus dorsalis Ninguna
Lagartija comun de Amenazada (A)

collar

Crotaphytus collaris

no endémica

Lagartija de arbol

Urosaurus ornatus

Ninguna

Lagartija leopardo de
Nariz larga

Gambelia wisllizenii

Proteccion especial (Pr)
no endémica

Monstruo de Gila

Heloderma suspectum

Amenazada (A)

no endémica

Serpiente bandeada de
la arena

Chilomeniscus cinctus

Proteccion especial (Pr)
endémica

Serpiente coralillo de
Sonora

Micruroides ewryxanthus

Amenazada (A)

no endémica

Serpiente de nariz de

Chionactis palarostris Ninguna
pala de sonora
Serpiente nocturna Hypsiglena torcuata Ninguna
Serpiente ratonera ‘
Elaphe triaspis Ninguna
verde
Tortuga amarilla de .
Kinosternon flavescens Ninguna
lodo
Tortuga del desierto Gopherus morafkai Ninguna
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Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui
SIN PROYECTO CON PROYECTO
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Planta Fotovoltaica CEMEX El Yaqui
SIN PROYECTO CON PROYECTO

Las pendientes de los terrenos que se ubican dentro del area de influencia del proyecto "Planta
Fotovoltaica CEMEX El Yaqui”, presentan pendientes que van del 2 al 43 %, y especificamente la
zona del proyecto, la pendiente es del 0.5 al 2 %.

En el area de influencia del proyecto, las asociaciones vegetales presentes son: matorral subtropical,
mezquital, pastizal cultivado, matorral crasicaule y vegetacion de galeria. Las especies de flora mas
comunes son: acebuche (Celtis pallida), arbol del manteco (Parkinsonia praecox), biznaga
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Fig. 56. Especies vegetales presentes en las colindancias del proyecto.

Fig. 57. Especies vegetales presentes en el area del proyecto.
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La calidad visual a una distancia de 700 m es media, por la ausencia de desarrollos habitacionales
o excesos de plantas industriales. La calidad del fondo escénico presenta una intervisibilidad alta,
ya que como se dijo anteriormente la zona de influencia presenta grandes extensiones planas, lo
facilita la evaluacion de la visibilidad, de un punto de control establecido a otro punto de control,
mientras que, dentro del 4rea de influencia, se presentan pendientes que van del 2 % al 43%.

La fragilidad del paisaje se considera media, debido a que es una zona actualmente impactada por
actividades antropogénicas (zonas industriales, pecuarias, asentamientos humanos y vias de
comunicacion, infraestructura eléctrica) y factores naturales (erosién hidrica y edlica en baja
proporcion). El area del proyecto tiene la capacidad para absorber los impactos que se generardn
debido al proyecto, cabe mencionar que con proyecto o sin él, la tendencia de del area de influencia
es a incrementar las actividades industriales, pecuarias y el crecimiento demografico en los
asentamientos humanos. Sin embargo, considerando las dimensiones y magnitud de los impactos
que se generaran debido al proyecto, estos podran considerarse no relevantes e incluso podria
considerarse que, de ejecutarse el proyecto, los impactos sobre el medio ambiente serian benéficos
debido a que se dejaran de consumir combustibles no renovables, con sus consecuentes emisiones,
para generar energia eléctrica, sustituyéndolo por fuentes renovables (radiacién solar).

Como vya se dijo anteriormente, el proyecto se encuentra actualmente en su fase de proyecto, Figs.

58y 59.

Fig. 58. Area donde se pretende ubicar el proyecto.
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Fig. 59. Area donde se pretende ubicar el proyecto.

La calidad atmosférica es media, debido al desarrollo industrial minero, adicional a éste, no hay
presencia de fuentes fijas de contaminacion de importancia y las fuentes moviles que actualmente
transitan el area no son significativas; teniendo la vegetacion existente, capacidad para amortiguar
este impacto. Aunado a lo anterior, el flujo de aire es favorable, lo que ayuda a dispersar cualquier
contaminacion atmosférica. Se aplicara un programa de riego a los frentes de trabajo para minimizar
emisiones de particulas solidas a la atmosfera.

El proyecto apoyara a la region al dotar de energia eléctrica empleando fuentes renovables, proceso
que no genera emisiones a la atmosfera de gases de combustion, afectacion a los cauces de agua por
modificacién en la temperatura, velocidad o flujo; explotacion y consumo de hidrocarburos, o
cualquiera de las otras tecnologias que generalmente se utilizan para la generacién de electricidad,
con lo que se minimizara la presién que actualmente se ejerce sobre las fuentes no renovables que
esas tecnologias emplean, razon por la que a este tipo de proyecto se les denomina proyectos de
generacion de energia limpia.
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El proyecto vendra a modificar la percepcion que se tenga del drea, ya que la instalacion de los
paneles solares, puede mimetizarse con el medio, tal y como ya se ha visto en otros huertos solares,
simulando un cuerpo de agua superficial, lo que genera una mejora en la percepciéon del drea,
aunado a que el movimiento de tierras no es significativo, por lo que el terreno permanece en
muchos aspectos sin grandes modificaciones, segiin se puede observar en las Figs. 60y 61, tomadas

en huertos solares en funcionamiento.

Fig. 60. Vista aérea de un huerto solar en funcionamiento.
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Fig. 61. Vista aérea de un huerto solar en funcionamiento.

El proyecto apoyara a la region para consolidarse como un centro importante para la generacion de
energias renovables (solares), se generaran fuentes de trabajo, que a su vez repercutird en el
fortalecimiento de la economia regional, lo que a su vez permeara en la zona del proyecto y mejorara
las condiciones de vida de los pobladores de la zona en donde se ubicara el proyecto y se
incrementara el abastecimiento de energia limpia al pais.

El proyecto requiere de la remocion de vegetacion forestal; sin embargo, este tipo de proyecto
permite la regeneracion de pastizales en la parte baja de los paneles, es decir, el suelo no queda
totalmente desprovisto de vegetacion, por lo que se minimizan los efectos erosivos en la zona.

Se implementaran programas de limpieza, para evitar tiraderos de residuos sélidos fuera de los
contenedores que se instalaran ex profeso para este fin.

En la zona que alojara el proyecto se considera que el impacto visual sera secundario, ya que
actualmente el drea se encuentra afectada por factores antropogénicos y naturales. El numero de
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Tabla 29. Poblacién de O a 14 afios.

Poblacién | Poblacién | Poblacion Poblacién
Poblaciéon deOa?2 de8a 14 de6all de 12 a 14
afnos afnos anos anos
LA COLORADA
MUNICIPIO 68 174 136 80
Localidad sin nombre (299) N/D N/D N/D N/D
Localidad sin nombre (298) N/D N/D N/D N/D
Triangulo R N/D N/D N/D N/D
Rosario 2 1 1 1
Rancho el Pozo (Pozo de Vega) N/D N/D N/D N/D
Las Glorias 1 0 0 0
Servicio de Sistemas Industriales * * * *
Rancho El Guadalupano N/D N/D N/D N/D
La Cascarria N/D N/D N/D N/D
El Diecisiete N/D N/D N/D N/D
El Papalote N/D N/D N/D N/D
Santo Nifio N/D N/D N/D N/D
La Salada * * * *
HERMOSILLO
MUNICIPIO 68 103485 89462 43328
El Represito N/D N/D N/D N/D
Proveedora de Insumos Mineros S. A. * * * *
La Mision 2 5 5 1
Kino " " " "
Hacienda Los Angeles N/D N/D N/D N/D
Productos Congelados del Noroeste * * * *

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (Principales resultados por localidad).

NOTA: Los campos marcados con el simbolo “*” son datos confidenciales protegidos por la ley del SNIEG, con valor de 1 u 2; los datos marcados con

N/D no se encuentran disponibles. Algunas localidades presentan el mismo nombre, por lo que se identificaron por niimero de clave.
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Tabla 30. Poblacién de 15 a 60 afios.

.. Poblacion
Poblacién .,
Poblacién de 15a 17 L2biD st sl :
. De 18 a 24 de 60~ y mas
anos
LA COLORADA
MUNICIPIO 83 146 333
Localidad sin nombre (299) N/D N/D N/D
Localidad sin nombre (298) N/D N/D N/D
Triangulo R N/D N/D N/D
Rosario 0 2 0
Rancho el Pozo (Pozo de Vega) N/D N/D N/D
Las Glorias 0 2 1
Servicio de Sistemas Industriales * * *
Rancho El Guadalupano N/D N/D N/D
La Cascarria N/D N/D N/D
El Diecisiete N/D N/D N/D
El Papalote N/D N/D N/D
Santo nifio N/D N/D N/D
La Salada * * *
HERMOSILLO
MUNICIPIO 44639 101537 59693
El Represito N/D N/D N/D
Proveedora de Insumos Mineros S. A. * * *
La Mision 1 5 0
Kino * * *
Hacienda Los Angeles N/D N/D N/D
Productos Congelados del Noroeste * * *

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (Principales resultados por localidad).

*

NOTA: Los campos marcados con el simbolo “*” son datos confidenciales protegidos por la ley del SNIEG, con valor de 1 u 2; los datos marcados con
N/D no se encuentran disponibles. Algunas localidades presentan el mismo nombre, por lo que se identificaron por niimero de clave.
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Tasa de crecimiento.

En las Tabla 31y 32, se muestra el crecimiento demogréfico para el municipio de Hermosillo y La
Colorada respectivamente, para el periodo comprendido de 1995 a 2010.

Tabla 31. Crecimiento demografico
para el municipio de Hermosillo, Son.

Ano Poblacién
1995 559,154
2000 609,829
2010 784,342

Tabla 32. Crecimiento demografico
para el municipio de La Colorada, Son.

Afio Poblacién
1995 2,390
2000 2,306
2010 1,663

Poblacién econdmicamente activa.

Principales Sectores Productivos en los municipios de Hermosillo y La Colorada, Son.
La distribuciéon de las actividades economicas por sector, para los municipios de Hermosillo y La
Colorada se muestran en las Tablas 33 y 34. Las principales actividades econémicas en los poblados

incluidos en el drea de influencia del proyecto son las agricolas, pecuarias, ganaderas, mineras,
pesqueras, industria y comercio.
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Vivienda.

Tabla 33. Distribucién de las actividades econdémicas
para el municipio de Hermosillo, Son.

Ocupacion de la poblacién por sectores econdémicos
Caracteristicas %
Ocupacion sector primario 6%
Ocupacién sector secundario 45%
Ocupacion sector terciario 49%
No definido 0.00%
Total 100%

Tabla 34. Distribucién de las actividades econémicas
para el municipio de La Colorada, Son.

Ocupacion de la poblacion por sectores econdmicos
Caracteristicas %
Ocupacion sector primario 9%
Ocupacion sector secundario 43%
Ocupacion sector terciario 48%
No definido 0.00%
Total 100%

En la Tabla 35, se presentan los registros de viviendas habitadas y sus principales caracteristicas por
municipio y localidad.
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Tabla 35. Viviendas particulares por municipio y poblacién segtin clase de vivienda.

Total de viviendas .. Ocupantes en Prorrstliio ce
\ .. Viviendas .. ocupantes en
. habitadas. Viviendas , viviendas .
Poblacién . particulares . viviendas
particulares y \ particulares .
. habitadas \ particulares
colectivas. habitadas .
habitadas
LA COLORADA
MUNICIPIO 562 559 1646 2.94
Localidad sin nombre (299) N/D N/D N/D N/D
Localidad sin nombre (298) N/D N/D N/D N/D
Triangulo R N/D N/D N/D N/D
Rosario 4 4 13 3.25
Rancho el Pozo
(Pozo de Vega) N/D N/D N/D N/D
Las Glorias 3 3 6 2
Servicio de Sistemas . . .
. 1
Industriales
Rancho El Guadalupano N/D N/D N/D N/D
La Cascarria N/D N/D N/D N/D
El Diecisiete N/D N/D N/D N/D
El Papalote N/D N/D N/D N/D
Santo nifio N/D N/D N/D N/D
La Salada 1 * * *
HERMOSILLO
MUNICIPIO 213,369 210,402 768,060 3.65
El Represito N/D N/D N/D N/D
Proveedora de Insumos | . . .
Mineros S. A.
La Mision 8 6 25 4.17
Kino 1 * * *
Hacienda Los Angeles N/D N/D N/D N/D
Productos Congelados del | Y Y Y
Noroeste

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (Principales resultados por localidad).
NOTA: Los campos marcados con el simbolo “*” son datos confidenciales protegidos por la ley del SNIEG, con valor de 1 u 2; los datos marcados con
N/D no se encuentran disponibles. Algunas localidades presentan el mismo nombre, por lo que se identificaron por niimero de clave.
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Educacion.

En los municipios de Hermosillo y La Colorada, se brindan los servicios de educacion desde nivel
primaria hasta doctorado, esto ultimo en la ciudad capital (Hermosillo). Para el 4rea de influencia,
en los poblados de ambos municipios, no se cuenta con educacién escolar, por lo que los
estudiantes se trasladan a otras comunidades cercanas para recibir educacion.

En la Tabla 36, se muestran los datos de la poblacion analfabeta tanto para el Municipio, como
para las pequenas poblaciones incluidas dentro del 4area de influencia del proyecto.

Tabla 36. Poblacion que no sabe leer, ni escribir.

Poblacién . Poblacion Poblacién
. Poblacién - - ,
. femenina ~ ) de 15 afos y de 15 afos y mas.
Poblacion ~ de 15 anos y mas i X X
de 8 a 14 afios nalfabetas mas. Femeninas Masculinas
analfabetas a analfabetas analfabetas
LA COLORADA
MUNICIPIO 2 85 28 >1
Localidad sin nombre N/D N/D N/D N/D
(299)
Locahda(d2 ;1;1) nombre N/D N/D N/D N/D
Triangulo R N/D N/D N/D N/D
Rosario 0 1 0 1
Rancho el Pozo (Pozo de N/D N/D N/D N/D
Vega)
Las Glorias 0 0 0 0
Servicio de Sistemas . . . .
Industriales
Rancho El Guadalupano N/D N/D N/D N/D
La Cascarria N/D N/D N/D N/D
El Diecisiete N/D N/D N/D N/D
El Papalote N/D N/D N/D N/D
Santo nifio N/D N/D N/D N/D
La Salada * * * *

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (Principales resultados por localidad).
NOTA: Los campos marcados con el simbolo “*” son datos confidenciales protegidos por la ley del SNIEG, con valor de 1 u 2; los datos marcados con
N/D no se encuentran disponibles. Algunas localidades presentan el mismo nombre, por lo que se identificaron por niimero de clave.
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Tabla 36. Poblacion que no sabe leer, ni escribir (Continuacion).

Poblacién . Poblacion Poblacién
. Poblacién - - ,
., femenina _ X de 15 anos y de 15 afnos y mas.
Poblacion de8a 14 ai de 15 anos y mas més. Femenin. Masculin
e 8 a 14 afos analfabetas as. Femeninas asculinas
analfabetas analfabetas analfabetas
HERMOSILLO
MUNICIPIO 781 11,631 5,812 5,819
El Represito N/D N/D N/D N/D
Proveedora de Insumos . . . .
Mineros S. A.
La Misiéon 0 0 0 0
Kino * * * *
Hacienda Los Angeles N/D N/D N/D N/D
Productos Congelados . . . .
del Noroeste

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (Principales resultados por localidad).
NOTA: Los campos marcados con el simbolo “*” son datos confidenciales protegidos por la ley del SNIEG, con valor de 1 u 2; los datos marcados con
N/D no se encuentran disponibles. Algunas localidades presentan el mismo nombre, por lo que se identificaron por niimero de clave.

Servicios Publicos.

Los servicios con que se cuentan en las 19 localidades consideradas dentro del 4rea de influencia
son los que se describen de manera resumida a continuacion, dejando la descripcion exhaustiva
para puntos posteriores.

Agua potable. Los poblados incluidos dentro del 4rea de influencia del proyecto obtienen el agua del
Sistema Estatal del Agua de Sonora (SEAS).

Drenaje y Alcantarillado. E1 31.57% de las localidades incluidas dentro del 4rea de influencia cuentan
con el servicio de alcantarillado y drenaje, mientras que el 68.43% restante carecen de este servicio
0 no se cuenta con un registro disponible segiin el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI.

Disposicion de los residuos. Las localidades dentro del 4rea de influencia no cuentan con un relleno
sanitario, por lo que reciben el servicio por parte de la ciudad de Hermosillo perteneciente al

municipio del mismo nombre.
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Cabe destacar que el proyecto no contempla actividades de desmonte. De no ejecutarse el proyecto,
el area de influencia del proyecto continuard con su deterioro en el factor flora, debido a que los
propietarios de los terrenos prefieren desmontar las zonas para desarrollar actividades agricolas y
pecuarias, industriales y asentamientos humanos; por lo que conforme pase el tiempo, serd menor
la superficie que conserve su vocacion forestal.

Fauna. El area de influencia del proyecto presenta poca variedad de fauna silvestre debido a su
cercania con la infraestructura industrial, a las vias de comunicacion, adicional a las condiciones
topograficas y climatologicas. Entre la fauna existente en la zona, se reportan los siguientes: venado
cola blanca, coyote, gato montés, jabali de collar, mapache, ardilla, conejo; algunas aves como: aura,
zopilote, aguililla cola roja, cuervo, lechuza, correcaminos, cardenal rojo, paloma doméstica; algunos
reptiles tales como: iguana del desierto, cascabel de diamante, cascabel cornuda, monstruo de gila,
tortuga del desierto, serpiente coralillo; algunos anfibios como: sapo de puntos rojos, sapo verde
sonorense, rana de arbol, entre otras especies.

Dentro del 4rea de influencia del proyecto, se reportan algunas especies con estatus de proteccién
de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que establece la Proteccion
Ambiental de las especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio de lista de especies en riesgo; entre las que
se pueden mencionar: venado bura (Odocoileus hemionus sheldoni) con estatus de Amenazada (A) no
endémica, puercoespin (Erethizon dorsatum) con estatus de en peligro de extincién (P) no endémica,
liebre antilope (Lepus alleni) con estatus de Proteccion especial (Pr) endémica, tejon (Taxidea taxus)
con estatus de Amenazada (A) no endémica, musarafa-desértica norteiia (Notiosorex crawfordi) con
estatus de Amenazada (A) no endémica, gavilin pajarero (Accipiter striatus) con estatus de Proteccion
especial (Pr) no endémica, gavilan de cooper (Accipiter cooperii) con estatus de Proteccion especial
(Pr) no endémica, Halcon de harris (Parabuteo unicinctus) con estatus de Proteccion especial (Pr) no
endémica, lagartija comun de collar (Crotaphytus collaris) con estatus de Amenazada (A) no
endémica, cascabel de diamante (Crotalus atrox) con estatus de Proteccion especial (Pr) no endémica,
cascabel cornuda (Crotalus cerastes) con estatus de Proteccion especial (Pr) no endémica, serpiente
bandeada de la arena (Chilomeniscus cinctus) con estatus de Proteccién especial (Pr) endémica,
monstruo de gila (Heloderma suspectum) con estatus de Amenazada (A) no endémica, boa rosada
(Lichanura trivirgata) con estatus de Amenazada (A) no endémica, serpiente coralillo de Sonora
(Micruroides euryxanthus) con estatus de Amenazada (A) no endémica, sapo boca angosta olivacéo
(Gastrophryne olivacea) con estatus de Proteccion especial (Pr) no endémica, sapo verde sonorense
(Anaxyrus retiformis) con estatus de Proteccion especial (Pr) no endémica. Dentro del area del
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proyecto se identificaron de manera directa e indirecta, a las siguientes especies: conejo del desierto,
coyote, venado cola blanca, zorra gris, codorniz Gambel, cuervo, paloma huilota, aguila cola roja,
cardenal pardo, caracara, halcén mexicano, paloma ala blanca, lagartija comun, cascabel de
diamante, cascabel cornuda y monstruo de gila y sapo verde sonorense.

Gran parte de la fauna dentro del 4rea de influencia se ha visto en la necesidad de desplazarse hacia
lugares menos impactados por las actividades antropogénicas (actividades mineras, agricolas y
pecuarias que se desarrollan en la zona; asentamientos humanos, vias de comunicacion,
infraestructura eléctrica), por lo que, con o sin proyecto, la tendencia de la zona es la migracién de
la fauna silvestre hacia zonas con menor presencia de actividades antropogénicas.

Uso del suelo. El uso del suelo dentro del area de influencia del proyecto es forestal, para la vida
silvestre, para vias de comunicacién, industrial, infraestructura eléctrica, asentamientos humanos y
de zona rural. El uso que se tendrd en el area del proyecto sera industrial (captacion y generacion
de energia eléctrica mediante fuentes renovables).

De no ejecutarse el proyecto, la zona de influencia continuara con la tendencia de degradacion que
a la fecha se presenta, ya que como se ha dicho anteriormente, la tendencia de la zona es a
incrementar la actividad industrial, agricola, pecuaria y la densidad en los asentamientos humanos,
siendo esto suficiente para generar disturbio y degradacion ambiental, y no permitir el retorno de
las condiciones originales de las comunidades bioldgicas tipicas de la zona.

Uso de cuerpos de agua. Dentro del area de influencia del proyecto se ubican dos escurrimientos,
el Arroyo La Cabeza y el Arroyo Buenavista. El uso de los cuerpos de agua es principalmente
agropecuario y para el consumo humano. Los escurrimientos superficiales existentes en la zona no
presentan danos ambientales aparentes por basura doméstica, desechos urbanos o industriales.
Dentro del area de influencia del proyecto no se ubica ningtin cuerpo de agua. De no ejecutarse el
proyecto, el uso de los cauces y cuerpos de agua superficiales, continuara sin modificacion.

Hidrologia. El area de influencia del proyecto se ubica sobre la Regién Hidrolégica No. 09 (Sonora
Sur) RHO09, dentro de la Cuenca D (Sonora Sur), Subcuenca i (A. La Poza) Subcuenca a (R. Sonora-
Hermosillo). El area donde se ubica el proyecto no se encuentra dentro de ninguna Region
Hidrologica Prioritaria.
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De no ejecutarse el proyecto, los cauces continuardn con su deterioro debido a la explotacién no
sustentable del recurso y a que cada vez disminuyen mas los terrenos forestales, para dar paso a
zonas agricolas, pecuarias e industriales, que a su vez presentan mayor indice de erosion, con el
consecuente arrastre de particulas solidas que vienen a azolvarlos.

Geohidrologia. En la parte Sur del area de influencia del proyecto, se encuentra la subcuenca del
Valle del Arroyo La Poza. Se confirma la existencia de almacenamientos de agua subterranea de
interés en el citado valle, conformados por el fallamiento en bloques de las estructuras que
descienden desde las zonas altas y que descargan superficialmente y también en forma subterrdnea,
principalmente en los contactos de bloques, donde se han labrado los cauces principales de arroyos
y rios. Es probable que en el Valle La Poza, donde se ubica la captacién Willard, sea favorable para
la extraccion de un caudal mayor, se ha recomendado llevar a cabo trabajos de perforacion y
geofisicos a fin de dimensionar el acuifero. De no ejecutarse el proyecto, este subsistema continuara
sin modificaciones.

Paisaje. Para la zona del proyecto, la visibilidad se considera alta, por la ausencia de vegetacién
densa o de grandes alturas, o relieves que reduzcan la visibilidad en el area del proyecto, a partir de
los puntos de control que se establecieron para la evaluacién de la visibilidad,

La calidad visual del entorno inmediato es media, debido a la homogeneidad paisajistica y a la
ausencia de escurrimientos superficiales de importancia o permanencia, dentro de un radio de 700
m; No existen abundancia de desarrollos industriales, a excepcion de la planta CEMEX El Yaqui,
ni otras fuentes de emisiones de ruido en las cercanias del proyecto, por lo que no se considera la
existencia de contaminacion por ruido o gases producto de la combustion externos al predio,
tampoco un trafico realmente considerable; sin embargo, las emisiones de polvos derivado de la
actividad minera (Planta CEMEX) son importantes, por lo que la calidad del aire dentro del area
de influencia se considera media, lo que es amortizado por el flujo de aire, que permite que
cualquier contaminacion sea dispersada y la presencia de la vegetacion que apoya con la captura del
COs. De no ejecutarse el proyecto, la calidad del aire permanecerd sin modificacién alguna.

Dentro del drea de influencia del proyecto, las asociaciones vegetales presentes son: matorral
subtropical, mezquital, pastizal cultivado, matorral crasicaule y vegetacion de galeria. Las especies
de flora mas comunes son: acebuche (Celtis pallida), arbol del manteco (Parkinsonia praecox), biznaga
(Mammillariaheyderi), cardenche (Cylindropuntia imbricata), chicura (Ambrosia ambrosioides), cola de
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zorra (Bothriochloa saccharoides), corona de Cristo (Condalia ericoides), copal (Bursera fagaroides),
gobernadora (Larrea tridentata), huizache (Acacia farnesiana), mezquite (Prosopis juliflora), navajita
(Bouteloua gracilis) y palo verde (Cercidium microphyllum), entre otras.

Especificamente en el area del proyecto la vegetacion a remover es: acebuche, chicura, cola de zorra,
gobernadora, huizache, mezquite, navajita y palo verde. En el area del proyecto, el uso de suelo es
forestal. Y debera cambiar a uso industrial (eléctrico)

La fragilidad del paisaje se considera media, debido a que es una zona actualmente impactada por
actividades antropogénicas (zonas industriales, pecuarias, asentamientos humanos y vias de
comunicacion, infraestructura eléctrica) y factores naturales (erosion hidrica y eolica en baja
proporcién). El area del proyecto tiene la capacidad para absorber los impactos que se generardn
debido al proyecto, cabe mencionar que con proyecto o sin él, la tendencia de del area de influencia
es a incrementar las actividades industriales, pecuarias y el crecimiento demografico en los
asentamientos humanos. Sin embargo, considerando las dimensiones y magnitud de los impactos
que se generardan debido al proyecto, estos podran considerarse no relevantes e incluso podria
considerarse que, de ejecutarse el proyecto, los impactos sobre el medio ambiente serian benéficos
debido a que se dejaran de consumir combustibles no renovables, con sus consecuentes emisiones,
para generar energia eléctrica, sustituyéndolo por fuentes renovables (radiacion solar).

La diversidad de vegetacion en el area de influencia del proyecto se puede considerar como media,
la cobertura es media. La riqueza floristica de la zona se puede considerar como media.

Socioeconomia. Dentro del area de influencia del proyecto se ubican un total de 19 localidades
rurales, pertenecientes a los municipios de Hermosillo, Sonora y La Colorada, Sonora. Las
comunidades mas cercanas al area del proyecto son: La Misién, Proveedora de Insumos Mineros
S.A., Las Glorias, Rosario, Kino, Productos Congelados del Noroeste, La Salada; localidades
ubicadas en un radio de aproximadamente 4 Km del proyecto. Estas concentraciones demograficas
continuardn su desarrollo con o sin proyecto, incrementando su poblacién, sin embargo, de no
ejecutarse el proyecto, es probable que éste se dé a un ritmo m4s lento, con menor calidad de vida,
ya que este tipo de proyectos apoyan al desarrollo econémico de la zona.
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Prediccion de los subsistemas CON proyecto.

Geologia. De efectuarse el proyecto, no habrd modificaciones en las caracteristicas geologicas de la
zona.

Clima. Las actividades de desmonte, despalme, excavaciones, nivelaciones y compactaciones del
terreno que requiere el proyecto, contribuyen a modificar el microclima, provocando incremento
en la temperatura debido a la remocion de la vegetacion y de la capa superficial del suelo; asi como
debido al cambio de angulo de reflexion y refraccion de los rayos solares sobre la superficie de los
cortes de suelo en relacion a la superficie original del suelo. Este impacto se considera como
temporal; ya que, al eliminarse la vegetacién y la capa superficial del material, se modificara la
humedad en la zona, aunado al impacto que generaran los cortes en el terreno natural. El cambio
de la temperatura en esta area modificara el microclima; sin embargo, debido a los procesos
naturales, y las actividades de restauraciéon (escarificacion, reconformacion de la topografia,
reforestacion), se contempla una recuperacion parcial del ecosistema.

Es importante hacer la consideracion que la magnitud de este impacto es media, lo anterior en base
a las dimensiones del proyecto en las que se requiere el desmonte, en comparacién con el drea de
influencia del proyecto, a la capacidad natural de recuperacion que tiene la zona, aunado a que no
se contempla hacer despalmes o excavaciones que perturben en gran medida al sitio, ya que esto
solo se realizard en las zonas en las que sea necesario y se contempla la implementacién de un
programa de restauracion del sitio a la conclusién de la vida util del proyecto.

Aire. La calidad del aire se vera modificado por las actividades propias de la obra (desmontes,
despalmes, excavaciones, nivelaciones, acarreo de material, transito vehicular, etc.), pues al romper
la estructura del suelo y propiciar la erosion edlica, se genera la incorporacién de un mayor niimero
de particulas a la atmosfera y de no cuidarse el procedimiento constructivo, puede coadyuvarse con
la erosion hidrica y eolica.

Es importante mencionar que estos aumentos en el nimero de particulas se presentaran
temporalmente durante el periodo de preparacion del sitio y construccion; y que esta generacion
no se considera relevante debido a que se contempla la implementacion de un programa de riego
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permanente a las areas de trabajo, por lo que el contenido de humedad en el suelo, permitira
minimizar las emisiones de polvos a la atmosfera.

En la operacion de maquinaria y equipo se producen emisiones a la atmdsfera, los principales
contaminantes son: Bioxido de Carbono (CO2), Mondxido de Carbono (CO), Hidrocarburos No
Quemados (HC 's), Oxidos de Nitrogeno (NOx), Plomo (Pb), y Dioxido de Azufre (SO2), estas
emisiones se consideran temporales durante la etapa de preparacion del sitio, construccion y
abandono del proyecto. Debido al reducido ntimero de equipos y maquinaria que se emplearan en
este proyecto, este impacto se considera de baja magnitud.

Se contempla la implementacion de un programa de mantenimientos preventivos y correctivos a
todos los equipos y maquinaria involucrados en el proyecto, con lo que se minimizaran las
emisiones de gases de combustion a la atmosfera. Los equipos y maquinaria solo se utilizaran
durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y abandono del proyecto; por lo que el
periodo de emisiones a la atmosfera no sera significativo, considerando el nimero de equipos
involucrados y el periodo de vida util del proyecto.

Cabe destacar que el proyecto trata de la instalacion de energias verdes; es decir aquellas que
involucra menor generaciéon de contaminantes, a través del uso de energias renovables, en este caso,
energia solar.

Flora. El proyecto requiere el desmonte y despalme dentro del poligono general del proyecto, las
cuales seran las principales actividades que impactaran a la flora y la fauna. Actividades
indispensables para la instalacion del huerto solar. Sin embargo, a la conclusion del proyecto, se
contempla la implementacién de un programa de restauracion del sitio, en el que se incluyen
actividades de reforestacion.

Los polvos generados por la maquinaria y equipo durante el proceso de preparacion del sitio,
construccion y abandono del sitio, afectan temporalmente a las comunidades vegetales ya que éste
al depositarse y acumularse en el follaje de las plantas disminuye su capacidad de fotosintesis. Con
la intencion de minimizar este impacto, se implementara un programa de riego permanente en los
frentes de trabajo y 4rea de circulacion, asi mismo, previo al movimiento de tierras, se realizard un
riego, procurando que el material cuente con la humedad necesaria para minimizar las emisiones
de particulas solidas a la atmosfera.
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Por otro lado, el manejo y disposicion inadecuados de residuos solidos pueden causar impactos
negativos sobre la vegetacion, cuando estos residuos no son recolectados y dispuestos
apropiadamente, por lo que se implementard un programa de limpieza constante y un Reglamento
Interno de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente, en el que se establecera la prohibicion de
disponer residuos fuera de las dreas estrictamente destinadas para ello, con lo que se espera obtener
una minimizacion de los impactos.

Como parte de las politicas ambientales del promovente, se contempla el respeto a la vegetacion
existente, limitindose las actividades de desmonte a las dreas estrictamente necesarias, las cuales
han sido consideradas dentro del presente estudio y el Estudio Técnico Justificativo para Cambio

de Uso de Suelo.

Fauna. La remocion de la vegetacion arbdrea y herbacea actualmente presente, de la capa organica,
asi como los movimientos de material que implica el proyecto, afectara a algunas especies faunisticas
de la region, destruyendo su hdbitat natural.

Durante la preparacién del sitio, construccion del proyecto y abandono del sitio, en las areas donde
se genere ruido, movimiento de maquinaria y afluencia de personal, la fauna sera ahuyentada,
disminuyéndose la presencia de algunas especies. Este ahuyentamiento sera de manera temporal
durante la etapa de preparacion, construccion del proyecto y abandono del sitio. Para la etapa
operativa, que es la etapa que mayor tiempo implica, la afluencia de personal sera reducida y los
paneles solares serviran como en otros huertos solares, de sombra para la fauna, principalmente
para las aves, por lo que no se considera que durante la etapa de operacion del proyecto, la
afectacion sea tan relevante a causa del ahuyentamiento; sin embargo, debido a que disminuira la
superficie forestal y se colocard un cerco perimetral, no toda la fauna tendra acceso al sitio, por lo
que el impacto sobre la fauna durante la etapa de operacién del proyecto, debe considerarse.

Como parte de las actividades que se desarrollaran previas a la preparacion del sitio y construccion
del proyecto, se contempla el ahuyentamiento de la fauna; y de ser necesario, la reubicacion de la
misma, con la finalidad de evitar danarla; en caso de detectar especies de lento o dificil
desplazamiento, asi como madrigueras o nidos, estas seran rescatadas y reubicadas a zonas que no
vayan a ser impactadas, con lo que se apoyara a disminuir la afectacion de las diversas poblaciones
faunisticas, al rescatar y reubicar la totalidad de los individuos que por sus caracteristicas no puedan
desplazarse por si mismo o de forma oportuna, como seria el caso de especies de lento
desplazamiento, madrigueras o nidos que se encuentren en el area del proyecto, esperando
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minimizar la afectacion que se tenga a la fauna; sin embargo, el impacto se tendra sobre las
diferentes especies faunisticas, debido a que se veran en la necesidad de migrar de manera temporal
fuera del area del proyecto.

Suelo. El proyecto requiere de actividades de desmonte y despalme, con lo que se afectara de manera
directa al suelo, al propiciar las condiciones para que se presente la erosiéon eélica e hidrica.

Durante el periodo de preparacion, construccién y abandono del sitio, se presentardn movimientos
de tierra, quedando al descubierto estratos de suelo con propiedades fisicas y quimicas diferentes a
los originales. La intensidad con que los procesos erosivos actiian, depende del tipo de suelo, su
textura, la pendiente y periodo durante el cual se deje desprovista de la capa superficial; por lo que,
como parte del procedimiento constructivo, se prevé la nivelacion del terreno, evitando la presencia
de pendientes pronunciadas que potencialicen la erosién hidrica. Mientras que, con la colocacion
de los paneles solares, se minimizard la erosion edlica, ya que los mismos paneles serviran para
proteccion del suelo, aunado a que se permitird durante la etapa de operacién del proyecto, el
crecimiento de pasto, que apoyard a minimizar la erosion hidrica y edlica.

El movimiento de maquinaria empleada en el proyecto, asi como la operacion de la misma, causaran
una compactacion del suelo en algunas areas, modificando sus caracteristicas fisicas vy
geomorfologicas. La operacion del equipo y maquinaria podria ocasionar pequenos derrames
accidentales de grasa y aceite al suelo variando su composicion. Si el manejo de los combustibles y
aceites se realiza de manera inadecuada, pueden ocasionarse impactos negativos en las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo, puesto que un derrame accidental provocara cambios importantes en la
composicion del suelo, por lo que se implementara un Reglamento Interno de Seguridad, Higiene
y Medio Ambiente, en el que se establecera la obligatoriedad de tener un control y registro
documental del Programa de mantenimiento a los equipos y maquinaria que operardan en el
proyecto bajo estudio, con lo que se contempla minimizar las emisiones de gases de combustion,
los derrames de hidrocarburos, aceites, etc;

Los movimientos de tierra para las actividades de relleno y nivelacion del terreno, generara un
impacto relevante en el suelo, si no se cuida su procedimiento ejecutivo, por lo que debera cuidarse
que no exista la acumulacion de material que obstaculice el libre transito del agua, que pudiera
generar la inundacién del terreno, o incluso un incremento de la erosiéon hidrica.

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01

C Onsult Oria Ambiental VUG ALIT S C PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

252



























SolarCity | ILIOSS®

MANIFESTACION DE IMPACTO

“PLANTA FoTOVvOLTAICA CEMEX EL YAQUT” AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Tabla 38. Factores.
Medio Factor
Clima Microclima
Aire Calidad
Ruido y vibraciones
Suelo Caracteristicas fisicas
Caracteristicas quimicas
Erodabilidad
Uso de suelo
Agua Patron de drenaje
Calidad
Caudal
Usos

Recarga de acuiferos

Geomorfologia Dindmica Geomorfoldgica

Estabilidad de laderas y relieve

Vegetacion Vegetacion primaria

Vegetacion secundaria

Fauna Mamiferos, reptiles, anfibios, peces y
aves
Paisaje Zonas de mezquital

Zonas de matorral

Zonas agropecuarias

Escénico
SOCIO-ECONOMICO | Poblacion
Calidad de vida

Empleo

Actividad Turistica
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Cada factor ambiental puede contener al menos un indicador mensurable por métodos cientificos.
Cada elemento del ambiente ecologico; agua, aire, atmosfera, suelo, flora y fauna, encuentra
suficientes indicadores para conformar una imagen objetiva del medio.

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto.
En la Tabla 39. Indicadores, se muestra el listado de los indicadores que se utilizardn para evaluar
los impactos que recaen sobre cada factor.

Tabla 39. Indicadores.

Medio Factor Indicador

Clima Microclima Modificaciones en la temperatura,
humedad relativa, precipitaciones,
radiacion solar, etc.

Aire Calidad Presencia de polvos, particulas
suspendidas, humos, numero de
fuentes  moviles durante la
preparacién del sitio y operacion
del proyecto, etc;

Ruido y vibraciones Existencia de altos niveles de ruido

Suelo Caracteristicas fisicas Porosidad, permeabilidad

Caracteristicas quimicas Conductividad, acidez
Erodabilidad Incremento del grado de erosién
Uso de suelo Cambio de uso de suelo
Agua Patrén de drenaje Cambios en el patrén
Calidad Presencia de contaminacién por
polvos, particulas disueltas, basura,
grasas y aceites
Caudal Modificaciones en los caudales
Recarga de acuiferos Modificaciones en los volumenes de
acuiferos
= ’! = OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
O AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01
54 Consultoria Ambiental VUGALIT S.C. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

262



SolarCity | ILIOSS®

“PLanTA FoTovoLrtaica CEMEX EL YAQUI” AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Tabla 39. Indicadores (Continuacion).

Medio Factor Indicador
Geomorfologia Dindamica Geomorfologica | Modificaciones en geomorfologia
del suelo
Estabilidad de laderas vy|Presencia de  derrumbes vy
relieve deslizamientos de tierra
BIOLOGICOS
Vegetacion Vegetacion primaria Modificaciones  cuantitativas y
cualitativas. Especies en estatus de
proteccion
Vegetaciéon secundaria Modificaciones  cuantitativas vy
cualitativas. Especies en estatus de
proteccion
Fauna Mamiferos, reptiles y aves Modificaciones  cuantitativas y
cualitativas. Especies en estatus de
proteccion
ESTETICO
Paisaje Zonas de mezquital Modificaciones en la calidad visual
Zonas de matorral Modificaciones en la calidad visual
Zonas agropecuarias Modificaciones en la calidad visual
Escénico Modificaciones en la calidad visual
SOCIOECONOMICO
Poblacion Cambios cuantitativos
Calidad de vida Presencia de bienes y servicios
basicos
Empleo Modificaciones en las fuentes de
trabajo
Actividad Turistica Modificaciones en la actividad
turistica
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V.1.3.1. Criterios y metodologias de evaluacion.

Para la cuantificacion de los impactos, se utilizara el criterio de signos, asi como la asignacién
cuantitativa a los mismos y la cromadtica, para identificar si un impacto tiene o no medidas de
prevencion, mitigacion o compensacion.

V.1.3.2. Metodologias de evaluacién vy justificacion de la metodologia seleccionada.
Metodologia de evaluacion de impactos ambientales.

Existen diversos procedimientos que sirven como guia para la evaluacion de los impactos
ambientales. Estos incluyen el uso de listas de verificacién, el método Ad-Hoc, matrices,
sobreposiciones y redes de causa-condicion-efecto, modelos y sistemas computacionales, como las
mas usuales. Dependiendo de la precision y objetivo que se desea obtener se selecciona una o varias
técnicas que permitan consolidar una decision adecuada.

Se han asociado, al menos, tres funciones analiticas con la evaluacion del impacto ambiental:
identificacion, prediccion y evaluacion. Los métodos de identificacion permiten especificar rangos
de impacto que pueden ocurrir incluyendo sus dimensiones espaciales y el periodo de tiempo. La
prediccion involucra técnicas mds complicadas y es, por el momento la menos desarrollada. En la
evaluacién de impacto, se ha propuesto que las técnicas satisfagan algunos requerimientos que
incluyen los siguientes criterios basicos: comprensivo, flexible, capacidad para detectar impactos
generados por el proyecto; objetivo, que asegure la entrada de expertos; que utilice el estado del
arte; use criterios explicitamente definidos; proporcione la evaluacion de la magnitud del impacto;
provea del impacto global para toda la evaluacion y detecte areas sensibles.

Matrices.
Bésicamente consisten en listados de verificacion generalizados de las posibles actividades de un
proyecto y de los factores ambientales potencialmente impactados. Ambas listas se colocan,
indistintamente, en columnas o los renglones de la matriz. La utilizacién de las matrices difiere de
los listados de verificacion en que se identifican las posibles interacciones entre el proyecto y el
ambiente.

La Matriz de Leopold fue el primer método que se establecié para las evaluaciones de impacto
ambiental. El método empleado para la identificacion de impactos es una derivacion de la técnica
de Leopold, que es una matriz integrada por renglones y columnas, donde los renglones contienen
los atributos ambientales afectados y las columnas las actividades del proyecto.
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Matriz de Leopold Modificada.

En la Matriz de Leopold Modificada, se pueden determinar las interacciones entre las actividades
del proyecto y los factores ambientales sobre los cuales inciden, ademas se estima el grado de
interaccion, es decir, se determina de manera semicuantitativa la magnitud de dicho efecto.

Para la identificacién de impactos se maneja una simbologia en las matrices donde se sefalan las
actividades de cada una de las etapas del proyecto, que afectan a los aspectos ambientales.

En cada una de las etapas se determinan los tipos de impactos. En cada sector del ambiente
(abiotico, bidtico y socioecondmico), se lleva a cabo un andlisis cuantitativo de los impactos
determinados, con base al tipo de impacto y al nimero de interacciones definidas, para reflejar un
analisis parcial de cada sector. Esta evaluacién permite visualizar globalmente el grado de impacto
de un proyecto, porque toma en consideracién los dos elementos basicos para definir el impacto:
el grado de impacto y el nimero de impactos presentes para cada sector del ambiente. Ademas
permite interpretar escalas a partir de un valor de cero, cuando no hay impactos o el balance entre
los impactos adversos y benéficos sea nulo.

Por lo que, para la cuantificacion de los impactos, se utilizara el criterio de signos, y la asignaciéon
de niimeros segiin la magnitud del impacto. Asi mismo, se considerara la minimizacién del impacto
cuando este tiene medidas de prevencion, mitigaciéon o remediacion, identificandose estos
mediante colores (rojos cuando no hay medidas preventivas/correctivas o de remediacion para el
impacto y verdes cuando si las hay).

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE

é’ “ AUTOR, REGISTRO SEP—INDAQTOR 03-2010-043012430500-01
/ Consultoria Ambiental VUGALIT S.C. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

s e

265



SolarCity | ILIOSS"

“PrLanTtA FoTOvoLTAICA CEMEX EL YAQUI” AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01

C Onsult Ol‘ia Ambiental VUG ALIT S C PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

oo

. G
e 266



SolarCity | ILIOSS"

“PLanTA FoTovoLrtaica CEMEX EL YAQUT” AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS DURANTE LA PREPARACION,
CONSTRUCCION, OPERACION DEL PROYECTO Y ABANDONO DEL SITIO.

Factor Ambiental: Clima

Componente Microclima
E Preparacion del sitio, construccion, operacién y abandono
tapas del proyecto.
Acciones Desmonte, despalme, excavaciones, y transito de equipo y
magquinaria, presencia de paneles solares.
Impactos Modificacion en el microclima
Clima.

La variacion de los elementos climaticos implica cambios en el microclima. La vegetacién esta
estrictamente relacionada con los procesos de evapotranspiracion y captacion/infiltracion de la
humedad, fungiendo como regulador de la temperatura, por lo que al ser removida por las
actividades del proyecto (desmontes y despalmes), se producen cambios en la temperatura,
humedad e incidencia de la radiacion solar en la capa de aire que se encuentra por encima del suelo.

Las actividades de cortes, nivelaciones y compactaciones del terreno, contribuirdn a modificar el
microclima, provocando incremento en la temperatura debido al cambio de angulo de reflexion y
refraccion de los rayos solares sobre la superficie de los cortes de suelo en relacion a la superficie
original del suelo. Este impacto se considera como temporal, ya que al modificarse la topografia del
sitio, se modificara el microclima, sin embargo, debido a los procesos naturales, y al procedimiento
constructivo que implica el proyecto, este cambio sera temporal, puesto que se utilizara el mismo
material disponible en el predio, para los rellenos y nivelaciones. Es importante hacer la
consideracion que la magnitud de este impacto es baja, lo anterior en base a las superficies en las
que se requiere la nivelacion y compactacion del suelo.
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Factor Ambiental: Aire

Componente Visibilidad, calidad del aire y contaminacion por ruido.

Preparaciéon del sitio, construcciéon del proyecto y
Etapas O
abandono del sitio.

Excavaciones, nivelaciones, trinsito y operacion de
, vehiculos, equipos y maquinaria pesada; movimiento y
Acciones . . ., .
acarreo de material y la instalacion de la infraestructura

eléctrica principal y auxiliar.

Emisiones de gases, particulas solidas y ruido a la
atmosfera por la operacion de equipo y maquinaria con
motores de combustion interna y por el movimiento de
tierras.

El transito vehicular ocasiona incremento de los niveles de
emisiones de polvos y particulas suspendidas.

Impactos . . . 1s
Emisiones de gases de combustion, particulas sélidas y
ruido por operacion de equipo y maquinaria en etapa de
preparacién del sitio, construccion y abandono del sitio.
Emision de polvos debido al movimiento de tierras y por
la erosion edlica causada por el desmonte y despalme, en

tanto el area no se recupere.

Aire.

La calidad del aire se vera modificado por las actividades propias de la obra (desmonte, despalme,
excavaciones, cortes, acarreo de material, transito vehicular, instalacion de la infraestructura
eléctrica principal y auxiliar, etc.), pues al romper la estructura del suelo y propiciar la erosion edlica,
se genera la incorporacion de un mayor numero de particulas a la atmosfera. Es importante
mencionar que estos aumentos en el numero de particulas se presentaran temporalmente,
principalmente durante el periodo de preparacién del sitio y construccion, puesto que una vez
instalados los paneles solares, el sitio tenderd a recuperarse, y crecera pasto, que apoyard a minimizar
la erosion edlica e hidrica, aunado a que los mismos paneles servira como cortina, por lo que las
emisiones de particulas solidas a la atmdsfera que se generaran durante el periodo de operacion del
proyecto no seran relevantes.
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El transito vehicular y operacion del equipo y maquinaria pesada, genera emisiones de polvos y
gases de combustion, siendo esta una fuente de contaminacion.

El movimiento de tierras generara emisiones de polvos, por lo que debe cuidarse este aspecto,
implementando medidas de mitigacion, tales como: asegurarse que el material contenga un
porcentaje de humedad que permita minimizar las emisiones de polvos, principalmente en tiempo
de sequia, a través de la implementacion de un programa de riego en los frentes de trabajo y areas
de transito.

En la operacion de maquinaria y equipo se producen emisiones a la atmosfera, los principales
contaminantes son: Bioxido de Carbono (CO2), Monodxido de Carbono (CO), Hidrocarburos No
Quemados (HC 's), Oxidos de Nitrogeno (NOx), Plomo (Pb), y Dioxido de Azufre (SO2), estas
emisiones se consideran temporales. Debido al reducido ntiimero de equipos y maquinaria que se
empleardn en este proyecto, este impacto se considera de baja magnitud.

No existen abundancia de desarrollos industriales, a excepcion de la planta CEMEX El Yaqui, ni
otras fuentes de emisiones de ruido en las cercanias del proyecto, por lo que no se considera la
existencia de contaminacion por ruido o gases producto de la combustion externos al predio,
tampoco un trafico realmente considerable; sin embargo, las emisiones de polvos derivado de la
actividad minera (Planta CEMEX) son importantes, por lo que la calidad del aire dentro del area
de influencia se considera media, lo que es amortizado por el flujo de aire, que permite que
cualquier contaminacion sea dispersada y la presencia de la vegetacion que apoya con la captura del
CO:. De no ejecutarse el proyecto, la calidad del aire permanecera sin modificaciéon alguna.

Todos los equipos serdn sometidos a mantenimientos preventivos y correctivos de manera periodica
para evitar las emisiones de gases de combustion o niveles de ruido excesivos. Los equipos que
mayor generaciéon de ruido representen, seran operados en horario diurno para afectar lo menos
posible a la fauna silvestre que

A la conclusion de la vida util del proyecto, se contempla implementar un programa de restauracién
del sitio, dentro del que se contempla la reforestacion.
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Factor Ambiental: Geomorfologia.

Componente Microrelieve, geomorfologia, erosion y estabilidad

Preparacién del sitio, construccion del proyecto vy

Etapas
P abandono del sitio.

Excavaciones, movimiento de tierras, nivelaciones vy
, compactaciones, cimentaciones para la instalacién de la
Acciones . o 1. o .
infraestructura principal y auxiliar, y transito de equipo y

maquinaria.

Incremento en la erodabilidad de los suelos por las
excavaciones, modificacién de geomorfologia debido a los
cortes y compactacion por el transito de equipo vy
I maquinaria e instalacion de la infraestructura eléctrica
mpactos principal y auxiliar, incremento en los procesos erosivos
en los sitios donde se realizaran las excavaciones,

nivelaciones y compactacion del suelo debido a actividades

propias del proyecto.

Dindmica Geomorfoldgica.

El movimiento de maquinaria pesada, la construccion de las vialidades y en si de la infraestructura
eléctrica principal y auxiliar, el transito vehicular, y acarreo de material, causara una compactacion
en el suelo modificando sus caracteristicas fisicas y geomorfologicas; sin embargo, esto se limitara a
las areas de transito que se asignen dentro del poligono general, asi como en las areas en donde se
realizaran las cimentaciones e instalacion de la infraestructura eléctrica principal y auxiliar, evitando
asi la compactacion innecesaria del suelo.

Las excavaciones, nivelaciones y compactaciones del terreno, provocan cambios en la dinamica
geomorfologica, ya que con la modificacion de la estructura del suelo se alteran procesos exdgenos
encargados de modelar el paisaje geomorfico.

La modificacion de la estructura del suelo altera los procesos exdgenos encargados de modelar el
paisaje geomorfico. En el area del proyecto, el cambio en la dindmica geomorfologica estara en
funcion de la cantidad de material extraido, el procedimiento constructivo y el periodo en el que
se quede desprovisto de vegetacion el predio.
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Factor Ambiental: Hidrologia Superficial y Subterranea

Componente Calidad, procesos de recarga, caudal (disponibilidad)
Preparacién del sitio, construcciéon del proyecto y

Etapas ..
abandono del sitio.
Movimiento de tierras, excavaciones, nivelaciones vy

Acciones compactaciones, riego en los frentes de trabajo y areas de
transito.
Los despalmes, las excavaciones, cortes, nivelaciones, el
movimiento de tierras, asi como el trinsito de equipo y
maquinaria, provocan un incremento en los solidos en
suspension en el drenaje pluvial en el area del proyecto y
sus colindancias, por arrastre del material proveniente de
los cortes o excavaciones, que terminardn en los rios y
arroyos cercanos.
Probable contaminacién debido a derrames accidentales
por hidrocarburos.

Impactos ] ,
Aun y cuando el proyecto no requiere agua para su
operacion, si es necesaria para las actividades de riego en los
frentes de trabajo y areas de transito.
Las excavaciones del terreno y la compactacion del suelo,
decreceran la capacidad de recarga de los acuiferos en el
4drea del proyecto.
Posible contaminacion de mantos freaticos debido a
derrames de hidrocarburos por alguna fuga en los equipos
y maquinaria que transitaran.

Agua.

Las excavaciones del terreno afectan las caracteristicas de drenaje superficial y cambian las
condiciones topohidraulicas de la red hidrologica, ocasionando la sedimentacion en los
escurrimientos y generando turbiedad en el agua.
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El polvo que se generard por las excavaciones y nivelaciones en el drea del proyecto, asi como por el
acarreo de material y por el trafico de vehiculos y maquinaria, aunado a las particulas solidas que
sean acarreadas por los escurrimientos, vendra a contaminar los cuerpos y corrientes de agua
superficiales, aguas abajo del area del proyecto, por la presencia de particulas solidas.

Los desmontes, despalmes y las excavaciones del terreno, pueden provocar incremento de la erosién
hidrica y edlica. Cabe destacar que estas actividades son indispensables para la ejecucion del
proyecto.

Las actividades como los despalmes, cortes, excavaciones, nivelaciones y compactaciones, modifican
las caracteristicas originales del relieve, produciendo cambios en el escurrimiento laminar del agua
pluvial; debido a las emisiones de polvo, se generan variaciones en los contenidos de solidos
disueltos y suspendidos y en los nutrientes que transportan las corrientes y escurrimientos
laminares. Cabe mencionar sin embargo que, debido a que se contempla implementar un programa
permanente de riego a los frentes de trabajo y areas de trafico, durante la etapa de preparacion del
sitio y construccién del proyecto, asi como durante la etapa de abandono, la emisién de particulas
solidas a la atmosfera que se generara por las actividades y el acarreo de material, seran mitigables.

La calidad del agua superficial y subterrdnea se vera afectada en caso de derrames accidentales de
grasas, aceites y combustibles, provenientes del transito de maquinaria y equipo por el area del
proyecto. Es por esto, la importancia del manejo adecuado de las sustancias y residuos peligrosos,
asi como la realizacion del mantenimiento fuera del 4rea del proyecto, es decir en talleres
especializados, que cuenten con la infraestructura adecuada.

Cabe destacar que los terrenos alrededor del proyecto son primordialmente industriales, forestales
y pecuarios; por lo que este es uno de los recursos que mayor valor toma para estas actividades. El
aprovechamiento sustentable implica que el recurso podra permanecer disponible en buen estado,
cualitativa y cuantitativamente, protegiendo las zonas de riego y pastoreo que se abastecen de las
corrientes de agua y escurrimientos laminares de la zona.
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Factor Ambiental: Suelo

C . Propiedades fisicas, quimicas, procesos de sedimentacién -
omponente T
erosion, infiltracion

Preparacién del sitio, construccion del proyecto y abandono

Et
apas del sitio.

Desmontes, despalmes, excavaciones, nivelaciones vy
, compactaciones, instalacion de la infraestructura eléctrica
Acciones o 1. .y ) o
principal y auxiliar, transito de equipo y maquinaria para

acarreo de material, asi como de vehiculos en general.

Incremento en la erodabilidad de los suelos por los
desmontes,  despalmes, las  excavaciones, cortes,
nivelaciones, el movimiento de tierras; probable
Impactos o ) )
contaminacion debido a derrames accidentales por

hidrocarburos, modificacion en la capacidad de infiltracion

del agua en el area del proyecto.

Suelo.

El movimiento de maquinaria que serd empleada en el proyecto, causara una compactaciéon del
suelo en las areas de trabajo y en los frentes de trabajo, modificando sus caracteristicas fisicas y
geomorfologicas.

Durante el periodo de preparacion del sitio, construccion del proyecto y abandono del sitio, se
presentaran movimientos de tierra, quedando al descubierto estratos de suelo con propiedades
fisicas y quimicas diferentes a los originales. La intensidad con que los procesos erosivos actuan,
depende del tiempo que se deje descubierto de vegetacion el suelo, tipo de suelo, su textura, la
pendiente y procedimiento constructivo.

Los desmontes, despalmes y excavaciones del terreno, favorecen principalmente a la erosion, sobre
todo si no se tiene un control en su ejecucion. La intensidad con que los procesos erosivos acttian,
depende del cuidado que se tenga en la ejecucion de las actividades.
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La operacion del equipo y maquinaria podria ocasionar pequenos derrames accidentales de grasa 'y
aceite al suelo, variando su composicion. Si el manejo de los combustibles y aceites se realiza de
manera inadecuada, pueden ocasionarse impactos negativos en las caracteristicas fisicoquimicas del
suelo, puesto que un derrame accidental provocard cambios importantes en la composicién del
suelo.

Las actividades de desmonte, despalme, excavaciones, nivelaciones, compactaciones y la instalacién
de la infraestructura eléctrica principal y auxiliar, modificaran la estructura del suelo, evitando la
infiltracion de la lluvia y alterando sus caracteristicas fisicoquimicas.

Si no se cuida el procedimiento constructivo, se pueden afectar zonas que no deberian ser afectadas
por ocupacion del sitio con material, obstruccién del flujo de escurrimientos laminares e
incremento de la erosion. De haber derrames de hidrocarburos, se modificaran las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo. Lo mismo sucede con los residuos solidos no peligrosos que, de no
implementarse una politica de cuidado ambiental, se generaria la contaminacion de la zona y sus
alrededores.

Factor Ambiental: Vegetacion

Modificaciones cuantitativas y cualitativas. Especies en
Componente .
estatus de proteccion

Preparacién del sitio, construccion y operacion del proyecto
Etapas o
y abandono del sitio.

Desmontes, despalmes, compactaciones del suelo,
emisiones de polvos por el acarreo de material y por el
_ transito de equipo y maquinaria y en general por la
Acciones . ) e
operacion del proyecto, que durante su vida util no
permitird reforestacion especificamente en el area del

proyecto.

Afectaciones a la vegetacion por el desmonte, despalme,

emisiones de gases contaminantes y particulas solidas que
Impactos . . . . .,
disminuyen la capacidad de fotosintesis de la vegetacion

aledafa.
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Vegetacion.

Los desmontes, despalmes, cortes, excavaciones, movimiento del material e instalacion de la
infraestructura principal y auxiliar que contempla el proyecto, son las acciones que ocasionan los
impactos mas significativos; sin embargo, son actividades necesarias e inevitables para la
implementacién del proyecto.

Las actividades de desmonte, despalme, excavaciones, nivelaciones y compactaciones, que
contempla el proyecto, se limitaran a las superficies estrictamente necesarias, prohibiéndose el
derribo de arbolado y afectacion fuera de las zonas autorizadas. Con la remocién de la vegetacion,
se afectara de manera directa a la vegetacion; sin embargo, se contempla la implementaciéon de un
programa de restauracion, dentro del cual se incluyen escarificado del sitio y actividades de
reforestacion, por lo que, el impacto podra ser reversible parcialmente a largo plazo, ya que aun y
con las medidas de restauracién, la vegetacion tardard en recuperarse.

Los polvos generados por la operacién de la maquinaria y equipo pesado durante el proceso de
preparacién del sitio y constructivo, asi como durante el abandono del sitio, afectan temporalmente
a las comunidades vegetales, ya que éste al depositarse y acumularse en el follaje de las plantas,
disminuye su capacidad de fotosintesis. Cabe mencionar sin embargo que, debido a que se
contempla implementar un programa de riego a los frentes de trabajo y areas de trifico durante la
etapa de preparacion del sitio y construccion del proyecto, asi como durante la etapa de abandono,
la emision de particulas solidas a la atmdsfera que se generard por las actividades y el acarreo de
material, seran mitigables.

El manejo y disposicion inadecuados de residuos pueden causar impactos negativos sobre la
vegetacion, el agua, el suelo y el paisaje en general; ya que, si se dispone de forma incorrecta el
material estéril en terrenos contiguos, se daflan las comunidades vegetales de manera innecesaria,
lo mismo sucedera con los desechos generados por el personal que laborara en el proyecto, cuando
estos residuos no son recolectados y dispuestos apropiadamente.
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Hidrologia superficial y subterrinea.
Por ningin motivo se obstruira el cauce natural de los escurrimientos superficiales.

Se cuidaran el procedimiento constructivo, evitando la erosion hidrica que pueda incrementar
las cargas de solidos de los escurrimientos superficiales.

Se cuidara que no existan pendientes que eviten el flujo natural de los escurrimientos naturales,
o que pudieran provocar el encharcamiento o inundacién de la zona, lo anterior por seguridad
en la operacion el proyecto.

Se colocardn letrinas portatiles o servicios sanitarios en numero suficiente, de acuerdo al numero
de personas involucradas en el proyecto bajo estudio. Estas estardn colocadas en los sitios en
donde se encuentre un conglomerado de trabajadores y donde no haya riesgo de contaminacion
de mantos fredticos o escurrimientos superficiales. Se dard mantenimiento periddico a las
instalaciones sanitarias.

Las descargas sanitarias provenientes de este servicio, no se descargardn a cuerpos de agua o
subsuelo sin autorizacion. Se verificara el manejo y disposicion de las descargas sanitarias.

Las descargas con materia inorgdnica se tratardn antes de verterse al suelo, subsuelo o cuerpos de
agua mediante analisis fisicoquimicos, preferentemente se contratara el servicio a una empresa
autorizada para el tratamiento y disposiciéon de los efluentes.

No se modificara el cauce de los escurrimientos superficiales presentes en el area de influencia
del proyecto. Por ningiin motivo el material producto de excavaciones se depositara en el cauce
de rios o arroyos.

El promovente contara con servicios sanitarios portatiles dandoles un mantenimiento periodico
y la disposicion de los efluentes sera a través de un prestador de servicios autorizado.

Todo el material proveniente de los cortes y excavaciones sera manejado de forma tal, que evite
la obstruccion del flujo hidraulico.

En caso de presentarse cualquier derrame de hidrocarburos por la operacion del equipo y
maquinaria, el material debera ser recolectado, tratado y dispuesto conforme lo marca la
normatividad y debera aplicarse un programa de remediacion del sitio para evitar contaminacion
del suelo, de los escurrimientos superficiales y/o de los mantos fredticos.
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Hidrologia superficial y subterrinea.

Las actividades de reparacién y/o mantenimiento de los equipos y maquinaria se realizardn ex-
situ, en talleres mecdnicos de la ciudad de Hermosillo, Son.; cuidando que sean talleres mecanicos
que cuenten con la infraestructura necesaria. De ser extremadamente necesario un
mantenimiento insitu, se emplearan charolas para contencién y recoleccion de derrames y se
realizaran lejos de los cuerpos de agua y escurrimientos naturales. Los residuos que se generen
de este mantenimiento seran almacenados en tambos debidamente etiquetados, los cuales se
entregardn para su manejo y disposicién final a empresas autorizadas.

Se cuidara dar un uso sustentable al agua que sera utilizado para las actividades de riego.

Suelo.

Se restringird el desmonte, despalme, excavaciones, nivelaciones y compactaciones, a las areas
estrictamente autorizadas para la ejecucién del proyecto e instalacion de la infraestructura
eléctrica principal y auxiliar, tratando de afectar la menor superficie posible.

La ejecucion del proyecto, se realizara de forma que se evite la erosion edlica e hidrica y, en su
caso, permitir el desplazamiento de la fauna local hacia sitios con menor grado de afectacion.

Cuando los equipos y maquinaria no estén operando, se ubicardn en un drea protegida con liner
o con piso impermeable, evitando con esto la afectacion y contaminacién del suelo, subsuelo y
mantos fredticos.

Se cuidara que no existan pendientes que eviten el flujo natural de los escurrimientos naturales,
o que pudieran provocar el encharcamiento o inundacion de la zona, lo anterior por seguridad
en la operacion del proyecto y para prevenir la afectacion de 4dreas adyacentes.

En caso de presentarse cualquier derrame de hidrocarburos por la operacion del equipo y
maquinaria, el material deberd ser recolectado, tratado y dispuesto conforme lo marca la
normatividad y debera aplicarse un programa de remediacion del sitio para evitar contaminacién
del suelo, de los escurrimientos superficiales y/o de los mantos freaticos.

No se ocupardn o impactaran 4reas adicionales a las manifestadas en el presente estudio.
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Suelo.

Las descargas con materia inorganica se trataran antes de verterse al suelo, subsuelo o cuerpos de
agua mediante analisis fisicoquimicos, preferentemente se contratard el servicio a una empresa
autorizada para el tratamiento y disposicion de los efluentes.

Las actividades de reparacién y/o mantenimiento de los equipos y maquinaria se realizardn ex-
situ, en talleres mecdnicos de la ciudad de Hermosillo, Son.; cuidando que sean talleres mecanicos
que cuenten con la infraestructura necesaria. De ser extremadamente necesario un
mantenimiento insitu, se emplearan charolas para contencién y recoleccion de derrames y se
realizaran lejos de los cuerpos de agua y escurrimientos naturales. Los residuos que se generen
de este mantenimiento seran almacenados en tambos debidamente etiquetados, los cuales se
entregaran para su manejo y disposicién final a empresas autorizadas.

Las descargas sanitarias no se descargaran a cuerpos de agua, corrientes de agua superficial o
subsuelo sin autorizacion. Se verificard el manejo y disposicion de las descargas sanitarias.

Las areas que no sean utilizables en fases posteriores, se someteran a rehabilitacion
(descompactacion de suelos, suavizado de pendientes, y reconformacion de la topografia) y se
permitird la repastizacion

En la etapa de abandono, se removera la infraestructura principal y auxiliar del 4rea del proyecto
(a excepcion de aquella que sea cedida a la Comision Federal de Electricidad) y el equipo vy
maquinaria pesada y se aplicara un programa de restauracion el sitio, dentro del que se incluyen
actividades de reforestacion, escarificado, etc.

Para la etapa de abandono del sitio, se implementara un programa de restauracion a toda el area
del proyecto, se escarificara el area del proyecto y se reconformara la topografia.

Se cuidara que los cortes o excavaciones no favorezcan la erosion por arrastre del suelo.

Los residuos sélidos no peligrosos, no reciclables, se almacenaran en contenedores con tapa,
colocados en sitios estratégicos al alcance de los trabajadores, para posteriormente trasladarlos al
relleno sanitario de la ciudad de Hermosillo, Son.; asegurandose de que no se dispersen con el
viento.
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Flora.
Se restringird el desmonte, despalme, excavaciones, nivelaciones y compactaciones, a las areas
estrictamente necesarias para la ejecucion del proyecto, tratando de minimizar la afectacién a la
flora.

No se ocupardn o impactaran 4reas adicionales a las manifestadas en el presente estudio.

Quedara prohibida la tala de arboles sin previa autorizacion por parte de la SEMARNAT, uso
de fogatas, uso de insecticidas, herbicidas y plaguicidas para prevenciéon y control de plagas,
maleza y enfermedades, esto se hara manual o mecanicamente.

Se permitird en la medida de lo posible, el crecimiento de pasto que apoyard en su momento a
minimizar la erosién y la afectacion al paisaje.

Se cuidard que no haya balconeo y derrame del material rezagado a los lados de los caminos o
fuera de las 4reas autorizadas, ya que esta practica sepulta vegetacién que no deberia de ser
afectada, e incrementa la turbiedad y acarreo de sedimentos en el agua y es posible fuente de
contaminacion.

Se cubrira con lonas los camiones que transporten el material, cuando requieran circular por las
carreteras o caminos de terraceria, lo anterior en caso indispensable que sea necesario utilizar
material de préstamo para rellenos; sin embargo, de momento, esto no se esta considerando.

Se implementara un programa de riego durante la etapa de preparacion del sitio y construccion,
en los frentes de trabajo y caminos, para minimizar las emisiones de polvos que puedan
minimizar la fotosintesis de las plantas.

Se tendra especial cuidado en la proteccion de la flora y fauna del lugar y del 4drea de influencia.
Se priorizard el cuidado de la flora y especialmente de la fauna que se encuentre en alguno de los
listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010, implementando medidas de proteccion y rescate en
caso de encontrar individuos de las especies incluidas en los listados, que pudieran ubicarse
dentro del area del proyecto. Para ello, se elaborara un Programa de Rescate de Fauna y Fauna,

el cual serd presentado a la SEMARNAT.
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Fauna.

La remocion de la vegetacidn, los despalmes, cortes, excavaciones y el movimiento del material,
se realizaran de forma que se evite la erosion eolica e hidrica y, se permitira el desplazamiento de
la fauna local hacia sitios con menor grado de afectacion.

Quedara prohibida la caza, captura y trafico de especies de fauna silvestre, tanto en los terrenos
del proyecto, como en sus colindancias. Se implementardn campafas ecolégicas entre los obreros,
con la finalidad de fomentar una educacion ambiental de respeto, proteccion y conservacion de
la naturaleza. Se dejaran algunos troncos y ramas que puedan servir de refugio o anidacion de la
fauna silvestre que permanezca en la zona.

Se permitird en la medida de lo posible, el crecimiento de pasto que apoyara en su momento a
minimizar la erosién y la afectacion al paisaje y a la fauna local.

Se permitird el desplazamiento de la fauna local hacia sitios con menor grado de afectacion.

En el 4rea del proyecto y sus colindancias, se implementardn medidas para minimizar el riesgo
de accidente para la poblacion y la fauna local.

Se tendra especial cuidado en la proteccién de la flora y fauna del lugar y del area de influencia.
Se priorizara el cuidado de la flora y fauna que se encuentre en alguno de los listados de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, implementando medidas de proteccion y rescate en caso de encontrar
individuos dentro del area del proyecto. Para ello elaborarda un Programa de Rescate de Flora y
Fauna, mismos que han seran presentados a la SEMARNAT.

Paisaje.

No se ocupardn o impactaran 4reas adicionales a las manifestadas en el presente estudio.

Quedara prohibida la tala de arboles sin previa autorizacion por parte de la SEMARNAT, uso
de fogatas, uso de insecticidas, herbicidas y plaguicidas para prevencion y control de plagas,
maleza y enfermedades, esto se harda manual o mecanicamente.

Se permitird en la medida de lo posible, el crecimiento de pasto que apoyard en su momento a
minimizar la erosion y la afectacién al paisaje.

Se minimizara en lo posible la afectacién al paisaje.

El manejo del material se hard de manera que se evite la dispersion, asi como afectaciones a
terceros, o se obstaculicen los escurrimientos pluviales; asi mismo, se evitard entre otros aspectos
afectacion al paisaje y la contaminacién del sitio.
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Paisaje.

Quedara prohibida la caza, captura y trafico de especies de fauna silvestre, tanto en los terrenos
del proyecto, como en sus colindancias. Se implementaran campafas ecolégicas entre los obreros,
con la finalidad de fomentar una educacion ambiental de respeto, proteccion y conservacion de
la naturaleza. Se dejardn algunos troncos y ramas que puedan servir de refugio o anidacion de la
fauna silvestre que permanezca en la zona.

Las actividades de reparacion y/o mantenimiento de los equipos y maquinaria se realizardan
dentro de talleres mecanicos de la ciudad de Hermosillo, Son., cuidando que sean talleres
mecdnicos que cuenten con la infraestructura necesaria. De ser extremadamente necesario un
mantenimiento insitu, se emplearan charolas para contencién y recoleccion de derrames y se
realizaran lejos de las corrientes de agua. Los residuos que se generen de este mantenimiento
seran almacenados en tambos debidamente etiquetados, los cuales se entregaran para su manejo
y disposicidn final a empresas autorizadas.

Las actividades de movimiento de material, se realizardn tratando de minimizar la generacion de
polvos.

Se mantendra humedo el suelo de los frentes de trabajo y del 4rea de trafico vehicular, con la
finalidad de evitar la emision de polvos a las dreas contiguas.

Los residuos solidos no peligrosos, no reciclables; se almacenaran en contenedores con tapa
colocados en sitios estratégicos al alcance de los trabajadores, para posteriormente trasladarlos al
relleno sanitario de la ciudad de Hermosillo, Son., asegurdndose de que no se dispersen con el
viento.

No se modificara el cauce de las corrientes de agua presentes en el area de influencia del proyecto.
Por ningiin motivo el material producto de excavaciones se depositara en los cauces de rios o
arroyos.

Se fomentara entre los trabajadores una cultura de respeto y cuidado por el medio ambiente y
una politica de seguridad laboral.

Las 4reas que no sean utilizables en fases posteriores, se someteran a rehabilitacion
(descompactacion de suelos, suavizado de pendientes, pastizacion y reconformacion de la
topografia).
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Paisaje.

En la etapa de abandono, se removera la infraestructura principal y auxiliar del area del proyecto
(a excepcion de aquella que sea cedida a la Comision Federal de Electricidad) y el equipo y
maquinaria pesada y se aplicard un programa de restauracion el sitio, dentro del que se incluyen
actividades de reforestacion, escarificado, etc.

Para la etapa de abandono del sitio, se implementara un programa de restauracion a toda el drea
del proyecto, se escarificara el area del proyecto y se reconformara la topografia.

Se cuidara que los cortes no favorezcan la erosion por arrastre del suelo.

Economia regional, local y bienestar.

Se fomentara entre los trabajadores una cultura de respeto y cuidado por el medio ambiente y
una politica de seguridad laboral.

Se exigira el uso de equipo de seguridad entre el personal.

En el area del proyecto y sus alrededores, se implementardn medidas para minimizar el riesgo de
accidente para la poblacién y la fauna local.

Los mantenimientos preventivos y correctivos al equipo y maquinaria se realizaran en talleres
que cuenten con la infraestructura necesaria. Se cuidara que dichos talleres den un manejo
adecuado a los residuos peligrosos. Todos los residuos peligrosos que se generen por la operacion
del proyecto, deberan ser manejados, almacenados y dispuestos conforme lo establece la Ley y el
Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos,
especificamente lo establecido para los residuos peligrosos, cuidando no manejar en una misma
4rea los residuos peligrosos no compatibles.

Cada residuo peligroso sera debidamente identificado, clasificado segiin sus caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad; se etiquetara el recipiente que
lo contenga conforme lo establece la normatividad. Lo anterior sera realizado por los contratistas
o prestadores del servicio (talleres mecanicos).

Se establecerdn las condiciones necesarias para la operacion segura de la maquinaria y equipo,
asi como de las herramientas que utilicen para desarrollar las diferentes labores; esto debido al
uso y manejo de maquinaria pesada durante distintas etapas del proyecto.

Se tendra precaucion con el manejo de sustancias, material e insumos que se utilizaran durante
el desarrollo del proyecto, para prevenir y proteger la salud de los trabajadores y evitar dafos al
medio ambiente.

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01

C Onsult Ol‘ia Ambiental VUG ALIT S C PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

290



SolarCity | ILIOSS®

“PLanTA FoTovoLrtaica CEMEX EL YAQUT” AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Economia regional, local y bienestar.

Debido a las diversas actividades que se llevaran a cabo en las distintas etapas del proyecto, los
trabajadores requeriran el equipo adecuado para su proteccion, asi como capacitaciéon, por lo
que se proporcionara el equipo de seguridad necesario para la proteccion de los trabajadores en
el desarrollo de sus labores.

ebido a que en todos los centros de trabajo se debe prevenir roteger al personal contra
Debid todos | tros de trab deb y prot 1 1 t
posibles conatos de incendio, se usardn extintores con las especificaciones que marca la Norma,
para combatir conatos de incendio en los centros de trabajo.

Se utilizara calzado de seguridad de acuerdo a las labores a desarrollar debido a que existen riesgos
a los que estaran expuestos los trabajadores durante las actividades del proyecto.

Se etiquetaran los contenedores de sustancias, materiales peligrosos. En caso de que por alguna
razon de causa de fuerza mayor se generen residuos peligrosos insitu, éstos se etiquetarian
atendiendo las especificaciones que marca la norma, la cual establece las caracteristicas y
especificaciones que se deben cumplir para el marcado de los envases y embalajes destinados al
transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos que transitan en las vias generales de
comunicacion de jurisdiccion federal.

Se estima que los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion, mitigacion, restauracion
y seguimiento de las condicionantes seran del orden de $ 1°000,000.00

VI.2. IMPACTOS RESIDUALES

Suelo.

Durante el desarrollo del proyecto se generaran movimientos de tierra (despalmes, cortes y
excavaciones, etc.) para poder ejecutar el proyecto, quedando al descubierto estratos de suelo con
propiedades fisicas y quimicas diferentes a las originales. De no implementarse medidas de control
en los volumenes de extraccion, pendientes y cortes, la remocién de material favorecerd la erosiéon
hidrica y edlica, por lo que se implementaran medidas para asegurar que, al abandono del sitio, las
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MEDIDA DE MITIGACION

METODO DE
VERIFICACION

PERIODICIDAD

En la etapa de abandono, se removera la infraestructura principal y auxiliar | Inspeccion ocular, evaluacion del procedimiento Bimestral
del drea del proyecto y el equipo y maquinaria pesada y se aplicara un | constructivo y del programa de restauracion;
programa de restauracion el sitio, dentro del que se incluyen actividades de | implementacion del “Reglamento Interno de
reforestacion, escarificado, reconformacion de la topografia, etc. Seguridad, Higiene y Medio Ambiente F G1 4 S
de RL de CV”
Se exigira el uso de equipo de seguridad entre el personal. Inspeccion ocular, implementacion del Mensual
“Reglamento Interno de Seguridad, Higiene y
Medio Ambiente F GI1 4 S de RL de CV”
Se estableceran las condiciones necesarias para la operacion segura de la | Inspeccion ocular, evaluacion del procedimiento Bimestral
maquinaria y equipo, asi como de las herramientas que utilicen para | constructivo, implementacion del “Reglamento
desarrollar las diferentes labores; esto debido al uso y manejo de | Interno de Seguridad, Higiene y Medio
maquinaria pesada durante distintas etapas del proyecto. Ambiente F G1 4 S de RL de CV”
Se tendra precaucion con el manejo de sustancias, material e insumos que | Inspeccién ocular, evaluacion del procedimiento Mensual
se utilizardn durante el desarrollo del proyecto, para prevenir y proteger la | constructivo, implementacion del “Reglamento
salud de los trabajadores y evitar dafios al medio ambiente. Interno de Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente F G1 4 S de RL de CV”
Debido a las diversas actividades que se llevardn a cabo en las distintas | Inspeccion ocular, evaluacién del procedimiento Mensual
etapas del proyecto, los trabajadores requerirdn el equipo adecuado para su | constructivo, implementacion del “Reglamento
proteccién, asi como capacitacion, por lo que se proporcionara el equipo | Interno de Seguridad, Higiene y Medio
de seguridad necesario para la proteccion de los trabajadores en el | Ambiente F GI 4 S de RL de CV”
desarrollo de sus labores.
Debido a que en todos los centros de trabajo se debe prevenir y proteger al | Inspeccion ocular, evaluacién del procedimiento Mensual
personal contra posibles conatos de incendio, se usardn extintores con las | constructivo, implementacion del “Reglamento
especificaciones que marca la Norma, para combatir conatos de incendio | Interno de Seguridad, Higiene y Medio
en los centros de trabajo. Ambiente F G1 4 S de RL de CV”
Se utilizard calzado de seguridad de acuerdo a las labores a desarrollar | Inspeccién ocular, evaluacion del procedimiento Mensual
debido a que existen riesgos a los que estardn expuestos los trabajadores | constructivo, implementacion del “Reglamento
durante las actividades del proyecto. Interno de Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente F G1 4 S de RL de CV”
Se etiquetaran los contenedores de sustancias, materiales peligrosos. En | Inspeccién ocular, evaluacion del procedimiento Mensual

caso de que por alguna razon de causa de fuerza mayor se generen residuos
peligrosos insitu, éstos se etiquetaran atendiendo las especificaciones que
marca la norma, la cual establece las caracteristicas y especificaciones que
se deben cumplir para el marcado de los envases y embalajes destinados al
transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos que transitan en
las vias generales de comunicacion de jurisdiccion federal.

constructivo, implementacion del “Reglamento
Interno de Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente F G1 4 S de RL de CV”

Consultoria Ambiental VUGALIT S.C.

OBRA PROTEGIDA POR LA LEY FEDERAL DE DERECHOS DE
AUTOR, REGISTRO SEP-INDAUTOR 03-2010-043012430500-01
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

300



SolarCity | ILIOSS"

“PLanTA FoTovoLrtaica CEMEX EL YAQUT” AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

VIL.3. CONCLUSIONES.

La preservacion y el cuidado del medio ambiente, es un factor que se tiene que atender de manera
prioritaria; es una cuestion a corto plazo debido al deterioro generalizado actual a nivel mundial,
no siendo privativo para una regién, pais o continente.

La zona donde se ubica el proyecto mantiene una afectacién por las actividades antropogénicas
intensificadas en los tltimos afos. Cabe mencionar que con proyecto o sin ¢él, la tendencia de la
zona es a incrementar las actividades agricolas, pecuarias y el crecimiento demogrifico en los
asentamientos humanos y especificamente en el drea del proyecto, a incrementar la presencia de
desarrollos industriales, ya que para ello ha sido concebida esa zona; siendo estos agentes suficientes
para generar disturbio y degradacion ambiental, y no permitir el retorno de las condiciones
originales de las comunidades bioldgicas tipicas de la zona. Sin embargo, considerando las
dimensiones y magnitud de los impactos que se generardn debido al proyecto, estos podran
considerarse no relevantes e incluso podria considerarse que, de ejecutarse el proyecto, los impactos
sobre el medio ambiente serian benéficos, debido a que, con la operacion del mismo, se disminuye
la carga sobre las fuentes de generacion de energia eléctrica mediante el uso de gas natural, de
hidrocarburos, o la operacion de plantas termoeléctricas, hidroeléctricas, etc; que implican mayores
impactos al medio ambiente; es por ello la importancia de la ejecucion del proyecto, el cual se
cuidara que se haga de forma sustentable y aplicando una politica de proteccion al medio ambiente.

El proyecto apoyara a la regién para confirmarse como un centro para la generacion de energia
renovable (solar), se generaran fuentes de trabajo, que a su vez repercutira en el fortalecimiento de
la economia regional y mejora de las condiciones de vida de los pobladores de la zona en donde se
ubicard el proyecto, ya que se percibird dinero por la ocupacién de sus terrenos, lo que a su vez
permeard en mayores desarrollos en la zona y se incrementard el abastecimiento de energia limpia
al pais.

La generacion de energia eléctrica a través de fuentes renovables, apoya el abastecimiento de energia
eléctrica a menores costos, lo que a su vez repercute en el fortalecimiento de la economia general,
ya que se disminuyen los costos de produccion y operacion al disponer de energia eléctrica a
menores costos, principalmente en el sector industrial y con ello, se propiciara la introduccion de
bienes y servicios que beneficiardn a los pobladores.
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Cabe destacar que el proyecto trata de un huerto solar para la generacion de energia eléctrica,
empleando fuentes renovables, con lo que se minimizan las emisiones a la atmosfera que se tendrian
con el uso de fuentes no renovables, ademas de que el costo de generaciéon de electricidad es
considerablemente menor, lo que a su vez impacta en los costos de produccion de la industria,
generandose asi una reactivacion de la economia a nivel nacional. Aunado a ello, el proyecto se
situo, considerando dafar la menor superficie forestal posible, con lo que se traté de minimizar el
impacto que se tendra con la ejecucion del proyecto.

Deberan implementarse las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion propuestas en la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental.
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« INEG]I, 2000. Cuaderno estadistico municipal de Hermosillo, Son. INEGI.

« INEGI, 1998. Conjunto de datos vectoriales de informacion topografica, esc. 1:250 000
Clave H12-11; Sierra Libre.

« INEGI, 1998. Conjunto de datos vectoriales de informacién topogréfica, esc. 1:50 000
Clave H12-D51; Estacién Torres, Sonora.

« INEGI. 1998. Carta Topogrifica, esc. 1:250 000 Clave H12-11; Sierra Libre.

« INEGI. 1998. Carta Topogrifica, esc. 1:50 000 Clave H12-D51; Estacion Torres, Sonora.
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« INEGI. 1990. Carta hidrologica de aguas superficiales, esc. 1:250 000 Clave H12-11; Sierra
Libre.

« INEGI. 1990. Carta hidrolégica de aguas subterraneas, esc. 1:250 000 Clave H12-11; Sierra
Libre.

« INEGI. 1999. Carta geologica, esc. 1:250 000 Clave H12-11; Sierra Libre.

« INEG]I, 2016. Carta de uso de suelo y vegetacion, serie V esc. 1:250 000 Clave H12-11;

Sierra Libre.

« INEGI 1999. Unidades Climdticas, Cartografia Digital Nacional, escala 1:250 000 Clave
H12-11; Sierra Libre.

« INEGI. 2011. Fisiografia, Cartografia Digital Nacional, escala 1:250 000 Clave H12-11;

Sierra Libre.

« INEGI. 2011. Sistemas de Topoformas, Cartografia Digital Nacional, escala 1:250 000
Clave H12-11; Sierra Libre.

« INEGI. 2011. Sub-provincias Fisiograficas, Cartografia Digital Nacional, escala 1:250 000
Clave H12-11; Sierra Libre.

« INEGI. 1990. Aguas superficiales, Cartografia Digital Nacional, escala 1:250 000. Clave
H12-11; Sierra Libre.

« INEGI. 1999. Fallas, Cartografia Digital Nacional, escala 1:250 000. Clave H12-11; Sierra
Libre.

« INEGI. 1999. Rocas, Cartografia Digital Nacional, escala 1:250 000. Clave H12-11; Sierra
Libre.

« INEGI 1999. Edafologia, Cartografia Digital Nacional, escala 1:250 000. Clave H12-11;
Sierra Libre.
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« CONABIO, Areas Hidrologicas Prioritarias, Cartografia Digital Nacional, escala 1:250 000,
en linea: http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/Hmapa.html
consultado el dia 15 de septiembre de 2017 a las 12 hrs.

« CONABIO, Areas Terrestres Prioritarias, Cartografia Digital Nacional, escala 1:250 000,
en linea: http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/Tmapa.html

consultado el dia 15 de septiembre de 2017 a las 13 hrs.

« CONABIO, Areas Naturales Protegidas, Cartografia Digital Nacional, escala 1:250 000, en
linea: http://avesmx.conabio.gob.mx/Mapa.html consultado el dia 15 de septiembre de
2017 alas 14 hrs.

« CONABIO, Areas de importancia para la Conservacién de Aves, Cartografia Digital
Nacional, escala 1:250 000, en linea: http://avesmx.conabio.gob.mx/AICA.html
consultado el dia 15 de septiembre de 2017 a las 17 hrs.

o Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de Sonora. Modelo de Ordenamiento
Ecologico, Cartografia Digital Nacional, escala 1:250 000
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MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“PLanTA FoTovoLrtaica CEMEX EL YAQUT”

USO FORESTAL DEL USO FORESTAL DEL
POLIGONO DEL PROYECTO POLIGONO DEL PROYECTO
POLIGONO 2 POLIGONO 2
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
VERTICE X Y VERTICE X Y
101  |517318.124|3201251.62 126 |517250.210(3201317.97
102 [517309.481|3201257.77 127 |517261.627|3201311.78
103 [517308.5273201266.42 128 |517271.698|3201313.23
104 [517306.292(3201273.16 129 |517268.329(3201323.11
105 517301.952|3201274.58 130 517271.196 |3201328.62
106 |517295.757|3201276.73 131  |517277.063|3201330.31
107 517299.68813201285.26 132 517286.506|3201319.74
108  [517295.188(3201291.86 133 |517285.354|3201311.43
109 517285.51713201288.06 134 517294.218 | 3201306.82
110 [517273.989(3201291.87 135 |517307.225|3201304.09
111 |517267.034|3201287.37 136 |517318.644 |3201300.46
112 |517254.473|3201297.77 137  |517320.771|3201294.39
113 [517238.973|3201294.75 138 |517330.131(3201300.20
114 517233.470|3201285.40 139 517345.502|3201297.25
115 |517228.079(3201292.79 140 |517352.300(3201285.09
116 |517215.920/3201280.32 141 |517356.673|3201281.37
117 517207.277|3201259.89 142 517365.789|3201278.03
118 |517197.915|3201260.86 143 |517374.478|3201270.71
119 517198.909|3201271.39 144 517392.498|3201257.20
120 [517208.409 | 3201285.92 145 |517407.469 |3201264.04
121 [517222.428(3201297.43 146  |517415.857|3201272.04
122 |517230.975|3201303.81 147 |517430.352|3201280.63
123 [517226.158(3201311.62 148 |517442.568|3201285.78
124 [517231.795|3201314.56 149  |517454.7433201292.63
125 [517236.281(3201312.27 150  |517477.963|3201297.50
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MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

USO FORESTAL DEL USO FORESTAL DEL
POLIGONO DEL PROYECTO POLIGONO DEL PROYECTO
POLIGONO 2 POLIGONO 3
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N COORDENADAS UTM WGS 84 R12N

VERTICE X Y VERTICE X Y
151 517490.240|3201306.61 1 517687.061 | 3201409.94
152 517500.377 |3201316.60 2 517618.149[3201410.03
153 517514.490|3201329.13 3 517608.617 |3201400.57
154 517522.862|3201338.19 4 517603.582 [3201394.36
155 517532.326 13201340.02 5 517602.310|3201385.76
156 517532.227]3201348.35 6 517591.734|3201383.21
157 517532.603 |3201357.78 7 517585.967|3201376.13
158 517537.017 | 3201364.02 8 517580.403 |3201372.76
159 517546.532 | 3201364.09 9 517578.555|3201367.31
160 517551.052|3201362.49 10 517571.781]3201363.61
161 517565.128 |3201368.39 11 517567.853|3201359.63
162 517575.269 |3201381.48 12 517567.795|3201353.90
163 517583.5523201389.82 13 517567.501|3201346.43
164 517592.897 3201396.67 14 517560.459 |3201346.74
165 517601.849 |3201401.88 15 517552.048 |3201345.56
166 517611.526]3201409.79 16 517546.088 |3201341.10
167 516919.949 |3201410.02 17 517538.840|3201328.45
168 516920.12313200791.55 18 517539.0163201324.28
169 516947.17713200791.44 19 517532.868|3201319.98
Superficie 196,627 m* 20 517531.894|3201314.66
(19.66 Has.) 21 517528.113|3201310.38
22 517522.377]3201305.25
23 517515.399 13201298.53
24 517510.901 | 3201289.66
25 517511.878|3201285.53
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MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“PLanTA FoTovoLrtaica CEMEX EL YAQUT”

USO FORESTAL DEL USO FORESTAL DEL
POLIGONO DEL PROYECTO POLIGONO DEL PROYECTO
POLIGONO 3 POLIGONO 3
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
VERTICE X Y VERTICE X Y
26 517511.988|3201280.80 51 517484.048|3201144.12
27 517510.242|3201276.94 52 517479.188|3201133.28
28 517506.2583201273.49 53 517475.1783201123.57
29 517503.340(3201267.79 54 517477.920(3201120.72
30 517502.893|3201258.65 55 517474.378|3201117.45
31 517503.241|3201248.34 56 517467.403|3201109.35
32 517503.395|3201240.45 57 517469.051|3201106.22
33 517503.87413201232.95 58 517475.406|3201109.07
34 517512.163]3201230.10 59 517482.624|3201113.29
35 517515.937|3201227.51 60 517483.011|3201113.27
36 517512.508 [3201222.97 61 517485.695|3201117.36
37 517503.12313201218.36 62 517484.929|3201124.37
38 517505.606 | 3201208.00 63 517484.069 | 3201129.24
39 517522.27713201195.11 64 517489.327{3201132.21
40 517521.996|3201192.28 65 517496.929|3201133.38
41 517514.73813201192.60 66 517499.675|3201128.34
42 517506.364 | 3201195.54 67 517503.731(3201124.79
43 517500.386 [ 3201196.58 68 517507.868|3201128.62
44 517498.035|3201192.82 69 517520.3973201135.60
45 517497.946 |3201176.90 70 517532.07913201143.31
46 517500.762 [3201174.37 71 517541.466 |3201144.70
47 517500.799 | 3201172.22 72 517550.311(3201146.37
48 517495.74213201171.49 73 517559.832(3201147.78
49 517491.74713201162.04 74 517560.918 |3201145.90
50 517488.169 | 3201155.14 75 517567.427 |3201146.28
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USO FORESTAL DEL USO FORESTAL DEL
POLIGONO DEL PROYECTO POLIGONO DEL PROYECTO
POLIGONO 3 POLIGONO 4
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N COORDENADAS UTM WGS 84 R12N

VERTICE X Y VERTICE X Y

76 517579.227]3201150.53 1 517370.185|3201059.86
17 517593.875|3201158.33 2 517363.269 |3201073.97
78 517599.252 13201166.83 3 517360.996 | 3201079.60
79 517611.290]3201183.82 4 517364.722|3201086.28
80 517628.166|3201194.59 5 517372.769 | 3201087.60
81 517652.23413201220.62 6 517380.148 |3201082.05
82 517670.9343201237.37 7 517390.2423201084.12
83 517687.168 | 3201253.05 8 517394.060 | 3201089.98
84 517687.061 | 3201409.94 9 517395.387(3201094.72
Superficie 36,528 m’ 10 517379.619|3201117.45
(3.65 Has.) 11 517367.752|3201116.70
12 517361.898|3201114.73
13 517353.004|3201109.78
14 517352.001|3201107.14
15 517348.682|3201100.20
16 517345.419|3201105.25
17 517345.183|3201113.75
18 517333.678|3201118.30
19 517338.645|3201106.45
20 517335.194|3201102.63
21 517326.3543201102.57
22 517321.337|3201098.41
23 517317.44313201100.76
24 517320.787|3201103.69
25 517322.898 3201105.81
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MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“PLanTA FoTovoLrtaica CEMEX EL YAQUT”

USO FORESTAL DEL USO FORESTAL DEL
POLIGONO DEL PROYECTO POLIGONO DEL PROYECTO
POLIGONO 4 POLIGONO 4
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
VERTICE X Y VERTICE X Y
26 517319.972|3201112.16 51 517259.141|3201070.30
27 517316.551(3201117.24 52 517253.72313201065.61
28 517311.758(3201119.26 53 517254.965 | 3201055.75
29 517308.040|3201117.61 54 517254.673|3201046.88
30 517307.039|3201112.28 55 517256.679|3201037.62
31 517307.590|3201105.15 56 517253.301{3201035.42
32 517311.637|3201095.78 57 517250.951|3201040.67
33 517312.259(3201091.42 58 517245.895|3201046.51
34 517307.864 | 3201090.75 59 517246.524|3201053.74
35 517299.249 1 3201081.30 60 517240.335|3201055.66
36 517304.43413201071.83 61 517235.882(3201049.42
37 517304.981|3201065.17 62 517232.734|3201040.38
38 517300.353|3201066.19 63 517234.1263201032.43
39 517294.714 |3201058.66 64 517236.609|3201024.94
40 517289.671(3201057.69 65 517243.2633201012.44
41 517289.834 13201065.05 66 517248.366 | 3200996.63
42 517286.836|3201070.58 67 517252.455|3200989.22
43 517278.6743201073.07 68 517261.074|3200997.89
44 517272.036 [3201074.23 69 517272.068 3201010.34
45 517277.03713201066.51 70 517281.060|3201020.53
46 517280.071|3201061.02 71 517285.58213201023.39
47 517276.157 |3201056.73 72 517293.645|3201017.31
48 517270.754 13201055.78 73 517299.110(3201013.65
49 517270.790|3201061.89 74 517297.820]3201007.70
50 517264.210]3201068.39 75 517308.763(3201013.94
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MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

USO FORESTAL DEL USO FORESTAL DEL
POLIGONO DEL PROYECTO POLIGONO DEL PROYECTO
POLIGONO 4 POLIGONO 5
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N COORDENADAS UTM WGS 84 R12N

VERTICE X Y VERTICE X Y
76 517310.264|3201023.39 1 517173.428 | 3200780.06
17 517308.638 |3201029.66 2 517762.555 | 3200779.60
78 517315.033|3201037.97 3 517766.809 | 3200789.47
79 517328.989 |3201043.24 4 517178.415 | 3200789.99
80 517347.398 | 3201049.97 5 517173.428 | 3200780.06
81 517364.321|3201054.82 . 5,886.51 m*
82 |517370.185|3201059.86|  |Superficiel ) oe6 Has)
Superficie 8,321 m’
(0.83 Has.)
USO FORESTAL DEL
POLIGONO DEL PROYECTO
POLIGONO 6
COORDENADAS UTM WGS 84 R12N
VERTICE X Y
1 516834.719|3200861.86
2 516825.700 | 3200845.94
3 516828.365 | 3200842.84
4 516836.865 | 3200857.38
5 516920.108 | 3200840.06
6 516920.099 | 3200844.08
7 516834.719 |3200861.86
Superficie 414.73 m’
(0.0414 Has.)
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“PLanTA FoTovoLrtaica CEMEX EL YAQUT”

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

ABUNDANCIA DE FLORA 'Y FAUNA.

FLORA.

De acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetacion escala 1:1 000 000 (Chihuahua, INEGI, 1981),
la vegetacion presente en el predio donde pretende establecerse el proyecto denominado “Planta
Fotovoltaica CEMEX El Yaqui” esta conformada por las siguientes comunidades vegetales:

Mezquital.- Comunidad vegetal dominada principalmente por mezquites (Prosopis spp.). Son arboles
espinosos de 5 a 10 m de altura en condiciones de humedad, pero en condiciones de aridez se

desarrolla como arbusto. Se desarrolla frecuentemente en terrenos de suelos profundos y en

aluviones cercanos a escorrentias. El mezquite es considerado un recurso natural muy importante

para las zonas aridas y semiaridas del pais, debido a los diferentes usos que tiene.

De acuerdo a los datos de campo recabados en las diferentes visitas al area del proyecto, y su

posterior procesamiento, indican que las especies de flora en el drea donde pretende desarrollarse

el proyecto son las que se muestran en la Tabla 40.

Tabla 40. Especies de Flora presentes en

el area del proyecto.

< -

Nombre comun Nombre cientifico No. PlIz_llr;tas e
Acebuche Celtis pallida 45
Chicura Ambrosia ambrosioides 39
Cola de Zorra Bothriochloa saccharoides 3500
Corona de Cristo Condalia ericoides 50
Gobernadora Larrea tridentata 18
Huizache Acacia farnesiana 375
Mezquite Prosopis juliflora 339
Navajita Bouteloua gracilis 2188
Palo Verde Cercidium microphyllum 71

6624

®H5 " Consultoria Ambiental VUGALIT S.C.
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ESFUERZO DE MUESTREO

Para calcular el drea minima de muestreo, se realizé un primer sitio de 1000 m”y se obtuvo el listado
floristico de ese sitio. Posteriormente se duplica el area de muestreo, es decir se realizd un segundo
sitio, se obtuvo nuevamente la lista, y asi sucesivamente hasta que ya no aparecieron especies nuevas.

Posteriormente, se graficd el niumero acumulativo de especies (eje y) conforme se incrementa el
esfuerzo de muestreo (numero de sitios de 1000 m?), hasta que la curva se vuelve asintética y ya no
se anadieron nuevas especies. Con ello, fue determinada la superficie minima para muestrear.

A continuacion, se presentan las coordenadas centrales de los sitios muestreados para el area del
proyecto.

SITIOS | Coordenadas UTM WGS84
Vértice X Y
1 517535 3200808
2 517594 3200828
3 517148 3201023
4 517535 3201110
5 517358 3201062
6 517612 3201110
7 517249 3200949
8 517049 3201093

Posteriormente se contabilizaron las especies encontradas progresivamente conforme se avanzaba
de sitio en sitio, tal y como se muestra en la Tabla 41.
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“PLanTA FoTovoLrtaica CEMEX EL YAQUI” AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

FLORA (A NIVEL PREDIO)

Indice de Shannon

n

7o 1 - Z PiIn(F;)
i=1

Donde:

H’= Indice de Shannon

S = ntimero de especies

P, = proporcion de individuos de la especie i

A mayor valor de H' mayor diversidad de especies.

Tabla 42. Indice de Shannon para la flora presente en el drea del proyecto.

Nombre comiin Nombre cientifico S ni pi In(pi) (Shannon)
Acebuche Celtis pallida 45 10.0068| 4.9917 0.0339
Chicura Ambrosia ambrosioides 39  10.0059| 5.1412 0.0301
Cola de Zorra Bothriochloa saccharoides 3500 |0.5284| 0.6379 0.3371

9
9
9
Corona de Cristo | Condalia ericoides 91 50 |0.0075| 4.8864 0.0369
Gobernadora Larrea tridentata 9/ 18 |0.0026| 5.9362 0.0157
9
9
9
9
9

Huizache Acacia farnesiana 375 |0.0566| 2.8715 0.1626
Mezquite Prosopis juliflora 339 |0.0511| 2.9731 0.1521
Navajita Bouteloua gracilis 2188 |0.3303| 1.1079 0.3659

71 ]0.0107| 4.5357 0.0486
6624 1.1828

Palo Verde Cercidium microphyllum
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Tabla 43. Diversidad maxima para la flora
presente en el area del proyecto.

Diversidad Maxima | Diversidad Maxima

Hiaw= Ln(S) Hia= 2.197224577

La diversidad en el predio es de H’ = 1.1828

Tabla 44. Tabla comparativa de valores obtenidos del Indice de Shannon.

Indice Valor
Riqueza S = 9
H “calculada = 1.1828
HMax=LnS = 2.19722458
Equidad (J) = H/Hmax= 0.53829595
H Max -H calculada = 1.0145

El indice de Shannon tiene un valor maximo constante en torno a 5.3, conocido un resultado
puede compararse directamente con este como medida de referencia (Margalef, 1992)

Como se puede observar, el valor de H’ es igual a 1.1828, lo que indica que en el area del proyecto
existe una biodiversidad baja de especies, y la diversidad méxima seria de 2.19722458; lo anterior
es consecuencia de la frecuente presencia humana y vehicular.
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MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IV])

Es un parametro que estima el aporte o significacion ecologica de cada especie en la comunidad, el
valor maximo es 300%, mientras mas se acerque una especie a este valor, mayor serd su importancia
ecoldgica y dominio floristico sobre las demds especies presentes y es igual a la suma de la

dominancia la abundancia y la frecuencia.

Para realizar el calculo de dicho indice es necesario calcular lo siguiente:

DENSIDAD RELATIVA

La densidad relativa es la relacion de la densidad de una especie con respecto a la densidad total de

las especies estudiadas.

DENSIDAD RELATIVA=TOTAL DE INDIVIDUOS DE UNA ESPECIE

Densidad relativa =

total de individuos por especie

(100)

total de individuos

Tabla 45. Densidad Relativa para la flora presente en el area del proyecto

Nombre comun Nombre cientifico NO DenSi.d &
Individuos relativa

Acebuche Celtis pallida 45 0.68
Chicura Ambrosia ambrosioides 39 0.59
Cola de Zorra Bothriochloa saccharoides 3500 52.84
Corona de Cristo Condalia ericoides 50 0.75
Gobernadora Larrea tridentata 18 0.26
Huizache Acacia farnesiana 375 5.66
Mezquite Prosopis juliflora 339 5.11
Navajita Bouteloua gracilis 2188 33.03
Palo Verde Cercidium microphyllum 71 1.07

6624 100.00
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La diversidad en el predio es de H’ = 2.2798

El indice de Shannon tiene un rango que va de O (baja diversidad) a 1 (alta diversidad) y conforme
a los resultados arrojados se observan indices de 0.0729 hasta 0.3483.

El indice de Shannon tiene un valor maximo constante en torno a 5.3, conocido un resultado
puede compararse directamente con este como medida de referencia (Margalef, 1992)

Como se puede observar el valor de H’ es igual a 2.2798, lo que nos indica que en el predio la
diversidad de la fauna es de valores bajos, quiz4 se deba a la poca vegetacion existente en el predio
y a la presencia humana frecuente, el trafico vehicular y los desarrollos industriales que se asientan
en los alrededores.

Se observa que las especies que presentan mayor diversidad son: Codorniz Gambel (Callipepla
gambelii) y Paloma huilota (Zenaida macroura).

DENSIDAD RELATIVA (ABUNDANCIA)
La densidad relativa es la relacion de la densidad de una especie, con respecto a la densidad total
de las especies estudiadas.

DENSIDAD RELATIVA=TOTAL DE INDIVIDUOS DE UNA ESPECIE

total de individuos por especie

Densidad relativa = (100)

total de individuos
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Tabla 52. Densidad relativa para la fauna presente en el area del proyecto.

Nombre comtn Nombre cientifico No Densifl e

Individuos relativa
Codorniz Gambel Callipepla gambelii 14 25.4545
Cuervo Corvus corax 4 1.2727
Agililla cola roja Buteo jamaicensis 1 1.8182
Cara cara Caracara plancus 2 3.6364
Cardenal pardo Cardinalis sinuatus 2 3.6364
Halcon mexicano Falco mexicanus 1 1.8182
Paloma alas blancas | Zenaida asiatica 8 14.5455
Paloma huilota Zenaida macroura 12 21.8182
Cascabel de diamante | Crotalus atrox 1 1.8182
Cascabel cornuda Crotalus cerastes 1 1.8182
Lagartija comun Crotaphytus collaris 1 1.8182
Monstruo de gila Heloderma suspectum 1 1.8182
Sapo verde sonorense | Anaxyrus retiformis 1 1.8182
Conejo del desierto | Sylvilagus audubonii 3 5.4545
Coyote Canis latrans 1 1.8182
Venado cola blanca Odocoileus virginianus 1 1.8182
Zorra gris Urocyon cinereoargenteus 1 1.8182

55 100
FRECUENCIA RELATIVA

. . frecuencia de una especie
Frecuencia relativa = - —(100)
frecuencia total de las especies
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Tabla 53. Frecuencia relativa para la fauna presente en el area del proyecto.

Nombre comin Nombre cientifico Parcelas | Frecuencia Frecue{nc1a
relativa
Codorniz gambel Callipepla gambelii 1 0.05555556 | 5.26315789
Cuervo Corvus corax 1 0.05555556 | 5.26315789
Agililla cola roja Buteo jamaicensis 1 0.05555556 | 5.26315789
Cara cara Caracara plancus 1 0.05555556 | 5.26315789
Cardenal pardo Cardinalis sinuatus 1 0.05555556 | 5.26315789
Halcon mexicano Falco mexicanus 1 0.05555556 | 5.26315789
Paloma alas blancas Zenaida asiatica 1 0.05555556 | 5.26315789
Paloma huilota Zenaida macroura 1 0.05555556 | 5.26315789
Cascabel de diamante Crotalus atrox 1 0.05555556 | 5.26315789
Cascabel cornuda Crotalus cerastes 1 0.05555556 | 5.26315789
Lagartija comun Crotaphytus collaris 1 0.05555556 | 5.26315789
Monstruo de gila Heloderma suspectum 1 0.05555556 | 5.26315789
Sapo verde sonorense Anaxyrus retiformis 1 0.05555556 | 5.26315789
Conejo del desierto Sylvilagus audubonii 1 0.05555556 | 5.26315789
Coyote Canis latrans 3 0.16666667 15.7894737
Venado cola blanca Odocoileus virginianus 1 0.05555556 | 5.26315789
Zorra gris Urocyon cinereoargenteus 1 0.05555556 | 5.26315789
18 1.0556 100

Se puede determinar que, respecto a la fauna, dadas las caracteristicas de ésta y de acuerdo a su
diversidad, asi como su amplia distribucion, la ejecucion fisica del proyecto, aunque modificara el
dmbito y escenario donde se desarrolla la fauna, no constituira un factor de riesgo para esta, ya que
las que presenta mayor abundancia son especies de facil y rapida movilidad, reforzado con una
amplia drea de distribucién, solo seis de las especies se encuentra dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 que es Agililla cola roja (Buteo jamaicensis) con categoria de Proteccién especial
(Pr) endémica, Halcon mexicano (Falco mexicanus) con categoria de Amenazada (A) no endémica,
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Cascabel de diamante (Crotalus atrox) con categoria de Proteccion especial (Pr) no endémica,
Cascabel cornuda (Crotalus cerastes) con categoria de Proteccién especial (Pr) no endémica,
Monstruo de gila (Heloderma suspectum) con categoria de Amenazada (A) no endémica y Sapo verde
sonorense (Anaxyrus retiformis) con categoria de Proteccién especial (Pr) no endémica.; sin embargo,
se debe tener en cuenta que una vez se emita la autorizacion para realizar de cambio de uso de suelo
se llevara a cabo un programa de Rescate, reubicacion y ahuyentamiento de fauna.

CUANTIFICACION DE LA VEGETACION.

Como se menciona en el apartado de intensidad de muestreo, se realiza un conteo directo en los
sitios de 1000 m? de todas las especies arboreas y arbustivas adema de 1m? dentro del mismo sitio,
en el que se cuentan todas las herbaceas que se encuentren, todo esto distribuido en el area donde
pretende hacerse el Cambio de Uso de Suelo, la informacion obtenida se captura y nos indica la
cantidad de individuos por Ha, asi como la cobertura de copa, el volumen y namero de individuos
a remover los proporciona el conteo directo y su procesamiento. La siguiente tabla muestra la
poblacional por Ha, y la cantidad de individuos que serd necesario remover en el drea donde
pretende realizarse el Cambio de Uso de Suelo.

El numero de plantas por hectirea para el area total del proyecto, es el que se muestra en la Tabla

54.

Tabla 54. Numero de plantas por hectarea para el area del proyecto.

Nombre comun Nombre cientifico AL
por Ha.
Acebuche Celtis pallida 45
Chicura Ambrosia ambrosioides 39
Cola de Zorra Bothriochloa saccharoides 3,500
Corona de Cristo Condalia ericoides 50
Gobernadora Larrea tridentata 18
Huizache Acacia farnesiana 375
Mezquite Prosopis juliflora 339
Navajita Bouteloua gracilis 2,188
Palo Verde Cercidium microphyllum 71
6,624
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Numero de plantas a remover para el drea se muestra en la Tabla 55.

Tabla 55. Numero de plantas a remover.

Nombre comiin Nombre cientifico alenltlestete

remover
Acebuche Celtis pallida 219
Chicura Ambrosia ambrosioides 943
Cola de Zorra Bothriochloa saccharoides 119,189
Corona de Cristo Condalia ericoides 243
Gobernadora Larrea tridentata 85
Huizache Acacia farnesiana 10,526
Mezquite Prosopis juliflora 10,313
Navajita Bouteloua gracilis 74,493
Palo Verde Cercidium microphyllum 821

216,832

COBERTURA DE COPA.

La cobertura de copa es el porcentaje del drea ocupada del terreno por las proyecciones verticales
de las copas de la vegetacion, ésta es importante debido a la proteccion que proporciona al suelo
para evitar pérdidas significativas del mismo, principalmente por la erosién hidrica, de igual manera
es fundamental en la captura de carbono y otros contaminantes.

La determinaciéon de la cobertura se realizo midiendo el didmetro de copa, directamente en los
arboles.

La ecuacion inicial para su estimacion fue la siguiente:

AC=0.7854 (DC)
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Donde:

AC= area de copa (espacio de crecimiento).
DC= didmetro de copa.

Considerando N arboles, la ecuacion anterior se transforma en

Donde:

AC, = i[0.7854(DC2)]

ACy = Area ocupada por las copas de N arboles.
N = Numero de arboles en el sitio

DC

= Diametro de copa.

Tabla 56. Cobertura de copa obtenida para el area del proyecto.

Nombre comin Nombre cientifico No. de Cobertura | Cobertura | Cobertura/ %
plantas/ha. | de copa (m) | ind. (m2) Ha. (m2) Cobertura/Ha.
Acebuche Celtis pallida 45 0.3 0.070686 3.18087 0.0318087
Chicura Ambrosia ambrosioides 39 0.3 0.070686 2.7156754 0.02756754
Cola de Zorra Bothriochloa saccharoides 3,500 0.5 0.19635 687.225 6.87225
Corona de Cristo | Condalia ericoides 50 0.5 0.19635 9.8175 0.098175
Gobernadora Larrea tridentata 18 0.3 0.070686 1.272348 0.01272348
Huizache Acacia farnesiana 375 2.9 6.605214 | 2476.95525 24.7695525
Mezquite Prosopis juliflora 339 3 7.0686 2396.2554 23.962554
Navajita Bouteloua gracilis 2,188 0.05 0.0019635 | 4.296138 0.04296138
Palo Verde Cercidium microphyllum 71 3.1 7.547694 | 535.886274 5.35886274
6,625 61.1764553
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De acuerdo a la informacion del cuadro anterior, se calculd un promedio de cobertura de 6,117.64
m’/Ha. Con una altura dominante de 4.00 a 5.00 metros, lo que representa un 70.95%, estas dreas
se clasifican de productividad media.

La productividad se determind en base a la informacion del Articulo 14, Apartado II del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, donde especifica la clasificacion
para zonas de produccién a, b y ¢ como se indica y se describe a continuacion:

a).- Terrenos forestales de productividad alta, caracterizados por tener una cobertura de copa de
mas del cincuenta por ciento o una altura promedio de los arboles dominantes igual o mayor a
dieciséis metros;

b).- Terrenos forestales de productividad media, caracterizados por tener una cobertura de copa de
entre veinte y cincuenta por ciento o una altura promedio de los arboles dominantes menor de
dieciséis metros;

c).- Terrenos forestales de productividad baja, caracterizados por tener una cobertura de copa
inferior al veinte por ciento.

Cuantificacion de volumen a remover.
Para obtener el volumen de la vegetacion arborea con didmetros menores a los 5 cm, se utilizo el
modelo matematico de Shumaker, como se describe a continuacion:

ESTIMADORES
Mezquite y Huizache (Prosopis spp. y Acacia spp.)

Ci= -9.4755555
C,= 1.990199
Cs= 1.173668
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