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SEMARNAT | @ 2019

EMILIANO ZAPATA

Unidad Administrativa que clasifica: Delegacién Federal en Sonora.

Identificaciéon del documento: Se elabora la version publica de la recepcion,
evaluacién y resolucién de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental en su modalidad
particular Modalidad A, no incluye actividad altamente riesgosa (SEMARNAT-04-
002-A) asi como su respectivo resolutivo.

Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al Contienen DATOS
PERSONALES concernientes a una persona identificada o identificable tales como:
1) Domicilio particular como dato de contacto o para recibir notificaciones. 2)
Teléfono y correo electrénico de particulares. 3) OCR de la Credencial de Elector
(domicilio y fotografia). 4) RFC personas fisicas. 5) CURPs; los cuales se encuentran
en el capitulo | de la MIA y primera pagina en el caso de los resolutivos. Consta de
66 versiones publicas.

Fundamento legal y razones: La clasificaciéon de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en los articulos 116 primer parrafo de la LGTAIP; 69 fraccién
VII y 113, fraccion | de la LFTAIP. Por las razones o circunstancias al tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificab

Firma la Jefa de la Unidad Juridica:

LIC. DULCE MARIA VILLARREAL LACARRA.

“Con fundamento en articulo 84 del Reglamento Interior d& la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suglencia

Por ausencia del Titular de la Delegacion Federall en el Estatio de Sonora,
Previa designacion firma el presente |a Jefa de Unidad Juridiga”

Fecha de Clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucién 034/2019/SIPOT, en la
sesién celebrada el 02 de abril de 2019.

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacion con los articulos Octave y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicicnan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Pablica Federal, publicado en el Diarioc Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre
de 2018.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
ESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.1 Proyecto
1.1.1 Nombre del Proyecto

FRACCIONAMIENTO HABITACIONAL “‘SERENA
RESIDENCIAL”

1.1.2 Ubicacion del proyecto

Calle Sierra Madre Occidental Entre Sierra Sta. Martha y Manlio F. Beltrones,
Col. Buenos Aires, Nogales, Sonora.

1.1.3 Tiempo de vida Gtil del proyecto

99 afios

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Escritura No. 2,245, Vol. 94 mediante la cual se constituyé6 una empresa
denominada DEREX DESARROLLO RESIDENCIAL S.A. DE C.V., el cual

tiene entre sus objetos el de construccién, disefio, compraventa,
arrendamiento, administracion y desarrollo de casas.

1.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razén social

DEREX, DESARROLLO RESIDENCIAL S.A. DE C.V.
1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

DDR990107167, Ver Anexo 1 donde se presenta la cedula fiscal de la
empresa.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

El Sr. Francisco Javier Hurtado Amaya es quien recibe poder de parte de
“‘Derex Desarrollo Residencial S.A. de C.V.” mediante Escritura No. 31,396,
Vol. 663

RFC:

1.2.4 Direccion del promovente

Bulevar Hidalgo No. 70 esq. Campodonico, Col. Centenario. Hermosillo,
Sonora. Tel. 2121211, 2121242, correo : jcastillo@derex.com.mx
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1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razon social

VIASON, Vision Ambiental Sonora., S.C.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

VVA090819236

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Alicia Dolores Gonzalez Lizarraga

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Quitnana roo 124 Col. San Benito, Hermosillo, Sonora

Tel. (662)2183495, correo : viason2004@gmail.com
Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1 Informacién general del proyecto

11.1.1 Naturaleza del proyecto.
Es un predio con vocacion de uso de suelo habitacional, asi lo contempla el Plan
Municipal de Desarrollo Urbano de Nogales, Sonora publicado en el Boletin Oficial
del Estado de Sonora # 21 del 12 de marzo de 2009 de la Ley 254 de
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano para el Estado de Sonora.
El poligono del proyecto consta de un total de 203,155.254 m?. El area de estudio

se encuentra cercano a la franja fronteriza, consta con superficies que pueden
definirse como forestales segun la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Hacia el norte del proyecto a 200 mts aproximadamente se encuentra la franja
fronteriza, y tanto al sur como al poniente se encuentran colonias completamente
urbanizadas.
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Fig. 1 Panorédmica de la localizacion del sitio del proyecto, observandose las areas de reserva (en café) y
en su entorno, la mancha urbana de la ciudad de Nogales al oeste y sur; y al norte la linea (en amarillo)
fronteriza con Estados Unidos.

11.1.2 Seleccion del sitio

El sitio inicialmente se selecciond por el otorgamiento de uso de suelo por parte
del municipio de Nogales, desde el afio 2009. Ademas del desarrollo de la misma
empresa que se viene dando en sitios aledafios con giro de fraccionamiento
habitacional.

El terreno del proyecto consiste en una compraventa la cual se presenta en
Escritura 44,668 has Vol. 1,267 Anexo 2 Escritura de terreno.
11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se encuentra ubicado en calle Sierra Madre Occidental entre Sierra
Santa Martha y Bul. Manlio F. Beltrones, en la ciudad de Nogales, Sonora.



11.1.4 Inversion requerida

$ 115 millones de pesos mexicanos aproximadamente

11.1.5 Dimensiones del proyecto

Las dimensiones del proyecto consisten en una fraccion de terreno que se
compone de las siguientes coordenadas :
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En el Anexo 4 se presenta el plano
georeferenciado.

arquitectonico donde se muestra el plano
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general la construccion, dichos materiales se adquiriran en bancos de materiales
autorizados. No se contempla la apertura de nuevos bancos de materiales siendo su
forma de transportacion en camiones tipo dompe.

Para la apertura de caminos internos se pretende utilizar el que ya se encuentra en el
sitio, sin embargo en caso de requerir mas caminos de acceso, se escogeran las areas
sin arbolar, tratando de sacar la vuelta a las especies de flora que sean susceptibles de
rescate.

11.2.4 Etapa de construccion
Etapa de construccion.

Esta etapa incluye las actividades de obtencion y acarreo de material de banco, formacién
de plataformas para las viviendas, la realizacion de los cortes y rellenos de las calles,
edificacion de las viviendas, introduccion de las instalaciones hidrosanitarias,
instalaciones eléctricas, pavimentacion de calles y banquetas, arborizaciéon, sefalizacion y
el acarreo de los materiales necesarios para la construccion.

Sobre las plataformas previamente compactadas se trazan los linderos de los lotes para
dentro de estos trazar lo que sera la cimentacion de la vivienda, en este proceso se utiliza:
cal, alambre recocido, clavos, madera y perfiles tubulares para cimbrar el contorno de lo
gue sera la losa de cimentacion, se colocan dentro de este contorno(cimbra) el acero
indicado en el proyecto respectivo, asi como las tuberias tanto para agua, drenaje y
electricidad que quedaran ahogadas bajo el piso de la vivienda para inmediatamente
después vaciar(colado) el concreto, se requerira de un plazo de 24 horas parale
endurecimiento (fraguado) del concreto para continuar con la siguiente etapa.

Sobre la losa de cimentacién ya endurecida se colocan blogues de concreto huecos para
formar los muros de lo que sera la vivienda, segun el proyecto respectivo. Se
aprovecharan los huecos para alojar en ellos, tuberias de agua, sanitaria, eléctrica asi
como los elementos estructurales que daran rigidez a la vivienda.

Una vez terminada la colocacion de los bloques al llegar a la altura indicada en el
proyecto, se colocara sobre estos la techumbre que consiste en elementos prefabricados
de concreto (viguetas) y de poliestireno expandido (bovedillas), malla de acero electro
soldada y concreto en forma tal que al colocar sobre ellos el concreto (vaciado), este no
escape y se desperdicie. La calidad del concreto, el acero y su disposicién en la losa se
haran respetando las especificaciones de proyecto respectivo.

Una vez colada la losa y no antes de que seque totalmente se colocara sobre esta un
sistema de impermeabilizacion a base de asfalto en caliente y fieltros de tal manera que la
superficie exterior de la losa quede totalmente sellada, evitando asi las filtraciones de
agua de lluvia al interior de la vivienda.
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concreto. Al iniciar el colado, la cimbra debera estar limpia y exenta de toda particula
suelta o adherida al molde.

Los moldes de madera deberan humedecerse antes de iniciar un colado.

La parte inferior de la cimbra de columnas y muros estara provista de aberturas que
permitan la inspeccion del fondo para ejecutar y verificar su limpieza antes del colado.

Los pies derechos iran sobre rastras y estaran colocados sobre cufias de madera de tal
forma que se pueda controlar y corregir cualquier asentamiento.

El descimbrado podra hacerse en forma parcial en la mitad del tiempo correspondiente el
descimbrado total, dejando puntales capaces de tomar el peso propio del concreto colado
mas la mitad del peso del siguiente nivel y las cargas vivas correspondientes que obraran
durante la construccion.

Para el descimbrado total se respetaran los siguientes plazos minimos salvo indicacion de
lo contrario.

CUADRO N° 5 ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y RESISTENCIAS.

ELEMENTO RESISTENCIA RAPIDA. RESISTENCIA NORMAL.

ESTRUCTURAL.

Columnas, muros y otros

moldes verticales. 1 dia. 2 dias.

En losas y fondos de 14 dias cuando el concreto

trabes. 7 dias. alcance el 45% de su
resistencia en proyecto.

En voladizos. 28 dias cuando el concreto

14 dias. alcance el 80% de su

resistencia en proyecto.

e peso volumétrico del concreto normal 2.1-2.4 ton/M3.

La tolerancia en colocacién y dimensiones sera:

Ejes de columna o castillos 1.0 cm.

En posicién de trabes con respecto a columnas 0.5 cm.

En dimension de la seccion o peralte de los elementos. 1.0 cm. -3.0cm.
Niveles de losa. 0.5cm.

PN E

% ACERO DE REFUERZO.

Todo el acero de refuerzo debera cumplir con la norma DGN-B-6-1955 en lo referente a
doblado y alargamiento minimo a la ruptura y adherencia de conformidad con el grado de
acero que se trate. El acero de refuerzo deberé estar libre de oxidacion, exento de aceite
0 grasa, quiebres, escamas y deformaciones en su seccion.
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Se ensayaran tres especimenes por cada grado de acero en cada partida de 10 ton. o
fraccion a fin de verificar el diametro de las varillas, su limite de fluencia o limite plastico
aparente, alargamiento a la ruptura y caracteristicas de doblado.

La resistencia minima de una prueba sera estrictamente la indicada en planos. La
variacion permisible con respecto a los pesos tedricos sera de 6%.

La tolerancia en colocacion y dimensiones sera de acuerdo a lo siguiente:

Refuerzos verticales en trabes y losas.

Hasta 20 cm. de peralte +/-0.4 cms.
De 20 a 60 cm. de peralte +/-1.0 cms.
De 60 cm. o0 mas de peralte +/-2.0cms.
Refuerzo horizontal en losas +/- 4.0 cms.
Para longitud de bastones, cordones de varilla, traslapes, anclaje y ganchos +/-
2.5cms.
e Recubrimientos libres de concreto +/-2.5 cms.
Localizacion de dobleces de columpios. +/- 2.5 cms.
Para espaciamiento de estribos manteniendo el nimero especificado. +/- 1.5 cms.
e Para area transversal de acero +/-3%.

Especificaciones para concreto hidraulico.

El cemento que se utilizara sera del tipo | o tipo lll (Fraguado rapido) y debera
sujetarse a la norma DGN-CI-195. Estos dos tipos de cemento no deberan usarse
conjuntamente en el mismo elemento o seccidon de la construccion, ni deberan
mezclarse entre si.

Las caracteristicas minimas que deberan reunir los agregados finos y gruesos
deberan ser las siguientes:

Estar compuestas por particulas duras con buena granulometria aparente, resistentes
y razonablemente exentas de arcillas, materias organicas y otras sustancias nocivas
gue puedan influir en una reduccion de la resistencia y durabilidad del concreto,
cumpliendo con la norma ASTM C-33-59.

El agregado fino ser4 arena, ya sea natural u obtenida por trituracion o una
combinacion de ambas.

El agregado grueso serd piedra triturada, grava natural o escoria de altos hornos o
bien de una combinacién de ellas y debera reunir los requisitos sefialados en estas
especificaciones.
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Generacion, Manejo y Control de Emisiones a la Atmésfera.

Las actividades de nivelacién del sitio y movimiento de tierras, asi como la excavacion,
movimiento o traslado de materiales, y el propio paso de la maquinaria pesada, generan
emisiones de particulas al ambiente, para mitigar este impacto se aplicara agua mediante
riegos periddicos, tanto en preparacion del sitio como en construccion.

Contaminacion por vibraciones y ruido.

Durante la etapa de preparacion del sitio y las subsecuentes fases del proceso
constructivo, la generacién de ruido se presentara en niveles elevados por periodos cortos
y no continuos, debido al funcionamiento de maquinaria pesada y la ejecucién de
actividades en donde se requiere del golpeteo y demas trabajos que producen contacto
directo entre dos materiales.

Para el control de niveles sonoros elevados en la zona de obras, se consideran las
siguientes condiciones:

- Los vehiculos que se utilizaran para trasladar los materiales de la obra, realizaran
los minimos movimientos fuera de la zona del proyecto mediante el
establecimiento de rutas.

- Se restrifiira el uso del claxon en la zona de obras.

- Toda maquinaria y equipo se sometera, por parte de los contratistas, al
cumplimiento de un programa de mantenimiento preventivo permanente, para
garantizar su adecuado funcionamiento.

ETAPA DE OPERACION.

Se pretende en esta etapa equipar las areas del proyecto con un contendor adecuado
para los residuos domésticos, por cada cierto sector o por cada determinado namero de
casas o habitantes.

Las aguas residuales que se generaran durante las operaciones mismas, es decir cuando
el fraccionamiento esté en operacién, seran captadas por el sistema de alcantarillado
publico.

Para esta etapa no se espera la generacion de residuos peligrosos, y por otra parte, por lo

gue respecta a emisiones, seran las propias de los vehiculos de los habitantes y las de
fondo que ya circulan derivadas del tréfico vehicular por ese sector.
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PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

1V.1 Delimitacion del area de estudio

El proyecto se encuentra en el Municipio de Nogales, sobre la Calle Sierra Madre
occidental en la Colonia Buenos Aires.

Pertenece a la Regién hidrolégica rio colorado RH-07 cuenca Bacanora Mejorada
Subcuenca Nogales.

Dentro de esta subcuenca se delimitdé la porcién de interés para el sitio del
proyecto, abarcando la parte oriente de la ciudad de Nogales asi como las éareas
cercanas al proyecto.

La Region del Colorado esta constituida en el municipio por la Subcuenca de
Nogales, con una superficie de 51,107.57 Has. en el municipio (aunque con una
cuenca total de 1,380 km. cuadrados en México) y es drenada por el rio Santa
Cruz, que fluye hacia el norte (hasta desembocar en el rio Colorado), ocupando el
30.52% de la superficie del municipio.

Toda el agua que entra a esta cuenca drena rumbo a Arizona, pasando por
inmediaciones de Mascarefias.

La mancha urbana de Nogales se asienta a su vez en una pequefia subcuenca del
rio Santa Cruz (que tiene una superficie de 6,870 Has en México) y drena hacia el
norte a través del arroyo Los Nogales, concentrandose en el punto en que el
arroyo cruza la frontera, debajo de la Garita No. 1, para después unirse con el rio
Santa Cruz, 13 km. al norte de la frontera, en inmediaciones de Rio Rico, Az.

El clima en la regién es del tipo semiseco templado con lluvias en verano
(BS1kw(x’), con temperaturas medias anuales que van de los 12°C a mas de 22°C
y con precipitaciones totales anuales de 400 a 700 mm.

Presenta dos temporadas de lluvias en el afio: las de verano y las de invierno,
ocasionadas ambas por diferentes procesos. Las lluvias de verano son
generalmente intensas, aunque de muy poca extension geografica, mientras que
las invernales abarcan grandes extensiones aunque son de intensidad muy
moderada.

Dentro de la geologia del area tenemos que las rocas del Mesozoico que afloran
tienen varios origenes dependiendo de como se formaron. Pueden ser depésitos
de origen marino, que se originaron durante el Cretacico, cuando el Municipio se
encontraba bajo las aguas de un mar que habia penetrado desde el este, y dentro
del cual precisamente la region aledafia a Nogales formaba parte de su playa
oriental.
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Las rocas del Terciario son principalmente derrames de lavas (rioliticas en su
mayor parte), asi como depositos fluviales o lacustres de cenizas volcanicas. A
esta edad corresponden las rocas de los acantilados que se aprecian sobre la
Calle Elias o la Campillo, que geologicamente han recibido el nombre de
Formacion Nogales.

La Formacion Nogales se ha fechado en aproximadamente unos 13 millones de
afios, y corresponde a derrames de cenizas volcanicas mezcladas en algunos
casos con otro tipo de rocas.

El momento en que se depositaron estas rocas, no solo la regiéon del Municipio de
Nogales sufria de una actividad muy intensa de vulcanismo, sino que también la
mayor parte de México estaba pasando por un ciclo de gran actividad volcanica.

Es precisamente entonces cuando se forma la Sierra Madre Occidental, también
como una enorme capa de derrames de lavas rioliticas que cubrieron toda la
region central del pais.

Las rocas que corresponden al Cuaternario yacen casi todas a lo largo de los
valles, como el Arroyo Los Nogales, el rio Santa Cruz, el de los Alisos o el de
Planchas de Plata. Estas son principalmente aluviones y conglomerados no
consolidados que forman el piso de los valles.

La distribucion de la vegetacion actual y de las asociaciones vegetales en el area
de estudio y zona circundante estan vinculadas principalmente con las condiciones
climaticas catalogadas como semisecas y templadas, asi como por la fisiografia.

En el predio y en el area de influencia sobre planos y lomerios suaves y bajos se
encuentra la comunidad vegetal pastizal natural caracterizada por la dominancia
de plantas herbaceas graminiformes

Los individuos de encino se encuentran ocupando los bajios y lomerios medianos,
principalmente, protegidos en areas con escurrimientos que permiten un mejor
desarrollo de las plantas por la humedad residual disponible. Se desarrolla en
climas semisecos y se caracteriza por estar dominado por especies del genero
Quercus con arboles ampliamente espaciados a manera de sabanas de encinos
con abundancia de gramineas entre ellos, los arboles son de tronco corto y copa
amplia con una altura entre los 4 y 8 metros en altura. Entre las especies
dominantes se encuentran: bellota Quercus emoryi, encino blanco Q. arizonica,
bellota de cochi Q. oblongifolia, encino colorado Q. hypoleucoides vy
frecuentemente asociadas con especies como huata Juniperus coahuilensis y
tascate J. deppeana.
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26-038 ESTACION NOGALES
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Temperaturas
Récord para
Nogales

& Minima récord
& Maximarécord

100%

Precipitacion

Se considera un régimen de lluvia de verano con precipitaciones pluviales mas
elevadas durante los meses de julio, agosto y ocasionalmente septiembre,
coincidiendo con la temporada de huracanes, con precipitaciones que van desde
los 5 mm3 hasta los 108 mm3 mensuales en promedio; segun el INEGI la
precipitacion promedio anual es de 498.3 mm de 1986-1995, mientras que segun
la estacidon 26-038 del Servicio Meteorolégico Nacional en Nogales el promedio
anual es de 428.5 mm.

27



En los meses de marzo a junio la presencia de lluvias es minima. Eventualmente
se presentan precipitaciones de noviembre a febrero, producto de las llamadas
equipatas de invierno.

La siguiente imagen muestra los promedios mensuales proporcionados por otras
estaciones meteorologicas en la region de Nogales Sonora-Arizona

Precipitacion Promedio Mensuales para Nogales en (cm)
7.62

M Precip. Promedio
12,15
‘ 1.81
1.47
1.06
l . -
>

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Datos proporcionados para fuerade EE.UU. y Canada por

Datos proporcionados para EE.UU. y Canada por

Otros Fenédmenos Hidrometeorologicos

Nogales también registra nevadas ligeras durante el afio, con la mayor
precipitacion de este tipo ocurriendo en el mes de diciembre. De acuerdo a los
datos del Atlas de Riesgo del Estado de Sonora, las nevadas muestran una
frecuencia muy baja en Nogales, con un promedio anual de 0.5 a 1.0 dias al afio
en base a registros historicos correspondientes al periodo 1941-1996.

En Nogales, las heladas se registran frecuentemente entre los meses de
noviembre y marzo y afectan toda la municipalidad. De acuerdo con reportes del
Atlas de Riesgos del Estado de Sonora, durante el periodo invernal Nogales
registra de 1 a 8 dias con heladas cada mes, una incidencia que se considerada
de nivel moderado.

Los vientos dentro del municipio son generalmente moderados, con brisas ligeras
gue se mueven predominantemente de sur a norte. Algunos ventarrones de hasta
110 kilbmetros por hora han sido registrados en el municipio junto con la
ocurrencia de tormentas intensas.
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El Jurédsico superior-Cretécico inferior estd representado por rocas sedimentarias
expuestas en la sierra La Esmeralda, constituidas por arenisca, conglomerado y
limolita. Se reconoce a esta unidad como Formacién La Jareta y se relaciona con
el Conglomerado Glance. Estas rocas fueron depositadas discordantemente sobre
la unidad JimR-Ar con la que también existe contacto por falla, observandose una
relacion similar con las unidades mas jovenes.

En la sierra San José aflora una secuencia clastica-carbonatada del aptiano-
albiano correlacionable con el Grupo Bisbee, constituida de caliza, arenisca,
limolita y lutita, con estratos plegados con ejes orientados noroeste-sureste,
plegamiento atribuido a wuna fase compresiva mesocretacica. Cubre
discordantemente a un intrusivo granitico proterozoico, y a su vez se encuentra
cubierta mediante un contacto discordante por las rocas volcanosedimentarias del
Cretacico superior y conglomerados cuaternarios.

El Cretacico superior volcanosedimentario y volcanico aflora en las porciones
central y oriental de la carta; el paquete volcanosedimentario estd constituido de
arenisca, lutita, toba riolitica, limolita, conglomerado y ocasionalmente andesita,
correlacionable con el Grupo Cabullona del Cretacico superior, el cual se
considera parte de las asociaciones estratigrafico-tectonicas no marinas que se
depositaron en cuencas laramidicas, con volcanismo asociado a este evento. El
contacto con las unidades subyacentes es discordante, observandose la misma
relaciéon con las unidades mas jovenes que la sobreyacen.

Las rocas volcanicas de composicion intermedia (andesita, toba andesitica,
aglomerado y arenisca tobacea), se encuentran depositadas discordantemente
sobre las unidades mas antiguas e intrusionadas por los plutones laramidicos, y
cubiertas por las unidades mas recientes.

Las intrusiones batoliticas laramidicas de composicién granitica-granodioritica del
Terciario Paleoceno (TpaGr-Gd), se consideran asociadas con la transgresion de
un arco magmatico relacionado a convergencia de placas. Afloran ampliamente en
la region de Cuitaca, sierra San Antonio, sierra El Pinito y en el noroeste del
poblado de Saric, afectando a las rocas pre-terciarias.

En la periferia de la sierra Mariquita afloran cuerpos porfidicos monzoniticos-
cuarzomonzoniticos que se consideran estrechamente asociados a la
mineralizacion tipo porfido cuprifero. Esta unidad que se encuentra afectando a las
rocas pre-paleoceno, incluye apdfisis de cuerpos subvolcanicos rioliticos.

En la parte occidental del area de estudio, estan expuestos intrusivos graniticos de
dos micas que presentan fabrica milonitica, del Oligoceno. La deformacion es el
resultado de perturbacion termal con posterior colapso gravitacional durante el
Mioceno.
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En la superficie la textura va de migajon arenoso a franca, mientras que en
el subsuelo es de migajon arcillo-arenoso, pues como se distribuyen en zonas
de mayor humedad el intemperismo de las particulas del suelo es mas acelerado
y algunas de ellas, como las arcillas, migran de la parte superior hacia la inferior
para formar un horizonte B argilico.

Estos suelos fluctian entre moderadamente alcalinos hasta ligeramente acidos.
En general su potencialidad para adsorber cationes (CICT) es moderada.

La cantidad de calcio disponible va de moderada a alta, pero en el caso del
Feozem; el magnesio se encuentra también en cantidades de moderadas a
altas y el potasio va de bajas a moderadas. Se localizan en lugares donde se
utilizan en la agricultura de riego.

d) Hidrologia superficial y subterranea
Regidén Hidroldgica 7 Rio Colorado (RH-7)

Abarca los terrenos  situados sobre las margenes izquierdas (Sonora) y
derecha (Baja California) del Rio Colorado, enla parte final de su recorrido.
Tiene como limite superior la linea divisoria internacional con los Estados
Unidos de América y termina en el Golfo de California. La corriente principal,
el Rio Colorado, inicia en Wyoming, E.U.A., con direccién inicial hacia el sur;
Su cauce, cerca de Los Algodones, B.C., a San Luis Rio Colorado, sirve como
limite internacional entre México y el vecino pais del norte. A partir de esta
zona el rio drena hacia el sureste, hasta su desembocadura en el Golfo de
California. La extension de esta region dentro de la entidad, corresponde en su
totalidad a la cuenca (A), Bacanora-Mejorada.

Cuenca (A) Bacanora-Mejorada

Esta cuenca comprende tres porciones separadas dentro del estado: una en el
noreste, cerca de la sierra San Luis: otra en el norte, por Nogales y Naco; y la
ultima en el noroeste, en el limite con Baja California, donde se ubica el Distrito de
Riego No. 14 "Rio Colorado", en el cual se aprovechan las aguas de la corriente
principal y de algunos de sus afluentes para uso agricola, después para
doméstico, pecuario e industrial. Representa en la entidad 2.81% del territorio de
Sonora.

Se ha determinado para la cuenca una precipitacion media anual de 301 mm, un
coeficiente de escurrimiento de 7.2% que relacionado con 1 434.9 millones de
metros cubicos (Mm3), determinan un escurrimiento anual de 103.31 Mm3, de los
gue solo son disponibles 2.5 Mm3, ya que el resto fluye hacia territorio
norteamericano.

33






Como resultado de lo anterior y lo observado durante el trabajo de campo, se considera que la
superficie total del poligono del proyecto son 20.17 ha y del terreno que serd sujeta a cambio
de uso de suelo es de 16.82 ha (Tabla IV.1). Las 3.35 ha son consideradas como area de
reserva o como area de amortiguamiento.

Tabla IV.1. Distribucién de la superficie total del proyecto y superficie de la vegetacién que se
pretende sea impactada por el proyecto.

Superficie  total que ocupard el proyecto
“Fraccionamiento Alameda Residencial”

ha m?

Superficie total a afectar vegetacion natural

Vegetacion Secundaria

arbustiva/Pastizal Natural 16.82|16-82-00

Superficie como area de reserva

3.35 |3-35-00

Superficie total del proyecto

20.17(20-17-00

A continuacion, se describe la comunidad vegetal presente en el terreno del proyecto.

El tipo de vegetacién VSa/PN en el predio presente sobre planos y lomerios suaves y bajos se
caracteriza por la dominancia de plantas herbaceas graminiformes, gramineas (pastos o
zacates) en sus mayoria, perennes, de porte bajo generalmente con una altura media de 0.30
m aunque a causa del intenso pastoreo se mantienen casi siempre mas abajo. La coloracion
amarillenta pdlida es caracteristica durante la mayor parte del afio y la comunidad sélo
reverdece en la época mas humeda. Las especies dominantes fueron banderilla Bouteloua
curtipendula, navajita comun B. gracilis, navajita morada B. chondrosioides, navajita velluda B.
hirsuta, navajita delgada B. repens, punta blanca Digitaria californica, principalmente,
asociadas con arbustos inermes 0 espinosos como con mezquite Prosopis velutina, mezquitillo
Mimosa dysocarpa, gatuiio M. biuncifera y cactaceas como nopal Opuntia spp.

Otras especies arbustivas comunes que se encuentran asociadas a las gramineas de manera
natural o por disturbio y provienen de comunidades adyacentes son: la vinorama Acacia
constricta, cosahui del norte Calliandria eriophylla, ocotillo Fouquieria splendens, sotol
Dasylirion wheeleri c6sahui del sur Krameria parviflora, choyas Opuntia, spp, principalmente.

Asi mismo, en el estrato bajo se presentan hierbas anuales o perennes consideradas como
ruderales o malezas la mayoria como producto del disturbio como estafiate Ambrosia
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IV.2.3 Paisaje

El aspecto paisaje en el sitio del proyecto actualmente goza de una vista mitad
natural y mitad urbanizado por el avance que se ha venido desarrollando en
infraestructura en el municipio.

Propiamente en el predio se observan caracteristicas de un terreno que ha sido
fragmentado desde tiempo atras por el uso agricola mediante pastizales inducidos
y por la actividad ganadera de manera extensiva.

Actualmente, el terreno pertenece al Plan Parcial de Crecimiento Urbano y se
ubica dentro del limite del Crecimiento Poblacional del Municipio de Nogales.

Todas las areas dentro del Limite de Crecimiento Poblacional se encuentran con
algun tipo de perturbacion ya sea por cercados, construcciones o desmontes;
presentan vias de acceso de terracerias y la mayoria se encuentran situadas
paralelamente a la Carretera Federal 15 y a la Carretera que une Nogales con
Santa Cruz.
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La estructura, se puede decir, es un ejemplo de una sociedad en transicion, ya
gue la piramide claramente incorpora elementos de una sociedad en vias
desarrollo y una desarrollada.

Al interpretar esta grafica podemos sefialar que en la actualidad el Municipio de
Nogales cuenta con una poblaciéon importante en edad productiva y al ser en
porcentajes casi iguales para hombres y mujeres, deberdn explotarse
posibilidades de empleo para los dos géneros por igual.

En las ultimas dos décadas la ciudad ha mostrado altas tasas de crecimiento

poblacional, muy por encima del promedio estatal y nacional, comparativo que se
sefala enseguida:

NOTAS:
a/ informacion de la localidad de Nogales
b/ informacién del municipio de Nogales
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Establecimientos y ocupacion 2004: Nogales, Sonora

, Valor
L Numero de Personal V.A.| V.A Per
Sector | Descripcion del sector . % % agregado L,
establecim. ocupado % capita
(1000s)
46 | Comercio al por menor 2,266 50.7 7,319 15.6 805,634 13.7 | 110,074
gy | OUos servicios excepto 728 |16.3| 1751 | 37 | 102,128 | 1.7 | 58326
actividades de gobierno
31-33 | Industria manufacturera 448 10 27328 58.1 | 3,370,407 | 57.2 | 123,332
Servicios de alojamiento
7o |temporal oy el 43 77| 2781 | 59 | 183440 | 31 | 65962
preparacion de
alimentos y bebidas
go |Servicios de salud y 269 6 860 18 | 65942 | 11 | 76,677
asistencia social
54 | Servicios profesionales, 117 26 | 442 09 | 65948 | 1.1 | 49,204

cientificos técnicos
Servicios Inmobiliarios y

53 | de alquiler de bienes 84 1.9 558 1.2 98,064 1.7 | 175,742
muebles e intangibles

43 | Comercio al por mayor 76 1.7 1012 2.2 180,375 3.1 | 178,236

Servicios de apoyo a los
negocios y manejo de

56 - 55 12 4249 9 961,803 16.3 | 226,360
desechos y servicios de
remediacion

61 Servicios Educativos 39 0.9 462 1 33,747 0.6 73,045
Servicios de

71 | esparcimiento culturales 24 0.5 110 0.2 14,569 0.2 | 132,445
y deportivos
Heroica Nogales n/d 46865 | 99.71 | 5,872,247 | 99.7 | 25,301
Municipio 4468 47001 100 | 5,891,561 | 100 | 125,350

Fuente: Censo Econémico 2004, INEGI.

Desde el punto de vista del empleo, la industria manufacturera, particularmente la
maquiladora, emplea poco mas de la mitad de la fuerza laboral (58.1%); la
importancia de la industria manufacturera también se puede visualizar a través del
valor agregado, él cual representa también poco mas de la mitad (57.2%). En un
distante segundo lugar se encuentran las actividades relacionadas con el comercio
al por menor; esta actividad emplea el 15.6% del personal ocupado y contribuye
solamente con el 13.7% del valor agregado. La actividad de servicios ya sea
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Infraestructura Existente Y Capacidad Instalada En El Municipio
Vias de comunicacion

El sistema de comunicacidén regional se hace principalmente por carretera. De
norte a sur, Nogales se comunica con el resto del Estado y el Pais por la Carretera
Federal 15 y el ferrocarril de cintura Nogales-Guadalajara-México. Por su posicion
como frontera, Nogales estd comunicado con los Estados Unidos por medio de la
Carretera Interestatal 19 la cual comunica Nogales con Tucson, Arizona y la
carretera interestatal 10 con Phoenix, Arizona.

La comunicacion al oeste del municipio de Nogales es por medio del ferrocarril
Nogales-Cananea, actualmente se encuentra en proceso la pavimentacién del
Camino a Cananea, lo cual se espera ayude a mejorar el desarrollo de la
comunidad de Mascarefias y otras que quedan sobre la trayectoria de esta via.

Al oeste, Nogales se comunica por medio de una brecha a El Saric y Caborca, que
poca gente utiliza debido a lo rustico del trazo y la falta de mantenimiento, la
alternativa es dirigirse al sur, a Santa Ana y de alli desplazarse al oeste.

Una alternativa para muchas personas en Nogales son las carreteras de Estados
Unidos; por ejemplo, muchas veces es mas rapido tomar la carretera estatal 80 y
90 de Arizona a Patagonia-Sierra Vista-Fort Huachuca-Douglas para llegar a Agua
Prieta.

El total de la red carretera de Nogales es de 191 kilbmetros lo cual representa
solamente el 0.8% del total de la red carretera del estado de Sonora.

La red troncal federal del municipio representa el 2%, las brechas mejoradas el
0.7% y las alimentadoras estatales solamente representan el 0.2%. Estos datos de
alguna forma indican que la comunicacion carretera del municipio, aparte del eje
norte-sur, es bastante limitada.

Con respecto a la comunicacion primaria de comunicacion, se observa que las
principales lineas de conduccion de los diferentes medios de comunicacion
(telefénica, conduccién, telegrafica, etc) se concentran en la parte urbana del
municipio, esto es, en la ciudad de Nogales desde donde se comunican hacia el
este aledafio a la via ferroviaria y el camino viejo a Cananea, y hacia el sur de
manera paralela a la carretera federal.

Nogales cuenta con uno de los cinco aeropuertos que el Estado de Sonora tiene y
auque la cantidad de vuelos en promedio al afio es muy baja (2,790 vuelos),
representa una oportunidad promover la consolidacion de este servicio para
detonar otro tipo de sectores de la economia o bien, para atraer mejores
inversiones a las ya existentes.

En el mapa siguiente se pueden ver los principales componentes del sistema de
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concentran en la cabecera municipal, dejando el resto del territorio sin estos
servicios.

b) Factores socioculturales

Infraestructura hidraulica

Respecto a la infraestructura hidraulica con que se cuenta en el municipio de
Nogales, se tiene que es adecuada para el tamafio de la poblacion en tipo y
namero. Se cuenta con tanques elevados, canales, estaciones de bombeo, norias,
pozos, cajas de agua Y pilas.

Para el saneamiento de las aguas residuales municipales se tiene un convenio
con la Planta Internacional de Tratamiento de Aguas Residuales de Nogales,
Arizona (PITARN). Esta planta se ubica a 14.6 km de la linea internacional hacia el
norte; ademas que actualmente se encuentra en proceso de licitacién la
construcciéon de una nueva planta de tratamiento de aguas residuales al suroeste
de la ciudad, lo que permitira al Municipio hacer uso de aproximadamente el 30%
del agua que ahora se envia a Nogales, Arizona, una vez tratada. Esta nueva
planta dard un tratamiento terciario al agua que reciba lo que ademas representa
una oportunidad muy importante para las autoridades locales sobre el uso que
podra darle a esa agua.

Otro dato destacable es que a partir del 2009 se iniciaron los trabajos para una red
hidraulica en el poblado Mascarefias y la conexion de 252 lotes a la red,
beneficiando a 90 familias del poblado.

Infraestructura de manejo de residuos

El Municipio de Nogales cuenta con un relleno sanitario ubicado sobe el camino al
Saric, al suroeste de la mancha urbana, donde se depositan los residuos sélidos
urbanos y algunos de manejo especial como llantas, escombros y mobiliario. Los
residuos peligrosos son manejados por el sector privado quienes al recolectarlos
los envian a los sitios de disposicion autorizados, siempre fuera del Municipio.

Actualmente se cuenta certificado por la COCEF, el Programa de Manejo Integral
de Residuos lo que ha permitido a Nogales construir un sitio de transferencia,
clausurar el antiguo tiradero de basura, modernizar el equipo de recoleccion de
basura; ademas permitira clausurar la celda “A” del relleno sanitario conforme a la
Norma correspondiente y poner en funcionamiento la nueva celda “B” misma que
tendra una capacidad de 20 afios de uso aproximadamente.

Infraestructura eléctrica

De acuerdo a los datos proporcionados por la Comision Federal de Electricidad en
la superintendencia de la zona Nogales, el consumo de energia eléctrica en el
municipio es de 51,399,390 kwh, y el consumo de energia eléctrica per capita en
el municipio es de 701.42 kwh.
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A pesar de lo anterior, la prioridad de las encuestas y del COPLAM sefala la
necesidad de la promocion del deporte mediante ligas que provean entrenamiento
adecuado Yy disciplina deportiva a los jovenes y nifios, lo que puede enfocarse
como estrategia para la prevencion del delito y la drogadiccion.

Educacion.

La educacion es la prioridad en esta Administracion Municipal y asegurar que cada
vez mas nifios y jovenes tengan acceso a un centro educativo y terminen la
escuela preparatoria o técnica sera el reto a vencer.

El problema que existe en Nogales para contar con el equipamiento educativo
necesario es la falta de suelo disponible en los sitios donde estad la demanda.
Desde la administracion anterior empez6 a eliminarse el rezago existente y para
ello se utilizaron dos recursos: la donacién anticipada y la compra de terrenos,
construyéndose asi 15 nuevas escuelas de los diferentes niveles educativos.

Las escuelas secundarias existentes atienden a un total de 8,902 alumnos, 8,188
en escuelas de gobierno y 714 en escuelas particulares. De acuerdo a las normas
de SEDESOL, existe un déficit de 32 aulas en escuelas secundarias generales y
un superavit de 20 aulas en escuelas técnicas de gobierno. Parte del déficit de las
secundarias generales la esta cubriendo las escuelas particulares. Con la
capacidad instalada de escuelas de educacién secundaria y considerando los
alumnos potenciales del Il Conteo de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2005),
aproximadamente hay 5,073 alumnos que no estaban siendo atendidos.

Si la cantidad de escuelas representa un problema para tener acceso, también lo
es que las escuelas que tienen mayor capacidad de atencion se encuentren en
donde le porcentaje de alumnos potenciales de acuerdo al Il Conteo de Poblacion
y Vivienda (INEGI, 2005), sea menor, dejando desfavorecida la atencion a la
zonas oeste, suroeste y este que es donde esta el mayor porcentaje de jovenes
entre 12 y 15 afios de edad como puede verificarse en el siguiente mapa.

En cuanto a las escuelas de educacion media superior o preparatorias, segun el Il
Conteo de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2005), la ciudad de Nogales tenia una
poblacién de entre 16 y 18 afios de 9,338, la cual representaba el 4.9% de la
poblacién en ese afio.

Al aplicar este porcentaje a la proyeccién de poblacion al 2008, resultan 10, 280
jovenes en edad de estudiar la educacion media-superior; si se considera que el
total de esta poblacion desea continuar sus estudios después de la secundaria, se
tendrian que construir cuando menos tres planteles mas.

Sera urgente que entre el Gobierno Municipal y la sociedad de Nogales logren

acuerdos que permitan la adquisicion del suelo preferentemente en aquellas

colonias sefialadas como potenciales y fortalecer la coordinacién con la Secretaria

de Educaciéon y Cultura del Estado para garantizar la construccion de escuelas y

Su equipamiento, y asi, la poblacion joven de Nogales cuente con la preparacion
53






e Club Kiwanis Amigo, A. C.

e Club Rotario de Nogales, A. C.

Club Rotario Sur, A. C.

Filantrépica y Educativa del Noroeste, A. C. —Colegio Nogales
Fundacion del Empresariado Sonorense, A. C.

Grupos de Familia Al-Anon y Alateen

Habitat para la Humanidad México, A. C.

Ademas de los grupos organizados de las diversas iglesias con representatividad
en Nogales. Los recursos econémicos que recaudan estas asociaciones y grupos
van dirigidos al fomento y la provision de:

Educacion;

Salud fisica y emocional;
Alimento;

Vivienda;

Albergue;

Cultura; y

Deporte.

De acuerdo a las discusiones y los analisis llevados en las mesas del COPLAM,
las instituciones de asistencia privada y las de gobierno terminan siempre
ayudando a las mismas personas; no puede negarse que muchas de ellas podrian
necesitar de la ayuda complementaria que se ofrece, sin embargo, se han
detectado situaciones en que no es asi, por lo que los representantes de la
sociedad organizada sin fines de lucro han solicitado que se establezca un
sistema de informacidon que incluya los datos de las aproximadamente 6,000
familias en situacion de pobreza y sus necesidades apremiantes con el fin de
dirigir los esfuerzos de una manera mucho mas eficiente y que al mismo tiempo la
ayuda que se ofrece pueda llegar a un mayor numero de familias, pero sobre todo,
gue esa ayuda sea en base a su necesidad.

Este Gobierno Municipal aprovechara los diversos apoyos de los Gobiernos
Federal y Estatal sumando esfuerzos con la sociedad civil organizada para
asegurar que el desarrollo humano de la poblacion Nogalense mejorara al final de
los 3 afios.

1V.2.5 Diagndstico ambiental
a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Calidad de Aire.

Este es el mayor problema de medio ambiente en la Cabecera Municipal debido al

gran numero de vehiculos, las calles sin pavimentar, la erosion del suelo debido a
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b) Sintesis del inventario ambiental

FACTORES COMPONENTES GRADO DE
AMBIENTALES AMBIENTALES ESTADO AMBIENTAL AFECTACION
CLIMA SIN CAMBIO NULO
CLIMA ] ,
CARACTERISTICAS AFECTACION DE VISIBILIDAD BAJO
ATMOSFERICAS EMISIONES DE POLVO (TEMPORAL)
AFECTACION DE
ESTRUCTURA P BAJO
GEOLOGIA Y CONTINUIDAD LITOLOGICA
MORFOLOGIA CAMBIOS
FELIEVE TOPOGRAFICOS MEDIO
PASIAJE MEDIO
PROPIEDADES PERDIDA DE SUSTRATO MEDIO
SUELOS
PERDIDA DE CAPACIDAD DE MEDIO
INFILTRACION INFILTRACION-EROSION
AGUA
SUBTERRANEA AFECTACION DE MANTOS NULO
HIDROLOGIA
CORRIENTES . BAJO
SUPERFICIALES SIN AFECTACION
BIVERSIDAD ESPECIES PROTEGIDAS BAJO
VEGETACION COBERTURA PERDIDA DE DENSIDADES BAJO
POBLACIONALES
HABITAT AFECTACION DE NICHOS BAJO
FAUNA )
REDUCCION POR
POBLACION DESPLAZAMIENTO NULO
CALIDAD DE VIDA TURISMO ALTO
POBLACION
ALTERNATIVAS .
ECONOMICAS GENERACION DE EMPLEO ALTO
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
Se describe en punto V.1.3

V.1.1 Indicadores de impacto

El primer paso de la evaluacién de impactos, consiste en sintetizar y ordenar la
informacién relacionada con la preparacion del sitio del Proyecto.

Con base con esta informacion se elabora la lista de actividades a desarrollar
para ejecutar el proyecto. A partir de esta lista, son seleccionadas y listadas
Unicamente las actividades mas relevantes en el contexto ambiental del proyecto,
es decir, aquellas con potencial de causar impacto ambiental.

La identificacién de los impactos ambientales se logra con el andlisis de la
interaccién entre los componentes del proyecto y los factores ambientales de su
medio circundante. En este proceso se van estableciendo las modificaciones del
medio natural que pueden ser imputables a la realizacién del proyecto, ya que ello
permite ir seleccionando aquellos impactos que por su magnitud e importancia
requieren ser evaluados con mayor detalle, posteriormente, se va determinando la
capacidad del medio ante los posibles cambios que se generen con la ejecucién
del proyecto.

De este andlisis se generd una lista de factores y componentes ambientales con
potencial de ser impactados por el proyecto, los cuales fueron desagregados vy
vaciados en una Matriz de Interacciones.

Los factores y componentes ambientales con posibilidad de interactuar, se

concentran y ordenan para construir la Matriz de Identificacion de Interacciones
Ambientales o de Impactos Directos
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» Mitigabilidad (M): posibilidad que existe para aplicar medidas

preventivas, correctivas y/o compensatorias a un determinado impacto.

Los valores asignables a cada uno de estos criterios de calificacion de impactos,
van de cero (0) a tres (3); en funcidén de su nivel potencial de alcance, cero para
bajo y tres para alto.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia
seleccionada

Para la evaluaciéon de los impactos ambientales que la obra podria ocasionar al
ambiente, se seleccion6 la metodologia conocida como Matriz de Leopold la cual
fue modificada para adecuarla a las caracteristicas particulares de este proyecto.

El desarrollo, andlisis y uso de una matriz de interaccion proyecto-ambiente facilita
el manejo de un numero elevado de actividades del proyecto con respecto a los
diferentes componentes ambientales del sitio.

De esta forma se pueden identificar adecuadamente las interacciones resultantes
y por lo tanto, se pueden determinar los impactos ambientales mas significativos
mediante un andlisis de tales interacciones, estableciendo cualitativamente y
cuantitativamente el nivel de alteracion de cada componente ambiental.

Para la identificacién y la ponderacién de cada uno de los posibles impactos
ambientales se realizaron sesiones interdisciplinarias, durante las cuales se
propusieron, analizaron y evaluaron las ideas de las posibles afectaciones y sus
causas, obteniéndose de las discusiones conclusiones claras y concertadas,
tomando en cuenta los diferentes criterios de las diferentes disciplinas
participantes.

La identificacion de los impactos ambientales y sociales derivados de la
instrumentacion del proyecto requiere de un conocimiento total de sus
caracteristicas en todas las etapas, de un diagnostico de los ambientes fisico-
natural, biolégico y socioecondémico, asi como el conocimiento de los planes de
desarrollo urbano y ordenamiento ecolégico de la region. Un analisis de los
aspectos anteriores y su relacién nos permite la identificacion de los diferentes
impactos del proyecto.

La identificacion y descripcion de los posibles impactos ambientales que se
generaran durante las diferentes etapas del proyecto se realiz6 con base en la
aplicacion de la que se consideré como la metodologia mas adecuada para el tipo
del proyecto y el entorno en el cual se desarrollara.

Para la identificacion de los impactos ambientales se emplearon los métodos de
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Un impacto de magnitud minima se considera cuando el factor o componente
ambiental no sufre un cambio significativo o cuando se cumplen los valores
permisibles establecidos en las normas aplicables.

Un impacto de magnitud maxima se considera cuando el factor o componente
ambiental sufre un cambio significativo o se rebasan valores de normas aplicables.

El paso siguiente consiste en cuantificar las interacciones que cada etapa tiene por
factores ambientales en una tabla de resumen, en la cual se contabilizan cada uno de
los impactos por etapa del proyecto para determinar el porcentaje de los impactos
adversos y benéficos. (Ver Anexo 6, Matrices de Impactos Ambientales)

Considerando la subjetividad de la matriz de cribado en la identificacion de impactos
ambientales, se preparé la evaluacion de los mismos. Para la Evaluacién de los
impactos identificados en la matriz, se utilizé el método de Indicadores Caracteristicos
(MIC), Rivapalacios (1993). La escala de valores asignados (Unidades de
Importancia) a los indicadores caracteristicos va de -5 a +5, de acuerdo con la
magnitud de importancia para las siguientes caracteristicas de los impactos:

Efectos a corto plazo
Efectos a largo plazo
Efectos directos
Erectos indirectos
Efectos acumulativos

De la misma manera, a las siguientes caracteristicas se les asigna valores de
unidades de importancia indicados:

Reversibilidad:

Completamente reversible : 0

Parcialmente reversible : +1

Irreversible : +2,3,4, 6 5 (dependiendo de la importancia del impacto
analizado)

Controlabilidad

Totalmente controlable:+1
Parcialmente controlable:+2

Incontrolable:+3,4,6 5 (dependiendo de la importancia del impacto
analizado)

Radio de Accién:

Puntual dentro de la zona de estudio : +1
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacidn o correctivas por
componente ambiental

En este apartado el promovente dara a conocer las medidas y acciones a seguir
por el organismo interesado, con la finalidad de prevenir o mitigar los impactos que
la obra o actividad provocara en cada etapa de desarrollo del proyecto.

Las medidas y acciones deben presentarse en forma de programa en el que se
precisen el impacto potencial y la(s) medida(s) adoptada(s) en cada una de las
etapas.

PREPARACION DEL SITIO

COMPONENTE AMBIENTAL / ABIOTICO

La medida de mitigacién adoptada para contrarrestar los impactos sobre el suelo,
es gue en la etapa de acondicionamiento y operacién del proyecto se prevean y
realicen acciones que mitiguen los efectos erosivos del suelo (areas verdes,
forestacion y pavimentacion).

El material obtenido de cortes, y excavaciones, sera utilizado como material de
relleno de diversas obras, como terracerias y nivelacion. Esta medida disminuira
notablemente los requerimientos de material de bancos.

Se establece que la ubicacion de los bancos de tiro, sean utilizadas areas que de
alguna u otra forma exista un grado de perturbacion o que ya se le hubiese
utilizado con el mismo fin (autorizadas por el municipio), evitando la apertura de
nuevos sitios.

El proyecto de rasantes viales debera tener como determinante principal, procurar
gue las aguas pluviales sean encauzadas superficialmente hacia el canal pluvial
mas cercano descargandolas en él, previa captacion en registros y conducida por
tuberia hasta el canal.

Conectar los registros de aguas pluviales a los pozos de absorcion de aguas
pluviales establecidas, en todas las areas verdes, recreativas y de donacion.

En todos los casos se procurara remover el suelo de manera ordenada y
cuidadosa, para evitar desprendimientos de particulas que puedan incorporarse a
la atmosfera.

Cuando se presenten vientos cuya intensidad y direccion ocasionen tolvaneras y
en general produzcan la remocion y dispersion de polvos, se tomarda como
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una lona su caja, para evitar el flujo de polvo.

Las précticas o maniobras innecesarias relacionadas con la operacion de la
maquinaria, vehiculos pick-up y equipo que produzcan emisiones sonoras de
considerable magnitud seran evitadas en sumo grado.

Se recomienda que los operadores de la maquinaria y equipo porten tapones
acusticos durante los trabajos.

Cuando se presenten vientos cuya intensidad y direccion ocasionen tolvaneras y
en general produzcan la remocion y dispersion de polvos, se tomara como
prioridad la suspension de los trabajos de preparacion del terreno, y solo se
reanudaran, hasta que este tipo de condicién meteoroldgica se haya normalizado.

El avance de los vehiculos automotores (maquinaria y pick-up) serd de velocidad
moderada, para minimizar el desprendimiento de particulas.

COMPONENTE AMBIENTAL / BIOTICO

Una de las practicas a realizar en ésta etapa del Proyecto para mitigar el impacto
adverso a la fauna y vegetacion, sera rescate de plantas para reforestacion dentro
del sitio del proyecto. Esto con el fin de crear areas arboladas con vegetacion
representativa del lugar, capaz de soportar los climas y la poca disponibilidad de
agua que hay en el municipio.

Con éstas medidas preventivas, se busca que el desplazamiento de la fauna
nativa, sea menor, y que aln se conserven ciertas caracteristicas del lugar que
armonicen con del desarrollo de las viviendas.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Para minimizar el impacto que pudiera ocasionar un incremento poblacional en el
sitio, como el de acumulacion de basura, flujo vehicular, etc.; se colocaran
sefialamientos que marquen ciertos limites en las vialidades, las cuales seran
exclusivamente para los accesos a las viviendas.

En cuanto a la  disposicion final de residuos, se ubicaran estratégicamente
contenedores con tapa para la colocacion de basura y éstos a su vez, seran
depositados por la autoridad competente en el relleno sanitario de la ciudad.

OPERACION

COMPONENTE AMBIENTAL / ABIOTICO

Los principales impactos seria al aire y el suelo, sin embargo, con ayuda de los
sitios arbolados, el ruido se amortiguara con los arboles y se espera que sea
minimo ya que sera una zona habitacional. De igual forma, la vegetacion producto
de la reforestacion en el proyecto, contribuira a evitar la erosion del suelo.
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Para el escenario con proyecto, la calidad del sistema ambiental considerando la
perturbacion de cada componente Yy variable analizado, indica que los
componentes y variables que presentaran mayor impacto son uso de suelo y
paisaje; mientras que en el componente socioeconémico los impactos seran
benéficos con el proyecto, mejorando la condicion socioeconémica local la
demanda de servicios publicos y comerciales en la zona.

El escenario con proyecto propone que las medidas de mitigacidon contempladas
son suficientes para excluir, minimizar, rectificar, reducir y/o compensar los
impactos identificados y valorados. En este caso, considerando la informacion
analizada para el escenario final (largo plazo), tomando en cuenta las
perturbaciones generadas a los diferentes componentes y sus variables
ambientales, no presenta valores que indiquen efectos perjudiciales de relevancia
en el escenario final. El crecimiento de la mancha urbana sera inminente
independientemente de que se realice o no el proyecto.

Aunado a lo anterior, el proyecto complementa el desarrollo urbano que

actualmente esta pasando la localidad siendo uno de ellos contiguo al sitio de
interés.
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Descripcion de los trabajos objeto de la vigilancia ambiental:
Materiales que se emplearan.

Maquinaria.

Personal.

Cronograma.

Posibles impactos ambientales.

Medidas preventivas y correctoras que se aplicaran.
Control y seguimiento:

Responsabilidades.

Registros.

Informes peridédicos

VI11.3 Conclusiones

De acuerdo al analisis efectuado en la Matriz de Leopold y de las interacciones de
las actividades del proyecto con los factores y componentes ambientales criticos o
relevantes, se puede concluir que el proyecto no generara cambios significativos
en el sistema ambiental del &rea. No obstante, a continuacion se describen los
impactos identificados para el desarrollo habitacional.

La matriz del Proyecto se constituye de 23 actividades y 20 factores, en este caso,
se tienen 134 interacciones que corresponden al 29.13 % de la potencialidad de la
matriz, la cual es de 460 interacciones totales.

De las 132 interacciones generadas en la diversas etapas del Proyecto, al
separarlas por indicadores ambientales, se encontré que el 45.52 % corresponde
a Componentes Ambientales Abidticos con 61 interacciones; un 12.69 % a
Componentes Ambientales Bidticos con 17 interacciones, y 38.06 % a
Componentes Ambientales Socioeconomicos con 51 interacciones; en cuanto a
Gestion Ambiental se tiene un 3.73 % con 4 interacciones.
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Anexo 4. Plano de lotificacion del Proyecto
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Anexo 6. Matrices de impacto
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