I1.

[1I.

SEMARNAT | @ 2019

EMILIANO ZAPATA

Unidad Administrativa que clasifica: Delegacién Federal en Sonora.

Identificaciéon del documento: Se elabora la version publica de la recepcion,
evaluacién y resolucién de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental en su modalidad
particular Modalidad A, no incluye actividad altamente riesgosa (SEMARNAT-04-
002-A) asi como su respectivo resolutivo.

Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al Contienen DATOS
PERSONALES concernientes a una persona identificada o identificable tales como:
1) Domicilio particular como dato de contacto o para recibir notificaciones. 2)
Teléfono y correo electrénico de particulares. 3) OCR de la Credencial de Elector
(domicilio y fotografia). 4) RFC personas fisicas. 5) CURPs; los cuales se encuentran
en el capitulo | de la MIA y primera pagina en el caso de los resolutivos. Consta de
66 versiones publicas.

Fundamento legal y razones: La clasificaciéon de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en los articulos 116 primer parrafo de la LGTAIP; 69 fraccién
VII y 113, fraccion | de la LFTAIP. Por las razones o circunstancias al tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificab
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1.1.3 Tiempo De Vida Util Del Proyecto

Duracién Total: 30 Afos, renovables
Preparacion sitio: 2 Afios
Establecimiento: 2 Afios
Produccion: 30 Afos
Abandono: 1 Afno

1.1.4 Presentacién De La Documentacion Legal

Se ampara la legal posesion del inmueble localizado al poniente del
Aeropuerto Internacional “General Ignacio L. Pesqueira”, en la ciudad de
Hermosillo, Sonora, con un area de 276-04-06 hectareas, asi como la
representacion de las diversas fracciones mediante las siguientes escrituras
publicas; Parcela 31 Z1 P1/4 con superficie de 55-54-63.12 has amparada
mediante escritura No. 23,888 volumen CCLVIII; Parcela 32 Z1 P1/4 con superficie
de 52-51-51.90 hectareas amparada mediante escritura No. 22,192 volumen
CCXLIV; Parcela 34Z-1 P1/4 con superficie de 55-55-34.34 hectéreas, amparada
mediante escritura No. 22,041 volumen CCXLVI; Parcela 35 Z-1 P1/4 con
superficie de 55-54-69.75 hectareas, amparada mediante escritura No. 21,758
volumen CCXL; y Parcela 36 Z-1 P1/4 con superficie de 56-87-87.67 hectéreas,
amparada con escritura publica No. 20,726 volumen CCXXIX, todas ubicadas en
el Ejido La Manga, en Hermosillo, Sonora, inscritas debidamente en el registro
publico de la propiedad y de comercio. Se anexan copias.

.2 Promovente

[.2.2 Nombre O Razén Social

Palo Fierro Solar, S. de R. L. de C. V.

1.2.2 Registro Federal De Contribuyentes

PFS1702231S0
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El area del proyecto colinda con servidumbres de paso para lineas de
transmision de la Comision Federal de Electricidad y vialidades secundarias.

Il.2 Caracteristicas Particulares Del Proyecto

I1.2.1 Programa General De Trabajo

Afo: 1 2 3 4 5
Preparacion del sitio X
Infraestructura X X
Maquinaria y equipo X X
Obras asociadas X X
Operacion X X X X X
Mantenimiento X X X X X

A partir del tercer afio del programa de trabajo, se repite por la vida del
proyecto.

11.2.1.1 Estudios De Campo Y Gabinete

Vegetacion reqgistrada en el area donde se ubica el proyecto

Considerando que el proyecto se encuentra inmerso y por consiguiente
impactard una comunidad vegetal, Matorral Xerdfilo. Se especifica a continuaciéon
la estrategia y las técnicas de muestreo utilizadas.

Para realizar la caracterizacion de las comunidades vegetales y su
distribucion en el proyecto, se utilizaron herramientas de consulta como: “Los
Tipos de vegetacion de México y su clasificacion”, (Miranda y Hernandez X, 1963),
Rzedowski (Vegetacion de México, 1978), Inventario Estatal Forestal 2104 Sonora
(CONAFOR) y Cartografia de INEGI.

-Muestreo de flora realizado en el area donde se ubica el proyecto y en
el sistema ambiental regional.
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Se llevaron a cabo dos analisis de la comunidad vegetal reconocida, uno se
realiz6 dentro del predio del proyecto, y otro mas fuera del sitio, pero sin salirse del
sistema ambiental correspondiente. Los andlisis se elaboraron de acuerdo al
método de Muller-Dombois y Ellenberg (1974), en el cual se indica realizar un
disefio de muestro, el cual consistié en lo siguiente:

Para la medicion de los parametros estructurales de las comunidades
vegetales del area del proyecto, se realiz6 una salida de campo del 05 al 09 de
junio de 2017. Asi mismo, se revisO y analizé la informacion bibliografica sobre
temas relacionados con vegetacion y floristica publicados para la region.

Durante la visita de campo se realizdé un reconocimiento del area, registro de
los diferentes factores ambientales, condiciones ecolégicas y aspectos
socioeconémicos y posteriormente se realizé la medicion o registro de los
parametros de los individuos vegetales y sus comunidades conforme a los
siguientes puntos:

a. De acuerdo a la clasificacion de INEGI (Serie V), se definié una comunidad
vegetal en el area del proyecto. Se establecieron los sitios de muestreo en
el proyecto y de manera separada a la del mismo tipo, pero dentro del area
de influencia ya que aun perteneciendo al mismo tipo de comunidad vegetal
se hace una comparativa en cuanto a la densidad de plantas, esto con el fin
obtener una muestra representativa, tanto de su estructura, composicion y
condiciones ecolégicas.

b. En cada sitio de muestreo se hicieron recorridos con el objeto de
seleccionar (método selectivo) los sitios menos alterado y asi establecer la
parcela de muestreo.

c. Se determiné realizar parcelas circulares de 18 m de longitud de radio
(1000 m? =00-10-00 ha) debido al gradiente topogréafico del terreno que
existe en el area para medir a todos los individuos de que conforman los
estratos del dosel.

d. En cada parcela se registr6 nombre de la especie, nimero de individuos,
altura de cada uno de ellos, su cobertura y el didmetro a la altura del pecho
(DAP). Asi mismo, se registraron caracteristicas fisicas y ecologicas del
sitio.

e. Trabajo de gabinete. Se identificaron las especies y se determind los
pardmetros estructurales de la comunidad como: densidad relativa,
cobertura relativa y frecuencia relativa con el fin de obtener el valor de
importancia de cada especie mediante la suma de los parametros relativos
para posteriormente proceder a la descripcion de cada comunidad vegetal.
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Coordenadas de sitios de muestreo de vegetacion.

Proyecto Palo Fierro Solar |

Sitio Coordenadas UTM

X Y
1 489203 3216708
2 489204 3216444
3 488709 3216484
4 488366 3216705
5 487821 3216743
6 488077 3217232
7 488448 3217053
8 488836 3216908
9 489237 3216960
10 489809 3216818
11 489181 3217459
12 488871 3217530
13 488411 3217599
14 488097 3217636
15 488487 3217284

El esquema del inventario para recabar la informacién presente fue en sitios
circulares de 1000 m?. Los datos levantados para cada especie fueron los
necesarios para generar la informacién de este estudio (nombre comun, altura,
cobertura de copa y observaciones fisicas y biologicas de su habitat).

Levantandose un total de veinticinco sitios; quince en la superficie del
proyecto y diez en el sistema ambiental.

Intensidad de muestreo en el proyecto.

Tipo de Superficie | No de sitios UG Porcentaje
Obra ., la muestra
vegetacion ha muestreados %
(ha)
Proyecto Matorral |4 00-00 15 01-50-00 0.75

xerofilo

. . Matorral

Sistema Ambiental . 10 01-00-00

xerofilo

INGENIERIA Y SISTEMAS AMBIENTALES SAGA, S.A. DE C.V.












MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL, PARTICULAR
PALO FIERRO SOLAR, S.DER.L.DEC. V.

Criterios para Determinar Intensidad:

Considerando la baja cobertura vegetal existente en el area sujeta a cambio
de uso de suelo y que las especies propuestas son dominantes en su estrato en
dicha cobertura, se contempla rescatar un 25% de los ejemplares que cumplan
con los criterios de rescate.

De esta forma se asegurara que por lo menos 1 de cada 4 ejemplares aptos
para ser reubicados, subsista en el area designada como reserva en el proyecto,
considerdndose ésta un rescate in-situ que permitira mantener un banco de
germoplasma en el predio.

Muestreo de Fauna Silvestre

En este apartado se describe la metodologia, técnicas y materiales
utilizados para obtener la informacion necesaria en la descripcion y caracterizacion
del medio bidtico faunistico existente en el area de estudio del proyecto. El
inventario de la fauna silvestre se realiz6 en tres etapas:

= Primera etapa: En esta etapa se realiz6 la busqueda y consulta de
publicaciones relacionadas con la fauna de vertebrados terrestres de la
zona de estudio con la finalidad de integrar un listado preliminar, asi como
para conocer el estado que tienen las poblaciones que alli se distribuyen.

= Segunda etapa: Durante esta etapa se realizo el trabajo de campo en el
mes de junio del 2017. El muestreo de fauna se realiz6 para cuatro grupos
faunisticos: Aves, Mamiferos, Anfibios y reptiles.

El trabajo consisti6 en muestreos y observaciones de fauna en areas
representativas del proyecto, esto es, veinte sitios para observacion de
aves, mamifero y reptiles (diez sitios en el sistema ambiental y diez sitios en
el proyecto) previamente seleccionados para la colocacién de trampas,
redes y cAmaras, ademas en los sitios donde se elaboraron los muestreos
de vegetacion y en los caminos de traslado a los sitios y que se ubicaran
dentro del area de estudio. Para la determinacion de los individuos
encontrados se utilizaron guias de campo, ademas con la experiencia del
grupo participante se logré identificar gran parte de los hallazgos de la
fauna.
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Captura con trampas Tomahawk

Se utilizaron 2 trampas tomahawk las cuales son de malla de alambre
galvanizado y varas de acero con una puerta y su mecanismo de bloqueo
disefiado para no dafar a los animales capturados. Las cuales se colocaron en el
atardecer utilizando atun, sardina y fruta como cebo.

Captura con trampas Shermman

Para el muestreo sistematico de roedores se utilizaron 20 trampas tipo
Shermman medianas distribuidas cada 10 metros en linea recta. Las trampas se
colocaron a las 18:00 horas y se revisaron por la mafiana entre las 7:00 y las 8:00
horas.

Captura de imagenes a través de Camaras para vida silvestre.

Se colocaron seis trampas de infrarrojo, tipo WildView Xtreme, modelo
SPCS 533 (visién nocturna) las cuales realizan la funcion de capturar todo lo que
presenta movimiento por medio de un infrarrojo en sitios estratégicamente
seleccionados, mismas que fueron colocadas sobre arboles y se dejaron por un
periodo de 10 dias.

Busqueda de huellas, excretas y rastros

En los recorridos tanto de muestreo de vegetacion como de los de fauna se
buscaron huellas, excretas y rastros de la presencia de fauna silvestre en la zona.

Recorridos de observacion

En los diferentes recorridos tanto de muestreo de vegetacion como de
fauna se observo la presencia directa de fauna en la zona.

La abundancia relativa de los mamiferos se estimé con base en el nUmero
de ejemplares registrados por cada transepto, empleando las siguientes
categorias:

Raro = de uno a dos individuos;
Comun = de tres a 10 individuos; y
Abundante = mas de 10 individuos.

INGENIERIA Y SISTEMAS AMBIENTALES SAGA, S.A. DE C.V.
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Inventario de anfibios y reptiles
Método

Se realizaron transectos aleatorios de longitud y ancho variable,
dependiendo de la accesibilidad del terreno en cada sitio. Se revisaron los
microhdabitats potenciales en los cuales se pudieran encontrar los organismos,
tales como: bajo rocas y troncos, en el suelo, debajo de la hojarasca, encima de
los &rboles, arbustos y herbaceas, bajo cortezas sueltas; todo esto con la ayuda
de ganchos herpetoldgicos, pinzas herpetoldgicas, antenas reptileras y bolsas
para su captura temporal. Los organismos encontrados y que pudieron ser
capturados fueron medidos, descritas sus caracteristicas y se les tomo fotografias
para una determinacion mas exacta, para posteriormente fueron liberados.

La determinacion especifica de los ejemplares se realiz6 utilizando las
claves para anfibios y reptiles de Casas Andreu y McCoy (1979), asi como las
guias de anfibios y reptiles del Este y Centro de América de Conant y Collins
(1998) y del Oeste de Stebbins (1985), asi como de Lemos Espinal y Smith. El
criterio utilizado fue:

Raro = 1-2 individuos:
Comun = 3-10:y
Abundante = Mas de 10, (Lazcano-Barrero et al. 1992).

Analisis y resultados del muestreo en la Cuenca Hidrolégica Forestal
Bacoachi

Coordenadas del muestreo de fauna silvestre en la unidad de la CHF Bacoachi

Cuenca Hidroldgica Forestal Bacoachi
Sitio Reptiles y mamiferos Aves
1 490129.00 m E | 3216663.00 m N 490089.00 m E | 3217063.00 m N
2 490097.00 m E | 3217445.00 m N 490441.00m E | 3217786.00 m N
3 489190.00 m E | 3218086.00 m N 491676.00 m E | 3218315.00 m N
4 487551.00 m E | 3218092.00 m N 491261.00 m E | 3219571.00 m N
S 488399.00 m E | 3220587.00 m N 489550.00 m E | 3217888.00 m N
6 489737.00 m E | 3221600.00 m N 488995.00 m E | 3218245.00 m N
7 489434.00 m E | 3219133.00 m N 487867.00 m E | 3218270.00 m N
8 490708.00 m E | 3219618.00 m N 487930.00 m E | 3219690.00 m N
9 491290.00 m E | 3219872.00m N | 488530.00m E | 3220369.00 m N
10 | 491659.00 m E | 3218550.00m N | 489924.00 m E | 3221444.00 m N
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Resultados del muestreo de las especies del grupo de aves en el area del proyecto

En este grupo faunistico se tuvo un indice de Shannon Winner de 2.12
considerandose una mediana biodiversidad, considerando que se encuentra del
ndmero 3.

indice de Shannon por grupo de fauna silvestre en el area del proyecto
Palo Fierro Solar |

En conclusién, se presenta un resumen de la comparacion de los resultados
de los indices de Shannon Winner por grupo faunistico, en donde se puede
apreciar que el mayor grupo con mayor riqueza especifica es el de las aves con 11
especies diferentes, mientras que el grupo de los reptiles se encontraron 6
especies y en el de los mamiferos solamente 4. Respecto al indice de diversidad
fue para el grupo Avifauna de 2.12, en el grupo Hepertofauna de 1.63 y en el
grupo mastofauna fue de 1.17. Los datos se pueden verificar en la siguiente tabla:

Resultados del indice de Shannon por grupo faunistico del muestro en el area del proyecto
Palo Fierro Solar |

Por lo anterior, se presenta a continuacion un analisis comparativo entre la
superficie del proyecto respecto a la Cuenca Hidrologica-Forestal a la que
pertenece, esto a partir de los diferentes valores faunisticos, como son la riqueza
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de las especies, las abundancias y la diversidad. Esta comparacion se realiza con
el objetivo de explicar que tipo y nivel de afectacion pudiera presentarse sobre los
distintos grupos faunisticos al ser autorizado la Manifestacion de Impacto
Ambiental, para evitar algun tipo de acontecimiento, se tomaran las medidas de
mitigacion correspondientes.

Por consiguiente

11.2.2 Preparacién Del Sitio

Se preparara el terreno mediante desmonte, despalme y desenraice
posteriormente se hara el trazo de cuadros y lineas de conduccion; se haran
labores de trazo para vias internas, areas muertas e instalacion de infraestructura.

En todas las actividades se realizaran riegos preventivos con pipa para
reducir la emision de polvo a la atmosfera y se dara mantenimiento preventivo a
todos los vehiculos y maquinaria para reducir las emisiones de estos y el ruido.

11.2.3 Descripcion De Obras Y Actividades Provisionales Del Proyecto

Durante la preparaciéon del sitio, no se contempla realizar obras
provisionales en el area del proyecto ya que se ubica contiguo a la ciudad, solo se
instalara un almacén temporal para los materiales inmediatos a instalacion.
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11.2.6 Etapa De Abandono Del Sitio

Las caracteristicas topograficas del suelo afectadas por la construccion de
infraestructura y vias internas podran restituirse a sus cotas originales al momento
de abandonar el sitio, ejecutando acciones de restauracion, empleando
maquinaria pesada que incorpore el suelo a sus cotas originales, y preparandolo
para la siembra de especies nativas propias del area, para con estas acciones
revertir la fragmentacion del paisaje y los impactos ocasionados.

Es importante destacar que la etapa de abandono del sitio podra
postergarse para extender la vida util del proyecto.

Programa de Trabajo
Etapa de Abandono del Sitio

ETAPAS Y ACTIVIDADES MES"A" MES "B" MES "C" MES "D"
ABANDONO

Desmantelamiento de
equipo y estructuras

Reforestacion del area

I1.2.7 Generacion, Manejo Y Disposicion De Residuos, Liquidos Y
Emisiones A La Atmdsfera

Residuos Sélidos

Se evitara crear tiraderos de basura al aire libre a fin de que no se
contamine el suelo, para ello se empleardn contenedores de caracteristicas
impermeables y remolques para trasladar los residuos al basurero municipal mas
préximo, en forma periodica; de esta forma se evitara la contaminacion del suelo,
la fragmentacion del paisaje por tiraderos de basura y la generacion de malos
olores.

En cuanto a los residuos vegetales, estos seran triturados y depositados en
areas donde se conserve vegetacion, en las areas colindantes al proyecto, donde
hay vegetacion, a fin de que la materia organica se reincorpore al suelo.

Al retirar los residuos sélidos conforme se generen, se evitara la presencia
de fauna nociva.
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encuentra a mas de 30 kildbmetros de distancia; con respecto a la region
hidrolégica més cercana conocida como Isla Tiburén-Rio Bacoachi se encuentra a
26 kilometros de distancia y con respecto a las AICAS mas cercanas se encuentra
aproximadamente a 67 kildmetros de la AICA conocida como Isla Tiburén-Canal
Infiernillo.

Por lo que podemos decir que el area propuesta para el proyecto Palo
Fierro Solar I, no tiene limitantes para su ejecucion en materia de ordenamiento
ecologico o de areas prioritarias terrestres, hidrologicas, naturales protegidas o de
AICAS.

Instrumentos Normativos

1. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccidén al Medio Ambiente

Art. 28. Se refiere a contar con la autorizacion en materia de impacto
ambiental emitida por la SEMARNAT.

Art. 30. Referente a la presentacion de la Manifestacion de impacto
ambiental del proyecto.

Art. 35. Respecto a la evaluacion de la manifestacion de impacto
ambiental y su autorizacion.

2. Reglamento de la Ley de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Medio
Ambiente, en materia de Impacto Ambiental.

Art. 5. Respecto a los tipos de obras y actividades que requieren de
autorizacion en materia de impacto ambiental.

Art. 12. Contenido de la manifestacién de impacto ambiental modalidad
particular.
3. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento.

Art. 24. Respecto de las atribuciones de la Federacion, seccion XI en
materia de evaluacion de impacto ambiental.

4. Ley General de Cambio Climético.
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Art. 34. Respecto a disposiciones para reducir emisiones, seccion |
fracciones a) y e) en materia de eficiencia energética y fomentar el uso
de energias renovables para la generacion de electricidad.

5. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Art. 10 y 11. Respecto a las responsabilidades de personas fisicas y
morales que adquieren al causar un dafio al ambiente por accion u
omision ya sea de forma directa o indirecta.

6. Ley de la Industria Eléctrica.

Art. 2. Respecto de las actividades comprendidas dentro de la industria
eléctrica.

Art. 17 y 120. Respecto de la obtencibn de los permisos y
autorizaciones requeridas para generar, transmitir y distribuir energia
eléctrica.

Art. 121. Respecto a las fuentes alternativas de generacion y energias
limpias.

7. Ley de Fomento de Energias Renovables y Eficiencia Energética del
estado de Sonora.

Art. 1. Seccion |, respecto al fomento de energias renovables.

Art. 22. Respecto a las medidas para favorecer el aprovechamiento de
fuentes de energia solares.

8. NOM-041-SEMARNAT-1993.Que establece los niveles maximos
permisibles de emisibn de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina
como combustible.

Esta Norma aplica en todas las etapas del proyecto para los vehiculos
propiedad del promovente.
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Region Hidrologica 9 Sonora Sur

Se ubica en las porciones noreste, este, centro y sur de Sonora, tiene una
superficie en territorio mexicano (Sonora y Chihuahua), de 137,504 km?, de los
cuales 117, 363 km? se encuentran dentro de la entidad, lo que representa el 64.5
% de la extension estatal. Esta conformada por las cuencas Rio Mayo, Rio Yaqui,
Rio Matape, Rio Sonora y Rio Bacoachi, consolidandose como la regién
hidrolégica de mas importancia, dada las caracteristicas especificas de cada una
de sus cuencas.

Cuenca Rio Bacoachi

Se extiende al oeste del estado y de la regién hidrolégica 9, en un area de
12,733 km? con precipitacion media anual de 207 mm y pendiente general baja.

El Rio Bacoachi, principal escurrimiento de la cuenca es originado en el
flanco sur de la sierra Jojoval, desde donde cubre una distancia de 112 km hasta
gue su cauce desaparece poco antes de llegar a la costa, en un lugar denominado
Playa San Bartolo. En su trayectoria este rio mantiene una pendiente media de
0.71 % y una orientacion preferencial norte-sur con cambios al suroeste en la
parte final de su trayectoria, sus tributarios son arroyos de menor importancia con
régimen intermitente.

El distrito de riego 51, Costa de Hermosillo, se encuentra distribuido en
proporcion desigual sobre las cuencas Rio Sonora y Rio Bacoachi,
correspondiendo a esta ultima el sector norte de la ciudad zona agricola.

El aprovechamiento del agua superficial en el area se localiza a través de
pequefios bordos de almacenamiento, cuya finalidad esencial es el desarrollo de
la actividad pecuaria.

Del andlisis de las caracteristicas hidrologicas de la cuenca, se estima un
coeficiente de escurrimiento de 3.5 %, en funcion de un volumen medio anual
precipitado de 2,635.7 millones de m?3, lo que da lugar a un escurrimiento de 92.25
millones de m?® anuales.

Subterranea

El area del proyecto Palo Fierro Solar I, se ubica en el Distrito de Riego 071
Costa de Hermosillo (CH), que se ubica en la parte central de la costa del Estado,
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en la RH-9 Sonora Sur y tiene un area aproximada de 2,833 km?2. Su precipitacién
varia de 75 a 200 mm, y las temperaturas medias anuales se encuentran entre 22 y 24 °C.

La transmisividad varia de 0.005 a 0.42 m?/ s, siendo mayor en el centro y
el NE del acuifero, y menor hacia la linea de la costa y el NW por la presencia de
capas arcillosas. Al oriente de Bahia Kino, la transmisividad oscila entre 0.005 y
0.069 m?/s, y al SW del acuifero varia de 0.0025 a 0.035 m?/s.

Inicialmente, la recarga media anual del acuifero fue calculada en 350
Mm?3/a, considerando como las principales fuentes a la precipitacién, las aguas de
retorno agricola y el aporte por infiltracién de los rios Sonora y Bacoachi.

Posteriormente, con datos de 1997 a 2001, se calculd la recarga total al
acuifero en 250 Mm?3/a corresponden a agua dulce y 98 Mm?3/a a agua salada. De
agua dulce, 73 Mm3a a provienen de recarga vertical y 79 Mm3/a de entrada
horizontal; el agua salada entra horizontalmente del mar. Se tienen 527 Mm?3/a de
extracciones por bombeo, lo que da un cambio de almacenamiento de -277
Mm?/a. la condicién del acuifero es que esta sobreexplotado.

La extraccion de agua subterranea se inicia en la Costa de Hermosillo a
partir de 1946, habiendo variado en los diferentes ciclos de 100 a 1,150 Mm?/a,
propiciando la inversion del gradiente hidraulico, ya que se registran niveles
estaticos negativos desde 1956.

El problema mas grande de contaminacion subterrdnea en el acuifero de la
Costa de Hermosillo es la intrusion marina. La salinidad varia de 360 a 2,800
mg/L, estando asociado el ultimo valor de mezcla con agua de mar. Entre otros
tipos de contaminacion de este acuifero se encuentran, fuentes que descargan
sustancias producto de la irrigacion de cultivos usando aguas residuales, con
pesticidas, fertilizantes y residuos de granjas, y fuentes naturales que incluyen la
intrusion de agua salina.

IV.2.2 Aspectos Biodticos
a) Vegetacion

La vegetacion que se reporta para el area del proyecto Palo Fierro Solar |
es Matorral Xerdfilo del tipo de vegetacion Mezquital.
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Poblacién

La poblacion total en el afio 2000 es de 609,829 habitantes de los
cuales 303,533 son hombres y 306,296 mujeres, siendo su tasa de
crecimiento de 3.13%.

El incremento en la tasa de crecimiento poblacional se debe a la alta
atraccion que ejerce sobre otras regiones y centros de poblacion, por las
caracteristicas con que cuenta, en cuanto a los niveles de educacion,
fuentes de empleo y servicios.

Desarrollo Econdmico

Las principales actividades econdémicas son la industria, agricultura,
ganaderia, pesca y comercio.

Su poblacion econémicamente activa en el afio 2000 es de 238,018
habitantes de los cuales 234,996 habitantes representan la PEA total
ocupada, compuesta de la siguiente manera:

Sector Personas %
Primario 18,663 7.9
Secundario 64,777 27.6
Terciario 142,051 60.5
No Especificado 9,505 4.0
Total 234,996 100.0

Agricultura

Esta actividad se desarrolla principalmente en la Costa de
Hermosillo, mediante el uso de riego por bombeo; sistema que actualmente
enfrenta limitantes para los cultivos que demandan un mayor volumen de
agua, particularmente el trigo, que ha sido el cultivo predominante.
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Superficie (Has.)
Riego Temporal
Agricola 212,527 37,792

Actividad

La tendencia actual en esta actividad va encaminada hacia la
sustitucion de los cultivos tradicionales por cultivos vinculados al mercado
exterior y que ofrezcan mayor rentabilidad, como vid, otros frutales y
hortalizas, buscando ademas un uso mas racional del agua.

Los principales cultivos practicados en el municipio son el trigo,
cartamo, garbanzo, maiz grano entre otros. Asimismo, en cultivos perennes

los principales son vid, citricos, alfalfa y nogal, ademas de las hortalizas.

La Costa de Hermosillo ocupa el tercer lugar en volumen de
produccion en el Estado, después de los valles del Yaqui y del Mayo.

Ganaderia

Superficie (Has.)

Agostadero
Actividad
Ganadera 1,082,418

Este municipio cuenta con una poblacién animal de 108,215 cabezas
de ganado bovino, 41,275 porcinos, 1,857 ovinos, 565 caprinos y 3,265
equinos. Ademas produce 15, 066,000 litros de leche anualmente en 14
establos. Cuenta con una superficie de 1, 082,418 hectareas dedicadas a la
ganaderia, de las cuales 906 mil son agostadero natural.

Segun cifras de COTECOCA —SARH, el coeficiente de agostadero
recomendado para este municipio es de 28.03 hectareas por unidad animal,
sin embargo el indice de agostadero actual es de 15.52 has. por U.A.

Industria

Esta actividad ha tenido un desarrollo importante, a partir de la
década de los ochenta principalmente por las inversiones en la industria
automotriz aunado al desarrollo experimentado por la industria maquiladora,
siendo estas las ramas que absorben el mayor nimero de personas. Dentro
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Desarrollo Social
Educacion

Al inicio del ciclo escolar 1997-1998 estaban en operacion 864
escuelas de los diferentes niveles educativos, atendiendo en ellas a
198,313 alumnos; al inicio del periodo 2000-2001 la poblacién escolar es de
220,416 alumnos. Esto significa un incremento de 22,103 alumnos mas con

respecto al ciclo de referencia.

Estadistica Basica por Ciclo Escolar

Nivel 1997-1998 2000-2001
Escuelas Alumnos Escuelas Alumnos
Total 864 198,313 939 220,416
Educacion Basica 718 134,317 800 148,900
Inicial 20 1,860 33 3,905
Preescolar 235 18,604 279 20,043
Primaria 309 77,807 328 83,667
Secundaria 99 31,024 103 32,860
Especial 55 5,022 57 8,425
Capacitacion 51 10,247 42 8,029
Terminal Técnico 31 5,417 24 3,146
Bachillerato 49 17,997 57 21,684
Normal y Superior 15 30,335 16 38,657

Para el ciclo escolar 2000-2001 las escuelas oficiales de Educacion
Béasica atienden a un 84.9 por ciento del total de alumnos inscritos en el

nivel educativo inicial, preescolar, primario, secundario y especial.

Escuelas Oficiales en Educacién Béasica

Nivel 1997-1998 2000-2001
Escuelas Alumnos Escuelas Alumnos
Total 489 116,752 520 126,490
Inicial 4 519 4 675
Preescolar 133 15,093 143 15,830
Primaria 236 68,878 254 73,416
Secundaria 64 27,335 67 28,426
Especial 52 4,927 52 8,143
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Por otra parte, el proyecto es un gran generador de empleos temporales,
dado que en la zona existen numerosos campos Yy parques industriales
autorizados, se cuenta ya con la infraestructura necesaria para prestar servicios
bésicos, aunado a los que se contempla instalar en el presente proyecto, sin
perjuicio al medio ambiente, calidad del paisaje y beneficiando econémicamente a
los pobladores de la region.

Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Para la determinacién del grado de alteracién ambiental en la zona se ha
realizado una valoracion semicuantitativa de los aspectos ambientales y
socioeconémicos. Para tal determinacion las unidades de grado de alteracion se
han clasificado como alto, medio y bajo.

FACTORES COMPONENTES ESTADO GRADO DE
AMBIENTALES AMBIENTALES AMBIENTAL AFECTACION
MICROCLIMA SIN CAMBIO NULO
AFECTACION DE
CLIMA CARACTERISTICAS VISIBILIDAD
ATMOSFERICAS EMISIONES DE BAJO
POLVO

AFECTACION DE

ESTRUCTURA CONTINUIDAD NULO
GEOLOGIA Y LITOLOGICA
MORFOLOGIA CAMBIOS
RELIEVE TOPOGRAFICOS BAJO
PAISAJE BAJO
PERDIDA DE
PROPIEDADES SUSTRATO BAJO
SUELOS PERDIDA DE
INFILTRACION CAPACIDAD DE
INFILTRACION- NULO
EROSION
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Sintesis del Inventario Ambiental

En general el diagndstico ambiental para la zona se traduce en una
afectacion baja del ecosistema, resultando esta afectacion por las actividades
antropogénicas mas que por los procesos naturales.

Por lo anterior, es necesario actuar sobre las causas de deterioro no
naturales, previniendo y mitigando las afectaciones de las actividades que en la
zona se lleven a cabo, para el mantenimiento de los servicios ambientales que
proporciona el ecosistema.

V. lIdentificaciéon, Descripcion Y Evaluacion De Los
Impactos Ambientales

V.1 Metodologia Para Identificar y Evaluar Los Impactos
Ambientales

V.1.1 Indicadores de Impacto

Una definicidbn genéricamente utilizada del concepto indicador establece
que éste es “un elemento del medio afectado, o potencialmente afectado, por un
agente de cambio” (Ramos, 1987).

Los indicadores de impacto ambiental para el presente proyecto, que se
identifican, son los siguientes:

De la etapa de preparacion del sitio y construccion, asi como su operacion,

como indicador de impacto se identifican: la vegetacion, el paisaje, la atmdésfera y
el suelo.

V.1.2 Lista Indicativa de Indicadores de Impacto

Se identifican como indicadores de impacto, la eliminacion de la escasa
vegetacion existente en el sitio del proyecto, su fauna y biodiversidad.
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La calidad del paisaje, del aire, la alteracion de la topografia, y el efecto del
ruido en el medio.

En la etapa de operacion como indicadores de impacto estan, la calidad del
aire, la calidad del paisaje, la concentracion y disposicion de residuos solidos, la
generacion de ruido, la alteracion de las caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo y la generacion de empleos.

V.1.3 Criterios y Metodologias de Evaluacién

V.1.3.1 Criterios

La metodologia seleccionada para evaluar los impactos ambientales
considero los siguientes criterios:

Signo del impacto, intensidad, extensibn, momento, persistencia,
reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién, efecto y periodicidad, cuyo
analisis y sumatorias nos da la importancia del impacto.

V.1.3.2 Metodologias de Evaluacion y Justificacion de la Metodologia
Seleccionada

Para la identificacién y evaluacién de los impactos ambientales se utilizo el
método de matriz de importancia, (CONESA FERNANDEZ.-VITORA, V., 1995.
Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental. Ed. Mundi Prensa,
Madrid, Espafia. Pags. 84-91).

La importancia del impacto es la ratio mediante el cual se mide
cualitativamente el impacto ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que
corresponde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como
extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

Esta matriz involucra las acciones y los factores del medio que,
presumiblemente son afectados por aquellas, permitiéendonos obtener una
valoracion cualitativa del impacto ambiental.

La valoracion cualitativa se efectia a partir de la matriz de impactos. Cada
casilla de cruce en la matriz o elemento tipo, nos da una idea del efecto de cada

INGENIERIA Y SISTEMAS AMBIENTALES SAGA, S.A. DE C.V.









MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL, PARTICULAR
PALO FIERRO SOLAR, S.DER.L.DEC. V.

las situaciones intermedias, segun su gradacién, como impacto parcial (2) y
Extenso (4).

Momento (MO)

El plazo de manifestacion del dafio o impacto alude al tiempo que
transcurre entre la aparicion de la accion (to) y el comienzo del efecto (t1) sobre el
factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera
inmediato, y si es inferior a un afio, corto plazo, asignandole en ambos casos un
valor (4). Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, medio plazo (2), y si el
efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios, largo plazo, con valor asignado (1).

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto
desde su aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales, o mediante la
introduccion de medidas correctoras.

Si dura menos de un afio, consideramos que la accion produce un
efecto Fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afios, Temporal (2); y
si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios, consideramos el efecto
como permanente asignandole un valor (4).

La persistencia es independiente de la reversibilidad.
Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a mediano plazo
(2) y si el efecto es Irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo
que comprende estos periodos, son los mismos asignados en el parametro
anterior.
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VALOR DE RELEVANCIA DEL IMPACTO CALIFICACION DE IMPACTOS
IMPORTANCIA (+/-) (+-)
1A25 Irrelevantes Ligeros
Tolerables con medida de
25 A 50 Moderados mitigacion
50 A75 Altos o severos Reducirlos drasticamente
>75 Muy Altos o criticos No tolerantes

La relevancia de los dafios o impactos se entiende de la siguiente
forma:

Dafio o Impactos irrelevantes: La recuperacion inmediata tras el cese
de la accidon. No se necesitan practicas mitigadoras

Dafio o Impacto moderado: se considera cuando la recuperacion de
las condiciones iniciales requiere de cierto tiempo. Se precisan practicas de
mitigacion simples.

Dafio o Impacto severo: La magnitud del impacto exige, para la
recuperacion de las condiciones, la adecuacion de practicas especificas de
mitigacion. La recuperacion necesita un periodo de tiempo dilatado.

Dafio o Impacto critico: La magnitud del impacto es superior al
umbral aceptable. Se produce una pérdida permanente de la calidad de las
condiciones ambientales, sin posibilidad de recuperacion incluso con la adopcién
de practicas de mitigacion.

Justificacion De La Técnica Empleada:

a). Se adapta al tipo de obras y actividades ejecutadas, ya que
permite detectar en cada una de ellas el dafo o impacto causado.

b) Involucra las acciones y los factores del medio natural y
socioeconémico que, presumiblemente son afectados por aquellas,
permitiéndonos obtener una valoracién cualitativa del dafio o
impacto.

c) Mide el dafio o impacto, en base al grado de manifestacion
cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que definimos como
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Naturaleza del Impacto: (-), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacién:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =

Elemento afectado: Suelo

Las actividades de desmonte, despalme y limpieza del terreno cubierto con
vegetacion de Mezquital afectara el uso del suelo que es de vegetacion forestal;
dado que presenta una baja cubierta vegetal, el dafio se califica como negativo y
significativo, ya que también hay presencia de especies protegidas por la NOM-
059-SEMARNAT-2010, como se ha sefialado en péarrafos anteriores, que existen
en la zona de influencia inmediata.

Naturaleza del Impacto: (-), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =

Posterior a estas actividades, se afectara la topografia del suelo, para el
trazo y nivelacion del terreno, siendo el impacto ambiental también negativo
aunque poco significativo, ya que la profundidad del corte que se realiza es en
promedio menor de 30 cm, por lo tanto la profundidad del corte es pequefia,
aprovechando la pendiente natural del terreno el cual es plano; ademas no se
afecta el cauce de los escurrideros de temporal, que tienen su flujo de direccién
hacia el Suroeste a predios colindantes.
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Naturaleza del Impacto: (-), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacién:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =

Por otro lado, el suelo también se ve afectado por los residuos que se
generan tales como los sdlidos resultantes de la actividad humana siendo
principalmente organicos biodegradables, plasticos y empaques, los cuales alteran
en forma negativa poco significativa las caracteristicas del suelo al disponerlos al
aire libre; dado que es poco el personal que labora en esta etapa y por poco
tiempo, el volumen generado es minimo y manejable.

Naturaleza del Impacto: (-), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =

También se generan residuos liquidos, representados por aceites
provenientes del mantenimiento de la maquinaria pesada que se emplea para las
labores de desmonte, despalme, limpieza del terreno, no se generara
contaminacion al suelo, dado que esto se prevé y el volumen de aceites y
combustibles requerido es muy bajo y manejable, el efecto se considera minimo y
poco significativo, ya que es latente la posible contaminacién del suelo por
descuido.
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Por otro lado, no hay afectacion a Areas Naturales Protegidas y regiones
prioritarias (CONABIO, 2000).

Naturaleza del Impacto: (-), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

AP AP PRPNRRAEDN

N}
©

Importancia =

Elemento afectado: medio socioecondmico

Con el desmonte se beneficia en forma significativa al sector empresarial
por los servicios de maquinaria pesada que se requieren para la preparacion del
sitio; al sector social por la generacion de empleos aunque pocos y temporales vy,
a pequefios comercios de la zona por la compra de insumos menores tanto para el
trabajo a realizar como para alimentacion del personal. Por otro lado, se reduce la
actividad ganadera en la zona al iniciar su transformacion a parque solar, pero
esto rendird mejores beneficios econdmicos, siendo este caso negativo el efecto
para la ganaderia y positivo para la generacion de energias limpias.

Naturaleza del Impacto: (+), Positivo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia = +18
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Metodologia:

Para llevar a cabo el rescate de flora se seguira la siguiente
metodologia:

El técnico responsable junto con el encargado de la cuadrilla de
trasplante, realizara un recorrido por toda el area sujeta a cambio de uso de
suelo antes de iniciar los trabajos inherentes del presente proyecto e
identificara los ejemplares a rescatar.

Posteriormente la cuadrilla de trasplante procedera a excavar los
cajones alrededor de cada ejemplar marcado, respetando las dimensiones
de los cajones segun especie de acuerdo a las especificaciones que
marque el técnico forestal responsable.

Se extraera cada ejemplar, embalado con madera de ser necesario y
sera transportado al sitio de reubicacion designado en vehiculo con

plataforma abierta para evitar dafio a su parte aérea.

En el sitio de reubicacion de especies se tendran previamente
excavados los huecos donde se plantaran los ejemplares rescatados.

Cada ejemplar se plantara de forma mecanica proporcionando un
riego ligero con pipa.

Se considera una separacién minima de plantacion de 3 metros entre
ejemplares rescatados.

Sitios de Reubicacion:

Para el presente proyecto se contempla relocalizar las especies
propuestas en la periferia del area del proyecto, lo que permitira una doble
funcién: mantener una fuente de germoplasma a través del tiempo de
especies bajo proteccion y que sirvan ademas de barrera contra el viento.
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Con la aplicacion de este programa se pretende dar un manejo adecuado a
los residuos generados por las actividades que se desarrollaran en el proyecto, ya
que el manejo inadecuado de Ilos residuos no solamente crea olores
desagradables, riesgos de incendio, mal aspecto y afectacion al medio.

OBJETIVOS DEL PROGRAMA:

Reducir los volumenes que se producen diariamente mediante la
separacion de residuos en sus componentes organicos e inorganicos y los
reciclables.

Concienciar al personal sobre la problemética ambiental resultante por el
mal manejo y disposicion de los residuos generados por las diversas actividades
durante la operacion del proyecto.

MANEJO DE LOS RESIDUOS
El manejo adecuado de los residuos consta de tres fases muy importantes:

1. Almacenamiento. La disposicion inadecuada puede convertirse en una
serie de pequeios tiraderos, por lo que los recipientes o contenedores para
basura son indispensables para su almacenamiento correcto:

Un recipiente adecuado para depositar los residuos generados debe tener
las siguientes caracteristicas:

e Serimpermeables.

e Estar provistos de tapa ajustada.

e Ser resistentes a la oxidacion.

e Ser estructuralmente fuertes para resistir la manipulacién.

e Ser faciles de llenar, limpiar y vaciar.

e Tener tamafio adecuado, de manera que cuando estén llenos
puedan ser facilmente manipulados por una persona.

e Estar provistos de asas a los lados y una agarradera en la tapa.

e Se recomienda que sean de una capacidad de alrededor 200
litros, de acuerdo con la frecuencia de disposicion final.

2. Recoleccion de residuos, una planeacion involucrando la distribucion
adecuada y accesible a los contenedores, permitird brindar una adecuada
recoleccion.
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3. Disposicion final, una vez separados los residuos estos tendran su
destino final donde disponga el H. Ayuntamiento.

VII.3 Conclusiones

Una vez analizados los dafios ambientales ocasionados por el proyecto
Palo Fierro Solar | con la ejecucién de cambio de uso de suelo y su efecto en el
medio fisico abidtico y bidtico, se considera que la afectacion es poco significativa,
debido, a que esta zona y el predio ha sido impactada con anterioridad al ser
utilizado el sitio como terreno de agostadero, actividad que se realiza aun en las
colindancias al predio, asi como produccion agricola.

Dentro del area de cambio de uso de suelo se encontraron especies
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Palo Fierro (Olneya tesota), lagartija
perrita (Callisaurus draconoides) sin embargo, son susceptibles de rescatarse y
reubicarse en su mayoria, por lo que la pérdida de éstas en general es muy baja.

Por otro lado, como se ha mencionado antes el proyecto contempla la
pérdida de la cobertura de vegetacion de especies nativas en el predio, sin
embargo, la infraestructura a instalar proporcionara proteccion a suelos de los
efectos del viento y se podra propagar especies herbaceas y gramineas,
minimizandose los efectos de erosién al suelo por el viento y a su vez recuperando
algunos servicios ambientales que brindan las gramineas y herbaceas al medio.

Por lo anterior, los dafios ambientales identificados son mitigables y el
impacto en el medio socioecondmico es muy significativo por los empleos y
derrama econdmica que genera, y los beneficios ambientales a largo plazo que
implica la generacion de energia limpia y renovable, por lo que se concluye que el
proyecto Palo Fierro Solar |, es factible de desarrollarse en el sitio propuesto, ya
que si bien es cierto elimina vegetacion, también la recupera y mantiene
servicios ambientales al medio.
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Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Desequilibrio ecoldgico: La alteracion de las relaciones de interdependencia
entre los elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta
negativamente la existencia, transformacién y desarrollo del hombre y demas
seres Vivos.

Disposicion Final: Accion de depositar o confinar permanentemente residuos en
sitios e instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacion al
ambiente y las consecuentes afectaciones a la salud de la poblaciéon y a los
ecosistemas y sus elementos.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccién de los organismos vivos
entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Elemento natural: Los elementos fisicos, quimicos y bioldgicos que se presentan
en un tiempo y espacio determinados, sin la induccioén del hombre;

Equilibrio ecoldgico: La relacion de interdependencia entre los elementos que
conforman el ambiente que hace posible la existencia, transformacion y desarrollo
del hombre y demas seres vivos.

Erosion: El proceso fisico que consiste en el desprendimiento y arrastre de los
materiales del suelo por la accién del viento, agua y procesos geoldgicos.

Especie: La unidad béasica de clasificacion taxondmica, formada por un conjunto
de individuos que son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia
fértil, compartiendo rasgos fisonémicos y requerimientos de habitat semejantes.
Puede referirse a subespecies y razas geograficas.

Especies Amenazadas: Aquellas especies, o poblaciones de las mismas, que
podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano plazos,
si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al
ocasionar el deterioro o modificacion de su habitat o disminuir directamente el
tamafio de sus poblaciones. (Esta categoria coincide parcialmente con la
categoria vulnerable de la clasificacion de la IUCN).

Especie nativa: Aquella que se origina de un lugar determinado.
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