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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto:

La elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental se apoya en la Guia para la
presentacion de la Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular en guia sectorial
minera y en Cambio de Uso de Suelo, las cuales han sido disefiadas y publicadas por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

1.1.1. Nombre del proyecto

Sobreelevacion de la Cortina de Presa de Jales |l

1.1.2. Ubicacion del proyecto

La superficie del Proyecto se ubicara en el municipio de Villa Hidalgo, Sonora. El municipio de
Villa Hidalgo se ubica en las coordenadas geograficas extremas 30°01’ y 30°28’ de latitud norte;
los meridianos 109° 06’ y 109° 35’ de longitud oeste; con una altitud que varia entre 560 y 2050
m.

Dentro del municipio, el proyecto se pretende desarrollar en un area del predio denominado
“Fraccion M” y en areas dentro del Ejido Cruz de Cafada, a una distancia de 36 Km con rumbo al
Sureste de Nacozari de Garcia. Toda la ocupacion es propiedad del Grupo México a través de
Mexicana de Cobre, S.A. de C.V. En el ANEXO 2 se presentan los documentos que acreditan la
posesion legal para realizar actividades descritas en el presente documento.

El acceso al predio se realiza por via terrestre. El acceso carretero a la poblacion de Nacozari de
Garcia, es a través de la ciudad de Hermosillo, capital del estado de Sonora, saliendo hacia el
noreste con rumbo a salida al municipio de Ures, se toma la Carretera Federal No. 14 hacia el
poblado de San Pedro el Saucito. Se continla enseguida hacia el Noreste hasta el poblado de
Ures y por la misma carretera Federal No. 14 hasta llegar al poblado de Mazocahui. En esta
localidad de Mazocahui, Sonora se llega hasta el entronque que comunica con los poblados de
Rio sonora y la ruta a Moctezuma. Se toma la ruta a mano derecha rumbo a Moctezuma,
Sonora. En esta localidad de Moctezuma se continua hacia el norte tomando la ruta de la
carretera Federal N.-17 pasando por la localidad de Cumpas hasta llegar al poblado de Nacozari
de Garcia, Sonora. Partiendo de la ciudad de Nacozari de Garcia se toma carretera
pavimentada, dentro del complejo de la mina, con rumbo Sureste recorriendo 19 Km hasta que
inicia camino de terraceria siguiendo 17 Km mas hasta llegar al area donde se ubica el presente
proyecto, de acuerdo a la siguiente figura:
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Figura l.1. Macrolocalizacion del proyecto.

Mas adelante en el Capitulo Il, se detallan las coordenadas de cada una de las obras previstas
en el proyecto.
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1.1.3. Duracion del proyecto

Si bien la preparacion del sitio y construccion asociado al desmonte y despalme se realizara de
manera progresiva durante 36 meses, la obra de sobreelevacion de la cortina de presa de jales Il
se considera permanente, en coincidencia al desarrollo del complejo minero La Caridad, del cual
forma parte.

A continuacién se presenta el programa calendarizado de actividades previstas durante el
desarrollo de obras:

Tabla I.1. Programa calendarizado de trabajo

Trimestre y
ACTIVIDAD T3 T3 TaTs5Te 1518 o T ol Operacion

Preparacion del sitio
Rescate de flora y fauna
Desmonte
Rescate de suelo
Construccion
Extraccion de material
Almacén temporal de material
Cargado de camiones
Tendido de material
Operacion Permanente |

I.2. Datos generales del promovente

1.2.1. Nombre o razén social
Mexicana de Cobre S.A de C.V.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente
El Registro Federal de Contribuyentes del Promovente es MCO860704-QQL1.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal
C. VICTOR MANUEL MORALES MEDINA (representante legal)

Se anexa copia de Identificacion del Apoderado legal

1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones:

Km 21 Carretera Nacozari-Agua Prieta, S/N, Nacozari de Garcia Sonora, C.P. 84340, Sonora.
Correo electrénico Isrrael.monge@mm.gmexico.com
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1.2.5. Nombre del responsable técnico del estudio
M.C. Trinidad Quintero Ruiz.
Ing. Horacio Lopez Robles.
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Para la seleccion del sitio se tomé en cuenta, que actualmente el sitio es utilizado como depdsito
de jales y considerando la topografia del sitio, tenemos que el &rea presenta condiciones para
seguir recibiendo una mayor cantidad de jales, por un periodo de al menos 20 afos, para ello es
necesario incrementar la altura de la cortina, tomando en cuenta que el area de crecimiento,
como la actual area se ira azolvando, , por lo que para evitar impactos en otras areas de analiz6
la totalidad de la superficie que se azolvara, a efectos de conocer su calidad para aportar
material para cortina, encontrandose uno para arcilla y otro para filtro. Adicional al punto anterior
para la seleccion del sitio, sobre todo para la ubicacion de los bancos de materiales pétreos, se
tomaron en cuenta los siguientes elementos:

Técnicos:

¢ La disponibilidad del predio ya que actualmente se encuentra en desuso y colinda al sitio
actual de disposicion de jales.

¢ No requiere de la instalacion de maquinaria permanente.

¢ Facilidad de transporte de recursos materiales y humanos por su cercania con la carretera,
con las instalaciones de la unidad minera La Caridad y con el centro de poblacién Villa
Hidalgo.

¢ El arreglo de obras de cada poligono involucrado fue disefiado para optimizar el material a
requerir, asi como generar el menor disturbio posible.

Ambientales:

¢ El impacto ambiental evaluado es mitigado, reducido o eliminado con la restitucion a largo
plazo del area del proyecto al ser integrando al paisaje.

e Los factores ambientales alterados son debido a las caracteristicas del terreno, el cual es
una zona altamente influenciado por las actividades extractivas de mineras y materiales
pétreos, asi como de las actividades ganaderas y antropogénicas.

¢ La ubicacion del presente no afectara los cauces naturales de escorrentias derivadas de la
lluvia o arroyo permanentes, ni temporales

Socioecondmicos:

e Se incrementara la bolsa de trabajo a los habitantes de la zona.

e Las obras traeran como consecuencia servicios e ingresos; tanto a los trabajadores (de
forma indirecta) como al poseedor de la propiedad (de forma directamente); asi como la
economia de la region.

e La ubicacion del proyecto representa una solucién, viable, eficiente y con costos
aceptables para continuar con la operacién de la unidad minera La Caridad.

Bajo estas premisas, se consider6 que la ampliacién de la zona de azolvamiento del actual
depdsito de jales, aparte de ser un activo para la empresa, ofrece la opcion de utilizar un area ya
impactada ambientalmente, evitando con esto la utilizaciéon de un nuevo terreno y que la erosion
hidrica y edlica disperse jales antiguos e impactando de forma negativa su area de influencia
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11.1.2. Ubicacioén y dimensiones del proyecto
a) Ubicacion

La superficie del Proyecto se ubicara en el municipio de Villa Hidalgo, Sonora. El municipio se
localiza en la regién Noroeste del pais en una zona cuya altura promedio asciende a los 1,570
msnm. El estado de Sonora se encuentra en las coordenadas geograficas Latitud Norte
30°50'26.58” - 32°43'14.32” y Longitud Oeste 108°20'115.3” y 86°42'118.22". Este estado limita
al Norte con los Estados Unidos de Norteamérica, al Oeste con el mar de Cortés y el estado de
Baja California, al Sur con el estado de Sinaloa y al Este con el estado de Chihuahua.

El municipio de Villa Hidalgo, colinda al Norte con los municipios de Nacozari de Garcia y
Bavispe; al Este con los municipios de Bavispe, Bacerac y Huachinera; al Sur con los municipios
de Huachinera, Bacadéhuachi y Huasabas; y al Oeste con los municipios de Huasabas, Cumpas
y Nacozari de Garcia. El municipio de Nacozari de Garcia se localiza entre las coordenadas
geograficas extremas 30°01’ y 30°28’ de Latitud Norte y 109° 06’ y 109° 35’ de Longitud Oeste,
con una altitud promedio de 1,270 msnm.

Geogréaficamente se localizara en gran porcién sobre sierra alta presentando una altitud
promedio de 820 msnm, con una distancia del sitio del Proyecto a Nacozari de Garcia, tomando
como referencia el punto central de localidad por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI), de 26.7 Kildmetros

Dentro del municipio, el proyecto se pretende desarrollar en un area del predio denominado
“Fraccion M” y en areas dentro del Ejido Cruz de Cafada, a una distancia de 36 Km con rumbo al
Sureste de Nacozari de Garcia. Toda la ocupacion es propiedad del Grupo México a través de
Mexicana de Cobre, S.A. de C.V. En el ANEXO 2 se presentan los documentos que acreditan la
posesion legal para realizar actividades descritas en el presente documento.

El acceso al predio se realiza por via terrestre. El acceso carretero a la poblacion de Nacozari de
Garcia, es a través de la ciudad de Hermosillo, capital del estado de Sonora, saliendo hacia el
noreste con rumbo a salida al municipio de Ures, se toma la Carretera Federal No. 14 hacia el
poblado de San Pedro el Saucito. Se continla enseguida hacia el Noreste hasta el poblado de
Ures y por la misma carretera Federal No. 14 hasta llegar al poblado de Mazocahui. En esta
localidad de Mazocahui, Sonora se llega hasta el entronque que comunica con los poblados de
Rio sonora y la ruta a Moctezuma. Se toma la ruta a mano derecha rumbo a Moctezuma,
Sonora. En esta localidad de Moctezuma se continua hacia el norte tomando la ruta de la
carretera Federal N.-17 pasando por la localidad de Cumpas hasta llegar al poblado de Nacozari
de Garcia, Sonora. Partiendo de la ciudad de Nacozari de Garcia se toma carretera
pavimentada, dentro del complejo de la mina, con rumbo Sureste recorriendo 19 Km hasta que
inicia camino de terraceria siguiendo 17 Km mas hasta llegar al area donde se ubica el presente
proyecto.

Las colindancias del proyecto son las siguientes:
Al Norte: Ejido Juriquipa, Fraccién L y Fraccion F.
Al Sur: Fraccién O 6 N y predio El Nogalito.
Al Este: Ejido Juriquipa.
Al Oeste: Fraccion F y predio El Nogalito.
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Figura Il.3. Representacion hidrolégica de la ocupacion del proyecto

Por otra parte, el proyecto se encuentra inmerso en tres predios, otorgados a favor del
promovente para la ocupacion de obras, a saber:

12
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Tabla Il.3. Predios involucrados en el proyecto de sobreelevacion de la cortina de presa de jales i

Nombre del . . _ Régimen de | , 11PO de
No. : - Municipio Superficie total de la propiedad (ha) . documento
propietario propiedad legal
1 Fraccién M San Rafael Juriquipa | 1166.1156 Privada Escritura
Publica
Mexicana de
2 ngrec?,'A' Villa Hidalgo Ejido Cruz de Cafiada 1573.287 Ejidal Ejidal
3 Parcela 11 80.0038 Privada Escritura
Publica

Los vértices en coordenadas UTM (Datum WGS84) del poligono general del predio denominado
Fraccion “M”, los terrenos del Ejido Cruz de Cafiada, asi como las areas de interés para la
operacion de bancos de material y area de desplante de la sobreelevacion de la cortina se
presentan mas adelante, y los planos se presentan a detalle en ANEXO 3 de este documento.

Relativo a la posesién legal en donde se desarrollara el proyecto las escrituras correspondientes
dan legalidad a que la propiedad forma parte del promovente, constando y haciendo referencia a

la siguiente tabla:

Tabla Il.4. Cuadro de construccion de los predios donde se ubica el proyecto

Predio: Fraccién M San Rafael Juriquipa
- Coordenadas UTM Zona 12 N Datum WGS84
Vértice X Y
1 649014.1813 3354532.722
2 646234.253 3354547.094
3 645906.7584 3354715.856
4 645850.9367 3354680.42
5 645920.246 3354599.43
6 647701.1944 3353880.713
7 648639.3055 3353696.91
8 649452.2895 3354540.114
9 650725.7172 3355949.484
10 651257.0917 3355702.904
11 651631.6655 3355696.952
12 651677.7333 3356038.892
13 651700.7411 3356164.019
14 651760.8663 3356690.398
15 651880.5847 3357738.499
16 652570.5678 3357790.655
17 652554.5182 3358372.399
18 649024.3469 3359058.108
19 649014.1813 3354532.722
Superficie : 1,166.1156 ha
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Predio: Ejido Cruz de Cafiada
- Coordenadas UTM Zona 12 N Datum WGS84
Vértice X Y
1 651760.8663 3356690.398
2 652961.5511 3356668.512
3 652297.2016 3354887.872
4 651112.0406 3354888.158
5 650132.6757 3353213.903
6 651096.7528 3352566.287
7 650935.6256 3351818.899
8 650154.0038 3351843.407
9 650054.7493 3351979.097
10 650256.954 3352647.054
11 649909.239 3352676.474
12 648916.2464 3352658.322
13 648471.8578 3351936.105
14 645873.7035 3352473.337
15 645984.001 3353542.949
16 644521.2358 3353521.343
17 644102.7816 3356290.38
18 644635.0388 3355989.329
19 644911.0097 3355609.401
20 645179.4659 3355465.048
21 645920.246 3354599.43
22 647701.1944 3353880.713
23 648639.3055 3353696.91
24 649452.2895 3354540.114
25 650725.7172 3355949.484
26 651257.0917 3355702.904
27 651631.6655 3355696.952
28 651677.7333 3356038.892
29 651699.1278 3356149.894
30 651760.8663 3356690.398
Superficie : 1,573.2870 ha
Predio: Parcela 11
- Coordenadas UTM Zona 12 N Datum WGS84
Vértice X Y
1 651760.8663 3356690.3980
2 652961.5511 3356668.5120
3 652297.2016 3354887.8720
4 651112.0406 3354888.1580
5 650132.6757 3353213.9030
6 651096.7528 3352566.2870
7 650935.6256 3351818.8990
8 650154.0038 3351843.4070
9 650054.7493 3351979.0970
10 650256.9540 3352647.0540
Superficie : 80.0038 ha
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El arreglo de los predios es de acuerdo a la siguiente figura:

Figura ll.4. Representacion del arreglo de los predios y las obras del proyecto de Sobreelevacion de la cortina
de presa de jales Il

Finalmente el cuadro de construccion de los Poligonos sujeto a la solicitud del Manifiesto de
Impacto Ambiental agrupa una superficie de 150.7889 hectareas, se presentan en la tabla
siguiente:
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1.1.3. Inversién requerida

Derivado de la demanda de obra para incrementar la vida Gtil de la actual presa de jales, la
sobreelevacién de la cortina y el uso de bancos de materiales y caminos requeridos en predios
propiedad de la empresa Mexicana de Cobre y cercanos al complejo minero la caridad en
Nacozari, Sonora, para el incremento de la actual cortina del depésito de jales a la cota 965
msnm, el calendario de inversién correspondera a los costos a sufragar en el aprovechamiento
de los materiales pétreos y en la implementacion de medidas de prevencién, mitigacion y
compensacion de los impactos ambientales.

Se estima que la inversion requerida para las etapas de preparacion y construccion del proyecto
se estima en $145 millones de doélares. Para la aplicacion de medidas de mitigacion y
compensacién ambiental se tiene un presupuesto de $14.5 millones de délares, cercano al 10%
de la inversion total.

11.1.4. Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

Dentro de la cuenca, la principal actividad de la cual subsiste la poblacién es la agricultura de
riego, que es el uso mas extendido, y en menor proporcién el pecuario e industrial.

Aparte de la ganaderia, otra de las actividades desarrolladas regularmente es la mineria, la
superficie ha sido afectada por trabajos antiguos. Sin embargo, el predio esta considerado, al
igual que las areas aledafas, como de agostadero y uso pecuario para pastoreo extensivo.

Para este proyecto se requerira de servicios de energia eléctrica para sus actividades de
extraccidn y movimiento de material pétreo, sin embargo considerando que actualmente se
cuenta con este servicio, ya que el actual depdsito de jales en operacion lo requiere para el
rebombeo del agua recuperada, no se requerira del uso de generadores o la construccion de un
sistema de abastecimiento.

Asi como, el resto de los servicios que llegard a necesitar el proyecto, serdn cubiertos por la
Unidad Minera La Caridad.

I1.2. Caracteristicas particulares del proyecto
11.2.1. Programa de trabajo

El proyecto considera las etapas de preparacion del sitio, construccién, operacion y post-
operaciéon o abandono de algunas areas. Si bien las actividades de preparacién del sitio y
construccion pueden tomar hasta 36 meses de actividades, la operacién se considera indefinida
en coincidencia al desarrollo del complejo minero La Caridad, del cual forma parte.

Las actividades de preparacion del sitio contempla que conforme se vaya azolvando el depdsito
se estara llevando a cabo el rescate de especies de flora y fauna y la descarga de jales mineros
al depésito, mientras que la etapa de construccion se realizara el aprovechamiento de material
pétreo.

El desarrollo de proyecto estd planeado sobre terrenos forestales donde la actividad
representativa, a favor de la empresa promovente por lo que paralelo al presente manifiesto, se
elabora el estudio técnico justificativo en materia de cambio de uso del suelo.
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Recoleccion de residuos solidos

En cuanto al servicio de recoleccion de basura se contara con el que se opera en el complejo
minero La Caridad.

Servicios y mantenimiento.

Se aplicara el servicio y mantenimiento de la maquinaria en sitio seguro y con medidas de control
de la contaminacion del suelo en lugar cercano al lugar de trabajo.

Servicio de comedor.

Se proporcionard alimentacion al personal en horario de comida (1:00 a 1:30 p.m.), para lo cual
se contarda con un comedor moévil o fijo para este servicio, donde se tendra control de
desperdicios organicos e inorganicos que se generen.

Almacén de residuos.

Tanto los residuos del tipo sélidos urbanos como peligrosos serdn manejados y almacenados
temporalmente en sitio y mediante envases seguros, para su posterior disposicion en sitios
autorizados dependiendo del tipo de residuos.

Etapa de Construccion

La etapa de construccién no aplica en sentido estricto toda vez que la obra de sobreelevacion de
la cortina de presa de jales Il existente implica la la extraccion de materiales que serd a cielo
abierto.

A continuacion se presenta una descripcion detallada de las actividades que se realizaran para el
aprovechamiento de material pétreo:

Extraccion

La extraccién y aprovechamiento de materiales dentro de la zona de afectacion con jales, se
harAd mediante tractores de orugas D8, dentro de las areas o poligonos internos para el
aprovechamiento de dichos materiales, los cuales se utilizaran en el proceso en la continuacién
de la construcciéon de la cortina principal de Jales, el resto del area podra ser utilizada
paulatinamente y en pequefias secciones para el aprovechamiento de material en la construccion
de bordos dentro del vaso de almacenamiento.

Extracciéon directa

El material se extraera directamente del banco, el cual sera cargado a unidades de transporte
gue a su vez transportard el material al sitio donde se le dara el tratamiento adecuado para la
utilizacién del fin de cada uno de ellos en el proceso de construccion.
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Tabla Il.11 Demanda de personal para las labores en los bancos de materiales

Especialidad No.
Operador de Tractor Caterpillar sobre orugas Modelo D8 8
Operador de Trascabo Caterpillar sobre neumaticos Modelo 950H 4
Operador de camién de volteo 20
Operador de Moto conformadora 2
Ayudantes 4
Supervision 2

Dicho personal laborara en los siguientes turnos de trabajo.

Tabla Il.12. Turnos de operacién para la ejecucion del proyecto.

No. TURNO DE: A: DIAS
Matutino 07:00 a.m. 19:00 p.m. Lunes a sabado
Vespertino 19:00 p.m. 07:00 a.m. Lunes a sabado

11.2.5. Etapa de abandono del sitio

Una vez concluida la etapa de operacién de los bancos de material se procederd con la
restauracion de las areas con el tendido de material recuperado de la superficie vegetal que
estara enriguecido con la vegetacion triturada y que servird como abono.

La restauracion de las areas de los bancos de materiales se realizara paulatinamente, conforme
se vaya avanzando y abandonando el sitio, el cual se nivelara y se reubicara el suelo fértil para
posteriormente reforestar con gramineas y replantar las especies rescatadas, esto con el fin de
propiciarle al suelo una mayor productividad y una mayor retencion de humedad para que se
generen el desarrollo de la masa forestal e inducir una cobertura vegetal con especies nativas

Reforestacion en el area afectada

Después de nivelar el terreno restaurado se procedera a reforestar mediante el replanteo de
vegetacion y especies rescatadas en las areas de trabajo, asi como la distribucién de semillas
nativas del lugar.

Sequimiento a reforestacion

Se dard seguimiento o supervisaran las areas reforestadas para dar seguimiento a las
condiciones de vida y de ser necesario se regresara al paso anterior.

La empresa cuenta con un Programa de Restauracion. La aplicacién de este programa permitira
en su medida que el sitio retorne a sus condiciones originales.

Villa Hidalgo, Sonora Noviembre de 2017
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11.2.6. Utilizacion de explosivos

De ser necesario explosivos para las voladuras durante la extracciobn de materiales, éstos se
apegaran a los procedimientos seguros de trabajo del complejo minero, asi como a las
disposiciones normativas de la Secretaria de Defensa Nacional (SEDENA).

11.2.7. Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones
a la atmoésfera

Residuos vegetales

El primer tipo de residuo que se va a generar, sera el suelo y residuos vegetales producto del
desmonte y despalme. Otro tipo de residuo seran los productos de los cortes, que se utilizaran
para la construccion de la cortina y bordos de contencion.

Residuos de obra civil

La capa de tierra y piedras removida por el despalme del terreno se mantendra en el area de
trabajo, acumulada temporalmente en puntos especificos y sera utilizada para rellenos y
nivelaciones.

La construccidon generara residuos tales como cartones, papeles, bolsas y cajas de material,
envolturas diversas y demas elementos originados por la construccion de la ampliacion de la
cortina del depdsito, considerados como residuos de manejo especial.

Los restos de material de banco (polvo y grava, piedras del sitio) seran utilizados para relleno en
las areas de los bancos de material cercanos al sitio, 0 donde la autoridad competente disponga.
Estos residuos se mantendran temporalmente en el sitio siempre que no conformen monticulos
de tamafio o extension significativa y se dispondran en un area especifica en que no afecte los
trabajos o la vialidad.

Se valorara la factibilidad de reciclaje de los materiales susceptibles, dependiendo de los
volimenes generados.

Residuos organicos

El otro tipo de residuos que se van a generar serdn el resultado de la estancia de los
trabajadores en el area, los residuos seran papel, cartén, residuos organicos, latas y vidrio.
Considerando el factor de generacion de basura de 0.450Kg./personal/dia, los desechos
domésticos que se generaran sumaran aproximadamente entre 54 y 252Kg/ dia en el lapso de la
vid atil del proyecto. De tal forma, para evitar la disposicién inadecuada de dichos residuos, se
instalardn contenedores con tapa, rotulados de acuerdo al contenido, en puntos estratégicos
donde se prevea mayor generacion de estos. Dichos contenedores seran retirados de manera
periddica del sitio para el depdsito final en las instalaciones que al respecto tiene la unidad
minera La Caridad.
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Residuos peligrosos

En cuanto a los residuos peligrosos, cabe mencionar que se preveé la generacion de latas vacias
0 con algun contenido de pinturas, solventes, aceite o lubricantes, aceites usados y estopa
impregnada de grasas, éstos Ultimos considerados como residuos peligrosos de acuerdo al
Reglamento de la LGPGIR, Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos y NOM- SEMARNAT-052-2006, NOM-SEMARNAT- 053-1993.

En caso de que exista un derrame ya sea de aceite o combustible, se procedera inmediatamente
a retirar la primera capa de suelo en la que se haya derramado y se considerara como residuo
peligroso, disponiéndose en envases herméticos adecuadamente etiquetados para su posterior
traslado a un sitio adecuado definido por una empresa autorizada en la materia.

En cualquier caso la generacion de residuos peligrosos serd minima, se estima que podra ser
entre 40 y 500 Kg/mes, estos materiales seran residuos de materiales de operacion o de
mantenimiento apremiante de maquinaria lo que implica una condicién de bajo riesgo para el
suelo y agua, por lo mismo con el cumplimiento de las reglamentaciones en vigor se generara un
impacto minimo al ambiente.

Residuos liquidos

La principal fuente de liquidos no peligrosos, es el agua de consumo humano, esta tiene tres
componentes, la utilizada para beber que debe ser potable (3 litro/dia - humano), y las requeridas
para la higiene, mas la que se genera como producto de los desechos organicos.

Considerando el movimiento continuo de los trabajadores en el sitio, la empresa debera colocar 1
letrinas movil a razén de 20 personas por sanitario, para lo cual, esta deberd dar mantenimiento
diario a este equipo y disposicion final de este tipo de residuos en sitio autorizado.

En cuanto a los residuos industriales liquidos, para evitar el derrame de combustible y aceite
directamente al suelo, cuando se requiera un mantenimiento apremiante de la maquinaria, se
debera realizar la instalacion de un material impermeable para proteger el suelo de derrames
accidentales, en las reparaciones se va a recoger los productos en charolas que seran vaciadas
en tambos y enviados a lugares especializados en disposicion de residuos.

Residuos originados en la etapa de operacion

Normalmente, estos consisten en papel, latas de aluminio, restos de alimentos, bolsas de
plastico, etc. Estos desechos tendran que ser recogidos periédicamente y depositados, segun las
autoridades lo establezcan.

Emisiones a la atmoésfera

No se esperan emisiones atmosféricas significativas por el movimiento de tierras, ya que las
areas de transito de terracerias se mantendran hiumedas y el material transportado estara en la
misma situacion.
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Figura lll.3. Mapa 27. Localizacion de la UGA 100-0/01 Sierra Alta

Tabla lll.4. Anexo ll. Matriz de lineamientos, criterios y estrategias ecologicas de la UGA 100-0/01 donde se
ubica el proyecto.

100-0/01 SIERRA ALTA

Una sierra se define como “una linea de montafias” (INEGI 2000) y la Sierra alta se refiere a
lineas de montafias con altitud mayor de 600 msnm. Esta unidad es la segunda mas extensa y
conforma una especie de matriz de la Provincia Ill Sierra Madre Occidental. Los terrenos tienen
pendiente abrupta, generalmente con suelos delgados o roca aflorante, en altitud mayor de 600
msnm Yy tienen los climas menos extremosos del estado.
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111.1.3. Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial Municipal

El proyecto queda ubicado dentro del municipio de Villa Hidalgo, Sonora y a la fecha de la
realizacion de este estudio NO se ha decretado un plan de ordenamiento ecoldgico para dicho
Municipio.

I11.2. Area Natural Protegida (ANP)

En la porcién terrestre de Sonora existen 1°’527,281 ha bajo alguna categoria de proteccion, que
equivalen al 8.5% del territorio estatal. Ademas, existen 4’339,572 ha propuestas de areas
protegidas federales y estatales, que en caso de ser aprobadas incrementarian la cobertura a
5,866.853 ha (32.5% de la superficie total del estado).

Asi, en términos de diversidad bioldgica, el proyecto se encuentra totalmente fuera de alguna
area natural protegida con decreto, y si bien se encuentra dentro de regiones prioritarias en
conservacion, la problematica asociada a dichas regiones no tiene que ver con el uso propuesto
para el proyecto y a su vez, el proyecto no limita ni condiciona las politicas de regulacion y
control encaminadas al desarrollo de dichas areas prioritarias.

La ubicacién del sitio solicitado para el proyecto, presenta la siguiente distancia respecto a las
areas de conservacion:

Tabla lll.5. Ubicacion del proyecto de las areas de conservacion

Areas de conservacién Distancia mas cercana (km)
Areas Naturales Protegidas (ANP) de competencia Federal. 2 km al Oeste
Areas Naturales Protegidas de Competencia Estatal. 150.6 Sur
Regiones Hidroldgicas Prioritarias 0 km dentro de una RHP
Regiones Terrestres Prioritarias 0 km dentro de una RTP
Regiones marinas prioritarias 265.8 km al Oeste
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS). 0 km dentro de una AICA

111.2.1. Areas Naturales Protegidas (ANP) de competencia Federal

El proyecto queda totalmente fuera de alguna Area Natural Protegida de competencia federal. La
ANP mas cercana es la Reserva Forestal Nacional y Refugio de Fauna Silvestre “Ajos Bavispe”,
la cual estd a mas de 2 Km en linea recta rumbo Oeste del area del proyecto, por lo que el
proyecto no interferird en ninguna forma con las politicas y planes de la misma. El proyecto no
tiene relacién alguna con dicha Reserva.
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Reserva Federal Reserva
Forestal Nacional y
Refugio de Fauna

Silvestre “Ajos Bavispe”

Figura lll.5 Ubicacion del proyecto y areas naturales protegidas de competencia federal.

111.2.2. Areas Naturales Protegidas (ANP) de competencia Estatal

El proyecto queda totalmente fuera de alguna Area Natural protegida de jurisdiccion Estatal
decretada. La Reserva estatal mas cercana se localiza a poco mas de 150.6 km al suroeste, en
el municipio de Hermosillo, llamado Sistema de Presas Abelardo L. Rodriguez-El Molinito. El
proyecto no interferird con dicha Reserva.
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111.3.2. Plan Estatal de Desarrollo de Sonora 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021 engloba en sus cuatro ejes estratégicos y dos ejes
transversales la alineacion con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, que proponen hacer
de México y del estado de Sonora, una sociedad en la cual todas las personas tengan acceso
efectivo a los derechos que otorga la Constitucion.

Figura lll.11. Alineacién del PED 2016-2021 al PND 2013-2018.

Los ejes estratégicos que rigen el PED son:

e Eje Estratégico 1. Sonora en Paz y Tranquilidad; “Gobierno garante del estado de
derecho, la seguridad y la paz social.

e Ejes Estratégico 2. Sonora y Ciudades con calidad de vida, “Gobierno generador de la
infraestructura para la calidad de vida y competitividad sostenible y sustentable”.

o Ejes Estratégico 3. Economia y futuro; “Gobierno impulsor de las potencialidades
regionales y sectores emergentes”.

e Ejes Estratégico 4. Todos los sonorenses todas las oportunidades; “Gobierno promotor
del desarrollo y equilibrio social”.

Dentro de los Objetivos Estratégicos del PED, a continuacién se listan los que se vinculan de
forma directa con el Proyecto:
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NOM-001-SEMARNAT-1996 establece
los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas nacionales y
bienes nacionales.

Aln cuando como se indica en el capitulo Il, la
misma presa de jales es disposicién para que las
soluciones del proceso se mantengan dentro de
un sistema que no considera descarga. Se debera
acatar lo dispuesto en esta norma para todas
aquellas descargas de aguas residuales que el
proyecto generard ya sea de manera permanente,
intermitente o fortuita.

Agua — - - -

g NOM-007-CONAGUA-1997. Requisitos | Como concesionario de aguas nacionales el
de seguridad para la construccion y | promovente estara atento en el cumplimiento de
operacion de tanques de agua. esta norma oficial
NOM-011-CONAGUA-2000. -

gt Esta norma aplicaria para el caso en el que el
Conservacién del recurso agua-Que -
A promovente decidiera en un momento dado, como
establece las especificaciones y el ; : . D
. . : S usuario del recurso, determinar la disponibilidad
meétodo para determinar la disponibilidad . ; .
. ; media anual del acuifero del que es usuario.
media anual de las aguas nacionales.
OM-052-SEMARNAT-2005.  Establece | 210 n el capitulo I, como en las medidas de
e . mitigacion se describe con detalle los residuos que
las caracteristicas de los residuos
. . . se generaran durante las etapas del proyecto y en
peligrosos, el listado de los mismos y los ) e 7
L . : consecuencia la clasificacion que se generara de
limites que hacen a un residuo peligroso los mismos en base al criterio establecidos en
por su toxicidad al ambiente.
esta horma.
NOM-053-SEMARNAT-1993. Que | Siendo un gran generador de competencia federal,
establece los procedimientos para la | la empresa cuenta con el registro como empresa
prueba de extraccion (PECT) que | generadora de residuos peligrosos, considerando
determina los constituyentes que hacen a | el cumplimiento administrativo y operativo con
un residuo peligroso por su toxicidad al | respecto a la gestiébn de los residuos en el
ambiente. proyecto en apego a lo que indica la LGPGIR y su
Residuos reglamento.

NOM-083-SEMARNAT-2003. Establece
las especificaciones de proteccién
ambiental para la seleccion del sitio,

disefio, construccion, operacion,
monitoreo, clausura y obras
complementarias de un sitio de

disposicion final de residuos soélidos
urbano y de manejo especial.

En caso de que el proyecto considere que es
necesaria la construccion de un sitio para la
disposicion de residuos No peligrosos, el
promovente se sujetard a lo dispuesto por esta
norma oficial.

NOM-157-SEMARNAT-2009. Establece
los elementos y procedimientos para
instrumentar planes de Manejo de los
residuos mineros.

Exige la formulacién e implementaciéon de un plan
integral para el manejo de todos los residuos a
generarse por el proyecto minero. Como complejo
se tiene el cumplimiento del mismo.
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I11.5. Otros instrumentos a considerar.

En la presente seccion se analizan diversos instrumentos normativos aplicables al Proyecto en
cuestion, mismos que se indican a continuacion.

e Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos;

o LGEEPA y su Reglamento (Impacto Ambiental);

e Leyde Aguas Nacionales;

o Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento;

o Ley General de Vida Silvestre;

e Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento;
e Ley Federal de Derechos;

¢ Normas Oficiales Mexicanas

Constitucion Politica de los Estados Unidos

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el 5 de febrero de 1917 y actualizada con
las dltimas reformas el 09 de agosto de 2012.

Debido a la naturaleza del Proyecto, los impactos que pudiera generar son importantes, por lo
gue se realizaran las acciones necesarias para la implementaciéon de medidas de mitigacion,
compensacion y prevencidn necesarias para la conservacion del medio ambiente, de esta
manera se cumple con lo establecido en el Articulo 4°: “Toda persona tiene derecho a un medio
ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar”. A continuacion se enlistan los articulos
aplicables y que no contraviene el Proyecto.

Articulo 25, La ley establecera los mecanismos que faciliten la organizacion y la expansion de la
actividad econdmica del sector social: de los ejidos, organizaciones de trabajadores,
cooperativas, comunidades, empresas que mayoritaria 0 exclusivamente a los trabajadores y en
general, de todas las formas de organizacién social para la produccioén, distribucion y consumo
de bienes y servicios socialmente necesarios.

Protegera la actividad econdmica que realicen los particulares y proveera las condiciones para
gue el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo econémico nacional, en los
términos que establece esta Constitucién.

El Proyecto, es una fuente tanto econdémica como social a nivel municipal como estatal y
nacional, ya que sera una importante fuente para la generaciéon de empleos y de capital, ademas
de los beneficios econdmicos y sociales asociados al Proyecto.

Articulo 27.- La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio
nacional, corresponde originariamente a la Nacién, la cual ha tenido y tiene el derecho de
transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada. Las
expropiaciones so6lo podran hacerse por causa de utilidad publica y mediante indemnizacion.
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La nacibn tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades
gue dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de
los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucién
equitativa de la riqgueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del
pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. En
consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y
establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a
efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacion, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio
ecoldgico; para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la organizacion y explotacion
colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequefa propiedad rural; para el
fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas actividades
economicas en el medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos naturales y los dafios
gue la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Los terrenos donde se pretenden llevar a cabo las obras del Proyecto, han sido adquiridos de
conformidad con las leyes aplicables, el Promovente cuenta con titulo de propiedad de todos los
terrenos y anuencia de ocupacion; asimismo, los trabajos de construccion de las viviendas se
realizardn con las autorizaciones, concesiones pertinentes y en la mitigacion de impactos al
medio ambiente derivados de las actividades que se realizaran en el proceso de construccion y
operacién del Proyecto.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento
LGEEPA

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 28 de enero 1988 y reformada el 07 de
junio de 2013.

El Proyecto es de competencia federal en materia de Cambio de Uso de Suelo de terrenos
forestales (CUSTF), debido a que se trata parcialmente de terrenos de uso forestal, por lo que,
corresponde a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), su
evaluacion y dictamen de conformidad con el Articulo 28 de la LGEEPA, el cual establece que la
Evaluacién de Impacto Ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece
las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente, e incluye en su Fraccién VIl como
actividad sujeta a evaluacion a la relacionada con CUSTF, asi como en selvas y zonas aridas.

La politica del Promovente, entre otras, es de dar total cumplimiento a las disposiciones que
emanan de la ley en materia de impacto ambiental y por cambio de uso de suelo, siendo la
ejecucion del presente documento muestra de ello.

Como parte del cumplimiento de tales politicas, se encuentra el conocer y ejecutar durante la
preparacion del sitio, construccién, operacion y abandono del Proyecto, acciones tendientes a la
prevencion y control de: [i] la contaminacion del aire y de la atmoésfera, del agua y de los
ecosistemas acuaticos (rios, arroyos, otros), y del suelo; y de [ii] las actividades consideradas
como altamente riesgosas, asociadas al uso, [iii] manejo y disposicion de materiales y residuos
peligrosos.
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El Proyecto tiene relacion con las disposiciones de la LGEEPA, las cuales son enunciadas a

continuacion:
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Tabla lll.7. Disposiciones de la LGEEPA y la vinculacién con el Proyecto.

Disposiciones de la LGEEPA

Vinculacion con el Proyecto

Art. 35. Una vez presentada la Manifestacion de Impacto
Ambiental, la Secretaria iniciard el procedimiento de
evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a
las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las
normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el
expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.
Para la autorizacion de las obras y actividades a que se
refiere el Articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo que
establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como los
programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico
del territorio, las declaratorias de Areas Naturales Protegidas
y las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables.

El Proyecto dara cumplimiento a la normatividad
aplicable, programas de desarrollo urbano,
ordenamiento ecolégico y demas disposiciones
juridicas que le apliquen.

Art. 37 TER. Las normas oficiales mexicanas en materia
ambiental son de cumplimiento obligatorio en el territorio
nacional y sefialardn su ambito de validez, vigencia y
gradualidad en su aplicacién.

El Proyecto dard cumplimiento a la normatividad
aplicable (més adelante se describen a detalle las que
normas que le aplican).

Art. 79. Para la preservaciéon y aprovechamiento sustentable
de la flora y fauna silvestre.
Preservacion de la biodiversidad.

El desarrollo del Proyecto contara con:

- Ejecucion de Actividades de Proteccion y
Conservacion de Flora Silvestre;

- Ejecucion de Actividades de Proteccion y
Conservacién de Fauna Silvestre; y

- Un éarea para la reubicacién de flora silvestre, donde
se aplicara vigilancia permanente.

Art. 98. Para la preservacion y aprovechamiento sustentable
del suelo se consideraran los siguientes criterios:

I. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion
natural y no debe alterar el equilibrio de los ecosistemas;

Il. El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos
mantengan su integridad fisica y su capacidad productiva;

IV. Las acciones de preservacion consideraran la prevencion
de la erosién, deterioro de las propiedades fisicoquimicas o
bioldgicas del suelo; y

VI. La realizacion de las obras publicas o privadas que por si
mismas puedan provocar deterioro severo de los suelos,
deben incluir acciones equivalentes de regeneracion,
recuperacion y restablecimiento de su vocacion natural.

El Proyecto cuidard la preservacion del suelo con
base a los criterios que establece este Articulo.

Las medidas de mitigacion que serdn propuestas y
aplicadas, tienen entre otros propositos la
preservacion y aprovechamiento sustentable del
suelo.

Art. 111. Prevencion y control de la contaminacion de la
atmosfera.

- Cumplimiento de los limites maximos permisibles de emision
de contaminantes.

El Proyecto incluye:

- El dar cumplimiento a los limites méaximos
permisibles de emision de contaminantes a la
atmosfera.

Art. 120. Para evitar la contaminacion del agua, quedan
sujetos a regulacion federal o local:

VII. El vertimiento de residuos sdlidos, materiales peligrosos y
lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales, en
cuerpos y corrientes de agua.

El Proyecto generara residuos solidos, residuos de la
construccion y algunos residuos peligrosos; sin
embargo, éstos serdn manejados, controlados y
dispuestos con base a las especificaciones que
establezca la legislacion ambiental vigente, evitando
la contaminacion.
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Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

El Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable fue publicado en el D.O.F.,
el 21 de febrero de 2005. Tiene por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable en el &mbito de competencia federal, en materia de instrumentos de politica forestal,
manejo y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales del pais y de sus recursos,
asi como su conservacion, proteccion y restauracion. Se presenta la vinculacion del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable con el Proyecto.

Tabla II1.9. Vinculaciéon del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable con el Proyecto.

Definiciones del Reglamento Vinculacién con el Proyecto

El Proyecto considera la aplicacion de las siguientes
politicas:

- Ejecucion de Actividades de Proteccion y Conservacion
de Flora;

- Ejecucion de Actividades de Proteccion y Conservacion
de Fauna;

- Ejecucion de Actividades de Reforestacion.

(Véase Capitulo VI de este documento).

Art. 1. El presente ordenamiento tiene por objeto
reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable en el ambito de su competencia federal, en
materia de instrumentos de politica forestal, manejo y
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales
del pais y de sus recursos, asi como su conservacion,
proteccion y restauracion.

Art. 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, el interesado debera solicitarlo
mediante el formato que expida la Secretaria, el cual
contendra lo siguiente:

I. Nombre, denominacién o razéon social y domicilio del
solicitante;

II. Lugar y fecha;

[Il. Datos y ubicacién del predio o conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de
suelo y el tipo de vegetacion por afectar.

Junto con la solicitud deberd presentarse el Estudio
Técnico Justificativo, asi como copia simple de la
identificacion oficial del solicitante y original o copia
certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en
el registro publico que corresponda o, en su caso, del
documento que acredite la posesion o el derecho para
realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su

El Promovente presentara el formato correspondiente,
expedido por la Secretaria.

El Promovente presentara la documentacion legal que
solicita la Secretaria.

cotejo.

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace E(I)“ItDi(r:c;)fcto considera la aplicacion de las siguientes

referencia el Articulo 117 de la Ley, deberan contener la poll " - ., .

informacion siguiente: - Ejecucion de Actividades de Proteccion y Conservacion
A o s . de Flora;

VIII. Medidas de prevencién y mitigacion de impactos sobre | - Eiecucion de Actividades de Proteccién v Conservacion

los recursos forestales, la flora y fauna silvestres, aplicables deJFauna' y

durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de

- Ejecucion de Actividades de Reforestacion. (Véase
uso del suelo.

Capitulo VI de este documento).
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Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento

Publicada en el DOF el 08 de octubre de 2003 y ultima reforma publicada en el DOF el 30 de
mayo de 2012. La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos tiene por
objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el
desarrollo sustentable a través de la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion
integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial,
prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.

Tabla lll.10. Vinculacién de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos con el
Proyecto.

Definiciones del Reglamento Vinculacién con el Proyecto

Art. 1. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones
de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de
prevencién y gestién integral de residuos, en el territorio | El Proyecto considera la aplicacion de los principios
nacional. establecidas en este Articulo.

Aplicar los principios de valorizacion, responsabilidad
compartida y manejo integral de residuos, bajo criterio de
eficiencia ambiental.

Art. 19. Los residuos de manejo especial se clasifican como
se indica a continuacion, salvo cuando se trate de residuos
considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes:

Residuos de las rocas o los productos de su descomposicién
gue sélo puedan utilizarse para la fabricacion de materiales | En el Proyecto se clasificaran los residuos de manejo

de construccién o se destinen para este fin; especial con base a las consideraciones establecidas
VIIl. Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicion | en este Articulo.
en general; y

VIII. Residuos tecnoldgicos provenientes de las industrias de
la informética, fabricantes de productos electronicos o de
vehiculos automotores y otros que al transcurrir su vida util,
por sus caracteristicas, requieren de un manejo especifico.

Art. 22. Las personas que generen 0 manejen residuos y que
requieran determinar si éstos son peligrosos, conforme a lo
previsto en este ordenamiento, deberan remitirse a lo que
establezcan las normas oficiales mexicanas que los clasifican
como tales.

El Proyecto generara residuos, los cuales seran
clasificados con base a lo que establece este Articulo
y las normas ambientales vigentes.

El Proyecto generara residuos peligrosos (trapos
impregnados con grasas y aceites), los cuales seran
manejados con base a lo que establece este Articulo y
las normas ambientales vigentes.

Art. 40. Los residuos peligrosos deberdn ser manejados
conforme a lo dispuesto en la presente Ley, su Reglamento,
las normas oficiales mexicanas y las demés disposiciones
gue de este ordenamiento se deriven.

Art. 68. Quienes resulten responsables de la contaminacién
de un sitio, asi como de dafos a la salud como consecuencia
de ésta, estardn obligados a reparar el dafio causado,
conforme a las disposiciones legales correspondientes.

En caso de existir la contaminacion de suelo, El
Promovente asumird la responsabilidad con base a lo
gue establece la Ley.
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Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Publicado en el DOF el 30 de noviembre de 2006. El Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos refiere en su Articulo 35, Los residuos peligrosos
se identificaran de acuerdo a lo siguiente: I) Los que sean considerados como tales, de
conformidad con lo previsto en la Ley; y Il) Los clasificados en las normas oficiales mexicanas.
En este sentido, en el Proyecto se generaran y clasificaran los residuos con base a lo que
establece este Articulo.

Ley Federal de Derechos

Publicada en el DOF el 31 de diciembre de 1981 y ultima reforma publicada en el DOF el 09 de
abril de 2012. La Ley Federal de Derechos tiene por objeto establecer montos econémicos por el
uso o aprovechamiento de los bienes del dominio publico de la Nacién, asi como por recibir
servicios que presta el Estado en sus funciones de derecho publico.

Por otro lado, en el Capitulo Xlll Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, en
la Seccion Séptima Impacto Ambiental, el Articulo 194-H establece que por los servicios que a
continuacion se sefalan, se pagara el derecho de impacto ambiental de obras o actividades cuya
evaluacion corresponda al Gobierno Federal: Il. Por la recepcién, evaluacion y el otorgamiento
de la resolucién de la Manifestacion de Impacto Ambiental, en su Modalidad Particular.
Asimismo, en el Articulo 194-M refiere que por la recepciéon, evaluacion y dictamen de los
estudios técnicos justificativos y, en su caso, la autorizacibn de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, se pagard el derecho de cambio de uso de suelo de terrenos forestales.
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El proyecto ocurre en el Estado de Sonora, municipio de Villa Hidalgo, dentro de la Cuenca B del
Rio Yaqui, subcuenca Rio Bavispe Bajo dentro de una microcuenca hidrolégica forestal
delimitada exprofesso para la descripcion de obras, que abarcan los 7 poligonos que componen
el predio sujeto a las obras, en propiedad a favor del promovente. Actualmente la zona del
proyecto se clasifica como terrenos de agostadero, donde la totalidad de la superficie a ser
ocupada es propiedad de la empresa promovente, por lo que se consideran terrenos de reserva
para los planes de crecimiento del Complejo minero.

El proyecto se pretende desarrollar en un area del predio denominado “Fraccion M” y en areas
dentro del Ejido Cruz de Cafiada, ubicandose en el municipio de Villa Hidalgo, en el Estado de
Sonora, a una distancia de 36 Km con rumbo al Sureste de Nacozari de Garcia. El acceso al
predio se realiza por via terrestre; partiendo de la ciudad de Nacozari de Garcia se toma carretera
pavimentada, dentro del complejo de la mina, con rumbo Sureste recorriendo 19 Km hasta que
inicia camino de terraceria siguiendo 17 Km mas hasta llegar al area donde se ubica el presente
proyecto.

El desglose de superficies para uso de Suelo establecido para el proyecto se muestra en la
siguiente tabla:

Tabla IV.1. Desglose de superficies de la obra propuesta por el proyecto.
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En resumen, el limite del SA quedd establecido por la divisoria geogréafica principal de
parteaguas, es decir, la linea imaginaria que une los puntos de maximo valor de altura entre dos
laderas adyacentes pero de exposicion opuesta, desde la parte mas alta hasta un punto de
emision, en la parte hipsométrica mas baja, considerando ademas las condiciones geoldgicas del
terreno, el patron y densidad de las corrientes que drenan este territorio, asi como el relieve, el
clima, tipo de suelo, vegetaciéon y la repercusién de las actividades humanas en el area que
delimita la cuenca., definiendo con esto el parteaguas del SA del Sobreelevacién de la Cortina de
Presa de Jales Il

El proyecto ocurre en el Estado de Sonora, municipio de Villa Hidalgo, dentro de la Cuenca B del
Rio Yaqui, subcuenca Rio Bavispe Bajo dentro de una microcuenca hidrolégica forestal
delimitada exprofesso para la descripcion de obras, que abarcan los 7 poligonos que componen
el predio sujeto a las obras, en propiedad a favor del promovente. Actualmente la zona del
proyecto se clasifica como terrenos de agostadero, donde la totalidad de la superficie a ser
ocupada es propiedad de la empresa promovente, por lo que se consideran terrenos de reserva
para los planes de crecimiento del Complejo minero. El desglose de superficies para uso de
Suelo establecido para el proyecto se muestra en la siguiente tabla:

Tabla IV.2. Desglose de superficies de la obra propuesta por el proyecto.

Obra Sup. (m2) Sup (ha)
Banco de material Ampliacion Periférico 325347.000 32.535
Banco de material Periférico 206738.265 20.674
Cisterna (algibe) 1201.101 0.120
Banco de material La Cueva 115405.451 11.541
Banco de material El bordo 473782.538 47.378
Poligonal del cortina de presa de jales Il 238459.082 23.846
Poligonal de caminos 146956.022 14.696

150.7889458

De acuerdo a lo anterior, resulta que las escalas de analisis en el presente documento resultan
de la siguiente manera:

Tabla IV.3. Escalas de analisis del proyecto.

Delimitacién Descripcién Justificacion
Nivel de dCrLéigcgngg(g E rrl1% \;?J%L(]:que%ia Rio Como marco de referencia base de la descripcion y
cuenca . o~ ’ comparativa a nivel del predio.
Bavispe Bajo
Microcuenca hidrolégica forestal Area de estudio del entorno inmediato al proyecto para ejecutar
Sistema basado en atributos similares a los muestreos de referencia, donde se contempla los atributos

Ambiental (SA)

las condiciones del predio,
sefialado en la delimitacion de la
escala, delimitada en 3,850 ha.

topogréficos, hidroldgicos, de suelos, ecosistema y arreglos
vegetativos comparativos al predio para determinar la viabilidad
del proyecto

Sobreelevacion
de la Cortina
de Presa de
Jales Il

Equivalente al proyecto, con una
superficie total de 150.7889 ha,
en apego a la ubicacion y
desglose sefialado en el Capitulo
Il de este documento.

Superficie solicitada en impacto ambiental para las obras y
actividades previstas en el Sobreelevacion de la Cortina de
Presa de Jales Il. Es el nivel base de estudio donde se
muestred y analiz6 a detalle los atributos fisicos y bioldgicos en
contraste con las condiciones de operacion al proyecto, y
basado en los términos de referencia de la Guia Sectorial
minero y de Cambio de Uso del Suelo del Manifiesto de
Impacto Ambiental Modalidad Particular.
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Para efecto del presente proyecto, delimitando el sistema ambiental de revision que se describe

con mayor detalle en el siguiente apartado, abarca una superficie de 3,850 ha de acuerdo a la
siguiente figura:

Figura IV.3. Delimitacion del sistema ambiental (SA) del Sobreelevacion de la Cortina de Presa de Jales Il.
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CLAVE Y TIPO DE CLIMA

Tipos de Clima seco semicalido con lluvias en verano

BSOhw(x')

Lluvias en verano, inviemo fresco
% de lluvia invernal mayor de 10.2

Figura IV.4. Mapa de climas en el sitio de proyecto.
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La siguiente tabla muestra el registro de la temperatura media normal desde 1971 al afio 2000,
en los diferentes meses del afio, asi como la temperatura maxima normal y la temperatura
minima normal, con informacién suministrada por el Servicio Meteorologico Nacional.

Tabla IV.4. Temperatura en el municipio de Nacozari, Sonora.

Nacozari E F M A M J J A S (6] N D ANUAL

TEMPERATURA
MAXIMA 19.6 | 21.7 24.3 27.8 32.5 37.2 35.2 34.4 33.8 30.1 23.6 19.6
NORMAL 28.3

ANOS CON
DATOS 22 22 23 22 21 19 20 21 23 22 21 19

TEMPERATURA
MEDIA 12.0 | 13.3 15.4 18.2 22.7 275 27.7 27.0 25.8 21.4 15.6 12.3
MENSUAL 19.9

ANOS CON
DATOS 22 22 23 22 21 19 20 21 23 22 21 19

TEMPERATURA
MINIMA 4.4 4.9 6.5 8.5 12.8 17.9 20.2 19.6 17.8 12.8 7.6 4.9
NORMAL 115

ANOS CON 22 |22 |23 |22 |22 |19 |20 |21 |23 |22 |21 |19

DATOS

Fuente Servicio Meteorolégico Nacional. Normales Climatoldgicas Estado de Sonora 1971-2000.

Precipitacion
La precipitacion media anual en la cuenca del rio Yaqui varia de 100 mm en las partes bajas de
la costa del Mar de Cortés y hasta 800 mm en las partes altas de la Sierra Madre Occidental.

En apego a la estacion meteorolégica Cananea (26-084) y Heroica Nogales (estacién 26-038);
las precipitaciones totales al afio, de 506.6 a 428.5 mm, respectivamente; y la lluvia invernal es
mayor de 10.2% con relacion a la precipitacion total anual. En las estaciones mencionadas, el
mes térrido es julio, con 24.0° y 27.0°C de temperatura media; y el mes frio, enero, con 8.3° y
8.7°C; en la primera estacion el mes en que se reporta mayor cantidad de lluvia, 144.6 mm, es
julio, y en la segunda, 108.9 mm, agosto; el mes menos humedo, en el mismo orden, es abril con
3.8 mmy mayo con 5.8 mm.

La estacion climatolégica con influencia en la zona es Nacozari, y a partir de ella la precipitacién
media anual en el periodo de 1960 a 2009 es de 538.4 mm. En la figura se muestra el
comportamiento de la lluvia a nivel mensual.
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Figura IV.7. Precipitacion media mensual segun estacion climatolégica Nacozari.

Tabla IV.5. Registro de las precipitaciones desde 1971 al aiio 2000 en los diferentes meses del afio.

Nacozari ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN |JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
Prec. Normal | 412 | 391 | 27.4 | 111 7.4 208 | 1444 | 1132 | 563 | 363 | 27.7 | 355
Max. 1407 | 1330 | 1037 | 977 | 375 | 1087 | 2458 | 1965 | 1517 | 1454 | 805 | 1747
Mensual
Afio De
10 1993 | 1980 | 1983 | 1985 | 1973 | 2000 | 1992 | 1977 | 1983 | 2000 | 1977 | 1984
Maxima
. <
Maxima 695 | 780 | 635 | 392 | 375 | 541 | 920 | 816 | 660 | 535 | 365 | 49.0 S
Diaria 3B
Fecha
Maxima 08/197 | 13/198 | 03/198 | 26/198 | 04/197 | 26/200 | 20/199 | 09/198 | 08/199 | 03/198 | 05/199 | 03/199
i 4 0 3 5 3 0 8 3 1 3 5 2
Diaria
ANOS CON
DATOS 22 22 23 22 21 19 20 21 23 22 21 20
DIAS CON i
CLOVIA 3.9 3.2 2.6 12 14 26 124 | 109 5.8 2.8 29 2.9 N

Evaporacién

Segun la estacién climatolégica del Servicio Meteorolégico Nacional llamada Villa Hidalgo, no
existe registro de la evaporacion que se presenta en dicho municipio.

Eventos meteorolégicos extremos

Segun la estacién climatoldgica del Servicio Meteorolégico Nacional llamada Villa Hidalgo, se
observa que ocasionalmente se presentan este tipo de eventos climatolégicos en el afio.
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Figura IV.9 Mapa geolégico en la zona de estudio.
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Foto IV.1. Geomorfologia de sierras y valles Foto IV.2. Geomorfologia de lomerios bajos, primer
paralelos. plano.

Geologia del area de estudio

De manera local el area en que se encuentra el predio se caracteriza por la siguiente cartografia
litoldgica:

Andesita (K). Esta unidad se refiere a derrames andesiticos de color verde y gris, de textura
afanitica con esporadicos fenocritales de cuarzo. Presentan seudoestratificacion ocasionada por
coladas sobrepuestas. La unidad se encuentra muy fracturada y su intemperismo se observa
profundo con evidencias de ligera metamorfizacién de tipo contacto. Se encuentra afectada por
diques de diabasa y subyace discordantemente a las unidades volcanicas del cretacico.
Morfolégicamente esta representada por lomerios de baja altura localizados en la parte norte y
suroeste del area de estudio. La unidad representa el Unico evento igneo extrusivo sucedido en
el Cretacico.

Toba &cida (Tom). De origen volcanico, durante el Terciario (Oligoceno-Mioceno) ocurre la
unidad de toba &acida, la cual es una secuencia constituida por tobas rioliticas y daciticas
principalmente. Ocasionalmente presentan desarrollos de brechas volcanicas de la misma
composicion. Sus afloramientos suceden de forma dispersa en el sitio en estudio cubriendo
espacios en cualquier direccion del mismo, haciendo contacto con el p6rfido del Terciario, unidad
gue da lugar a los porfidos cupriferos de la region.

Conglomerado (Ti). Esta es una unidad continental constituida por conglomerados polimigticos
de color rojo, sus clastos estan subredondeados y provienen de rocas igneas y en menor grado
de rocas calcareas. Se encuentran bien compactados y cementados. La unidad esta ligeramente
plegada y ocasionalmente silicificada debido a la influencia de rocas intrusivas que la afectan. Su
expresion morfoldgica es abrupta.
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Dada la proximidad que esta estructura geoldgica tiene con el &rea de estudio, es conveniente
comentar que ésta continla activa produciendo pequefios choques de fallamiento normal con
fallamiento a rumbo. En los ultimos afios el Servicio Sismolégico Nacional, registra para la region
la cantidad de 5 sismos menores a 6 en la escala de Richter. Dichos sismos pudieron estar
asociados a la citada falla normal del Valle de San Bernardino (Falla Pitaycachi).

Figura IV.10. Regionalizacién sismica en la republica
mexicana.

Cabe mencionar que el Servicio Sismoldgico
Nacional en su cartografia de regionalizacion
sismica de la Republica Mexicana, ubica el
predio en estudio dentro de la zona B, la cual es
una zona intermedia donde se registran sismos
de baja frecuencia.

Figura IV.11. Localizacion de sismos ocurridos en
los ultimos anos, cercanos al area de estudio.

Movimientos de tierra o roca

Regionalmente, algunas estructuras de roca corresponden a cerros los cuales presentan en sus
flancos un fracturamiento que potencialmente puede generar derrumbes de marerial rocoso, ya
gue sus fracturas estan rellenas de calcita y el espaciamiento interfracturas es de 1 a 5 m con
una orientacién 45° NE y 70° NW. Ademas, su pendiente que puntualmente puede llegar hasta
35 %, y la accion del intemperismo, ha producido “descamacion” de la roca, es decir,
desprendimiento de lajas con un didmetro entre 20 a 50 cm, o mayor. Ocasionalmente el
fracturamiento es mas fuerte, lo cual representa mayor evidencia de derrumbes, deslaves y
caidas de roca. En las unidades sedimentarias el intemperismo genera el desmoronamiento de
las capas de lutitas desarrollandose oquedades longitudinales (paralelas al talud rocoso), lo que
a su vez causa el desarrollo de fracturas asociadas a los planos de estratificacién y al crucero de
la roca (discontinuidades), lo cual pone en inestabilidad desde blogues hasta una parte del
macizo rocoso, que pueden moverse a favor de la gravedad cuando el agua de lluvia lubrica las
discontinuidades.
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d) Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

La zona del proyecto se ubica en la region hidrologica RHO9 Sonora Sur, la cual es la més
importante del Estado de Sonora, al abarcar las cuencas de los rios Yaqui, Mayo, Matape,
Sonora y Bacoachi. El area de estudio se localiza dentro de la Regién Hidrol6gica No. 9 Sonora
Sur; el rio Yaqui es la corriente mas importante de esta Region, drena un area de 69,590 km?
hasta la presa Alvaro Obregén y aproximadamente 72,575 km? hasta su desembocadura en el
Golfo de California. Su escurrimiento medio anual es de 3,300 millones de m?® hasta la presa
Alvaro Obregon. El proyecto apenas demanda un 0.0035% de ocupaciéon de la cuenca y el
2.01% de la MHF.

La hidrologia de aguas superficiales presenta un coeficiente de escurrimiento de 10 a 20%,
presentando una isoterma media anual de 18°C y una isoyeta media anual de 500 mm. Esta area
se considera de permeabilidad baja debido al origen, composicién y moderado fracturamiento de
las rocas volcanicas: riolita, toba acida y andesita, escasamente fracturadas y derrames de
basalto con vesiculas rellenas de silice y calcita, donde la densidad de la cubierta vegetal es
media y alta con alturas de lluvia de 500 a 550 mm.

En condiciones naturales el area donde se encuentra el proyecto cuenta con una precipitacion
total anual en promedio de 500 mm, obteniéndose un volumen de agua de 500 It/m2 anuales, se
estimd un escurrimiento medio de 406.85 mm; dado las caracteristicas del suelo se tiene una
infiltracién basica de 1-4 mm por hora y un potencial maximo de retencion de humedad de 89.24
mm.

Con el establecimiento del proyecto ningin area tendra sellamiento de suelo por lo que no se
dejara de captar agua, el sitio seguira recibiendo la misma cantidad de agua, cuyo escurrimiento
seguira con la pendiente del terreno.

Los afluentes principales dentro de la cuenca son: el rio Bavispe, el cual nace en el estado de
Chihuahua corriendo en sentido de norte a sur, posteriormente, al unirse con el afluente del rio
Aros, pasa a ser rio Yaqui con 410 Km de distancia, iniciando en las estribaciones de la Sierra
Madre Occidental para desembocar en el Golfo de California.

Su curso se encuentra interrumpido por varias presas hidroeléctricas, que crean importantes
embalses como los de la presa El Novillo (Plutarco Elias Calles), la presa Lazaro Cardenas (La
Angostura) y la presa Alvaro Obregon (El Oviachic). Ademéas de con fines hidroeléctricas,
proporcionan agua para la irrigacion de la zona agricola del Valle del Yaqui.
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Hidrologia subterrdnea

Los acuiferos que comprende esta cuenca son 21, estos acuiferos presentan diferentes
condiciones de explotacion: 9 se encuentran sobreexplotados y de los 12 restantes no se tiene
informacioén disponible. El acuifero Moctezuma es uno de los que se encuentran sobreexplotado.
En cuanto a aguas subterraneas, la recarga promedio anual es de 848.25 Mm?® de la cuenca del
rio Yaqui

El acuifero se encuentra ubicado en la Region Hidrologica 9, Sonora-Sur (RH-9), dentro de la
Cuenca del Rio Yaqui, la cual a su vez esta delimitada por dos subcuencas: Rio Bavispe y Rio
Bavispe - Presa La Angostura, la primera cubre desde la Presa La Angostura hacia el norte,
mientras que la segunda se localiza desde la citada presa hacia al sur (INEGI, 2003). La
corriente principal del acuifero es el Rio Bavispe, el cual contiene agua practicamente todo el
aflo, su escurrimiento esta controlado por la Presa Lazaro Cardenas (La Angostura). Las
corrientes secundarias superficiales son efimeras y estacionales, los principales arroyos
afluentes del Rio Bavispe son: Cruz de Caflada, Agua Caliente, EI Manchon de Alisos, El Sauz,
El Basto, La Junta, El Safo, Los Otates, El Tigre, ElI Durazno, entre otros.

A nivel regional, el principal colector de la cuenca es el Rio Yaqui, que nace de la union de los
rios Bavispe y Aros, siendo el primero el que atraviesa el acuifero en direccion norte a sur,
pasando por las comunidades Huasabas, Granados, Promontorio, Batacomachi, entre otras,
hasta desembocar en la Presa Plutarco Elias Calles (El Novillo).

La principal obra hidraulica en el acuifero es la Presa Lazaro Cardenas (La Angostura), ubicada
sobre el Rio Bavispe, con una capacidad total de almacenamiento de 1,118 hm3, ubicada a 30
km al norte de Villa Hidalgo. El uso principal de la presa es almacenamiento de agua para riego
agricola (fuera de los limites del acuifero), asi como la generacion de energia eléctrica. Al
noroeste de Villa Hidalgo a una distancia aproximada de 18 km se localiza la presa de depdsito
de jales de la Mina La Caridad, construida en 1984 con una capacidad cercana a los 500
millones de m3.

Se trata de un sistema acuifero de tipo libre, donde el agua tiene movimiento a través de
materiales granulares y fracturados. EI medio granular esta constituido por depdsitos no
consolidados y semiconsolidados de granulometria variada (gravas, arenas, limos y arcillas) que
se depositaron en la planicie de inundacion del cauce del Rio Bavispe, de espesor limitado que
varia entre 20 y 60 m.

La fuente principal de recarga al acuifero es la infiltracion de la lluvia en el valle, de los
escurrimientos generados en las zonas serranas que delimitan el acuifero, asi como el agua que
se infiltra en las zonas topograficamente altas y que alimenta al acuifero e forma de flujos
subterraneos.

El acuifero formado en material aluvial de edad reciente es la principal fuente de abastecimiento
para uso publico-urbano de los poblados de Villa Hidalgo, San Juan del Rio y demas poblaciones
menores de la zona. Existe la posibilidad que bajo el material.
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Los tipos de vegetacion presentes en el area de estudio fueron identificados con base en la
consulta bibliografica apropiada para la regién, como son la clasificacion de varios autores en los
gue se incluyen: Rzedowski (1966, 1978, 1981), Rzedowski, J. y Reyna Trujillo (1990),
COTECOCA (1974), Brown (1982) y la cartografia disponible de INEGI relativa a la tematica
“Uso del Suelo y Vegetacion, escala 1:250,000 Serie Il de INEGI (INEGI, 1985). Con especial
atencion para la descripcion general de la vegetacion existente equivalente fue realizada la
verificacion en campo para comprobar la coincidencia de tales arreglos.

Para obtener el inventario floristico del lugar se realizaron recorridos en extenso por el area de
estudio para incluir aquellas especies de escasa ocurrencia y que probablemente no fueron
contabilizadas en los muestreos sistematicos. El inventario se enriquecié durante la medicion de
parametros poblacionales, permitiendo corroborar la informacién obtenida, asi como reforzar la
nomenclatura cientifica cuando se localizaban individuos con un mayor nimero de estructuras
gue favorecieran su identificacion taxonémica.

La identificacion de las especies vegetales se realiz6 in situ, utilizando como material de apoyo la
bibliografia indicada para los tipos vegetativos ya citados y por la comparacion morfolégica de las
estructuras observadas en campo. El nombre comun fue proporcionado por los lugarefios, en
especial por el guia de apoyo en campo, asi como del listado de las Especies Mexicanas de
Martinez (1987). El arreglo de la informacion incluye el nombre de la familia taxonémica, nombre
cientifico y comdn para cada una de las especies. Se destaca el arreglo taxonémico de las
especies por familia, evidenciando las méas representativas en el lugar, asociandolas al tipo de
vegetacion del area y proporcion de parentesco entre las especies.

Obtenido el inventario floristico total del sitio, se comparé con la Norma Oficial NOM-059-
SEMARNAT-2010 (D.O.F., 2010) que determina las especies y subespecies de la flora y fauna
silvestres y acuaticas en peligro de extincion, amenazadas, asi como las sujetas a proteccion
especial, para identificar aquellos especimenes con algin estatus de riesgo. En este caso no
existieron especies enlistadas en dicha Norma para el proyecto.

En la revision de la estratificacion vertical en el sitio, las formas involucradas se clasificaron en
apego a Rzedowski (1978). Se registré el nUmero de especies por estrato y se distribuyeron en
porcentaje respecto del total para conocer las formas de vida presentes y la abundancia de las
mismas.

Disefo del muestreo.

Siguiendo el criterio del articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, se
realizé un muestreo de la vegetacion (Ecosistema Arido y semiarido con tipo de vegetaciéon de
matorral desértico micréfilo contemplando los estratos arbéreo, arbustivo y herbaceo) en los
poligonos de ocupacion del Sobreelevacién de la Cortina de Presa de Jales |l.

Se tomé6 la consideracion de utilizar este método de muestreo por la caracteristica que el
desmonte implica el futuro del cambio de uso de suelo, donde los sitios de muestreo se
distribuyen de manera semiregular en toda la superficie de cambio de uso de suelo, ya que la
distribucién depende de la superficie de cada poligono de cambio de uso de suelo.
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Estratos considerados

Dada la naturaleza de los estudios, los estratos que deberan muestrearse, conforme a los tipos
de vegetacion existentes en el area, son:

Arbéreo. Estrato conformado por elementos de tronco lefioso y elevado, que se ramifica a
cierta altura del suelo; es decir con un solo fuste y copa bien formada (de mas de 3 metros
de altura).

Arbustivo. Conformado por plantas perennes, con tallo lignificado, pero sin tronco
predominante, es decir con ramificacién a partir de la base; generalmente de menos de 3
metros de altura.

Herbaceo. Estrato representado por ejemplares vegetales no lefiosos o poco lefiosos,
generalmente de baja estatura y que mueren después de fructificar.

Representatividad

La determinacion del nimero de parcelas o puntos de muestreo a nivel del predio, busc6 ademas
la suficiencia de muestreo para el matorral desértico micréfilo (MDM). Se estimé la suficiencia de
muestreo para dar certidumbre de los datos empleados en el analisis de los parametros
poblacionales de flora.

Para ello, se presenta la aplicacion del modelo matemético sugerido por Mostacedo y
Fredericksen (2000 Op cit.) para obtener el numero de muestras (n) estadisticamente
representativas con base en la expresion:

Donde:

n = namero de unidades muestrales estadisticamente representativas.

E = error con el que se quiere obtener los valores, en ecologia vegetal generalmente es del 20%
(Mostacedo y Fredericksen, 2000 Op).

t = valor que se obtiene de las tablas “t de Student”.

N = total de unidades muestrales en toda la poblacién.

CV = coeficiente de variacion, que deriva de:

Donde:
s = desviacioén estandar.
X = promedio.

Con base en los datos reales del area de estudio y la informacion obtenida en campo respecto al
namero de especies registradas en cada unidad muestral, se obtuvo el valor de la media, la
desviacion estandar y el coeficiente de variacion requerido.
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En el caso de los arbustos y herbaceas se registran también uno a uno, todos los ejemplares
arbustivos que se encuentren en la unidad muestral, anotar de ellos la familia, el nombre
cientifico y el comun (vulgar). Se deber&d medir su altura y, al igual que en el estrato arboreo, el
de copa de la parte aérea cada ejemplar. Estos datos son vitales para estimar indices biolégicos
gue se requieren en los estudios.

En cada sitio se registran las especies taxonémicas por estrato, las coordenadas de los vértices
de la parcela de muestreo, la coordenada y registro fotografico del area en general y de las
especies caracteristicas.

Localizacion de los sitios de muestreo

Cada sitio de muestreo fue ser localizado con el apoyo del Sistema de Geoposicionamiento
Global, de acuerdo a las coordenadas indicadas en el archivo correspondiente, considerando un
error de + 3 metros. Se registr6 la coordenada real en la que se ubica cada sitio. Una vez
localizado el sitio, se colocé en cada vértice una estaca o piedra, ademas de un trozo de cinta
flagging para su efectiva ubicacién a la distancia, que permitan delimitar el sitio durante el conteo
de individuos. A continuacion se presentan las coordenadas de los sitios de muestreo.

Tabla IV.8. Coordenadas centrales de los puntos de muestreo de flora.

Coordenadas UTM Zona 12 N

Sitio Datum WGS84

Este Norte

1 650831 3354659
6 650100 2354145
7 650163 3354136
8 650195 3354137
10 650351 3354084
11 650391 3354075
12 650265 3354167
15 650492 3357208
16 650546 3357210
17 650675 3357246
19 652169 3355164
21 652345 3355263
22 652452 3355300
23 652489 3355276
29 649301 3357689
30 649180 3358077
31 649355 3357637
32 649398 3357589
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Frecuencia segun Franco et al. (1989) es el nUmero de muestras en la que se encuentra una
especie y frecuencia relativa, es la frecuencia de una especie referida a la frecuencia total de
todas las especies.

Donde:
Fri = Namero de sitios de muestreo en que aparece una especie.
Ft = Namero total de sitios de muestreo.

Con los resultados obtenidos en campo, se determin6 el nimero de organismos de cada especie
identificada y a partir de ello, se obtuvo la densidad relativa, la frecuencia relativa y la cobertura

relativa, a través de los cuales fue posible obtener el indice de Valor de Importancia (IVI) de cada
especie por tipo de vegetacion y estrato vegetal, como se muestra en el diagrama siguiente:

Figura IV.16. Esquema de la composicion del Indice de valor de importancia.

Estimacion del indice de Diversidad

Un indice de diversidad es una medida matematica de la diversidad de especies en una
comunidad. Los indices de diversidad proporcionan mas informacion sobre la composicion de la
comunidad que simplemente la riqueza de especies (por ejemplo, el nimero de especies
presentes), sino que también de la abundancia relativa de las diferentes especies. Ademas,
expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies
muestreadas. Mide el grado, promedio de incertidumbre en predecir a cual especie pertenecera
un individuo escogido al azar de una colecta. Uno de los indices mas utilizados para cuantificar la
biodiversidad especifica es el de Shannon, también conocido como Shannon-Weaver, derivado
de la teoria de informacién como una medida de la entropia.

El indice refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos factores: el nimero
de especies presentes y su abundancia relativa. Conceptualmente es una medida del grado de
incertidumbre asociada a la selecciéon aleatoria de un individuo en la comunidad. Esto es, si una
comunidad de S especies es muy homogénea, por ejemplo porque existe una especie
claramente dominante y las restantes S-1 especies apenas presentes, el grado de incertidumbre
sera mas bajo que si todas las S especies fueran igualmente abundantes. O sea, al tomar al azar
un individuo, en el primer caso tendremos un grado de certeza mayor (menos incertidumbre,
producto de una menor entropia) que en el segundo; porque mientras en el primer caso la
probabilidad de que pertenezca a la especie dominante serd cercana a 1, mayor que para
cualquier otra especie, en el segundo la probabilidad sera la misma para cualquier especie.
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iSources Esri, Digital GlobelGeaEyesizctibed Earthst
(USGSTAEX, Getmapping, AcrogrddIGNIIGRESWISStop
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Figura IV.18. Tipos de uso de suelo y vegetacion del Sobreelevacion de la Cortina de Presa de Jales Il.
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MEXICANA DE COBRE, S.A.DE C.V.

Inventario floristico

El proyecto se caracteriza por un inventario de 21 especies vegetales vasculares terrestres
perennes. Se trata de cuatro especies de porte arbustivo, 15 arbustivas y 2 herbaceas de
acuerdo con el siguiente listado:

Tabla IV.9. Inventario floristico del proyecto

Especie Nombre comun Estrato Num spp
Bursera Microphylla Torote Arbol
Celtis pallida Garambullo Arbol 4
Parkinsonia praecox Brea Arbol
Prosopis velutina Mezquite Arbol
Abutilon sonorae Abutilon Arbustivo
Agave bacanora Agave Arbustivo
Ambrosia ambrosioides Chicura Arbustivo
Coursetia glandulosa Zamota Arbustivo
Cylindropuntia alamosensis Civiri Arbustivo
Encelia farinosa Rama Blanca Arbustivo
Fouqueria splendens Ocaotillo Arbustivo
Fouquieria macdougalii Ocatillon Arbustivo 15
Jatropha cardiophylla Sangrengado Arbustivo
Lycium berlandierii Lycium Arbustivo
Mammillaria microcarpa Viegjito Arbustivo
Mimosa Dysocarpa Gatufio Arbustivo
Mimosa laxiflora Ufia de gato Arbustivo
Sapium biloculare Hierba la flecha Arbustivo
Stenocereus thurberi Pitaya Arbustivo
Bouteloua repens Navajita Herb4cea
Cenchrus ciliaris Buffel Herb4cea
21

Valor de importancia y diversidad de especies

En resumen, los tres estratos floristicos analizados presentan una diversidad pobre,
representado por el indice de diversidad de Shannon-Weiner, donde la condicion es en mal
estado en herbaceas, pobre entre las arbéreas y moderado entre las arbustivas. Sin embargo, la
equitatividad indica que las poblaciones son homogéneas entre si, es decir, es una condicion
generalizada en el terreno muestreado, al tener valores cercanos a 1.

Por otra parte, resulta una densidad de pobre de individuos por hectarea de arb6reas, mejor
representadas por arbustivas, lo que indica porte medio-bajo entre las comunidades vegetales,
ya que el reducido valor de herbaceas sélo refleja la condicion del afio en que fue muestreado el
sitio.

A continuacion se presentan los resultados analizados entre los pardmetros poblacionales de
flora para el proyecto de la Sobreelevacion de la cortina de presa de jales Il.
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Tabla IV.10. Parametros poblacionales de la flora presente en el Sobreelevacion de la Cortina de Presa de

Jales Il
Indice de valor de Importancia {IV1) Indice de diversidad de Shannon___ Indice de diversidad de Simpson
Especie Mombre comiin Estrato n {1Ha) r:::;:?:ﬂ ?::;1:1;: ::;::{;a’ Wi pli}=nfu wuplil | plifLn pfi) nifni-1) nifni '11";”‘{""
Bursera microphylla Torote Arbol 32 33143 30.302 15.625 79.1 0.276 -1.2876 -0.355 1,006.05 0.000
Celtis pallida Garambullo Arbol 37 38.286 27157 37.500 1029 0.319 -1.1434 -0.364 1,348.27 0.000
Parkinsonia Praecox Brea Arbol 3 3.420 3.913 15.625 23.0 0.029 -3.5563 -0.102 7.78 0.000
Prosopis veluting Mezquite Arbol 24 25143 38.628 31.250 95.0 0.377 -0.9761 -0.368 1,892.00 0.000
97 300.0 -1.189 0.0002
l.ShannonH= 1.189 5= 0.9998
Maxima diversidad del ecosistema H' max= 1.386
Equitatividad (1) HfH' max=  0.858
Abutilon sonorae Abutillon Arbustivo 119 9.486 5.954 8.108 235 0.095 -2.3554 -0.223 14,015.68 0.000
Agave bacanora Agave Arbustivo 2 0.133 0.1588 0.901 12 0.001 -6.6227 -0.009 1.11 0.000
Ambrosia ambrosoides Chicura Arbustivo 264 21.055 16.725 12.613 50.4 0.211 -1.5580 -0.328 69,373.46 0.000
Coursetia glandulosa Zamota Arbustivo 102 3.112 7.250 10.811 28.2 0.081 -2.5119 -0.204 10,234.44 0.000
Cylindropuntia alamosensis Civiri Arbustivo 31 2.438 1.672 9.910 14.0 0.024 -3.7140 -0.091 903.09 0.000
Encelia farinosa Rama Blanca Arbustivo 195 15.559 12774 7.207 355 0.156 -1 8606 -0.289 37,830.00 0.000
Fougqueria splendens Ocotillo Arbustivo 1 0.044 0.028 0.901 1.0 0.000 -7.7213 -0.003 -0.25 0.000
Fouquieria macdougalii Ocatillon Arbustivo 20 1.596 3.931 7.207 12.7 0.016 -4.1378 -0.066 380.00 0.000
Jatropha cardiophylla Sangrengado | Arbustivo 258 20567 22720 13.514 56.8 0.206 -1.5815 -0.325 66,191.60 0.000
Lycium berlandierii Lycium Arbustivo 4 0.355 0.518 1.802 27 0.004 -5.6419 -0.020 15.31 0.000
Mammillaria microcarpa Viejito Arbustivo 1 0.044 0.023 0.901 1.0 0.000 -7.7213 -0.003 -0.25 0.000
Mimosa dysocarpa Gatufio Arbustivo 146 11.613 12.797 6.306 a7 0.116 -2.1530 -0.250 21,040.86 0.000
Mimosa laxiflora Ufia de gato Arbustivo 46 3.635 3.565 4505 11.7 0.036 -3.3146 -0.120 202975 0.000
Sapium biloculare Hierba la flecha| Arbustivo 53 4.255 8.610 9.910 22.8 0.043 -3.1570 -0.134 279111 0.000
Stenocereus thurberi Pitaya Arbustivo 14 1.108 3.240 5.405 9.8 0.011 -4.5025 -0.050 179.01 0.000
1253 300.0 -2.117 0.00000
l.ShannonH= 2117 5= 1.00000
Maxima diversidad del ecosistema H' max=  2.708
Equitatividad (1) HfH' max=  0.7T82
Bouteloua repens Navajita Herbacea 3 41.667 27.930 50.000 119.6 0.417 -0.8755 -0.365 4.94 0.020
Cenchrus ciliaris Buffel Herbdcea 4 58.333 72.070 50.000 180.4 0.583 -0.5380 -0.314 11.23 0.046
7 100 100 100 300.0 1 -1.4145  -0.679 16.17 0.066
I Shannon H= 0.679 5= 0.534
Maxima diversidad del ecosistema H' max=  0.693

Equitatividad (J) H/H' max = 0.980

b) Fauna

Metodologia

En el presente estudio, el trabajo de campo para la caracterizacion faunistica del predio del
Sobreelevacion de la Cortina de Presa de Jales Il consistio en realizar 18 sitios de muestreo de
fauna equivalente a los muestreos de flora. Para la caracterizacion de la fauna silvestre se usoé la
cartas topografica escala 1:250,000 del INEGI (1985) empledndose un Sistema de
Posicionamiento Global (GPS modelo Garmin, utilizando el Datum WGS94) para ubicar vy
registrar los sitios revisados dentro del predio. En general, para la descripcion de la fauna del
area de influencia del proyecto, se consideraron exclusivamente los cuatro grupos de
vertebrados terrestres (mastofauna, avifauna y herpetofauna).
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Lo anterior fue identificado en sitio, por comparacion en las guias de campo y trabajos del sitio de
los autores: Alden (1969); Fitzpatrick (2002); Howell & Webb (1995); National Geographic (1987);
Petterson & Chalif (1989); y, Russell & Monson (1998). Para la elaboracién de las listas de
especies se siguid el arreglo taxondmico de la American Ornithologists’ Union (AOU), en cuanto
a orden, familia, género y especie, actualizado en julio del 2015 con el suplemento “56th
supplement” (Chesser et al., 2015) de la AOU. A cada especie se le asigné el nombre comudn en
espafiol de acuerdo a la “Red de Conocimientos sobre las Aves de México” de la CONABIO
(Berlanga et al., 2008).

Herpetofauna

En la busqueda del inventario del grupo de anfibios y reptiles se aprovecharon los recorridos a
pie, se cuestiond a los guias de apoyo sobre la presencia-ausencia de este grupo, ademas
buscando indicios revisando exhaustivamente en el area circundante debajo de troncos muertos,
hojas y piedras. Se identificaron y registraron todos los individuos.

Los muestreos se realizaron con la metodologia de busqueda directa de ejemplares, la basqueda
de las especies con actividad diurna se realizé de 07:00 a 17:00 hrs removiendo piedras, troncos
de arboles caidos y revisando la vegetacién y cortezas de tocones de arboles secos que sirven
como refugios para anfibios y reptiles (Vite-Silva et al., 2010). El esfuerzo de muestreo se realizd
con dos personas en el sitio de 1000m?. El manejo de los organismos hallados en campo fue de
forma manual, para lagartijas y serpientes no venenosas se sostienen de la cabeza y miembros
anteriores para no dafiar al organismo y poder realizar la identificacion, para serpientes
venenosas se utiliza un gancho herpetolégico inmovilizando la cabeza para su manipulacion
segura (Casas-Andreu, et al., 1991). Los ejemplares capturados fueron identificados in situ y se
registro las coordenadas de ubicacion con un GPS (Garmin, 60CSx). Para la elaboracion de las
listas de especies se siguio el arreglo taxonémico de la Reptile Database (Uetz, 2016), en cuanto
a orden, familia género y especie, actualizado a la fecha con los suplementos. A cada especie se
le asignd el nombre comun en espafiol de acuerdo con CONABIO. El inventario se apoy6 con la
evidencia fotografica y registro del sitio (dada la naturaleza de anfibios y reptiles), comparando
los ejemplares con las guias de campo de los autores Bogert & Oliver (1945); Flores-Villela
(1993); Lowe & Frost (1992); y Stebbins (1985).

Finalmente, el inventario obtenido, fue revisado de acuerdo al Sistema Integrado de Informacion
Taxondmica (SIIT) de la CONABIO, que representa una interfaz mexicana de ITIS (Integrated
taxonomic information system-North America) cuyo proposito es establecer un estandar
taxondmico mundial. El arreglo de la informacion en fauna, incluye el nombre del Orden y Familia
taxondmico, nombre cientifico y comdn para cada una de las especies evidenciando las mas
representativas en el lugar.

El inventario obtenido, se comparé con la NOM-059-SEMARNAT-2010 y los apéndices de la
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES, por su nombre en Inglés) para identificar el estatus de proteccién de las
especies.
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A continuacion se presenta la estimaciéon de abundancia y diversidad para la fauna silvestre en el
predio sujeto a CUSTF.

Tabla IV.12. Abundancia y diversidad de la fauna silvestre muestreada en el predio sujeto a CUSTF

Abundancia de las Indice de diversidad de Indice de diversidad de
poblaciones Simpson Shannon-Weiner
. . Num
Especie Nombre comin . .
ind (ni) Valor relativa | Valor relativa Valores
del grupo (%) total (%) (-1) n(n-1) absolutos (pi) x Ln (pi)
Canis latrans Coyote 11 30.56 9.17 10 110 11 -0.36
Lepus alleni Liebre antilope 1 2.78 0.83 0 0 1 -0.10
Mephitis macroura Zorrillo listado del sur 4 11.11 3.33 3 12 4 -0.24
Neotoma albigula Rata magueyera 2 5.56 1.67 1 2 2 -0.16
Odocoileus virginianus Venado cola blanca 9 25.00 7.50 8 72 9 -0.35
Pecari tajacu Jabali 2 5.56 1.67 1 2 2 -0.16
Procyon lotor Mapache comtin 2 5.56 1.67 1 2 2 -0.16
Sciurus nayaritensis Ardilla 1 2.78 0.83 0 0 1 -0.10
Sylvilagus audubonii Conejo del desierto 2 5.56 1.67 1 2 2 -0.16
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris 2 5.56 1.67 1 2 2 -0.16
ni 36 100 30 26 204 36 1.90
Indice diversidad
Shannon-Weiner
Valores del predio sujeto a CUSTF
Abundancia de las Indice de diversidad de Indice de diversidad de
N poblaciones Simpson Shannon-Weiner
. . um
Especie Nombre comun ind (ni)
Valor relativa | Valor relativa Valores R
del grupo (%) total (%) (0-1) n(n-1) absolutos ExLn (pi)
Aimophila ruficeps Zacatonero corona rufa 16 5.67 13.33 15 240 16 -0.16
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja 2 0.71 1.67 1 2 2 -0.04
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo 2 0.71 1.67 1 2 2 -0.04
Carpodacus mexicanus Pinzon mexicano 11 3.90 9.17 10 110 11 -0.13
Cathartes aura Zopilote aura 5 1.77 4.17 4 20 5 -0.07
Columba livia Paloma doméstica 1 0.35 0.83 0 0 1 -0.02
Columbina inca Tortola cola larga 6 2.13 5.00 5 30 6 -0.08
Columbina passerina Tortola coquita 4 1.42 3.33 3 12 4 -0.06
Corvus corax Cuervo comin 7 2.48 5.83 6 42 7 -0.09
Geococcyx californianus Correcaminos nortefio 2 0.71 1.67 1 2 2 -0.04
Quiscalus mexicanus Zanate mayor 2 0.71 1.67 1 2 2 -0.04
Vireo huttoni Vireo reyezuelo 3 1.06 2.50 2 6 3 -0.05
Zenaida asiatica Paloma ala blanca 2 0.71 1.67 1 2 2 -0.04
Zenaida macroura Paloma huilota 2 0.71 1.67 1 2 2 -0.04
Zonotrichia leucophrys Gorrién corona blanca 3 1.06 2.50 2 6 3 -0.05
68 24.1134752 56.67 53 478 68 0.92
Indice diversidad
Shannon-Weiner
Valores del predio sujeto a CUSTF
Abundancia de las Indice de diversidad de Indice de diversidad de
Especie Nombre comin . Num. Valor relativa | Valor relativa Valores E
ind (ni) del grupo (%) total (%) (0-1) n(n-1) absolutos (Pi) x Ln (pi)
Huico Cnemidophorus exsanguis 3 7.50 2.50 2 6 3 -0.19
Iguana negra Ctenosaura hemilopha 1 2.50 0.83 0 0 1 -0.09
Cachora Uma notata 3 7.50 2.50 2 6 3 -0.19
Chirrionera Masticophis flagellum 2 5.00 1.67 1 2 2 -0.15
Vibora alicante Pituophis melanoceucus 2 5.00 1.67 1 2 2 -0.15
Vibora de cascabel Crotalus atrox 1 2.50 0.83 0 0 1 -0.09
Monstruo de Gila Heloderma suspectum 2 5.00 1.67 1 2 2 -0.15
14 35.000 11.667 7 18 14 -1.02
Indice diversidad
Shannon-Weiner
Valores del predio sujeto a CUSTF
Abundancia de las Indice de diversidad de Indice de diversidad de
) Num poblaciones Simpson Shannon-Weiner
Especie Nombre comin . .
ind (ni) | valor relativa | Valor relativa Valores . )
del grupo (%) total (%) (0-1) n(n-1) absolutos (pi) x Ln (pi)
Sapo toro Bufo alvarios 2 5.00 1.67 1 2 2 -0.15
2 5 1.667 1 2 2 0.150
Indice diversidad
Shannon-Weiner

Villa Hidalgo, Sonora

Noviembre de 2017

103



ii-h‘- GRUPOMEXICO

MEXICANA DE COBRE, S.A.DE C.V. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Sobreelevacion de la Cortina de Presa de Jales Il

De las 33 especies inventariadas de fauna silvestre para el predio sujeto a CUSTF, no se
encontraron especies vegetales en el listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010, que determina
las especies y subespecies de la flora y la fauna silvestres y acuéticas en peligro de extincion,
amenazadas, raras y las sujetas a proteccién especial.

IV.3.1.3. Medio socioeconémico

a) Demografia y poblacion

Como se menciond al inicio de este capitulo para la elaboracion de este proyecto se contempla
el estudio y andlisis del sistema en el rubro socioeconémico para el municipio de Villa Hidalgo, en
el Estado de Sonora, ya que la construccion de la presa de almacenamiento y control de
avenidas del rio Yaqui, se encuentra muy cercana a la localidad con el mismo nombre, ya que es
aqui donde se impactara directamente con la construccion de la misma ya que ademas de crear
oportunidades de empleo durante el tiempo de su construccion, traera otro tipo de beneficios
este almacenamiento de agua para el municipio, como dotacién de agua para riego, dotacion de
agua potable a la poblacién, pesquerias, acuacultura, actividades de recreacion, entre otras.

En la region del proyecto existe cerca de él, aproximadamente a 3 km aguas abajo, la localidad
de Villa Hidalgo, cuya distribucién de la poblacion se es en tres localidades en Villa Hidalgo con
1,372 habitantes; San Juan del Rio con 361 y San Francisco de los Huérigos con 2 habitantes.

Villa Hidalgo tiene una poblacién de 1,738 habitantes segun datos del INEGI (Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia 2005).

De los 1.738 habitantes de Villa Hidalgo, 845 son mujeres y 893 son hombres. Por lo tanto, el
51,4 por ciento de la poblacién son hombres y el 48,6 mujeres, como se observa en la siguiente
figura, asi como la distribucién por rangos de edad. La densidad a nivel municipal es de 1.83
hab/km2.

Figura IV.20. Piramide de edad en el municipio de Villa Hidalgo
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b) Cobertura de servicios

Villa Hidalgo cuenta con equipamiento basico, como Administraciébn Puablica, Comunicaciones,
Cultura, Deporte, Educacion, Salud, Servicios Urbanos, asi como Equipamiento Especial como
Abastos, Comercio, Areas Verdes entre otros.

El relleno sanitario de Villa Hidalgo, ubicado hacia la parte sureste de dicha localidad, cuenta con
capacidad suficiente para recibir la cantidad de residuos sélidos domésticos que se generaran en
el proyecto considerando que la cantidad generada es la promedio en una casa habitacién
integrada por 3.2 personas por familia en promedio.

En lo referente al agua para uso sanitario no se contempla se tenga problema para abastecer la
cantidad para uso sanitario y doméstico.

En general, el acceso a los servicios basicos es casi al 100% de la poblacién, como se puede
apreciar en la siguiente figura.

Figura IV.22. Disponibilidad de vivienda en Villa Hidalgo.

Vivienda

Existen en el municipio un total de 443 viviendas particulares, concentrdndose el mayor nimero
de estas en la cabecera municipal, las cuales tienen una densidad promedio de 4 habitantes por
vivienda y generalmente predomina el tipo de vivienda de tabique con techo loza y de asbesto
con piso de concreto y un gran porcentaje cuenta con los servicios de agua y energia eléctrica.

De acuerdo a los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacién y Vivienda del 2005, en el
municipio cuentan con un total de 474 viviendas de las cuales 453 viviendas son particulares.

450 de todas las viviendas tienen instalaciones sanitarias, 463 son conectadas al servicio
publico, 465 tienen acceso a la luz eléctrica.

La estructura econémica permite a 47 viviendas tener una computadora, a 387 tener una
lavadora y 458 tienen television.
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Abasto

El comercio se lleva a cabo a través de tiendas de abarrotes, panaderias, farmacias, tortillerias,
carnicerias, ferreterias, perfumerias y otros establecimientos por medio de los cuales distribuyen
lo basico para el consumo y servicio de la poblacion. Asimismo cuenta con talleres de servicios.

Educacion:

La tasa de alfabetismo entre los adultos de 15 a 24 afios es del 97.1%y de 25 afios y mas es del
95.3%es. El porcentaje de analfabetizacion es del 3.37% y el grado de escolaridad es de 7.02
(6.92 en hombres y 7.13 en mujeres).

Distribucion de la poblacion de 15 anos y mas

100% segun nivel de escolaridad

0%
BO%:
T0%
B0%
50%
40%
3%

20% 12.2%
10% - 2.0% 0.5% - 4:1% 1.1%

0% —

TH1%

Ein instruccién Basca Técnicao Media supsrcer  Superior %]
comarcial con especificado
primiana
terminada

Figura IV.24. Nivel de escolaridad para el municipio de Villa Hidalgo, Sonora

El grado escolar con mayor asistencia es el nivel basico, reduciéndose a nivel preparatoria y
universitario de manera significativa, como se observa a continuacion:

Figura IV.25. Asistencia escolar en el municipio de Villa Hidalgo, Sonora
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El tipo climético, el arreglo geoldgico, el conjunto fisiogréfico, los tipos y asociaciones de suelos,
la cuenca, los patrones de drenaje y disponibilidad de agua, la flora y fauna, asi como los
elementos socioeconomicos son compartidos a nivel regional con el sistema ambiental (SA)
delimitado y la porcién Este-Norte del Estado de Sonora, siendo el caso que el sistema natural
no presenta condiciones singulares, Unicas o excepcionales para el sitio del proyecto.

Naturalidad

El area estudiada presenta buenas condiciones de naturalidad, toda vez que pequefios parches
de su superficie se encuentra perturbada por accion del hombre en la forma de desmontes para
areas de agostadero y minero principalmente. De esta forma, la parte del terreno con cobertura
natural es de matorral desértico micréfilo (MDM)

Grado de aislamiento

No existen condiciones de aislamiento de ninguno de los elementos naturales descritos para el
area de estudio, la cual posee caracteristicas similares, en cuanto los elementos floristicos,
faunisticos, climaticos, geol6gicos, fisiograficos, edafologicos e hidroldgicos.

En términos socioecondmicos, el area de estudio presenta crecimiento poblacional, toda vez que
se desarrolla incremento en la densidad en la region.

Integridad Funcional

La integridad funcional del ecosistema no se encuentra afectada dada el bajo nivel de
perturbacion que presentan los componentes naturales. Esto es evidenciado por la relacién de
parentesco de la flora inventariada ademas de que el arreglo faunistico permite indicar que las
cadenas tréficas estan bien relacionadas. Haciendo un andlisis de la informacion presentada en
el capitulo 1V, sobre caracterizacion del medio natural y socioeconémico en la zona del proyecto,
se establece que la zona en general mantiene un buen grado de conservacion del sistema
ambiental.

Riesgos/vulnerabilidad

No se reconocieron eventos que pongan en riesgo los atributos descritos del proyecto. No existe
manifestaciéon de actividad volcénica reciente ni rasgos geomorfoldégicos o de otro tipo que
indique sismicidad activa, por lo que es seguro concluir que la regién es tecténicamente inactiva,
lo mismo que lo referente a riesgos asociados a inundaciones. La perturbacion de la cobertura
vegetal del area, brinda adecuada proteccion a la erosion y estabilidad a los suelos, los cuales no
estdn tan bien desarrollados en las zonas de pendientes mayores, presentandose en tales
lugares como lentes o bolsas discontinuas e irregulares sobre el lecho rocoso o sobre el material
coluvial. Su estabilidad esta directamente relacionada a la inclinacién de la superficie del terreno.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. Identificacion de impactos

La metodologia seleccionada para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales es la
Matriz de Leopold, como base en la interpretacion de la magnitud e importancia del proyecto
(Matriz de significancias).

Mexicana de Cobre S.A. de C.V. Unidad La Caridad, es un complejo minero localizado en el
Estado de Sonora a 22 Km al sureste del pueblo de Nacozari de Garcia y a 150 Km al Sur de la
frontera de los Estados Unidos de América; inicio su operacion por el afio de 1974 sus
actividades principales son la explotacion de la mina “La Caridad” y la produccién de
concentrados de cobre, catodos de cobre y la recuperacion de molibdeno. Actualmente, para
continuar con la operacion minera y de beneficio se requiere aumentar la capacidad de
almacenamiento de la presa de jales 7, lo cual se pretende lograr con la sobreelevaciéon de su
cortina, (refiriéndose en este caso como sobreelevacion de la cortina de presa de jales Il)
requiriéndose de materiales pétreos para dicha sobreelevacion.

Lo anterior debido a que a operacién de la unidad minera La Caridad donde se lleva a cabo la
explotacion y beneficio de mineral con cobre y molibdeno, mediante procesos hidrometallrgicos,
entre ellos el de flotacion para obtener concentrados, obteniendo como desechos jales, los
cuales son depositados actualmente en el depdsito de jales presa 7, las operaciones actuales
requieren incrementar la superficie para disposicién de dichos residuos mineros, para ello se
incrementard la altura de la cortina y con ello la superficie a inundar, actualmente, el nivel mas
bajo de jales depositados es de 860 msnm ( en areas de azolve o almacenados) y el mas alto es
de 925 msnm, se pretende que el nivel maximo de azolve por operacién sea al nivel 965 msnm.

De esta manera, el proyecto consiste en la sobreelevacion de la cortina de presa de jales Il, con
una ocupacién de 23.845 ha, la extraccién de cuatro bancos de material de apoyo (bancos
Periférico, Ampliacién Periférico, El Bordo y La Cueva) que acumulan 112.127 ha, diversos
caminos de acceso para obras de la sobreelevacion de la cortina con una ocupacién de 14.695
ha y un algibe (cisterna) en 0.1201 ha de ocupacién que totaliza en 150.7889 ha destinadas a la
presente obra.

El desarrollo de un proyecto presenta diferentes impactos al ambiente, en funcién de las
caracteristicas propias de las actividades de desmonte y despalme principalmente. Asimismo,
segun los rasgos y caracteristicas del entorno natural y socioeconémico en donde se enmarca el
proyecto, se definen los indicadores de impacto y el tipo de medidas de mitigacion y monitoreo
gue se deben establecer para minimizar y vigilar la potencial afectacion a los sistemas naturales.
Con base en revisiones bibliograficas y estudios de campo se hace un analisis sobre las
condiciones del medio natural y socioeconémico y se utilizan herramientas para identificar y
valorar los principales impactos al entorno, tanto negativos como positivos, que se esperan por el
desarrollo del proyecto.
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Para la caracterizacion del sistema ambiental se aplica las siguientes herramientas y métodos:

e Superposicion cartografica de los diferentes componentes ambientales y el arreglo de

obras.

e Observaciones y estudios de campo sobre flora, fauna, suelo y agua.
e Politicas y decretos de areas naturales y planes de ordenamiento y desarrollo a nivel

municipal, estatal y federal.

V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

La metodologia que se utiliza se basa en la
identificacion, prediccién y evaluacion de los
impactos ambientales considerando las
caracteristicas del proyecto, cubriendo sus
diferentes etapas.

Mediante una revisibn exhaustiva del
proyecto, se elabor6 el inventario de las
actividades que intervienen, dando como
resultado cuatro etapas del proyecto, que
involucran un total de 31 actividades. La
etapa de preparacion del sitio presenta 6
actividades, la construccion con 8, en
operacién y mantenimiento con 12 y la etapa
de abandono con 5 actividades, mismas que
se sefialan en la tabla V.1 de este
documento.

Los componentes del sitio fueron
seleccionados tomando en consideracion la
estructura y el diagndstico del Sistema
Ambiental del proyecto. Los componentes
estdn agrupados en medio fisico, bioldgico,
paisaje, socioeconémico y de gestion
ambiental, misma que cubren 11 rubros y un
total de 40 atributos ambientales, de acuerdo
a lo sefialado en la tabla V.2 de este
documento. Para la identificacion de
impactos, se disefio una matriz de interaccion
basada en la Matriz de Leopold y adaptada a
las condiciones particulares del proyecto, en
la cual se correlaciona las actividades que se
realizaran durante las diferentes etapas del
proyecto, con los atributos ambientales; en la
gue cada interseccion de columna y renglon
determina el impacto que tiene posibilidad de
ocurrir en las diferentes etapas del proyecto.

Tabla V.1. Listado de actividades del proyecto por etapas.
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Tabla V.5. Resumen de la matriz de identificacion de impactos segun la etapa del proyecto.

V.2. Caracterizacion de los impactos.
V.2.1. Indicadores de impacto

a) Por rubros ambientales

Rubro ambiental: Atmosfera

Los componentes de la atmésfera que se veran afectados son la calidad del aire, el ruido y las
vibraciones, asi como la generacion de polvo. Para el caso de la calidad del aire, las actividades
gue mas impactaran adversamente son la operacién de equipo de construccién, aunque se
considera que estos efectos son parcialmente reversibles y parcialmente controlables vy
sucederan a corto plazo. Las medidas de mitigacién y/o prevencion que se tienen contempladas
para estos impactos, son el riego de caminos, supresores de polvo, compactacion de superficies
apoyado por los estudios de caracterizacion del entorno ambiental, el mantenimiento de la
maquinaria y equipo que se destacan mas adelantes y los cuales tendran efectos a corto plazo.

En cuanto al ruido se consideran que las actividades que méas lo impactard son el equipo
constructivo principalmente en los trabajos de desmontes, asi como la construccion de vialidades
y obras de apoyo, los cuales son efectos puntuales, a corto plazo y completamente reversibles.
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El rescate del suelo para utilizarlo en actividades de restauracion sera una de las medidas mas
importantes para mitigar el impacto del proyecto en la cobertura vegetal.

Como una actividad paralela compensatoria al impacto derivado por la remocién de la cubierta
vegetal, son los esfuerzos ejecutados por CONAFOR utilizando los recursos econdémicos
derivados de los pagos de compensacion ambiental.

Rubro ambiental: Fauna silvestre

Se consideraron los grupos taxonémicos de vertebrados que pudieran sufrir impactos adversos o
benéficos por las acciones que implica este proyecto. Se considera que todos los grupos se
veran afectados por los desmontes y despalmes en la pérdida de habitat local. Algo que se
espera sea beneficios para la fauna es el rescate y reubicacion de las especies protegidas.

Rubro ambiental: Paisaje

Uno de los aspectos que mas se afectaran negativamente es sin duda las cualidades estéticas,
los efectos sobre este indicador son la mayoria a corto plazo, irreversible e incontrolable. Los
componentes que mas se veran afectados son el relieve y el paisaje. El paisaje sera impactado
en primera instancia por los desmontes y despalmes, después ambos componentes (relieve y
paisaje) se afectaran por los cortes y rellenos, aunque todos estos impactos podrian ser
parcialmente reversible a largo plazo mediante el acondicionamiento de obras y reforestacion del
lugar.

Sin embargo, la magnitud de estas afectaciones no se considera grave toda vez que en cuanto a
visibilidad, el proyecto no presenta un factor significativo para el paisaje, debido a que existe
compatibilidad con los usos colindantes.

Respecto a calidad paisajistica, no existen en el &rea singularidades o elementos naturales de
caracter sobresaliente que permitan categorizarla en forma especial. Finalmente, en calidad
visual, se considera que ésta es baja toda vez que en el transcurso de este trabajo no se
identificaron procesos que, por su intensidad o extensién, estén impactando negativamente al
paisaje y, al mismo tiempo, previniendo la absorcion y recuperacion de dichos impactos, donde
se considera que existe una capacidad de moderada a buena para absorber los impactos que
causaran las actividades.

Rubro: Aspectos socioeconomicos

Como en cualquier proyecto productivo, la socioeconomia de la region es el principal indicador
gue se ve impactado benéficamente, esto dado principalmente por la contratacion de personal,
gue genera empleos del tipo directo e indirecto.

En cuanto a los servicios e infraestructura, las acciones que impactaran son las vialidades, areas
verdes, el sistema de suministro de agua, los cuales seran a corto plazo y directos, donde los
efectos se consideran seran a largo plazo, de manera indirecta para utilidad de la comunidad. El
proyecto a su vez, promueve fuentes de empleos, desarrollo de proveedores locales,
proveedores de comercio y servicios, desarrollo de infraestructura como vias de comunicacion y
de transporte.
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Otros aspectos importantes son la calidad de vida y salud de los trabajadores y las comunidades
vecinas, se considera que estos componentes no se veran afectados adversamente, por el
contrario, las acciones de responsabilidad social ejercidas por la empresa en beneficio de salud y
mejora a las comunidades cercanas a sus operaciones son benéficas.

b) Por etapas del proyecto

La matriz de impacto generada muestra que el proyecto tiene la siguiente tendencia en impactos:
en las primeras etapas (Seleccion, preparacion y construccion del sitio) afecta adversamente al
medio natural en diferente grado de magnitud, mientras que las etapas de acondicionamiento,
operacion y mantenimiento de la obra, genera impacto positivo al ambiente socioeconémico, en
el sentido de generar infraestructura de viviendas, donde el ambiente natural ya fue totalmente
modificado.

En general se producird comparativamente un mayor nuimero de efectos benéficos por el
proyecto dentro del sitio. Esto se traduce de bajo a mediano impacto, ya que en el area existen
zonas previamente alteradas total o parcialmente.

Etapa de preparacion del terreno.

La etapa de preparacion del terreno comprende las actividades de despalme y limpieza,
nivelacion y compactaciéon subrasante, y la realizacion de obras provisionales.

Despalme vy limpieza.

Al llevar a cabo la actividad de despalme y limpieza se dara un impacto adverso no significativo
sobre la cobertura y diversidad de la flora, puesto que el terreno es un predio sin uso actual, que
en algunas partes contiene cobertura vegetal, las cuales seran retiradas del sitio; la eliminacion
de la vegetacion guarda estrecha relacién con la diversidad y habitat de la fauna silvestre que en
el sitio puede tratarse de pequefios roedores, los cuales presumiblemente estan presentes en
poca cantidad, por lo que el efecto sera adverso pero no significativo, puesto que sélo se
presentara en el predio mismo.

La estructura y profundidad del suelo también recibirA un impacto adverso, puesto que la
extraccién de los bancos de materiales implica que el sustrato se retirar4 del sitio, pero la
actividad se limitara al area de estudio y se realizara s6lo en una ocasién. Al retirar ésta capa de
suelo se presentara un efecto benéfico para el proyecto, pero adverso a los sitemas naturales
aungue no significativo incidente sobre la permeabilidad del suelo en dicho sitio.

Los niveles de ruido se veran afectadas de manera adverso en forma moderada puesto que
aunqgue se daran sélo temporalmente, se escucharan en los alrededores del sitio, y lo produciran
los camiones que transportaran el material hacia fuera del predio. La misma situacién se
presentard con respecto a la calidad del aire, pues las particulas de polvo que se generen
saldran hacia afuera del predio.
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En esta actividad el empleo recibir4 un beneficio, puesto que sera requerido personal para operar
la maquinaria y por poco tiempo. El comercio y el flujo de capital recibirdn un impacto benéfico
moderadamente significativo, puesto que se dara de manera temporal y se realizara fuera del
predio, pero dentro de la localidad.

La congestion del trafico tendra un efecto moderadamente adverso puesto que al realizarse el
traslado del material fuera del predio, se hara utilizando las calles y avenidas de la localidad. El
personal, que como producto de ésta actividad recibird un sueldo, mejorara sus condiciones de
vida, razon por la cual el impacto que aqui se presentard es benéfico y moderadamente
significativo, puesto que y trasciende hacia la localidad. Con respecto al riesgo este sera minimo,
al operar la maquinaria y se limitara al sitio de obras, por lo que se considera poco significativo.
La demanda de servicios sera minima y so6lo dentro del predio, por lo que el efecto adverso es
poco importante.

La salud e higiene presentara un impacto adverso poco significativo y se dara en los trabajadores
gue operen las maquinarias y que de manera temporal respiraran el polvo que se genere.

Sobreelevacion de la cortina.

Durante esta actividad el suelo va a ser primeramente rastreado y posteriormente compactado
adicionandole agua. Al realizar esta actividad la estructura y permeabilidad del suelo recibiran un
impacto adverso no significativo, puesto que el material sera trasladado para después ser
reacomodado y compactado, es por eso que el impacto se considera no significativo, porque sélo
se limita al mismo sitio y sin trascendencia hacia fuera del predio.

Para realizar la compactacion del suelo se adiciona agua que si bien es cierto no se requiere en
grandes cantidades, ésta agua se utilizara de manera temporal y se obtendra en las diferentes
fuentes de la localidad, es por estas razones que se considera que el impacto que aqui se
presenta sobre el consumo de agua es adverso moderadamente significativo.

Durante esta etapa el efecto que se da sobre la calidad del aire y sobre el ruido es el mismo que
se presenta durante la etapa de despalme y limpieza, puesto que los trabajos se realizan
utilizando maquinaria muy similar. El efecto sobre los factores socioecondmicos como los niveles
de empleo y el comercio, flujo de capital, congestion del trafico, calidad de vida, riesgos,
demandas de servicios, salud e higiene, se presentaran en la misma forma que en la etapa de
operacién del terreno, pues al realizar las actividades de esta etapa se utilizan practicamente los
mismos operadores de maquinarias son muy similares y las condiciones en el sitio y fuera de él
se repiten.

Obras provisionales.

La instalacion de obras provisionales como bodegas, servicios, comedores, sanitarios, etc., seran
ocupadas del complejo minero y éstas tendran un efecto adverso aunque poco significativo sobre
el gasto de agua que se utilizara principalmente en el funcionamiento y limpieza de los sanitarios
gue se colocaran de manera temporal en el predio. Para realizar la instalacion, se considera que
el ruido que se produce sera minimo y limitado al sitio del proyecto, por lo que el efecto sera
adverso y no significativo. El nivel de empleo recibird un beneficio pero poco importante, pues
sOlo se dara para los obreros que realizaran la instalacion.
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Por otro lado, la mayoria de los pequefios mamiferos existentes, tienen pequefios radios de
actividad, por lo que facilmente podran modificar sus areas de desplazamiento.

La realizacion de este proyecto traerd beneficios altamente significativos en lo referente a la
seguridad econdmica de la regién, en cuanto a nuevas fuentes de empleo, continuidad de los
empleos existentes y a la de contar con infraestructura adecuada para la disposicion final de
residuos mineros mismos que justifican su construccion y operacion.

V.3. Valoracioén de los impactos.

Posteriormente, los resultados de la identificacion de impactos, fueron valorados en términos de
magnitud e importancia mediante la Matriz de Significancias, en la relacién proyecto-sistema
ambiental, que aporte elementos de juicio en la descripcién de impactos y las medidas de
mitigacion de impactos ambientales aplicables en cada caso. Para ello, se determind la definicion
y el alcance de los criterios en la calificacion de los impactos en los términos sefialados
(magnitud e importancia). Los impactos se califican en una escala de 0 a +/-10 seglun su
magnitud y de 0 a 5 segln su importancia. Como resultado de ello, se identifican los impactos
mas relevantes que requieren su atencion y tratamiento.

En cada una de las celdas marcadas con diagonal se anotara el valor de la magnitud en la mitad
superior izquierda y el valor de la importancia en la mitad inferior derecha, pasando a analizar y
discutir cada impacto para ajustar los valores preliminares asignados a las interacciones o para
modificar el disefio de las obras propuestas.

El peso relativo que se asigna a cada variable y los ajustes que se hacen a los valores, se
determinan a nivel de grupo interdisciplinario.

En particular, para la estimacion de los valores de magnitud de los impactos ambientales de
cada una de las acciones consideradas, inicialmente se determinaron las interacciones
existentes entre accidon programada y factor ambiental; los valores de magnitud se estimaron
considerando los siguientes elementos:

1. Extension o cobertura del impacto

2. Duracion del impacto

3. Continuidad

4. Intensidad del impacto

5. Acumulacién y/o sinergia del impacto considerado

Estos elementos fueron evaluados por el consenso de los expertos (cualitativa), en escala de 1 a
10 asignandose valores negativos a los impactos adversos y positivos a los impactos benéficos.
El valor 0 no existe y es en ese caso cuando no hay interaccién directa entre el factor ambiental y
el componente del proyecto. A continuacion se describe cada uno de los conceptos de
calificacion utilizados en la evaluacién de impactos:
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Considerando las caracteristicas del presente proyecto sefialadas en el Capitulo II, la descripcién
del area de estudio en el Capitulo IV y el analisis de impactos del Capitulo V, podemos concluir
gue la afectacion de este proyecto se restringe en primer lugar adversamente solamente al area
de la sobreelevacion de la cortina de presa |l (presa 7), y positivamente hacia la zona al utilizarse
dicha ampliacion en beneficio de continuar con la actividad de extraccion y beneficio de
minerales de la unidad minera La Caridad y por ende en preservar los empleos y servicios
correspondientes.

Asimismo, al considerar las diferentes medidas que el promovente implementara, aunado a las
medidas de mitigacién especificas para cada uno de los impactos identificados para el presente
proyecto puede esperarse que las afectaciones que se generaran en sus diferentes etapas sean
aun mas controladas.

En la valoracién de impactos ambientales realizada, el proyecto involucra un total de 1240
interacciones potenciales, donde la matriz de cribado mediante Leopold (1990) destac6 404
interacciones directas (32% de relacion directa actividad del proyecto versus atributo ambiental).
Los impactos benéficos representan para el proyecto el 71.79% del total con duracién extensa
durante la vida util del proyecto, mientras que los impactos adversos son el 28.22%, mismo que
ocurren principalmente en las primeras etapas del proyecto y posteriormente es controlable y/o
reversible como se destaca mas adelante. Los impactos benéficos significativos (11.39% del
total) superaron a los impactos adversos significativos (7.18% del total). Igualmente los impactos
benéficos poco significativos (60.4% del total) superaron a los impactos adversos poco
significativos (21.04% del total), lo que se confirma con la aplicacién de la valoracion de magnitud
y significancia para la evaluacion de los impactos, segun se describe mas adelante.

Con base en el analisis realizado sobre la matriz de identificacion de impactos, se encontraron
gue las 404 interacciones entre los atributos del ambiente y las actividades estan distribuidas en
121 del medio natural abiético (29.95% del total), 51 del medio natural biético (12.62%), 30 en
paisaje (7.43%), 138 del medio socioecondémico (34.16%) y 64 en gestibn ambiental (15.84% de
las interacciones. Visto desde la perspectiva de las etapas del proyecto, 75 interacciones son
aportadas en la etapa de preparacion del sitio (18.81% del total), 105 interacciones (25.99%) en
la etapa de construccién, 168 interacciones en la etapa de operacibn y mantenimiento
(equivalentes al 41.58% de todas las interacciones) y 55 interacciones (13.61%) en la etapa de
cierre y abandono del proyecto.

El impacto residual resultante es el desmonte de 150.7889 ha (de las cuales actualmente se
elabora el Estudio Tecnico Justificativo en materia de cambio de uso de suelo (CUSTF).
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1. Descripciéon de la medida o programa de medidas de mitigacion
o correctivas por componente ambiental

Las medidas preventivas, de mitigacibn y compensacion que se proponen aplicar para la
realizacion de este proyecto tienen la finalidad de prevenir, mitigar y compensar los impactos
ambientales generados en las diferentes etapas del proyecto.

Se han analizado, a partir de las caracteristicas técnicas del proyecto y sus impactos
significativos negativos y positivos, una serie de acciones y actividades asi como programas de
proteccion y conservacion como los mas adecuados para disminuir aquellos impactos
significativos negativos principalmente. Por lo que se identifican las actividades constructivas y el
sitio afectado, considerando el grado de afectacion al componente ambiental (vegetacion, suelo,
fauna, etc.).

Como resultado, se describe lo siguiente: por componente ambiental el tipo de impacto que
posiblemente se generara, su clasificacion y la descripcion de las medidas, formas y tiempo que
se realizaran, ademas, indicando el beneficio esperado por su aplicacion.

Las medidas de prevencién y/o mitigacién se realizaron en funcion de la descripcion del medio
fisico, bidtico y socioecondmico del predio y del area de influencia del proyecto, asi como de las
mediciones hechas en campo, dichas medidas son las que se describen a continuacion:

VI.1.1 Labores preliminares

Previo a la ejecucion del proyecto, se debera asignar un supervisor ambiental para la
ejecucion de obra, que cuente con el respaldo de la empresa promovente. El supervisor
ambiental debera contemplar la ejecucion de las medidas de mitigacién durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion, con la finalidad de que las medidas de mitigacion y, en su
caso, las condicionantes de impacto ambiental se lleven a cabo en las condiciones previstas.

Ademas deberda preverse que toda modificacion del proyecto deberd ser notificada
previamente a la SEMARNAT para que determine lo conducente. Aunado a lo anterior,
presentar en tiempo y forma los reportes e informes que establezca la autoridad ambiental.

Por otra parte, las labores de desmonte, no daran inicio hasta que se cuente con autorizacion
de la SEMARNAT para el cambio de uso de suelo de terrenos forestales y operar el programa
de compensacién que determine la autoridad en la materia de autorizacién de cambio de uso
de suelo de terrenos forestales para recuperar servicios ambientales.

El equipo de trabajo de las labores de la sobreelevaciéon de la presa de jales Il debera estar
integrado por un equipo constituido por especialistas y ayudantes debidamente capacitados,
dotarlo de las herramientas, equipos y materiales necesarios para aplicar los Programas de
Rescate de Flora y Fauna.
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VI1.1.5. Rubro ambiental: Flora

Preparacion del sitio y construccién

No iniciar actividades hasta que se cuente con autorizacion de la SEMARNAT para el
cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

Ejecutar el programa de rescate y reubicacion de flora en apego al ANEXO 4 de este
documento.

Operar el programa de compensacion que determine la autoridad en la materia de
autorizacién de cambio de uso de suelo de terrenos forestales para recuperar servicios
ambientales.

Sefalar previamente la superficie a utilizar en el proyecto, con el objeto de evitar dafiar a
una superficie mayor de la debida.

A todo aquel material vegetal que sea removido se le dar4 un manejo adecuado, debiendo
picarse y depositarse en las areas de almacenamiento temporal de suelo fértil, a efecto de
ser utilizado posteriormente en las actividades de restauracion

Prohibir el uso de herbicidas y/o productos quimicos en las actividades de desmonte.

No se permitira acumular residuos de origen vegetal, o cualquier otro, fuera o dentro de los
limites de las areas de almacenamiento temporal, salvo en casos de emergencia y por
periodos muy breves. Queda prohibido efectuar quemas de material vegetal.

Queda estrictamente prohibido colectar, dafiar 6 comercializar las especies vegetales
dentro y fuera de las areas de proyecto.

En caso de encontrarse especies bajo estatus de proteccion en las areas donde se
ejecutaran las obras, se realizara colecta de semillas o de frutos o alguna otra didspora
(germoplasma), de estas especies y se entregaran a la institucion que se acuerde con la
autoridad.

Operacion y mantenimiento
Operar programa de mantenimiento y seguimiento de especies rescatadas.

Queda estrictamente prohibido colectar, dafiar 6 comercializar las especies vegetales
dentro y fuera de las areas de proyecto.

Cierre y abandono

Operar programa de rehabilitacion de las areas de los bancos, el cual incluya la
reforestacion con replante de los individuos rescatados y uso de vegetacion nativa.
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Se deberd dar a todo el personal que participe en el proyecto capacitacibn en materia
ambiental donde se debe inducir la participacién en las tareas de conservacion, a través de
platicas y por medio de folletos y tripticos de caracter informativo.

VI.2. Programa de vigilancia ambiental

Tomando como base la normatividad aplicable, se disefiara un programa de monitoreo ambiental
gue tendrd como propdsito dar seguimiento y cumplimiento a todas las medidas ambientales
propuestas y requeridas durante las fases del desarrollo del proyecto.

Se establecen en este programa las acciones de monitoreo y vigilancia, su periodicidad, los
procedimientos de supervision que permitan determinar si las medidas aplicadas son suficientes

0 se requiere de hacer correcciones o ajustes a las mismas.

En la siguiente tabla se muestran las acciones de monitoreo propuestas para el proyecto.

Tabla VI.1. Monitoreo de recursos fisicos y bioldgicos.

Variable

Referencia

Normatividad
aplicable

Puntos de monitoreo

Calidad de agua
superficial

De acuerdo a los
criterios de calidad
segun los usos de

cuerpos de agua

CE-CCA-001/89

Sitios de muestreo de agua
superficial, aguas abajo del
proyecto

Caracterizacion de
residuos

Comparativa con la
NOM aplicable si los
residuos clasifican
como peligrosos

NOM-157-
SEMARNAT-2009

A todos los residuos que se
generen en la operacién, cuando
se requiera, previo a establecer
planes de manejo de residuos

NOM-081-

Proyectar el monitoreo para
establecer estrategias de

Ruido ambiental Decibeles SEMARNAT-1994 regulacién de ruido, de ser
necesarios.
Reglamento de la Ley
Generacién y Bitacora de General para la
naturaleza de generacion de prevencién y Gestién Permanente.
Residuos residuos Integral de los
Residuos
Registro de - ”
rescate de Cumplimiento a Durante la preparacion del sitio y

especies de floray
produccién de
plantas

Porcentaje de
sobrevivencia

condicionantes de
SEMARNAT

cada vez que se realicen rescates
en apego al programa de avance
de obras.
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Registro de . .,
- Parametros Informacién que
indicadores del . ) ; . L
estado de pobla_monales como: soportara los Se recomienda perlod|C|dad_
conservacion del densidad, cobertura, programas de semestral durante la construccion
biomasa forestal, etc restauracion
recurso flora
. Observaciones de Informacion que
Observaciones del . ) . . S
ausencia/presencia soportara los Se recomienda periodicidad
estado de la fauna -
silvestre de fauna (aves, programas de semestral durante la construccion
mamiferos, etc.). restauracion

VI.3. Seguimiento y control (monitoreo)

Paralelo a la ejecucién de las obras, desde la preparacion del sitio, se debera contar con
bitacoras de supervision y seguimiento de las actividades, encaminadas a evidenciar el
cumplimiento de las medidas de mitigacion, asi como detectar aspectos a supervisar y corregir
del proyecto.

Luego de la época de lluvias, se requerira de acciones de revisién de dafios, para su reparacion
y de otros elementos que pudieran presentar dafios o deterioro. Se deberan identificar acciones
para evitar el deterioro de la nueva infraestructura.

Todos los residuos de construccién que sean utilizados para el mantenimiento programado o de
atencion de emergencias, deberan ser retirados en su totalidad y transportados a sitios de
disposicién autorizada o a centros de acopio para reuso o reciclaje.

En el area de la cortina se deberan realizar adicionalmente, acciones con mayor periodicidad en
particular con el retiro de residuos y el manejo adecuado en su caso, de residuos peligrosos con
su disposicion de acuerdo a la norma NOM-052-SEMARNAT-2005.

Entre los posibles accidentes que pueden ocurrir estan los volcamientos y colisiones de
automaviles, sobre esto se tiene la ventaja de que la infraestructura ha sido planteada de tal
manera que haya funcionabilidad en el transito vehicular, especificamente las adecuadas
dimensiones de las obras que favorecen la operacién segura del sitio.

VI.4. Informacioén necesaria para la fijaciéon de montos para fianzas

No aplica toda vez que el proyecto no implica riesgo ambiental alguno.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1. Pronostico del escenario

Tomando esto como base, se puede llevar a cabo el disefio del trabajo y comenzar la
construccion, utilizando técnicas adecuadas segun los fines planteados en el disefio. Como se ha
mencionado se espera una afectacion sobre la vegetacion, sin embargo es importante sefialar
gue esta serd moderada debido a que se implementaran acciones encaminadas a la mitigacion y
compensacion de los impactos ambientales.

Con base en los estudios de caracterizacion del sistema ambiental se intenta formar un
panorama de las condiciones actuales, basado en los estudios de linea base, que prevalecen en
los diferentes componentes del ambiente en el area del proyecto, lo que se sintetiza en el
diagnostico del Capitulo IV de este documento.

A partir de esto y con el conocimiento de las obras que se pretenden desarrollar mostradas en el
Capitulo 1l previo, se intenta describir el escenario modificado una vez que se inserten las obras
y se explica cémo seran amortiguados los cambios mediante medidas de prevencion, mitigacion
y medidas compensatorias.

Con base en el trabajo de campo del proyecto, se identifica que las condiciones actuales del
proyecto presentan un grado de conservacion aceptable dado que no se realizan
aprovechamientos forestales, con excepcion de la extraccion de lefia muerta y posteria, para el
autoconsumo y mercado local.

Cabe destacar que en el &rea de estudio, ninguno de los aspectos del sistema ambiental que han
sido analizados y descritos en el presente trabajo posee caracteristicas o cualidades que
permitan considerarlos como singulares o raros. El tipo climatico, el arreglo geoldgico, el conjunto
fisiografico, los tipos y asociaciones de suelos, la cuenca, los patrones de drenaje y
disponibilidad de agua, la flora y fauna, asi como los elementos socioeconémicos son
compartidos a nivel regional.

Durante el desarrollo del proyecto se pondra especial atencion al cumplimiento en materia
ambiental y se promovera el desarrollo de la regiéon. A continuacion se describe el estado actual
y los cambios previstos con el desarrollo del proyecto.

VIl.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

Recurso: Atmoésfera

De acuerdo a datos pertenecientes a esta estaciéon el municipio de Nacozari cuenta con un
clima variado, predominando en la cabecera el clima célido seco BSOhw(x’). Mientras tanto, la
informacién de temperatura en la estacién climatol6gica Nacozari indica que la temperatura
media anual de 19.9 °C. La temperatura media maxima se registra en el mes de julio con 27.7
°C, mientras que las temperaturas medias minimas se presentan en diciembre y enero, con
12.0 °C y 12.3 °C, respectivamente. La estacion climatoldgica con influencia en la zona es
Nacozari, y a partir de ella la precipitacion media anual en el periodo de 1960 a 2009 es de
538.4 mm.
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Asi mismo, que ser& afectado es la cubierta vegetal, las barreras arbéreas y la captacion de
CO?, los efectos adversos seran a corto plazo, y los efectos benéficos seran a largo plazo. En
este mismo indicador las especies de interés comercial al igual que las de interés para la
investigacion se veran afectadas por los desmontes y despalmes, pero se espera una
recuperacion de estas durante el rescate de las mismas.

El rescate del suelo para utilizarlo en actividades de restauracién serd una de las medidas
mas importantes para mitigar el impacto del proyecto en la cobertura vegetal en apego a los
programas propuestos en el ANEXO 4 de este documento.

Como una actividad paralela compensatoria al impacto derivado por la remocién de la cubierta
vegetal, son los esfuerzos ejecutados por CONAFOR utilizando los recursos econémicos
derivados de los pagos de compensacion ambiental.

Recurso: Fauna silvestre

Se consideraron los grupos taxondmicos de vertebrados que pudieran sufrir impactos
adversos o benéficos por las acciones que implica este proyecto. Se considera que todos los
grupos se veran afectados por los desmontes y despalmes en la pérdida de habitat local. Algo
gue se espera sea beneficios para la fauna es el rescate y reubicacién de las especies
protegidas sefialados en el ANEXO 4 de este documento.

Recurso: Paisaje

Uno de los aspectos que mas se afectaran negativamente es sin duda las cualidades
estéticas, los efectos sobre este indicador son la mayoria a corto plazo, irreversible e
incontrolable. Los componentes que mas se veran afectados son el relieve y el paisaje.

El paisaje sera impactado en primera instancia por los desmontes y despalmes, después
ambos componentes (relieve y paisaje) se afectaran por los cortes y rellenos, aunque todos
estos impactos podrian ser parcialmente reversibles a largo plazo mediante la restauracion y
reforestacion del lugar.

Sin embargo, la magnitud de estas afectaciones no se considera grave toda vez que en
cuanto a visibilidad, el proyecto no presenta un factor significativo para el paisaje, debido a
gue existe compatibilidad con los usos colindantes.

Respecto a calidad paisajistica, no existen en el area singularidades o elementos naturales de
caracter sobresaliente que permitan categorizarla en forma especial. Finalmente, en calidad
visual, se considera que ésta es baja toda vez que en el transcurso de este trabajo no se
identificaron procesos que, por su intensidad o extension, estén impactando negativamente al
paisaje y, al mismo tiempo, previniendo la absorcién y recuperacion de dichos impactos,
donde se considera que existe una capacidad de moderada a buena para absorber los
impactos que causaran las actividades.
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Recurso: Aspectos socioeconémicos

Como en cualquier proyecto productivo, la socioeconomia de la regién es el principal indicador
que se ve impactado benéficamente, esto dado principalmente por la contratacion de
personal, que genera empleos del tipo directo e indirecto. El proyecto a su vez, promueve
fuentes de empleos, desarrollo de proveedores locales, proveedores de comercio y servicios,
desarrollo de infraestructura como vias de comunicacion y de transporte.

Otros aspectos importantes son la calidad de vida y salud de los trabajadores y las
comunidades vecinas, se considera que estos componentes no se veran afectados
adversamente, por el contrario, las acciones de responsabilidad social ejercidas por la
empresa en beneficio de salud y mejora a las comunidades cercanas a sus operaciones son
benéficas.

VII.3. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas
de mitigacion

Recurso: Atmdsfera

Las medidas de mitigacion y/o prevencion que se tienen contempladas para estos impactos,
son el riego de caminos, compactacion de superficies apoyado por los estudios de
caracterizacion del entorno ambiental, el mantenimiento de la maquinaria y equipo los cuales
tendran efectos a corto plazo.

Durante la preparacion del sitio, en todos los casos se procurara remover el suelo de manera
ordenada y cuidadosa, para evitar desprendimientos de particulas que puedan incorporarse a
la atmésfera. Cuando se presenten vientos cuya intensidad y direccion ocasionen tolvaneras y
en general produzcan la remocién y dispersién de polvos, se tomard como prioridad la
suspension de los trabajos de preparacion del terreno. El avance de los vehiculos
automotores (maquinaria y camionetas de carga) sera de velocidad baja a moderada, para
minimizar el desprendimiento de particulas. La actividad de nivelacion y compactacion del
terreno reducird el flujo de polvos hacia el ambiente, ya que el uso de agua, junto con el
apisonamiento del terreno favorecerd el endurecimiento del suelo. Asi, las practicas o
maniobras innecesarias relacionadas con la operacion de la maquinaria y vehiculos pick-up
gue produzcan emisiones sonoras de considerable magnitud seran evitadas en sumo grado.
Se recomienda que los operadores de la maquinaria porten tapones acusticos durante los
trabajos.

Durante la construccion, al realizarse excavaciones sobre el terreno, la remocion de suelo se
har4 en forma ordenada y cuidadosa. Durante el transporte de bancos de materiales se
asegurara que las etapas de los camiones de volteo. El avance de los vehiculos automotores
(maquinaria y pick-up) sera de velocidad moderada, para minimizar el desprendimiento de
particulas.
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Recurso: Geoldgico

El arreglo geoldgico se vera afectado principalmente por las actividades de extraccion de los
bancos de material. Por la naturaleza de las obras, los impactos a este componente natural
son de largo plazo, irreversibles y, en el mejor de los casos, parcialmente controlables. No hay
medidas de mitigacion para estos impactos. Por el contrario, los impactos positivos mas
relevantes de la ejecucion del proyecto ya que éstos proporcionaran fuentes de empleos,
desarrollo de proveedores locales, proveedores de comercio y servicios, desarrollo de
infraestructura como vias de comunicacion y de transporte.

Recurso: Suelos

En la preparacion del sitio, se haran revisiones periédicas a la maquinaria y a las camionetas
de carga, para detectar a tiempo indicios de derrames de aceites que puedan ocasionar la
contaminacién del suelo. La afinacion (cambio de aceite, filtro y bujias) de la maquinaria y de
las camionetas de carga, se llevard a cabo en talleres de la ciudad, para evitar la
contaminacion del lugar. En todos los casos, el suministro del combustible hacia la maquinaria
se realizara en la estacion de servicio mas proxima al sitio del proyecto. Los residuos sélidos
no peligrosos que genere el personal de campo se depositaran en cajas de carton o bolsas de
plastico, para después trasladarlos al sitio de disposicion final del complejo. La medida de
mitigacién adoptada para contrarrestar los impactos sobre el suelo, es que en la etapa de
acondicionamiento y operacién de la lotificacién, se preveen y realizen acciones que mitiguen
los efectos erosivos del suelo (areas verdes, forestacion y pavimentacion).

Recurso: Hidrologia superficial y subterranea

La cantidad de agua a utilizar para la preparacién del terreno, seré la estrictamente necesaria.
Se vigilara que los depésitos o tanques de las pipas 0 camiones cisterna no posean orificios
gue originen fugas de agua durante el transporte de la misma. No se debera descargar aguas
residuales que excedan los limites previstos por la NOM-001-SEMARNAT-1996 que establece
los limites maximos permisibles de contaminantes de las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales.

Ya en la etapa de construccion, la cantidad de agua a utilizar para la preparacién de mezclas
y humedecimientos de plataformas, sera necesaria y se vigilard que los depdsitos o tanques
de las pipas o camiones cisterna no posean orificios que originen fugas de agua durante el
transporte de la misma.

Recurso: Tipos de vegetacion y flora

En la etapa de preparacién del sitio y construccion, aunque la reduccion de la vegetacion en
éste caso no es de consideracion, una actividad del proyecto es la arborizaciéon del sitio, al
hacer esto se incrementara la cobertura vegetal y la diversidad vegetal. Cabe hacer la
aclaracion que el impacto sucedera en la etapa de preparacion del sitio, pero la medida sera
aplicada durante la etapa de construccion.
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Por esta razon el programa de vigilancia ambiental debe ser dindmico y actualizarse
periédicamente con base en el andlisis e interpretacion de los datos generados. Se desprende de
esto la necesidad de implantar un sistema adecuado para el registro y procesamiento de datos
gue permita la interpretacion de la informacion y la valoracion de la eficiencia de las medidas
aplicadas.

La proteccion al ambiente debera tener como premisa el enfoque preventivo, es decir, aplicar los
mejores criterios de disefio y tecnologias limpias en la construccion, a la par se implementara un
programa de reduccion y reciclado de residuos. De esta manera se reducen las medidas de
control y mitigacion para el proyecto.

Para garantizar y prevenir posibles fuentes de contaminacion se implementara un programa
preventivo de mantenimiento en todas las areas del proyecto. Una vez en operacion, se reforzara
con un programa de monitoreo.

VII.5. Evaluacion de alternativas

No existe evaluacién de alternativas. Para la seleccion del sitio se tomd en cuenta, que
actualmente el sitio es utilizado como depésito de jales y considerando la topografia del sitio,
tenemos que el area presenta condiciones para seguir recibiendo una mayor cantidad de jales,
por un periodo de al menos 20 afos, para ello es necesario incrementar la altura de la cortina,
tomando en cuenta que el &rea de crecimiento, como la actual area se ira azolvando, , por lo que
para evitar impactos en otras areas de analiz0 la totalidad de la superficie que se azolvara, a
efectos de conocer su calidad para aportar material para cortina, encontrandose uno para arcilla
y otro para filtro. Adicional al punto anterior para la seleccion del sitio, sobre todo para la
ubicacién de los bancos de materiales pétreos, se tomaron en cuenta los siguientes elementos:

Técnicos:

¢ La disponibilidad del predio ya que actualmente se encuentra en desuso y colinda al sitio
actual de disposicion de jales.

¢ No requiere de la instalacion de maquinaria permanente.

¢ Facilidad de transporte de recursos materiales y humanos por su cercania con la carretera,
con las instalaciones de la unidad minera La Caridad y con el centro de poblacién Villa
Hidalgo.

¢ El arreglo de obras de cada poligono involucrado fue disefiado para optimizar el material a
requerir, asi como generar el menor disturbio posible.

Ambientales:

¢ El impacto ambiental evaluado es mitigado, reducido o eliminado con la restitucién a largo
plazo del area del proyecto al ser integrando al paisaje.

e Los factores ambientales alterados son debido a las caracteristicas del terreno, el cual es
una zona altamente influenciado por las actividades extractivas de mineras y materiales
pétreos, asi como de las actividades ganaderas y antropogénicas.

¢ La ubicacion del presente no afectara los cauces naturales de escorrentias derivadas de la
lluvia o arroyo permanentes, ni temporales
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ANEXO 4. PROGRAMAS DE PROTECCION DE
ESPECIES Y CONSERVACION DE SUELOS
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