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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto:

La elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental se apoya en la Guia para la
presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para proyectos que
requieran Cambio de Uso de Suelo, las cuales han sido disefiadas y publicadas por la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

1.1.1. Nombre del proyecto
Fraccionamiento Natura

1.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica en la region noroeste del pais, en el Municipio de Estado de Sonora.
Geograficamente el proyecto se desarrollar4 en su totalidad sobre bajadas con lomerios suaves
presentando una altitud promedio de 270 msnm, con una distancia del sitio del proyecto al centro
de la ciudad de Hermosillo, tomando como referencia el punto central de localidad por el Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), de 12.6 Kilémetros.
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Figura I.1. Macrolocalizacion del proyecto.
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El proyecto pretendido se localiza al Norte de la ciudad de Hermosillo, Sonora siendo esta misma
la capital de estado.El predio se encuentra delimitado al sur por el que sera el Boulevard Quinto
Bordo, al poniente por la Prolongacion A. Quiroga y al oriente por la calle De los Pueblos.

El sitio de proyecto se encuentra interceptado por arroyos intermitentes que en formacion
paralela bajan de NE -SE estos mismos provenientes del NE que impactan al predio en estudio
se cortaran con la proyeccidon que se tiene de la calle de los Pueblos la cual conducira dichos
escurrimientos hasta descargarlos en el Quinto Bordo, estas calles estan indicada en el
PDUCPH 2014. (Se anexa estudio hidroldgico).

Cabe mencionar que en la zona donde se pretende desarrollar el proyecto NO presenta
problemas de riesgo como paredes de cafiones, lechos, zonas de fallas geolbgicas, de
deslizamiento, de inundacion, asi como en zonas de litorales expuestas a oleaje de tormenta ni
desembocaduras y rios areas identificadas como altamente vulnerables al cambio climatico.

LOCALIZACION GENERAL
. DEL PROYECTO
SIMBOLOGIA

Q Poligono Proyecto FRACCIONAMIENTO
NATURA

Municipio de Hermosillo, Sonora

ESCALA 1: 8 000

Figura 1.2 Ubicacion del proyecto.

1.1.3. Duracién del proyecto

Debido a la naturaleza del proyecto para destino Habitacional y Comercial en 10 etapas, las
obras de construccion se realizaran durante 20 afios con una vida util permanente del
fraccionamiento, lo que requerira de la conservacion y mantenimiento correspondientes, asi
como también se considera que la zona habitacional tendra un proceso de consolidacion urbana
a largo plazo y la proyecto podria presentar modificaciones al final de su vida (util.
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|.2. Datos generales del promovente
1.2.1. Nombre o razén social
RUBA DESARROLLOS S.AdeC.V.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente
RFC: RDE 791002 3J3

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal
EDMUNDO GRACIA ZAMUDIO (representante legal)

Se anexa copia de ldentificacion del Apoderado legal (IFE

1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones:

Blvd. Solidaridad #153-17 Entre Blvd. Navarrete y Blvd. Colosio. Tel. (662)2606232
Correo:edmundo.gracia@ruba.com.mx, alvaro.alanis@ruba.com.mx

1.2.6. Nombre del responsable técnico del estudio
M.C. Trinidad Quintero Ruiz.

Ing. Horacio Lopez Robles.

Hermosillo, Sonora Septiembre de 2017
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Figura I1.5. Localizacién del sitio del proyecto.

Relativo a la posesion legal en donde se desarrollara el proyecto las escrituras correspondientes
18534, Fracciones 1-B1-C2-D1 (Reserva) y 1-B1-C2-D2 (Natura) dan legalidad a que la
propiedad forma parte de ‘“RUBA DESARROLLOS S.A de C.V.” Constando y haciendo
referencia a la siguiente tabla:

Tabla Il.2. Desglose de predios involucrados en el Fraccionamiento Natura.

Clave Superficie
No. Escritura | Nombre del Predio Propietario Municipio Total predio
Catastral (m?)
18534 1-B1-C2-D2 Ruba desarrollos S.A.de C.V. Hermosillo 36-218-002 298,917.347
18534 1-B1-C2-D1 Ruba desarrollos S.A.de C.V. Hermosillo 36-218-039 377,779.054
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Figura 11.6. Predios que ocupara el proyecto “Fraccionamiento Natura”.

En el ANEXO 2 se presentan las escrituras de los predios mencionados anteriormente, asi como
los planos de cada predio con sus coordenadas.

b) Dimensiones

El proyecto Fraccionamiento Natura contempla una ocupacion total de 67.67 ha, compuesta por
area de reserva territorial la cual posee mas de la mitad de ocupacion del proyecto fomentando a
su vez la creaciébn y espacios de areas verdes (37.77 ha= 55.83%), area de lotificacion
habitacional donde estaran las viviendas segun los disefios T43,T48, T56 y T61 de uno y dos
niveles como se describe mas adelante en las viviendas tipo y que ocupan 15.17 ha del total
(22.43% de la superficie), las areas de donacion para las obras y servicios publicos municipales
en 0.52 ha (0.78% del total) y las vialidades internas del fraccionamiento en 14.19 ha (20.97 %
del total). Lo anterior se resume en la siguiente tabla:
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El detalle de la composicion de la superficie ocupada para el futuro Fraccionamiento Natura se
presenta a continuacion:

Tabla Il.4. Composicion de la superficie ocupada para el Fracionamiento Natura.

Nombre del
predio

Obra

Superficie
total (m?2)

Superficie natural (m?)

Superficie perturbada (m?)

CUSTF la
etapa (m?3)

CUSTF 2da
etapa (m?)

Area
dictamen
forestal (m?)

Areas DV
(m?)

1-B1-C2-D1

Area de reserva

377,779.05

251161.647

126617.403

Lotificacion Habitacional

151,759.052

Etapa 1

Etapa 2

Etapa 3

Etapa 4

Etapa 5

Etapa 6

Etapa 7

Etapa 8

Etapa 9

Etapa 10

Do

nacion

5,247.322

Etapa 1

Etapa 2

Etapa 3

Etapa 4

1-B1-C2-D2

Etapa 5

Etapa 6

Etapa 7

Etapa 8

Etapa 9

Etapa 10

Vialidades total

141,910.973

Etapa 1

Etapa 2

Etapa 3

Etapa 4

Etapa 5

Etapa 6

Etapa 7

Etapa 8

Etapa 9

Etapa 10

Superficie total (m2)

676,696.40

126440.485

251161.647

136057.75

163030.006

Superficie total (ha)

67.67

12.6440

25.1161

13.6057

16.3030

Total de superficies natural y perturbadas (ha)

37.7602

29.9087

Hermosillo, Sonora
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1.1.3. Inversion requerida

El costo total del proyecto sera de aproximadamente $370°000,000.00 (trescientos setenta
millones) de pesos para la realizacion del proyecto.

11.1.4. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La aptitud puede ser definida como la adecuacion de un area particular para un uso del suelo
definido (Steiner, 1983). Sin embargo, los valores e intereses de cada sector social generan
conflictos ambientales (Crowfoot y Wondolleck, 1990). Estos conflictos surgen cuando las
actividades de un sector ponen en peligro o reducen la capacidad para utilizar el territorio por
parte de otro actor social (Bojérquez-Tapia y Ongay-Delhumeau, 1992). De este modo la aptitud
de uso del suelo es relativa a las necesidades y posibilidades de los actores sociales.
Consecuentemente, los andlisis de aptitud de uso del suelo deben proveer informacion para
seleccionar usos del suelo que reduzcan conflictos ambientales intersectoriales.

El Proyecto se desarrolla en una superficie total de 67.67 hectareas, con intencion de desarrollar
la urbanizacién a corto y mediano plazos (8-10 afios), del conjunto predial en estudio, que incluye
una superficie de ocupacién con respecto al total del predio del 100%, promovido por el
Promovente, en atencién de la demanda de vivienda y comercio de la region con criterios de
sustentabilidad.

Uno de los requerimientos para el desarrollo del proyecto pretendido, motivo de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, es la solicitud para el Cambio de Uso de Suelo Forestal
(CUS-TF), para la fraccion1-B-C2-D2 (Superficie Forestal), con una superficie total de 29.29 has.

El desarrollo y urbanizacion del proyecto cuenta con autorizacién para el suministro de agua
potable y los servicios necesarios; contard con red de agua potable, drenaje sanitario y drenaje
pluvial superficial segun la normatividad que establece el Sistema Operador de Agua (Agua de
Hermosillo) y la Comision Nacional de Aguas (CNA), por otro lado, contard con red de energia
eléctrica y alumbrado publico como lo especifica la Comision Federal de Electricidad vy
Alumbrado Publico Municipal para este tipo de desarrollos, asi como red de telefonia, internet y
television por cable (Megacable).

I1.2. Caracteristicas particulares del proyecto
11.2.1. Programa de trabajo

Debido a la naturaleza del proyecto para destino Habitacional y Comercial en 10 etapas, las
obras de construccién se realizardn durante 20 afios con una vida util permanente del
fraccionamiento, lo que requerira de la conservacion y mantenimiento correspondientes, asi
como también se considera que la zona habitacional tendra un proceso de consolidacion urbana
a largo plazo y el proyecto podria presentar modificaciones al final de su vida util, de acuerdo a la
siguiente representacion:
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Tabla II.5. Programa calendarizado de trabajo.
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El desarrollo de proyecto estd planeado sobre terrenos forestales donde la actividad
representativa es pecuaria y segun Programa de desarrollo municipal PDU 2015-2018 esta se
encuentra en zona de resguardo.

11.2.2. Representacion grafica local

De acuerdo a lo previamente sefalado, el fraccionamiento Natura contempla 20 afios de
construccién, dentro de dos predios a favor de la empresa promovente, mismos que la Fraccion
1-B1-C2-D-1 cuenta con 37.77 ha y la Fraccion 1-B1-C2-D-2, con 29.90 ha.

De alli, la superficie natural (ha) son 37.76 ha (de las cuales actualmente se elabora el Estudio
Tecnico Justificativo en materia de cambio de uso de suelo (CUSTF) en su primera etapa de
12.64 ha y posteriormente de acuerdo a las etapas de crecimiento del proyecto se hard la
segunda etapa del CUSTF en 25.11 ha. Mientras tanto, la superficie perturbada (ha) se compone
de 13.60 ha cuentan con dictamen forestal que no requiere CUSTF (SE adjunta a este
documento en ANEXO 4) Y 16.30 ha se encuentran desprovistas de vegetacion (DV) por
actividades y perturbaciones previas al proyecto.

Figura 11.8. Representacion del poligono del Fraccionamiento Natura.

11.2.3. Etapa de Preparacion del sitio y construccion
Etapa de Preparacion del sitio

Luego de realizar los recorridos de medicién y trazo de los limites y vértices para alojar las
dimensiones y vialidades del proyecto, en la zona denominada forestal, se procede a las
acciones de preparacion del sitio que consisten en el desmonte y limpieza del sitio.
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El ingeniero aprobara el banco propuesto por el Contratista, revisara el descapote necesario y la
calidad del material explotable, antes de proceder a su colocacion. Si en la excavacion de la via
se encontrase material de la calidad necesaria, este podria usarse en la capa de revestimiento
con la aprobacion del ingeniero y si el Contratista repone a sus costos el faltante en los rellenos,
con material aceptable.

El agua que se emplee debe ser limpia, clara y estar libre de sales, aceites, acidos, alcalis,
azucar, vegetales, materia organica u otras sustancias deletéreas.

El asfalto debera distribuirse uniformemente sobre toda la superficie a tratar, incluso sobre las
paredes verticales que se generan en las uniones longitudinales entre pistas pavimentadas en
asfalto, asi como también en las juntas transversales de construccién. La dosis establecida en
terreno se aplicard con una tolerancia de * 15%. Se deberé verificar la tasa de aplicacion
resultante cada 3.000 m? de riego de liga o como minimo, una vez al dia. Toda area que no
resulte satisfactoriamente cubierta con la aplicacion del riego, debera tratarse en forma adicional
mediante riego manual.

Las estructuras, vegetacion y todas las instalaciones publicas o privadas ubicadas en el area de
trabajo, deberan protegerse cubriéndolas adecuadamente para evitar ensuciarlas. Las
protecciones deberan mantenerse hasta que la emulsion haya quebrado completamente y no se
produzcan salpicaduras.

Las superficies regadas deben conservarse sin saltaduras o suciedad hasta el momento de
colocar la capa siguiente.

GUARNICIONES. Se deberan disefar guarniciones que delimiten los arroyos de las calles con
las banquetas, con dimensiones que garanticen que los vehiculos que circulen en los arroyos no
invadan las banquetas y las areas peatonales.

Las guarniciones deberan ser construidas de acuerdo al plano de Banquetas, Guarniciones,
Explanadas y Pavimentos con todos sus detalles.

BANQUETAS. Las banquetas tendran un ancho de uno punto cincuenta metros (1.50 m) y un
espesor de diez centimetros (10 cm). Se deberan disefiar de concreto. Las banquetas se
deberan localizar Gnicamente en las areas donde caminara el peatén.

Todas las banquetas deberan disefiarse con una pendiente transversal del uno punto cero por
ciento (1.0 %) hacia la calle, para asegurar un buen drenaje, evitando encharcamientos sobre
ellas.

VIVIENDAS TIPO

El proyecto constara de 1,414 viviendas correspondientes a cuatro tipos “T43, T48, T56 y T61”
de las cuales corresponden a lo siguiente:
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...continuacién de la tabla...
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Luego de la época de lluvias, se requerira de acciones de revisién de dafios, para su reparacion
y de otros elementos que pudieran presentar dafios o deterioro. Se deberan identificar acciones
para evitar el deterioro del conjunto habitacional.

Todos los residuos de construccion, como madera de cimbra, mezcla de concreto seca, sacos de
cemento, materiales pétreos, varillas y alambron, etc., que sean utilizados para el mantenimiento
programado o de atencidn de emergencias, deberan ser retirados en su totalidad y transportados
a sitios de disposicion autorizada 0 a centros de acopio para reuso o reciclaje.

En la zona comercial se deberan realizar adicionalmente, acciones con mayor periodicidad en
particular con el retiro de residuos y el manejo adecuado en su caso, de residuos peligrosos con
su disposicion de acuerdo a la norma NOM- 052-SEMARNAT-2005.

Tabla 1.10 Deamanda de personal durante la operaciéon y mantenimiento.

Personal requerido para operacion y mantenimiento
Gerente de Atencién a Garantias 1
Supervisor de Atencion a Garantias 1
Ayudantes generales (cuadrilla) 5

11.2.5. Etapa de abandono del sitio

Esta Etapa, estd considerada en la Evaluacion del proyecto, en virtud de tratarse de un proyecto
habitacional permanente. Se considera que debido a la naturaleza del proyecto (habitacional y
Comercial), la superficie ocupada por la obra no cambiaré de uso.

Al término de la etapa de construccién se retiraran los elementos auxiliares del campamento que
se instalaron provisionalmente para:

* Maquinaria y equipo

+ Almaceén,

» Bafios WC portatiles,

» Contenedores de residuos,

+ Contenedores contaminados con materiales o sustancias peligrosas,
+ Restos de materiales de construccion,

Todos los materiales empleados en la construccién provisional del campamento seran
desmontados y transportados hacia el almacén de la contratista para su utilizacion en otras
obras. Nos referimos a estructura desarmable, paneles de paredes, Protectores de pisos,
techados removibles, laminas cubre suelos y puertas.

Las letrinas portatiles que son contratadas con empresas que prestan especialmente esos
servicios, son devueltas al finalizar los trabajos de campo. El contenido de éstas es vertido en los
tanques cisterna que son parte de la carroceria del vehiculo que transporta las aguas residuales
hasta el sitio autorizado de descargas.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULARIZACION DE USO DE SUELO

I11.1. Programas de ordenamiento ecolégico del territorio (POET)
111.1.1. Ordenamiento General del Territorio

El Ordenamiento Ecoldgico General territorial tiene como objetivo regular e inducir el uso racional
del suelo y el desarrollo de las actividades productivas, para lograr la proteccion y conservacion
de los recursos naturales. Bajo este contexto, existe vigente el Decreto de ACUERDO por el que
se expide el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT) (Diario Oficial
de la Federacion del 7 de Septiembre de 2012) de jurisdiccion federal.

A Lo anterior con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico. La propuesta del
programa de ordenamiento ecologico esta integrada por la regionalizacion ecoldgica (que
identifica las areas de atencién prioritaria), las areas de aptitud sectorial), los lineamientos y
estrategias ecolbégicas para la preservacion, proteccidon, restauracién y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

POLITICA AMBIENTAL
Preservacion
B . Presenvacin
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA B 2 Prosenvacin y Proteccon
B > Prosonvacan. Proteconn y Arovecharmento susentable
4 Prosenvacdn y Aprovechamentn sustentatie
S Presenvacen y Restau actn
Protecciéon
Bl ¢ Prowccon Preservacon y Arovecharments suasentatie
Bl 7 #rovecoon y Asrovechameento sustentatie
8 Protecoon Aprovechaments sustnrtatio y Restaur acon

B 0 Acovechammnts waarcatin

B 0 Accoochaments sustortatie y Prosarvacdn

B 11 Avovecramento sustentatie. Presenacdn y Restasacdn

B 12 Acrovechamants susterratsn y Proteccdn
13 Aprovechamento watentatin, Protecoon y Restmrscdn
14 ASOVOCIMant sustortabin. Protecodn Restaracdtn y Presenvsoon
19 Arovechamens suatnntatio y Restms soin

Restauracion

- 10 Mostauracxtn Preservacds y Aprovochament suslontatio

B 17 Restouracin, Proteccdn y Aprovechamentn sustentatie

10 Rostarackn y Aprovechamentd sustortatin

Figura lll.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT).
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Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo
para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin
embargo, en su formulacién e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de orientar
sus programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de
cada regién, en congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo
del cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes.
Asimismo, cabe aclarar que la ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de
la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran:
las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

El sitio del proyecto se localiza en la siguiente zona (REG15.32-UAB 104), conforme al Programa
de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio:

Figura lll.2. Regién Ecolégica del Fraccionamiento Natura
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Figura lll.4. Mapa de Unidades de Gestion Ambiental (UGA del estado de sonora basada en sistemas de
Topoforma).

Entre los elementos biol6gicos asociados predominan los ecosistemas desérticos. En esta UGA
se tienen varias propuestas para la proteccion de este tipo de ecosistemas sobre todo en la zona
cercana a Puerto Libertad.

Esta UGAs tiene varias areas con aptitud minera alta, pero también tiene otras opciones. Aqui se
encuentra el area con Algacultura en un area cercana a Puerto Libertad. Otra opcién para esta
UGA es la caceria. Las especies cinegéticas mas importantes son venado bura, mamiferos
menores (jabali y liebre) y aves residentes. La actividad forestal no maderable también es
importante, sobre todo la que depende de los mezquitales, que son abundantes. El turismo
alternativo cultural es otra opcion debido a la cercania a sitios con aptitud turistica tradicional e
inmobiliaria ademas de la presencia de grupos culturales como To’hono (Papagos) y Cumka’ac
(Seris).
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111.1.3. Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial Municipal

El proyecto queda ubicado dentro del municipio de Hermosillo, Sonora y a la fecha de la
realizacion de este estudio NO se ha decretado un plan de ordenamiento ecolégico para dicho
Municipio.

I11.2. Area Natural Protegida (ANP)

La ubicacién del sitio para el proyecto, presenta en el siguiente cuadro la distancia respecto a las
areas de conservacion.

Tabla lll.4. Distancia de la ubicacion del proyecto hacia las areas de conservacion.

Areas de conservacion Distancia mas cercana
Areas Naturales Protegidas (ANP) de competencia Federal. 118 km al Oeste
Areas Naturales Protegidas de Competencia Estatal. 10 km al Este
Regiones Hidroldgicas Prioritarias 33 km al Oeste
Regiones Terrestres Prioritarias 36 km al Sur
Regiones marinas prioritarias 115 km al Oeste
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS). 83 km al Noreste
Areas de importancia de humedales (RAMSAR) 145 km al Sur

111.2.1. Areas Naturales Protegidas (ANP) de competencia Federal

El Golfo de California, uno de los mares mas bellos y productivos del mundo, cuenta con mas de
900 islas, islotes e isletas que en conjunto suman cerca de 420,809 Ha. Todas ellas en su
conjunto fueron decretadas el 2 de agosto de 1978 como Zona de Reserva y Refugio de Aves
Migratorias y Fauna Silvestre. Tiempo después, el 7 de junio de 2000, se le dio una nueva
categoria: Area de Proteccion de Flora y Fauna. Aunado a este esfuerzo del Gobierno mexicano,
por su importancia y reconocimiento a nivel mundial, todas las islas del Golfo de California
también son parte del programa internacional “El Hombre y la Biosfera” (MAB) y forman parte de
la Red Mundial de Reservas de la Biosfera de la UNESCO, como Reserva Especial de la
Biosfera. Debido a la vasta extension que abarca esta area protegida federal, su conservacion y
manejo se lleva a cabo a través de un sistema de cuatro direcciones regionales (una por estado
aledafio al Golfo de California) a manera de una Codireccién. Hay una Direccién regional en los
estados de Baja California, Baja California Sur, Sonora y Sinaloa. No obstante lo anterior, el
trabajo de conservacion directa e indirecta que se realiza en las islas se rige por un sélo
Programa de Manejo, publicado en el afio 2000, el cual se complementa a través de programas
locales y especificos de manejo (a nivel de archipiélagos particulares).

De conformidad con el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINANP) y el Sistema
de Areas Naturales Protegidas del Estado de Sonora (SANPES) en el territorio Sonorense se
ubican 10 Areas Naturales Protegidas decretadas y vigentes y en donde también las acciones
de conservacion, sobre los territorios insulares del Golfo de California, iniciaron en 1963, cuando
la Isla Tiburén fue decretada Zona de Reserva Natural y Refugio para la Fauna Silvestre
Nacional; con el proposito de proteger a varias especies de fauna terrestre amenazadas (D.O.F.,
15/03/1963).

Hermosillo, Sonora Septiembre de 2017

36












Y ruba

Llegaste a casa

RUBA DESARROLLOS S.A.DE C.V. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Fraccionamiento Natura

La region terrestre prioritaria mas cercana al sitio de proyecto es la RTP19 Sierra Libre y se ubica
a 36 km al sur lo cual esta misma se caracteriza principalmente por un proyecto arqueolégico “La
pintada”, el cual, se encuentra en un cafidn que lleva el mismo nombre dentro del macizo
montafioso que se encuentra en nuestra area de estudio. Hay varios proyectos a cargo del
Instituto Nacional de Antropologia e Historia que involucran investigadores y a la sociedad. Sin
embargo, ha sido poco el interés por la investigacion acerca de sus recursos naturales.

Otro aspecto importante de esta Region Terrestre Prioritaria denominada Sierra Libre, son las
zonas que por lo dificil del terreno, hablese de cafones, laderas muy pronunciadas, cafadas y
terreno quebrado, se denominaron como zonas auto-protegidas puesto que estan excluidas de
la ganaderia y de otras actividades humanas.

Figura l11.9. Ubicacion del area del proyecto en relaciéon a las Regiones Terrestres Prioritarias segun CONABIO.

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inici6 con
apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de
crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves. Este complejo de
islas son peldafios entre sierras de mayor longitud que permiten que haya un flujo continuo. Es a
través de las islas del norte que algunas especies de aves como Pachyramphus aglaiae
(Cabezén plomizo) y Euptilotis neoxenus. El proyecto se encuentra a una distancia de 83 km
hacia el Noreste siendo esta él (AICA 126), denominada Sistema de Islas Sierra Madre
Occidental, El Aica 126 tiene una superficie de 22,462 km? y tiene registradas 358 especies de
aves, tal como se pueden observar en las siguientes figuras:
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RMP N.-13

RMP N5 %
Canal del Infiernillo &

Figura lll.11. Ubicacién del proyecto respecto a las regiones marinas prioritarias mas cercanas.

Humedales Mexicanos de Importancia Federal Sitos RAMSAR

Los Humedales de Importancia Internacional, mejor conocidos como Sitios RAMSAR, son areas
gue han sido reconocidas internacionalmente al asignarles una designacién de acuerdo a los
criterios establecidos por la “Convencién Relativa a los Humedales de Importancia Internacional
Especialmente como Habitat de Aves Acuaticas” (Convencion Ramsar), tratado internacional del
que México es parte. Esta Convencién fue celebrada en la ciudad de Ramsar, Iran el 2 de
febrero de 1971.

El proyecto se ubica totalmente fuera de alguna Area de Importancia de sitio RAMSAR. El area
mas cercana es Agua Dulce la cual estd a mas de 82.95 Km en linea recta rumbo al oeste del
area del proyecto, por lo que el proyecto no interferira en ninguna forma con las politicas y planes
de la misma.
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Las cinco Metas Nacionales

Un México en Paz que garantice el avance de la democracia, la gobernabilidad y la seguridad de
su poblacion. Esta meta busca fortalecer las instituciones mediante el dialogo y la construccion
de acuerdos con actores politicos y sociales, la formacién de ciudadania y corresponsabilidad
social, el respeto y la proteccidon de los derechos humanos, la erradicacion de la violencia de
género, el combate a la corrupcion y el fomento de una mayor rendicion de cuentas, todo ello
orientado a la consolidacion de una democracia plena. Asimismo, esta meta responde a un nivel
de inseguridad que atenta contra la tranquilidad de los mexicanos y que, en ocasiones, ha
incrementado los costos de produccion de las empresas e inhibido la inversion de largo plazo. La
prioridad, en términos de seguridad publica, serd abatir los delitos que mas afectan a la
ciudadania mediante la prevencién del delito y la transformacion institucional de las fuerzas de
seguridad. En este sentido, se busca disminuir los factores de riesgo asociados a la criminalidad,
fortalecer el tejido social y las condiciones de vida para inhibir las causas del delito y la violencia,
asi como construir policias profesionales, un Nuevo Sistema de Justicia Penal y un sistema
efectivo de reinsercion social de los delincuentes.

Un Meéxico Incluyente para garantizar el ejercicio efectivo de los derechos sociales de todos
los mexicanos, que vaya mas alla del asistencialismo y que conecte el capital humano con
las oportunidades que genera la economia en el marco de una nueva productividad social, que
disminuya las brechas de desigualdad y que promueva la mas amplia participacion social en las
politicas publicas como factor de cohesién y ciudadania.

La presente Administracién pondra especial énfasis en proveer una red de proteccién social que
garantice el acceso al derecho a la salud a todos los mexicanos y evite que problemas
inesperados de salud o movimientos de la economia, sean un factor determinante en su
desarrollo. Una seguridad social incluyente abatira los incentivos a permanecer en la economia
informal y permitira a los ciudadanos enfocar sus esfuerzos en el desarrollo personal y la
construccion de un México més productivo.

Un México con Educacion de Calidad para garantizar un desarrollo integral de todos los
mexicanos y asi contar con un capital humano preparado, que sea fuente de innovacion y lleve a
todos los estudiantes a su mayor potencial humano. Esta meta busca incrementar la calidad de
la educacidn para que la poblacién tenga las herramientas y escriba su propia historia de éxito.
El enfoque, en este sentido, sera promover politicas que cierren la brecha entre lo que se ensefia
en las escuelas y las habilidades que el mundo de hoy demanda desarrollar para un aprendizaje
a lo largo de la vida. En la misma linea, se buscara incentivar una mayor y mas efectiva inversion
en ciencia y tecnologia que alimente el desarrollo del capital humano nacional, asi como nuestra
capacidad para generar productos y servicios con un alto valor agregado.

Un México Préspero que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en
un clima de estabilidad econémica y mediante la generacion de igualdad de oportunidades. Lo
anterior considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos
fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y
empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer
condiciones favorables para el desarrollo econdmico, a través de una regulacion que permita una
sana competencia entre las empresas y el disefio de una politca moderna de fomento
economico enfocada a generar innovacion y crecimiento en sectores estratégicos.
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Un México con Responsabilidad Global que sea una fuerza positiva y propositiva en el mundo,
una nacion al servicio de las mejores causas de la humanidad. Nuestra actuacion global debe
incorporar la realidad nacional y las prioridades internas, enmarcadas en las otras cuatro Metas
Nacionales, para que éstas sean un agente definitorio de la politica exterior. Aspiramos a que
nuestra nacion fortalezca su voz y su presencia en la comunidad internacional, recobrando el
liderazgo en beneficio de las grandes causas globales. Reafirmaremos nuestro compromiso con
el libre comercio, la movilidad de capitales, la integracion productiva, la movilidad segura de las
personas y la atraccién de talento e inversion al pais. Ante los desafios que enfrentamos
tenemos la responsabilidad de trazar una ruta acorde con las nuevas realidades globales.

Meta 4 “México prospero”

Un México Prospero buscara elevar la productividad del pais como medio para incrementar el
crecimiento potencial de la economia y asi el bienestar de las familias. Para ello se implementara
una estrategia en diversos ambitos de accidon, con miras a consolidar la estabilidad
macroeconomica, promover el uso eficiente de los recursos productivos, fortalecer el ambiente
de negocios y establecer politicas sectoriales y regionales para impulsar el desarrollo.

Diagndstico de las oportunidades mencionadas en la meta “IV, México Prospero” relacionadas
con el proyecto “Fraccionamiento Natura”

Empleo

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece que toda persona tiene
derecho al trabajo digno y socialmente util. A pesar de que hoy en dia la tasa de desocupacion
es baja, es necesario consolidar esfuerzos para aumentar la productividad laboral y otorgar
mayor dignidad a los salarios que percibe la poblacion.

Resulta impostergable impulsar politicas publicas que propicien la generaciéon de empleos y de
empresas formales, para brindar certidumbre a los trabajadores en el acceso a los mecanismos
de previsién social. Asimismo, reducir los costos que enfrentan las empresas al emplear a
trabajadores formales, permitiria aprovechar a plenitud el potencial de la fuerza laboral.

Desarrollo sustentable

Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad acerca de que la conservacion del capital
natural y sus bienes y servicios ambientales, son un elemento clave para el desarrollo de los
paises y el nivel de bienestar de la poblacion. En este sentido, México ha demostrado un gran
compromiso con la agenda internacional de medio ambiente y desarrollo sustentable. No
obstante, el crecimiento econémico del pais sigue estrechamente vinculado a la emision de
compuestos de efecto invernadero, generacion excesiva de residuos sélidos, contaminantes a la
atmadsfera, aguas residuales no tratadas y pérdida de bosques y selvas. Ello implica retos
importantes para propiciar el crecimiento y el desarrollo econdémicos, a la vez asegurar que los
recursos naturales continien proporcionando los servicios ambientales de los cuales depende
nuestro bienestar.
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Objetivo estratégico 3.1.- Impulsar el desarrollo econémico de manera armédnica, equilibrada y
sustentable, asi como la generacion de empleos mejor remunerados en el municipio de
Hermosillo, mediante el estimulo de la capacidad emprendedora de los hermosillenses y el
fortalecimiento de los factores que inciden favorablemente en la productividad de las empresas.

Objetivo estratégico 3.3.- Hacer de Hermosillo un municipio competitivo, con capacidad de
crecimiento econdémico sostenible y atractivo para la inversion, fortaleciendo su participacion en
la economia nacional e internacional.

Eje 4 Hermosillo con calidad de vida y sustentabilidad; consiste en consolidar un modelo de
desarrollo urbano que asegure su viabilidad futura y genere una mejor calidad de vida para sus
habitantes. Garantizar la sustentabilidad social, econémica y ambiental del municipio, es un reto
de politica publica, que ademéas de responder a una demanda inaplazable, es requisito
indispensable para el bienestar social.

Durante los ultimos afios, la ciudad de Hermosillo ha crecido en forma dispersa, con baja
densidad, generando grandes areas baldias al interior de las zonas ocupadas, en materia de
construccién de vivienda, los esquemas promovidos por los distintos érdenes de gobierno no han
representado una solucién para amplios grupos de poblacién que no tienen acceso a empleos
formales y al crédito; y recurren a ocupaciones irregulares como solucion para acceder a la
vivienda. Lo anterior ha representado mayores costos de urbanizacién y de operacion para la
satisfaccion de servicios publicos de calidad.

Para ello, este PMD 2016-2018, traza diez objetivos estratégicos que incluyen programas, lineas
de accion y metas concretas que permitirdn promover una planeacion urbana congruente con la
actual Politica Nacional Urbana y de Vivienda, que impulse un modelo de desarrollo urbano
sustentable e inteligente, que evite el crecimiento desordenado de la ciudad y la expansion
descontrolada de la mancha urbana, que fomente una ciudad mas habitable y competitiva, con
mejores espacios publicos y con soluciones integrales de movilidad que den prioridad al
ciudadano y al medio ambiente; aunado a la atencién de las necesidades de vivienda digna, a
través de la gestion de programas de subsidio y esquemas de financiamiento.

Objetivo estratégico 4.1.- Promover el Ordenamiento Territorial del municipio mediante el
establecimiento de politicas, lineamientos, estrategias y disposiciones tendientes a ordenar y
regular los centros de poblacién que potencie su competitividad y sustentabilidad.

Objetivo estratégico 4.2.- Fortalecer la planeacion urbana, con vision metropolitana y sostenible,
para el desarrollo ordenado del municipio.

Objetivo estratégico 4.7.- Impulsar la vision de un municipio ecoldgico, mediante una agenda
verde que contemple politicas de sustentabilidad para la mitigacion y reduccién de impactos
ambientales negativos, basadas en la protecciéon y conservacion de los recursos naturales en
beneficio de las generaciones presentes y futuras.

Objetivo estratégico 4.8.- Fomentar politicas de acceso a la vivienda mediante soluciones
habitacionales bien ubicadas, dignas y de acuerdo con estandares de calidad internacional a
través del otorgamiento de subsidios para acciones de vivienda y la realizacién de las obras de
infraestructura basicas requeridas.
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La vinculacion del proyecto representa una contribucién al desarrollo econémico de la ciudad de
Hermosillo y una importante fuente de generacién de empleos, aspectos que vinculas al proyecto
de forma directa a los objetivos estratégicos 3.1y 3.3.

Respecto a los objetivos estratégicos 4.1, 4.2 y 4.7 y 4.8, el Proyecto cumplira con las politicas
urbanas y de vivienda, asi como también con las politicas de sustentabilidad para el cuidado del
medio ambiente.

111.4. Normas Oficiales Mexicanas

De acuerdo con al Articulo 3°, Fraccién XI de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion,
las Normas Oficiales Mexicanas (NOM'’s) son regulaciones técnicas de observancia obligatoria
en todo el territorio nacional, en la materia que le compete, cuya aplicacion se hara a través de
las instancias federales involucradas e interesadas en su cumplimiento, en beneficio de todos los
ciudadanos, los recursos naturales y el ambiente, entre otros factores.

La aplicacion de la mayoria de estas NOM’'s en el territorio nacional, se encuentra soportada
juridicamente en las leyes emanadas en cada materia. De acuerdo al Articulo 37 de la LGEEPA,
quienes incurran en incumplimiento de las NOM's en materia ambiental, se haran acreedores a
diversas sanciones, tanto econOmicas como a través de procedimientos administrativos y
clausuras totales, parciales, temporales o indefinidas, entre otras disposiciones.

El Proyecto se ha disefiado y planeado considerando la normatividad ambiental mexicana
vigente, durante el desarrollo del mismo.

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM’'s) cuya competencia en materia ambiental (para el
control de la contaminacion y preservacion de los recursos naturales, especificamente de agua,
aire, suelo, flora, fauna, impacto ambiental, entre otras), seran observadas en el Proyecto en
todas sus etapas. Estas normas se enlistan y se vinculan con el Proyecto.

Tabla IIl.5. Vinculacién de las Normas Oficiales Mexicanas con el Proyecto.

Vinculacién con RUBA S.A.
de C.V.

Normas Oficiales Mexicanas NOM . .,
Vinculacién con el Proyecto

SUELO

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003.

Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su
caracterizacion y remediacion.

El Promovente establecera los
instrumentos para atender las
disposiciones de la NOM en
tiempo y forma, durante cada
etapa del Proyecto.

Durante las etapas de preparacion del
sitio y construccion, se estableceran
programas de mantenimiento y
supervision en los vehiculos para evitar
derrames de hidrocarburos en suelo.

AIRE

NOM-041-SEMARNAT-2006.

Establece los limites maximos
permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gasolina como
combustible.

Los camiones que seran
utilizados para el Proyecto, se
encontraran en condiciones
mecanicas adecuadas y
optimas que den cumplimiento
con lo establecido por esta
NOM.

Los vehiculos que seran utilizados
deberan contar con el mantenimiento de
afinacion de motores correspondiente
gue garantice que los sistemas de
combustion funcionan adecuadamente y
cumplen los limites fijados en la NOM
indicada.
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NOM-042-SEMARNAT-2003.

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de
hidrocarburos totales o no metano,
monodxido de carbono, 6xidos de
nitrégeno y particulas provenientes del
escape de los vehiculos automotores
nuevos cuyo peso bruto vehicular no
exceda los 3,857 kilogramos, que usan
gasolina, gas licuado de petréleo, gas
natural y diesel, asi como de las
emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema
de combustible de dichos vehiculos.

Los camiones que seran
utilizados para el Proyecto, se
encontraran en condiciones
mecanicas adecuadas y
Optimas que den cumplimiento
con lo establecido por esta
NOM.

Los vehiculos que seran utilizados
deberan contar con el mantenimiento de
afinacién de motores correspondiente
gue garantice que los sistemas de
combustion funcionan adecuadamente y
cumplen los limites fijados en la NOM
indicada.

NOM-043-SEMARNAT-1993.

Que establece los Niveles maximos
permisibles de emision a la atmésfera
de particulas sélidas provenientes de
fuentes fijas.

La maquinaria utilizada en el
Proyecto debe cumplir con los
requisitos minimos de seguridad
ambiental.

La maquinaria y equipos empleados para
la realizacion del Proyecto, deberan
funcionar adecuadamente y cumplir con
los limites fijados en la norma ambiental
indicada.

FLORA Y FAUNA

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Proteccion ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio-Lista de especies
en riesgo.

El Promovente en particular,
tendrd el cuidado de la flora 'y
fauna silvestres; por lo que
actividades de rescate seran
realizadas por personal
capacitado para estas
actividades, previas a las
actividades de desmonte y
despalme en la etapa de
preparacion del sitio.

Como resultado de las labores de
prospeccion de campo y como parte de
las acciones de prevencién de impactos,
seran llevadas a cabo labores para
ahuyentar, rescatar y reubicar (segun el
caso), especies de flora y fauna
silvestres. Sin embargo, en el sitio del
Proyecto, no se identificaron individuos
de especies en estatus de esta NOM.

RESIDUOS Y SUSTANCIAS PELIGROSAS

NOM-052-SEMARNAT-2005.
Establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

El Promovente, cuenta con
politicas del manejo sustentable
de sus operaciones, tal como la
disposicién temporal en una
zona de transferencia.

Se llevara a cabo la separacion de
residuos y se trasladaran a un almacén
temporal de residuos. Para su disposicion
final.

RUIDO AMBIENTAL y LABORAL

NOM-080-SEMARNAT-1994.

Establece los limites maximos
permislbles de emisién de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion, y
su método de medicion.

Los vehiculos utilizados en el
Proyecto deberan cumplir con
los requisitos minimos de
seguridad ambiental.

EL promovente debera verificar que los
vehiculos que seran utilizados, funcionan
adecuadamente, dentro de los limites
sonoros fijados en la Norma ambiental
indicada.

NOM-011-STPS-2001. Condiciones de
seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se genere ruido.

Equipo de Proteccién Personal
para los trabajadores, por las
emisiones de ruido que se
generen en la construccion del
Proyecto.

Se estableceran las condiciones de
seguridad e higiene en las actividades a
desarrollar en todas las etapas, ya que
existira la generacién de ruidos por las
actividades propias de la maquinaria que
se va a utilizar durante la construccién
del Proyecto.
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Art. 134. Para la prevencion y control de la contaminacion del
suelo, se consideraran los siguientes criterios:

Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen
la principal fuente de contaminacién de los suelos.

Es necesario prevenir y reducir la generacién de residuos
sélidos, municipales e industriales; incorporar técnicas y
procedimientos para su reliso y reciclaje, asi como regular su
manejo y disposicion final eficientes;

El Proyecto durante las etapas de preparacién del
sitio y construccién, generard residuos soélidos y
algunos residuos peligrosos; sin embargo, éstos seran
dispuestos con base a las especificaciones que
establezca la legislacion ambiental vigente en materia
de suelo, evitando la contaminacion. Asi mismo se
implementaran medidas preventivas descritas en el
Capitulo VI referente al cuidado del suelo previniendo
su contaminacién por el manejo, almacenamiento o
generacion de cualquier sustancia o residuo.

Art. 150. Los materiales y residuos peligrosos deberan ser
manejados con arreglo a la presente Ley, su Reglamento y
las normas oficiales mexicanas que expida la Secretaria.

Art. 151. La responsabilidad del manejo y disposicion final de
los residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En el
caso de que se contrate los servicios de manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por
la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas
empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de
éstas independientemente de la responsabilidad que, en su
caso, tenga quien los generé.

En el Proyecto se generaran residuos de grasas y
aceites usados por la maquinaria y equipo de
construccion; asi como materiales derivados de
pinturas y solventes. Se dara un manejo controlado de
estos residuos, bajo estandares de manejo con
estricto control ambiental.

Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del impacto ambiental

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 30 de mayo 2000 y reformada el 26 de
abril de 2012.

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (RLEEPA)
tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente,
en materia de evaluacién del impacto ambiental a nivel federal.

El Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacién del impacto ambiental, establece en su
Articulo 5° el tipo de obras y actividades que requieren la autorizacion en materia de impacto
ambiental. Por lo que, el Proyecto da cumplimiento a la presentacion de una Manifestacion de
Impacto Ambiental en su Modalidad Particular y de la documentacion para el Estudio Técnico
Justificativo para el cambio de uso de suelo (ETJ) en terrenos forestales. El Proyecto guarda
relacion con las disposiciones del presente Reglamento, como se indica a continuacion.
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Tabla lll.7. Disposiciones del Reglamento de la LGEEPA y la vinculacion con el Proyecto.

Disposiciones del Reglamento

Vinculacién con el Proyecto

Art. 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

O) Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como
en selvas y zonas Aridas:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias,
acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de infraestructura
urbana, de vias generales de comunicacion o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o
de servicios en predios con vegetacion forestal, con
excepcion de la construccion de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios
en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando su
construccion no implique el derribo de arbolado en una

La descripcion, caracteristicas y ubicacién de las obras
y actividades que integran el Proyecto, éste es de
competencia Federal en materia de evaluacion de
impacto ambiental. Por la construccion de las
viviendas en el fraccionamiento; lo que conlleva a la
remocién de vegetacion forestal que propicia el cambio
de uso de suelo, es asi como se presentara en el
estudio Técnico Justificativo para el cambio de uso de
suelo del proyecto, considerando lo establecido en la
fraccion | de este Articulo.

superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o
fragmentacion del habitat de ejemplares de flora o fauna
sujetos a un régimen de proteccion especial de conformidad
con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos
juridicos aplicables.

Art. 14. Obras que requieran autorizacion en materia de
impacto ambiental que incluyan cambio de uso del suelo de
areas forestales o en zonas aridas, presentardn una sola
manifestacion de impacto ambiental.

Se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental en
su Modalidad Particular, considerando el cambio de
uso de suelo del terreno forestal.

Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento

Publicada en el DOF el 1 de diciembre de 1992 y reformada el 29 de abril de 2004, y su
Reglamento publicado en el DOF 12 de enero de 1994. La Ley de Aguas Nacionales y su
Reglamento tienen por objeto el regular el uso, aprovechamiento y explotacién de las aguas
nacionales, previstas en el articulo 27 constitucional, para lograr un aprovechamiento sustentable
de las mismas, asi como prevenir y controlar la contaminacion de los acuiferos, y de las aguas
nacionales superficiales.

Los articulos 20 y 21 de la Ley de Aguas Nacionales establecen que el aprovechamiento de las
aguas nacionales, por parte de personas fisicas 0 morales, publicas o privadas que requieren de
una concesion o asignacion por parte del Ejecutivo Federal, debe realizarse el tramite o
solicitarse a través de la Comisién Nacional del Agua. La Ley de Aguas Nacionales sefiala en su
Titulo Cuarto, las disposiciones sobre el uso o aprovechamiento de las aguas nacionales.

En el Proyecto, se cuenta a la fecha con los permisos necesarios para el uso de la infraestructura
existente y la capacidad de explotacion actual de la zona donde se ubicara el proyecto.
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Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento

El Proyecto en cuestion presenta vinculacién con la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (LGDFS), publicada en el D.O.F. el 25 de febrero de 2003 y reformada el 07 de junio
de 2013, en los términos que se sefialan a continuacion.

En su Articulo 3, establece como objetivos especificos de esta Ley: Fraccién Il. Regular la
proteccion, conservacion y restauracion de los ecosistemas y recursos forestales, asi como la
ordenacién y el manejo forestal; y Fraccion XXII. Promover acciones con fines de conservacion y
restauracion de suelos.

El Proyecto considera la Ejecucion de Actividades de Proteccion y Conservacion de Flora y
Fauna silvestres; asi como de Reforestacion. Ademas, el Proyecto no afectara cuencas y tomara
medidas preventivas para la erosion de suelos, contando con actividades de conservacion y
restauracion del suelo, asi como las obras de drenaje.

En su Articulo 34, establece que son criterios obligatorios de politica forestal de caracter
econdmico, los siguientes: XV. La realizacién de las obras o actividades publicas o privadas que
por ellas mismas puedan provocar deterioro severo de los recursos forestales, debe incluir
acciones equivalentes de regeneracion, restauracion y restablecimiento de los mismos.

El Proyecto, contara con las medidas de mitigacion ambientales para compensar el deterioro de
los recursos forestales que por esta actividad serdn generados, los cuales se desarrollan en el
Capitulo VI de este documento.

En su Articulo 117, establece que la Secretaria s6lo podra autorizar el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, por excepcién, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no
se compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucién en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en
conjunto y no de manera aislada.

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podré otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios, a menos que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el
ecosistema se ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se
establezcan en el reglamento correspondiente.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacién de
especies de la vegetacion forestal afectadas y su adaptacién al nuevo habitat. Dichas
autorizaciones deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento
ecoldgico correspondiente, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y
reglamentarias aplicables.

Las autorizaciones de cambio de uso del suelo deberén inscribirse en el Registro.
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IV. DESCRIPCI(:)N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMI,ENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1. Delimitacion del area de influencia

El proyecto se ubica en la regién noroeste del pais, en el Municipio de Estado de Sonora. El
municipio de Hermosillo se ubica en las coordenadas geograficas extremas 28°13’ y 29°43’ de
latitud norte; los meridianos 110° 22’ y 112° 14’ de longitud oeste; con una altitud que varia entre
Oy 1100 m.
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Figura IV.1. Ubicacion geopolitica del sitio del proyecto.

El Proyecto se ubica en el municipio de Hermosillo en el estado de Sonora, y se localiza en la
region Noroeste del pais en una zona cuya altura promedio asciende a los 1,460 msnm. El
estado de Sonora se encuentra en las coordenadas geograficas Latitud Norte 30°50'26.58” -
32°43'14.32” y Longitud Oeste 108°20'115.3” y 86°42'118.22”. Este estado limita al Norte con los
Estados Unidos de Norteamérica, al Oeste con el mar de Cortés y el estado de Baja California, al
Sur con el estado de Sinaloa y al Este con el estado de Chihuahua. Geograficamente el proyecto
se desarrollard en su totalidad sobre bajadas con lomerios suaves presentando una altitud
promedio de 270 msnm, con una distancia del sitio del proyecto al centro de la ciudad de
Hermosillo, tomando como referencia el punto central de localidad por el Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), de 12.6 Kilometros.
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Figura IV.2. Ubicacion geografica del sitio del Proyecto.

Como un ejemplo y punto de referencia mas cercano se muestra la localidad de Hermosillo y sus
principales vialidades. El principal acceso al sitio del proyecto es por los bulevares Solidaridad y
Quiroga, en la extension de estos bulevares hacia el norte de la ciudad de Hermosillo, Sonora.

El proyecto queda inmerso en la RH 9, Sonora Sur, Cuenca “E”, Rio Bacoachi. En particular la
Regién hidrologica RH9 abarca la mayor superficie del estado de Sonora, se extiende en la
porcion oriental desde Agua Prieta hasta Yavaros, prolongandose a vecindades del Estado de
Chihuahua; ocupa 63.64% de la superficie estatal de Sonora; tiene un relieve con fuertes
contrastes altimétricos; la mayoria de sus corrientes nacen en la Sierra Madre Occidental y la
integran las siguientes cuencas: Cuenca A, Rio Mayo; Cuenca B, Rio Yaqui; Cuenca C, Rio
Matape; Cuenca D, Rio Sonora y Cuenca E, Rio Bacoachi. Por su parte, la cuenca “E’,
correspondiente al Rio Bacoachi, ocupa el ultimo lugar dentro de la regiébn en cuanto a su
superficie (6.82%). Es la més pequefia de la region sin embargo se encuentra en las dos terceras
partes del distrito de riego Num.-51 “Costa de Hermosillo”.
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El proyecto Fraccionamiento Natura contempla una ocupacion total de 67.67 ha, compuesta por
area de reserva territorial la cual posee mas de la mitad de ocupacion del proyecto fomentando a
su vez la creacibn y espacios de areas verdes (37.77 ha= 55.83%), area de lotificacion
habitacional donde estaran las viviendas segun los disefios T43,T48, T56 y T61 de uno y dos
niveles como se describe mas adelante en las viviendas tipo y que ocupan 15.17 ha del total
(22.43% de la superficie), las areas de donacion para las obras y servicios publicos municipales
en 0.52 ha (0.78% del total) y las vialidades internas del fraccionamiento en 14.19 ha (20.97 %
del total). Lo anterior se resume en la siguiente tabla:

Tabla IV.4. Desglose de superficies de ocupacion del fraccionamiento Natura.

Obra Superficie total Superficie total Propor(_:ién de
(m2) (ha) ocupacion (%)
Area de reserva 377,779.05 37.7779054 55.83%
Lotificacion Habitacional 151,759.052 15.1759052 22.43%
Donacion 5,247.322 0.5247322 0.78%
Vialidades total 141,910.973 14.1910973 20.97%
676,696.401 67.6696401 100.00%

En el ANEXO 2 se presentan las escrituras de los predios mencionados anteriormente, asi como
los planos de cada predio con sus coordenadas.

IV.2. Delimitacion del sistema ambiental

El proyecto Fraccionamiento Natura queda inmerso en la RH 9, Sonora Sur, Cuenca “E”, Rio
Bacoachi y subcuenca b, Arroyo La Manga. En ese espacio, el Poligono sujeto a la solicitud del
Manifiesto de Impacto Ambiental agrupa una superficie de 67.67 hectareas para dicho
manifiesto, de las cuales 29.89 se utilizaran para el fraccionamiento, mismas que involucran
areas de notificacion, previendo 1,414 viviendas de diversos tipos de 1 y 2 niveles, areas de
donacion y vialidades, y las restantes 37.77 ha en estatus de reserva. La cobertura vegetal en la
porcién natural del fraccionamiento corresponde a Mezquital xerdfilo (MKX) por lo cual el
desarrollo y disefio arquitecténico permitird respetar un contraste arménico con el entorno sobre
ecosistema arido. Por lo anterior es relevante dejar delimitado el Sistema Ambiental que rodea al
proyecto. Para ello, nos apoyamos en la importancia de la hidrologia en el concepto de cuencas
es que ésta se define a partir del régimen hidrolégico (caudales maximos, caudales minimos,
fluctuaciones caracteristicas de un hidrograma), la calidad del agua y el transporte de
sedimentos por el agua, ademas de que estos parametros se consideran verdaderos
“indicadores” del buen manejo o del grado de deterioro de una cuenca. También, los procesos
asociados al recurso agua tales como escorrentia, calidad, erosiéon hidrica, produccién de
sedimentos, etc., en su mayoria, se analizan sobre esas unidades geogréficas.

Sin embargo, en virtud que el area que comprende la cuenca hidrolégica donde se ubica el &rea
de Sistema Ambiental (SA) resulta muy extensa, no se estaria en condiciones de realizar un
andlisis objetivo de referencia cercano del impacto que conlleva el cambio de uso de suelo. En
este sentido y en atencion a la solicitud de la autoridad, se consideraron a las microcuencas que
se ubican en el area del proyecto, como la unidad de referencia con mejor representatividad del
ecosistema forestal mas cercano, lo que facilitara evaluar la solicitud, ya que permite analizar el
impacto del Fraccionamiento Natura sobre sus recursos.
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Debido a que la cuenca no puede ser muestreada de manera representativa para objeto de
compararla al proyecto, y por otra parte, los atributos del proyecto se diluyen a nivel de cuenca,
se delimité una microcuenca hidrolégica forestal para efecto de ser nuestro SA basado en
atributos similares a las condiciones del predio solicitado para el Fraccionamiento Natura.

La delimitacién de la Cuenca Hidrolégica Forestal propuesta para el area donde se pretende
realizar el proyecto, se basé en el analisis e integracion de los factores que caracterizan el area
donde se ubicard nuestra zona sujeta a partir de la identificacion y descripcién de los
componentes biodticos y abidticos. Se considera como referencia a la cuenca hidrolégico forestal,
en tanto &mbito de delimitacién general y funcional donde se encuentra el area de estudio, por lo
que serd a ese nivel que se describirdn y analizaran los componentes fisicos—abioticos (clima,
geologia, edafologia, etc.) y bibticos (vegetacion y fauna) con interaccién directa al area sujeta al
manifiesto de impacto ambiental.

En ese sentido, es preciso sefalar que para este nuevo analisis se definié al SA a través de la
delimitacién puntual de la microcuenca que cubra las obras. Aunado a lo anterior, la vegetacion
es uno de los elementos que se consideraron para poder delimitar la MHF, sin embargo, a
diferencia de otros componentes como el clima, el relieve, el tipo de suelo o la geologia (los
cuales son factores que se caracterizan por sus limites naturales), la vegetacion por su alta
flexibilidad (capacidad de modificacion), es un elemento dificil de caracterizar en la delimitacion
del SA, consecuencia de su alta heterogeneidad y las asociaciones vegetales que se dan de
manera natural.

Por tal motivo, la principal caracteristica que se considerd en una escala de esta magnitud, son
las morfoestructuras tectonicas individuales que se encuentran definidas por el clima regional y
las condiciones hidrolégicas, geomorfolégicas y biogeograficas, de acuerdo a su localizaciéon
altitudinal y latitudinal, es decir, el relieve y los afluentes principales. La metodologia que se
aplico en la delimitacion del SA se basa fundamentalmente en la identificacion de las cartas
topogréficas, es decir, las curvas de nivel (modelos digitales de elevacion y parteaguas) y la red
hidrografica (rios perennes e intermitentes).

Para delimitar la unidad de analisis que a futuro serd nuestro SA, se siguieron la secuencia de
pasos siguientes:

1.Se elaboré un modelo digital del terreno con las curvas de nivel de la carta topografica del
INEGI y empleando el software ArcGis VER10.0, y sus herramientas, teniendo como
resultado el Modelo Digital del Terreno (MDT).

2.Posteriormente, em MDT se transforma a un modelo digital de elevacién (MDE), con el uso
de las cartas topograficas que inciden en este estudio.

3.Con la informacion obtenida se superpusieron las capas de los flujos de la subcuenca con
los modelos digitales de elevacion para entonces delimitar el area del SA que atafie a
este documento; dicha delimitacion se realizé con la finalidad de determinar un espacio
gue cumpliera con la definicién de microcuenca hidrolégica forestal.

4.Esta informacién se complementa con la que se obtiene mediante la sobreposicién de
varias capas tematicas (uso de suelo, climas, tipo de suelo, etc.) y el manejo digital de la
topografia con el software ArcGis VER10.0.
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5.Finalmente, al delimitar el SA, se procede a complementar el analisis a través del estudio
de la estructura y funcionamiento del territorio mediante el estudio de los factores biéticos
(tipos de vegetacion y fauna asociada a los mismos) y abidticos (temperatura,
precipitacion, edafologia, geologia, fisiografia e hidrologia).

Teniendo en cuenta todo lo anterior, la intencién de delimitar el SA no solo fue definir el contexto
espacial con base a los elementos hidroldgicos, sino identificar los subsistemas que conforman
dicho espacio, lo cual permitié generar un diagndstico general sobre las condiciones actuales a
fin de establecer las medidas necesarias (acordes con el impacto real generado) que prevengan
0 mitiguen los efectos que pudieran disminuir su integridad funcional.

En imagenes, el flujo de configuracion de la microcuenca hidrolégico forestal resulta de la
siguiente manera:

Figura IV.7. Representacion esquematica de la configuracion del SA del Fraccionamiento Natura.

En resumen, el limite del SA qued6 establecido por la divisoria geogréfica principal de
parteaguas, es decir, la linea imaginaria que une los puntos de maximo valor de altura entre dos
laderas adyacentes pero de exposicién opuesta, desde la parte mas alta hasta un punto de
emision, en la parte hipsométrica mas baja, considerando ademas las condiciones geoldgicas del
terreno, el patron y densidad de las corrientes que drenan este territorio, asi como el relieve, el
clima, tipo de suelo, vegetacion y la repercusion de las actividades humanas en el area que
delimita la cuenca., definiendo con esto el parteaguas del SA del Fraccionamiento Natura.

De acuerdo a lo anterior, resulta que las escalas de analisis en el presente documento resultan
de la siguiente manera:
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Dentro del Sistema Ambiental delimitado (SA), el Poligono sujeto a la solicitud del Manifiesto de
Impacto Ambiental agrupa una superficie de 67.67 hectareas, las coordenadas del poligono que
requiere el proyecto para dicho manifiesto, descrito previamente.

IV.3. Caracterizacién y analisis del sistema ambiental
IV.3.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.
IV.3.1.1. Medio abiético
a) Clima

El tipo de clima que principalmente impera en la zona de proyecto, segin Képpen modificado por
Garcia, es Muy seco muy calido y célido, con lluvias en verano y de precipitacion invernal mayor
de 10.2 con verano célido con clave cartografica BW(h")hw(x').

Figura IV.9. Mapa de climas en el sitio de proyecto.
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Precipitacién

Las precipitaciones totales anuales oscilan en un rango de 200-400 mm. En la estacion
mencionada se muestran datos donde principalmente durante los meses de julio (97.4 mm),
agosto (104.7 mm) y septiembre con (69.2 mm) son los mas lluviosos registrando un promedio
total anual de 378.8 mm. En un periodo de 27 afios con 43% de humedad promedio anual, cero
nevadas y 2,863 horas de sol totales al afio. Cabe sefialar que en estos lugares la lluvia invernal,
es decir, la ocurrida en los meses de enero, febrero y marzo, corresponde a mas de 10.2% de la
precipitacion total anual.

Tabla IV.7. Registro de Precipitacion en la estacion 26-139 cercana al proyecto.

Fuente: Comision Nacional del Agua. Registro Mensual de Precipitacion Pluvial en mm.

Figura IV.11 Precipitacion total promedio en mm Hermosillo (De 1986 a 2013).

Como se mencioné anteriormente el clima en la regién es muy seco por lo que la precipitacion es
muy baja siendo esta 378.8 mm Anuales. Esta misma regiébn se encuentra sujeta a una
variabilidad climética.

Evaporacién

La evolucién de la precipitacion y evaporacion potencial en la ciudad de Hermosillo se aprecia
claramente el régimen de lluvias de verano. Con respecto a la evaporacion potencial se muestra
tabla que en los meses existe el déficit de agua esto es que la evaporacidon sobrepasa la
cantidad de agua de precipitacion.

Hermosillo, Sonora Septiembre de 2017

75






Y ruba

Llegaste a casa
RUBA DESARROLLOS S.A.DE C.V. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Fraccionamiento Natura

En un periodo de 1949 hasta el 2013, se tiene el registro de cuatro ciclones tropicales han
cruzado el territorio Hermosillense, los cuales han ocurrido a partir de la segunda quincena del
mes de agosto, como se muestra en el plano siguiente sobre las trayectorias histéricas de
Tormenta Tropicales.

Como se observa en el Plano de trayectorias historicas, de los cuatro fendbmenos meteorologicos
de este tipo, tres fueron como Depresién Tropical y uno como Tormenta Tropical es decir hasta
el momento no existe un registro, de que se indique que el municipio de Hermosillo haya tocado
0 cruzado con el grado de Huracdn de acuerdo a la escala Saffir-Simpson. De las ultimas
tormentas tropicales, que han tenido consecuencias adversas en el municipio de Hermosillo fue
el Huracan “Henriette”, al tocar tierra sonorense como Tormenta Tropical el 5 de septiembre del
2007, generando inundaciones en varias localidades del municipio.

A partir del 2013 Se tienen registros de
aproximadamente 27 tormentas tropicales que
han tocado las costas de Sonora, en el
transcurso de poco mas de 52 afos de
observacion, las cuales ocurren en su mayoria
a partir de la mitad de Septiembre.

Tabla IV.10 de Tormentas Tropicales en Sonora
(Unisys, 2010).

Figura IV.13 Trayectoria de perturbaciones ciclénicas
periodo de 1996-2001.
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Grafica 7. Febrero Gréfica 8. Marzo

Grafica 9. Abril

Grafica 12. Julio Grafica 13. Agosto Grafica 14. Septiembre

Figura IV.15. Registro de la rosa de vientos para la zona del proyecto.

Fuente: Laboratorio de Energia y Medio Ambiente de la Universidad de Sonora. Software METEONORM.
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Figura V.17 Plano de geologia en el sitio de proyecto.

Susceptibilidad del terreno a:

Presencia de fallas y fracturamiento en el zona de estudio

En la zona del cerro Prieto que se localiza a 700 mts hacia el oeste del area de estudio presenta
rocas que estan pseudoestratificadas con rumbos que varian entre N 45° E con echados 17° SE
y N-S con echados 27° E. El fallamiento que las afecta es normal, con rumbo N 5° W y echado
de 70° SW. Existe fracturamiento asociado al sistema de fallas y es notable su disposicion
vertical en esta Unidad. En las aproximaciones del predio de estudio Las relaciones
estratigraficas indican que esta Unidad litolégica corresponde al Terciario, posiblemente
Mioceno. Ademas, su litologia es muy similar a la Formacion Lista Blanca de esa edad.

Sismicidad

Con el conocimiento de la actividad sismica que se ha registrado en Hermosillo y conociendo las
condiciones geolodgicas de su subsuelo (Prominencias topograficas formadas por rocas graniticas
y calcareas y las zonas bajas cubiertas por aluviones), el sitio de proyecto se encuentra en una
zona de sismos poco frecuentes (de baja sismicidad).

Hermosillo, Sonora Septiembre de 2017

82



Y ruba

Llegaste a casa
RUBA DESARROLLOS S.A.DE C.V. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Fraccionamiento Natura

Con base en el andlisis del Servicio Geoldgico de Estados Centro Nacional de Prevencién de desastres
Unidos (USGS) en esta regién se presenta anualmente (CENAPRED).
menos de un sismo de magnitud mayor que 5.

Figura IV.18. Mapa sismico de acuerdo a diversas fuentes de informacién.

Las manifestaciones mas importantes de e
actividad sismotecténica  provienen del |7

noreste de Sonora (asociada a la falla
Pitaycachi) y del golfo de California en el
sureste (principalmente asociada a las fallas
en la cuenca de San Pedro Mértir).

SN MIGUB. DE HORCASITAS

HERMOSILO

Sobra decir que las regiones con un subsuelo
de materiales poco consolidados son mas
propensas a desarrollar inestabilidades que
pudieran ocasionar dafios moderados en las
instalaciones que alli se construyeran. La C J
susceptibilidad de la zona a sismos se
considera baja, debido a la poca actividad

sismica que se ha registrado histéricamente. Figura IV.19. Ubicacion del proyecto de acuerdo a la
zona sismica B, segun el Atlas Nacional de Riesgos.

COLORADA, LA

25m

Fuente: Sistema Integral de Informacion sobre Riesgo de Desastres
en México, Atlas Nacional De Riesgos Zonificacion Sismica, Riegos
Geoldgicos.

El area del proyecto, se ubica dentro de la zona B, caracterizandose como zona intermedia,
donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones
pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. La Zona B, de media intensidad.
Esta zona es de moderada intensidad, pero las aceleraciones no alcanzan a rebasar el 70% de
la aceleracion de la gravedad.
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EL calificador hiposodico (sow); aplica cuando con 6 por ciento o mas Na intercambiable en el
complejo de cambio en una capa de 20 cm o mas de espesor, dentro de 100 cm de la superficie
del suelo y el calificador aridico aplica con propiedades aridicas sin un horizonte takirico o
yérmico.

En el caso de los grupos de suelos de los Planosoles son suelos con un horizonte superficial de
colores claros, que muestra signos de estancamiento periddico del agua y de repente se
superpone a un subsuelo denso, lentamente permeable de arcilla mucho mas que el horizonte
superficial. La Clasificacion de Suelos EE.UU. acuiié el nombre de Planosoles en 1938, su
sucesor, la Taxonomia de Suelos de EE.UU., incluye la mayoria de los Planosoles original en los
grandes grupos.

Los Regosoles en areas desérticas tienen un significado agricola minimo. Regosoles con
precipitaciones de 500 a 1 000 mm / afio necesita de riego para la produccién agricola
satisfactoria. La capacidad de la humedad baja celebracion de estos suelos requiere la aplicacion
frecuente de agua de riego, riego por aspersion o por goteo se soluciona el problema, pero rara
vez es econdémica. Donde las precipitaciones superan los 750 mm / afio, todo el perfil se eleva a
su capacidad de retencion de agua temprano en la temporada de lluvias, la mejora de las
practicas de agricultura de secano se puede ser una mejor inversion que la instalacion de
costosos sistemas de riego.

Tabla IV.13 Tabla de superficies de suelos en el sitio de proyecto.

GRUPO1 CALIFS_GICALIFP_GIGRUPO2 CALIFS_GZCALIFP_GZGRUPO3 CALIFS_G3CALIFP_G3CLASE_TEXRUDICA

RGeu+CMeu/2r RG NO eu CM NO eu NO NO NO 2|r 34.23
|CMsowad+PLeusow+RGsowad/2 |CM Isow |ad IPL Ieu Isow |RG Isow Iad | ZINO I 33A44|

d) Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

El Sitio de proyecto se localiza en La Region hidrolégica RH9 abarca la mayor superficie del
estado de Sonora, se extiende en la porcion oriental desde Agua Prieta hasta Yavaros,
prolongandose a vecindades del Estado de Chihuahua; ocupa 63.64% de la superficie estatal de
Sonora; tiene un relieve con fuertes contrastes altimétricos; la mayoria de sus corrientes nacen
en la Sierra Madre Occidental y la integran las siguientes cuencas: Cuenca A, Rio Mayo; Cuenca
B, Rio Yaqui; Cuenca C, Rio Matape; Cuenca D, Rio Sonora y Cuenca E, Rio Bacoachi.

La cuenca “E”, correspondiente al Rio Bacoachi, ocupa el ultimo lugar dentro de la regién en
cuanto a su superficie (6.82%). Es la mas pequefia de la region sin embargo se encuentra en las
dos terceras partes del distrito de riego Num.-51 “Costa de Hermosillo”.

El Rio Bacoachi, principal escurrimiento de la cuenca es originado en el flanco Sur de la Sierra
Jojobal, desde donde cubre una distancia de 112 Km hasta que su cauce desaparece poco antes
de llegar a la costa, en un lugar denominado Playa San Bartolo.
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El acuifero se encuentra dentro del municipio de Hermosillo, extendiéndose desde la capital del
estado hacia Bahia Kino. Segun datos del censo de poblacion y vivienda del INEGI (1995), el
municipio de Hermosillo cuenta con una poblacion de 559,154 habitantes, (504,009 en la
cabecera municipal del mismo nombre y 10,088 en el resto del municipio), en este municipio se
localizan la poblacion de Hermosillo y varias poblaciones, entre los que destacan por la cantidad
de habitantes, Bahia Kino y Miguel Aleman.

Decreto de Veda

En diciembre de 1953 se expidi6 el decreto mediante el cual se creaba el Distrito de Riego No.
051, Costa de Hermosillo, describiendo con detalle los limites del mismo. La Costa de Hermosillo
ha sido numerosas veces motivo de veda para la explotacién de aguas subterrdneas. La primera
de ellas, decretada el 11 de julio de 1951, protegié una superficie muy pequefia de la Costa de
Hermosillo, comprendida en los municipios de Villa de Seris y Hermosillo; el 11 de diciembre de
1954 se decretd la primera ampliacion del area de veda para la Costa de Hermosillo, que abarcé
hasta los limites del Distrito de Riego. Pasaron casi diez afios para que se decretara una
segunda ampliacién de veda en la Costa de Hermosillo, el 2 de marzo de 1963, debido a los
abatimientos de los niveles del agua subterranea, y finalmente, el 2 de junio de 1967 fue
decretada la tercera ampliacion de la veda en la Costa de Hermosillo.

Relativo a los recursos del acuifero donde se ubica el proyecto

Disponibilidad

Para el calculo de la disponibilidad del agua subterranea, se aplica el procedimiento indicado en
la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales, que en la fraccién
relativa a las aguas subterraneas establece la expresion siguiente:

Disponibilidad media Recarga total Descarga natural Volumen anual de
anual de agua = media anual -  comprometida - aguas subterraneas
subterranea en una concesionado e
unidad hidrogeologica inscrito en el REPDA

Recarga Total media anual

La recarga total media anual, corresponde con la suma de todos volimenes que ingresan al
acuifero, en forma de recarga natural mas la recarga inducida, que para el acuifero Costa de
Hermosillo, Estado de Sonora es de 250.0 Millones de metros cubicos por afio (Mm? /afio).
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CV = coeficiente de variacion, que deriva de:

_ s*100

X

cvV

Donde:
s = desviacién estandar.
X = promedio.

Con base en los datos reales del area de estudio y la informacion obtenida en campo respecto al
namero de especies registradas en cada unidad muestral, se obtuvo el valor de la media, la
desviacion estandar y el coeficiente de variacion requerido de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla IV.14. Datos alimentados para el analisis de la representatividad de muestreo de flora.

Posteriormente se hicieron los andlisis de la informacion generada, resultando:

Tabla IV.15. Estimacion de la representatividad del muestreo de flora por tipo de vegetacion.
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De esta manera, el disefio representativo de los sitios de muestreo para el Fracionamiento

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Natura se muestra a continuacion:

Fraccionamiento Natura

Tabla IV.16. Resumen de dimensiones y niumero de sitios de muestreo en el predio.

Estrato

Dimensiones del sitio de muestreo

Ndmero de sitios
minimos segun el
analisis de la
representatividad

Numero de sitios
realizados en el
predio CUSTF

Arboreo, arbustivo y
herbaceas

Sitios circulares de 18m de radio

10.5 sitios

resultando 1,000 m? (0.1 ha).

12 sitios

En cada sitio se registran las especies taxonémicas por estrato, las coordenadas de los vértices
de la parcela de muestreo, la coordenada y registro fotogréafico del area en general y de las

especies caracteristicas.

Localizacidn de los sitios de muestreo

Cada sitio de muestreo fue ser localizado con el apoyo del Sistema de Geoposicionamiento
Global, de acuerdo a las coordenadas indicadas en el archivo correspondiente, considerando un
error de = 3 metros. Se registré la coordenada real en la que se ubica cada sitio. Una vez
localizado el sitio, se coloc6 en cada vértice una estaca o piedra, ademas de un trozo de cinta
flagging para su efectiva ubicacién a la distancia, que permitan delimitar el sitio durante el conteo

de individuos. A continuacién se presentan las coordenadas de los sitios de muestreo.

Tabla IV.17. Coordenadas centrales de los puntos de muestreo de flora.

Sitio

Coordenadas UTM Zona 12

N Datum WGS84

X=497535 Y=3227530

X=497771 Y=3227529

X=497983 Y=3227611

X=498202 Y=3227704

X=498373 Y=3227650

X=498409 Y=3227893

X=498230 Y= 3227937

X=498040 Y=3227889

X=497828 Y=3227893

X=497622 Y=327850

X=497540 Y=3227678

e
KBlElB|o|o|N|jo|o|s|w|n|-

X=498823 Y=3227694
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El indice de diversidad de Shannon (H) emplea la siguiente férmula:

Donde:
H=indice de diversidad de Shannon.
Pi=Abundancia relativa de especies.

En este sentido es importante mencionar que la diversidad es un concepto que se utiliza sobre
todo, centrandose en el hecho de la relacion entre la diversidad y las perturbaciones, ya que
puede ser visto como una disminucién en la diversidad cuando las perturbaciones aumentan. Es
asi como el indice puede tomar valores entre 0 y 5. Los valores maximos son rara vez mayor a 5.
La diversidad es una medida logaritmica que hace que, en cierta medida, un indice sensible en el
rango de valores al lado del limite superior.

Como una base ordinaria, en la literatura, los valores bajos de este indice se consideran
indicacion de la contaminacion y/o perturbacion consecuencia de la modificaciéon o alteracion de
las condiciones naturales de esta comunidad vegetal. Una forma de evaluar estas condiciones es
mediante la asignacién de un estado de valoracion de la calidad de la comunidad vegetal a partir
del indice de diversidad asignando:

Muy buen estado >4
Buen estado 4 - 3
Estado moderados 3 - 2
Estado pobre 2 - 1

Mal estado 1 -0

Esta calificacion del estado (bueno — mal estado) se refiere a las condiciones de la comunidad en
base a los valores de diversidad, asi como se indica en el diagrama:

Figura IV.26. Representacion del Indice de Diversidad.
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Inventario floristico

Un total de 33 especies fueron identificadas en el area de estudio y de influencia, perteneciendo
a 13 familias y 22 géneros. Las familias con mayor nimero de géneros fueron: Leguminosae
(22.7%) y Cactaceae (13.6%). De las 33 especies identificadas, 2 se encuentran enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, perteneciendo a las familias Leguminosae, palo fierro (Olneya
tesota) y Zygophyllaceae guayacan (Guaiacum coulteri)

principalmente.

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Fraccionamiento Natura

localizadas sobre

Tabla IV.19. Listado General de Especies Floristicas Identificadas en el Area de Estudio y de Influencia del

Proyecto.

Familia Nombre Cientifico Nombre Comin
Asteraceae IAmbrosia confertiflora Estafiate
Asteraceae Encelia farinosa Rama blanca
Boraginaceae Cordia parvifolia \Vara prieta
Burseraceae Bursera laxiflora Torote prieto
Burseraceae Bursera microphylla Torote blanco
Cactaceae Cereus gummosus Sinita
Cactaceae Cereus schottii Sina
Cactaceae Cereus thurberi Pitaya
Cactaceae Mammillaria grahamii Viejito
Cactaceae Opuntia fulgida Choya
Cactaceae Opuntia leptocaulis Sibiri
Cactaceae Opuntia phaecantha Nopal
Euphorbiaceae Jatropha cinerea Sangregado
Euphorbiaceae Jatropha cuneata Lomboy
Fouquieriaceae Fouquieria macdougalii Ocaotillo macho
Leguminosae /Acacia constricta \Vinorama
Leguminosae Caesalpinia pumila Piojito
Leguminosae Cercidium floridum Palo verde azul
Leguminosae Cercidium microphyllum Palo verde
Leguminosae Cercidium sonorae Brea
Leguminosae Lysiloma divaricata Mauto
Leguminosae Olneya tesota Palo fierro *
Leguminosae Prosopis velutina Mezquite

Poaceae Bouteloua aristidoides Zacate aceitilla
Poaceae Bouteloua reflexa Zacate banderilla falsa
Poaceae Bouteloua rothrockii Zacate liebrero
Poaceae Pennisetum ciliaris Zacate buffel
Rhamnaceae Condalia globosa Pimientillo

Rubiaceae Randia thurberi Papache borracho
Sapindaceae Cardiospermum corindum Tronador

Solanaceae Lycium andersonii Salicieso

Solanaceae Lycium berlandieri Frutilla
Zygophyllaceae Guaiacum coulteri Guayacan *

* Especies bajo estatus de proteccion especial NOM-059-SEMARNAT-2010.

los arroyos,
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Considerando que en el area de influencia, los estratos de la vegetacion son similares a los
descritos anteriormente, ya que estan constituidos por las mismas comunidades vegetales. Para
este estudio, se consideraron las formas biologicas: herbaceas y gramineas, arbustiva y arbérea
correspondiendo el 22.8%, 51.4% y 25.7%, respectivamente de las especies identificadas tanto
en el area del proyecto como en el area de influencia. De tal manera que las formas biol6gicas
mas comunes que son las antes descritas presentan diferentes alturas independientemente de
su forma biolégica. Cabe aclarar, que las especies de cactus y agaves fueron consideradas
como arbustivas. De las especies bajo estatus de proteccion una es arborea y la otra arbustiva).
Las especies arboreas identificadas mas comunes fueron palo verde, palo fierro y mezquite, y de
las arbustivas la rama blanca.

El tipo de vegetacion presente en el area de proyecto es Mezquital caracterizado por la
dominancia de especies de palo verde (Cercidium microphyllum) y palo fierro (Olneya tesota)
distribuidos en forma dispersa o bien formando manchones o cinturones de vegetacion en areas
con acumulacion de humedad. En el estrato arb6reo ademas de las especies mencionadas, se
encuentran presentes mezquite (Prosopis glandulosa), brea (Cercidium sonorae), palo verde azul
(Cercidium floridum), ocotillo macho (Fouquieria macdougalli) y pitaya (Cereus thurberi).

La rama blanca (Encelia farinosa), es la especie dominante en el estrato arbustivo o
subarbustivo, (alturas menores a dos metros), asociada con las especies arboreas, o bien, en
areas sin la presencia de estas. Las especies mas frecuentes asociadas con rama blanca son la
cactaceas choya (Opuntia fulgida) y sina (Cereus schottii) y especies de condiciones mas
hamedas de matorral sarcocaule como piojito (Caesalpinia pumila), papache borracho (Randia
thurberi), asi como de guayacan (Guaiacum coulteri).

Las asociaciones vegetales presentes en el predio son palo verde (Cercidium
microphyllum)/rama blanca (Encelia farinosa) ocupando las partes planas y mas del 90% de la
superficie total del predio y palo fierro (rama blanca (Encelia farinosa))/rama blanca (Encelia
farinosa) sobre las escorrentias.

Existe una caracteristica histérica, que sobre las planicies de la region el tipo de vegetacion
estaba dominado por Prosopis juliflora y que se clasificaban como mezquitales (INEGI, 1982). A
la fecha, los mezquitales (mezquite y palo fierro, principalmente) han desaparecido debido a la
sobreexplotacion para la elaboracion de carbon vegetal, dejando al palo verde como la especie
dominante. La presencia de rama blanca (considerada como invasora) y de palo verde en el
predio, se debe a la alteracion de las comunidades vegetales provocado por la falta de
planificacion de utilizacion del recurso. Asi mismo, en el area de influencia se observan
desmontes para la construccién de viviendas y el establecimiento de praderas de zacate buffel.

Valor de importancia y diversidad de especies

Este arreglo se distribuye sobre las planicies, no presentando caracteristicas diferentes a lo que
se observa en el area de influencia, ya que las condiciones climéticas son las mismas y por esta
razén se conservan los mismos tipos de vegetacién. Sin embargo, existe una caracteristica
historica, que sobre las planicies de la region el tipo de vegetacion estaba dominado por Prosopis
juliflora y que se clasificaban como mezquitales (INEGI, 1982). A la fecha, los mezquitales han
desaparecido debido principalmente al aprovechamiento para la elaboracion de carb6n vegetal.
Asi mismo, en el &rea de influencia se observa la presencia de praderas de zacate buffel.
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Avifauna

El muestreo de este grupo fue realizado en sitios de forma circular, de 1000m? equivalentes a los
sitios y ubicacién de los 12 sitios de muestreo forestal. La revision de fauna silvestre se realiz6
previamente en cada sitio delimitado y una vez concluido, se procedia al muestreo de flora. Para
el grupo de aves, se aprovech6 el muestreo de flora, realizdndose recorridos a pie, para las
observaciones por puntos y conocer presencia — ausencia, con revision de 30 minutos en los
sectores sefalados. El muestreo para este grupo se llevd a cabo de dos maneras, a través del
avistamiento y la captura minima de ejemplares siguiendo la técnicas citadas por Bibby (et al.,
1992). Los avistamientos en campo se realizaron utilizando equipo Optico como binoculares
(7X21) y telescopios con capacidad de 15-45X y 15-60X. En aves, el muestreo fue dentro de los
mismos 1000m?, con la variante una vez recorrido el sitio, se realizaron avistamiento de 30
minutos aproximadamente desde el punto central ubicado de cada sitio, asi como
posicionandose en cada uno de los vértices, en la busqueda radial de organismos, sea en vuelo,
perchando o en nidos. Se realizé un inventario de las especies de aves diurnas presentes
durante el muestreo y adicionalmente grabaron los cantos durante cada censo. Para obtener la
informacién de la valoracion de la rigueza, abundancia y diversidad se empledé el método de
censo en puntos de radio fijo de 25 metros (Hutto et al., 1986). Este método fue escogido porque
presenta una fina resoluciébn para cuantificar la abundancia y diversidad de las aves tanto
residentes como migratorias. Permite realizar comparaciones entre diferentes habitats vy
correlacionar los resultados para obtener informacion de especies/area (Moore et al., 2005), y
porque este método es el que tiene el mayor espectro de observacién de aves tanto en el plano
vertical como horizontal (Ugalde-Lezama, 2009). El método de censo consistio en visitar los 12
sitios de muestreo de 08:00 a 17:00 hrs y realizar observaciones por cada punto cardinal, el
tiempo de observacion fue de 30 minutos de conteo. El técnico encargado se ubic6 en uno de los
vértices del sitio y por un periodo de 30 minutos se observaron las aves presentes en todas
direcciones, ademéas se tomaron en cuenta la presencia de indicios como plumas y cantos
durante los recorridos a pie por el sitio con ayuda de binoculares y guias de campo se
identificaron y registraron los individuos avistados en el area. En este método se efectia una
busqueda de aves y su identificacion se lleva a cabo por observacion directa y/o por la deteccién
de sus cantos, llamados y sonidos particulares. Lo anterior fue identificado en sitio, por
comparacion en las guias de campo y trabajos del sitio de los autores: Alden (1969); Fitzpatrick
(2002); Howell & Webb (1995); National Geographic (1987); Petterson & Chalif (1989); y, Russell
& Monson (1998). Para la elaboracion de las listas de especies se siguio el arreglo taxonémico
de la American Ornithologists’ Union (AOU), en cuanto a orden, familia, género y especie,
actualizado en julio del 2015 con el suplemento “56th supplement” (Chesser et al., 2015) de la
AOU. A cada especie se le asigné el nombre comun en espafiol de acuerdo a la “Red de
Conocimientos sobre las Aves de México” de la CONABIO (Berlanga et al., 2008).

Herpetofauna

En la busqueda del inventario del grupo de anfibios y reptiles se aprovecharon los recorridos a
pie, se cuestiond a los guias de apoyo sobre la presencia-ausencia de este grupo, ademas
buscando indicios revisando exhaustivamente en el area circundante debajo de troncos muertos,
hojas y piedras. Se identificaron y registraron todos los individuos.
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Los muestreos se realizaron con la metodologia de busqueda directa de ejemplares, la busqueda
de las especies con actividad diurna se realizé de 07:00 a 17:00 hrs removiendo piedras, troncos
de arboles caidos y revisando la vegetacion y cortezas de tocones de arboles secos que sirven
como refugios para anfibios y reptiles (Vite-Silva et al., 2010). El esfuerzo de muestreo se realiz
con dos personas en el sitio de 1000m?. El manejo de los organismos hallados en campo fue de
forma manual, para lagartijas y serpientes no venenosas se sostienen de la cabeza y miembros
anteriores para no dafar al organismo y poder realizar la identificacion, para serpientes
venenosas se utiliza un gancho herpetolégico inmovilizando la cabeza para su manipulacion
segura (Casas-Andreu, et al., 1991). Los ejemplares capturados fueron identificados in situ y se
registrd las coordenadas de ubicacion con un GPS (Garmin, 60CSx). Para la elaboracion de las
listas de especies se siguid el arreglo taxondmico de la Reptile Database (Uetz, 2016), en cuanto
a orden, familia género y especie, actualizado a la fecha con los suplementos. A cada especie se
le asignd el nombre comun en espafiol de acuerdo con CONABIO. El inventario se apoy6 con la
evidencia fotografica y registro del sitio (dada la naturaleza de anfibios y reptiles), comparando
los ejemplares con las guias de campo de los autores Bogert & Oliver (1945); Flores-Villela
(1993); Lowe & Frost (1992); y Stebbins (1985).

Finalmente, el inventario obtenido, fue revisado de acuerdo al Sistema Integrado de Informacion
Taxonomica (SIIT) de la CONABIO, que representa una interfaz mexicana de ITIS (Integrated
taxonomic information system-North America) cuyo propésito es establecer un estandar
taxondmico mundial. El arreglo de la informacién en fauna, incluye el nombre del Orden y Familia
taxondmico, nombre cientifico y comdn para cada una de las especies evidenciando las mas
representativas en el lugar.

El inventario obtenido, se compard con la NOM-059-SEMARNAT-2010 y los apéndices de la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES, por su nombre en Inglés) para identificar el estatus de proteccion de las
especies.

Como resultado se obtuvo un listado de 58 especies: 31 aves, 13 mamiferos, 1 anfibio y 13
reptiles de acuerdo a lo siguiente:

Tabla IV.21. Listado de Especies y Estatus Ecolégico Reportadas en el Area del Proyecto.

ESPECIES Condicion Uso
Nombre Cientifico Nombre Comun
AVES

Amazilia beryllina Chuparosa, colibri Comun
Amophila casinii Gorrion café
Amphispiza bilineata Gorrién garganta negra
Auriparus flaviceps Verdin
Buteo albonotatus Halcon cola rayada
Buteo jamaicensis Halcon cola roja Protegida
Callipepla gambelii Codorniz de gambel Caza
Campylorhynchus brunneicapillus Reyezuelo
Caracara cheriway Quelele, caracara Comdn
Cardinalis cardinalis Cardenal del norte Comercial
Cardinalis sinuatus Cardenal del desierto
Cathartes aura Aura
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Choirdeiles minor Garapena comun
Columbina inca Tortolita inca
Columbina passerina Tortolita comun
Coragyps atratus Zopilote
Corvux corax Cuervo
Falco sparverius Cernicalo
Geococcyx californianus Corre caminos
Lanius ludovicianus Pajaro de antifaz
Melanerpes uropygialis Carpintero de gila
Mimus polyglottos Chonte Comercial
Parabuteo unicinctus Halcon de Harris Amenazada
Phainopepla nitens Papamoscas copeton
Polyborus plancus Quelele
Pyrrhuloxia sinuata Cardenal Comun
Stelgidopteryx serripennis Golondrina del norte
Tiranus verticalis Tirano
Tyto alba Lechuza de campanero
Zenaida asiatica Paloma ala blanca Caza
Zenaidura macroura Paloma huilota Caza
MAMIFEROS
Canis latrans Coyote Caza
Dipodomys spectabilis Rata canguro
Espermophilus variegatus Ardillon
Felis rufus Gato montes Caza
Lepus hallen Liebre Comun
Lepus californicus Liebre Caza
Lynx rufus Lince, gato montés Comdn
Mephitis mephitis Zorrillo rayado
Odocoileus hemionus Venado bura Protegida Caza
Odocoileus virginianus Venado cola blanca Caza
Spermophylus tereticaudus Juancito
Taxidea taxus Jabali Amenazada
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris
REPTILES

Boa constrictor imperator Boa Amenazada Comercial
Callisaurus draconoides Perrita cola rayada
Cnemidophorus sp Huico
Crotalus atroz Vibora de cascabel Protegida
Crotalos molossus Cascabel prieta Protegida Comercial
Ctenosaura hemilopha Iguana
Lichanura trivirgata Rosy boa Protegida
Heloderma suspectum Monstruo de gila, escorpion Amenazado
Phrynosoma sp Camaledn cornudo Amenazado
Pituophis melanoleucus Vibora sorda, alicante Comdn
Micruroides euryxanthus Coralillo Amenazado

Cachora garganta amarilla

Porohui
Bufo alvarius Sapo toro Comun
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Tabla IV.25. Medios de transporte en Hermosillo, 2015.

Tipo de vehiculo Participacién %
Automovil 48%
Transporte publico 42%

A pie 5%
Bicicleta 3%
Transporte personal 1%
motocicleta 1%

Total 100%

Fuente: IMPLAN Hermosillo. Encuesta Origen-Destino para la ciudad de Hermosillo 2015.

Transporte publico

El transporte publico es un servicio de competencia estatal, de tal suerte que el gobierno
municipal de Hermosillo carece de facultades que lo involucren en su regulacion.

El servicio de transporte urbano, esta conformado por 19 lineas de transporte publico que dan
servicio a los diferentes sectores de la ciudad, concentrandose la mayoria en el sector centro.

En el 2007, el Ayuntamiento de Hermosillo en coordinacion con la Direccion General de
Transporte del Estado, levanto un inventario de las paradas oficiales del transporte publico,
dando como resultado 1,334 puntos de ascenso y descenso.

Agua potable

En el municipio, Agua de Hermosillo (Aguah) es la instancia responsable de prestar los servicios
de agua potable, alcantarillada sanitaria, saneamiento de aguas residuales y reuso de aguas
tratadas, de conformidad con las atribuciones que le confiere la Ley de Aguas del Estado de
Sonora.

El suministro de agua a la ciudad capital se proporciona de manera continua las 24 horas del dia
a las mas de 550 colonias, distribuyen a la red 3,100 litros por segundo (Ips) de los cuales 2,200
Ips proceden de pozos profundos y 900 Ips corresponden a aguas superficiales, 84.5%
proveniente del Acueducto Independencia y el 15.5% restante de las Plantas potabilizadoras Il y
[l

Para el abasto del vital liquido a la ciudad de Hermosillo, Aguah cuenta con 149 fuentes de agua
subterranea, ubicadas en 12 zonas de captacion. Ademas, se dispone de tres plantas
potabilizadoras con capacidad para tratar 600 Ips por planta, de las cuales operan solamente dos
(capacidad maxima de 1,200 Ips), con las que es posible potabilizar agua proveniente de las
Presas Abelardo L. Rodriguez y Rodolfo Félix Valdez “El Molinito”; y de cinco carcamos de
rebombeo.
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Cobertura de la red de agua potable

A septiembre de 2015 la cobertura municipal fue de 98% dotando del servicio a 839,124
habitantes. El 2% restante se refiere a lotes que carecen de posesion legal.

La red del sistema de agua potable de Hermosillo esta integrada por 2,977.6 kildbmetros y
abastece a un total de 295,371 tomas, de las cuales 93.3% son domésticas y el 6.7% restante
corresponde a tomas comerciales, industriales, de servicios, publicas, entre otras.

El agua suministrada para consumo humano cumple en calidad, conforme a las Normas Oficiales
y a los resultados de 1,535 andlisis bacteriologicos, de metales pesados y fisicoquimicos.

Alcantarillado

La cobertura del servicio de alcantarillado sanitario se estima en 95%. El sistema de la ciudad
esté constituido por 2,293 kildbmetros, de los cuales 1,833 kilometros son de atarjeas, receptoras
de descargas urbanas; 452 kilbmetros de subcolectores y 8 kilbmetros de colectores. Se cuenta
con un inventario de 30,185 pozos de visita en la ciudad.

El 94.1% de los usuarios estan conectados a la red de alcantarillado sanitario, lo que se traduce
en 277,998 descargas, de las cuales 259,171 corresponden a usuarios domesticos (93.2%),
18,302 a comerciales, servicios e industriales (6.6%) y otros 525 usuarios clasificados altos
consumidores (0.2%).

Saneamiento de aquas tratadas

En materia de saneamiento, se tiene capacidad de tratamiento de aguas residuales para 457,57
Ips, mediante 35 pequefias plantas, de las cuales 28 son propiedad de particulares, cuatro son
de Aguah, dos del municipio y una del gobierno estatal. El tratamiento se ubica en un total de
315.84 Ips. El gasto generado por la ciudad de Hermosillo alcanza el orden de 2,250 Ips, siendo
menor en temporada invernal y mayor en el verano.

Con el propdsito de dar tratamiento al 100% de las aguas residuales generadas en la ciudad, se
cuenta con la operacion de la Planta Municipal de Tratamiento de Aguas Residuales, PTAR
Hermosillo, misma que tiene una capacidad de tratamiento de 3,00Ips.

Alumbrado publico

La Direccion General de Alumbrado Publico es la instancia responsable de otorgar esta
prestacion en el municipio de Hermosillo. Sus 41 delegaciones y dos Comisarias, Miguel Aleman
y Bahia de Kino, con mas de 53 mil luminarias instaladas en el municipio, representan una
cobertura del 98%.
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En cuanto a ingresos salariales, 4.1% de la poblacion percibe hasta un salario minimo; 15.9%
més de uno o dos salarios; y 74.2% mas de dos salarios minimos. A su vez, 80.4% de los
trabajadores son asalariados; y 18.9% no asalariados. Con dichos datos, se deduce que cerca
de una cuarta parte de la poblacién trabajadora percibe hasta dos salarios minimos, lo que sin
duda constituye ingresos limitados e insuficientes para satisfacer las necesidades basicas de sus
familias.

Sectores productivos

De conformidad con cifras del INEGI, en 2014 Hermosillo contaba con 28,712 unidades
econdémicas que generaban una produccion bruta de 235,895.5 millones de pesos. Los dos
conceptos constituian respectivamente 31.7% y 53.6% del total de Sonora*

El sector manufacturero en Hermosillo, con 13.4% de unidades econémicas y 21.3% del personal
ocupado, aporta 77.6% de la producciéon bruta, con 183,041.5 millones de pesos. Por su parte,
los servicios privados no financieros con 44% de unidades econémicas y 37.7% del personal
ocupado, generan solo 7.6% de la produccién bruta con 20,617.6 millones de pesos. En cuanto
al sector comercio, con 39% de unidades econdmicas y 27.8% del personal ocupado, generan
16.3% de la produccién bruta con 38,524.8 millones de pesos.

Sumados los servicios privados no financieros y el comercio, se tiene que con 83% de unidades
economicas y 65,5% del personal ocupado, generan 16.3% de la produccién bruta con 38,524.8
millones de pesos.

De lo anterior, se desprende que en la economia de Hermosillo, la aportacién de las
manufacturas al valor bruto de produccién con 13.4% de las unidades economicas y 21.3% del
personal ocupado, es 376% superior al que en conjunto generan el comercio y los servicios
privados no financieros. El gran dinamismo econémico del municipio de Hermosillo supera las
actuales tendencias de crecimiento econémico del pais y de muchas regiones.

El sector industrial del municipio de Hermosillo ha significado un importante soporte de la
dindmica econdmica, principalmente por la consolidacién de empresas como TE Connectivity y
de la automotriz Ford, que aprovechan la ventaja competitiva de la ciudad, derivada de contar
con mano de obra relativamente barata, una poblacién joven egresada de centros universitarios y
tecnolégicos locales y una ubicacion estratégica cerca a los Estados Unidos.

En materia de diversificacion productiva, en el municipio de Hermosillo existen grandes
posibilidades para el desarrollo del turismo, al poseer un alto patrimonio de recursos naturales y
culturales con potencial para su crecimiento y difusion.

4 INEGI, Censos Econémicos, 2014.
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En la actualidad Hermosillo registra un sélido dinamismo econdémico provocado por el arribo de
nuevas inversiones y la generacion de empleos. Como consecuencia, la cabecera municipal es
visitada por un alto nimero de empresarios y ejecutivos, 1o que ha dado origen a una importante
actividad conocida como turismo de negocios. Hermosillo cuenta con un aeropuerto
internacional que recibe varios vuelos de algunas ciudades de los Estados Unidos. Es ademas,
punto importante para aeromexico, Aeromexico-Connect, american west, Volaris, Interjet y
recientemente Aeromar; de manera que segun el Grupo Aeroportuario del Pacifico (2013),
maneja mas de 50 vuelos comerciales diarios dentro de México y procedentes o con destino a la
Union Americana.

El municipio de Hermosillo dispone ademas, de una amplia conectividad terrestre, con una
extension carretera de casi 6,700 kilometros, teniendo como eje central la carretera Federal
No.15 de cuatro carriles que cruza el estado de Sonora de Norte a Sur. Asimismo, Hermosillo se
ubica a 280 kilometros de la frontera y aproximadamente a 100 kilémetros del Mar de Cortes, con
rapido acceso a todas las regiones de la entidad y a otros estados. Cuenta ademas con lineas de
autobuses privadas y una central de autobuses.

En cuanto a la oferta de hospedaje, la Asociacién de Hoteles y Moteles de la ciudad y la oficina
de Convenciones y Visitantes tiene registrados 37 hoteles y 15 moteles, con un total de 52
establecimientos y 4,181 habitaciones.

En materia de oferta de capital humano para servicios turisticos, la ciudad de Hermosillo cuenta
con tres Universidades que imparten las licenciaturas en administracion de empresas turisticas;
dos de ellas son privadas y una estatal. También existen tres instituciones de educacién media
superior que ofrecen el area de turismo y tres escuelas técnicas especializadas en gastronomia.

La infraestructura gastrondmica es amplia y diversa. La Camara Nacional de Restaurantes y
Alimentos Condimentados (CANIRAC) reporta 226 establecimientos agremiados; mientras que el
INEGI (2010), sefiala 2,600 establecimientos de alimentos para la ciudad, conformados por
cafeterias, carretas de tacos, fondas, entre otros.

1V.3.1.4. Paisaje
Visibilidad
Como se ha manifestado en otras partes de este trabajo, el sitio del futuro Fraccionamiento
Natura, es accesible para su visibilidad. Lo anterior no representa un problema toda vez que el

entorno inmediato son fraccionamiento colindantes con uso de suelo compatible a la actividad
solicitada.

La region es de mediana densidad poblacional con tendencia a crecimiento y en el area bajo
estudio ya existen centros poblacionales y vias de comunicacion vecinales desde las cuales las
personas en transito puedan observar el sitio del proyecto. Se puede concluir que, en cuanto a
visibilidad, el proyecto no representa un factor significativo para el paisaje, toda vez que la
densidad de observadores es compatible con el escenario del entorno actualmente existente.
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Calidad paisajistica

Para efectos de evaluar la calidad visual del paisaje, con base en las consideraciones de puntos
de observacion y cuenca del paisaje tratadas en el apartado inmediato anterior, y tras el analisis
visual del mismo, se defini6 una sola unidad de paisaje tomando en cuenta consideraciones de
morfologia, patrones de homogeneidad, sobre todo la cromética y de cobertura vegetal, y la
espacialidad de los rasgos, entre otros aspectos.

Tabla IV.32. Elementos de relevancia visual de la unidad de paisaje.

Areas de interés escénico Las topoformas altas

Hitos visuales de interés No se reconocieron

Cubierta vegetal dominante Destaca el mezquital, areas de zacate buffel

Presencia de fauna Aves por la mafiana

Cuerpos de agua No existe.

Intervencion humana Dada principalmente en la forma de generacion de caminos hacia los
fraccionamientos colindantes

Areas de interés historico No existen.

Turismo No existe.

El paisaje en el sitio del proyecto no presenta un contraste visual marcado, esto en funcién de la
presencia de formas predominantes o por colores distintivos, aspectos cuyas caracteristicas se
puede decir que son bastantes habituales en esta subprovincia fisiografica. De hecho, el mayor
contraste cromatico se presenta entre la vegetacién y el cielo como elemento de fondo del
paisaje, mientras que el volumen, la forma, y la silueta del cerro de fonto al poniente del entorno
son las caracteristicas dominantes visualmente.

Fragilidad

En cuanto a la susceptibilidad del paisaje del area destinada al fraccionamiento Natura en el
deterioro de sus valores naturales, culturales, visuales y perceptivos, se considera que ésta es
baja toda vez que en el transcurso de este trabajo no se identificaron procesos que, por su
intensidad o extension, estén impactando negativamente al paisaje y, al mismo tiempo,
previniendo la absorcion y recuperacion de dichos impactos. Dadas estas condiciones, se
considera que existe una capacidad de moderada a buena para absorber los impactos que
causard el fraccionamiento.

IV.4. Diagndstico ambiental

El inventario del sistema ambiental se desarrolla con base en los apartados descritos en otras
partes de este documento para el proyecto, los cuales se sustentan en metodologias y fuentes
primarias de informacion seleccionadas para permitir la mas exacta y fidedigna descripcién del
sistema ambiental y con ello hacer evidente el valor natural, cultural o histérico del lugar, lo cual
es esencial para una buena toma de decision y gestiébn ambiental de los recursos del area de
estudio.
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Tabla V.2. Componentes del sistema ambiental del

Ambiente

Rubro ambiental

proyecto.

Atributo / Cualidad

Ambiente
fisico

Atmasfera

Generacion de polvos

Ruido y vibraciones

Humos y clores

Calidad del aire

Geologia

Relieve

Geoformas

Suelo

Propiedades del suelo

Erosion

Uso actual

Calidad del suelo

Estabilidad del suelo

Agua superficial
v subterrénea

Calidad

Disponibilidad

Patran de drenaje

Nivel freatico

Ambiente
biolégico

Vegetacion y
flora

Cubierta vegetal

Especies protegidas o de interes especial

Habitat especial

Atributos floristicos

Condicién actual

Fauna

Distribucion y abundancia

Especies protegidas o de interes especial

Condiciones del Hahitat

Funcionalidad del sistema

Paisaje

Cualidades esteticas

Fragilidad del ecosistema

Arreglo visual

Ambiente
socioe-
conomico

Poblacion

Demografia y migracion

Actividades recreativas y culturales

Calidad de vida

Servicio

Servicios e infraestructura

Vialidades y acceso

Interaccion de las comunidades

Economia

Economia regional

Emplec y mano de cbra

Actividades productivas

Tenencia de la tierra

Gestien ambiental

Normatividad ambiental

Manejo y administracién del riesge ambiental

Seguimiento ambiental del proyecto

Fraccionamiento Natura

Para el llenado de la matriz de identificacion
de impactos, se empleé la siguiente
simbologia:

A = Adverso significativo, cuando el impacto
sobre el factor incide en forma negativa o
lo puede modificar durante un lapso de
tiempo prolongado.

a = Adverso poco significativo, cuando el
factor incide en forma negativa, pero la
alteracion no se manifiesta en gran
medida.

B = Benéfico significativo, en el caso en que
la actividad prevista forma parte de una
accion positiva o sus efectos repercuten
sobre una accién positiva.

b = Benéfico poco significativo, cuando la
actividad dentro de la obra, beneficia de
alguna manera al medio.

Las celdas vacias representan las etapas del
proyecto que no presentan impacto sobre los
recursos.

El proyecto involucra un total de 1240
interacciones potenciales, donde la matriz de
cribado mediante Leopold (1990) destac6 404
interacciones directas (32% de relacion
directa actividad del proyecto versus atributo
ambiental). Para ello, primeramente se marco
todos los impactos identificados, cruzando los
componentes y factores ambientales con las
diversas actividades del proyecto, mismas
gue de muestran en la Tabla V.3 de
identificacion de impactos ambientales.
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Los impactos benéficos representan para el proyecto el 71.79% del total con duracidon extensa
durante la vida util del proyecto, mientras que los impactos adversos son el 28.22%, mismo que
ocurren principalmente en las primeras etapas del proyecto y posteriormente es controlable y/o

reversible como se destaca mas adelante.

Los impactos benéficos significativos (11.39% del total) superaron a los impactos adversos
significativos (7.18% del total). Igualmente los impactos benéficos poco significativos (60.4% del
total) superaron a los impactos adversos poco significativos (21.04% del total), lo que se confirma
con la aplicacién de la valoracién de magnitud y significancia para la evaluacion de los impactos.

Con base en el analisis realizado sobre
la matriz de identificacién de impactos,
se encontraron que las 404
interacciones entre los atributos del
ambiente y las actividades estan
distribuidas en 121 del medio natural
abidtico (29.95% del total), 51 del
medio natural bidtico (12.62%), 30 en
paisaje (7.43%), 138 del medio
socioeconomico (34.16%) y 64 en
gestion ambiental (15.84% de las
interacciones.

Visto desde la perspectiva de las
etapas del proyecto, 75 interacciones
son aportadas en la etapa de
preparacion del sitio (18.81% del total),
105 interacciones (25.99%) en la etapa
de construccion, 168 interacciones en
la etapa de operacién y mantenimiento
(equivalentes al 41.58% de todas las
interacciones) y 55 interacciones
(13.61%) en la etapa de cierre y
abandono del proyecto.

La tabla V.4 muestra el balance de los
impactos cualitativos benéficos vy
adversos plasmados en la matriz de
identificacion de impactos.

La tabla V.5 presenta el resumen de
los impactos cualitativos por etapas del
proyecto.

Tabla V.4. Resumen de la matriz de identificacion de impactos
ambientales segun los componentes del sistema ambiental.
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El rescate del suelo para utilizarlo en actividades de restauracién serd una de las medidas mas
importantes para mitigar el impacto del proyecto en la cobertura vegetal.

Como una actividad paralela compensatoria al impacto derivado por la remocién de la cubierta
vegetal, son los esfuerzos ejecutados por CONAFOR utilizando los recursos economicos
derivados de los pagos de compensacién ambiental.

Rubro ambiental: Fauna silvestre

Se consideraron los grupos taxonémicos de vertebrados que pudieran sufrir impactos adversos o
benéficos por las acciones que implica este proyecto. Se considera que todos los grupos se
veran afectados por los desmontes y despalmes en la pérdida de habitat local. Algo que se
espera sea beneficios para la fauna es el rescate y reubicacién de las especies protegidas.

Rubro ambiental: Paisaje

Uno de los aspectos que mas se afectardn negativamente es sin duda las cualidades estéticas,
los efectos sobre este indicador son la mayoria a corto plazo, irreversible e incontrolable. Los
componentes que mas se veran afectados son el relieve y el paisaje.

El paisaje sera impactado en primera instancia por los desmontes y despalmes, después ambos
componentes (relieve y paisaje) se afectaran por los cortes y rellenos, aunque todos estos
impactos podrian ser parcialmente reversible a largo plazo mediante la restauracion y
reforestacion del lugar.

Sin embargo, la magnitud de estas afectaciones no se considera grave toda vez que en cuanto a
visibilidad, el proyecto no presenta un factor significativo para el paisaje, debido a que existe
compatibilidad con los usos habitacionales vecinos.

Respecto a calidad paisajistica, no existen en el area singularidades o elementos naturales de
caracter sobresaliente que permitan categorizarla en forma especial. Finalmente, en calidad
visual, se considera que ésta es baja toda vez que en el transcurso de este trabajo no se
identificaron procesos que, por su intensidad o extension, estén impactando negativamente al
paisaje y, al mismo tiempo, previniendo la absorcion y recuperacién de dichos impactos, donde
se considera que existe una capacidad de moderada a buena para absorber los impactos que
causaran las actividades.

Rubro: Aspectos socioeconomicos

Como en cualquier proyecto productivo, la socioeconomia de la regién es el principal indicador
gue se ve impactado benéficamente, esto dado principalmente por la contratacion de personal,
gue genera empleos del tipo directo e indirecto.

En cuanto a los servicios e infraestructura, las acciones que impactaran son las vialidades, areas
verdes, el sistema de suministro de agua, los cuales seran a corto plazo y directos, donde los
efectos se consideran seran a largo plazo, de manera indirecta para utilidad de la comunidad. El
proyecto a su vez, promueve fuentes de empleos, desarrollo de proveedores locales,
proveedores de comercio y servicios, desarrollo de infraestructura como vias de comunicacion y
de transporte.
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Otros aspectos importantes son la calidad de vida y salud de los trabajadores y las comunidades
vecinas, se considera que estos componentes no se veran afectados adversamente, por el
contrario, las acciones de responsabilidad social ejercidas por la empresa en beneficio de salud y
mejora a las comunidades cercanas a sus operaciones son benéficas.

b) Por etapas del proyecto

La matriz de impacto generada muestra que el proyecto tiene la siguiente tendencia en impactos:
en las primeras etapas (Seleccion, preparacion y construccion del sitio) afecta adversamente al
medio natural en diferente grado de magnitud, mientras que las etapas de acondicionamiento,
operacion y mantenimiento de la obra, genera impacto positivo al ambiente socioecondmico, en
el sentido de generar infraestructura de viviendas, donde el ambiente natural ya fue totalmente
modificado.

En general se producira comparativamente un mayor numero de efectos benéficos por el
proyecto dentro del sitio. Esto se traduce de bajo a mediano impacto, ya que en el area existen
zonas previamente alteradas total o parcialmente.

Etapa de preparacion del terreno.

La etapa de preparacion del terreno comprende las actividades de despalme y limpieza,
nivelacién y compactacion subrasante, y la realizacion de obras provisionales.

Despalme v limpieza.

Al llevar a cabo la actividad de despalme y limpieza se dara un impacto adverso no significativo
sobre la cobertura y diversidad de la flora, puesto que el terreno es un predio sin uso actual, que
en algunas partes contiene cobertura vegetal, las cuales seran retiradas del sitio; la eliminacion
de la vegetacién guarda estrecha relaciéon con la diversidad y habitat de la fauna silvestre que en
el sitio puede tratarse de pequefos roedores, los cuales presumiblemente estan presentes en
poca cantidad, por lo que el efecto sera adverso pero no significativo, puesto que sélo se
presentara en el predio mismo.

La estructura y profundidad del suelo también recibird un impacto adverso, puesto que la parte
superficial del suelo, aproximadamente 20 cm, se retirara del sitio, pero la actividad se limitara al
area de estudio y se realizara sélo en una ocasion. Al retirar ésta capa de suelo se presentara un
efecto benéfico para el proyecto, pero adverso a los sitemas naturales aunque no significativo
incidente sobre la permeabilidad del suelo en dicho sitio.

Los niveles de ruido se veran afectadas de manera adverso en forma moderada puesto que
aungue se daran sdlo temporalmente, se escucharan en los alrededores del sitio, y lo produciran
los camiones que transportaran el material hacia fuera del predio. La misma situacién se
presentarda con respecto a la calidad del aire, pues las particulas de polvo que se generen
saldran hacia afuera del predio.

Hermosillo, Sonora Septiembre de 2017

132



Y ruba

Llegaste a casa

RUBA DESARROLLOS S.A.DE C.V. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Fraccionamiento Natura

En esta actividad el empleo recibird un beneficio, puesto que sera requerido personal para operar
la maquinaria y por poco tiempo. El comercio y el flujo de capital recibirdn un impacto benéfico
moderadamente significativo, puesto que se dar4 de manera temporal y se realizara fuera del
predio, pero dentro de la localidad.

La congestion del trafico tendrd un efecto moderadamente adverso puesto que al realizarse el
traslado del material fuera del predio, se hard utilizando las calles y avenidas de la localidad. El
personal, que como producto de ésta actividad recibira un sueldo, mejorara sus condiciones de
vida, razén por la cual el impacto que aqui se presentar4 es benéfico y moderadamente
significativo, puesto que y trasciende hacia la localidad. Con respecto al riesgo este sera minimo,
al operar la maquinaria y se limitara al sitio del fraccionamiento, por lo que se considera poco
significativo. La demanda de servicios sera minima y sélo dentro del predio, por lo que el efecto
adverso es poco importante.

La salud e higiene presentara un impacto adverso poco significativo y se dara en los trabajadores
que operen las maquinarias y que de manera temporal respiraran el polvo que se genere.

Nivelacion y compactacion subrasante.

Durante esta actividad el suelo va a ser primeramente rastreado y posteriormente compactado
adicionandole agua. Al realizar esta actividad la estructura y permeabilidad del suelo recibiran un
impacto adverso no significativo, puesto que el suelo del terreno sera primeramente rastreado
para después ser reacomodado y compactado, es por eso que el impacto se considera no
significativo, porque sélo se limita al mismo sitio y sin trascendencia hacia fuera del predio.

Para realizar la compactacion del suelo se adiciona agua que si bien es cierto no se requiere en
grandes cantidades, ésta agua se utilizara de manera temporal y se obtendra en las diferentes
fuentes de la localidad, es por estas razones que se considera que el impacto que aqui se
presenta sobre el consumo de agua es adverso moderadamente significativo.

Durante esta etapa el efecto que se da sobre la calidad del aire y sobre el ruido es el mismo que
se presenta durante la etapa de despalme y limpieza, puesto que los trabajos se realizan
utilizando maquinaria muy similar. El efecto sobre los factores socioecondémicos como los niveles
de empleo y el comercio, flujo de capital, congestion del trafico, calidad de vida, riesgos,
demandas de servicios, salud e higiene, se presentaran en la misma forma que en la etapa de
operacioén del terreno, pues al realizar las actividades de esta etapa se utilizan practicamente los
mismos operadores de maquinarias son muy similares y las condiciones en el sitio y fuera de él
se repiten.

Obras provisionales.

La instalaciébn de obras provisionales como bodegas, servicios, comedores, sanitarios, etc.,
tendran un efecto adverso aunque poco significativo sobre el gasto de agua que se utilizara
principalmente en el funcionamiento y limpieza de los sanitarios que se colocaran de manera
temporal en el predio. Para realizar la instalacion, se considera que el ruido que se produce sera
minimo y limitado al sitio del proyecto, por lo que el efecto sera adverso y no significativo. El nivel
de empleo recibird un beneficio pero poco importante, pues so6lo se dara para los obreros que
realizaran la instalacién y para el velador que se hara cargo de la bodega.
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En lo referente al ruido no se espera que se genere en intensidad tal que sea percibido afuera
del predio por lo que sélo se da un impacto adverso no significativo. La calidad del aire se
afectara tanto en el sitio como en sus alrededores por lo que el impacto es moderadamente
adverso, pero la duracién es solo temporal. El nivel de desempleo tendra un efecto benéfico
moderadamente significativo, ya que se requiere de personal de las diferentes especialidades
que acuden hasta el sitio para trabajar mientras dura esta etapa. El comercio también se
impactara de igual forma, pues es necesaria la adquisicion de gran cantidad de materiales con
los diferentes proveedores de la ciudad, el nivel de vida recibirA un impacto positivo
moderadamente significativo, puesto que es resultado directo de la mejora en los niveles de
empleo y tiene una trascendencia hacia fuera del sitio del proyecto. El flujo de capital presentara
un impacto benéfico moderado, ya que también se requiere de una fuerte inversion para realizar
estos trabajos.

Los riesgos en esta etapa son minimos y se relacionan también con la operacion de la
magquinaria y herramientas que se utilizan en el terreno y de manera temporal. los efectos sobre
la salud e higiene y la demanda de servicios se dan solo en el sitio del predio y en forma
temporal por lo que el efecto es adverso no significativo.

Instalaciones Eléctricas.

Esta actividad consiste basicamente en la instalacién de postes y el tendido de la red eléctrica.
Por lo que al realizar las excavaciones tendremos un impacto adverso no significativo sobre la
estructura del suelo. Los niveles de ruido y la calidad del aire también presentaran el mismo tipo
de impacto pues seran temporales y limitadas y solo a los sitios de los trabajos. El nivel de
empleo recibir4 un impacto benéfico moderado, ya que se contratara personal de otra empresa
de la localidad para realizarlos. El comercio también se impactara de igual forma, porque sera
necesaria la adquisicién de gran cantidad de materiales con los diferentes proveedores de la
ciudad, el nivel de vida recibira un impacto positivo moderadamente significativo, ya que es
resultado directo de la mejora en los niveles de empleo y tendran una trascendencia hacia fuera
del sitio del proyecto. El flujo de capital presentara un impacto benéfico moderado, pues también
se requiere de una fuerte inversion para realizar estos trabajos. Los riesgos son minimos y sélo
se dan en el sitio del proyecto, por lo que se consideran con impacto negativo no significativo.

Pavimentacion de calles y banquetas.

Durante esta actividad se dard un efecto adverso no significativo sobre la composicién y la
permeabilidad del suelo, ya que se adicionard asfalto o concreto, segln se requiera para
pavimentar las calles y las banquetas, pero el efecto se dara sélo dentro del mismo predio y no
tendra trascendencia alguna en la localidad. El ruido que se genere aunque sea en forma
temporal se espera que sea percibido fuera del predio, por lo que el impacto negativo sera
moderado. La calidad del aire s6lo se afectara en el sitio mismo de los trabajos, debido
principalmente a la preparacion de las mezclas empleadas, por lo que el impacto negativo sera
no significativo.
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Como resultado de esta actividad se presentara un incremento ligero en la temperatura del aire
en el sitio mismo donde se efectuen dichos trabajos. Un impacto benéfico moderado, se daré
sobre los niveles de empleo, ya que se contara con la contratacion de personal de la localidad en
namero suficiente para realizarlos. El comercio también se impactara de igual forma pues sera
necesario la adquisicién de gran cantidad de materiales con los diferentes proveedores de la
ciudad, el nivel de vida recibir4 un impacto positivo moderadamente significativo, debido a que es
resultado directo de la mejora en los niveles de empleo y tendran una proyeccién hacia fuera del
sitio del proyecto. El flujo de capital presentara un impacto benéfico moderado, en virtud de que
también se requiere de una fuerte inversion para realizar estos trabajos. La urbanizacion recibira
un impacto benéfico significativo, pues es precisamente al realizar estas actividades cuando se
considera que el predio estara urbanizado. Los efectos sobre la salud e higiene y la demanda de
servicios se daran solo en el sitio del predio sin presentar efectos fuera de él, y en forma
temporal, por lo que el efecto sera adverso no significativo.

Arborizacion.

Al llevar a cabo esta actividad se daran una serie de impactos positivos aunque no significativos,
en lo que se refiere a la cobertura y diversidad de flora y a la creacién de habitats para la fauna.
Los arboles se plantaran en el sitio mismo del proyecto, por lo que el impacto benéfico sera
limitado al &rea de estudio. Para el mantenimiento de los arboles se requerira de la utilizacion de
agua para regarlos, por lo que se dara un impacto adverso moderadamente significativo al
necesitar traer el liquido desde fuera del predio. Los niveles de ruido que se generen no seran de
significancia. La calidad del aire recibird un efecto benéfico no significativo, porque se dara sélo
en el sitio mismo donde se planten los arboles.

Una serie de impactos benéficos moderadamente significativos se presentaran sobre los factores
relacionados con la economia, como son, niveles de empleo, comercio y flujo de capital, al
efectuar la adquisicion de los arboles en los viveros de la ciudad y al realizar la plantacion de
ellos en las areas verdes y jardines del fraccionamiento. Estos beneficios econdémicos se
traducirdn en impactos benéficos moderados sobre la calidad de vida de las personas que
participan en dicha actividad. Los riesgos son minimos y la demanda de servicios se limitara a
ala utilizacion temporal y esporadica de los ya existentes en el predio, por lo que ambos impactos
seran adversos pero no significativos. La salud e higiene se beneficiara aunque de manera no
significativa, ya que los arboles aportan multiples beneficios para el medio ambiente.

Sefializacion.

Esta actividad es practicamente la dltima en llevarse a cabo en la construccion del
fraccionamiento y para realizarla se producirdA muy poco ruido, por lo que el impacto es
insignificante. Al fabricarse los letreros se beneficiara los niveles de empleo, el comercio y el flujo
de capitales que se dara en diferentes talleres y comercios de la ciudad, asi como dentro del
predio, ya que se requerird de obreros que se encarguen de colocarlos, pero no seran
significativos. Como resultado de estos impactos benéficos se mejorara en forma moderada las
condiciones de vida de las personas que directa o indirectamente participan en dicha actividad.
Un impacto benéfico aunque no significativo se dara sobre las diferentes situaciones de riesgo
que puedan existir en el fraccionamiento, pues se contara con la sefalizacion adecuada para
minimizarlos.
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Acarreo de materiales para la construccion.

Durante esta etapa de construccion es necesario el acarreo de materiales muy diversos, la cual
se haran utilizando camiones de carga de diferentes capacidades que trasladaran el material
desde su sitio de adquisicion en la localidad, hasta el lugar de su utilizacién. Al realizar dicho
transporte se producird, aunque de manera temporal, ruido a lo largo de todo el trayecto que se
efectuara por distintos sitios de la localidad, por lo que se considera que el impacto generado
aqui es adverso moderadamente significativo. En la misma medida y por las mismas razones se
tendra un impacto sobre la calidad del aire. Se dara un impacto benéfico moderado sobre los
empleos directos e indirectos que se generen al llevarse a cabo dicha actividad, sobre el
comercio y el flujo de capital, asi como sobre la calidad de vida. Se presentara un impacto
negativo moderado sobre la congestion del trafico, pues como ya se mencion6 anteriormente los
camiones transitaran por las diferentes calles de la localidad hasta llegar al predio y se sumaran
al trafico vehicular regular. Los riesgos de sufrir un accidente se daran también fuera del sitio del
estudio, por lo que el impacto aqui detectado es adverso y moderadamente significativo.

Etapa de Operacion.

La etapa de operacién consiste basicamente en la realizacion de dos actividades; el
equipamiento y amueblado de las viviendas y la de ocupacién habitacional.

Equipamiento y amueblado de las viviendas.

El equipamiento y amueblado de las viviendas necesitara de la utilizacién de camiones de carga
gue se encarguen de transportar el mobiliario de los habitantes de las viviendas desde diferentes
puntos de la localidad, por lo que tendremos un impacto adverso moderado sobre el ruido y
calidad del aire aunque de manera temporal. También se favoreceran en la misma medida, los
empleos, el comercio y los flujos de capitales, asi como los financiamientos que se obtengan
para la adquisicion de muebles o accesorios para la casa.

Estos beneficios se traduciran en una mejoria en las condiciones de vida de todos los
participantes. Se presentara un impacto adverso moderado sobre el trafico vehicular, pues sera
necesario llevar el mobiliario desde diferentes puntos de la ciudad hasta el interior del
fraccionamiento.

Ocupacién de las viviendas.

La culminacion del proyecto se dara con la ocupacion de las viviendas. Los impactos que se
presentaran sobre la flora y la fauna seran benéficos, aunque de poca significancia, ya que los
nuevos habitantes traerdn consigo plantas y animales de diferentes especies, y proporcionaran
un habitat adecuado para el establecimiento y desarrollo de roedores e insectos dentro del
mismo predio. Los habitantes generaran basura de tipo doméstico, escombros, accesorios de
desecho, etc., y al no disponerla en forma seran arrojados al suelo, ya sea dentro del mismo
predio, o bien, en las afueras del mismo o de la ciudad, por lo que se considera que la
composicion del suelo recibira un impacto adverso significativo que podra afectara dos o mas
ecosistemas con un efecto permanente.
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Para explicar el empleo de los rangos de valoracion,
se enlistan los siguientes criterios:

Evaluar la reversibilidad del impacto de 1 a 5.
El signo sera positivo si es benéfico o negativo
si es adverso.

Evaluar la mitigabilidad (de 1 a 5). El signo
sera positivo si es benéfico o negativo si es
adverso.

Evaluar la residualidad de factor ambiental a
evaluar (de 1 a 5). El signo sera positivo si es
benéfico o negativo si es adverso.

Evaluar la importancia por el valor econémico
del recurso (de 1 a 5). El signo sera positivo si
es benéfico o negativo si es adverso.

Evaluar la importancia por el valor
sociocultural del recurso (1 a 5). El signo sera
positivo si es benéfico o negativo si es

adverso.
Identificando con un signo negativo al impacto
adverso y con signo positivo a los impactos

benéficos. Los resultados acumulados en importancia
de impactos salieron en saldo positivo. Lo anterior
también se present6 a detalle en la tabla V.8.

Los resultados de la evaluacién de la magnitud e
importancia destacan que el proyecto tiene impactos
mayormente benéficos, y que la intromision de las
obras modificando el sitio es de magnitud e
importancia baja.

Esta combinacion, indica que el proyecto es viable en
términos ambientales y una vez que ocurran las
actividades de la etapa del cierre del proyecto, es
factible la reconversion del sitio a su estado original.
Finalmente, considerando la magnitud e importancia,
se obtiene la significancia del impacto identificado
(Tabla V.9), con el propoésito de conocer la mayor
relevancia a los impactos y valorar la existencia de
impactos residuales.

Este resultado fue significativamente positivo de
acuerdo la evaluacién plasmada en la siguiente
matriz:

Tabla V.9. Matriz de significancia de impactos

Fraccionamiento Natura

ambientales.

SIGNIFICANCIA

POR
COMPONENTE
AMBIENTAL

POR RUBRO
AMBIENTAL (No. / %)

Generacion de polvos 512
5 |Ruido y vibraciones 547
z 3141 10%
£
£ |Humosy olores 448
Calidad del aire 1634
= |Relieve 350
2 578 2%
& |Geoformas 228
K Propiedades del suelo 329
&
2 Erosion 446
5
E =
£ g |usoactal 395 2244 7%
Calidad del suelo 516
Estabilidad del suelo 568
- [calidad 710
2 & |oisponibitidad 201
25 1741 5%
2 3 |Patrén de drenaje 623
R
= |Nivel freatico 207
Cubierta vegetal 878
£ [Especies protegidas o de a3
2 |interes especial
=
£ |Habitat especial 20 2011 6%
3 3
3 2 |Atributos floristicos 45
= =
K]
5 Condicién actual 385
3
E Distribucion y abundancia 700
i
Especies protegidas o de
: ° 436
£ |interes especial
H 1939 6%
“  |Condiciones del Habitat 433
Funcionalidad del sistema 370
Cualidades esteticas 306
2 Fragilidad del ecosistema 778 1809 6%
&
Arreglo visual 725
Demografia y migracion 180
c
H
& [Actividades recreativas y 1 2703 9%
= |culturales
<
Calidad de vida 2472
8
£ Servicios e infraestructura 2914
2 2
H ]
H 'S |vialidades y acceso 248 3878 12%
k1 a
H Interaccion de las 6
= comunidades
3
2 Economia regional 912
i
‘£ |Empleoy mano de obra 2330
H 6607 20%
S |Actividades productivas 3069
Tenencia de la tierra 296
Normatividad ambiental 3866
= E
SE - r S —
25 Manejo y administracion 15 034 18%
[ del riesgo
©E = _
Seguimiento ambiental del 1323
proyecto

32775

32778 100%
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Se har& drenaje pluvial y drenaje para aguas negras por separado, y el primero de estos, sera
dirigido hacia las zonas de captacion consideradas por el organismo operador del agua.

El proyecto de rasantes viales debera tener como determinante principal, procurar que las aguas
pluviales sean encauzadas superficialmente hacia el canal pluvial mas cercano descargandolas
en él, previa captacion en registros y conducida por tuberia hasta el canal.

Conectar los registros de aguas pluviales a los pozos de absorcibn de aguas pluviales
establecidos, en todas las areas verdes, recreativas y de donacion.

No afadir y eliminar todo resto de escombro, materiales de construccion, asfaltos y residuos
organicos en cauces naturales. Lo anterior con el fin de evitar la contaminacion del cuerpo de
agua mediante las corrientes estacionales.

Deberén instalarse sanitarios méviles en los diferentes frentes de trabajo, y se les debera dar un
mantenimiento adecuado, eliminando asi, olores y proliferacion de enfermedades durante la
etapas de prepracion del sitio y construccion de las viviendas.

Dafos por accidente.

El personal de campo portara el equipo de trabajo y proteccion (cascos, guantes, lentes, botas o
zapatos de campo).

El supervisor de los trabajos verificard que el personal de obra no incurra en practicas que por
descuido o negligencia pueda ocasionar un accidente.

Dafos a la fauna silvestre.

Aunque las especies de fauna silvestre que habitan en el predio y en sus inmediaciones, no son
de considerable importancia ecoldgica; puesto que esencialmente se trata de roedores (rata de
campo) y reptiles menores (lagartijas), de todas maneras el personal de campo se abstendra de
capturar o cazar este tipo de animales silvestres por lo que el supervisor de la obra vigilara en
todo momento que ésta medida sea considerada por los trabajadores.

Reduccién de la cobertura y densidad vegetal.

Aunque la reduccion de la vegetacion en éste caso no es de consideracion, una actividad del
proyecto es la arborizaciéon del sitio, al hacer esto se incrementara la cobertura vegetal y la
diversidad vegetal. Cabe hacer la aclaracion que el impacto sucedera en la etapa de preparacion
del sitio, pero la medida sera aplicada durante la etapa de construccion.

La vegetacion sera afectada en la etapa de preparacion y construccién de la obra, puesto que se
llevan a cabo desmontes que afectan a la vegetacién nativa y la vegetacion secundaria ya
establecida.
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Se tendra control de la basura que sea producida y ésta en ningln caso se mantendra por largo
tiempo en el sitio proyectado.

Contaminacion visual.

La basura que se genere no se acumulara por largo tiempo en el sitio, sino que con cierta
periodicidad sera llevada al basurero Municipal.

VI1.1.3. Etapa de operacion.

Consumo y uso irracional del agua.

La poblacion que habite el fraccionamiento se incorporara al programa de optimizacion del uso
del agua que actualmente esta impulsando el Organismo Operador Municipal.

La infraestructura a utilizar en el suministro de agua potable cumplird con las especificaciones
técnicas que reduzcan en gran medida la probabilidad de apariciéon de fugas.

Actualmente en la ciudad se esta ejerciendo una tarifa de cobro por el servicio de agua potable
proporcional al gasto y se va incrementando en funcién de éste, lo que obliga a los usuarios a
tomar mas atencion en el ahorro del vital liquido.

Por parte del uso eficiente del agua es el uso de depdsitos para almacenar agua, que en el caso
de éste proyecto se contempla un tinaco para agua por cada vivienda.

Contaminacion del agua y descarga de aguas residuales.

Se tendrd el control de las descargas de origen domiciliario mediante la red de alcantarillado
sanitario y posteriormente estas aguas seran conducidas hasta su descarga.

Generacion de residuos solidos.

Para obtener el control sobre los residuos solidos de origen domiciliario, se incorporaran al
servicio publico de recoleccién de basura a cargo del Municipio, posteriormente seran llevados al
basurero correspondiente.

En cierta manera la generacion de residuos sélidos se minimizara, ya que en la mayoria de las
viviendas se practicara el rehuso de desperdicios.

Eliminacion de especies vegetales.

Se llevara a cabo un programa de forestacion, donde se contemplaran especies con bajos
requerimientos de agua.
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Contaminacion visual y por olores.

La recoleccion de la basura por parte del servicio publico seré periédica y en horarios fijos, para
evitar la acumulacién de desperdicios en las afueras de las casas.

Contaminacion por ruido.

El ruido sera amortiguado por arboles.

Riesgo de inundacién.

Se instrumentara de manera fiel el proyecto de rasantes de pavimento con base en el estudio
hidrol6gico que se ha realizado, a fin de asegurar el margen de proteccion ante eventos de
precipitacion pluvial extraordinarios.

Riesgo de accidente.

La vialidad en el fraccionamiento sera funcional, tomando en cuenta que se tendran las
dimensiones adecuadas de los carriles y que se dispondra de cajones para estacionamiento en
las viviendas, asi mismo habra sefalizacién de transito, todo ello minimizara el riesgo por
accidentes.

Problemas sociales.

Se formaran comités de vecinos que vigilaran y coadyuvaran en la solucién de problemas de
drogadiccién, etc.

El fraccionamiento pasara a formar parte del programa de vigilancia y seguridad publica que lleva
a cabo la administracién Municipal, para coadyuvar en el bienestar y seguridad de la sociedad.

VI.2. Programa de vigilancia ambiental

Tomando como base la normatividad aplicable, se disefiara un programa de monitoreo ambiental
gue tendrd como propésito dar seguimiento y cumplimiento a todas las medidas ambientales
propuestas y requeridas durante las fases del desarrollo del proyecto.

Se establecen en este programa las acciones de monitoreo y vigilancia, su periodicidad, los
procedimientos de supervisién que permitan determinar si las medidas aplicadas son suficientes
0 se requiere de hacer correcciones o ajustes a las mismas.

En la siguiente tabla se muestran las acciones de monitoreo propuestas para el proyecto.
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Tabla VI.1. Monitoreo de recursos fisicos y bioldgicos.

Variable

Referencia

Normatividad
aplicable

Puntos de monitoreo

Calidad de agua
superficial

De acuerdo a los
criterios de calidad
seguln los usos de

cuerpos de agua

CE-CCA-001/89

Sitios de muestreo de agua
superficial, aguas abajo del
proyecto

Caracterizacion de
residuos

Comparativa con la
NOM aplicable si los
residuos clasifican
como peligrosos

NOM-157-
SEMARNAT-2009

A todos los residuos que se
generen en la operacion, cuando
se requiera, previo a establecer
planes de manejo de residuos

NOM-081-

Proyectar el monitoreo para
establecer estrategias de

Ruido ambiental Decibeles SEMARNAT-1994 regulacion de ruido, de ser
necesarios.
Reglamento de la Ley
Generacién y Bitacora de General para la
naturaleza de generacion de prevencion y Gestion Permanente.
Residuos residuos Integral de los
Residuos
Registro de L .
rescate de cumplimiento a Durante la preparacion del sitio y

especies de flora 'y
produccion de
plantas

Porcentaje de
sobrevivencia

condicionantes de
SEMARNAT

cada vez que se realicen rescates
en apego al programa de avance
de obras.

Registro de
indicadores del
estado de
conservacion del
recurso flora

Parametros
poblacionales como:
densidad, cobertura,
biomasa forestal, etc

Informacién que
soportara los
programas de

restauracion

Se recomienda periodicidad
semestral durante la construccion

Observaciones del
estado de la fauna
silvestre

Observaciones de
ausencia/presencia
de fauna (aves,
mamiferos, etc.).

Informacién que
soportara los
programas de

restauracion

Se recomienda periodicidad
semestral durante la construccion

VI.3. Seguimiento y control (monitoreo)

Con base en la naturaleza del proyecto, habitacional y comercio, este apartado se ocupa
principalmente de los espacios publicos y de las operaciones requeridas para la conservacion y
mantenimiento de las mejores condiciones de habitabilidad, evitar disfunciones en la prestacion
de servicios publicos y evitar también, contaminacion o deterioro de los componentes
ambientales y en su caso, contribuir al mejoramiento ambiental de las inmediaciones del

proyecto.
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Recurso: Suelos

Los tipos de suelo dominantes en el area de proyecto son del grupo de los cambisoles
representando el 49.42% dentro del predio con calificador de suelo hiposddico y aridico, con
subgrupos de suelo Planosol y Regosol con textura media teniendo asi una clave completa
edafologica serie 1l WRB2000 (CMsowad+PLeusow+RGsowad/2); y del Grupo de los
Regosoles con calificador de suelo éutrico con subgrupo Cambisol con textura media
representando el 50.58% dentro del predio.

El suelo esta poco desarrollado, lo que se refleja en espesores delgados y lateralmente en
una morfologia irregular, mucha veces discontinua. Dado que el suelo en general es muy
irregular, delgado o no existente, tampoco se pudieron identificar deslizamiento de suelos.
Debido a que el material geolégico del area, se considera minima la posibilidad de otros
movimientos de masa tales como el flujo de lodo y similares. El proyecto se encuentra ubicado
en la Subregion 9, en la que la erosién de los suelos se ubica entre 2 y 3 ton/ha/afio, la cual
se considera como una erosion leve, en una region clasificada como terrenos estables bajo
condiciones naturales. No se detectaron aprovechamientos actuales. En el reconocimiento de
campo no se observaron evidencia de procesos naturales que estén incrementando la
intensidad de la erosion natural de los suelos y otros elementos fisicos.

Recurso: Hidrologia superficial y subterranea

El proyecto queda inmerso en la RH 9, Sonora Sur, Cuenca “E”, Rio Bacoachi y subcuenca b,
Arroyo La Manga en una superficie de 11994.25 km? Para efecto del presente proyecto, se
delimité el sistema ambiental (SA) de revision que se describe con mayor detalle en el
siguiente apartado, el cual abarca una superficie de 1,836.77 ha. Dentro del Sistema
Ambiental delimitado (SA), el Poligono sujeto a la solicitud del Manifiesto de Impacto
Ambiental agrupa una superficie de 67.67 hectareas, las coordenadas del poligono que
requiere el proyecto para dicho manifiesto.

Sobre el sitio de proyecto se interponen tres unidades geohidrologicas de las cuales
sobresalen las superficies en material no consolidado con posibilidades altas y bajas y de muy
baja superficie el material consolidado con posibilidades bajas. El acuifero se encuentra
dentro del municipio de Hermosillo, extendiéndose desde la capital del estado hacia Bahia
Kino. La recarga total media anual, corresponde con la suma de todos volumenes que
ingresan al acuifero, en forma de recarga natural mas la recarga inducida, que para el
acuifero Costa de Hermosillo, Estado de Sonora es de 250.0 Millones de metros cubicos por
afio (Mm? /afio).
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Recurso: Tipos de vegetacion y flora

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI, Serie V, el tipo de
vegetacion en los arroyos del area del proyecto se considera como Mezquital xer6filo (MKX)
dentro del ecosistema arido y semiarido, nomenclatura adoptada para efectos comparativos
en el presente estudio. Un total de 33 especies fueron identificadas en el area de estudio y de
influencia, perteneciendo a 13 familias y 22 géneros. Las familias con mayor nimero de
géneros fueron: Leguminosae (22.7%) y Cactaceae (13.6%). (Anexo 1.). De las 33 especies
identificadas, 2 se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, perteneciendo a
las familias Leguminosae, palo fierro (Olneya tesota) y Zygophyllaceae guayacan (Guaiacum
coulteri) localizadas sobre los arroyos, principalmente.

Recurso: Fauna silvestre

En fauna se obtuvo un listado de 58 especies: 31 aves, 13 mamiferos, 1 anfibio y 13 reptiles.
Las comunidades estan influenciadas por elementos de origen neartico y neotropicales
obedeciendo a patrones de distribucion determinados por el clima, fisiografia y vegetacion. De
acuerdo con Burt (1938) los mamiferos del area de estudio pertenecen a la Provincia Biotica
Sonorense. Asi mismo, Flores Villela (1993), considera que la distribucion de la
herpetofauna, en el area de estudio estd dentro de la denominada “Region Natural Tierras
Aridas Extratropicales” comprendiendo a los reptiles y anfibios. De acuerdo con la propuesta
de Smith (1941), modificado por Escalante Pliego et al. (1998), considerando a la avifauna; el
area de trabajo cae dentro de la Provincia Bidtica No. 23 Costa Oeste Norte. Otros autores,
como Alvarez y col., (1995) realizaron un estudio sobre la regionalizacion del noroeste
mexicano utilizando datos de zoogeografia, fitogeografia y climéaticos estableciendo que el
area de estudio se situa en la provincia “Guaymensis” en los limites con la “Sonorensis”.

Recurso: Paisaje

El sitio se ubica en un terreno mayormente plano y ondulado, lo que hace que los lugares que
se considera pueden ser utilizados, para el desarrollo de las obras. La zona es de uso
habitacional compatible con los usos de suelo vecinos. Respecto a calidad paisajistica, no
existen en el area singularidades o elementos naturales de caracter sobresaliente que
permitan categorizarla en forma especial. Por otro lado, en la unidad de paisaje no existen
grandes cuerpos de agua, sobresalientes acantilados u otros recursos escénicos que puedan
ser aprovechados ni tampoco elementos que por su cardcter cientifico, cultural o histérico
sean de interés. Finalmente, en calidad visual, se considera que ésta es baja toda vez que en
el transcurso de este trabajo no se identificaron procesos que, por su intensidad o extension,
estén impactando negativamente al paisaje y, al mismo tiempo, previniendo la absorcion y
recuperacion de dichos impactos, donde se considera que existe una capacidad de moderada
a buena para absorber los impactos que causaran las actividades.
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Recurso: Aspectos socioeconémicos

El poligono del sitio del Proyecto se ubica dentro del municipio de Hermosillo, dicho municipio
se encuentra al Oeste del estado de Sonora, su cabecera es la ciudad de Hermosillo. De
acuerdo a la Encuesta Intercensal del 2015 por el INEGI, el municipio de Hermosillo cuenta
con una poblacion total de 884,273 habitantes, de los cuales 433,646 son hombres (49%) y
450,627 (51%) son mujeres, con una densidad de poblacién de 58 habitantes por kildmetro
cuadrado. El indice de marginacién para el municipio es de -1.77165, catalogandose como
muy bajo, segln lo indica la CONAPO en su indice de Marginacion por Municipio 2011,
ocupando el lugar numero 2,410 dentro del contexto nacional por municipio.

VIIl.2. Descripcion y analisis del escenario con proyecto

Recurso: Atmdsfera

Los componentes de la atmosfera que se veran afectados son la calidad del aire, el ruido y las
vibraciones, asi como la generacion de polvo. Para el caso de la calidad del aire, las
actividades que mas impactaran adversamente son la operacion de equipo de construccién,
aunque se considera que estos efectos son parcialmente reversibles y parcialmente
controlables y sucederan a corto plazo. Las medidas de mitigacion y/o prevencién que se
tienen contempladas para estos impactos, son el riego de caminos, supresores de polvo,
compactaciéon de superficies apoyado por los estudios de caracterizacion del entorno
ambiental, el mantenimiento de la maquinaria y equipo que se destacan mas adelantes y los
cuales tendran efectos a corto plazo.

En cuanto al ruido se consideran que las actividades que mas lo impactara son el equipo
constructivo principalmente en los trabajos de desmontes, asi como la construccion de
vialidades y obras de apoyo, los cuales son efectos puntuales, a corto plazo y completamente
reversibles.

Las particulas suspendidas de tipo fugitivas se generaran durante las actividades de
desmonte y principalmente durante el trafico de vehiculos dentro y alrededor de las obras.

Recurso: Geoldgico

El arreglo geoldgico se vera afectado principalmente por las actividades de nivelacion,
modificando los factores de estructura y profundidad y estabilidad del mismo. Por la
naturaleza de las obras, los impactos a este componente natural son de largo plazo,
irreversibles y, en el mejor de los casos, parcialmente controlables. No hay medidas de
mitigacion para estos impactos. Por el contrario, los impactos positivos més relevantes de la
ejecucion del proyecto ya que éstos proporcionaran fuentes de empleos, desarrollo de
proveedores locales, proveedores de comercio y servicios, desarrollo de infraestructura como
vias de comunicacion y de transporte.
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Durante la etapa constructiva, los residuos sélidos que genere el personal de campo se
depositardn en cajas de cartdn o bolsas de plastico, para después trasladarlos al basurero
municipal. Se haran revisiones periddicas a la maquinaria y a las camionetas de carga, vy
equipo, para detectar a tiempo indicios de derrames de aceites que puedan ocasionar la
contaminacioén del suelo. La afinacion (cambio de aceite, filtro y bujias) de la maquinaria y de
las camionetas de carga, y equipo, se llevara a cabo en los talleres de la ciudad, para evitar la
contaminacién del lugar. En todos los casos, el suministro del combustible hacia la maquinaria
se realizara en la estacion de servicio mas proxima al sitio del proyecto, a fin de prevenir la
contaminacién del suelo en el terreno proyectado. Durante la aplicacion de combustibles a
equipo menor en el sitio del proyecto, se utilizarhd una conexién (manguera, embudo), que
permita un flujo adecuado del combustible desde el recipiente de almacenamiento hasta el
depésito del equipo, tratando de minimizar los derrames. Los depdsitos tendran tapas o
tapones, que permitan un cierre hermético, a fin de evitar un derrame durante el manejo y
abastecimiento del combustible. Relacionado con la medida anterior, en el espacio o lugar
especifico donde se realice el suministro de combustible hacia el equipo menor, se colocara
una base que impida el contacto del combustible con el suelo, para en caso de posibles
derrames accidentales. Los residuos soélidos que se generen como padeceria de carton,
concreto, madera, estructuras metdlicas, varilla, alambre, cajas de cartdén, etc., seran
reutilizados por los trabajadores y el resto se llevara al basurero municipal. Finalmente, los
residuos solidos que contengan restos de materiales peligrosos (envases de pinturas y
solventes), se remitiran al servicio de una empresa particular especializada y autorizada.

En la operacion se prevé que para obtener el control sobre los residuos sélidos de origen
domiciliario, se incorporaran al servicio publico de recoleccion de basura a cargo del
Municipio, posteriormente seran llevados al basurero correspondiente. En cierta manera la
generacion de residuos sélidos se minimizara, ya que en la mayoria de las viviendas se
practica el rehuso de desperdicios.

Recurso: Hidrologia superficial y subterranea

La cantidad de agua a utilizar para la preparacion del terreno, sera la estrictamente necesaria.
Se vigilara que los depésitos o tanques de las pipas o camiones cisterna no posean orificios
gue originen fugas de agua durante el transporte de la misma. Asi mismo, el proyecto debera
apegarse a las demandas reales de agua para el disefio de tuberias de diametros aceptables,
en coordinacion con el organismo operador del servicio. No se deberd descargar aguas
residuales que excedan los limites previstos por la NOM-001-SEMARNAT-1996 que establece
los limites maximos permisibles de contaminantes de las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales. Para el disefio del sistema de drenaje se debera tomar las cotas
de escurrimiento superficial natural del terreno del proyecto. Es recomendable tomar las
precauciones necesarias en el reforzamiento de la red de drenaje aguas abajo del area a
construir, especialmente si las densidades de construccion en ese sector de la ciudad van en
constante crecimiento. Es aconsejable, el poner barreras vegetales para desacelerar la
velocidad de flujo del escurrimiento con franjas al contorno, asi como el disefio de las vias de
comunicacion. Dado que la tendencia de crecimiento es hacia esta area de la ciudad, y que
las demandas urbanas de este desarrollo son casi iguales al suministro, asi como el peligro de
sobrexplotacién del acuifero de abastecimiento, es conveniente revisar las perspectivas de
este desarrollo, dada la alta densidad habitacional y la busqueda de fuentes alternas de agua.
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Se hara drenaje pluvial y drenaje para aguas negras por separado, y el primero de estos, sera
dirigido hacia las zonas de captacién consideradas por el organismo operador del agua. El
proyecto de rasantes viales debera tener como determinante principal, procurar que las aguas
pluviales sean encauzadas superficialmente hacia el canal pluvial mas cercano
descargandolas en él, previa captacion en registros y conducida por tuberia hasta el canal.
Conectar los registros de aguas pluviales a los pozos de absorcion de aguas pluviales
establecidas, en todas las areas verdes, recreativas y de donacion. No afiadir y eliminar todo
resto de escombro, materiales de construccién, asfaltos y residuos organicos en cauces
naturales. Lo anterior con el fin de evitar la contaminacién del cuerpo de agua mediante las
corrientes estacionales. Deberan instalarse sanitarios moviles en los diferentes frentes de
trabajo, y se les debera dar un mantenimiento adecuado, eliminando asi, olores y proliferacion
de enfermedades durante la etapa de construccion de lotes.

Ya en la etapa de construccion, la cantidad de agua a utilizar para la preparacién de mezclas
y humedecimientos de plataformas, sera necesaria y se vigilara que los depdsitos o tanques
de las pipas o camiones cisterna no posean orificios que originen fugas de agua durante el
transporte de la misma.

En la etapa operativa del Fraccionamiento Natura, la poblacion que habite el fraccionamiento
se incorporara al programa de optimizacion del uso del agua que actualmente esta
impulsando el Organismo Operador Municipal. La infraestructura a utilizar en el suministro de
agua potable cumplird con las especificaciones técnicas que reduzcan en gran medida la
probabilidad de aparicién de fugas. Actualmente en la ciudad se esta ejerciendo una tarifa de
cobro por el servicio de agua potable proporcional al gasto y se va incrementando en funcion
de éste, lo que obliga a los usuarios a tomar mas atencion en el ahorro del vital liquido. Por
parte del uso eficiente del agua es el uso de depdsitos para almacenar agua, que en el caso
de éste proyecto se contempla un tinaco para agua por cada vivienda. Asi mismo, se tendra el
control de las descargas de origen domiciliario mediante la red de alcantarillado sanitario y
posteriormente éstas aguas seran conducidas hasta su descarga.

Recurso: Tipos de vegetacion y flora

En la etapa de preparacién del sitio y construccién, aunque la reduccion de la vegetacion en
éste caso no es de consideracion, una actividad del proyecto es la arborizacién del sitio, al
hacer esto se incrementara la cobertura vegetal y la diversidad vegetal. Cabe hacer la
aclaracién que el impacto sucedera en la etapa de preparacion del sitio, pero la medida sera
aplicada durante la etapa de construcciéon. La vegetacion serd afectada en la etapa de
preparacion y construccion de la obra, puesto que se llevan a cabo desmontes que afectan a
la vegetacion nativa y la vegetacion secundaria ya establecida. Como medida de mitigacién a
tales problemas se realizard dichos desmontes restringiéndose a las areas estrictamente
necesarias. Lo anterior se refiere a respetar los limites de propiedad donde pudieran quedar
varios arboles adultos sin ser afectados, para ésto se trazaran las areas de vialidades y
plataformas de lotes para que sean éstas solamente las areas a desmontar.
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De igual manera, previo al desmonte algunos ejemplares seran trasplantados ya que
representan especies con alto valor estético como lo son las cactaceas, mezquites, palo
Verde, palo fierro, torote y arbustos; para lo que se recomienda la apertura de un vivero
provisional que conserve las plantas para utilizarse en el proyecto de ambientacion de lotes,
debido a que las especies nativas soportan condiciones extremas que son caracteristicas de
las zonas aridas, conservan el escenario natural de la zona y permiten menores gastos de
agua y mantenimiento.

En la etapa de operacion, se llevard a cabo un programa de forestacion, donde se
contemplaran especies con bajos requerimientos de agua.

Recurso: Fauna silvestre

Para todas las etapas del proyecto, aunque las especies de fauna silvestre que habitan en el
predio y en sus inmediaciones, no son de considerable importancia ecoldgica; puesto que
esencialmente se trata de roedores (rata de campo) y reptiles menores (lagartijas), de todas
maneras el personal de campo se abstendra de capturar o cazar este tipo de animales
silvestres por lo que el supervisor de la obra vigilara en todo momento que ésta medida sea
considerada por los trabajadores.

Recurso: Paisaje

Durante la preparacion del sitio y construccion, uno de los aspectos que mas se afectaran
negativamente es sin duda las cualidades estéticas, los efectos sobre este indicador son la
mayoria a corto plazo, irreversible e incontrolable. Los componentes que mas se veran
afectados son el relieve y el paisaje. Una vez terminados los trabajos se procedera a
estabilizar las areas que no seran usadas para construccion de otras obras; rehabilitando el
sitio y reforestando con especies nativas, hasta donde sea posible, toda la zona afectada.

Esta condicion sera permanente durante la etapa operativa, sustituyendo los actuales terrenos
de agostadero, por un desarrollo habitacional.

Recurso: Aspectos socioeconémicos

Como en cualquier proyecto productivo, la socioeconomia de la region es el principal indicador
gue se ve impactado benéficamente, esto dado principalmente por la contratacion de
personal, que genera empleos del tipo directo e indirecto. En particular los acuerdos con los
propietarios del terreno favorecen la tenencia de la tierra y la economia regional. En cuanto a
los servicios e infraestructura, las acciones que impactaran son la rehabilitacion de caminos
existentes, el suministro de servicio, los cuales seran a corto plazo y directos, donde los
efectos se consideran seran a largo plazo, de manera indirecta para utilidad de la comunidad.
El proyecto a su vez, promueve fuentes de empleos, desarrollo de proveedores locales,
proveedores de comercio y servicios, desarrollo de infraestructura como vias de comunicacion
y de transporte.
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Por esta razon el programa de vigilancia ambiental debe ser dinamico y actualizarse
periédicamente con base en el andlisis e interpretacion de los datos generados. Se desprende de
esto la necesidad de implantar un sistema adecuado para el registro y procesamiento de datos
que permita la interpretacién de la informacion y la valoracién de la eficiencia de las medidas
aplicadas.

La proteccion al ambiente debera tener como premisa el enfoque preventivo, es decir, aplicar los
mejores criterios de disefio y tecnologias limpias en la construccion del fraccionamiento, a la par
se implementara un programa de reduccion y reciclado de residuos. De esta manera se reducen
las medidas de control y mitigacion para el proyecto.

Para garantizar y prevenir posibles fuentes de contaminacién se implementara un programa
preventivo de mantenimiento en todas las areas del proyecto. Una vez en operacion, se reforzara
con un programa de monitoreo.

VI1.5. Evaluacion de alternativas

No existe evaluacién de alternativas. Las caracteristicas que se tomaron en cuenta para la
seleccion del sitio del proyecto son las siguientes:

e En elsito del proyecto, la vegetacion nativa con una muy baja densidad presenta amplia
distribucion en la region, no existiendo ecosistemas Unicos o de caracteristicas
relevantes.

e Se trata de un predio disponible a favor del promovente, con topografia del terreno
totalmente plana y sobre todo que colindantes al predio existen todos los servicios
bésicos para el desarrollo habitacional.

VII.6. Conclusiones

El desarrollo del proyecto de fraccionamiento, constituye una derrama economica que viene a
sumarse al impulso que actualmente esta teniendo el desarrollo econémico en el sur del Estado
de Sonora y en particular en Hermosillo. El impacto social que se ocasionara es significativo,
considerando que ademds de ser una fuente de viviendas, también sera fuente de empleos por
un periodo de tiempo.

El proyecto sera un incentivo para la economia local, ya que requerira de diferente tipo de mano
de obra y de materiales, con lo que promovera el flujo de capital entre los diferentes
establecimientos mercantiles, de productos y de servicios existentes en la Ciudad.

Asimismo, las empresas promotoras poseen la suficiente capacidad técnica y administrativa para
emprender una obra de ésta naturaleza, por lo que los riesgos hacia el adecuado desarrollo del
proyecto se minimizan enormemente.

Por otra parte, el proyecto no se contrapone a las politicas de crecimiento urbano marcadas en el
Plan Director Urbano vigente, sin todo lo contrario, esta disefiado de acuerdo a lo contemplado
por éste instrumento de regulacion, tampoco tiene restricciones en cuanto a uso de suelo se
refiere.
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Por lo anteriormente descrito, también la sustentabilidad social del Proyecto, se justifica
ampliamente, ya que con la generacion de empleos y economia generados por la construccion
del proyecto.

La importancia biética del sitio se prevé no sea altamente modificada por el proyecto, debido a la
limitada &rea de impacto y a las caracteristicas del proyecto, con respecto a la capacidad de
utilizacion de habitat y movilizacion de la fauna del area de estudio, se considera bajo el impacto
sobre el area de ocupacién. Adicionalmente, no se registraron indicios de zonas de reproduccion
en el &rea de afectacion del proyecto.

Se considera que las obras del proyecto no significaran un cambio significativo en la captura de
carbono dada la ineficiencia de la mayoria de los organismos presentes para tal fin, ademas de
la captura del polvo del medio ambiente u otros contaminantes

Después de analizar los resultados y sobre la base de las medidas de prevencion, mitigacion y
compensaciéon que se implementardn, se concluye que en materia de impacto ambiental el
proyecto es viable y positivo; también lo es desde el punto de vista socioecondémico, ya que
contribuird al progreso de la region y del estado.

Debido a la naturaleza del proyecto para destino Habitacional y Comercial en 10 etapas, las
obras de construccién se realizarAn durante 20 afios con una vida util permanente del
fraccionamiento, lo que requerira de la conservacion y mantenimiento correspondientes, asi
como también se considera que la zona habitacional tendr& un proceso de consolidacién urbana
a largo plazo y la proyecto podria presentar modificaciones al final de su vida util.

Se trata de la urbanizacién de un proyecto habitacional y comercial en 10 etapas de desarrollo
durante 20 afios. El Fraccionamiento Natura, es un desarrollo que integra elementos varios para
la habitabilidad, la recreacién, el deporte con uso de suelo APROBADO en sesién ordinaria de
cabildo H. Ayuntamiento de Hermoasillo.

El Proyecto se localiza en la zona norte de la ciudad de Hermosillo sonora, en una superficie
para el desarrollo del proyecto de 67.67 Has de las cuales 29.89 se utilizaran para el
fraccionamiento, mismas que involucran areas de notificacion, previendo 1,414 ha de diversos
tipos de 1y 2 niveles, areas de donacion y vialidades, y las restantes 37.77 ha en estatus de
reserva. La cobertura vegetal en la porcion natural del fraccionamiento corresponde a Mezquital
xeréfilo (MKX) por lo cual el desarrollo y disefio arquitecténico permitira respetar un contraste
armaonico con el entorno sobre ecosistema arido.

El proyecto Fraccionamiento Natura contempla una ocupacion total de 67.67 ha, compuesta por
area de reserva territorial la cual posee mas de la mitad de ocupacién del proyecto fomentando a
su vez la creaciébn y espacios de areas verdes (37.77 ha= 55.83%), area de lotificacion
habitacional donde estaran las viviendas segun los disefios T43,T48, T56 y T61 de uno y dos
niveles como se describe mas adelante en las viviendas tipo y que ocupan 15.17 ha del total
(22.43% de la superficie), las areas de donacion para las obras y servicios publicos municipales
en 0.52 ha (0.78% del total) y las vialidades internas del fraccionamiento en 14.19 ha (20.97 %
del total).
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En la valoracién de impactos ambientales realizada, el proyecto involucra un total de 1240
interacciones potenciales, donde la matriz de cribado mediante Leopold (1990) destacé 404
interacciones directas (32% de relacion directa actividad del proyecto versus atributo ambiental).
Los impactos benéficos representan para el proyecto el 71.79% del total con duraciéon extensa
durante la vida util del proyecto, mientras que los impactos adversos son el 28.22%, mismo que
ocurren principalmente en las primeras etapas del proyecto y posteriormente es controlable y/o
reversible como se destaca mas adelante. Los impactos benéficos significativos (11.39% del
total) superaron a los impactos adversos significativos (7.18% del total). Igualmente los impactos
benéficos poco significativos (60.4% del total) superaron a los impactos adversos poco
significativos (21.04% del total), lo que se confirma con la aplicacion de la valoracién de magnitud
y significancia para la evaluacion de los impactos, segun se describe més adelante.

Con base en el analisis realizado sobre la matriz de identificacion de impactos, se encontraron
que las 404 interacciones entre los atributos del ambiente y las actividades estan distribuidas en
121 del medio natural abiético (29.95% del total), 51 del medio natural bidtico (12.62%), 30 en
paisaje (7.43%), 138 del medio socioecondémico (34.16%) y 64 en gestion ambiental (15.84% de
las interacciones. Visto desde la perspectiva de las etapas del proyecto, 75 interacciones son
aportadas en la etapa de preparacion del sitio (18.81% del total), 105 interacciones (25.99%) en
la etapa de construccion, 168 interacciones en la etapa de operacion y mantenimiento
(equivalentes al 41.58% de todas las interacciones) y 55 interacciones (13.61%) en la etapa de
cierre y abandono del proyecto.

Se puede decir que la mayoria de los potenciales impactos adversos al ambiente que producira
este proyecto, podran ser mitigados en diferentes grados de acuerdo a las medidas que se
proponen en el capitulo VI de esta manifestacion de impacto ambiental. El programa de
monitoreo ambiental que se propone sera una de las acciones mas importantes a implementar
en todas las fases del proyecto, ya que su finalidad es detectar oportunamente y tomar las
medidas pertinentes en caso de alteraciones considerables en el entorno natural atribuibles al
fraccionamiento.

La zona donde pretende ubicarse el Proyecto, se localiza en la siguiente zona (REG15.32-UAB
104), conforme al Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio. Por su escala y
alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo
de las actividades sectoriales. En jurisdiccién estatal, recientemente se ha publicado el Decreto
para el Ordenamiento del Estado de Sonora, el 21 de mayo de 2015. En apego a lo anterior, el
proyecto se localiza en la politica de la UGA 500-0/01 llamada Llanura Aluvial. Asi mismo, el
proyecto se encuentra totalmente fuera de alguna area natural protegida de cualquier
jurisdiccién, asi como de areas prioritarias de conservacion.

El desarrollo del proyecto que se somete a consideracion de la autoridad, puesto que ha
guedado de manifiesto que el desarrollo del mismo se realiza en estricto apego, respeto y
cumplimiento de los elementos a los que ha sido impuesto, y que actualmente constituyen una
sélida base que sustenta la actividad en sus elementos técnicos y de tipo juridico.

Los criterios empleados por las distintas autoridades para determinar la viabilidad de la actividad
en el contexto de la normatividad ambiental, expresados en las distintas autorizaciones
otorgadas, son igualmente aplicables a la operacion y desarrollo del Proyecto y constituyen por
ello elementos de valor que deben considerarse en el andlisis de esta solicitud.
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Y ruba

Llegaste a casa
RUBA DESARROLLOS S.A.DE C.V. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Fraccionamiento Natura
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