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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto:

La elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental se apoya en las
Guias para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular para proyectos que requieran Cambio de Uso de Suelo y la guia sector vias
generales de comunicacion, las cuales han sido disefiadas y publicadas por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

I.1.1. Nombre del proyecto

“Construccion-Ampliacion de camino principal para acceso al proyecto minero La
Ventana, en el municipio de Bacadéhuachi, Sonora”

[.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica en la regidn noroeste del pais, en el Municipio de Bacadéhuachi en
el Estado de Sonora. Geograficamente el proyecto se desarrollara en gran porcion
sobre terrenos de sierra baja con cafadas y sobre valle Intermontano en su menor
porciéon presentando una altitud promedio de 734 msnm, con una distancia del sitio del
proyecto al centro de la localidad de Bacadéhuachi, Sonora de 855 metros tomando
como referencia fuente cartografica por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI) y Google Earth.

El proyecto pretendido se localiza al Sur de la localidad de Bacadéhuachi, hacia la
salida del pueblo con rumbo a la localidad de Nacori Chico a 280 metros
aproximadamente pasando el cauce del Rio Bacadéhuachi, el trazo de proyecto se
ubica orientado en forma paralela de lado oriente del Rio Bacadéhuachi con rumbo de
norte a sur en donde este mismo es interceptado por una red de drenaje intermitente
con orientacion NE-SW en la parte norte y E-W sobre la zona central y sur del proyecto.

Cabe mencionar que en la zona donde se pretende desarrollar el proyecto NO
presenta problemas de riesgo como paredes de cafiones, lechos, zonas de fallas
geoldgicas, de deslizamiento, peligro de inundacién, asi como en zonas de litorales
expuestas a oleaje de tormenta ni desembocaduras y rios areas identificadas como
altamente vulnerables al cambio climéatico.

Bacadéhuachi, Sonora Enero de 2018
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Figura 1.2. Ubicacion del proyecto.
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1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

La vida util del camino esta contemplada para una duraciéon de 24.5 afos incluyendo
el mantenimiento y rehabilitaciones, que es el tiempo de vida de la mina que incluye las
etapas de construccion, operacion y periodo de cierre.

I.1.4. Presentacion de la documentacion legal

En el Anexo 2 se presenta copia de la ANUENCIA para los trabajos de Exploracion y libre
transito por los terrenos donde pasa el trazo del camino, otorgada por autoridades del
Ejido Bacadéhuachi, propietarios de terrenos colindantes, y por el municipio de
Bacadéhuachi, Sonora.

I.2. Datos generales del promovente
[.2.1. Nombre o razén social
MINERA SONORA BORAX S.Ade C.V.

I.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente
PROTEGIDO POR LA LEY DE TRANSPARENCIA Y ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal P
ROTEGIDO POR LA LEY DE TRANSPARENCIA Y ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA

I.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones:

PROTEGIDO POR LA LEY DE TRANSPARENCIA Y ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA

Bacadéhuachi, Sonora Enero de 2018
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1. Informacidn general del proyecto
[1.1.1. Naturaleza del proyecto

La construccién-ampliacion del camino de acceso se propone con la finalidad de tener
un mejor acceso a la zona de explotaciéon de la futura Mina La Ventana, donde se
pretende extraer mineral, principalmente litio, en un predio que se ubica dentro de los
lotes mineros que se amparan con los Titulos de Concesion Mineras: 235611 “La
Ventana” (875 Has.), 243132 “Fleur” (2334.5067 Has.), 243133 “Fleur 1” (1630 Has.), 235614
“El Sauz” (1825 Has.) y 244345 El Sauz 1” (199.5556 Has.); todas ubicadas en el sitio
conocido como La Ventana los cuales son terrenos pertenecientes al municipio de
Bacadéhuachi.

El camino se inicia en el Km 0+000.00, aproximadamente al sureste del poblado de
Bacadéhuachi aproximadamente 296 metros al sureste del centro del cauce del Rio
Bacadéhuachi a la salida del pueblo sobre la carretera Bacadéhuachi — Nacori chico.

Este camino se pretende construir por completo de terraceria, con una longitud de
14,703.3 metros, una banda de circulacién de 7.30 m, constituida por dos carriles de
circulaciéon de 3.65 m de ancho c/u y acotamientos externos de 0.7 m c/u, con drenaje
(cunetas) en zonas de corte y 1.0 m para colocacidén de berma perimetral en zonas de
terraplenes, para un total de 9.0 m de ancho.

El camino inicia en el km 0+000.00 (Coordenadas U.T.M WGS84 X= 680,037.0 y
Y=3,298,203.3) de la salida del pueblo, hasta el Km 14+733.8 (Coordenadas U.T.M. WGS84
X= 678,287.6 m y Y= 3,288,640.2 m) con elevaciones que varian desde 657.0 m.s.n.m.,
hasta 857.0 m.s.n.m.).

8.00m
PENDIENTE 1.5:1 —\

BERMA
PENDIENTE 1.5:1
TERRENO
EXISTENTE ‘\ 3.65m 3.65m 1.00m —=y
Y

\\ \ PENDIENTE 3:1
ifﬁj \Xx ] 2% 2% !

| e
1= J “Germ—

PENDIENTE 1.5:1

0.70m

TERRENO
EXISTENTE ﬁ\

SECCION TIPO
SIN ESCALA

Figura Il.1. Seccion tipo Camino de acceso.
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Este camino se clasifica como tipo “D” mejorado con un ancho de calzada 7.30 m, con
dos carriles de circulacion de 3.65 m cada uno y acotamientos externos de 0.7 m c/u,
con drenaje (cunetas) en zonas de corte y 1.0 m para colocacion de berma perimetral
en zonas de terraplenes.

Longitud: 14,703.3 metros lineales.
Ancho: 9.0 metros.

Superficie de impacto: 489,836.8 m2 (Figura a continuacion)

i 1]
w0 @00 W7, BRSO | wmes  WW0w | azeirm./ wesw)  wmsiz

Figura 1.2. Camino de acceso principal a proyecto minero La Ventana.

Para la realizacion de este proyecto se requiere del cambio de uso de suelo de areas
forestales, de conformidad con el articulo 28 fraccién VIl de la LEGEEPA y los Articulos 5°
inciso O, y el articulo 14 del Reglamento en Materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental, por lo que se manifiesta en este apartado de acuerdo con la informacion
de la Guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental en materia
de cambio de uso de suelo o proyectos agropecuarios.

Bacadéhuachi, Sonora Enero de 2018
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[1.1.2. Seleccién del sitio

El trazo del sitio para el camino de acceso al proyecto de la furuta mina La Ventana
(proyecto Sonora Litio), se seleccion6 por contar con la cota que permita el acceso a la
mencionada mina, sorteando los desniveles naturales de terreno, con las pendientes
mas posibles para uso y transito por vehiculos automotores. El sitio del proyecto, cuenta
con una altitud de 657 a 857 msnm, respecto a su orografia esta enclavado en las
estribaciones de la Sierra Madre Occidental, con zonas accidentadas y zonas planas y
semi-planas, destacandose las sierras de Bacadéhuachi, Azul y Los Mojones.

La cota del camino planteado es variable ya que el trazo trata de respetar el camino
existente, pero suavizando las pendientes para un mejor transito a vehiculos
automotores, presentando lomerios con desniveles durante su recorrido.

Este se selecciond ubicando la infraestructura del camino necesaria para el desarrollo
de actividades mineras, en lugares con menor densidad de vegetacion, con el fin de
reducir al minimo el dafio a la condicion natural del suelo, haciendo uso en lo mas
posible del camino rural existente, asimismo, de acuerdo con las especificaciones de
caminos tipo “D” establecidas por la SCT, correspondiendo a caminos que de acuerdo
a sus caracteristicas geométricas y estructurales principalmente prestan servicio dentro
del a&mbito municipal con longitudes relativamente cortas, estableciendo conexiones
con la red secundaria.

[1.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

Las Propiedades de Minera Sonora Bérax SA de CV consiste en 97,389 ha de
concesiones mineras en un conjunto de 10 concesiones, todas y cada una de las cuales
tienen una vigencia de 50 afos. Dichas concesiones son propiedad de Minera Sonora
Bdrax S.A. de C.V. en diferentes porcentajes con sus socios comerciales.

El acceso principal, partiendo de la Capital del Estado, Hermosillo, es tomando la
carretera federal México 14 con direccion hacia Ures, pasando por Moctezuma y
Huasabas hasta llegar al municipio de Bacadéhuachi.

Bacadéhuachi, Sonora Enero de 2018



S R S S

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Construccién-Ampliacion de camino principal para acceso al proyecto minero La Ventana

CARRETERA
£ RANCHO EEFCOYOTE A
BACADEHUAGHI
20.6 kmi APROX.

N 5. 500, UGG ml

NACORI'CHICO

LAVENTANA

Figura 11.3. Concesiones mineras propiedad de Minera Sonora Bérax S.A. de C.V.
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El Principal acceso carretero para llegar al sitio de proyecto es partiendo desde la
capital de Hermosillo en el estado de Sonora por la carretera federal No. 15 hacia el
norte salida a Nogales hasta llegar al cruce desnivel a 8.5 kms aproximadamente en
donde se toma la carretera federal No. 14 hacia el Noreste Tramo carretero Hermosillo-
Moctezuma pasando por las localidades de San Pedro el Saucito, Ures, Mazocahui
hasta llegar a Moctezuma, posteriormente se sigue por la carretera federal No. 14 con
rumbo al este conocida también como ruta de la sierra hasta llegar al punto conocido
como el crucero, se sigue la ruta con rumbo a Huachinera por la carretera estatal No.
69 aproximadamente a 27 km se llega a otro cruce de camino donde se tomara la ruta
hacia el sur hacia Nacori Chico, aproximadamente a 21 km siguiendo esa misma ruta se
llega a la localidad de Bacadéhuachi en donde pasando la misma localidad con salida
a Nacori Chico hacia el sureste se cruza el Rio Bacadéhuachi aproximadamente a 280
metros hasta llegar al sitio de proyecto (Figura I1.4).

MW serew o W

Figura Il.4. Localizacion general del proyecto.
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EVENA SR, WA, A C

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Construccién-Ampliacion de camino principal para acceso al proyecto minero La Ventana

El proyecto pretendido se localiza al Sur de la localidad de Bacadéhuachi, hacia la
salida del pueblo con rumbo a la localidad de Nacori Chico a 280 metros
aproximadamente pasando el cauce del Rio Bacadéhuachi, el trazo de proyecto se
ubica orientado en forma paralela de lado oriente del Rio Bacadéhuachi con rumbo de
norte a sur en donde este mismo es interceptado por una red de drenaje intermitente
con orientacion NE-SW en la parte norte y E-W sobre la zona central y sur del proyecto.

Cabe mencionar que en la zona donde se pretende desarrollar el proyecto NO
presenta problemas de riesgo como paredes de cafiones, lechos, zonas de fallas
geoldgicas, de deslizamiento, peligro de inundacion, asi como en zonas de litorales
expuestas a oleaje de tormenta ni desembocaduras y rios, areas identificadas como
altamente vulnerables al cambio climéatico.

b

f

|
B4 S,

{ SITIO DE

EPROYE(TO I

Bagadhuachi
Cab. Mpal.

Figura I1.5. Ubicacion del proyecto.

[1.1.4. InversiOn requerida

La inversion requerida para la construccion del camino de acceso asciende a los $205,
208,221 (Son doscientos cinco millones, doscientos ocho mil, doscientos veinte y un
pesos Moneda Nacional), la Tabla Il.1, muestra el desglose del costo de la construcciéon
del camino de acceso.

Bacadéhuachi, Sonora Enero de 2018
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Tabla Il.1. Desglose del costo de la construcciéon del camino de acceso.

ESTIMATE COST
TOTAL PROJECT COST, SUMMARY SHEET
M3-PNI160133, SONORA LITHIUM PROJECT

November 9, 2016

Conversion Rates used for the estimate:

Average from January to September 2016 1USD =

16 Total Evaluated Project Cast is projected to be accurate within the range of -25% to +25%.

18.2907 MXN

‘Man Hours Sub Contract Plant Construction
Area Deseription Labor Material Cast TOTAL
BACADEHUACHI ROAD 145,303 $1.659.816 5479350 S S0 54,665,662 S6.804. 328
Subtotal DIRECT COST 145,303 $1.659.816 $479,350 S0 50 54,663,662 56,804,828
NOTES: TOTAL DIRECT FIELD COST 36504828
1 Indirect Field Costs are allocated as follows:
* Mobilization is calculated at 1% of Total Direct Cost without Mine Equipment. MOBILIZATION (1) S68.048
TRANSPORTATION & BUSSING COSTS (2) $581,214
* Field payroll burden and overhead included in Direct Cost TEMPORARY CONSTRUCTION FACILITIES (3) £34.024
* Indirect labor hours are approximately 30% of total direct labor TEMPORARY CONSTRUCTION POWER (4) 313610
hours, the costs for indirect labor hours as well as any contractor profit FEE - CONTRACTOR {5) In Diirect Cost
are captured in the direct hours labor rates. TOTAL CONSTRUCTED COST 57501724
* Contractor overhead cost included in the direct hours labor rates.
2 Transportation and Bussing costs are included at 54.00 (USD) per total project man-hours of labor. MANAGEMENT AND ACCOUNTING (6) 556,300
3 Temporay Construction Facilitics is included at 0.5% of Total Direct Cost. ENGINEERING (7) S487.600
4 Tempomay Construction Power is included at 01 2% of Total Direct Cost. PROJECT SERVICES (8) £75.000
5 Contractors’ fee included in labor rates and Subcontract unit cost. PROJECT CONTROL (%) 536,300
6 Management & Accounting is included at 0.75% of Total Constructed Cost. CONSTRUCTION MANAGEMENT (10} S450.100
7 Engineering is included at 6.5% of Total Constructed Cost. EPCM FIX FEE (11) $112.500
% Project Services is included at 1% of Total Constructed Cost. EPCM TEMP. FAC. & UTILITY SETUP (12) £37.500
9 Project Control is included at 0.75% of Total Constructed Cost.
10 Construction Management is included at 6% of Total Constructed Cost. TOTAL CONTRACTED COST 8,777,024
11 EPCM Fix Fee is included at 1.5% of Total Constructed Cost.
12 EPCM Temp Facilitics & Support included at 0.5% of Total Constructed Cost. CONTINGENCY (13) £2,194.300
13 Contingency included at 2 f Total Contracted Cost including Spares. BONDS & INSURANCE In Owner's Cost
14 Added Owner’s Cost data provided by Owner for specific items including owner's ADDED OWNER'S COST (14) S618.311
construction and admini: costs, mine cost, insurance, accounting and legal, TOTAL CONTRACTED with OWNER'S COST & CONTINGENCY S11.589,635
furniture and equipment, tools, staffing and operator training cost initial and wear steel spares,
Provided by Owner. ESCALATION (15) S0
15 All Costs are in 3nd quarter 2016 US Dollars with no escalation added. TOTAL EVALUATED PROJECT COST (20) §11.589.635

I1.1.5. Dimensiones del proyecto

Las dimensiones del proyecto Construccion-Ampliacion de Camino principal para
acceso al proyecto minero La Ventana, consta de las siguientes dimensiones:

Longitud: 14,703.3 metros.
Ancho: 9.0 metros.

Superficie de impacto: 489,836.8 m?

Superficie para obras permanentes: 510,741.2 m2

Distribucion de superficies y/o uso de suelo del area de influencia:
489,836.8 m?

Con vegetacion nativa
Uso agricola
Infraestructura Actual (camino rural)

Total

0

mZ

20,904.4 m?

510,741.2

m2

Bacadéhuachi, Sonora
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I1.L1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

Definicibn de categoria de uso de suelo:
Uso comun o regular del suelo

Es usado por el Ejido Bacadéhuachi y ranchos particulares en actividades temporales de
pastoreo de ganado y con excepcion de veredas para paso de bestias, la mayoria del
area se encuentra con su vegetacion original.

Uso potencial

El terreno presenta cafadas, escarpado mediano a fuerte, con suelo poco apto para
agricultura, rocoso, laderas de cerros con suelos de drenaje superficial fuerte y
vegetacion determinada e impactada por la influencia de la temporada de lluvias o
del estiaje; se puede utilizar para actividades relacionadas con el potencial minero de la
region.

I1.1.7. Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

No se cuenta con servicios de ningun tipo, el proyecto de la Construccion-Ampliacion
de Camino principal para acceso al proyecto minero La Ventana se encuentra en una
zona rural con lomerios.

[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto se refiere a la Construccion-Ampliacion de Camino principal para acceso al
proyecto minero La Ventana, dicho camino sera de tipo “D” mejorado (terraceria) con
un ancho de calzada 7.30 m, con dos carriles de circulacion de 3.65 m cada uno y
acotamientos externos de 0.7 m c/u, con drenaje (cunetas) en zonas de corte y 1.0 m
para colocacién de berma perimetral en zonas de terraplenes, lo que nos presenta las
siguientes dimensiones:

e Longitud: 14,703.3 m lineales.
e Ancho: 9.0 metros.
¢ Superficie total de impacto: 489,836.8 m?

¢ Superficie para obras permanentes: 510,741.2 m2

Bacadéhuachi, Sonora Enero de 2018
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[1.2.1. Programa general de trabajo

La vida util del Proyecto estad considerada 24.5 afios, y se considera como acceso y
apoyo al futuro proyecto minero La Ventana, impulsado por la compafia Minera Sonora
Bérax S.A. de C.V., teniendo un desarrollo de 14,703.3 metros de camino en una
superficie de impacto total de 489,836.8 m2. El tiempo de ejecucioén de la obra sera de 6
meses y de ser terminada antes se dara aviso oficial a SEMARNAT. La Tabla 1.2, muestra
el programa de ejecucion de la construcciéon-ampliacion de camino principal para
acceso al proyecto mienro La Ventana.

Tabla 11.2. Programa general de trabajo.

Tiempo/meses
2017 1 2 3 4 5 6 7

Actividad

Seleccion del sitio

PREPARACION DEL SITIO

Remocion de cubierta vegetal
Remocion de suelo

CONSTRUCCION

Corte de talud y formacion de terraplén
Revestimiento y compactacion
OPERACION Y MANTENIMIENTO

[1.2.2. Preparacion del sitio

Debido a que la finalidad del proyecto es la construccidon de un camino de uso comun
(rural), con un ancho de aproximadamente de 9.0 m incluyendo acotamientos de 0.7
m, para cunetas de drenaje en corte y 1.0 m para berma perimetral en terraplén, esta
etapa de preparacion del sitio contempla basicamente las actividades
correspondientes al cambio de uso de suelo en las areas de ampliacion y de relleno.

Remociéon de la cubierta vegetal: La empresa Minera Sonora Bérax S.A. de C.V.,
mediante el documento Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso del Suelo
(ETICUS), |justificard el cambio de utilizacion de terreno forestal a infraestructura del
camino para apertura y construccibn de camino gque solamente se removera la
vegetacion natural que se encuentra exclusivamente en el trazo de camino con un
ancho de 9.0 metros y la longitud propuesta de 14,703.3 metros, que ocupara una
superficie total de 510,741.2 m?, de la cual se encuentra con vegetacidon una area de
impacto de 489,836.8 m2 (48.98368 has).

Por otro lado, una vez y recibida la autorizacién en materia de impacto ambiental y el
estudio técnico justificativo para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y
aprobado el programa de rescate y reubicacidon de especies vegetales y de fauna se
procederad a despalmar o desmontar las superficies que contengan vegetacion a lo
largo del trazo del camino, aclarando que dicho desmonte se llevara a cabo una vez
gue se haya cumplido con el programa de rescate y reubicacidon de las especies.

Bacadéhuachi, Sonora Enero de 2018
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Remocioén de suelo: El movimiento de suelo se realizara en aproximadamente 20 cm de
suelo superficial y este mismo material serd asignado para la conformacion,
estabilizacion y tratamiento de acotamientos externos del terraplén para facilitar
establecimiento de vegetacidon herbacea natural o inducida (de la misma zona) a
ambos lados del camino, como proteccién natural estabilizadora.

11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Los materiales para el revestimiento y conformacion provendran del mismo que sera
removido del despalme del terreno por donde se realizara el trazo del camino, sin
necesidad de utilizar traslado de material para rellenos de ningln banco externo. Se
optara por el préstamo longitudinal, moviendo material de partes mas altas en el trazo a
las de mayor depresidon, movidas por el propio “bandeo” de los tractores, a no mas de
30 metros de distancia.

I1.2.4. Etapa de construccion

En esta etapa las actividades comprendidas por el proyecto se incrementaran
significativamente, por consiguiente, la supervision y cuidado de que se ejecuten
correctamente son primordiales. Las actividades en esta fase son las siguientes.

11.2.4.1. Cortes

Los cortes se ejecutaran a fin de ampliar el tramo carretero para permitir el libre transito
en ambos sentidos, los cortes se realizaran sobre la orilla derecha o izquierda del camino
segun corresponda la superficie de corte, sobre la faja desmontada, la extraccion de
material C (rocoso), clasificacién 10-50-40 se efectuaran por medio de dos (2) track-drill
(perforador de roca) para la barrenacion y voladuras y los materiales seran removidos
por cuatro (4) tractores bulldozer Caterpillar o similares. La conformacioén y afinado de
corte y terraplén se realizaran por medio de los mismos tractores, por medio de tres (3)
Pailoders o cargadores frontales. Se contempla también el uso de 30 camiones de
volteo de 8y 12 m3, tres (3) compactadores de rodillo liso tres (3) moto-conformadoras y
cuatro (4) camiones pipa. Se tendrAdn como maquinaria de apoyo cuatro (4)
retroexcavadoras, dos (2) vehiculos para abastecimiento de combustible a la
maquinaria, dos (2) vehiculos para mecanicos y dos (2) vehiculos para los residentes de
obra.

Bacadéhuachi, Sonora Enero de 2018
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El movimiento de tierra se hara hasta el nivel de Sub-Rasantes de proyecto; perfilandose
cunetas y dejando la cama del corte lo mas uniforme posible, la seccién en corte
debera cumplir con las tolerancias indicadas en las normas para construccion e
instalaciones de La Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT, libro 3.01.01). En
los sitios donde se abran cortes de cajon (cortes en laderas con cunetas a ambos
lados), el producto de excavacion se empleard en la construccion de terraplenes,
compactandolos segun el tipo de material.

En aquellos tramos donde no se requiera de los conceptos mencionados, se debera
tratar la superficie de rodamiento existente para formar una capa del desplante con el
ancho necesario y talud de 1.5:1, tomando en cuenta el nivel de la Rasante del
proyecto.

La superficie tratada como capa de desplante, se compactara como minimo al 90% de
su peso volumétrico seco maximo, obteniendo en el laboratorio mediante prueba
AASHTO Estandar a una profundidad de 0.20 m.

[1.2.4.2.Formacion de terraplenes

Para el caso de terraplenes, se construira el cuerpo con altura variable dependiendo de
la rasante del proyecto y se extendera en capas de 0.20 m, si la altura es menor de 0.80
m y si €s mayor se construira de 0.50 m, compactandose al 90% de su PVSM.

En Ampliaciéon de terraplenes con alturas mayores a los 0.75 m, éstos se construiran
mediante escalones de liga, en capas sensiblemente horizontales compactadas al 95%
(Maximo del laboratorio).

En los casos de que la rasante del proyecto requiera mas cuerpo de Terraplén, éste sera
conformado en espesores no mayores de 0.30 m compactados al 95% (Aashto
Estandar), para cubrir estos voliUmenes se podra utilizar los materiales del mismo que sera
removido del despalme del terreno por donde se realizara el trazo del camino, sin
necesidad de utilizar traslado de material para rellenos o terraplenes de ningun banco
externo. Se optara por el préstamo longitudinal, moviendo material de partes mas altas
en el trazo a las de mayor depresidon, movidas por el propio “bandeo” de los tractores, a
no mas de 30 metros de distancia, o en caso de que por la distancia y cantidad no sea
esto posible, se trasladara en camiones de volteo cortados por un cargador frontal del
mismo corte longitudinal del camino adelante o atras del frente de trabajo. Los Taludes
de los terraplenes deberan cubrirse con el material de despalme y promover su
reforestacion con capas de vegetales de la region.

Bacadéhuachi, Sonora Enero de 2018
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e Sub-Rasante

Una vez recibida la capa de terraplén en nivelacidn, espesores y compactacion, se
formard la capa de Sub-Rasante de 0.30 m de espesor compactada al 100% de su peso

volumétrico seco maximo de laboratorio prueba Aashto Estandar.

e Revestimiento

Sobre la capa de subrasante debidamente terminada se construird una capa de
revestimiento de 0.15 m de espesor, compactandose al 100% PVSM y se utilizara material
procedente del corte y despalme del mismo tazo del camino, que cumple con la norma

del proyecto.

Tabla 11.3. Equipo a utilizar para revestimiento.

Equipo Cantidad Tiempo/Meses
Tractor bulldozer D8N 4 6
Cargador frontal 3 6
Compactador de rodillo liso 3 6
Camion Pipa 4 6
Camiones de Volteo 30 6
Moto conformadora 3 6
Excavadora con matrtillo 4 6
Retroexcavadora 4 6
Camioneta para mecanicos 2 6
Camioneta pip_e} de combustible 5 6

(diésel)

Camionetas de residentes 3 6

Tabla Il.4. Personal a utilizar para revestimiento.

Categoria Numero Tiempo (meses)
Operadores de Maquinaria 50 6
Ayudantes 20 6
Albairiiles y Peones 6
Montadores e Instaladores 6
Total de personal 82 6

Bacadéhuachi, Sonora
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[1.2.4.3. Construccioén de obras de drenaje

En el trayecto del camino se presentan treinta y cuatro (34) arroyos intermitentes, los
cuales durante la época de lluvias que ocurren de junio a octubre presentan
escurrimientos que aportan sus aguas al rio Bacadéhuachi; y durante los meses de
estiaje, de noviembre a mayo se encuentran secos.

Con el fin de no afectar o alterar sus cauces, no se pretende modificar los escurrimientos
naturales dentro del area del proyecto, en la topografia del terreno existen treinta y
cuatro (34) escurrimientos donde se instalaran pequefas obras de ingenieria; veintisiete
(27) consistentes en la construccion de una alcantarilla con Tubos de acero corrugado y
siete (7) con un vado.

Con este tipo de obras se permite el flujo durante la lluvia sin alterar ni disminuir la
capacidad hidraulica del mismo.

11.2.5. Etapa de operacién y mantenimiento

Una vez concluida la obra entrara en operacion, por lo que la circulacién de vehiculos,
aungue escasos, sera frecuente y de manera indefinida; aunque la etapa construccion
se haya realizado con buenas perspectivas de funcionalidad y permanencia, los
caminos de terracerias requieren mantenimiento preventivo y correctivo para garantizar
su buen comportamiento a lo largo de su vida util.

La accidon combinada del transito y escurrimientos pluviales influyen directamente en la
destruccion parcial o total de la superficie de rodamiento o deterioro de las capas
subyacentes, por ello un programa de trabajos de conservacion y mantenimiento es
generalmente rutinario, y se ejecuta en forma de ciclos, de acuerdo con el dafio de la
infraestructura por la temporada de lluvias. En relacibn con el mantenimiento se
realizaran las siguientes actividades indicando su periodicidad recomendada.

Remocioén de sedimentos y materiales como ramas, hierbas y basuras acumulados en las
distintas obras de drenaje: cunetas, contra cunetas, previo y durante la temporada de
lluvias para evitar bloqueos y/o desvios de la corriente de agua (por temporada de
lluvias).

Rehabilitado en zonas donde haya sufrido interperismo, utilizando equipo de nivelaciéon
y relleno, manteniendo la corona y rehabilitando los canales (cunetas) de drenaje
pluvial (por temporada de lluvias).

Reparacion de sefialamientos que sean dafiados colocando nuevos letreros o
reinstalando los mismos (Cada tres (3) afos).
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Mantenimiento en ambos lados del camino: cuando se trata de pastizales y herbaceas,
estos deben ser segados, no se prevé su eliminacion total ya que son necesarios sobre
todo en los taludes para su estabilidad y evitar la erosion de los mismos; cuando los
taludes se encuentran cubiertos con arbustos se requiere de podada para mantener la
visibilidad adecuada.

Tanto para la operacion de la obra como para su mantenimiento no sera necesario
ningun tipo de tecnologia adicional a las técnicas empleadas durante su construccion.

Se utilizara para tal fin maquinaria como:
e Equipo topografico
e Tractor Bulldozer D8N

e Cargador Frontal.

[1.2.6. Otros insumos

Se consideran como insumos adicionales los materiales para las obras de drenaje,
cemento, varilla, alambre, clavos, materiales empleados en los sefialamientos, como
placas, pinturas, postes de concreto, y barrera de contenciéon. No se considera que
genere algun tipo de impacto su traslado y uso en el proyecto y se deberan manejar los
residuos conforme se describe en el apartado correspondiente.

[1.2.7. Sustancias peligrosas

Los aceites y combustibles de la maquinaria empleada en la obra se clasifican como
sustancias peligrosas por su efecto al medio ambiente en caso de derrames; su
tratamiento y disposicion se llevara a cabo conforme a la normatividad aplicable.

11.2.8. Descripcién de obras asociadas al proyecto

La ejecucion del proyecto del camino de acceso al proyecto minero La Ventana
incluye basicamente dos etapas; iniciando con la ampliacién y concluyendo con la
construccion de obras complementarias (cuneta, vados, y sefializacion). En el Anexo 3
se muestra los detalles las diferentes estructuras que seran colocadas a lo largo de la
infraestructura del camino.

De acuerdo con la ubicacién del proyecto, no se requiere dentro del area de influencia
de construcciones, instalaciones y areas de servicios, solamente se instalara un
campamento movil, mismo que se desplazara como avance el frente de trabajo; las
areas de servicio y mantenimiento al equipo y maquinaria a utilizar se encontraran fuera
del area de influencia, pero cercanas al area del proyecto.
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[1.2.9. Etapa de abandono del sitio

El proyecto se refiere a un camino de acceso al proyecto minero La Ventana, y a los
terrenos de uso comunal del municipio de Bacadéhuachi, por lo que el camino a esta
zona siempre tendra un uso, en caso de eventual abandono, estos caminos de
terraceria por la acciébn misma del interperismo y falta de uso se iffan nuevamente
poblando de vegetacion secundaria y nativa.

Programa de abandono del area: El proyecto es por un periodo de 24.5 afios, lo cual
nos indica que el area estarda en constante mantenimiento y se realizaran las
actividades que normativamente se dicten para el desarrollo del mismo. En caso de
eventual abandono, se contemplan las siguientes actividades.

Tabla II.5. Actividades de abandono del sitio del proyecto.

Tiempo/meses

Actividad
1 2 3 4
1 Remocioén de todos los residuos y desperdicios generados durante X
la ejecucion del proyecto
5 Estabilizacion y tratamiento de taludes de los terraplenes y las areas X X

de almacenamiento.

Restablecimiento de la cubierta vegetal removida, asi como el
3lincremento de la densidad vegetal de especies arbustivas y X X
herbaceas de la regioén.

[1.2.10. Utilizacién de explosivos

La utilizacion de explosivos no esta contemplada, dado que los trabajos se plantean
exclusivamente con el uso de maquinas. En caso de material C (rocoso), la ruptura y
extraccion en la clasificacion 10-50-40 se efectuara por medio de excavadoras provistas
de martillo neuméatico y el material excavado sera removido por un tractor bulldozer
Caterpillar.

[1.2.11. Generacidn, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

[1.2.11.1.Residuos Sélidos

Durante la etapa de preparacion del sitio, el desmonte del terreno generara residuos
organicos; dichos residuos deberan ser usados como mejoradores del suelo a todo lo
largo del camino de acceso. Los productos maderables que pueden darsele uso como
endoenergéticos seran acarreados por la gente local, por lo que la incorporaciéon del
resto de residuos vegetables sera mas rapida.
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Los residuos solidos generados por la ingesta de los alimentos y bebidas de los
trabajadores seran manejados a través de contenedores de plastico que permitiran
separarlos, recopilarlos y enviarlos semanalmente al sitio de disposicion final con que
cuenta el municipio, reduciendo ello los riesgos de dispersibn y contaminacioéon, que
implica dejar la basura en las areas abiertas. Por otro lado, la cuadrilla a excepcién de
operadores de maquinaria que participara en la construccion de la obra pertenecen a
las comunidades cercanas, o cual permitira que se genere menor cantidad de residuos
solidos. Ademas, se contara con sanitarios modviles para uso de los trabajadores,
contratados por el responsable de obra, cuyo mantenimiento correra a cargo de la
empresa que preste el servicio; seran colocados en sitios seguros dentro de la superficie
ocupada por el proyecto, proximos a las obras de construccion.

La empresa Promovente dara el siguiente manejo a los residuos:

Tabla 1.6. Manejo de residuos.

Residuo Manejo Disposiciéon
Basura Organica Depdsito de 200 litros Se trasladaran al Basur6n municipal de
Bacadéhuachi.
Basura inorganica Deposito de 200 litros Se trasladaran al Basuron municipal de
Bacadéhuachi.
Residuos sanitarios Sanitario portatil Empresa especializada

[1.2.11.2. Residuos liquidos

Se prevé que no se generaran residuos peligros durante la preparacion del sitio y
construccibn con excepcion de aceites lubricantes gastados. Las necesidades
fisioldgicas de los trabajadores no representan potencialmente un impacto al medio
ambiente, por tal motivo solo se puntualiza en los residuos liquidos empleado es
maquinaria y equipos.

Previo al ingreso de maquinaria para la ejecucion del proyecto (corte nivelacion y
compactacion), se solicitara la revision mecanica correspondiente en las instalaciones
indicadas por el contratista, fuera del sitio de construccion del proyecto.

Posteriormente y a fin de evitar impactos ambientales negativos por el derrame de
aceites o lubricantes, las reparaciones y mantenimientos de maquinaria y equipos, se
llevara a cabo en las instalaciones o talleres que el contratista designe fuera del sitio de
construccion; el manejo y disposicion de los aceites, lubricantes o refacciones estaran
en todo momento bajo la responsabilidad del personal que se contrate para tal fin, el
cual tendra que estar debidamente autorizado.
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En caso de un derrame accidental al suelo, se removera inmediatamente la parte
afectada trasladando este suelo a un lugar temporal y después se le dara la disposicion
adecuada. Se evitara a toda costa dejar maquinaria en reposo cerca de los cuerpos de
agua a fin de evitar derrames accidentales. Si por causas de fuerza mayor se tuviesen
gue realizar reparaciones en el area de trabajo se buscara prevenir cualquier tipo de
derrame, colocando los recipientes para su captacion y proteccion del suelo.

[1.2.11.3. Emisiones a la Atmosfera

La mayor parte de los impactos generados por este tipo de proyectos se debe a la
generacion de polvos a la atmosfera, derivado de las actividades de corte,
movimientos de tierra, acarres, nivelacibn y compactaciones del sitio ocasionados en la
etapa de construccion.

La forma de evitar o reducir el levantamiento de polvo sera regando con agua las
superficies a trabajar y las vias de circulacién. Los camiones donde se transporten los
materiales, producto de los cortes, seran cubiertos con lonas para evitar su dispersion
durante su traslado.

Las emisiones a la atmosfera se generan por el equipo y maquinara utilizada durante las
actividades de preparaciéon y construccion; entre los potenciales gases y humos a emitir
se encuentran principalmente el mondéxido y biéxido de carbono, los cuales contaran
con un periodo de emision de alrededor de 6 a 8 horas diarias. Estas emisiones podran
ser minimizadas al mantener la maquinaria en 6ptimas condiciones, poniendo especial
énfasis en los sistemas y escape de carburacion de cada equipo.

Durante las actividades de preparacion del sitio y construccidon, debera garantizarse el
perfecto estado de cada maquina o equipo; o bien, a través de la revision de rutina
gue debera llevarse a cabo al inicio de las actividades.

Para minimizar la emisibn de contaminantes atmosféricos, maquinaria y equipos estaran
sometidos a un programa de mantenimiento constante con el fin de poder cumplir con
la normativa ambiental aplicable, basicamente las normas NOM-041-SEMARNAT-1999 y
NOM-045-SEMARNAT-1996 que establecen los limites maximos permisibles de emisién de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina y diesel como combustibles; ademas, de la NOM-080-
SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién y su método de medicién, se puede decir que la duraciéon
de dichas emisiones a la atmosfera es fugaz ya que el uso de las maquinas y equipo que
las producen es ocasional; en todo caso, se evitaran las actividades cuando se
promueva su dispersion por la presencia de fuertes rafagas de viento.
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Se mantendra constante vigilancia con el objetivo de evitar que la maquinaria exceda
los limites establecidos. Asi como se exhortara a los trabajadores a mantener un control
sobre la generacion de residuos solidos y su dispersion, todo lo anterior con la finalidad
de mantener las condiciones medioambientales del area del proyecto.

[1.2.12. Infraestructura para el manejo y disposicidon adecuada de los residuos

En lo que respecta al control de grasas, aceites, lubricantes, estopas y bandas, se llevara
un control mediante la creacién o contrataciéon de una empresa autorizada en el
manejo de estos productos, mismos que seran almacenados en un lugar seguro y
posteriormente trasladarlos hacia los lugares identificados para su control. Y en el caso
del ruido, se pondra especial cuidado en usar el equipo adecuado y tener afinada la
maaquinaria para que el impacto de este sea tolerable en el entorno del area operativa
del proyecto.

Se instalaran contenedores para depositar desperdicios, con especificaciones precisas
para separar los residuos generados en basura organica e inorganica. En caso de
generarse algun desperdicio de material o sustancia peligrosa, como grasas,
lubricantes, bandas, baterias, suelo contaminado por derrames de lubricantes, estos
seran recuperados y trasladados a un almacén temporal (mévil o desplazable con el
frente de trabajo) de residuos y luego hasta donde se determine por la autoridad
correspondiente.

Separar y enviar los residuos susceptibles de reciclarse (papel, madera, vidrios, metales
en general y plasticos), a compafias que realicen esta actividad. Los residuos no
reciclables se enviaran a los lugares que definan las autoridades competentes.
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lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE
USO DE SUELO

lll.1. Programas de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)
[11.1.1. Ordenamiento General del Territorio

El Ordenamiento Ecolégico General territorial tiene como objetivo regular e inducir el
uso racional del suelo y el desarrollo de las actividades productivas, para lograr la
proteccion y conservacion de los recursos naturales. Bajo este contexto, existe vigente el
Decreto de Acuerdo por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecologico
General del Territorio (POEGT) (Diario Oficial de la Federacion del 7 de Septiembre de
2012) de jurisdiccion federal. A Lo anterior con fundamento en el articulo 26 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Ordenamiento Ecoldgico. La propuesta del programa de ordenamiento
ecologico esta integrada por la regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de
atenciéon prioritaria), las areas de aptitud sectorial), los lineamientos y estrategias
ecologicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.
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Figura lll.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).
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Este ordenamiento no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el
desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin
embargo, en su formulacién e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de
orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo
sustentable de cada regién, en congruencia con las prioridades establecidas en este
Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de ordenamiento
ecolégico locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la ejecucion de
este Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros
instrumentos de politca ambiental, entre los que se encuentran: las Areas Naturales
Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

El POEGT promueve un esquema de coordinacion y corresponsabilidad entre los
sectores aquienes esta dirigido este Programa lo cual que permite generar sinergias y
propiciar un desarrollo sustentable encada una de las regiones ecoldgicas identificadas
en el territorio nacional.

El sitio de proyecto se ubica en la Regidn Ecolégica 12.30 en la UAB-9 denominada
“Sierras y Valles del Norte”, segun el POEGT (DOF. 7 de septiembre de 2012). Cuya
politica ambiental es de aprovechamiento sustentable y proteccion con un estado
actual estable a medianamente estable.

REGION ECOLOGICA: 12.30
Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:

P N L 0000 9. Sierras y Valles del Norte
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\ (UAB 9) / g Localizacion:

Este de Sonora
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Figura I1l.2. Regién ecoldgica del camino de acceso.
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Muy baja superficie de ANP's. Baja
degradaciéon de los Suelos. Baja
degradacion de la Vegetacion. Media
degradacion por Desertificacion. La
modificacibn antropogénica es muy
baja. Longitud de Carreteras (km):
Media. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de
agua: Muy baja. Densidad de poblacion
(hab/km?): Muy baja. El uso de suelo es
de Otro tipo de vegetacion, Forestal y
Pecuario. Con disponibiidad de agua
superficial. Con disponibiidad de agua
subterrdnea. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 58.8. Muy baja
marginacion social. Medio indice medio
de educacioén. Bajo indice medio de
salud. Bajo hacinamiento en la vivienda.
Muy bajo indicador de consolidacion de
la vivienda. Medio indicador de
capitalizacién industrial. Bajo porcentaje
de la tasa de dependencia econémica
municipal. Alto porcentaje de
trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad
agricola con fines comerciales. Media
importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.

Figura I11.3. Ubicacion del proyecto respecto a las
unidades ambientales del ordenamiento.

Tabla Ill.1. Ficha técnica de la unidad ambiental en la que se ubica el proyecto.

UAB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo | del desarrollo | de interés

9 Mineria - Forestal Ganaderia Industria 1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11, 12,
Preservacion 13, 14, 15, 15 BIS, 16, 17, 28, 29,
de Flora y 31,33,37,42,43, 44
Fauna

Estrategias. UAB 9

A) Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en nesgo.
3. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento 4, Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
sustentable 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.
recursos naturales 10. Reglamentar para su proteccion, el uso del aqua en las principales cuencas vy acuiferos.
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11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por
CONAGUA.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroguimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento 15. Aplicacion de los productos del Servicio Geologico Mexicano al desarrollo economico y
sustentable de social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

recursos naturales no | 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
renovables y de promover una mineria sustentable.

actividades 16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes,
econdmicas de entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e intemacional.

produccién y servicios | 17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto valor agregado
(automotriz, electronica, autopartes, entre otras).
Grupo |I. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C)Aguay 28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidnco.

Saneamiento 29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de segundad nacional.

D) Infraestructura y 31. Generar e mpulsar las condiciones necesanas para el desarrollo de ciudades y zonas
equipamiento urbano | metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
y regional

E) Desarrollo Social 33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
economicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en
niicleos agrarios vy localidades rurales vinculadas.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion v la coordinacion institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agrana para

Ordenamiento impulsar proyectos productivos.

Territorial 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobiemo y concertadas con la sociedad
civil.

[11.1.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de Sonora.

En jurisdiccion estatal, recientemente se ha publicado el Decreto para el Ordenamiento
del Estado de Sonora, el 21 de mayo de 2015. En apego a lo anterior, el proyecto se
localiza en dos politicascorrespondientes a las UGA”s 100-0/01 y 602-0/03.

La unidad de gestion ambiental 100-0/01 esta representada en si como sierra
definiéndose como una linea de montafas con altitud mayor a 600 msnm. Esta unidad
es la segunda mas extensa del territorio sonorense y conforma una especie de matriz de
la Provincia Il Sierra Madre Occidental. Los Terrenos tienen pendiente abrupta,
generalmente con suelos delgados o roca aflorante, en altitud mayor de 600 msnm y
tiene los climas menos extremosos del estado.Entre los elementos biolégicos asociados
predominan los ecosistemas de bosques templados, bosques secos, dulceacuicolas, y
pastizales, de hecho, existen propuestas de areas importantes para la conservacion de
ecosistemas de bosque templado combinados con dulceacuicolas en el Rio Bavispe.

Esta UGAs tiene varias areas con aptitud minera alta, pero también tiene otras opciones,
la piscicultura de especies de aguas templadas y calidas. Otra opcion para esta UGA es
la caceria cuyas especies cinegéticas mas importantes son venado cola blanca,
guajolote silvestre y otras aves residentes; la ganaderia extensiva. La actividad forestal
no maderable. El turismo alternativo de aventura y cultural es otra opcién debido a la
cercania a sitios con aptitud turistica tradicional.
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Entre los elementos bioldégicos asociados predominan los ecosistemas de bosques
templados, bosques secos, dulceacuicolas, y pastizales, de hecho, existen propuestas
de &reas importantes para la conservacion de ecosistemas de bosque templado
combinados con dulceacuicolas en el Rio Bavispe.

Esta UGA tiene varias areas con aptitud minera alta, pero también tiene otras opciones,
la piscicultura de especies de aguas templadas y calidas. Otra opcion para esta UGA es
la caceria uyas especies cinegéticas mas importantes son venado cola blanca,
guajolote silvestre y otras aves residentes; la ganaderia extensiva. La actividad forestal
no maderable. El turismo alternativo de aventura y cultural es otra opcion debido a la
cercania a sitios con aptitud turistica tradicional.
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Figura lll.4. Mapa de unidades de Gestion Ambiental (UGA del estado de Sonora basado en sistemas de
topoformas).
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La siguiente unidad de gestibn ambiental que se encuentra en el sitio de proyecto
corresponde a la 602-0/03 definiéndose en si como un valle “una depresion alargada e
inclinada hacia el mar o una cuenca endorreica, generalmente ocupada por un rio”
(INEGI 2000). Cuando se encuentra entre dos cadenas montafiosas y existen varios
conjuntos de lomas se le denomina valle intermontano con lomerio. Esta unidad se
encuentra representada en la Subprovincia 8 Sierras y llanuras Sonorenses de la
Provincia Il Llanura sonorense, con una superficie de 36,453 ha, y especialmente en la
Provincia lll Sierra Madre Occidental, en las Subprovincias 9 Sierras y valles del norte, con
740,601 ha, Subprovincia 10 Sierrasy can adas del norte, en 162,388 ha, y en la
Suprovincia 12 Pie de la Sierra en 205,472 ha, que suman 1°144,914 ha. Consiste en
terrenos con pendientes moderadas, suelos de profundidad variable y asociados a
sistemas fluviales , afluentes del Concepcio n, los Alisos y Coco 'spera, afluentes del
Sonora, Rio Sonora y San Miguel, Rio Yaqui, Moctezuma, Bavispe, Papigochic. El clima es
calido.

602-0/03

602-0/03

100-0/01

Figura 111.5. Ubicacion del sitio del proyecto en referencia a la UGA 100-0/01 y 602-0/03.

Desde el punto de vista biolo  ‘gico es la unidad de gestio  'n ambiental donde se
encuentran los ecosistemas dulceacuicolas importantes; sin embargo, se seleccionaron
solamente los del Rio Bavispe porque estan mejor conservados.
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Entre las actividades que se realizan en esta UGA predomina la agricultura de riego en
URDERALES, ganaderia extensiva, actividad cinegetica con venado cola blanca, jabali
y liebres, y aves residentes, y la mineria, metalica y no metalica.

Los posibles conflictos en esta UGA esta 'n relacionados con las interacciones entre la
mineria con la ganaderia extensiva y la actividad cinege tica, pero al igual que la UGA
602-0/01, es posible establecer negociaciones para mitigar los efectos de la minera
sobre ellos.

Los posibles conflictos en el area estan relacionados con la mineria, una de las
actividades mas rentables en la comparacion con otras actividades, y el turismo
alternativo de aventura por las actividades de construccién que podrian sustituir y/o
generar externalidades de otras actividades.

Segun el articulo 3 Fraccion Il del mismo reglamento, el andlisis de aptitud es un
procedimiento que involucra la seleccién de alternativas de uso del territorio entre los
gue incluyen el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, el
mantenimiento de los bienes y servicios ambientales y la conservacion de ecosistemas y
la biodiversidad, a partir de los atributos ambientales en el area de estudio” (SEMARNAT
2003).

Actualmente la evaluacion de la aptitud se realiza a partir de técnicas multicriterio y
multidecision basadas en la aplicacién de algoritmos a informacion georeferenciada, a
través de las cuales se obtienen mapas de aptitud continuos. Un componente critico de
analisis de aptitud es la definicibn de los atributos y la obtencion de informaciéon que
representa espacialmente. Los atributos son elementos por de los cuales se evaluan las
alternativas en un problema de decision.

Tabla Il1.2. Lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas para la Unidad de Gestion Ambiental UGA
100-0/01 y 602-0/03.

SUP.EN

UGA SITIO DE APTITUD LINEAMIENTO ECOLOGICO CRITERIOSE?:EOTEZK:::RIZACION ESCLR:J;IGCIﬁ
PROYECTO
A3 A4 B3 C2 |Aprovechamiento sustentable de la Piscicultura; agricultura de CRE-07; CRE-08, CRE-17, CRE-18,

C3C5C7D1 [temporal; caceria de especies de bosque; conservacidn de ecosistemas | CRE-19, CRE-20, CRE-24, CRE-28, | Al; CX; D1, D2,
D2 D3 F1F2 |dulceacuicolas, bosques secos y templados; forestal maderable y no CRE-29, CRE-30, CRE-31, CRE-06, | D3; F1, F2, M; T3
G1MT3 maderable; ganaderia extensiva; mienriay turismo aventura. CRE-25,CRE-27

100-0/01 | 80.60%

A3B2C2C5 |Aprovechamiento sustentable de la Piscicultura de agua célidas;
602-0/03 | 19.40% |D1D4F2G1 [agriculturaen Urdeale; caceria de especies del desierto; forestal no CRE-07; CRE-06, CRE-17, CRE-19
MT3 maderable; ganaderia estabulada, mineria y turismo aventura.

A3; B2; CX; D1,
D4; F2,G1; M, T3
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Los Criterios de Regulacion Ecoldgica (CRE) son aspectos generales o especificos que
norman los diversos usos del suelo en el AOE, y pueden operar de manera especifica en
las distintas UGAs (SEMARNAT 2006). Su finalidad es establecer condicionantes
ambientales para que todo proyecto o actividad que se desarrolle en el territorio
cumpla con el objetivo de proteger, preservar, restaurar y aprovechar sustentablemente
los recursos naturales, previniendo o minimizando los posibles impactos ambientales de
las obras o actividades. Otra finalidad de los CRE es establecer las reglas de conducta
que permitan reducir los conflictos ambientales, ya que estos cuentan con un
fundamento legal en leyes, reglamentos o0 normas. En el caso de que se detecte un
vacio legal, los CRE hacen recomendaciones para establecer acuerdos entre los
sectores involucrados.

Una estrategia ecoldgica es “la integracion de los objetivos especificos, las acciones, los
proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigida al logro de los
lineamientos ecoldgicos aplicables en el Area de Ordenamiento Ecolégico” (SEMARNAT
2003). Se basan en la identificacidn de las causas gque amenazan con la sustentabilidad
de las actividades sectoriales . Estas causas pueden incluir desde el nivel de
conocimiento del potencial que tiene un sector para llevar a cabo sus actividades , la
existencia de un marco legal propicio para el desarrollo de la actividad, la existencia de
una vision estratégica sectorial, la efectividad en la operacion de la actividad y la
imagen que proyecta el sector en la sociedad.

[11.1.3. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial Municipal

El proyecto queda ubicado dentro del municipio de Bacadéhuachi, Sonora y a la fecha
de la realizacidon de este estudio NO se ha decretado un plan de ordenamiento
ecoldgico para dicho Municipio.

l11.2. Area Natural Protegida (ANP)

Sobre el territorio estatal de Sonora existen 1°527,281 has bajo alguna categoria de
proteccion, que equivalen al 8.5% del territorio estatal. Ademas, existen 4’339,572 ha
propuestas de areas protegidas federales y estatales, que en caso de ser aprobadas
incrementarian la cobertura a 5,866.853 ha (32.5% de la superficie total del estado).

El proyecto se encuentra totalmente fuera de alguna area de conservacidon con
decreto, por tal motivo el proyecto no limita ni condiciona las politicas de regulacion y
control encaminadas al desarrollo de dichas areas del proyecto solicitado.

La ubicacioén del sitio solicitado para el proyecto presente en la siguiente tabla muestra
las distancias respecto a las areas de conservacion:
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Tabla 111.3. Distancia de la ubicacion del proyecto hacia las areas de conservacion.

< . Distancia mas
Areas de conservacion
cercana

Areas Naturales Protegidas (ANP) de competencia Federal. 18 km al Norte
Areas Naturales Protegidas de Competencia Estatal. 83 km al sur
Regiones Hidrolégicas Prioritarias 0 km se ubica dentro
Regiones Terrestres Prioritarias 0 km se ubica dentro
Regiones marinas prioritarias 280 km al Oeste
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS). 18 km al Oeste
Areas de importancia de humedales (RAMSAR) 126 km al Sureste

l11.2.1. Areas Naturales Protegidas (ANP) de competencia Federal

Las Areas Naturales Protegidas son las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las
que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion en donde los ambientes originales no
han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren
ser preservadas y restauradas.

El Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINANP) y el Sistema de Areas
Naturales Protegidas del Estado de Sonora (SANPES) en el territorio Sonorense se ubican
10 Areas Naturales Protegidas decretadas y vigentes y en donde también las acciones
de conservacion, sobre los territorios insulares del Golfo de California, iniciaron en 1963,
cuando la Isla Tiburén fue decretada Zona de Reserva Natural y Refugio para la Fauna
Silvestre Nacional; con el prop6ésito de proteger a varias especies de fauna terrestre
amenazadas (D.O.F., 15/03/1963).

El ANP mas cercana al sitio de proyecto se encuentra La Sierra de Los Ajos-Rio Bavispe a
18 Km al Norte, por lo que, debido a su distancia y a la naturaleza de las actividades a
realizar en el proyecto, se considera que no influye ni compromete en los impactos
actuales o que pudieran presentarse en dicha Area Natural Protegida ya que no
existeinteraccion alguna con el proyecto.
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SIERRA DE AJOSI

SIERRA DE AJOS/BAVISPE

Figura I11.6. Ubicacioén del proyecto respecto a las areas naturales protegidas de jurisdiccion federal.

111.2.2. Areas Naturales Protegidas (ANP) de competencia Estatal

El proyecto queda totalmente fuera de alguna Area Natural protegida de jurisdiccion
Estatal. La Reserva estatal mas cercana se localiza a 83 km al Sur, denominada Arivechi
Cerro Las Conchas y el proyecto a realizarse no interferird con las politicas ni los
compromisos de dicha Reserva.

Arivechi - Cerro Las Conchas

Figura I11.7. Ubicacion del proyecto respecto a las areas naturales protegidas de jurisdiccion estatal.
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[11.2.3. Regiones prioritarias en conservacion
[11.2.3.1. Regiones Hidroldgicas Prioritarias

En mayo de 1998, la Comision Nacional para la Biodiversidad (CONABIO) inici6 el
Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un
diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando
las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas
identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por
los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y
manejo sostenido. Se identificaron 110 regiones hidrolégicas prioritarias por su
biodiversidad, de las cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza
biolégica con potencial para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75
presentaron algun tipo de amenaza. Se identificaron también 29 areas que son
importantes biolégicamente pero carecen de informacioén cientifica suficiente sobre su
biodiversidad.

El sitio de proyecto se ubica dentro de La Regidn Hidrolégica Prioritaria Rio Yaqui -
Cascada Bassaseachic (RHP-16), en donde esta misma se caracteriza por tener el
siguiente diagndstico.

En esta gran Region preocupa la contaminacion, el sobrepastoreo, la alteracion del
patrén hidrolégico, la alteracion de la calidad del agua en la planicie costera, la
intrusion salina, la erosidn de la cuenca, azolvamiento de las costas y la erosidn en la
costa por presas. Se requiere del derecho de uso de cuotas de agua para los sistemas
limnolégicos, la recarga de acuiferos y un equilibrio en el aporte de sedimentos
provenientes de las tierras agricolas a los humedales. Faltan conocimientos de la flora y
la fauna, aplicacién plena de la legislaciéon sobre el uso de plaguicidas, empleo de
alternativas en control de plagas; problemas de acceso por narcotrafico y uso permitido
de plaguicidas en campafas antinarcéticos.

Bajo el diagnostico de generalidades relevantes que representa la Region Hidroldgica
donde se ubica el proyecto, Este mismo No interferira en las politicas regulatorias y se
compromete a cumplir con las normas establecidas.
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Figura 111.8. Ubicacién del &rea del proyecto en relacion a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias segun la
CONABIO.

[11.2.3.2.Regiones Terrestres Prioritarias

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) tiene como objetivo general la
determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una rigueza
ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como
una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una
oportunidad real de conservacion.

Mas de la cuarta parte del territorio nacional se encuentra en esta categoria de
proteccidon que incluyen 152 regiones prioritarias terrestres para la conservacion de la
biodiversidad en México, que cubren una superficie de 515,558 km2.

El Sitio de proyecto se localiza dentro de la Regién Terrestre Prioritaria Bavispe-El Tigre
(RTP-44) en donde esta misma representa en sus generalidades La cuenca del rio
Bavispe, asi como las sierras que la rodea (de las cuales la mas relevante es la del Tigre,
donde nacen sus principales afluentes), constituyen una region prioritaria con ambientes
complementarios con una gran riqueza especifica y presencia de organismos
endémicos, debido al aislamiento a que ha estado sujeta y que ha provocado que se
encuentre poco perturbada. La cuenca del Bavispe presenta muchos organismos clave
tales como el oso, el puma, el lince, el aguila real y el aguila calva. En lo relativo a
mariposas diurnas, parece haber endemismos al nivel de subespecies y algunas
especies, tales como Apodemiaphyciodoides.

El proyecto No interferird en las politicas regulatorias y se compromete a cumplir con las
normas establecidas.
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Figura Il1.9. Ubicacioén del area del proyecto en relacion a las Regiones terrestres prioritarias segun la
CONABIO.

111.2.3.3. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s)

El programa de las AICAS surgi6 como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inici6 con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el proposito de crear una red regional de areas importantes
para la conservacion de las aves.

El proyecto se encuentra a una distancia de 18 km hacia el Oeste siendo esta él (AICA
126), denominada Sistema de Islas Sierra Madre Occidental, tiene una superficie de
22,462 km? y tiene registradas 358 especies de aves. Se trata de un conjunto de sierras
de diferente tamafo que necesitan estar conectadas creando un corredor importante
y un puente entre las zonas consideradas AICAs del sur de las sierras y con las islas del
norte en las Chiricahuas, Arizona (Skylslands).

El Sitio de proyecto no afecta, ni interviene, ni interactla en las politicas establecidas en
dicha area de conservacion.
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AICA : 126

Figura I11.10. Ubicacion del proyecto en relacion a las AICAS segin la CONABIO.

111.2.3.4. Regiones Marinas Prioritarias

La vastedad de los ecosistemas
marinos es una de las principales
razones por las que su conocimiento
e informacioén son, frecuentemente,
escasos y fragmentados. Existe una
clasificacion donde 58 areas de alta
biodiversidad, de las cuales 41
presentaron algun tipo de amenaza
para la biodiversdad y 38
correspondieron a areas de uso por
sectores.

El proyecto se encuentra totalmente
fuera de alguna region marina
prioritaria para la conservacion,
guedando la mas cercana mas alla
de los 280 km al oeste del proyecto,
siendo la RMP No. 15 llamada Canal
del Infiernillo, sin repercusion sobre
ésta.

Figura 111.11. Ubicacion del proyecto respecto a las regiones
marinas prioritarias mas cercanas.
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[11.2.3.5. Humedales Mexicanos de Importancia Federal Sitos RAMSAR

Los Humedales de Importancia Internacional, mejor conocidos como Sitios RAMSAR, son
areas que han sido reconocidas internacionalmente al asignarles una designacion de
acuerdo a los criterios establecidos por la “Convencidon Relativa a los Humedales de
Importancia Internacional Especialmente como Habitat de Aves Acuéaticas”
(Convencién Ramsar), tratado internacional del que México es parte. Esta Convencion
fue celebrada en la ciudad de Ramsar, Iran el 2 de febrero de 1971.
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Figura 111.12. Ubicacion del proyecto respecto a los sitios RAMSAR.
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El proyecto se ubica totalmente fuera de alguna Area de Importancia de sitio RAMSAR.
El area mas cercana es Laguna Bavicora clave 1762, la cual esta a mas de 126 Km
hacia el sureste en linea recta del area del proyecto, por lo que el proyecto no
interferira en ninguna forma con las politicas y planes de la misma.

[11.3. Planes y Programas de Desarrollo Urbano Municipales.
[11.3.1. Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo (PND)es un documento de trabajo que rige la
programacion y presupuestacion de toda la Administracidon Publica Federal.
De acuerdo conla Ley de Planeacion, todos los Programas Sectoriales, Especiales,
Institucionales y Regionales que definen las acciones del gobierno, deberan elaborarse
en congruencia con el Plan. Asimismo, la Ley de Planeacién requiere que la iniciativa
de Ley de Ingresos de la Federacion y el Proyecto de Decreto de Presupuesto de
Egresos de la Federaciébn compaginen con los programas anuales de ejecucion que
emanan de éste.

Las cinco Metas Nacionales que fueron disefiadas para responder a cada uno de los
grupos de barreras, asimismo, los indicadores para dar seguimiento a cada una de ellas,
no se presentan capitulos especificos, ya que se reflejan e integran en cada una de las
Metas Nacionales. De esta manera quedan incluidas explicita e implicitamente de
manera transversal en las Metas Nacionales.

Las cinco Metas Nacionales:

1.- un México en Paz qgue garantice el avance de
la democracia, la gobernabilidad y la seguridad de su poblacién. Esta meta busca
fortalecer las instituciones mediante el didlogo y la construccidn de acuerdos
con actores politicos y sociales, la formacidén de ciudadania y corresponsabilidad social,
el respeto y la proteccion de los derechos humanos, la erradicacion de la violencia de
género, el combate a la corrupciéon y el fomento de una mayor rendicién de cuentas,
todo ello orientado a la consolidacion de una democracia plena. Asimismo, esta meta
responde a un nivel de inseguridad que atenta contra la tranquilidad de los mexicanos
y que, en ocasiones, ha incrementado los costos de producciéon de las empresas e
inhibido la inversion de largo plazo. La prioridad, en términos de seguridad publica, sera
abatir los delitos que mas afectan a la ciudadania mediante la prevencion del delito y
la transformacion institucional de las fuerzas de seguridad. En este sentido, se busca
disminuir los factores de riesgo asociados a la criminalidad, fortalecer el tejido social y
las condiciones de vida para inhibir las causas del delito y la violencia, asi como construir
policias profesionales, un Nuevo Sistema de Justicia Penal y un sistema efectivo de
reinsercion social de los delincuentes.
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2.- Un México Incluyente para garantizar el ejercicio efectivo de los derechos sociales
de todos los mexicanos, que vaya mas alla del asistencialismo y que conecte el capital
humano con lasoportunidades que generalaeconomia enel marcode una
nueva productividad social, que disminuya las brechas de desigualdad y que
promueva la mas amplia participacion social en las politicas publicas como factor
de cohesibn y ciudadania. La presente Administracidon pondra especial énfasis en
proveer una red de proteccioén social que garantice el acceso al derecho a la salud a
todos los mexicanos y evite qgue problemas inesperados
de salud o movimientos de la economia, sean un factor determinante en su desarrollo.
Una seguridad social incluyente abatira los incentivos a permanecer en la economia
informal y permitira a los ciudadanos enfocar sus esfuerzos en el desarrollo personal y la
construccion de un México mas productivo.

3.- Un México con Educacion de Calidad para garantizar un desarrollo integral de todos
los mexicanos y asi contar con un capital humano preparado, que sea fuente de
innovacion y lleve a todos los estudiantes a su mayor potencial humano. Esta meta
busca incrementar la calidad de la educacion para que la poblacion tenga las
herramientas y escriba su propia historia de éxito. El enfoque, en este sentido, sera
promover politicas que cierren la brecha entre lo que se ensefia en las escuelas y las
habilidades que el mundo de hoy demanda desarrollar para un aprendizaje a lo largo
de la vida. En la misma linea, se buscara incentivar una mayor y mas efectiva inversion
en ciencia y tecnologia que alimente el desarrollo del capital humano nacional,
asicomo nuestra capacidad para generar productos y servicios con un alto valor
agregado.

4.- Un México Préspero que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en
un clima de estabilidad econédmicay mediante la generacion de igualdad de
oportunidades. Lo anterior considerando que una infraestructura adecuada y el acceso
a insumos estratégicos fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y
conocimiento hacia individuos y empresas con el mayor potencial para
aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer condiciones favorables para el
desarrollo econdmico, a través de una regulacién que permita una sana competencia
entre las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econdmico
enfocada a generar innovacion y crecimiento en sectores estratégicos.

5.- Un México con Responsabilidad Global que sea una fuerza positiva y propositiva en
el mundo, una nacién al servicio de las mejores causas de la humanidad. Nuestra
actuacion global debe incorporar larealidad nacional y las prioridades internas,
enmarcadas en las otras cuatro Metas Nacionales, para que éstassean un agente
definitorio de la politica exterior. Aspiramos a que nuestra nacion fortalezca su voz y
su presencia en la comunidad internacional, recobrando el liderazgo en beneficio de
las grandes causas globales. Reafirmaremos nuestro compromiso con el libre comercio,
la movilidad de capitales, la integracion productiva, la movilidad segura de las personas
y la atraccién de talento e inversion al pais. Ante los desafios que enfrentamos tenemos
la responsabilidad de trazar una ruta acorde con las nuevas realidades globales.
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Meta 4 “México prospero”

Un México Préspero buscarad elevar la productividad del pais como medio para
incrementar el crecimiento potencial de la economia y asi el bienestar de las familias.
Para ello se implementara una estrategia en diversos ambitos de accidn, con miras a
consolidar la estabilidad macroecondmica, promover el uso eficiente de los recursos
productivos, fortalecer el ambiente de negocios y establecer politicas sectoriales y
regionales para impulsar el desarrollo.

Diagno6stico de las oportunidades mencionadas en la meta “lIV, México Prospero
relacionadas con el proyecto.

Empleo

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece que toda persona
tiene derecho al trabajo digno y socialmente util. A pesar de que hoy en dia la tasa de
desocupaciébn es baja, es necesario consolidar esfuerzos para aumentar la
productividad laboral y otorgar mayor dignidad a los salarios que percibe la poblacion.

Resulta impostergable impulsar politicas publicas que propicien la generacion de
empleosy de empresas formales, para brindar certidumbre a los trabajadores en el
acceso a los mecanismos de prevision social. Asimismo, reducir los costos que enfrentan
las empresas al emplear a trabajadores formales, permitiia aprovechar a plenitud el
potencial de la fuerza laboral.

Considerando lo descrito anteriormente se puede determinar que el desarrollo del
proyecto “Construccion-Ampliacion de camino principal para acceso al proyecto
minero La Ventana” en el municipio de Bacadéhuachi, Sonora, se considera viable para
la meta cuatro de un “México Prospero” impulsando la econdmica local y estatal, asi
como la generacion de fuentes de empleo directos e indirectos, elevando la demanda
de bienes y servicios en la region, incentivando la oferta y la demanda en apoyo a las
comunidades cercanas al proyecto.

Desarrollo sustentable

Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad acerca de que la
conservacion del capital natural y sus bienes y servicios ambientales, son un elemento
clave para el desarrollo de los paises y el nivel de bienestar de la poblaciéon. En este
sentido, México ha demostrado un gran compromiso con la agenda internacional de
medio ambiente y desarrollo sustentable. No obstante, el crecimiento econémico del
pais sigue estrechamente vinculado a la emisibn de compuestos de efecto invernadero,
generacion excesiva de residuos sdlidos, contaminantes a la atmosfera, aguas
residuales no tratadas y pérdida de bosques y selvas. Ello implica retos importantes para
propiciar el crecimiento y el desarrollo econdmico, a la vez asegurar que los recursos
naturales continien proporcionando los servicios ambientales de los cuales depende
nuestro bienestar.
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Con respecto del proyecto “Construccion-Ampliacion de camino principal para acceso
al proyecto minero La Ventana”, este se ubica en el estado de Sonora en la localidad
de Bacadéhuachi. El proyecto representa una importante fuente de generacion de
empleos, aspecto que vincula al proyecto de forma directa a la Meta IV. Un México
prospero del PND. En cuanto al tema de Desarrollo Sustentable del PND, Minera Sonora
Borax S.A. de C.V., consciente de la situacion ambiental en el pais y en el mundo, en
especial por el calentamiento global, ha desarrollado programas de reforestacion en
distintos proyectos, con el objetivo del cumplimiento de las condicionantes solicitadas
en las autorizaciones de otros proyectos e igualmente dara cumplimiento a este
proyecto.

[11.3.2. Plan Estatal de Desarrollo de Sonora 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2021 engloba en sus cuatro ejes estratégicos y
dos ejes transversales la alineacion con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, que
proponen hacer de México y del estado de Sonora, una sociedad en la cual todas las
personas tengan acceso efectivo a los derechos que otorga la Constitucion.

ALINEACION DEL PED 2016-2021
AL PND 2013-2018

METAS NACIONALES Y EJES ESTRATEGICOS
EJES TRANSVERSALES Y TRANSVERSALES

México en Paz | Sonora en paz y tranquilidad
México Incluyente IV. Todos los sonorenses, todas

México con Educacion de Calidad D LRl

o : lll. Economia con futuro
Mexico Praspero I, Sonora y colonias con
México con Responsabilidad Global calidad de vida
Democratizar la Productividad

| Gobierno eficiente, innovador
transparente y con sensibilidad social
Il. Gobierno promotor de los

Derechos humanos y la igualdad

de género

Gobierno Cercano y Moderno
Perspectiva de genero

Figura I11.13. Alineacioén del PED 2016-2021 al PND 2013-2018.
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Los ejes estratégicos que rigen el PED son:

e Eje Estratégico 1. Sonora en Paz y Tranquilidad; “Gobierno garante del estado de
derecho, la seguridad y la paz social.

e Eje Estratégico 2. Sonora y Ciudades con calidad de vida, “Gobierno generador
de la infraestructura para la calidad de vida y competitividad sostenible y
sustentable”.

e Eje Estratégico 3. Economia y futuro; “Gobierno impulsor de las potencialidades
regionales y sectores emergentes”.

e Eje Estratégico 4. Todos los sonorenses todas las oportunidades; “Gobierno
promotor del desarrollo y equilibrio social”.

Dentro de los Objetivos Estratégicos del PED, a continuacion se listan los que se vinculan
de forma directa con el Proyecto:

El PED plantea dentro de sus principios la Sustentabilidad en donde se pretende
respetar, proteger y preservar el medio ambiente y el patrimonio histérico y cultural del
estado, privilegiando la responsabilidad social, el orden en el desarrollo urbano, la obra
verde, la arquitectura sostenible, el uso de energias alternativas, la reduccion, la
reutilizacion y el reciclaje.

Eje estratégico 2: “Sonora y ciudades con calidad de vida: Gobierno generador de la
infraestructura para la calidad de vida y competitividad sostenible y sustentable”, de
donde se desprenden estrategias:

1.2.4. Disefiar e implementar instrumentos que promuevan el uso y explotacidn
responsable de los recursos naturales y aprovechamiento de fuentes alternativas de
energia para mejorar el funcionamiento de las ciudades, asi como generar un bienestar
social y competitividad econdmica con la vocacion de las localidades urbanas y
rurales, respetando el medio ambiente.

Este plan estatal de desarrollo se plantea una serie de “retos” los cuales procuran
favorecer el desarrollo sustentable y sostenible de localidades urbanas y rurales con
infraestructura de calidad con respecto al equilibrio ambiental con lineas de accion:

e 2.1.4. Promover proyectos estratégicos sustentables y sostenibles en localidades
urbanasy rurales.

e 2.2.2 Potencializar las inversiones en infraestructura a través de nuevos
mecanismos de financiamiento y buenas practicas, aprovechando experiencias
exitosas nacionales e internacionales.
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Para los efectos del desarrollo del proyecto “Construccion-Ampliacion de camino
principal para acceso al proyecto minero La Ventana” se considera la estrategia:

e 4.1: La cual habla de promover a Sonora como destino de inversibn minera
sustentable aplicando lineas de accibn como la 4.1.3 la cual menciona la
necesidad de apoyar actividades de exploracidn para la identificacién de
yacimientos de litio en tierras raras y minerales no metalicos.

e 4.7: Establece el vigilar que se cumpla la normatividad institucional para el sector
y mejorar los procesos de atencidon a los tramites relacionados con las
concesiones mineras.

e 4.8 Menciona la necesidad de promover el fortalecimiento del desarrollo
sustentable en las regiones directamente impactadas por la actividad minera.

Las estrategias y lineas de accién planteadas por el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021
determinan la factibiidad del desarrollo del Proyecto minero de exploracion vy
explotacion de yacimientos de litio ubicado dentro de los limites del municipio de
Bacadéhuachi en el estado de Sonora; siendo este proyecto de la construccion-
ampliacién de camino principal de acceso al proyecto minero La Ventana, una obra
asociada para poder llevar acabo la construccién de la mina de litio.

El Proyecto La Ventana comparte los principios del Plan Estatal de Desarrollo en funcion
de la sustentabilidad, asi como de la generaciéon de empleos directos e indirectos, el
incremento de la economia de la regién; la educacioén y culturalizacion de las buenas
practicas en funcién de una mejor administraciéon y aprovechamiento de los recursos
naturales.

La vinculacién del Proyecto con este Plan Estatal de Desarrollo, durante la preparacion
del sitio y construccion del camino principal de acceso al proyecto minero es la
generacion de fuentes de empleo, ademas el proyecto se sujetara al cumplimiento
adecuado de la normatividad vigente y el cuidado al medio ambiente.

[11.3.3. Plan Municipal de Desarrollo de Bacadéhuachi, Sonora, 2015-2018.

El Plan de Desarrollo Municipal para el trienio 2015-2018 para el municipio de
Bacadéhuachi, considera dentro de las principales lineas de accion, el fortalecer el
desarrollo de proyectos productivos locales, que reditien en la economia familiar y
generen mano de obra para minimizar los estragos del desempleo, asi como, fomentar
la participacién de inversionistas nacionales o extranjeros, con inversionistas locales que
quieran participar en el ambito local.
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De acuerdo a lo anterior, el desarrollo de la industria minera en la localidad, se ajusta y
permite alcanzar las lineas de accidén anteriormente planteados por el Plan Municipal de
Desarrollo de Bacadéhuachi, Sonora.

I11.4. Normas Oficiales Mexicanas

De acuerdo con al Articulo 3° Fraccion Xl de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion, las Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s) son regulaciones técnicas de
observancia obligatoria en todo el territorio nacional, en la materia que le compete,
cuya aplicacion se hara a través de las instancias federales involucradas e interesadas
en su cumplimiento, en beneficio de todos los ciudadanos, los recursos naturales y el
ambiente, entre otros factores.

La aplicacion de la mayoria de estas NOM’s en el territorio nacional, se encuentra
soportada juridicamente en las leyes emanadas en cada materia. De acuerdo al
Articulo 37 de la LGEEPA, quienes incurran en incumplimiento de las NOM’s en materia
ambiental, se haran acreedores a diversas sanciones, tanto econdémicas como a traveés
de procedimientos administrativos y clausuras totales, parciales, temporales o
indefinidas, entre otras disposiciones.

El Proyecto se ha disefiado y planeado considerando la normatividad ambiental
mexicana vigente, durante el desarrollo del mismo.

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s) cuya competencia en materia ambiental
(para el control de la contaminacion y preservacion de los recursos naturales,
especificamente de agua, aire, suelo, flora, fauna, impacto ambiental, entre otras),
seran observadas en el Proyecto en todas sus etapas. Estas normas se enlistan a
continuacién y se vinculan con el Proyecto.

Tabla Illl.4. Vinculacién de las Normas Oficiales Mexicanas con el Proyecto.

Normas Oficiales Mexicanas (NOM) Vinculacion con MINERA vinculacién con el Provecto
SONORA BORAX S.A. de C.V. y

SUELO

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. El Promovente establecera Durante las etapas de preparacion

delssitio y construccion, se
estableceran programas de
mantenimiento y supervision en los
vehiculos y maquinaria para evitar
derrames de hidrocarburos en suelo.

Limites maximos permisibles de | losinstrumentos para atender
hidrocarburos en suelos y las | lasdisposiciones dela NOM
especificaciones para su | entiempo y forma, durante
caracterizacion y remediacion. cada etapa del Proyecto.
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AIRE

NOM-041-SEMARNAT-2006.

Establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.

Los camiones que seran
utilizados para el Proyecto, se
encontrardn en condiciones

mecanicas adecuadas y

Optimas que den
cumplimiento con lo
establecido por esta NOM.

Los vehiculos que seran utilizados
deberan contar con el
mantenimiento de afinacion de
motores correspondiente que
garantice que los sistemas de
combustion funcionan
adecuadamente y cumplen los
limites fijados en la NOM indicada.

NOM-042-SEMARNAT-2003.

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de
hidrocarburos totales o no metano,
monodxido de carbono, 6xidos de
nitrégeno y particulas provenientes
del escape de los vehiculos
automotores nuevos cuyo peso
bruto vehicular no exceda los 3,857
kilogramos, que usan gasolina, gas
licuado de petroleo, gas natural y
diesel, asi como de las emisiones
de hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de
combustible de dichos vehiculos.

Los camiones que seran
utilizados para el Proyecto, se
encontraradn en condiciones

mecanicas adecuadasy

optimas que den
cumplimiento con lo
establecido por esta NOM.

Los camiones que seran utilizados
deberan contar con el
mantenimiento de afinacion de
motores correspondiente que
garantice que los sistemas de
combustion funcionan
adecuadamente y cumplen los
limites fijados en la NOM indicada.

NOM-043-SEMARNAT-1993.

Que establece los niveles maximos
permisibles de emision a la
atmosfera de particulas solidas
provenientes de fuentes fijas.

La maquinaria utilizada en el
Proyecto debe cumplir con
los requisitos minimos de
seguridad ambiental.

La maquinaria y equipos empleados
para la realizacion del Proyecto,
deberan funcionar adecuadamente
y cumplir con los limites fijados en la
norma ambiental indicada.

NOM-047-SEMARNAT-1999.
Establece las caracteristicas del
equipo y el procedimiento de
medicion, para la verificacion de
los limites de emisibn de
contaminantes provenientes de los
vehiculos automotores que usan
gasolina, gas licuado de
petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos.

Los camiones que seran
utilizados para el Proyecto, se
encontraran en condiciones

mecanicas adecuadas y

Optimas que den
cumplimiento con lo
establecido por esta NOM.

En las distintas actividades que
desarrolle el Proyecto, el promovente
cumplira con los limites maximos
permisibles de emision a la atmosfera
de particulas sélidas, establecidas en
las tablas respectivas; Para lo cual
implementara los programas
preventivos y correctivos necesarios
para su cumplimiento.

FLORA Y FAUNA

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Proteccion ambiental-Especies
nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo.

El Promovente en particular,
tendra el cuidado de la flora
y fauna silvestres; por lo que
actividades de rescate seran
realizadas por personal
capacitado para estas
actividades, previas a las
actividades de desmonte y
despalme en la etapa de
preparacion del sitio.

Como resultado de las labores de
prospeccion de campo y como parte
de las acciones de prevencion de
impactos, seran llevadas a cabo
labores para ahuyentar, rescatar y
reubicar (segun el caso), especies de
flora y fauna silvestres. Sin embargo,
en el sitio del Proyecto, no se
identificaron individuos de especies
en estatus de esta NOM.
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RESIDUOS Y SUSTANCIAS PELIGROSAS

NOM-052-SEMARNAT-2005.

Establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

El Promovente, contara con
politicas del manejo
sustentable de sus
operaciones, tal como la
disposicion temporal en una
zona de transferencia.

Se llevara a cabo la separaciéon de
residuos y se trasladaran a un
almacén temporal de residuos, para
su disposicion final.

RUIDO AMBIENTAL y LABORAL

NOM-080-SEMARNAT-1994.

Establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,

motocicletas y triciclos motorizados
en circulacion, y su método de
medicion.

Los vehiculos utilizados en el
Proyecto deberan cumplir
con los requisitos minimos de
seguridad ambiental.

El promovente deberé verificar que
los vehiculos que seran utilizados,
funcionan adecuadamente, dentro
de los limites sonoros fijados en la
Norma ambiental indicada.

NOM-081-SEMARNAT-1994.

Establece los limites maximos
permisibles de emisiones de ruido
en fuentes fijjas y su método de
medicion.

La maquinaria y equipo

utilizados en el Proyecto

deberan cumplir con los
requisitos minimos de
seguridad ambiental.

Su cumplimiento estara en funcion de
no rebasar los limites establecidos en
la Tabla 1 de esta norma.

NOM-011-STPS-2001.

Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo
donde se genere ruido.

Equipo de Proteccion
Personal para los
trabajadores, por las
emisiones de ruido que se
generen en la construccion
del Proyecto.

Se estableceran las condiciones de
seguridad e higiene en las
actividades a desarrollar en todas las
etapas, ya que existira la generacion
de ruidos por las actividades propias
de la maquinaria que se va a utilizar
durante la construccion del Proyecto.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

NOM-017-STPS-2008.
Equipo de proteccion personal-
Seleccién, uso y manejo en los
centros de trabajo.

El Promovente verificara el
Equipo de Proteccién
Personal.

Se utilizara el EqQuipo de Proteccidn
Personal durante la preparacion del
sitio, y construccion del Proyecto.

NOM-113-STPS-2009.
Seguridad-Equipo de proteccion
personal-Calzado de proteccion-
Clasificacion, especificaciones vy
métodos de prueba.

El Promovente verificara el
Equipo de Proteccién
Personal.

Se utilizara el EqQuipo de Proteccién
Personal durante la preparacion del
sitio, y construccion del Proyecto.

NOM-115-STPS-2009.
Seguridad-Equipo de proteccion
personal-Cascos de proteccion-
Clasificacion, especificaciones vy
métodos de prueba.

El Promovente verificara el
Equipo de Proteccién
Personal.

Se utilizara el EqQuipo de Proteccién
Personal durante la preparacion del
sitio, y construccion del Proyecto.
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I11.5. Otros instrumentos a considerar.

En la presente seccidn se analizan diversos instrumentos normativos aplicables al
Proyecto en cuestidon, mismos que se indican a continuacion.

e Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos;

e LGEEPA Yy sureglamento (Impacto Ambiental);

e Leyde Aguas Nacionalesy su reglamento;

o Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su reglamento;
e Ley General de Vida Silvestre;

e lLey General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su
reglamento;

e LeyFederal de Derechos.

111.5.1.Constitucién Politica de los Estados Unidos

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 5 de febrero de 1917 y
actualizada con las ultimas reformas el 09 de agosto de 2012.

Debido a que el Proyecto, consiste en la construccion y ampliacion de camino principal
de acceso al proyecto minero La Ventana, los impactos que pudiera generar son
importantes, por lo que se realizaran las acciones necesarias para la implementacion de
medidas de mitigacion, compensacion y prevencion necesarias para la conservacion
del medio ambiente, de esta manera se cumple con lo establecido en el Articulo 4°:
“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y
bienestar”. A continuacion se enlistan los articulos aplicables y que no contraviene el
Proyecto.

Articulo 25, La ley establecera los mecanismos que faciliten la organizacién y la
expansion de la actividad econdmica del sector social: de los ejidos, organizaciones de
trabajadores, cooperativas, comunidades, empresas que mayoritaria 0 exclusivamente
a los trabajadores y en general, de todas las formas de organizacién social para la
produccion, distribucién y consumo de bienes y servicios socialmente necesarios.

Protegera la actividad econémica que realicen los particulares y proveera las
condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo
econdémico nacional, en los términos que establece esta Constitucion.

El Proyecto, es una fuente tanto econémica como social a nivel municipal como estatal
y nacional, ya que sera una importante fuente para la generacion de empleos y de
capital, ademas de los beneficios econdmicos y sociales asociados al Proyecto.

Bacadéhuachi, Sonora Enero de 2018

47



Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Construccién-Ampliacion de camino principal para acceso al proyecto minero La Ventana

Articulo 27.- La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del
territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el
derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad
privada. Las expropiaciones sélo podran hacerse por causa de utlidad publica y
mediante indemnizacion.

La nacidon tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto
de hacer una distribuciéon equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion,
lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de
la poblacion rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para
ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas
y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear
y regular la fundacioén, conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de
poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico; para el fraccionamiento de
los latifundios; para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la organizacion y
explotaciéon colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequefia
propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y
de las demas actividades econdmicas en el medio rural, y para evitar la destruccion de
los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la
sociedad.

Los terrenos donde se pretenden llevar a cabo las obras del Proyecto, han sido
adquiridos de conformidad con las leyes aplicables, el Promovente cuenta con titulo de
propiedad de los terrenos; asimismo, los trabajos de construccion del camino de acceso
se realizaran con las autorizaciones y concesiones pertinentes, como en la mitigaciéon de
impactos al medio ambiente derivados de las actividades que se realizaran en el
proceso de construccion del Proyecto.

111.5.2. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y su
Reglamento

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 28 de enero 1988 y reformada el
07 de junio de 2013.

El Proyecto es de competencia federal en materia de Cambio de Uso de Suelo de
terrenos forestales (CUSTF), debido a que se trata parcialmente de terrenos de uso
forestal, por lo que, corresponde a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), su evaluacion y dictamen de conformidad con el Articulo 28 de
la LGEEPA, el cual establece que la Evaluacion de Impacto Ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se
sujetara la realizacibn de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente, e incluye en su Fraccion VI
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como actividad sujeta a evaluacion a la relacionada con CUSTF, asi como en selvas y
zonas aridas.

La politica del Promovente, entre otras, es de dar total cumplimiento a las disposiciones
gue emanan de la ley en materia de impacto ambiental y por cambio de uso de suelo,
siendo la ejecucién del presente documento muestra de ello.

Como parte del cumplimiento de tales politicas, se encuentra el conocer y ejecutar
durante la preparacion del sitio, construccion, operacion y abandono del Proyecto,
acciones tendientes a la prevencion y control de:

[[] La contaminacion del aire y de la atmd&sfera, del agua y de los ecosistemas
acuaticos (rios, arroyos, otros), y del suelo; y de

[ii] Las actividades consideradas como riesgosas, asociadas al uso,

[ii] Manejo y disposicion de materiales y residuos peligrosos.

El Proyecto tiene relacidon con las disposiciones de la LGEEPA, las cuales son enunciadas
a continuacion:

Tabla Ill.5. Disposiciones de la LGEEPA y la vinculacion con el Proyecto.

Disposiciones de la LGEEPA Vinculacién con el Proyecto

Art. 35. Una vez presentada la Manifestacion de
Impacto Ambiental, la Secretaria iniciara el
procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que
la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta
Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas
aplicables, e integrara el expediente respectivo en un | El Proyecto dara cumplimiento a la normatividad

plazo no mayor de diez dias. aplicable, programas de desarrollo urbano,
Para la autorizacion de las obras y actividades a que se | ordenamiento ecoldgico y demas disposiciones
refiere el Articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo que juridicas que le apliquen.

establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi
como los programas de desarrollo urbano y de
ordenamiento ecoldgico del territorio, las declaratorias
de Areas Naturales Protegidas y las demas disposiciones
juridicas que resulten aplicables.

Art. 37 TER. Las normas oficiales mexicanas en materia | El Proyecto dard cumplimiento a la normatividad

ambiental son de cumplimiento obligatorio en el aplicable (En el apartado de normas se
territorio nacional y sefialaran su ambito de validez, describen a detalle las que normas que le
vigencia y gradualidad en su aplicacion. aplican).

El desarrollo del Proyecto contara con:
- Ejecucioén de Actividades de Proteccion y

Art. 79. Para la preservacion y aprovechamiento Conservacion de Flora Silvestre;
sustentable de la flora y fauna silvestre. - Ejecucién de Actividades de Proteccion 'y
Preservacion de la biodiversidad. Conservacion de Fauna Silvestre; y

- Un area para la reubicacion de flora silvestre,
donde se aplicara vigilancia permanente.
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Art. 98. Para la preservacibn y aprovechamiento
sustentable del suelo se consideraran los siguientes
criterios:

I. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion
natural y no debe alterar el equilibrio de los ecosistemas;
Il. El uso de los suelos debe hacerse de manera que
éstos mantengan su integridad fisica y su capacidad
productiva;

IV. Las acciones de preservacion consideraran la
prevencion de la erosion, deterioro de las propiedades
fisicoquimicas o biolégicas del suelo; y

VI. La realizacion de las obras publicas o privadas que
por si mismas puedan provocar deterioro severo de los
suelos, deben incluir acciones equivalentes de
regeneracion, recuperacion y restablecimiento de su
vocacion natural.

El Proyecto cuidara la preservacion del suelo con
base a los criterios que establece este Articulo.
Las medidas de mitigacion que seran propuestas
y aplicadas, tienen entre otros propadsitos la
preservacion y aprovechamiento sustentable del
suelo.

Art. 111. Prevencion y control de la contaminacion de la
atmaosfera.

- Cumplimiento de los limites maximos permisibles de
emisién de contaminantes.

El Proyecto incluye:
- El dar cumplimiento a los limites maximos
permisibles de emision de contaminantes a la
atmadsfera.

Art. 120. Para evitar la contaminacion del agua, quedan
sujetos a regulacion federal o local:

El Proyecto generara residuos solidos, residuos de
la construccion y algunos residuos peligrosos; sin
embargo, éstos seran manejados, controlados y
dispuestos con base a las especificaciones que
establezca la legislacion ambiental vigente,
evitando la contaminacion.

Art. 150. Los materiales y residuos peligrosos deberan ser
manejados con arreglo a la presente Ley, su
Reglamento y las normas oficiales mexicanas que
expida la Secretaria.

Art. 151. La responsabilidad del manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos corresponde a quien los
genera. En el caso de que se contrate los servicios de
manejo y disposicion final de los residuos peligrosos con
empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos
sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad
por las operaciones sera de éstas independientemente
de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los
genero.

En el Proyecto se generaran residuos de grasasy
aceites usados por la maquinaria y equipo de
construccion. Se dara un manejo controlado de
estos residuos, bajo estandares de manejo con
estricto control ambiental.

Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del impacto ambiental

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 30 de mayo 2000 y reformada el
26 de abril de 2012.

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente
(RLGEEPA) tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacidon del impacto ambiental a nivel
federal.

El Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del impacto ambiental,
establece en su Articulo 5° el tipo de obras y actividades que requieren la autorizacion
en materia de impacto ambiental. Por lo que, el Proyecto da cumplimiento a la
presentacion de una Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular y
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de la documentacion para el Estudio Técnico Justificativo para el cambio de uso de
suelo (ETJ) en terrenos forestales que también se presentara para su evaluacion ante
SEMARNAT. El Proyecto guarda relacion con las disposiciones del presente Reglamento,

como se indica a continuacion.

Tabla I11.6. Disposiciones del Reglamento de la LGEEPA y la vinculacién con el Proyecto.

Disposiciones del Reglamento

Vinculacién con el Proyecto

Art. 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente
la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

B) Vias generales de comunicacion:

Construccion de carreteras, autopistas, puentes o
tineles federales vehiculares o ferroviarios; puertos, vias
férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e
infraestructura mayor para telecomunicaciones que
afecten areas naturales protegidas o con vegetacion
forestal, selvas, vegetacion de zonas aridas, ecosistemas
costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales

O) Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi
como en selvas y zonas Aridas:

|. Cambio de uso del suelo para actvidades
agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de
infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacion o para el establecimiento de
instalaciones comerciales, industriales o de servicios en
predios con vegetacion forestal, con excepcion de la
construccion de vivienda  unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de
servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados,
cuando su construcciéon no implique el derribo de
arbolado en una superficie mayor a 500 metros
cuadrados, o la eliminacién o fragmentacion del
habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un
régimen de proteccion especial de conformidad con
las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos
juridicos aplicables;

La descripcion, caracteristicas y ubicacion de las
obras y actividades que integran el Proyecto, éste
es de competencia Federal en materia de
evaluacion de impacto ambiental. Por la
construccién del camino principal de acceso al
proyecto minero La ventana; lo que conlleva a la
remocion de vegetacion forestal que propicia el
cambio de uso de suelo, es asi como se
presentara en el estudio Técnico Justificativo
para el cambio de uso de suelo del proyecto,
considerando lo establecido en la fraccién | de
este Articulo.

Art. 14. Obras que requieran autorizacion en materia de
impacto ambiental que incluyan cambio de uso del
suelo de areas forestales o en zonas aridas, presentaran
una sola manifestacién de impacto ambiental.

Se presenta la Manifestacion de Impacto
Ambiental en su Modalidad Particular,
considerando el cambio de uso de suelo del
terreno forestal.
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[11.5.3. Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento

Publicada en el DOF el 1 de diciembre de 1992 y reformada el 29 de abril de 2004, y su
Reglamento publicado en el DOF 12 de enero de 1994. La Ley de Aguas Nacionales y su
Reglamento tienen por objeto el regular el uso, aprovechamiento y explotacion de las
aguas nacionales, previstas en el articulo 27 constitucional, para lograr un
aprovechamiento sustentable de las mismas, asi como prevenir y controlar la
contaminacion de los acuiferos, y de las aguas nacionales superficiales.

Los articulos 20 y 21 de la Ley de Aguas Nacionales establecen que el aprovechamiento
de las aguas nacionales, por parte de personas fisicas o morales, publicas o privadas
gue requieren de una concesidn o asignacion por parte del Ejecutivo Federal, debe
realizarse el tramite o solicitarse a través de la Comision Nacional del Agua. La Ley de
Aguas Nacionales sefiala en su Titulo Cuarto, las disposiciones sobre el uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales.

En el Proyecto, se cuenta con los permisos necesarios para el uso de la infraestructura
existente y la capacidad de explotaciéon actual de la zona donde se ubicara el
proyecto.

111.5.4. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento

El Proyecto en cuestidn presenta vinculacidon con la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (LGDFS), publicada en el D.O.F. el 25 de febrero de 2003 y reformada el 07
de junio de 2013, en los términos que se sefialan a continuacion.

En su Articulo 3, establece como objetivos especificos de esta Ley: Fraccion Il. Regular la
proteccidn, conservacion y restauracion de los ecosistemas y recursos forestales, asi
como la ordenacioén y el manejo forestal; y Fraccién XXIl. Promover acciones con fines
de conservacioén y restauracion de suelos.

El Proyecto considera la Ejecucidon de Actividades de Proteccion y Conservacion de
Flora y Fauna silvestres; asi como de Reforestacion. Ademas, el Proyecto no afectara
cuencas y tomara medidas preventivas para la erosion de suelos, contando con
actividades de conservacion y restauracion del suelo, asi como las obras de drenaje.

En su Articulo 34, establece gque son criterios obligatorios de politica forestal de caracter
econdémico, los siguientes: XV. La realizacion de las obras o actividades publicas o
privadas que por ellas mismas puedan provocar deterioro severo de los recursos
forestales, debe incluir acciones equivalentes de regeneracion, restauracion vy
restablecimiento de los mismos.

El Proyecto, contara con las medidas de mitigacion ambientales para compensar el
deterioro de los recursos forestales que por esta actividad seran generados, los cuales se
desarrollan en el Capitulo VI de este documento.

En su Articulo 117, establece que la Secretaria s6lo podra autorizar el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, por excepcion, previa opinidon técnica de los miembros del
Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos
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gue demuestren que no se compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de
los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacion; y que los
usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos
estudios se deberan considerar en conjunto y no de manera aislada.

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad
deberd dar respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y
observaciones planteadas por los miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podr& otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado
sin que hayan pasado 20 afos, a menos que se acredite fehacientemente a la
Secretaria que el ecosistema se ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos
gue para tal efecto se establezcan en el reglamento correspondiente.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y
reubicacion de especies de la vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo
habitat. Dichas autorizaciones deberan atender lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamiento ecoldgico correspondiente, las normas oficiales mexicanas
y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Las autorizaciones de cambio de uso del suelo deberan inscribirse en el Registro.

El presente Proyecto no compromete la biodiversidad, se realizard la proteccion de
suelos, agua en su captacion o disminucion, aire, asi como la flora y fauna, en estricto
apego a toda la legislacion y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

En su Articulo 118, establece que los interesados en el cambio de uso de terrenos
forestales, deberan acreditar que otorgaron depdsito ante el Fondo, para concepto de
compensacion ambiental para actividades de reforestacion o restauraciéon y su
mantenimiento, en los términos y condiciones que establezca el Reglamento.

Una vez presentado y revisado el Estudio Técnico Justificativo del proyecto, y aprobado,
la Secretaria, indicara el monto por el concepto de Compensacion ambiental, el cual
sera cubierto oportunamente para las actividades de reforestacion y restauracion y su
mantenimiento. Ademas de las obras que realizara la propia empresa MINERA SONORA
BORAX S.A. de C.V., como complemento en beneficio del medio ambiente.

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

El Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable fue publicado en el
D.O.F., el 21 de febrero de 2005.

Tiene por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en el
ambito de competencia federal, en materia de instrumentos de politica forestal, manejo
y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales del pais y de sus recursos,
asi como su conservacion, proteccion y restauracion. Se presenta la vinculacion del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable con el Proyecto.
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Tabla I1l.7. Vinculaciéon del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable con el Proyecto.

Definiciones del Reglamento Vinculacién con el Proyecto

El Proyecto considera la aplicaciéon de las siguientes
politicas:

- Ejecucién de Actividades de Proteccion y
Conservacion de Flora;

- Ejecucién de Actividades de Proteccion 'y
Conservacion de Fauna,;

- Ejecucioén de Actividades de Reforestacion.

(Véase Capitulo VI de este documento).

Art. 1. El presente ordenamiento tiene por objeto
reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable en el ambito de su competencia federal,
en materia de instrumentos de politica forestal,
manejo y aprovechamiento sustentable de los
ecosistemas forestales del pais y de sus recursos, asi
COomo su conservacion, proteccion y restauracion.

Art. 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales, el interesado
debera solicitarlo mediante el formato que expida la
Secretaria, el cual contendra lo siguiente:

I. Nombre, denominaciéon o razén social y domicilio
del solicitante;

Il. Lugary fecha;

lIl. Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios,

y El Promovente presentara el formato

IV. Superficie forestal solicitada para el cambio de uso correspondiente, expedido por la Secretaria.
de suelo y el tipo de vegetacion por afectar. El Promovente presentara la documentacion legal
Junto con la solicitud debera presentarse el Estudio que solicita la Secretaria.

Técnico Justificativo, asi como copia simple de la
identificacion oficial del solicitante y original o copia
certificada del titulo de propiedad, debidamente
inscrito en el registro publico que corresponda o, en su
caso, del documento que acredite la posesion o el
derecho para realizar actividades que impliquen el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi
como copia simple para su cotejo.

El Proyecto considera la aplicacion de las siguientes
politicas:

- Ejecucion de Actividades de Proteccion y
Conservacion de Flora;

- Ejecucion de Actividades de Proteccion y
Conservacion de Fauna;

- Ejecucion de Actividades de Reforestacion.

(Véase Capitulo VI de este documento).

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que
hace referencia el Articulo 117 de la Ley, deberan
contener la informacion siguiente:

VIIl. Medidas de prevencion y mitigacion de impactos
sobre los recursos forestales, la flora y fauna silvestres,
aplicables durante las distintas etapas de desarrollo
del cambio de uso del suelo.

l11.5.5. Ley General de Vida Silvestre
Publicada en el DOF el 3 de julio de 2000 y reformada el 07 de junio de 2013.

Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los
estados y de los municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, relativa a la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el
territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion ejerce su
jurisdicciéon. Con base a lo anterior, en la presente ley, se especifica en el Articulo 4 que
es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre, y prohibe cualquier
acto que implique su destruccion, dafio o perturbacién, en perjuicio de los intereses de
la Nacion.
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Sefala el Articulo 18.- Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se
distribuye la fauna silvestre, tendrdn el derecho a realizar su aprovechamiento
sustentable y la obligacibn de contribuir a conservar el habitat conforme a lo
establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir esta prerrogativa a terceros,
conservando el derecho a participar de los beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento. Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como
los terceros que realicen el aprovechamiento, seran responsables solidarios de los
efectos negativos que éste pudiera tener para la conservacion de la vida silvestre y su
habitat.

Ademas, la presente Ley, establece los requisitos para el aprovechamiento sustentable
de las especies de flora y fauna silvestres, en especial de aquellas clasificadas en riesgo
y/0 en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010, por la legislacion federal.
También dispone que la conservacion de dichas especies, se hard mediante la
proteccidn y la exigencia de niveles 6ptimos de aprovechamiento sustentable, de
modo que simultAneamente se logre mantener y promover la restauracion de su
diversidad e integridad.

El Proyecto contempla medidas de mitigacidn relacionadas con los impactos que
pudieran ocasionarse a la flora y la fauna silvestre, dentro de las cuales se incluyen
como acciones para la proteccion de flora silvestre de interés bioldégico ya que para
este Proyecto NO se encontraron especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
(Capitulo IV y VI), se realizaran actividades para ahuyentar, rescatar y reubicar a las
especies faunisticas que llegasen a encontrarse durante la ejecucion de las diferentes
actividades del Proyecto.

I11.5.6. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento

Publicada en el DOF el 08 de octubre de 2003 y ultima reforma publicada en el DOF el
30 de mayo de 2012.

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos tiene por objeto
garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el
desarrollo sustentable a través de la prevencion de la generacion, la valorizaciéon y la
gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo
especial; prevenir la contaminaciéon de sitios con estos residuos y llevar a cabo su
remediacion.

Bacadéhuachi, Sonora Enero de 2018

55



Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Construccién-Ampliacion de camino principal para acceso al proyecto minero La Ventana

Tabla I11.8. Vinculacion de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos con el

Proyecto.

Definiciones del Reglamento

Vinculacién con el Proyecto

Art. 1. La presente Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, que se refieren a la proteccion al
ambiente en materia de prevenciéon y gestion integral
de residuos, en el territorio nacional.

Aplicar los principios de valorizacién, responsabilidad
compartida y manejo integral de residuos, bajo criterio
de eficiencia ambiental.

El Proyecto considera la aplicacion de los
principios establecidas en este Articulo.

Art. 19. Los residuos de manejo especial se clasifican
como se indica a continuacion, salvo cuando se trate
de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y
en las normas oficiales mexicanas correspondientes:
Residuos de las rocas o los productos de su
descomposicion que solo puedan utilizarse para la
fabricacion de materiales de construccion o se destinen
para este fin;

VIl. Residuos de la construccion,
demolicién en general; y

VIIl. Residuos tecnoldgicos provenientes de las industrias
de la informatica, fabricantes de productos electrénicos
o de vehiculos automotores y otros que al transcurrir su
vida util, por sus caracteristicas, requieren de un manejo
especifico.

mantenimiento y

En el Proyecto se clasificaran los residuos de
manejo especial con base a las consideraciones
establecidas en este Articulo.

Art. 22. Las personas que generen o manejen residuos y
que requieran determinar si éstos son peligrosos,
conforme a lo previsto en este ordenamiento, deberan
remitirse a lo que establezcan las normas oficiales
mexicanas que los clasifican como tales.

El Proyecto generara residuos, los cuales seran
clasificados con base a lo que establece este
Articulo y las normas ambientales vigentes.

Art. 40. Los residuos peligrosos deberan ser manejados
conforme a lo dispuesto en la presente Ley, su
Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas
disposiciones que de este ordenamiento se deriven.

El Proyecto generara residuos peligrosos (trapos
impregnados con grasas y aceites), los cuales

seran manejados con base a lo que establece

este Articulo y las normas ambientales vigentes.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
Publicado en el DOF el 30 de noviembre de 2006.

El Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos
refliere en su Articulo 35, Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a lo

siguiente:

I) Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;

Il) Los clasificados en las normas oficiales mexicanas.

En este sentido, en el Proyecto se generaran y clasificaran los residuos con base a lo

que establece este Articulo.
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[11.5.7. Ley Federal de Derechos

Publicada en el DOF el 31 de diciembre de 1981 y ultima reforma publicada en el DOF el
09 de abril de 2012.

La Ley Federal de Derechos tiene por objeto establecer montos econdmicos por el uso o
aprovechamiento de los bienes del dominio publico de la Nacidn, asi como por recibir
servicios que presta el Estado en sus funciones de derecho publico.

Por otro lado, en el Capitulo Xlll Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca, en la Seccion Séptima Impacto Ambiental, el Articulo 194-H establece que por
los servicios que a continuacion se sefialan, se pagara el derecho de impacto
ambiental de obras o actividades cuya evaluaciéon corresponda al Gobierno Federal: Il.
Por la recepcion, evaluacion y el otorgamiento de la resolucion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, en su Modalidad Particular.

Asimismo, en el Articulo 194-M refiere que por la recepcion, evaluacion y dictamen de
los estudios técnicos justificativos y, en su caso, la autorizacibn de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, se pagara el derecho de cambio de uso de suelo de
terrenos forestales.

Con base en el andlisis de los instrumentos juridicos en materia ambiental, los planes,
programas, leyes y reglamentos, asi como Normas Oficiales Mexicanas aplicables al
Proyecto “Construcciéon-ampliacion de camino principal de acceso al proyecto minero
La Ventana”, se ajusta a todos y cada uno de los ordenamientos mencionados; la
preparacion del sitio y construccion, no se contrapone a las disposiciones juridicas que
se citan, ni mucho menos a las disposiciones de uso de suelo decretadas por el estado
de Sonora y del municipio de Bacadéhuachi; por lo que se considera que la realizacion
del proyecto es viable. Con base en lo expuesto en este capitulo se desprenden las
siguientes conclusiones:

e La autorizacibn que en materia de impacto ambiental se solicita a través de
este documento corresponde a un proyecto compatible con los ordenamientos
juridicos e instrumentos normativos ambientales aplicables y vigentes.

e La operacién y desarrollo del proyecto no contraviene ninguna disposicion juridica
0 normativa, explicita en las Leyes, Reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas,
gue le son aplicables en materia de prevencién de la contaminacién y del
aprovechamiento, preservacion y restauracion de los recursos naturales.

e El proyecto no supone rubros que requieran ser regulados ambientalmente,
diferentes de los que fueron analizados y regulados de manera particular por la
autoridad ambiental al evaluar y autorizar el proyecto.

e En los casos en que fueron detectados impactos ambientales negativos para el
ambiente, en los términos del propio procedimiento de evaluacion del
impacto ambiental, se determinan las correspondientes medidas tendientes a
prevenir, mitigar o compensar cualquier posible impacto ambiental adverso
resultante de la actividad, y que son expuestas en el capitulo VI de este
documento.
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e La empresa dara cabalmente cumplimiento a los ordenamientos juridicos
aplicables, asi como a las disposiciones de proteccion ambiental que la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) determine
pertinentes con motivo de la evaluacion de la presente solicitud.

Como se observa, es ineludible el compromiso ambiental que la empresa muestra en el
desarrollo del proyecto que se somete a consideracidon de la autoridad, puesto que
ha quedado de manifiesto que el desarrollo del mismo se realiza en estricto apego,
respeto y cumplimiento de los elementos a los que ha sido impuesto, y que
actualmente constituyen una solida base que sustenta la actividad en sus elementos
técnicos y de tipo juridico.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de influencia

El Proyecto se ubica en el municipio de Bacadéhuachi en el estado de Sonora, y se
localiza en la regidon Noroeste del pais en una zona cuya altura promedio asciende a los
1,100 msnm. El estado de Sonora se encuentra en las coordenadas geograficas Latitud
Norte 30°50'26.58” - 32°43'14.32” y Longitud Oeste 108°20'115.3” y 86°42'118.22”. Este
estado limita al Norte con los Estados Unidos de Norteamérica, al Oeste con el mar de
Cortés y el estado de Baja California, al Sur con el estado de Sinaloa y al Este con el
estado de Chihuahua.
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Figura IV.1. Ubicacion geopolitica del sitio del proyecto.

Bacadéhuachi, Sonora Enero de 2018

59



S R S S

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Construccién-Ampliacion de camino principal para acceso al proyecto minero La Ventana

El municipio de Bacadéhuachi se ubica en las coordenadas geograficas extremas
29°30°49.90” y 30°03’13.08° de latitud norte; los meridianos 108° 50°19.17” y 109°
15°29.18”’ de longitud oeste; con una altitud que varia entre 430 y 2 120 m.s.n.m.

Geogréaficamente el proyecto se encuentra en una zona cuya altura promedio
asciende a los 825 msnm y se desarrollara en su totalidad sobre sobre terrenos de sierra
baja con cafiadas y sobre valle Intermontano presentando una altitud promedio de 734
msnm. con una distancia del sitio del proyecto al centro de la localidad de
Bacadéhuachi, tomando como referencia el punto central de localidad por el Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), de 870 metros Kilbmetros en
linea recta.

Como un ejemplo y punto de referencia mas cercano se muestra la localidad de
Bacadéhuachi y sus principales vialidades. El principal acceso al sitio del proyecto inicia
al sur del poblado de Bacadéhuachi aproximadamente 295 metros al sureste del centro
del cauce del Rio Bacadéhuachi sobre el tramo carretero Bacadéhuachi — Nacori
Chico, sonora.

Huachinera
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Figura IV.2. Ubicacion geografica del sitio del proyecto.
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El proyecto queda inmerso en la RH9, Sonora Sur, Cuenca “B”, Rio Yaqui. La Regidn
hidrolégica RH9 abarca la mayor superficie del estado de Sonora, se extiende en la
porcion oriental desde Agua Prieta hasta Yavaros, prolongandose a vecindades del
Estado de Chihuahua; ocupa 63.64% de la superficie estatal de Sonora; tiene un relieve
con fuertes contrastes altimétricos; la mayoria de sus corrientes nacen en la Sierra Madre
Occidental y la integran las siguientes cuencas: Cuenca A, Rio Mayo; Cuenca B, Rio
Yaqui; Cuenca C, Rio Matape; Cuenca D, Rio Sonora y Cuenca E, Rio Bacoachi.
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Figuras IV.3. Colindancias inmediatas en la ubicacion del proyecto en cuadrantes seccionados.

El proyecto se encuentra ubicado en la Regiéon Hidrolégica RH09 SONORA SUR, dentro
de la Cuenca Hidrologica Forestal B Rio Yaqui y b Subcuenca Rio Bavispe Bajo en su
porcion media.

Tabla IV.1. Resumen de las caracteristicas de la region hidrolégica a la que pertenece el predio del

proyecto.
Cuenca Rio Yaqui

Regidén hidrolégica RH-9, Sonora Sur
Nombre Rio Yaqui
Tipo Exorreica
Superficie 72540 km?2
Longitud del Rio 410 km
Orden maximo 6
Altitud maxima 3060 msnm
Altitud minima 0 msnm
Tipo de drenaje Angulado
Escurrimiento natural medio 3163 MM3/afo
Precipitacion media anual 527 mm
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La cuenca B del Rio Yaqui es la mas relevante de esta region hidrolégica por la
extension que comprende el 29.98% del territorio estatal. La precipitacion media anual
es de 527 mm. volumen medio precipitado de 30, 426.3 Mm3 anuales, con un
coeficiente de escurrimiento de 7.9% para tener un volumen anual drenado de 2,403.68
Mm3. Dicho rio nace 50 km al noroeste de Creel, en el Estado de Chihuahua, a una
altitud de 2,982 m., con el nombre del arroyo Cueva del Toro. La topografia sobre la que
fluye es accidentada en su cabecera y suave hacia la costa. Recibe gran numero de
afluentes, entre ellos los rios; Bonito, Aros, Bavispe (cuyas aguas son controladas por la
presa La Angostura) y Moctezuma.

Las afluentes principales dentro de la cuenca son el Rio Bavispe el cual nace en el
estado de Chihuahua corriendo en sentido norte-sur, posteriormente, al unirse con el
afluente del rio Aros, pasa a ser Rio Yaqui con 410 km de distancia, iniciando en las
estribaciones de la Sierra Madre Occidental para desembocar en el Golfo de California.

REGION HIDROLOGICA CUENCA HIDROLOGICA SUBCUENCA HIDROLOGICA

¥ - o O
4T & ¥ » ESTADOS umos 1
x W DE NORTEMIE -

]
+ESTADOS umuos
DE NoRrEAMEmcn

CHIHUAHUA

mwmsws  LiMITE DE REGION ( SONORA SUR ) e LiMITE DE CUENCA ( RiO YAQUI ) ~ LIMITE DE SUBCUENCA (R. BAVISPE BAJO )

s LIMITE DE CUENCA (RIO YAQUI) ~——— LIMITE DE SUBCUENCA ( R. BAVISPE BAJO )

0 SITIO DE PROYECTO T e s [l  simo oE PROYECTO

Figura IV.4. Ubicacion del proyecto respecto a la RH-09 en la Cuenca Rio Yaqui y Subcuenca Rio bavispe
bajo.

Para efecto del presente proyecto, se delimitd el sistema ambiental (SA) de revisibn que
se describe con mayor detalle en el siguiente apartado, el cual abarca una superficie
de 17,990.78 hectareas. Dentro del Sistema Ambiental delimitado (SA), el Poligono sujeto
a la solicitud del Manifiesto de Impacto Ambiental agrupa una superficie de 51.0741
hectareas, las coordenadas del poligono que requiere el proyecto para dicho
manifiesto se puede encontrar en el anexo.
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V.2 Delimitacion del sistema ambiental

El Proyecto Construccion-Ampliacion de Camino Principal para el Acceso al Proyecto
Minero La Ventana, En el municipio de Bacadéhuachi, sonora. Queda inmerso en la
RH09, Sonora Sur, Cuenca “B”, Rio Yaqui y subcuenca d, Rio Bavispe Bajo. En ese
espacio, el Poligono sujeto a la solicitud del Manifiesto de Impacto Ambiental agrupa
una superficie de 51.0741 hectareas para dicho manifiesto, La cobertura vegetal en la

porciéon natural del proyecto corresponde a las siguientes superficies; Matorral
subtropical (MST) 74.07%, vegetacion secundaria arbustiva/Matorral subtropical
(Vsa/MST) 17.72%, Mezquital xerdfilo (MKX) 5.33% y vegetacidon secundaria

arbustiva/Mezquital xerdéfilo (Vsa/MKX) 1.47% de la cobertura total del proyecto de
acuerdo a la siguiente tabla.

Tabla IV.2. Cobertura vegetal en el predio del proyecto.

CVE_VEG TIP_ECOV TIP_VEG DESVEG FASE_VS OTROS SUPERFICIE Ha"
MST SELVA CADUCIFOLIA  [MATORRAL SUBTROPICAL [PRIMARIO NINGUNO NO APLICABLE 37.83
VSa/MST SELVA CADUCIFOLIA  |[MATORRAL SUBTROPICAL [SECUNDARIO ARBUSTIVA NO APLICABLE 9.05
MKX MATORRAL XEROFILO |MEZQUITAL DESERTICO PRIMARIO NINGUNO NO APLICABLE 2.72
VSa/MKX MATORRAL XEROFILO |MEZQUITAL DESERTICO SECUNDARIO ARBUSTIVA NO APLICABLE 1.47,

Por lo anterior es relevante dejar delimitado el Sistema Ambiental que rodea al
proyecto. Para ello, nos apoyamos en la importancia de la hidrologia en el concepto de
cuencas es que ésta se define a partir del régimen hidrolégico (caudales maximos,
caudales minimos, fluctuaciones caracteristicas de un hidrograma), la calidad del agua
y el transporte de sedimentos por el agua, ademas de que estos parametros se
consideran verdaderos “indicadores” del buen manejo o del grado de deterioro de una
cuenca. También, los procesos asociados al recurso agua tales como escorrentia,
calidad, erosiéon hidrica, produccion de sedimentos, etc., en su mayoria, se analizan
sobre esas unidades geograficas.

Sin embargo, en virtud que el area que comprende la cuenca hidrolégica donde se
ubica el area de Sistema Ambiental (SA) resulta muy extensa, no se estaria en
condiciones de realizar un analisis objetivo de referencia cercano del impacto que
conlleva el cambio de uso de suelo. En este sentido y en atenciéon a la solicitud de la
autoridad, se consideraron a las microcuencas que se ubican en el area del proyecto,
como la unidad de referencia con mejor representatividad del ecosistema forestal mas
cercano, lo que facilitara evaluar la solicitud, ya que permite analizar el impacto del
Proyecto construccion del camino sobre sus recursos.

Debido a que la cuenca no puede ser muestreada de manera representativa para
objeto de compararla al proyecto, y por otra parte, los atributos del proyecto se diluyen
a nivel de cuenca, se delimitdé una microcuenca hidroldgica forestal para efecto de ser
nuestro SA basado en atributos similares a las condiciones del predio solicitado para el
proyecto.
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La delimitaciéon de la Cuenca Hidrolégica Forestal propuesta para el area donde se
pretende realizar el proyecto, se basé en el andlisis e integracion de los factores que
caracterizan el area donde se ubicar&a nuestra zona sujeta a partir de la identificacion y
descripciéon de los componentes bidticos y abidticos. Se considera como referencia a la
cuenca hidrolégico forestal, en tanto ambito de delimitacién general y funcional donde
se encuentra el area de estudio, por lo que sera a ese nivel que se describiran y
analizardn los componentes fisicos-abidticos (clima, geologia, edafologia, etc.) y
bidticos (vegetacion y fauna) con interaccion directa al area sujeta al manifiesto de
impacto ambiental.

En ese sentido, es preciso sefialar que para este nuevo analisis se definié al SA a través
de la delimitacion puntual de la microcuenca que cubra las obras. Aunado a lo
anterior, la vegetacidon es uno de los elementos que se consideraron para poder
delimitar la MHF, sin embargo, a diferencia de otros componentes como el clima, el
relieve, el tipo de suelo o la geologia (los cuales son factores que se caracterizan por sus
limites naturales), la vegetacién por su alta flexibilidad (capacidad de modificacion), es
un elemento dificil de caracterizar en la delimitacién del SA, consecuencia de su alta
heterogeneidad y las asociaciones vegetales que se dan de manera natural.

Por tal motivo, la principal caracteristica que se consider6 en una escala de esta
magnitud, son las morfoestructuras tecténicas individuales que se encuentran definidas
por el clima regional y las condiciones hidrolégicas, geomorfolégicas y biogeograficas,
de acuerdo a su localizacion altitudinal y latitudinal, es decir, el relieve y los afluentes
principales. La metodologia que se aplicé en la delimitacion del SA se basa
fundamentalmente en la identificacion de las cartas topograficas, es decir, las curvas
de nivel (modelos digitales de elevacién y parteaguas) y la red hidrografica (rios
perennes e intermitentes).

Para delimitar la unidad de analisis que a futuro sera nuestro SA, se siguieron la
secuencia de pasos siguientes:

1.- Se elabor6 un modelo digital del terreno con las curvas de nivel de la carta
topogréafica del INEGI y empleando el software ArcGis VER10.0, y sus herramientas,
teniendo como resultado el Modelo Digital del Terreno (MDT).

2.- Posteriormente, em MDT se transforma a un modelo digital de elevacién (MDE), con
el uso de las cartas topograficas que inciden en este estudio.

3.- Con la informacién obtenida se superpusieron las capas de los flujos de la
subcuenca con los modelos digitales de elevaciéon para entonces delimitar el area
del SA que atafie a este documento; dicha delimitacidén se realizé con la finalidad
de determinar un espacio que cumpliera con la definicibn de microcuenca
hidrol6gica forestal.

4.- Esta informacion se complementa con la que se obtiene mediante la sobreposicion
de varias capas tematicas (uso de suelo, climas, tipo de suelo, etc.) y el manejo
digital de la topografia con el software ArcGis Ver. 10.1 , ArcMap. Analis Spatial y
Geoestaditical Analist.
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5. Finalmente, al delimitar el SA, se procede a complementar el analisis a través del
estudio de la estructura y funcionamiento del territorio mediante el estudio de los
factores bidticos (tipos de vegetacion y fauna asociada a los mismos) y abioticos
(temperatura, precipitacion, edafologia, geologia, fisiografia e hidrologia).

Teniendo en cuenta todo lo anterior, la intencién de delimitar el SA no solo fue definir el
contexto espacial con base a los elementos hidrolégicos, sino identificar los subsistemas
qgue conforman dicho espacio, lo cual permitié generar un diagndstico general sobre las
condiciones actuales a fin de establecer las medidas necesarias (acordes con el
impacto real generado) que prevengan o mitiguen los efectos que pudieran disminuir su
integridad funcional.

En imagenes, el flujo de configuracién de la microcuenca hidroldégico forestal resulta de
la siguiente manera:

Identificacidn de Los Principales
F'arts.fe'uguas de Proyecto, Ub|cac.|on O,ﬂc.lal' *| |dentificacién de Parteaguas Oficial
Regidn, cuenca y Subcuenca Hidroldgica

en apego a INEGI

}

Obtencién yverificacidn de curvas a nivel de
las cartas topograficas, escala 1:50,000 de
INEGI

Ubicacidn de cartas topograficas

Obtencidn y verificacian de la red

| hidrografica 2.0 (y corrientes de agua Trazo de las microcuencas segun

de las topografica escala 1:50,000 de hidrografia y relieve.
INEGI).

|

Unificacidn de la microcuenca

¥

Figura IV.5. Representacion esquematica de la configuracién del SA de Construccién-Ampliacion de
Camino Principal para el Acceso al Proyecto Minero La Ventana, En el municipio de Bacadéhuachi, Sonora.

En resumen, el limite del SA quedd establecido por la divisoria geografica principal de
parteaguas, es decir, la linea imaginaria que une los puntos de maximo valor de altura
entre dos laderas adyacentes pero de exposicion opuesta, desde la parte mas alta
hasta un punto de emisién, en la parte hipsométrica mas baja, considerando ademas
las condiciones geoldgicas del terreno, el patron y densidad de las corrientes que
drenan este territorio, asi como el relieve, el clima, tipo de suelo, vegetacion y la
repercusion de las actividades humanas en el area que delimita la cuenca, definiendo
con esto el parteaguas del SA del Sitio de proyecto.

De acuerdo a lo anterior, resulta que las escalas de analisis en el presente documento
resultan de la siguiente manera:
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Tabla IV.3. Esc

alas de analisis del proyecto.

Delimitacién

Descripcién

Justificacién

Nivel de

cuenca

RH 9, Sonora Sur, Cuenca “B”, Rio
Yaqui y subcuenca d, Rio Bavispe
Bajo en una superficie de 4200 km?

Como marco de referencia base de la descripcion vy

comparativa a nivel del predio.

Sistema
Ambiental
(SA)

Microcuenca hidrolégica forestal
basado en atributos similares a las
condiciones del predio, sefialado
en la delimitacion de la escala,
delimitada en 17,990.78 ha.

Area de estudio del entorno inmediato al proyecto para ejecutar
los muestreos de referencia, donde se contempla los atributos
topograficos, hidrolégicos, de suelos, ecosistema y arreglos
vegetativos comparativos al predio para determinar la viabilidad
del proyecto

de
a

Camino
Acceso
Mina

Equivalente al proyecto, con una
superficie total de 51.0741 ha, en
apego a la ubicaciéon y desglose
sefialado en el Capitulo Il de este
documento.

Superficie solicitada en impacto ambiental para las obras y
actividades previstas en el sitio de proyecto. Es el nivel base de
estudio donde se muestred y analizé a detalle los atributos fisicos
y biolégicos en contraste con las condiciones de operacion al
proyecto, y basado en los términos de referencia de la Guia
Sectorial Cambio de Uso del Suelo del Manifiesto de Impacto
Ambiental Modalidad Particular.

Para efecto del presente proyecto, delimitando el sistema ambiental de revisiobn que se
describe con mayor detalle en el siguiente apartado, abarca una superficie de
17,990.78 ha de acuerdo a la siguiente figura:

Figura IV.6. Delimitacion del sistema ambiental (SA) del sitio de proyecto Construccién-Ampliacion de
Camino Principal para el Camino de Acceso al Proyecto Minero La Ventana, En el municipio de

Bac

adéhuachi, Sonora.
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Dentro del Sistema Ambiental delimitado (SA), el Poligono sujeto a la solicitud del
Manifiesto de Impacto Ambiental agrupa una superficie de 51.0741 hectareas, las
coordenadas del poligono que requiere el proyecto para dicho manifiesto, descrito
previamente.

IV.3 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental
IV.3.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.
IV.3.1.1.Medio abidtico

a) Clima

El tipo de clima que principalmente impera en la zona de proyecto, segun Képpen
modificado por Garcia, es Semiseco semicalido, con lluvias en verano y de
precipitacion invernal mayor de 10.2 con invierno fresco, con clave cartografica
BS1hw(x’).

TIPO DE CLIMA

CLAVEYTIPO DE CLIMA EN EL SITIO DE PROYECTO

BS1hw(x") T'Po de Clima Semiseco Semicélido

Presenta lluvias en verano, % de precipitacion invernal CONSTRUCCION DE CAMING

PARA ACCESO AL PROYECTO
mf“_"‘-“"""'“e"“’m- MINERO LA VENTANA,
n mmmmﬂg_(m) e EN EL MUNICIPIO DE
femperatura media anual en C * ( isolerma) « w . BACADEHUACHI, SONORA
Sitio de proyecto camino de acceso a mina Runlcinko gz,‘a;,.:nﬂ‘h“"n.'

Figura IV.7. Mapa de climas en el sitio del proyecto.
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Se distribuye en un 12% de los terrenos que integran a Sonora. Este clima, con un
porcentaje de precipitacion invernal superior a 10.2, influye en la porcion centro-este,
entre los paralelos 28 y 31 grados de latitud norte, en zonas con una altitud maxima de 1
200 m. Su rango de temperatura media anual va de 18.0° a 22.0°C y el de precipitacién
total anual de 400 a 700 mm, en Nacozari la temperatura media anual es de 18.7°C y la
precipitacion total de 516.7 mm; mientras que en Mazatan, son de 21,7°C y 508.6 mm,
respectivamente. EI mes mas caluroso en ambas localidades, con base en sus
estaciones, es julio, con 27.0° y 29.1 °C de temperatura media, el mes mas frio, enero,
con 10.5° y 14.4°C. Julio es también el mes en el que se concentra mayor cantidad de
precipitaciéon, con 141.0 y 153.9 mm; abril es el mes con menor precipitacion en
Nacozari, pues tiene un promedio de 2.7 mm, y mayo en Mazatan, con 5.5 mm. Otras
poblaciones con estas caracteristicas climaticas son Nacori Chico, Bacerac,
Bacadéhuachi y Huasabas.

Temperatura

La temperatura en el sitio de proyecto se encuentra en un rango de 16 — 18 °C y La
temperatura promedio para la estacidon cercana al proyecto es de 20.6°C siendo los
meses mas frios enero y diciembre y el mas calido junio, julio y agosto. La estacion que
se tom6é como referencia y que esta mas cercana al sitio de proyecto es la (26-006)
Bacadéhuachi en donde se tomaron datos para un registro de 50 afios en el periodo un
1964 a 2013.

Tabla IV.4. Registro de temperatura en la estacion 26-006 cercana al proyecto.

Temperatura media Mensual y Anual en (C°)
Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Bacadéhuachi 11.8 13.5 16.2 19.4 24.4 29.1 28.9 27.6 26.5 21.8 16 12.3 20.6

Fuente: Comisidon Nacional del Agua. Registro Mensual de Temperatura Media en °C.
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Precipitacion

La precipitacion en el sitio de proyecto se encuentra en un rango de 500 - 600 mm. En la
estacion mencionada se muestran datos donde principalmente durante los meses de
Julio (121 mm), Agosto (107.2 mm) y Septiembre (51.4 mm). En un periodo de 50 afios
con 57.87% de humedad promedio anual en donde presentan un régimen de lluvias de
verano, siendo estos mismos con mayor precipitacion. En general los meses con menor
precipitaciéon son abril y mayo con una precipitacién promedio mensual menor a 10
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Figura IV.8. Temperatura media mensual °C (periodo 1964-2013).

mm.
Tabla IV.5. Registro de Precipitacion en la estacion 26-006 cercana al proyecto.
Precipitacion Mensual y Anual en mm.
Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Bacadéhuachi 31.1 32.4 17.9 6.0 4.1 19.8 121.2 107.2 51.4 28.4 21.2 42.4 483.1

Fuente: Comision Nacional del Agua. Registro Mensual de Precipitacion Pluvial en mm.
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Precipitacion Total Promedio en mm
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Figura IV.9. Precipitacion total promedio en mm, Estacion 26-006 Bacadéhuachi (periodo 1986-2013).

Evaporacion

La evolucion de la precipitacion y evaporacion potencial en la zona de proyecto se
aprecia claramente el régimen de lluvias de verano. Con respecto a la evaporacion
potencial se muestra en la tabla que los meses que existe el déficit de agua esto a que
la evaporacion sobrepasa la cantidad de precipitacion, asi mismo las variantes
anteriores (temperatura y precipitacion), son las que determinan basicamente el
comportamiento de la evaporacion potencial y que nos representa, en este sentido el
inverso de la precipitacibn modificada por la temperatura la cual se distribuye en
variaciones que siguen el trazo general de las isotermas y aumentan o disminuyen de la
misma manera.

Es decir a mayor temperatura mayor evaporacion; y a mas altura menor evaporacion,
ademas de contar con mas precipitacion.

Tabla IV.6. Registro de evaporacion en la estacion 26-006 cercana al proyecto.

PARAMETRO Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Evaporacién 83.9 105.2 156.1 205.0 290.4 321.2 229.6 192.7 175.3 155.3 105.6 83.1 2103.4]
Precipitacién 31.1 32.4 17.9 6.0 4.1 19.8 121.2 107.2 51.4 28.4 21.2 42.4 483.1

Fuente: Comisién Nacional del Agua. Registro mensual de precipitacion pluvial en mm y registros de evaporacion.
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Eventos meteorolégicos extremos

Dias con Heladas

Las heladas se caracterizan por la presencia de masas de aire polar con poco
contenido de humedad y ocurren cuando la temperatura minima alcanza
temperaturas menores o iguales a los 0°, asi mismo en el sitio de proyecto ocurren dias
con heladas ocasionalmente en los meses de diciembre, enero y febrero.

Ciclones Tropicales

Los ciclones tropicales, representan el mas severo de los fendmenos
Hidrometeoroldgicos en nuestro pais.

La temporada de ciclones y tormentas Escala de Huracanes
tropicales inicia la segunda quincena de (Saffir-Simpson)
mayo y termina la primera quincena o!e = Marea de Tormenta (m) ﬂ
octubre. Estos son sistemas de baja R vV
presion con actividad lluviosa y e_lectrl_cfa & s | | —
con vientos que rotan en direccion £ 2
. . . ® 2000251 Extremo B
contraria de las manecilas del reloj en el £ o ;ﬁj\ p
. . . , . a o Extense z
hemisferio norte. Un cicléon tropical con 2 62“ Y ]
. . Sda [ =
vientos menores o iguales a 62 km/hr es g 5/
llamado depresion tropical, cuando = T o
alcanza velocidades de 63 a 118 km/hr ﬂ 900+ 970 064 044 <020
se define como tormenta tropical y al i :

exceder los 118 km/hr se convierte en Figura IV.10. Escala de huracanes de acuerdo
huracan. La escala Saffir-Simpson define a Saffir-Simpson.

y clasifica la categoria de un huracan
en funciéon de la velocidad de los
vientos del mismo.

A partir del 2013 Se tienen registros de
aproximadamente 27 tormentas
tropicales que han tocado las costas de
Sonora, en el transcurso de poco mas de
52 afios de observacion, las cuales
ocurren en su mayoria a partir de la
mitad de septiembre

Figura IV.11. Trayectoria de perturbaciones
ciclénicas periodo 1996-2001.
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A partir del 2013 Se tienen registros de
aproximadamente 27 tormentas tropicales
gue han tocado las costas de Sonora, en
el transcurso de poco mas de 52 afios de

observacion,
mayoria a partir
Septiembre.

de

las cuales ocurren en su
la mitad de

Tabla IV.7. Tormentas tropicales en Sonora
(Unisys,2010)

01-06/0CT/1957

30 SEP - 06 OCT/1958
17-20/AGO/1960
06-07/1UL/1964
09-17/SEP/1966

26-29/SEP/1966

30 AGO-02 SEP/1967
| 06-1aj0CT/1967
17-21/AGO/1968

26 SEP-10 OCT/1968
30 SEP- 06 OCT/1972
25 SEP- 01 OCT/1976
23 SEPT/1986

25 SEP- 5 0CT/1989
| 20 -24/AG0/1992

26 AGO/1993,
12-15/SEP/1995

14 SEPT/1996,

25 SEPT/1997,

03 SEPT/1998,

30 SEPT-02 OCT/2001,
22 SEPT/2003,

19 SEPT/2004,

30 AGO - 6 SEP/2007,
25 AGO/2008,

12 OCT/2008

29 AGO-4 SEPT 2009

S/N

S/N
DIANA
NATALIE
HELGA
KIRSTEN
KATRINA
OLIVIA
HYANCINTH
PAULINE
JOANNE
UZA
NEWTON
RAYMOND
LESTER
HILARY
ISMAEL
FAUSTO
NORA

ISIS
JULIETTE
MARTY
JAVIER
HENRIETTE
Juuo
NORBERT
JIMENA

La influencia de los ciclones en
sonora ha sido de mucha
importancia; y dado a estos se
muestra en la siguiente figura
algunas trayectorias histéricas que
ha tocado el territorio sonorense.

Como se observa en el Plano de
trayectorias  histéricas, de los
fendmenos meteoroldgicos de este
tipo se puede observar la categoria
y trayectoria que pasa por la zona
de estudio correspondiente a los
meses cuando los huracanes listados
lineas arriba golpearon el area del

proyecto ha

sido analizada, se

extrajeron los registros para cada

estacion
de

proyecto

sitio
Chico,

cercanas al

(N&cori

Bacadéhuachi y Granados) la tabla
se presenta las precipitaciones que

se

obtuvieron

junto con la

informacién de los huracanes.

Tabla IV.8. Precipitaciones observadas para los huracanes identficados en la region.

[ Macori Chico | Bacadéhuachi

Max. procip Max, procip,
i -:\hf.d.uir_f:":i:da. Fecha o fﬁ?da Fecha J

{mimi) {jmam) (rmam]

Henriatta Ag%;ga‘fﬁp aa S‘E,E;Jgs" 10 Sep. 10, 2007
Ismael 5"“@55 15 455 Sﬁ’gﬂ};‘- 55 Sep. 14, 1995
Liza 5"’5'-15;5,‘[; 2 27 | Sep. 22, 1976 0 5‘513-?‘;3-
T e Ml T | oct. 0z, 1968 o | LT o
Hyacinth | 199 121 52 |Ago.23,1968| 25 g
Kirsten S‘JF’I‘:E';EB 62 | Sep.28, 1966 24 S‘:gé‘?'
Unnamsed Dm{é:;;:)ﬁ 395 Oct. 5, 1957
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Direccioén v velocidad de vientos

La distribucion de las formaciones montafiosas con direccion predominante de SSE a
NNW incide en la direccion dominante de los vientos. Asi, en el verano los vientos tienen
una dominancia S-N y en el invierno se invierte esta direccion. La velocidad media del
viento en condiciones climaticas normales es de 3 a 7 kms/hra.

b) Geologia

Fisiografia
De acuerdo con la clasificacion de INEGI (1989) La fisiografia en el sitio de proyecto

corresponde a la provincia Sierra Madre Occidental () y Subprovincia Sierras y
Canadas del Norte (10).

La Sierra Madre Occidental (lll) se encuentra casi totalmente dentro del territorio
nacional, ya que sé6lo comparte una pequefia porcibn con los Estados Unidos de
América. Tiene una orientacién noroeste-sureste y termina en las colindancias con el Eje
Neovolcanico. Limita al oeste con las provincias: Llanura Sonorense y Llanura Costera del
Pacifico, y al este con las de Sierras y Llanuras del Norte, Sierra Madre Oriental y Mesa
del Centro. Comprende parte de los estados de: Sonora, Chihuahua, Sinaloa, Durango,
Zacatecas, Nayarit, Aguascalientes y Jalisco.

Este sistema montafioso se formé a partir de la extrusidbn a gran escala de los materiales
volcanicos que lo integran, cuyos espesores se calculan de 1500-1800 msnm, y que
cubren rocas sedimentarias mas antiguas; todo esto tuvo su origen en el Terciario Inferior
o Medio. Predominan en este sistema rocas acidas. La sierra, hacia el occidente,
muestra una escarpa (pendiente pronunciada) imponente, mientras que hacia el
oriente tiene un descenso gradual hasta las regiones llanas del centro. Sobre el dorso
central de la sierra, que se levanta de 2500 - 3000 msnm, los materiales volcanicos se
encuentran depositados en amplios mantos tendidos que forman las elevadas mesetas
tipicas de la provincia. Una particular conjunciéon de actividad tectdnica, rasgos
litolégicos, distribucion de fracturas y procesos erosivos hidricos, propicié la excavacion
de profundos cafiones cuyos ejemplos mas espectaculares se dan sobre la vertiente
occidental de la sierra. Los sistemas de topoformas dominantes en toda la provincia son
mesetas y mesetas asociadas con cafones. En la franja oriental se tienen cadenas
montafosas y valles de orientaciOn noreste-suroeste, producto de los fallamientos que
acompaiaron a los procesos de levantamiento durante el Pleistoceno.

La Subprovincia Sierras y Cafiadas del Norte (10). Comprende una superficie de 23
211.42 km2; engloba la totalidad de los municipios de Bacerac, Nacori Chico,
Sahuaripa, Arivechi y Bacanora; también abarca parte de los de Agua Prieta, Bavispe,
Nacozari de Garcia, Ures, Huachinera, Bacadéhuachi, Divisaderos, Tepache, San Pedro
de la Cueva, Soyopa, Onavas, Rosario y Yécora.
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En el occidente de esta subprovincia todas las cimas se levantan por arriba de los 1,000
msnm y de los 2,000 en el oriente, con la cumbre mas elevada en el extremo Norte, con
2,535 msnm en la sierra San Luis. Los rios corren por profundas cafiadas hacia el Sur los
del Norte, y en sentido opuesto los del Sur, de suerte que rednen sus corrientes en el rio
los Larcos, afluente del Bavispe y, por tanto, del rio Yaqui.

Los rios que nacen en la zona de esta regidon drenan hacia el sur, y hacia el norte los que
se originan en el sur, de tal manera que se reunen sus corrientes en el rio Aros, afluente
del Bavispe, y por tanto del rio Yaqui. Esto se debe al fallamiento en bloques con
diversas inclinaciones.

El sitto de proyecto que se localiza en esta subprovincia destacan las unidades
morfometricas calsificadas como sistemas de topoformas la sierra baja con cafiadas
(120-0-/01) con un 75.26% y valle intermontano con 24.74% respecto a la superficie de
proyecto.

Tabla IV.9. Superficies de geologia en el sitio del proyecto.

CVE_PROVINCIA |PROVINCIA FISIOGRAFICA  |CVE_SUBPROV |SUBPROV_FISIOGRAFICA CLAVE_TOPOF |SISTEMA DE TOPOFORMAS SUPERFICIE Ha|
SIERRAS Y CANADAS DEL NORTE | 120-0/01 SIERRA BAJA CON CANADAS 38.44]

ERRA MADRE IDENTAL 10 =
n SIERRA M oce T 0 SIERRAS Y CANADAS DEL NORTE |600-0/03 VALLE INTERMONTANO 12.63]

FUENTE CARTOGRAFICA: INEGI. Conjunio de datos vectoriales escala 1:1 000 000, Unidades Fisiograficas

; tOSALEACS [11 PROVINCIA FISIOGRAFICA FISIOGRAFIA
% % SIERRAMADRE OCCIDENTAL EN EL SITIO DE PROYECTO
b S ! 10 S CeTCRARICA: CONSTRUCCION DE CAMINO
g PARA ACCESO AL PROYECTO
MINERO LA VENTANA,
SISTEMA DE TOPOFORMAS
o Sitio de proyecto camin de acceso a mina G00-0/03 VALLE INTERMONTANG BAEC"ASIEH“U“A"CISIIPLDDI?ERA
b 120-0/01 SIERRABAJACON CARADAS .
Municipio de Bacadéhuachi,
Sonora

Figura IV.12. Mapa de Fisiografia en la zona de estudio.
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Geomorfologia del area de estudio

El &rea de proyecto geomorfolégicamente se caracteriza por encontrarse sobre valle
intermontano y sierra baja con cafiadas donde esta misma representa un rango de
elevacion de 658 - 824 msnm con una pendiente media de 6.8%, el proyecto se
desarrollara sobre sistemas de Montafia de Plegamiento interconectados por sistema
fluvial segun mapa de relieve INE-SEMARNAT, Se considera Plegamientos a Los
materiales rocosos que forman la corteza terrestre en donde tienen un grado de
elasticidad determinado, que es maximo en las rocas blandas de tipo sedimentario y
minimo en las rocas metamorficas.

La geomorfologia de la zona corresponde al ciclo de juventud avanzada, lo que se
observa en el trayecto de proyecto distancias entre una elevacion a otra. Dentro del
area de proyecto existen altitudes maximas hasta 824 msnm. En su mayoria el drenaje
superficial corresponde al tipo dendritico, observandose principalmente en zonas de
valle y algunas zonas de sierra, si bien en su nacimiento el Rio Bacadéhuachi
corresponde a un drenaje del tipo anular, ya que rodea en sentido anti horario la Sierra
Los Ciriales, sus tributarios generan drenaje del tipo radial divergente en las formaciones
rocosas con relieve topografico accidentado y elevaciones mayores.

Geologia del area de estudio

La zona regional presenta un contexto geoldgico variado, afloran rocas cuyas edades
varian desde el Mesozoico hasta el reciente. A continuacion, se describen las unidades
estratigraficas. De manera general la secuencia mesozoica esta formada
principalmente por andesitas, mientras que las rocas cenozoicas se componen de
tobas, riolitas y basaltos. Afloran rocas volcanicas como resultado de la influencia de la
Sierra Madre Occidental.

En el sitio de proyecto se encuentran las rocas del cenozoico en donde una minima
porcion de los suelos del cuaternario hasta los afloramientos terciarios consiste de rocas
intrusivas, volcanicas y sedimentarias continentales. En el Mioceno las caracteristicas del
volcanismo cambian fundamentalmente con la aparicién de rocas basicas. Un episodio
distintivo se manifiesta por la formacién de depresiones endorreicas que se rellenan con
depdsitos conglomeraticos, limos y arenas, asi como depdsitos de basaltos y tobas
rioliticas (secuencia bimodal) que ocasionalmente se intercalan con las secuencias
detriticas continentales. Finalmente, los procesos de erosidbn de las rocas preexistentes
generan unidades sedimentarias recientes: gravas, arenas y limos.
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Litologia del predio.

Q(al) Aluvial, La planicie esta constituida por gravas, arenas, limos y arcillas del
Cuaternario, estos mismos sedimentos son producidos por intemperismo de las rocas
preexistentes y son depositadas como abanicos aluviales y fluviales, a lo largo de rios o
arroyos y planicies de inundacién activos.

Tom (R-TA) Riolita-Toba acida, Aflora en la Sierra Los Ciriales, formada por tobas rioliticas,
ignimbritas y en la parte superior andesitas y tobas andesiticas. Desde el punto de vista
geohidrolégico esta unidad se considera de recarga debido a una moderada
presencia de fallas y fracturas de rumbo preferente noreste-suroeste.

Ts(B) Se denomina secuencia Bimodal a una serie de flujo de rocas volcanicas de
composicion andesitico-basaltico, basaltica y andesitico-riolitico que se presentan como
andesitas basalticas y basaltos con ocasionales intercalaciones de tobas rioliticas que
en algunos lugares sobrepasan los 500 m. Las rocas andesiticas-basalticas afloran en las
sierras Los Ciriales y Huésabas, donde l|la secuencia esta formada por tobas
rioliticasignimbriticas, en la parte superior andesitas y tobas andesiticas se encuentran en
discordancia erosional sobre unidades mas antiguas, a la vez que es sobreyacida en
discordancia por la Formacidén Baucatrit.

Tabla IV.10. Superficies de geologia en el sitio de proyecto.

SUPERFICIE

CLAVE ENTIDAD TIPO ROCA O SUELO ERA SISTEMA UNION_SER (Ha.)
Q(al) Suelo Suelo Aluvial Cenozoico [Cuaternario [N/A 0.94
Ts(cg) Unidad Cronoestratigrafica Sedimentaria [Conglomerado Cenozoico [Nedgeno N/A 2.82
Ts(B) Unidad Cronoestratigrafica ignea extrusiva |Basalto Cenozoico |Nedgeno N/A 5.71
Tom(R-Ta) |Unidad Cronoestratigrafica {gnea extrusiva |Riolita-Toba acida |Cenozoico |Terciario Oligoceno-Mioceno 41.60
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FUENTE CARTOGRAFICA: INEGI. Conjunto de datos vectoriales geclogia serie |. Continuo Nacional sscala 1:250 000.

GEOLOGIA
SISTEMA O PERIODO CLAVE  PERIODO ROCA O SUELO
Py Costenido el EN EL SITIO DE PROYECTO
Ts{B) Terciario superior  Basaito CONSTRUCCION DE CAMINO
Tsicg) Terciario conglomerado PARA ACCESO AL PROYECTO
K rerciario Riolita - MINERO LA VENTANA,
prmes b Tobn deda EN EL MUNICIPIO DE
BACADEHUACHI, SONORA
[Pasazoce reror . .
| Sitio de proyecto camino de acceso a mina Municipio de Bacadéhuachi,
PE_|Precamirco Sonora

Figura IV.13. Mapa de Geologia en el sitio del proyecto.

Susceptibilidad del terreno a:

En el area del Proyecto no se reconocié evidencia geomorfolégica del fallamiento
activo, y el analisis de la informacion disponible en el Servicio Sismolégico Nacional (SSN)
no revelé actividad sismica alguna, por lo que se puede concluir que la zona es
tecténicamente inactiva y no existe riesgo asociado a estos fenémenos.

Sismicidad

Con el conocimiento de la actividad sismica que se ha registrado en la zona de estudio,
el sitio de proyecto se encuentra en una zona de sismos poco frecuentes (de baja
sismicidad). Las manifestaciones mas importantes de actividad sismotectonica
provienen del noroeste de Sonora (asociada a la falla Pitaycachi) y del golfo de
California en el sureste (principalmente asociada a las fallas en la cuenca de San Pedro
Martir). Sobra decir que las regiones con un subsuelo de materiales poco consolidados
son mas propensas a desarrollar inestabilidades que pudieran ocasionar dafos
moderados en las instalaciones que alli se construyeran.
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o . iy Centro Nacional de Prevencion de desastres
Con base en el analisis del Servicio Geoldgico de (CENAPRED).

Estados Unidos (USGS) en esta region se presenta
anualmente menos de un sismo de magnitud
mayor que 5.

Figura IV.14. Mapa sismico de acuerdo a diversas fuentes de informacion.

El area del proyecto, se ubica dentro de la zona B, caracterizandose como zona
intermedia, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por
altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. La Zona
B, de media intensidad. Esta zona es de moderada intensidad, pero las aceleraciones
no alcanzan a rebasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

Tabla IV.11. Caracteristicas de la zona sismica B segun la clasificacion del Atlas Nacional de Riesgos.

ZONIACAQON SSVIICA
Nimero 2
Zona B

Ysmosde menor frecuencia, aceleracion

Ipaon del pellgro delterreno <70%de gravedad

Peligro sismico Bajo

Factor sismico 0.14
Areaen Km2 823603.3
%del territorio nacional 41.926991
Poblacion total 10267487

Total de viviendas habitadas 10267487

Densidad medida en habitanted
por km2

54.64

%de lapoblacion total del pais  |56.16

Densidad medida en viviendad
habitadas por km2

12.46

Fuente: Sistema Integral de Informacion sobre Riesgo de Desastres en México, Atlas Nacional De Riesgos Zonificacion
Sismica, Riegos Geolbgicos
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Movimientos de tierra, roca o deslizamientos

Con base en las condiciones geoldgicas, geomorfolégicas, estructurales, y topograficas
expuestas anteriormente, asi como las caracteristicas litolégicas de los materiales que se
tiene en el area. La zona de estudio no presenta riesgo de derrumbes y/o deslizamientos

Actividad volcanica

El area del proyecto no se encuentra en una zona de actividad volcanica, mas sin
embargo se puede ver afectado por el volcan Tres Virgenes ubicado a 240 km hacia el
suroeste del sitio en Baja California Sur localizandose en el macizo montafioso Sierra de
San Francisco cerca de los limites entre los Estados de Baja California Norte y Baja
California Sur, en la Peninsula de Baja California, México, en las coordenadas latitud:
27.470°N, 27°28'11"N, longitud: 112.591°W, 112°35'28"W, y presenta una altura de 1,940
metros.

Su actividad volcanica probablemente esté relacionada con el sistema de fallas del
Cuaternario. Es el mas joven de los tres complejos volcanicos del Cuaternario e incluye
la Caldera La Reforma y la Caldera El Aguaijito.

Tres Virgenes estd compuesto por tres volcanes alineados en direccion NE-SW: El Viejo,
es el mas antiguo, seguido por El Azufre y La Virgen, el mas joven. Lo que indica un
desplazamiento de la actividad volcanica del NE hacia el SW.

La dltima fase eruptiva del Volcan La Virgen fue caracterizada por estilos eruptivos
distintos y la mas reciente produjo depdsitos de lahares y pequefios deslizamientos de
tierras. Santa Ana, que se origind en el Volcan. El Azufre, formdé la planicie norte que se
extiende hasta la costa del Golfo de California.

La dltima fase eruptiva del Volcan La Virgen fue caracterizada por estilos eruptivos
distintos y la mas reciente produjo depdsitos de lahares y pequefios deslizamientos de
tierras. Santa Ana, que se origind en el Volcan. El Azufre, formé la planicie norte que se
extiende hasta la costa del Golfo de California.
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Figura IV.15. Volcan de las Tres Virgenes.

Los dafios que pueden causar las erupciones volcanicas estan relacionados con varios
fendbmenos:

e Los derrames de lava, las lluvias de material piroclastico (principalmente ceniza) y
las nubes ardientes o flujos piroclasticos.

e Las corrientes de lodo (lahares) provocadas por material volcanico suelto y agua
en grandes cantidades (por lluvias, desbordes de lagos, derretimiento de la nieve y
el hielo), se producen con velocidades promedio de 40 a 77 km/h y alcanzan
distancias aproximadas de 14 km.

e Por sismos relacionados con la actividad volcanica.

Considerando lo anterior se infiere que es improbable que el sitio del proyecto sea
afectado por derrames lavicos o emisiones de piroclasticos, aunque por la direcciéon de
los vientos dominantes de SW a NE es posible que en caso de erupcidon sean
transportadas cenizas volcanicas el cual seria el efecto directo que se considera
probable en la evaluacion del riesgo geoldgico del proyecto.
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Tomando en cuenta el
escenario de caida de
cenizas para el volcan
de Tres Virgenes
planteado por
CENAPRED, en Atlas
Nacional de Riesgo, se
observa el avance del
esparcimiento de
cenizas con
orientacion Este y en
un escenario que
presenta una columna
eruptiva de 40 Km vy
una duracion del Figura IV.16. Ubicacién del Volcan de las Tres Virgenes con respecto al
evento de tres horas, proyecto.

se observa que no

alcanza llegar al

municipio de

Bacadehuachi donde

se ubica el proyecto.

c) Suelos

Los Grupos de Suelos de Referencia se distinguen por la presencia (o ausencia) de
horizontes de diagnéstico especificos, propiedades y/o materiales. Un numero limitado
de “calificadores” con definiciones Unicas describe individualmente unidades de suelos,
dentro de los Grupos de Suelos de Referencia.

Para conciliar mejor estos requerimientos en conflicto se decidié designar a la WRB
como un sistema flexible, con el maximo uso de informacion de perfiles de suelo
“morfométricos” (del Gr. morphos- forma y Latin, metros-tamafo), pero con definiciones
rigidamente estandarizadas. Usando criterios de diagnéstico estandarizados vy
calificadores, se facilita la correlaciéon de suelos y la transferencia de tecnologia entre
paises y regiones, lo cual ayuda a una mejor comprension del recurso suelo y facilita la
aplicacion regional de informacion de suelos, por ejemplo: en la Planeacion de uso de
Suelo.
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Suelos dentro del predio

Los tipos de suelo dominantes en el area de proyecto son del grupo de los Regosoles
representando el 92.2% dentro del predio con calificador de eutricoleptico con
subgrupo Leptosol esquelético con textura media con clave edafolégica serie I
WRB2000 (RGeulep+LPskli/2) del grupo de los Leptosoles representando el 7.8 % dentro
del predio con calificador calcarico esquelético con un suelo2 subgrupo Regosol
calcarico léptico con con un suelo3 subgrupo Vertisol cromico léptico con textura

media y superficie pedregosa con clave (LPcask+RGcalep+VRcrlep/2R).

Perfiles de Suelos Escala 1: 250 000 Serie Il ( Continuo Nacional )

TIPO DE SUELOS TIPOS DE SUELOS
TIPO DE SUELO PRINCIPAL Y CALIFICADORES EN EL SITIO DE PROYECTO
REGOSOL FLUVISOL
RGeulep+LPskii2 FlyecasFLskn2R CONSTRUCCION DE CAMINO
oo s Regosal yé i b PARA ACCESO AL PROYECTO
Textra media Textra media 'supefioe Pedregosa MINERO LA VENTANA,
EN EL MUNICIPIO DE
LEPTOSOL VERTISOL
* o BACADEHUACHI, SONORA
Laptosel o " . oo + Vearsacd koo end
Vertsol criemioa liplics ‘ Municipio de Bacadéhuachi,
Textura media / Superboie Pedregasa. Texura fna | Superficis Pedregosa Sonora

Figura IV.17. Mapa de suelos en el sitio del proyecto.

Tabla IV.12. Tipos de suelos en el sitio de proyecto.

SUELO_1  |CLAVE_WRB CALIF_SEC1 |CALIF_PRIM [SUELO_2  |CALIF_SEC2 |CALIF_PR_1 SUELO_3  |CALIF_SEC3 [CALIF_PR_2 |TEXTURA  [SUPERFICIE |SUPERFICIE HaI
REGOSOL  |RGeulep+LPskli/2 éutrico |éptico LEPTOSOL [esquelético |I|’tico NO NO NO MEDIA NO 47.09|
LEPTOSOL |LPcask+RGcalep+VRcrlep/2R  |calcarico quelético |REGOSOL [calcarico |Iéptico VERTISOL  [cromico léptico MEDIA PEDREGOSA 3.98|
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Los Regosoles en areas desérticas tienen un significado agricola minimo. Regosoles con
precipitaciones de 500 a 10000 mm / afio necesita de riego para la produccién agricola
satisfactoria. La capacidad de la humedad baja aceleracion de estos suelos requiere la
aplicacion frecuente de agua de riego, riego por aspersidon o por goteo se soluciona el
problema, pero rara vez es econdmica. Donde las precipitaciones superan los 750 mm /
afio, todo el perfil eleva su capacidad de retencion de agua temprano en la
temporada de lluvias, la mejora de las practicas de agricultura de secano se puede ser
una mejor inversion que la instalaciéon de costos sistemas de riego.

Las caracteristicas generales de los Regosoles; Son los mas abundantes en el estado,
ocupan 71,032 kmz?, lo cual representa 39.33% de la superficie del estado. Estos suelos se
han formado a partir de roca ignea acida y basicas, como también de conglomerado y
lutita-arenisca. Algunos son de origen residual (in situ), es decir que se encuentran en el
mismo sitio que el material del cual se derivan; otros son de origen aluvial, coluvial o
edlico, en los cuales el material intemperizado gque los constituyen ha sido acarreado de
otras zonas por medio del agua, la gravedad y el viento, respectivamente.

Estos suelos son muy parecidos a la roca madre, sélo presentan una capa superficial de
colores amarillentos o pardo rojizo, que pertenecen al horizonte A 6crico, y carecen de
estructuras. Son muy pobres en materia organica.

Calificador eutrico: que tiene una saturacién con bases (por NHAOAc 1 M) de 50 por
ciento 0 mas por lo menos entre 20 y 100 cm desde la superficie del suelo, o en una
capa de 5 cm de espesor directamente por encima de un contacto litico en Leptosoles.

Calificador Leptico: que tiene roca dura continda entre 25 y 100 cm desde la superficie
del suelo.

Calificador Esquelético: gque tiene entre 40 y 90 por ciento (en peso) de gravas u otros
fragmentosgruesos hasta una profundidad de 100 cm desde la superficie del suelo.

Calificador Crémico: que tiene un horizonte B que en su mayor parte tiene un hue
Munsell de 7.5YR y un croma, himedo, de mas de 4, o un hue mas rojo que 7.5YR.

Calificador Calcérico: calcareo por lo menos entre 20 y 50 cm desde la superficie del
suelo.

En los Grupos de los Leptosoles las caracteristicas determinantes de estos suelos es que
son menores de 10 cm de espesor, dentro del estado se encuentran en las sierras y
lomerios distribuidos a manera de manchones. Su cobertura estatal es de 38,180 kmz2,
equivalente a 21.14%. Estos suelos son de textura gruesa (arenosa) en las zonas cercanas
a la costa, y de textura media en la parte oriental. Sustentan diferentes tipos de
vegetacion, como son: matorrales, selva baja, bosques de pino y encino y algunas
areas de pastizal.
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Los Leptosoles también comprenden suelos con muy alto contenido de fragmentos
gruesos. Esta combinacion hace a los Leptosoles un raro grupo de suelos tanto someros
como relativamente profundos, con poca humedad disponible como caracteristica
comun. Hubo una propuesta de agrupar los Leptosoles mas profundos con los
Regosoles. Esto habria purificado los Leptosoles pero 'contaminado' los Regosoles. Por lo
tanto, los suelos con fragmentos gruesos se retuvieron en los Leptosoles.

Puntos importantes que representan estos suelos en general se resume a lo siguiente:
1.Un horizonte vértico dentro de los 100 cm desde la superficie del suelo; y

2.Luego que los 20 cm superiores han sido mezclados, 30 por ciento o mas de arcilla
en todos los horizontes hasta una profundidad de 100 cm o mas, o hasta una
capa contrastante (contacto litco o paralitico, horizonte petrocalcico,
petrodurico o petrogipsico, discontinuidad sedimentaria, etc.) entre 50 y 100 cm;

y
3.Grietasl/ que se abren y cierran periédicamente.

d) Hidrologia superficial

El Proyecto se localiza en la Regidon hidrolégica RH9 abarca la mayor superficie del
estado de sonora, se extiende en la porcion oriental desde Agua Prieta hasta Yavaros,
prolongandose a vecindades del estado de chihuahua; ocupa 63.64% de la superficie
estatal de Sonora; tiene un relieve con fuertes contrastes altimétricos; la mayoria de sus
corrientes nacen en la Sierra Madre Occidental y la Integran las siguientes cuencas:
Cuenca A, Rio May; Cuenca B, Rio Yaqui; Cuenca C, RioMatape; Cuenca D Rio Sonora
y Cuenca E, Rio Bacoachi.

La cuenca B del Rio Yaqui es la mas relevante de esta regidn hidrolégica por la
extension que comprende el 29.98% del territorio estatal. La precipitacion media anual
es de 527 mm., volumen medio precipitado de 30, 426.3 Mm3 anuales, con un
coeficiente de escurrimiento de 7.9% para tener un volumen anual drenado de 2,403.68
Mms3. Dicho rio nace 50 km al noroeste de Creel, en el Estado de Chihuahua, a una
altitud de 2,982 m., con el nombre del arroyo Cueva del Toro. La topografia sobre la que
fluye es accidentada en su cabecera y suave hacia la costa. Recibe gran nimero de
afluentes, entre ellos los rios; Bonito, Aros, Bavispe (cuyas aguas son controladas por la
presa La Angostura) y Moctezuma.

La hidrologia superficial en el sitio de proyecto presenta un coeficiente de escurrimiento
de 5-10% en su porcion de planicie y 10 a 20% en su mayor porcidon de sierra,
presentando una isoterma media anual de 18°C y una isoyeta media anual de 500 mm.
Esta area se considera de permeabilidad baja debido al origen, composicion y
moderado fracturamiento de las rocas volcanicas: riolita, toba acida y derrames de
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basalto con vesiculas rellenas de silice y calcita, donde la densidad de la cubierta
vegetal es media y alta con alturas de lluvia de 500 mm.

El proyecto se desarrollara en paralelo al rio Bacadéhuachi con orientacidon Norte-Sur en
donde se cruzaran arroyos intermitentes con niveles de orden que varian de 1-5 segun la
red hidrografica 2.0, dentro las corrientes principales que cruzan el proyecto son; Los
Arroyos El Culantrillo, Tereberachi, Batamote, Bavisito y La Ventana que drenan sus
descargas fluviales sobre el rio Bacadéhuachi.

: 4 HIDROLOGIA SUPERFICIAL
REGION, CUENCA Y SUBCUENCA HIDROLOGICA
s s e EN EL SITIO DE PROYECTO
RH-09 ReGION HIDROLOGICA SONORA SUR 510% CONSTRUCCION DE CAMINO
B Cuenca del Rio Yaqui 10-20% PARA ACCESO AL PROYECTO
d Subevenca Rio Bavispe Bgo MINERO LA VENTANA,
- - EN EL MUNICIPIO DE
. Comiente de Agua Perenne St d proyech canino e dnceso 3 T BACADEHUACHI, SONORA
—=-=  Corriente de Agua intermitente 2
Municipio de Bacadéhuachi,
Sonora

Figura IV.18. Mapa de Hidrologia superficial en el sitio del proyecto.

Cabe mencionar que derivado a la ubicacion del sitio de proyecto en relacion con el
cruce de los arroyos se realizara la construccion de obras de vados (34 Alcantarillas
aproximadamente) en los cruces con los arroyos existentes con el objetivo de no
modificar los escurrimientos superficiales (cauces naturales).
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e) Hidrologia subterranea

Las unidades geohidrologicas que se ubican en el sitio de proyecto destacan el material
consolidado que van de posibilidades medias a bajas. Dentro de estas unidades se
agrupan en ellas las rocas metamorficas (esquisto y gneis), sedimentarias (caliza y
conglomerado) y extrusivas acidas (riolita y tobas) que por su origen, escaso y
fracturamiento y baja porosidad limitan en alto grado y circulacién del agua. Dichas
rocas se distribuyen en las llanuras, pero dominan en alto grado de circulacién del agua.
Dichas rocas se distribuyen en las llanuras, pero dominan sobre todo en los sistemas
serranos, en particular en la Sierra Madre Occidental.

Por debajo de la zona donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra este
paguete aluvial, existe una unidad basaltica subyacida por una secuencia
volcanogénica con permeabilidad baja y media y amplio espesor, subyacida por
material conglomeratico del Mioceno, opera como capa sello y genera un acuifero
confinado en rocas volcanicas rioliticas. El basamento geohidroldégico de la zona esta
conformado por intrusivos Laramidicos.

UNIDAD GEOHIDROLOGICA HIDROLOGIA SUBTERRANEA
EN EL SITIO DE PROYECTO

3 Material consolidado con posibilidades bajas

para ser acuifero. CONSTRUCCION DE CAMINO

PARA ACCESO AL PROYECTO
A MINERO LA VENTANA,

(AL)’ “Arealibrs pare sxphtaciin de pazos EN EL MUNICIPIO DE

BACADEHUACHI, SONORA

Sitio de proyecto caming de acceso a mina Municipio de Bacadéhuachi,
Sonora

Figura IV.19. Mapa de Hidrologia subterranea en el sitio del proyecto.
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Tabla 1V.13. Unidades geohidrologicas en el sitio de proyecto.
CLAVE UNIDAD GEOHIDROLOGICA SUPERFICIE Ha
5 Material no consolidado con posibilidades medias 0.52
2 Material consolidado con posibilidades medias 3.55
3 Material consolidado con posibilidades bajas 47.00

El sitio de proyecto se ubica dentro del Acuifero Bacadehuachi con clave 2654 en
donde este mismo esta compuesto por depdsitos granulares, donde estan ubicados
todos los aprovechamientos de la zona, se forma un acuifero heterogéneo, de tipo libre,
donde la explotacidon se realiza mayormente en la zona de influencia del Rio
Bacadéhuachi, cuya planicie de inundacién genera una permeabilidad alta ya que
esta formada por un conglomerado polimictico del Cuaternario.

Las zonas de recarga, se encuentran en las porciones topograficamente elevadas que
delimitan el acuifero, donde existen condiciones adecuadas de permeabilidad que
propicien la infiltracién de agua de lluvia, como es el caso de las sierras Los Ciriales, al
este y Huasabas al oeste, las cuales forman parte de un medio fracturado, formado
principalmente por materiales de origen volcanico tales como: riolitas, tobas rioliticas,
basaltos y andesitas; tales unidades representan, en su mayoria importantes zonas de
recarga. Cabe sefalar, que los manantiales localizados en el area estan relacionados.

El agua subterranea es predominantemente del tipo calcico bicarbonatado, esto indica
gue gran parte del agua subterranea en la zona es de reciente infiltraciéon que fluye
principalmente a través de sedimentos aluviales como los que rellenan la zona de valle
donde se aloja el acuifero Bacadéhuachi.
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I\VV.3.1.2 Medio biético.
a) Tipos de vegetacion y flora

El andlisis de la vegetacion de las zonas naturales identificada se basé y fundamenté en
el tipo de vegetacion que sera removida como consecuencia del cambio de uso de
suelo en el proyecto. El reconocimiento de los parametros poblacionales fue realizado
para el area del proyecto, tomando en cuenta las areas que seran afectadas
directamente por la ejecucion del proyecto, donde se puede notar que los recursos
biéticos no han sido modificados substancialmente. Los parametros poblacionales que
se midieron fueron densidad, dominancia y frecuencia; de la suma de éstos se obtiene
el valor de importancia de las especies, el cual revela la importancia ecoldgica relativa
de cada especie en cada muestra (Miller-Dumbois & Ellenberg, 1974; Franco, 1991). Se
obtuvo ademas el indice de diversidad de Shannon-Weiner, equidad de Pielou y
abundancia del proyecto, asociado a las estimaciones de biomasa forestal por
producto, estrato y especie inventariada. El detalle de la metodologia se describe mas
adelante.

De acuerdo a lo anterior, el esfuerzo de muestreo se concentré en areas con cobertura
vegetal, en donde se llevé a cabo un muestreo y el registro de los datos de las especies
forestales identificadas para la identificacion de la riqueza y diversidad vegetal de cada
comunidad vegetal, asi como el reconocimiento de especies catalogadas bajo la
NOM-059-SEMARNAT-2010 de existir.

Los tipos de vegetacion presentes en el area de estudio fueron identificados con base
en la consulta bibliografica apropiada para la regibn, como son la clasificacion de
varios autores en los que se incluyen: Rzedowski (1966, 1978, 1981), Rzedowski, J. y Reyna
Trujillo (1990), COTECOCA (1974), Brown (1982) y la cartografia disponible de INEGI
relativa a la tematica “Uso del Suelo y Vegetacion, escala 1:250,000 Serie lll de INEGI
(INEGI, 1985). La identificacién de las especies vegetales se realizdé in situ, utilizando
como material de apoyo la bibliografia indicada para los tipos vegetativos ya citados y
por la comparacion morfolégica de las estructuras observadas en campo. El nombre
comun fue proporcionado por los lugarefios, en especial por el guia de apoyo en
campo, asi como del listado de las Especies Mexicanas de Martinez (1987). El arreglo de
la informacién incluye el nombre de la familia taxonédmica, nombre cientifico y comun
para cada una de las especies. Se destaca el arreglo taxondmico de las especies por
familia, evidenciando las mas representativas en el lugar, asociandolas al tipo de
vegetacion del area y proporcion de parentesco entre las especies.

Asi, los tipos de vegetacion en el proyecto son mayormente matorral subtropical (MST) y
mezquital xeréfilo (MKX) de acuerdo a la siguiente figura:
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FUENTE CARTOGRAFICA: CONJUNTO DE DATOS VECTORIALES DE USO DEL SUELO Y VEGETACION ESCALA 1:250 D00, SERIE V (Capa Uni

CLAVE Y TIPO DE VEGETACION TIPOS DE VEGETACION

- EN EL SITIO DE PROYECTO
[ mKrx Mezquital desértico [ | rAs Agricultura de riego
[ |mst Matorral subtropical ] Hz0 Cuemo de agua CONSTRUCCION DE CAMINO

; PARA ACCESO AL PROYECTO
e Sl MINERO LA VENTANA,
. i ® E EN EL MUNICIPIO DE
7 vsalMKX \éege“if:nd:e-c,‘fmﬁa arbustiva / Sitio de proyecto camino de acceso a mina BACADEHUACHI . SONORA
lezqui sertico

= msT Vegelacion secundaria arbustiva / Municipio de Bacadéhuachi,
- Matorral subtropical Sonora

Figura IV.20. Tipos de vegetacion en el sitio del proyecto.

Obtenido el inventario floristico total del sitio, se compar6é con la Norma Oficial NOM-
059-SEMARNAT-2010 (D.O.F., 2010) que determina las especies y subespecies de la flora y
fauna silvestres y acuaticas en peligro de extincibn, amenazadas, asi como las sujetas a
proteccion especial, para identificar aquellos especimenes con algun estatus de riesgo.
En la revisibn de la estratificacion vertical en el sitio, las formas involucradas se
clasificaron en apego a Rzedowski (1978). Se registrd el nUmero de especies por estrato y
se distribuyeron en porcentaje respecto del total para conocer las formas de vida
presentes y la abundancia de las mismas.

Disefio del muestreo.

Siguiendo el criterio del articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
se realiz6 un muestreo de la vegetacion en el Ecosistema Arido y semiarico
contemplando los estratos arboéreo, arbustivo y herbaceo en los poligonos de
ocupacion del Ampliacion de camino principal para acceso al proyecto minero La
Ventana.

Bacadéhuachi, Sonora Enero de 2018

91



Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Construccién-Ampliacion de camino principal para acceso al proyecto minero La Ventana

Se tomo la consideracion de utilizar este método de muestreo por la caracteristica que
el desmonte implica el futuro del cambio de uso de suelo (estudio paralelo a la presente
solicitud), donde los sitios de muestreo se distribuyen de manera semiregular en toda la
superficie de cambio de uso de suelo, ya que la distribuciéon depende de la superficie
de cada poligono de cambio de uso de suelo.

Estratos considerados

Dada la naturaleza de los estudios, los estratos que deberan muestrearse, conforme a
los tipos de vegetacion existentes en el area, son:

Arboreo. Estrato conformado por elementos de tronco lefioso y elevado, que se
ramifica a cierta altura del suelo; es decir con un solo fuste y copa bien formada
(de mas de 3 metros de altura).

Arbustivo. Conformado por plantas perennes, con tallo lignificado, pero sin tronco
predominante, es decir con ramificacion a partir de la base; generalmente de
menos de 3 metros de altura.

Herbaceo. Estrato representado por ejemplares vegetales no lefiosos o poco lefiosos,
generalmente de baja estatura y que mueren después de fructificar.

Localizacion de los sitios de muestreo

Cada sitio de muestreo fue ser localizado con el apoyo del Sistema de
Geoposicionamiento Global, de acuerdo a las coordenadas indicadas en el archivo
correspondiente, considerando un error de + 3 metros. Se registré la coordenada real en
la que se ubica cada sitio. Una vez localizado el sitio, se colocé en cada vértice una
estaca o piedra, ademas de un trozo de cinta flagging para su efectiva ubicacién a la
distancia, que permitan delimitar el sitio durante el conteo de individuos. A continuacion
se presentan las coordenadas de los sitios de muestreo.

Tabla I1V.14. Coordenadas centrales de los puntos de muestreo de flora

SITIO VEGETACION X Y
1 Mezquital 680,056.00 3,298,000.00
2 Mezquital 680,096.00 3,297,500.00
3 Mezquital 680,500.00 3,297,124.00
4 Mezquital 680,608.00 3,296,499.00
5 Mezquital 680,416.00 3,295,999.00
6 Matorral subtropical 679,873.00 3,295,500.00
7 Matorral subtropical 679,911.00 3,295,000.00
8 Matorral subtropical 680,082.00 3,294,500.00
9 Matorral subtropical 680,054.00 3,294,000.00
10 Matorral subtropical 679,816.00 3,293,500.00

Bacadéhuachi, Sonora Enero de 2018

92



Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

11 Matorral subtropical 679,618.00 3,293,000.00
12 Matorral subtropical 679,809.00 3,292,659.00
12 Matorral subtropical 679,392.00 3,292,729.00
13 Matorral subtropical 679,120.00 3,292,498.00
14 Matorral subtropical 679,404.00 3,291,999.00
15 Matorral subtropical 679,249.00 3,291,498.00
16 Matorral subtropical 679,353.00 3,290,998.00
17 Matorral subtropical 679,374.00 3,290,630.00
18 Matorral subtropical 678,723.00 3,289,999.00
19 Matorral subtropical 678,948.00 3,289,499.00
20 Matorral subtropical 678,500.00 3,289,511.00

Inventario

En el proyecto existe un inventario de 76 especies vasculares terrestres perennes, de los
cuales 20 son arboles, 28 arbustos y 28 herbaceas dentro de las cuales hay 3

agavaceas, 4 cactaceasy 7 pastos, de acuerdo al siguiente inventario:

Tabla IV.15. Inventario floristico del proyecto.

Construccién-Ampliacion de camino principal para acceso al proyecto minero La Ventana

Estrato Especie Nombre comun
agave Agave spp Amol
agave Agave bovicornuta Lechuguilla
agave Dasylirion wheeleri Sotol
arborea Bumelia occidentalis Bebelama
arborea Parkinsonia praecox Brea
arborea Pithecellobium mexicanus Chino
arborea Acacia cochilacantha Chirahui
arborea Quercus mcvaughii Encino azul
arborea Quercus stellata Encino guaje
arborea Lysiloma divaricatum Mauto
arborea Prospis spp Mezquite
arborea Fouquieria macdougalii Ocotillo macho
arborea Ipomoea arborescens Palo blanco
arborea Haematoxylon brassileto Palo brasil
arborea Eysenhardtia orthocarpa Palo dulce
arborea Bursera fagaroides Palo mulato
arborea Stenocereus thurberi Pitahaya
arborea Ceiba acuminata Pochote
arborea Lysiloma watsonii Tepehuaje
arborea Acacia occidentalis Tesota
arborea Bursera lancifolia Torote papelillo
arborea Bursera laxiflora Torote prieto
arborea Vachellia farnesiana Vinorama
arbustiva Ziziphusobtusifolia Bachata
arbustiva Baccharisglutinosa Batamote
arbustiva Aloysia grattisima Canelilla
arbustiva Ambrosia ambrosioides Chicura
arbustiva Ambrosia cordifolia Chicurilla
arbustiva Lagascea decipiens Chilito
arbustiva Capsicum baccatum Chiltepin
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arbustiva Krameria parvifolia Cosahui del norte
arbustiva Ficus spp. Ficus

arbustiva Celtis pallida Garambullo
arbustiva Mimosa dysocarpa Gatufio

arbustiva Parthenium tomentosum Guasaraco
arbustiva Sebastiania biloculare Hierba de la flecha
arbustiva Condalia warnockii Jahuita

arbustiva Slender burrobrush Jecota

arbustiva Tecoma stans Lluvia de oro
arbustiva Acacia constricta Mezquitillo
arbustiva Esenbeckia hartmanni Naranijillo
arbustiva Turnera diffusa Oreganillo
arbustiva Lycium berlandieri Salicieso
arbustiva hyptis emoryi torr Salvia

arbustiva Jatropha cinerea Sangrengado
arbustiva Caesalpinia pulcherrima Tabachin
arbustiva Zinnia grandiflora Tapachorro
arbustiva Dodonaea viscosa Tarachique
arbustiva Karwinskia humboldtiana Tullidora
arbustiva Mimosa laxiflora Ufa de gato
arbustiva Coursetia glandulosa Zamota
cactacea Mammillaria grahamii Cabeza de viejo
cactacea Opuntia choya Choya

cactacea Opuntia chlorotica Nopal

cactacea Cylindropuntia thurberi Sibiri

herbacea Kallstroemia grandiflora Bayburin
herbacea Chenopodium neomexicanum Choal

herbacea Ruellia nudiflora Cuetito
herbacea Ambrosia artemisiifolia Estafiate
herbacea Melampodium spp Flor amarilla
herbacea Melampodium longicorne Flor compuesta
herbacea Pteridium aquilinum Helechos
herbacea Talinum paniculatum Hoja ancha
herbacea Mentzelia hispida Pega pega
herbacea Amaranthus spp Quelite
herbacea Amaranthus palmeri Quelite bledo
herbacea Encelia farinosa Rama blanca
herbacea Portulaca pilosa L. Verdolaga
herbacea amoreuxia palmatifida zaya

pastos Avristida ternipes Zacate aceitilla
pastos Avristida ternipes ternipes Zacate arafna
pastos Bouteloua spp Zacate banderilla
pastos Cathestecum brevifolium Zacate grama china
pastos Bouteloua repens Zacate navajita roja
pastos Rhynchelytrum repens Zacate rosado
pastos Setaria spp Zacate tempranero
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Estimacién del Indice de Valor de importancia

En cualquier comunidad vegetal existen un diferente nimero de especies (con
abundancia variable), que caracterizan a la misma, pero cada una de ellas compite en
luz, CO2, agua, nutrientes, espacio y otros elementos. La (s) especie (s) que sea (n) mas
eficiente (s) en lograr aprovechas esta energia sera (n) la (s) dominante (s). Entonces,
cada una de las especies que conforma dicha comunidad en una forma descendente,
seran incluidas desde las mas eficientes hasta las menos eficientes, en aprovechar la
energia del sistema. La forma practica de determinar este comportamiento ecolégico
en las comunidades, es por medio de los valores de importancia de cada una de las
especies que componen la comunidad.

El valor de importancia de es la suma de la frecuencia relativa, la densidad relativa y la
cobertura relativa o area basal relativa de cada especie. El indice de valor de
importancia, nos permite realizar una estimacion integral donde se agrupa densidad,
dominancia y frecuencia, lo cual facilita la identificacion de las especies con relevancia
ecoldgica de acuerdo al estrato y tipo de vegetacion, cabe destacar que las especies
dominantes en una comunidad vegetal, son las mas frecuentes o de mayor biomasa en
la vegetacion, estas especies ejercen un control intenso sobre la presencia de otras
especies, por lo que la dominancia guarda relacion inversa con la abundancia, ya que
es frecuente que se logre la dominancia por superioridad en la competencia.
Finalmente, las caracteristicas intrinsecas de las especies dominantes también suelen
ejercer efectos en la estabilidad de las comunidades. Con los resultados obtenidos en
campo, se determiné el numero de organismos de cada especie identificada dentro
del predio y a partir de ello, se obtuvo la densidad relativa, la frecuencia relativa y la
cobertura relativa, a través de los cuales fue posible obtener el indice de Valor de
Importancia (IVI) de cada especie por tipo de vegetacion y estrato vegetal. Este valor
revela la importancia ecoldgica relativa de cada especie mejor que cualquiera de sus
componentes, en este sentido:

Dominancia, es la cobertura de todos los individuos de una especie, medida en
unidades de superficie, MOPT (1985) la define como las especies con mayor biomasa
total o gran competencia, la medida de dominancia indica el espacio de terreno
ocupado actualmente por una especie y dominancia relativa, es la dominancia de una
especie, referida a la dominancia de todas las especies. Es importante mencionar que
la dominancia se estimo6 en funcion de la cobertura (%) de las especies en el terreno.
Reportada por Edwards et. al. (1993) como:
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pr= B! 100
ABT

Donde:

Abi = Area basal de la especie i.

ABT = Area basal de todas las especies.
Densidad, Franco et al. (1996) define densidad como el numero de individuos de una
especie por unidad de area o volumen y densidad relativa, es la densidad de una
especie referida a la densidad de todas las especies del area. La densidad relativa
reportada por Edwards et. al.(1993) se describe como:

Dr — NAI

= *100
NAT

Donde:
Nai = Nimero de arboles de la especie .
NAT = Nimero de arboles de las especies presentes.

Frecuencia segun Franco et al. (1989) es el nUmero de muestras en la que se encuentra
una especie y frecuencia relativa, es la frecuencia de una especie referida a la
frecuencia total de todas las especies.

Fr=""x100
Ft

Donde:
Fri = Nimero de sitios de muestreo en que aparece una especie.
Ft = Numero total de sitios de muestreo.

Con los resultados obtenidos en campo, se determind el nimero de organismos de
cada especie identificada y a partir de ello, se obtuvo la densidad relativa, la
frecuencia relativa y la cobertura relativa, a través de los cuales fue posible obtener el
indice de Valor de Importancia (IVI) de cada especie. De esta manera tenemos el
siguiente arreglo de parametros poblacionales para el proyecto:
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Tabla IV.16. Parametros poblacionales del proyecto.

Estrato Nombre comun Abundancia Cobertura Frecgencia Densidad Domi_nancia Lng;;epgig:é?;
(Ind/ha) (%) relativa (%) relativa (%) relativa (%) aviy
Agavaceo Maguey 3 0.031 0.67 0.006 0.036 0.712
Arboreo Brea 2 0.187 1 0.004 0.217 1.221
Arboreo Chino 1 0.011 0.33 0.002 0.012 0.344
Arboreo Chirahui 13 0.474 3.67 0.023 0.548 4.241
Arboreo Mauto 1 0.032 0.67 0.001 0.037 0.708
Arboreo Mezquite 23 4.05 3.67 0.041 4.686 8.397
Arboreo Mezquitillo 6 0.299 1 0.01 0.345 1.355
Arboreo Naranijillo 5 0.202 1.67 0.008 0.234 1.912
Arboreo Ocaotillo macho 8 0.849 4 0.014 0.982 4.996
Arboreo Palo blanco 4 0.504 2.33 0.006 0.584 2.92
Arboreo Palo dulce 3 0.364 0.67 0.005 0.422 1.097
Arboreo Palo mulato 6 0.403 3.33 0.01 0.467 3.807
Arboreo Pochote 0 0.148 0.33 0.001 0.172 0.503
Arboreo Tepehuaje 4 0.189 1.67 0.007 0.219 1.896
Arboreo Tesota 1 0.111 1.33 0.001 0.129 1.46
Arboreo Torote papelillo 3 0.094 3 0.006 0.109 3.115
Arboreo Torote prieto 12 0.692 3.67 0.021 0.801 4.492
Arboreo Vinorama 1 0.184 1.33 0.003 0.213 1.546
Arbustivo Bachata 1 0.037 0.67 0.002 0.043 0.715
Arbustivo Chicura 8 0.153 1 0.014 0.177 1.191
Arbustivo Chicurilla 117 1.574 2.67 0.204 1.82 4.694
Arbustivo Garambullo 13 0.922 2.67 0.022 1.066 3.758
Arbustivo Gatuiio 47 2.474 2.33 0.081 2.863 6.2
Arbustivo Guasaraco 7 0.106 0.67 0.012 0.122 0.804
Arbustivo Hierba de la flecha 14 1.35 3 0.025 1.562 4.587
Arbustivo Jahuita 1 0.314 0.33 0.003 0.363 1.7
Arbustivo Rama blanca 42 0.745 2.33 0.073 0.862 4.26
Arbustivo Salicieso 5 0.124 2 0.008 0.143 2.151
Arbustivo Salvia 0 0.025 0.33 0.001 0.029 0.36
Arbustivo Sangrengado 30 0.636 5 0.053 0.736 5.789
Arbustivo Tabachin 19 0.675 2.67 0.032 0.781 3.483
Arbustivo Tapachorro 17 0.291 1.67 0.03 0.336 2.036
Arbustivo Tarachique 4 0.077 1 0.006 0.09 1.9
Arbustivo Ufia de gato 65 5.445 4.33 0.113 6.299 13.9
Arbustivo Zamota 67 3.898 4.33 0.118 4.509 8.957
Cactacea Cabeza de viejo 7 0.001 0.67 0.013 0.001 0.684
Cactacea Choya 7 0.016 1.33 0.012 0.019 1.361
Cactacea Nopal 1 0.003 0.67 0.001 0.003 1.6
Cactacea Pitahaya 9 1.323 3 0.015 1.531 4.546
Cactacea Sibiri 21 0.705 5.33 0.037 0.815 6.182
Herbaceo Bayburin 37 0.15 0.67 0.647 0.174 1.491
Herbaceo Choal 370 0.196 0.33 0.647 0.227 1.204
Herbaceo Cuetito 124 3.438 1 7.923 3.978 12.901
Herbaceo Estafiate 555 3.458 1.67 9.702 4 15.372
Herbaceo Flor amarilla 463 0.01 0.33 0.808 0.011 1.149
Herbaceo Flor compuesta 370 7.156 0.67 0.647 8.279 11.5
Herbaceo Helechos 93 0.349 0.33 0.162 0.404 1.8
Herbaceo Hoja ancha 93 0.545 0.33 0.162 0.631 1.123
Herbaceo Oreganillo 370 3.142 0.33 0.647 3.635 4.612
Herbaceo Pega pega 144 13.155 3.33 7.761 15.22 26.311
Herbaceo Quelite 138 1.392 2.33 2.425 1.611 6.366
Pasto Zacate aceitilla 458 13.974 2.33 48.508 16.167 67.005
Pasto Zacate grama china 432 1.527 0.33 11.318 1.767 13.415
Pasto Zacate navaijita roja 543 1.167 0.67 1.617 1.35 3.637
Pasto Zacate tempranero 667 0.665 1.33 291 0.77 6.8
5455 86.438 100 100 100 300
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b) Fauna

En la estimacion del indice de Valor de Importancia (IVI) valorado para para jerarquizar
la dominancia de cada especie que corresponde a un porcentaje que va de 0 a 100
por lo que la escala de valores de importancia para cada especie abarca de 0 a 300.
Para ello El IVI se calcul6 de la siguiente manera:

IVI = Abundancia relativa (%) + Dominancia relativa (%) + Frecuencia relativa (%)
Donde:
N° indx
- Total ind

Ar = Abundancia relativa
N° Indx = Numero de individuos de la especie “x”
Total ind = Total de individuos de todas las especies

Ar

D Sx'lﬂﬂ
r= —
35

Dr = Dominancia relativa
Sx = Valor de Simpson de la especie “x”
>S = Sumatoria de los valores de Simpson de todas las especies

Fr= X100
"T3F

Fr = Frecuencia relativa
Fx = Frecuencia de la especies “x”
> F=3Suma de los valores de frecuencia de todas las especies

Estudiar la biodiversidad implica conocer la abundancia relativa y establecer un
indicador de diversidad para las especies de fauna, por grupo faunistico (mamiferos,
aves, reptiles y anfibios), para derivar en un analisis. Los métodos comunmente utilizados
para evaluar la diversidad de especies se encuentran enfocados a determinar la
diversidad alfa o dentro de las comunidades. Moreno (2001) propone dividir los métodos
en dos grupos, de acuerdo a las variables biol6égicas que miden: 1) los métodos basados
en la cuantificacion del numero de especies presentes (riqueza especifica); y 2) los
métodos basados en la estructura de la comunidad, los cuales, a su vez pueden
clasificarse segun se basen en la dominancia o equidad de la comunidad.

Como indicadores de la diversidad faunistica presente en la unidad de analisis se
determind la riqueza, el indice de Shannon y el Indice de Valor de Importancia (IVl), los
cuales se describen a continuacion.
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Rigueza de especies: es la medida mas simple para cuantificar la diversidad mediante
el recuento del numero de especies presentes en una comunidad de estudio.

indice de Shannon-Wienner: mide el grado de incertidumbre de un sistema, entre mayor
sea el valor de la diversidad mayor sera el grado de incertidumbre. El indice refleja la
heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos factores: el nUmero de
especies presentes y su abundancia relativa.

Esto es, si una comunidad de S especies es muy homogénea, por ejemplo porque existe
una especie claramente dominante y las restantes S-1 especies apenas presentes, el
grado de incertidumbre ser& mas bajo que si todas las S especies fueran igualmente
abundantes. O sea, al tomar al azar un individuo, en el primer caso tendremos un grado
de certeza mayor (menos incertidumbre, producto de una menor entropia) que en el
segundo; porque mientras en el primer caso la probabilidad de que pertenezca a la
especie dominante sera cercana a 1, mayor que para cualquier otra especie, en el
segundo la probabilidad sera la misma para cualquier especie (Rocha et al., 2009). El
indice de diversidad de Shannon (H) emplea la siguiente férmula:

5
H=- Z Pi* InPi
i=1
Donde:

H = indice de diversidad de Shannon.

Pi = Abundancia relativa de especies.

S = nimero de especies en la muestra.
Es asi como el indice puede tomar valores entre cero, cuando hay una sola especie, y 5
cuando todas las especies estan representadas por el mismo numero de individuos. Al
valor maximo de diversidad se le conoce como H'max y rara vez es mayor a 5. En este
sentido, es importante mencionar que la diversidad es un concepto que se relaciona
con las perturbaciones, ya que la disminuciéon en la diversidad puede ser consecuencia
de un incremento en las perturbaciones ambientales. Los valores bajos de este indice se
consideran indicadores de la contaminacion y/o perturbacidn consecuencia de la
modificacion o alteracidon de las condiciones naturales; asi pues, si el valor del indice es
igual a:

5, refleja condiciones 6ptimas / diversidad muy alta.
4, refleja muy buen estado / diversidad alta.

3 a 4, refleja buen estado / diversidad media-alta.

2 a 3, refleja estado moderado / diversidad media.
1 a 2, refleja perturbacion / diversidad baja.

0 a 1, refleja mal estado / diversidad muy baja.
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En este contexto, el indice de equidad de Pielou (J = H /H"max) mide la proporcion de
la diversidad observada con relacion a la maxima diversidad esperada, su valor maximo
de 1, el cual corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente
abundantes. A continuacidn se muestran los valores de diversidad de acuerdo al indice
de Shannon asi como el IVI de cada especie registrada del proyecto. Se anexa
memoria digital de calculo de los indices de diversidad para cada grupo faunistico

En el caso de la fauna obtenida del proyecto si bien es escasa, esto es debido a la
perturbacion previa y transito local existente en el area destinada al proyecto, toda vez
la cercania de centros poblados y areas de ocupacioén agricola.

Por otra parte, se revisé los rasgos de distribucion y desplazamiento de las especies
reportadas del proyecto buscando areas de importancia como corredores biolégicos
(cafadas, cauces de corrientes superficiales, entre otros) sitios de congregacion de
especies, resultando que si bien las especies inventariadas no son de lento
desplazamiento ni de distribucidn restringida que requieran trayectorias de
desplazamiento toda vez que son de amplia distribucibn de acuerdo a los planos de
ubicacion potencial desarrollados por CONABIO. Sin embargo, de preferir espacios de
desplazamientos, éstos serfan hacia el Este, donde se encuentran condiciones mas
sanas en cuanto a cobertura vegetal que permitiera mejores condiciones de habitat, sin
gue las especies sean preferenciales sobre algun tipo de habitat (hacia el Este del
proyecto).

De esta manera, si bien en materia de fauna silvestre, si bien el espacio fisico de la
cuenca no puede ser muestreada de manera representativa, se analizaron 15 sitios del
proyecto delimitada, resultando que los valores estan mejor representados que a nivel
del predio, como se destaca mas adelante.

Tabla IV.17. Resumen de la composicion faunistica del proyecto del proyecto.

Estrato / . Especies en la . . . .
composicion E5|(o|\<lac():|)es NOM-059- Atz:JnI:jd/ig():la Igglgsaorlligrll\ﬁ;:ic:g? Equidad
faunistica ) SEMARNAT-2010
Mastofauna 8 0 17 1.747 0.840
Avifauna 15 0 26 2.488 0.919
Herpetofauna 3 1 2 1.099 1.000

Por otra parte, si bien los potenciales deplazamientos pueden ser hacia el Oeste del
proyecto, ya que no existen cafadas, cauces de corrientes superficiales relevantes que
sugieran una preferencia de traslado de estas especies hacia dichos sitios, por lo que la

condicion de corredores biolégicos no existe en esta area de analisis.

Bacadéhuachi, Sonora

Enero de 2018

100



Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Construccién-Ampliacion de camino principal para acceso al proyecto minero La Ventana

Finalmente, el inventario obtenido, fue revisado de acuerdo al Sistema Integrado de
Informacién Taxonémica (SIIT) de la CONABIO, que representa una interfaz mexicana de
ITS (Integrated taxonomic information system-North America) cuyo propoésito es
establecer un estandar taxonémico mundial. El arreglo de la informacién en fauna,
incluye el nombre del Orden y Familia taxonédmico, nombre cientifico y comin para
cada una de las especies evidenciando las mas representativas en el lugar.

El inventario obtenido, se comparé con la NOM-059-SEMARNAT-2010 y los apéndices de
la Convencioén sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres (CITES, por su nombre en Inglés) para identificar el estatus de proteccién
de las especies.

La medida mas simple para cuantificar la diversidad es mediante el recuento del
numero de especies presentes en la comunidad de estudio, lo que se conoce con el
término de riqueza de especies, atributo que junto a la abundancia relativa permite
analizar y medir la diversidad biolégica de una comunidad.

Dentro del conjunto de especies que componen una comunidad no todas son
igualmente abundantes, la abundancia relativa de una especie se refiere a la fraccion
con la que contribuye dicha especie a la abundancia total.

Mastofauna

El muestreo de este grupo fue realizado en sitios de forma circular, de 1000m?
equivalentes a los sitios y ubicacion de los quince sitios de muestreo forestal. La revisidn
de fauna silvestre se realizd6 previamente en cada sitio delimitado y una vez concluido,
se procedia al muestreo de flora.

El registro de mamiferos se hizo revisando todo el poligono de 1000m2 en la busqueda de
organismos mayores (a simple vista) y mamiferos menores (roedores, principalmente) o
sus evidencias como excretas, huellas y madrigueras.

Para obtener el inventario de mamiferos permitieron registrar el mayor nimero de
individuos presentes de acuerdo a sus habitos y actividad. Para el registro de mamiferos,
se realizaron recorridos a pie por toda el area, localizando e identificando excretas,
huellas y madrigueras, y eventualmente la observacion directa de ejemplares. Los
mamiferos observados vivos, fueron identificados con las claves para la identificacion
de “Los Mamiferos de México” (Vila y Cervantes, 2003) y “The mammals of North
America” (Hall, 1981), después de ser identificadas las especies, los ejemplares fueron
fotografiados y liberados. Respecto a la identificacion de rastros y huellas: Se recorrid
cada sitio de muestreo, detectando huellas, excretas y otros rastros (esqueletos,
desecho de la alimentacién de mamiferos). La técnica de colecta de rastros permite
detectar y determinar la presencia de mamiferos medianos, asi como su uso de habitat
y alimentacion (Aranda, 2012).
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Las huellas y excretas registradas se identificaron con la ayuda de las guias: “Manual
para el rastreo de mamiferos silvestres de México” (Aranda, 2012) y “Mammals Tracks
and Sign” (Elbroch, 2003). La informacién obtenida de las observaciones directas de
fauna silvestre fue complementada con el registro de la ocurrencia de sefales indirectas
en la trayectoria, tales como huellas, excretas, carcazas y/o restos de partes de
individuos. La identificacion de las especies evidenciadas en campo se realizé in situ
mediante observacion y con el apoyo de las guias taxondmicas, en especial de las
guias de campo de: Aranda-Sanchez & Jaime-Marcelo (1981), Burt & Grossenheider
(1980), Caire (1978), Fa & Morales (1998), Grossenheider & Burdé (1976), Hall (1981),
Watanabe (2002) y Whitaker (1980). Se obtuvo un total de 25 individuos muestreados en
15 sitios, obteniéndose un inventario de 8 mamiferos, ninguno de ellos en estatus de
proteccion de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

El valor de diversidad obtenido es de 1.747 es indicador es de una pobre diversidad y
reflejo de un ambiente perturbado, sin embargo, la diversidad maxima, H’max=2.079,
indica que aun hay mas especies por registrar en el grupo. En cuanto al valor de
importancia, la especie con un IVl mayor resulté ser para la rata canguro (Dipodomys
merriami), la cual fue también la mas abundante al obtener tanto registros directos de
los 12 puntos de muestreo del proyecto; a pesar de ser la especie mas abundante el
valor de equitatividad indica que no existen especies dominantes en al ambiente
muestrado. Destacando los muestreos ocurridos a nivel del proyecto, tenemos los
siguientes valores para la mastofauna del entorno al proyecto:

Tabla IV.18. Estimacién de la mastofauna del proyecto.

Nombre coman Especie D_ensidad Frecgencia Domipancia Abungancia Vi pi Ln (i) (pi) x Ln
(ind/ha) relativa (%) relativa (%) relativa (%) (pi)

Coyote Canis latrans 1 14.286 2.497 7.692 24475 0.077 -2.565 -0.197
Rata canguro Dipodomys merriami 7 28.571 62.417 38.462 129.450 0.385 -0.956 -0.368
Liebre antilope Lepus alleni 1 14.286 2.497 7.692 24.475 0.077 -2.565 -0.197
Zorrillo Mephitis macroura 1 7.143 0.624 3.846 11.613 0.038 -3.258 -0.125
Zorra gris Urocyon cinereoargenteus 1 7.143 2.497 7.692 17.332 0.077 -2.565 -0.197
Venado cola blanca Odocoileus virginianus 1 7.143 0.624 3.846 11.613 0.038 -3.258 -0.125
Jabali Pecari tajacu 2 7.143 5.618 11.538 24.299 0.115 -2.159 -0.249
Conejo del desierto Silvilagus audubonii 3 14.286 9.987 15.385 39.657 0.154 -1.872 -0.288
17 100.000 86.760 96.154 282.914 0.962 -1.747
H 1.747
H max 2.079
J 0.840

Avifauna

El muestreo de este grupo fue realizado en sitios de forma circular, de 1000m?
equivalentes a los sitios y ubicacion de los 15 sitios de muestreo forestal. La revision de
fauna silvestre se realiz6 previamente en cada sitio delimitado y una vez concluido, se
procedia al muestreo de flora.
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Para el grupo de aves, se aprovechod el muestreo de flora, realizandose recorridos a pie,
para las observaciones por puntos y conocer presencia — ausencia, con revision de 30
minutos en los sectores sefialados. El muestreo para este grupo se llevdé a cabo de dos
maneras, a través del avistamiento y la captura minima de ejemplares siguiendo la
técnicas citadas por Bibby (et al., 1992). Los avistamientos en campo se realizaron
utilizando equipo 6ptico como binoculares (7X21) y telescopios con capacidad de 15-
45X y 15-60X.

En aves, el muestreo fue dentro de los mismos 1000m?, con la variante una vez recorrido
el sitio, se realizaron avistamiento de 30 minutos aproximadamente desde el punto
central ubicado de cada sitio, asi como posicionandose en cada uno de los vértices, en
la busqueda radial de organismos, sea en vuelo, perchando o en nidos.

Se realiz6 un inventario de las especies de aves diurnas presentes durante el muestreo y
adicionalmente grabaron los cantos durante cada censo. Para obtener la informacion
de la valoracioén de la riqueza, abundancia y diversidad se emple6 el método de censo
en puntos de radio fijo de 25 metros (Hutto et al., 1986).

Este método fue escogido porque presenta una fina resolucion para cuantificar la
abundancia y diversidad de las aves tanto residentes como migratorias.

Permite realizar comparaciones entre diferentes habitats y correlacionar los resultados
para obtener informacion de especies/area (Moore et al., 2005), y porque este método
es el que tiene el mayor espectro de observacion de aves tanto en el plano vertical
como horizontal (Ugalde-Lezama, 2009).

El método de censo consistid en visitar los 15 sitios de muestreo de 08:00 a 17:00 hrs y
realizar observaciones por cada punto cardinal, el tiempo de observacion fue de 30
minutos de conteo. El técnico encargado se ubicé en uno de los vértices del sitio y por
un periodo de 30 minutos se observaron las aves presentes en todas direcciones,
ademas se tomaron en cuenta la presencia de indicios como plumas y cantos durante
los recorridos a pie por el sitio con ayuda de binoculares y guias de campo se
identificaron y registraron los individuos avistados en el area. En este método se efectiua
una busqueda de aves y su identificacion se lleva a cabo por observacion directa y/o
por la deteccidbn de sus cantos, llamados y sonidos particulares. Lo anterior fue
identificado en sitio, por comparacion en las guias de campo y trabajos del sitio de los
autores: Alden (1969); Fitzpatrick (2002); Howell & Webb (1995); National Geographic
(1987); Petterson & Chalif (1989); y, Russell & Monson (1998).

Para la elaboracién de las listas de especies se siguid el arreglo taxondmico de la
American Ornithologists” Union (AOU), en cuanto a orden, familia, género y especie,
actualizado en julio del 2015 con el suplemento “56th supplement” (Chesser et al., 2015)
de la AOU. A cada especie se le asigné el nombre comun en espafiol de acuerdo a la
“Red de Conocimientos sobre las Aves de México” de la CONABIO (Berlanga et al.,
2008).
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Con lo anterior se obtuvo un inventario de 15 especies dentro de los 15 sitios de
muestreos, contabilizando un total de 39 individuos muestreados del proyecto de
acuerdo a la siguiente tabla de registro de datos.

Aves fue el grupo faunistico con un mayor niumero de especies identificadas (15) asi
como individuos registrados (39) en los muestreos y del inventario resultante, ninguna
especie se encuentra enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. En cuanto al indice de
diversidad se obtuvo un valor de 2.488, el cual es indicador de que existe una diversidad
media y reflejo de un ambiente en regular estado.

Asimismo, la diversidad maxima (H’max) resultd ligeramente mayor (2.708), lo que indica
gue hay especies que quedan aun por registrar en el ambiente. En cuanto a la
equitatividad se obtuvo un valor de 0.919, el cual indica que no existen especies
dominantes. Las estimaciones de aves, en detalle al resumen previamente mostrado,
arrojaron los siguientes valores:

Tabla IV.19. Estimacion a detalle de la avifauna del proyecto.

Nombre coman Especie Dgnsidad Frecgencia Domipancia Abun_dancia Vi pi Ln (pi) (pi) x Ln (pi)
(ind/ha) relativa (%) relativa (%) relativa (%)

Halcén cola roja Buteo jamaicensis 1 4.348 0.678 2.564 7.590 0.026 -3.664 -0.094
Matraca del desierto Campylorhynchus brunneicapillus 1 4.348 0.678 2.564 7.590 0.026 -3.664 -0.094
Cardenal nortefio Cardinalis cardinalis 1 4.348 2.711 5.128 12.187 0.051 -2.970 -0.152
Aura Cathartes aura 2 8.696 6.100 7.692 22.488 0.077 -2.565 -0.197
Tortola Columbina passerina 3 8.696 16.945 12.821 38.461 0.128 -2.054 -0.263
Zopilote Coragyps atratus 2 8.696 6.100 7.692 22.488 0.077 -2.565 -0.197
Cuervo Corvus cryptoleucus 1 4.348 0.678 2.564 7.590 0.026 -3.664 -0.094
Cenzontle Mimus polyglottos 1 4.348 0.678 2.564 7.590 0.026 -3.664 -0.094
Gorrién Passer domesticus 4 8.696 24.401 15.385 48.481 0.154 -1.872 -0.288
Carpintero mexicano | Picoides scalaris 1 4.348 0.678 2.564 7.590 0.026 -3.664 -0.094
Mosquero cardenal Pyrocephalus rubinus 1 8.696 2.711 5.128 16.535 0.051 -2.970 -0.152
Chanate Quiscalus mexicanus 1 4.348 0.678 2.564 7.590 0.026 -3.664 -0.094
Tirano tropical Tyrannus crassirostris 1 8.696 2.711 5.128 16.535 0.051 -2.970 -0.152
Paloma ala blanca Zenaida asiatica 3 8.696 10.845 10.256 29.797 0.103 -2.277 -0.234
Paloma huilota Zenaida macroura 4 8.696 24.401 15.385 48.481 0.154 -1.872 -0.288
26 100.000 100.992 100.000 300.992 1.000 0.000 -2.488
H* 2.488
H max 2.708
J 0.919

Herpetofauna

En la busqueda del inventario del grupo de anfibios y reptiles se aprovecharon los
recorridos a pie, se cuestiond a los guias de apoyo sobre la presencia-ausencia de este
grupo, ademas buscando indicios revisando exhaustivamente en el area circundante
debajo de troncos muertos, hojas y piedras. Se identificaron y registraron todos los
individuos.
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Los muestreos se realizaron con la metodologia de busqueda directa de ejemplares, la
busqueda de las especies con actividad diurna se realiz6 de 07:00 a 17:00 hrs
removiendo piedras, troncos de arboles caidos y revisando la vegetacion y cortezas de
tocones de arboles secos que sirven como refugios para anfibios y reptiles (Vite-Silva et
al., 2010). El esfuerzo de muestreo se realiz6 con dos personas en el sitio de 1000m2,

El manejo de los organismos hallados en campo fue de forma manual, para lagartijas y
serpientes no venenosas se sostienen de la cabeza y miembros anteriores para no danar
al organismo y poder realizar la identificacion, para serpientes venenosas se utiliza un
gancho herpetoldgico inmovilizando la cabeza para su manipulacién segura (Casas-
Andreu, et al., 1991).

Los ejemplares capturados fueron identificados in situ y se registré las coordenadas de
ubicacion con un GPS (Garmin, 60CSx). Para la elaboracion de las listas de especies se
siguid el arreglo taxonémico de la Reptile Database (Uetz, 2016), en cuanto a orden,
familia género y especie, actualizado a la fecha con los suplementos. A cada especie
se le asignd el nombre comun en espafol de acuerdo con CONABIO.

El inventario se apoyd con la evidencia fotografica y registro del sitio (dada la
naturaleza de anfibios y reptiles), comparando los ejemplares con las guias de campo
de los autores Bogert & Oliver (1945); Flores-Villela (1993); Lowe & Frost (1992); y Stebbins
(1985), obteniéndose un inventario de 3 especies, de las cuales una de ellas se
encuentra en estatus de proteccidon y se contabilizaron 3 individuos muestreados, de
acuerdo al siguiente registro:

El grupo de reptiles fue el que menor riqueza de especies presentd respecto a los otros
grupos, ya que se identificaron 3 especies y un total de 3 individuos/hectarea asi como
una especie en la NOM-059-SEMARNAT-2010. De acuerdo al indice de Shannon se
obtuvo un valor de 1.099, indicador de un ambiente perturbado y de pobre diversidad.
Sin embargo, se obtuvo un valor de equitatividad de 1.000, lo que indica que no existen
especies dominantes. Las estimaciones de herpetofauna, en detalle al resumen
previamente mostrado, arrojaron los siguientes valores:

Tabla IV.20. Estimacion a detalle de reptiles y anfibios del proyecto.

Abundancia
relativa (%)

Dominancia
relativa (%)

Densidad
(ind/ha)

(pi) x Ln

Frecuencia .
jva O tn (b)) )

Nombre comin Especie relativa (%) VI pi

Porohui

Dipsosaurus dorsalis

1

33.333

33.670

33.333

100.337

0.333

-1.099

-0.366

Culebra chirriona

Masticophis flagellum

33.333

33.670

33.333

100.337

0.333

-1.099

-0.366

Lagartija espinosa

Sceloporus clarkii

33.333

33.670

33.333

100.337

0.333

-1.099

-0.366

1
1
2

100.000

101.010

100.000

301.010

1.000

-3.296

-1.099

1.099

H max

1.099

1.000
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IV.3.1.3. Medio socioecondémico.

El Municipio de Bacadéhuachi, es uno de los 72 municipios del estado de Sonora,
ubicado al centro-este del estado en la zona de la Sierra Madre Occidental. Cuenta
con so6lo 2 localidades dentro su territorio, su cabecera municipaly localidad mas
habitada es el pueblo homdénimo de Bacadéhuachi, mientras que su segunda mas
habitada es La Hierba del Indio. Fue creado como municipio independiente el 20 de
mayo de 1931. Segun la encuesta intercensal de 2015 realizada por el INEGI, el
municipio tiene un total de 1,083 habitantes; y posee una superficie de 1,066.38
kilbmetros cuadrados. Su Producto Interno Bruto per capita es de USD 10,111 y su indice
de desarrollo humano (IDH) es de 0.8299. El municipio es uno de los mas pequefios en
extension y en poblacion del estado.

Se encuentra a 277 km al este de Hermosillo la capital del estado, a 295 km al sur de
la ciudad fronteriza de Agua Prietay a 409 km al noroeste de laciudad
portuaria de Heroica Guaymas.

El significado de su nombre viene de lalengua indigena de los 6patas, originalmente
como "Bacadeguatzi' que proviene de las raices linglisticas: Baca que significa
"carrizo", degua, que significa "entrada o puerta" y tzi que significa "lugar"; es decir "En la
entrada del carrizo".

El municipio de Bacadéhuachi se localiza bajo las coordenadas 29°48'30"N 109°08'30"O
al noreste del estado de Sonora a una altura minima de 350 y una maxima de
2,700 metros sobre el nivel del mar. Colinda al norte con el municipio de Huachinera, al
este con el de Nacori Chico, al sur con el de Sahuaripa, al suroeste con Divisaderos, al
oeste con los municipios de Granados y Huasabas, y al noroeste con Villa Hidalgo.

Limites municipales

Tiene limites administrativos con los siguientes municipios segun su ubicacion:

e
@3 ©
@

Figura IV.21. Limites administrativos con municipios segun la ubicacion.
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Posee una superficie de 1,066.38 kilbmetros cuadrados, que representan el 0.83% del
total estatal y el 0.08% del nacional.

Demografia

De acuerdo a los resultados de la encuesta intercensal de 2015 realizada por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), la poblacién total del municipio es de 1,083
habitantes, con una densidad poblacional de 1.01 hab/kmz?, y ocupando el puesto 61
en el estado por orden de poblaciéon. Mientras que segun el Censo de Poblacion y
Vivienda realizado en 2010 por el INEGI, en el municipio habia 667 hombres y 585
mujeres, contaba con 363 hogares, de los cuales 76 estaban encabezados por jefas de
familia. El grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios o méas en el
municipio era de 6.9. Tiene una escuela preescolar, una escuela primaria, una
secundaria y con dos unidades médicas.

Localidades dentro del municipio:

El municipio se divide en dos localidades:

Tabla IV.21. Localidades en el municipio de Bacadéhuachi.

Localidad Poblacién
Total Municipio 1,252
Bacadéhuachi 1,251
La Hierba del Indio 1

Poblacidon ocupada y desocupada
1200

1000

800 ——

600 ——

968
400 ] — -

509
200 ] 459 ] I
0
Poblacién 12 afios ymas Poblacién econdémicamente Poblaciénno
activa Ocupada economicamente activa

Figura 1V.22. Poblacién econémicamente activa y no activa en Bacadéhuachi.
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Poblacion por edades

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%

B Poblacion menor a 6 afios B Poblacion 15-29 afios ® Poblacion 60+ afios

Figura IV.23. Porcentajes de poblacion por edades en Bacadéhuachi.

Como podemos observar en la grafica anterior, este poblado estd compuesto
mayormente por jévenes (19.20%) y tiene un menor niumero de nifios (11.10%) que de
gente mayor a los 60 afios de edad (16.6%). En la Figura siguiente podemos observar
como de 968 personas mayores a 12 afos, 459 son econdémicamente activas, mientras
que los 509 restantes son econdmicamente no activos, mostrando un alto indice de
desempleo.

La poblacion ha variado en un lapso de 30 afios. En el afio de 1990 este municipio
aumentd su poblacion a 1499 personas, siendo la mayor cantidad de pobladores en
este tiempo, pero también el momento donde hubo mayor poblaciéon inactiva. Los
siguientes afios la densidad comenzd a disminuir, mientras que la poblacion
econdmicamente activa empez6 a aumentar, teniendo un leve declive en los Gltimos 10
afos.

Marginacion

En la Tabla IV.2, se presentan los indicadores socioecondmicos que determinan el indice
y el grado de marginacion en el sitio del Proyecto. INEGI determina el indice y grado de
marginacion con base en la poblacion total con respecto al analfabetismo, asi como
los servicios en las viviendas.
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Por otro lado, el Consejo Nacional de Poblacion indica que el indice y el grado de
marginacion es una medida que permite diferenciar entidades federativas, municipios y
localidades segun el impacto global de las carencias que padece la poblacién, como
resultado de la falta de acceso a la educacion, la residencia en viviendas inadecuadas,
la percepcion de ingresos monetarios insuficientes. Para el sitio del Proyecto se observa
que el grado de marginacion en el caso del municipio de Bacadéhuachi bajo.

Segun datos del 2011 del Consejo Nacional de Poblacion (CONAPQO), tiene un indice
de marginacion de -1.23246, siendo un indice de grado Bajo ocupando el puesto
102,170° a nivel nacional.’2 También fue catalogado con un grado Muy Bajo de rezago
social, teniendo un indice de -1.27187.

Tabla I1V.22. Indicadores socioecondmicos, indice y grado de marginacion en el municipio de
Bacadéhuachi.

% Lugar
o o %
% % % % % Viviend: i que
- Poblacio . Viviendas ‘(_:'t'.\"e:;d“ Vm:nda ocupa
D; I;?ludres | e Gradode enel
a a las  particular Indlc_e de_ marginaci context
sin es marginaci o =
habilitada o mas N .. habitadas N disponibilid  habitada on -
primaria 5 sin nacion
sin . ad de agua s con
complet energia tubad iso d al
a electrica entubada mso de
tierra

Viviendas
particular

Viviendas Poblaci

particular  n de Dz

afios o

particular
Poblacion

) o es
Lezriinn total es (s mas sin £ habitadas

s analfab

efa excusado

-1.23246

Fuente: Estimaciones del GQMAPQ .. indices de marginacian (2011).

Pobreza

En 2010 segun el, 805 individuos (54.9% del total de la poblacién) se encontraban en
pobreza, de los cuales 663 (45.3%) presentaban pobreza moderada y 142 (9.7%)
estaban en pobreza extrema.

Actividades Productivas

Como la mayoria de las comunidades rurales del estado de Sonora, Bacadéhuachi
tiene como principales actividades productivas la ganaderia y la agricultura.

Se destina la agricultura para la produccion de forrajes principalmente para el apoyo
de la ganaderia.

En silvicultura se tiene una superficie aproximada de 153,047 hectareas en las que se
explota principalmente postes para cercos y lefia para uso doméstico de las especies:
mezquite, tesota, chino, palo dulce, huata, encino entre otras.
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La ganaderia comprende una poblacién animal de 11,047 cabezas de ganado bovino,
beneficiando a 228 productores, los mayores problemas para estos productores son la
falta de infraestructura y de pastos, debido a la sequia.

Ademas de las actividades econdmicas antes mencionadas, el municipio de
Baadéhuachi cuenta con siete establecimientos de venta: seis de abarrotes del sector
privado y uno operado por CONASUPO.

Vivienda

En el 2010 en el municipio se habitaban 363 hogares (0.1% del total de hogares en la
entidad), de los cuales 76 estaban encabezados por jefas de familia (0% del total de la
entidad). El tamafio promedio de los hogares en el municipio fue de 3.5 integrantes,
mientras que en el estado el tamafio promedio fue de 3.7 integrantes

Con los datos del siguiente cuadro, se puede conocer el nivel de rezago que para 2010
existia en materia de vivienda en el municipio de Bacadéhuachi. En efecto, de las 363
viviendas habitadas, el 083% tenia piso de tierra, 6.67% carecia de drenaje, 0% no tenia
agua entubada, 2.76% sin excusado o sanitario y el 0.28% no contaba con energia
eléctrica.

Tabla IV.23. Indicadores de rezago social-vivienda. Afio 2010, Bacadéhuachi.

Indicador Numero de viviendas Porcentaje, %
Viviendas particulares habitadas 363
Viviendas con piso de tierra 3 0.83
Viviendas sin excusado o sanitario 10 2.76
Viviendas sin agua entubada de la 0 0
red publica
Viviendas sin drenaje 24 6.67
Viviendas sin energia eléctrica 1 0.28

Fuente: Elaboracién SEDESOL, a partir de estimaciones de CONEVAL, con base en el Censo de Poblacion y Vivienda 2010
INEGI.

De acuerdo con el censo 2010, aplicado por INEGI, en este municipio hay 363 hogares,
con vivienda particular; en promedio en cada casa viven 3.4 personas.

La mayoria de las calles del poblado se encuentran pavimentadas, lo que hace mas
facil el transitar por ellas.
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Educacion

Este municipio cuenta con tres instituciones educativas de nivel basico: un preescolar,
una primaria y una secundaria. El Colegio Amado Nervo es una escuela de preescolar
situada en la localidad de Bacadéhuachi. Imparte educacion basica (preescolar
general), y es de control publico (federal transferido).

Las clases se imparten en horario matutino.

El Colegio Gilberto R. Limén es una escuela de primaria situada en la localidad de
Bacadéhuachi. Imparte educacion basica (primaria general), y es de control publico
(estatal).

Las clases se imparten en horario matutino.

El Colegio Secundaria Estatal NUumero 13 es una escuela de secundaria situada en la
localidad de Bacadéhuachi. Imparte educacion basica (secundaria general), y es de
control publico (estatal).

Las clases se imparten en horario vespertino.

Al no contar con preparatoria, muchos jévenes migran a ciudades grandes o deciden
dejar sus estudios en nivel basico. Del total de la poblacién, sélo se registran 25 personas
mayores a 18 afios que terminaron una carrera universitaria; de estos 25 podemos
resaltar a seis que consiguieron terminar un posgrado.

En 2010, el municipio no contaba con ningun bachilerato y ninguna escuela de
formacioén para el trabajo. El municipio no contaba con ninguna primaria indigena.

El grado promedio de escolaridad de la poblaciéon de 15 afios o mas en el municipio era
en 2010 de 6.9, frente al grado promedio de escolaridad de 9.4 en la entidad.

El 4.86% de la poblaciéon mayor de 15 afios es analfabeta, el 32.36% de ese mismo rango
no tiene concluida la escuela primaria, el 2.91% de los nifios de entre 6 y 14 aflos no
asiste a ninguna institucion educativa, el 59.05% de los habitantes con edad mayor de
15 afos no termind los estudios de la escuela secundaria.

Salud

Segun el censo de INEGI del 2010, las unidades médicas en el municipio son dos (0.4%
del total de unidades médicas del estado). Con lo que respecta al servicio de salud,
este poblado cuenta con dos unidades médicas, las cuales son atendidas por un solo
médico. Del total de la poblacion 948 habitantes son derechohabientes a servicios de
salud.

En el 2010, el porcentaje de personas sin acceso a servicios de salud fue de 26.4%,
equivalente a 387 personas.
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Equipamiento

Vias de Comunicacion

El camino que va de Hermosillo a Bacadéhuachi comienza en la carretera federal 14,
por alrededor de 224 km., (hasta la entrada a Huasabas); la carretera se encuentra en
buen estado, pero los siguientes 29 km., hasta llegar al entronque “El coyote”, estan en
muy mal estado. El resto del camino hasta Bacadéhuachi es de alrededor de 21 km.,
gue se encuentran en buenas condiciones.

Transporte a otros Poblados

Para poder trasladarse a la ciudad capital o a otros municipios, es necesario llegar a los
municipios cercanos de Huasabas o Moctezuma, ya que en el municipio de
Bacadéhuachi no hay ruta de camiones hacia otros municipios. La poblacién se ve en
la necesidad de buscar raite o tener carro propio para poder llegar a las poblaciones
mas cercanas donde si existen rutas de camiones.

Teléfono

Telmex cuenta con dos modalidades, contrato de renta mensual y casetas telefénicas
las cuales poco a poco estan dejando de funcionar. Ademas de la telefonia fija, este
poblado cuenta con telefonia moévil, como Telcel, que proporciona cobertura 2G y 3G,
para llamadas y datos moviles.

Monumentos histéricos

La Iglesia de Nuestra Sefora de Loreto, la cual fue construida en elsiglo XVII (aprox.
entre 1709-1740), la cual fue reconstruida parcialmente en 1887, después de sufrir dafios
tras untembilor, su arquitectura muestra estofados de oro y pinturas novohispanas,
consta de 88 figuras en el interior que van del siglo XVII al XX, las cuales fueron incluidas
en inventarios hechos por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) a través
del Programa Nacional de Identificacion de Registro y Catalogo de Monumentos
Histoéricos Muebles, que tiene por objetivo prevenir el robo de este patrimonio cultural.
San Luis Gonzaga de Bacadéhuachi fue una de las misiones jesuitas ubicadas en las
montafas del este de Sonora por Cristbbal Garcia, quien en 1645 fund6 lo que hoy
conocemos como Bacadéhuachi; para algunos historiadores la construccion de la
iglesia data de la tenencia de Nicolas del Oro, quien se encontraba en Bacadéhuachi
desde aproximadamente 1709 hasta 1740.

Bacadéhuachi, Sonora Enero de 2018

112


�Bd����u�1֍M�H��#�x�����C��N_����J����g�ߣ9���b�q�d����QV]
�N�r�R��
���r���J�K��>�:&�2*�0Z�'!�%�"o�9���y�8��
a~����Oc���Oέ7���\�B|�e	���B��D�4�9_R"F/a0�-7
:	Z�i�&Gw{�3��,��>��%��
���}��+�o��r�
ʪ��!�X�/�::����$~uì�����P0��/S�j30�h��N�Rh��!�B��1�R ��r�;k+�3�������@�ޭ*


Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Construccién-Ampliacion de camino principal para acceso al proyecto minero La Ventana

En la parte oriental de Sonora los jesuitas establecieron misiones en los valles de la
montafa, y el hecho de como se hicieron llegar esas pinturas y esa hermosa virgen de
Loreto policromada y con estofados en oro, es todavia un misterio, lo cierto que tanto
objetos litirgicos, esculturas, pinturas y mobiliario son algunos de los ejemplos de las
piezas inventariadas en el Templo de Nuestra sefiora de Loreto, ubicado al noroeste del
estado.

El monumento significativo del municipio es la iglesia de nuestra sefiora de Loreto,
construida en el siglo XVIl; podemos observarla en la imagen siguiente.

Figura 1V.24. Iglesia de Nuestra Sefiora de Loreto en Bacadéhuachi, Sonora.

Fiestas y tradiciones
v'3 de mayo: fiesta de la Santa Cruz;
v 24 de junio: dia de San Juan;
v 8-10 de septiembre: fiesta patronal de la Virgen de Loreto;

v 25-27 de septiembre: festiva de la Sierra Alta.
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IV.3.1.4. Paisaje

Visibilidad
Como se ha manifestado en otras partes de este trabajo, el sitio del futuro Ampliacion
de camino principal para acceso al proyecto minero La Ventana, es accesible para su
visibilidad. Lo anterior no representa un problema toda vez que el entorno inmediato
colindantes con uso de suelo compatible a la actividad solicitada de caminos y brechas
vecinales, ademas que el presente proyecto es ampliaciéon del mismo ya camino ya
existente.

La regién es de mediana densidad poblacional con tendencia a crecimiento y en el
area bajo estudio ya existen centros poblacionales y vias de comunicacién vecinales
desde las cuales las personas en transito puedan observar el sitio del proyecto. Se puede
concluir que, en cuanto a visibilidad, el proyecto no representa un factor significativo
para el paisaje, toda vez que la densidad de observadores es compatible con el
escenario del entorno actualmente existente.

Calidad paisajistica

Para efectos de evaluar la calidad visual del paisaje, con base en las consideraciones
de puntos de observacidn y cuenca del paisaje tratadas en el apartado inmediato
anterior, y tras el analisis visual del mismo, se definié una sola unidad de paisaje tomando
en cuenta consideraciones de morfologia, patrones de homogeneidad, sobre todo la
cromatica y de cobertura vegetal, y la espacialidad de los rasgos, entre otros aspectos.

Tabla IV.24. Elementos de relevancia visual de la unidad de paisaje.

Areas de interés escénico Las topoformas altas

Hitos visuales de interés No se reconocieron

Presencia de fauna Aves por la mafiana

Cuerpos de agua No existe.

Intervencion humana Dada principalmente en la forma de generacion del actual camino
existente

Areas de interés histérico No existen.

Turismo No existe.

El paisaje en el sitio del proyecto no presenta un contraste visual marcado, esto en
funcion de la presencia de formas predominantes o por colores distintivos, aspectos
cuyas caracteristicas se puede decir que son bastantes habituales en esta subprovincia
fisiografica. De hecho, el mayor contraste cromatico se presenta entre la vegetacion y
el cielo como elemento de fondo del paisaje, mientras que el volumen, la forma, y la
silueta del cerro de fonto al poniente del entorno son las caracteristicas dominantes
visualmente.
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Fragilidad

En cuanto a la susceptibilidad del paisaje del area destinada al Ampliacion de camino
principal para acceso al proyecto minero La Ventana en el deterioro de sus valores
naturales, culturales, visuales y perceptivos, se considera que ésta es baja toda vez que
en el transcurso de este trabajo no se identificaron procesos que, por su intensidad o
extension, estén impactando negativamente al paisaje y, al mismo tiempo, previniendo
la absorcién y recuperacion de dichos impactos. Dadas estas condiciones, se considera
gue existe una capacidad de moderada a buena para absorber los impactos que
causara el proyecto.

V.4 Diagnostico ambiental

El inventario del sistema ambiental se desarrolla con base en los apartados descritos en
otras partes de este documento para el proyecto, los cuales se sustentan en
metodologias y fuentes primarias de informacién seleccionadas para permitir la mas
exacta y fidedigna descripciéon del sistema ambiental y con ello hacer evidente el valor
natural, cultural o histérico del lugar, lo cual es esencial para una buena toma de
decisidn y gestion ambiental de los recursos del area de estudio.

Normativos

Los rubros normados relacionados a los distintos aspectos del proyecto se enmarcan en
las categorias de suelo, agua, flora y fauna.

De diversidad

Con base en la informacioén disponible y los datos de campo, puede decirse que el area
posee una buena diversidad. El inventario floristico refleja un sustantivo numero de
especies, bien relacionadas entre si, debido al alto parentesco entre las especies.

Rareza

Ninguno de los aspectos del sistema ambiental que han sido analizados y descritos en el
presente trabajo posee caracteristicas o cualidades que permitan considerarlos como
singulares o raros. El tipo climatico, el arreglo geoldgico, el conjunto fisiografico, los tipos
y asociaciones de suelos, la cuenca, los patrones de drenaje y disponibilidad de agua,
la flora y fauna, asi como los elementos socioecondmicos son compartidos a nivel
regional con la porcion Este-Central del Estado de Sonora, siendo el caso que el sistema
natural no presenta condiciones singulares, Unicas o excepcionales para el sitio del
proyecto.
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Naturalidad

El area estudiada presenta malas condiciones de naturalidad, toda vez que existe un
camino en operacion del cual la presente solicitud es ampliaciéon del trazo y algunos
tramos en groso, ademas de que su superficie se encuentra perturbada por accién del
hombre en la forma de desmontes, zonas perturbadas u ocupadas.

Grado de aislamiento

No existen condiciones de aislamiento de ninguno de los elementos naturales descritos
para el area de estudio, la cual posee caracteristicas similares, en cuanto los elementos
floristicos, faunisticos, climaticos, geoldgicos, fisiograficos, edafolégicos e hidroldgicos.

Integridad Funcional

La integridad funcional del ecosistema no se encuentra afectada dada el bajo nivel de
perturbacion que presentan los componentes naturales. Esto es evidenciado por la
relacion de parentesco de la flora inventariada ademas de que el arreglo faunistico
permite indicar que las cadenas tréficas estan bien relacionadas. Haciendo un analisis
de la informacioén presentada en el capitulo IV, sobre caracterizacién del medio natural
y socioecondmico en la zona del proyecto, se establece que la zona en general
mantiene un buen grado de conservacion del sistema ambiental.

Riesgos/vulnerabilidad

No se reconocieron eventos que pongan en riesgo los atributos descritos del proyecto.
No existe manifestacion de actividad volcanica reciente ni rasgos geomorfoldégicos o de
otro tipo que indique sismicidad activa, por lo que es seguro concluir que la regién es
tecténicamente inactiva, lo mismo que lo referente a riesgos asociados a inundaciones.
La perturbacion de la cobertura vegetal del area, brinda adecuada proteccion a la
erosion y estabilidad a los suelos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Identificaciéon de impactos

La metodologia seleccionada para la identificacion y evaluaciéon de impactos
ambientales es la Matriz de Leopold, como base en la interpretacion de la magnitud e
importancia del proyecto (Matriz de significancias).

El objetivo del presente proyecto es la construccidn-ampliacion del camino de acceso
se propone con la finalidad de tener un mejor acceso a la zona de explotacion de la
futura Mina La Ventana, donde se pretende extraer mineral, principalmente litio, en un
predio que se ubica dentro de los lotes mineros que se amparan con los Titulos de
Concesion Mineras: 235611 “La Ventana” (875 Has.), 243132 “Fleur” (2334.5067 Has.),
243133 “Fleur 1” (1630 Has.), 235614 “El Sauz” (1825 Has.) y “244345 El Sauz 1” (199.5556
Has.); todas ubicadas en el sitio conocido como La Ventana los cuales son terrenos
pertenecientes al municipio de Bacadéhuachi. El camino se inicia en el Km 0+000.00,
aproximadamente al sureste del poblado de Bacadéhuachi aproximadamente 296
metros al sureste del centro del cauce del Rio Bacadéhuachi a la salida del pueblo
sobre la carretera Bacadéhuachi — Nacori chico. Este camino se pretende construir por
completo de terraceria, con una longitud de 14,703.3 metros, una banda de circulacion
de 7.30 m, constituida por dos carriles de circulacibn de 3.65 m de ancho c/u y
acotamientos externos de 0.7 m c/u, con drenaje (cunetas) en zonas de cortey 1.0 m
para colocaciéon de berma perimetral en zonas de terraplenes, para un total de 9.0 m
de ancho.

El camino inicia en el km 0+000.00 (Coordenadas UT.M WGS84 X= 680,037.0 y
Y=3,298,203.3) de la salida del pueblo, hasta el Km 14+733.8 (Coordenadas U.T.M.
WGS84 X= 678,287.6 m y Y= 3,288,640.2 m) con elevaciones que varian desde 657.0
m.s.n.m., hasta 857.0 m.s.n.m.). Este camino se clasifica como tipo “D” mejorado con un
ancho de calzada 7.30 m, con dos carriles de circulacién de 3.65 m cada uno y
acotamientos externos de 0.7 m c/u, con drenaje (cunetas) en zonas de cortey 1.0 m
para colocacidon de berma perimetral en zonas de terraplenes. El desarrollo de un
proyecto presenta diferentes impactos al ambiente, en funcién de las caracteristicas
propias de las actividades de desmonte y despalme principalmente. Asimismo, segun
los rasgos y caracteristicas del entorno natural y socioecondmico en donde se enmarca
el proyecto, se definen los indicadores de impacto y el tipo de medidas de mitigacion y
monitoreo que se deben establecer para minimizar y vigilar la potencial afectacion a
los sistemas naturales. Con base en revisiones bibliograficas y estudios de campo se
hace un andlisis sobre las condiciones del medio natural y socioeconémico y se utilizan
herramientas para identificar y valorar los principales impactos al entorno, tanto
negativos como positivos, que se esperan por el desarrollo del proyecto.
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Para la caracterizacion del sistema ambiental se aplica las siguientes herramientas y
métodos:

e Superposicion cartografica de los diferentes componentes ambientales y el
arreglo de obras.

¢ Observaciones y estudios de campo sobre flora, fauna, suelo y agua.

e Politicas y decretos de areas naturales y planes de ordenamiento y desarrollo a
nivel municipal, estatal y federal.

V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

La metodologia que se utiliza se basa
en la identificacion, prediccion vy

evaluacion de los impactos Tabla V.1. Listado de actividades del proyecto por etapas.
ambientales considerando las Elapa del Aciividades del proyecio
caracteristicas del proyecto, proveclo T ——
cubriendo sus diferentes etapas. T

Mediante una revision exhaustiva del Preparacion del Permises y autarizaciones
proyecto, se elabor6 el inventario de sitie Rescate y proteccisn de especies de flora y founa de interés
las actividades que intervienen, Rescatey reubicacién de especies
dando como resultado cuatro etapas Recuperacion y resguardo de suelo fértil

del proyecto, que involucran un total Desmonte y despalmes del femeno

de 31 actividades. La etapa de Movimiento de maquinaria y squipo
preparacion del sitio presenta 6 Cortes v rellenos
actividades, la construccién con 8, en Construccién de obras de apoye temporal y de servicios
operacion y mantenimiento con 12 y Traze del camine

la etapa de abandono con 5 Construccion Subrasantes

actividades, mismas que se sefialan Obras hidréulicas

en la tabla V.1 de este documento. Servicios publicos

Manejo de residucs

Los componentes del sitio fueron
seleccionados tomando en
consideraciéon la estructura y el
diagndstico del Sistemma Ambiental del
proyecto. Los componentes estan Oparaciony
agrupados en medio fisico, biolégico, mantenimiente
paisaje, socioecondémico y de gestion
ambiental, misma que cubren 11

Sefializacion y seguridad del personal e instalaciones

Pruekas de vialidad

Transite internc de mina La Ventana

Reforestacion y acondicionamiento de dreas

Obraz y serviciocs y rehabilitacién

Labores de mantenmiente

Supervizién y controles ambientales

rubros Yy un total de 40 atributos Desocupar las viviendas

. Inhabilitacién y derrumbe de obras
ambientales, de acuerdo a Ilo Cieney Sl
seflalado en la tabla V.2 de este abandonc esmantelamiento de obras
documento Restauracién biclégica

Monitoreo postericor al cierre

Bacadéhuachi, Sonora Enero de 2018

118



Para la identificacion de impactos, se disefilo una matriz de interaccion basada en la
Matriz de Leopold y adaptada a las condiciones particulares del proyecto, en la cual se
correlaciona las actividades que se realizarAn durante las diferentes etapas del
proyecto, con los atributos ambientales; en la que cada interseccion de columna y
renglén determina el impacto que tiene posibilidad de ocurrir en las diferentes etapas

del proyecto.

Tabla V.2. Componentes del sistema ambiental

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Construccién-Ampliacion de camino principal para acceso al proyecto minero La Ventana

del proyecto

Ambiente | Rubro ambiental Afributo ( Cualidad
Generacion de polvos
) Ruide y vibracicnes
Atmésfera
Humeos y clores
Calidad del ars
- Refeve
eologia
Geoformas
Propiedades del sugio
Ambiente =
L Ercsidn
fisico
Suelo Uso actua

Calidad delsusio

Estabiidad del suele

Agua superficia
¥ subterdnea

Calidad

Disponibiidad

Paién de drenaje

Nivel freatico

Vegetaciény
flora
Ambiente

biciégico

Cubierta vegeta

Especies protegidas o de interes especial

Habitat especial

Afributes floristicos

Condicién actua

Fauna

Distribucion y abundancia

Especies protegidas ¢ de interss especial

Cendiciones del Habitat

Funcicnalidad del sstema

Paiscje

Cualdades esteficos

Fragiidad del ecosistema

Areglc visual

Poblacion

Democgrafia y migracion

Actividaodes recreativas y culturales

Caolidad de vida

Servicics e infraestructura

Vicidades y accesc

Interaccion de las comunidades

Economia

Economia regional

Emplec y manc de cbra

Actividaodes productivas

Tenencia de la fiera

Gestion ambiental

Normatividod ambiental

Manejc y administracién del iesge ambienta

Seguimientc ambiental des

proyecto

Para ello, primeramente se marcé todos los impactos identificados, cruzando los
componentes y factores ambientales con las diversas actividades del proyecto, mismas

Para el llenado de la matriz de identificacion
de impactos, se empled la siguiente
simbologia:

A = Adverso significativo, cuando el impacto
sobre el factor incide en forma negativa o
lo puede modificar durante un lapso de
tiempo prolongado.

a = Adverso poco significativo, cuando el
factor incide en forma negativa, pero la
alteracibn no se manifiesta en gran
medida.

B = Benéfico significativo, en el caso en que la
actividad prevista forma parte de una
accion positiva o sus efectos repercuten
sobre una accion positiva.

b = Benéfico poco significativo, cuando la
actividad dentro de la obra, beneficia de
alguna manera al medio.

Las celdas vacias representan las etapas del
proyecto que no presentan impacto sobre los
recursos.

El proyecto involucra un total de 1240
interacciones potenciales, donde la matriz de
cribado mediante Leopold (1990) destaco 404
interacciones directas (32% de relacion directa
actividad del proyecto versus atributo
ambiental).

gue de muestran en la Tabla V.3 de identificacion de impactos ambientales.
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Tabla V.3. Matriz de identificacién de impactos ambientales

Confruction Gpemcidn y mantenimisnto Cierrn ¥ abandone

e obroy

cieme

Trarsita inlema de mina la

hhab#tocion y demumbe
de o
Maniloreo postenor al

Alralas

Goologio

Amblents fhico
Sl

Vaguksebn y Boia

Armbisnie bioldgco

Fauna

Amblenks socioeconomico
Senicio

Los impactos benéficos representan para el proyecto el 71.79% del total con duracion
extensa durante la vida util del proyecto, mientras que los impactos adversos son el
28.22%, mismo que ocurren principalmente en las primeras etapas del proyecto y
posteriormente es controlable y/o reversible como se destaca mas adelante.
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Los impactos benéficos significativos (11.39% del total) superaron a los impactos
adversos significativos (7.18% del total). Igualmente los impactos benéficos poco
significativos (60.4% del total) superaron a los impactos adversos poco significativos
(21.04% del total), lo que se confirma con la aplicaciéon de la valoracion de magnitud y
significancia para la evaluaciéon de los impactos.

Con base en el andlisis realizado sobre la matriz de identificacion de impactos, se
encontraron que las 404 interacciones entre los atributos del ambiente y las actividades
estan distribuidas en 121 del medio natural abi6tico (29.95% del total), 51 del medio
natural biético (12.62%), 30 en paisaje (7.43%), 138 del medio socioeconémico (34.16%) y
64 en gestion ambiental (15.84% de las interacciones.

Visto desde la perspectiva de las
Tabla V.4. Resumen de la matriz de identificacion de impactos

etapas del proyecto, 75 _ . . .
. . ambientales segun los componentes del sistema ambiental.
Interacciones son aportadas en
1A 11 Valores por Valores por rubro Valores por
la etapa de preparacion del sitio somponenes ores por e et
(18.81% del total), 105 . — ERUNETEN B IETENEICN () S
A ) eneracion de polvos
interacciones (25.99%) en la N IENDENNEP
etapa de construccion, 168 i ki R
interacciones en la etapa de e 220 LT T,
Opera‘CIén y mantenlmlento g :ri:::;:; del suslo i : 1 WD
(equivalentes al 41.58% de todas |: elof= o4 | 20| 22| 1s
. . 2 Suelo  |Uso actual Tz 514 |n]|s
las interacciones) y 55 |= ORE
interacciones (13.61%) en la Sfonlion oo e L
. Calidad 2(ofs]| 2
etapa de cierre y abandono del N e annDENRRRE
proyecto . s‘ul’:zl-errc'me; Patrén de drenaje 411 (s5]0
Nivel freatico 2101 1
La‘ tabla‘ V'4 mueStra‘ el bala‘nce ;;ij?;i?:;c:osoda|maresaspecwol : I2 j 2
de los impactos cualitativos | 2| bt seeca IEEIEI N AR R
L e % Atributos floristicos z2loflolo
benéficos y adversos plasmados |: P — T 5] s |20
en la matriz de identificacion de |3 T on b dee S B
. Especies profegidas o de interes especial 2|ofz |1 .
impactos. La tabla V.5 presenta || ™™ oo ol oo Tor=17] [F1]"°]°
el resumen de los impactos — SR
Cualltatlvos por etapas del Paisaje Fragilidad del ecosistema 4125 mpafig] s mpafi] 3
Arreglo visual 411 el
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5 Poblacion |Actividades recreativas y culturales 1{o]lo | 210|215
E Calidad de vida T{o)21] 2
% Servicios & infraestructura clofzs|2
_g Servicio  |Vialidades y acceso olof2]1 0|0 |37 4 R
§ Interaccion de las comunidades alof7 | Blogren e
% Economia regional olof9 |2
% e . |Empleo y mano de obra olof2s5|0 ololeale
< [ e idades productivas o o2z
Tenencia de la fiena oflofsz |1
Normatividad ambiental o|of=0| 2
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Tabla V.5. Resumen de la matriz de identificacion de impactos segun la etapa del proyecto.

Preparacion del sitio
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Operacién y
mantenimiento

Cierre y abandono

[ o E
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Preparacion del sitio

Construccion

pperacién y mantenimient|

Cierre y abandono

— a o .
z, 39 3 0
2% A 5 12 5 1
2 b 28
5 2 52 119 44
2 B 32 0 4 10

PROPORCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES (%)

s o a 2.45% 2.45% % 0.00%

553 A 1.49% 3.20% % 0.25%

>

=7 g b 5.93% 12.12% 29% 10.89%

= B 7.92% 0.00% 1% 2.45%

18.81% 25.99% 41.58% 13.61%

29
244

46
404

29
244
46

21.0%
7.2%
50.4%
11.4%
100.0%

V.2. Caracterizacion de los impactos.

V.2.1. Indicadores de impacto

En relacion con los resultados de la estimacion del Estado Ambiental del factor con
respecto al 6ptimo, a manera de resumen se destaca que se obtuvo la siguiente
informacién: para el caso del factor ambiental suelo, se tiene un valor de 66.67%, esto
significa que un 66.67% de este factor se encuentra conservado y un 33.33% se
encuentra perturbado, es decir para cada factor a través de su EAFRO se estimé su

calidad ambiental del sitio.
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Para el caso del factor ambiental agua se encuentra conservado el 70% y el 30%
restante se encuentra perturbado en cuanto el factor aire, presentdé un nivel de
deterioro del 20.83% y un porcentaje del 79.17% en condiciones favorables, mientras
gue el factor paisaje presenta una calidad ambiental del sitio del 75% conservado y un
25% perturbado. Para el caso del factor ambiental vegetacion presenta un nivel de
afectacion del 21.05% en el sitio y un porcentaje de conservacion del sitio del 78.95% El
factor ambiental fauna, present6 un valor de conservacion bajo de 54.17% y un nivel de
perturbacion del 45.83%, indicando que si presenta un nivel de deterioro considerable.
La infraestructura y aspectos socioecondémicos contribuirdn de manera positiva con un
81.82% a todo el sistema ambiental, todo lo anterior nos permitira ponderar los impactos
de los factores ambientales y las actividades en la matriz final de impactos.

Tabla V.6. Comparativa del Estado Ambiental del factor con respecto al 6ptimo (EAFROs).

% de contribucion con
Medio Factor EAFRO (%) el estado ambiental UCAs
general
Suelo 66.67 13.18 13
Fisico - Quimico Agua 70 13.84 14
Aire 79.17 15.65 16
Paisaje 75 14.83 15
Bidtico Vegetacion 78.95 15.61 16
Fauna 54.17 10.71 11
Infraestructura y servicios
Socioecondémico Sociocultural 81.82 16.18 16
Poblacién y economia
Totales 505.78 100 100

A continuacion se describe cada factor ambiental:

a) Por rubros ambientales
Rubro ambiental: Atmdsfera

Los componentes de la atmdsfera que se veran afectados son la calidad del aire, el
ruido y las vibraciones, asi como la generacion de polvo.
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Tabla V.7. Parametros referidos a la calidad del Aire.

. Rangos de »
# Parametro Rangos de categoria Posible Umde}d de Cagllidad Valoracpn del
Descripcion B estudio
Ambiental
a) No cambia 3
1 Direccion del viento b) Cambia ligeramente Cualitativo 2 2
c) Cambia sensiblemente 1
a) Nocambia 3
2 Velocidad del viento b) Cambia ligeramente m/seg 2 2
c) Cambia sensiblemente 1
a) <10 1
_— b) 10-30 2
3 Visibilidad c) >3050 m 3 2
d) >50 4
a) Nocambia Toc 3
4 Microclima b) Cambia ligeramente 2 2
- - % humedad
c) Cambia sensiblemente 1
a) Ausente 3
5 Olor b) Apenas perceptible Cualitativo 2 3
c) Sensiblemente notable 1
a) <65 4
b) (intensidad normal)
) c) >65-80 (moderado) ) 3
6 Ruido d) > 80-110 (alta) Decibeles > 4
e) >110-120 1
f) (muy alta)
<
7 Particulas suspendidas E; ; ;2 ug/ms i 4
Subtotal 19
Valor maximo posible, segln los parametros medios 24
Valor minimo posible, segun los parametros medios 4
Estado ambiental del factor respecto a su optimo 79.17%

En cuanto al ruido se consideran que las actividades que mas lo impactara son el
equipo constructivo principalmente en los trabajos de desmontes, asi como la
construccion de vialidades y obras de apoyo, los cuales son efectos puntuales, a corto
plazo y completamente reversibles.

Para el caso de la calidad del aire, las actividades que mas impactaran adversamente
son la operacion de equipo de construccion, aunque se considera que estos efectos
son parcialmente reversibles y parcialmente controlables y sucederan a corto plazo. Las
medidas de mitigacibn y/o prevencidon que se tienen contempladas para estos
impactos, son el riego de caminos, supresores de polvo, compactacion de superficies
apoyado por los estudios de caracterizacion del entorno ambiental, el mantenimiento
de la maquinaria y equipo que se destacan mas adelantes y los cuales tendran efectos
a corto plazo.

Las particulas suspendidas de tipo fugitivas se generaran durante las actividades de
desmonte y principalmente durante el trafico de vehiculos dentro y alrededor de las
obras.
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Rubro ambiental: Suelo

El suelo sera el indicador ambiental que mas se vera afectado negativamente por el
desarrollo de la obra, la principal afectaciéon sera en el uso como suelo forestal, por el
desmonte y despalme de terreno cuando sea necesario, previo cambio de uso del
suelo del poligono que se requiera.

La erosion es otro factor de impacto al suelo que debido a los desmontes y despalmes
se propiciara su incremento, pero las obras de control de escurrimientos ayudaran a
mitigar estos efectos, obras de control de escurrimientos, asi como la siembra de semillas
y la reforestacién aunque ésta ultima accién ocurrird mayormente a largo plazo.

La capacidad de filtracibn para recarga de acuifero se vera disminuida con el
desarrollo de las obras. Parcialmente, estos efectos seran reversibles pues se daran
medidas que llevaran a la restauracion del suelo y de la cobertura vegetal en las areas
susceptibles de ello.

Un aspecto no menos importante que los anteriores es el de la deposicidon del suelo por
migracion de particulas, la cual podria verse afectado por el inadecuado disefio de las
obras de control de escurrimientos, pero su medida sera las obras permanentes de
control de drenaje que se construiran durante la operacion.

Tabla V.8. Parametros referidos a la calidad del suelo.

Unidad de Rangos de

. . ] f Valoracion del
# Parametro Rangos de categoria Posible L Calidad : ;
Descripcion . estudio
Ambiental

a) 0-10 4
b) >10-40
c) >40-100
d) >100

%

1 Topografia

a) 0-10
b) >10-30
2 Profundidad del suelo c) >30-60 cm
d) >60-100
e) >100

a) 0-10
b) >10-50
c) >50-70
d) >70

%
cobertura de
superficie

3 Pedregosidad

a) Gruesa
4 Textura Predominante b) Fina %
c) Media

a) Sin estructura

b) Débimente desarrollada

5 Estructura c) Moderadamente cm
desarrollada

d) Fuertemente desarrollada

f) <4 (normal)
6 Salinidad g) 4-16 (salino) dSm/cm
h)<16 (altamente salino)

R(N|W|[A|[ W INP[WOIN|P[P(NW|AAO[RWIN|RP[P(N]|W
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a) <15 (normal) % 3
7 Sodicidad b)  15-40 (sédico) De sodio 2 3
Cc) <40 (altamente s6dico) intercambiable 1
a) Permeable Incidencia de 3
8 Permeabilidad b) Semi-Permeable o 2 2
permeabilidad
c) Muy poco permeable 1
a) 0-25 % 5
b) >25-75 De perdida horizonte 4
9 Erodabilidad ©) >75-100 A 3 4
d) 0-30 % 2
e) >30 De perdid: horizonte 1
a) Presencia de fendbmenos 1
10 Estabilidad (Deslaves, hundimientos) Cualitativa 1
b) Ausencia de los anteriores 2
a) Presencia de plaguicidas,
11 Contaminacion del hidr(?carburos y/o Cualitativa 1 2
suelo y subsuelo patégenos
b) Ausencia de los anteriores 2
12 Contenido’d_e materia 2; :13 % ; 3
organica
c) >3 3
Subtotal 28
Valor maximo posible, segun los parametros medios 42
Valor minimo posible, segun los parametros medios 12
Estado ambiental del factor respecto a su optimo 66.67%

Rubro ambiental: Recursos geolégicos

El arreglo geolégico se vera afectado localmente principalmente por las obras de
nivelacion, modificando los factores de estructura y profundidad y estabilidad del
mismo. Por la naturaleza de los impactos a este componente natural son de largo plazo,
irreversibles y, en el mejor de los casos, parcialmente controlables. No hay medidas de
mitigaciéon para estos impactos.

Rubro ambiental: Agua superficial y subterranea

Los impactos adversos se daran mayormente en el patron de drenaje, variacion de flujo
y calidad principalmente por los desmontes, cortes, rellenos y compactacion, durante la
etapa de preparacioén del sitio y construccion.

Bacadéhuachi, Sonora Enero de 2018

126



Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Construccién-Ampliacion de camino principal para acceso al proyecto minero La Ventana

Tabla V.9. Parametros referidos a la calidad del agua (superficial).

. . Ref i R »
. Rangos de categoria Unidad de ,e erenC|a§ angos de Valoracion del
# Parametro ; L segln normativa Calidad .
Posible Descripcion . estudio
Ambiental
a) No cambia 3
Permanencia del b) (;amkma s 2
ligeramente Cualitativa 1
cuerpo de agua -
c) Cambia 1
sensiblemente
a) Subutilizado 3
2 Nivel de uso b) Uso optimo Cualitativa 2 2
c) Sobre utilizado 1
a) Calldgd n_ormal permisible 4
+1.5° inferior
3 Temperatura - °C 4
b) Calidad normal No permisible 1
+2.5° P
. a) <10 Permisible 4
4 Turbidez UTN — 4
b) >1.50-75 No permisible 1
a) <150 Insignificante 3
5 Color b) >15-75 Unidades PT/Co Permisible 2 3
c) >75 No permisible 1
a) Ausente Insignificante 3
b Apenas perceptible o Permisible 2
6 Olor ) p - p pt Cualitativa sl 3
c) Sensiblemente .
No permisible 1
notable
a Caracteristico o Permisible 4
7 Sabor ) — Cualitativa — 4
b) No caracteristico No permisible 1
Subtotal 21
Valor maximo posible, segln los parametros medios 30
Valor minimo posible, segun los parametros medios 9

Estado ambiental del factor respecto a su optimo 70%

Rubro ambiental: Tipos de vegetacion y flora

Otro aspecto del medio natural que sera afectado es la flora por los cambios en las
condiciones de habitat y la eliminacion de la cobertura vegetal previo cambio de uso
del suelo.

Otro aspecto del medio natural que sera afectado es la cubierta vegetal, las barreras
arbdéreas y la captacion de CO?, los efectos adversos seran a corto plazo, y los efectos
benéficos seran a largo plazo. En este mismo indicador las especies de interés comercial
al igual que las de interés para la investigacion se veran afectadas por los desmontes y
despalmes, pero se espera una recuperacion de estas durante el rescate de las mismas.

El rescate del suelo para utilizarlo en actividades de restauracion sera una de las
medidas mas importantes para mitigar el impacto del proyecto en la cobertura vegetal.

Como una actividad paralela compensatoria al impacto derivado por la remocion de
la cubierta vegetal, son los esfuerzos ejecutados por CONAFOR utilizando los recursos
econdmicos derivados de los pagos de compensacidon ambiental.
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Rangos de Calidad

# Parametro Rangos de categoria Posible ) Valoracioén del estudio
Ambiental
. Selva alta perennifolia 4
. Bosque mesofilo 4
. Bosque de coniferas 3
. Bosque de encino 3
. Selva mediana 3
. Selva baja 3*
. Matorral desértico 3
. Sabana 3
. Palmar 3
1 Tipo de vegetacion hd Manglar 3 3
. Popal-tular 3
. Vegetacion de dunas 2
costeras
. Vegetacion secundaria de
anteriores (acahuales, zonas 2
perturbadas)
. De uso agroforestal 3
. Inducida (pastizales, 2
agricultura de temporal)
. Sin vegetacion 1
a) Arborea 4
2 Forma de vida predominante b) Ar_bustlva 3 3
C) mixta 3*
d) Herbacea (pastos, espigas) 2
a) Desierta o muy dispersa (<5%) 1
b) Dispersa (5-10%) 2
8 Cobertura (%) c) Discontinua (>50-90%) 3 3
d) Continua (100%) 4
a) Alta 4
4 Diversidad b) Media 3 3
c) Baja 2
a) Alta 4
5 Abundancia b) Media 3 3
c) Baja 2
a) Amplia 2
6 Distribuciéon b) Regional 3 3
c) Local 4
a) Alta 4
7 Densidad b) Media 3 4
c) Baja 2
Desplazamiento a) ACUV? - 4
8 (dispersion) b) Condicionado 2 4
c) Impedido 1
a) Comdun 2
b) Sujetas a proteccion especial 3
. . c) Raras 3
9 Estatus ecolog{co de especies d) Amenazadas 3 4
crticas e) En peligro de extincion 4
f) Endémicas 4
g) indeterminado 0
a) Avanzada 4
10 Etapa sucesional ecoldgica b) Intermedia 3 3
c) baja 2
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Nivel de fragmentacion de la a Alta - 2

11 . b) Intermedia 3 3

vegetacion -

c) baja 4
a) Regional 1

12 Nivel de perturbacion b) Local 2 1
c) Puntual 3
a) Ciclico 2

13 Régimen de perturbacion b) Eventual 1 1
c) Indeterminado 0
a) Disponibles 4

14 Corredores y rutas migratorias b) Condicionados 2 4
c) No disponibles 1
a) De elevado valor ecolégico 4
b) De importancia econémica 3

15 Especies criticas estratégica 3
c) De importancia sociocultural 2
d) Importancia no determinada 2

Subtotal 45

Valor maximo posible, segun los parametros medios 57

Valor minimo posible, segun los parametros medios 24

Estado ambiental del factor respecto a su optimo 78.95%

Se consideraron los grupos taxonémicos de vertebrados que pudieran sufrir impactos
adversos 0 benéficos por las acciones que implica este proyecto. Se considera que
todos los grupos se veran afectados por los desmontes y despalmes en la pérdida de
habitat local. Algo que se espera sea beneficios para la fauna es el rescate y

Rubro ambiental: Fauna silvestre

reubicacion de las especies protegidas.

Tabla V.11. Parametros referidos a la calidad de la Fauna

# Parametro Rangos de categoria Posible Rangos d? Calidad Valoracion del estudio
Ambiental
a) Alta 3
1 Diversidad b) Media 2
c) Homogénea 1
a) Alta 3
2 Abundancia b) Media 2
c) Baja 1
a) Amplia 1
3 Distribucion b) Regional 2
c) Local 3
a) Alta 3
4 Densidad b) Media 2
c) Baja 1
a) Activo 3
5 Despl@zamiento b) Condicionado 2
c) Impedido 1
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=

a) Comduan

b) Bajo proteccion especial
c) Raras

6 Estatus ecolégico de especies criticas d) Amenazadas

e) En peligro de extincion

f) Endémicas

g) Indeterminado

N
*

Importancia de zonas de reproduccion, a) Estratégica
anidamiento o refugio b) No estratégica

a) Alto valor ecolégico

b) Importancia econémica

8 Importancia de especies criticas estratégica

c) De gran valor sociocultural
d) No determinada

O|lwWw| W (AR |M|O(W[A~|W[N

Subtotal 13

Valor maximo posible, segun los parametros medios 24
Valor minimo posible, segun los parametros medios 10
Estado ambiental del factor respecto a su optimo  54.17%

Rubro ambiental: Paisaje

Uno de los aspectos que mas se afectaran negativamente es sin duda las cualidades
estéticas, los efectos sobre este indicador son la mayoria a corto plazo, irreversible e
incontrolable. Los componentes que mas se veran afectados son el relieve y el paisaje.

El paisaje sera impactado en primera instancia por los desmontes y despalmes, después
ambos componentes (relieve y paisaje) se afectaran por los cortes y rellenos, aunque
todos estos impactos podrian ser parcialmente reversibles a largo plazo mediante la
restauracion y reforestacion del lugar.

Sin embargo, la magnitud de estas afectaciones no se considera grave toda vez que en
cuanto a visibilidad, el proyecto no presenta un factor significativo para el paisaje,
debido a que existe compatibilidad con los usos vecinos.

Respecto a calidad paisajistica, no existen en el area singularidades o elementos
naturales de caracter sobresaliente que permitan categorizarla en forma especial.
Finalmente, en calidad visual, se considera que ésta es baja toda vez que en el
transcurso de este trabajo no se identificaron procesos que, por su intensidad o
extension, estén impactando negativamente al paisaje y, al mismo tiempo, previniendo
la absorcion y recuperacion de dichos impactos, donde se considera que existe una
capacidad de moderada a buena para absorber los impactos que causaran las
actividades.
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Tabla V.12. Pardmetros referidos a la calidad del Paisaje.

. Rangos de L.
. A Vval |
# Parametro Rangos de categoria Posible Umde}d de Calidad & oracpn de
Descripcion . estudio
Ambiental
A a) Fraccién de cuenca ) 1
1 Visibilidad* y Cuenca visual 1
b) Una o mas cuencas 4
a) Natural 4
2 Grado de naturalidad b) Antrépico Cualitativo 1 4
c) Mixto 3
H & 1
3 Componenies 2) Homogéneo Cuaitativo )
paisajisticos b) Heterogéneo 2
a) Naturales _— 4
4 Contrastes - Cualitativo 4
b) Inducidos 1
Nivel de ordenamiento a) Ordenado . 2
5 - Cualitativo 2
del paisaje b) Desordenado 1
Subtotal 12

*Esta referido como una expresién de la accesibilidad visual, o sea a la porcién del territorio que resulta visible desde el punto de vista en
cuestion

Valor maximo posible, segun los parametros medios 16
Valor minimo posible, segun los parametros medios 5
Estado ambiental del factor respecto a su optimo 75%

Rubro: Aspectos socioeconémicos

Como en cualquier proyecto productivo, la socioeconomia de la regidn es el principal
indicador que se ve impactado benéficamente, esto dado principalmente por la
contratacion de personal, que genera empleos del tipo directo e indirecto.

En cuanto a los servicios e infraestructura, las acciones que impactaran son las
vialidades, areas verdes, el sistema de suministro de agua, los cuales seran a corto plazo
y directos, donde los efectos se consideran seran a largo plazo, de manera indirecta
para utiidad de la comunidad. El proyecto a su vez, promueve fuentes de empleos,
desarrollo de proveedores locales, proveedores de comercio y servicios, desarrollo de
infraestructura como vias de comunicacion y de transporte.

Otros aspectos importantes son la calidad de vida y salud de los trabajadores y las
comunidades vecinas, se considera que estos componentes no se veran afectados
adversamente, por el contrario, las acciones de responsabilidad social ejercidas por la
empresa en beneficio de salud y mejora a las comunidades cercanas a sus operaciones
son benéficas.
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Tabla V.13. Parametros referidos a los aspectos socioecondmicos.

. Rangos de .
# Parametro Rangos de categoria Posible Umdé.ld de Cagllidad Vanracpn del
Descripcion B estudio
Ambiental
a) Vivienda
b) Agua Inmediato 4
c) Drenajey alcantarilado
d) Energiay combustibles Corto plazo 3
1 Servicios e e) Comunicacion 1
infraestructura f) Transportes 1
g) Sanidad y asistentes Mediano plazo 2
h)Comercio 2
i) Educacion, cultura y recreo Largo plazo 1
j) Turismo
a) Aceptabilidad social del 3
proyecto
b) Calidad de vida Altamente favorable 3
2 Sociocultural c) Patrones interculturales
d) Saludy seguridad 3
e) Integracioén social
f) Patrimonio §1rt-|st|co, histérico- Moderadamente
arqueolégico favorable 2
a) Patron de doblamiento 2
b) Estructura poblacional
3 Poblacional econémico ©) M|gracpn -
d) Economia regional y local Favorable 1 3
e) Empleoy mano de obra condicionado 3
f) Nivel de consumo
Subtotal 18

*Esta referido como una expresion de la accesibilidad visual, o sea a la porcion del territorio que resulta visible desde el punto de vista en
cuestion

Valor maximo posible, segln los parametros medios 22
Valor minimo posible, segun los parametros medios 7
Estado ambiental del factor respecto a su optimo 81.82%

b) Por etapas del proyecto

La matriz de impacto generada muestra que el proyecto tiene la siguiente tendencia en
impactos: en las primeras etapas (Selecciéon, preparaciéon y construccion del sitio)
afecta adversamente al medio natural en diferente grado de magnitud, mientras que
las etapas de acondicionamiento, operacion y mantenimiento de la obra, genera
impacto positivo al ambiente socioecondmico, en el sentido de generar infraestructura
de comunicaciones viales, donde el ambiente natural ya fue modificado.

En general se producira comparativamente un mayor numero de efectos benéficos por
el proyecto dentro del sitio. Esto se traduce de bajo a mediano impacto, ya que en el
area existen zonas previamente alteradas total o parcialmente.

La etapa de preparacion del terreno comprende las actividades de despalme y
limpieza, nivelacién y compactacion subrasante, y la realizacion de obras provisionales.
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Despalme v limpieza.

Al llevar a cabo la actividad de despalme y limpieza se dara un impacto adverso no
significativo sobre la cobertura y diversidad de la flora, puesto que el terreno es un
predio sin uso actual, que en algunas partes contiene cobertura vegetal, las cuales
seran retiradas del sitio; la eliminacién de la vegetacion guarda estrecha relaciéon con la
diversidad y habitat de la fauna silvestre que en el sitio puede tratarse de pequefios
roedores, los cuales presumiblemente estan presentes en poca cantidad, por lo que el
efecto sera adverso pero no significativo, puesto que sélo se presentara en el predio
mismo.

La estructura y profundidad del suelo también recibira un impacto adverso, puesto que
la parte superficial del suelo, aproximadamente 20 cm, se retirara del sitio, pero la
actividad se limitara al area de estudio y se realizara sélo en una ocasion. Al retirar ésta
capa de suelo se presentara un efecto benéfico para el proyecto, pero adverso a los
sitemas naturales aungue no significativo incidente sobre la permeabilidad del suelo en
dicho sitio.

Los niveles de ruido se veran afectadas de manera adverso en forma moderada puesto
gue aungue se daran sélo temporalmente, se escucharan en los alrededores del sitio, y
lo produciran los camiones que transportaran el material hacia fuera del predio. La
misma situacion se presentara con respecto a la calidad del aire, pues las particulas de
polvo que se generen saldran hacia afuera del predio.

En esta actividad el empleo recibira un beneficio, puesto que sera requerido personal
para operar la maquinaria y por poco tiempo. El comercio y el flujo de capital recibiran
un impacto benéfico moderadamente significativo, puesto que se dard de manera
temporal y se realizara fuera del predio, pero dentro de la localidad.

La salud e higiene presentara un impacto adverso poco significativo y se dara en los
trabajadores que operen las maquinarias y que de manera temporal respiraran el polvo
que se genere.

Nivelacion y compactacion subrasante.

Durante esta actividad el suelo va a ser primeramente rastreado y posteriormente
compactado adicionandole agua. Al realizar esta actividad la estructura vy
permeabilidad del suelo recibirdan un impacto adverso no significativo, puesto que el
suelo del terreno sera primeramente rastreado para después ser reacomodado y
compactado, es por eso que el impacto se considera no significativo, porque soélo se
limita al mismo sitio y sin trascendencia hacia fuera del predio.
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Para realizar la compactacion del suelo se adiciona agua que si bien es cierto no se
requiere en grandes cantidades, ésta agua se utlizara de manera temporal y se
obtendra en las diferentes fuentes de la localidad, es por estas razones que se considera
gue el impacto que aqui se presenta sobre el consumo de agua es adverso
moderadamente significativo.

Durante esta etapa el efecto que se da sobre la calidad del aire y sobre el ruido es el
mismo que se presenta durante la etapa de despalme y limpieza, puesto que los
trabajos se realizan utilizando maquinaria muy similar. El efecto sobre los factores
socioecondmicos como los niveles de empleo y el comercio, flujo de capital, congestion
del trafico, calidad de vida, riesgos, demandas de servicios, salud e higiene, se
presentaran en la misma forma que en la etapa de operacion del terreno, pues al
realizar las actividades de esta etapa se utilizan practicamente los mismos operadores
de maquinarias son muy similares y las condiciones en el sitio y fuera de él se repiten.

Obras provisionales.

La instalacion de obras provisionales como bodegas, servicios, comedores, sanitarios,
etc., tendran un efecto adverso aunque poco significativo sobre el gasto de agua que
se utilizara principalmente en el funcionamiento y limpieza de los sanitarios que se
colocaran de manera temporal en el predio. Para realizar la instalacion, se considera
gue el ruido que se produce sera minimo y limitado al sitio del proyecto, por lo que el
efecto sera adverso y no significativo. El nivel de empleo recibird un beneficio pero
poco importante, pues soélo se dara para los obreros que realizaran la instalacion.

El comercio y el flujo de capital recibiran un impacto positvo moderado, pues se
requerira comprar en la localidad los materiales necesarios para dichas obras. La
calidad de vida se impactara de la misma forma que en las etapas anteriores. La
demanda de servicios recibira un impacto positivo no significativo, ya que s6lo se
limitara a las instalaciones temporales y dentro del mismo predio.

En la etapa de construccion se incluye las actividades de obtencidon y acarreo de
materiales, formacién de terralplenes, la realizacidn de los cortes y rellenos, estabilidad
de taludes, alcantarillas y el acarreo de los materiales necesarios para la construccion.

Las caracteristicas fisicas del suelo, seran afectadas en su totalidad durante las primeras
etapas del proyecto (preparacion del sitio y construccidon de las obras). El principal
impacto que se espera es la erosion del suelo, su pérdida de fertilidad y estructura.

El impacto sobre este recurso se define como la pérdida de la cobertura vegetal por
accion del desmonte directo, utilizando maquinaria pesada, con la eventual
introduccion y establecimiento de especies de plantas agresivas como la rama blanca
o buffel.
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Los impactos a la fauna silvestre se esperan durante las etapas de preparacion del
terreno, construccion y operacion de la obra. Los principales efectos son la pérdida
parcial y en algunos casos totales, de ambientes naturales de varias especies,
principalmente de aves que utilizan permanentemente o temporalmente al area como
refugio, alimentacion, descanso o anidacion.

En general, la poblacién se vera beneficiada con este proyecto de desarrollo, desde el
momento de construccion, ya que se requerirA mano de obra que generara empleos
eventuales.

Este proyecto se apoya en un propoésito de generacion de empleos, elevar la
productividad e incrementar el dinamismo econdmico, especialmente en el rubro de
industria, comercio y servicios, contribuyendo al desarrollo regional.

Obtenciéon y acarreo de materiales.

Al realizar esta actividad se dara un efecto adverso moderadamente significativo sobre
la cobertura y diversidad de la flora asi como sobre |la diversidad y habitat de la fauna
gue se presume existe de manera silvestre en los bancos donde se obtienen los
materiales, se considera que el impacto aunque se da de manera temporal trasciende
hacia afuera del proyecto.

Un impacto de igual magnitud se presentara sobre las caracteristicas del suelo en el sitio
mismo de la obtencién del material de banco y se considera que de igual forma es un
efecto temporal pero que se presentara en la zona.

El impacto que se presentara al llevar a cabo esta actividad con respecto al ruidoy a la
calidad del aire es de tipo adverso y moderadamente significativo y se dara al realizar la
obtencién del material, el traslado hacia el terreno y al descargar el material en el sitio
de su utilizaciéon, aungue sea sélo temporalmente.

El nivel de empleo, la calidad de vida y el comercio recibiran un beneficio moderado
que afectard en forma temporal a los trabajadores del sitio del proyecto y a los
encargados de la obtencion del material en el banco de materiales. El flujo de capital
recibird un impacto de igual magnitud y con la misma temporalidad.

El efecto sobre la salud e higiene es moderadamente adverso, puesto que las emisiones
de polvo que se desprenderan como resultado de esta operacion, aunque son
temporales, si nos daran un efecto considerable, pues se presentara tanto en el sitio de
obtencidén como en el sitio del proyecto al realizar las descargas de dicho material.
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Cortes y rellenos

Al llevarse a cabo esta actividad se dara un efecto adverso poco significativo por
presentarse solo en el sitio del proyecto y por tratarse de una actividad de caracter
temporal, el efecto es sobre la estructura, permeabilidad y profundidad del suelo que se
ve directamente afectada al realizar los trazos, para realizar estos cortes y rellenos se
utiliza agua en el sitio de la obra y sera transportada al sitio, utilizando pipas por lo que el
impacto es adverso moderablemente significativo.

Los niveles de ruido y la calidad del aire recibiran un efecto adverso moderado, que es
ocasionado por el ruido que provocara la maquinaria al realizar los cortes y rellenos y el
polvo que se generara durante esta operacion. Ambos factores tienen un efecto local
pues se puede apreciar en los sitios cercanos al predio aunque su duracién no es
prolongada. El nivel de empleo beneficiara solamente a los operadores de la
maquinaria que no son en gran cantidad y sélo trabajaran dentro del predio.

El comercio, el flujo de capital y el nivel de vida se impactara en forma positiva
moderadamente, porque tienen un alcance hacia afuera del sitio del proyecto o sea
que el beneficio tiene caracter local. Al igual que en la etapa anterior los riesgos son
minimos y estan relacionados a la operacion de la maquinaria y durante el tiempo que
dure esta actividad.

V.3. Valoracion de los impactos.

Posteriormente, los resultados de la identificacibn de impactos, fueron valorados en
términos de magnitud e importancia mediante la Matriz de Significancias, en la relacion
proyecto-sistema ambiental, que aporte elementos de juicio en la descripcion de
impactos y las medidas de mitigacion de impactos ambientales aplicables en cada
caso. Para ello, se determind la definicién y el alcance de los criterios en la calificacién
de los impactos en los términos sefialados (magnitud e importancia). Los impactos se
califican en una escala de 0 a +/-10 segun su magnitud y de 0 a 5 segun su importancia.
Como resultado de ello, se identifican los impactos mas relevantes que requieren su
atencion y tratamiento.

En cada una de las celdas marcadas con diagonal se anotara el valor de la magnitud
en la mitad superior izquierda y el valor de la importancia en la mitad inferior derecha,
pasando a analizar y discutir cada impacto para ajustar los valores preliminares
asignados a las interacciones o para modificar el disefio de las obras propuestas.

El peso relativo que se asigna a cada variable y los ajustes que se hacen a los valores, se
determinan a nivel de grupo interdisciplinario.
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En particular, para la estimacion de los valores de magnitud de los impactos
ambientales de cada una de las acciones consideradas, inicialmente se determinaron
las interacciones existentes entre accion programada y factor ambiental; los valores de
magnitud se estimaron considerando los siguientes elementos:

1. Extensidon o cobertura del impacto
2. Duracion del impacto

3. Continuidad

4. Intensidad del impacto
5. Acumulacién y/o sinergia del impacto considerado

Estos elementos fueron evaluados por el consenso de los expertos (cualitativa), en
escala de 1 a 10 asignandose valores negativos a los impactos adversos y positivos a los
impactos benéficos. El valor 0 no existe y es en ese caso cuando no hay interaccion
directa entre el factor ambiental y el componente del proyecto. A continuaciéon se
describe cada uno de los conceptos de calificacion utilizados en la evaluacion de

impactos:

Tabla V.14. Criterios de magnitud en la valoracion de impactos ambientales

Término

Definicién

Extension del efecto (E):

Tamario de la superficie o volumen afectado por una determinada accion.

Duracion del impacto (D):

Lapso de tiempo durante el cual se manifiesta el efecto ambiental de la ejecucion de
una accion de proyecto.

Continuidad o frecuencia del
efecto (C):

Frecuencia con la cual se produce determinado efecto o presencia del mismo en
relacién con el periodo de tiempo que abarca la accién que lo provoca.

Intensidad del impacto (l):

Nivel de aproximacion del efecto con respecto a estandares existentes (limites permisibles
en las Normas Oficiales Mexicanas, la proporcion de las existencias del factor ambiental
en el area de estudio que seran afectadas por el impacto o, valores predeterminados en
la literatura).

Acumulacion del efecto (A):

Presencia de los efectos aditivos en los impactos.

Sinergia (S):

Interaccién de orden mayor entre impactos que resulta en la potencializacion del efecto
de uno o varios de ellos.

Evaluar de 1 - 10 la extensidn o cobertura del impacto. Ejemplo: si la acciéon a evaluar
cubre toda el area del proyecto o comprende todo o una fraccion del recurso
ambiental afectado Sera positivo si es benéfico o negativo si es adverso.

Evaluar la duracién del impacto de 1 a 10. El signo sera positivo si es benéfico o
negativo si es adverso.

Evaluar la continuidad del impacto de 1 -10. El signo sera positivo si es benéfico o
negativo si es adverso.

Evaluar la Intensidad (profundidad) del impacto de 1 a 10. El signo ser&a positivo si es
benéfico o negativo si es adverso.

Evaluar la Acumulacién y/o Sinergia del impacto de 1 al0. El signo sera positivo si es

benéfico o negativo si es adverso.
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Es importante destacar que los resultados acumulados en magnitud de impactos resultd
con saldo positivo. En particular, la mayor interrelacion ocurre en el rubro ambiental de
atmosfera. Lo anterior puede analizarse a detalle en |la tabla V.8.

Para la estimacion de la importancia se consideraron los elementos siguientes:

1.
2.
3.
4.
5.

Reversibilidad
Mitigabilidad
Residualidad
Valor econémico
Valor sociocultural

Estos elementos fueron evaluados en escala de +1 a + 5. Para la estimacion de cada
uno de los elementos se requirid de la participacion de un equipo multidisciplinario, con
conocimiento de campo de la zona del proyecto, sobre la base de una evaluacion
preliminar realizada por el area encargada de la integraciéon de la evaluacion.

Tabla V.15. Criterios de importancia en la valoracion de impactos ambientales.

Término Definicién

Reversibilidad del impacto (R):

Posibiidad de que el factor afectado pueda volver a su estado original, una vez
producido el impacto y suspendida la accién tensionante.

Mitigabilidad (M):

Posibilidad que existe para aplicar medidas preventivas, correctivas y/o
compensatorias a un determinado impacto.

Residualidad (Re):

Aquellos impactos que ain con medidas de mitigacién no es posible controlar la
totalidad de la afectacion.

Valor econémico (Ve):

Aquellos impactos que inciden directamente en la inversion del promovente y la
afectacion de recursos econémicos de externos al proyecto.

Valor sociocultural (Vs):

Aquellos impactos que modifican parametros poblacionales como migracién, usos y
costumbres del entorno del proyecto.

Para explicar el empleo de los rangos de valoracion, se enlistan los siguientes criterios:

Evaluar la reversibilidad del impacto de 1 a 5. El signo sera positivo si es benéfico o
negativo si es adverso.

Evaluar la mitigabilidad (de 1 a 5). El signo ser&a positivo si es benéfico o negativo si
es adverso.

Evaluar la residualidad de factor ambiental a evaluar (de 1 a 5). El signo sera
positivo si es benéfico o negativo si es adverso.

Evaluar la importancia por el valor econémico del recurso (de 1 a 5). El signo sera
positivo si es benéfico o negativo si es adverso.

Evaluar la importancia por el valor sociocultural del recurso (1 a 5). El signo sera
positivo si es benéfico o negativo si es adverso.

138

Bacadéhuachi, Sonora Enero de 2018



B O L,

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Construccién-Ampliacion de camino principal para acceso al proyecto minero La Ventana

Tabla V.16. Resumen de valoraciéon de magnitud e Tabla V.17. Matriz de significancia de impactos
importancia. ambientales.
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Identificando con un signo negativo al impacto adverso y con signo positivo a los
impactos benéficos.

Los resultados acumulados en importancia de impactos salieron en saldo positivo.

Los resultados de la evaluacion de la magnitud e importancia destacan que el proyecto
tiene impactos mayormente benéficos, y que la intromision de las obras modificando el
sitio es de magnitud e importancia baja.

Esta combinacion, indica que el proyecto es viable en términos ambientales y una vez
gue ocurran las actividades de la etapa del cierre del proyecto, es factible la
reconversion del sitio a su estado original.

Finalmente, considerando la magnitud e importancia, se obtiene la significancia del
impacto identificado, con el propdsito de conocer la mayor relevancia a los impactos y
valorar la existencia de impactos residuales. Este resultado fue significativamente
positivo de acuerdo la evaluacién plasmada en la siguiente matriz:

V.4 Conclusiones.

Debido a la naturaleza del proyecto de ampliacién del camino de acceso se propone
con la finalidad de tener un mejor acceso a la zona de explotacion de la futura Mina La
Ventana, donde se pretende extraer mineral, principalmente litio, en un predio que se
ubica dentro de los lotes mineros que se amparan con los Titulos de Concesién Mineras:
235611 “La Ventana” (875 Has.), 243132 “Fleur” (2334.5067 Has.), 243133 “Fleur 1” (1630
Has.), 235614 “El Sauz” (1825 Has.) y “244345 El Sauz 1” (199.5556 Has.); todas ubicadas
en el sitio conocido como La Ventana los cuales son terrenos pertenecientes al
municipio de Bacadéhuachi. El camino se inicia en el Km 0+000.00, aproximadamente
al sureste del poblado de Bacadéhuachi aproximadamente 296 metros al sureste del
centro del cauce del Rio Bacadéhuachi a la salida del pueblo sobre la carretera
Bacadéhuachi — Nacori chico. Este camino se pretende construir por completo de
terraceria, con una longitud de 14,703.3 metros, una banda de circulacién de 7.30 m,
constituida por dos carriles de circulacion de 3.65 m de ancho c/u y acotamientos
externos de 0.7 m c/u, con drenaje (cunetas) en zonas de corte y 1.0 m para
colocacion de berma perimetral en zonas de terraplenes, para un total de 9.0 m de
ancho.
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El camino inicia en el km 0+000.00 (Coordenadas U.T.M WGS84 X= 680,037.0 y
Y=3,298,203.3) de la salida del pueblo, hasta el Km 14+733.8 (Coordenadas U.T.M.
WGS84 X= 678,287.6 m y Y= 3,288,640.2 m) con elevaciones que varian desde 657.0
m.s.n.m., hasta 857.0 m.s.n.m.). Este camino se clasifica como tipo “D” mejorado con un
ancho de calzada 7.30 m, con dos carriles de circulacién de 3.65 m cada uno y
acotamientos externos de 0.7 m c/u, con drenaje (cunetas) en zonas de cortey 1.0 m
para colocacion de berma perimetral en zonas de terraplenes. Lo anterior a su vez,
permitird respetar un contraste armonico con el entorno sobre ecosistema arido.

En la valoracién de impactos ambientales realizada, el proyecto involucra un total de
1240 interacciones potenciales, donde la matriz de cribado mediante Leopold (1990)
destac6 404 interacciones directas (32% de relacion directa actividad del proyecto
versus atributo ambiental). Los impactos benéficos representan para el proyecto el
71.79% del total con duracion extensa durante la vida util del proyecto, mientras que los
impactos adversos son el 28.22%, mismo que ocurren principalmente en las primeras
etapas del proyecto y posteriormente es controlable y/o reversible como se destaca
mas adelante. Los impactos benéficos significativos (11.39% del total) superaron a los
impactos adversos significativos (7.18% del total). Igualmente los impactos benéficos
poco significativos (60.4% del total) superaron a los impactos adversos poco significativos
(21.04% del total), lo que se confirma con la aplicacién de la valoracion de magnitud y
significancia para la evaluaciéon de los impactos, segun se describe mas adelante.

Con base en el andlisis realizado sobre la matriz de identificacion de impactos, se
encontraron que las 404 interacciones entre los atributos del ambiente y las actividades
estan distribuidas en 121 del medio natural abi6tico (29.95% del total), 51 del medio
natural bidtico (12.62%), 30 en paisaje (7.43%), 138 del medio socioeconémico (34.16%) y
64 en gestion ambiental (15.84% de las interacciones. Visto desde la perspectiva de las
etapas del proyecto, 75 interacciones son aportadas en la etapa de preparacion del
sitio (18.81% del total), 105 interacciones (25.99%) en la etapa de construcciéon, 168
interacciones en la etapa de operacion y mantenimiento (equivalentes al 41.58% de
todas las interacciones) y 55 interacciones (13.61%) en la etapa de cierre y abandono
del proyecto. El impacto residual resultante es el desmonte (del cual actualmente se
elabora el Estudio Tecnico Justificativo en materia de cambio de uso de suelo (CUSTF).
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

Las medidas preventivas, de mitigacidn y compensacion que se proponen aplicar para
la realizacion de este proyecto tienen la finalidad de prevenir, mitigar y compensar los
impactos ambientales generados en las diferentes etapas del proyecto.

Se han analizado, a partir de las caracteristicas técnicas del proyecto y sus impactos
significativos negativos y positivos, una serie de acciones y actividades asi como
programas de proteccién y conservacion como los mas adecuados para disminuir
aquellos impactos significativos negativos principalmente. Por lo que se identifican las
actividades constructivas y el sitio afectado, considerando el grado de afectacion al
componente ambiental (vegetacion, suelo, fauna etc.).

Como resultado, se describe lo siguiente: en los cuadros se esquematiza, por
componente ambiental el tipo de impacto que posiblemente se generara, su
clasificacion y la descripciéon de las medidas, formas y tiempo que se realizaran,
ademas, indicando el beneficio esperado por su aplicacion.

Para la elaboracion de estos cuadros se consideraron los siguientes conceptos y
normativa ambiental.

Medidas Preventivas. Las medidas preventivas tienen como finalidad evitar que las
actividades del proyecto tengan repercusiones negativas significativas en el
ambiente. Con esto se busca mantener la disponibilidad de los recursos naturales y
de los bienes y servicios ambientales en el area donde se ubica el proyecto.

Medidas de Mitigacioén. La aplicacion de las medidas de este tipo tiene la finalidad
de disminuir los efectos adversos que se presenten como consecuencia de las
acciones del proyecto aunque se apliquen medidas preventivas. Los impactos que
requieren de medidas de mitigacion son aquellos que inevitablemente se generaran,
tales como el desmonte en el predio y el sellamiento o compactacion en los caminos
internos.

Medidas de Compensacion. Las medidas de compensacidn pretenden resarcir 10s
efectos negativos que provocan ciertas actividades que no puedan mitigarse.

Las medidas de prevencion y/o mitigacion se realizaron en funcién de la descripcion del
medio fisico, biético y socioecondmico del predio y del area de influencia del proyecto,
asi como de las mediciones hechas en campo, dichas medidas son las que se describen
a continuacion:
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Tabla VI.1. Rejilla para estimar el impacto positivo derivado de la introduccién de las medidas de mitigacion

correctivas.
Atributos del impacto T e
i
= o] ° g B
) . s | 5|0 g 538
INTRODUCCION DE MEDIDAS DE MITIGACION Y CORRECTIVAS g o .g 8 o] 5 g I
5|2|5|2|8|3T g%
P18 s |2 |m| 2 9 £ a
s |wlQ o % = £
[ o =
o
FACTOR: VEGETACION
Planificar el movimiento de maquinaria, evitando la alteracion innecesaria del
. . + 2 2 2 4 2 3 21
entorno inmediato de las obras
La remocion del arbolado dentro de la superficie sujeta a cambio de uso del suelo
se hara con el empleo de motosierras con la técnica de derribo direccional a fin | + 1 2 1 4 1 2 15
de evitar el dafio a la vegetacion residual
Picado y distribuciéon de material vegetal no aprovechado en areas donde la N 2 1 1 4 1 2 16
vegetacion es menos densa y mas proximas al sitio generador
Extraccion de cactaceas, previo a la fase de ampliacion del tramo ampliacién,
utiizando la técnica de “banqueo”, resguardandolas y reubicacién en un lugar | + 4 1 4 4 4 1 27
adecuado previamente seleccionado.
Reforestacion de una superficie equivalente o mayor a la afectada por el cambio
de uso del suelo, con especies acorde al ecosistema afectado y proxima al sitio | + 4 1 4 4 4 1 27
afectado.
TOTAL, PARCIAL 106
FACTOR: SUELO
Se segregaran las areas sin obra, al paso de personas, acopio de materiales, y
paso de maquinaria, evitando al maximo la compactacion y deterioro de areas | + 2 2 2 4 2 2 20
verdes y/o con vegetacion natural mayores a las estrictamente necesarias.
Construccion de cunetas y desagues para reducir los escurrimientos sobre el sitio
donde se efectie el movimiento de tierras, evitando asi la erosi6bn y acumulacion | + 4 2 2 4 1 1 24
de azolves en las partes bajas de la microcuenca
Se eI|m|n-:f1ra al maximo el balconeo de materiales en las areas abiertas y con N 8 2 2 4 2 1 a7
vegetacion.
Las areas destinadas al acopio de materiales necesarios para el proyecto se haran
dentro de los patios previstos a ser ocupados, Se evitara al maximo utilizar | + 4 1 2 1 2 2 21
diferentes sitios como patios de concentraciéon de materiales.
Se limpiaran de desperdicios y se removeran areas compactadas al concluir la N 4 2 2 1 2 2 23
obra, con el objeto de que el suelo se cubra de pasto y vegetacion.
TOTAL, PARCIAL 125
FACTOR: PAISAJE
Adaptacion de los perimetros del area de trabajo, a los rasgos dominantes del
paisaje, evitando contornos geomeétricos o excesivamente marcados y acabado | + 1 1 2 1 1 1 10
de las obras acorde con las caracteristicas cromaticas y morfologicas (rusticas).
Reduccion o eliminacion de las areas de rodamiento de material + 1 1 1 1 1 1 9
Colocaciéon de recipientes rotulados para la disposicion separada de residuos
solidos dentro del area del proyecto a fin de evitar su dispersion no controlada N 1 1 1 1 1 2 10
dentro y en la periferia de la zona del proyecto, facilitar su recoleccién transporte y
disposicion final
La distribucién de materiales se hara de forma ordenada evitando su dispersiéon por
toda la superficie del proyecto a fin de mantener limpias y libres de obstaculos las | + 1 1 1 1 1 3 11
areas de trabajo y de acceso, dando una buena imagen en todo momento.
Evitar en lo posible los patios de concentraciéon de maquinaria desocupada, esta N 1 1 1 1 1 3 1
deberéd ubicarse en otras areas fuera del proyecto y de su area de influencia.
TOTAL PARCIAL 62
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FACTOR: FAUNA

Proteccion estricta de las especies de fauna silvestre que se presentan en el area proyectada,
limitando aquellas acciones que modifiquen sensiblemente el habitat fuera del area del
proyecto y a través de platicas de concientizacion a el contratista y personal que laborara en
el proyecto prohibir la caza y/o molestia de ejemplares, cualquier acto negativo sera
sancionado.

Se realizaran recorridos para ahuyentar la fauna silvestre presente en el sitio de construccion
(sin afectarla) previo a la introducciéon de maquinaria y personal operativo; En lo posible,
captura y reubicacion de ejemplares que se encuentren en el area del proyecto empleando
las técnicas, metodologias y manejo adecuado que debera darse a cada espécimen (se
prevé asesoria de un especialista). Localizacién y proteccion de areas de anidacion o de
refugio, asi como de puntos importantes en el desplazamiento de las poblaciones, en la zona
de influencia del proyecto.

Evitar el movimiento de maquinaria y la emision de fuertes ruidos dentro del horario de
descanso de la fauna silvestre (crepuscular y nocturno), ajustando estas actividades a jornadas
de trabajo en horas adecuadas.

TOTAL PARCIAL

FACTOR: AIRE

Mantener himedos los materiales que puedan constituirse como tolvaneras al contacto con
rafagas de viento y por el transito de maquinaria y equipos. Se evitara el vertido de materiales
que generen polvos, o solventes a fin de evitar su dispersion cuando existan fuertes rafagas de
viento. Los materiales ligeros almacenados que puedan ser levantados y trasladarlos fuera del
area del proyecto, seran cubiertos con lonas en caso de presencia de fuertes vientos.

Queda estrictamente prohibida la eliminacién de residuos mediante su incineraciéon en el sitio
del proyecto y fuera de él; El manejo de residuos solidos ligeros, generados durante la
ejecucion del proyecto se hara mediante la disposicion de los mismos en el centro de acopio
Municipal.

El control de emisiones de la maquinaria se efectuara con la revision de rutina y un programa
de mantenimiento periédico a los silenciadores de motores de los camiones y maquinaria
empleada en la construccién para que cumplan con la verificacién vehicular conforme a los
limites permisibles por las NOMs correspondientes.

Queda prohibida la extensién de las jornadas de trabajo en actividades que provoquen ruidos
y que se constituyan en una molestia para los habitantes de las zonas aledafias al proyecto y
se vigilara la circulacién de maquinaria en el terreno con el escape cerrado en zonas con
asentamientos humanos. Asi mismo se solicitara revision periddica de los sistemas de frenado e
hidraulico, con lo cual se busca disminuir la friccidon entre los metales de la maquinaria y evitar
ruidos excesivos.

TOTAL PARCIAL

FACTOR: AGUA

Evitar el paso de agua sobre |os sitios con suelo expuesto a la erosién que contribuya al arrastre
de particulas y su depositaciéon aguas abajo de la microcuenca.

Las reparaciones y mantenimiento y abasto de combustibles se hard en el patio de
concentracion o taller fuera del sitio de construccion, en el cual deberan tomarse las medidas
necesarias para evitar derrames que ocasionen contaminacion a las corrientes de agua
temporales.

Construccion de obras de vados en los cruces con los arroyos existentes con el objetivo de no
modificar los escurrimientos superficiales (cauces naturales)

TOTAL PARCIAL

TOTAL APORTADO

2 11
2 20
1 21

52
1 16
3 11
3 16
3 15

58
3 11
3 11
1 10

32

435

*Costo: Bajo (3), Medio (2), Alto (1)
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Se obtuvo el impacto final de la diferencia entre el valor del impacto total ponderado
(Tabla 2) y el valor de las medidas de mitigacion; asi tenemos:

((-583.58) + (435)) = -148.58 es el valor del impacto final.
Escala para determinar impactos:

-1 hasta -250 — Muy bajo Impacto

-251 hasta -500 — Bajo impacto

-501 hasta -750 — Impacto Moderado

-751 hasta -1000 — Alto impacto

De esta manera se obtuvo un valor del impacto final de -148.58, indicando de acuerdo
con la escala de valoracion para determinar los impactos como un proyecto de muy
bajo impacto, como era de esperarse al tratarse de un proyecto de ampliacion de un
camino existente.

A continuacion se describen las medidas por cada rubro ambiental:

Calidad del aire

El transporte, excavacion y carga de materiales generadores de polvo seran de mayor
observancia en la zona del proyecto. Por lo tanto, se obliga en todo momento al
contratista a poner especial atencidon en este apartado y en apego a lo que establece
la norma para tal efecto se enlistan algunas acciones:

¢ Mantener himedos los materiales que puedan constituirse como tolvaneras al
contacto con rafagas de viento y por el transito de maquinaria y equipos.

e Se evitara el vertido de materiales que generen polvos, o solventes a fin de evitar
su dispersion cuando existan fuertes rafagas de viento; en caso de ser necesario,
deberan de humedecerse los materiales sélidos, los solventes seran depositados en
recipientes especiales para su posterior traslado y eliminacibn por personal
autorizado.

¢ Los materiales ligeros almacenados que puedan ser levantados y trasladarlos fuera
del a&rea del proyecto, seran cubiertos con lonas en caso de presencia de fuertes
vientos.
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Queda estrictamente prohibida la eliminacion de residuos mediante su
incineracion en el sitio del proyecto y fuera de él. Se daran platicas al personal por
parte del promovente y el contratista, a fin de erradicar dicha practica.

El manejo de residuos soélidos ligeros, generados durante la ejecucion del proyecto
se hard mediante la disposicion de los mismos en el centro de acopio Municipal;
entregando separados los residuos reciclables; en caso de contarse con un buen
servicio de recoleccion municipal, el contratista destinara un vehiculo para realizar
dicha accion y este debera cubrir los materiales transportados a fin de evitar su
dispersién por el camino al dirigirse al sitio de disposicion final.

El control de emisiones de la maquinaria se efectuara con la revision de rutina y un
programa de mantenimiento periddico a los silenciadores de motores de los
camiones y maquinaria empleada en la construccién para que cumplan con la
verificacion vehicular conforme a los limites permisibles por las NOMs
correspondientes.

En todos los casos se procurara remover el suelo de manera ordenada y
cuidadosa, para evitar desprendimientos de particulas que puedan incorporarse a
la atmosfera.

Cuando se presenten vientos cuya intensidad y direccidon ocasionen tolvaneras y
en general produzcan la remocion y dispersion de polvos, se tomard como
prioridad la suspensiobn de los trabajos de preparacion del terreno, y sélo se
reanudaran, hasta que este tipo de condicibn meteorolégica se haya
normalizado.

El avance de los vehiculos automotores (maquinaria y camionetas de carga) sera
de velocidad baja a moderada, para minimizar el desprendimiento de particulas.
La actividad de nivelacién y compactacion del terreno reducira el flujo de polvos
hacia el ambiente, ya que el uso de agua, junto con el apisonamiento del terreno
favoreceran el endurecimiento del suelo.

Debera implementarse el mantenimiento constante a equipo y maquinaria,
haciendo énfasis en los sistemas de escape, promoviendo para esto, la supervisidn
durante las labores de preparacion del sitio y construccion.

Acciones correctivas en la generacidon de polvos deberan tener énfasis en
mantener constantemente un vehiculo pipa para regar vialidades, nivelado y
raspado de las obras, para evitar el levantamiento de polvos

Se evitard, en lo posible, la apertura de nuevos caminos o brechas provisionales de
acceso de magqguinaria, adecuandose los ya existentes a los requerimientos de la
obra.
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Ruidos y vibraciones

Para reducir el ruido en las operaciones de excavacion, carga y transporte de tierra se
efectuara lo siguiente:

e Se considera como actividad de rutina la revisar los silenciadores de los motores de
los camiones y maquinaria empleada en la construccion. Estos deberan cumplir
con la normatividad vigente y deberan establecerse calendarios de verificacion y
mantenimiento de maquinaria por parte del contratista.

e Revision periddica de los sistemas de frenado e hidraulico, con lo cual se busca
disminuir la friccién entre los metales de la maquinaria.

e Se evitara laborar en horas inapropiadas para evitar molestias en los centros de
poblacion. Se prohibira estrictamente la extensidbn de las jornadas de trabajo en
actividades que provoquen ruidos que se constituyan en una molestia para los
habitantes de las zonas aledafias al proyecto.

¢ Las jornadas de trabajo daran inicio y concluirdn en horarios que no interfieran y se
interpongan con el desplazamiento de la fauna silvestre a fin de evitar su
afectacion.

e Durante las actividades de preparacion del terreno, la maquinaria sélo operara un
maximo de 10 horas diarias y en el periodo diurno comprendido de las 8:00 a.m. a
las 7:00 p.m. para evitar efectos mayores en los alrededores.

e Las practicas o maniobras innecesarias relacionadas con la operacion de la
maquinaria y vehiculos pick-up que produzcan emisiones sonoras de considerable
magnitud seran evitadas en sumo grado.

e Se recomienda que los operadores de la maquinaria porten tapones acusticos
durante los trabajos.

Hidrologia superficial y/o subterranea

Aunque en el sitio del proyecto se observan corrientes temporales. Las mejoras deben
estar relacionadas con:

e Estricta proteccién a las cunetas, antes y durante las actividades de ampliacion se
controlaran las corrientes superficiales de temporal, desviando momentaneamente
aguas arriba los escurrimientos sin afectar otras areas o sitios de mayor fragilidad o
erodables, a fin de evitar el paso de agua sobre |0s sitios con suelo expuesto a la
erosion que contribuya al arrastre de particulas y su deposicidon aguas debajo de la
microcuenca.
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e Las reparaciones y mantenimiento de maquinaria, asi como el cambio de
combustibles se hara en el patio de concentracion o taller, fuera del sitio de
construccion que el contratista destine para tal fin, en el cual deberan tomarse las
medidas necesarias para evitar derrames que ocasionen contaminacion al suelo y
corrientes de agua temporales.

e Construccion de obras de vados en los cruces con los arroyos existentes con el
objetivo de no modificar los escurrimientos superficiales (cauces naturales).

e La cantidad de agua a utilizar para la preparacion del terreno, sera la
estrictamente necesaria.

¢ Se vigilara que los depdsitos o tanques de las pipas 0 camiones cisterna no posean
orificios que originen fugas de agua durante el transporte de la misma.

¢ El proyecto debera apegarse a las demandas reales de agua para el disefio de
tuberias de diametros aceptables, en coordinacion con el organismo operador del
servicio

¢ No se debera descargar aguas residuales que excedan los limites previstos por la
NOM-001-SEMARNAT-1996 que establece los Iimites maximos permisibles de
contaminantes de las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

¢ No afiadir y eliminar todo resto de escombro, materiales de construccién, asfaltos y
residuos organicos en cauces naturales. Lo anterior con el fin de evitar la
contaminacion del cuerpo de agua mediante las corrientes estacionales.

e Deberan instalarse sanitarios moviles en los diferentes frentes de trabajo, y se les
debera dar un mantenimiento adecuado, eliminando asi, olores y proliferacién de
enfermedades durante la etapa de construccion de lotes.

Suelo

Las medidas a tomar se limitan a aspectos puntuales o bien, engloban la finalidad
principal de la restauracion, pueden citarse las siguientes:

¢ Se segregaran las areas sin obra, al paso de personas, acopio de materiales y paso
de maquinaria, evitando al maximo la compactacion y deterioro de areas verdes
y/0 con vegetacion natural mayores a las estrictamente necesarias.

e Construcciéon de cunetas y desagies para reducir los escurrimientos sobre el sitio
donde se efectle el movimiento de tierras, evitando asi la erosidon y acumulacion
de azolves en las partes bajas de la microcuenca.

¢ Se eliminard al maximo el balconeo de materiales en las areas abiertas y con
vegetacion.
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e Las areas destinadas al acopio de materiales necesarios para el proyecto se haran
dentro de los patios previstos a ser ocupados, se evitara al maximo utilizar
diferentes sitios como patios de concentracion de materiales.

e Se limpiardn de desperdicios y se removeran areas compactadas al concluir la
obra, con el objeto de que el suelo se cubra de pasto y vegetacion.

e Se haran revisiones peridédicas a la maquinaria y a las camionetas de carga, para
detectar a tiempo indicios de derrames de aceites que puedan ocasionar la
contaminacion del suelo.

e La afinacibn (cambio de aceite, fitro y bujias) de la maquinaria y de las
camionetas de carga, se llevara a cabo en talleres de la ciudad, para evitar la
contaminacion del lugar.

e En todos los casos, el suministro del combustible hacia la maquinaria se realizara en
la estacion de servicio mas proxima al sitio del proyecto, a fin de prevenir la
contaminacioén del suelo en el terreno proyectado.

¢ Los residuos s6lidos no peligrosos que genere el personal de campo se depositaran
en cajas de cartébn o bolsas de plastico, para después trasladarlos al basurero
municipal.

¢ El material obtenido de cortes, y excavaciones, sera utilizado como material de
relleno de diversas obras, como terracerias y nivelacion. Esta medida disminuira
notablemente los requerimientos de material de bancos.

¢ Se establece que la ubicaciéon de los bancos de tiro, sean utilizadas areas que de
alguna u otra forma exista un grado de perturbacidn o que ya se le hubiese
utilizado con el mismo fin (autorizadas por el municipio), evitando la apertura de
nuevos sitios.

e Los residuos sélidos que lleguen a resultar se dispondran en el lugar y forma que
especifiquen las autoridades municipales.

Vegetacion

Es el factor que mas impacto recibird a causa del proyecto. Entre las medidas que
pueden sefialarse para contribuir a la mitigacién destacan:

e Planificar el movimiento de maquinaria, evitando la alteracion innecesaria del
entorno inmediato de las obras.

¢ La remocion del arbolado contemplado dentro de la superficie sujeta a cambio
de uso del suelo se hara con el empleo de motos cierras con la técnica de derribo
direccional a fin de evitar el dafio a la vegetacion residual.
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e Picado y redistribucion del material vegetal que no sera aprovechado por los
titulares de cada predio, dispersandolo en areas donde la vegetacidn es menos
densa y mas proximas al sitio generador.

e Extraccion de cactaceas, previa a la fase de ampliacion del tramo de ampliacion,
utiizando técnica conocida como “banqueo”, resguardandolas y reubicandolas
en un lugar adecuado previamente seleccionado.

e Reforestacion de la superficie equivalente o mayor a la afectada por el cambio de
uso del suelo con especies acorde con el ecosistema afectado y proximo al sitio
afectado.

Fauna

Entre las medidas de mitigacién o correctoras de tipo general, pueden mencionarse las
siguientes:

e Proteccion estricta de las especies de fauna silvestre que se presentan en el area
proyectada, limitando aquellas acciones que modifiquen sensiblemente el habitat
fuera del area del proyecto. Se daran platicas de concientizacién por parte del
promovente y el contratista al personal que laborara en el proyecto a fin de evitar
la caza o molestia de ejemplares, cualquier acto negativo sera sancionado.

e Se realizaran recorridos para ahuyentar la fauna silvestre presente en el sitio de
construccion (sin afectarla) previo a la introduccion de maquinaria y personal
operativo.

¢ En lo posible, captura y reubicacion de ejemplares que se encuentren en el area
del proyecto; se espera contar con apoyo de personal capacitado que indique las
técnicas, metodologias y manejo que debera darse a cada espécimen.

¢ Localizacion y proteccion de areas de anidacion o de refugio, asi como de puntos
importantes en el desplazamiento de las poblaciones, en la zona de influencia del
proyecto.

¢ Evitar el movimiento de maquinaria y la emisién de fuertes ruidos dentro del horario
de descanso de la fauna silvestre (crepuscular y nocturno), ajustando jornadas de
trabajo en horas adecuadas.

e Aunque las especies de fauna silvestre que habitan en el predio y en sus
inmediaciones, no son de considerable importancia ecoldégica; puesto que
esencialmente se trata de roedores (rata de campo) y reptiles menores (lagartijas),
de todas maneras el personal de campo se abstendra de capturar o cazar este
tipo de animales silvestres por lo que el supervisor de la obra vigilard en todo
momento que ésta medida sea considerada por los trabajadores.
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Paisaje

Las medidas habitualmente recomendadas para mejorar la integracion paisajistica
pueden sintetizarse en los siguientes puntos:

¢ Adaptacion de los perimetros del area de trabajo, a los rasgos dominantes del
paisaje, evitando contornos geomeétricos o excesivamente marcados.

e Acabado de las obras acorde con las caracteristicas cromaticas y morfolégicas
(rasticas).

e Reduccioén o eliminacién de las areas de rodamiento de material.

e Colocacion de recipientes rotulados para la disposicidon separada de residuos
sOlidos dentro del area del proyecto a fin de evitar su dispersion no controlada
dentro y en la periferia de la zona del proyecto, facilitar su recoleccién transporte y
disposicion final.

¢ La distribucién de materiales se hara de forma ordenada evitando su dispersion por
toda la superficie del proyecto a fin de mantener limpias y libres de obstaculos las
areas de trabajo y de acceso, dando una buena imagen en todo momento.

e Evitar en lo posible los patios de concentracion de maquinaria desocupada, esta
debera ubicarse en otras areas fuera del proyecto y de su area de influencia.

Demografia (Factores socioecondmicos)
Entre los aspectos a considerar en este apartado, pueden destacarse los siguientes:

¢ Medidas tendientes a conservar los usos tradicionales que puedan verse afectados
por el proyecto. Se respetaran los horarios de descanso de los habitantes de las
zonas circunvecinas.

¢ Informacioén visible sobre los objetivos y beneficios del proyecto que se realiza. Se
colocard una placa que contenga la informacion relevante del proyecto por
tratarse de una obra de alto impacto social.

o Utilizacibn de recursos a nivel local, especialmente mano de obra, como
mecanismo de activaciéon econdmica. Se empleara gente local a fin de crear una
derrama econdmica en el municipio.

o Otros impactos negativos sobre el factor socioeconémico se acotan a resarcir las
“afectaciones” sobre los predios o infraestructuras que se encuentran ubicados en
las zonas de ampliacién del tramo carretero, para lo cual se ejecutaran las
siguientes acciones: 1) Reubicacién de las infraestructuras que pudieran ser
dafiadas en las areas con asentamientos humanos y 2) Reubicacion de cercos de
alambres o piedras que seran afectas por el proyecto.
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VI.2. Programa de vigilancia ambiental

Tomando como base la normatividad aplicable, se disefiara un programa de monitoreo
ambiental que tendrd como propoésito dar seguimiento y cumplimiento a todas las
medidas ambientales propuestas y requeridas durante las fases del desarrollo del
proyecto.

Se establecen en este programa las acciones de monitoreo y vigilancia, su periodicidad,
los procedimientos de supervision que permitan determinar si las medidas aplicadas son
suficientes o se requiere de hacer correcciones o ajustes a las mismas.

En la siguiente tabla se muestran las acciones de monitoreo propuestas para el proyecto

Tabla VI.2. Monitoreo de recursos fisicos y biolégicos.

Variable

Referencia

Normatividad aplicable

Puntos de monitoreo

Calidad de agua
superficial

De acuerdo alos
criterios de calidad
segun los usos de
cuerpos de agua

CE-CCA-001/89

Sitios de muestreo de agua superficial,
aguas abajo del proyecto

Generaciony
naturaleza de
Residuos

Bitacora de generacion
de residuos

Reglamento de la Ley
General para la
prevencion y Gestion
Integral de los Residuos

Permanente.

Registro de rescate
de especies de flora
y produccién de

Porcentaje de
sobrevivencia

Cumplimiento a
condicionantes de

Durante la preparacion del sitio y cada
vez que se realicen rescates en apego

SEMARNAT al programa de avance de obras.
plantas
Registro de .
- Parametros L.
indicadores del . . Informacion que . L
poblacionales como: . Se recomienda periodicidad semestral
estado de soportara los programas

conservacion del
recurso flora

densidad, cobertura,
biomasa forestal, etc

de restauracion

durante la construccion

Observaciones del
estado de la fauna
silvestre

Observaciones de
ausencia/presencia de
fauna (aves, mamiferos,

etc.).

Informacioén que
soportara los programas
de restauracion

Se recomienda periodicidad semestral
durante la construccion

El programa de vigilancia ambiental se basa en la verificacion de los avances, de las
medidas de mitigacion de impactos ambientales y tiene como obijetivos:

e Establecer la metodologia para la evaluacion de las medidas precautorias y de
mitigacion de los posibles impactos originados por el proyecto en cada una de
sus actividades, designando los parametros de evaluacion y los periodos en que
se han de efectuar las mismas.

e Controlar la correcta ejecucion de las medidas previstas en este documento.
e Verificar los estandares de calidad de los materiales y procesos empleados.

e Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctivas establecidas y
ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, se estableceran las
causas y las medidas adecuadas.
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o Detectar impactos no previstos en el estudio de impacto ambiental y prever las
medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

e Es una fuente de datos importante para mejorar el contenido de futuros estudios
de impacto ambiental, pues permiten evaluar hasta qué punto las predicciones
efectuadas son correctas.

¢ Informar al promovente sobre los aspectos, objeto de vigilancia y ofrecerle un
método sistematico, lo mas sencillo y econdmico posible para realizar la
vigilancia de una forma eficaz.

o Describir el tipo de informes, la frecuencia y periodo de su emisibn que deban
remitirse a la autoridad correspondiente.

El periodo durante el cual tendra eficacia el programa de verificacion ambiental sera
antes, durante y después de la puesta en marcha del proyecto de ampliaciéon, durante
el desarrollo de las actividades preventivas y de mitigacion de impactos ambientales.
Las evaluaciones de lo previsto en esta MIA, asi como lo que se establece en el Estudio
Técnico Justificativo para el cambio de uso del suelo, se efectuaran al inicio de las
actividades de preparacion del sitio y de manera continua a lo largo del proyecto hasta
su conclusion y uno afio posterior a su puesta en marcha.

V1.3. Seguimiento y control (monitoreo)

Con base en la naturaleza del proyecto, este apartado se ocupa principalmente de los
espacios publicos y de las operaciones requeridas para la conservacion y
mantenimiento de las mejores condiciones de transporte, evitar disfunciones en la
prestacion de servicios publicos y evitar también, contaminacion o deterioro de los
componentes ambientales y en su caso, contribuir al mejoramiento ambiental de las
inmediaciones del proyecto.

Entre los posibles accidentes que pueden ocurrir estan los volcamientos y colisiones de
automoviles, sobre esto se tiene la ventaja de que la infraestructura vial ha sido
planteada de tal manera que haya funcionabiidad en el transito vehicular,
especificamente las adecuadas dimensiones, asimismo la colocacién de sefialamientos
de transito que favorecen un orden en el flujo vehicular.

Responsable del seguimiento

El cumplimiento, control y seguimiento, de las medidas son responsabilidad del
promovente y el contratista, quienes lo ejecutaran con personal propio o mediante
asistencia técnica. Se contara con la asesoria de un prestador de servicios técnicos y se
invitara a las autoridades competentes a realizar visitas de inspeccidn durante y al
término de los trabajos.
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Metodologia del sequimiento

La realizacion del seguimiento se basa en la formulacién de indicadores, que
proporcionen la forma de estimar de manera cuantificada y simple la realizacion de las
medidas previstas y sus resultados. Se podran emplear:

e Indicadores de realizacidon, que miden la aplicacion y ejecucion efectiva de las
medidas correctoras.

¢ Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacion de
la medida correctora correspondiente.

e De los valores tomados por estos indicadores se deducird o no la necesidad de
aplicar medidas correctoras de caracter complementario.

Previo a la ejecucion de la obra, en la autorizacion de esta Manifestacion de Impacto
Ambiental, se mencionan las condicionantes en materia de impacto ambiental a las
que deban ponérseles atencion antes, durante y después del proyecto y demas
descritas en el presente documento.

Retroalimentacién de resultados

Se efectuaran evaluaciones permanentes con alguna de las metodologias de
seguimiento, que mejor representen la comparacion entre el escenario modificado
antes y después de aplicar las medidas correctoras, los resultados se daran a conocer
en los informes enviados a la Secretaria.

El impacto social que genera la ampliacion del camino hacia el proyecto La Ventana
es considerado como positivo y de amplia aceptacién, tomando en cuenta que se
contribuye con el desarrollo social de las comunidades que se ubican en su zona de
influencia.

El cambio de uso del suelo produce un impacto ambiental considerado como
ireversible, sin embargo, para el caso especial de este proyecto, el impacto se
distribuye a lo largo del tramo carretero y es minimizado notablemente al proponer un
método que permite hacer eficiente el uso del material de corte. Con la modernizaciéon
y obras como la construccién de cunetas favorecen la disminucién de impactos sobre el
factor hidrico. Ciertamente, el desarrollo del proyecto genera un impacto ambiental
negativo sobre el ecosistema, sin embargo, este no es tan grave al tratarse de una
ampliacion de un camino existente.

Como se dio a conocer en el presente documento, las condiciones ambientales de los
predios ubicados en las zonas de ampliaciéon seran modificadas negativamente en
mayor o menor grado segun sea el componente ambiental del que estemos hablando;
una vez ejecutado el proyecto, sobre todo la ocupacion de la superficie es irreversible.

La metodologia empleada en la evaluacion del estado ambiental del factor respecto a
su optimo (EAFROs) y la asignacion de las Unidades de Calidad Ambiental (UCAs)
representan las valoraciones del impacto, resultado de un proceso reflexivo, pero a la
vez dinamico donde se incluyen los efectos benéficos de las medidas de mitigacion. La
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aplicacion de estas medidas de mitigacion, generaran beneficios positivos a los factores
mayormente afectados, y el programa de vigilancia ambiental ayudar&a a la correcta
ejecucion de dichas medidas y poder corregirlas o modificarlas si los resultados
esperados no son satisfactorios.

Finalmente, debe tomarse en cuenta que la ejecucion de este tipo de proyecto es
trascendental en el desarrollo social de los pueblos y comunidades.

V1.4. Informacién necesaria para la fijacion de montos para fianzas

No aplica toda vez que el proyecto no implica riesgo ambiental alguno.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Prondstico del escenario

Tomando esto como base, se puede llevar a cabo el disefio del trabajo y comenzar la
construccion, utilizando técnicas adecuadas segun los fines planteados en el disefio.
Como se ha mencionado se espera una afectacién sobre la vegetacion, sin embargo
es importante sefialar que esta sera& moderada debido a que se implementaran
acciones encaminadas a la mitigacion y compensacion de los impactos ambientales.

Con base en los estudios de caracterizacion del sistema ambiental se intenta formar un
panorama de las condiciones actuales, basado en los estudios de linea base, que
prevalecen en los diferentes componentes del ambiente en el area del proyecto, lo que
se sintetiza en el diagnostico del Capitulo IV de este documento.

A partir de esto y con el conocimiento de las obras que se pretenden desarrollar
mostradas en el Capitulo Il previo, se intenta describir el escenario modificado una vez
gue se inserten las obras y se explica como seran amortiguados los cambios mediante
medidas de prevencién, mitigacion y medidas compensatorias.

Con base en el trabajo de campo del proyecto, se identifica que las condiciones
actuales del proyecto presentan un grado de conservacion aceptable dado que no se
realizan aprovechamientos forestales.

Cabe destacar que en el area de estudio, ninguno de los aspectos del sistema
ambiental que han sido analizados y descritos en el presente trabajo posee
caracteristicas o cualidades que permitan considerarlos como singulares o raros. El tipo
climatico, el arreglo geolégico, el conjunto fisiografico, los tipos y asociaciones de
suelos, la cuenca, los patrones de drenaje y disponibilidad de agua, la flora y fauna, asi
como los elementos socioecondmicos son compartidos a nivel regional.

Como resultado del analisis ambiental efectuado en el capitulo IV y habiendo aplicado
las medidas correctivas y de mitigacion de los impactos ambientales identificados, se
realiza la proyeccion del escenario modificado por las actividades de ampliacion del
camino hacia el proyecto La Ventana.

La ejecucidn y puesta en marcha del proyecto, es considerada como una obra de
caracter social de alto impacto positivo sobre el desarrollo socioecondmico de las
poblaciones que se ubican en esta region sur del municipio de Bacadéhuachi, Sonora,
al facilitar el desplazamiento hacia el proyecto La Venta, el cual una vez que entre en
operacion dicho proyecto generara empleos para los ciudadanos del municipio.
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Los predios que seran afectados por el proyecto cuentan con uso forestal sin embargo
han sido sometidos a la ganaderia extensiva que en un momento aprovecharon los
recursos disponibles y modificaron las condiciones originales de la vegetacién existente,
por lo que el cambio de uso del suelo no tenia repercusiones considerables, toda vez
gue se trata de areas con poca densidad en cuanto a cobertura vegetal y se
encuentran muy impactadas.

No se contemplan alteraciones mayores a las previstas en el documento toda vez que
no se afectan corrientes hidrolégicas superficiales o subterraneas importantes; al incluir
dentro del disefio del proyecto, la construcciéon vados encaminadas a no obstruir el
escurrimiento, respetando la direccién actual del flujo.

No se alteran areas que presenten la mejor composicion de especies vegetales y
animales a las prevalecientes en la zona y no se consideran dafos adversos e impactos
potenciales a la estabilidad del suelo, tomando en cuenta que se trata de una
composicion mayormente rocosa y de suelos estables, asi mismo la altura de los taludes
de corte no es considerable para que existan desbordamientos.

El proyecto sera dirigido y ejecutado por el contratista que cuente con la maquinaria
especializada requerida para cada actividad, reduciendo considerablemente los
impactos ambientales adicionales, asimismo el promovente cuenta con personal con
capacidad técnica que permita vigilar y supervisar las obras.

El paisaje tendrd una modificacién por la ampliacibn del camino, mientras que la
calidad visual se mantendra aun después de ejecutado el proyecto, dado que no se
prevé la construccion de infraestructuras elevadas que impidan la vision y se evitara la
generacion de polvo que actualmente existe por el transito vehicular.

La dinamica natural de las comunidades de fauna que existen actualmente en la zona
del proyecto, no se vera afectada de manera considerable, debido a que el camino
actual de terraceria se encuentra bajo funcionamiento, por lo que los ejemplares que se
distribuyen en esa zona ya se han adaptado a su presencia, partiendo del hecho que
las especies que habitan en esos predios cuentan con gran capacidad adaptativa a los
disturbios y presencia humana.

Los impactos que seran generados tienen un grado de accién sobre cada uno de los
componentes del ecosistema como se muestra en la tabla presentada para la
evaluacion de la calidad ambiental. La aplicacion de las acciones de mitigacion
contempladas en la ejecucion del proyecto ayudara en la reduccion de algun os de
estos impactos.
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Se estima que las medidas preventivas y correctivas propuestas son suficientes y
adecuadas para disminuir, resarcir o atenuar los impactos ambientales negativos, de tal
manera que se mantenga, a nivel de microcuenca, la cantidad y calidad de los
servicios ambientales. La actividad adicional prevista como la reforestacion en un area
fuera del sitio del proyecto, tiene relevancia en la reduccidon aun mas especifica sobre
los factores mayormente afectados.

Por lo tanto, se observa un escenario modificado pero que armoniza con su entorno, en
el cual no se generan mas residuos que los indispensables y que busca en todo
momento mantener la simbiosis en el ecosistema, respetando los componentes
ambientales, no se prevén construcciones adicionales que las previstas en las obras
proyectadas.
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Figura VII.1. Muestra del escenario ambiental antes y después del proyecto.

Durante el desarrollo del proyecto se pondra especial atencion al cumplimiento en
materia ambiental y se promovera el desarrollo de la region. A continuacion se describe
el estado actual y los cambios previstos con el desarrollo del proyecto.
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VI1.2. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

Recurso: Atmodsfera

El tipo de clima que principalmente impera en la zona de proyecto, segun Képpen
modificado por Garcia, es Semiseco semicalido, con lluvias en verano y de
precipitacion invernal mayor de 10.2 con invierno fresco. con clave cartografica
BS1hw(x'). La temperatura en el sitio de proyecto se encuentra en un rango de 16 - 18
°C y La temperatura promedio para la estacidon cercana al proyecto es de 20.6°C
siendo los meses mas frios enero y diciembre y el mas calido junio, julio y agosto. La
precipitacion en el sitio de proyecto se encuentra en un rango de 500 — 600 mm. En la
estacion mencionada se muestran datos donde principalmente durante los meses de
Julio (121 mm), Agosto (107.2 mm) y Septiembre (51.4 mm). Las heladas se caracterizan
por la presencia de masas de aire polar con poco contenido de humedad y ocurren
cuando la temperatura minima alcanza temperaturas menores o iguales a los 0°, asi
mismo en el sitio de proyecto ocurren dias con heladas ocasionalmente en los meses de
diciembre, enero y febrero.

Recurso: Geoldgico

De acuerdo con la clasificacion de INEGI (1989) La fisiografia en el sitio de proyecto
corresponde a la provincia Sierra Madre Occidental (lll) y Subprovincia Sierras y
Cafadas del Norte (10). El &area de proyecto geomorfolégicamente se caracteriza por
encontrarse sobre valle intermontano y sierra baja con cafnadas donde esta misma
representa un rango de elevacion de 658 - 824 msnm con una pendiente media de
6.8%, el proyecto se desarrollard sobre sistemas de Montafia de Plegamiento
interconectados por sistema fluvial segun mapa de relieve INE-SEMARNAT, Se considera
Plegamientos a Los materiales rocosos que forman la corteza terrestre en donde tienen
un grado de elasticidad determinado, que es maximo en las rocas blandas de tipo
sedimentario y minimo en las rocas metamorficas. La zona regional presenta un
contexto geoldgico variado, afloran rocas cuyas edades varian desde el Mesozoico
hasta el reciente. A continuacién, se describen las unidades estratigraficas. De manera
general la secuencia mesozoica esta formada principalmente por andesitas, mientras
gue las rocas cenozoicas se componen de tobas, riolitas y basaltos. Afloran rocas
volcanicas como resultado de la influencia de la Sierra Madre Occidental.
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Recurso: Suelos

Los tipos de suelo dominantes en el area de proyecto son del grupo de los Regosoles
representando el 92.2% dentro del predio con calificador de eutricoleptico con
subgrupo Leptosol esquelético con textura media con clave edafologica serie I
WRB2000 (RGeulep+LPskli/2) del grupo de los Leptosoles representando el 7.8 % dentro
del predio con calificador calcarico esquelético con un suelo2 subgrupo Regosol
calcarico léptico con con un suelo3 subgrupo Vertisol cromico léptico con textura
media y superficie pedregosa con clave (LPcask+RGcalep+VRcrlep/2R).

Recurso: Hidrologia superficial y subterranea

El Proyecto se localiza en la Regiéon hidrolégica RH9 abarca la mayor superficie del
estado de sonora, se extiende en la porciéon oriental desde Agua Prieta hasta Yavaros,
prolongandose a vecindades del estado de chihuahua; ocupa 63.64% de la superficie
estatal de Sonora; tiene un relieve con fuertes contrastes altimétricos; la mayoria de sus
corrientes nacen en la Sierra Madre Occidental y la Integran las siguientes cuencas:
Cuenca A, Rio May; Cuenca B, Rio Yaqui; Cuenca C, RioMatape; Cuenca D Rio Sonora
y Cuenca E, Rio Bacoachi. Las unidades geohidrologicas que se ubican en el sitio de
proyecto destacan el material consolidado que van de posibiidades medias a bajas.
Dentro de estas unidades se agrupan en ellas las rocas metamaérficas (esquisto y gneis),
sedimentarias (caliza y conglomerado) y extrusivas acidas (riolita y tobas) que por su
origen, escaso y fracturamiento y baja porosidad limitan en alto grado y circulacion del
agua. Dichas rocas se distribuyen en las llanuras, pero dominan en alto grado de
circulacion del agua. Dichas rocas se distribuyen en las llanuras, pero dominan sobre
todo en los sistemas serranos, en particular en la Sierra Madre Occidental.

Recurso: Tipos de vegetacion y flora

El tipo de vegetacion del proyecto cubre mayormente matorral subtropical (MST) y en
menor proporcion con mezquital xerdfilo (MKX). En el proyecto existe un inventario de 76
especies vasculares terrestres perennes, de los cuales 20 son arboles, 28 arbustos y 28
herbaceas dentro de las cuales hay 3 agavaceas, 4 cactaceas y 7 pastos. Los
parametros poblacionales revelan una abundancia de 5,455 individuos/ha, con una
cobertura del 86.5% donde los estratos del matorral subtropical y mezquital xerofilo estan
diversos en niumero de especies, pero abundantes en el grupo de herbaceas
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Recurso: Fauna silvestre

En mastofauna, se obtuvo un total de 25 individuos muestreados en 15 sitios,
obteniéndose un inventario de 8 mamiferos, ninguno de ellos en estatus de proteccion
de la NOM-059-SEMARNAT-2010. El valor de diversidad obtenido es de 1.747 es indicador
es de una pobre diversidad y reflejo de un ambiente perturbado, sin embargo, la
diversidad méaxima, H’max=2.079, indica que aun hay mas especies por registrar en el
grupo. De las aves, fue el grupo faunistico con un mayor nimero de especies
identificadas (15) asi como individuos registrados (39) en los muestreos y del inventario
resultante, ninguna especie se encuentra enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. En
cuanto al indice de diversidad se obtuvo un valor de 2.488, el cual es indicador de que
existe una diversidad media y reflejo de un ambiente en regular estado. Asimismo, la
diversidad maxima (H’max) resultd ligeramente mayor (2.708), lo que indica que hay
especies que quedan aun por registrar en el ambiente. En cuanto a la equitatividad se
obtuvo un valor de 0.919, el cual indica que no existen especies dominantes. Por su
parte, el grupo de reptiles fue el que menor rigueza de especies presentd respecto a los
otros grupos, ya que se identificaron 3 especies y un total de 3 individuos/hectarea asi
como una especie en la NOM-059-SEMARNAT-2010. De acuerdo al indice de Shannon se
obtuvo un valor de 1.099, indicador de un ambiente perturbado y de pobre diversidad.
Sin embargo, se obtuvo un valor de equitatividad de 1.000, lo que indica que no existen
especies dominantes.

Recurso: Paisaje

El sitio se ubica en un terreno mayormente plano y ondulado, lo que hace que los
lugares que se considera pueden ser utilizados, para el desarrollo de las obras. La zona
es de uso compatible con los usos de suelo vecinos. Respecto a calidad paisajistica, no
existen en el area singularidades o elementos naturales de caracter sobresaliente que
permitan categorizarla en forma especial. Por otro lado, en la unidad de paisaje no
existen grandes cuerpos de agua, sobresalientes acantilados u otros recursos escénicos
gue puedan ser aprovechados ni tampoco elementos que por su caracter cientifico,
cultural o histérico sean de interés. Finalmente, en calidad visual, se considera que ésta
es baja toda vez que en el transcurso de este trabajo no se identificaron procesos que,
por su intensidad o extension, estén impactando negativamente al paisaje y, al mismo
tiempo, previniendo la absorcidbn y recuperacion de dichos impactos, donde se
considera que existe una capacidad de moderada a buena para absorber los
impactos que causaran las actividades.
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Recurso: Aspectos socioecondmicos

El Municipio de Bacadéhuachi, es uno de los 72 municipios del estado de Sonora,
ubicado al centro-este del estado en la zona de la Sierra Madre Occidental. Cuenta
con so6lo 2 localidades dentro su territorio, su cabecera municipaly localidad mas
habitada es el pueblo homdénimo de Bacadéhuachi, mientras que su segunda mas
habitada es La Hierba del Indio. Fue creado como municipio independiente el 20 de
mayo de 1931. Segun la encuesta intercensal de 2015 realizada por el INEGI, el
municipio tiene un total de 1,083 habitantes; y posee una superficie de 1,066.38
kildbmetros cuadrados. Su Producto Interno Bruto per capita es de USD 10,111 y su indice
de desarrollo humano (IDH) es de 0.8299. Como la mayoria de las comunidades rurales
del estado de Sonora, Bacadéhuachi tiene como principales actividades productivas la
ganaderia y la agricultura. Se destina la agricultura para la produccion de forrajes
principalmente para el apoyo de la ganaderia. Ensilvicultura se tiene una superficie
aproximada de 153,047 hectareas en las que se explota principalmente postes para
cercos y lefla para uso doméstico de las especies: mezquite, tesota, chino, palo dulce,
huata, encino entre otras. La ganaderia comprende una poblacion animal de 11,047
cabezas de ganado bovino, beneficiando a 228 productores, los mayores problemas
para estos productores son la falta de infraestructura y de pastos, debido a la sequia.
Ademas de las actividades econémicas antes mencionadas, el municipio de
Baadéhuachi cuenta con siete establecimientos de venta: seis de abarrotes del sector
privado y uno operado por CONASUPO.

VI1.3. Descripcion y analisis del escenario con proyecto.
Recurso: Atmadsfera

Los componentes de la atmoésfera que se veran afectados son la calidad del aire, el
ruido y las vibraciones, asi como la generacion de polvo. Para el caso de la calidad del
aire, las actividades que mas impactaran adversamente son la operacion de equipo de
construccioén, aunque se considera que estos efectos son parcialmente reversibles y
parcialmente controlables y sucederan a corto plazo. Las medidas de mitigaciéon y/o
prevencion que se tienen contempladas para estos impactos, son el riego de caminos,
supresores de polvo, compactacion de superficies apoyado por los estudios de
caracterizacion del entorno ambiental, el mantenimiento de la maquinaria y equipo
que se destacan mas adelantes y los cuales tendran efectos a corto plazo. En cuanto al
ruido se consideran que las actividades que mas lo impactara son el equipo
constructivo principalmente en los trabajos de desmontes, asi como la construccién de
la vialidad y obras de apoyo, los cuales son efectos puntuales, a corto plazo y
completamente reversibles. Las particulas suspendidas de tipo fugitivas se generaran
durante las actividades de desmonte y principalmente durante el trafico de vehiculos
dentro y alrededor de las obras.
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Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Construccién-Ampliacion de camino principal para acceso al proyecto minero La Ventana

Recurso: Geoldgico

El arreglo geoldgico se vera afectado principalmente por las actividades de nivelacion,
modificando los factores de estructura y profundidad y estabilidad del mismo. Por la
naturaleza de las obras, los impactos a este componente natural son de largo plazo,
irreversibles y, en el mejor de los casos, parcialmente controlables. No hay medidas de
mitigacion para estos impactos. Por el contrario, los impactos positivos mas relevantes
de la ejecucion del proyecto ya que éstos proporcionaran fuentes de empleos,
desarrollo de proveedores locales, proveedores de comercio y servicios, desarrollo de
infraestructura como vias de comunicacion y de transporte.

Recurso: Suelos

El suelo sera el indicador ambiental que mas se vera afectado negativamente por el
desarrollo de la obra, la principal afectaciéon sera en el uso como suelo forestal, por el
desmonte y despalme de terreno cuando sea necesario, previo cambio de uso del
suelo del poligono que se requiera. La erosion es otro factor de impacto al suelo que
debido a los desmontes y despalmes se propiciara su incremento, pero las obras de
control de escurrimientos ayudaran a mitigar estos efectos, obras de control de
escurrimientos, asi como la siembra de semillas y la reforestacion aunque ésta ultima
accion ocurrira mayormente a largo plazo.

La capacidad de filtracibn para recarga de acuifero se vera disminuida con el
desarrollo de las obras. Parcialmente, estos efectos seran reversibles pues se daran
medidas que llevaran a la restauracion del suelo y de la cobertura vegetal en las areas
susceptibles de ello.

Un aspecto no menos importante que los anteriores es el de la deposicidon del suelo por
migracién de particulas, la cual podria verse afectado por el inadecuado disefio de las
obras de control de escurrimientos, pero su medida sera las obras permanentes de
control de drenaje que se construiran durante la operacion.

Recurso: Hidrologia superficial y subterranea

Los impactos adversos se daran mayormente en el patrén de drenaje, variacion de flujo
y calidad principalmente por los desmontes, cortes, rellenos y compactacion, durante la
etapa de preparacion del sitio y construccion. Para el agua superficial los impactos
adversos importantes son en el drenaje y estaran ocasionados principalmente por los
desmontes, despalmes y cortes del terreno durante la etapa de preparacion del sitio y
construccion.
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Recurso: Tipos de vegetacion y flora

Otro aspecto del medio natural que sera afectado es la flora por los cambios en las
condiciones de habitat y la eliminacion de la cobertura vegetal previo cambio de uso
del suelo. Otro aspecto del medio natural que serd afectado es la cubierta vegetal, las
barreras arbéreas y la captacion de CO?, los efectos adversos seran a corto plazo, y los
efectos benéficos seran a largo plazo. En este mismo indicador las especies de interés
comercial al igual que las de interés para la investigacion se veran afectadas por los
desmontes y despalmes, pero se espera una recuperacion de estas durante el rescate
de las mismas.

El rescate del suelo para utilizarlo en actividades de restauracion sera una de las
medidas mas importantes para mitigar el impacto del proyecto en la cobertura vegetal.
Como una actividad paralela compensatoria al impacto derivado por la remocion de
la cubierta vegetal, son los esfuerzos ejecutados por CONAFOR utilizando los recursos
econdémicos derivados de los pagos de compensaciéon ambiental.

Recurso: Fauna silvestre

Se consideraron los grupos taxonémicos de vertebrados que pudieran sufrir impactos
adversos 0 benéficos por las acciones que implica este proyecto. Se considera que
todos los grupos se veran afectados por los desmontes y despalmes en la pérdida de
habitat local. Algo que se espera sea beneficios para la fauna es el rescate y
reubicacion de las especies protegidas.

Recurso: Paisaje

El paisaje sera impactado en primera instancia por los desmontes y despalmes, después
ambos componentes (relieve y paisaje) se afectaran por los cortes y rellenos, aunque
todos estos impactos podrian ser parcialmente reversible a largo plazo mediante la
restauracion y reforestacion del lugar. Sin embargo, la magnitud de estas afectaciones
no se considera grave toda vez que en cuanto a visibilidad, el proyecto no presenta un
factor significativo para el paisaje, debido a que existe compatibilidad con los usos
vecinos. Respecto a calidad paisajistica, no existen en el area singularidades o
elementos naturales de caracter sobresaliente que permitan categorizarla en forma
especial. Finalmente, en calidad visual, se considera que ésta es baja toda vez que en
el transcurso de este trabajo no se identificaron procesos que, por su intensidad o
extension, estén impactando negativamente al paisaje y, al mismo tiempo, previniendo
la absorciéon y recuperacion de dichos impactos, donde se considera que existe una
capacidad de moderada a buena para absorber los impactos que causaran las
actividades.
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Recurso: Aspectos socioecondmicos

Como en cualquier proyecto productivo, la socioeconomia de la region es el principal
indicador que se ve impactado benéficamente, esto dado principalmente por la
contratacion de personal, que genera empleos del tipo directo e indirecto. En cuanto a
los servicios e infraestructura, las acciones que impactaran sera la misma vialidad. El
proyecto a su vez, promueve fuentes de empleos, desarrollo de proveedores locales,
proveedores de comercio y servicios, desarrollo de infraestructura como vias de
comunicacion y de transporte. Otros aspectos importantes son la calidad de vida y
salud de los trabajadores y las comunidades vecinas, se considera que estos
componentes no se veran afectados adversamente, por el contrario, las acciones de
responsabilidad social ejercidas por la empresa en beneficio de salud y mejora a las
comunidades cercanas a sus operaciones son benéficas.

VIl.4. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de
mitigacion
Recurso: Atmosfera

Las medidas de mitigacion y/o prevenciéon que se tienen contempladas para estos
impactos, son el riego de caminos, supresores de polvo, compactacion de superficies
apoyado por los estudios de caracterizacion del entorno ambiental, el mantenimiento
de la maquinaria y equipo los cuales tendran efectos a corto plazo.

Durante la preparacion del sitio, en todos los casos se procurara remover el suelo de
manera ordenada y cuidadosa, para evitar desprendimientos de particulas que puedan
incorporarse a la atmadsfera. Cuando se presenten vientos cuya intensidad y direccién
ocasionen tolvaneras y en general produzcan la remocion y dispersion de polvos, se
tomara como prioridad la suspension de los trabajos de preparacion del terreno, y sélo
se reanudaran, hasta que este tipo de condicidn meteorolégica se haya normalizado.

El avance de los vehiculos automotores (maquinaria y camionetas de carga) sera de
velocidad baja a moderada, para minimizar el desprendimiento de particulas. La
actividad de nivelacidon y compactacion del terreno reducira el flujo de polvos hacia el
ambiente, ya que el uso de agua, junto con el apisonamiento del terreno favoreceran el
endurecimiento del suelo. Durante las actividades de preparacion del terreno, la
maquinaria soélo operara un maximo de 10 horas diarias y en el periodo diurno
comprendido de las 8:00 a.m. a las 7:00 p.m. para evitar efectos mayores en los
alrededores. Asi, las practicas o maniobras innecesarias relacionadas con la operacién
de la maquinaria y vehiculos pick-up que produzcan emisiones sonoras de considerable
magnitud seran evitadas en sumo grado. Se recomienda que los operadores de la
maaquinaria porten tapones acusticos durante los trabajos.
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Recurso: Geoldgico

El arreglo geoldgico se vera afectado principalmente por las actividades de nivelacion,
modificando los factores de estructura y profundidad y estabilidad del mismo. Por la
naturaleza de las obras, los impactos a este componente natural son de largo plazo,
irreversibles y, en el mejor de los casos, parcialmente controlables. No hay medidas de
mitigacion para estos impactos. Por el contrario, los impactos positivos mas relevantes
de la ejecucidon del proyecto ya que éstos proporcionaran fuentes de empleos,
desarrollo de proveedores locales, proveedores de comercio y servicios, desarrollo de
infraestructura como vias de comunicacion y de transporte.

El material obtenido de cortes, y excavaciones, sera utilizado como material de relleno
de diversas obras, como terracerias y nivelacion. Esta medida disminuira notablemente
los requerimientos de material de bancos.

Se establece que la ubicacién de los bancos de tiro, sean utilizadas areas que de
alguna u otra forma exista un grado de perturbacién o que ya se le hubiese utilizado
con el mismo fin (autorizadas por el municipio), evitando la apertura de nuevos sitios.

Recurso: Suelos

En la preparacion del sitio, se haran revisiones periddicas a la maquinaria y a las
camionetas de carga, para detectar a tiempo indicios de derrames de aceites que
puedan ocasionar la contaminaciéon del suelo. La afinacién (cambio de aceite, filtro y
bujias) de la maquinaria y de las camionetas de carga, se llevara a cabo en talleres de
la ciudad, para evitar la contaminacion del lugar. En todos los casos, el suministro del
combustible hacia la maquinaria se realizara en la estacion de servicio mas proxima al
sitio del proyecto, a fin de prevenir la contaminacioén del suelo en el terreno proyectado.
Los residuos sélidos no peligrosos que genere el personal de campo se depositaran en
cajas de cartdén o bolsas de plastico, para después trasladarlos al basurero municipal. La
medida de mitigaciéon adoptada para contrarrestar los impactos sobre el suelo, es que
en la etapa de acondicionamiento y operacion, se preveen y realizen acciones que
mitiguen los efectos erosivos del suelo (areas verdes y sefializacion). El material obtenido
de cortes, y excavaciones, sera utilizado como material de relleno de diversas obras,
como terracerias y nivelaciéon. Esta medida disminuira notablemente los requerimientos
de material de bancos. Se establece que la ubicaciéon de los bancos de tiro, sean
utilizadas areas que de alguna u otra forma exista un grado de perturbacién o que ya se
le hubiese utilizado con el mismo fin (autorizadas por el municipio), evitando la apertura
de nuevos sitios. Los residuos sélidos que lleguen a resultar se dispondran en el lugar y
forma que especifiquen las autoridades municipales.
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Durante la etapa constructiva, los residuos sélidos que genere el personal de campo se
depositaran en cajas de cartdbn o bolsas de plastico, para después trasladarlos al
basurero municipal. Se haran revisiones periddicas a la maquinaria y a las camionetas
de carga, y equipo, para detectar a tiempo indicios de derrames de aceites que
puedan ocasionar la contaminacion del suelo. La afinacién (cambio de aceite, filtro y
bujias) de la maquinaria y de las camionetas de carga, y equipo, se llevara a cabo en
los talleres de la ciudad, para evitar la contaminacion del lugar. En todos los casos, el
suministro del combustible hacia la maquinaria se realizara en la estacion de servicio
mas proxima al sitio del proyecto, a fin de prevenir la contaminacién del suelo en el
terreno proyectado. Durante la aplicacion de combustibles a equipo menor en el sitio
del proyecto, se utilizara una conexion (manguera, embudo), que permita un flujo
adecuado del combustible desde el recipiente de almacenamiento hasta el depdsito
del equipo, tratando de minimizar los derrames. Los depdsitos tendran tapas o tapones,
gue permitan un cierre hermético, a fin de evitar un derrame durante el manejo y
abastecimiento del combustible. Relacionado con la medida anterior, en el espacio o
lugar especifico donde se realice el suministro de combustible hacia el equipo menor, se
colocara una base que impida el contacto del combustible con el suelo, para en caso
de posibles derrames accidentales. Los residuos solidos que se generen como padeceria
de cartén, concreto, madera, estructuras metalicas, varilla, alambre, cajas de cartén,
etc., seran reutilizados por los trabajadores y el resto se llevara al basurero municipal.
Finalmente, los residuos sélidos que contengan restos de materiales peligrosos (envases
de pinturas y solventes), se remitiran al servicio de una empresa particular especializada
y autorizada.

Recurso: Hidrologia superficial y subterranea

La cantidad de agua a utilizar para la preparacion del terreno, sera la estrictamente
necesaria. Se vigilara que los depdésitos o tanques de las pipas o camiones cisterna no
posean orificios que originen fugas de agua durante el transporte de la misma. Asi
mismo, el proyecto debera apegarse a las demandas reales de agua para el disefio de
tuberias de diametros aceptables, en coordinacion con el organismo operador del
servicio. No se debera descargar aguas residuales que excedan los limites previstos por
la NOM-001-SEMARNAT-1996 que establece los Ilimites maximos permisibles de
contaminantes de las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.
Para el disefio del sistema de drenaje se debera tomar las cotas de escurrimiento
superficial natural del terreno del proyecto. Es recomendable tomar las precauciones
necesarias en el reforzamiento de la red de drenaje aguas abajo del area a construir.
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Recurso: Tipos de vegetacion y flora

En la etapa de preparacion del sitio y construccion, aunque la reduccidon de la
vegetacion en éste caso no es de consideracion. Cabe hacer la aclaracion que el
impacto sucedera en la etapa de preparacion del sitio, pero la medida sera aplicada
durante la etapa de construccidon. La vegetacion sera afectada en la etapa de
preparacion y construccion de la obra, puesto que se llevan a cabo desmontes que
afectan a la vegetacion nativa establecida. Como medida de mitigacion a tales
problemas se realizard dichos desmontes restringiéndose a las areas estrictamente
necesarias. De igual manera, previo al desmonte algunos ejemplares seran
trasplantados ya que representan especies con alto valor estético.

Recurso: Fauna silvestre

Para todas las etapas del proyecto, el personal de campo se abstendra de capturar o
cazar este tipo de animales silvestres por lo que el supervisor de la obra vigilara en todo
momento que ésta medida sea considerada por los trabajadores.

Recurso: Paisaje

Durante la preparacion del sitio y construccion, uno de los aspectos que mas se
afectaran negativamente es sin duda las cualidades estéticas, los efectos sobre este
indicador son la mayoria a corto plazo, irreversible e incontrolable. Los componentes
gue mas se veran afectados son el relieve y el paisaje. Una vez terminados los trabajos
se procedera a estabilizar las areas que no seran usadas para construccion de otras
obras; rehabilitando el sitio y reforestando con especies nativas, hasta donde sea
posible, toda la zona afectada.

Recurso: Aspectos socioecondmicos

Como en cualquier proyecto productivo, la socioeconomia de la regidn es el principal
indicador que se ve impactado benéficamente, esto dado principalmente por la
contratacion de personal, que genera empleos del tipo directo e indirecto. En particular
los acuerdos con los propietarios del terreno favorecen la tenencia de la tierra y la
economia regional. En cuanto a los servicios e infraestructura, las acciones que
impactaran son la rehabilitacion de caminos existentes, el suministro de servicio, los
cuales seran a corto plazo y directos, donde los efectos se consideran seran a largo
plazo, de manera indirecta para utilidad de la comunidad. El proyecto a su vez,
promueve fuentes de empleos, desarrollo de proveedores locales, proveedores de
comercio y servicios, desarrollo de infraestructura como vias de comunicaciéon y de
transporte.
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En la preparacion del sitio, el personal de campo portara el equipo de trabajo y
proteccidn (cascos, guantes, lentes, botas o zapatos de campo). El supervisor de los
trabajos verificara que el personal de obra no incurra en practicas que por descuido o
negligencia pueda ocasionar un accidente. De igual manera en la construccion, el
supervisor de los trabajos verificara que los trabajadores no incurran en practicas que
por descuido o negligencia puedan ocasionar un accidente. Se evitaran las
condiciones antihigiénicas y proliferacion de enfermedades y se dispondran sanitarios
fijos y agua suficiente para el lavado de manos y alimentos, por parte del personal de la
obra. Aunado a lo anterior, se tendra control de la basura que sea producida y ésta en
ningun caso se mantendra por largo tiempo en el sitio proyectado.

VII.5. Prond6stico ambiental

La aplicacion de las relaciones estructurales, especialmente de causa-efecto que se
establecen entre los factores ambientales suponiendo la existencia de situaciones
analogas, debe basarse invariablemente en una similitud de condiciones, con la
circunstancia de que, complementada con suposiciones adecuadas e investigaciones
suplementarias en el terreno, éste puede ser el mejor medio de pronosticar el impacto.

La funcién de pronéstico define la intensidad de los impactos en el medio ambiente,
resultante de la gama de alternativas que se considere en el estudio (de localizacién,
de opciones de las caracteristicas de las obras, etc), facilita el analisis de los proyectos
alternativos en términos de la magnitud y la localizacion de los lugares en donde
pueden ocurrir los impactos.

La precision y la confiabilidad de la respuesta del impacto ambiental pronosticado, son
problemas que deben recibir especial atencioén, particularmente lo relativo a los analisis
estadisticos que se realizan para confirmar los valores que se realizan para confirmar los
valores pronosticados y la estimacidon de la probabilidad de que el impacto ocurra.

Durante el proceso de construccion se veran flujos que afectan al medio y a las
poblaciones del area. El medio se vera afectado por desmontes, contaminacién por
polvos, entre otros, ademas cuando el proyecto esté terminado sera una barrera para
especies de fauna que no podran cruzar libremente sin riesgo de ser atropelladas, y
habra desechos sélidos que se acumulen a sus lados.

Las alteraciones que se observen al principiar las operaciones, podran influir en la
planeacion de las siguientes etapas de construccion si se realiza una retroalimentacion
efectiva. Por otro lado, del medio se extraeran materiales para la construccién, como
gravay arena.
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Por esta razén el programa de vigilancia ambiental debe ser dinAmico y actualizarse
periddicamente con base en el analisis e interpretacion de los datos generados. Se
desprende de esto la necesidad de implantar un sistema adecuado para el registro y
procesamiento de datos que permita la interpretacion de la informacion y la valoracion
de la eficiencia de las medidas aplicadas.

La proteccion al ambiente debera tener como premisa el enfoque preventivo, es decir,
aplicar los mejores criterios de disefio y tecnologias limpias en la construccion, a la par
se implementara un programa de reduccion y reciclado de residuos. De esta manera se
reducen las medidas de control y mitigacién para el proyecto.

Para garantizar y prevenir posibles fuentes de contaminacién se implementara un
programa preventivo de mantenimiento en todas las areas del proyecto. Una vez en
operacion, se reforzara con un programa de monitoreo.

VII.6. Evaluacion de alternativas

No existe evaluacion de alternativas. Las caracteristicas que se tomaron en cuenta para
la selecciéon del sitio del proyecto son las siguientes:

e En el sito del proyecto, la vegetacion nativa con una muy baja densidad
presenta amplia distribucion en la region, no existiendo ecosistemas Unicos o de
caracteristicas relevantes.

e Se trata de un predio disponible a favor del promovente, con topografia del
terreno favorable a la construccidon y mejoramiento del camino.

VII.7. Conclusiones

El desarrollo del proyecto, constituye una derrama econdémica que viene a sumarse al
impulso que actualmente esta teniendo el desarrollo econémico de esa region serrana.

El proyecto sera un incentivo para la economia local, ya que requerira de diferente tipo
de mano de obra y de materiales, con lo que promovera el flujo de capital entre los
diferentes establecimientos mercantiles, de productos y de servicios regionales.

Asimismo, las empresas promotoras poseen la suficiente capacidad técnica y
administrativa para emprender una obra de ésta naturaleza, por lo que los riesgos hacia
el adecuado desarrollo del proyecto se minimizan enormemente.

Por otra parte, el proyecto no se contrapone a las politicas de los planes de desarrollo,
sin todo lo contrario, esta disefiado de acuerdo a lo contemplado por éste instrumento
de regulacién, tampoco tiene restricciones en cuanto a uso de suelo se refiere.
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Por lo anteriormente descrito, también la sustentabilidad social del Proyecto, se justifica
ampliamente, ya que con la generaciéon de empleos y economia generados por la
construccion del proyecto.

La importancia bi6tica del sitio se prevé no sea altamente modificada por el proyecto,
debido a la limitada area de impacto y a las caracteristicas del proyecto, con respecto
a la capacidad de utilizacién de habitat y movilizacion de la fauna del area de estudio,
se considera bajo el impacto sobre el area de ocupacion.

Se considera que las obras del proyecto no significaran un cambio significativo en la
captura de carbono dada la ineficiencia de la mayoria de los organismos presentes
para tal fin, ademas de la captura del polvo del medio ambiente u otros contaminantes

Después de analizar los resultados y sobre la base de las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacidon que se implementaran, se concluye que en materia de
impacto ambiental el proyecto es viable y positivo; también lo es desde el punto de
vista socioeconémico, ya que contribuira al progreso de la regién y del estado.

En la valoracién de impactos ambientales realizada, el proyecto involucra un total de
1240 interacciones potenciales, donde la matriz de cribado mediante Leopold (1990)
destac6 404 interacciones directas (32% de relacion directa actividad del proyecto
versus atributo ambiental). Los impactos benéficos representan para el proyecto el
71.79% del total con duracién extensa durante la vida util del proyecto, mientras que los
impactos adversos son el 28.22%, mismo que ocurren principalmente en las primeras
etapas del proyecto y posteriormente es controlable y/o reversible como se destaca
mas adelante. Los impactos benéficos significativos (11.39% del total) superaron a los
impactos adversos significativos (7.18% del total). Igualmente los impactos benéficos
poco significativos (60.4% del total) superaron a los impactos adversos poco significativos
(21.04% del total), lo que se confirma con la aplicaciéon de la valoraciéon de magnitud y
significancia para la evaluaciéon de los impactos, segun se describe mas adelante.

Con base en el andlisis realizado sobre la matriz de identificacion de impactos, se
encontraron que las 404 interacciones entre los atributos del ambiente y las actividades
estan distribuidas en 121 del medio natural abidtico (29.95% del total), 51 del medio
natural bidtico (12.62%), 30 en paisaje (7.43%), 138 del medio socioeconémico (34.16%) y
64 en gestion ambiental (15.84% de las interacciones. Visto desde la perspectiva de las
etapas del proyecto, 75 interacciones son aportadas en la etapa de preparacion del
sitio (18.81% del total), 105 interacciones (25.99%) en la etapa de construcciéon, 168
interacciones en la etapa de operacion y mantenimiento (equivalentes al 41.58% de
todas las interacciones) y 55 interacciones (13.61%) en la etapa de cierre y abandono
del proyecto.
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Se puede decir que la mayoria de los potenciales impactos adversos al ambiente que
producira este proyecto, podran ser mitigados en diferentes grados de acuerdo a las
medidas que se proponen en el capitulo VI de esta manifestacion de impacto
ambiental. El programa de monitoreo ambiental que se propone serd una de las
acciones mas importantes a implementar en todas las fases del proyecto, ya que su
finalidad es detectar oportunamente y tomar las medidas pertinentes en caso de
alteraciones considerables en el entorno natural atribuibles al proyecto.

El desarrollo del proyecto que se somete a consideracion de la autoridad, puesto que
ha gquedado de manifiesto que el desarrollo del mismo se realiza en estricto apego,
respeto y cumplimiento de los elementos a los que ha sido impuesto, y que actualmente
constituyen una sélida base que sustenta la actividad en sus elementos técnicos y de
tipo juridico.

Los criterios empleados por las distintas autoridades para determinar la viabilidad de la
actividad en el contexto de la normatividad ambiental, expresados en las distintas
autorizaciones otorgadas, son igualmente aplicables a la operacidon y desarrollo del
Proyecto y constituyen por ello elementos de valor que deben considerarse en el analisis
de esta solicitud.

Con base en el andlisis de los instrumentos juridicos en materia ambiental, los planes,
programas, leyes y reglamentos, asi como Normas Oficiales Mexicanas aplicables al
Proyecto “Construccion-Ampliaciobn de camino principal para acceso al proyecto
minero La Ventana”, se ajusta a todos y cada uno de los ordenamientos mencionados;
la preparacion del sitio y construccidn, no se contrapone a las disposiciones juridicas
gue se citan, ni mucho menos a las disposiciones de uso de suelo decretadas por el
estado de Sonora y del municipio de Bacadéhuachi; por lo que se considera que la
realizacién del proyecto es viable.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIIl.1 Presentacion de la informacion
VIIl.1.1 Cartografia.

Se desarrollan en el cuerpo del documento.

VIII.1.2 Fotografias

Se desarrollan en el cuerpo del documento.

VII.1.3 Videos

No se contempla.

VIII.2 Otros anexos
Se presentan en el indice de este documento.

En cada uno de los apartados de la descripcion del sistema ambiental se presentan los
inventarios de flora vascular y fauna vertebrada.

VIIl.3 Glosario de términos

No se incluye. Cuando es necesario en el desarrollo del documento, al pie de pagina o
de tabla, se representd la simbologia empleada, asi como abreviaturas aplicables.
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