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SEMARNAT | @ 2019

EMILIANO ZAPATA

Unidad Administrativa que clasifica: Delegacién Federal en Sonora.

Identificaciéon del documento: Se elabora la version publica de la recepcion,
evaluacién y resolucién de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental en su modalidad
particular Modalidad A, no incluye actividad altamente riesgosa (SEMARNAT-04-
002-A) asi como su respectivo resolutivo.

Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al Contienen DATOS
PERSONALES concernientes a una persona identificada o identificable tales como:
1) Domicilio particular como dato de contacto o para recibir notificaciones. 2)
Teléfono y correo electrénico de particulares. 3) OCR de la Credencial de Elector
(domicilio y fotografia). 4) RFC personas fisicas. 5) CURPs; los cuales se encuentran
en el capitulo | de la MIA y primera pagina en el caso de los resolutivos. Consta de
66 versiones publicas.

Fundamento legal y razones: La clasificaciéon de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en los articulos 116 primer parrafo de la LGTAIP; 69 fraccién
VII y 113, fraccion | de la LFTAIP. Por las razones o circunstancias al tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificab

Firma la Jefa de la Unidad Juridica:

LIC. DULCE MARIA VILLARREAL LACARRA.

“Con fundamento en articulo 84 del Reglamento Interior d& la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suglencia

Por ausencia del Titular de la Delegacion Federall en el Estatio de Sonora,
Previa designacion firma el presente |a Jefa de Unidad Juridiga”

Fecha de Clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucién 034/2019/SIPOT, en la
sesién celebrada el 02 de abril de 2019.

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacion con los articulos Octave y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicicnan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Pablica Federal, publicado en el Diarioc Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre
de 2018.
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1.1.3.  Tiempo de vida util del proyecto

El Proyecto se ejecutara durante un periodo total de 10 afios.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal

La documentacion legal que ampara el presente proyecto se presenta en anexos con la
siguiente documentacién:

-Convenio notariado de sesion de derechos de titulo de concesion minera y uso

superficial. Anexo 02

- Copia de la Identificacion y RFC del Promovente y acta constitutiva. Anexo 03.

1.2. Del Promovente
1.2.1. Nombre o razén social

B.C. MINING CO. SA DE CV. Anexo 3 Acta constitutiva

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes

------ . Ver anexo 3 Cedula Fiscal

1.2.3. Nombre y cargo del Representante Legal

Raymundo Pacheco Ochoa. Ver anexo 3 Poder legal

1.2.4. Direccién del Promovente o su representante legal para recibir u oir

notificaciones

1.3. Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

1.3.1 Nombre o0 Razon Social
Raymundo Pacheco Ochoa

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
1.3.3 Nombre del Responsable Técnico del estudio:
Raymundo Pacheco Ochoa

1.3.4 Direccion del Responsable Técnico del estudio:-----------------









Naturaleza del Proyecto

Tiene como objetivo del nuevo uso el aprovechamiento extractivo de recursos
mineros que incluyen plata, plomo y zinc principalmente en una superficie de 5.04 has y
extraccion de oro de placer en el area de influencia del poligono del proyecto. Desde el punto
de vista ambiental, el proceso de extraccion del mineral no utilizard substancias quimicas de
ningln tipo ni generara emisiones contaminantes a la atmaosfera del lugar ya que en el proceso
de extraccion, solo se hara movimiento de tierras y el material extraido sera procesado por un
sistema de trituracion y transportado a una planta proceso de la region donde existen
instalaciones adecuadas para su proceso final. Con esto, se puede asegurar que las actividades
del proyecto se desarrollaran con un enfoque de prevencién que permitira mantener los
niveles del cuidado del ambiente local y regional, evitando la afectacion de las especies y
poblaciones en riesgo y prioritarias, asi como una posible degradacion del ecosistema, es
decir, en la instrumentacién de este proyecto se procurard que los efectos ambientales

negativos sean los mas minimos posibles.

El proyecto se perfila como una obra de gran importancia ya que otorgara a los pobladores de
la region en el Municipio de Bacanora, Sonora, una fuente de trabajo bien remunerada que

ayudara a ser una nueva oportunidad de ingresos econémicos para esos habitantes locales.

El establecimiento y desarrollo del proyecto antes mencionado, sera de gran utilidad a nivel
local y regional ya que propiciard el desarrollo econdmico y el bienestar social de los

pobladores de la region.

Existe un alto nivel de factibilidad para que el proyecto sea desarrollado, ya que el promovente

posee los recursos econdmicos y técnicos para realizar las obras requeridas.

El &rea de interés sera deforestada en su totalidad y su suelo original se vera transformado ya
que, al tratarse de una mina de cielo abierto, el suelo contiene el mineral de aprovechamiento
por lo que serd manipulado para someterlo a la extraccion de dicho mineral de interés

econdmico. Asi pues, el uso exclusivo del area del proyecto sera de actividades mineras.

Seleccion del sitio.









PLANO CARTOGRAFICO DEL AREA PROPUESTA PARA CAMBIO
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El area de interés para la construccion del proyecto se encuentra ubicada dentro de una
microcuenca hidrolégico-forestal cuyos escurrimientos son superficiales y efimeros ya que
cuando se presenta una precipitacion de gran magnitud, las corrientes drenan del noreste al

suroeste, vertiendo sus aguas hacia el Rio Yaqui. Como lo muestra el siguiente mapa:

Cuenca B, R. YAQUI
Proyecto

Subcuenca C

Proyecto,
Los Compas

M/\
e 2
CUENCA SUBCUENC “«-L

Area del proyecto y distribucion espacial en su region Hidrolégica

Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

El sitio en el que se contempla la preparacion del sitio y construccion, es accesible por brechas
gue lo comunican con las comunidades mas cercanas. Se requerird de una serie de insumos
entre los cuales se encuentran, el combustible, agua potable y cruda, recoleccion de residuos,
recoleccion de residuos de tipo urbano y/o peligroso, sitio de alimentacion, hospedaje,

sanitarios etc.

No se requiere de conexion a la red de energia eléctrica para esta fase del proyecto, la
maquinaria y el equipo utilizando cuenta con sistema de autosuficiencia en este aspecto, todas

las actividades se realizaran a la luz del dia en un horario entre las 8 y 18 horas.

El agua y los alimentos seran suministrados cada tercer dia desde la comunidad mas cercana,
asi mismo se estableceran tambores metalicos para el almacenamiento temporal de los

residuos, tanto de tipo doméstico como peligroso los cuales seran retirados al mismo momento









El objeto es que las especies a rescatar sean replantadas o0 en su caso compensadas con
individuos de la misma especie generadas en vivero de la empresa o adquiridas en viveros
oficiales o comerciales; dicho rescate se hara en un area aledafia o cercana al proyecto y por
supuesto con la programacion de la aplicacién de un seguimiento que tenga la finalidad de
lograr la taza de sobrevivencia esperada; simultaneamente a esta actividades se dara el
ahuyentamiento de las especies faunisticas, el cual se realizara dentro del area total del
proyecto, lo cual permitird de manera simple y sencilla que las especies que se localicen

dentro del area puedan escapar o desplazarse a zonas aledafias.

Desmonte

Esta actividad se efectuard de manera posterior al proceso de rescate y reubicacion de
flora y fauna del sitio y su desarrollo serd de manera gradual con el fin de favorecer el
desplazamiento o ahuyentamiento de especies de fauna que pudieran estar presentes aun en el
sitio durante la etapa de preparacion de la superficie, iniciando asi la apertura superficial del
sitio donde posteriormente se continuara con las etapas de operacion del proyecto.

El material vegetal producto del desmonte, serd triturado e incorporado al suelo

del despalme en sitios cuya condicion permita dicho proceso.

ETAPA DE OPERACION DE LA MINA

Una vez removida la vegetacion con un despalme de 20cm, se conformara un banco de
tierra vegetal en un lugar adecuado e inamovible hasta la etapa de abandono una vez
concluida la vida atil de la mina; Este banco seréa reutilizado para cubrir las areas impactadas
y lograr asi una revegetacion natural. las actividades principales a desarrollar consistiran en
hacer cortes progresivos en las capas de suelo y someter esos materiales edaficos y geoldgicos

al proceso de extraccién del material de interés minero.

El equipo requerido para dicho proceso sera un Track drill para barrenos de voladura, un
cargador frontal CAT 992 la cual hara los cortes y cargara el material en brefia en los
camiones de 30 metros cubicos “gondolas”, posteriormente se trasladara a planta de proceso
localizada en Arivechi donde estara trituracion y molienda y el proceso de beneficio por medio

de flotacion.









contaminantes emitidos con la operacion de la maquinaria seran los siguientes: monoxido de
carbono (CO), hidrocarburos (HC), 6xidos de nitrogeno (NOXx) y biéxido de azufre (SO2). Asi

mismo, como medida de control de las fuentes moviles, existen programas de control de

emisiones vehiculares, mismas que se aplicaran a todos los vehiculos en el sitio del Proyecto,

de acuerdo a su Programa de mantenimiento establecido.

Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos.

El manejo que se le dara a residuos generados durante las diferentes etapas del Proyecto se

presenta de manera resumida en el siguiente Cuadro Relacion de residuos generados durante

el desarrollo del Proyecto.

Clasificacion | Tipo de » ) ) L
) ) Generacion Almacenamiento/Disposicion
del residuo | residuo
Resultado de la
Residuos _ basura generada | Se trasladara al sitio disefiado y
. Residuos ) o )
Sélidos id por las | establecido dentro del municipio bajo un
solidos
Urbanos actividades tipo de confinamiento autorizado.
humanas.
Aceites, grasas, ) ) L
) _ El manejo, transporte y disposicion de
filtros de aceite | Resultado  del _ . ]
_ o los residuos sera a través de la empresa
y gasolina | mantenimiento ) ) )
_ ] _ (contratista) autorizadas para dicha
Residuos gastados,  asi | preventivo y o _
_ _ actividad por las autoridades
peligrosos como estopas | correctivo de la ) )
_ o ambientales; de igual manera, en el caso
impregnadas maquinaria en

con aceites y/o

grasas

operacion.

de la realizacion del mantenimiento del

equipo automotor.




I11. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS, APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION
DEL USO DEL SUELO.









De esta manera, la ficha técnica correspondiente al predio del Proyecto, es de acuerdo a lo

siguiente:

e REGION ECOLOGICA: 12.30
e Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
e UAB No. 9. Sierras y Valles del Norte

El estado actual y escenario de la unidad No. 9 es Estable a Medianamente estable con
conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Baja degradacion de los Suelos. Baja
degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion
(hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion, Forestal y Pecuario. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de
Zona Funcional Alta: 58.8. Muy baja marginacion social. Medio indice medio de educacion.
Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de
consolidacién de la vivienda. Medio indicador de capitalizacién industrial. Bajo porcentaje de
la tasa de dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Media importancia de
la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera. En consecuencia, el escenario

proyectado al 2033 resulta medianamente estable a inestable.



Proyecto Los Compas

Localizacidn de la Unidad ambiental biofisica No. 9 donde se ubica el proyecto Los Compas.

A continuacion se presenta la ficha técnica de la politica ambiental disefiada para la UAB No.

9 donde se ubica el predio:









Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves.

UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A LAS AREAS
DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES
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Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece la planeacion del
Desarrollo Nacional como el eje que articula las politicas publicas que lleva a cabo el
Gobierno de la Republica, pero también como la fuente directa de la democracia participativa
a través de la consulta con la sociedad. Asi, el desarrollo nacional es tarea de todos. En este
Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 convergen ideas y visiones, asi como propuestas y

lineas de accion para llevar a México a su maximo potencial.

En resumen, el Plan Nacional de Desarrollo considera que la tarea del desarrollo y del
crecimiento corresponde a todos los actores, todos los sectores y todas las personas del pais. El
desarrollo no es deber de un solo actor, ni siquiera de uno tan central como lo es el Estado. El
crecimiento y el desarrollo surgen de abajo hacia arriba, cuando cada persona, cada empresa y
cada actor de nuestra sociedad son capaces de lograr su mayor contribucion.

Todo ello con un objetivo general, el llevar al pais a su maximo potencial estableciendo para
su logro cinco metas nacionales, siendo una de ellas la IV, de un México préspero, que

promueva un crecimiento sostenido de la productividad.






A continuacion se presenta la vinculacién y alineacion de las Metas Nacionales y sus

estrategias transversales establecidas en el PND:

ALINEACIIN DEL PED 2006-2021
AL PRD s013-2018

HETAS HACIDWALES ¥ EJES ESTRATEGICOS
EJES TRANSVERSALES Y TRANSVERSALES

Wkco en Pax I Soncra en paz v ranguilidad
Waicn Irr‘ll..d'p.\-'-_-nta M. Todos las sononenses, bodas

Méndcn con Educacian de Calidad L= opertunidades

_ _ M. Economis con fuben
Mérico Prispero II, Sorvra y colonias con
México con Responsshilidad Global calidad de wida
Democratizar la Productividad

| Gobierng eficiente, innovador
transparenta y con sanehbilidad socisl
Il. Godlesmio promoior de loa

Desechis humanos y & igualdad

e na

Gobiernn Cercano i Moderno
Parspacliva de género

Configuracion del Plan Estatal de Desarrollo del El Estado de Sonora

En su Tercer Eje Estratégico Ilamado Economia con Futuro: Gobierno Impulsor de las

Potencialidades Regionales y los Sectores Emergentes, tiene por objetivo:

“Crear una cultura competitiva anclada en el acceso de la informacion y el impulso al
proceso de innovacion; dichos atributos deberdn acompafiarse de un adecuado equilibrio
social y ambiental. De lo que se trata es de impulsar una cultura emprendedora que genere

oportunidades de negocios de forma continua”.

El Reto numero 4 contemplado en este tercer eje estratégico es el que se refiere directamente
al interés del presente proyecto:

Reto 4. Consolidar el liderazgo del sector minero del Estado de Sonora

Las estrategias que se contemplan para realizar este reto y las lineas de accion que se
pretenden llevar a cabo y se encuentran relacionadas al presente proyecto, se enlistan a

continuacion:









Ley para la Prevenciony

En el desmonte prever el control y disposicion de los
residuos vegetales generados, con las precauciones de

acopio y retiro de las especies en estatus.

Manejar los residuos peligrosos de forma segura y
ambientalmente adecuada, integrandolos a los reportes en
bitacora y controles de manejo y disposicién que en
cumplimiento con las disposiciones establecidas en el
Reglamento de la Ley, incluyendo el control de manifiestos

de generacion, transporte y disposicion final.

- Todas las Enviar los residuos peligrosos al almacén temporal y de ahi
Gestion Integral de los ) L ) )
) etapas a su disposicion final por medio de transportistas y empresa

Residuos y su Reglamento ] ) i
finales autorizadas por la Secretaria.
Establecer medidas y procedimientos para prevenir la
contaminacion por residuos sélidos, no peligrosos y de
manejo especial desde la Preparacion hasta su operacion.
En las instalaciones donde se hayan manejado residuos
peligrosos, deben quedar libre de ellos al finalizar las
actividades o llegar al cierre de las mismas. Los sitios que
hayan resultado contaminados deben ser sujetos a medidas
de remediacidn.

, ETAPAS
LEGISLACION
DEL ACTIVIDADES
APLICABLE
PROYECTO

Cumplir con las disposiciones de esta Ley vinculada a su

Ley General de Vida Todas las vez con las disposiciones de la LGEEPA.

Silvestre etapas Los propietarios y legitimos poseedores de predios deben
conservar el habitat (Art. 85).

Reglamento de Ley General Todas las Cumplir con las disposiciones comunes para la

de Vida Silvestre etapas conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida

silvestre.




ETAPAS
DEL ACTIVIDADES
PROYECTO

LEGISLACION
APLICABLE

Dar cumplimiento a las disposiciones de la Ley, que son

Ley Estatal del Equilibrio . ) . . .
compatibles y estan en concordancia con las disposiciones

Ecolégico y Proteccion del Todas las

) de la LGEEPA.
Ambiente del Estado de etapas
Sonora.

Normas Oficiales Mexicanas

En la siguiente tabla se citan las normas oficiales que son aplicables al desarrollo del proyecto.

NORMATIVIDAD APLICABLE

EN MATERIA DE RESIDUOS

ETAPAS DEL
NORMA APLICABLE ACTIVIDADES
PROYECTO
NOM-052-SEMARNAT-2005
Que establece las caracteristicas, el Identificacion, clasificacion y disposicion de
procedimiento de identificacion, Todas las Etapas residuos, control en bitacoras, manejo mediante
clasificacion y el listado de los transportistas y empresas autorizadas.
residuos peligrosos.
NOM-054-SEMARNAT-1993.
Establece los procedimientos para Prever la compatibilidad o incompatibilidad en
determinar la incompatibilidad entre el manejo, almacenamiento temporal vy
] ) Todas las Etapas ] )
dos 0 mas residuos considerados transporte de residuos peligrosos.
como peligrosos por la Norma NOM-
053-SEMRNAT-1993.
EN MATERIA DE FLORA Y FAUNA:
ETAPA DE
NORMA APLICABLE B ACTIVIDADES A REALIZAR
APLICACION










IVV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL.









7.9% para tener un volumen anual drenado de 2 403.68 Mm3. Dicho rio nace 50 km al
noroeste de Creel, Chihuahua, a una altitud de 2 982 m, con el nombre de arroyo Cueva del
Toro. La topografia sobre la que fluye es accidentada en su cabecera Yy suave hacia la
costa. Recibe gran nimero de afluentes, entre ellos los rios: Bonito, Aros, Bavispe (cuyas
aguas son controladas por la presa La Angostura) y Moctezuma. Sobre el cauce del Rio
Yaqui se localizan las presas Plutarco Elias Calles, Alvaro Obregén y Lazaro Cardenas, en el
rio Bavispe. De menor capacidad son las presas: Jacinto LApez, en el arroyo Cuquiarachic, El
Tapiro, en el arroyo Cerro Colorado; Divisadero en el arroyo homoénimo, Adolfo de la Huerta
sobre el arroyo Néacori Chico; La Calabaza, en el rio Bacanora; Cajon de Onapa, en el rio
Sahuaripa y Maximiliano R. Lépez, en el arroyo Bachoco. EIl agua de estas corrientes se
utiliza en los Distritos de Riego No. 18 "Vicam™ y No. 41 "Rio Yaqui", ubicados en la costa.

El principal uso es agricola y, en menor escala, doméstico, industrial y pecuario.
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El Clima Semiseco Célido con Lluvias en Verano en el Estado se distribuye en una franja que
abarca alrededor de 3% de la superficie estatal, en la cual las altitudes van de 100 a 600 m, y
se extiende de sur a norte, desde el limite con Sinaloa (por el rio lamos) hasta las
inmediaciones de Tezocoma. Su temperatura media anual va de 22.0° a 26.0°C; asi, en la
estacion meteoroldgica 26-139 Tezocoma se registran 22.2°C, y en la 26-120 Presa Adolfo
Ruiz Cortines, 24.9°C; en éstas, la temperatura media del mes mas caliente del afo, julio, es de
28.9° y 30.7°C, aunque hay sitios con valores mas altos, como en Quiriego (estacion 26-049)
donde se reportan 31.2°C, y otros con valores mas bajos, tal es el caso de la estacién Minas
Nuevas (26-029, ver climograma) en que se registran 28.5°C en junio, en esta ultima la
temperatura media anual es de 23.1°C y la lluvia total anual de 674.6 mm. En las cuatro
estaciones citadas el mes mas frio es enero, con 14.9° 17.9°, 16.7° y 16.9°C. En las dos
primeras la precipitacion total anual es de 694.7 y 584.0 mm; el mes de mayor humedad en
Tezocoma es julio, que recibe en promedio 197.0 mm, y en Presa Adolfo Ruiz Cortines,
agosto, con 187.9 mm; el mes de menor humedad, en ese mismo orden, es mayo con 0.9 mm 'y
abril con 5.0 mm. En estos sitios la lluvia invernal representa menos de 10.2% de la
precipitacion total anual.

Un poco mas al norte, en los poblados de Movas, Onavas, Tonichi, Sahuaripa y Bacanora el
clima es similar, pero con porcentaje de la lluvia invernal mayor de 10.2. En Tonichi
(estacion 26-065) la temperatura media anual es de 25.2°C, la temperatura media mensual
mas alta, en junio, llega a 32.6°C, y la més baja, en enero, a 17.3°C; la precipitacion total anual
en promedio es de 611.0 mm, el mes mas lluvioso, julio, tiene un promedio de 163.2 mm vy el

mas seco, mayo, 2.9 mm.



A continuacion el plano donde se muestra la ubicacion del proyecto referente a las unidades

climaticas correspondientes:

Ubicacion del area del proyecto esta definida por un clima del tipo Semiseco Calido con
Lluvias en Verano, definido por la clave BS1(h")hw(x")

b) Geologia y geomorfologia
En el sitio del proyecto se ubican las unidades geoldgicas siguientes:

KsTpaA-TA; Andesita-Toba Andesitica, Cretacico, como lo muestra el siguiente plano:






Indicadores de Peligro, Exposicion y Vulnerabilidad del Municipio de
Bacanora, Son.; referencia: Centro Nacional de Prevencién de Desastres
(CENAPRED)

http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/indicadores-municipales.html

Asi, para el caso del la CHF la cual se ubicada en su totalidad en el Municipio de

Bacanora, Sonora se concluye lo siguiente:

No existe riesgo de inundaciones en la zona (Valor Bajo)

Existe una tendencia de sequia en la region debido al clima

del municipio (Valor Alto)

Es poco probable la presencia de tormentas eléctricas (Valor Bajo)
Existe la presencia de granizo de manera ocasional (Valor Bajo)
Debido a la naturaleza de la zona existe la presencia de ondas
calidas (Valor méas Alto)

Existe muy poca probabilidad de la presencia de ciclones
tropicales en el municipio (Valor Bajo)

Durante las temporadas de invierno hay la presencia de bajas
temperaturas (Valor Medio)

No existe riesgo de nevadas en la zona (Valor Bajo)

Existe un riesgo medio para el caso de la sismicidad (Valor Medio)


http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/indicadores-municipales.html

¢) Suelos
El tipo de suelo que cubre la superficie total del sitio de interés para el proyecto es Leptosol.

Leptosoles que se conocen en otras clasificaciones como Litosoles y Redzinas, son suelos
muy delgados, pedregosos y poco desarrollados que pueden contener una gran cantidad de
material calcareo. Estos suelos se encuentran en todos los tipos climaticos (secos, templados,

himedos).

Litosoles

La caracteristica determinante de estos suelos es que son menores de 10 cm de
profundidad, dentro del estado se encuentran en las sierras y lomerios distribuidos a manera
de manchones. Su cobertura estatal es de 38 180.0 km?, equivalentes a 21.14% . Estos
suelos son de textura gruesa (arenosa) en las zonas cercanas a la costa, y de textura
media en la parte oriental. Sustentan diferentes tipos de vegetacién, como son: matorrales,

selva baja, bosques de pino y encino y algunas areas de pastizal.
Rendzina

Las caracteristicas de estos suelos estan determinadas casi por completo por el material de
origen, en este caso materiales calcareos con un equivalente de carbonato de calcio mayor
de 40%, como en las rocas calizas. Dentro del estado abarcan un &rea reducida (253.0
km?) que representa 0.14% . Poseen un horizonte A mélico que descansa sobre un estrato
rocoso a menos de 40 cm  de profundidad. Son de color pardo oscuro, el cual estd dado por
la formacion de complejos quimicos entre la materia organica en estado avanzado de
humificacion y el calcio. Su textura es de migajon arcillo-arenoso, contienen fragmentos
de la roca madre y presentan una estructura granular y en pequefios blogues subangulares
que permiten una buena infiltracion de agua. El calcio disponible es muy alto, por lo que son
moderadamente alcalinos (pH de 8.2 a 8.3), el magnesio se encuentra en altas cantidades,

mientras que el potasio en bajas.



Edafologia del proyecto “Los Compas”. \Ver Anexo 4 Planos tematicos

d) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterrénea

Hidrologia superficial

La cuenca hidrologico-forestal en donde se localiza el area del proyecto, tiene forma alargada
con orientacion E-W, ensanchada en su sector oriental donde existe un solo escurrimiento
fluvial principal, sin nombre, y que desemboca directamente en el rio Yaqui; esta cuenca
hidrolégico forestal, de acuerdo a los criterios del CATIE, conforma una microcuenca debido
a que es una unidad con un parametro de drenaje de 1 solo 6rden y un area menor a 500 km?.
Sus limites se definen por rasgos elevados en el norte y el oeste que corresponden a sus partes

altas y geoformas poco prominentes en el sur.






La microcuenca hidrolégico-forestal tiene una superficie aproximada de 248.7110 ha, con un
relieve contrastante entre su parte norte y la parte central, siendo en estas zonas de lomerios
abruptos; tiene una elevacion maxima de 880 msnm en los lomerios del norte y oeste de la
microcuenca y una altitud minima de 340 msnm en su extremo sur, registrando también
pendientes promedio de 13.5% pero alcanzando en algunas partes de los lomerios citados mas
de 66%.

Como podemos observar en el siguiente plano, el coeficiente de escurrimiento para el sitio del

proyecto Los Compas es de 10 a 20%.

| | Localidad
* Proyecto Los Compas

/\\/ Brecha

~"N_~— Escurnimientos

Coeficiente de Escurrimiento

‘:’f‘ ficiente de escumimi de 053 10%

- Coeficiente de escumrimiento de 10 a2 20%

e h )

Cuerpo de agua intermitente

Hidrologia superficil en referencia al sitio del proyecto.

Hidrologia Subterranea

De acuerdo a registros de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) publicados en el DOF
con fecha 20 de Abril del 2015, la CHF del proyecto se encuentra en areas del acuifero

denominado Rio Moctezuma.

El Acuifero Rio Moctezuma, se localiza en la porcidn centro oriental del Estado de
Sonora y cubre una superficie de 6,391 km?, que comprende cerca del 3.53% del

total de la superficie del Estado.









De acuerdo con el esquema fitogeografico propuesto por Shreve (1964), la microcuenca
donde se ubica el predio del proyecto, forma parte del Desierto Sonorense, en su region
Ilamada Foothills of Sonora. Geograficamente la superficie de este desierto abarca la porcién
sur de Arizona y una fraccién del sur de California en los Estados Unidos de América, una
proporcién importante de la peninsula de Baja California, las islas del Golfo de California, y
casi el 40% del territorio del Estado de Sonora en México. Desde un enfoque fisiografico, se
localiza en la parte norte de la Planicie Costera Noroccidental. De manera genérica, los
desiertos se caracterizan por la aridez, cuya definicion se refiere al calculo del coeficiente que
se establece entre la precipitacion media anual (P) de un sitio, y su potencial de
evapotranspiracion media anual (PET); de esta manera, si el valor de la tasa P/PET resulta
igual o inferior a 0.20, dicho sitio se considera un lugar arido, lo anterior significa que la
cantidad total de lluvia anual es inferior al 20% de la cantidad de agua necesaria para

mantener el crecimiento vegetal 6ptimo (Ezcurra et al 2006).

El tipo de vegetacion predominante en este desierto pertenece a la categoria denominada

por Rzedowski como Bosque Espinoso, que es definida por su porte arbustivo, presentar una






vida vegetal, ya que los climas imperantes son muy variados; en esta
region, predominan plantas efimeras, arbustos, suculentas, etc., que les
dan distintas fisonomias a las comunidades; ademas, la composicién
floristica y la densidad vegetal son variables. El tipo de vegetacion para
la cuenca hidroldgica forestal correspondiente al area de trabajo es el
Ilamado Bosque Espinoso, segun la clasificacion de Rzedowski; de
acuerdo a la clasificacion desarrollada por el INEGI (Serie V, escala
1:250,000) los tipos de vegetacion para la totalidad de la cuenca
hidrol6gico forestal, estan definidos como Selva Baja Caducifolia y, en
menor proporcion, con Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Baja
Caducifolia.

Para efectos del presente estudio, en parrafos siguientes se describen los tipos de vegetacion
de la microcuenca o cuenca hidroldgico-forestal en la cual se encuentra incluida el area del
proyecto.

\
Leyenda

@  Mina 7 __ Brecha
B Localidad 7 Y _ - Vereda

{( Proyecto Los Compas

Vegetacion

/ H20 - Cuerpo de Agua

[ Ba- Bosque de Encino

E I:I PI - Pastizal Inducido

| ssc - seiva saia caduciolia

- VSA/SBC Selva Baja Caducifolia, Fase Arbérea

‘ # ; o Qng VSa/BQ - Bosque de Ecino, Fase Arbustiva
Uso de suelo y vegetacion del sitio del proyecto “Los Compas”. Ver Anexo 4 Planos

tematicos









Con la finalidad de conocer las especies vegetales que habitan en el area de interés, asi como
de conocer las diferentes formas de vida de las plantas que conforman la vegetacion del lugar,
se hizo un recorrido general por el terreno de interés, registrando taxonémicamente cada una
de las especies vegetales encontradas. En los recorridos de campo y en el estudio de la

vegetacion, unicamente pudieron observarse especies de plantas fanerégamas de diversas

formas de vida y pertenecientes a distintas familias; dichas especies se citan a continuacion:

Formas de vida de las especies vegetales presentes en el area del proyecto

ESPECIE NOMBRE COMUN FAMILIA STATUS
Abutilon californicum Limpiatunas Malvaceae -
Bursera laxiflora Torote prieto Burseraceae -
Cercidium praecox Brea Leguminosae -
Eysenhardtia orthocarpa Palo dulce Leguminosae -
Guaiacum coulteri Guayacéan Zygophyllaceae A
Jatropha cardiophylla Sangrengado Euphorbiaceae

Jatropha cordata Torote papelillo Euphorbiaceae
Lycium brevipes Salicieso Solanaceae
Mimosa laxiflora Ufa de gato Leguminosae
Opuntia versicolor Choya tasajo Cactaceae

Prosopis juliflora Mezquite Leguminosae
Turnera diffusa Damiana Turneraceae

Una vez concluidos los muestreos floristicos en el predio, se revisé la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010) vy

Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora

los anexos de la

Silvestre (CITES, 1994), para determinar la especies que tuvieran algun estatus de proteccion

ecoldgico.









Con el fin de establecer referencias geograficas que nos ayuden a visitar los sitios de muestreo

con mayor precision en visitas futuras a esos lugares y con el propdsito de hacer

verificaciones de los resultados de los muestreos realizados, en cada estacion de muestreo se

registraron con un GPS las coordenadas de los Vértices de los cuadrantes en UTM, Datum

WGS84; tales coordenadas se muestran en la siguiente tabla:

Coordenadas UTM de los vértices de los sitios de muestreo del area del proyecto

SITIO |[VERTICE | COORDENADA X | COORDENADA'Y
NW 657214 3224634
1 NE 657230 3224650
SE 657242 3224629
SW 657220 3224618
NW 657307 3224902
2 NE 657338 3224908
SE 657345 3224880
SW 657311 3224876

Los resultados de los andlisis de la vegetacion del predio, se resumen en la informacién

expuesta en las siguientes tablas:

Sitio 1

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DENSIDAD/HA |[ESTRATO
Bursera laxiflora Torote prieto 1 Arbustivo
Cercidium praecox Brea 4 Arbustivo
Eysenhardtia orthocarpa Palo dulce 2 Arbustivo
Guaiacum coulteri Guayacan 3 Arbustivo
Jatropha cardiophylla Sangrengado 11 Arbustivo
Lycium brevipes Salicieso 1 Arbustivo
Mimosa laxiflora Ufa de gato 3 Arbustivo
Opuntia versicolor Choya tasajo 7 Arbustivo
Prosopis juliflora Mezquite 5 Arbustivo










dominios Californiano y Neértico Continental. EI dominio Neartico Californiano comprende
las provincias de California y Baja California, y el Neartico Continental las provincias de
Sonora, Altiplano Mexicano y Tamaulipas. La provincia de Sonora, sin embargo, habria
jugado un papel importante en la evolucion bidtica de la provincia de Baja California, por lo

cual cabria proponer otro componente bidtico que la incluyera en el dominio Californiano.

Provincias biogeogréaficas de México (Morrone, 2001a, b, 20044, b). 1, California; 2, Baja
California; 3, Sonora; 4, Altiplano Mexicano; 5, Tamaulipas; 6, Peninsula de Yucatan; 7,
Sierra Madre Occidental; 8, Sierra Madre Oriental; 9, Eje Volcanico Transmexicano;
10, Cuenca del Balsas; 11, Sierra Madre del Sur; 12, Costa Pacifica Mexicana; 13, Golfo

de México; 14, Chiapas.
Provincia de Sonora

De acuerdo a diversos autores es también conocida como Provincia de Sinaloa; Provincia
Arizoniana; Provincia de la Planicie Costera del Noreste; Provincia del Desierto Colorado-

Sonorense; Provincia del Desierto del Altar; Provincia Guaymensis; Provincia del Valle












Informacién de campo sobre los reptiles del &rea de estudio

NOMBRE NOMBRE DENSIDAD | ENDEMICA | CINEGETICA | ESTATUS
CIENTIFICO COMUN
Masticophis flagellum | Culebra chirrionera 1 - - -
Sceloporus jarrovii Lagartija espinosa 3 - - -
Urosaurus ornatus Cachora de arbol 5 - - -
Informacion de campo sobre las aves del area de estudio
NOMBRE NOMBRE DENSIDAD | ENDEMICA | CINEGETICA | ESTATUS
CIENTIFICO COMUN
Columbina passerina | Tértola 3 - - -
Zenaida asiatica Paloma alas blancas 5 - X -
Zenaida macroura Paloma huilota 6 - X -
Geococcyx Churea, 1 - - -
californianus correcaminos
Coragyps atratus Zopilote negro 2 - - -
Lophortyx gambelii Codorniz de 5 - X -
Gambel
Corvus corax Cuervo 1 - - -
Quiscalus mexicanus Chanate 8 - - -
Spizella passerina Gorridn ceja blanca 3 - - -
Mimus polyglottos Centzontle nortefio 6 - - -
Picoides scalaris Carpintero 2 - - -
mexicano
Informacién de campo sobre los mamiferos del area de estudio
NOMBRE NOMBRE DENSIDAD ENDEMICA | CINEGETICA | ESTATUS
CIENTIFICO COMUN
Canis latrans Coyote 4 - X -
Lepus alleni Liebre cola negra 9 - X -
Sylvilagus audubonii Conejo de monte 2 - X -
Mephitis macroura Zorrillo listado 1 - - -

1V.2.3 Paisaje

Dicho proyecto, de acuerdo a las condiciones de los predios que considera para su desarrollo,

prevé efectuar el cambio de uso de suelo de terrenos forestales, mismo que consistird en la

preparacion del sitio, construccion y operacion de una obra esencial para la extraccion del

mineral de interés. El proyecto contara con una superficie total de 5.04 ha.




El nuevo uso para los terrenos forestales del proyecto sera una conversion a banco de material
para beneficio de mineral, que debido a la naturaleza del proyecto, el cambio serd de largo
plazo, pues se considera una vida util por el momento de 10 afios ya que un proyecto minero
es una obra que se mantiene en un aprovechamiento constante dependiendo de la grandeza del

yacimiento mineral.

El area de interés sera deforestada en su totalidad y su suelo original se vera transformado ya
que, al tratarse de una mina de placer, el suelo contiene el mineral de aprovechamiento por lo
que serd manipulado para someterlo a la extraccion de dicho mineral de interés econdémico.

Asi pues, el uso exclusivo del area del proyecto sera de actividades mineras.

La superficie que comprende la extension completa del proyecto, actualmente se encuentra en
condiciones naturales aunque muestra evidencias de actividades mineras antiguas en ciertos
puntos del predio y también muestra evidencias de sobrepastoreo como consecuencia del uso
de practicas inadecuadas en el manejo de ganado bovino.

El proyecto propuesto, no preve la obstruccion de los escurrimientos de ese arroyo durante las
temporadas de lluvia de la region. El predio se podria definir como de una zona que conserva
caracteristicas naturales en su composicion. El relieve no es muy abrupto, por lo que no se
determina como una zona privilegiada o Unica visualmente, sin embargo desde el sitio de

aprovechamiento del mineral si se presenta un paisaje visual amplio.

Al no tratarse de un lugar Unico en la region en términos de calidad visual, y aunado a una
capacidad de absorcion visual media, el sitio puede soportar el impacto visual de la
explotacion minera, considerando que existen varias formaciones cerriles en las colindancias

del predio propuesto

En la etapa de preparacion del sitio con la actividad de desmonte definido como “Pérdida
parcial de la calidad paisajistica escénica”, el cual si bien es cierto se deriva del desmonte de
5.04 ha, también es cierto que es una zona con una buena distribucion de la vegetacion y una
zona anteriormente impactada, por lo que se considera completamente reversible y

complemente controlable.












Poblacion econdmicamente activa

La poblacion econémicamente activa (P.E.A) es de 249 habitantes y su distribucion,
segun actividad productiva, estd conformada de la siguiente manera: el 51.5 % se ocupan en
actividades del sector primario que comprende la actividad Agropecuaria, que esta integrada
por la agricultura, ganaderia, forestal, pesca y caza; el 15.3% en el sector secundario al cual
pertenecen la Industria, que incluye la manufactura, mineria, construccién y electricidad; el
33.2 % en el terciario que esta constituido por las actividades relacionadas con los Servicios

como, el comercio, turismo, servicios financieros.

Poblacion ocupada seguin sector econémico en el Municipio de Bacanora

51.5%
33.2%
15.3%

M Primario M 5ecundario ™ Terciario

Fuente: COESPO: Consejo Estatal de Poblacion 2010.

Fuente: COESPO: Consejo Estatal de Poblacion 2010.





http://sc.inegi.org.mx/niveles/consnac.jsp?listar=4&tipo=nac&edo=&mpo=&estrato=7
http://sc.inegi.org.mx/niveles/consnac.jsp?listar=4&tipo=nac&edo=&mpo=&estrato=5
http://sc.inegi.org.mx/niveles/consnac.jsp?listar=4&tipo=nac&edo=&mpo=&estrato=2

Region Econdmica Socioeconomica, division municipal.

Nivel % Pob. Total de
Municipios
7 i 66.89 9 *
6 E 21.29 25 *‘r
5 D 7.81 5
4 E 2.21 29 »
3 1.8 4
2 : 0 0
1 i 0 0 \
72 Municipio de Bacanora

Fuente: INEGI (2006). \ R

En la escala de estratificacion estatal y municipal del INEGI (2006) se divide las
regiones en 7 niveles seguin un orden descendente; la Region Sureste ocupa el nivel nimero 4,

que significa mayor ventaja relativa respecto las de nivel de 3 a 1.

% Pob. >15 afios analfabeta 7.6%"
% Pob. >15 afios sin primaria comg 37.6%
% Ocupantes en viviendas sin drenaj 4.0%
% Ocupantes en viviendas sin electri 4.6%
% Ocupantes en viviendas sin agua 1.0%
% De viviendas con hacinamiento 21.8%

% Ocupantes en viviendas con ' 5.1% Fuente: COESPO: Consejo

% Pob. En localidadesde <5 nr ’ 100% Estatal de Poblacién 2010.

% Pob. Ocupada que gana hasta 2 8 58.3%

Indicadores socioecondmicos Municipio de Bacanora


http://sc.inegi.org.mx/niveles/consnac.jsp?listar=4&tipo=nacest&edo=26&mpo=&estrato=5
http://sc.inegi.org.mx/niveles/consnac.jsp?listar=4&tipo=nacest&edo=26&mpo=&estrato=3

Procesos migratorios

Los procesos migratorios se caracterizan por busqueda de empleo principalmente en

otros lugares, por la falta de fuentes de trabajo en el municipio.
Aspectos sociales

Vivienda

Fuente: COESPO: Consejo Estatal de Poblacion 2010.

Educacion

En el Municipio de Bacanora segin INEGI en su XIII Censo General de Poblacién y
Vivienda 2010, registra en cuanto poblacion, de acuerdo a su condicion de Alfabetismo, las

siguientes cifras.

Relacién de la Poblacion de 15 afios y mas segun condicion de alfabetismo

Fuente: COESPO: Consejo Estatal de Poblacion 2010.

Aspectos culturales y estéticos

Uno de los encantos del pueblo es la Iglesia de San Ignacio de Loyola, construccion
que data del siglo XVII; es uno de los lugares mas visitados por el turismo nacional y

extranjero. Uno de los atractivos mas interesantes del Estado es la elaboracién del Bacanora,












Por otra parte, se implantara un programa de delimitacion del predio del proyecto de modo tal
que se acoten los trabajos a la superficie propuesta y que no haya afectacion a las areas
aledafias. El proyecto propuesto, no prevé la obstruccion de los escurrimientos de ese arroyo

durante las temporadas de lluvia de la region.

El proyecto tiene contemplado que se realizaran las acciones apropiadas con el personal y la
maquinaria para proteger a las especies de flora y fauna que pudieran presentarse y/o evitar la
afectacion en las areas aledafias alguna especie natural o listada en alguna categoria de
proteccion de acuerdo a la NOM-SEMARNAT-059-2010, o de dificil regeneracion.

En la vegetacion se rescataran los escasos ejemplares susceptibles de trasplante, para el caso
de la fauna silvestre que vive o transita por el lugar también se tomaran las medidas adecuadas

de proteccion y conservacion.

« Criterios Normativos: son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o
normados por instrumentos legales o administrativos vigentes tales como Normas Oficiales
Mexicanas para regular descargas de aguas residuales, emisiones a la atmosfera, etc. Para el
caso que nos ocupa el predio no se encuentra sujeto a alguna regulacién en cuanto al uso del
suelo, por lo que no existe un criterio ambiental normativo al cual deba sujetarse de manera
especifico, salvo la regulacién ambiental en materia de evaluacion del impacto ambiental
motivo del presente documento, donde se estableceran las condicionantes en materia de

proteccion ambiental.

« Criterios de diversidad: son los criterios que utilizan a este parametro equiparandolo a la
probabilidad de encontrar un elemento distinto dentro de la poblacién total, por ello, considera
el numero de elementos distintos y la proporcion entre ellos. Esta condicionado por el tamafio
de muestreo y el ambito considerado. En general se suele valorar como una caracteristica
positiva un valor alto, ya que en vegetacion y fauna esta estrechamente relacionado con
ecosistemas complejos y bien desarrollados. Para el caso del sitio del proyecto “Los

Compas”, la probabilidad de encontrar especies distintas a las reportadas para las areas









V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES



La implementacion del Proyecto, provocard cambios generados por las distintas
actividades para su desarrollo, estos cambios podrian conducir a modificaciones en la calidad
del entorno natural (componentes abiotico y biotico), asi como del social. Teniendo como
punto de inicio el estado actual del sitio donde se pretende implementar el Proyecto, en este
capitulo se identifican, evaltuan y describen los impactos ambientales que se podrian ocasionar
en las etapas del mismo: preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento, y

abandono del sitio.

El objetivo principal de la evaluacion del impacto ambiental es prevenir situaciones de
deterioro, estableciendo las medidas mas adecuadas para llevar a niveles aceptables los

impactos derivados de acciones humanas y proteger la calidad del ambiente.

Bajo este contexto, esta evaluacion permite anticipar los futuros impactos negativos y
positivos de acciones humanas, buscando incrementar los beneficios y disminuir las
alteraciones humanas no deseadas. Para ello, es necesario asegurar que las variables
ambientales de interés se identifiquen desde el inicio y se protejan a través de decisiones
pertinentes, haciéndolas compatibles con las politicas y regulaciones ambientales establecidas,

con la finalidad de proteger el entorno.

Dentro del proceso de evaluacion del impacto ambiental, la etapa del pronéstico y
analisis de impactos ambientales, se realiza con el fin de revisar el carécter significativo de los
impactos, poniendo especial atencion en aquellos que presentan un nivel critico o irreversible.
Esta etapa permite reconocer los impactos directos, indirectos, acumulativos y los riesgos
inducidos sobre los componentes ambientales. Para lo anterior, se utilizan variables
ambientales representativas que permitan identificar impactos y sus umbrales de aceptacion,

asi como las medidas de mitigacion y seguimiento.

El primer paso de la evaluacion de impactos, consiste en sintetizar y ordenas la informacion

relacionada con el proyecto “Los Compas”.

Con base en esta informacion, se elabora la lista de actividades a desarrollar para ejecutar el

proyecto. A partir de esta lista, son seleccionadas y listadas Unicamente las actividades mas









V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Primeramente se hace un anélisis de la informacién generada para caracterizar el medio
natural y socioeconémico y se identifican las principales fuentes de contaminacion o
alteracion del entorno que se esperan por el desarrollo del proyecto. En el analisis se
jerarquizan los componentes ambientales en funcién de su “vulnerabilidad”, que a su vez se
relaciona con el grado de perturbacion o con las modificaciones que sufre determinado

elemento ambiental como resultado de las actividades industriales que se desarrollan.

Para una identificacion mas detallada de los impactos se utilizo el método de las interacciones
matriciales de Leopold, mientras que para su evaluacion se aplicd el método de indicadores

caracteristicos, mismos que se describen y desarrollan en las siguientes secciones.

Como siguiente paso se procedié a hacer una identificacion méas detallada, aunque todavia
subjetiva, de los diferentes impactos y relacionarlos con sus causas. Para esto se construye una
matriz la cual permite identificar las interacciones que se esperan en el ambiente por las

principales actividades en las etapas del proyecto “Los Compas”.

La metodologia de cribado empleada, se basa en la técnica de interacciones matriciales de
Leopold (1971). En el método de matriz de Leopold, la matriz interacciones se integra
identificando y marcando cada accion propuesta y su correspondiente efecto. Con el propdsito
de realizar una evaluacién uniforme de la valoracion de cada impacto, se utilizaron los
siguientes criterios:

A Adverso significativo.

a Adverso no significativo.

B Benéfico significativo.

b Benéfico no significativo.

Para el caso del proyecto se relacionaron un total de 18 actividades del proyecto, dentro de 3
etapas de desarrollo, en preparacion tiene 6 actividades, en la operacion tiene 8 actividades y

abandono del proyecto con 4 actividades. En la seccién de Factores se presentaron 14









Factores Bioticos

En los que se incluye las interacciones de las obras del proyecto con la flora y fauna, se tiene
identificados 9 interacciones que representan un 17.65% del total de interacciones, donde 5 de
ellas se clasifican como de impacto negativo no significativo; 2 interacciones se clasifican
como de impacto negativo significativo, 1 interacciones clasificados como benéficos no

significativos y 1 como de benéficos significativo.
Factores Abidticos

Se tienen identificados 12 interacciones las cuales representan un 23.53 % del total de las
interacciones siendo 11 identificadas como negativas no significativas; 1 como negativas

significativas; 0 benéficas no significativas y 0 benéficas significativas.
Factores Socioeconomicos.

Se tiene 30 interacciones que representan un 58.82 %, del total y 4 interacciones se han
identificado como adversas o negativas no significativas; 0 como negativas significativas; 13
como benéficas no significativas; 13 como benéficas significativas

A continuacion se presenta una tabla con los porcentajes de interacciones en cada una de las

etapas del proyecto:

CLASIFICACION DEL IMPACTO | TOTAL %
ETAPAS
a A b B
I.PREPARACION DEL SITIO 8 0 8 5 21 41.18
1. OPERACION 10 3 6 4 23 45.10
111. ABANDONO 2 0 0 5 7 13.73
TOTAL: 20 3 14 14 51 100
39.22 8 27.45 27.45 100.00
PORCENTAJE:
45.10 54.90

Entre los impactos mas relevantes, esta el despalme del suelo teniendo un impacto adverso
significativo sobre la vegetacion y suelo. Entre los benéficos significativos esta la calidad de

vida y el empleo.



V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES









El objeto es que las especies a rescatar sean replantadas o en su caso compensadas con
individuos de la misma especie generadas en vivero de la empresa o adquiridas en viveros
oficiales o comerciales; dicho rescate se hard en un area aledafia o cercana al Proyecto y por
supuesto con la programacion de la aplicacién de un seguimiento que tenga la finalidad de
lograr la taza de sobrevivencia esperada.

Desmonte

Previo a la remocion total de la vegetacion del lugar se realizara el ahuyentamiento de
especies de fauna y el rescate de animales de lento desplazamiento con el fin de evitar su
atropellamiento por la maquinaria de desmonte. Esta actividad se efectuara de manera
posterior al proceso de rescate y reubicacion de flora del sitio y su desarrollo serd de manera
gradual con el fin de favorecer el desplazamiento o ahuyentamiento de especies de fauna que
pudieran estar presentes aun en el sitio durante la etapa de preparacion de la superficie.

Las hierbas, zacate o residuos vegetales superficiales que no fueron aptos para su rescate y
trasplante en otra area, seran trituradas a un tamafio manejable para reintegrarse y reutilizarse
junto con el mismo suelo que sea susceptible de recuperarse por medios mecanicos, como

material de revegetacion y relleno util en las areas de rescate.

Mantenimiento de individuos rescatados

Se lleva a cabo con la finalidad de asegurar la supervivencia del mayor namero posible de
ejemplares. Las actividades a realizar deben incluir riego, deshierbe, fertilizacion y control de
dafos por plagas y enfermedades.

Despalme del suelo del terreno

Consiste en recuperar la capa de suelo superficial que se encuentra a 20 cm de profundidad.
Este suelo, por considerarse de alto nivel de fertilidad, sera utilizado en el area de rescate para

establecer el material recuperado de las areas de aprovechamiento minero.



Trituracion del material producto del desmonte e incorporacion con el suelo del despalme

Como su nombre lo indica esta actividad consiste en triturar todo el material vegetal producto
del desmonte para ser mezclado con el suelo recuperado del proceso de despalme, esto con el

objetivo de ser utilizado en actividades de revegetacion.

Al igual que a etapa de preparacion del sitio, la etapa de operacion considera varias
actividades como son la construccion de caminos internos para concluir la sefializacion de las

vias terrestres. Para mayor detalle igualmente se describen cada una de estas obras:

Construccion de caminos internos

Todo proyecto minero necesita tener una red de caminos interna por lo que el presente
proyecto no es la excepcion; durante el proceso de aprovechamiento de los recursos mineros
del predio, el promovente construird caminos dentro del area del lugar para transportar
materiales en bruto asi como materiales ya procesados en la extraccion del mineral deseado.
Esos caminos seran de terraceria y su trayectoria serd modificada de acuerdo al avance y

requerimientos del mismo proyecto.
Sefializacién

Como parte importante de la etapa de operacién del proyecto, se colocaran letreros de
sefialamiento y de informacién en lugares que se definiran acorde a la normatividad aplicable.
Dichos letreros estaran relacionados principalmente con la indicaciéon del trafico en los
caminos internos y las velocidades que deben manejarse para transitar libremente, asi como

sefialamientos preventivos relacionados con la seguridad del camino.
Etapa de Operacion de la mina

Una vez removida la vegetacion con un despalme de 20cm, se conformara un banco de
tierra vegetal en un lugar adecuado e inamovible hasta la etapa de abandono una vez
concluida la vida atil de la mina; Este banco sera reutilizado para cubrir las areas impactadas

y lograr asi una revegetacion natural. las actividades principales a desarrollar consistiran en



hacer cortes progresivos en las capas de suelo y someter esos materiales edaficos y geoldgicos

al proceso de extraccion del material de interés minero.

El equipo requerido para dicho proceso sera un Track drill para barrenos de voladura, un
cargador frontal CAT 992 la cudl hara los cortes y cargard el material en brefia en los
camiones de 30 metros cubicos “gondolas”, posteriormente se trasladara a planta de proceso
localizada en Arivechi donde estara trituracion y molienda y el proceso de beneficio por medio

de flotacion.

En etapas posteriores trituracion y molienda pasaran a mina para aprovechar seleccion

de material y mandar un preconcentrado a planta.

Medidas de prevencién y mitigacién

En la siguiente tabla se presentan las medidas generales de prevencion y mitigacion para cada
uno de los rubros que se veran afectados por el cambio de uso de suelo, mismos que pretende
minimizar y en su caso controlar de manera significativa los impactos adversos identificados;
asi mismo, se han divido por etapas del proyecto para apreciar de una mejor manera su

aplicacion:

Actividades a realizar como medidas de prevencién y mitigacion

RUBRO ETAPA DEL PROYECTO | ACTIVIDAD

Limitacién de velocidad en el trafico

Riego de vialidades

Todo vehiculo de trabajo y transporte constara con un sistema de escape
silenciador y se limitara a la emisién de ruido permitido por la NOM-080-
Aire Todas las etapas STPS-1993.

Se aplicard un programa de mantenimiento preventivo y/o correctivo de la

maquinaria y equipo para minimizar la generacion de gases a la atmdsfera

Con el fin de evitar la emision de particulas de polvo a la atmdésfera, los

materiales transportados seran humedecidos o cubiertos con lonas

Se respetara el cauce del Unico arroyo que circula parcialmente por el area del
Hidrologia | Todas las etapas proyecto al no construir obras o arrojar residuos que entorpezcan el libre flujo
del agua en épocas de lluvia

Suelo Todas las etapas Delimitacion de areas antes de la realizacion de cualquier actividad, esto con










Identificacién de impactos adversos
Vegetacion terrestre

La vegetacion terrestre como factor biotico sufrird un Impacto Adverso Significativo el cual se

desarrollara en la etapa de preparacion del sitio y ese impacto identificado se refiere a “La
pérdida de la cubierta vegetal”. Dicho impacto se origina de la actividad del desmonte del
terreno en las 5.04 has sujetas a cambio de uso de suelo y se considera reversible y totalmente

controlable ya que esa vegetacion sera rescatada y reubicada en un area predeterminada.

Como se menciona en secciones anteriores, el area destinada para el desarrollo del proyecto
minero mantiene vegetacion con diversos grados de perturbacion debido a que los pobladores
han desarrollado actividades ganaderas y han extraido materiales para lefia 0 postes, por lo que
podemos encontrar diversas areas con dafios a la vegetacion. Asi mismo la region en donde se
localizara el proyecto es una zona muy homogénea pues mantiene una vegetacion del tipo
Selva Baja Caducifolia la cual se encuentra con una calidad y conservacion de sus especies

moderada.

Es importante destacar que la actividad de desmonte que se realice en dichas areas se llevara a
cabo con un plan de rescate de flora y fauna de las especies susceptibles al momento realizar
el retiro de la vegetacion. Por lo tanto se asegura la conservacién de la vegetacion nativa y
como ya se mencion0 las obras para la restauracion del sitio se llevaran a cabo al finalizar las

actividades en la zona.
Fauna

Para este rubro NO se espera la afectacion con Impactos Adversos Significativos; la
localizacion del area del proyecto mantiene zonas perturbadas donde no es probable el
desarrollo de habitats para especies de fauna, asi mismo la region mantiene una buena
distribucion y calidad de la vegetacion (como se menciona en la seccion anterior) lo cual
favorece que al momento de comenzar a realizar las actividades, las especies que se
encuentren a los alrededores podran desplazarse y encontrar rapidamente un nuevo hébitat, el
cual mantendra las mismas caracteristicas debido a que la region es muy homogénea y se

compone de Selva Baja Caducifolia.



Los impactos que se esperan para este rubro son Adversos No Significativos y estan

relacionados con la actividad de desmonte en la etapa de preparacion del sitio, el impacto esta
identificado como “Distribucion y abundancia” debido a que durante estas actividades se
ahuyentardran y se reubicaran las especies de lento desplazamiento que se encuentren dentro
de la zona de actividades, y durante su operacion dichas especies se mantendran al margen de
la zona por el ruido y el movimiento generado por el transito de los vehiculos a lo largo de la

vida atil del proyecto.

Paisaje
Para este rubro NO se espera la generacion de Impactos Adversos Significativos debido a que
la localizacion del proyecto mantiene zonas con escasa vegetacion por lo que se considera una

zona anteriormente impactada y modificada.

Se identifico un solo Impacto Adverso No Significativo en la etapa de preparacion del sitio

con la actividad de desmonte definido como “Pérdida parcial de la calidad paisajistica
escénica”, el cual si bien es cierto se deriva del desmonte de 5.04 ha, también es cierto que es
una zona con una buena distribucién de la vegetacion y una zona anteriormente impactada, por

lo que se considera completamente reversible y complemente controlable.

Suelo

Los impactos negativos al suelo estdn directamente relacionados con las actividades de
desmonte del terreno que seran realizados durante la etapa de preparacion del sitio, lo que

tendré por efecto un Impacto Adverso Significativo. Sin embargo la pérdida de suelo como tal

sera minima ya que, al tratarse de Litosoles, el piso del terreno esta constituido principalmente

por rocas las cuales constituyen la materia prima para la extraccion de minerales.

Al finalizar el proyecto como tal, se acondicionara el area afectada proporcionado al terreno

una capa de suelo adecuada para realizar operaciones de reforestacion de la misma.









Se realizaran labores de rescate y en su caso reubicacion de la vegetacion presente en el area

del proyecto: Durante la etapa de preparacion del sitio y operacion del proyecto.

Se pretende realizar las actividades de desmonte y despalme del terreno solamente en los
lugares que asi lo requieran: Durante la etapa de preparacion del sitio.

Se preve realizar un riego periodico durante las actividades de desmonte y despalme para

prevenir la erosion del terreno y la contaminacion por polvos: Durante la etapa de preparacion

del sitio y operacion del proyecto.

Los residuos que se generen durante el desarrollo del proyecto asi como los desperdicios de
material utilizados por el contratista, seran colectados y depositados en lugares adecuados para

su correcta disposicion: En todas las etapas del proyecto.

Se tendra estrictamente prohibido el vertido de los residuos (aceite, diésel u otro material) al
terreno y se establecera que deberan ser gestionados de acuerdo con la normatividad aplicable:

En todas las etapas del proyecto.

Medidas que se consideran para garantizar que no se ocasionara el deterioro de la

calidad del agua o la disminucion en su captacion

Derivado de la actividad de desmonte del terreno se considera la posibilidad de la variacién
del flujo por el movimiento de tierras que en dado momento pudieran ser obstaculos del flujo
de corrientes superficiales en el area, lo cual implica un impacto negativo poco significativo,
siendo la actividad de mitigacion el efectuarlo de manera gradual y sobre todo temporal en

términos de plazos para el desarrollo de las actividades: En todas las etapas del proyecto

En las actividades de esta etapa igualmente se dara inmediata y adecuada disposicion de
residuos generados, con el fin de evitar la obstruccion de flujo de escorrentias del sitio: En

todas las etapas del proyecto.










eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los

impactos quedan reducidos en su magnitud.

FACTOR IMPACTO RESIDUAL
Vegetacion Pérdida de la cobertura vegetal
Hidrologia Alteracion menor de patrones de flujo naturales durante la etapa de

construccion. Los efectos ambientales residuales en la hidrologia o calidad
del agua no serén significativos, especialmente tomando en cuenta que las

corrientes son intermitentes y en una escala relativamente pequefia.

Geomorfologia | Alteraciones topograficas. Sin embargo, estos pueden integrarse a la zona 'y
estabilizarse de forma que no representen un riesgo al equilibrio regional

del ecosistema.

Suelo Se espera observar una erosion superficial de poca importancia. Se prevé un
cierto grado de pulverizacién y por lo tanto en condiciones de sequedad la

liberacion de polvo y pérdida de estructura del suelo.

Atmosfera Las emisiones de ruido serdn continuas a lo largo de la operacion del
proyecto, por lo tanto los impactos son clasificados como continuos y a
largo plazo. Los efectos sobre los niveles locales de ruido seran localizados
y revertidos una vez que el proyecto termine.

Una ligera disminucion de la calidad del aire por la emision continua y
localizada de NO: y CO: de los escapes de los vehiculos y equipos, asi
como por la generacion de polvo durante la construccion y explotacion de la

mina.




VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS









por derrame de algun hidrocarburo u otras sustancias 0 materiales quimicos usados, los cuales
podrian provenir de la maquinaria y vehiculos que se utilicen durante la ejecucion de todas las
actividades del Proyecto, y en los cuales se tomaran medidas de mitigacion para prevenir este
tipo de derrames, ademas de los diferentes residuos generados. Los impactos serian minimos y
temporales, ya que se adoptaran medidas preventivas de mitigacion y de compensacion. La
afectacion al suelo por la generacion de residuos, sera prevenida por la correcta y oportuna
aplicacion de medidas preventivas, como es el caso de la colocacion de contenedores
especificos y rotulados para los tres tipos de residuos generados (peligrosos, de manejo
especial y solidos urbanos), ademéas de la colocacion y mantenimiento periddico de los
sanitarios portatiles colocados en los sitios donde sean requeridos; asi como la aplicacion de
medidas preventivas para los casos que sea necesaria la ejecucion de mantenimiento de

vehiculos y maquinarias en areas del Proyecto “Los Compas”.

Descripcion y analisis de la proyeccién del factor ambiental: Agua

Se prevé que no haya mayores afectaciones a la hidrologia superficial. Se evitaria el
bloqueo de los escurrimientos por acumulacion de suelo organico o inerte. Las actividades del

proyecto no modificaran ni impactaran los patrones de drenaje actuales en la zona.

La cantidad de agua a utilizar no tendra un impacto significativo en los niveles
fredticos de la cuenca. Por otra parte, el recurso agua para las actividades propias de operacion
del proyecto y constructivas del mismo sera de uso controlado, y exclusivamente de uso

propio de agua para actividades del proceso del proyecto.

Descripcion y analisis de la proyeccion del factor ambiental: Vegetacion

Con respecto a flora los desmontes y el despalme del terreno significaran la eliminacion de la
cubierta vegetal, por lo que constituyen las actividades que mas afectan directamente a este
importante recurso natural por los servicios ambientales que se derivan de esta componente

ambiental. El desarrollo de las obras mineras se dara de forma gradual por lo que los












»Rubros de inspeccion

Los rubros que cubren las diferentes medidas de mitigacion son los relacionados con
los elementos del ambiente susceptibles a ser afectados: [1] aire; [2] suelo; [3] agua, [4]

vegetacion, [5] fauna y [6] paisaje.

*Dias de inspeccion

La inspeccion realizada por especialistas se llevara a cabo durante el tiempo de vida

atil del Proyecto.

=Ejecucion de la inspeccion

Durante las inspecciones, el personal técnico recorrera el area del Proyecto que abarca
todos los frentes de trabajo, con la finalidad de verificar el cumplimiento de las medidas de
mitigacion. Las evidencias encontradas serdn registradas en una lista de verificacion. Se
tomaran también evidencias fotogréficas, que conforman el registro fotografico de los
cumplimientos. Al finalizar la inspeccion se dejan asentados los incumplimientos en una
bitdcora ambiental. En dicha bitacora se registraran también las recomendaciones realizadas
por los especialistas encargados de la vigilancia para corregir los incumplimientos detectados
y con ello se esté en posibilidad de presentar evidencias de cumplimiento en los informes que
deben de presentarse a la SEMARNAT. La bitacora ambiental es firmada por los inspectores,
como declarantes de los incumplimientos, y por el promovente, como enterado de los mismos.
En caso de que, el resultado de la inspeccion, se detecten situaciones criticas de riesgo
ambiental, éstas se informan inmediatamente al promovente, con el fin de que se realicen las

acciones inmediatas necesarias para controlar, minimizar o eliminarlas.

*Medidas de prevencion, mitigacion, restauracion y compensacion

comprometidas en la Manifestacion de Impacto Ambiental.

En el Capitulo VI del presente estudio se muestran las medidas que deberan de ser

ejecutadas y vigiladas en el presente Programa de Vigilancia Ambiental.



=Evidencias de ejecucion, evaluacion y presentacion de resultados.

Desarrollo y registro de evidencias de las visitas de inspeccion

Se elaboraran listas de verificacion las cuales consisten en una matriz en cuyas filas se
presentan las medidas de mitigacion a cumplir para el Proyecto, divididas por rubro o
elemento del ambiente a afectar; mientras que en las columnas se registra el cumplimiento de
cada medida, asi como observaciones pertinentes al respecto y sus datos de ubicacién. Las
listas de verificacion utilizadas en cada visita de inspeccion seran elaboradas y firmadas por
los inspectores de que participardn en la misma y seran fechadas y foliadas. La bitacora
ambiental consiste en un cuadro en cuyas columnas se registrara el incumpliendo registrado, el
sitio en que ocurrio y las recomendaciones hechas por los especialistas encargados de la
vigilancia para subsanarlo. Dicha bitadcora sera elaborada por el personal de inspeccion y
firmada por el promovente. Ademdas se generard un Anexo fotografico que evidencia los

cumplimientos mas relevantes efectuados.

Evaluacion y presentacion de resultados

Con la finalidad de mostrar la correcta ejecucion del Programa de Vigilancia
Ambiental, las actividades y medidas preventivas o de mitigacion seran evaluadas con uno o
mas indicadores de evaluacion de cumplimiento, y estos pueden ser de caracter administrativo
(presentacion de bitacoras, informes, oficios 0 manifiestos) o ambiental (cumplimiento de una
condicion o medida), que puede constatarse presencialmente, como la extraccion del total de
individuos de especies o la ausencia de concreto tirado sobre areas forestales). El intervalo de
control que se presenta para cada actividad especifica, indica el rango o el valor con el que
cada actividad se considera como cumplida. Mientras que, la evaluacion indicara si se cumple
0 no con tal actividad. Dicha evaluacion permitira realizar una descripcion y seguimiento de
las actividades ambientales en las distintas etapas y actividades del Proyecto “Los Compas”,
agrupadas por componente e Indicador Ambiental.
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ANEXOS

01.- Planos de ubicacion y cuadro de
construccion

02.- Convenio de cesidén de derechos

03.- INE, RFC del promovente, Acta
Constitutiva

04.- Planos tematicos

05.- Fotografias



ANEXO 05

MEMORIA FOTOGRAFICA









