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I.1 Proyecto
[.1.1 Nombre del Proyecto

Proyecto de explotacion minera “Roka”, Municipio de Sahuaripa, son.

[.1.2 Ubicacién del proyecto

La via de acceso al sitio del Proyecto de “Roka”, partiendo de la ciudad de
Hermosillo, se toma la carretera Num. 20 hacia el poblado de Sahuaripa, un
recorrido de aproximadamente 2 horas y de ahi se toma una carretera
pavimentada hacia el sur que dirige a el poblado de Arivechi, recorriendo este
tramo un camino de terraceria el cual es recorrido en unos 1 hr 40 minutos
aproximadamente al proyecto Roka pasando por Tarachi. Anexo 1.

[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
10 afos

I.1.4 Presentacion de la documentacién legal

Se encontrard copia de la documentacion legal del promovente como su RFC e
identificacion oficial (Anexo 3), y la concesion del Lote minero ROKA (Anexo 2).

El proyecto ROKA se ubica dentro de la concesién minera denominada ROKA, de
un tamafo de 12 hectéreas, el titulo minero que le corresponde es el 238605 y EX.
NUM. 082/35262 y se encuentra en un estatus de vigente, el concesionario de
este lote es el Sr. José Quirés Soto*.

Se localiza dentro del predio denominado “AGUA BUENA”. Se anexa contrato de
arrendamiento a favor de Jose Quiros Soto. Anexo 2.

.2 Promovente
.2.1 Nombre o razén social:
JOSE QUIROS SOTO

En el Anexo 3 se presenta la identificacion oficial del promovente.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente:

X
Anexo 03 RFC



[.2.3 Nombre y cargo del Representante Legal:
JOSE QUIROS SOTO

[.2.4 Direccion del Promovente o de su representante legal para
recibir u oir notificaciones
X

|.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental:
[.3.1 Nombre o Razén Socia
JOSE QUIROS SOTO
[.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
RFC: X
CURP: X
1.3.3 Direccién del Responsable Técnico del estudio:
X



CAPITULO I

DESCRIPCION DEL PROYECTO






11.1.2 Selecciéon del Sitio

Para la seleccion del sitio se hizo un andlisis geoldgico superficial del lote minero a
explotar con gedlogos y con el apoyo de mineros expertos.

Las vias de acceso al predio estdn a una corta distancia, contando con un camino
de terraceria lo que facilitara el transporte del mineral.

El proyecto “ROKA?”, se ubica dentro de la siguiente concesion:

NOMBRE DEL LOTE NUMERO DE TITULO SUPERFICIE (HAS)
ROKA 238605 12 has.
TOTAL SUPERFICIE A 0.3291 has
TRABAJAR

Este proyecto ROKA, abarcara una superficie en conjunto de 0.3291 ha,
correspondientes a la etapa explotacion que se planea dure de 10 afios, durante
este proceso de explotacion se requerira de la maquinaria y el equipo necesario
para llevar a cabo la etapa de operacion.

[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

El area del proyecto de explotacion minera “ROKA”, se localiza en la parte Sur
Este del estado de Sonora, en municipio de Sahuaripa.

La via de acceso al sitio del Proyecto de “Roka”, partiendo de la ciudad de
Hermosillo, se toma la carretera NUm. 20 hacia el poblado de Sahuaripa, un
recorrido de aproximadamente 2 horas y de ahi se toma una carretera
pavimentada hacia el sur que dirige a el poblado de Arivechi, recorriendo este
tramo un camino de terraceria el cual es recorrido en una hora cuarenta minutos
aproximadamente al proyecto Roka pasando por Tarachi. Anexo 1.







Los cuadros individuales de construccion de cada poligono a continuacion:





















Soporte y anclaje

Esta operacion se contempla realizarla con equipo mecanizado para anclaje de
techo con anclas de varilla corrugada o con tubos ranurado (split set). En donde se
requiera, se utilizara concreto lanzado con resistencia de 250 kg/cm2 y espesor de
5 centimetros en el 8 % de area expuesta.

Acarreo
Para transportar el mineral a superficie se hara en camiones de acarreo de bajo
perfil, (scoop tram) hasta superficie por las rampas.

Polvorines
Se utilizaran los polvorines ya existentes, los cuales son subterraneos, cumplen

con lo establecido en la Ley Federal de Armas de Fuego y Artificios y su
Reglamento, y estan autorizados por la Secretaria de la Defensa Nacional.

Caminos y vialidades

Para el acceso al proyecto, se utilizaran caminos ya existentes, tanto de aquellos
gue han sido abiertos por los lugarefios, como los autorizados a la empresa con
anterioridad.

Servicio médico

Para atender al personal del proyecto, se establecerd un Puesto de Primeros
Auxilios, sea para atender casos de emergencia por accidentes, como de
enfermedades. Para aquellos casos mas graves, seran traslados a la Clinica mas
inmediata al lugar para su Atencion Médica mas especializada. (Sahuaripa o
Yecora)

Equipo a utilizar

Para el desarrollo de las rampas, de los cruceros, la extraccion del material del
interior de la mina, la edificacion de servicios y el mantenimiento de caminos, se
utilizara el siguiente equipo:


















CAPITULO Il

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO









Educacion de Calidad, un México Prospero y un México con Responsabilidad
Global.

MEXICO PROSPERO
Diagndstico: existe la oportunidad para que seamos mas productivos

Un México Préspero buscard elevar la productividad del pais como medio
para incrementar el crecimiento potencial de la economia y asi el bienestar de las
familias. Para ello se implementara una estrategia en diversos ambitos de accion,
con miras a consolidar la estabilidad macroeconémica, promover el uso eficiente
de los recursos productivos, fortalecer el ambiente de negocios y establecer
politicas sectoriales y regionales para impulsar el desarrollo.

Desarrollo sustentable

En este sentido, México ha demostrado un gran compromiso con la agenda
internacional de medio ambiente y desarrollo sustentable, y participa en mas de 90
acuerdos y protocolos vigentes, siendo lider en temas como cambio climético y
biodiversidad. No obstante, el crecimiento econdmico del pais sigue
estrechamente vinculado a la emision de compuestos de efecto invernadero,
generacion excesiva de residuos sélidos, contaminantes a la atmosfera, aguas
residuales no tratadas y pérdida de bosques y selvas. El costo econémico del
agotamiento y la degradacion ambiental en México en 2011 representé 6.9% del
PIB, segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Mineria

La mineria es uno de los sectores mas dinamicos de la economia
mexicana, esto se refleja en que la inversiébn en el sector registr6 un maximo
histérico de 25,245 millones de dolares (mdd) durante el periodo 2007-2012. Se
alcanzé en 2012 el mas alto valor de produccion minero-metallrgica registrado,
con 21,318 mdd. México es el primer lugar como pais productor de plata en el
mundo, el quinto lugar en plomo, el séptimo en zinc y el décimo en oro y cobre.

En 2012, se generaron mas de 328,000 puestos de trabajo formales de
manera directa en el sector minero. Adicionalmente, se estima que se crearon 1.6
millones de empleos de manera indirecta. La industria minera es la cuarta fuente
generadora de ingresos al pais, por encima del turismo y por debajo de las
exportaciones automotrices, la industria eléctrica y electronica y el petroleo.






nuevos conocimientos y herramientas de esta revolucion sean aprovechados para
impulsar una mayor productividad.

El presente proyecto se vincula con el Plan Nacional de Desarrollo
2013-2018, particularmente en la actividad minera, a fin de contribuir a la
estrategia integral del desarrollo humano, por lo tanto, el desarrollo de este
proyecto requiere que se considere la transversalidad y se cumpla con los
diversos instrumentos publicos que conlleven a la vez a la proteccion del
ambiente, sin comprometer la calidad de vida de las generaciones futuras.

Por lo anterior, se esta realizando la manifestacion de impacto
ambiental modalidad particular minero para el presente proyecto y su
operacion, asi el presente proyecto Roka, se vincula con la politica de
México Préspero y México con Responsabilidad Global, brindando la
proteccién al ambiente, que plantea el Plan Nacional de Desarrollo.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2016-2021
A continuacién se presenta la vinculacion y alineacion de las Metas Nacionales y

sus estrategias transversales establecidas en el PND 2013-2018 y los Ejes
Estratégicos y transversales del PED 2016-2021.:

Eje estratégico |l.

Gobierno generador de la infraestructura para la calidad de vida y la
competitividad sostenible y sustentable:

“Contar con una infraestructura fisica y tecnolégica capaz de impulsar las ventajas
competitivas dinamicas de la entidad que se derivan de la sociedad del
conocimiento y con ello mejorar la calidad de vida en las regiones”



Reto 2.

Favorecer el desarrollo sustentable y sostenible de localidades urbanas y rurales
con infraestructura de calidad, con respeto al equilibrio ambiental.

Estrategia 2.1

Impulsar la competitividad econdémica de acuerdo con la vocacion de cada
region, respetando el medio ambiente.

Linea de accidn 2.1.4 Promover proyectos estratégicos
sustentables y sostenibles con participacion de capital publico y privado

Reto 12. Fomentar la mejora de la gestion ambiental.

Estrategia 12.1. Fortalecer el sistema de monitoreo estatal, la
normatividad y los vinculos con los municipios, en zonas urbanas y rurales, para la
atencion de diversas demandas.

Linea de accion 12.1.3. Promover entre los municipios
del Estado un modelo de gestion para el confinamiento y control de residuos
sélidos, mediante la correcta administracion de rellenos sanitarios

Eje estratégico Ill.

Economia con futuro; Gobierno impulsor de las potencialidades regionales y
los sectores emergentes:

La prosperidad regional y sectorial es una tarea de todos los dias; por ello, el
principio de esta vertiente gira alrededor de crear una cultura competitiva anclada
en el acceso de la informacion y el impulso al proceso de innovacion; dichos
atributos deberan acompafiarse de un adecuado equilibrio social y ambiental. De
lo que se trata es de impulsar una cultura emprendedora que genere
oportunidades de negocios de forma continua.

Sonora cuenta con una economia cuyo crecimiento ha sido superior al promedio
nacional durante la mayor parte del presente siglo. Sin embargo, desde el 2014 se
observa una paulatina declinacion que ha situado a la entidad entre las de peor
desemperfio nacional: en el primer semestre de 2015 se estimd un incremento del
Producto Interno Bruto (PIB) de solo 0.1%, cifras muy alejadas de las registradas
en afios anteriores. La estructura productiva de la entidad es bastante
diversificada, ligada a su extenso territorio y riqueza natural: multiples actividades
extractivas y de transformacién coinciden con la presencia del comercio y los
servicios. Esa diversificacion permitiria decir que no existe una economia
sonorense, sino varias economias de Sonora.












Normas Oficiales Mexicanas

El sistema juridico mexicano esta conformado por la Constitucion Politica, Leyes
de corte Federal y Estatal y sus reglamentos, diversos cddigos de los que se
desprenden permisos, licencias y autorizaciones, ademas de Normas Oficiales
Mexicanas que establecen parametros, limites maximos permisibles vy
procedimientos, asi como por normas mexicanas mediante las cuales se
determinan métodos.
Las Normas Oficiales ambientales con que se relaciona el desarrollo del Proyecto
“‘Roka”, se presentan en la siguiente tabla, en la que se menciona la manera en
que se vincula cada Norma Oficial con el proyecto.

Aspecto Norma Oficial Mexicana | ¢Qué establece? Vinculacién con el proyecto
Ambiental
Residuos NOM-052-SEMARNAT- Caracteristicas de los | El adecuado manejoy

1993

residuos peligrosos,
el listado de los
mismos y los limites
gue hacen a un
residuo peligroso por
su toxicidad al
ambiente

disposicién de residuos no
peligrosos y residuos peligrosos
diversos, sera vigilado
principalmente durante las
actividades de construccién y
mantenimiento

NOM-055-SEMARNAT-2003

Requisitos que deben
reunir los sitios
destinados al
confinamiento
controlado de
residuos peligrosos
excepto de los
radiactivos

El almacenamiento temporal de
cualquier residuo peligroso
generado durante la construccién
u operacion se realizara dentro
de las instalaciones del proyecto
y se hara conforme a las
especificaciones de dicha norma

NOM-083-SEMARNAT-2003

Especificaciones de
proteccion ambiental
para la seleccion del
sitio, disefio,
construccion,
operacién, monitoreo,
clausura y obras
complementarias de
un sitio de disposicion
final de residuos
sélidos urbanos y de
manejo especial

La basura generada por el
proyecto, sera dispuesta
conforme a la norma, de tal
forma que no se afecten los
escurrimientos intermitentes de
la zona. La basura sera
seleccionada y clasificada para
reciclaje, composteo y/o
disposicion en el relleno sanitario
mas cercano al proyecto






















Regioén Hidroldgica (RH-9) Sonora Sur
Cuencas

A [R. Mayo

B |R. Yaqui

C |R. Matape

D |R. Sonora

E [R. Bacoachi

En el siguiente mapa se aprecia la Region Sonora Sur y sus cuencas en relacion
al area donde se llevara a cabo el proyecto

Rio Bacoach
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Fig. 1. 7ﬁ\’Proyecto en relacion a las Regiones Hidrologicas. RH-9 Cuenca Rio
Yaqui.
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profundidad. Son de color pardo oscuro, el cual estd dado por la formacion de
complejos quimicos entre la materia organica en estado avanzado de
humificacion y el calcio. Su textura es de migajon arcillo-arenoso, contienen
fragmentos de la roca madre y presentan una estructura granular y en
pequefios bloques subangulares que permiten una buena infiltracién de agua. El
calcio disponible es muy alto, por lo que son moderadamente alcalinos (pH de 8.2
a 8.3), el magnesio se encuentra en altas cantidades, mientras que el
potasio en bajas.

d) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

El proyecto se encuentra dentro de la region hidrolégica 9 Sonora Sur (RH-9).
Esta region es la que abarca mayor superficie en Sonora, se extiende en la
porcibn  oriental desde Agua Prieta hasta Yavaros, prolongandose por
Chihuahua, ocupa 63.64% de la superficie estatal. Tiene un relieve con fuertes
contrastes altimétricos, la mayoria de sus corrientes nacen en la Sierra
Madre Occidental, y la integran las siguientes cuencas:

La falta de agua en el estado, ha generado la instalacion de obras
hidraulicas, asi como la extraccion de este recurso de los mantos acuiferos. Del
volumen extraido 93% se utiliza para agricultura, 4.8% en doméstico y comercial,
1.5% en la industria y 0.7% en pecuario, recreativo, etcétera.

De las 41 zonas de explotacion registradas en Sonora por la Comision del
Agua (CNA) so6lo se describen las 15 mas importantes?.

26-15 Zona Rio Yaqui

Esta zona de explotacion comprende un area de 1 966 km?, al oeste y sur de
Ciudad Obregon. Se considera que la condicion geohidrolégica es de
sobreexplotacion. El material en el que esta el acuifero es granular (arena vy
grava), con buenas condiciones para la infiltracion.

Las areas del proyecto se localizan en coeficientes de escurrimientos de 10 a
20%, localizados en la cuenca B , Rio Yaqui, subcuenca N. Como se observa en
la siguiente imagen:









Comunidad vegetal presente en el area del proyecto Roka y en su area de
influencia.

Vegetacion en sitio del proyecto: Pastizal inducido y colindancia con Comunidad
Vegetal Bosque de Encino — Pino.






e De las especies encontradas en el area de estudio ninguna se
encuentra listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion
Ambiental- Especies Nativas de México de flora y fauna silvestres-
categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o
cambio- Lista de especies en riesgo.

b) Fauna

La fauna silvestre es el conjunto de animales de un area geografica, las
especies propias de un periodo geoldgico o de un ecosistema determinado forman
este grupo, su supervivencia y desarrollo depende de los factores bioticos y
abidticos como el clima, la vegetacion y disponibilidad de agua. Entre estos
ultimos sobresalen las relaciones de competencia o de depredacidn entre las
especies. Los animales suelen ser muy sensibles a las perturbaciones que alteran
su habitat; por ello, un cambio en la fauna de un ecosistema indica una alteracion
en uno o varios de los factores de dicho habitat. Existen especies animales que
son exclusivas de un determinado ecosistema. Sin embargo, muchos otros
animales son muy mdviles o adaptables, y asi tenemos especies migratorias y
especies residentes de un determinado lugar.

Las especies de fauna aqui enlistadas son el resultado de una serie de preguntas
a los habitantes de las rancherias locales sobre su contacto con los mismos que
transitan por esa area durante todo el afio.

No hubo avistamientos durante los transectos en dicha area del proyecto.

MAMIFEROS.-

Nombre comun Nombre cientifico Status de Proteccion *

1.- Coyote

Canis latrans

2.- Venado cola blanca

Odocoileus virginianus

3.- Jabali

Tayassu tajacu

4.- Puma

Felis concolor

5.-Gato montes

Linx rufus

6.- Choludo

Nasua nasua

7.- Mapache

Procyon lotor

8.- Tejon

Taxidea taxus










Es importante recalcar que en el predio no se encontraron nidos, madrigueras o
estancias de animales, de tal manera que no se veran afectados directamente,
actualmente hay transito de vehiculos y el lugar presenta disturbios por proyectos
y empresas que en el pasado emplearon superficie en la cercania del Proyecto
ROKA.

Cabe hacer la aclaracion que estos individuos pueden desplazarse libremente,
sin embargo, como algunos viven en madrigueras o tienen nidos en la vegetacion,
y/o son de lento desplazamiento pueden ser afectados si no se les captura y libera
en un lugar seguro.

IV.2.3 Paisaje

Los procesos de planeamiento deben incluir al paisaje como recurso y tratarlo
como tal en la toma de decisiones. El paisaje se puede interpretar como la
manifestacion externa del territorio y de las distintas interacciones que sobre él
actlan; puede considerarse definido por el entorno visual del punto de
observacion y caracterizado por los elementos que pueden ser percibidos
visualmente por el hombre (Montoya et. al., sin afio).

A lo largo de los ultimos afios los estudios del paisaje se han ido tomando en
cuenta para dar respuesta a problemas practicos de gestion del territorio.

Durante los ultimos afios la biodiversidad ha sido objeto de una creciente
valoracion social (Nufiez et al., 2003), al tiempo que ha aumentado el interés por
su estudio y conservacion a nivel de paisajes (Boone y Krohn, 2000; Velasquez y
Bocco, 2001; Moser et al.,, 2002). La conservacion de la diversidad biolégica
depende ante todo de la preservacion de los ecosistemas. Franklin (1993) ha
sugerido que desarrollar enfoques de investigacion y manejo al nivel de paisajes
es el Unico camino para conservar la abrumadora masa (de millones de
especies) de la diversidad biolégica existente y los procesos en los habitaos y
subsistemas ecoldgicos poco conocidos o desconocidos.

El paisaje se puede interpretar como la manifestacion externa del territorio y de
las distintas interacciones que sobre él actian; el hombre interviene como una
parte mas del paisaje. En este enfoque se analiza el paisaje desde el exterior, el
paisaje visto globalmente; el otro enfoque es el paisaje visual o paisaje a nivel de
terreno, que esta representado por el espacio definido fundamentalmente por la
vision del observador. Asi, el paisaje puede considerarse definido por el entorno
visual del punto de observacion y caracterizado por los elementos que pueden
ser percibidos visualmente por el hombre.

El predio se podria definir como de una zona que conserva caracteristicas
naturales en su composicién, muy escasa en la zona cerril y de grandes planicies






En relacion a los parametros demograficos y tasa de crecimiento de
poblacion del Municipio de Sahuaripa, segun la informacién del Gobierno de
Sonora, el Municipio experimentd la siguiente tasa de crecimiento mostrada en la
siguiente tabla:

a) Demografia

. Crecimiento y distribucién de la poblacién.
ESTRUCTURA DE EDAD
Adultos
Nifios Adolescentes | lévenes Adultos Mayores
(0-14) (15-19) (20-29) | (30-64) (65y
mas)
25.5% 7.9% 11.1% 42.6% 12.9%

* Estructura por sexo y edad.

* Natalidad y mortalidad.

La tasa global de fecundidad (TGF), el Consejo Nacional de Poblacion, CONAPO;
proyecciones de la poblacién de México, 2005-2050, estima que Sonora se
ubique en el lugar once a nivel nacional por su tasa global de fecundidad (2.1).
Asimismo, se estima que diez entidades federativas registren una TGF superior a
la nacional, destaca Guerrero con una tasa de 2.3 hijos por mujer; en contraste, el
Distrito Federal muestra la menor con 1.7 hijos por mujer.



Indicadores demogréaficos Sahuaripa, Sonora

Poblacion econdmicamente activa

La poblacién econémicamente activa (P.E.A) es de 1,794 habitantes:

Su distribucién, segun actividad productiva, esta conformada de la siguiente
manera: el 31.1 % se ocupan en actividades del sector primario que comprende la
actividad Agropecuaria, que esta integrada por la agricultura, ganaderia, forestal,
pescay caza; el 21.3% en el sector secundario al cual pertenecen la Industria, que
incluye la manufactura, mineria, construcciéon y electricidad; el 15.5 % en el
terciario que esta constituido por las actividades relacionadas con los Servicios
como, el comercio, turismo, servicios financieros, lo anterior se representa a
continuacion:

M Primario

M Secundario

B Comercio
Servicios

B No especificado

Fuente: COESPO: Consejo Estatal de Poblacién 2015.





http://sc.inegi.org.mx/niveles/consnac.jsp?listar=4&tipo=nac&edo=&mpo=&estrato=6
http://sc.inegi.org.mx/niveles/consnac.jsp?listar=4&tipo=nac&edo=&mpo=&estrato=5

Region Econdmica Socioeconomica, division municipal.

Nivel % Pob. Total de
Municipios

7 | &| e6.89 9
6 | | 2129 25
5 | [ 7.81 5
4 1 O 2.21 29
3 | [ 1.8 4
2 | [ 0 0
1 | 0 0
72

Fuente: INEGI (2006).

Municipio de Sahuaripa

En la escala de estratificacion estatal y municipal del INEGI (2006) se divide
las regiones en 7 niveles segun un orden descendente; la Region Sureste ocupa el
nivel nUmero 4, que significa mayor ventaja relativa respecto las de nivel de 3 a 1.

Aspectos sociales


http://sc.inegi.org.mx/niveles/consnac.jsp?listar=4&tipo=nacest&edo=26&mpo=&estrato=7
http://sc.inegi.org.mx/niveles/consnac.jsp?listar=4&tipo=nacest&edo=26&mpo=&estrato=6
http://sc.inegi.org.mx/niveles/consnac.jsp?listar=4&tipo=nacest&edo=26&mpo=&estrato=5
http://sc.inegi.org.mx/niveles/consnac.jsp?listar=4&tipo=nacest&edo=26&mpo=&estrato=4










distancia a otras zonas de caracteristicas similares. Se considera que las
poblaciones aisladas son mas sensibles a los cambios ambientales, debido a los
procesos de colonizacion y extincion, por lo que poseen mayor valor que las
poblaciones no aisladas.

Los elementos que conforman el ecosistema del sitio donde se pretende
desarrollar el proyecto no se puede considerar como un ecosistema aislado ya que
presenta las mismas especies y aun menores que los existentes en los predios
colindantes.

» Calidad: este parametro se considera Util especialmente para problemas de
perturbacion atmosférica, del agua y/o del suelo. Se refiere a la desviacion de los
valores identificados versus los valores normales establecidos, bien sea de cada
uno de los parametros fisicoquimicos y bioldgicos, como del indice global de ellos.
Otros criterios de valoracion, tales como singularidad, integridad, irreversibilidad,
pureza, representatividad, escasez, etc., estan estrechamente ligados a los
anteriormente descritos y pueden encontrarse definidos en MOPU, 1981.

Las obras y actividades que se van a desarrollar para la ejecucion y
abandono del proyecto, no involucran la modificacion de la calidad del aire de la
cuenca atmosférica en la que se ubica el predio, la calidad del agua tanto
superficial como subterrdnea no se vera alterada por las obras toda vez que no
involucra proceso quimica en la extraccibn y no contendrdn agentes
contaminantes al medio, los residuos peligrosos y no peligrosos que sean
generados, son facilmente manejados, por lo que no se contempla una
contaminacion de proporciones significativas.

b) Sintesis del inventario

Sistema Ambiental Sierra Madre Occidental

Subsistema Ambiental Subprovincia Sierras y Cafladas del Norte

Region Hidrolégica Sonora Sur (RH-9)
Cuenca A. Rio Yaqui
Tipo de clima Semicalido subhumedo con lluvias en verano C(w1)(x")

Las temperaturas medias anuales propias de este clima varian

Temperaturas medias de 14.0° a 25.6°C

anuales

Precipitacion media

882.9 P en mm
anual P en mm







CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES






simbolos que califican los impactos en cuanto a su magnitud (intensidad,
extension y duracion) de acuerdo con la clasificacion mencionada mas adelante en
el documento. Una vez identificados, calificados y descritos los posibles impactos
al ambiente, se procedié a enlistar las medidas de mitigacion para los impactos
negativos y recomendaciones para acentuar los impactos positivos al ambiente.

V.1.1 Indicadores de impacto

La construccion del proyecto Roka ocasionara algunos impactos adversos al
medio fisico y biolégico; los cuales, en términos generales serdn de caracter
particular y en un periodo de tiempo considerado como de mediano plazo; lo cual
sera compensado con los beneficios que a nivel econdmico y social generara
dicha obra, tanto en preparacion del sitio (fuentes de empleo para mano de obra
no calificada y calificada), como en su operacién, teniendo efectos no solo a nivel
local.

Para la identificacién de las alteraciones en el medioambiente ocasionadas por las
actividades mineras del proyecto a realizar, se evaluaron los factores ambientales
gue podrian resultar impactados mas significativamente y relevantes debido a la
naturaleza del proyecto. Los factores ambientales son los siguientes: atmdsfera,
aguas subterrdneas, aguas superficiales, suelo, paisaje, flora y fauna, procesos
geofisicos y socioecondémicos y culturales.

V.1.2. Lista indicativa de impacto

FACTORES COMPONENTES
AMBIENTALES
Aire Calidad del aire
Visibilidad
Suelo Temperatura

Estructura del suelo
Hidrologia superficial Elevacion
Pauta del caudal

Vegetacion Comunidades naturales

Fauna Comunidades naturales
Terrestre, especies protegidas
Abundancia

Socioeconémico Empleo, mano de obra
Servicios

Calidad de vida
Servicios publicos










En realidad, ningun elemento ambiental queda sin interaccién, sin embargo,
algunas de las actividades no evidencian este hecho, razén por lo que los cuadros
correspondientes aparecen en blanco.

En una primera etapa, correspondiente a la identificacion de los impactos, la
matriz se utiliza como lista, sefialando con una “X” las interacciones detectadas.
Posteriormente esta matriz es utilizada para evaluar los impactos identificados,
asignando los valores de magnitud e importancia anteriormente descritos.

Una vez identificados y evaluados los impactos, se procede a diferenciar a los
clasificados como impactos no significativos adversos (a), benéficos(b) y aquellos
de magnitud/importancia relativa, agrupandolos en otra matriz conocida como
matriz de cribado, en donde se enfatizan tanto las facciones operadoras, como los
factores ambientales que serian impactados , para después disefiar las medidas
de mitigacién pertinentes conocidas como impactos significativos adversos (A) y
benéficos (B)

Identificacién y descripcién de impactos

La identificacion de los impactos ambientales se logra con el andlisis de la
interaccién entre los componentes del proyecto y los factores ambientales de su
medio circundante. En este proceso se van estableciendo las modificaciones del
medio natural que pueden ser imputables a la realizacion del proyecto, ya que ello
permite ir seleccionando aquellos impactos que por su magnitud e importancia
requieren ser evaluados con mayor detalle posteriormente; asimismo, se va
determinando capacidad asimilativa de los posibles cambios que se generen con
la ejecucién del proyecto.

Aplicacion del método de Leopold
La identificacion de los impactos ambientales se logra con el andlisis de la

interaccidon entre los componentes del proyecto y los factores ambientales de su
medio circundante. En este proceso se van estableciendo las modificaciones del
medio natural que pueden ser imputables a la realizacién del proyecto, ya que ello
permite ir seleccionando aquellos impactos que por su magnitud e importancia
requieren ser evaluados con mayor detalle posteriormente; asimismo, se va
determinando la resiliencia del medio, o sea su capacidad asimilativa de los
posibles cambios que se generen con la ejecucion del proyecto.

Los impactos ambientales que generaran las acciones del proyecto sobre los
factores del medio ambiente, se muestran en la Matriz de Leopold, adecuada a las
caracteristicas del ambito natural, bidtico, abidtico y socioeconémico,


















A continuacion se
ambientales identificados en

ambientales.

Del resumen de las interacciones identificadas en la Matriz se tiene:

las matrices de

realiza una descripcion breve de

identificacion

los impactos
de impactos

AREA AMBIENTAL CLASIFICACION DEL IMPACTO TOTAL %
a A b B
FACTORES BIOTICOS
FLORA:
Comunidades naturales 1 1 0 1 3 8.33
FAUNA:
Comunidades naturales 1 1 1 0 3 8.33
Abundancia 3 0 0 0 3 8.33
SUBTOTAL: 5 2 1 1 9 25.00
FACTORES ABIOTICOS
AGUA SUPERFICIAL:
Pautas del caudal 1 0 0 0 1 2.78
SUELO:
Estructura del suelo 2 0 0 0 2 5.56
AIRE:
Visibilidad 3 0 0 0 3 8.33
Calidad del aire 5 0 0 0 5 13.89
SUBTOTAL: 11 0 0 11 30.56
SOCIOECONOMICOS:
Empleo/ Mano de Obra 0 0 3 3 6 16.67
Servicios 0 0 3 0 3 8.33
Servicios Publicos 4 0 0 0 4 11.11
Calidad de vida 0 0 0 3 3 8.33
SUBTOTAL.: 4 0 6 6 16 44.44
TOTAL: 20 2 7 7 36 100.00
55.56 .5 19.44 19.44
PORCENTAJE: | 61.11 38.89

FACTORES BIOTICOS

En los que se incluye las interacciones de las obras del proyecto con la flora
y fauna, se tiene identificados 9 interacciones que representan un 25 % del total
de interacciones, donde 5 de ellas se clasifican como de impacto negativo no
significativo; 2 interacciones se clasifican como de impacto negativo significativo, 1
interacciones clasificados como benéficos no significativos y 1 como de benéficos

significativo.









Atmosfera

Construccion

Los impactos generados para el factor atmosférico son relativamente bajos, se
tienen identificados tres fuentes para esta afectacion, la primera el uso de motores
de combustion, la gran mayoria de ellos del tipo de fuentes mdviles.

Por otro lado, las emisiones generadas por el equipo que trabaje en el interior de
la mina, son conducidas a través del sistema de ventilacion por medio de los
pozos de ventilacion, los cuales también extraen los gases producto de la
combustion, gases producto de las detonaciones de explosivos, y cualquier otra
emision del interior de la mina. Durante el avance de las obras mineras, los pozos
de ventilacion se irdn construyendo conforme el avance de la obra minera, una
ventaja de estos pozos de ventilacion es que son puntuales y situados en zonas
no habitadas. De forma similar seran los generadores de energia eléctrica,
solamente que estos estaran en superficie y fijos.

La tercer fuente de afectacion son los polvos o particulas suspendidas que pueden
generarse por el transito y circulacion de los vehiculos, tanto de la empresa como
de sus contratistas.

La intensidad es media ya que las emisiones seran por todo el tiempo de vida util
de la mina, mientras que la magnitud es baja, debido a que son puntuales los
sitios de afectacién y los elementos de los gases no son toxicos.

Paisaje

Preparacion del sitio

La afectacion del paisaje durante la etapa de preparacion del sitio se valora
principalmente en la incorporacion de elementos nuevos al paisaje existente,
principalmente la las obras de rampas ya que existe la infraestructura auxiliar que
es la que modifico el paisaje natural en su tiempo, dando una media calidad
paisajistica a este sitio.

La intensidad y magnitud son bajas, con excepcion de los cortes y nivelaciones, la
mayoria de las obras son temporales y desmontables, por lo que pudieran
mitigarse estos impactos.

Construccion

Durante la etapa de construccion, la principal afectacion, y dado que durante la
etapa de preparacion del sitio las condiciones originales han sido afectadas, es la
incorporacion de la tepetatera en una muy minima expresion y los edificios, los
gue modificaran el paisaje natural.

Estas tepetateras son las obras a construir muy minimamente ya que la extraccion
sera de mineral selectivo de alta ley. Asi que no seran visibles a mayor distancia.






Evaluacion de los impactos

A efecto de realizar un analisis global que permita la evaluacion integral del
proceso de cambio generado por el proyecto, asi como una conclusion, se
analizan los principales cambios que sufrira el sistema ambiental y se realiza una
evaluacion global de los impactos que tendra el proyecto y del costo ambiental de
los mismos.

Principales impactos adversos

Alteracion del paisaje natural durante la operacion del proyecto.- Magnitud
media, largo plazo.

Pérdida de la calidad del subsuelo por la actividad de extraccion.- Magnitud alta,
mediano plazo.

Emision de polvos y particulas en la etapa de operacion, Emisiébn de humos y
gases de combustion en la etapa de operacion, Emision de ruido en la etapa de
operacion, Pérdida de habitat natural de fauna silvestre, Requerimientos de
servicios de disposicion de residuos soélidos.- Magnitud media, mediano plazo

Interferencia con escurrimientos naturales en época de lluvias, Posible afectacion
de fauna silvestre por empleados del proyecto en areas aledafas, Situacion de
riesgo por el uso de combustibles, Requerimientos de servicios de disposicion de
residuos peligrosos, abastecimiento de agua y de disposicion de aguas residuales
tipo doméstico.- Magnitud baja, mediano plazo

Emision de polvos, gases de combustion interna y ruido en las etapas de
preparacion del sitio y rehabilitacion, Generacion de residuos peligrosos y no
peligrosos y aguas residuales en las etapas de preparacion del sitio y
rehabilitacion.- Magnitud baja, corto plazo

Principales impactos benéficos

Uso productivo del suelo en actividades mineras, en contraste con su uso actual
de agostadero de nulo a bajo rendimiento.- Mediano plazo, magnitud alta

Mantenimiento de la poblacion de especies de flora y fauna como resultado de
acciones de concientizaciébn y mantenimiento, generacién de empleos por 10
anos.- Mediano plazo, magnitud media

Generacion de empleos y requerimientos de insumos en la etapa de preparacion
del sitio.- Corto plazo, magnitud baja






CAPITULO VI
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES









del proyecto) de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, con el objeto de
estar en condiciones de cumplir con las normas:

. NOM-041-SEMARNAT-2006, que establece el nivel maximo permisible
de gases contaminantes de escapes de vehiculos que usan gasolina.

. NOM-042-SEMARNAT-2006, Nivel maximo permisible de hidrocarburos
no quemados, mondéxido de carbono y O6xidos de nitrégeno de automotores
nuevos, asi como hidrocarburos evaporados.

. NOM-044-SEMARNAT-2006. Hidrocarburos, monoéxido de carbono,
oxidos de nitrégeno, “particulas suspendidas, opacidad de humo de motores que
utilizan diesel.

o NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos
permitidos de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan diesel como combustible.

Reducir la generacion de ruido.-_Los vehiculos deben circular con el escape
cerrado y a baja velocidad, tanto en los caminos de acceso, y dentro de las areas
del proyecto minero. Los vehiculos deben cumplir con la Norma NOM-080-
SEMARNAT- 1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido proveniente de vehiculos automotores, motocicletas vy triciclos motorizados
en circulacién, y su método de medicion.

La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma: NOM-080-STPS-1993 que
establece los periodos de exposicion frente al ruido por parte de los trabajadores
de la obra.

Se debe proporcionar e inducir el uso de protectores auditivos para el personal
expuesto al ruido en todas las etapas del proyecto.

Hacer eficiente el consumo de agua._Toda el agua que se requiera para el
proceso se traera de las localidades cercanas El agua potable se obtendra de
proveedores locales mediante garrafones.

Queda estrictamente prohibido a todo el personal, clientes y proveedores,
recolectar, dafiar o comercializar las especies vegetales dentro y fuera de las
areas del proyecto.

Se debera considerar dentro del programa de inspeccion y mantenimiento las
posibles afectaciones a la flora como consecuencia de las actividades del
proyecto.












CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS









cuales seran generados por el trabajo de la maquinaria, como también las
operaciones estaran acorde con la normatividad minera. Esto es muy importante
porque se trabajara bajo los criterios de la LEY GENERAL DE EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE. Dicho Programa de Vigilancia
Ambiental, seré presentado como reporte a la Secretaria del Medio Ambiente de
manera anual del Proyecto Minero Roka.

VII.3 Conclusiones

México es un pais eminentemente forestal, ganadero, petrolero, pesquero y
minero, por lo que el desarrollo de cualquiera de estas industrias obedece a su
naturaleza y vocacion, en donde el crecimiento ordenado y controlado de estos
sectores viene a fortalecer al Pais.

La ubicacion del proyecto Roka cumple con las caracteristicas aptas para
su desarrollo y ademas es congruente con las politicas y usos del suelo
planteadas por el Estado de Sonora y el H. Ayuntamiento de Sahuaripa., lo cual
reduce substancialmente el peligro de generar impactos graves al ambiente, sin
embargo se tiene la necesidad de aplicar medidas de mitigacion para evitar
contingencias ambientales.

Se considera un proyecto ambientalmente adecuado ya que los impactos
positivos son mayores y mas significativos que los negativos; el proyecto no
interfiere con ningun area natural municipal, estatal o federal.

El proyecto Roka, no representa una actividad de alto riesgo que pudiese
provocar deterioro ecoldgico considerable ya que los impactos identificados son en
su mayoria de amplitud local y el sitio del proyecto se encuentra colindante a lotes
mineros del mismo tipo.

Considerando las caracteristicas del presente proyecto sefialadas en el
Capitulo Il, la descripcion del area de estudio en el Capitulo IV y el andlisis de
impactos del Capitulo V, podemos concluir que la afectacion de este proyecto se
restringe solamente al area del proyecto de 3,291 m2 que marcan los poligonos,
sin trascender hacia las areas vecinas, toda vez que los caminos de acceso ya
existen, no se instalara planta de beneficio, no requerira volimenes de agua que
llegasen a afectar el acuifero o los pozos locales, no existen otras actividades en
las areas colindantes, no existen comunidades humanas que se pudieran ver
afectadas por las actividades de extraccién, no habra desmonte y que no ponen
en riesgo la biodiversidad de la zona, tanto de flora como de fauna del sitio donde
se inserta el proyecto.









VIIl.1 FORMATOS DE PRESENTACION

VIII.1.1 Cartografia

La sefialada en los numerales correspondientes.
VIII.1.2 Fotografias

Ver en anexos la memoria fotogréfica correspondiente.
VIIl.2 ANEXOS

Plano de localizacion- Cuadros de construccion
Concesiones minera — Contrato

Registro Federal de Contribuyentes e Identificacion oficial
Planos tematicos del proyecto

Anexo Fotogréfico
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