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RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RiO SAN MIGUEL

.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1.- PROYECTO

1.1.1.- Nombre del Proyecto

“Rectificacion y Ampliacion de Cauce de Rio San Miguel”

1.1.2.- Ubicacién del Proyecto

El proyecto se localiza en el municipio de Hermosillo en el estado de Sonora, México. Se ubica entre
las presas para almacenamiento y control de avenidas Rodolfo Félix Valdez (El molinito) y Abelardo
Rodriguez Lujan.

En el capitulo Il se presentan los vértices de los cadenamientos del proyecto con base en el sistema
de coordenadas UTM DATUM WGS84.

1.1.3.- Tiempo de vida util del Proyecto

Se estima que la etapa de preparacion del sitio y construccion tendrd una duracion aproximada de

6 meses aproximadamente. Una vez en operacidn, se espera que el Bordo de Proteccidn tenga una
vida util aproximada de 100 afios.

1.2.- PROMOVENTE

1.2.1.- Nombre o razén social
Datos protegidos por la LPDP

En el Anexo I.1 se presenta el Acta Constitutiva de la empresa que consta en el instrumento Datos
protegidos por la LPDP
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|

1.2.2.- Registro federal de contribuyentes del promovente
Datos protegidos por la LPDP

En el Anexo I.2 se presenta el RFC de la empresa

1.2.3.- Nombre y cargo del representante legal

Datos protegidos por la LPDP

En el Anexo I.3 se adjunta la identificacidn oficial del representante legal y una copia del instrumento
notarial Datos protegidos por la LPDP

1.2.4.- Direccidn del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

Datos protegidos por la LPDP

.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1.- Nombre o razén social

Datos protegidos por la LPDP.

1.3.2.- Registro federal de contribuyentes o CURP
Datos protegidos por la LPDP

1.3.3.- Nombre del responsable técnico del estudio
Datos protegidos por la LPDP

En el Anexo 1.4 se adjunta la Cédula Profesional del responsable técnico del estudio.

1.3.4.- Direccidn del responsable técnico del estudio

Datos protegidos por la LPDP
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RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RIO SAN MIGUEL

Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.

I.1.- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

El Bordo de rectificacion y ampliacidon del Cauce del Rio San Miguel (en adelante: el Proyecto)
consiste en la construccion de una obra de proteccién a margenes de un tramo del Rio San Miguel
aguas arriba de la presa Abelardo L Rodriguez.

El proyecto contempla las siguientes obras asociadas a la rectificacién y ampliacién del Cauce del
Rio San Miguel

e Terracerias bordo y cauces.

e Reubicacién de tuberias A.P de 12 y 20”.
e Vado de concreto.

e Movimiento de postes eléctricos.

Obras provisionales

e Bodega para material y herramientas de construccidn, la cual sera de madera y lamina de
carton.

e Oficinas para la residencia de obra (caseta rentada: camper).

e Moddulos sanitarios portatiles (A razén de uno por cada 20 trabajadores).

e (Caseta de vigilancia.

e Almacenes temporales para residuos.

e Caminos de acceso para conectar los diferentes frentes.

Como se ha mencionado, el propédsito del Proyecto es dar un cauce correcto al rio San Miguel
ofreciendo proteccién contra inundaciones a las localidades cercanas al proyecto y favorecer el
desarrollo habitacional en la regién de una manera segura. En la figura 1l.1 se puede observar la
ubicacién del Proyecto. Todos los planos del presente capitulo se muestran en mayor resolucion en
el Anexo 1.1

1I.1.1.- Naturaleza del proyecto.

El Rio San Miguel es uno de los afluentes principales que alimentan al vaso de la presa Abelardo L.
Rodriguez ubicada en Hermosillo, Sonora. El trazo de este cauce tiene una trayectoria contigua a los
poblados de El Tazajal y La Victoria con 1966 y 2062 habitantes respectivamente de acuerdo con el
sitio de microrregiones del Gobierno Federal. Estos poblados se encuentran en constante riesgo de
inundacién y pérdida de vidas cuando se presenta una precipitacién de magnitud considerable. De
acuerdo con informacién proporcionada por CONAGUA, las avenidas maximas registradas del rio
han sido de 460 m3/s en 1984 y actualmente existen tramos de este cauce en su colindancia con el
poblado de la Victoria en las que su capacidad méxima es de 200 m3/s aproximadamente.

Debido a ello, los habitantes de estas zonas, buscando protegerse del cauce del rio, han construido
bordos mermando alin mas la capacidad de conduccidn del mismo. El sistema constructivo de estos
bordos no es el correcto, por lo que en avenidas fuertes se ven afectados; a su vez, frecuentemente
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bloquean las salidas pluviales contribuyendo a las inundaciones. Aunado a lo anterior, existen
lugares en los que el cauce ha sido invadido mediante rellenos para usos particulares. Esto ha
provocado también la reduccidn en la capacidad de conduccidn y generado curvas practicamente
de 90°, acercdndolo alin mds al poblado de “La Victoria”.

Por lo tanto, la propuesta del presente proyecto consiste en alejar hacia el Oriente del drea urbana
los escurrimientos de la cuenca, uniéndolos con el cauce del rio Sonora para que ambos descarguen
en un solo punto, sin que por ello se ponga en riesgo a otras zonas habitadas. Para este efecto se
interceptara el cauce actual con una estructura de proteccidon que desviara el flujo hacia el rumbo
deseado.

11.1.2.- Justificacion.

La necesidad de realizar obras de proteccién contra inundaciones resulta prioritaria para brindar
seguridad a las localidades que se ubican cercanas a los margenes de rios. En este sentido, las
localidades de El Tazajal y La Victoria en Hermosillo, Sonora son las mas préximas al cauce natural
del Rio San Miguel, donde se han realizado obras de contencién por los habitantes sin tener los
resultados esperados. En este sentido, la propuesta de Misidn XlI consiste en alejar hacia el Oriente
del area urbana los escurrimientos de la cuenca, uniéndolos con el cauce del rio Sonora para que
ambos descarguen en un solo punto, sin que por ello se ponga en riesgo a otras zonas habitadas.
Para este efecto se interceptara el cauce actual con una estructura de proteccidon que desviara el
flujo hacia el rumbo deseado. Se propone construir el nuevo cauce con un periodo de retorno de
500 afios.

Cabe destacar que, Misién XXl solicitd al Organismo de Cuenca Noroeste en Hermosillo, Sonora de
la CONAGUA, mediante oficio N° BO0O.00.R03.-1072, la construccion de un bordo perimetral en
terrenos de Misién XXI, a la cual dicha autoridad manifesté mediante respuesta del 9 de noviembre
de 2012, no tener inconveniente en que la empresa Misidon XXI lleve a cabo dicha obra en los
términos establecidos en el proyecto presentado anexo a dicha solicitud. En el Anexo 1.2 se
muestran la solicitud a CONAGUA vy la contestacién al oficio.

Con base en el parrafo anterior se menciona que este mismo organismo, mediante oficio N°
B0OO0.00.R03.0-0140, autorizo en un plazo no mayor 420 dias la habilitacion del cauce Rio San
Miguel, con el fin de tener un mejor control de las aguas que pueda llevar el mencionado rio a la
presa Abelardo Rodriguez y de evitar futuras inundaciones en las colonias La Victoria, El Tazajal y
Las Amapolas. En el Anexo 1l.2 se muestran la solicitud a CONAGUA y la contestacidn al oficio.

Por lo tanto, el objetivo de este proyecto es presentar una propuesta para proteger las areas
habitadas que forman parte de la mancha urbana y que se encuentran cercanas a la descarga actual
del rio San Miguel, asi como a los nuevos desarrollos que se asentaradn en esa zona.

11.1.3.- Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacidn.

El proyecto se localiza en el municipio de Hermosillo en el Estado de Sonora, México. El principal
acceso al proyecto es por la Blvd Enrique Mazdn Ldopez y el camino a la Victoria. A continuacién, se
muestra la ubicacién fisica del proyecto en base a la Carta topografica H1241 a escala 1: 50,000
obtenida de INEGI.
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Figura I1.1.- Ubicacion fisica del Proyecto.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

-4



RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RIO SAN MIGUEL

w00 S0 s saatop s

Al e
" | MISION XXI
Simbologia

l:] Sistema Ambiental

Area de Influencia

Presa el Molinito

Proyecto
. Presas
——— RIO SAN MIGUEL
—— RIO SONORA

¢ Presa
"~ Abelardo Rodriguez
Lujan =

L Meters |
0 8751,750 3,500

Figura 11.2.- Ubicacidn fisica del Proyecto con respecto a las Presas “El Molinito” y Abelardo Rodriguez Lujan.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 11-5
MODALIDAD PARTICULAR



RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RIO SAN MIGUEL

h <
A S
MISION XXI
4 Presa el Molinito Simbologia
& ’ Proyecto
/ ; 7 , Area de cultivo
\
|
)
s S
| Presa
‘ Abelardo Rodriguez
Lujan
J"
L;—-“"».\ : LT IMeters 5 [+
| 2 0 7501,500 3,000

Figura Il.3.- Uso de suelo. Carta topografica H12D41 escala 1 : 50,000

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 11-6
MODALIDAD PARTICULAR



RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RIO SAN MIGUEL

De acuerdo a la figura 1.3 se puede apreciar con base en la carta topografica H12D41 escala
1:50,000, la zona donde se ubica el proyecto es area de cultivo. Mas adelante se hard referencia al
tipo de vegetacion donde se desarrolla el proyecto con datos de la Serie VI de INEGI Uso de Sueloy
Vegetacion en el capitulo IV de la presente MIA-P.

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas al centro de los cadenamientos del 0+000 al
24056, con base en el sistema de coordenadas UTM DATUM WGS84, obtenidas directamente del
Sistema de Informacién Geografica ArcGIS 10.2, por lo que son una medida de referencia de la

ubicacién del proyecto.

Tabla Il.1.- Coordenadas de los cadenamientos.

1 0+000 512081.8251 3220057.4624
2 0+100 512094.7708 3220166.5442
3 0+200 512095.5149 3220274.4613
4 0+300 512078.9778 3220381.0821
5 0+400 512052.0048 3220485.3262
6 0+500 512015.3902 3220586.7041
7 0+600 511965.0382 3220682.1170
8 0+700 511903.9845 3220771.0620
9 0+800 511834.4308 3220853.7525
10 0+900 511753.2392 3220924.9437
11 1+000 511673.3970 3220985.2191
12 1+100 511593.6810 3221045.2830
13 1+200 511515.2615 3221107.7059
14 1+300 511440.2206 3221173.9828
15 1+400 511362.0967 3221235.9991
16 1+500 511304.7779 3221297.2397
17 1+600 511255.3714 3221368.3963
18 1+700 511223.6565 3221449.2340
19 1+800 511200.1730 3221533.8286
20 1+900 511201.0356 3221621.9584
21 2+000 511220.0354 3221707.7809
22 2+056 511241.2148 3221760.7404

Fuente: Datos obtenidos del proyecto.

En la figura 1.4 se muestra la ubicacidon de los cadenamientos. En el Anexo Il.1 se muestran los

planos con mayor detalle.
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11.1.4.- Inversion requerida.

El monto de inversidn requerida para este proyecto es de $25,071,697.28 desglosados de la
siguiente manera:

Tabla 11.2.- Monto de inversion

Terracerias bordo y cauce $17,567,822
Reubicacion de tuberias A.P. $5,594,973
Vado de concreto $1,720,567
Movimiento de Postes Eléctricos $188,335

Total de Inversion $25,071,697

Se estima que se destinara un 10% de la inversién total a las medidas de mitigacion del Proyecto.

11.1.5.- Dimensiones del proyecto.

Como se ha descrito, el proyecto se realizard sobre un tramo del Rio San Miguel en
aproximadamente 1.5 km de longitud, con un ancho promedio del cauce de 120m y una altura de
talud de 5 m aproximadamente.

11.1.6.- Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

Para definir los tipos de uso de suelo que se desarrollan en la zona, se emplearon los datos
vectoriales de la carta de uso de suelo elaborado por INEGI en su serie V, la cual se describe con
mayor detalle en el capitulo IV. También se toman los datos de la carta topografica H12D41 escala
1:50,000 de INEGI. En este sentido, se realizd una vista de campo para determinar el uso de suelo
actual que se desarrolla en el sitio.

Durante los recorridos de campo se pudo observar que no existe vegetacion forestal en la zona del
proyecto, solamente se observaron algunas especies de palo verde, pino salado y algunas herbaceas
como quelites.

Asimismo, se tomaron fotografias aéreas con apoyo de un DRON, donde se puede observar que en
la zona del proyecto no se desarrolla vegetacion, presumiblemente por las venidas de agua en
tiempos de lluvia. En el Anexo 1.3 se muestra un reporte fotografico de los trabajos de campo.

En la siguiente figura se muestra una de las fotografias aéreas tomadas y de la escasa vegetacion
que se desarrolla en las inmediaciones del sitio.

Es importante mencionar que una de las especies que se avisto durante los trabajos de campo
corresponde al pino salado (Tamarix ramosissima), la cual ha sido descrita como una especie
invasora por parte de la Comisién Nacional para la Biodiversidad (CONABIO).
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Pino salado.

Las especies exoéticas o no nativas son un tipo de contaminacion bioldgica, que se expresa mediante
el incremento de la densidad poblacional, debido a que, en la mayoria de los casos, los controles
naturales del crecimiento de la poblacién estan ausentes (Contreras, 1997), se sabe que los dafos
son enormes, ya que pueden causar desequilibrios ecoldgicos entre las poblaciones nativas, como
cambios en la composicidon de especies, desplazamiento de especies nativas y perdida de Ia
biodiversidad (Arriaga, op cit, 2000b). Estas especies, representan algunos de los principales
problemas que ponen en riesgo la biodiversidad y por ende su conservacidn; son invasiones
biolégicas o una forma especial de plagas que han sido trasportadas de un ecosistema a otro y que
causan disturbios en los ecosistemas receptores (Enkerlin y Correa, 1997).

En ese sentido, la riqueza floristica dentro del predio se podria ver amenazada por la presencia de
especies exoticas invasoras como el pino salado (Tamarix ramosissima) que puede causar
desequilibrios ecoldgicos y afectar a las especies nativas.

11.1.6.1- Cuerpos de agua

Los cuerpos de agua mas cercanos al proyecto son: la presa Rodolfo Félix Valdez (El molinito) y
Abelardo Rodriguez Lujan. A aproximadamente a 17 km y 3 km respectivamente. En la figura I1.2 se
muestra la ubicacion del proyecto con respecto a las presas de almacenamiento mencionadas. El
proyecto se ubica en la region hidroldgica RHO9 Sonora Sur, el Sistema Ambiental (SA) del proyecto
se ubica en tres sub cuencas las cuales son; RH09Di La Poza, RH09De R. San Miguel y RHO9Da R.
Sonora-Hermosillo. Dentro de estas sub cuencas se encuentran diversos cuerpos de agua, corrientes
perennes, intermitentes, zonas inundables y rios. En este sentido existen dos principales rios que se
desarrollan dentro del Sistema Ambiental. El Rio San Miguel y El Rio Sonora.

Hidrografia.

La corriente principal de la zona es el rio Sonora, el cual ocupa el tercer lugar en la regidn en cuanto
a extensidn de cuenca y magnitud de aportaciones, que se almacenan y regularizan en las presas
Rodolfo Félix Valdez (El Molinito) y Abelardo Rodriguez Lujan; hasta ésta uUltima se tiene un area de
captacion de 20 900 km?. Su cuenca colinda por el norte con la del rio San Pedro, que se origina en
territorio mexicano y fluye hacia los Estados Unidos de América; por el norte y oriente colinda con
las cuencas de los rios Bavispe y Moctezuma, afluentes del Yaqui; por el sureste con el rio Matape y
el arroyo de La Bandera; por el noroeste con la cuenca del rio Asuncidon y por el suroeste con la del
rio Bacoachi.

En las margenes del rio San Miguel existen pequefias obras de riego, especialmente en la zona de
Llano Grande, en San Miguel de Horcasitas y desde Zamora hasta la presa Abelardo Rodriguez; en
las del rio. El Zanjon, afluente del San Miguel, se localizan aprovechamientos para riego en varias
zonas, en especial en Querobabi, Sonora.
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11.1.7.- Urbanizacidn del drea y descripcidn de servicios requeridos.

El Proyecto se ubica en el municipio de Hermosillo en el Estado de Sonora. De acuerdo a las cartas
topograficas de INEGI, se ubica en la carta H12D41 escala 1:50,000. El area donde se desarrollara el
proyecto ya cuenta con diversos servicios como son: agua, energia eléctrica, alumbrado, vias de
comunicacion, infraestructura de servicios y viviendas.

Con respecto a los servicios que requerird el proyecto estos son principalmente: servicio de energia
eléctrica, agua potable, combustible y servicios sanitarios. Los cuales seran suministrados por el
promovente y seran desplazados de acuerdo a los avances en los frentes de trabajo.

I1.2.- CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

El Rio San Miguel y el Rio Sonora son los afluentes principales que alimentan al vaso de la presa
Abelardo L. Rodriguez. Antes de llegar a la descarga el cauce principal del San Miguel se va
desvaneciendo de tal forma que el gasto que se desborda escurre en una lamina sobre los terrenos
de cultivo y granjas que su ubican en la planicie de inundacién. Entre estos dos rios se localiza uno
de menor magnitud llamado El Chiltepin.

El trazo del cauce principal del rio San Miguel tiene una trayectoria contigua a las zonas habitadas
de los poblados de San Pedro, El Tazajal y La Victoria, mismas que se encuentran en riesgo de
inundacién cuando se presenta una precipitacion de magnitud considerable. Después de
desvanecerse totalmente el cauce, los escurrimientos siguen su curso hacia el sur sobre terrenos
con régimen ejidal y propiedad privada.

Para la proteccion de los poblados localizados aguas arriba del Rio San Miguel, anteriormente se
realizd un estudio por parte de la Comisidn Estatal del Agua donde se propone ampliar la seccidn
del cauce y reforzar la estructura de proteccidn poniente, para proporcionarle mas capacidad
hidraulica y disminuir el riesgo de inundacion.

En el disefio de la estructura de proteccidn de desvio hacia el cauce del Rio Sonora se considerara la
excavacion de una seccién que permita la conduccidn de este gasto por debajo del nivel del terreno
natural, y asi evitar la erosion del talud de dicha estructura de proteccién por la corriente del gasto
mas frecuente. El material producto de esta excavacion se utilizard para la formaciéon de una
estructura de proteccidn y con ello evitar la posibilidad de que un crecimiento futuro en los niveles
de almacenamiento de la presa Abelardo L. Rodriguez presenten una amenaza de inundacién para
los terrenos vecinos al proyecto del nuevo encauzamiento del Rio San Miguel.

A continuacion, se muestra la seccidn que ird captando en su trayecto el gasto que actualmente se
desborda de la seccidn principal y que escurre en una lamina sobre los terrenos.

________ ___________________________________________________________|]
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11.2.1.- Bordo de proteccion

Como se ha descrito, el proyecto se realizara sobre un tramo del Rio San Miguel en
aproximadamente 1.5 km de longitud, con un ancho promedio del cauce de 100m y una altura
variable a partir del terreno natural, talud 2:1 (H:V) tanto del lado interno como en el lado externo,
con un ancho de corona de 4m.

e N //\% %’4\,//
R NS \

Figura Il.7.- Seccidn transversal del bordo de proteccién.

Se propone construir el nuevo cauce con un periodo de retorno de 500 afios. El material producto
de esta excavacidn se utilizara para construir una estructura de proteccién con las especificaciones
de calidad requeridas por Conagua para efecto de asegurar su correcto funcionamiento.

Para la construcciéon del nuevo cauce se contemplan 3 obras en particular.

e Construccién de un vado que comunica el camino la Victoria — Mesa del Seri.
e Lineas de tuberias nuevas en la construccion del vado

e Modificacién de un cruce de tuberia de 18"/30"/36"

e Modificacién de un cruce de tuberia de 12"

11.2.2.- Construccion del vado

El vado serd construido de concreto con las especificaciones estdandar de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT), que permitira a los habitantes de la zona transitar con facilidad
cuando el rio no esté corriendo, a diferencia de la actualidad, ya que no existe un camino formal y
los vehiculos que transitan por la zona también se ponen en riesgo. El vado tendrd un ancho
aproximado de 7 m.
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En la seccidn del vado existen dos tuberias existentes de 36 y 28” y se planea colocar dos tuberias
mas una de 18 y otra de 28” Las cuales tendra una capacidad de conduccién de 647.0 m3/s

11.2.3.- Modificacion de cruce de tuberia de 12 y 20”
Para la construccidn del nuevo cauce. sera necesario también la modificacidon de ciertas tuberias de
agua potable de la zona. Esto se realiza sustituyendo las tuberias existentes por tuberias de acero

de una sola pieza con el objeto de evitar posibles fugas. El cruce de tuberia de 12” se ubica entre el
cadenamiento 0+800 y 0+900.

El cruce de tuberia de 20” se ubica entre el cadenamiento 0+800 y 0+900.

\\‘,‘/ . "

CRUCE PARA LA TUBERIA DE 20PLG

Figura 11.13. Ubicacién del cruce de tuberia de 20”

Lj*w- — 0+800.00

| i

CRFUCE PARA LA TUBERIA DE 12PLG

Figura 11.14. Ubicacion del cruce de tuberia de 12”
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11.2.4.- Programa general de trabajo.

Se tiene contemplado que el Proyecto se lleve a cabo en un lapso de 6 meses (desde la preparacion
del sitio hasta el arranque de operacidn), en la tabla 11.5 se muestra el tiempo que tomara construir
las diferentes infraestructuras.

Tabla I1.3.- Cronograma de actividades del proyecto.
Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6

Despalme

Corte y acarreo con Motoescrepa
Excavacion en cauce del Rio
Acarreo de material de corte
Formacion de terraplén en bordo

Despalme

Excavacion para alojar vado
Mejoramiento de material de
desplante

Colocacion de capa subrasante
Dentellones de concreto
Colocacion de base Hidraulica
Impregnacién a base de asfalto
Pavimento de concreto de 20 cms
Carpeta asfaltica de 6 cms de esp.

Excavacion de zanjas

Plantilla apisonada

Colocacion de tuberia de 18,30 y36"
Colocacion de tuberia de 12"
Colocacién de tuberia de 20"
Inspeccion radiogréfica de tuberia
Acostillado y cama de arena
Relleno compactado en zanjas
Desinstalacion de tuberia existente

Una vez terminada la construccidn del Proyecto se calcula que tenga una vida util aproximada de
100 afos, durante los cuales deberdan de llevarse a cabo las actividades de mantenimiento
preventivo y correctivo correspondientes.
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11.2.5.- Preparacidn del sitio y construccion.

Se iniciard preparando la cimentacion para formar la estructura de proteccion. Esto se realiza
mediante el corte del terreno de profundidad promedio de 1 m. Este material se mejora y se vuelve
a colocar compactado en capas de 20 cm de espesor.

Después se procede con la formaciéon de terraplén con material nativo producto de la excavacion
del nuevo cauce del rio, haciendo una accién combinada entre la extraccidon de material del cauce y
su colocacién en el bordo de proteccidén en capas de 20 cm de espesor con una compactacion de
95% Proctor.

Para la construccion del nuevo cauce sera necesario también la modificacion de ciertas tuberias de
agua potable de la zona. Esto se realiza sustituyendo las tuberias existentes por tuberias de acero
de una sola pieza con el objeto de evitar posibles fugas.

También, dentro de los alcances del proyecto, se incluye la construccidon de un vado de concreto
con las especificaciones estandar de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) que
permitird a los habitantes de la zona transitar con facilidad cuando el rio no esté corriendo, a
diferencia de la actualidad, ya que no existe un camino formal y los vehiculos que transitan por la
zona también se ponen en riesgo.

Para el disefo del proyecto se tomaron en cuenta los datos obtenidos del estudio de mecanica de
suelo y del estudio hidrolégico realizados para el proyecto. Dichos estudios se muestran en el Anexo
1.4.

11.2.5.1. — Personal requerido.
Para la construccién total del proyecto se requerirdn 120 personas que laboraran de 7 am a 5 pm
en un solo turno. Estas personas trabajaran en forma escalonada, de acuerdo con los frentes del

proyecto

Tabla I1.4.- Personal requerido.

Terracerias bordo y cauce del rio 60 personas
Reubicacién de tuberias 25 personas
Vado de concreto 35 personas

Listado de maquinaria y equipo del proyecto San Miguel.

Equipo:

. Motoconformadora

. Excavadora de orugas

. Motoescrepas

. Camiones volteo de 14 m3
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. Camidn Pipa

. Rodillo compactador pata de cabra

. Rodillo Compactador liso

J Camioneta de estacas de 3.5 ton

. Camioneta pick up

J Vibrador de concreto

o Plantas de soldadura: eléctrica y autégena

o Cortador de varilla

Materiales:

o Material producto de la excavacién para la formacion del bordo de proteccion.
o Tuberia de acero con costura helicoidal diferentes diametros
o Concreto Premezclado

o Material Subrasante y Base Hidraulica

o Carpeta Asfaltica

o Acero de refuerzo de diferentes didmetros

. Cemento

. Arena

. Gravas

. Madera para cimbras

11.2.6.- Etapa de operacion y mantenimiento.

El Rio San Miguel corre aproximadamente 2 o 3 veces al afio, por lo que se considera una corriente
intermitente y operara libremente como tal.

La empresa Mision Veintiuno SA de CV, solicitard una concesidn para dar mantenimiento a este
cauce retirando la basura y desechos que se junten en el cauce y cada temporada el azolve producto
del arrastre de materiales del lugar. También reparara cualquier dafio que pueda sufrir el bordo en
los taludes y corona, asi como el retiro de materiales que puedan desviar el adecuado paso del agua.

11.2.7.- Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto.

Para la construccion de las obras de este proyecto, se requiere la siguiente infraestructura
provisional:

e Bodega para material y herramientas de construccion, la cual sera de madera y ldmina de
carton

e Oficinas para la residencia de obra (caseta rentada: camper)

e Modulos sanitarios portatiles (A razon de uno por cada 20 trabajadores)

e Caseta de vigilancia

e Almacenes temporales para residuos

e Caminos de acceso para conectar los diferentes frentes
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No se llevaran a cabo actividades de mantenimiento y reparacién de la maquinaria que sera utilizada
dentro del predio. Dichas actividades se realizaran en talleres ex profeso ubicados en la ciudad de
Hermosillo. La ubicacién de cada una de las obras provisionales se hara de acuerdo al avance de la
obra, por lo tanto, no se tiene una ubicacidn definida.

Las obras provisionales contempladas, serdan colocadas en areas que posteriormente serdn
utilizadas en las obras del proyecto, buscando de esta manera reducir los impactos negativos al
ambiente.

No se considera el uso de campamentos debido a que se planea brindar empleo a los trabajadores
locales, los cuales tendrdn la facilidad de regresar a sus viviendas finalizando la jornada laboral.

11.2.8.- Utilizacién de explosivos.

No se contempla la utilizacién de explosivos en el desarrollo del Proyecto.

1.2.9.- Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Solamente durante las etapas de preparacién del sitio y construcciéon es cuando se considera la
generacion de residuos, emisiones a la atmosfera y ruido. Las acciones que se deban tomar se
describen a continuacién.

Residuos Soélidos NO Peligrosos

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccidn se considera que solo se generaran
residuos sélidos de origen domestico como pueden ser: restos de comida, papel y plasticos

Estos residuos se dispondran temporalmente en contenedores (organico e inorganico) ubicados en
las dreas de trabajo. Los residuos reciclables, como los plasticos y el acero, seran separados por
categorias para ser enviados a reciclaje.

Se contard con un Programa de Manejo Integral de Residuos, en el que se detalla el manejo de
dichos residuos, pero es importante mencionar que el municipio se encargara de los residuos
domésticos no valorizables, el contratista se encargard de los generados por la construccién y lo que
sean valorizables serdn vendidos.

Residuos Peligroso

NO se considera la generacién de residuos peligros ya que los mantenimientos y reparaciones de la
magquinaria utilizada serd en talleres ubicados en Hermosillo.
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Emisiones a la Atmosfera

Durante las etapas de preparacién del sitio y construccién se generardn emisiones a la atmdsfera
principalmente de gases de combustion (éxidos de nitrogeno y mondxido de carbono) por el empleo
de maquinaria y equipo, asi como polvos o particulas suspendidas generados por el movimiento de
tierras durante el movimiento de materiales y transito de vehiculos sobre la terraceria.

Para minimizar el impacto que esto pudiera generar, se supervisard en todo momento que los
equipos, maquinaria y vehiculos se encuentren en éptimas condiciones, para ello se solicitard al
contratista un programa de mantenimiento.

Se realizaran riegos periddicos con agua tratada en las terracerias y brechas que se utilicen, asi como
en las dreas de trabajo en donde se realice movimiento de tierras, con el fin de minimizar la
generacion de polvos y particulas.

Ruido

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccidn las fuentes emisoras de ruido serdn los
vehiculos, maquinaria y equipo que se empleard. Es importante resaltar que los Unicos afectados
serian directamente los trabajadores que se encuentren laborando en el sitio.

Se asegurara mediante convenios con los contratistas e inspecciones periddicas que la maquinaria,
equipos y vehiculos empleados durante las diferentes actividades del Proyecto no generen niveles
de ruido elevados. En caso de ser necesario, se solicitara que utilicen silenciadores de acuerdo a la
capacidad del equipo.

Cuando por necesidades de la obra y por concentracién de equipos los trabajadores en el sitio se
expongan a niveles de ruido superiores a los 85 dB (limite maximo establecido para emisiones en
ambiente laboral), el equipo de vigilancia de seguridad exigird a los trabajadores portar tapones
auditivos que cumplan con las especificaciones de la norma establecida por la Secretaria del Trabajo
y Prevision Social.

11.2.10.- Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los residuos.

Se realizardn la solicitud de servicios a las autoridades locales, municipales, estatales y federales
(seguin su competencia), con la finalidad de realizar un manejo adecuado de los residuos. En el sitio
del proyecto, distribuidos en las dreas de trabajo, se contara con contenedores plasticos o metdlicos
con tapa, debidamente sefializados de acuerdo al tipo de residuos que contendrdn. Estos residuos
seran almacenados temporalmente en un darea especialmente acondicionada para este fin y
posteriormente seran recolectados por una empresa autorizada por las autoridades competentes
para ser llevados a plantas de reciclaje y/o a sitios de disposicidn final autorizados.
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.- VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

l1.1.- PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT)

El objetivo del POEGT es llevar a cabo una regionalizacidn ecolégica del territorio nacional y de las
zonas sobre las cuales la nacion ejerce soberania y jurisdiccién, identificando dreas de atencidn
prioritaria y areas de aptitud sectorial.

El POEGT clasifica al pais en 145 unidades ambientales biofisicas (UAB) que deben su regionalizacidn
a cuatro criterios: clima, relieve, vegetacién y suelo. Es importante destacar que a diferencia de las
Unidades de Gestion Ambiental que sintetizan el territorio, las UAB son Unicamente de andlisis, en
virtud de su extensién y complejidad.

Bajo ese tenor, el Proyecto se encuentra ubicado dentro de la UAB niumero 104 “Sierras y Llanuras
Sonorenses Orientales”, tal y como se puede apreciar en la Figura lIl.1.

I ———
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Figura Ill. 1.- Unidad Ambiental Biofisica (UAB) en la cual se ubica el Proyecto de acuerdo al POEGT
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En la siguiente tabla se describen las caracteristicas de la UAB 104.

Tabla lll. 1.- Descripcion de la UAB 104 en la que se ubica el Proyecto de acuerdo al

POEGT
CLAVE UAB NOMBRE DE RECTORES DEL COADYUVANTES ASO;:.DOS SEC?LFI{:E): DE POLITICA PRIO[;{EIDAD ESTRATEGIAS
REGION LA UAB DESARROLLO DELDESARROLLO | oo coniio INTERES AMBIENTAL ATENCION
1,23,4,5
Sierras y Preservacié Aprovechami 6,7,8,12,
15.32 104 Llanuras n de flora Ganaderia- Forestal Agricultura ento Baia 13, 14, 15,
: Sonorenses oo, y Mineria & sustentable y ) 15BIS, 33,
Orientales Restauracion 36, 37, 42,
43,44

A partir de lo anterior, se identifica que las politicas que rigen el area de influencia son
Aprovechamiento Sustentable y Restauracién. Tomando las caracteristicas presentadas en el
capitulo Il del presente documento, se considera que el Proyecto no contrapone a las mismas ya
gue se tienen contempladas medidas de prevencién y mitigacidn de los impactos que pueda generar
el Proyecto. Ademas de que el Proyecto pretende evitar las inundaciones de las localidades cercanas
y coadyuvard al desarrollo de la vivienda.

Ahora bien, por lo que corresponde a las estrategias aplicables, se presenta el siguiente ejercicio de
vinculacion:

Tabla lll. 2.- Vinculacion del Proyecto con las estrategias de la UAB 104

UAB 104
ESTRATEGIA | VINCULACION CON EL PROYECTO

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

El Proyecto contara con un Programa de
Manejo Integral de Flora y Fauna en el que
se detallaran las técnicas y procedimientos
en las diferentes etapas de desarrollo del
Proceso y se dara especial importancia a las
especies que se encuentren bajo alguna
categoria de proteccion.

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad
2. Recuperacion de especies en riesgo

3. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, | EI  Proyecto no  pretende el
genes y recursos naturales. aprovechamiento de recursos, aunque si
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y | pretende la incorporacion de
pecuarios infraestructura hidraulica que

reencauzaran el Rio San Miguel y asi se
evitaran inundaciones en las localidades
cercanas.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas

7. Aprovechamiento sustentable de recursos forestales

8. Valoracién de los servicios ambientales

C) Proteccion de los recursos naturales

12. Proteccién de los ecosistemas

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes

En el capitulo VI del presente documento,
se describen las medidas de mitigacidn que
seran implementadas para la proteccién de
los recursos naturales de la zona.

El Proyecto no pretende la utilizacion de
agroquimicos.

|
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UAB 104
ESTRATEGIA

VINCULACION CON EL PROYECTO

D) Dirigidas a la restauracion
14. Restauracidn de ecosistemas forestales y suelos agricolas

Esimportante mencionar que el area donde
se panea construir el Proyecto el uso de
suelo en su mayoria es agricultura de riego
anual y semipermanente

El Proyecto se desarrollara en las margenes
del Rio San Miguel, en el area ya impactada
por el cauce del rio intermitente, por lo que
no se impactara el ecosistema, una vez
terminadas las actividades temporales,
seran regresados a su condicidn original.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no
renovables y actividades econémicas de produccion y
servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico
Mexicano al desarrollo econdmico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

15 BIS. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

El Proyecto comprende la construccion de
infraestructura hidraulica para el
reencauzamiento del Rio San Miguel, esto
con el fin de evitar inundaciones en las
localidades de El Tazajal y la Victoria.

Por lo que no es vinculante ya que no se
pretende el aprovechamiento de recursos
naturales, simplemente es una obra de
mejora para evitar futuras inundaciones.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion
social en las actividades econdémicas y promover la
articulacion de programas para optimizar la aplicacidon de
recursos publicos que conllevan a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la
poblacién rural para apoyar la producciéon rural ante
impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricién
de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al
sector econdmico-productivo en nlcleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

Aunque la mayoria de las estrategias son
encaminadas a acciones gubernamentales,
con la implementacién del Proyecto se
coadyuvara a la mejora de seguridad social
ante impactos climatoldgicos adversos.
Pues se construird infraestructura
hidraulica que evitara inundaciones en las
localidades cercanas y se generaran
empleos y coadyuvara al desarrollo
econdémico y social en la zona, ya que se
contratara personal nativo.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacidn institucional

A) Marco juridico
42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de
propiedad rural.

El predio donde se pretende desarrollar el
Proyecto pertenece a Misién Veintiuno,
S.A. de C.V,, que es el promovente del
Proyecto. El promovente se encargard de
contar con los derechos del predio y de no
transgredir los derechos de propiedad de
otros predios.

B) Planeacion del Ordenamiento Territorial

Esta accion va dirigida a las autoridades
gubernamentales, aunque se considera que
el Proyecto coadyuvara indirectamente al
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UAB 104
ESTRATEGIA VINCULACION CON EL PROYECTO

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural | desarrollo de la region y se apegara a las
y la informacién agraria para impulsar proyectos | disposiciones del ordenamiento territorial
productivos. estatal.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal

y el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre

los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad

civil.

lll.1.1.- Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Sonora (POETS)!

EL POET de Sonora es un instrumento establecido en la legislacion ambiental mexicana, y en este
documento se presenta una propuesta de ordenamiento ecoldgico para el estado de Sonora.

La zonificacidon obtenida del enfoque fisiografico a nivel de topoformas, modificada con las areas
protegidas; genero 25 unidades de gestion ambiental

De acuerdo al mapa 26 del Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de Sonora, el Proyecto
se ubica en la UGA 500-0/01 “Llanura Aluvial”.

Una Llanura es un “drea sin elevaciones o depresiones prominentes” (INEGI 2000). Existen muchas
variaciones de la llanura, pero la llanura aluvial es la mas extensa de todas las UGAs y que se
conformd con “material fragmentario no consolidado, transportado y depositado por corrientes de
agua” (INEGI 2000). La superficie es 4'872,068 ha y se encuentra totalmente en la Provincia Il Llanuras
Sonorenses, en la Subprovincia 8 Sierras y Llanuras Sonorenses y parece una matriz en la
subprovincia ya que son rellenos. Los terrenos tienen pendientes moderadas, generalmente con
suelos profundos o medianos, en altitud menor de 600 msnm y los climas son secos y calientes.
Entre los elementos bioldgicos asociados predominan los ecosistemas desérticos. En esta UGA se
tienen varias propuestas para la proteccion de este tipo de ecosistemas sobre todo en la zona
cercana a Puerto Libertad.

Esta UGAs tiene varias areas con aptitud minera alta, pero también tiene otras opciones. Aqui se
encuentra el drea con Algacultura en un area cercana a Puerto Libertad. Otra opcidn para esta UGA
es la caceria. Las especies cinegéticas mas importantes son venado bura, mamiferos menores (jabali
y liebre) y aves residentes. La actividad forestal no maderable también es importante, sobre todo la
que depende de los mezquitales, que son abundantes. El turismo alternativo cultural es otra opcién
debido a la cercania a sitios con aptitud turistica tradicional e inmobiliaria ademds de la presencia
de grupos culturales como To’hono (Papagos) y Cumka’ac (Seris).

Las posibles areas de conflicto son aquellas relacionadas con actividades que modifican el ambiente
como serian la mineria a cielo abierto o la construcciéon de infraestructura hotelera. Como se
menciond en esta UGA existen varias operaciones mineras activas, sobre todo de oro a lo largo de
la Megacizalla Sonora-Mohave, pero también no metalicos en la cercania a Hermosillo y en la franja
de carbdn y barita en el eje Hermosillo-Sahuaripa y Hermosillo-Yécora.

! Publicado en el Boletin Oficial No. 41, seccién Il el 21 de mayo del 2015
e
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Figura Ill. 2.- Ubicacion de la UGA 500-0/01 en la que se ubica el proyecto de acuerdo al

POETS

De acuerdo a esta UGA se presenta la siguiente tabla en la que se muestran los lineamientos,
criterios y estrategias ecoldgicas.

Tabla Ill. 3.- Lineamientos ecolégicos aplicables a la UGA 500-0/01

maderable, mineria
alternativo de aventura

y turismo

CRITERIOS DE
UGA APTITUD LINEAMIENTO ECOLOGICO REGUL:ACI()N Iizsc.lglg (I:IC::I:
ECOLOGICA
500-0/01 Al1,C2, C5, | Aprovechamiento sustentable de la | CRE-01; CRE- | CX; D1, D4;
C6, D4, F2, | algacultura; caceria d especies de | 06; CRE-08; | T3
M, T3 desierto; conservacion de | CRE-17; CRE-
ecosistemas desérticos; forestal no | 18; CRE-19;

Los criterios de Regulacion Ecolégica (CRE) son aspectos generales o especificos que norman los
diversos usos del suelo en el AOE, y pueden operar de manera especifica en las distintas UGAs
(SEMARNAT 2006). Su finalidad es establecer condicionantes ambientales para que todo proyecto
o actividad que se desarrolle en el territorio cumpla con el objetivo de proteger, preservar, restaurar
y aprovechar sustentables los recursos naturales, previniendo o minimizando los posibles impactos
ambientales de las obras o actividades. Por lo que a continuacién se describe los criterios aplicables

ala UGAy su vinculacién con el Proyecto.
|
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Tabla Ill. 4.- Vinculacién del Proyecto con los criterios aplicables a la UGA 500-0/01

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

VINCULACION CON EL PROYECTO

CRE-01 | Regulacion de actividades que
ocasionen la pérdida de la estructura y
funciones de humedales por cambios de

uso de suelo

El sitio donde se pretende desarrollar el proyecto es
el cauce intermitente de un rio y no se pretende el
cambio de uso de suelo. Se planea la construccion
de infraestructura en el area ya impactada por el
antes mencionado cauce del Rio San Miguel.

CRE-06 | Regulacion de  actividades que
ocasionen la perdida de la estructura y
funciones de ecosistemas por cambio de

uso de suelo

El Proyecto no pretende el cambio de uso de suelo,
ya que se tiene proyectada la construccion de la
infraestructura para la rectificacion y ampliacion del
cauce en el drea ya impactada por el propio cauce
del rio.

CRE-08 | Regulacion sobre la remocion, caceria o
aprovechamiento de especies
protegidas sin el permiso

correspondiente.

El promovente contara con un Programa de Manejo
Integral de Flora y Fauna, asi como sus
subprogramas para flora y fauna en los que se
detallara el manejo de las especies encontradas en
el sitio en las diferentes etapas del proyecto. Es
importante mencionar que no se pretende el
aprovechamiento de especies.

CRE-17 | Aplicacion de Buenas Practicas de
Manejo Agricola y Programas de

Restauracion por salinidad

En el drea del proyecto no se tienen, ni planean
desarrollar practicas agricolas por lo que dicho
criterio no es vinculante con el Proyecto.

CRE-18 | Evitar la expansion de terrenos de
agricultura con agua salobre hacia

terrenos no salinos

Dicho criterio no es vinculante al proyecto ya que no
se pretende tener un area agricola.

El proyecto tiene por objeto la rectificacion vy
ampliacion del cauce del rio San Miguel

CRE-19 | Cumplir con la normatividad vigente en

materia de aprovechamiento cinegético

No se prevé el aprovechamiento cinegético en el
proyecto.

l11.1.2.- Programa Municipal de Ordenamiento Territorial de Hermosillo (PMOTH)?

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de Sonora cuyo decreto de aprobacién deja sin
efecto al Programa de Ordenamiento Territorial Costero. El modelo de ordenamiento (principal
producto del instrumento), determina para todo el territorio estatal un total de 52 Unidades de
Gestion Ambiental, de los cuales 23 estan contenidos en los limites municipales de Hermosillo y
sobre los cuales se han determinado aptitudes, lineamiento ecoldgico, criterios de regulacién y
estrategias ecoldgicas.

El programa tiene como objetivo establecer las bases para el ordenamiento y planeacién territorial
como articuladores del bienestar de los hermosillenses y el uso eficiente del suelo garantizando el
desarrollo ordenado, equilibrado y sustentable del territorio municipal para garantizar el bienestar
y progreso de sus habitantes considerando la conservacidn de su entorno natural.

2 Publicado en el Boletin Oficial No. 10, seccién Ill el 01 de febrero del 2018
e
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Figura lll. 3.- Ubicacién de la UGA 33 en la que se ubica el Proyecto de acuerdo al
PMOTH

Tabla lll. 5.- Lineamientos aplicables a la UGA 33

CLAVE p CRITERIO DE ESTRATEGIA
UGA APTITUD LINEAMIENTO ECOLOGICO REGULACION ECOLOGICA
Aprovechamiento sustentable de Ia CRE-01,  CRE-06,
33 AlCl T I CRE-08, CRE-17, A2 C1
CRE-18, CRE-19

Donde la aptitud A1l se refiere a la acuacultura; algacultura y la C1 se refiere a la aptitud cinegética:
aves acuaticas migratorias. En cuanto a las estrategias ecoldgicas la A2 se refiere al mejoramiento
de 15,000 ha de granjas camaronicolas y la C1 al aprovechamiento sustentable de la actividad
cinegética. En lo referente a los criterios de regulacidon y debido a que se basaron en el Programa
de Ordenamiento Territorial de Sonora, se observan que son los mismos que se muestran en la Tabla
IIl.4 de este documento en ella se muestra la vinculacion con el Proyecto.

|
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Ill.1.3.- Programa Regional de Ordenamiento Territorial de Hermosillo3

El Programa Regional de Ordenamiento Territorial (PROT) de la Unidad Territorial Basica (UTB)
Hermosillo, el cual incluye a los municipios de Garbd, Hermosillo, La Colorada, San Javier San Miguel
de Horcasitas, presenta como objetivo principal la elaboracidn y andlisis de un diagndstico de la
situacién territorial, social y econémica de la regidn centro-oeste del Estado de Sonora, a partir del
cual se tomen decisiones encaminadas a fortalecer las actividades productivas de la region,
determinar la potencialidad y fortalezas de las diferentes zonas caracterizadas que la conforman,
aumentar el empleo y mejorar las condiciones de vida de todos los sonorenses.

El objetivo del PROTH es establecer las bases para el Ordenamiento y Planeacidn Territorial como
articuladores del bienestar de los Hermosillenses y el uso eficiente del suelo garantizando el
desarrollo ordenado, equilibrado y sustentable del territorio municipal para garantizar el bienestar
y progreso de sus habitantes considerando la conservacién de su entorno natural.

La figura 1.4 muestra el modelo de ocupacion territorial, en el cual se muestra
la politica territorial sobresaliente para cada una de las "Unidades Territoriales
Estratégicas Regionales" (UTER).

" M2 an; an an

Simbologia
[ Municipio_de_Hermosiio
= Rio_San_Miguel

T T T T
an M2 an an "

Figura lll. 4.- Ubicacion de la UTER-02 en la que se ubica el Proyecto

3 Publicado en el Boletin Oficial No. 35, seccién V el 30 de octubre del 2017
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El Proyecto se ubica en la UTER-02 “Areas Naturales Protegidas (Isla San Pedro Martir, Isla del
Tiburdn, Isla San Esteban, Zona Protectora Forestal de la Ciudad de Hermosillo Sistema de Presas
“Abelardo Rodriguez Lujan — EI Molinito”/ Area Natural Protegida Estatal recategorizada como
Reserva Estatal”. A continuacién se muestran las politicas de la antes mencionada UTER.

Tabla lll. 6.- Politicas aplicables a la UTER-02 en la que se ubica el Proyecto.

CLAVE SUPERFICIE | MUNICIPIO POLITICA

c) De promocidn turistica y recreativa;
UTER-02 | 1499.62 Km? | Hermosillo | f) De proteccién y mejoramiento del ambiente;
i) De aprovechamiento sustentable y conservacion.

La UTER.02 Tiene un aptitud de conservacidon y proteccidn y su uso de suelo y vegetacidon
corresponde a Manglares, llanura costera salina, cuerpos de agua, llanura aluvial y sierra baja.

Por lo anterior mencionado se puede decir que el proyecto no contraviene la aptitud puesto que se
planea la rectificacion y ampliacidon del cauce del Rio San Miguel, con lo que se beneficiara a la
poblacién cerca al rio.

111.2.- DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

I11.2.1.- Areas Naturales Protegidas (ANP)

Las denominadas ANP’s se clasifican en 6 categorias: Reservas de la Biosfera, Parques Nacionales,
Monumentos Naturales, Areas de Proteccién de Recursos Naturales, Areas de Proteccidn de Floray
Fauna y Santuarios.

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida; sin embargo, existe una ANP
que colinda con el antes mencionado proyecto, dicha ANP es de tipo Estatal, con caracter de Zona
sujeta a Conservacion Ecoldgica y se denominada “Sistema de Presas Abelardo Rodriguez Lujan-El
Molinito”?, dicha ANP circunvecina a las localidades de Hermosillo, La Victoria, EL Tazajal, San Isidro,
Molino de Camou, Topahue, Buena Vista, Fructuoso Méndez, San Juan, San Bartolo, Mesa del Seriy
El Realito, en el Estado de Sonora. Se decretd el 03 de febrero de 1994, y se modificé el 29 de
septiembre del 2014 en el boletin Oficial No. 26, secc, Il en el que se le asigna una superficie de
terreno de 28,189-83-98.29 Ha.

4 Ultima modificacién publicada en el Boletin Oficial del estado de Sonora el 29 de septiembre del 2014
—
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Figura Il1.4.- Vista general del Areas Naturales Protegidas (ANP) con respecto al proyecto
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Figura I11.5.- Acercamiento de la vista general donde se puede apreciar que el proyecto esta fuera del ANP.
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111.2.2.- Regiones Terrestres Prioritarias

El proyecto de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), tiene como objetivo determinar unidades
estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
contengan una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais,
junto con una integridad ecolégica funcional relevante y cuyas oportunidades de conservacion sean
reales. Se ubica dos Regiones Terrestres Prioritarias cerca del Proyecto. Es importante mencionar
que el Proyecto no incide en ninguna RTP.

La Regidn Terrestre Prioritaria (RTP-19) denominada “Sierra Libre” se ubica en los municipios de
Guaymas, Hermosillo y La Colorada; tienen una superficie de 1,961 km?, su clima es muy &rido,
semicalido con una temperatura mensual del mes mas frio menor de 18°Cy la temperatura del mes
mas caliente mayor de 22°C; con lluvias entre verano e invierno mayores al 18% anual. También
cuenta con un clima muy arido, calido con una temperatura media anual mayor de 22°C y una
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C; con lluvias de verano del 5% al 10.2% anual y lluvias
entre verano e invierno mayores al 18% anual. Los principales tipos de vegetacién y usos de suelo
representados en la region son Matorral sarcocaule, mezquital y matorral subtropical. La RTP-19 se
ubica a aproximadamente 19 km al sur del Area de Influencia (Al)

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL n-13
MODALIDAD PARTICULAR



RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RiO SAN MIGUEL

! ;_ ety v\ # =1 @
: ‘ls /_'—‘/_-—( '-. A ' v'@‘ ,
» A 3] ) ¥ e o . P MISION XXI
" Y By ’ . y
. (7 f | Simbologia
I / 2 ‘
- , " ‘s
4
r/ A ;\‘
! 7 1
&
} / :
e
"
(/2 & 4
" | <o
J [ 3 I
g L7
i : >
|
| : )
4 / ¥ Sierra Libee
jat e =S N L
Fscalagd®(m)| 5 10 4 Pl
— — T J Y - e s
— — E— )
Figura l11.6.- Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)
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111.2.3.- Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP)

El establecimiento de estos sitios prioritarios, responden a la necesidad de revisar el estatus de la
informacidn acerca de la biodiversidad, asi como el valor biolégico de las cuencas hidrolégicas y
evaluar las amenazas directas e indirectas sobre los recursos; y finalmente el potencial para su
adecuado manejo y conservacion.

La CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un
diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acudticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econédmicos de las areas identificadas. Por
lo antes mencionado, se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su diversidad, de las
cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza bioldgica con potencial a su
conservacién; dentro de estas categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Se identificaron
también 29 d4reas que son importantes biolégicamente, pero carecen de informacién cientifica
suficiente sobre su biodiversidad. Es importante mencionar que el Proyecto no incide en alguna
RHP, pero a continuacién se describen las mas cercanas.

La Regidn Hidroldgica Prioritaria denominada RHP-14 “Isla Tiburén- Rio Bacoachi”, tiene una
extensidn de 10,027.41 km?, se ubica en los poblados de Hermosillo, Bahia Kino, San Miguel de
Horcasitas, Bacoachi y Punta Chueca; su clima es muy seco semicdlido con lluvias en verano y
algunas en invierno y una temperatura media anual de 20— 26 °C con precipitacidn total anual hasta
300 mm. La principal problematica es la modificacion del entorno por el crecimiento demografico y
el desarrollo turistico no controlado asi como cambio de suelo para agricultura. La RHP-14 se ubica
a aproximadamente 45 km al oeste del Al

I ————
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Figura I1.7.- Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)
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I11.2.4.- Regiones Marinas Prioritarias

Las regiones marinas prioritarias, son sitios que presentan alta biodiversidad bioldgica y destacan
por la importancia del uso de los recursos; por otro lado, es frecuente que estas areas tengan
muchos vacios de informacién, por lo que la CONABIO plantea, a través de su establecimiento, la
necesidad de incrementar el conocimiento sobre el medio marino, para realizar las acciones que
logren su mantenimiento, conservacion, recuperacién o restauracion. El Proyecto no incide en
ninguna RMP

La CONABIO instrumento un programa de regiones marinas prioritarias de México, por medio de
talleres multidisciplinarios con expertos del sector académico, gubernamental, privado, social, y
organizaciones no gubernamentales de conservacion, realizados en 1998. Mediante estos talleres
se identificaron 70 areas prioritarias, considerando criterios ambientales (integridad ecoldgica,
endemismo, riqueza, procesos ocednicos, etc.), econdmicos (especies de importancia comercial,
zonas pesqueras y turisticas importantes, recursos estratégicos, etc.) y de amenazas
(contaminacién, modificacién del entorno, efectos a distancia, especies introducidas, etc.).

La Regién Marina Prioritaria denominada RMP-15 “Canal del Infiernillo”, tienen un superficie de
1,534 km?; Presenta un clima semicdlido arido extremoso, con régimen de lluvias intermedio y una
temperatura media anual de 18 — 22 °Cy esta conformado principalmente por acantilados, playas,
marismas, lagunas, islas con presencia de eutrofizacion baja. Ambientes pelagicos, litoral e
infralitoral con alta integridad ecoldgica. Su principal problematica es la introduccién de especies
exodticas a islas. La RMP-15 se ubica a aproximadamente 88 km al oeste del Al.

También se ubica otra RMP-10 “Complejo Insular de Baja California Sur”, tiene una superficie de
15,992 km?, se ubica a aproximadamente 126 km al oeste del Al. Presenta un clima célido seco
extremoso con lluvias en verano, con temperatura media anual de 22 — 26 °C con ocurrentes
tormentas tropicales. Esta conformado por acantilados, playas, marismas, dunas costeras, lagunas,
costas, bahias, arrecifes, zonas ocednicas, islas. Eutrofizacién baja. Ambientes litorales,
infralitorales, pélagico y laguna costera con alta integridad ecoldgica. Su principal problematica es
la contaminacién por aguas residuales y desechos.

|
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Figura I11.8.- Regiones Marinas Prioritarias (RMP)
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111.2.5.- Sitios RAMSAR

En la actualidad, la lista de RAMSAR es la Red mads extensa de areas protegidas del mundo. Hay mas
de 2.200 sitios RAMSAR que abarcan mas de 2,1 millones de kildmetros cuadrados en los territorios
de las 169 partes Contratantes de RAMSAR en todo el mundo, de los cuales México tiene
actualmente 142 sitios designados como Humedales de Importancia Internacional (sitios RAMSAR),
con una superficie de 8,643,579 Ha. A continuacién se describe el sitio RAMSAR importantes por la
proximidad al Proyecto.

EL sitio RAMSAR denominado “Humedales de la Laguna la Cruz”, fue decretada el 02 de febrero del
2013, protegiendo una superficie de 6,665 Ha, incluyen el espejo de agua y la zona inundable donde
se encuentra mangle, salinas y haldfitas. El sitio es habitat de 65 especies de aves acuaticas, 99
especies de peces y ademas se tiene 4 proyectos comunitarios para el monitoreo de tortuga marina,
limpieza submarina, vigilancia comunitaria y saneamiento de manglares. Dicho sitio RAMSAR se
ubica a 96 km al oeste del Al
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111.2.6.- Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA)

Las AICA’s surgieron como una idea conjunta de la Seccidn Mexicana del Consejo Internacional para
la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Se pretende que sean una
herramienta de informacién util para la toma de decisiones que contribuya a normar criterios de
priorizacion y asignacion de recursos para la conservacioén, asi como proveer datos de distribucion
y ecologia, a los estudiosos de las aves y contribuir a fomentar el turismo ecoldgico tanto a nivel
nacional como internacional. Como se puede observar en la Figura 1.7 se aprecian la AICA cercana
al Proyecto.

El AICA No.38 denominada “Sistema de Sierras de la Sierra Madre Occidental”, tiene una superficie
de 2,290,078 Ha, cuenta con 358 especies y adquirid su categoria de AICA en 1999. El AICA No. 38
se ubica a 73 km aproximadamente al noroeste del Al
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Figura 111.10.- Areas de importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)
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111.2.7.- Sitios Prioritarios Terrestres para la Conservacion de la Biodiversidad

Estos sitios, surgen como herramientas para orientar los esfuerzos de conservacidn, rehabilitacion
y manejo sustentable de los recursos.

Para identificar los sitios prioritarios terrestres se dividid la superficie terrestre del pais
en 8,045 hexdgonos de 256 km? cada uno, y se utilizé el programa Marxan que aplica un algoritmo
de optimizacién, para evaluar 1,450 elementos de la biodiversidad de interés para la conservacién,
asi como 19 capas de diversos factores de amenaza. Para reducir el sesgo en la informacion sobre
la distribucion de las especies se utilizaron modelos de nicho ecoldgico editados por especialistas.

Los sitios prioritarios son, aquellos hexagonos que permiten cumplir con las metas de conservacion
establecidas para los distintos elementos de la biodiversidad seleccionados en la menor area
posible.

El Proyecto no incide en alguno de los poligonos de los Sitios Prioritarios Terrestres para la
Conservacion de la Biodiversidad, el mas cercano de ubica a aproximadamente 4 km al este del Al
y tiene una prioridad alta.

En el plano que se muestra a continuacién se observan los Sitios Prioritarios Terrestres para la
Conservacién de la Biodiversidad y su ubicacién respecto al Proyecto.

I ————
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Figura I1.11.- Sitios Prioritarios Terrestres para la Conservacion de la Biodiversidad
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111.2.8.- Sitios Prioritarios Acuaticos Epicontinentales para la Conservacion de la
Biodiversidad

La identificacion de sitios prioritarios para la conservacidn de los ecosistemas acuaticos
epicontinentales es una herramienta disefiada para dirigir los esfuerzos de conservacion,
rehabilitacion y manejo sustentable de esos recursos.

La identificacion de los sitios prioritarios acuaticos epicontinentales se hizo en siete grandes
regiones hidrograficas para asignar valores a las diferencias ecolégicas pronunciadas entre las
regiones semidridas y hiumedas de México, asi como para poder reconocer las particularidades de
los impactos humanos que representan las mayores amenazas a la biodiversidad. Se llevaron a cabo
dos talleres de expertos para consensuar criterios y compilar insumos para el andlisis, asi
como para evaluar los resultados finales; asimismo el proceso de discusion y validacidon fue
interactivo y continuo mediante un foro de discusidon electrénico que contd con la participacién de
mas de 40 expertos.

El resultado es un conjunto de sitios prioritarios para la conservacion acotados a los ambientes
acudticos epicontinentales que abarcan 598 875 km? (28.8% de la superficie del pais), de los cuales
15.8% estdn representados en las dreas protegidas y 21.7% son sitios de extrema prioridad.

Como se muestra en la figura 111.9, el Proyecto inciden en algun Sitio Prioritario Epicontinental para
la Conservacién de la Biodiversidad y tiene una prioridad alta.
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Figura I11.12.- Sitios Prioritarios Acuaticos Epicontinentales para la Conservacion de la Biodiversidad
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111.3.- PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO (PDU)

1.3.1.-Programa Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU) 2014-2018°

El Programa Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU) 2014-2018 establece seis objetivos que
promueven la transicion hacia un modelo de desarrollo sustentable e inteligente:

Objetivo 1. Controlar la expansién de las manchas urbanas y consolidar las ciudades para
mejorar la calidad de vida de los habitantes.

Objetivo 2. Consolidar un modelo de desarrollo urbano que genere bienestar para los
ciudadanos, garantizando la sustentabilidad social, econédmica y ambiental.

Objetivo 3. Disefiar e implementar instrumentos normativos, fiscales, administrativos y de
control para la gestién del suelo.

Objetivo 4. Impulsar una politica de movilidad sustentable que garantice la calidad,
disponibilidad, conectividad y accesibilidad de los viajes urbanos.

Objetivo 5. Evitar asentamientos humanos en zonas de riesgo y disminuir la vulnerabilidad de
la poblacidn urbana ante desastres naturales.

Objetivo 6. Consolidar la politica nacional de desarrollo regional a partir de las vocaciones y
potencialidades econdmicas locales.

Dentro de estos seis objetivos se definen estrategias y lineas de accion que no tendrian una
vinculacion especifica con el Proyecto, pero de forma general se puede concluir que el Proyecto no

cont

raviene los objetivos del PNDU.

Tabla lll. 7.- Vinculacion del Proyecto con el PNDU

VINCULACION CON

ESTRATEGIAS DEL PNDU EL PROYECTO

Objetivo 2.- Consolidar un modelo de desarrollo urbano que genere bienestar | Los objetivos y
para los ciudadanos, garantizando la sustentabilidad social, econdmica y | estrategias
ambiental. mencionados se
Estrategia 2.5.- Incorporar criterios de adaptacién y mitigacién al cambio | refieren a acciones de
climatico en la planeacion del desarrollo urbano. tipo
Lineas de Accidn: gubernamentales, sin
3.- Impulsar la implementacidn de acciones de mitigacidn apropiadas a cada | embargo es
pais (NAMAs) en materia de desarrollo urbano y vivienda importante
4.- Incluir criterios de conservacién, proteccién ambiental, equilibrio hidrico | mencionar que el
y vocacion de suelo en la aprobacion de proyectos de desarrollo urbano Proyecto pretende la
Objetivo 5.- Evitar asentamientos humanos en zonas de riesgo y disminuir la | construccion de
vulnerabilidad de la poblacion urbana ante desastres naturales. infraestructura
Estrategia 5.3.- Disminuir la vulnerabilidad de los asentamientos urbanos hidraulica para
para minimizar la ocurrencia de desastres. reencauzar el Rio San
Lineas de acci6n: Miguel y asi evitar
1.- Promover y ejecutar programas, acciones y mecanismos de | inundaciones en las
financiamiento dirigidos a mitigar riesgos asociados a fenémenos naturales | Poblaciones cercanas.

5> Publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el 30 de abril del 2014
|
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111.3.2.- Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de Sonora

(LOTDUS)®

La LOTDUS tiene por objeto regular el ordenamiento territorial de los asentamientos humanos vy el
desarrollo urbano, organizar el sistema de los centros de poblacién en la entidad y asegurar la
dotacién suficiente de infraestructura y equipamiento, asi como la coordinacién de acciones entre
el Estado y los ayuntamientos en materia de planeacidn, administracion y operacién del desarrollo

urbano.

Tabla lll. 8.- Vinculacion del Proyecto con la LOTDUS

ARTICULO

VINCULACION CON
EL PROYECTO

27.- El Programa Estatal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano se formula
conforme a las disposiciones de esta ley y la ley general de asentamientos humanos, en
congruencia con los programas expedidos por la federacion, con los siguientes
objetivos:

Il.- Adoptar patrones sustentables de ocupacién del territorio de acuerdo a la
vocacion del suelo;

IV.- Alcanzar la integridad funcional del territorio, asegurando la accesibilidad y
cobertura de servicios de infraestructura y equipamiento regional.

37.- El programa municipal de ordenamiento territorial definird la aptitud territorial del
uelo en las categorias siguientes:

1%]

lll.- Areas aptas para el desarrollo urbano: que comprenden el suelo cuyas
caracteristicas las hacen susceptibles de ser urbanizadas sin detrimento del
equilibrio ecoldgico o productivo; y;

IV.- Areas no aptas para el desarrollo urbano: Que comprenden el suelo cuyas
caracteristicas geoldgicas, hidroldgicas, topograficas, resulten altamente riesgosas
para el asentamiento humano.

41.- Son acciones de los programas de desarrollo urbano de los centros poblacién las
siguientes:

IV.- La ejecucidn de los programas de inversion que satisfagan las necesidades
prioritarias de la poblacidn;

VII.- El desarrollo de la infraestructura basica del centro de poblacién; y

123.- A la solicitud de la licencia de uso de suelo, se debera acompaiiar:

I1l.- Dictamen de impacto regional, en su caso, emitido por la secretaria; y

IV.- dictamen o resolutivo de impacto ambiental, en su caso, emitido por la
autoridad ambiental competente.

125.- Los aprovechamientos de suelo que requieren del dictamen de impacto regional
son:

l.- Obras de infraestructura primaria, equipamiento, servicios y vialidades de alcance
intermunicipal.

11l.- La explotacion de bancos de materiales para la construccion; y

IV.- En general, todo uso que produzca un impacto sobre el suelo y su
aprovechamiento, la infraestructura y equipamiento urbanos y los servicios publicos
previstos para una region, y que sea congruente con lo establecido en el programa
regional de ordenamiento territorial y desarrollo urbano o en el programa municipal
respectivo.

La presente ley
plasma los
lineamientos que se
deben de seguir el
estado, municipios y
centros

poblacionales con
respecto a sus
programas de
ordenamiento
territorial.

El proyecto “Bordo de
Proteccion Rio San
Miguel” que consiste
en la construccidn de
infraestructura
hidraulica, para el
reencauzamiento del
rio. Se sujetara a los
lineamientos
planteados en dichos
programas, asi como
lo que seiale la ley.
En cumplimiento de
la presente ley se
presenta la solicitud
de evaluacion de
impacto ambiental
para el proyecto.

& Ultima reforma publicada en el Boletin Oficial No. 10, seccién Il el 03 de agosto del 2017
I ———
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111.3.2.1.- Reglamento de la Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado
de Sonora (Reglamento de la LOTDUS)”

El Reglamento de la LOTDUS tiene por objeto reglamentar la ley de ordenamiento territorial y
desarrollo urbano del estado de Sonora.

Tabla lll. 9.- Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LOTDUS

ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO

40.- El dictamen de impacto regional, establecido en los articulos
123, fraccidn Il y 125 de la Ley, es el instrumento legal emitido
por la Secretaria en donde se establece el uso o aprovechamiento
de un determinado predio o inmueble, que por sus caracteristicas
produce un impacto significativo sobre la infraestructura vy
equipamiento urbanos y servicios publicos previstos para una
region o para un centro de poblacidn, en relacién con su entorno
regional, a fin de prevenir y mitigar, en su caso, los efectos
negativos que pudieran ocasionar.

Asimismo, los aprovechamientos de suelo que presenten las
condiciones que sefala el articulo 75 de la Ley, podran
considerarse en los términos del articulo 125, fraccién IV de la Ley,
por lo que requeriran del dictamen de impacto regional emitido
por la Secretaria, a efecto de proceder a su autorizacion
correspondiente.

La construccion de la infraestructura
hidraulica del Rio San Miguel, pretende
evitar futuras inundaciones en las
localidades cercanas por lo que para
cumplir con los lineamientos juridicos es
que se presenta una Manifestacion de
Impacto Ambiental Modalidad Particular
para su evaluacion.

111.3.3.- Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién Hermosillo (PDUCPH)?

EL PDUCPH es un documento que integra las politicas, lineamientos, estrategias, reglas técnicas y
disposiciones tendientes a ordenar y regular el centro de poblacién, promover un desarrollo urbano
que potencie su competitividad en el marco de sustentabilidad, y que permita recupera la
responsabilidad publica en la urbanizacion.

El objetivo general de este PDU que constituye la vision de ciudad que queremos para el futuro, se
refiere al ordenamiento del territorio del centro de poblacidn con visién de largo plazo, para hacer
de Hermosillo una ciudad humana y sustentable, que ofrezca calidad de vida a sus habitantes y se
una ciudad competitiva.

Ademas de que el suelo urbano del centro de poblacién sea ordenado, por una mezcla adecuada
de usos de suelo y equipamientos racionalmente distribuidos

Dicho Programa también define politicas de desarrollo urbano a seguir para alcanzar los objetivos
planeados

e Politicas de Crecimiento

e Politicas de Mejoramiento

e Politicas de Conservacion

7 Publicado en el Boletin Oficial el 22 de octubre del 2015

8 Publicado en el Boletin Oficial No. 23, seccién | el 20 de marzo del 2007
|
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De acuerdo a la ubicacién del Proyecto y el plano de usos de suelo del Programa podemos concluir
que la infraestructura hidraulica que se planea construir para el reencauzamiento del Rio San
Miguel, no cuenta con alguna categorizacién, puesto que se encuentra fuera de los limites marcados
del centro de poblacidn, no obstante ya que su construccidon beneficiara a las localidades cercanas
evitando las inundaciones en épocas de lluvias es que podemos concluir que nuestro proyecto no
contraviene los lineamientos establecidos.

111.4.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Con el objetivo de apoyar el cumplimiento de la legislacidn, se desarrollan normas especificas
obligatorias, siendo estas las Normas Oficiales Mexicanas (NOM). Algunas de ellas aplican a este
Proyecto, por ello, a continuacidon se comentan las NOM relacionadas, indicando la relaciéon que
cada una de ellas guarda con el Proyecto, mismas que seran de pleno cumplimiento.

Tabla lll. 10.- Vinculacion del Proyecto con las normas plicables

VINCULACION DEL

NORMA OFICIAL MEXICANA PROYECTO

AGUA
Limites maximos permisibles de

NOM-001-SEMARNAT-1996 En caso de requerir verte en,

contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-2006

Limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

aguas o bienes nacionales, o
aguas residuales en el sistema de
alcantarillado urbano o
municipal, el promovente
cumplira con lo establecido en la
NOM correspondiente, ademas
de contar con el permiso
correspondiente de la
CONAGUA.

NOM-003-SEMARNAT-1997

Limites maximos permisibles de
contaminantes en descargas de aguas
residuales tratadas que se reusen en
servicios al publico.

En caso de que sea necesaria la
utilizacion de agua tratada, esta
cumplira con lo establecido en la
norma.

AIRE

NOM-041-SEMARNAT-2006

Limites maximos permisibles de
emisiones de gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacién
gue usan gasolina como combustible

NOM-045-SEMARNAT-2017

Vehiculos en circulaciéon que usan
diésel como combustible.- Limites
maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Proyecto de modificacién a
la NOM-050-SEMARNAT-
20016

maximos permisibles de
gases contaminantes
escapes de los

Limites
emisién de
provenientes de

Los vehiculos, equipos 'y
magquinarias que empleen este

tipo de combustibles se
someteran a un mantenimiento
periddico.

Dicho seguimiento v

mantenimiento sera
responsabilidad de la empresa
contratista y el promovente
implementara un Plan de
mantenimiento donde llevard el
control de los equipos por medio
de bitacoras proporcionadas por
el contratista.
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NORMA OFICIAL MEXICANA VINCULACION DEL

PROYECTO

vehiculos automotores en circulacidon
que usan gas licuado de petrdleo, gas
natural u otros combustibles alternos.

RESIDUOS PELIGROSOS

NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece las caracteristicas, el
procedimiento  de identificacion,
clasificacion y los listados de residuos
peligrosos

El Proyecto no planea la
generacion de residuos
peligrosos, ya que en el sitio no
se llevardn a cabo actividades de
mantenimiento, sin embargo de
ser necesario se dispondran en
una empresa debidamente
autorizada

NOM-161-SEMARNTA-2011

Criterios para clasificar a los Residuos
de Manejo Especial y determinar cuales
estan sujetos a Plan de Manejo; el
listado de los mismos, el procedimiento
para la inclusion o exclusiéon a dicho
listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacion de
los planes de manejo.

El promovente se comprometera
al cumplimiento de los alcances
y disposiciones de la LGPGIR y su
reglamento, asi como del Plan de
Manejo de dichos residuos.

RUIDO

NOM-080-SEMARNAT-1994

Limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

Los limites maximos de
generacion de ruido de los
vehiculos automotores que se
utilicen durante las etapas del
proyecto se ajustaran a los
maximos establecidos de Ila
norma, el promovente pedirad
informes de mantenimiento de
las unidades al contratista.

PROTECCION DE ESPECIES

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccidon ambiental- especies nativas
de México de flora y fauna silvestres -
categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusién o cambio —
lista de especies en riesgo.

En la visita de campo no se

determiné especies de
importancia en el darea del
proyecto. Sin embargo se

detectd Pino Salado, la cual es
una especie invasora y se
erradicara de acuerdo al
procedimiento de la CONABIO.
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111.5.- OTROS INSTRUMENTOS A CONSIDERAR SON:
111.5.1.- Constitucidon Politica de los Estados Unidos Mexicanos®

La Constitucion Politica es el maximo ordenamiento juridico, de ella emanan todas las leyes,
reglamentos y demds normatividad: Es la base juridica que define el tipo de nacién que se busca y
establece las bases para el actuar de los entes publicos y privados que habiten, visiten y desarrollen
actividades en la Republica Mexicana. A continuacién, se mencionan los articulos que se pueden

vincular con el Proyecto.

Tabla Ill. 11.- Vinculacion del Proyecto con la Constitucion

ARTiCULO

25.- Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se
apoyara e impulsard a las empresas de los sectores social y privado de la
economia, sujetandolos a las modalidades que dicte el interés publico y al
uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su
conservacion y el medio ambiente.

La ley establecerd los mecanismos que faciliten la organizacién y la
expansion de la actividad econdmica del sector social: de los ejidos,
organizaciones de trabajadores, cooperativas, comunidades, empresas
gue pertenezcan mayoritaria o exclusivamente a los trabajadores y, en
general, de todas las formas de organizacion social para la produccion,
distribucion y consumo de bienes y servicios socialmente necesarios [...]
27.- La nacién tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad
privada las modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular,
en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales
susceptibles de apropiacién, con objeto de hacer una distribucion
equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el
desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de
vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las
medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y
establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras,
aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular
la fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de
poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico; para el
fraccionamiento de los latifundios; para disponer, en los términos de la ley
reglamentaria, la organizacién y explotacidén colectiva de los ejidos vy
comunidades; para el desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el
fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas
actividades econdmicas en el medio rural, y para evitar la destruccién de
los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en
perjuicio de la sociedad [...]

28.- No constituiran monopolios las funciones que el Estado ejerza de
manera exclusiva en las siguientes areas estratégicas: correos, telégrafos y
radiotelegrafia; minerales radiactivos y generacion de energia nuclear; la
planeacidn y el control del sistema eléctrico nacional, asi como el servicio
publico de transmision y distribucion de energia eléctrica, y la exploracion

VINCULACION CON EL
PROYECTO

Dichos articulos se refieren
principalmente a la rectoria
del desarrollo nacional por
parte del estado, la
propiedad por parte de la
nacion de las tierras y aguas
comprendidas dentro del
limite de territorio nacional, y
la  prohibicion de los
monopolios.

En este sentido y debido a
que el Proyecto pretende
evitar la inundacién de las
localidades cercanas  (El
Tazajal y La Victoria),
asignando un nuevo cauce al
Rio intermitente
denominado “Rio San
Miguel”, se concluye que el
Proyecto es vinculante con
los lineamientos establecidos
ya que se busca cuidar el
recurso agua asi como las
localidades  cercanas  al
encausar el rio para evitar
inundaciones y pérdidas de
vidas, lo cual coadyuvara a la
preservacion, conservacion y
mejoramiento del medio
ambiente; asi como de forma
indirecta en el desarrollo de
la zona al poder construir sin
riesgo de inundacion.

9 Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 15 de septiembre del 2017
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VINCULACION CON EL
PROYECTO
Ademas es importante
mencionar que se establecen
una serie de medidas de
prevencion, control,
mitigacion y compensacion,
enfocadas en la
preservacidon, conservacion
del ambiente y mitigacion de
los impactos que se puedan
causar por el desarrollo de las

obras.

ARTiCULO

y extraccion del petréleo y de los demas hidrocarburos, en los términos de
los parrafos sexto y séptimo del articulo 27 de esta Constitucion,
respectivamente; asi como las actividades que expresamente sefialen las
leyes que expida el Congreso de la Unidn. La comunicacidn via satélite y los
ferrocarriles son dreas prioritarias para el desarrollo nacional en los
términos del articulo 25 de esta Constitucion; el Estado al ejercer en ellas
su rectoria, protegera la seguridad y la soberania de la Nacion, y al otorgar
concesiones o permisos mantendra o establecera el dominio de las
respectivas vias de comunicacion de acuerdo con las leyes de la materia.

111.5.2.- Ley de Aguas Nacionales (LAN)®

El objetivo principal de esta Ley es regular la explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales (considerando tanto los cuerpos de agua dulce superficiales y del subsuelo como las
aguas de zonas marinas mexicanas), y su distribucidon y control, asi como la preservacién de su

cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

A continuacion se mencionan los Articulos de dicha Ley aplicables al Proyecto.

Tabla lll. 12.- Vinculacidn el proyecto con la LAN

ARTiCULO

20.- De conformidad con el caracter publico del recurso
hidrico, la explotacidén, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales se realizard mediante concesion o directamente
por el Ejecutivo Federal a través de “la Comision” por medio
de los organismos de Cuenca, o directamente por ésta
cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y
condiciones que dispone [...].

65.- Los distritos de riego serdn administrados, operados,
conservados y mantenidos por los usuarios de los mismos,
organizados en los términos del Articulo 51 de la presente
Ley o por quien éstos designen, para lo cual "la Comision",
por conducto de los Organismos de Cuenca, concesionara el
agua y en su caso, la infraestructura publica necesaria a las
personas morales que éstos constituyan al efecto.

113. La administracion de los siguientes bienes nacionales
gueda a cargo de "la Comision":

VINCULACION CON EL PROYECTO

Se estima que el Proyecto requerira en la
etapa de preparacion del sitio un promedio
de 150 m3 por semana y en la fase de
construccién un promedio de 1,450 m3, el
agua provendra de localidades cercanas
por medio de pipas, es importante
mencionar que se obtendran los permisos
correspondientes ante la  Comisidn
Nacional del Agua, de ser necesarios.

El promovente gestionard los permisos y
autorizaciones para la ocupacién vy cruce
de los bienes a cargo de la Comisidn
Nacional del Agua. Asi también, obtendra
el visto bueno de los Comités de los
Distritos de Riego en los casos que sean
necesario.

El promovente gestionard los permisos y
autorizaciones para la ocupacién y cruce

10 Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 24 de marzo del 2016
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ARTICULO
l.- Las playas y zonas federales, en la parte
correspondiente a los cauces de corrientes en los
términos de la presente ley;
lll. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;
IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de

VINCULACION CON EL PROYECTO

con los bienes a cargo de la Comision
Nacional del Agua.

Asi también, obtendra el visto bueno de los
Comités de los Distritos de Riego en los

las corrientes y a los vasos o depésitos de propiedad | €asos que sean necesarios.

nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de
esta Ley;
VII. Las obras de infraestructura hidrdulica financiadas
por el gobierno federal, como presas, diques, vasos,
canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos, distritos o
unidades de riego y demas construidas para la
explotacion, uso, aprovechamiento, control de
inundaciones y manejo de las aguas nacionales, con los
terrenos que ocupen y con las zonas de proteccidn, en la
extensidn que en cada caso fije "la Comision"
114. En caso de que las aguas superficiales tiendan a
cambiar de vaso o cauce, los propietarios de los terrenos
aledafios tendrdn el derecho de construir las obras de
defensa necesarias. En caso de cambio consumado, tendran
el derecho de construir obras de rectificacién, dentro del
plazo de un afio contando a partir de la fecha del cambio, y
que se dé aviso por escrito a “la Autoridad del agua”, la cual
podra suspender u ordenar la correccion de dichas obras en
el caso de que se causen o puedan causarse dafios a terceros
0 a ecosistemas vitales.
118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo,
podrdn explotarse, usarse o aprovecharse por personas
fisicas o morales mediante concesién que otorgue "la
Autoridad del Agua" para tal efecto. Para el caso de
materiales pétreos se estara a lo dispuesto en el Articulo 113
BIS de esta Ley.

Es importante mencionar que el proyecto
comprende la construccién de
infraestructura  hidraulica  para el
reencauzamiento del Rio San Miguel para
evitar inundaciones en las localidades
cercanas.

Por lo que no se prevé la explotacion del
recurso y es vinculante con los articulos
antes mencionados por el tipo de
infraestructura hidrdulica.

111.5.2.1.- Ley de Aguas del Estado de Sonora (LAS)**

La LAS tiene como objeto regular la coordinacidn entre las autoridades municipales y estatales,
sentar las bases para el establecimiento y funcionamiento del Sistema Estatal del Agua de Sonora,
explotacién, uso y aprovechamiento de las aguas jurisdiccién estatal.

También la prestacion de servicios publicos de agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y
disposicion de aguas residuales en el Estado. Desarrollo de infraestructura y de servicios asociados.

11 Ultima reforma publicada en el Boletin Oficial No. 10, seccién Ill el 03 de agosto del 2017
e
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Tabla Ill. 13.- Vinculacion del Proyecto con la LAS

ARTiCULO

3.- Se declara de utilidad publica, para los efectos de la presente ley.

l.- La planeacion, construccién, ampliacion, rehabilitacion, conservacion,
mantenimiento, administracion y recuperacién de obras y servicios necesarios
para la operacidén de sistemas y la prestacion de servicios de agua potable,
drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposiciéon de aguas residuales en los
centros de poblacidn y asentamientos humanos de los municipios del Estado,
asi como las relativas a los sistemas de agua para riego, aprovechamiento
acuicola, pecuario , turistico, el control de avenidas y la conservacion de
cuencas.

V.- La prevencion y control de la contaminacion de las aguas en los términos de
la presente ley y demas legislaciones aplicables; y la adopcion de las medidas
que coadyuven a la preservacion y restauracion del equilibrio hidrolégico de los

VINCULACION CON
EL PROYECTO

El Proyecto pretende
utilizar durante la
etapa de preparacion
del sitio
aproximadamente

150 m3 de agua por
semana y para la

etapa de
construccion un
promedio de 1,450
m3 y  seran

transportada al sitio

por medio de pipas y
provendrd de las
localidades cercanas.
Y de ser necesario

ecosistemas, asi como a la prevencién y control de inundaciones.
38.- El Ejecutivo del Estado, a través de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Recursos Hidrdulicos, Pesca y Acuacultura y de la Comision, en el ambito de sus
respectivas competencias, dentro de la programacion hidraulica estatal y en

coordinacién con las dependencias federales y estatales competentes, establecera | contar — con  otros
los criterios y acciones necesarias para considerar los vinculos entre el uso y | Permisos, seran
aprovechamiento del agua, la conservacién de los suelos y la proteccién de los | tramitados por el
recursos forestales, que conduzcan a la gestion integrada de los recursos naturales | Promovente.

dentro de las cuencas hidrolégicas del Estado para lograr el manejo integral y
sustentable del agua en cuencas y acuiferos.

111.5.3.- Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA)*?

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y su reglamento,
mencionan que el uso de suelo debera ser compatible con su vocacién natural y que al hacer uso
del mismo, no se debera alterar el equilibrio de los ecosistemas. El presente Proyecto, se orienta
hacia la construccién de infraestructura hidraulica en el Rio San Miguel, no se pretende el
aprovechamiento del recurso natural, solo se pretende evitar emergencias hidricas en las
localidades cercanas y dichas obras se desarrollara en un area previamente impactada por el cauce
del rio, se evitaran actividades y practicas que propicien dafios al medio ambiente, como podrian
ser: la sobreexplotacidn de recursos, la erosidn del suelo, la modificacion del relieve, las afectaciones
a cuerpos de agua, asi como dafios en flora y fauna.

La LGEEPA, también hace referencia al dafio que un proyecto pueda causar al ecosistema,
mencionando que en estos casos, se deberan introducir tecnologias y aplicar actividades suficientes
que ayuden a mitigar o a revertir los impactos ocasionados por dicha actividad.

Particularmente para quienes llevan a cabo proyectos de infraestructura, se establece la obligacion
de realizar estudios de impacto ambiental antes de su autorizacién, con el fin de prevenir el dafio

12 Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 19 de enero del 2018
e
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ambiental que potencialmente se puede ocasionar al ecosistema. Por ello se deberan proponer
diferentes practicas de prevencidn y restauraciéon, que propicien la conservacién del medio
ambiente en donde incidird el desarrollo del Proyecto. Especificamente, los articulos mas vinculados
a este Proyecto, son los siguientes:

Tabla Ill. 14.- Vinculacién del Proyecto con la LGEEPA

ARTiCULO

5.- Son facultades de la federacion:
X.- La evaluacién de impacto ambiental de las obras o
actividades a que se refiere el articulo 28 de la ley, en su caso,
la expedicidn de autorizaciones correspondientes.

15.- Para la formulacion y conduccion de la politica ambiental y la
expedicion de normas oficiales mexicana y demas instrumentos
previstos en esta ley, en materia de preservacion y restauracion
de equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, el Ejecutivo
Federal observarad los siguientes principios:
IV.- Quién realice obras o actividades que afecten o puedan
afectar el ambiente, estd obligado a prevenir, minimizar o
reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos de
dicha afectacion implique. Asimismo, debe incentivarse a
quien proteja el ambiente, promueva o realice acciones de
mitigacion y adaptacion a los efectos del cambio climatico y
aproveche de manera sustentable los recursos naturales;
28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se
sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.
Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:
l.- Obras hidrdulicas, vias generales de comunicacion,
oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos.
30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por
lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas,
de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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VINCULACION CON EL PROYECTO

Con el presente documento, la
empresa Mision Veintiuno, S.A. de
C.V. (el promovente), pretende
cumplir con la disposicién vinculante e
iniciar el procedimiento para obtener
la autorizacién en materia de impacto
ambiental.

En el capitulo VI del presente
documento se escriben las medidas
de mitigacibn y compensacion
relacionadas a las obras y actividades
que el Proyecto

El Proyecto contempla la realizacion
de obras y actividades de tipo
hidraulico en las margenes del Rio San
Miguel, para su reencauzamiento y asi
evitar inundaciones en las localidades
cercanas.

Por lo antes mencionada es que se
vuelve obligatorio solicitar a Ia
autoridad ambiental la Evaluacién de
Impacto Ambiental

En congruencia con este articulo es
que se presenta a evaluacién el
presente documento (Manifestacion
de Impacto Ambiental) en su
modalidad particular de acuerdo a la
guia para el sector hidraulico
presentada por la SEMARNAT.
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1l1.5.3.1.- Reglamento de la Ley General del equilibrio Ecolégico para la Proteccion al

Ambiente (LGEEPA) en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental*®

Tabla lll. 15.- Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en materia de

Impacto Ambiental

ARTiCULO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental: [...]

A) HIDRAULICAS:

lll. Proyectos de construccién de muelles, canales, escolleras,
espigones, bordos, darsenas, represas, rompeolas, malecones,
diques, varaderos y muros de contencién de aguas nacionales,
con excepcidon de los bordos de represamiento del agua con
fines de abrevadero para el ganado, autoconsumo y riego local
qgue no rebase 100 hectareas;

IX. Modificacién o entubamiento de cauces de corrientes
permanentes de aguas nacionales;

El proyecto pretende
desarrollar obras de
contencion de
inundaciones mediante
bordos, modificando asi
el patron natural de
inundacién y afectacion
del cauce.

Es importante mencionar
que el material para la
construccion del bordd
provendrd del mismo
cauce a través de
actividades de dragado.

10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las
siguientes modalidades:

| Il. Particular

12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular,
debera contener la siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental;

II. Descripcidn del proyecto;

II. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental detectada en el drea de influencia del proyecto;

V. Identificacién, descripcidn y evaluacién de los impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos
técnicos que sustentan la informacion sefialada en las fracciones
anteriores.

En cumplimiento con
estos articulos es que se

presenta una
Manifestacion de
Impacto Ambiental

Modalidad Particular
para su evaluacion.

Es importante mencionar
que se tomd en cuenta
para la elaboracion de la
MIA-P los criterios
ambientales establecidos
en la legislacién aplicable.

13 Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 31/10/2014
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111.5.3.2.- Reglamento dela Ley General del Equilibrio Ecolégico para la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) en Materia de Contaminacion Originada por la Emision de Ruido

Tabla lll. 16.- Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en materia de

Emisiones de Ruido

ARTiCULO

29.- Para efectos de preveniry controlar la contaminacién ambiental originada
por la emisidn de ruido, ocasionada por automdviles, camiones, autobuses
tracto-camiones y similares, se establecen los siguientes niveles permisibles
expresados en dB (A):

Peso Bruto | Hasta Mds de 3,000 kg y | Mas de 10,000
vehicular (kg) 3,000 hasta 10,000
Nivel (A) 79 81 84

Los valores anteriores seran medidos a 15 m. de distancia de la fuente por el
método dindmico de conformidad con la norma correspondiente.

VINCULACION CON EL
PROYECTO

La contaminacion por ruido
en la etapa de construccién
de la infraestructura
hidraulica se regulard por
medio de un programa de
control vehicular en la zona,
para asi poder dirigir el flujo

de manera que no se
rebasen los limites
permitidos.

111.5.3.4.- Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora

(LGEEPAS)™

La LGEEPAS tiene por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer bases para la definicion
de politicas ambientales locales, el ordenamiento territorial, preservacion y proteccidon de
biodiversidad asi como vigilancia y administracién de areas naturales protegidas, prevenir la
contaminacion del aire, agua y suelo, asi como el aprovechamiento sustentable y de ser necesario

la restauracion.

Tabla lll. 17.- Vinculacidn del Proyecto con la LGEEPAS

ARTiCULO

7.- Corresponde al Estado:

XVILI.- La evaluacién del impacto ambiental de las obras o actividades a que

se refiere esta ley y la expedicidon de las autorizaciones correspondientes
26.- Las personas fisicas o morales, publicas o privadas, que pretendan realizar
las obras o actividades a que se refiere esta seccion que puedan causar algun
dafio al ambiente o a los ecosistemas, ocasionar desequilibrios ecoldgicos o
rebasar los limites y condiciones sefialados en los reglamentos y en las normas
oficiales mexicanas para proteger el ambiente deberan contar con Ia
autorizacién en materia de impacto ambiental de la comision o de los
ayuntamientos segun corresponda, sin perjuicio de las autoridades que deban
otorgar otras autorizaciones.

[...]

VINCULACION CON
EL PROYECTO

El Proyecto pretende la
construccién de
infraestructura
hidraulica en el Rio San
Miguel para reencauzar
y evitar las
inundaciones en las
localidades de El Tazajal
y La Victoria.

En cumplimiento con
los articulos

14 (ltima reforma publicada en el Boletin Oficial No. 51, seccién I, el 26 de junio del 2017

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

1-38



RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RiO SAN MIGUEL

ARTICULO

27.- La comisién y los ayuntamientos, en el ambito de sus respectivas
competencias, resolveran las solicitudes de autorizacion en materia de impacto
ambiental de las siguientes obras y actividades:
l.- Las demas que no sean competencia de la Federacion o de los
ayuntamientos; vy [...]

VINCULACION CON
EL PROYECTO
mencionados se
ingresara el presente
documento a la

Secretaria
correspondiente para

otorgamiento de las | SU evaluacion en
materia de impacto
ambiental.

30.- Los ayuntamientos deberdn condicionar el
autorizaciones para el uso de suelo y de licencias de construccion, a la
presentacion de la autorizacidon en materia de impacto ambiental para las obras
o actividades que la requieran, de acuerdo con esta seccion.

111.5.4.- Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)®

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (en adelante LGPGIR), tiene
como objetivo garantizar que toda persona tenga derecho a un medio ambiente adecuado, al
propiciar el desarrollo sustentable a través de: la prevencion de la generacion, la valorizacién y la
gestion integral de los residuos; reconociendo tres tipos de residuos generales: los residuos
peligrosos, los residuos sélidos urbanos y los residuos de manejo especial.

En este sentido, la legislacion establece los lineamientos que deberdn ser acatados por todos
aquellos que realicen actividades que potencialmente generen residuos de cualquier tipo. A
continuacién se mencionan los Articulos de la LGPGIR aplicables al Proyecto.

Tabla Ill. 18.- Vinculacién del Proyecto con la LGPGIR

VINCULACION CON EL PROYECTO

Durante las actividades de
preparacion del sitio y construccion
habra una generacion minima de
residuos sélidos por la presencia de
personal, en este sentido se tiene
previsto contar con contenedores
debidamente identificados para el
depdsito de los residuos organicos e
inorganicos, los cuales seran
recolectados al final de la jornada
laboral y llevados por una empresa
debidamente autorizada a un sitio de
disposicién autorizado para tal fin.

ARTiCULO

18.- Los residuos soélidos urbanos podran subclasificarse en
organicos e inorganicos con objeto de facilitar su separacién
primaria y secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencién y la Gestion Integral de
los Residuos, asi como los ordenamientos legales aplicables.

19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica
a continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados
como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes.
l.- Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion
que sélo puedan utilizarse para la fabricacion de materiales de

La generacién y manejo de estos
residuos se plasmaran en un
Programa de Manejo Integral de
Residuos, asi como en bitdcoras y
manifiestos de generacion.

15 Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 19 de enero del 2018
e
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ARTiCULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

construccion o se destinen para este fin, asi como los
productos derivados de la descomposicion de las rocas,
excluidos de la competencia federal conforme a las fracciones
IVy V del articulo 5 de la Ley Minera

VII. Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicién
en general

Es importante mencionar que una
empresa autorizada se encargara de
dichos residuos

22.- las personas que generen 0 manejen residuos y que
requieran determinar si éstos son peligrosos, conforme a lo
previsto en este ordenamiento, deberdan remitirse a lo que
establezcan las normas oficiales mexicanas que los clasifican
como tales.

En caso de que se generen residuos
clasificados como peligrosos, en las
etapas de preparacion del sitio y
construccién seran responsabilidad
del contratista el manejo vy
disposicién de dicho residuo.

Para la etapa de operacién no se
prevé la generacion de residuos ya
que el Proyecto comprende la
construccion  de infraestructura
hidraulica para la prevencién de
inundaciones.

27.- Los planes de manejo se estableceran para los siguientes fines
y objetivos:

l.- Promover la prevencion de la generacién y valorizacion de
los residuos asi como su manejo integral, a través de medidas
que reduzcan los costos de su administracion, faciliten y hagan
mas efectivos, desde la perspectiva ambiental, tecnoldgica,
econdmica y social, los procedimientos para su manejo;

Il.- Establecer modalidades de manejo que respondan a las
particularidades de los residuos y de los materiales que los
constituyan;

.- Atender a las necesidades especificas de ciertos
generadores que presentan caracteristicas peculiares;

IV.- Establecer esquemas de manejo en los que aplique el
principio de responsabilidades compartida de los distintos
sectores involucrados

V.- Alentar la innovacion de procesos, métodos y tecnologias,
para lograr un manejo integral de los residuos, que sea
econdmicamente factible.

Previo al inicio de las obras previstas
en el presente Proyecto, se
implementaréa un Programa de
Manejo Integral de Residuos, el cual
se deberd llevar a cabo desde la
preparacidon del sitio y construccidn,
tomando como base los lineamientos
establecidos en la presente ley.

Dicho programa tendra como
objetivo mitigar y prevenir impactos
ambientales en la zona, asi como

evitar la generaciéon de residuos
finales que aun puedan ser
aprovechados.

También la disposicion final de los
residuos que no puedan ser
valorizados.

96.- Las entidades federativas y los municipios, en el dmbito de
sus respectivas competencias, con el propdsito de promover la
reducciéon de la generacion, valorizacion y gestion integral de los
residuos sélidos urbanos y de manejo especial, a fin de proteger
la salud y prevenir y controlar la contaminacion ambiental
producida por su manejo, deberdn llevar a cabo las siguientes
acciones

IX. Desarrollar guias y lineamientos para la segregacion,
recoleccion, acopio, almacenamiento, reciclaje, tratamiento y
transporte de residuos

El Programa de Manejo Integral de
Residuos del Proyecto seguira los
lineamientos planteados por las
entidades federativas y los municipios
respecto a la reduccion, valoracién y
gestion de los residuos urbanos

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
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111.5.4.1.- Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral delos Residuos

(Reglamento de la LGPGIR)*¢

Tabla lll. 19.- Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LGPGIR

ARTiCULO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

17.- Los sujetos obligados a formular y ejecutar un plan de manejo podran
realizarlo en los términos previstos en el presente Reglamento o las normas
oficiales mexicanas correspondientes, o bien adherirse a los planes de manejo
establecidos. [...]

El Proyecto contara con
un Programa de Manejo
Integral de residuos,
mismo que elaborard
conforme a las normas
expedidas para este
efecto.

35.- Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a lo siguiente:

l. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo
previsto en la Ley;

Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace
referencia el articulo 16 de la Ley, mediante: [...]

1. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros
residuos; los provenientes del tratamiento, almacenamiento y disposicidn
final de residuos peligrosos y aquellos equipos y construcciones que
hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y sean desechados.

El Proyecto realizard la
identificacion de los
residuos conforme a este
articulo.

82.- Las areas de almacenamiento de residuos peligrosos de pequefios y
grandes generadores, asi como de prestadores de servicios deberan cumplir
con las condiciones siguientes, ademds de las que establezcan las normas
oficiales mexicanas para algun tipo de residuo en particular:

. Condiciones basicas para las areas de almacenamiento:
a) Estar separadas de las dreas de produccidn, servicios, oficinas y
de almacenamiento de materias primas o productos terminados; [...]

No se prevé la generacion
de residuos peligrosos ya
que el mantenimiento
del equipo no se realizara
en el predio del proyecto.
Sin embargo de ser
necesario se considerara
el presente articulo para
su implementacion.

16 Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el 31 octubre del 2014
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111.5.5.- Ley General de Vida Silvestre (LGVS)’

Tabla lll. 20.- Vinculacion del Proyecto con la LGVS

ARTiCULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

4.- Es deber de los habitantes del pais conservar la
vida silvestre; queda prohibido cualquier acto que
implique su destruccion, dafio o perturbacién, en
perjuicio de los intereses de la nacion [...]

El Proyecto y las obras que se desprenden de su
construccién, tienen como premisa no incidir de
manera innecesaria sobre la vida silvestre. Es
importante mencionar que el proyecto contempla
medidas de prevencidn y mitigacion asi como
programas de rescate y reubicacion de especies.

18.- Los propietarios y legitimos poseedores de
predios en donde se distribuye la vida silvestre,
tendran derecho a realizar su aprovechamiento
sustentable y la obligacién de contribuir a conservar
el habitat conforme a lo establecido en la presente
ley; asimismo podran transferir esta prerrogativa a
terceros, conservando el derecho a participar de los
beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento [...]

El Proyecto no contempla el aprovechamiento de
individuos de vida silvestre presente en el area del
Proyecto.

Es importante mencionar que el
desarrollara en la ladera del
impactada por el cauce.

proyecto se
rio, en la zona

31.- Cuando se realice traslado de ejemplares vivos
de fauna silvestre, éste se debera efectuar bajo
condiciones que eviten o disminuyan la tension,
sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en
cuenta sus caracteristicas.

El promovente implementara un Programa de
Manejo Integral de flora y Fauna, en el que se
detallara el manejo de dichos ejemplares.

111.5.5.1.- Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre (Reglamento de la LGVS)*®

Tabla Ill. 21.- Vinculacidn del Proyecto con el Reglamento de la LGVS

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

requieran licencia,

los formatos que para tal efecto establezca

Secretaria [...].

12.- Las personas que pretendan realizar cualquier
actividad relacionada con habitat, especies, partes o
derivados de vida silvestre y que conforme a la Ley
permiso o autorizacion de la
Secretaria, presentaran la solicitud correspondiente en
la | Integral de Floray Fauna, y sus subprogramas.

El Proyecto no contempla un aprovechamiento
extractivo de la vida silvestre; sin embargo,
reducira en lo posible el impacto que pudiese
generar a la flora y la fauna en el area del
Proyecto, a través de los Programas de Manejo

7 Ultima reforma publicada en el Diario Oficial del Federacién el 19 de enero del 2018
18 Jltima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 09 de mayo del 2014
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111.5.6.- Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)*°

La presente ley tiene como objetivos principales contribuir al desarrollo social, econdmico,
ecolégico y ambiental del pais, mediante el manejo integral sustentable de los recursos forestales,
asi como de las cuencas y ecosistemas hidrolégico- forestal, impulsar la silvicultura y el
aprovechamiento de recursos forestales, desarrollar los bienes y servicios ambientales y proteger,
mantener y aumentar la biodiversidad

Tabla Ill. 22.- Vinculacién del Proyecto con la LGDFS

ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO
7.- Para los efectos de esta Ley se entendera por:
V.- Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocién
total o parcial de la vegetacién de los terrenos forestales para
destinarlos a actividades no forestales.
XLIIl.- Terreno forestal: El que estd cubierto por vegetacion
forestal.
XLIX.- Vegetacion forestal: El conjunto de plantas y hongos que
crecen y se desarrollan en forma natural, formando bosques,
selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros ecosistemas, dando
lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos
y procesos naturales.
58.- Corresponderda a la secretaria otorgar las siguientes
utorizaciones:
l.- Cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por
excepcion; impactada por el cauce intermitente,
117.- La Secretaria solo podra autorizar el cambio de uso de suelo por lo que no es necesario solicitar
en terrenos forestales, por excepcién previa técnica de los | ,n5 Autorizacidn para el Cambio de
miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base | 5o de Suelo en Terrenos Forestales
en los Estudios Técnicos Justificativos que demuestren que no se | (cysTF).
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los
suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion; y que los usos alternativos del suelo que se propongan
sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan
considerar en conjunto y no de manera aislada.

El Proyecto pretende la construccion
de infraestructura hidraulica en los
margenes del Rio San Miguel, para
reencauzar el rio y evitar inundaciones
en las localidades de El Tazajal y La
Victoria.

Es importante mencionar que dichas
obras al estar en la margen del rio, no
afectara terrenos con vegetacion
forestal pues el darea ya estd

[<3]

2 Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 19 de enero del 2018
e
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1l1.5.6.1.- Ley de fomento para el Desarrollo Forestal Sustentable del Estado de Sonora
(LFDFSS)*°

La LFDFSS tiene por objeto regular y fomentar la conservacién, proteccién, restauracion,
produccién, ordenacidn, cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del
Estado de Sonora en el dmbito de las atribuciones que en dicha materia son propias o concurrentes
con las de la Federacién, segun la distribucién competencial que al efecto se previene en la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Tabla lll. 23.- Vincula con del Proyecto con la LFDFSS

ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO
2.- Son fines de esta ley: El drea donde se pretende desarrollar el Proyecto no
ll.- Regular la proteccién, conservacién, | cuenta con vegetacion de tipo forestal. Sin embargo
restauracion y manejo de los ecosistemas y | el promovente se ajustara a las disposiciones
recursos forestales. aplicables en la materia en caso de ser necesario.

111.5.7.- Plan Nacional de Desarrollo PND (2013-2018)%!

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018 es un documento de trabajo que rige la
programacion y presupuesto de toda la Administracion Publica Federal. En este Plan convergen
ideas y visiones, si como propuestasy lineas de accién para “Llevar a México a su maximo potencial”,
lo cual corresponde al objetivo general del Plan y se pretende alcanzar contemplando cinco metas
nacionales y tres estrategias transversales:

Metas Nacionales:

I.- Un México en Paz

Il.- Un México incluyente

Il.- Un México con Educacion de Calidad
IV.- Un México Préspero

V.- Un México con Responsabilidad Global

Estrategias transversales:

i) Democratizar la Productividad
ii) Gobierno Cercano y Moderno
iiii) Perspectiva de Género

Como parte de la meta IV (México Préspero), se busca promover el crecimiento sostenido de la
productividad en un clima de estabilidad econémica y mediante la generacion de igualdad de
oportunidades. Lo anterior considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos
estratégicos fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia

2 {Jltima reforma publicada en el Boletin Oficial No. 10, seccién Ill el 03 de agosto del 2017

2! publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de mayo del 2013
|
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individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo; también busca promover
condiciones favorables para el desarrollo econédmico, a través de una regulacién que permita una
sana competencia entre las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econémico

enfocado a generar innovacidn y crecimiento en sectores estratégicos.

Dicho objetivo buscara elevar la productividad del pais como medio para incrementar el crecimiento
potencial de la economia y asi el bienestar de las familias, Para ello se implementard una estrategia
en diversos ambitos de accién, con miras a consolidar la estabilidad macroeconémica, promover el
uso eficiente de los recursos productivos, fortalecer el ambiente de negocios y establecer politicas

sectoriales y regionales para impulsar el desarrollo.

Tabla lll. 24.- Vinculacién del Proyecto con el PND 2013-2018

ESTATUTO DEL PND

Objetivo 4.2.- Democratizar el acceso al financiamiento de proyectos con
potencial de crecimiento
Estrategia 4.2.5.Promover la participacién del sector privado en el
desarrollo de infraestructura, articulando la participacién de los gobiernos
estatales y municipales para impulsar proyectos de alto beneficio social,
gue contribuyan a incrementar la cobertura y calidad de la infraestructura
necesaria para elevar la productividad de la economia
Linea de accidn:
Apoyar el desarrollo de infraestructura con una visién de largo plazo
basada en tres ejes rectores: i) desarrollo regional equilibrado, ii)
desarrollo urbano vy iii) conectividad logistica
Objetivo 4.4.- Impulsar y orientar el crecimiento verde incluyente y facilitador
que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza,
competitividad y empleo.
Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo
posible que todos los mexicanos tengan acceso a ese recurso.
Linea de accidn:
Reducir los riesgos de fendmenos meteorolégicos e hidrometeorolégicos
por inundaciones y atender sus efectos.

111.5.7.1.- Plan Estatal de Desarrollo de Sonora (PEDS) 2016-2021%

VINCULACION CON EL

PROYCETO
El Proyecto prende la
construccién de
infraestructura
hidraulica en los

margenes del Rio San
Miguel, con el fin de
modificar el cauce
intermitente de este para
evitar inundaciones en
las localidades cercanas.
Por lo que se puede decir
que los objetivos,
estrategias y lineas de
accion del Plan Nacional

de Desarrollo antes
mencionadas son
vinculantes con el
Proyecto.

El presente Plan Estatal de Desarrollo de Sonora establece las politicas publicas que permiten definir
el rumbo del estado. Dicho plan engloba en sus cuatro ejes estratégicos y sus dos transversales la
alineacién con el Plan Nacional de Desarrollo para lograr una sociedad en la cual las personas tengan
acceso efectivo a los derechos que otorga la Constitucion.

22 publicado en el Boletin Oficial el 12 de diciembre del 2015
I EEEEE————
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Dichos ejes marcan la pauta para un desarrollo del estado con una amplia participacién ciudadana
y una visidn que procura la transversalidad en todos los ejes, para conformar un gobierno eficiente,
innovador, transparente y con un sentido social que promueve el respeto a los derechos humanos
y la igualdad de género.

Los ejes estratégicos son:

Eje Estratégico I.- Sonora en paz y tranquilidad

Eje Estratégico Il.- Sonora y ciudades con calidad de vida

Eje Estratégico Ill.- Economia con futuro

Eje Estratégico IV.- Todos los sonorenses, todas las oportunidades

El eje Il “Sonora y ciudades con calidad de vida”, se refiere a un gobierno generador de la
infraestructura para la calidad de vida y la competitividad sostenible y sustentable. Es decir, contar
con una infraestructura fisica y tecnolégica capaz de impulsar las ventajas competitivas dindmicas
de la entidad que se derivan de la sociedad del conocimiento y con ello mejorar la calidad de vida
en las regiones. Con esto podemos concluir que si bien el Proyecto no se vincula de forma directa
con los objetivos, estrategias y lineas de accién, la infraestructura hidraulica para el
reencauzamiento del rio San Miguel coadyuvara de forma indirecta a la proteccién de las
localidades cercanas evitando inundaciones en épocas de lluvia o de mayor afluencia por causas de
algdn temporal.

111.5.8.- Programa Nacional de Infraestructura (PNI) 2014-201823

El Programa Nacional de Infraestructura 2014-2018 sera de observancia obligatoria para las
secretarias de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Energia, Comunicaciones y Transportes, Salud,
Desarrollo Agrario, Territorial Urbano y Turismo, asi como las entidades para estatales coordinadas
con las mismas; las demas dependencias y entidades de la administracién Publica Federal se
sujetaran a sus disposiciones cuando incidan en sus respectivas competencias.

Tabla lll. 25.- Vinculacion del Proyecto con el PNI

ESTATUTO DEL PNI

Objetivo 3.- Incrementar la infraestructura hidrdulica, tanto para
asegurar agua destinada al consumo humano y riego agricola, como
para saneamiento y proteccion contra inundaciones.
Estrategia 3.3.- Construir infraestructura para proteccidon
contra inundaciones
Lineas de accién:
3.3.1.- Ampliar la infraestructura hidraulica para la
proteccién de centros de poblacion y dreas productivas.

23 publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 29 de abril del 2014
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VINCULACION CON EL
PROYECTO

Debido a que el proyecto pretende
la construccién de infraestructura
hidraulica para el reencauzamiento
del rio intermitente San Miguel. Lo
que contribuira a evitar las
inundaciones en las localidades
cercanas, por lo que el PNI es
vinculante con el proyecto
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111.5.9.- Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT)
2013-2018%

El PROMARNAT 2013-2018, fomenta la proteccidn, restauracidén y conservacion de los ecosistemas
y recursos naturales y bienes y servicios ambientales, con el fin de propiciar su aprovechamiento y
desarrollo sustentable.

Tabla lll. 26.- Vinculacion del Proyecto con el PROMARNAT

ESTATUTO EL PROMARNAT

VINCULACION CON EL PROYECTO

Objetivo 2.- Incrementar la resiliencia a efectos del
cambio climatico y disminuir las emisiones de
compuestos y gases de efecto invernadero.

Estrategia 2.1.- Incrementar la resistencia
ecosistémica y disminuir la vulnerabilidad de la
poblacién, infraestructura y servicios al
cambio climatico.

Estrategia 2.5.- Incrementar la seguridad

hidrica ante sequias e inundaciones.

Linea de accidn:
2.5.3.- Promover e incrementar la resiliencia
de la poblacion y areas productivas en zonas
de riesgo de inundacion y/o sequia.

Debido a que el Proyecto pretende construir
infraestructura hidraulica en las margenes del Rio
San Miguel, para evitar inundaciones en las
localidades cercanas. Se concluye que el Proyecto es
vinculante con los estatutos de este programa.

Por otro lado es importante mencionar que el
desarrollo de este proyecto contempla medidas de
control, prevencién y mitigacion y/o compensacion
para atenuar los efectos adversos que se pudieran
provocar en la flora y fauna involucrada. Es
importante mencionar que el proyecto se construira
en las margenes de rio en la zona ya impactada por
el cauce intermitente del mismo.

24 Jltima reforma publicada el 19 de mayo del 2014
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111.5.10.- Ley General de Cambio Climatico (LGCC)%

Dos de los principales objetivos de este ordenamiento juridico son: regular las acciones para la
mitigacién al cambio climatico, y promover la transicién hacia una economia competitiva,
sustentable y de bajas emisiones de carbono. Los articulos relevantes para el Proyecto son:

Tabla lll. 27.- Vinculacidon del Proyecto con la LGCC

VINCULACION CON

ARTICULO EL PROYCETO
2.- Esta ley tiene por objeto: Los articulos
lll.- Regular las acciones para la mitigacién y adaptacién del cambio | mencionados en la
climatico; presente ley en su
IV.- Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y los ecosistemas del pais | mMayoria hacen
frente a los efectos adversos del cambio climatico, asi como crear y | referencia a
fortalecer las capacidades nacionales de respuesta al fendémeno; lineamentos que deben
7.- Son atribuciones de la federacion las siguientes: de seguir las instancias

gubernamentales para
regular el tema de las
emisiones de carbono.

VI.- Establecer, regular e instrumentar las acciones para la mitigacion y
adaptacion al cambio climatico, de conformidad con esta Ley, los tratados
internacionales aprobados y demas disposiciones juridicas aplicables, en
las materias siguientes:

a) Preservacion, restauracion, conservacion, manejo vy
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, los
ecosistemas terrestres, acuaticos, marinos, costeros, islas, cayos,
arrecifes y los recursos hidricos

8.- Corresponde a las entidades federativas las siguientes atribucion
Il.- Formular, regular, dirigir e instrumentar acciones de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico, de acuerdo con la Estrategia Nacional y el
Programa en las materias siguientes:

a) Preservacién, restauracion, manejo y aprovechamiento

Por lo que es
importante mencionar
gue aunque la presente
ley no se vincula de
forma directa con el
Proyecto, este se
alineara con las
disposiciones

establecidas. Con la

. - operacion de la
sustentable de los ecosistemas y recursos hidricos de su .p
. infraestructura
competencia; S
hidraulica, se

28.- La federacion, las entidades federativas y los municipios, en el ambito de
sus competencias, deberdan ejecutar acciones para la adaptacidon en la
elaboracidén de las politicas, la Estrategia Nacional, el Programa y los programas
en los siguientes ambitos.

I Gestion integral del riesgo;

Il Recursos hidricos;

reencauzara el rio San
Miguel con lo que se
evitaran las
inundaciones en las
localidades cercanas.

%5 (Jltima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 19 de enero del 2018
I ———
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111.5.10.1.- Programa Especial de Cambio Climdtico (PECC) 2013-2018%
El PECC es resultado de un trabajo de colaboracién interinstitucional de las Secretarias que
conforman la Comisidn Internacional de Cambio Climatico y fue enriquecido con las aportaciones

de la sociedad y del Consejo de Cambio Climatico. Dicho programa contiene 5 objetivos, 25
estrategias y 199 lineas de accidn y un anexo de actividades complementarias.

Tabla Ill. 28.- Vinculacion del Proyecto con el PECC

VINCULACION CON

ESTATUTO DEL PECC EL PROYECTO
Objetivo 1.- Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y sectores productivos e | El desarrollo del
incrementar su resiliencia a la resistencia de la infraestructura estratégica Proyecto se vincula con
Estrategia 1.1.- Desarrollar, consolidar y modernizar los instrumentos | los objetivos,
necesarios para la reduccion de la vulnerabilidad ante el cambio climatico. | estrategias y lineas de
Linea de accién: accion mencionadas ya

1.1.3.- Implementar acciones de prevencién contra contingencias | que con la construccion
hidraulicas mediante el Programa Nacional de Prevencién contra | de la infraestructura

Contingencias Hidraulicas. hidraulica  para el
1.1.4.- Desarrollar instrumentos regulatorios para promover la | reencauzamiento  del
construccidén y el desarrollo urbano resiliente. Rio San Miguel se
Estrategia 1.2.- Instrumentar acciones para reducir los riesgos ante el | reducira la
cambio climatico de la poblacién rural y urbana. vulnerabilidad de las
Linea de accién: localidades  cercanas,

1.2.1.- Fortalecer los sistemas de alerta temprana y las acciones de | pues se evitara la
prevencién y mitigacion en caso de emergencias por fenémenos | inundacion de dichas
hidrometeoroldgicos. localidades en épocas
Estrategia 1.3.- Fortalecer la infraestructura estratégica e incorporar | de efluentes excesivos.
criterios de cambio climatico en su planeacion y construccidn.

Linea de accidn:

1.3.6.- Impulsar la gestidn integral de riesgos a favor de la infraestructura

publica hidrdulica y urbana, salud y educacién

111.5.10.2.- Ley de Cambio Climdtico de Sonora (LCCS)*

La presente ley tiene como objetivo garantizar un medio ambiente sano, establecer las atribuciones
de las dependencias y entidades competentes a nivel estatal y de los ayuntamientos. Asi como
definir las politicas estatales en materia de cambio climatico, estableciendo instrumentos basicos
de la politica estatal en materia de cambio climatico y sentando bases para las politicas municipales.
Por otro lado también fomenta las acciones de mitigacion y adaptacién, asi como el fortalecimiento
de los mecanismos de inspeccién y vigilancia que permitan garantizar el cumplimiento de la ley.

26 publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de abril del 2014

27 publicada en el Boletin Oficial No. 43, seccidn VIl el 27 de noviembre del 2017
|
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Tabla lll. 29.- Vinculacion del Proyecto con la LCCS

ARTiCULO

13.- Corresponde a los ayuntamientos las siguientes atribuciones:

lll.- Podran formular programas municipales de cambio climatico de

acuerdo con las recomendaciones que emita la Comisidn, en este caso

deberan dirigirlo, vigilarlo y publicarlo;

X.- Gestionar y administrar recursos para ejecutar acciones de

adaptacion y mitigacidn ante el cambio climatico;
16.- Todos los ayuntamientos deberan formular, conducir y evaluar una
politica municipal en materia de cambio climdtico que sea congruente con la
politica nacional y la estatal. Para este efecto, en el dmbito de sus
atribuciones determinadas en esta Ley y en otras disposiciones legales, los
ayuntamientos observaran y aplicaran los principios dispuestos en esta Ley,
asi como las acciones de mitigacion y adaptacion establecidas, pudiendo
inclusive elaborar programas municipales exclusivos en la materia.
Asimismo, los municipios coadyuvaran con las autoridades estatales para la
instrumentacion del PECCy con las autoridades federales en lo que respecta
al Programa Especial de Cambio Climatico.
25.- Con base en la Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente del
Estado de Sonora, la CEDES, en coordinacién con los ayuntamientos, esta
encargada de integrar el Registro Estatal de emisiones y transferencia de
contaminantes al aire del estado con los datos contenidos en las
autorizaciones, cédulas, informes, reportes, licencias, permisos vy
concesiones que en materia ambiental se tramiten ante dichas autoridades,
asi como con la demas informacion que obligatoriamente deben entregar los
responsables de las fuentes de contaminantes a la atmdsfera en términos de
dicha Ley.
36.- Ademas de la consulta publica abierta en relacion con el disefio del PECC
establecida en esta Ley, el Consejo y los consejos municipales de ecologia,
en términos de la Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente del
Estado de Sonora, asi como de las demas disposiciones aplicables,
impulsaran una permanente concertacidon social en materia de cambio
climatico entre las dependencias estatales, los ayuntamientos y los
representantes de la sociedad en general. Asimismo, estas autoridades
deberdn promover:

Il.- La participacion de los sectores publico, privado y social en el disefo,

diagnéstico, instrumentacién y evaluacidn de las acciones en materia

de cambio climatico; y
37.- La Procuraduria y los ayuntamientos, en el dmbito de su respectivas
competencias, realizaran actos de inspeccién vy vigilancia a las personas
fisicas o juridicas colectivas responsables de las fuentes emisoras de
competencia estatal y municipal sujetas a reporte, para verificar la
informacién proporcionada, asi como su entrega en tiempo y forma, de
acuerdo con los reglamentos de la presente Ley.

[...]

VINCULACION CON
EL PROYECTO

Los articulos
mencionados en la
presente ley en su
mayoria hacen
referencia a
lineamentos que deben
de seguir las instancias
gubernamentales para
regular el tema de las
emisiones de carbono.

Y aunque el proyecto no
se vincula de manera
directa con los articulos,

es importante
mencionar que  se
alineara a las
disposiciones juridicas
aplicables.

Ademas de que el
desarrollo del Proyecto
coadyuvara a un bien en
las localidades cercanas
ya que se pretende
reencauzar el Rio San
Miguel para evitar
futuras inundaciones en
época de lluvia.

I ————
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111.5.10.3.-Plan Estatal de Accion ante el Cambio Climdtico en el Estado de Sonora (PEACCS)*

El PEACCS tienen como objetivo definir una estrategia a nivel estatal para la mitigacién (reduccién)
de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) en el estado que contribuyen al cambio
climdtico, y para la implementaciéon de medidas de adaptacién a los efectos del mismo esperadas
para Sonora.

Se analizaron cinco politicas publicas.

e Suministro de energia (generacién)

e Residencial, comercial e industrial (consumo de energia)
e Transporte y desarrollo urbano

e Agricultura, ganaderia, forestal y residuos

e Elementos de politica transversales

El Plan Estatal de Accidn ante el Cambio Climatico en el Estado de Sonora, no menciona objetivos,
estrategias y lineas de accidén que tengan una vinculacién directa con el desarrollo del Proyecto. Sin
embargo las acciones de construccién de infraestructura hidraulica para el reencauzamiento del Rio
San Miguel tienen una relevancia importante ya que evitard la inundacion de localidades cercanas
en épocas de avenidas fuertes.

111.5.11.- Programa Nacional de Proteccién Civil (PNPC) 2014-2018%°

Tabla Ill. 30.- Vinculacidén del Proyecto con el PNPC

ESTATUTO DEL PNPC VINCULACION CON EL PROYECTO

Objetivo 2.- Fomentar la cultura de proteccidon civil | Los estatutos mencionados pretenden fomentar

mediante la vinculacidn nacional e internacional. la cultura de proteccion civil, por lo que la
Estrategia 2.2.- Desarrollar acciones que impulsen la | construcciéon y operacion del Proyecto se
participacion social y sectorial en proteccion civil. realizara en coordinacion con las dependencias
Linea de accidn: correspondientes acatando las disposiciones
2.2.3.- Promover la cultura de proteccidn civil como | aplicables para salvaguardar la salud y seguridad
parte de la responsabilidad social con los | delostrabajadores. Por lo que se tendra un Plan
representantes del sector privado. de atencidn a emergencias.

28 pyblicada en agosto del 2011

29 publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de abril del 2014
I EEEEE————
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1. INVENTARIO AMBIENTAL

Para la realizacién de un inventario ambiental, es necesaria la completa descripcidon del medio
ambiente tal y como es en un area determinada, en este caso el area de localizacion del proyecto.
Se genera a partir de una lista de control de parametros de los medios fisico-quimicos, bioldgicos,
socioculturales y socioecondmicos.

Para la descripcidn del medio, se realizé una descripcidn de las caracteristicas fisicas y naturales de

la zona, asi como las culturales y socioecondmicas, conociendo las circunstancias de partida antes
del proyecto.

IV.2. DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA
El Area de Influencia (Al) del Bordo de Proteccién Rio San Miguel, se encuentra ubicada en el

municipio de Hermosillo, estado de Sonora. Tiene una extensién de 994.04 Ha y esta ubicado dentro
de los siguientes limites con base en las coordenadas UTM DATUM WGS84.

Tabla IV. 1 Coordenadas de los vértices en el Area de Influencia

ID X Y ID X Y

1 | 510013.83 | 3216916.25 | 30 | 512713.60 | 3224039.01
2 | 509752.44 | 3217252.81 | 31 | 512713.76 | 3223988.69
3 | 509792.40 | 3217584.06 | 32 | 512713.24 | 3223928.67
4 | 509952.71 | 3217822.28 | 33 | 512633.50 | 3223559.68
5 | 510074.16 | 3217995.12 | 34 | 512526.30 | 3223379.76
6 | 510648.17 | 3218816.40 | 35 | 512421.24 | 3223269.46
7 | 511552.60 | 3220090.66 | 36 | 512382.53 | 3223235.22
8 | 511581.19 | 3220280.26 | 37 | 512241.27 | 3223142.10
9 | 511171.77 | 3220734.96 | 38 | 512135.40 | 3223096.62
10 | 510914.68 | 3220967.92 | 39 | 511996.78 | 3223048.47
11 | 510734.33 | 3221311.76 | 40 | 511805.47 | 3223005.20
12 | 510685.40 | 3221624.86 | 41 | 511807.52 | 3222893.65
13 | 510713.03 | 3221842.57 | 42 | 511815.25 | 3222856.56
14 | 510715.17 | 3221853.06 | 43 | 511912.29 | 3222621.72
15 | 510978.45 | 3222198.73 | 44 | 511953.51 | 3222486.25
16 | 510985.53 | 3222202.15 | 45 | 511981.59 | 3222305.14
17 | 510832.11 | 3222671.27 | 46 | 511983.69 | 3222095.40
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ID X Y ID X Y

18 | 510828.90 | 3222685.92 | 47 | 511953.22 | 3221916.73
19 | 510869.57 | 3223360.67 | 48 | 511941.78 | 3221872.59
20 | 510993.34 | 3223611.70 | 49 | 511872.95 | 3221683.61
21 | 511676.53 | 3224002.61 | 50 | 511780.11 | 3221528.67
22 | 511691.21 | 3224005.68 | 51 | 512471.99 | 3220776.13
23 | 511303.90 | 3224811.00 | 52 | 512571.69 | 3219960.61
24 | 511708.52 | 3225331.99 | 53 | 512553.71 | 3219895.15
25 | 511847.96 | 3225338.98 | 54 | 512497.96 | 3219735.68
26 | 512136.57 | 3225213.46 | 55 | 511058.16 | 3217656.15
27 | 512280.24 | 3225001.26 | 56 | 510616.16 | 3217032.15
28 | 512417.94 | 3224791.63 | 57 | 510421.27 | 3216895.85
29 | 512617.33 | 3224407.07

La delimitacién del Al se realizé tomando en cuenta diversos factores, entre ellos estan las aguas
arriba del Rio San Miguel, la desembocadura del proyecto, el Rio Sonora y finalmente se realizé un
buffer de 500 metros a cada lado del area del proyecto. Al tomar en cuenta estos fac tores, se evita
dejar fuera de esta drea a zonas que podrian sufrir algin tipo de impacto derivado de la realizacién
del proyecto.

En la siguiente imagen se observa el Al del proyecto, su localizacion y los vértices que la conforman.

-
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Figura IV. 1 Poligono correspondiente al Area de Influencia (Al)

Nota: Todos los planos presentados en este capitulo se muestran a mayor detalle en el Anexo IV.1
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IV.3. DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

El Sistema Ambiental (SA), es el espacio geografico en donde el desarrollo de un proyecto o actividad
pudiera tener efectos sobre los diferentes componentes ambientales que lo conforman (aire, agua,
suelo, geomorfologia, vegetacién, fauna, etc.) ya sea de forma directa o indirecta, en el corto,
mediano y largo plazo.

Para la delimitacidén del SA en donde se desarrollard el Proyecto, se consideraronprincipalmente dos
aspectos, que son los modelos de elevacion de la zona y algunos limites fisicos como carreteras.

El SA abarca un drea total de 19 152.83 Ha, en cuanto al Al, corresponde al 5.19% del SA.

A continuacion, se muestra el plano de la ubicacion del Sistema Ambiental definido para el proyecto,
asi como una tabla con las coordenadas UTM de los vértices.

-
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Tabla IV. 2 Coordenadas de localizacion de los vértices del SA

ID X Y ID X Y ID X Y

1 506054.27 3222014.12 63 512683.18 | 3227843.74 125 520318.78 | 3224290.60
2 506088.50 3222094.60 64 514667.56 | 3227657.20 126 520268.51 | 3224166.25
3 506085.25 3222270.57 65 514762.81 | 3227684.99 127 520207.66 | 3224033.95
4 506100.31 3222320.78 66 516896.42 | 3228978.01 128 520161.67 | 3223950.60
5 506113.53 3222367.26 67 516941.66 | 3228991.50 129 519997.63 | 3223749.52
6 506171.75 3222449.50 68 517016.27 | 3229002.61 130 519785.96 | 3223580.19
7 506051.18 3222608.54 69 519021.29 | 3229125.78 131 519373.21 | 3223174.84
8 506018.62 3222722.60 70 519641.74 | 3229204.43 132 518693.76 | 3222450.94
9 505956.90 3222826.18 71 519649.38 | 3229199.39 133 517766.66 | 3221777.84
10 505829.56 3222843.84 72 519651.50 | 3229194.73 134 516461.11 | 3220851.52
11 505757.58 3222899.35 73 519652.35 | 3229190.92 135 517044.73 | 3219877.13
12 505731.96 3222959.42 74 519652.77 | 3229185.20 136 516256.46 | 3219611.54
13 505748.89 3223091.93 75 519653.83 | 3229179.70 137 516375.52 | 3219432.95
14 505748.31 3223123.24 76 519654.68 | 3229175.04 138 516399.33 | 3219313.89
15 505667.51 3223211.58 77 519654.25 | 3229169.54 139 516387.43 | 3219182.92
16 505651.53 3223304.53 78 519654.25 | 3229166.37 140 516300.11 | 3218293.92
17 505733.37 3223394.19 79 519648.11 | 3229159.59 141 515877.44 | 3214142.60
18 505788.70 3223490.42 80 519644.09 | 3229154.72 142 515655.19 | 3212094.72
19 505815.97 3223536.29 81 519636.08 | 3229149.27 143 515591.69 | 3211491.47
20 505842.69 3223582.78 82 519615.94 | 3229142.04 144 506965.20 | 3211308.90
21 505938.01 3223706.33 83 519574.93 | 3229106.32 145 506766.76 | 3211316.84
22 505936.80 3223771.78 84 519481.00 | 3228956.83 146 506528.64 | 3211396.22
23 505909.56 3223892.56 85 519432.06 | 3228929.05 147 505719.01 | 3211650.22
24 505911.10 3223980.68 86 519402.95 | 3228873.49 148 504472.87 | 3212024.61
25 505868.27 3224100.75 87 519363.27 | 3228851.00 149 504560.10 | 3212294.18
26 505883.45 3224168.40 88 519334.16 | 3228808.66 150 504718.85 | 3212491.03
27 505882.62 3224213.56 89 519334.43 | 3228720.03 151 504731.55 | 3212700.58
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ID X Y ID X Y ID X Y

28 505883.17 3224245.41 90 519348.71 | 3228700.18 152 504731.55 | 3212795.83
29 505910.15 3224274.97 91 519356.65 | 3228681.93 153 504680.75 | 3213011.73
30 505977.38 3224367.64 92 519357.44 | 3228661.29 154 504706.15 | 3213208.58
31 506045.14 3224459.70 93 519348.71 | 3228641.45 155 504814.10 | 3213322.88
32 506058.34 3224539.66 94 519302.68 | 3228608.11 156 504890.30 | 3213487.98
33 506031.26 3224659.73 95 519165.36 | 3228550.16 157 504788.70 | 3213513.38
34 506017.96 3224767.75 96 519154.24 | 3228539.85 158 504668.05 | 3213640.38
35 505948.97 3224861.28 97 519161.39 | 3228523.18 159 504661.70 | 3213786.43
36 505886.96 3224895.51 98 519201.08 | 3228489.05 160 504756.95 | 3213894.38
37 505867.17 3224941.90 99 520002.50 | 3227753.50 161 504890.30 | 3213995.98
38 505869.36 3225067.59 100 520107.11 | 3227635.56 162 505169.70 | 3214269.03
39 505865.34 3225285.62 101 520121.67 | 3227602.48 163 505271.30 | 3214516.69
40 505777.11 3225480.48 102 520128.28 | 3227558.83 164 504941.10 | 3214580.19
41 505883.17 3225596.70 103 520126.96 | 3227508.56 165 504750.60 | 3214656.39
42 505813.44 3225785.98 104 520103.15 | 3227479.45 166 504725.20 | 3214827.84
43 505861.97 3225865.75 105 520048.91 | 3227463.58 167 504782.62 | 3214974.15
44 505974.42 3225955.04 106 519997.31 | 3227434.47 168 504549.78 | 3215651.49
45 506096.79 3226034.42 107 519939.42 | 3227368.59 169 504814.37 | 3216127.74
46 506222.47 3226110.49 108 519870.63 | 3227283.92 170 506052.62 | 3217045.84
47 506255.54 3226216.32 109 519791.26 | 3227066.96 171 505766.87 | 3217458.59
48 506278.69 3226302.31 110 519754.21 | 3226828.83 172 505981.18 | 3217831.66
49 506242.31 3226375.07 111 519717.17 | 3226580.13 173 506520.93 | 3218292.03
50 506189.40 3226467.67 112 519722.46 | 3226368.46 174 507134.77 | 3219505.15
51 506176.17 3226580.12 113 519740.61 | 3226119.92 175 507076.56 | 3219911.29
52 506203.03 3226642.13 114 519738.34 | 3225886.92 176 506912.52 | 3220017.12
53 506655.66 3226558.31 115 519701.30 | 3225802.25 177 506420.39 | 3220435.16
54 507125.05 3226709.19 116 519494.92 | 3225664.67 178 506229.89 | 3220567.45
55 507393.27 3226709.19 117 520114.05 | 3224823.29 179 506039.39 | 3220752.66
56 507644.73 3226910.35 118 520210.30 | 3224798.60 180 505928.26 | 3220927.29
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ID X Y ID X Y ID X Y

57 508332.06 3226960.65 119 520292.32 | 3224748.33 181 506039.39 | 3221033.12
58 508734.40 3226407.43 120 520376.99 | 3224687.48 182 506113.47 | 3221197.16
59 508985.86 3226390.67 121 520443.14 | 3224613.39 183 506214.01 | 3221387.66
60 510679.02 3227731.79 122 520448.43 | 3224536.66 184 506266.93 | 3221673.41
61 512230.75 3227704.83 123 520424.62 | 3224483.75 185 506113.47 | 3221842.75
62 512508.56 3227808.02 124 520363.76 | 3224385.85 186 506054.27 | 3222014.12

]
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Figura IV. 2 Vértices y Localizacién del SA
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IV.4. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

La Caracterizacién del Sistema Ambiental donde pretende llevarse a cabo el proyecto, se realizd
contemplando dos ambitos que lo definen: el medio abidtico y el medio biédtico.

El medio abidtico, segun la biologia y la ecologia, desigha a aquello que no forma parte o no es
producto de los seres vivos, es decir, los factores inertes. Sin embargo, los fendmenos fisicos que lo
comprenden (suelo, lluvia, aire, presién atmosférica, etc.) y quimicos (componentes de las rocas,
minerales, etc.) afectan a los organismos.

Por otro lado, el medio bidtico comprende todos los seres vivos existentes en un ecosistema (flora
y fauna principalmente), asi como las interrelaciones que se forman entre ellos. En el siguiente
diagrama, se observan los factores contemplados para cada medio analizado en el presente
capitulo.

1V.4.1. CARACTERIZACION Y ANALISIS RETROSPECTIVO DE LA CALIDAD DEL SA
IV.4.1.1. Medio abidtico
e C(Clima

El clima es el resultado de la interaccién de diferentes factores atmosféricos, biofisicos y geograficos
gue pueden cambiar en el tiempo y el espacio. Estos factores pueden ser la temperatura, presion
atmosférica, viento, humedad y lluvia. De igual forma, algunos factores biofisicos y geograficos
pueden determinar el clima, entre ellos se encuentran: latitud, altitud, las masas de agua, la
distancia al mar, las corrientes oceanicas, los rios y la vegetacion.

La variedad de climas existente surge a partir de las diversas posibles combinaciones de los factores
anteriormente mencionados.

El SA, segun INEGI, presenta Unicamente un tipo de clima, que es Muy Arido Calido, hacie elSureste
y el Oeste, se presenta el cluma Muy arico semicalido. Esto se puede observar en la siguiente figura.

-
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El grupo climatico Muy arido-calido, se distingue por tener una temperatura media anual mayor de
22° Cy latemperatura del mes mas frio es mayor a los 18° C. Presenta lluvias repartidas todo el afio
y su porcentaje de lluvia invernal es mayor al 18% del total anual.

Tabla IV. 3 Superficie de los climas en el SA

NOMBRE CLAVE AREA (HA) PORCENTAIJE (%)
Muy drido calido BW(h’)(x’) 19 152.83 100%
TOTAL 19 152.83 100%

Con la finalidad de obtener informacidn mds precisa acerca de los aspectos climaticos del area, se
tomaron los datos de temperatura media normal mensual y precipitacion normal mensual de la
estacion climatolégica mas cercana al predio, denominada Presa Abelardo Rodriguez y con
coordenadas de ubicacién UTM X= 506357.14 Y= 3217312.62. La base de datos utilizada para los
analisis anteriores comprende un lapso de 59 afos, de 1951 a 2010.

En el siguiente climograma, se observa la relacidon existente entre la temperatura del sitio y los
niveles de precipitacién. Se puede observar que el mes con mayor precipitacion es julio, alcanzando
mas de 80 mm, mientras que el mes mas seco es mayo, con un registro de 3.5 mm. En cuanto a
temperatura, el mes mas cdlido también es julio, lo que muestra, que a pesar de la tendencia
proporcionalmente inversa que suele mostrarse entre estos dos parametros (a mayor precipitacion,
menor temperatura) en este caso no es asi. El mes con niveles medio de temperatura mas bajos es
enero, con 16.6°.
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Grafica IV. 1 Climograma de la estacion climatolégica “Presa Abelardo Rodriguez”.
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Es importante resaltar que, al tratarse de climas muy aridos, la temperatura llega a superar los 40°,
como sucede en el registro de la temperatura maxima mensual de junio, en el afio 1974, cuando
se registraron 42.2° C.

e Geologiay geomorfologia
Provincias y Subprovincias Fisiograficas

Las Provincias Fisiograficas son unidades morfoldgicas superficiales de caracteristicas distintivas; de
origen y morfologia propias. Una regién se considera provincia fisiografica cuando cumple con dos
condiciones especificas: un origen geoldgico unitario sobre la mayor parte de su drea y una
morfologia propia y distintiva.

El Sistema Ambiental, se ubica en la provincia fisiografica Llanura Sonorense. Esta provincia se ubica
al noreste de México; la mayor parte de esta llanura se localiza en el estado de Sonora, aunque
politicamente se extiende hacia el estado de Baja California.

Limita al Norte con Estados Unidos, al Este tiene limites con |la Provincia de la Sierra Madre del
Occidente; por el Sur, limita con la Provincia de la Llanura Costera del Pacifico y en la porcién Oeste,
limita con la Provincia de la Peninsula de Baja California y el Golfo de California.

Desde el punto de vista geografico esta provincia forma una franja con orientacion Noroeste -
Sureste paralela a la costa. En ella se encuentra la discontinuidad de la Sierra del Pinacate, la cual
posee alturas que varian de los 75 a los 1,190 msnm. Esta caracterizada por un paisaje con una serie
de crateres y mesetas de origen volcanico.

En la Figura IV.4 se muestra la localizacién del SA en esta Provincia Fisiografica.

-
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Colinda directamente con la Sierra Madre Occidental, aunque hacia la parte norte existe una amplia
zona de transicién consistente en elevaciones de menor importancia intercaladas con pequefias
llanuras.

El rio Colorado, tiene la mayor parte de su cuenca en territorio estadounidense, sin embargo, forma
un gran delta en su desembocadura en el Golfo de California. Al oriente de este rio se localiza una
extensa zona de dunas, casi desprovistas de vegetacion, que llegan hasta la Sierra del Pinacate, que
con sus crateres, mesetas de lava y su gran volcan denominado El Pinacate, que alcanza los 1 600
msnm, integran una discontinuidad fisiografica en esta provincia.

La Llanura Sonorense se divide en 3 Subprovincias Fisiograficas denominadas:
e Desierto de Altar

e Sierra del Pinacate
e Sierrasy Llanuras Sonorenses

En esta Ultima, se encuentra inmerso el Sistema Ambiental Regional del Proyecto San Carlos, razén
por la cual se describe enseguida.

Subprovincia Fisiografica Sierras y Llanuras Sonorenses

Segun INEGI, una Subprovincia Fisiografica es aquella regién cuyas topoformas son las tipicas de la
provincia, pero su frecuencia, magnitud y variacion morfolégica son apreciablemente diferentes, o
bien, estan asociadas con otras que no aparecen en forma importante en el resto de la provincia.
La Subprovincia Fisiografica denominada Sierras y Llanuras Sonorenses, es la mas extensa de las 3
que conforman la Provincia Llanura Sonorense; se prolonga hacia el norte con los limites de los
Estados Unidos y donde continda a través del desierto de Mojave y el desierto de Gila. Se caracteriza
principalmente por la presencia de sierras aisladas, alargadas y angostas con un relieve
generalmente accidentado, las cuales se encuentran limitadas por extensas llanuras desérticas a
semidesérticas y en donde los pequefios afluentes en temporadas de lluvia descargan sobre estas
planicies sin llegar al mar formando pequefias llanuras de inundacion.

De acuerdo con el ciclo de erosidn, esta porcién del Estado de Sonora se encuentra en estado de
madurez a senectud caracterizada por el desgaste progresivo de las elevaciones montafiosas con
tendencia a la nivelacién del terreno, formando llanuras planas arenosas y cadenas de dunas.
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Figura IV. 5 Subprovincias Fisiograficas en el SA
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e Geologia

En el drea que abarca el Sistema Ambiental, se encuentran unidades de rocas sedimentarias e igneas
de edades pertenecientes al cretacico, cuaternario y terciario.

Por un lado, se encuentran las rocas pertenecientes al cuaternario y terciario, que son rocas
sedimentarias, denominadas conglomerado y sedimentos cuaternarios recientes. Por un lado, el
conglomerado representa el 1.33%, que equivale a 263.29 Ha, respecto a los sedimentos
cuaternarios recientes, abarcan 17 877.88 Ha, lo que es el 90.31% del SA.

*  Conglomerado: Roca de tipo detritico formada mayoritariamente por clastos redondeados
tamanfio grava o mayor (>2 mm). Si los cantos son angulosos se denominan brechas, por el
contrario, si los cantos no estan cementados (ya sean angulosos o redondeados), se
consideran sedimentos y son conocidos como gravas.

* Sedimentos cuaternarios recientes: corresponde a sedimentos cuaternarios recientes.
Depdsitos aluviales y de terrazas holocénicos constituidos de arenas, limos vy arcillas.

Posteriormente, se encuentran las rocas del periodo cretdcico, de las eras del mesozoico y
paleozoico. Se presentan las rocas igneas intrusivas dcidas, abarcando el 6.74% del SA, que son 1
334.25 Ha; también, se tienen las rocas de tipo caliza en 320.70 Ha, que corresponde al 1.62%.

¢ lgnea Intrusiva Acida: este tipo de roca se forman por solidificacién de un material rocoso,
caliente y movil denominado magma; este proceso, llamado cristalizacion, resulta del
enfriamiento de los minerales y del entrelazamiento de sus particulas. Este tipo de rocas
también se forman por la acumulacion y consolidacién de lava, palabra que se utiliza para
un magma que se enfria en la superficie al ser expulsado por los volcanes.

e (Caliza: rocas sedimentarias de origen fundamentalmente quimico u organdgeno, formadas
al menos por un 50% de carbonato de calcio, con porcentajes variables de impurezas, en su
interpretacién mas amplia, el término incluye cualquier material calcareo que contenga
carbonato de calcio como marmol, creta, travertino, coral y marga. La caliza tiene gran
interés econédmico ya que constituye la materia prima del cemento; se utiliza parte en la
construccion y como fundente en la industria siderurgica.

Tabla IV. 4 Superficie de las rocas en el SA

NOMBRE CLAVE AREA (HA) PORCENTAIJE (%)
Sedimentos Q(s) 17 877.88 90.31%
Cuaternarios Recientes
ignea Intrusiva Acida K(lgia) 1334.25 6.74%
Conglomerado T(cg) 263.29 1.33%
Caliza P(cz) 320.70 1.62%
TOTAL 19 796.12 100%

El proyecto se encuentra sobre sedimentos cuaternarios recientes. Esto y la distribucion de las
formaciones rocosas descritas anteriormente, se observa en la siguiente figura.

-
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Figura IV. 6 Formaciones rocosas en el SA
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e Edafologia

La formacion de un suelo es un proceso largo que dura de cientos a miles de aios, por lo que este
recurso debe considerarse como no renovable. Los suelos constituyen el medio natural en donde se
desarrolla la vegetacion y los cultivos agricolas; en él se inicia y termina la cadena alimenticia: las
plantas toman de este sustrato varios nutrimentos, los herbivoros necesitan de las plantas para vivir,
en tanto que los consumidores secundarios, los carnivoros, requieren de los herbivoros para su
subsistencia. Cuando plantas, herbivoros y carnivoros mueren, los desintegradores los
descomponen y se reciclan los nutrimentos. Si se corta la base de la cadena, se altera fuerte e
irremediablemente al ecosistema (Bautista y Estrada, 1998).

En el Sistema Ambiental, se presentan seis tipos de suelo, que son:

Regosol: son suelos en los que se observa poco o nulo desarrollo de los horizontes y estan formados
a partir de materiales no consolidados. Son, por tanto, suelos recientes y poco evolucionados. En
general son suelos claros o pobres en materia orgdnica, se parecen bastante a la roca que les da
origen. En México constituyen el segundo tipo de suelo mas representativo por su extension
(19.2%). Muchas veces estan asociados con litosoles y con afloramientos de roca o tepetate.
Frecuentemente con someros, su fertilidad es variable y su productividad esta condicionada a la
profundidad y pedregosidad.

*  EUtrico: Suelos minerales débilmente desarrollados en material no consolidados, arenosos
o con materiales flavicos, tienen una saturacién con bases (por NH40Ac 1M) de 50% o mas,
en la mayor parte entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua
0 una capa cementada o endurecida.

De acuerdo a la carta edafoldgica de INEGI, el suelo en el drea de interés se clasifica como:
Re+l/1/L
Donde:

R (Regosol) = unidad de suelo

e (éutrico) = subunidad de suelo
| (litosol) = tipo de suelo

L (litica) = fase fisica del suelo

1 (gruesa) = textura

La informacidn anterior indica que se trata de una unidad de suelo denominada Regosol, que
presenta un segundo nivel jerarquico correspondiente a eutrico. Es de textura gruesa, lo que hace
referencia a una composicién de arcilla menor al 18% y mds del 65% de arena; finalmente, la fase
fisica del suelo indica que es una roca continua de aproximadamente 50 cm de profundidad.

Feozem: Suelo que se puede presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones
tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mds abundante en el pais. Se
caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes.

Son suelos de profundidad muy variable. Cuando son profundos se encuentran generalmente en
|
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terrenos planos y se utilizan para la agricultura de riego de temporal, de granos, legumbres u
hortalizas, con rendimientos altos. Los menos profundos, situados en laderas o pendientes,
presentan como principal limitante la roca o alguna cementacion muy fuerte en el suelo, tienen
rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad.

* Haplico: Del griego haplos: simple. Suelos que no presentan caracteristicas de otras
subunidades existentes en ciertos tipos de suelo.

*  Calcdrico: Son suelos ricos en cal y nutrientes para las plantas.

Litosol: Son los suelos mas abundantes del pais, ocupan 22 de cada 100 hectdreas de suelo. Se
encuentran en todos los climas y con muy diversos tipos de vegetacidn. Se caracterizan por su
profundidad menor de 10 centimetros, limitada por la presencia de roca, tepetate, o caliche
endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosidn es muy variable dependiendo de
otros factores ambientales.

Xerosol: Este tipo de suelos se localizan en las zonas aridas y semiaridas del centro y norte de
México. Su vegetacién natural es de matorral y pastizal y son el tercer tipo de suelo mas importante
por su extension en el pais (9.5%). Tienen por lo general una capa superficial de color claro por el
bajo contenido de materia organica.

* Haplico: Del griego haplos: simple. Suelos que no presentan caracteristicas de otras
subunidades existentes en ciertos tipos de suelo.

Yermosol: son suelos que se localizan en las zonas mds aridas del norte del pais, como las Llanuras
Sonorenses. Ocupan el 3% del territorio nacional y su vegetacion tipica es el matorral o pastizal. En
ocasiones presentan capas de cal, yeso y sales en la superficie o en alguna parte del subsuelo. Su
uso agricola esta restringido a las zonas donde se puede contar con agua de riego. Cuando existe
este recurso y buena tecnologia los rendimientos esperados normalmente son muy altos.

*  Lavico: suelos con aucmulacién de arcilla en el subsuelo. Son generalmente de colos
rojizo o pardo oscuro.

La zona del proyecto se localiza sobre tres tipos de suelo, que son Regosol eutrico, Feozem calcarico
y Feozem haplico.

En la siguiente figura se muestran los tipos de suelo en el SA:

-
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Figura IV. 7 Unidades edafoldgicas en el SA
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El suelo mas representativo en el SA es Fluvisol haplico, con 9 207.17 Ha que es el 46.51%; por otro
lado, la porcién de Yermosol ltvico, localizada en la porcidén noreste del SA representa el 6.09% (2
248.34 Ha).

Tabla IV. 5 Superficie y porcentaje de Tipos de Suelo en el SA

NOMBRE AREA (HA) PORCENTAJE (%)

Feozem calcdrico 1585.67 8.01
Feozem haplico 9207.18 46.51
Luvisol 1969.71 9.95
Regosol eutrico 2357.72 11.91
Xerosol haplico 7.92 0.04
Yermosol luvico 4 667.92 23.58
TOTAL 100%

e Hidrologia

El sitio en donde se desarrollard el proyecto esta localizado en el municipio de Hermosillo, dentro
de la Regidn Hidroldgica: RHO9 “Sonora Sur” y en la Cuenca hidrolégica denominada “Rio Sonora”.

Esta region hidroldgica, se ubica en las porciones noreste, este, centro y sur de Sonora, tiene una
superficie en territorio mexicano (Sonora y Chihuahua) de 137 504 km?2. Estd conformada por las
cuencas Rio Mayo, Rio Yaqui, Rio Matape, Rio Sonoray Rio Bacoachi, consoliddndose como la regién
hidroldgica de mas importancia a nivel estatal, dadas las caracteristicas especificas de cada una de
sus cuencas.

La cuenca hidrolégica “Rio Sonora”, esta situada en la porcién centro-septetrional de Sonora vy al
Oeste de la regidn hidrolégica 9, posee una precipitacién media anual de 376 mm y una pendiente
general que va de fuerte, en el extremo norte, a baja en el suroeste. Su cuerpo de agua mas notable
es el Rio Sonora, mismo que serd descrito en parrafos posteriores.

Los aprovechamientos hidraulicos mas destacados del drea son las presas Abelardo L. Rodriguez, en
el Rio Sonora y Teopari, ene | arroyo La Junta. El uso principal del agua superficial es el agricola,

seguido por el doméstico, industrial, pecuario y recreativo.

A suvez, el SA se localiza entre tres subcuencas, denominadas A. La Poza, R. San Miguel y R. Sonora.
En la siguiente tabla, se presenta la superficie que abarca cada una a nivel municipal y a nivel del SA.

Tabla IV. 6 Subcuencas hidroldgicas en el SA

NOMBRE Municipio (%) SA (%)
A. LaPoza 11.23 4.30
R. San Miguel 1.83 12.9
R. Sonora 6.31 82.8

La distribucion de estas subcuencas en el SA, se presenta en la figura IV.8.
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Figura IV. 8 Distribucion del SA en las subcuencas hidrologicas
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Cuerpos de agua cercanos al proyecto y colindancias

Como ya se menciond, la corriente de agua mas representativa de la cuenca hidroldgica 9 es el Rio
Sonora, mientras que el cuerpo de agua es la presa Abelardo L. Rodriguez.

El Rio Sonora, se origina en la sierra de Cananea, recorre 294 km hasta verter sus aguas en la presa
Abelargo L. Rodriguez, lugar donde se le una por margen derecho el Rio San Miguel de Horcasitas.
Durante su desarrollo, el Rio Sonora conserva una pendiente media de 0.38% y direccién
preferencial norte-sur hasta Mazocahui, donde cambia al suroeste hasta la ciudad de Hermosillo.

El Rio San Miguel de Horcasitas, nace al norte de la poblacién Cucurpe, tiene una longitus de 166
km, com pendiente media de 0.77%, presenta una orientacidn norte-sur hasta las cercanias de
Rayén, donde cambia al suroeste hasta la ciudad de Hermosillo.

Segln INEGI, en el SA se encuentras tres corrientes y un cuerpo de agua, la localizacion de los mismo
se puede observar en la siguiente figura.
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En cuanto a la hidrologia subterranea del sitio, el SA se encuentra sobre el acuifero con clave 2619,
denominado “Costa de Hermosillo”, que se localiza en la porcién media del Estado de Sonora, en el
municipio de Hermosillo.

Este acuifero, ha sido decretado en veda en varias ocasiones, la primera de ellas el 11 de julio de
1951 y la mds reciente el 2 de junio de 1967, siendo decretada una ampliacién de la veda en la

costa de Hermosillo.

Segun la actualizacién de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion (DOF) el dia 20 de abril de 2015, se tiene la siguiente informacion.

Tabla IV. 7 Disponibilidad media anual del acuifero Costa de Hermosillo

i R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
Clave Acuifero s
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
Costa de -
2619 Hermosillo 250.0 0.0 347.624820 430.4 0.000000 97628420

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado
de agua subterranes; VEXTET: volumen de extraccién de agua subterrdnea consignado en estudios
técnicos; DAS: disponibilidad media anual de agua subterrdnea. Las definiciones de estos términos
son las ocntenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-

2015.

e Sismicidad
Meéxico, incluyendo su mar territorial, esta repartido entre cuatro placas:

> Placa de Norteamérica, que va desde México hasta el Artico,

> Placa del Pacifico, que, ademas de parte de México, incluye parte de Estados Unidos y casi
todo el Pacifico del norte;

> Placa de Cocos que ocupa parte del océano Pacifico, frente a las costas de México y
Centroamérica, y se extiende al sureste hasta Costa Rica;

-
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> Placa de Rivera, que se encuentra en la boca del Golfo de California.

Regionalizacién
sismica
Muy bajo
- Bajo
Mediano
B Alto

Imagen IV. 10 Regionalizacién de zonas sismicas en la Republica Mexicana

De acuerdo con la zonificacion mostrada en la imagen anterior, el municipio de Hermosillo se
encuentra en una zona con sismicidad baja. Los sismos registrados para el estado de Sonora mayores
a 4° en escala de Richter, en el ultimo afio (11 de marzo de 2017 — 11 de marzo de 2018), la
informacidn fue consultada en el Servicio Sismoldgico Nacional y la consulta Unicamente arrojo diez
resultados, todos con magnitud mayor a 4 y menor a 4.5°, es decir, imperceptibles para la poblacion.
Como se observa, tres de los cuatro registros obtenidos se han presentado en el transcurso del afio
2017; sin embargo, han sido de intensidades inferiores a los 4.5, imperceptibles para la sociedad.

La siguiente imagen, obtenida del Sistema Sismoldgico Nacional, muestra la sismicidad del afio 2016
para la Republica Mexicana, evidenciando que el sitio de estudio y las zonas aledafias, presentan
muy pocos registros de sismicidad y son de baja intensidad. EIl mayor nimero de registros se
encuentran en la porcién sur del pais, los meses con mayor nimero de registros son agosto y mayo.

-
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Imagen IV. 11 Registro sismoldgico anual (afio 2016)

Fuente: http://www.ssn.unam.mx/sismicidad/mapas-de-sismicidad-anual/
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IV.1.2 MEDIO BIOTICO

Aqui se describe todo lo relacionado con los seres vivos, tanto de flora como de fauna y de las
interacciones entre ellos, para describir y analizar en forma integral el SA que constituye el entorno
del proyecto, asi como el Al. Los componentes abidticos y los bidticos se interrelacionan entre siy
se requieren unos a otros para el desarrollo de los ecosistemas; las caracteristicas particulares de
cada uno proveen por su parte de diversidad y originalidad a cada ecosistema existente en la zona
del proyecto y colindancias.

En la siguiente seccién se describe como primera parte el tipo de uso de suelo y vegetacion de
acuerdo a la carta de INEGI Serie VI, posteriormente se realiza un andlisis espacio temporal con
imagenes satelitales obtenidas de Google Earth en diferentes afos de acuerdo a la informacién
disponible. Posteriormente se realizé un analisis de fotointerpretacion del Al en base a lo observado
por laimagen satelital y la visita realizada al sitio, lo cual permitié determinar el tipo de uso de suelo
y vegetacion que se presenta en la actualidad. Como parte final se muestran las especies registradas
de flora y fauna registradas en el sitio.

1IV.1.2.1. Metodologia

La finalidad de este apartado es mostrar la metodologia que se llevé a cabo para el levantamiento
de informacién en campo y gabinete, para evidenciar y generar soporte ambiental que lograra
identificar, describir y valorar las condiciones actuales en la zona de estudio y colindancias, para
constituir uno de los criterios bdsicos que ayudaron a realizar su andlisis ecolégico desde diversas
perspectivas ambientales. Dichas actividades fueron enfocadas a alcanzar los objetivos siguientes:

Trabajos de Gabinete.

e Conocer el uso de suelo y tipos de vegetacién (USVEG) de acuerdo a la informacién
disponible por INEGI Serie VI tanto para el SA como para el Al.

e Analisis espacio-temporal de imagenes satelitales obtenidas de Google Earth en diferentes
afos.

e Andlisis de fotointerpretacion en base aimagenes aereas que muestre el uso de suelo actual
dentro del Al.

Trabajos de Campo.

Para esta seccion se realizo una visita al sitio considerando las dimensiones del proyecto, las
imagenes satelitales disponibles en Google Earth, ya que en el sitio no se presentan ningun tipo de
vegetacidén natural y la existente es a causa de un proceso de colonizacidn por el arrastre de
organismo y semillas por parte de las corrientes interninetes del Rio. Asi mismo se observan grandes
areas desprovistas de vegetacion, lo que impide la obtencidn de datos para calcular los indices de
biodiversidad por lo que la visita de campo se limitd a obtener el registro de las especies presentes
en el sitio y la descripcidn de cada uno de los sitios de muestreo.

e Listado de especies identificadas de flora y fauna dentro del Al.
e |dentificacion de especies enlistadas en alguna categoria de la (NOM-059-SEMARNAT-2010)
|
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IV.1.2.2. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias
Uso de Suelo y Vegetacidn a nivel del SA.

Las reducciones sustanciales en las areas naturales de la region son principalmente resultado de las
actividades humanas. Con base en los datos vectoriales de la serie V de INEGI de Uso de Suelo y
Vegetacidn tanto en el Sistema Ambiental (SA) como en el Area de Influencia (Al) alin existen areas
con algun tipo de vegetacion como son: matorral sarcocaule y mezquital xeréfilo principalmente.
También se desarrolla vegetacidn secundaria arbustiva de mezquital xeréfilo, bosque inducido,
zonas agricolas, pastizales, cuerpos de agua, zonas urbanas y asentamientos humanos

Tabla IV.8.- USVEG en el Sistema Ambiental

AH Asentamientos Humanos 382.9963
Bl Bosque inducido 230.8086
H20 Cuerpo de agua 3200.1874
MKX Mezquital Xerdfilo 4040.7300
MSC Matorral Sarcocaule 1446.8268
Pl Pastizal Inducido 505.5754
RA Agricultura de Riego Anual 0.0431
RAS Agricultura de Riego Anual y Semipermanente 7053.0619
VSa/MKX  Vegetacion Secundaria arbustiva de Mezquital Xeréfilo 554.9906
U Zona Urbana 1737.6843
Total 19152.9045

Fuente: Datos vectoriales. INEGI Serie VI.

De acuerdo a la tabla anterior se puede notar que la mayor cobertura dentro del SA la tiene la
agricultura de riego anual y semipermanente con 7,053.06ha que representan el 36.8% de la
superficie total.

A continuacidn, se muestra el plano de USVEG para el Sistema Ambiental.

-
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL IV-30

MODALIDAD PARTICULAR



RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RIO SAN MIGUEL

>

]
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL IvV-31

MODALIDAD PARTICULAR

Imagen IV. 12 USVEG dentro del SA. Serie VI INEGI.
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Uso de Suelo y Vegetacidn a nivel del Al

Para el Al se tienen los siguientes USVEG: Mezquital Xerdfilo, Bosque inducido, Zonas Agricolas,
Pastizales, Cuerpos de agua, Zonas urbanas y Asentamientos humanos

Tabla IV.9.- USVEG en el Area de Influencia.

AH Asentamientos Humanos 0.5190 0.05
BI Bosque inducido 179.9627 18.10
H20 Cuerpo de agua 217.02394 21.83
MKX Mezquital Xerdfilo 94.3769 9.49
Pl Pastizal Inducido 17.7308 1.78
RAS Agricultura de Riego Anual y Semipermanente 417.6722 42.02
ZU Zona Urbana 66.8144 6.72
Total 994.0999 100

Fuente: Datos vectoriales. INEGI Serie VI.

De acuerdo a la superficie dentro del Al se puede observar que la mayor superficie la ocupa la
Agricultura de Riego Anual y Semipermanente con 417.67ha que representa el 42%

Uso de Suelo y Vegetacidn actual.

De acuerdo a la carta de USVEG Serie VI el uso de suelo en el proyecto corresponde a Agricultura de
Riego Anual y Semipermanente. En este sentido durante las actividades de campo se pudo confirmar
gue el uso actual que se le da a la zona del proyecto corresponde a zonas de pastoreo y actividades
agricolas.

Sin embargo, al ser el cauce de un rio y una zona inundable en épocas de lluvias se llega a desarrollar
vegetacion que puede ser arrastrada por los escurrimineto o que al encontrar las condiciones
adecuadas de humedas crecen en esta zona. En este sentido se observaron algunas especies de flora
que son tipicas de la region. Las principales especies avistadas durante los trabajos de campo fueron
las siguientes.

Tabla IV.10.- USVEG en el Area de Influencia

1 Palo verde Cercidium floridum
2 Mezquital Prosopis glandulosa
3 Pino salado. Tamarix ramosissima

Fuente: Datos de campo 2018.

* El Pino Salado es un colonizador exitoso en zonas riparias el cual representa un riesgo para el
ecosistema, por lo tanto, la CONABIO publico la estrategia nacional sobre especies invasoras en
México; prevencidn control y erradicacién. En este sentido se presenta un programa de control y
erradicacion del pino saldado.

-
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Tamarix ramosissima (Pino salado).

Las especies exoéticas o no nativas son un tipo de contaminacion bioldgica, que se expresa mediante
el incremento de la densidad poblacional, debido a que, en la mayoria de los casos, los controles
naturales del crecimiento de la poblacién estan ausentes (Contreras, 1997), se sabe que los dafios
son enormes, ya que pueden causar desequilibrios ecoldgicos entre las poblaciones nativas, como
cambios en la composiciéon de especies, desplazamiento de especies nativas y perdida de la
biodiversidad (Arriaga, op cit, 2000b). Estas especies, representan algunos de los principales
problemas que ponen en riesgo la biodiversidad y por ende su conservacidn; son invasiones
bioldgicas o una forma especial de plagas que han sido trasportadas de un ecosistema a otro y que
causan disturbios en los ecosistemas receptores (Enkerlin y Correa, 1997).

! [ Ple. . . a e & A S
Cercidium floridum Tamarix ramosissima
Imagen IV. 13 Especies registradas durante la salida de campo.
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Imagen IV. 15 USVEG en el Al.
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Zonas desprovistas de
vegetacion

Zonas desprovistas de
vegetacion

Direccion del flujo dentro
del nuevo cauce

Direccion del fiujo

Imagen IV. 16 USVEG en el Al.
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IV.1.3. Medio socioecondmico
Demografia
De acuerdo con los datos oficiales de INEGI, la poblacidn total del municipio de Hermosillo, es de
784 342 habitantes, que representa el 29.46% de la poblacion total estatal. La tabla que se presenta
a continuaciéon muestra la distribucién de la poblacion por grupos de edad en el municipio de

Hermosillo.

Tabla IV. 11. Poblacion total en el municipio de Hermosillo (grupos de edad)

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010, INEGI.

Poblacion por grupos Poblacion total

quinquenales
Hermosillo 784 342
00-04 Anos 73232
05-09 Afios 73533
10-14 Afios 73473
15-19 Afos 74 891
20-24 Afios 71 285
25-29 Afhos 64 668
30-34 Afios 62 627
35-39 Afos 61583
40-44 Afos 52 144
45-49 Afos 43 549
50-54 Anos 37528
55-59 Afios 27 235
60-64 Afios 20183
65-69 Afios 14 768
70-74 Afos 10624
75-79 Afos 6784
80-84 Afos 4 144

85y mds afnos 3190

Dinamica de la poblacion

A lo largo de los aios, tanto el estado de Sonora, como el municipio de Hermosillo, han mostrado
un incremento en la poblacion.

En la siguiente tabla, se pueden observar los aumentos en las cifras totales de individuos a nivel
estatal y municipal, segun los censos de 1990, 2000 y 2010.

-
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Tabla IV. 12 dindmica de la poblacién segin censos

Fuente: Censos y conteos de Poblacion y Vivienda, INEGI.

Estado Poblacion Total por Afio

Sonora 1990 2000 2010
1823 606 2216 969 2662 480
| Vuricio ___pobiscionTolporato
Hermosillo 448 966 609 829 784 342

Analizando los datos de la tabla anterior, a nivel estatal, la poblacidn ha crecido 46% en un lapso de
20 afos, en cuanto al municipio, el crecimiento ha sido mayor al 70%.

En cuanto a los actuales residentes del municipio, para el afio 2010, se tiene que la mayoria son

nacidos en la entidad, le siguen los nacidos en otra entidad del pais y posteriormente los nacidos en
Estados Unidos de América.

Tabla IV. 13. Poblacidn total por lugar de nacimiento

Fuente: Censos y conteos de Poblacién y Vivienda, INEGI.

En
ke En otra Iﬁ:\?c(ijs: En otro pais No
entidad = entidad de P especificado
Ameérica
Sonora  Hermosillo | 784 342 667 799 99 831 5492 1079 10 141

En la siguiente grafica se muestra la poblacion de Los Cabos por lugar de nacimiento.
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LUGAR DE NACIMIENTO

mEnlaentidad mEnotraentidad ®WEnEUA mEnotropais mNo especificado

Grafica IV. 1. Poblacién total de Hermosillos, por lugar de nacimiento.

Como se puede observar, la mayoria de los habitantes en el municipio, son mexicanos nacidos en
Hermosillo entidad (85%), posteriormente se encuentran los habitantes nacidos en otra entidad del
pais, que representan el 13% del total de habitantes del municipio.

Comunidades urbanas y rurales

En la siguiente figura, se muestran las localidades rurales y urbanas que se localizan dentro del
Sistema Ambiental.

-
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Dentro del SA hay 120 comunidades rurales y no se tiene registro de ninguna comunidad urbana
(INEGI). El listado del nombre de las comunidades se puede ver en el Anexo IV.2.

Vivienda

Durante el censo mas reciente de poblacion y vivienda (2010) se registraron 213 369 viviendas
habitadas; el 99.97% corresponde a viviendas particulares y Unicamente el 0.03% son viviendas
colectivas.

Tabla IV. 8 Nimero de viviendas segun su clase

Fuente: INEGI. Cuaderno estadistico.

Sonora Hermosillo 213 369 213 304 65
(%) 100% 99.97% 0.03%

Del total de viviendas particulares habitadas, predominan las que tienen piso de madera, mosaico
u otro recubrimiento con el 60.65%, le siguen aquellas que tienen piso de cemento o firme (34.42%);
posteriormente estan las que tienen piso de tierra (4.60%), finalmente en el 0.33% de las viviendas,
no se tiene especificado el tipo de material en el piso.

Situaciones como las viviendas con piso de tierra, conllevan implicitamente la propagacion de
problemas de sanidad relacionados principalmente a enfermedades parasitarias. Dada esta
situacidn, la Secretaria de Desarrollo Social ha realizado programas como “Piso Firme” cuya finalidad
es reducir la incidencia de enfermedades de ese tipo y por lo tanto incrementar el nivel de bienestar
y calidad de vida de los mds necesitados

Tabla IV. 9 Nuimero de viviendas segiin material en pisos

Fuente: INEGI. Cuaderno estadistico

Sonora Hermosillo 210 275 9679 72 381 127 519 696
(%) 100% 4.60% 34.42% 60.65% 0.33%

Urbanizacidn

Es importante mencionar que la mayoria de las viviendas en el estado cuentan con los servicios
basicos (agua potable, energia eléctrica y drenaje conectado a la red publica). En la siguiente tabla
se puede observar el porcentaje de viviendas que cuentan con estos servicios.

-
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Tabla IV. 10 Numero de viviendas segtin los servicios que tienen

Fuente: INEGI. Cuaderno estadistico.

Sonora Hermosillo 210 275 205 275 207 955 201 759
(%) 100% 97.62% 98.90% 95.95%

Cabe aclarar que para el INEGI la disposicidon de agua entubada abarca llaves publicas o el acarreo
de agua desde otra vivienda, de manera similar, el rubro de drenaje contempla la disposicién en
fosa séptica o en rios y barrancas.

En la siguiente grafica, se muestra el porcentaje de viviendas particulares que posee cada servicio
basico.

101.00%
100.00%
99.00%
98.00%
97.00%
96.00% 98.90%

95.00% SHOE%
. 0

95.95%

94.00%

93.00%
Agua Energia eléctrica Drenaje

B Si tiene el servicio  ® No tiene el servicio

Grafica IV. 2. Nimero de viviendas con y sin servicios basicos.

Factores socioculturales
Educacidén
De la poblacién de 12 afios y mas del municipio de Hermosillo, se tiene la siguiente informacion

respecto a los niveles educativos:
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Tabla IV. 17. Poblacion de 12 afos y mas, segun el nivel educativo.

Fuente: INEGI. Cuaderno estadistico.

Hermosillo 598 531 14 017 299 948 133 949 148 415 2202

(%) 100% 2.34% 50.11% 22.38% 24.80% 0.37%

De acuerdo con el ultimo censo de poblaciéon y vivienda, en el municipio de Hermosillo existen 598
531 personas de 12 afios 0 mas, de los cuales 583 602, que equivale al 97.51% saben leer y escribir.

En contraparte, el 1.98% no saben leer ni escribir y Gnicamente del 0.51% de la poblacién del
municipio no se tiene especificada esta informacion.

Tabla IV. 18. Poblacion de 12 afios y mas, segun aptitud para leer y escribir.

Fuente: INEGI. Cuaderno estadistico.

Hermosillo 598 531 583 602 11901 3028
(%) 100% 97.51 1.98% 0.51%

Aspectos culturales

De acuerdo con el censo de poblacidn y vivienda 2010, del total de habitantes mayores a 3 afios,
solamente el 1.04 habla alguna lengua indigena, el 98.59% Unicamente habla espafiol. La poblacién
que habla alguna lengua indigena se muestra en la siguiente tabla:

Tabla IV. 19. Poblacidn de 3 afios y mas, segtin condicion de habla indigena.

Fuente: INEGI. Cuaderno estadistico.

Habla lengua indigena

No habla lengua
indigena
Hermosillo 732 190 7 592 721 845

No especificado

2753

indice de pobreza

De acuerdo con los datos del Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
(CONEVAL, 2014), el 11.22% de los pobladores del estado se encuentran en situacidon de pobreza
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extrema. Significa que mas de 95 000 disponen de un ingreso tan bajo, que aun si lo dedicaran por
completo a adquirir alimentos, no podrian conseguir los necesarios para tener una vida sana. La
poblacién en situacién de pobreza del municipio se muestra en la siguiente tabla.

Pobreza
Estado Individuos en Moderada Extrema
pobreza
Sonora 852 100 756 500 95 600
100% 88.78% 11.22%

Vivir en situacién de pobreza, significa que se tiene al menos una carencia social (rezago educativo,
salud, acceso a la seguridad social, calidad y espacios de la vivienda, servicios bdsicos en la vivienda
y acceso a la alimentacién) y su ingreso es insuficiente para adquirir los bienes y servicios que se
requieren para satisfacer las necesidades alimentarias y no alimentarias.

IV.1.4 Paisaje

En el contexto de las actividadeshumanas, el paisaje se comporta como un recurso natural
aprovechable mediante actividades especificas. Sin embargo, la evaluacion de la calidad del paisaje
presenta la dificultad de ser un componente basicamente subjetivo, pero destacan tres criterios
basicos: la visibilidad, |a calidad paisajistica y la fragilidad visual, los cuales se definen a continuacion:

e La visibilidad: se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un
punto o zona determinada.

e La calidad paisajistica, que incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, la calidad visual del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico.

e La fragilidad del paisaje: es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se
produzcan en él. La fragilidad estad conceptualmente unida a los atributos anteriormente
descritos. Los factores que la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura
y diversidad de la vegetacion, contraste cromatico) y morfolégicos (tamafio y forma de la
cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).

Otros dos criterios que se consideraron para analizar la calidad del paisaje fueron:
e Frecuencia de la presencia humana: no es lo mismo un paisaje practicamente sin
observadores que uno muy frecuentado, ya que la poblacién afectada es superior en el
segundo caso.

e Singularidades paisajisticas: elementos sobresalientes de caracter natural o artificial.

A continuacidn, se presentan las caracteristicas del paisaje en el sitio de estudio.

-
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Tabla IV. 20 caracteristicas del paisaje

Calificacion
Criterios _ Sustento

Sin Proyecto Con Proyecto

La visibilidad en el drea de influencia no
sera modificada, debido principalmente
a que la construccion del bordo de

Visibilidad Media Alta proteccién serd con el mismo material
de la zona y no se ocuparan materiales
de construccion que modifiquen el
paisaje.

El Al ya se encuentra impactada por la

Calidad Paisajistica Media Media presencia de actividades agricolas y
dentro del predio no se desarrolla
ningun tipo devegetacion.

La fragilidad el paisaje actualmente se
podria decir que es baja debido a que en

Media épocas de lluvias se presentan
inundaciones en la zona. Con la
construccion del Bordo de Proteccion se
evitaran dichas inundaciones.

Fragilidad Baja

En el area, se considera un nivel medio
de presencia humana, debido a las
colindancias del predio con
Baja Media comunidades. La presencia humana
podria incremnetar. debido a Ia
construccion del Vado Ilo qe
incrementar el paso de vehiculos.

Frecuencia de la
Presencia Humana

El paisaje en términos generales
permanecesar en condiciones similares
previo a la construccion del proyecto
Media Alta debido a que sololamente se
Paisajisticas conformaran los bordos de proyteccion
y se dar el mantenimiento adecuado
para evitar la acumulacién de
escombros dentro del proyecto.

Singularidades

-
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1V.4.2 DIAGNGOSTICO AMBIENTAL

Con base en lo descrito en el presente capitulo dentro en el SA se desarrollan 10 diferentes usos de
suelo y tipos de vegetacion, los cuales se muestran acontinuacion.

Tabla IV. 21Comparacion de USVEG dentro del SA y el Al.

AH Asentamientos Humanos 382.9963 0.5190
Bl Bosque inducido 230.8086 179.9627
H20 Cuerpo de agua 3200.1874 217.02394
MKX Mezquital Xerofilo 4040.7300 94.3769
MSC Matorral Sarcocaule 1446.8268 0
Pl Pastizal Inducido 505.5754 17.7308
RA Agricultura de Riego Anual 0.0431 0
RAS Agricultura de Riego Anual y 7053.0619 417.6722
Semipermanente
VSa/MKX Vegetacidn Secundaria arbustiva 554.9906 0
de Mezquital Xerofilo
ZU Zona Urbana 1737.6843 66.8144
Total 19152.9045 994.0999

Fuente: Datos obtenidos de INEGI Serie VI.

En este sentido se puede observar que la mayor cobertura tanto en el SA como en le Al se refiere a
Agricultura de Riego Anual y Semipermanente. Por lo tanto, la zona se ha visto impactada por las
actividades agricolas en la region.

-
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a) Conclusiones

El SA delimitado para este proyecto denominado “Bordo de Proteccion”, tiene una superficie total
de 19 152.83 Ha, en él predomina el clima arido calido, el tipo de suelo Regosol eutrico y las rocas
de tipo conglomerado. Se encuentra completamente inmerso en la Provincia Fisiografica
denominada Llanura Sonorense y en la Subprovincia Fisiografica Sierras y Llanuras Sonorenses

En cuanto al Area de Influencia, tiene un area de 994.04 Ha, de las cuales 417.67 Ha corresponden
a un Uso de Suelo de Agricultura de riego anual y permanente, segun INEGI (Serie VI, 2018).

En el SA se encuentran muy bien representado el matorral sarcocaule y el mezquital xerdfilo.
También existe una pequena superficie que alberga vegetacién asociada a Bosques inducidos y
cuerpos de agua intermitentes, asi mismo se observaron algunos caminos, brechas y veredas dentro
del poligono en estudio.

Es importante mencionar, que se deberan implementar estrategias de proteccién y conservacion de
fauna silvestre, es fundamental que el proyecto se ejecute de manera tal que permita la
permanencia de habitats variados y relativamente vastos que promuevan, a su vez, la reproduccion
y proteccién de todas las especies presentes en la zona del proyecto.

-
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En este capitulo se identifican, se describen y se evalian los impactos ambientales adversos y
benéficos que se generardn por la interacciéon entre las actividades del proyecto “Bordo de
Proteccion Rio San Miguel” y los componentes ambientales del Sistema Ambiental (SA).

La Secretaria, conforme lo establece el parrafo tercero del Articulo 9 del Reglamento de la Ley
General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto
Ambiental (REIA), proporciona guias para facilitar la presentacion y entrega de la MIA, de acuerdo
al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a cabo. El contenido de cada capitulo de la MIA
debera ajustarse a lo que establece el Articulo 13 del REIA, que en el caso particular del capitulo V,
se deberd presentar, de acuerdo a la fraccidon V del Articulo 13 antes citado, la identificacién,
descripcién y evaluacién de los impactos ambientales, acumulativos y residuales del sistema
ambiental; por lo que aun cuando se tomd como referencia la guia de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales para la elaboracion del presente capitulo, su contenido se ajusta a
lo establecido en dicho numeral.

Existen diversas técnicas para la identificacion y evaluacidn de las interacciones proyecto-factores
ambientales; sin embargo, cualquier evaluacién de impacto ambiental debe describir la accion
generadora del impacto, predecir la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales, interpretar
los resultados y proponer acciones para prevenir los efectos negativos sobre el ambiente. Por lo
anterior, se desarrollé una metodologia que garantice la estimacidn de los impactos provocados por
la ejecucion del proyecto y que permita reducir en gran medida la subjetividad en la deteccion y
valoracion de los impactos ambientales generados por el proyecto, derivando de ello el andlisis que
permitié determinar las afectaciones y modificaciones que se presentaran sobre los componentes
ambientales del sistema ambiental delimitado.

La estructura de la metodologia para la identificaciéon y la evaluacién de impactos ambientales
empleada en el presente estudio se esquematiza en la Figura V.1.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL V-1
MODALIDAD PARTICULAR



Lista de
componentes del

Matriz de
proyecto ponderacion o
evaluacion

Descripcion
detallada del
proyecto

Matriz/de Descripcion del
cribado Impacto

Evaluacion de los

L impactos
Descripcion del

escenaRio
ambiental

Lista de
componentesy.
factores

ambientales } \

Y |

IDENTIFICACION DE IMPACTOS EVALUACION CUANTITATIVA

Figura V.1 Diagrama de la metodologia para la evaluacion de impacto ambiental.
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V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para llevar a cabo la identificacion de los impactos ambientales se considerd la informacién derivada
del analisis del proyecto, identificando sus fases y en particular las acciones que pueden
desencadenar impactos en los componentes del entorno, considerando la informacién sefalada en
el Capitulo Il sobre las actividades a desarrollar. De igual manera se retomd la informacién de
definicion y delimitacion del sistema ambiental, asi como la descripcidén de sus componentes.
Posteriormente, se identificaron las relaciones causa-efecto, que en si mismas son los impactos
potenciales cuya significancia se estimé mas adelante en este documento. Una vez identificadas las
relaciones causa —efecto, se elabord una matriz de cribado, la cual se basa en identificar y calificar
las modificaciones comparandolas con las condiciones del ambiente natural y social. Lo anterior, se
llevé a cabo mediante la utilizacion de una matriz de relacidn causa-efecto. Se selecciond una
modificacion a la Matriz de Leopold, la cual relaciona mediante un cuadro de doble entrada los
componentes ambientales y socioecondmicos (en el eje vertical) con las actividades derivadas de
las modificaciones del Proyecto (eje horizontal), todos ellos seleccionados de la lista de indicadores
de impactos ambientales.

Para la evaluacion y cuantificacion de los impactos ambientales identificados mediante la Matriz de
Leopold, se utilizé una modificacién de la Metodologia de Goémez Orea (2002), donde una vez
identificados los impactos, éstos se evaldan mediante su valoracion cuantitativa para finalmente
jerarquizarlos.

La metodologia para evaluar y cuantificar los impactos ambientales se basé en determinar lo
descrito a continuacion.

V.1.1 indice de incidencia

La incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracién, la cual viene definida por la
intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracion. Una
vez caracterizado el impacto ambiental, el indice de incidencia se calcula en cuatro pasos.
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1. Se establecen los diferentes atributos que puede presentar cada uno de los impactos y el
caracter de cada uno de ellos. Para este caso se establecieron 6 atributos, que son los
siguientes:

Acumulacion (simple o acumulativo)

Espacio (puntual, local, regional)

Persistencia (inmediato, temporal y permanente)

Sinergia (leve, moderada y alta)

Reversibilidad (corto plazo, mediano plazo y no reversible)

Mitigabilidad (mitigable, parcialmente mitigable, no mitigable)

2. A cada atributo se le atribuye un cddigo numérico, proporcionando un valor maximo para
la mas desfavorable y uno minimo para la mas favorable. Los cédigos asignados a los
atributos se presentan en la siguiente Tabla.

Tabla V.1. Cédigos asignados a los atributos ambientales y socioecondmicos para obtener el

indice de incidencia

. Caracter de s Cédigo
Atributos . Descripcién go/
los atributos valor
Impacto ambiental que se manifiesta en un solo
Simple componente ambiental y es producido por una 1
sola actividad
Acumulacién Impacto ambiental acumulativo es el que
incrementa  progresivamente cuando se
Acumulativo | prolonga la accién que lo genera o cuando es 3
generado o producido por dos o mas
actividades
Impacto ambiental cuyo efecto se presenta en
Puntual el sitio especifico en donde se realiza la 1
actividad.
Espacio Local Impacto ambiental cuyo efecto se manifiesta en 5
el area de influencia del proyecto
. Impacto ambiental cuyo efecto se presenta en
Regional p . H P 3
el Sistema Ambiental
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. Caracter de . Cédigo
Atributos . Descripcion go/
los atributos valor
El impacto ambiental supone una alteracién
Inmediato que desaparece en el momento en el que la 1
actividad que la generd desaparece
Persistencia Temporal El impacto ambiental supone una alteracién )
P que desaparece después de un tiempo.
Elimpacto ambiental supone una alteracién con
Permanente . - 3
duracién indefinida.
Leve La sinergia se produce cuando la presencia de 1
un impacto ambiental supone la generacion de
Sinergia Moderada otro impacto ambiental, los cuales, en su 2
8 conjunto, provocan un impacto ambiental
Alta mayor que en caso de presentarse de forma 3
aislada.
Impacto ambiental reversible que puede ser
A corto plazo | asimilado por los procesos naturales en un 1
corto plazo.
A mediano Impacto ambiental parcialmente reversible que
- puede ser asimilado por los procesos naturales 2
Reversibilidad plazo .
a mediano plazo.
Impacto ambiental que no puede ser asimilado
Alargo plazoo | por los procesos naturales, o puede ser 3
no reversible | asimilado muy lentamente, tardando varios
afios en lograrlo.
Impacto ambiental que puede eliminarse o
Mitigable mitigarse con intervenciéon de la accién 1
humana.
. Impacto ambiental que puede parcialmente
- Parcialmente S . . .
Mitigabilidad " eliminarse o mitigarse con la intervencién de la 2
Mitigable L
accion humana.
Impacto ambiental que no puede eliminarse o
No mitigable | mitigarse con la intervenciéon de la accidn 3
humana

Cabe mencionar que los atributos de mitigabilidad y reversibilidad Unicamente seran asignables a
los impactos ambientales adversos, ya que no aplican para el caso de los impactos ambientales
benéficos.
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3. Unavez que se asignaron valores a cada atributo, se realiza una suma ponderada para obtener
un valor de incidencia (l).

4. Se estandarizan entre Oy 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente expresién:
indice de Incidencia li = (I-1min) / (I max — 1 min)

Siendo:
li = indice de incidencia (valor de incidencia obtenido por un impacto ambiental)

| = valor de incidencia (2 de valores de atributos)

Imax = €l valor de la expresidn en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor
valor (18 para el caso de los impactos adversos y 12 para los benéficos)

Imin = €l valor de la expresién en el caso de que los atributos se manifiesten con el menor
valor (6 para el caso de los impactos adversos y 4 para los benéficos)

V.1.2 Magnitud

La determinacién de la magnitud del impacto ambiental se lleva a cabo mediante la prediccién de
los cambios desencadenados por una accion sobre los diferentes factores ambientales (clima, aire,
agua, suelo, etc.). Para ello se asignan valores entre 0 y 1 a cada factor ambiental considerando la
premisa de “sin” y “con” una accién determinada del proyecto. El valor cercano a 1 significa una
mayor calidad del factor, mientras que los valores cercanos a 0 significan una menor calidad del
factor.

La magnitud del impacto ambiental sera la diferencia entre los valores de la calidad del factor sin la
modificacién del proyecto menos la calidad del factor con la modificacion al proyecto. Los valores
positivos indicaran un impacto adverso, mientas que los valores negativos indicardn un impacto
benéfico sobre el ambiente. Si se presenta un valor de 0 significara que el impacto ambiental fue
totalmente mitigado y el sistema ambiental no sufriéd ninguna modificacion.
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V.1.3 Valor de los impactos ambientales

El valor de los impactos (Vi) se obtiene a partir de la multiplicacién de la magnitud (M) por el indice
de incidencia (I) de cada factor ambiental impactado, de acuerdo con la siguiente férmula:

Vi=M * |

Donde:
Vi = Valor de un impacto ambiental.
M = Magnitud.

| = indice de Incidencia

V.1.4 Jerarquizacién de los impactos ambientales

Finalmente, se requiere jerarquizar los impactos ambientales con la finalidad de proporcionar una
visiéon integrada y completa del proyecto. Para ello se utiliza el valor de importancia, el cual se
encuentra entre el 0 y el 1 para los impactos adversos y entre 0 y -1 para los impactos benéficos.
Para cada valor de importancia se determina una categoria de jerarquizacién, para lo cual se utilizan
las categorias establecidas en la Tabla V.2.

Tabla V.2 Categorias de evaluacién de impactos ambientales.

-0.25a0 Benéfico bajo 0-0.25 Adverso bajo

-0.50a-0.26 Benéfico moderado 0.25-0.50 Adverso moderado

-0.75a-0.51 Benéfico alto 0.51-0.75 Adverso alto

-1.00a-0.76 Benéfico importante 0.76 —1.00 Adverso importante
O nulo

V.1.5 Mitigabilidad

Es importante considerar que para cada impacto ambiental adverso identificado se atribuyeron
valores de mitigabilidad, lo cual nos indica si un impacto ambiental es mitigable, parcialmente
mitigable o no mitigable. Si un impacto ambiental es totalmente mitigable, se obtendra unvalor 1y
si no es mitigable sera de 3. Este valor de mitigabilidad dard la pauta para establecer las medidas de
mitigacién que se aplicaran en cada etapa del proyecto. Como ya se mencioné anteriormente este
atributo Unicamente aplica para el caso de los impactos adversos.
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V.2. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

En el desarrollo de presente capitulo se disefid un proceso metodoldgico que comprende por una
parte, la consideracidn del diagndstico ambiental del sistema ambiental para identificar cada uno
de los factores y sub-factores que pueden resultar afectados de manera significativa por alguno o
algunos de los componentes del Proyecto (obra o actividad), de manera que, se haga un andlisis de
las interacciones que se producen entre ambos, y se alcance gradualmente una interpretacion del
comportamiento del sistema ambiental.

V.2.1. Acciones del Proyecto susceptibles a producir impactos

En general, se entiende por accién “la parte activa que interviene en la relaciéon causa-efecto que
define un impacto ambiental” (Gdmez-Orea, 2002). Para la identificacidon de las actividades del
proyecto que tendran un efecto directo o indirecto sobre el ambiente, se consideraron los siguientes
aspectos:

= Acciones que implican emisidon de contaminantes (aire, ruido y agua).

= Acciones que implican una modificacion en los patrones hidroldgicos.

= Acciones que implican una afectacidn sobre la calidad del agua superficial y/o subterranea
= Acciones que implican una modificacién en la calidad y estructura del suelo.

= Acciones que actlan sobre el medio biético (flora y fauna).

= Acciones que implican un deterioro del paisaje.

= Acciones que repercuten sobre la infraestructura.

» Acciones que modifican el entorno social, econdmico y cultural.

Con base en los aspectos anteriores, se definieron las acciones concretas en cada una de las etapas
del proyecto, las cuales se consideraron como aquellas provocadas por una causa simple, concreta,
bien definida y localizada de impacto. En la siguiente tabla se describen las actividades por cada
etapa del proyecto.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL V-8
MODALIDAD PARTICULAR



RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RiO SAN MIGUEL

Tabla V.3.

Fases y acciones concretas del proyecto

Fases

Acciones

Descripcidon general

Preparacidn del Sitio y Construccion

Trabajos preliminares
y delimitacidn de las
areas de trabajo

Se delimitardn las areas de trabajo de acuerdo al Programa de
Obra y se realizara un inventario documental y fotografico del
area del proyecto. Se realizara el levantamiento topografico y
la verificacion de trazos, donde se levantara el bordeo de
proteccion, el vado y los cruces de tuberia.

Excavacion del cauce y
Preparacion de
cimentaciones

Esto se realiza mediante el corte del terreno de profundidad
promedio de 1 m. Este material se mejoray se vuelve a colocar
compactado en capas de 20 cm de espesor.

Posteriormente, se hard la formacidon del terraplén con
material producto de la excavacidn, el cual serd colocado en
capas de 20 cm de espesor con una compactacion Proctor de
95%.

Construccion del Vado

El vado tendra un ancho aproximado de 7 m y una longitud
promedio de 120 m y sera construido de concreto con las
especificaciones estandar de la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes (SCT).

Modificacién de cruce
de tuberia de 12” y 20”

Esto se realiza mediante el corte del terreno de profundidad
promedio de 1 m. Este material se mejoray se vuelve a colocar
compactado en capas de 20 cm de espesor.

Operacion y
mantenimiento

Mantenimiento del
cauce

El Rio San Miguel corre aproximadamente 2 o 3 veces al afio,
por lo que, se considera una corriente intermitente y operara
libremente como tal.

El mantenimiento consistird mediante una concesién para el
retiro de basura y del azolve producto del arrastre de
materiales del lugar. Asi como reparar cualquier dafo que
pudiera sufrir el bordo, y el retiro de materiales que puedan
desviar el adecuado paso del agua.
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RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RiO SAN MIGUEL

V.2.2. Factores del entorno susceptibles de recibir impactos
En la siguiente tabla se presentan los componentes ambientales que se verdn afectados por el

Proyecto durante todas sus etapas, incluyendo aquellas variables que podrian presentar muy poca
o nula relaciéon en materia de generacién de impactos ambiental.

Tabla V.4. Componentes y factores del entorno

Medio Componente Factor
i Calidad del Aire
Atmdsfera :
Ruido
. Estructura
Abidtico -
Suelo Calidad
Relieve
Aguas superficiales | Drenaje superficial (patrones de escurrimiento)
Cobertura vegetal
Flora X ;
Especies en alguna categoria de la NOM-059
Bidtico Habitat
Fauna Distribucion
Especies en alguna categoria de la NOM-059
Paisaje Paisaje Calidad
o Empleos
Economico -
Desarrollo Local y Regional
Socioeconémico Agua
Demanda de . . I .
. Manejo y disposicion de residuos
Servicios
Insumos
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RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RiO SAN MIGUEL

V.2.3. Identificacidn de las interacciones proyecto-entorno

Las técnicas de identificacién de los impactos significativos conforman la parte medular de la
metodologia de evaluacion y se registran numerosas propuestas en la literatura especializada,
algunas muy simples y otras sumamente estructuradas, siendo la identificacién de impactos el paso
mds importante en la EIA ya que “un impacto que no es identificado, no es caracterizado, ni
evaluado, ni descrito”.

En este caso, se usaron como herramientas para la aplicacidon de dichas técnicas un Sistema de
Informacién Geografica para obtener la informacidon ambiental que se ha generado para el area de
afectacién, la definicion de unidades naturales y zonificacidn, fotografias aéreas digitales y la
informacidn generada en los trabajos de campo y verificacién; con dicha informacidn, se caracterizé
el Sistema Ambiental(SA). Lo anterior permitié evaluar la situacién ambiental del Area de Influencia
del proyecto (Al) y del SA definido y delimitado para el proyecto, considerando como contexto la
porcién de la unidad natural de la cual forma parte.

Para la identificacién de los impactos (o interacciones proyecto-entorno), se considerd la técnica de
matrices de interaccidn, la cual consiste en tablas de doble entrada en una de las cuales se disponen
las acciones del proyecto, que son las causas del impacto, y en la otra los elementos o factores
ambientales relevantes receptores de los efectos. En la matriz se sefialan las casillas donde se puede
producir una interaccion, las cuales identifican impactos potenciales cuya significancia se evaluara
posteriormente.

Dado que el proyecto no consta de etapas complejas de desarrollo ya que no contempla la
construccion de infraestructura y no se realizara la remocién de vegetacion se procedid a construir
una sola matriz de identificacién de impactos en la cual se incluyen 17 columnas que representan a
los componentes ambientales; y se incluyen 5 renglones, los cuales corresponden a las actividades
a desarrollar durante esas etapas.

Se identificaron un total de 49 interacciones. Considerando la naturaleza de los impactos y las
actividades en que se generarian, se agruparon los impactos en: 31 impactos adversos y 12
benéficos durante la fase de preparacidn del sitio y construccion; y 7 impactos adversos y 3
benéficos durante la etapa de operaciéon y mantenimiento, como se puede observar en la Figura
V.2,

En el Anexo V.1 se muestra la Matriz a una mayor escala.
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RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RiO SAN MIGUEL

Matriz de identificaciéon de impactos.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Agua Socioeconomico
Componentes Atmésfera Suelo Flora Fauna Paisaje
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Interacciones negativas 4 4 4 3 1 2 2 1 1 4 1 1 2 4
Interacciones positivas 1 4 4 4
Total de interacciones negativas
Total de interacciones positivas
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Identificacion de Impactos
35

30
25
20
15

10

Preparacion del sitio Operacion y mantenimineto

M Interacciones positivas M Interacciones negativas

Figura V.2 Impactos identificados

Derivado del andlisis de la matriz de interaccidn, en la siguiente tabla se presenta la descripcién de cada uno de los impactos identificados:
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Tabla V.5. Impactos para la etapa de preparacidn del sitio y construccion

Acciones Componente Factor Impacto identificado
Excavacion y conformacién del nuevo cauce - .,

y Calidad del IP1: Emisiones de gases de combustién y polvos
Construccion de vado Atmdsfera Aire derivados de la utilizacién de maquinaria y
Modificacién de cruce de tuberia de 12” y 20” equipo, asi como transito de vehiculos.
Construccidon de vado Atmdsfera utilizacion de maquinaria y equipo, asi como al
Modificacion de cruce de tuberia de 12” y 20” transito de vehiculos.

Excavacion y conformacion del nuevo cauce IP3: Modificacidn de la estructura y calidad del
Construccidn de vado Suelo Estructura suelo por la formacidon del terraplén y la
Modificacién de cruce de tuberia de 12” y 20” compactacion del suelo.
Excavacion y conformacion del nuevo cauce IP4: Contaminacion del suelo por mal manejo de
c o d p suelo Calidad residuos durante las diferentes actividades, asi

onstruccion de vacdo como por posibles derrames o fugas de
Modificacién de cruce de tuberia de 12” y 20” hidrocarburos.

., ., . IP5: La excavacion y conformacion del nuevo

Excavacion y conformacion del nuevo cauce Suelo Relieve y

cauce modificara el relieve natural.

Excavacion y conformacién del nuevo cauce

Agua superficial

Patrones de
escurrimiento

IP6: Modificacion al patron  hidroldgico
superficial por la conformacién del nuevo cauce
del Rio San Miguel.

., ., Cobertura IP7: Perdida de la cobertura vegetal en dareas
Excavacion y conformacion del nuevo cauce Flora e
vegetal especificas del proyecto.
Especies en |a IP8: Afectacion a especies de flora citadas en
Excavacion y conformacién del nuevo cauce Flora b alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-

NOM-059

2010.
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Acciones Componente Factor Impacto identificado
IP9: Afectacién temporal de habitat por
Excavacion y conformacion del nuevo cauce Fauna Habitat eliminacion de la cobertura vegetal y los
movimientos de tierra.
IP10: Ahuyentamiento de especies debido a la
. . e eneracion de ruido y a la presencia de
xcavacion y conformacién del nuevo cauce auna istribucion y . )
E f del F Distrib 4 yaap
maquinaria, equipo, vehiculos de transporte y
personal
s o e IP11: Afectacion a especies de fauna citadas en
Excavacion y conformacion del nuevo cauce Fauna NOM-059 alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.
IP12: Modificacion del paisaje original debido a
Excavacion y conformacion del nuevo cauce Paisaje Calidad los movimientos de tierra y la conformacion del
bordo de proteccion.
Trabajos preliminares y delimitacion del drea
Excavacion y conformacion del nuevo cauce . . IP13. Generacién de empleos directos por la
= Socioeconémico Empleo .,
Construccidn de vado contratacion de personal de la zona
Modificacidn de cruce de tuberia de 12” y 20”
Trabajos preliminares y delimitacién del area IP14: Generacion de empleos indirectos y
iy f - | Desarrollo . .
Excavacion y conformacion del nuevo cauce . . demanda de servicios en localidades
- Socioeconémico Localy . 3 ., -
Construccion de vado Regional colindantes (alimentacion, recreacion,
Modificacién de cruce de tuberia de 12” y 20” vehiculos, maquinaria y equipo)
Excavacion y conformacion del nuevo cauce i o o
- Socioeconomico IP15: Demanda de agua para las actividades de
Construccion de vado .. Agua L. . .,
Modificacién de cruce de tuberfa de 12" y 20" (Servicios) preparacidn del sitio y construccion
Excavacion y conformacion del nuevo cauce ) o ) o
- Socioecondmico , IP16: Demanda de energia para las actividades
Construccion de vado Energia

Modificacidn de cruce de tuberia de 12” y 20”

(Servicios)

de preparacién del sitio y construccion

Excavacion y conformacion del nuevo cauce

Construccion de vado

Socioecondmico
(Servicios)
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Acciones Componente Factor Impacto identificado

Manejoy e |P17: Demanda de servicios para el manejo de
Modificacidn de cruce de tuberia de 12” y 20” disposicion de residuos y sitios autorizados para el tratamiento

residuos y/o disposicion de los residuos sélidos
Excavacidon y conformacién del nuevo cauce

i . A IP18: Demanda de insumos para las
Construccion de vado Socioecondmico . -
Insumos actividades de construccion del campo de golf

Modificacidn de cruce de tuberia de 12” y 20"

Construccidn de caminos de acceso y servicio

(Servicios)

e infraestructura asociada
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Tabla V.6. Impactos para la etapa de operacion

Acciones Componente Factor Impacto identificado
I01: Emisiones de gases de combustién y particulas derivados
Mantenimiento del cauce Atmoésfera Calidad del Aire de la operacidon de maquinaria y equipo, asi como por transito
de vehiculos.
. , . I02: Emisiones de ruido por la operacién de maquinaria
Mantenimiento del cauce Atmosfera Ruido ) P P g ¥
equipo.
. : Cambio en | r r [ [ r el arrastr
Mantenimiento del cauce Suelo Estructura [P- QMg engp estructura del suelo por el arrastre de

basura y escombros por el Rio.

Mantenimiento del cauce

Agua superficial

Patrones de
escurrimiento

I04: Cambio en los patrones de escurrimiento por la
acumulacién de escombros y basura.

- Cobertura I05: Retiro de malezas que pudieran crecer en el cauce del
Mantenimiento del cauce Flora i
vegetal Rio.
. N 106: Ahuyentamiento de especies por transito de vehiculos
Mantenimiento del cauce Fauna Distribucion Y P P Y

personal.

Mantenimiento del cauce

Socioecondmico
(Econémico)

Empleo

I07: Generacion de empleos directos por la contratacion de
personal de la zona

Mantenimiento del cauce

Socioecondmico

Desarrollo local

10 8: Desarrollo econdmico por la mejora en el paso a través
del vado, asi como por la generacidon de empleos indirectos y

(Econdémico) y regional demanda de servicios en localidades colindantes
(alimentacion, recreacidn, hospedaje, transporte, etc.).

. - Manejoy I09: Demanda de servicios para el manejo de residuos y sitios

o Socioecondmico . o . . . L,
Mantenimiento del cauce Saricies] disposicion de autorizados para el tratamiento y/o disposicion de los

residuos mismos.
. Socioecondmico 1010: Demanda de insumos para la operacién y actividades
Mantenimiento del cauce Insumos

(Servicios)

de mantenimiento.
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V.2.4. Descripcion de impactos

V.2.4.1 Atmdsfera
Emisiones de gases de combustion y polvos (IP 1) (10 1)

Durante la mayor parte de las actividades de preparacion del sitio y construccién, serd necesaria la
operacion de maquinaria y equipos con motores de combustion interna, asi como vehiculos para el
movimiento de materiales. Lo anterior provocard un aumento en las emisiones de gases de combustion
(Monéxido de Carbono, Hidrocarburos, Oxidos de Nitrégeno) y particulas suspendidas (polvos) en el area
del Proyecto durante las jornadas de trabajo.

Por otro lado, el movimiento de materiales y el transito de vehiculos sobre terracerias provocard la
dispersion de polvos y particulas.

Es importante sefialar que dentro del SAR se encuentran dreas con una calidad del aire de regular a buena,
pero se considera que el impacto a la calidad del aire debido a las actividades de preparacion del sitio y
construccion sera poco significativo principalmente debido a la temporalidad de las mismas y las medidas
de control que se contemplaran.

En relacion a la etapa de operacién del Proyecto, las emisiones a la atmdsfera se consideran también poco
significativas y las fuentes de emisién corresponderian principalmente a los vehiculos particulares que se
encargaran de dar mantenimiento al cauce del Rio.

Emisiones de ruido (IP 2) (10 2)

Durante la etapa de preparacidn del sitio y construcciéon aumentaran los niveles de ruido en el area en
donde se llevaran a cabo las obras, debido principalmente a la operacion de maquinaria y equipo, asi como
por el transito de vehiculos dentro del cauce del Rio y en las inmediaciones del mismo. Estos niveles de
ruido estarian afectando principalmente a los trabajadores en el sitio, a los habitantes de las areas
pobladas cercanas y en algunos casos a la fauna silvestre que pudiera estar presente en el sitio y zonas
aledafias. Sin embargo, este impacto se considera poco significativo principalmente por tratarse de un
impacto temporal, puntual y mitigable.

Con respecto a la etapa de operacion y mantenimiento, las emisiones de ruido se consideran muy poco
significativas y se refieren a las generadas por el equipo que realizara las actividades de retiro de
escombros y desazolve en el cauce del Rio.

V.2.4.2. Suelo
Modificacién de la estructura y calidad del suelo (IP 3) (103)

La construccidn del nuevo cauce modificara la estructura del suelo, principalmente por la excavacion y
conformacion de taludes y la compactacion del terreno. Estos cambios en la estructura del suelo si se
considerarian permanentes, aunque Unicamente se presentaran a nivel puntual afectando una superficie
menor al 0.05% del Sistema Ambiental.
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Contaminacion del suelo (IP 4)

Durante las actividades a desarrollar en las etapas de preparacion del sitio y construccion, existira riesgo
de contaminacion del suelo provocado por posibles goteos de hidrocarburos al suelo provenientes de
magquinaria y equipo en malas condiciones. Asimismo, en caso de mal manejo de residuos
(almacenamiento y/o disposicién en sitios sin los controles adecuados o no autorizados) también se podria
generar contaminacién al suelo.

Es importante considerar que, como parte de las medidas de mitigacion asociadas al proyecto, se
implementara un Programa de Manejo Integral de Residuos para disminuir el riesgo de contaminacién al
minimo. Por otro lado, se contara con un Procedimiento para Control de Derrames, para que en el caso
(poco probable) de que ocurriera algun derrame, el personal involucrado en la obra pueda responder de
la manera adecuada para evitar la contaminacion del suelo.

Durante la etapa de operacion, el riesgo de afectacidn a la calidad del suelo igualmente estaria asociado a
casos de mal manejo de residuos, posibles derrames o fugas de hidrocarburos provenientes de maquinaria
y equipo en malas condiciones. Con la implementaciéon de los Programas antes mencionados, la
probabilidad de que se presente un impacto sobre la calidad del suelo disminuye considerablemente.

Modificacion del relieve (IP 5)

Debido a las actividades de excavacidn, conformacidn y construccion del Bordo de Proteccidn, el relieve o
las geoformas en el area de afectacién directa se veran modificadas.

La conformacidn del Bordo de Proteccion tendrd una altura promedio de 5m de acuerdo al estudio
hidrolégico realizado a 1000 afios.

Este impacto se considera poco significativo tomando en cuenta que a pesar de que la modificacidn sera
permanente, el impacto serd puntual y no implicard otros efectos adversos adicionales si se toma en
cuenta que dicha modificacién favorecera a las zonas urbanas cercanas a la obra evitando el riesgo por
inundacion, evitando los problemas de acumulacidn de agua y erosion.

V.2.4.3. Aguas Superficiales
Modificacion al patron hidrolégico superficial en el drea (IP 6) (104)

Durante la etapa de preparacién del sitio y construccidon se ocasionaran alteraciones en los patrones de
escorrentia superficial debido a la excavacion y nivelacién principalmente. El principal objetivo del
proyecto es reencauzar un tramo del Rio San Miguel por lo tanto se modificara de manera permanente un
tramo del Rio. Sin embargo, este impacto a pesar de ser permanente traera beneficio a las localidades
cercanas favoreciendo el asentamiento de nuevos desarrollos habitacionales.

Durante dichas actividades, en caso de que se presentara alguna lluvia torrencial y se considere necesario,
se llevaran a cabo actividades de retencidn de suelo y obras de drenaje pluvial para evitar la acumulacion
de agua y erosidn en la zona afectada.
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V.2.4.4. Flora
Pérdida de cobertura vegetal (IP 7) (105)

En este punto es importante comentar que a pesar de no tener una cobertura vegetal en el area del
proyecto se desarrolla vegetacidon a los margenes del proyecto y en lo que serd el nuevo cauce del
proyecto, esto debido principalmente a que los escurrimientos pueden traer consigo semillas aguas arriba
y por las condiciones de humedad estas se pueden desarrollar en el drea. Por lo tanto, al momento de
realizar la obra y las actividades de mantenimiento se debera de tener especial cuidado en las especies
que lleguen a ser removidas y que puedan ser de importancia biologia o bajo alguna categoria enlistada
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Afectacion de especies de flora citadas en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010. (IP 8)

Como se ha descrito no existe una cobertura vegetal como tal en el drea del proyecto; sin embargo, por el
acarreo de semillas durante la temporada de lluvias es posible se desarrollen individuos ya sea a las
margenes del bordo o dentro del mismo cauce, es por esto que se incluye la afectacién de especies citadas
den la NOM-059-SEMANRNAT-2010 como una medida preventiva en caso de encontrar alguna especie
catalogada en alguna categoria de la mencionada norma.

V.2.4.5. Fauna
Afectacion y maodificacion de habitat (IP 9); Ahuyentamiento de especies (Distribucion) (IP 10) (106)

En el poligono de estudio no se obtuvieron registros de fauna, debido probablemente a la cercania a zonas
urbanas vy al desarrollo de actividades antropogénicas que se desarrollan en la zona.

Sin embargo, con la simple presencia del personal y maquinaria en el drea del Proyecto, se ocasionara que
la mayor parte de los individuos se desplacen a sitios similares en las zonas aledafias. Aun asi, antes de
iniciar con las labores de preparacidon del sitio y construccién, se implementaran técnicas de
desplazamiento dirigido y amedrentamiento, asi como técnicas de captura y manejo encaminadas a evitar
el dafio y/o estrés de la fauna silvestre en el sitio. Dichas actividades quedaran incluidas dentro del
Subprograma de Manejo de Rescate y Fauna.

Afectacion a especies de fauna citadas en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010 (IP 11)

Como se ha descrito en el documento, no se obtuvieron registros de fauna en la zona; sin embargo, se
implementard el sub programa de manejo y rescate de fauna, en caso que durante los trabajos se avistara
algin ejemplar de fauna, haciendo especial énfasis en aquellas especies citadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
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V.2.4.6. Paisaje

Modificacion del paisaje original (IP 12)

El paisaje se vera afectado permanentemente por la construccion del Bordo de Proteccién. Se considera
gue la calidad paisajistica en el sitio actualmente es media y con el Proyecto se veria disminuida, sin ser
un impacto significativo, tomando en cuenta que este Proyecto se refiere a una obra de proteccién que ya
ha sido validad por CONAGUA.

Para el caso de la etapa de operacién, se considera que las actividades asociadas al mantenimiento
tendrian un impacto positivo sobre el factor Paisaje; aunque este impacto se considera poco significativo.

V.2.4.7. Socioeconémicos

V.2.4.7.1 Econémicos
Generacion de empleos directos (IP 13), (10 7)

Durante todas las actividades realizadas en las etapas de preparacidn del sitio y construccién se requerira
de una plantilla de personal, la cual por las dimensiones del proyecto se calcula que en el periodo de mayor
demanda sera de aproximadamente 120 empleados. Dichos trabajadores laboraran en el sitio en una
jornada de 7am a 5pm. Se buscard, en la medida de lo posible, que la mayoria del personal contratado
radique cerca de la zona de trabajo, con el fin de contribuir a la generacidon de empleos en las localidades
circundantes.

Durante la fase de operacién y mantenimiento también se estardan generando empleos directos por la
contratacién de personal; se calcula que durante la etapa de operacion del sitio y mantenimiento se
tendran aproximadamente 10 empleados fijos.

Desarrollo econémico local y regional (IP 14) (10 8)

En relacidn al impacto sobre el desarrollo econémico local y regional, la demanda de personal durante las
diferentes etapas del proyecto generard empleos directos e indirectos, lo cual demandara servicios en
localidades colindantes como son alimentacion, hospedaje, recreacion, transporte, etc., lo cual activara la
economia local y regional.

Por otro lado, el proyecto implica una mejora en la infraestructura de la regidn y a su vez eleva la plusvalia
en la zona.

V.2.4.7.2 Servicios
Demanda de agua (IP 15)
Durante las actividades de preparacion del sitio y construccidon se requerira del suministro de agua tratada

principalmente para el riego de los caminos y areas de trabajo como método de control de polvos y
particulas. Esta sera suministrada al sitio de acuerdo a las necesidades mediante pipas de 20,000 litros.
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En cuanto al consumo de agua potable para el personal que laborard durante estas etapas, esta sera
suministrada en garrafones de 25 litros a través de proveedores locales.

Demanda de energia (IP 16)

Para satisfacer la demanda de energia eléctrica durante la etapa de preparacidon del sitio y construccion,
se tenderd una acometida eléctrica provisional por medio de generadores eléctricos portatiles, los cuales
seran ubicados en los frentes de trabajo segln sean requeridos.

Demanda de servicios para el manejo de residuos y sitios autorizados para el tratamiento y/o disposicio
final de los mismos (IP 17)

Todos los residuos generados durante las diferentes actividades de preparacion del sitio y construccion,
asi como durante la fase de mantenimiento, requeriran ser enviados a un sitio para su tratamiento y/o
disposicion final. Los residuos sdélidos urbanos serdn enviados a un sitio de disposicién autorizado por el
municipio; los residuos de manejo especial (residuos de la construccién) seran manejados conforme a la
normatividad y dispuestos a través de prestadores de servicio que cuenten con las autorizaciones locales;
en relacion a los residuos peligrosos (los cuales serdn generados en cantidades minimas), la empresa que
serd contratada para las obras o las actividades de mantenimiento, tendra establecido por contrato
obligaciones en materia ambiental tales como presentar la forma en que los diferentes residuos seran
manejados, enviados a disposicidén y presentar evidencias cuando sea solicitado, apegandose en todo
momento a la legislacion vigente.

Para garantizar que el manejo de los residuos sea el adecuado se elaborara e implementara un Programa
para el Manejo Integral de los Residuos, el cual considere las disposiciones legales vigentes.

Demanda de insumos (IP 18)

Para las actividades de preparacion del sitio y construccidn, asi como durante las actividades de
mantenimiento del mismo, se requerirdn insumos, tanto para el personal que labore en el sitio, como de
materiales, equipo y maquinaria, los cuales se obtendrdn en la medida de lo posible de las localidades
cercanas, provocando con ello un impulso econdmico a las localidades circundantes.

V.2.5. Cuantificacidon de impactos

Una vez identificados y descritos todos los impactos, se procedié a llevar a cabo su cuantificacion y
jerarquizacion. En el ANEXO V.2 se presentan la matriz de cuantificacion de impactos, las cuales, como se
menciond anteriormente se realizé tomando como base la metodologia de Gémez Orea (2002).

Con base en la matriz de cuantificacidn y jerarquizacion de impactos, se extrae la informacién sobre la
jerarquizacidon de impactos en cada una de las etapas del proyecto que se resume en las tablas
subsiguientes (tablas V.7 y V.8).
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Tabla V.7. Resumen de jerarquizacion de impactos adversos.

ETAPA IMPACTO ADVERSO TOTAL
BAJO MODERADO ALTO
Preparacion y Construccion 14 - - 14
Mantenimiento 4 - - 4
TOTAL 18 - - 18
Tabla V.8. Resumen de jerarquizacion de impactos benéficos.
ETAPA IMPACTO BENEFICO TOTAL
BAJO MODERADO ALTO
Preparacion y Construccion 1 2 1 4
Mantenimiento 2 4 6
TOTAL 3 6 1 10

Como puede observarse en las tablas anteriores, se identificaron un total de 28 impactos, de los cuales 18
son adversos y 10 benéficos.

Durante la etapa de preparacién y construccion del Proyecto se detectaron 18 impactos. Durante la etapa
de mantenimiento se identificaron 10 impactos.

La mayor parte de impactos identificados y evaluados resultaron poco significativos o bajos, tomando en
cuenta que el valor de los mismos (magnitud x indice de incidencia) resulté en un valor inferior a 0.25 en
una escalade 0a1).

Durante la preparaciéon del sitio y construcciéon se identificaron 14 impactos adversos, los cuales estan
relacionados con los movimientos de tierras y el desplazamiento de la fauna local.

Durante esta misma etapa se identificd un impacto benéfico alto, que corresponde a los cambios en los
patrones de escurrimiento, lo cual evitara futuras inundaciones en la region. Asi también, como la
generacién de empleos con un impacto benéfico moderado. Para las actividades de preparacidn del sitio,
se tiene contemplado la contratacién de aproximadamente 120 trabajadores.

Con respecto a la etapa de operacidon y mantenimiento, los impactos adversos moderados identificados
corresponden a al transito vehicular por actividades de mantenimiento.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL V-23
MODALIDAD PARTICULAR



RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RiO SAN MIGUEL

Por otro lado, se identificaron impactos benéficos moderados referentes a la limpieza y mantenimiento
del cauce y zonas cercanas que pudieran afectar el libre flujo del agua. Ademas de impactos benéficos
debido a la demanda de insumos para los trabajos de mantenimiento.

V.2.6. Impactos residuales

Tal y como lo establece la fraccion V del Articulo 13 del RLGEEPAMEIA, donde se menciona que se deberdn
identificar, evaluar, y describir los impactos residuales, es por ello que se dedica una seccidn especial del
presente capitulo a su analisis. Con la aplicacion de medidas de prevencién y mitigacion, es factible que
un impacto que puede alterar el funcionamiento o la estructura de cierto componente o proceso
ecosistémico dentro del SA, reduzca su efecto o significancia. Sin embargo, invariablemente, existen
impactos cuyos efectos persisten aln con la aplicacion de medidas, y que son denominados como
residuales.

La identificacion y valoracidn de este tipo de impactos ambientales es fundamental, ya que en ultima
instancia representan el efecto inevitable y permanente del proyecto sobre el ambiente, en consecuencia,
el resultado de esta seccidn, aporta la definicién y el andlisis del “costo ambiental” del proyecto,
entendiendo por tal la disminucidn real y permanente en calidad y/o cantidad de los bienes y servicios
ambientales en el SA. La identificacién de dichos factores se llevd a cabo en funcién al atributo de la
reversibilidad, por lo que aquellos impactos con calificacién de 3 fueron considerados como impactos
residuales, lo que significa que su efecto sobre los factores ambientales sera practicamente permanente,
no permitiendo que dichos factores regresen a su estado original, aiin con la aplicacién de medidas.

Derivado de lo anterior, se tiene que, debido a las actividades de preparacion del sitio y construccidn, el
Proyecto generara cuatro impactos residuales, como se describe a continuacién.

Tabla V.9. Descripcion de los impactos residuales detectados en las etapas del Proyecto

IMPACTO | DESCRIPCION
Etapa de preparacién y construccion

El principal objetivo del proyecto es reencauzar un tramo del Rio San
IP6: Modificacién al patréon | Miguel; por lo tanto, se modificard de manera permanente un tramo
hidrolégico superficial por la | del Rio enaproximadamente 2 km. Sin embargo, este impacto a pesar
conformacion del nuevo cauce | de ser permanente, traerd beneficio a las localidades cercanas
del Rio San Miguel. evitando futuras inundaciones y favoreciendo el asentamiento de
nuevos desarrollos habitacionales sin tener el riesgo de inundacion.
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V.2.7. Impactos acumulativos

Al igual que los impactos residuales, la fraccidon V del Articulo 13 del RLGEEPAMEIA establece que se
deberan identificar, evaluar y describir los impactos acumulativos; es por ello que se dedica la presente
seccidn su analisis.

El andlisis de los impactos ambientales debe basarse en la determinacion de las desviaciones de la “linea
base o cero” originada por efectos aditivos. Para lo anterior, no es suficiente con evaluar los impactos
ambientales del proyecto como si éste fuera la Unica fuente de cambio en el SA; es importante identificar
los cambios ocasionados en el ambiente que se estan generando o que ocurrieron como resultado de otras
actividades humanas en la regién, y que pueden tener un efecto aditivo o acumulativo sobre los mismos
componentes ambientales con los que el proyecto interactua.

Tomando en cuenta que la finalidad del proyecto es brindar un cauce amplio y seguro a un tramo del Rio
San Miguel, evitando asi que se sigan presentando inundaciones en la zona y afectando a las localidades
cercanas. Podemos considerar que no existen impactos cumulativos por el proyecto, debido a que no se
tiene una operacién como tal, ya que se encuentra disefado para funcionar en épocas de lluvias. Sin
embargo, se cuentan con las medidas de mitigacion que se incluyen dentro de la presente MIA-P, asi como
de los programas ambientales propuestos en el Capitulo 6, los cuales formaran parte del Plan de Manejo
Ambiental de todo el proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En el Capitulo V, fueron identificados y evaluados los impactos ambientales que potencialmente
puede inducir en sus diferentes etapas el desarrollo el proyecto de “Bordo de Proteccién Rio San
Miguel”; en este sentido, las medidas propuestas en el presente capitulo corresponden a los
impactos negativos. Se debe sefialar claramente, que tal y como se demostré en el capitulo V de la
presente MIA-P, el proyecto no ocasionara impactos ambientales relevantes que pongan en riesgo
la estructura y funcion de los ecosistemas descritos en el area de influencia; sin embargo, el
promovente implementard acciones para garantizar el cumplimiento de la normatividad ambiental,
asi como para prevenir y mitigar los impactos significativos que se pudieran generar. Es asi como el
proyecto se ajusta a lo establecido en el articulo 30 de la LGEEPA, respecto a:

[ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
deberd contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y
las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos neqativos sobre el ambiente.]

En este sentido, se asume el hecho de que, identificados los impactos ambientales, se deben definir
las medidas que permitan la mitigacion, prevencion, o compensacion de los mismos. Por lo tanto,
bajo una perspectiva integral y ecosistémica se propone un Plan de Manejo Ambiental (PMA) como
un instrumento que toma en cuenta las medidas propuestas en conjunto y permite visualizar el
enfoque integral para atender de los efectos negativos al ambiente bajo los siguientes objetivos
centrales:

e Implementar las medidas de manejo de impactos, para prevenir, mitigar y restaurar
segln sea el caso, los posibles efectos derivados de los impactos ambientales
potenciales esperados en cada una de las etapas de implementacién del proyecto, en
un marco de conservacion y uso sostenible de los bienes y los servicios ambientales.

e Implementar las acciones que permitan dar atencidn y cumplimiento estricto a los

términos y condicionantes que las autoridades ambientales impongan en el caso de
autorizarlo.

e Posibilitar la verificacidn del estricto cumplimiento de la legislacion y la normatividad
ambiental federal y estatal aplicable al proyecto.

Con el objetivo de orientar, integrar y coordinar todas y cada una de las actividades para la
mitigacién y compensacion de los impactos ambientales, se implementara el PMA, cuyos
programas, subprogramas y procedimientos se describen en la seccién VI.2.

En la siguiente Figura se puede observar la estructura del PMA y los Programas que incluye, a través
de los cuales se garantizard la implementacidon de las medidas de mitigacidon que a su vez se
describen en la Tabla VI.1.
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UPERVISION

EDUCACION
AMBIENTAL

R AURACION Y
MANEJO INTEGRAL DE MANEJO INTEGRAL DE
FLORA'Y FAUNA CONSERVACION DE RESIDUOS
SUELO
REUBICACION DE
FLORA

VIANEJOY
REUBICACION DE
FAUNA

Figura VI.1. Estructura del Plan de Manejo Ambiental (PMA) para la implementacion
de las Medidas de Mitigacion

A continuacién, se relacionan los impactos con los distintos Programas del PMA y se proponen
medidas de mitigacion generales, de forma tal que se contemple dar atencién a los mismos y que
consecuentemente, al someter las obras y actividades del Proyecto a medidas de mitigacion, se
garantiza la no afectacion ambiental, manteniendo los impactos en niveles tales que no pongan en
riesgo la integridad del ecosistema; hecho que debera ser demostrado a través de la vida util del
Proyecto, por medio de acciones de monitoreo para evaluar la eficacia ambiental de cada programa.
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VI.1.- DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

A continuacién, se describen las medidas de mitigacion aplicables para los impactos ambientales
gue se pudieran presentar durante las diferentes etapas del Proyecto, especificando el Programa o
Subprograma aplicable para cada uno de los casos. Los impactos se agrupan de acuerdo al
componente ambiental sobre el cual se presentarian.

COMPONENTE

AIRE

Etapa

Preparacion del sitio y Construccién / Operacién y Mantenimiento

Cddigo

AIR 01

Impacto identificado

IP1
01

Emisiones de gases de combustién y polvos derivados de la
utilizacion de maquinaria y equipo, asi como por el transito de
vehiculos

Programa/
Subprograma

Programas de mantenimiento de contratistas
Programa de Educacién Ambiental

Programa de Vigilancia Ambiental

Medidas de Mitigacion

Se asegurard mediante convenios con los contratistas e inspecciones
periddicas, que la maquinaria, equipos y vehiculos utilizados durante las
diferentes etapas del Proyecto no generen humos o emisiones
ostentosas, o que sobrepasen los limites establecidos por la
normatividad vigente.

En caso de detectar maquinaria y vehiculos generando humos o
emisiones ostentosas se solicitara al contratista el retiro de la mismay la
sustitucidn por otra en buenas condiciones.

Se solicitard a los contratistas contar con un programa de mantenimiento
de maquinaria y equipo que asegure su buen estado.

Se restringira la circulacidn de vehiculos a las areas especificas de trabajo
y los vehiculos conducirdan a velocidades minimas en caminos de
terraceria para evitar la dispersion de polvos.

Los camiones que transporten tierra o material que pueda dispersarse en
el aire, estaran obligados a transitar con lonas o bien a realizar el
transporte del material himedo con la finalidad de evitar dispersion de
polvos.

Cuando sea necesario se realizaran riegos periddicos con agua tratada en
los caminos de terraceria con el fin de evitar la dispersion de polvo.
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COMPONENTE

AIRE

Etapa

Preparacién del sitio y Construccién/Operacién y Mantenimiento

Cadigo

AIR 02

Impacto identificado

IP2
102

Emisiones de ruido derivadas de la utilizacion de maquinaria y
equipo, asi como por el transito de vehiculos

Programa/
Subprograma

Programas de mantenimiento de los contratistas
Programa de Educacién Ambiental

Programa de Vigilancia Ambiental

Medidas de Mitigacion

Se asegurara mediante convenios con los contratistas e inspecciones
periddicas que la maquinaria, equipos y vehiculos empleados durante
las diferentes actividades del Proyecto no generen niveles de ruido
elevados.

En caso de ser necesario, la maquinaria, equipos y vehiculos que se
utilicen durante las diferentes etapas del proyecto utilizaran
silenciadores de acuerdo a la capacidad del equipo.

Se restringird la circulacién de vehiculos a las areas especificas de
trabajo.

En caso de que se identifiquen niveles de ruido importantes, el personal
que labore en dicha actividad debera utilizar el equipo de proteccion
auditiva.

Se concientizard al personal en el uso de equipo de proteccion personal
para proteccion auditiva.
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COMPONENTE SUELO
Etapa Preparacion del sitio y Construccion
Cédigo SUE 01
IP3 . .
. . Aumento en la exposicién del suelo a procesos erosivos
Impacto identificado IP5 o .
103 Modificacidn de la estructura y calidad del suelo
e  Programa de Restauracién y Conservacion de Suelos
Programa L. .
8 / e  Programa de Educacién Ambiental
Subprograma

e Programa de Vigilancia Ambiental

e Las actividades de excavacidn se realizardn de manera programada y
gradual, de acuerdo al avance del programa de obra.

e Se colocaran elementos para el control de la erosién hasta que el suelo
sea a condicionado y compactado hasta cumplir con las especificaciones
de construccion.

Medidas de Mitigacion . i

e La capa de suelo vegetal que llegar a ser removida, se mantendra
separada del resto del material producto de la excavacién para ser
utilizada posteriormente en las zonas de restauracién o de reubicacion
de flora. Los restos de vegetacion que seran removidos seran “picados”
y almacenados un sitio especifico, para su posterior reincorporacion al
suelo en dichas areas o en viveros locales.
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COMPONENTE

SUELO

Etapa

Preparacién del sitio y Construccién / Operacién y Mantenimiento

Cédigo

SUE 02

Impacto identificado

IP4

Contaminacidn del suelo debido al mal manejo de residuos, asi como
por posibles derrames de hidrocarburos

Programa/
Subprograma

Programa de Manejo Integral de Residuos
Programa de Restauracion y Conservacion de Suelos
Programas de Mantenimiento de los contratistas

Medidas de Mitigacion

Se asegurara, mediante contratos e inspecciones periddicas, que los
vehiculos autorizados de los contratistas se encuentren en condiciones
Optimas y no presenten goteos de combustible y/o aceites.

Se solicitara a los contratistas contar con un programa de mantenimiento
de maquinaria y equipo que asegure su buen estado.

En caso de detectar equipo, maquinaria o vehiculos que presenten goteos
de hidrocarburos, se deberan colocar charolas para contener el goteo y
programar de inmediato su reparacion o sustitucion.

Las actividades de mantenimiento a equipo y maquinaria se realizaran
fuera del sitio, en talleres especializados en la zona. En caso de que sea
necesario realizar alguna reparacion en el sitio, esta se llevaria a cabo
siguiendo los protocolos de seguridad y evitando en todo momento
derrames al suelo, para lo cual se deberan colocar charolas o plasticos
para contener posibles goteos o derrames.

El combustible serd adquirido en las estaciones de servicio cercanas. En
el sitio de trabajo no existiran tanques superficiales para almacenamiento
de combustibles.

En caso de un derrame de hidrocarburos (aceites, grasas y combustibles),
se obligard a los contratistas a implementar las medidas para el control
de derrames incluidas dentro del Subprograma de Restauracion y
Conservacion de Suelos, retirando el suelo contaminado y manejandolo
como residuo peligroso.

Todos los residuos generados durante las diferentes etapas del proyecto
deberdn ser almacenados y dispuestos de conformidad con el
Subprograma de Manejo Integral de Residuos.
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COMPONENTE HIDROLOGIA SUPERFICIAL
Etapa Preparacion del sitio y Construccion
Cadigo AGA 01
- IP 6 e e - .
Impacto identificado 104 Modificacién al patron hidrolégico superficial en el area
e Programa de Restauracion y Conservacion de Suelos
Programa
< / e Programa de Educacién Ambiental
Subprograma
e Programa de Vigilancia Ambiental
e Durante las actividades de preparacion del sitio y construccién del vado,
se realizaran las obras de drenaje pluvial necesarias para evitar la
acumulacion de agua y erosioén del terreno.
. L e El material generado por los trabajos de excavacion, se almacenard de
Medidas de Mitigacion manera temporal en sitios especificos para ello, evitando con ello bordos
que modifiquen los patrones de escurrimiento del terreno. Este material
se utilizard para rellenos y nivelaciones del bordo de proteccién. Los
contratistas se ajustaran a las directrices de disefio de las obras
hidraulicas
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COMPONENTE FLORA
Etapa Preparacion del sitio y Construccion
Cédigo FLO 01

Impacto identificado

IP7/105 | Pérdida de cobertura vegetal

Afectacion de especies de flora citadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Programa/
Subprograma

Programa de Manejo Integral de Flora y Fauna (Subprograma de Rescate
de y Reubicacién de Flora)

Programa de Restauracion y Conservacion de Suelos
Programa de Educacion Ambiental

Programa de Vigilancia Ambiental

Medidas de Mitigacion

La remocién de cobertura vegetal, se refiere a malezas que pudieran
crecer en zonas donde se levantara el bordo de proteccion. Como se ha
descrito el sitio del proyecto no presenta continuos de vegetacion; sin
embargo, es importante considerar esta actividad debido a que al ser un
cauce de rio, esta propenso al crecimiento de vegetacién que puede ser
de diversas especies por el arrastre de semillas de ecosistemas que se
desarrollen aguas arriba.

El retiro de la vegetacidn sera de manera gradual conforme al programa
de trabajo.

Durante los trabajos de desmonte no se quemard la vegetacion y se
evitara el uso de agroquimicos.

Los restos de vegetacion que serdan removidos durante el desmonte seran
“picados” y almacenados un sitio especifico, para su posterior
reincorporacién al suelo en zonas de restauracién o de reubicacion de
flora.

Las especies citadas dentro de NOM-059-SEMARNAT- 2010, que sean
factibles de trasplantarse y que se encuentren dentro de las zonas a
desmontar, seran reubicadas en zonas aledafas. En cada frente de
trabajo se contard con un especialista quien recorrerd el sitio
previamente con el fin de identificar las especies que tendrdn que ser
reubicadas.

Las especies que lleguen a ser reubicadas tendran que ser etiquetadas y
se debera dar seguimiento para asegurar su sobrevivencia. Lo anterior se
realizara conforme a lo descrito en el Subprograma de Rescate vy
Reubicacién de Flora.

Se capacitard a los trabajadores encargados de hacer el rescate y
reubicacidn de especies vegetales.

Quedara prohibido colectar, traficar o dafiar a las especies de flora,

especialmente si se encuentran en estatus de proteccidn segin la NOM-
059-SEMARNAT- 2010.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL VI-8

MODALIDAD PARTICULAR




RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RIO SAN MIGUEL

COMPONENTE FAUNA / ECOSISTEMA
Etapa Preparacion del sitio y Construccién/Operacién
Cédigo FAU 01

Impacto identificado

IP 9 /106

IP 10
P11

Afectacion y modificacion del habitat
Ahuyentamiento de fauna

Afectacion a especies de fauna citadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Programa/
Subprograma

Programa de Manejo Integral de Flora y Fauna

Programa de Educacion Ambiental

Programa de Vigilancia Ambiental

Medidas de Mitigacion

Se implementaran diversas acciones de acuerdo a lo establecido en el
Subprograma de Rescate de Fauna:

Previo a las actividades de preparacion del sitio y construccion, se
implementaran técnicas de amedrentamiento y captura, dirigido a
aquellas especies de fauna de lento desplazamiento o que se
encuentran listadas en la NOM-59-SEMARNAT-2010, de acuerdo con
lo establecido en el Subprograma de Rescate de Fauna.

En caso de detectar nidos o madrigueras, se dejara que la especie
cumpla con el ciclo reproductivo para posteriormente reubicar a las
crias.

Se dard capacitacion a los trabajadores con el fin de que conozcan a
las posibles especies de la zona enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y den aviso al responsable ambiental en caso de
encontrar alguna de ellas.

Las especies rescatadas serdn liberadas en sitios seleccionados con
anterioridad comprobando que sean lo mas parecido al sitio donde
fueron capturados. No se prevé el marcaje de la fauna rescatada.

Se supervisara que durante las diferentes actividades del proyecto
actividades de preparacién del sitio no se capture, persiga, cace, colecte,
trafique ni perjudique a las especies de fauna silvestre que habitan en la
zona de estudio.
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Componente Paisaje
Etapa Preparacion del sitio y Construccion / Operacién
Cadigo PAI 01
Impacto identificado IP 12 | Modificacion del paisaje original
e Programa de Manejo Integral de Floray Fauna
e Programa de Restauracién y Conservacion de Suelos
Programa . .
& / e Programa de Manejo Integral de Residuos
Subprograma
e Programa de Educacién Ambiental
e Programa de Vigilancia Ambiental
e Se realizaran los trabajos de manera paulatina y conforme a las etapas
establecidas en el programa de trabajo.
e Se vigilard que durante las actividades se respeten las areas y los tiempos
. o designados, prohibiendo la permanencia de equipo o maquinaria una vez
Medidas de Mitigacién finalizadas las actividades correspondientes. Asimismo, se vigilara que las
cuadrillas de trabajadores recolecten y retiren de las areas de trabajo los
residuos generados durante la jornada laboral para posteriormente ser
llevados por el contratista al sitio de disposicion final autorizado mas
cercano.
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Componente Socioeconémico, Servicios (Demanda de Agua)
Etapa Preparacion del sitio y Construcciéon / Mantenimiento
Cadigo SER 01

Impacto identificado

IP 15

Demanda de agua para las actividades de preparacion del sitio y
construccion

Programa/
Subprograma

Programa de Educacion Ambiental
Programa de Vigilancia Ambiental

Programa de Control de Riego (Contratistas)

Medidas de Mitigacion

Se vigilara que el riego de las areas de trabajo se realice Unicamente en caso
de ser necesario para evitar dispersidon de polvo y particulas, evitando el
desperdicio de agua.

Componente Socioeconémico, Servicios (Energia)
Etapa Preparacion del sitio y Construccion / Mantenimiento
Cadigo SER 02
Impacto identificado IP16 | Demanda de energia
Programa/ .
Subprograma * Noaplica

Medidas de Mitigacion

El suministro de energia eléctrica en la zona del proyecto serd suministrado
por generadores eléctricos portatiles en las zonas requeridas de la obra. No
se planean trabajos nocturnos por lo que el suministro de energia serd
solamente durante el dia.

Componente Socioecondémico, Servicios (Manejo y disposicion de residuos)
Etapa Preparacion del sitio y Construccién / Mantenimiento
Cadigo SER 03

Impacto identificado

P17

Manejo y Disposicion de Residuos.

Programa/
Subprograma

Programa de Manejo Integral de Residuos

Medidas de Mitigacion

En las zonas de trabajo se instalardn sanitarios portatiles para uso
exclusivo de los trabajadores. La limpieza de los sanitarios la realizara el
mismo proveedor del servicio.

Los residuos generados durante las diferentes etapas del proyecto, serdn
manejados de acuerdo a sus caracteristicas diferenciando residuos
peligrosos y no peligrosos y tomando en consideracion la legislacion
ambiental correspondiente. Se contrataran empresas para el reciclaje
y/o reutilizacion de los residuos sélidos, como parte del Programa de
Manejo Integral de Residuos.
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VI.2.- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En esta seccidn se describen de forma general los 4 programas basicos que componen al Plan de
Manejo Ambiental (PMA) del proyecto “Bordo de Proteccidn Rio San Miguel”, asi como los
subprogramas y procedimientos que se derivan de ellos:

Como ya se menciond anteriormente el Programa de Vigilancia Ambiental se describe en el capitulo
VII.

VI.2.1.- PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

OBIJETIVOS

El principal objetivo del Programa de Educacidn Ambiental es informar al personal involucrado en
el proyecto sobre el valor e importancia de la preservacién de los ecosistemas y recursos, asi como
los métodos de prevencién de impactos adversos sobre los factores ambientales, haciendo énfasis
en el manejo adecuado de los residuos, el control y prevencién de derrames y el manejo de floray
fauna.

Los objetivos particulares de este programa son:

1. Impartir cursos de induccién al personal con la finalidad de dar a conocer todos los
programas ambientales

2. Capacitar al personal sobre la aplicacion y cumplimiento de la normativa e instrumentos
ambientales aplicables al proyecto.

3. Informar al personal sobre las obligaciones ambientales que adquieren al formar parte de
la fuerza laboral del proyecto.

4. Promover una actitud responsable en el uso y manejo de los recursos naturales

ALCANCE

Este programa es aplicable a las etapas de preparacidn el sitio, construccién, y mantenimiento del
“Bordo de Proteccién Rio San Miguel”. Dentro de la capacitacidon se deberan incluir a todos los
contratistas.

RESPONSABILIDADES

La responsabilidad de la implementacidon de este programa durante las etapas de preparacion del
sitio y construccidn recae en el contratista encargado de la obra, mientras que para la etapa de
mantenimiento el responsable de proporcionar la capacitacion serd la empresa que tenga la
concesion para dar el mantenimiento a la obra.

Se deberd designar un responsable de capacitacién quien tendra la funcidon de implementar este
programa.
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METODOLOGIA

- CURSOS DE INDUCCION

A todo el personal de nuevo ingreso se le proporcionara una platica inductiva de los temas ambientales
incluyendo como minimo manejo de residuos y uso racional de los recursos naturales y los temas que el
responsable ambiental determine necesarios dependiendo de su puesto de trabajo.

- PROGRAMA DE CAPACITACION

El Responsable de Capacitacion debe identificar los temas ambientales a impartir, entre los cuales
deberan considerarse como minimo los siguientes:

e Manejo de residuos peligrosos

e Manejo de residuos no peligrosos

e Control de derrames

Atencidn a emergencias

Manejo de flora y fauna

Uso racional de los recursos naturales

Primeros auxilios para casos de picaduras y mordeduras de animales venenosos

Una vez seleccionados los temas, se elaborara un programa calendarizado semestral para la imparticion de
cursos y platicas, en donde, de acuerdo a las funciones del personal involucrado en el proyecto, se les
capacite para que conozcan las obligaciones ambientales adquiridas.

Dentro del programa de capacitacidn se deberan incluir cursos de induccién al personal de nuevo ingreso,
asi como a personal por parte de los contratistas.
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VI.2.2.- PROGRAMA DE MANEJO INTEGRAL DE FLORA Y FAUNA

OBIJETIVOS

Este Programa tiene el propdsito de establecer de forma general, las acciones a seguir para
conservar, rescatar y mantener el ecosistema, con el objetivo de mitigar los impactos ambientales
causados por la pérdida de vegetacidn y habitat, asi como por el desplazamiento de especies de
fauna terrestre.

El programa se encuentra subdividido en:

e Subprograma de Rescate y Reubicacion de flora
e Subprograma de Manejo y Rescate de fauna

ALCANCE

Este programa es aplicable a las etapas de preparacién del sitio, construccidon y mantenimiento del
“Bordo de Proteccién Rio San Miguel”

RESPONSABILIDADES

La responsabilidad de la implementacion de este programa durante las etapas de preparacion del
sitio y construccion recae en el contratista encargado de la obra, mientras que para la etapa de
mantenimiento el responsable serd la empresa operadora del “Bordo de Protecciéon Rio San Miguel”.

IV.2.2.1.- SUBPROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA

OBJETIVOS

Rescatar y reubicar a los organismos de las especies de flora silvestre que se localicen en las zonas
donde se levantara el Bordo de Proteccion, haciendo especial énfasis en las especies incluidas en
algun estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Como se ha descrito en el Capitulo IV y V de la presente MIA-P el sitio no presenta vegetacién
establecida de manera natural, solamente se desarrolla vegetacidn en ciertas épocas del afio
producto del arrastre de organismo o semillas que colonizan la zona del proyecto. Sin ser estd una
cobertura vegetal de importancia, se debe considerar el rescate y reubicacidon de especies que se
hayan desarrollado y que pidieran ser de importancia bioldgica o estar citadas en alguna categoria
de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Por lo tanto, el programa no considera un nimero determinado
de individuos a rescatar ni a determinadas especies, estas seran determinadas por el encargado del
programa y solo si se veran afectadas por el desarrollo de la obra.
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En caso de encontrar especies que sean susceptibles de rescate y reubicacion en el capitulo 1V, se
ha designado un area contigua que conserva caracteristicas naturales favorables para la reubicacion.

No se considera la restauracién de zonas utilizadas temporalmente, debido a que se seleccionaran
aquellas areas desprovistas completamente de vegetaciéon para la colocacidon de las obras
provisionales.

METAS Y ALCANCES

Las metas y alcances principales son los siguientes:

= Capacitacion del personal que laborard durante la ejecuciéon del proyecto, en materia de
conservacion de la flora.
= Elaborar bitacoray reporte fotografico de las especies que sean rescatadas y reubicadas.

METODOLOGIA

La ejecucidon de las actividades propuestas en este subprograma estard a cargo de personal
calificado para el manejo de flora silvestre.

ACCIONES GENERALES PARA LA CONSERVACION DE LA FLORA

e Se daran platicas a los trabajadores sobre la importancia de la conservacidn de las especies
de flora y se elaboraran fichas informativas para que puedan reconocerlas en campo.

e A todo el personal que participa en la ejecucion del proyecto, se le informard sobre las
obligaciones ambientales que adquieren al formar parte de la fuerza laboral del proyecto

e No se utilizard el fuego durante las actividades de desmonte.

ACCIONES DE RESCATE, REUBICACION Y TRANSPLANTE

Delimitacion de las dreas

Previo al inicio de los trabajos, se establecerd en un plano las areas de trabajo, asi como la direccidn
y calendario de ejecucion, esto se llevara considerando que se debe permitir que la fauna se
desplace hacia areas aledafias.
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Identificacion, marcado y rescate de los organismos

En las areas delimitadas se realizara la identificacion de especies que de acuerdo al criterio del
encargado técnico sean susceptibles de rescate o algin organismo de importancia ecolégica como
podrian ser cactaceas.

Extraccion, traslado y reubicacion

Se identificaran los nuevos lugares de reubicacion, de acuerdo a la propuesta del Capitulo IV o
alguna zona que de acuerdo al criterio del encargado técnico sean aptas para la reubicacién. Una
vez identificado el lugar de donde se ubicara la planta, se preparara el area.

Se estableceran los procedimientos para realizar la extraccion, transporte y reubicacion para cada
especie identificada como relevante por su importancia ecoldgica. Se elaborara una ficha por cada
especie.

Procedimiento general para la extraccidn traslado y reubicacion de plantas

Actividad Descripcidn

Se deberd etiquetar previamente las plantas que serdn rescatadas. Las
etiquetas pueden ser hechas de pldstico duro amarradas a la planta mediante
hilo resistente o mediante un alambre delgado. El nimero puede ser hecho
con un marcador indeleble.

Marcaje

La mejor forma de hacerlo es hacer un canal alrededor de la planta y por
debajo, el cual debe de ser hecho al menos la mitad del ancho del diametro
del tallo de la planta

Extraccion de
suelo

Se debe resguardar y cuidar las raices junto con el suelo que se encuentra en
la base de la planta mediante una envoltura que puede ser de bolsas de papel
gruesa, papel periddico, tela, sacos o cualquier envoltura que permita mover
a la planta de un lugar a otro. Nunca se debe dejar al descubierto las raices.

Encepellonado

El traslado se debera de realizar de forma inmediata al lugar escogido para el

Traslado . . .
trasplante, el cual debid de ser seleccionado previamente.

La planta se deposita en el agujero y se cubrird con la misma tierra. Es muy
importante agregar agua al final del trasplante para que no queden burbujas
de aire que puedan matar a la planta ademas de que tendra requerimientos
de agua mayores debido al estrés a la que fue sometida.

Reubicacion
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Se realizara la extraccion, transporte y reubicacion de plantas, utilizando las mejores técnicas segun
la especie y sus dimensiones. Asi mismo, existen técnicas de manejo propias para el grupo en
cuestién, mismas que favorecen su sobrevivencia. Se llevara un registro del nimero de organismos
gue sean extraidos.

Para todos los organismos que lleguen a ser rescatados y reubicados se llevard una bitacora, la cual
tendra la finalidad de llevar un control de todas las actividades realizadas. Es un instrumento valioso
para llevar a cabo el monitoreo y evaluacidn del subprograma y servird de evidencia para los
reportes de seguimiento antes las autoridades ambientales.

Mantenimiento post-reubicacion

Se deberdn establecer y ejecutar el procedimiento para el mantenimiento de cada una de las
especies reubicadas.

Se evaluard la supervivencia de cada uno de los organismos rescatados y reubicados, se llevara a
cabo una bitacora de mantenimiento en donde se registrara el organismo manteniendo la clave de
identificacidn, tipo de mantenimiento realizado y sobrevivencia.

Erradicacion del pino salado

De acuerdo a los recorridos de campo se pudo observar la presencia de pino salado (Tamarix
ramossisima) dentro de lo que sera el nuevo cauce por lo tanto se ha decido presentar apartado de
erradicacion del pino salado ya que de acuerdo con el Grupo Especialista en Especies Invasivas (ISSG
por sus siglas en inglés), perteneciente a la Comision de Supervivencia de las Especies (SSC) a su vez
parte de la Unidon Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (IUCN); actualmente, la
invasion de especies exdticas se considera la segunda causa de pérdida de diversidad bioldgica, sélo
después de la destruccién del habitat (Lowe et al. 2000). En este caso particular la especie Tamarix
ramosissima esta incrementando la salinidad del suelo debido a que absorbe sales de las capas
profundas. Ademas, tiene efectos alelopaticos y tiende al crecimiento malezoide dado que también
se propaga vegetativamente a partir de raices.

La capacidad de resiliencia de los ecosistemas depende en gran medida de que conserven la
diversidad bioldgica que los constituye. La especie T. ramosissima esta considerada como una de las
100 especies exodticas invasivas que mas afectan la diversidad biolégica (Lowe et al. 2000) y es
considerada por la CONABIO como una especie exdtica de atencién prioritaria (IMTA et al. 2007), e
incluso la CONANP ha implementado un protocolo para la erradicacién de esta especie (CONANP y
FMCN 2015).

Aunado a lo anterior, en 2010 la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), publico la Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras en México; prevencion, control
y erradicacidon (CONABIO 2010). En funcién de lo arriba mencionado, se sugiere que la erradicacion
de ejemplares de la especie Tamarix ramosissima no constituye una accién que altere el equilibrio
ecolégico del ecosistema en que se inserta. Por el contrario, se considera que dicha accién de
erradicacion y remocién coadyuvaria al restablecimiento de la diversidad bioldgica del ecosistema
en el predio y colindancias del mismo y a la restitucién de los servicios ambientales, mejorando al
mismo tiempo la calidad del paisaje.
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El método para el control y erradicacién del Pino Salado (Tamarix ramosissima) sera la extraccion
manual la cual consiste en quitar los arboles cuando tienen 1.5 metros de altura mediante el uso de
talache o pico. Para arboles adultos que presentan un tallo de mas de 10 centimetros de didmetro,
se utilizard motosierras, hachas o en su caso un trascabo. Las plantas seran trituradas y en caso de
ser necesario impregnadas con herbicida para evitar la dispersién de semillas. El material triturado
podrd ser depositado en un sitio previamente acondicionado para su disposicidén en el interior del
terreno, o en su caso se podrd enviar a un relleno sanitario autorizado.

1V.2.2.2.- SUBPROGRAMA DE MANEJO Y RESCATE DE FAUNA

OBIJETIVO

Rescatar y reubicar a los organismos de las especies de fauna silvestre que se localicen en las zonas
de la obra, haciendo especial énfasis en las especies incluidas en algun estatus de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y en general en especies de lento desplazamiento.

METAS Y ALCANCES

Las metas y alcances principales son los siguientes:

e (Capacitacion del personal que laborara durante la ejecucion del proyecto, en materia de
conservacion de la fauna.

e Realizar técnicas de amedrentamiento sobre todo para las aves residentes y especies de
movimientos rapidos.

e Identificar las dreas factibles para la reubicacion de los organismos de fauna rescatados.

e Establecer las técnicas de captura y manejo para el rescate y reubicacién de organismos de
fauna silvestre.

e Realizar los rescates y reubicaciones de los organismos.

e Registrar en bitdcora los organismos rescatados y liberados en los sitios previamente
identificados.

e Realizar el monitoreo y seguimiento para determinar el éxito de la captura y liberacién.

METODOLOGIA

La ejecucion de las actividades propuestas en este subprograma estard a cargo de personal
calificado para el manejo de fauna silvestre.

TECNICAS DE AMEDRENTAMIENTO

Estas técnicas estaran dirigidas principalmente a especies que puede desplazarse rapidamente
como aves y algunos mamiferos.
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Previo a las actividades, la cuadrilla de bidlogos realizara técnicas de amedrentamiento, a fin de
motivar su desplazamiento a areas aledafias con vegetacion similar a la que se encuentra en el Area
de Afectacién Directa del Proyecto. Cabe destacar que con estas técnicas se pretende minimizar el
numero de organismos rescatados y evitar asi el estrés o dafio por el manejo que se lleva a cabo
durante los rescates.

Es importante que los trabajos se hagan de forma paulatina y direccional para que los organismos
tengan la oportunidad de desplazarse hacia las dreas aledafias.

TECNICAS DE RESCATE Y REUBICACION

El rescate y reubicacidon de fauna estd enfocado principalmente a preservar aquellas especies de
escasa movilidad, que no sean capaces de abandonar rapidamente las areas de impacto del
proyecto y, por tanto, estén en peligro de perecer tan pronto inicien los trabajos.

Para aquellos organismos que no fueron ahuyentados se realizard la captura y reubicacién de los
mismos, conforme a los procedimientos descritos mas adelante. Se espera que las actividades de
ahuyentamiento seran suficientes para que la mayoria de los organismos se desplacen a otras dreas.

Antes de liberar cualquier organismo debera ser fotografiado e identificado de forma inmediata, en
caso de no ser posible se identificara mediante un registro fotografico completo del organismo.

Para todos los organismos capturados se llevara una bitacora, la cual tendrd la finalidad de llevar un
control de todas las actividades realizadas. Es un instrumento valioso para llevar a cabo el monitoreo
y evaluacion del subprograma y servira de evidencia para los reportes de seguimiento antes las
autoridades ambientales.
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VI.2.3.- PROGRAMA DE RESTAURACION Y CONSERVACION DE SUELOS

OBIJETIVO

El objetivo principal del Programa de Restauracion y Conservacion de suelos es definir las practicas
aplicables para el control de la erosidén y para la prevencién y control de contaminacion del suelo.

ALCANCE

Este programa es aplicable a las etapas de preparacion el sitio, construccidn y mantenimiento del
Bordo de Proteccion Rio San Miguel.

RESPONSABILIDADES

La responsabilidad de la implementacion de este programa durante la etapa de preparacién del
sitio recae en el contratista, mientras que durante la operacién del proyecto recaerd en la empresa
operadora del mismo.

VI1.2.3.1.- PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE DERRAMES

El objetivo de este procedimiento de control de derrames es prevenir la contaminacidn del suelo,
para ello serd indispensable considerar lo siguiente:

1. Todos los vehiculos deberan estar en dptimas condiciones y no deben presentar goteos de
combustible y/o aceites. Es importante resaltar el hecho de que el resguardar la maquinaria
sobre suelo natural representa un riesgo de goteos o pequeiios derrames de hidrocarburos,
por lo que se recomienda evaluar la posibilidad de colocar charolas debajo de los equipos
que pudieran presentar goteos de aceites o combustible.

2. No se realizaran actividades de mantenimiento de vehiculos y maquinaria en el frente de
trabajo. Sin embargo, si por causas de fuerza mayor se requiriera llevar a cabo alguna
reparacion imprevista que pueda provocar alguna pérdida de combustible, aceite, diésel u
otro hidrocarburo es necesario colocar un plastico o una charola sobre el piso y encima del
plastico o charola un recipiente para contener cualquier liquido que pueda verterse.

3. En caso de derrames de materiales peligroso se deberdn seguir las instrucciones
establecidas en las Hojas de Seguridad de los Materiales.

4. Los derrames se deberan clasificar de la siguiente manera:

A) Derrame pequefio: Es aquel que se puede atender con recursos propios, sin
equipos sofisticados y sin recurrir a ayudas externas, ademdas NO coloca en
situacién de riesgo al personal, las instalaciones ni a la comunidad. Se considera
derrame menor a cantidades menores a 1 m>.
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B) Derrame mediano: Es aquel que se tiene que atender con recursos propios y
externos, se requiere de equipos especiales para controlarlo y puede colocar en
situacion de riesgo las instalaciones y los empleados.

C) Derrame mayor: Es aquel que para su control se tiene que atender con recursos
externos, pone en riesgo a las instalaciones, empleados y a la comunidad.

En caso de presentarse un derrame pequefio (menos de 1m3) sobre suelo natural, el suelo
contaminado deberd ser retirado de inmediato utilizando una pala. Se debera escarbar y
retirar toda la tierra que se encuentre impregnada de hidrocarburo.

La tierra contaminada, asi como los trapos que se pudieran haber utilizado para limpiar el
derrame deberan almacenarse en tambos y bolsas de plastico y deberan ser manejadas
como residuo peligroso y retirados del sitio en esa misma jornada de trabajo. Dicho
contenedor deberd mostrar la leyenda de residuo peligroso.

El contratista debera contar con el equipo para control de derrames (materiales vy
almohadillas absorbentes, charolas,).

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Vi-21
MODALIDAD PARTICULAR



RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RIO SAN MIGUEL

VI.2.4.- PROGRAMA DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS

OBIJETIVOS

El objetivo principal del Programa de Manejo Integral de Residuos (PMIR) es asegurar que la gestion
y manejo de los residuos se haga de forma sanitaria y ambientalmente adecuada, conforme a los
principios de minimizacién, prevencion de riesgos ambientales y proteccién de la salud publica.

Por otro lado, los objetivos especificos del Plan de Manejo incluyen:

e Promover la minimizacidn, reutilizacion y el reciclado de residuos mediante la
comercializacién y venta de subproductos.

e Garantizar que los residuos no constituyan un factor de riesgo para la salud humana y el
ambiente.

e Segregar los residuos desde la fuente de generacién.

e Instalar la infraestructura necesaria para el manejo integral de los residuos.

e Informar las acciones y responsabilidades derivadas del PMIR y generar conciencia entre los
usuarios y los trabajadores.

ALCANCE

Este programa aplica a los residuos peligrosos, no peligrosos y de manejo especial, y es aplicable a
las etapas de preparacién el sitio, construccién y mantenimiento del Bordo de proteccidn Rio San
Miguel.

RESPONSABILIDADES

La responsabilidad de la implementacidn de este programa recae en el generador. Durante la etapa
de preparacién y construcciéon el generador sera el contratista, mientras que para la etapa de
operacion el generador serd la empresa operadora de la obra.

El generador designard a un responsable del manejo de residuos tanto peligrosos como no
peligrosos quien tendra la funcidon de implementar este programa y designar responsabilidades a su
equipo de trabajo, las cuales deberan estar debidamente documentadas.

ESTRATEGIAS

Residuos sélidos no peligrosos y de manejo especial

Los residuos sélidos no peligrosos y de manejo especial generados durante la preparacién del sitio
y construccion del Bordo de Proteccién:

e Residuos domésticos (restos de comida, papel y plastico),
e Residuos industriales o de manejo especial (madera, tuberia, malla, acero, lamina,
alambres, cemento, carton, material de empaque y embalaje)
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e Materiales térreos y pétreos producto de excavaciones (Materia vegetal, suelo y roca que
se generaran durante las excavaciones, cortes y nivelaciones y que no podran ser utilizados
como material de relleno nuevamente)

En los sitios de trabajo se colocardn contenedores destinados a los residuos del personal, separando
preferentemente los residuos orgdnicos de los inorganicos. Los residuos de tipo industrial y restos
de material de excavacién se almacenardn en sitios especificamente destinados para ello para
posteriormente ser reutilizados en los casos donde sea posible o ser dispuestos en sitios
debidamente autorizados.

En la siguiente tabla se muestra la relacidon de los principales tipos de residuos no peligrosos,
indicando el manejo de los mismos y su disposicidn final.

Descripcion

Fuente
Generadora

Recoleccién y Confinamiento

Disposicion final

En el sitio se colocaran contenedores de 200
litros debidamente sefializados Los residuos
organicos en la medida de lo posible se

excavaciones

sobrante el contratista serd responsable de
la disposicidn final de este residuo.

, e . Tiradero
separaran y utilizardn para formacién de .
. municipal

Residuos de | Personal que composta. .

. . . . . debidamente
tipo laborarda en el | El retiro de estos residuos serd a cargo del autorizado
domeéstico sitio servicio municipal y en caso de que esto no /o

sea posible, el contratista serd el y

. . Composta
responsable de retirarlos diariamente del
sitio y disponerlos en sitios debidamente
autorizados.

Plastico En la medida de lo posible, estos residuos
(PET), Personal que seran separados y comprimidos para su | Empresa
aluminio, laborard en el | posterior reldso o venta. El retiro de este | acreditada para
papel y sitio material  serd responsabilidad  del | reciclaje o reuso
carton contratista.

. El material de excavacion se reutilizara para | Bancos de tiro o

Materiales ., i o

, la construccién y conformacion del bordo | sitios de
térreos Desmonte y . e . . g

de proteccidn. En caso de existir material | disposicion final
producto de | despalme

debidamente
autorizados

Residuos de
la
construccion

Construccidn
del vado y
modificacion
de cruces de
tuberia

Los residuos de la construccidn seran
almacenados en sitios debidamente
sefializados. El retiro de este residuo serd
responsabilidad del contratista.

Empresas
autorizadas para
reciclaje o
redso/Sitios de
disposicion final
debidamente
autorizados
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Residuos peligrosos

Los residuos peligrosos que seran generados durante la etapa de preparacién del sitio y
construccion, consisten principalmente en recubrimientos, grasas y aceites usados, y estopas
impregnadas con grasas y aceites. El contratista deberd limitar el uso de productos que generan
residuos peligrosos y sera responsable del almacenamiento temporal de los residuos generados asi
como de asegurar que su transporte y disposicidn final sea realizado por empresas debidamente
autorizadas.

En este marco, en los frentes de trabajo, se destinara un espacio que funcione como almacén para
el manejo adecuado y confinamiento temporal de estos residuos peligrosos, el cual cumplira con las
indicaciones sefialadas en la normatividad aplicable, con especial atencidn a los siguientes aspectos:

a) Estar separado de las dreas de servicios, oficinas y viviendas.

b) Estar ubicado en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e inundaciones.

c) Estar ubicado en zonas donde se reducen los riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e inundaciones.

No se espera la generacién de residuos peligroso durante la etapa de mantenimiento.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE

ALTERNATIVAS

VII.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

A continuacién, se presenta una tabla con la descripcion del estado actual de cada componente
ambiental y el prondstico del escenario una vez que el Bordo de Proteccidn se encuentre operando:

Componente
ambiental

Estado actual del
componente ambiental

Pronéstico del escenario

Medio fisico

Calidad del aire

Dentro del Al del Proyecto
y especificamente dentro
del SA, no existen fuentes
importantes de emisiones
de contaminantes a la
atmoésfera. En el Al y sus
inmediaciones, existen
algunos problemas de
dispersion de polvos vy
particulas en dreas que han
sido desmontadas
principalmente para
actividades agropecuarias.

La calidad del aire en el Al del Proyecto, se vera afectada
Unicamente durante la preparacion del sitio vy
construccion por el uso de maquinaria y equipo con
motores de combustidon interna, asi como por el
movimiento de tierras y el transito de vehiculos por
terracerias; pero con las medidas de mitigacidén que se
proponen en el capitulo 6 y tomando en cuenta las
caracteristicas topograficas y meteoroldgicas en el sitio,
se considera que este impacto sera poco significativo,
ademas de ser un impacto temporal.

No se detectaron fuentes

Durante las actividades de preparaciéon del sitio y
construccion, pudieran presentarse niveles de ruido

manera la zona presenta
extensas zonas inundables
lo que ha ocasionado
problemas a las localidades
cercanas

. importantes de ruido , .

Ruidos y moderados, que no superarian lo establecido en la
. . dentro del Al y en las .. . . P ,
vibraciones . - normatividad vigente. Esta situacion Unicamente seria

inmediaciones de la - -
misma temporal, ya que no existird etapa de operacién del

’ proyecto.
Dentro del Al del Proyecto | Las superficies en donde se construira el proyecto ya se
y en el SA existen areas | encuentran expuesta a procesos erosivos debido a los
extensas dedicadas a | escurrimientos existentes en la zona. La construccion
actividades agropecuarias, | del Bordo de Proteccidn canalizara los escurrimientos
suelo con lo cual el suelo ha | reduciendo los procesos erosivos.
quedado  expuesto a . . .

(Estructura . . Cabe mencionar que, se implementara un Programa de

. procesos erosivos. De igual ., g -
Calidad) Restauracion y Conservacién de Suelos para mitigar los

efectos adversos sobre la estructura y calidad del suelo.
Por otro lado, una vez finalizadas las actividades de
preparacién del sitio y construccion, de manera natural
comenzara el crecimiento de vegetacién natural para
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Componente
ambiental

Estado actual del
componente ambiental

Prondstico del escenario

que estas areas retornen en la medida de lo posible a
sus condiciones originales.

Suelo (Relieve)

El relieve en el SA no
presenta modificaciones
significativas, se trata de
una zona relativamente
plana.

En general, el poligono del Proyecto se ubica en una
zona relativamente plana, por lo que con la
conformacion y construccion del Bordo de Proteccidn,
el escenario sera similar al que prevalece actualmente
en el sitio.

Los rios 'y arroyos
presentes en el SA son
Unicamente de caracter

Con el desarrollo del presente Proyecto, existiran
algunas  modificaciones en las caracteristicas
topograficas del predio por la construccidn del bordo de
proteccién; esto provocaria la modificacion de los

general en el SA se debe
principalmente al
desmonte de la vegetacion
para el desarrollo de las
actividades agropecuarias.

Hidrologia intermitente. Los cuales | patrones de escurrimiento en un tramo del Rio San
superficial han ocasionado | \iguel. Dicha modificacién implicarda un efecto
inundaciones y afectacion significativo en el curso del Rio, lo que beneficiara a las
a las localidades cercanas | |ocalidades cercanas evitando futuras inundaciones.
al proyecto.
Medio bidtico
Actualmente la zona donde se desarrollara el proyecto
De acuerdo a la Serie VI de | se le da un uso de pastoreo ya que en el crece maleza
Uso de Suelo y Vegetacidn | que es utilizada como forraje. A si mismo, se desarrollan
., de INEGI el uso de suelo | algunas otras especies de vegetacion de manera
Vegetacion . . L. o
dominante en el SA es | aislada. La construccidn del proyecto no modificara la
agricultura de riego anualy | dindmica actual, regresando en poco tiempo una vez
semipermanente. concluido el proyecto a sus condiciones originales
previas a la construccion.
No se obtuvieron registros de fauna durante los
. trabajos de campo; sin embargo, la ser un area
El area del proyecto carece | . ,
inundable y cercana a la presa Abelardo Rodriguez, es
de una cobertura de . .
. . posible que algunas especies de vertebrados terrestres
Fauna vegetacion que permita el X
o puedan frecuentar el drea ya se en busca de agua o
establecimiento de . . . C .
. como sitio de paso. El proyecto no impedira el transito
comunidades de fauna. . .
de la fauna ni afectara los patrones de distribucion de
las especies.
Medio socioeconémico
La calidad del paisaje en el | |5 calidad del paisaje se veria disminuida sin ser un
Al del  Proyecto  se [ jmpacto significativo, tomando en cuenta que este
considera  media.  Lla [ proyecto no contempla el empleo de concreto o
disminucion de la calidad | estructuras metélicas para la conformacién del Bordo
- del paisaje en el Al y en i ;
Paisaje paisa) y de Proteccidén. Por lo que, el empleo de los mismos

materiales del cauce para la conformacién del bordo
seguird dando el miso aspecto paisajistico.
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Componente
ambiental

Estado actual del
componente ambiental

Prondstico del escenario

Empleo

En el municipio de
Hermosillo, considerando
la poblacién de 12 afios y el
63.38% se considera
poblacion
econdmicamente activa.

El proyecto generard empleos principalmente durante

la etapa de preparacion del sitio y construccion. Se
estima que se contrataran aproximadamente 120
trabajadores de preferencia de las localidades
cercanas.

Desarrollo
econdmico

Actualmente la region
presenta problemas de
inundaciones debido al
desbordamiento de un
tramo del Rio San Miguel lo
que mermado el desarrollo
econdmico en la region.

El proyecto implica una mejora en la proteccion contra
inundaciones lo que favorecera al desarrollo local y de
vivienda en la region. Es importante considerar que el
Proyecto ha sido presentado a CONAGUA y ha tenido

una opinion favorable para su construccion.
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VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

En esta seccidn se presentan las medidas de mitigacién de forma que se facilite la implementacion
del Programa de Vigilancia Ambiental, el cual tendrd el objetivo de orientar, integrar y coordinar
todas y cada una de las actividades para la mitigacion y compensacion de los impactos ambientales.
En su momento se deberan adicionar los términos y condicionantes del resolutivo que expidan las
autoridades en caso de autorizar el Proyecto.

El Gerente o Responsable Ambiental realizard visitas de supervision, mediante las cuales se
verificard el debido cumplimiento de todas y cada uno de los compromisos ambientales de los
contratistas y de los programas incluidos dentro del Plan de Manejo Ambiental. Durante las visitas
de inspeccion se llenaran bitacoras de cumplimiento para dar un seguimiento adecuado a las
observaciones.

Durante las inspecciones se revisaran los impactos ambientales identificados asi como las medidas
de mitigacion propuestas, elaborando un plan de accién en caso de que el impacto no se encuentre
previsto dentro de la MIA, tal y como se muestra en la Figura VII.1.

Cabe mencionar que también se podran identificar impactos ambientales derivados de visitas de
inspeccién de las autoridades o bien de quejas de los vecinos o comunidades adyacentes al
proyecto.

dentificacion de ias
actividades ge
pProyecto

identificacion de 8l impacio est3
Impactos previsto en ta MIA?

Identificacion
component Haborar Un Plan e
ambisr rlcs ST :
35002005 g Cad= ==
actividad aed
proyecto

Figura VII.1. Metodologia para identificacion de impactos no previstos en la MIA
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Todos los impactos ambientales no previstos dentro de la MIA y las desviaciones registradas durante
las visitas de supervisidn se registraran y rastrearan a través del tiempo, y se establecerd un plan de
accion especifico para cada uno de ellos. En el formato se detallara la desviacidn, el factor ambiental
afectado, la actividad que lo generd, y la normatividad aplicable. El Responsable Ambiental
analizara la raiz del problema para posteriormente generar un plan de accién que incluya
responsables, acciones (actividades) y fechas de conclusién. Aunado a esto deberd verificar y dar
seguimiento a las acciones tomadas y aplicadas para mitigar el impacto ambiental identificado.
Todas las medidas de mitigacién deberan estar documentadas y soportadas con anexos con la
finalidad de evidenciar las actividades realizadas.

El formato propuesto para seguimiento de impactos ambientales no previstos dentro de la MIA sera
el siguiente.
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RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RiO SAN MIGUEL

FECHA:

MARCAR CON UNA X EL MECANISMO POR EL CUAL SE DETECTO EL IMPACTO AMBIENTAL Y DETALLAR:

AUDITORIA INTERNA

QUEJA DE UN VECINO

VISITA DE INSPECCION

OTRAS

1.- DESCRIPCION DEL IMPACTO:

2.- FACTOR AMBIENTAL AFECTADO:

3.- DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD O CAUSA QUE LO GENERA:

4.- NORMATIVIDAD APLICABLE:

4.- PLAN DE ACCION:

No

ACTIVIDAD

FECHA INICIO

FECHA TERM.

RESPONSABLE
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RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RiO SAN MIGUEL

IMPACTO IDENTIFICADO

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

MEDIDA DE MITIGACION

PROGRAMA DE
SEGUIMIENTO

Etapa

Duracién

INDICADOR AMBIENTAL

Indicador

Medio de
verificacién

Umbral de alerta

Responsable

AIRE

IP1: Emisiones de gases de
combustion y  polvos
derivados de la utilizacién
de maquinaria y equipo,
asi como transito de
vehiculos.

Se asegurard mediante convenios con los contratistas e
inspecciones periddicas, que la maquinaria, equipos y
vehiculos utilizados durante las diferentes etapas del
Proyecto no generen humos o emisiones ostentosas, o que
sobrepasen los limites establecidos por la normatividad
vigente.

En caso de detectar maquinaria y vehiculos generando
humos o emisiones ostentosas se solicitara al contratista el
retiro de la misma y la sustitucion por otra en buenas
condiciones.

Se solicitard a los contratistas contar con un programa de
mantenimiento de maquinaria y equipo que asegure su
buen estado.

Se restringird la circulacion de vehiculos a las areas
especificas de trabajo y los vehiculos conduciran a
velocidades minimas en caminos de terraceria para evitar
la dispersion de polvos.

Los camiones que transporten tierra o material que pueda
dispersarse en el aire estaran obligados a transitar con
lonas o bien a realizar el transporte del material himedo
con la finalidad de evitar dispersion de polvos.

Cuando sea necesario se realizaran riegos periodicos con
agua tratada en los caminos de terraceria con el fin de
evitar la dispersién de polvo.

Programa de
Educacion
Ambiental

Programa de
Mantenimiento
de contratistas

Temporal

Cumple/No
cumple

Programa de
obra

Bitdcoras de
supervision

Emisiones
ostentosas a la
atmosfera o que
superen los
limites maximos
permisibles

Contratista

Gerente
Ambiental
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RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RiO SAN MIGUEL

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

PROGRAMA DE

INDICADOR AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

IMPACTO IDENTIFICADO Etapa Duracion Medi Responsable
" edio de
MEDIDA DE MITIGACION SEGUIMIENIC Indicador o0 Umbral de alerta
verificacién
Se asegurard mediante convenios con los contratistas e
inspecciones periddicas que la maquinaria, equipos y
vehiculos empleados durante las diferentes actividades del
Proyecto no generen niveles de ruido elevados.
En caso de ser necesario, la maquinaria, equipos y vehiculos Bitacoras de Emisiones de
IP2. Emisiones de ruido que se utilicen durante las diferentes etapas del proyecto supervisién ruido que
° derivadas de la utilizacién utilizaran silenciadores de acuerdo a la capacidad del Programa de provoquen Contratista
de maquinaria y equipo i oo Cumple/No Programa de molestia al
= B q y 'q PO, equipo. mantenimiento 1 Temporal ple/ g L
2 asi como al transito de N . - . . . cumple mantenimie personal o Gerente
o« . Se restringird la circulacion de vehiculos a las dreas | de contratistas R .
vehiculos. . R nto de habitantes en Ambiental
especificas de trabajo. S R
maquinaria y localidades
En caso de que se identifiquen niveles de ruido equipo colindantes
importantes, el personal que labore en dicha actividad
debera utilizar el equipo de proteccidn auditiva.
Se concientizara al personal en el uso de equipo de
proteccion personal para proteccion auditiva.
Las actividades de excavacion se realizaran de manera
programada y gradual, de acuerdo al avance del programa Temporal Actividades de
erosion en desmonte
de obra. Programa de (er L
. » » areas de Programa de excavacién y
e . Se colocaran elementos para el control de la erosion hasta Restauracién y trabai K .
IP3: Modificacion de la L . rabajo) Obra nivelacién en
. que el suelo sea a condicionado y compactado hasta | Conservacién de
estructura y calidad del . o ) zonas no .
) cumplir con las especificaciones de construccion. Suelos s R Contratista
o suelo por la formacion del Bitacora de autorizadas
9 ¢ . Permanent Cumple/No L
o terraplén y la La capa de suelo vegetal que llegar a ser removida se 1 Supervision
=} ., . . Programa de € cumple . Gerente
2} compactacién del suelo. mantendra separada del resto del material producto de la L, (modificaci Presencia de X
" . . Educacién oditicaci o Ambiental
excavacion para ser utilizada posteriormente en las zonas Ambiental 6ndela Reporte erosion en el
de restauracion o de reubicacion de flora. Los restos de molenta estructura) fotografico suelo debido a la
vegetacion que seran removidos seran "picados" y falta de obras
almacenados un sitio especifico, para su posterior para control de
reincorporacion al suelo en dichas dreas o en viveros la erosion
locales.
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RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RiO SAN MIGUEL

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

INDICADOR AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

PROGRAMA DE a2
IMPACTO IDENTIFICADO SEGUIMIENTO Etapa Duracion Medio de Responsable
MEDIDA DE MITIGACION Indicador P Umbral de alerta
verificacion
Se asegurara, mediante contratos e inspecciones
periddicas, que los vehiculos autorizados de los
contratistas se encuentren en condiciones 6ptimas y no
presenten goteos de combustible y/o aceites.
Se solicitara a los contratistas contar con un programa de
mantenimiento de maquinaria y equipo que asegure su
buen estado.
En caso de detectar equipo, maquinaria o vehiculos que
presenten goteos de hidrocarburos, se deberan colocar Presencia de
charolas para contener el goteo y programar de Programa de residuos fuera de
inmediato su reparacién o sustitucion. Manejo Integral las reas
IP4:  Contaminacion del - o . o de Residuos destinadas para
) Las actividades de mantenimiento a equipo y maquinaria s
suelo por mal manejo de . . . Programa d Bitacoras de su
R se realizaran fuera del sitio, en talleres especializados en ograma ae ") .
residuos durante las . N Rest i supervision almacenamiento
X L . la zona. En caso de que sea necesario realizar alguna estauracion y
diferentes actividades, asi L . . . C i5
K reparacion en el sitio, esta se llevaria a cabo siguiendo los onservacion . .
como por posibles . . de Suel Programa de Presencia de Contratista
o protocolos de seguridad y evitando en todo momento e Suelos .
= derrames o fugas de 3 Cumple/No mantenimiento derrames de
w . derrames al suelo, para lo cual se deberan colocar Programa de 1 Temporal - .
2 hidrocarburos charolas o plésticos para contener posibles goteos o o cumple de maquinariay hidrocarburos en Gerente
derrames Educ?C'O” equipo el suelo natural o Ambiental
IPS: La excavacion y : Ambiental derrames no
conformacién del nuevo El combustible sera adquirido en las estaciones de | Programasde Reporte atendidos
cauce modificara el servicio cercanas. En el sitio de trabajo no existirdn Mantenimiento Fotografico
relieve natural tanques superficiales para almacenamiento de de los FaIFa fie
combustibles. contratistas procedimientos
para el control de
En caso de un derrame de hidrocarburos (aceites, grasas derrames
y combustibles), se obligard a los contratistas a
implementar las medidas para el control de derrames
incluidas dentro del Subprograma de Restauracion y
Conservacion de Suelos, retirando el suelo contaminado
y manejandolo como residuo peligroso.
Todos los residuos generados durante las diferentes
etapas del proyecto deberdn ser almacenados vy
dispuestos de conformidad con el Subprograma de
Manejo Integral de Residuos.
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RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RiO SAN MIGUEL

MODALIDAD PARTICULAR

IMPACTO ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION PROGRAMA INDICADOR AMBIENTAL
’ DE Etapa Duracién . Medio de Responsable
IDENTIFICADO MEDIDA DE MITIGACION SEGUIMIENTO Indicador verificacién Umbral de alerta
Acumulacion de
Durante las actividades de preparacion del sitio y agua en zonas de
2 construccion del vado, se realizaran las obras de drenaje Programa de Bitacoras de obras
o o pluvial necesarias para evitar la acumulacion de agua 'y Educacion supervisién Contratista
v IP6: Modificacion al erosién del terreno. Ambiental Creacién de con apoyo
g .E.)jtreor?igla(:rocl)cr)gl;co El material generado por los trabajos de excavacién se Cumple/ bordos en dreas de experto
: P p almacenara de manera temporal en sitios especificos para p d 1 Temporal No Reporte no autorizadas en hidraulica
G conformacion del nuevo ello, evitando con ello bordos que modifiquen los patrones rograma ce cumple Fotografico
S Ca}“e del Rio San de escurrimiento del terreno. Este material se utilizard para Restauracion Almacenamiento Gerente
2 Miguel. rellenos y nivelaciones del bordo de proteccién. Los Y ) Directrices de de materiales y/o Ambiental
% contrati'stals s'e ajustaran a las directrices de disefio de las sgr;ijeerl\;asuon obras hidraulicas residuos e-n areas
obras hidraulicas no autorizadas
para ello
La remocion de cobertura vegetal se refiere a malezas que Bitacoras de
pudieran crecer en zonas donde se levantara el bordo de supervision
proteccion. Como se ha descrito el sitio del proyecto no
presenta continuos de vegetacion, sin embargo, es Reporte
importante considerar esta actividad debido a que al ser un Fotogréfico
cauce de rio, esta propenso al crecimiento de vegetacion que
puede ser de diversas especies por el arrastre de semillas de Plano con
ecosistemas que se desarrollen aguas arriba. identificacién de
) ) . Programa de areas de
El retiro de la vegetagon sera de manera gradual conforme Manejo reubicacién de
al programa de trabajo. Integral de flora o
Durante los trabajos de desmonte no se quemard la | FlorayFauna restauracion
IP7:  Perdida de la vegetacion y se evitara el uso de agroquimicos. (Subprograma
sobenura V?getal en Los restos de vegetacion que seran removidos durante el de Rgscap::ny Fichas técnic‘as de .
areas especificas  del desmonte seran "picados" y almacenados un sitio especifico, Rleublcacwn de las especies Falta' de. r.eglstro Contratista
< proyecto. para su posterior reincorporacién al suelo en zonas de Flora) Cumple/ utilizadas de individuos
5 y restauracion o de reubicacién de flora. 1 Temporal No ) traspIAantados Y
g IP8: Afectacion a . ) Programa de cumble Registroy monitoreo de Gerente
especies de flora citadas Las especies citadas dentro de NOM-059-SEMARNAT- 2010, N > P etiquetado de crecimiento y )
en alguna categoria de que sean factibles de trasplantarse y que se encuentren Restauraugn y individuos supervivencia Ambiental
la NOM-059- dentro de las zonas a desmontar, seran reubicadas en zonas | Conservacion trasplantados
SEMARNAT-2010. aledafias. En cada frente de trabajo se contara con un | deSuelos
especialista quien recorrera el siti? previamente con el fin de Registro de
identificar las especies que tendran que ser reubicadas. Programa de monitoreo de
Las especies que lleguen a ser reubicadas tendran que ser Educacion crecimiento y
etiquetadas y se deberd dar seguimiento para asegurar su | Ambiental supervivencia de
sobrevivencia. Lo anterior se realizara conforme a lo descrito flora
en el Subprograma de Rescate y Reubicacion de Flora.
Se capacitard a los trabajadores encargados de hacer el . Regl_stro de
B ; asistencia a cursos
rescate y reubicacion de especies vegetales. N
de capacitacion
Quedara prohibido colectar, traficar o dafiar a las especies de del personal
flora, especialmente si se encuentran en estatus de
proteccion segun la NOM-059-SEMARNAT- 2010.
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RECTIFICACION Y AMPLIACION DE CAUCE DE RiO SAN MIGUEL

MODALIDAD PARTICULAR

IMPACTO ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION PROGRAMA INDICADOR AMBIENTAL
DE Etapa Duraciéon . Responsable
IDENTIFICADO 1 Medio de
MEDIDA DE MITIGACION Indi r mbral |
GACIO| SEGUIMIENTO dicado verificacién Umbral de alerta
Bitacoras de
supervision
Reporte
Fotografico
Se implementaran diversas acciones de acuerdo a lo g
establecido en el Subprograma de Rescate de Fauna:
Plano con
, Previo a las actividades de preparacién del sitio y identificacién de
IP9: Afectacion L R o )
L. construccidn, se implementaran técnicas de areas de
temporal de habitat por . L . L
liminacién de | amedrentamiento y captura, dirigido a aquellas especies de reubicacién de
e |E'nntaC|on e tal | fauna de lento desplazamiento o que se encuentran listadas Programa de florao
cober ‘ﬂrat"egde at_y 0s en la NOM-59-SEMARNAT-2010, de acuerdo con lo Manejo restauracion
movimientos de tierra. establecido en el Subprograma de Rescate de Fauna. Integral de
IP10: Ahuyentamiento En caso de detectar nidos o madrigueras, se dejara que la Floray Fauna Fichas técnicas de )
de especies debido a la especie cumpla con el ciclo reproductivo para (Subprog.rama las fe.speues Falta' de. rfeglstro Contratista
< generacion de ruido y a posteriormente reubicar a las crias. de Manejoy Cumple/ utilizadas de individuos
2 X Rescate de trasplantados y
3 la pre'senc.la de ) Se dard capacitacién a los trabajadores con el fin de que Fauna) 1 Temporal No Registro y monitoreo de
w \r?ei?:::;:cai:ei?:r:sogrte conozcan a las posibles especies de |E‘l zona enlistadas en la cumple etiquetado de crecimiento y Aﬁfgie‘e’:‘tél
P NOM-059-SEMARNAT-2010 y den aviso al responsable individuos supervivencia
y personal ambiental en caso de encontrar alguna de ellas. trasplantados
1P11: Afectacién a Las esPecies rescatadas teerlan liberadas en sitios Prograltrlla de )
especies de fauna seleccionados con anterioridad comprobando que sean lo Educacion Registro de
4 i iti & i monitoreo de
citadas en alguna n:as pargcuciio IaI :Itlo donde fugron capturados. No se prevé Ambiental e
categoria de la NOM- el marcaje de la fauna rescatada. SN Y;Ie
059-SEMARNAT-2010. Se supervisard que durante las diferentes actividades del P flora
proyecto actividades de preparacion del sitio no se capture,
persiga, ca‘ce, colecte, trafi.que ni perjudique a las ?species Registro de
de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio. . K
asistencia a cursos
de capacitacion
del personal
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MODALIDAD PARTICULAR

IMPACTO ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION PROGRAMA INDICADOR AMBIENTAL
DE Etapa Duracion . Responsable
IDENTIFICADO . Medio de
MEDIDA DE MITIGACION Indi r mbral |
GACIO| SEGUIMIENTO dicado verificacién Umbral de alerta
Programa de
Manejo
Integral de Programa de Obra
Floray Fauna
Se realizardn los trabajos de manera paulatina y conforme a Bitscora de
las etapas establecidas en el programa de trabajo. Programaﬁe supervision
IP12: Modificacion del Se vigilard que durante las actividades se respeten las dreas Restauracpn y L .
L - R . X L K Conservacién Ubicacion de Contratista
w paisaje original debido a y los tiempos designados, prohibiendo la permanencia de N
o ” e - o de Suelos Cumple/ Reporte maquinaria y
< los movimientos de equipo o maquinaria una vez finalizadas las actividades . R
%] X L . L o R 1 Temporal No Fotografico equipo fuera de
< tierra y la conformacién correspondientes. Asimismo, se vigilard que las cuadrillas de Programa de .
a : . i . R cumple los tiempos y Gerente
del bordo de trabajadores recolecten y retiren de las areas de trabajo los Manejo . . . .
) X K Registro de areas designadas Ambiental
proteccion. residuos generados durante la jornada laboral para Integral de actividades de
posteriormente ser llevados por el contratista al sitio de Residuos N
. icion final izad ) reubicacion de
disposicion final autorizado mds cercano. Programa de floray
Educacion restauracion
Ambiental
Actividades de
Fd IP13. Generacién de . . . . . s riego de dreas de Contratista
] R Se vigilard que el riego de las areas de trabajo se realice Programa de Cumple/ Bitdcora de & . -
S empleos directos por la L ) IR ) - o trabajo o transito
S L Unicamente en caso de ser necesario para evitar dispersion Educacién 1 Temporal No supervision A
[ contratacion de de polvo y particulas, evitando el desperdicio de agua Ambiental cumple sin control o Gerente
a personal de la zona P yp ’ P gua. P cuando no se Ambiental
justifica
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IMPACTO IDENTIFICADO

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

MEDIDA DE MITIGACION

PROGRAMA DE
SEGUIMIENTO

Etapa

Duraciéon

INDICADOR AMBIENTAL

Indicado
r

Medio de
verificacion

Umbral de alerta

Responsable

AIRE

101: Emisiones de gases de
combustion y particulas
derivados de la operacion
de magquinaria y equipo,
asi como por transito de
vehiculos.

Se asegurard mediante convenios con los contratistas e
inspecciones periddicas, que la maquinaria, equipos y
vehiculos utilizados durante las diferentes etapas del
Proyecto no generen humos o emisiones ostentosas, o que
sobrepasen los limites establecidos por la normatividad
vigente.

En caso de detectar maquinaria y vehiculos generando
humos o emisiones ostentosas se solicitara al contratista el
retiro de la misma y la sustitucion por otra en buenas
condiciones.

Se solicitard a los contratistas contar con un programa de
mantenimiento de maquinaria y equipo que asegure su
buen estado.

Se restringird la circulacion de vehiculos a las areas
especificas de trabajo y los vehiculos conducirdan a
velocidades minimas en caminos de terraceria para evitar
la dispersion de polvos.

Los camiones que transporten tierra o material que pueda
dispersarse en el aire estaran obligados a transitar con
lonas o bien a realizar el transporte del material himedo
con la finalidad de evitar dispersion de polvos.

Cuando sea necesario se realizaran riegos periodicos con
agua tratada en los caminos de terraceria con el fin de
evitar la dispersion de polvo.

Programa de
Mantenimiento
de contratistas

Permanente

Cumple/
No
cumple

Registro de
monitoreo
de emisiones
en la caldera

Bitacoras de
supervision

Emisiones que
superen los
limites maximos
permisibles

Falta de
mantenimiento
de la caldera

Contratista

Gerente
Ambiental

RUIDO

10 2. Emisiones de ruido
derivadas del uso de
maquinaria y equipo

Se asegurard mediante convenios con los contratistas e
inspecciones periddicas que la maquinaria, equipos y
vehiculos empleados durante las diferentes actividades del
Proyecto no generen niveles de ruido elevados.

En caso de ser necesario, la maquinaria, equipos y vehiculos
que se utilicen durante las diferentes etapas del proyecto
utilizaran silenciadores de acuerdo a la capacidad del
equipo.

Se restringird la circulacion de vehiculos a las areas
especificas de trabajo.

En caso de que se identifiquen niveles de ruido
importantes, el personal que labore en dicha actividad
debera utilizar el equipo de proteccion auditiva.

Se concientizara al personal en el uso de equipo de
proteccion personal para proteccion auditiva.

Programa de
Mantenimiento
de contratistas

Permanente

Cumple/
No
cumple

Bitdcoras de
supervision

Emisiones de
ruido que
provoquen
molestia al
personal o

habitantes en
localidades
colindantes

Contratista

Gerente
Ambiental
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ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

INDICADOR AMBIENTAL

PROGRAMA DE
IMPACTO IDENTIFICADO Etapa Duraciéon n . Responsable
MEDIDA DE MITIGACION SEGUIMIENTO ? '"d':ad° vz’:;‘i’c':c‘::n Umbral de alerta P
Presencia de
Especificacio derrames de
. nes de los hidrocarburos no
8 productos atendidos
F que se
S 103: Cambio en la Las actividades de mantenimiento que sea necesario llevar emplearan Residuos
%‘ estructura del suelo por el a cabo en el sitio, se llevaran a cabo siguiendo los Programa de para control almacenados en
2 arrastre de basuray protocolos de seguridad y evitando en todo momento Manejo Integral de plagasy suelo natural
o escombros por el Rio. derrames al suelo, para lo cual se deberan colocar de Residuos fertilizacion Contratistas
a charolas o plasticos para contener posibles goteos o Cumple/ Uso de
o 104: Cambio en los derrames. Programa de 2 Permanente No productos no Gerente
o patrones de . . o cumple Bitacora de autorizados para X
[ . Todos los residuos generados deberdn ser almacenados y Mantenimiento Ambiental
2 escurrimiento por la di d formidad | ) d . control de el control de
g scumulacion de ispuestos de c‘on ormidad con el Programa de Manejo e contratistas actividades plagas y la
> escombros y basura. Integral de Residuos. para control fertilizacion
de plagasy
9 fertilizacién Falta de registro
§ de actividades
Bitacora de para el control
Supervision de plagas y
fertilizacion
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VII.3 CONCLUSIONES

Considerando la evaluacién de impactos ambientales realizada (capitulo V), asi como las medidas
de mitigacion que seran contempladas dentro de los programas del Plan de Manejo Ambiental
(capitulo V1), es posible concluir que el Proyecto se ajusta a lo establecido en el articulo 35 de la
LGEEPA, en términos de que los posibles efectos de las actividades a realizar, no podran en riesgo
la estructura y funcién de los ecosistemas descritos en el area de influencia (Al) y en el Sistema
Ambiental (SA).

Del andlisis de los resultados obtenidos se puede concluir lo siguiente:

1. Misidn XXI solicitd a la CONAGUA en el Organismo de Cuenca Noroeste en Hermosillo
Sonora, mediante oficio N° BO0O.00.R03.-1072, la construccion de un bordo perimetral en
terrenos de Mision XXI, a lo cual dicha autoridad manifesté mediante respuesta del 9 de
noviembre de 2012, no tener inconveniente en que la empresa Mision XXl lleve a cabo dicha
obra en los términos establecidos en el proyecto presentado anexo a dicha solicitud. En el
Anexo Il.2 se muestran la solicitud a CONAGUA y la contestacion al oficio.

2. Lamayor parte de los impactos ambientales adversos que fueron evaluados resultaron poco
significativos o bajos (18); esto se debe principalmente a tres factores:

a) El Proyecto por su naturaleza no involucra actividades productivas que pudieran
generan impactos ambientales significativos.

b) El sitio no presenta vegetacidn natural; sin embargo, al ser una zona inundable crecen
de manera natural algunas especies producto del arrastre de individuos o semillas

c) Como parte del Proyecto se implementara un Plan de Manejo Ambiental que incluye
programas, subprogramas y procedimientos especificos para atender los impactos
ambientales adversos que se identificaron y evaluaron en la presente MIA-P.

3. La mayor parte de los impactos adversos identificados ocurrirdn Unicamente durante la
etapa de preparacion y construccién (18); una vez que concluya dicha etapa, la mayoria de
ellos podran ser asimilados por el medio ambiente de manera natural o por medio de
actividades dirigidas.

4. Solamente se registraron impactos adversos bajos y la mayor parte para la etapa de
preparacion del sitio y construccion los cuales son mitigables y/o compensables en gran
medida a través de la implementacién del Plan de Manejo Ambiental.
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5. El proyecto al no contemplar actividades de operaciéon se ven reducidos los posibles
impactos ambientales que pueda generar el proyecto. Durante la etapa de mantenimiento
solamente se detectaron impacto adversos bajos.

6. Enlo que se refiere a impactos benéficos, el mas significativo (benéficos alto), se refiere al
cambio en los patrones de escurrimiento, los cuales al ser canalizados por la construccién
de los bordos estara evitando la inundacién de las localidades cercanas. Por otro lado, se
registraron impactos benéficos moderados relacionados con la generacién de empleos
durante la preparacion del sitio y construccién.

7. Estas conclusiones se derivan de demostrar que se consideraron diversos elementos que
conforman los ecosistemas y que en el contexto de impacto relevante establecido en el
propio Reglamento en la materia, se evidencia que si bien el desarrollo del Proyecto puede
generar impactos bajos, la aplicacién de medidas preventivas y correctivas permitira no
ocasionar ningln impacto que por sus atributos y naturaleza pueda provocar alteraciones
en los ecosistemas de forma tal que se afecte la continuidad de los procesos naturales que
actualmente ocurren en el area del proyecto, asi como los bienes y servicios ambientales
que los ecosistemas prestan en el Area de Influencia (Al) y en el Sistema Ambiental(SA).

En conclusidn, se estima que el proyecto “Bordo de Proteccion Rio San Miguel” no provocara
impactos ambientales negativos relevantes al SA. Aun asi, para la atencién de los impactos
ambientales que se pudieran generar a causa del Proyecto, se desarrollara e implementara un Plan
de Manejo Ambiental (PMA) y un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), que tendrdn como
objetivo principal la aplicacién de medidas de mitigacidon y compensacion necesarias, asi como el
cumplimiento de los términos y condicionantes que la Autoridad en materia de Impacto Ambiental
disponga.
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VIIl.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1.- FORMATOS DE PRESENTACION

VIII.1.1.- Planos definitivos

Los planos se presenta en tamafio tabloide (11 x 17”) en el apartado de anexos.

VIII.1.2.- Fotografias

Las fotografias mostradas en el documento fueron tomadas con una cdmara Canon Reflex

VII.1.3.- Videos

No se incluyen videos.

VIII.1.4.- Listas de Anexos

Cada anexo se muestra identificado de acuerdo al capitulo correspondiente.
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