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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO

GRANJA CAMARONERA TASTIOTA-GENITECH PARA EL CULTIVO
SEMIINTENSIVO DE CAMARON AZUL Y BLANCO (Litopenaeus stylirostris
y Litopenaeus vannamei), EN LA ZONA DE TASTIOTA, COSTA DE
HERMOSILLO, MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 PROYECTO

1.1.1 Nombre del proyecto

GRANJA CAMARONERA TASTIOTA-GENITECH, PARA EL CULTIVO
SEMIINTENSIVO DE CAMARON AZUL Y BLANCO (Litopenaeus stylirostris y
Litopenaeus vannamei), EN LA ZONA DE TASTIOTA, COSTA DE
HERMOSILLO, MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

1.1.2. Ubicacion del proyecto
Calle y numero, o bien nombre del lugar y /o rasgo geografico de referencia, en
caso de carecer de direccion postal.

El proyecto se ubica en el Municipio de Hermosillo, Sonora, aproximadamente a
85 km al suroeste de la ciudad de Hermosillo, en la localidad denominada
Tastiota, contigua a obras acuicolas autorizadas en la zona. En el ANEXO 1 se
presenta un plano de la ubicacién del proyecto.

Al sitio se puede acceder de la siguiente forma:

El acceso al area del proyecto es terrestre, se realiza partiendo del suroeste de
la Ciudad de Hermosillo, tomando la carretera del Palo Verde o también
denominada Calle 26, se recorren aproximadamente 66 km hasta llegar a la Calle
4 Sur-Costa de Hermosillo donde se toma rumbo al Sur y con direccién a la Cd. de
Guaymas, Sonora, pasando por los campos agricolas del Distrito de Riego #51
Costa de Hermosillo, recorriendo aproximadamente 15 Km hasta llegar y pasar la
zona cerril denominada La Morada, se continua por camino de terraceria a un
costado del cerro La Morada por 4.5 km, llegando al sitio del proyecto, el
recorrido que se realiza desde la ciudad de Hermosillo hasta el sitio del
proyecto es de aproximadamente 85 km.
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Ubicacion del proyecto Granja Camaronera Tastiota-Genitech.
1.1.3. Superficie total del predio y del proyecto
La superficie total del predio para el proyecto Granja Camaronera Tastiota-

Genitech, es de 491.65 Has de predio, (ANEXO 2. PLANO DEL PROYECTO Y
POLIGONAL).

En el ANEXO 3 se presenta la documentacion legal del predio conformada por
las escrituras:
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1.1.4. Duracién del proyecto

Total: Se refiere a la consideracion del periodo que ocupara el desarrollo de
todas las etapas del proyecto y puede concretarse a definirlo en el tiempo
estimado de vida util.

El proyecto Granja Camaronera Tastiota-Genitech, requiere de un periodo de 6
meses para su construccién, sin embargo, por la gestion para la obtencién de
créditos, pudiera requerirse de mas tiempo, por lo que solicitamos que para la
preparacion del sitio y construccion, se otorgue una vigencia de autorizacion de 3
afos y de 25 afios para la operacion y mantenimiento del proyecto,. En seguida se
presenta un programa de trabajo proyectado a 6 meses, considerando que se
tenga la inversion requerida para ejecutar todo el proyecto.

Tabla 1
Programa de trabajo
Etapa de Preparacion del Sitio, Construccion y Operacion

ETAPAS Y ACTIVIDADES MES1| MES2 | MES3 | MES4 | MES5 | MES 6
PREPARACION DEL SITIO
Instalacion de campamento provisional
Limpieza y nivelacion
Trazo de obras
CONSTRUCCION
Excavacion de drenes perimetrales
Construccion de canal reservorio
Construccion de estanqueria y
formacién de bordos perimetrales
Construccion de estructuras
alimentadoras y de cosecha
OPERACION
Instalacion de motores de bombas
Llenado de estanqueria
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Tabla 2
Cronograma de actividades en la etapa de operacion y mantenimiento por
afio, durante 25 semanas de cultivo
SE M A N A S

ACTIVIDAD 12345 17 18 19 22 23 24 25
Mantenimiento y

nivelacion del

estanque

Llenado de estanque
Siembra
Mantenimiento  de
filtros y bastidores

Engorda
Precosecha
Cosecha
Postcosecha
Tabla 3
Programa de Trabajo
Etapa de Abandono del Sitio
ETAPAS Y ACTIVIDADES MES MES MES ” MES
“A” “B” C” “D”

ABANDONO

Descompactacion de bordos

Reacomodo del suelo a sus cotas
originales

Desmantelamiento de equipo y edificios

Reforestacion del area
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2 Dimension del proyecto de acuerdo con las siguientes variantes:

Tabla 4.
Resumen de obras
SUPERFICIE

INFRAESTRUCTURA (HAS)
Canal reservorio 32.54
Espejo de agua 331.34
Borderia 113.44
Drenes 14.33
Area total del predio 491.64 Has

1.2 PROMOVENTE.
1.2.1 Nombre o razén social
GENITECH S.A. de C.V.

1.2.2 Reiistro Federal de Contribuyentes del promovente

ANEXO 4

1.2.3. Nombrey cargo del representante legal
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1.2.4. Registro Federal de Contribuyentes del representante legal

1.2.5. Clave unica de Registro de Poblacion (CURP) del representante legal

1.2.6.Direccioén del promovente para recibir u oir notificaciones

[.3. RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1 Nombre o razén social

1.3.2 Reﬁistro Federal de Contribuyentes:

1.3.3.Nombre del responsable técnico de la elaboracién del estudio

1.3.4 Direccion del responsable del estudio
Calle y numero o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en
caso de carecer de direccion postal.
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

[I.1. Informacién general del proyecto
[1.1.1 Naturaleza del proyecto

El presente proyecto, pretende el establecimiento de una granja acuicola, que sera
destinada al cultivo semi-intensivo de camarén blanco (Litopenaeus vannamei) y
azul (Litopenaeus stylirostris) en estanques rasticos, es una obra nueva que se
realizara en una superficie de predio de 491.64 Has. Se construiran 66 estanques
de 5.0 Has. en promedio cada uno, sumando 331.34 Has de espejo de agua, por
lo tanto, la borderia (113.44 Has), canal reservorio (32.54 Has), drenes (14.33
Has.), necesarios para la operacién seran construidos. Las obras se construiran
con tierra de préstamo lateral para la formacidén de bordos y, concreto sélo en las
compuertas de entrada y salida de estanques.

Para la operacion del proyecto, se tomara agua del Golfo de California (de mar
abierto) mediante la escollera, canal de llamada, carcamo de bombeo vy canal
reservorio, existente

y al cual se unir4 el canal
reservorio del presente proyecto promovido por Genitech SA de CV, para
abastecer de agua a la estanqueria a construir.

Por otra parte, para descargar el agua residual generada durante el cultivo de
camaron del presente proyecto, el dren a construir se unira al dren de la Granja
Genitech (antes Acuicola del Desierto SA de CV) que descarga las aguas
residuales al estero tastiota.

Por lo tanto, se aprovechara la infraestructura existente de obras de conduccion
de agua.

Como el sitio donde se desarrollara el presente proyecto, no presenta vegetacion
nativa, No se requiere solicitar cambio de uso de suelo de terreno forestal.
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[1.1.2 Ubicacion fisica del proyecto
A. Incluir un croquis de localizacién con un recuadro en el que se sefalen los
aspectos que se enlistan a continuacion: los datos de localizacién (estado,
municipio) y localidades, calle y ndmero o bien rasgo geografico de
referencia del sitio donde se establecera el proyecto. El croquis debe incluir:

a) El sitio donde se establecera el proyecto o el cuerpo de agua que
se aprovechara para el cultivo.

El cuerpo de agua para el cultivo de camaron del presente proyecto es

el Golfo de California.

b) Presencia de areas naturales protegidas o bien zonas que sean
relevantes por sus caracteristicas ambientales, como areas de
vegetacion sumergida, sitios de anidacion, etc. entre otras.

No existen areas naturales protegias o zonas relevantes en la zona.

c) Vias de comunicacion
La principal via de comunicacion es la Calle 26 que va de la ciudad
de Hermosillo ala Costa y continuando por la calle 4 Sur hasta el
Cerro La Morada, a partir del cual se toma direccion hacia el
oeste por camino de terraceria para acceder al sitio del proyecto.

d) Principales nucleos de poblacion existente
El Ndcleo Poblacional mas proximo es el Ejido Puerto Arturo de la
comunidad del mismo nombre, ubicado por el lado este a la
Granja, en una distancia aproximada de 0.5 km. Por otra parte, se
encuentra el poblado de tastiota, aproximadamente a 6 km al
suroeste del sito del proyecto.

e) Otros proyectos productivos del sector

En la zona se encuentra otras Granjas acuicolas en operacion, siendo
estas: Granja Tecnologia Camaronicola del Noroeste S.P.R. de R.L,
Genitech (antes el Desierto), Acuicola Soid, Aqualarvas, Chipre y Pefa,
Destierro Acuicola, Técnica Acuicola Puerto Arturo, Técnica Acuicola
Tastiota y Granja particular, que en conjunto suman alrededor de un
espejo de agua de 4,200 Has.

El croquis de ubicacién se puede observar en el ANEXO 1.
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Estern el Soldado

Granja Acuicola

Areas Naturales Protegidas en el Estado de Sonor:';\

B. Incluir un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las
poligonales (incluyendo obras y/o actividades asociadas) y colindancias del
sitio donde sera desarrollado el proyecto, agregar para cada poligonal un
recuadro donde se indiquen las coordenadas geograficas y/o UTM. En caso
de que el proyecto se ubique dentro de un &rea natural protegida debera
indicar los limites de esta Ultima, y la ubicacién del proyecto con respecto a
dicha éarea.

El proyecto no se ubica dentro algun &rea natural protegida.
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El plano topografico se presenta en el ANEXO 6.

El area del proyecto Granja Camaronera Tastiota-Genitech, abarca una
superficie de predio de 491.64 Has (ANEXO 2), cuya poligonal es la siguiente:

COORDENADAS UTM DE LA POLIGONAL DEL PROYECTO

Coordenadas UTM WGS 84
Lado ESTE (X) NORTE (Y)
1 453,849.120 3,144,693.031
2 453,761.905 3,144,136.871
3 453,688.234 3,143,704.917
4 453,744.460 3,143,699.027
5 453,819.520 3,144,150.022
6 457,447.421 3,143,834.860
7 458,224,793 3,143,575.330
8 458,622.400 3,143,442.606
9 458,658.759 3,143,430.448
10 458,809.413 3,143,881.915
11 458,085.928 3,144,125.921
12 458,237.077 3,144,564.869
13 457,207.330 3,144,915.700
14 455,429.000 3,145,096.000
15 453,980.610 3,145,248.520
16 453,937.454 3,145,253.064
1 453,849.120 3,144,693.031
AREA TOTAL DEL POLIGONO
4,916,469.0 m2
491-64-69.0 Has.

C. Presentar un plano de conjunto con la totalidad de la infraestructura (operativa,
de servicios, administrativa y las obras asociadas). Para el caso de los proyectos
gue requieren la construccion de canales o de obras de conduccion de agua,
deberan indicar en el plano de conjunto lo siguiente:
1. El cuerpo de agua de donde se abastecera y/o la descargard, asi como sus
usos y aprovechamientos.
2. Los trazos de la obra de toma y de descarga.

En el ANEXO 1 se presenta el plano de conjunto sefialandose los sitios de toma y
descarga de agua.
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Para la operacion del proyecto, se tomara agua del Golfo de California (de mar
abierto) mediante la escollera, canal de llamada, carcamo de bombeo y canal
reservorio, existente de la Granja Tecnologia Camaronicola del Noroeste S.P.R.
de R.L, y de la entonces Granja Acuicola del Desierto SA de CV (la cual fue
adquirida por la empresa Genitech SA de CV, ANEXO 3), y al cual se unira el
canal reservorio del presente proyecto promovido por Genitech SA de CV, para
abastecer de agua a la estanqueria a construir.

Por otra parte, para descargar el agua residual generada durante el cultivo de
camaron del presente proyecto, el dren a construir se unira al dren de la Granja
Genitech (antes Acuicola del Desierto SA de CV) que descarga las aguas
residuales al estero tastiota.

Por lo tanto, se aprovechara la infraestructura existente de obras de conduccion
de agua.

La distancia entre el sitio de toma de agua y la boca del estero tastiota es de
5,474 mts.

D. Se recomienda especificar la superficie total requerida para el proyecto,
desglosando la informacion de la siguiente manera:

a) Superficie total del predio o del cuerpo de agua.

La superficie total del predio es de 491.64 Has y para las obras se utilizara dicha
superficie.

b) Superficie a desmontar respecto a la cobertura vegetal arbérea del area donde
se establecerd el proyecto.

El sitio que ocuparéa la granja no posee vegetacion (ANEXO 7).

c) Superficie para obras permanentes.

11
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Tabla 4
Resumen de obras
SUPERFICIE

INFRAESTRUCTURA (HAS)
Canal reservorio 32.54
Espejo de agua 331.34
Borderia 113.44
Drenes 14.33
Area total del predio 491.64 Has

[1.1.3 Inversion requerida

a) Reportar el importe total de la inversion requerida para el proyecto (inversion
mas capital de trabajo).

Para desarrollar el presente proyecto se requiere de una inversion total inicial de
de $61,089,578.13 pesos.

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital.
La recuperacion del capital invertido se estima en 5 afos.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y
mitigacion.

INVERSION REQUERIDA PARA MITIGAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

CONCEPTO COSTO (PESOS 00/100 M.N)
Capacitacion a personal 35,000.00
Instalacion de contenedores de residuos y

traslado al basurero municipal 25,000.00
Almacén temporal de residuos peligrosos 15,000.00
Renta de sanitarios portatiles 40,000.00
Instalacion de sefialamientos en areas de trabajo 15,000.00
TOTAL 130,000.00

12
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ETAPA DE CONSTRUCCION

CONCEPTO

COSTO (PESOS 00/100 M.N)

Mantenimiento de maquinaria 80,000.00
Proteccion del suelo contra derrames de

combustible 15,000.00
Cubierta de dompes y material de construccién

con lonas 9,000.00
Retiro de residuos y escombros 30,000.00
Renta de sanitarios portatiles 45,000.00
TOTAL 179,000.00

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

CONCEPTO

COSTO (PESOS 00/100 M.N)

Monitoreo de calidad de agua 60,000.00
Afinacion de motores de maquinaria y vehiculos 45,000.00
Capacitacion a personal 20,000.00
Proteccion del suelo contra derrames de

combustible 17, 000.00
Instalacion de sefialamientos en areas de trabajo 7, 000.00
Retiro de residuos del sitio 30, 000.00
TOTAL 179,000.00

ETAPA DE ABANDONO

CONCEPTO

COSTO (PESOS 00/100 M.N)

Preparacién de areas de siembra 150,000.00
Pipas de agua 45,000.00
Siembra de plantas 100,000.00
Riegos 70,000.00
Desmantelamiento de obras construidas 160,000.00
TOTAL 525,000.00

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

[1.2.1 Informacion biotecnolégica de las especies a cultivar

a) Especie a cultivar y descripcion de sus atributos y/o amenazas potenciales que
pudieran derivar de su incorporacion al ambiente de la zona donde se desarrollara
el proyecto. Esta informacion debera derivar de la consulta a fuentes bibliograficas

actualizadas (maximo cinco afios atras).

13




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
GRANJA CAMARONERA TASTIOTA-GENITECH, PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON
AZUL Y BLANCO (Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN LA ZONA DE TASTIOTA,
COSTA DE HERMOSILLO, MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

La especies a cultivar son Litopenaeus stylirostris, comiunmente conocido como
camaron azul y Litopenaeus vannamei, camaron blanco. Estas especies fueron
seleccionadas para el cultivo debido a que presenta excelentes condiciones de
adaptacion al cautiverio, como se ha visto en las granjas acuicolas de la region
desde Huatabampo hasta Hermosillo, ademas, porque tienen una gran aceptacion
en el mercado, estan disponibles en los laboratorios de produccién de postlarvas
del estado de Sonora, se presenta de manera silvestre en las aguas del Golfo de
California y esteros y, por que gran parte de la produccién de camardn en cultivo
se realiza con postlarvas de estas especies, debido a lo anterior es que no se
utilizaran especies exoticas ni variedades hibridas y dado que son nativas en la
zona, no representan un riesgo al medio, en caso de escape.

Biologia General de Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei:

Clasificacion Taxondémica

Phyllum Arthropoda
Clase Malacostraca
Subclase Eumalacostraca
Orden Decapoda
Suborden Dendobrachiata
Familia Penaeidae
Subfamilia Penaeidae
Género Penaeus
Especie stylirostris
vannamei

De acuerdo a la clasificacion taxonémica, tanto el camardén azul como el blanco (L.
stylirostris L. vannamei) son camarones peneidos, de agua marina tanto somera
como profunda, habitan en el Golfo de California y en los esteros del Sur y Norte
de Sonora, presentan apéndices birrameos articulados, con dos pares de antenas,
branquias y caparazon.

El cerebro es trilobulado, presentan ganglio supraesofagico, el sistema nervioso es
ventral en el térax y en el abdomen y ganglios metamerizados, el corazon es
dorsal y se conecta directamente en el hemoceloma, estas especies tienen télico
abierto, siendo de importancia sobre las técnicas de maduracion y reproduccién en
cautiverio. Se diferencian de otras especies por que el rostrum presenta dos
dientes en la parte ventral y las anténulas son iguales y pequefias.

Estas especies son de vida corta, los adultos tienen habitos oceanicos, mientras
que las postlarvas y juveniles son de habitos estuarinos. El desarrollo de huevo o

14
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postlarva consiste en tres estadios larvarios basicos: nauplio, zoea y mysis antes
de alcanzar el estado de postlarva.

b) Indicar el origen de los organismos a cultivar y registrar el niamero de
organismos necesarios y las fases de su ciclo de vida (crias, semillas, postlarvas,
juveniles, adultos reproductivos) que seran utilizados a todo lo largo del proceso
productivo.

A fin de asegurar un éxito en el cultivo y evitar graves enfermedades que pongan
en riesgo la produccion y la inversion econdmica, es que se obtendran postlarvas
de camardn de laboratorios autorizados y de reconocido prestigio en el estado.

Los individuos de estas especies de camardén azul (Litopenaeus stylirostris) y
blanco L. vannamei), que seran utilizados en el cultivo seran procedentes del
siguiente laboratorio:

Tabla 5.
Fuentes de abastecimiento de postlarvas de camaron
LABORATORIO
GENITECH Playa de San Agustin, Hermosillo,
Sonora

Para 331.34 Has de espejo de agua cultivable del presente proyecto se estima
utilizar 49.65 millones de postlarvas de camarén en etapa pl 15, para continuar a
partir de ese estadio su cultivo hasta las cosechas pesando alrededor de 14, 17,
20 y 25 gr en las cosechas parciales y 39 gr en la cosecha final. Se sembraran
15 postlarvas por m2.

Los antecedentes de manejo a los cuales han estado sujetas estas especies en el
laboratorio, segun el proveedor son:

Se emplean reproductores de 35-40 gramos, los cuales no han tenido problemas
de salud, éstos se ubican en salas de maduracion, mismas que tienen condiciones
controladas de fotoperiodo invertido y temperatura (28-30). La dosis de alimento y
temperatura hasta la ablacion provocara la maduracion y parchado de las hembras
para posteriormente confinarlas en el area de desove donde se obtendran del
orden de 100 a 250 000 huevos por hembra alcanzando de 3 a 4 puestas por ciclo
anual.

A los reproductores (hembras) se les aplican bafios sanitarios de yodo vy verde
malaquita para retirar los probables hongos que se pudieran presentar, esto se
realiza antes de la puesta de los huevos.
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Por otro lado, el alimento excedente de los reproductores es retirado
inmediatamente para evitar la probable formacién de hongos y bacterias que
pudieran provocar enfermedades.

Una vez ocurrida la puesta de huevos, 12 horas después se obtendran los
nauplios; a través del fototropismo positivo se seleccionard a los mas aptos,
siendo estos los que se llevaran a los tanques de desarrollo larvario a razén de 10
nauplios por litro, teniendo una primera etapa de alimentacion a través del
suministro de microalgas (zoea), para posteriormente pasar a una etapa en la cual
cambian su conducta alimentaria a omnivora. El ciclo de modificaciones fisicas y
fisiolégicas durara aproximadamente 20 dias (segun la temperatura), tiempo en el
cual los organismos habran alcanzado un desarrollo fisiolégico y biolégico
adecuado para su siembra en estanques de cultivo, esta edad es conocida como
PL 10-12, y estan listos para ser enviados a las granjas camaroneras.

Durante la etapa de desarrollo larvario el agua es filtrada, buscando tenga una
calidad saludable, libre de bacterias, hongos y virus.

c) En caso de pretender el cultivo de especies exdticas (no originarias de la zona
geografica donde se pretende establecer el proyecto) o bien se propone la
introducciéon de variedades hibridas y/o transgénicas, describir de manera
detallada y objetiva lo siguiente:

Las especies a cultivar no son exaticas ni hibridas o transgénicas.

d) Si pretende el cultivo de especies forrajeras como sustento o complemento
alimenticio a la (s) especie (s) principal (es), desarrollard para estas la misma
informacion solicitada para la especie principal.

En el presente proyecto no se contempla producir alimento para el cultivo.

Solo se estimularé la proliferacion de fitoplancton y zooplancton, para favorecer su
multiplicacion ya que forma parte de la alimentacién de las postlarvas de camarén
y por la densidad de los organismos a sembrar es necesaria la fertilizacion de los
estanques con fosfonitrato para favorecer la multiplicacion del fitoplancton natural
y demas organismos que forman parte de la alimentacion de las postlarvas de
camaron.
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Estrategias de manejo de la(s) especie(s) a cultivar:
a) Numero de ciclos de produccién al afio.

Se tendra un ciclo de produccion al afio, del mes de abril al mes de noviembre,
con 4 cosechas parciales y una final en noviembre.

b) Biomasas: iniciales y esperadas.

Los organismo a sembrar tendran una biomasa inicial de 250 miligramos y las
biomasas esperadas son pesando alrededor de 14.0 gr en la ler. cosecha parcial,
17 gr en la 2da. cosecha parcial, 20y 25 gr en la 3ra. y 4ta. cosechas parciales
y 30.00 gr en la cosecha final, esperando obtener una produccion total de 928
ton de camardn entero.

Los estanques generalmente reciben grandes cantidades de alimento, del cual
una porcion es asimilada como biomasa del camarén, pero otra porcion alcanza
el agua vy los fondos del estanque, en forma de desperdicio metabdlico que
enriguece el agua fomentando el crecimiento de fitoplancton y a veces de
algunas macroalgas, ademas del aumento de detritus organico suspendido en la
columna de agua provocando turbidez.

Los problemas de la calidad del agua se hacen mas complejos cuando se aplica
en forma continua alimento balanceado y cuando la densidad de los organismos
de cultivo es muy elevada. El desecho metabdlico incluye entre otros al COz,
amonio (NH4*y NH3) fosforo y otros componentes que estimulan el crecimiento del
fitoplancton.

Para el manejo eficiente del cultivo se adoptan las siguientes estrategias:

» Maximizar la utilizacion de la productividad natural tanto como sea
necesario para satisfacer los requerimientos de nutrientes.

= Suministrar fertilizantes para estimular la productividad natural del
estanque, sélo en la cantidad necesaria.

= Utilizar alimentos procesados preparados especificamente para proveer lo
gue el sistema natural no logra proporcionar.

= Utilizar aireacion para incrementar los niveles de oxigeno disuelto en el
sistema y prevenir la estratificacion salina y térmica, asi como el bombeo
de agua para el manejo de los recambios cada vez que sea necesario.

Con estas medidas se asegura el incremento de la biomasa del camaron, su
estado de salud y la calidad del agua tanto del estanque como de la que se
descarga.
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c) Tipo y cantidad de alimento a utilizar y forma de almacenamiento

El alimento que se empleara en el cultivo es alimento balanceado vy durante el
ciclo de cultivo se utilizaran 1,715 Toneladas.

El alimento sera guardado en el almacén existente del campamento de
operaciones de la Granja Acuicola Genitech ( antes el Desierto), asi los sacos de
25 Kg. seran estibados en el almacén sobre tarimas de madera para protegerlos
de la humedad del suelo y de las inclemencias del tiempo que se pudiera
presentar.

d) Caracteristicas de los tipos de abonos y/o fertilizantes a utilizar, formas y
cantidades de suministro, almacenamiento

S utilizara fosfonitrato 150 kg/ciclo
Se utilizara hidroxido de calcio en cantidad de 300 kg/Ha/mes.
El sitio donde se almacenardn, contara con piso de concreto para evitar

contaminacion del suelo y del agua, ademas estaran depositados sobre tarimas,
para detectar cualquier problema de pérdida.

[1.2.2 Descripcion de obras principales del proyecto
Para el desarrollo de este apartado se sugiere desarrollar la siguiente informacion:

A) Para unidades de produccién basadas en unidades de cultivo a instalarse en
cuerpos de agua.

No aplica

B) Para unidades de produccion a construirse en tierra (granjas, laboratorios,
unidades de estanqueria, etc.).

En este apartado se agrupan aquellas unidades de produccidn a construirse en
tierra firme y que demandan la apertura de canales de llamada u obras de

alimentacion para el abasto de agua y, el desarrollo de lineas de conduccion o
drenes de descarga para el vertido de las aguas residuales.

B.1 Granjas para cultivo extensivo a base de estanqueria rustica.

No aplica
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B.2 Granjas para cultivo semiintensivo a base de estanqueria rustica o de
concreto.

El proyecto Granja Camaronera Tastiota-Genitech considera el cultivo
semiintensivo de camardn azul y blanco en estanqueria rustica.

B.3 Granjas para cultivo intensivo (diques, estanqueria o canales de corriente
rapida).

No aplica

B.4 Centros de acopio, acuarios, laboratorios de produccién de huevo, crias,
larvas, postlarvas, semilla y material vegetativo.

No aplica

El desarrollo de este apartado requiere ofrecer informacion resumida que describa
lo siguiente:

a) Namero y caracteristicas de construccion de las unidades de cultivo.

Se construiran 66 estanques de 5 Has. en promedio cada uno, para un espejo de
agua de 331.34 Has, por lo tanto, la borderia (113.44 Has), canal reservorio
(32.54 Has), drenes (14.33 Has.), necesarios para la operacién seran construidos.
Estas obras se construirdn con tierra de préstamo lateral para la formacion de
bordos y, concreto sélo en las compuertas de entrada y salida de estanques. Por
otro lado, para la operacion, se utilizaran las 4 bombas en el carcamo de bombeo
existente, las cuales son de 36” de diametro y gasto de 2.5 m3/seg, con motor
de 350 HP cada una.

b) Estanques para preengorda, engorda, aclimatacién y manejo sanitario, canal de
abastecimiento, dren de descarga, canales de distribucion y carcamo de bombeo.

La obra de toma de agua (Escollera, Canal de llamada, carcamo de bombeoy
canal reservorio) y dren, a los que se unira el presente proyecto son obras
existentes, del proyecto “Parque Acuicola Tastiota-Puerto Arturo”, de Tecnologia
Camaronicola del Noroeste S.P.R. de R.L. y Acuicola del Desierto SA de CV
(Hoy Genitech SA de CV), porlo que son de la propia promovente.
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Caracteristicas de la infraestructura a construir:

Tipo de infraestructura:

Canal reservorio

Materiales de construccion

Con tierra de préstamo lateral y acarreo

Dimensiones (largo, ancho, profundidad)

Fuente de abasto

Destino del agua

Tipo de infraestructura:

Longitud: 10,814.38 m; Base: 30 m; Ancho 47.50.0 m
Taludes: 3.5:1 m

Profundidad: N-2.5 m

Capacidad de conduccion: 12.20 m3/seg

Velocidad de desplazamiento: 0.20 m/seg

Agua proveniente del canal de llamada y canal
reservorio del proyecto Parque Acuicola Tastiota-Puerto
Arturo”, del cual forma parte la promovente.

Estanqueria

Dren de descarga

Materiales de construccion

Excavacion

Dimensiones (largo, ancho, profundidad)

Fuente de abasto

Longitud total 10,215.52 m, seran 2 lineas de dren con
longitud de 5,100 m. Base: de 3.50 a 7.50 m; Ancho
13.60 m

Taludes: 2:1 m

Profundidad: 1.80 m

Capacidad de conduccién 12.03 m3/seg

Velocidad de desplazamiento 0.70 m/seg

Agua proveniente de la estanqueria a construir.
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Destino del agua
Dren colector general con descarga final al estero
tastiota.

Infraestructura:

Estanqueria rustica
Se construiran 66 estanques de 5.0 Has. en promedio cada uno, destinados a la
engorda de postlarvas de camarén azul y blanco.

Dimensiones El disefio tipo de serd de 115.0 m de ancho por 440 m de largo,
con pendiente transversal de 0.003 % Yy en sentido longitudinal de 0.0005%, en
el canal de cosecha se tendra una pendiente de 0.001%.

En cuanto a los tirantes de agua dentro del estanque éstos seran variables segun
las cotas del terreno, cuidando que dichos tirantes en la entrada de agua al
estanque sea menor al tirante hidraulico adoptado en el canal reservorio. Se
estima un tirante de agua en promedio de 1.0 mts

El volumen de agua que se requiere en promedio por estanque es de 50,000 m3y
para todos los estanques 3,313,400.00 m?3 de agua, con un recambio del 10% al
15% diario.

Los estanques estaran formados por 3 tipos de borderia, a base del material
producto de la excavacion y nivelacion del terreno, las caracteristicas de la
borderia son:

Bordo perimetral :

Ancho base: 20 m

Ancho corona: 4 m

Longitud total: 9,484.03 m

Altura: 2.30 m

Pendiente talud externa (lado del estanque) 3.5:1
Pendiente talud interna (lado del estanque) 3.5:1

Bordo divisorio:

Ancho base: 17.50 m

Ancho de corona: 3.5 m

Longitud: promedio de 440.0 m

Pendiente talud (estanque a estanque): 3.5:1
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Bordo del canal reservorio:

Ancho de base: 23.50 m

Ancho corona: 4 m

Pendiente talud externa (lado del canal) 3.5:1
Pendiente talud interna (lado del estanque) 3.5:1

1 Estructura alimentadora por estanque: Seran construidas con concreto armado
F'c= 210 Kg/cm?, con refuerzos de varillas en las entradas, salidas de agua y en
anillos que uniran los tubos de plastico.

1 Estructura de cosecha por estanque sencilla: También seran construidos con
concreto armado F'c= 210 Kg/cm?, con refuerzos de varillas en las entradas,
salidas de agua y en anillos que uniran los tubos de plastico.

En cada estanque se sembrardn 15 postlarvas por metro cuadrado, esperando
una sobrevivencia del 65%.

El proceso de aclimatacion se describe en el apartado 11.3.1 correspondiente a
Descripcion de actividades

Manejo sanitario:

Para prevenir problemas sanitarios y mortandad que pudieran suscitarse en el
cultivo de camardn, lo cual pudiera conducir a pérdidas econémicas graves, se
destinaran los siguientes mecanismos de control, los cuales se enfocan mas a la
prevencion y vigilancia que al control de las enfermedades, ya que
constantemente hay productos cada vez mas eficientes en el tratamiento y
prevencion de éstas:

La prevencién se realizard con acciones que tiendan a mantener las condiciones
de salud del camaron, a fin de evitar que las enfermedades ataquen.

La vigilancia, ayudara a detectar los indicios de una enfermedad, con lo cual se
podra combatir tempranamente a los agentes causales, aplicando los antibiéticos,
terapias y medidas convenientes que permitan lograr que:

e Se lleve al minimo la mortandad y diseminacion de la enfermedad en los
estanques.
e Se asegure la calidad del cultivo.
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Las medidas de prevencion a seguir son las siguientes:

1.

Obtener parametros ambientales éptimos y estables evitando el exceso de
materia orgénica en la columna de agua e incrementos de temperatura. Para
ello se aplicara la cantidad de alimentacibn adecuada cuantitativa y
cualitativamente, evitando la desnutricién y sin que se vea afectado el sistema
inmunologico del camaron.

Se realizara la limpieza y desinfeccion con yodo antes y después de utilizar los
equipos y utensilios de trabajo durante la operacion de la granja, de ser posible
se secaran al sol para utilizar los rayos U.V.

Los edificios de almacenamiento y otras instalaciones de apoyo existentes en
la granja Genitech (antes El Desierto) se mantendran limpias, en buenas
condiciones, asi como en forma ordenada, a fin de evitar crear la presencia de
focos de infeccion.

Se instalaran mallas que fungiran como filtros (mayor de 1” y hasta 500 micras)
en el carcamo de bombeo con el propésito de retener peces y crustaceos que
pudieran ingresar a través del bombeo y que pudieran afectar el cultivo, ya sea
depredandolo o transmitiéndole enfermedades. Asi mismo, se colocaran filtros
en cada uno de los estanques con un nivel de retencion de 250 hasta 1000
micras. Estas mallas que se utilizardn son de un tamafio adecuado para
permitir un cambio suficiente de agua para el mantenimiento de las condiciones
higiénicas.

Se sembrardn postlarvas que no estén infectadas con los patégenos que
producen las enfermedades: mancha blanca y cabeza amarilla, ya que
actualmente son los principales agentes deprimentes de la camaronicultura,
por lo que se exigira al proveedor de las postlarvas el certificado de sanidad
animal, a fin de tener la seguridad en la calidad de los organismos a cultivar y
evitar la dispersion de los patégenos.

Se llevara a cabo monitoreo bacterioldgico de forma rutinaria (diariamente)
para evaluar las condiciones de salud del camaron.

Se prohibira que aquellas personas que se sepa, sufran de enfermedades
transmisibles o0 sean vectoras de éstas o tengan heridas infectadas o abiertas,
desarrollen actividades que pudieran poner en riesgo tanto su salud como la
de los organismos cultivados o la calidad del producto.

En cada ciclo de cultivo, antes de realizar la siembra de postlarvas se
desinfectaran los estanques para eliminar los probables patdégenos existentes,
para ello, se removera el suelo del fondo de los estanques y se expondra al
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sol; si es necesario, de acuerdo a los resultados de sanidad del cultivo anterior,
se realizara la aplicacion de cal y/o cloro en concentraciones no agresivas al
ambiente.

9. En el caso de que el camardn llegue a infectarse por algin patégeno de
consecuencias severas, se acelerara la cosecha antes de que toda la
produccion se pierda y baje aun mas su calidad. Los organismos enfermos no
se liberaran al medio natural. En el Ultimo de los casos en que no se pudiera
tener una accidén correctiva y para evitar correr riesgos innecesarios, se
sacrificara a la poblacion afectada y el agua de los estanques recibira
tratamiento de desinfeccion, para posteriormente en un tiempo pertinente ser
drenada al cuerpo receptor.

10.Se buscara evitar y /o reducir el estrés en el cultivo de camarén manteniendo
los parametros ambientales (nivel de oxigeno, carga de algas, temperatura) y
alimento en condiciones Optimas ya que estos pueden favorecer la
susceptibilidad a enfermedades y la probable mortandad de los organismos.

11.Se llevara a cabo monitoreo de la calidad de agua tanto en los sitios de toma,
estanques, asi como en la descarga, a fin de controlar los probables factores
que pudieran alterar la salud del camarén en el cultivo y en el medio natural.

12.Se realizara la instalacién de un vado sanitario a la entrada de la granja, con el
fin de que cada vehiculo que ingrese sea desinfectado con productos
germicidas, frenando por esta via el ingreso de patdgenos.

13.Se restringird el acceso a la granja a toda persona ajena a ella, salvo que
cuente con autorizacion y se sujete a las medidas preventivas de acceso.

14.Se aplicar4 tratamiento preventivo de acuerdo a los resultados de las
inspecciones. Las terapias quimicas se evitaran cuando sea posible y sélo se
utilizardn como herramientas de ultimo recurso.

15.Se evitara la presencia de perros, gatos y otros animales que pudieran ser
vectores o portadores de agentes patégenos, en el caso de tener perros de
apoyo para vigilancia, éstos estaran sujetos a una revision meédico veterinaria
constante.

Vigilancia, los aspectos a observar son:

1. Se vigilara el comportamiento de las postlarvas, durante su aclimatacion en la
granja.

2. Se realizardn monitoreos semanales para inspeccionar y evaluar la salud del
camaron mediante biopsias y necropsia.
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3. En el momento en que se evallen organismos enfermos, la revision se
enfocard a: tracto intestinal, musculatura, branquias, cuticula blanda,
anormalidades (anatémicas), busqueda de heridas, etc.

4. Ocasionalmente se monitoreara el fondo de los estanques buscando camaron
enfermo o muerto.

Se realizardn recorridos diarios por el perimetro de la estanqueria a fin de
localizar organismos muertos que pudieran portar patdgenos y representar un
riesgo para la salud del camardon en cultivo. Asimismo, durante el recorrido se
buscara detectar probables ilicitos que pudieran estar afectando la produccion.

c) Estructuras para control de organismos patdégenos y evitar fuga de organismos.

Construccion de muelles, seran construidos a base de madera de 1x4x5’, a
razon de 6 unidades /estanque, contando con una longitud de 10 m contados a
partir del final del talud del bordo del estanque.

Dicho muelle servira para monitorear el consumo de alimento por los organismos
cultivados; esto se hara a partir de canastas nestier forradas con tela mosquitera,
que se sujetaran en el final del muelle referido.

Estructuras de alimentacién y de cosecha:

Se tendrdn para cada estanque 1 estructura alimentadora y 1 de cosecha
sencillas.

Colocacién y sellado de bastidores y agujas de control. Los bastidores en la
estructura alimentadora (entrada) y de cosecha (salida) del estanque, se sellaran
con una mezcla de sebo de res y cal hidratada, en las ranuras existentes entre el
bastidor y la estructura, asi mismo se realizara la misma operacion para las agujas
de control o contencion de las aguas del canal reservorio en la entrada del
estanque.

En las compuertas de entrada, se instalardn dos bastidores, en la 32 y 42 ranura de
la estructura. En la 32 ranura llevara un bastidor con un juego de mallas de tela
mosquitera de 1000 micras al frente y tela criba de 74" de luz de malla como
respaldo. En la 42 ranura se instalara el otro bastidor con un juego de mallas de
tela dura de 500 micras al frente y tela mosquitera de 1000 micras al centro de
malla criba de ¥4” como respaldo.
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En las compuertas de salida se instalaran dos bastidores, en la 12 y 22 ranura de la
estructura. Los dos filtros llevaran tela mosquitera de 1000 micras al frente y malla
criba de 4" como respaldo.

Las tablas o agujas de control, estaran debidamente selladas, cuidando de que
sobrepase 20 cm arriba del nivel maximo del canal alimentador en las entradas y
del nivel maximo del estanque en las salidas.

Colocacién de bolsas filtradoras. Todos los tubos de entrada con salida hacia el
estanque contaran con 2 bolsas filtradoras, una confeccionada con tela tergalina
de 250 micras de luz de malla, y la otra con tela mosquitera de 1000 micras
cubriendo la primera. Las dos tendrdn una longitud de 8 m y un didmetro de
entrada al tubo de 1.2 m.

d) Caracteristicas de las obras de toma y de descarga, particularmente
relacionadas con la proteccibn a diversos componentes del ambiente
potencialmente afectados con su construccion y con la operacion de la unidad de
produccién.

Para la operacion del proyecto, se tomara agua del Golfo de California (de mar
abierto) mediante la escollera, canal de llamada, carcamo de bombeo y canal
reservorio, existente de la Granja Tecnologia Camaronicola del Noroeste S.P.R.
de R.L, y de la entonces Granja Acuicola del Desierto SA de CV (la cual fue
adquirida por la empresa Genitech SA de CV, ANEXO 3), y al cual se unira el
canal reservorio del presente proyecto promovido por Genitech SA de CV, para
abastecer de agua a la estanqueria a construir.

Por otra parte, para descargar el agua residual generada durante el cultivo de
camaron del presente proyecto, el dren a construir se unira al dren de la Granja
Genitech (antes Acuicola del Desierto SA de CV) que descarga las aguas
residuales al estero tastiota.

Por lo tanto, se aprovechara la infraestructura existente de obras de conduccion
de agua.

La seccién tipo del dren de descarga se disefio de forma trapezoidal y a cielo
abierto, con base de 3.50 a 7.5 m, taludes de 2:1, profundidad de 1.8 m, la
capacidad de conduccién es de 12.03 m3/seg.

El dren de descarga a construir también estara en relacion al dren colector
existente y en dicho sitio no se afectan componentes ambientales relevantes.
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Para el control de los depredadores acuaticos, se emplearan mallas de diferente
diametro, tanto a la entrada del canal de llamada, como en el canal reservorio y, a
la entrada y salida de estanques, a fin de que sirvan de filtro selectivo y no pasen
al cultivo organismos depredadores del camardn, asimismo, para evitar la
transmision de patdégenos.

En cuanto a la incidencia de depredadores terrestres y aéreos, se ha visto que
esta es irrelevante en la estanqueria de las granjas de la zona y de la region, por
lo que se presume que asi ocurrird en el presente proyecto, por lo que no se
aplicard una tecnologia especial para ahuyentar a dichos depredadores, éstos
seran ahuyentados mediante sonidos emitidos por los vehiculos y por movimientos
con alguna prenda que efectlien el personal que labore en la estanqueria.

[1.2.3 Descripcién de obras asociadas al proyecto

Se recomienda que en este apartado se relacionen las obras asociadas o que
pueden complementar a cualquiera de las obras principales de los diferentes tipos
de proyectos acuicolas tales como: areas administrativas (oficinas), de servicios
(almacenes, talleres, comedores, dormitorios, unidades para el registro de
parametros ambientales y de produccion, etc.), aquellas que pueden ser
necesarias para tener acceso a las unidades de produccion, las obras para el
control de avenidas entre otras, cuando éstas se realizan en paralelo a la
construccion de la unidad. Asimismo se incluiran aquellas que tengan como objeto
la prevencion, mitigacion y/o compensacion de uno o mas impactos adversos
previstos, describiendo los procesos inherentes.

Los servicios de apoyo que enseguida se mencionan, se ubican en el area del
campamento existente de la Granja Acuicola Genitech, el cual fue autorizado en
materia ambiental mediante el oficio resolutivo No. S.G.P.A.-DGIRA.-DEI.-
0167/04 emitido el 06 de Febrero de 2004, por la Direccion General de Impacto vy
Riesgo Ambiental de la SEMARNAT (ANEXO 3), para el proyecto “Parque
Acuicola Tastiota-Puerto Arturo”, en una superficie de 3,528-23-23.22 Has, de las
cuales 1,901-23-19.03 Has corresponden a Tecnologia Camaronicola del
Noroeste S.P.R.de R.L.y 1,627-00-04.19 Has a Acuicola del Desierto SA de CV
(Hoy Genitech SA de CV).

Por lo tanto, el presente proyecto Granja Camaronera Tastiota-Genitech
utilizara el area administrativa y de servicios existente, para la operacion,
mantenimiento y conservacion de las obras a construir.
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En el campamento existen las siguientes instalaciones:

1 Deposito de gasolina de 10,000 litros de capacidad con muros contenedores de
derrames.

1 Deposito de diesel de 40,000 litros de capacidad con muros contenedores de
derrames.

Plancha de concreto paralavado de mallas

Plancha de concreto para cancha de basketbol-futbol

2 Tanques de gas estacionario y 3 tanques de gas de 30 kg

1 Antena de comunicacion

1AImacén general construido de paredes de block de concreto y techo de
lamina de galvanizada, con piso de concreto.

1 Taller mecénico de mantenimiento menor a equipos y maquinaria con piso de
concreto y techo de ldmina galvanizada.

Postes de luz y cableado eléctrico.

1 Transformador de 75 KVA (suministro de energia por CFE)

Una caseta de planta de emergencia.

1 Almacén temporal de residuos peligrosos, con piso de concreto y paredes de
malla ciclonica y techo de lamina galvanizada.

4 Tanques tipo rotoplas para almacenamiento de agua para consumo Yy
regaderas, 2 de 1000 litros, 1 de 10, 000 litros y uno de 8,500 litros, ademas de
1 tanque metalico de 20, 000 litros.

1 Edificio de bafios y regaderas de block de concreto y techo de lamina
multipanel y aun costado de este area de lavaderos

3 Edificios de dormitorio construidos de block de concreto y techo de lamina
multipanel.

1 Dormitorio bibélogos, de block de concretoytecho de lamina multipanel

1 oficina de block de concreto y techo de lamina multipanel

1 comedor y dormitorio de cocineras, con paredes de block de concreto y techo
de lamina multipanel.

1 Patio de maniobras.

1 Contenedor de residuos solidos

Vado Sanitario : Este existe y serd a mantenido como una medida sanitaria.

[1.2.4 Descripcion de obras provisionales al proyecto:

Se construird una barraca para alojamiento de trabajadores (a base de madera
rastica y lamina de carton negra); bodega para almacenamiento de materiales y
equipo menor de construccion ( también a base de madera rastica, lamina negra y
lamina galvanizada); techumbres metalicos para resguardar la maquinaria y
equipos involucrados en la etapa de preparacién del sitio y construccion; asi como
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una oficina provisional para logistica y control de las operaciones de construccion,
administracion y comunicaciones, ademas de un comedor. Cabe sefialar que se
tiene contemplado la contratacion de servicio de sanitarios portatiles durante la
etapa de preparacion y construccion.

Las areas donde se manejen combustibles, seran excavadas 30 cm y seran
cubiertas con plasticos gruesos que retengan e impidan el escape de derrames
los cuales seran inmediatamente colectados y manejados como residuos
peligrosos, de esta forma se dara proteccion al suelo contra posible contaminacion
por derrames, pudiendo restituir el area después de terminada la construccion.

I1.3 Programa de Trabajo

Presentar el programa de trabajo previsto, calendarizado de acuerdo a cada una
de las etapas que constituyen al proyecto. Podra utilizarse si se desea un
diagrama de Gantt.

II. 3.1 Descripcién de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto

En este apartado se solicita la descripcion general de las actividades
programadas, incluye preparacion del sitio y operacion del proyecto, como: tala,
desmonte, despalme, excavacidon, compactacion, nivelacion, cortes, rellenos en
zona terrestre, dragado, volumen en el llenado de estanqueria, acondicionamiento
de la estanqueria, aclimatacion de la especie a cultivar, control de patdégenos,
recambio de volumen de agua por ciclo de cultivo, registro de pardmetros
ambientales, engorda, mantenimiento, medidas para mejorar la calidad del agua
de descarga, etcétera.

Tabla 6
Programa General de Trabajo para las etapas

Preparacion del Sitio, Construccion y Operacion

ETAPAS Y ACTIVIDADES MES1| MES2 | MES3 | MES4 | MES5 | MES 6
PREPARACION DEL SITIO
Instalacion de campamento provisional
Limpieza y Nivelacion
Trazo de obras
CONSTRUCCION
Excavacidn de drenes perimetrales
Construccion de canal reservorio
Construccion de estanqueria y
formacion de bordos perimetrales
Formacion de bordos de reservorio
Construccion de estructuras
alimentadoras y de cosecha
OPERACION
Instalacién de motores de bombas
Llenado de estanqueria
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Tabla 7
Programa de Trabajo
Etapa de Operacion y Mantenimiento

ETAPAS Y ACTIVIDADES ABR JUN AGO SEP OCT DIC
MAYO JUL NOV ENE
OPERACION
Siembra
Cosecha

MANTENIMIENTO

Mantenimiento a motores de bombas

Mantenimiento a filtros

Desasolve de estructuras

Mantenimiento de borderia

Mantenimiento a tanques de
almacenamiento de combustibles y
Sus conexiones

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Tabla 8
Programa de trabajo para la etapa de
Preparacion del Sitio

ETAPAS Y ACTIVIDADES MES1| MES2 | MES3 | MES4 | MES5 | MES 6
PREPARACION DEL SITIO
Instalacion de campamento provisional
Limpieza y nivelacion
Trazo de obras

Tabla 9
Cronograma de las actividades y obras permanentes

y temporales de construccion

ETAPAS Y ACTIVIDADES MES1| MES2 | MES3 | MES4 | MES5 | MES 6
CONSTRUCCION
Excavacion de drenes perimetrales
Construccion de canal reservorio
Construccion de estanqueria y
formacion de bordos perimetrales
Formacion de bordos del reservorio
Construccion de estructuras
alimentadoras y de cosecha
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En la etapa de preparacion del sitio se realizara limpieza en una superficie de
terreno 491.64 Has, misma que carece de cubierta vegetal (ANEXO 7) y por
ello no se requiere solicitar autorizacion de cambio de utilizacion de terreno
forestal, en materia forestal.

La limpieza se realizara con un tractor.
Las especies de fauna que se presentan en la region y que pueden verse

afectadas por la actividad a realizar de llegar a presentarse en el sitio de trabajo
son principalmente aves:

MAMIFEROS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESTATUS EN NORMA
NOM-059-SEMARNAT-
2010
Conejo Sylvilagus audubonii
Liebre Lepus europaeus
Coyote Canis latrans
Rata Dipodomys merriami
Armadillo Chaetophractus villosus
Ardilla Sciurus aureogaser
AVES
NOMBRE COMUN NOMBRE ESTATUS EN NORMA
CIENTIFICO NOM-059-SEMARNAT-2010
Zopilote Coragyps atratus
Gaviota Larus livens Proteccion especial (Pr), No
endémica
Chachalacas Ortalis poliocephala
Gallareta Fulica leucoptera
Paloma Zenaida asiatica
Tecolote Micrathene whitneyi En peligro de extincion ( E),
Endémica
Gavilan Accipiter cooperii Proteccion especial (Pr), No
endémica
Garza Ardea alba
Halcén Falco peregrinus Proteccion especial (Pr), No
endémica
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REPTILES
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ESTATUS EN NORMA
NOM-059-SEMARNAT-
2010
Camaledn Phrynosoma orbiculare Amenazada (A),
endémica
Vibora de cascabel Crotalus durissus Proteccion especial (Pr),
No endémica
Iguana Dipsosaurus dorsalis

Solo las especies terrestres de reptiles Phrynosoma orbiculare y Crotalus durissus,
se encuentran listadas en la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
bajo la categoria de Amenazada y Proteccidn especial, respectivamente; de las
aves solo cuatro especies estan listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin
embargo, éstas tienen un amplio rango de distribucién y principalmente sobre
vuelan en la zona.

Las medidas para su proteccién se describen en seguida:

e Se emitirdn ruidos, vibraciones o cualquier otra accién que incite a los
individuos a abandonar el sitio y lograr que se desplacen a sitios mas seguros
hacia el Norte y este, en donde no se les molestara.

e Los organismos detectados, una vez capturados seran liberados en la zona de
influencia al proyecto en los sitios que tengan las menores perturbaciones
posibles, hacia la zona de cerros.

Durante la construccion, la borderia se construira con material de préstamo
lateral y se aplicard compactacion al suelo al 95%, segun resultado de la Prueba
Proctor de Laboratorio, con esta compactacion, se evitara la erosion del suelo y el
debilitamiento de los taludes, asi como la infiltracion de agua al subsuelo y gastos
excesivos en la operacion.

Los cortes que se realizaran al terreno seran de 40 a 70 cm. El material producto
del corte se utilizard para alcanzar las pendientes adecuadas que requieren los
estanques, mientras que el material sobrante se utilizar4 en la formacion de los
bordos perimetrales de estanques, canales y drenes. El material para la formacion
de los bordos se acomodara, se dejara orear y posteriormente se compactara con
el bandeo de los tractores aplicando algo de humedad para asegurar una buena
compactacion.

El material se movera en camiones y sera depositado en diferentes partes de la
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borderia para reforzarla. No sera trasladado a ningun otro sitio, para que esté
disponible al momento del abandono del sitio.

Se estima remover 1,138,586 m?3 de suelo para la construccién de canales y
drenes y borderia.

No hay necesidad de realizar dragados, ni rellenos, ni desviaciones, ni cerrar o
abrir bocas, ya que el area del proyecto no afectara la direccion de los
escurrimientos pluviales ni los desviard, debido a que el &rea esta impactada con
la estanqueria existente de las Granjas vecinas y los escurrimientos corren por la
orilla de dichos predios, los cuales se pueden incorporar al dren perimetral para
escurrir al mar.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Tabla 10

Cronograma de actividades en la etapa de operacion y mantenimiento por
afo, durante 25 semanas de cultivo

SE MA N A S

ACTIVIDAD 12345 17 18 19 22 23 24 25
Mantenimiento y

nivelacion del

estanque

Llenado de estanque

Siembra

Mantenimiento  de
filtros y bastidores
Engorda

Cosecha parcial
Cosecha final

El cultivo de camardn que se llevara a cabo en la Granja Camaronera Tastiota-
Genitech, sera en la modalidad semi-intensiva y se realiza del mes de abril al
mes de noviembre realizando la siembra de postlarvas de camardn entre los
meses de abril a junio, realizandose 4 cosechas parcial desde a mediados de
junio y hasta septiembre y una cosecha final en el mes de noviembre,
transcurriendo 25 semanas de cultivo, siguiendo la técnica que se describe en
seguida.
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Preparaciéon de estanques:
Primeramente se prepararan los estanques colocando bastidores con diferentes
mallas en las compuertas de entrada, para el llenado inicial se utilizaran mallas de
1/32”, posteriormente se cambiara a 1/16”, después a 1/8”, 2’, y V2". Por otro
lado, se probaran los tablones de las compuertas tanto de entrada como de salida
ya que el sellado debe ser hermético en las primeras semanas de operacion.

Una vez realizado lo anterior se procedera a llenar los estanques y a fertilizar
para favorecer la multiplicacion de fitoplancton y demas organismos que forman
parte de la alimentacion de las postlarvas de camarén. Cuando los estanques
alcancen un nivel de 50 a 60 cm, se encontraran ya listos para recibir las
postlarvas, las cuales deberan estar ya aclimatadas.

El volumen de agua que se requiere para llenar un estanque es de 50,000 m3en
promedio y el volumen total para llenar todos los estanques de cultivo en un
momento dado, es de 3,313,400.00 m® de agua. Los estanques se llenaran
paulatinamente en 2 semanas.

Los requerimientos de agua para la Granja Camaronera Tastiota-Genitech se
suma a los volumenes que requieren las Granjas de la zona, Granja Tecnologia
Camaronicola del Noroeste S.P.R. de R.L, Genitech (antes el Desierto), Acuicola
Soid, Aqualarvas, Chipre y Pefia, Destierro Acuicola, Técnica Acuicola Puerto
Arturo, Técnica Acuicola Tastiota y una Granja particular, que en conjunto
suman alrededor de un espejo de agua de 4,200 Has, requiriendo de 41,996,
641 m3 aproximadamente considerando un tirante de agua de 1.6 m, para llenar
totalmente la estanqueria y, considerando que nuestro proyecto Granja
Camaronera Tastiota-Genitech requiere de 3,313,400.00 m? de agua para llenar
todos los estanques, entonces se estaran extrayendo en general durante los
recambios de agua para nuestra granja de 331,340 m® a 497,010 m® (10-15%) de
agua diarios, durante aproximadamente 25 semanas ya que durante las dos
primeras semanas no se realizan los recambios de agua, en este caso el Golfo de
California permite el abasto del volumen de agua requerido para esta actividad en
la zona. Cabe destacar que los volumenes que se extraeran no comprometen al
cuerpo de agua Golfo de California, ni el abastecimiento de agua para las granjas
de la zona delimitada de estudio.

Los recambios de agua en el proyecto Granja Camaronera Tastiota-Genitech se
efectuaran a partir de los 20 dias de cultivo, siendo el 10 - 15% lo que se
recambiara, es decir, de 331,340 m® a 497,010 m? diarios, por todos los
estanques. El agua residual sera descargada a la red de drenaje interno de la
Granja y de este al dren colector general que descarga directamente al estero
tastiota, como se ha mencionado anteriormente.
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Por lo tanto el volumen de descarga de agua por dia es:

331,340 m® a 497,010 m3, lo que se recambia de agua.

Volumen de descarga por ciclo:

975,000 m?3 con cuatro cosechas parciales y una cosecha final por ciclo de cultivo.
La estacion de bombeo esta disefiada para realizar recambios continuos, por lo
que los equipos de bombeo pueden operar 15 horas al dia.

Proceso de aclimatacion de postlarvas de camaron:

Una vez que las postlarvas de camarén adquiridas con un laboratorio, han llegado
a la Granja, se les brindara un proceso de aclimatacion a fin de igualar las
condiciones de agua de transporte con las del estanque (en forma gradual) donde
se cultivaran. Se les suministrara oxigeno y se registraran los pardmetros
fisicoquimicos, tanto del tanque de aclimatacion como en el estanque de cultivo.
Ademas, para verificar el estado de las postlarvas, se tomara una muestra de
éstas en vaso de precipitado y se observara el color, la actividad y se estimara la
mortalidad.

El agua de los tanques de aclimatacion provendra del agua del estanque donde se
cultivaran, enviada por medio de una bomba de 2”.

Una vez que se han igualado los pardmetros fisicoquimicos en el tanque de
aclimatacién y el estanque de cultivo, se procedera a estimar el niumero de
postlarvas vivas, para ello se agitard vigorosamente el agua para que las
postlarvas se distribuyan homogéneamente; se tomaran 5 muestras en un vaso de
precipitado de 250 ml, se realizara conteo por separado y se obtendra el promedio
por vaso de precipitado, eliminando los extremos se obtiene una media de las tres
muestras restantes y se extrapola al volumen del tanque aclimatado. Finalmente
se vaciaran las postlarvas del tanque aclimatado al estanque cuidando de no
maltratarlas.

Siembra:
La densidad de postlarvas a sembrar sera de 15 postlarvas/m? con una talla de
pl15. Por lo tanto, se sembraran 49.65 millones de postlarvas de camaron para las
331.34 Has de espejo de agua del proyecto Granja Camaronera Tastiota-
Genitech.

Durante los primeros dias de cultivo en los estanques no se recambiara agua ya
que por el tamafo de las postlarvas éstas se pueden pegar en el bastidor de
salida, posteriormente a los 15 o 20 dias se realizara intercambio superficial y se
cambiaran los bastidores 1/16” a 1/8”, a los bastidores se les dara limpieza dos
veces al dia.
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Los parametros fisicoquimicos que se analizaran se presentan en la siguiente
tabla

Parametro Rango Periodicidad
Temperatura 18-32°C 5-6 a.m., 5-7 p.m.
Salinidad 13-35% 5-7 p.m.

Oxigeno 3-9 ppm 5-6 a.m., 5-7 p.m.
5-7 p.m.,undiaala

PH 7.8-8.2 semana

Turbidez 30-35 cm 12-5 p.m.

Lectura de nivel 5-6 a.m., 5-7 p.m.

Recambio 5-6 a.m., 5-7 p.m.

El muestreo del crecimiento de camardn se realizard semanalmente, mediante
recorridos de 10 a 15 m. y obteniendo muestras en tres lugares diferentes del
estanque.

Respecto al alimento inicialmente se proporcionara alimento peletizado en
pequefias dosis para familiarizar al organismo con el alimento, posteriormente se
suministrard en un 3% del peso promedio del camardén. El alimento se
proporcionara en tres raciones durante el dia, observando que las cantidades
proporcionadas se hayan consumido, a fin de optimizar el aprovechamiento del
alimento.

El alimento se suministrara empleando una lancha y siguiendo una ruta
determinada en zig-zag a lo ancho del estanque a fin de que se distribuya lo mas
homogéneamente, o bien, se empleara una tolva adaptada a un propulsor de aire
montados sobre un vehiculo que circulara sobre la borderia expulsando el
alimento hacia el estanque.

Cosecha
Durante el ciclo de cultivo, se realizaran 4 cosechas parciales con pretension
durante los meses de julio a septiembre y una final en el mes de octubre-
noviembre, si asi lo permiten las condiciones del cultivo o antes.

El nivel de agua en los estanques que se haya alcanzado durante la engorda se
bajara paulatinamente en 36 horas, hasta el momento de iniciar la cosecha por la
tarde, tiempo en el cual se habra desalojado el 77% del volumen total del
estanque, dejando entre 25y 30 cm de agua listos para ser cosechados.

Previo a la cosecha, se prepararan los estanques de la siguiente forma:
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Limpiando las estructuras de salida, desalojando los azolves acumulados y la
colocacion de un trasmallo para juntar aglomeracién de camarones en las
compuertas de salida; asi mismo, se colocaran plataformas para transporte de
personal, instalacién de lamparas, equipo de transporte de camaron, tinas, taras,
plantas generadoras de corriente eléctrica, etc. Posteriormente, se procedera a la
apertura de las compuertas y a la remocion del trasmallo contenedor.

La cosecha en si se hard mediante el uso de maquinaria, la cual consiste de una
bomba hidraulica instalada frente al tubo de descarga de la compuerta, la bomba
estara conectada mediante mangueras hacia la toma de fuerza (motor Perkins de
3 cilindros), misma que se encontrara instalada en la corona del bordo. EI camarén
sera transportado mediante el uso de mangueras hacia una tolva que esta ubicada
por encima de la toma de fuerza, ahi por medio de una parrilla de filtrado, el agua
sera descargada al dren de cosecha y el camaron depositado directamente en las
tinas receptoras, se lavara y posteriormente se depositara en taras con capacidad
de 45 Kg. para el enhielado y transportado a la planta maquiladora para su
procesamiento (descabece, seleccidn, clasificacion, empaquetado y congelado)
perteneciendo asi a la compafiia compradora, quien lo destinard al mercado en
diferentes presentaciones (por tamafio y peso).

Se pretende lograr un ciclo por afio con cuatro cosechas parciales, alcanzando
una produccion total de 928 ton de camaron entero, en un periodo de 25 semanas.

En la granja, el camardén cosechado solo serd enhielado y congelado, e
inmediatamente entregado al comprador y/o trasladado a la Planta maquiladora,
en caso de no venderse en bordo.

Para el control de los depredadores acuaticos, se emplearan mallas de diferente
diametro, tanto a la entrada del canal de llamada, canal reservorio, como a la
entrada y salida de estanques, a fin de que sirvan de filtro selectivo y no pasen al
cultivo organismos depredadores del camaron, asimismo para evitar la transmision
de patdégenos.

En cuanto a la incidencia de depredadores terrestres y aéreos, se ha visto que
esta es irrelevante en la estanqueria de las granjas contiguas al sitio del proyecto,
por lo que se presume que a si ocurrird en el presente proyecto, por lo que no se
aplicara una tecnologia especial para ahuyentar a dichos depredadores, éstos
seran ahuyentados mediante sonidos emitidos por los vehiculos y espantandolos
con movimientos que efectle el personal que labore en la estanqueria.

En relacion a los combustibles, se empleara principalmente el diesel, el cual se
obtendra de la Estacion de servicio mas proxima o bien sera suministrado en
pipas de PEMEX, directamente en la Granja.
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En seguida se presenta el personal estimado a emplear en las diferentes etapas
del proyecto Granja Camaronera Tastiota-Genitech.

Tabla 11
Requerimiento de Personal

Etapa Tipo de Tipo de empleo Disponibilid
mano de ad regional
obra Permanente | Temporal Extraordinario
Preparacion del | No calificada 10 5 Si
stio M Calificada 3 Si
Construccion No calificada 20 35 Si
Calificada S Si
Operacion y No calificada 50 40 Si
mantenimiento | Calificada 4 Si
PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO
Tabla 12

Programa de las Actividades de Mantenimiento a Estanqueria

Mantenimiento de estanqueria

Periodicidad

Mantenimiento de fondos de estanqueria,
drenes y canal reservorio (desazolve,
para permitir una mejor conduccion de
agua)

Una vez al afo, al terminar las actividades
de cultivo

Nivelacion de taludes

Una vez al afo, al terminar las actividades
de cultivo

Mantenimiento de de

estanques

compuertas

Una vez al afno, al terminar las actividades
de cultivo

Mantenimiento a filtros para control de
depredadores

Cada semana durante el ciclo de cultivo

Tabla 13
Programa de Mantenimiento a Sistema de Bombeo

Mantenimiento de Sistema de Bombeo

Periodicidad

Limpieza general del area

Una vez por mes

Servicio a motores

Cada 200 horas de trabajo
aceite)

(cambio de

Limpieza de motores y bombas

Dos veces por ciclo
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Tabla 14
Programa de Mantenimiento a Equipo de Monitoreo
Mantenimiento a equipo de monitoreo Periodicidad

Servicio de limpieza a pHmetro,
oximetro, refractometro, balanza, disco
de Secchi Cada 15 dias

Calibracion de equipos (pHmetro,
oximetro, refractbmetro) Cada semana

Tabla 15
Programa de Mantenimiento de Oficinas-Habitacion

Mantenimiento de instalaciones de Periodicidad
oficinas-habitaciones ubicados en la
Granja Acuicola Selecta

Limpieza general del area Semanal

Pintado de paredes Una vez por afio

Mantenimiento a llaves de agua Cada tres meses o cuando se requiera

Tabla 16
Programa de Mantenimiento de Almacén

Mantenimiento de almacén ubicado en Periodicidad
la Granja Acuicola Selecta

Limpieza general del area Mensual

Pintado de estructuras y paredes Una vez por afio

11.3.2 Etapa de abandono del sitio

Las actividades que se realizaran en la etapa de abandono del sitio se presentan
en la siguiente tabla, aunque de acuerdo a la demanda de camaron en el mercado
y el mantenimiento que se dé a las instalaciones, el momento de abandono del
sitio puede alargarse, asi como la vida util de las instalaciones.
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Tabla 17
Programa de Trabajo
Etapa de Abandono del Sitio

ETAPAS Y ACTIVIDADES MES MES MES ” MES
“A” “B” C” “D”

ABANDONO

Descompactacion de bordos

Reacomodo del suelo a sus cotas
originales

Desmantelamiento de equipo y edificios

Reforestacion del area

El escenario ambiental que quedara después de abandonar el sitio del proyecto y
realizar las obras de restauracion, se pretende sea similar al de las areas
naturales adyacentes que imperen en ese momento, a fin de tener un area
ambiental homogénea.

11.3.3 Otros insumos

Se estima un consumo mensual de energia eléctrica de 172,000 kw/mes, para
el bombeo de agua. Esta energia eléctrica la proporcionara la CFE.

Consumo de 90 litros de diesel por dia funcionando 1 bombas (de emergencia,
en caso de fala de energia eléctrica), durante 18 horas (20 horas en total), se
consumirdn de diesel 630 litros por semana.

En cuanto a gasolina, se estima un consumo diario de 30 litros para 2 vehiculos,
es decir, que se consumiran 1,800 litros por mes y 12,600 litros durante el ciclo
de cultivo; la gasolina se estara almacenando en un depdsito de gasolina de
10,000 litros de capacidad con muros contenedores de derrames.

Lubricante para vehiculos: Se estima realizar 12 recambios de lubricantes,
cambiando en cada ocasion 6 litros por cada vehiculo).

Combustible motor marino: se estima un consumo diario de 6 litros por panga.
Respecto a lubricante para motor marino, se consumira 1 litro de lubricante por
cada 50 litros de gasolina.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO
DE SUELO

El Sistema de Informacion Geografica para la evaluacion de impacto
ambiental (SIGEIA), indica que el presente proyecto Granja Camaronera
Tastiota-Genitech, se vincula con el instrumento juridico Programa de
Ordenamiento Ecologico Territorial de la Costa de Sonora, sin embargo, éste fue
abrogado con el nuevo Decreto que Aprueba el Programa de Ordenamiento
Ecologico Territorial del Estado de Sonora (Boletin Oficial del Estado de Sonora:
Tomo CXCV, Numero 41, Secc. lll, del 21 de mayo de 2015) y el cual se analiza
en este capitulo. Por otra parte, el proyecto, se vincula con el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, el cual se tratara también en
este capitulo; en cuanto a Uso del Suelo y Vegetacion Serie VI INEGI 2014, el
proyecto se vincula a zona de matorral xerofilo tipo mezquital-halofito, sin
embargo, el predio carece de vegetacion; asimismo, el proyecto se vincula a
zona de humedal (estero tastiota), a la microcuenca (SAGARPA) Miguel
Aleman (La Doce) de la subcuenca Rio Bajo Sonora, Cuenca Rio Bacoachi y al
Acuifero Costa de Hermosillo. Mientras que dentro del rubro  de Climas, el
proyecto por su ubicacion, se relaciona con el tipo Muy &rido, semicélido. Por
altimo, la zona del proyecto se considera de Cruzada contra el Hambre.

En este capitulo y el siguiente, se describe la vinculacién del proyecto con los
aspectos antes mencionados.

1.1 Informacién sectorial

La camaronicultura en los dltimos afios es una de las actividades productivas con
mayor ritmo de crecimiento, a nivel nacional. Por su desarrollo es y continuara
siendo una industria de gran importancia debido a su crecimiento sostenido y
superior al de otras actividades agroindustriales.

Sonora es lider nacional en la produccion de camarén de cultivo, en la ultima
década se han llegado a obtener producciones superiores a las 80,000
toneladas al afo, obtenidas en las granjas de engorda con las que cuenta el
Estado, con lo que se contribuye alrededor del 70% de la produccidon nacional.

En la regién costera de Sonora, las combinaciones de altas temperaturas,
hasta 48-49°c bajo sombra, con un periodo de reposo de los estanques de
cultivo durante la época invernal, que dura de 3 a 4 meses a temperatura
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ambiente de entre 2- 15 °C, es la medida perfecta para mantener un cultivo
sustentable con baja presencia de enfermedades.

A estas condiciones hay que agregar que los acuacultores de la zona, se han
organizado, para construir escolleras y tomar agua de mar directa, es decir, sin
hacer uso de esteros, lo que supone iniciar el cultivo con una calidad de agua
inmejorable.

En esta region de la Costa de Hermosillo, es comun que los estanques de
cultivo se siembren a 30 o 35 postlarvas por metro cuadrado, lo que para este
tipo de cultivos semiintensivos de otras latitudes, seria una situacion
inimaginable. Al no contar con aireacion mecanica permanente, la Unica manera
de manejar las condiciones del estanque es mediante recambios de agua, que
van de 10% a 20% por dia.

Todas las postlarvas que se siembran estan certificadas por el Comité de Sanidad
Acuicola del Estado. Aunque se importa portlarvas de otros estados, la
produccion dentro del estado crece cada afio y podria ser autosuficiente en poco
tiempo.

Se utiliza alimento de alto rendimiento y se busca el mayor crecimiento en el
menor tiempo posible. El factor de conversién alimenticia esta entre 1.7 a 2.0.
Las principales marcas de alimento en la zona son Agribrands Purina y Vimifos —
Zeigler. Estas empresas tienen sus instalaciones de produccion en la region.
Por otra parte, algunos productores comienzan ya a producir su propio alimento.

Los estanques de cultivo que se siembran a densidades altas, se pre-cosechan de
virus en cuanto el camaron llega a la talla de entre 11 y 14 gramos. Este camardn
tiene un mercado establecido en el centro del pais, que es a donde lo envian
la mayoria de los compradores, que lo compran libre a bordo de pie de granja.

Posteriormente, se hace un par de pre-cosechas mas, hasta que queda una
densidad determinada para que se alcance la talla mas grande en el menor tiempo
posible.

La cosecha final se realiza entre los meses de octubre y noviembre. Todo el
camardn debe estar cosechado para diciembre, ya que las bajas temperaturas
pueden ocasionar considerables pérdidas por alguna baja de temperatura
prematura.

En esta zona de la Costa de Hermosillo, donde se ubica el proyecto, el uso del
suelo no permite otros usos como la ganaderia y la agricultura, dada la cercania a
la costa, pero si presenta aptitud para la acuacultura, diversificandose con ello los
ingresos econdémicos para diferentes sectores empresariales y sociales.
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En la zona de influencia del sitio del presente proyecto, por el lado Oeste, se
encuentran la Granja Acuicola Soid y La Granja Acuicola Bocanita, por el lado
Sur la Granja Genitech (antes El Desierto) e inmediatamente al sur de ésta la
Granja Tecnologia Camaronicola del Noroeste y en la colindancia este de esta
Granja, las Granjas Destierro Acuicola, Técnica Acuicola Puerto Arturo y Técnica
Acuicola Tastiota, Chipre-Pefa y, al sur proxima al mar la Granja Aqualarvas,
estas Granjas en conjunto suman alrededor de 4200 has de espejo de aguay
todas ellas estan dedicadas al cultivo del camaron en modalidad semi-intensiva.

Por lo tanto, la aptitud de la zona para la acuacultura est4 dada por la operacion
de las granjas antes mencionadas.

Todas las Granjas tienen toma de agua de uso comun con el canal de llamada
existente asi como dren de descarga comun al estero Tastiota; excepto la
Granja la Bocanita que descarga al Golfo de California por el lado Norte del
Canal de llamada y la Granja Aqualarvas que tiene su propio dren descarga
al estero tastiota.

El presente proyecto se vincula como se mencioné antes con infraestructura
desarrollada por la propia Granja, ya que se hard uso del canal de llamada

al cual se
conectara el canal reservorio a construir y que enviara el agua de mar a los
estanques del proyecto; por otro lado, el proyecto se vincula al dren de descarga

el cual tiene su descarga final en el estero

tastiota.

Dentro de los problemas que enfrenta esta actividad para su desarrollo 6ptimo
estan la falta y lentitud en la obtencién de créditos financieros, la falta de voluntad
de algunas granjas para sujetarse a una autorregulacién ambiental que permita
un manejo adecuado y la proteccion de los recursos naturales, previniendo que su
actividad repercuta seriamente en el entorno ambiental y afecte el establecimiento
de otras granjas acuicolas u otras actividades.

Factores tales como el clima, meteorolégicos y geoldgicos, no representan
injerencia alguna ya que respecto al clima este en la regidon siempre es muy
caluroso (temperaturas mayores a los 38°C) no afectando la produccion de
camaron; los eventos meteorolégicos como huracanes y grandes precipitaciones
es muy raro que ocurran, los fuertes vientos y lluvias que ocasionalmente han
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sucedido en la localidad y region, no han representado problema alguno para las
granjas acuicolas ya establecidas; y en cuanto a edafologia y geologia la
constitucién del suelo es de caréacter limo arenoso con lentes superficiales a base
de limos arcillosos o arcillas limosas para evitar la infiltracion del agua.

Las afectaciones ambientales que pueden presentarse al operar proyectos
similares en la zona son: alteracion de la dindmica ecoldgica del cuerpo receptor
de las descargas de agua, la cual al pasar por el proceso de cultivo pudiera
alterarse drasticamente causando eutrofizacion y muerte de organismos en el sitio
de descarga, sin embargo, con un monitoreo periodico de calidad de agua y una
regulacion ambiental, este problema bien puede prevenirse y controlarse; por otro
lado, estan la erosion del suelo y el levantamiento de polvo.

Alteracion de los cursos naturales de agua y creacion de zonas de inundacion por
compactaciones deficientes de la borderia.

El presente proyecto no se vincula con acuerdos de vedas, ya que los organismos
a cultivar no se obtendran del medio natural; ni a decretos de Areas Naturales
Protegidas, debido a que el area del proyecto no se encuentra dentro o vecina a
un area natural protegida; pero si se vincula a Programas de Ordenamiento
Ecologico General del Territorio y Estatal.

Por otra parte, el presente proyecto se vincula con el Programa Sanitario del
Comité Estatal de Sanidad Acuicola A.C., el cual se encarga de vigilar y revisar
que las instalaciones e infraestructura acuicola cumpla con las condiciones
adecuadas para el cultivo de camarén, a fin de prevenir aspectos sanitarios
adversos, no sélo para la granja, si no para las granjas vecinas y otras distantes,
por ello, expide permiso a las granjas que estan en condiciones para iniciar el
cultivo de camaron asi como posteriormente su cosecha.
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[11.2 Andlisis de los instrumentos juridico-normativos

Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

PLANES DE GOBIERNO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

El Plan Nacional de Desarrollo
2013-2018, es la hoja de ruta que
sociedad 'y  gobierno han
delineado para caminar juntos
hacia una nueva etapa del pais.
Este documento traza los grandes
objetivos de las politicas publicas,
establece las acciones especificas
para alcanzarlos y precisa
indicadores que permitirdn medir
los avances obtenidos.

El Plan Nacional de Desarrollo
destaca la importancia de acelerar
el crecimiento econémico para
construir un México Proéspero.
Detalla el camino para impulsar a
las pequefias y medianas
empresas, asi como para
promover la generacion de
empleos.

También ubica el desarrollo de la
infraestructura como pieza clave
para incrementar la competitividad
de la nacion entera.

Asimismo, identifica las fortalezas

de Meéxico para detonar el
crecimiento sostenido y
sustentable, con el objeto de
hacer que nuestro pais se

convierta en una
econdmica emergente.

potencia

Objetivo general: Llevar a México
a su maximo potencial.

Cinco metas nacionales:

I. México en Paz, que garantice el
avance de la democracia, la
gobernabilidad y la seguridad

de su poblacion.

. México incluyente, para
garantizar el ejercicio efectivo de
los derechos sociales de todos los
mexicanos, que vaya mas alla del
asistencialismo y que conecte el
capital humano con las
oportunidades que genera la
economia en el marco de una
nueva productividad social, que
disminuya las brechas de
desigualdad y que promueva la
mas amplia participacion social en
las politicas publicas como factor
de cohesion y ciudadania.

Ill. México con educacion de
calidad.

IV. México prdspero.

V. México con responsabilidad
global

Tres estrategias transversales:
i) Democratizar la productividad
if) Gobierno cercano y moderno

ii) Perspectiva de Género

El Plan Nacional de Desarrollo
2013-2018 propone para alcanzar
las Metas Nacionales y llevar a
México a su maximo potencial, un
total de 31 objetivos, 118
estrategias y 819 lineas de
accion), de las cuales el proyecto
se vincula con las siguientes:
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VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PLANES DE GOBIERNO | PROYECTO PROYECTO
Establece como Metas | VI.2. México Incluyente Objetivo 2.5.

Nacionales: un México en Paz, un
México Incluyente, un México con
Educacion de Calidad, un México

Préspero y un México con
Responsabilidad Global.
Asimismo, promueve
transversalmente, en todas las

politicas publicas, tres estrategias:
Democratizar la Productividad,
consolidar un Gobierno Cercano
y Moderno, asi como incorporar
la Perspectiva de Género en
todos los programas de la
Administracién Publica Federal.

Objetivo  2.5. Proveer un
entorno adecuado para el
desarrollo de unavida digna.
Estrategia 2.5.3. Lograr una
mayor y mejor coordinacion
interinstitucional que garantice la
concurrencia y corresponsabilidad
de los tres ordenes de gobierno,
para el ordenamiento sustentable
del territorio, asi como para el
impulso al desarrollo regional,
urbano, metropolitano y de
vivienda.

Lineas de accién

» Consolidar una politica unificada
y congruente de ordenamiento
territorial, desarrollo  regional
urbano y vivienda, bajo la
coordinacion de la Secretaria de
Desarrollo Agrario, Territorial y
Urbano (SEDATU) y que presida,
ademas, la Comisién
Intersecretarial en la materia.

+ Fortalecer las instancias e
instrumentos de coordinacion y
cooperacion entre los tres 6rdenes
de gobierno y los sectores de la
sociedad, con el fin de conjugar
esfuerzos en materia  de
ordenamiento territorial y vivienda.
Estrategia |. Democratizar la
Productividad.

Lineas de accion

e Promover el uso eficiente del
territorio nacional a través de
programas que otorguen
certidumbre  juridica a la
tenencia de la tierra, reduzcan la
fragmentacion de los predios
agricolas 'y promuevan el
ordenamiento territorial en zonas
urbanas, asi como el desarrollo
de ciudades méas competitivas.

El presente proyecto se vincula
con el Plan Nacional de Desarrollo
2013-2018, en el aspecto del
ordenamiento ecolégico y usos del
suelo, al ubicarse en zona de
suelos con vocacion acuicola
(Programa de  Ordenamiento
Ecoldgico Territorial de Sonora.-
Area de aprovechamiento
sustentable de la acuacultura de
camaron, (Programa  de
Ordenamiento Ecol6gico General
del Territorio.- Area de
aprovechamiento sustentable) y
donde la zona se reconoce como
acuicola con un nivel de presion
terrestre bajo a medio (Programa
de Ordenamiento Ecoldgico
Marino del Golfo de California),
tal como lo demuestran las
granjas asentadas en la zona y
que han probado el éxito de esta
actividad acuicola. Asimismo, se
vincula al aspecto de preservar
el patrimonio natural, ya que
nuestro proyecto no compromete
el patrimonio natural vy la
biodiversidad del territorio
nacional, ni a nivel local, ya que el
sitio donde se ejecutara el
proyecto no afecta éareas de
conservacion de alta biodiversidad
y mucho menos areas naturales
protegidas y no se requiere de
realizar desmontes de
vegetacion; ademas el proyecto
se encuentra en terrenos con
vocacién acuicola claramente
identificada y en una regién con
alto potencial productivo ya
comprobado con el
establecimientos  de otros
proyectos similares, por lo que
con anterioridad ha habido
pérdida de habitat en la zona y el
sitio del proyecto no posee
vegetacion que afectar.
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Plan Nacional de Desarrollo 2013- | e Reducir la informalidad vy
2018 generar empleos mejor | Por otra parte, el presente
remunerados, a través de | proyecto, contribuira al desarrollo

politicas de seguridad social que

disminuyan los costos que
enfrentan las empresas al
contratar a trabajadores
formales.

e Fomentar la generacion de

fuentes de ingreso sostenibles,
poniendo  énfasis en la
participacion de la mujer en la
produccién en comunidades con
altos niveles de marginacion.

Estrategia Il
Género.
Lineas de accion

* Promover la igualdad de
oportunidades entre mujeres y
hombres para ejercer sus
derechos, reduciendo la brecha en
materia de acceso y permanencia
laboral.

Perspectiva de

VI.3. México con Educaciéon de
Calidad

Objetivo 3.5. Hacer del
desarrollo cientifico,
tecnolégico y la innovacion
pilares para el progreso

econdmico y social sostenible.
Estrategia 3.5.3. Impulsar el
desarrollo de las vocaciones y
capacidades cientificas,
tecnolégicas y de innovacion
locales, para fortalecer el
desarrollo regional sustentable e
incluyente.

Lineas de accion

e Fomentar la formacion de
recursos humanos de alto
nivel, asociados a las
necesidades de desarrollo de
las entidades federativas de
acuerdo con sus vocaciones.

econémico del municipio y del
estado.

Estrategia l y IIl.

El presente proyecto, hard uso
de un sitio destinado a la
actividad acuicola acorde a los
Programas de  ordenamiento
ecologico del territorio, lo que
da una certeza juridica para la
ejecucion del proyecto, ademas, la
tenencia de la tierra donde se
llevara a cabo el proyecto es de
propiedad particular. Por otro lado,
el proyecto serd un generador de
empleos, generando alrededor de
60 empleos en la etapa de
operacion, entre los cuales se
incluye a personal femenino.
Objetivo 3.5. Estrategia 3.5.3.

El presente proyecto, captara, una
parte de los recursos humanos

generados en el rubro
acuacultura en las instituciones
educativas de la region,

aprovechando sus conocimientos
en la materia e innovando con
sus conocimientos en la préactica
acuicola, que lleve a mejores

producciones de camardn, con
un bajo impacto  al medio
ambiente; de este modo, se
podrd contribuir al progreso
econémico y social sostenible
con los recursos humanos
generados en la region.

Objetivo 4.4.

Estrategia 4.4.1

La empresa, asume el

compromiso de cumplir con las
leyes ambientales del equilibrio
ecologico, de cambio climatico;
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e Apoyar al establecimiento de
ecosistemas cientifico-
tecnolodgicos que favorezcan el
desarrollo regional.

VI.4. México Préspero

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar
un crecimiento verde incluyente
y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al

mismo tiempo que genere
rigueza, competitividad y
empleo.

Estrategia 4.4.1.
una  politica integral de
desarrollo que vincule la
sustentabilidad ambiental con
costos y beneficios para la
sociedad.

Lineas de accién

* Actualizar y alinear la legislacion

ambiental para lograr una eficaz

regulacion de las acciones que

contribuyen a la preservacion y

restauracion del medio ambiente y

los recursos naturales.

* Promover el uso y consumo de

productos amigables con el medio

ambiente y de tecnologias limpias,
eficientes y de bajo carbono.

e Impulsar la planeacion integral
del territorio, considerando el
ordenamiento ecoldgico y el
ordenamiento territorial para
lograr un desarrollo regional y
urbano sustentable.

* Impulsar una politica en mares y
costas que promueva
oportunidades economicas,
fomente la competitividad, Ila
coordinacion 'y enfrente los
efectos del cambio climatico
protegiendo los bienes y servicios
ambientales.

* Orientar y fortalecer los sistemas

de informacion para monitorear y

evaluar el desempefio de la

politica ambiental.

Implementar

normas oficiales mexicanas, con
Programas de ordenamiento
Ecolégico, programa de cultura y
educacioén ambiental y del
manejo de residuos que regulen
la actividad del proyecto en el
sitio propuesto, asi como impartir
cursos de capacitacion que
generen concientizacion
ambiental y corresponsabilidad al
personal que labore en el
proyecto, lo cual nos lleve a tener
un desarrollo  sustentable y
lograr una eficiente gestion
ambiental con las autoridades.

La empresa asume un
compromiso de operar el proyecto
respetando al medio ambiente, de
forma tal que se contribuya a
lograr un medio ambiente
saludable para las generaciones
futuras.

Dado que la operacion del
proyecto depende principalmente
del elemento agua, se

estableceran monitoreos y
registros de agua para determinar
su calidad, tanto en la toma de
agua como en la descarga, para
que el agua también pueda ser
utilizada por otras actividades en
la zona costera en la que incide el
proyecto, dando cumplimiento a
la politica de aprovechamiento

sustentable de los recursos
naturales.

Para monitorear y evaluar el
desempefio ambiental de Ia

operacion del presente proyecto
en relaciobn a la autorizacion de
impacto ambiental que emita
SEMARNAT, se establecera un
Programa  de monitoreo
ambiental para el seguimiento y
cumplimiento de los términos y
condicionantes de la autorizacion
que se emita, lo que asegurara
un control y menor impacto
ambiental durante la operacion y
mantenimiento del proyecto,
asegurando a su vez la
subsistencia en el tiempo de esta
actividad, como en las granjas
existentes y colindantes.
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Plan Nacional de Desarrollo 2013- Estrategia 4.4.2.
2018 * Colaborar con organizaciones de | Dado que la operacion del

la sociedad civil en materia de
ordenamiento ecolégico,
desarrollo econdémico y
aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales.

Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del agua,
haciendo posible que todos los
mexicanos tengan acceso a ese
recurso.
Lineas de accién
» Asegurar agua suficiente y de
calidad adecuada para garantizar
el consumo humano y la
seguridad alimentaria.
. Ordenar el uso y
aprovechamiento del agua en
cuencas y acuiferos afectados por
déficit y sobreexplotacion,
propiciando la sustentabilidad sin
limitar el desarrollo.

e Sanear las aguas residuales
con un enfoque integral de
cuenca que incorpore a los
ecosistemas costeros y
marinos.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la
politica nacional de cambio
climatico y cuidado al medio
ambiente para transitar hacia
una economia competitiva,
sustentable, resiliente y de bajo
carbono.

Lineas de accion

* Ampliar la cobertura de
infraestructura y programas
ambientales que protejan la salud
publica y garanticen la
conservacion de los ecosistemas
y recursos naturales.

proyecto depende principalmente
del elemento agua y se realizara
descargas de agua residual, se
efectuara monitoreos y registros
para determinar su calidad,
considerando los criterios de
calidad de agua de la NOM-001-
SEMARNAT-1996, tanto en la
toma de agua como en la
descarga, para que se asegure
que se descarga una buena
calidad de agua, que también
pueda ser utlizada por otras
actividades en la zona costera al
reintegrarse al medio en el que
incide el proyecto, dando
cumplimiento a la politica de
manejo sustentable del agua y
acceso a este recurso agua por
otros mexicanos.

Estrategia 4.4.3.

Se contribuirh a promover una
cultura ecoldgica, a través de una
serie de platicas con temas
ambientales que se dirigiran a los
trabajadores, a fin de prevenir
afectaciones severas al medio por
desconocimiento de los
trabajadores durante las
actividades que desarrollen en el
proyecto, las cuales pudieran
tener un impacto al medio v,
buscando con ello también una
sustentabilidad de la actividad, de
este modo, se tendr4 una menor
afectacion al medio ambiente.

Por otro lado, en relacion a los
residuos, la misma operacion de
la  granja, establecera  un
programa para el manejo de
residuos sélidos comunes,
peligrosos y de manejo especial,
dandoles su adecuada
disposicién, contribuyendo con
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Plan Nacional de Desarrollo 2013-
2018

* Acelerar el transito hacia un
desarrollo bajo en carbono en los
sectores productivos primarios,
industriales y de la construccion,
asi como en los servicios urbanos,
turisticos y de transporte.

* Promover el uso de sistemas y
tecnologias avanzados, de alta
eficiencia energética y de baja o
nula generacion de contaminantes
o} compuestos de efecto
invernadero.

* Impulsar vy
cooperacion regional e
internacional en materia de
cambio climatico, biodiversidad y
medio ambiente.

* Lograr un manejo integral de
residuos solidos, de manejo
especial y peligrosos, que incluya
el aprovechamiento de los
materiales que resulten y minimice
los riesgos a la poblacion y al
medio ambiente.

. Lograr el  ordenamiento
ecologico del territorio en las
regiones y  circunscripciones
politicas prioritarias y estratégicas,
en especial en las zonas de mayor
vulnerabilidad climética.

» Continuar con la incorporacion
de criterios de sustentabilidad y
educacion  ambiental en el
Sistema Educativo Nacional, y
fortalecer la formacién ambiental
en sectores estratégicos.

» Contribuir a mejorar la calidad
del aire, y reducir emisiones de
compuestos de efecto invernadero

fortalecer la

mediante ~ combustibles  mas
eficientes, programas de
movilidad  sustentable 'y la

eliminacion de los apoyos
ineficientes a los usuarios de los
combustibles fosiles.

el estado a la regulacion de la
generacién y manejo integral de
los residuos, lo cual prevendra
que haya residuos dispersos en
el paisaje y que afecten al
ecosistema, previendo asi la
afectacion a la salud publica, ya
que no es conveniente a la
empresa un mal manejo de
residuos, por que el camarén
producido en un medio donde la
flora de la zona de influencia este
cubierta con residuos dando un
deterioro del paisaje y los
recursos naturales, obstaculiza su
comercializacion.

Ademas, se promovera la cultura
del reciclaje, la separacion de
material organico e inorganico de
deshechos y su aprovechamiento
econémico

Se contara con brigadas de
recoleccién de residuos al interior
y exterior del predio del proyecto
a fin de contribuir a la limpieza
del area.

Por otra parte, en el proyecto se

considera el uso de energia
eléctrica para los equipos de
bombeo, reduciendo asi las

emisiones de carbono a la
atmosfera, contribuyendo a la
conservacion del medio
ambiente. Por otro, lado, se
estara implementando
innovaciones tecnoldgicas que
surjan 'y se constituyan en
acciones contra el cambio
climatico y conservacion de la
biodiversidad.

Para prevenir la alteracion de la
calidad del aire, los vehiculos y
magquinaria que se empleen, seran
periddicamente revisados para
que estén en buenas condiciones
de funcionamiento y sus
emisiones dentro de lo que
establecen las normas NOM-041-
SEMARNAT- 1993 y NOM-045-
SEMARNAT-1993.
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PLANES DE GOBIERNO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Plan Nacional de Desarrollo 2013-
2018

Estrategia 4.4.4. Proteger el
patrimonio natural.
Lineas de accion

* Incrementar la superficie del
territorio nacional bajo
modalidades de conservacion,
buenas préacticas productivas y
manejo regulado del patrimonio
natural.

e Promover el conocimiento y la
conservacion de la
biodiversidad, asi como
fomentar el trato humano a los
animales.

Objetivo 4.10. Construir un
sector agropecuario y pesquero
productivo que garantice la
seguridad alimentaria del pais.

Estrategia 4.10.1. Impulsar la
productividad en el sector
agroalimentario mediante la
inversion en el desarrollo de
capital  fisico, humano vy
tecnoldgico.

Lineas de accion

* Orientar la investigacion y
desarrollo tecnoldgico hacia la
generacion de innovaciones que
aplicadas al sector
agroalimentario eleven la
productividad y competitividad.

e Impulsar la capitalizacion de las
unidades productivas, la
modernizacion de la
infraestructura y el equipamiento
agroindustrial y pesquero.

Estrategia 4.4.4.

Se prohibird al personal el
aprovechamiento de cualquier
especie de flora, la disposicion de
basura de cualquier clase al aire
libre en la zona. Se prohibira
introducir especies exoticas, asi
como la Captura, Caza, Colecta,
Comercializacion y/o Tréfico de
cualquier especie de Fauna
Silvestre que se encuentre dentro
6 en los alrededores del area del
Proyecto, de este modo, se
contribuird a la conservacion de
la biodiversidad y al buen trato a
la floray fauna silvestres.

Objetivo 4.10. Estrategia 4.10.1.

El proyecto estara incluyendo las
innovaciones tecnoldgicas que
surjan en produccion acuicola de
camarén que conlleven a mejores
niveles de produccion y al menor

deterioro del medio ambiente.

Estrategia 4.10.3.

El presente proyecto operard en
base al manual de buenas
practicas de produccion acuicola
para la inocuidad, asi como con
programas de monitoreo de agua
y de manejo de residuos que
contribuyan a la conservaciéon de
los recursos naturales de la zona,
a proteger la salud de la
poblacion y a la obtencién de una
buena calidad de camar6n para
una adecuada comercializacién.

51




MANIFESTACION DE

IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
GRANJA CAMARONERA TASTIOTA-GENITECH, PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON
AZUL Y BLANCO (Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN LA ZONA DE TASTIOTA,
COSTA DE HERMOSILLO, MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

VINCULACION CON EL

CUMPLIMIENTO DEL

PLANES DE GOBIERNO | PROYECTO PROYECTO

Plan Nacional de Desarrollo 2013- | Estrategia 4.10.3. Promover | Estrategia 4.10.4.

2018 mayor certidumbre en la
actividad agroalimentaria | Se tendrd un manejo eficiente del
mediante mecanismos de | recurso agua Yy, cuidando la

administracién de riesgos.
Lineas de accién

* Priorizar y fortalecer la sanidad e
inocuidad agroalimentaria para
proteger la salud de la poblacién,
asi como la calidad de los
productos para elevar la
competitividad del sector.

Estrategia 4.10.4. Impulsar el
aprovechamiento  sustentable
de los recursos naturales del
pais.

Lineas de accion

* Promover la tecnificacion del
riego y optimizar el uso del agua.

* Impulsar practicas sustentables
en las actividades agricola,
pecuaria, pesqueray acuicola.

+ Establecer instrumentos para
rescatar, preservar y potenciar los
recursos geneéticos.

* Aprovechar el desarrollo de la
biotecnologia, cuidando el medio
ambiente y la salud humana.

Enfoque transversal (México
Préspero)
Estrategia Il. Gobierno Cercano
y Moderno.

Lineas de accion
e Combatir y castigar el delito

ambiental, fortaleciendo los
sistemas de prevencion,
investigacion, vigilancia,

inspeccion y sancion

calidad del agua de descarga
producto del cultivo de camardn,
para que sea utilizada en otras
actividades, cuidando asi el
medio ambiente y la salud de los

consumidores del producto
cultivado, ejerciendo asfi la
politica del aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales.

Asimismo, se implementara
innovaciones tecnoldgicas que
surjan en la  produccion de
camarén y que se constituyan en

acciones para el cuidado del
medio ambiente y la salud
humana.

Estrategia Il. Gobierno Cercano
y Moderno.

Se platicara con el personal
que labore en la Granja,
concientizdndoles en  que hay
delitos ambientales que son
castigados y que inclusive
pueden llevar ala pérdida de la
libertad, para que tomen
conciencia de sus actos y se
apeguen a un reglamento
ambiental, que se estard
elaborando en la Granja para
evitar caer en delitos
ambientales.
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PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2016-2021, DEL ESTADO DE SONORA.

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2021 engloba en sus cuatro ejes
estratégicos y dos ejes transversales la alineacion con el Plan Nacional de
Desarrollo 2013 — 2018, uno y otro en esencia proponen hacer de México una
sociedad en la cual todas las personas tengan acceso efectivo a los derechos que
otorga la Constitucion.

[ll. EJES ESTRATEGICOS SONORA Y CIUDADES CON CALIDAD DE VIDA
Il. Gobierno generador de la infraestructura para la calidad de vida y la
competitividad sostenible y sustentable.

RETO 1. CONSOLIDAR EL SISTEMA DE PLANEACION ESTATAL DEL
ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y DEL DESARROLLO URBANO.

ESTRATEGIA 1.1. IMPULSAR LA ELABORACION Y/O ACTUALIZACION DE
LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION DEL ORDENAMIENTO TERRITORIAL
A PARTIR DE LA INTERACCION Y RETROALIMENTACION ENTRE LAS
INSTITUCIONES EN SUS AMBITOS DE ACCION Y LA SOCIEDAD.

LINEAS DE ACCION

1.1.1. Consolidar un adecuado marco juridico para instrumentar una politica
ordenada y congruente en materia de ordenamiento territorial y desarrollo
urbano.

ESTRATEGIA 1.2 PROPICIAR UN USO MAS EFICIENTE DEL SUELO, BASADO
EN SUS CARACTERISTICAS Y POTENCIALIDADES.

LINEAS DE ACCION
1.2.1. Fortalecer la formacion institucional en programas, leyes y normas que
apliquen para un mejor desarrollo urbano y ordenamiento territorial.

ESTRATEGIA 1.3 GENERAR BIENESTAR SOCIAL Y COMPETITIVIDAD
ECONOMICA CONGRUENTE CON LA VOCACION DE LAS LOCALIDADES
URBANAS Y RURALES, RESPETANDO AL MEDIO AMBIENTE.

LINEAS DE ACCION

1.3.4. Promover proyectos estratégicos sustentables, sostenibles con participacion
de capital publico y privado.
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RETO 2. FAVORECER EL DESARROLLO SUSTENTABLE Y SOSTENIBLE DE
LOCALIDADES URBANAS Y RURALES CON INFRAESTRUCTURA DE
CALIDAD, CON RESPECTO AL EQUILIBRIO AMBIENTAL.

ESTRATEGIA 2.1. IMPULSAR LA COMPETITIVIDAD ECONOMICA DE
ACUERDO CON LA VOCACION DE CADA REGION, RESPETANDO EL MEDIO
AMBIENTE.

LINEAS DE ACCION

2.1.4 Promover proyectos estratégicos sustentables y sostenibles con
participacion de capital publico y privado.

ESTRATEGIA 2.4. IMPULSAR LA CREACION DE UN PROGRAMA ESTATAL DE
EDUCACION Y EXTENSIONISMO, EN MATERIA DE MEDIO AMBIENTE, USO Y
CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES.

LINEAS DE ACCION

2.4.2. Disedar y difundir programas de cuidado y respeto al medio ambiente en
escuelas publicas y privadas.

RETO 14. CONSERVAR Y PROTEGER LA RIQUEZA NATURAL DE SONORA.
ESTRATEGIA 14.1 FORMULAR LA POLITICA AMBIENTAL EN MATERIA DE
USO, CONSERVACION Y MANEJO DE LA BIODIVERSIDAD ACUATICA Y
TERRESTRE DEL ESTADO DE SONORA.

LINEAS DE ACCION

14.1.1. Promover el uso sustentable de la biodiversidad acuética y terrestre (fauna
y flora) del estado de Sonora, mediante acciones de aprovechamiento intensivo y
extensivo, reproduccion, investigacion y repoblacion.

[ll. Gobierno impulsor de las potencialidades regionales y los sectores
emergentes.

RETO 1. FORTALECER LA ECONOMIA CUYO CRECIMIENTO Y DESARROLLO
ECONOMICO SEA SOSTENIBLE Y SUSTENTABLE; COMPETITIVA A PARTIR
DE LA APROPIACION DEL CONOCIMIENTO Y LA INNOVACION; DONDE
SE INCENTIVE LA CONFORMACION DE CLUSTERS TANTO EN LAS
ZONAS AGROPECUARIAS COMO EN LAS MAS INDUSTRIALIZADAS.

ESTRATEGIA 1.4. PROMOVER EL ASOCIACIONISMO ENTRE LOS
ORGANSIMOS EMPRESARIALES.
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LINEAS DE ACCION:
1.4.2 Promover la clusterizacion regional y sectorial en sectores emergentes y
dinamicos de la economia sonorense.

RETO 6. PROMOVER POLITICAS QUE PERMITAN LA CAPITALIZACION EN
EL CONJUNTO DE LAS ACTIVIDADES PRIMARIAS, CON ATENCION EN
TEMAS ESTRATEGICOS COMO LA INNOVACION Y SANIDADES.

ESTRATEGIA 6.1. IMPULSAR EL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
PRIMARIAS DE MANERA ORDENADA, BASADO EN LA INDUCCION Y
RECONVERSION PRODUCTIVA HACIA CULTIVOS, ESPECIES Y PAQUETES
TECNOLOGICOS MAS PRODUCTIVOS Y DE MAYOR COMPETIVIDAD EN
LOS MERCADOS.

LINEAS DE ACCION
6.1.4 Inducir la explotacion de especies menores de una manera mas intensiva e
integrada a los mercados.

ESTRATEGIA 6.2. FOMENTAR EL DESARROLLO DE PROYECTOS
ESTRATEGICOS QUE PERMITAN MAYOR COMPETIVIDAD Y GENERACION
DE EMPLEOS EN LAS ZONAS RURALES.

LINEAS DE ACCION

6.2.1 Promover cllsteres y agroparques con infraestructura de apoyo, como red
de frio, almacenamiento, transformacion y de logistica para la produccion,
transformacion y comercializacién de productos agropecuarios y pesqueros, asi
como la certificacién de calidad.

6.2.3 Apoyar el desarrollo de la maricultura y acuacultura, mediante la generacién
de laboratorios para la produccion de semilla e infraestructura productiva.

ESTRATEGIA 6.4. FORTALECER LAS SANIDADES Y SALUD ANIMAL, ASI
COMO LA INNOVACION COMO ELEMENTOS ESTRATEGICOS PARA EL
FORTALECIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES PRIMARIAS.

LINEAS DE ACCION

6.4.1 Apoyar el fortalecimiento de la sanidad e inocuidad agricola, acuicola y
animal, como elementos estratégicos para acudir a los mercados y evitar barreras
no arancelarias.

Una vez analizado el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, el proyecto se
vincula de la siguiente forma:

El presente proyecto, se vincula con el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021 y
su politica de sustentabilidad ya que, el proyecto se desarrollara en un area que
se reconoce como acuicola por el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
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Territorial de Sonora, porlo que es compatible a dicho uso de suelo; ademéas
el presente proyecto, se estara ejecutando bajo el concepto de uso sustentable,
es decir, sin afectar a especies de flora y fauna silvestre, ya que el sitio de obras
del proyecto carece de vegetacion nativa y de habitat para la fauna y en sus
colindancias y zona de influencia inmediata, se lleva a cabo la actividad
acuicola, por lo que la ejecucion del proyecto no afectard poblaciones de flora
y fauna y no creara obstrucciones al desplazamiento de ésta, de este modo, se
mantendra la sustentabilidad de la zona al trabajar en un area perturbada vy el
compromiso hacia las nuevas generaciones y, de acuerdo a las Estrategias
Ecologicas del Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial de Sonora, en
relacion a tener una buena planeacién de la actividad para que esta sea
sustentable y conserve los ecosistemas, se ha seleccionado para el proyecto esta
area, con lo que se minimiza el impacto ambiental, al no tener que realizar
cambio de uso de suelo forestal y afectar a la flora y fauna silvestre,
coadyuvando de esta forma a la conservacion del ecosistema y de las areas
inmediatas, por lo que es factible la ejecucion del proyecto, sin comprometer al
ecosistema.

Por otro lado, el promovente, mediante el presente proyecto contribuira a
promover una cultura ecologica, a través de una serie de platicas con temas
ambientales que se dirigiran a los trabajadores, a fin de prevenir afectaciones
severas al medio por desconocimiento de los trabajadores durante las actividades
que desarrollen en el proyecto, tanto en la construccibn como en la operacion,
las cuales pudieran tener un impacto al medio y, buscando con ello también una
sustentabilidad con la ejecucién del proyecto, de este modo, se tendra una menor
afectacion al medio ambiente

El promovente, por otra parte, mantendra una gestion ambiental permanente con
la autoridad ambiental y, asume el compromiso de ejecutar las actividades del
proyecto, respetando la normatividad y al medio ambiente, de forma tal que se
contribuya a lograr un medio ambiente saludable para las generaciones futuras.

Se estara adquiriendo postlarva de camarén de laboratorios y no del medio
natural.

En el aspecto sanitario, el presente proyecto aplicard las politicas del
Programa Sanitario del Comité Estatal de Sanidad Acuicola A.C., el cual se
encarga de vigilar y revisar que las instalaciones e infraestructura acuicola cumpla
con las condiciones adecuadas para el cultivo de camaron, a fin de prevenir
aspectos sanitarios adversos, no sélo para la granja, si no para las granjas vecinas
y otras distantes, a fin de poder estar en condiciones de comercializar el
producto.
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Por otra parte, el presente proyecto, se une a la vocacion acuicola de la zona,
operando una granja acuicola con produccidon semi-intensiva, integrandose al
cluster en esta zona, lo que lleve al sostenimiento econémico de esta actividad
en la region, a la generaciéon de empleos y a sostener la inversion de capital
privado.

VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO
PLANES DE GOBIERNO | PROYECTO DEL PROYECTO
Plan Municipal de Desarrollo 2016- | Eje 4. HERMOSILLO CON CALIDAD
2018. H  Ayuntamiento de | DE VIDA Y SUSTENTABILIDAD El presente proyecto se
Hermosillo, Sonora. Objetivo estratégico 4.1.- Promover | alinea al  ordenamiento
el Ordenamiento territorial del | territorial definido por el
municipio mediante el | PROGRAMA DE
establecimiento de politicas, | ORDENAMIENTO
lineamientos, estrategias y | ECOLOGICO TERRITORIAL

disposiciones tendientes a ordenar y
regular los centros de poblacién que
potencie su competitividad y
sustentabilidad.

Estrategia 4.1.2.  Ordenar y regular
el crecimiento sustentable presente y
futuro de los asentamientos humanos
en el territorio municipal.

Objetivo estratégico 4.7.- Impulsar la
visibn de un municipio ecoldgico,
mediante  una agenda verde que
contemple politicas de sustentabilidad
para la mitigacién y reduccion de

impactos ambientales negativos
basadas en la proteccion y
conservacion de los recursos

naturales en beneficio de las
generaciones presentesy futuras.

Estrategia 4.7.1.- Impulsar el
ordenamiento ecologico del
municipio.

Estrategia 4.7.2.- Establecer

mecanismos y herramientas

DE SONORA, ubicandose en
el area de aprovechamiento
para la  camaronicultura,
donde se permite el
desarrollo del presente
proyecto.

Durante la ejecucion  del
proyecto se concientizara al
personal, induciéndoles una
cultura ecologica via platicas
previas a la jornada de
trabajo, para que eviten
incurrir en acciones ilicitas
que atenten contra el medio
ambiente, 'y se les
comunicara que seran
denunciados a la autoridad

ambiental competente, en
caso de algun ilicito
ambiental.

cognitivas y de infraestructura para el
desarrollo de una cultura ecoldgica
en los habitantes del municipio.

ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio (Diario Oficial de la Federacion del 7 de Septiembre de
2012).

Cita que el Eje 4. “Sustentabilidad Ambiental” del Plan Nacional de Desarrollo
2007-2012 identifica al ordenamiento ecoldgico del territorio como uno de los
retos fundamentales en materia de desarrollo sustentable, estableciendo que es
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necesario coordinar acciones entre los tres 6rdenes de gobierno de modo que se
identifique la vocacion y el potencial productivo de las distintas regiones que
componen el territorio nacional, orientando asi las actividades productivas hacia la
sustentabilidad ambiental, a través de la formulacion, expedicion, ejecucion,
evaluacion y publicacion de, entre otros, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso
del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus
prioridades y metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacién, los
sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y
acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en
congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo
del cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales
vigentes.

La propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la
regionalizacion ecolégica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las
areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la
preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

1. Regionalizacion Ecologica

La base para la regionalizacion ecolégica, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacién y suelo. La interaccion de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas
unidades ambientales biofisicas (UAB), a cada UAB le fueron asignados
lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre
con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de
Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

2. Lineamientos y estrategias ecoldgicas.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos
que reflejan el estado deseable de una region ecolégica o unidad biofisica
ambiental, se instrumentan a través de las directrices generales que en lo
ambiental, social y econdmico se deberan promover para alcanzar el estado
deseable del territorio nacional.

Los lineamientos ecoldgicos a cumplir son los siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia
ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecoldgico del territorio.
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2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y
sectores econdémicos que intervienen en la instrumentacion del programa de
ordenamiento ecolégico general del territorio, con la activa participacion de la
sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacion con conciencia ambiental y responsable del uso
sustentable del territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los
medios de comunicacién y sistemas de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del
capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas
hidricos a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad
civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante
formas de utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los
habitantes locales y eviten la disminucion del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacién del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente
al sistema economico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas
de preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el
escenario tendencial del prondstico, a través de la observacion de las politicas del
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

Se definieron tres grandes grupos de estrategias: las dirigidas a lograr la
sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento del sistema
social e infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la
coordinacion institucional.
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POLITICA AMBIENTAL

Politica ambiental i RS
echamiento Sustentabley = St o

g Aprov

L] CKMN, APROVEC) £ Y RES! SN
Il 5 PROTECCION, FRESERVWWCION Y APROVECHANIENTO SUSTENTABLE

-

& PROTECCION,
N B 6 APROVECHAMINTO SUSTRNTARLE
1 A W 0. AeRovECKAMENTD EYe

B 1 APROVE: sus - CION ¥ RESTALRACION

i £

M 13, APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE, PROTECCION Y RESTALRACION
14, APROVECHAMIENTO SUSTENTADLE, PROTECCION, RESTAVRAGI Y PRESGRVAGION
15, APROVECHAMIENTO SUSTENTASLE Y RESTALURACION

- v apROvEC ¢

[ 17 RESTAURACION, SROTECCION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

Sitio “del
proyecto

3. ESTRATEGIAS ECOLOGICAS

Estrategia 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
Estrategia 2. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
Estrategia 3. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion
institucional

En seguida se presentan los datos de la ficha técnica de la Region Ecoldgica
15:33, y Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No. 8 en la cual se ubica el sitio del
proyecto Granja Camaronera Tastiota-Genitech, en el Municipio de
Hermosillo, Estado Sonora:
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Prioridad de Atencion

e e " ’l:] Muy Baja Baja [ Media [ Atta [[1]] Muy Atta
T ~ i &

Kilbmetros

Ubicacion del sitio del proyecto Granja camaronera Tastiota-Genitech en la
Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No. 8 de la Region Ecoldgica 15:33.
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{Cuarta Seccion} DIARIQ OFICIAL Viernes 7 de septiembre de 2012

Territorial impulsar proyecios productives.

44, Impuisar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrolio regicnal mediante

. N . . L Ty
acciones coordinadas entre los tres drdenes de gobiermo y concertadas con la sociedad civil.

REGION ECOLOGICA: 15.33
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:

8. Sterras y Lianuras Sonorenses Occidentales

Localizacidn:
Oeste de Sonera

Sugerﬁcie en Poblacién Total: | Poblacién
km™: 141,111 hab Indigena:
32,565.92 km? Sin presencia

- o] Prioridad de Atencion |
CTTPT I | !
(L S . Lo 1] oy e N ezia S wretin B e [[H oy

e

Estado Actual del

Medio Ambiente
2008: Alta degradacién de los Suelos. Baja degradacion de la Vegetacion. Media degradacién por

Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's.

Deseriificacion. La modificacién antropogénica es baja, con poca urbanizacion. Longitud de
Carreteras (krnj: Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua:
Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es de Otro tipo de
vegetacion. Déficit de agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional
Alta: 21. Muy baja marginacién social. Muy alto indice medio de educacion. Medio indice medio de
salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Bajo indicader de clonsolidacién de la vivienda. Medio
indicador de capitalizacién industrial. Bajo porcentaje de ia tasa de dependencia econdmica
municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.

Actividad agricola altamente tecnificada. Alta importancia de la actividad minera. Media

importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Critico

Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable y Restauracion

Prioridad de Atencion: Baja

UAB .| Rectores del | .| Coady vaiites - ';i\sqciad'os‘ del  Estrategias: seciorfalds Ut
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Vierres 7 de septiembre de 2012 DIARIO OFICIAL {Cuarta Seccidn)
| desarroilo . del desarrollo desarroilo de interés
8 Preservacién de { Mineria Industria Ganaderia 1,2, 3, 4,56,7,8, 12, 13, 14, 15,

Flora y Fauna

15 BIS, 16, 17, 21, 22, 23, 28, 29,

33, 37,42, 44

Estratégias. UAB 8

Grupo 1. Dirigidas a lograr ia sustentabilidad ambiental det Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in sifu de los ecosistemas y su biodiversidad.

ad

Recuperacion de especies en resgo.

3. Conocimiento andlisis y monitoreo de los ecosisternas y su bicdiversidad.

B) Aprovechamiento

sustentable

Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.

Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

4.
5.
8. Modernizar la infraestructura hidroagricola y teenificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursas forestales.

8.

valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los

recursos naturates

12, Proteccién de los ecosistemas.

3. Racionalizar ei uso de agroguimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agrfcolas.

E)  Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no
renovables y
actividades econémicas
de produccion ¥
servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo economico ¥
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable. :

16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes,
entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico & internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto valor agregado
(automotriz, electrénica, autopartes, entre ofras).

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el famento produdtivo dei turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarré)llo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda tEJristica doméstica € inlernacional con mejores
relaciones consumo {gastos del turista) - beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrolio regional).

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y Saneamiento

28. Consolidar 1a calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el lema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

E) Desarrollo Social

33, Apoyar el desarrollo de capacidades para fa participacion soclal en las actividades
econdmicas y promover |a arficulacion de programas para optimizar la aplicacion de recursos
publicos que conlleven a incrementar 1as oportunidades de acceso a servicios en el medio
rural y reducir la pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al seclor econoémico-productivo en

nicleos agrarios y ocalidades rurales vinculadas.
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{Cuarta Seccion) DIARIO OFICIAL Viernes 7 de septiembre de 2012

Grupo . Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A} Marco Juridico 42. Asegurar la definicion y et respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del | 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
Ordenamiento acciones coordinadas entre los ires 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Territorial

El proyecto se ubica en zona con politica ambiental de Aprovechamiento
sustentable y restauracion, y de Prioridad de Atencion: baja, por lo que es
factible la construccion y operacion de la infraestructura de la Granja
camaronera Tastiota-Genitech en el sitio propuesto; en la zona donde se
ubicara la Granja dentro de esta Unidad Ambiental Biofisica 8, se desarrolla
principalmente la actividad ganadera del tipo extensiva, que se tiene tipificada
como otros sectores de interés ya que el sitio no tiene aptitudes para la
mineria, pero si para la actividad acuicola, que se propone con el presente
proyecto y que aunque no esta especificada esta actividad como tal en la
Unidad Ambiental Biofisica 8, el uso del suelo si es apto para la actividad
acuicola, como se sefiala en el Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial
de Sonora, por lo que el proyecto se puede considerar factible de ejecutarse.

Dentro de las estrategias para esta Unidad Ambiental Biofisica 8, el proyecto se
vincula con A) preservacion: 1) Conservacion in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad, en este caso el proyecto se desarrollara en un sitio perturbado,
donde la biodiversidad es poca y ocurre la actividad acuicola, particularmente,
el sitio del proyecto carece de flora y fauna, y la Granja, tomara agua del Golfo
de California para su operacion, sin embargo, en la descarga del agua residual
se tendra el cuidado de mantener la integridad del sistema estuarino del estero
Tastiota, descargando un agua residual que cumpla con la NOM-001-SEMARNAT-
1996, con las descargas de aguas residuales por conducto del dren colector
general, se reactivaran los flujos hidrolégicos que contribuirdn a mantener la
hidrodindmica del estero y su vegetacion de manglar; 2) Recuperacion de
especies en riesgo, dado que el sitio de obras del proyecto carece de
vegetacion, no ocurren especies de las listadas en la Norma NOM-059-
SEMARNAT-2010, por lo que no se afectara a especies protegidas, de este
modo se contribuira a mantener la presencia de especies silvestres en la Unidad
Ambiental. 3 Conocimiento, analisis, monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad, se ha previsto que en la operacién del proyecto se esté
monitoreando la calidad del agua, considerando la norma oficial mexicana NOM-
001-SEMARNAT-1996, ya que es el principal impacto ambiental relevante de la
acuacultura, al descargar al estero tastiota el agua residual, después de haber
pasado por la estanqueria de cultivo del camarén, a fin de que vaya con buena
calidad y no afecte al medio estuarino y sea adecuada para su uso en otras
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actividades y para el mantenimiento de la biodiversidad en el medio estuarino;
ademas, con esto también se da cumplimiento a la Estrategia B)
Aprovechamiento sustentable, numero 4-Aprovechamiento  sustentable de
ecosistemas y recursos naturales. Por otro lado, el presente proyecto no se
relaciona con estas otras estrategias para la Unidad Ambiental Biofisica 8:

Las Estrategias numero 5, 6, 7, 12 (relacionada con actividades agropecuarias y
forestales, conservacion y mejoramiento de pastizales y agostaderos), 13, 14, 15,
15Bis, 16,17, 21, 22, 23, 28, 29, 33, 37, 42,y 44, no se vinculan con el proyecto,
ya que se relacionan al turismo, maquiladoras, agua y saneamiento y apoyo
social a la comunidad, mismos que no se vinculan con la naturaleza propia del
proyecto.

Por lo anterior, al ubicarse el sitio del proyecto en un area que es de
Aprovechamiento sustentable, de Prioridad de Atencion: baja, ser un sitio
perturbado por actividades acuicolas y haber nula presencia de especies de flora
y fauna en el sitio de obras del proyecto y, al estar probada esta actividad
acuicola en la zona, se tiene elementos para determinar que es factible la
ejecucion del proyecto en el sitio propuesto acorde a los criterios del Programa
de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Sonora
(Boletin Oficial del Estado de Sonora: Tomo CXCV, Numero 41, Secc. lll, del 21
de mayo de 2015)

El POET “es un documento que contiene los objetivos, prioridades y acciones que
regulan o inducen el uso del suelo y las actividades productivas” (SEMARNAT
2006) cuyo proposito es “la proteccion ambiental, la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales”. Su meta u objetivo final
es que “los diferentes sectores, en el desarrollo de sus actividades, realicen un
aprovechamiento sustentable que permita la conservacion, preservacion y
proteccion de los recursos naturales de una region.” Este documento incluye tanto
el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico, que es la regionalizacion del area y la
asignacion de lineamientos ecoldgicos aplicables a cada regiébn, como las
estrategias ecolégicas.

Unidades de Gestion Ambiental.

Modelo de Ordenamiento Ecoldgico

La zonificacion obtenida del enfoque fisiografico a nivel de sistemas de
topoformas, modificada con las areas protegidas, generd 25 unidades de gestion
ambiental (Mapa 26). Las UGAs mas grandes son la 500-0/01 Llanura aluvial,
con una superficie de 4'872,067 ha; la 100-0/01 Sierra alta con una superficie de
4’510,214.4 ha y la 100-0/03, Sierra baja, con una superficie de 2’117,009 ha.
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Mapa 26 del POETSON. Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del estado de Sonora basada en
Sistemas de Topoformas y ubicacion del sitio del proyecto Granja camaronera Tastiota-Genitech.
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El sitio del proyecto se ubica enla UGA 500-4/02 Llanura Deltaica Salina.

500-4/02 LLANURA DELTAICA SALINA

La Llanura deltaica salina es similar a la Llanura deltaica con la diferencia de que
debido a su cercania al mar sus suelos tienen un “alto contenido de sales” (INEGI
2000). Al igual que la Llanura deltaica, la superficie, 168,333 ha, se encuentran
distribuida en la Subprovincia 06 Desierto de Altar, conformando el delta del Rio
Colorado en 1,504 ha, Subprovincia 07 Sierras y Llanuras Sonorenses en
102,944 ha, ambas dentro de la Provincia Il Llanura Sonorense, y en la
Subprovincia 32 Llanura costera y deltas de Sonora y Sinaloa de la Provincia
VII Llanura Costera del Pacifico, con 63,885 ha. Son terrenos con pendientes
muy suaves, suelos profundos pero salinizados, en areas cercanas a la costa con
climas calientes.
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Mapa 36 del POETSON. Localizacion de la UGA 500-4/02 Llanura deltaica salina y sitio

del proyecto Granja camaronera Tastiota-Genitech.
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Aptitud:

A2. Mejoramiento de 15,000 ha de granjas camaronicolas.

El proyecto constituye una Granja camaronicola de 331.34 Has de espejo de
agua, por lo que se vincula con esta Aptitud para el uso del suelo.

A3(A4). Establecimiento de Estanques piscicolas.

Los estanques que conformaran al proyecto se destinaran a la actividad
camaronicola, no ala de piscicultura, para la cual también es apto el uso del
suelo del sitio del proyecto.

B4. Agricultura con agua salobre.
El proyecto no llevara a cabo este tipo de actividad.

C1. Aves acuaticas migratorias, C2. Aves residentes y C5. Mamiferos menores
(liebre y jabali).

Estas clasificaciones de Aptitud, se enfocan al aprovechamiento sustentable de
la actividad cinegética, que esta no ocurre en el sitio particular del proyecto,
al carecer éste de habitat para las aves y mamiferos cinegéticos.

D4. Conservacion de 1'821,545 ha de ecosistema de desierto para la proteccion
de las especies de flora y fauna asociadas a este ecosistema, asi como la
proteccion de 12 especies de mamiferos y reptiles nativos del desierto sonorense
para el 2030.

El sitio del proyecto se encuentra en ecosistema desierto, pero no afecta flora
y fauna al carecer de estos el sitio de obras y actividades del proyecto. El
predio esta delimitado en parte por Granjas Acuicolas, por lo que es una zona
perturbada y en los alrededores ocurre una baja presencia de vegetacién y
hébitat parala fauna, sin embargo, enla zona de influencia a la zona de estas
Granjas acuicolas si ocurren especies de fauna y flora, algunas como Carnegia
gigantea listada en la Norma NOM-059-SEMARNAT-2010, para ello se
contempla indicar al personal que no se introduzca a dichas areas con
vegetacion fuera del predio para no afectarlas, de este modo, no se alterara la
biodiversidad y se contribuira a conservar el ecosistema desierto para la
proteccion de las especies de flora y fauna de la zona manteniendo su presencia
en el ecosistema desierto en esta UGA 500-4/02.
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F2. Fomentar el aprovechamiento sustentable de las poblaciones de mezquite
utilizadas para la elaboracién de lefia y carbon para asegurar su produccion
sustentable para el 2030.

Fortalecer el aprovechamiento de la tierra de monte a través del desarrollo e
implementacion de planes de manejo en al menos 50% de las areas productoras.

El sitio del proyecto carece de poblaciones de mezquite, por lo que no se
tendra aprovechamientos de esta especie.

T3. Fomento y promocion del turismo alternativo y social.
Esta Aptitud No aplica para el sitio del proyecto, ya que en la zona predomina la
actividad acuicola.

El presente proyecto de Granja camaronera Tastiota-Genitech para cultivo de
camaron, se vincula con el POET-SON, en el sentido de Conservar el ecosistema
desierto para la proteccién de las especies de flora y fauna asociadas; en este
caso se hace uso de un sitio que se encuentra sin presencia de flora y fauna
silvestres y que esta colindante a area de acuacultura; por lo que la construccion
y operacion de la Granja no afectara poblaciones de flora y fauna y no
creara obstrucciones al desplazamiento de ésta, de este modo al utilizar un
area perturbada con anterioridad y carente de vegetacion, no se alterara la
biodiversidad del ecosistemay se permite su conservacion.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

CLAVE Criterio  de regulacion | Fundamento legal Comentario
ecolégico

CRE-06 Regulacién de | Aplicaciébn del Articulo | Cualquier actividad
actividades que | 28 de la LGEEPA en

ocasionen la pérdida de | materia de Impacto

la estructura y funciones
de ecosistemas por
cambios de uso del
suelo.

ambiental para cambios
de uso del suelo en
jurisdiccion  federal 'y
Articulo 26 de la LEEPA
para jurisdiccion estatal

CRE-08,

Regulaciéon sobre la
remocién, caceria o
aprovechamiento de
especies protegidas sin
el permiso
correspondiente.

Aplicacion de la NOM-
059 de SEMARNAT con
relacion a la extraccion
de especies bajo alguna
categoria de proteccion.

Especifico para actividad
cinegética
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CLAVE Criterio  de regulacion | Fundamento legal Comentario
ecolégico
CRE-16 Reducir al minimo los | Cumplimiento con el | Especifico para
impactos en la | protocolo de la | actividades
biodiversidad por la | CICOPLAFEST y | agropecuarias
presencia de sustancias | Fraccién VIII del Articulo
téxicas en el ambiente 136 de la LEEPA
CRE-17 Aplicacion de Buenas | Cumplimiento con el | Especifico para
Practicas de Manejo | Articulo 164 de la Ley de | actividades
Agricola y Programas de | Desarrollo Rural | agropecuarias
Restauracion por | Sustentable y fracciones
salinidad IV, V, VI y VI del
Articulo 136 de Ia
LEEPA
CRE-18, Evitar la expansion de | Conforme al Articulo 165 | Especifico para
terrenos de agricultura | de la Ley de Desarrollo | actividades
con agua salobre hacia | Rural Sustentable se | agropecuarias
terrenos no salinos fomenta el uso del suelo
mas pertinente y los
procesos de produccién
més adecuados para
estas condiciones
CRE-19 Cumplir con la | Aplicacion de los | Especifico para
normatividad vigente en | articulos 82- 91 y 94- 96 | aprovechamiento
materia de | de la Ley General de | cinegético
aprovechamiento Vida Silvestre y relativos
cinegético con el aprovechamiento
extractivo y cinegético.
CRE-11 Regulacién de los | Reglamento para el | Especifico Turismo de
niveles de perturbacion | trafico y presencia de | Aventura
por ruido de vehiculos vehiculos en
ecosistemas de dunas
CRE-12 Reduccién y/lo | Reglamento para el | Especifico Turismo de
eliminacion de los | vertimiento de residuos | Aventura
impactos  debido al | sélidos y liquidos en
vertimiento de residuos | ecosistemas de dunas
sdlidos y liquidos

Para la actividad a llevar acabo (camaronicultura), no le aplica alguno de los
criterios de regulacion ecolégica antes mencionados, ya que no se realizara
cambio de uso de suelo de terrenos forestales al carecer el sitio del proyecto de
vegetacion forestal, ni tampoco se llevaran a cabo actividades cinegéticas, ni
agricolas y pecuarias, ni turismo de aventura, por lo que al aprovechar un sitio
con Aptitud para el Aprovechamiento sustentable de la acuacultura de camaron,
no se ocasionara pérdida de la estructura y funciones del ecosistema, aun y
cuando esta perturbada la zona de influencia.
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ESTRATEGIA ECOLOGICA

A.

CAMARONICULTURA

Tradicionalmente, las actividades de camaronicultura se establecieron cerca de
cuerpos de agua costeros naturales para tener acceso a fuentes de agua y sitios
de descarga de aguas residuales para sus actividades. La estrategia para el sector
estd enfocada a los objetivos de Fomento de Actividades Productivas
considerando que la vision del sector es ser mas productivo y eficiente. Dentro de
las limitantes se mencionaron la sanidad, la calidad del agua y sus interacciones
con el sector conservacion. Actualmente se sabe que por sanidad es mas
conveniente extraer agua directamente del mar, mientras que la descarga de
aguas residuales a cuerpos lagunares esta prohibida, ya que representa un riesgo
para los ecosistemas naturales y un riesgo en materia de sanidad para granjas
cercanas que utilizan la misma fuente de agua.

A2-04-061. Mejoramiento de la sanidad de las granjas. Para el 2020, todas las
nuevas granjas acuicolas se encuentran fuera de la zona de humedales
arriba de 1 msnm para reducir los riesgos sanitarios y no afectar a los
humedales con manglar, de acuerdo a la NOM-022-SEMARNAT-2003. Se
propone como lineamiento fundamental la instalacion de granjas acuicolas arriba
de 1 msnm con la finalidad de mejorar la sanidad. Esto permite llevar a cabo
actividades de saneamiento y no afecta a los cuerpos de agua receptores.

A2-04-033. Mejoramiento de la infraestructura de toma de agua de mar de
granjas acuicolas. Para el 2020, todas las granjas camaronicolas cuentan
con infraestructura de toma de agua directamente del mar para no afectar
negativamente a los complejos lagunares y estuarinos y mejorar la
produccion y calidad del producto. Las autoridades normativas y de vigilancia
deben de trabajar con los responsables del manejo de las granjas de camardn
para establecer programas enfocados al mejoramiento de la infraestructura de
toma de agua. Las agencias estatales responsables son el Instituto de Acuacultura
y la SAGARHPA, y las federales son SEMARNAT y sus descentralizadas, la
PROFEPA y la CONAGUA. Todas deben participar en los arreglos institucionales
y financieros necesarios para mejorar la produccién acuicola con el menor dafio al
ambiente. Una propuesta es la toma de agua directa del mar para no afectar a los
cuerpos de agua receptores incluidos en la NOM-022-SEMARNAT-2003.

A2-04-034. Mejoramiento de la infraestructura de drenaje de las aguas
residuales de las granjas acuicolas. Para el 2020, las granjas camaronicolas
reusan sus aguas residuales con fines agricolas con cultivos sensibles a la
salinidad o llevan a cabo otras acciones para reducir los riesgos de infeccién
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gue no afecten a las granjas que se encuentran aguas abajo. Los arreglos
institucionales y financieros para llevar a cabo esta accion deben de acordarse en
coordinacion con los actores principales mencionados en la accion A2-01.

El presente proyecto, para cumplir con estas estrategia, se encuentra ubicado
fuera de zona de humedal vy por arriba del nivel de 1 msnm. Para la operacion
de la Granja se tomara de agua directamente del mar, a través de la escollera -
canal de llamada-canal reservorio del proyecto “Parque Acuicola Tastiota-Puerto
Arturo”, del cual forma parte la empresa Genitech SA de CV y, al cual se
conectara el canal reservorio del presente proyecto para alimentar a los
estaques y, la descarga de agua después de pasar por los estanques de cultivo
de camardn, sera descargada al dren colector general, cumpliendo con los
parametros de calidad de agua de la NOM-001-SEMARNAT-1996, teniendo su
sitio de descarga final en el estero tastiota, sin embargo, no fue prohibido la
descarga de las granjas de la zona de tastiota a este cuerpo de agua por la
Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la SEMARNAT, al
considerar que las descargas de agua de las granjas contribuyen a reactivar los
flujos hidrologicos que mantienen la hidrodinamica del estero y su vegetacion
de manglar, al quedar obstruidos por la infraestructura acuicola del lado norte al
estero, el curso de los escurrimientos pluviales que son del tipo intermitentey,
por ello, ha autorizado proyectos acuicolas que descargan a este dren colector
con sitio final de descarga en el estero tastiota.

B.

APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LA AGRICULTURA

El desvio de agua de los cauces naturales o la acumulacion en represos
artificiales ha afectado el abasto de agua a los ecosistemas costeros. Estos
ecosistemas, considerados de alta productividad, han sido afectados por estos
desvios, lo que se aprecia en la reduccion significativa de la pesca en alta mar. Se
sabe que la agricultura consume el 80% del total de agua disponible en el estado y
gue el consumo de agua en este sector es excesivo, ya que su eficiencia es baja,
especialmente en el riego por gravedad. Al implementarse programas de ahorro
de agua en el sector agricola se permitiria la aplicacion de la norma de gasto
ecolégico, que estd en proceso de elaboracion, y restablecer la productividad de
los ecosistemas costeros. Considerando que algunas URDERALES usan sistemas
de riego de gravedad, la aplicacion de las estrategias son para los distritos de
riego y URDERALES de gravedad, por lo que las claves estan enfocadas a B1(B3)
gue usen sistemas de riego por gravedad.

Esta estrategia no se vincula con el proyecto y la Aptitud del sitio.
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C.

APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LA ACTIVIDAD CINEGETICA

La actividad cinegética es una de las opciones para muchas areas marginadas
con recursos escasos. Sin embargo, la falta de organizacion de las comunidades
rurales no ha permitido que esta actividad sea aprovechada para capitalizar y
obtener ingresos econémicos. Las poblaciones de fauna de interés cinegético han
sido desplazadas por la ganaderia, que ha reducido significativamente las
reservas alimenticias y el habitat para las especies de interés, siendo ademas
fuente de contagio de enfermedades y patdgenos. Estas condiciones han afectado
negativamente las poblaciones de especies nativas con interés cinegético que
representan una oportunidad de ingreso econdémico. Es posible restaurar las
condiciones de los terrenos degradados y aprovechar sus recursos a través de
una estrategia relacionada con el incremento de las poblaciones de fauna de
interés cinegético y a la difusidbn y concientizacion sobre la necesidad de
organizacion y acuerdos para convertir a la caceria en una fuente de ingresos. La
estrategia esta enfocada en las tres acciones siguientes:

C1. Aves acuaticas migratorias

Esta estrategia no se vincula con el proyecto, ya que no posee habitat para
especies cinegéticas y las aves migratorias se llegan encontrar en el estero
Tastiota, que se encuentran a 5 km al sur del sitio presente proyecto; por lo
anterior, el proyecto no tendra incidencia en este tipo de actividad y en las
aves migratorias.

D.

CONSERVACION DE ECOSISTEMAS DE DESIERTO

La conservacion de ecosistemas del desierto esta enfocada a reducir las
principales amenazas a las especies de flora y fauna del desierto sonorense. En
Sonora la perturbacion y alteracion de las comunidades biéticas naturales son mas
evidentes en la region central del desierto. La biodiversidad y la integridad
funcional de los ecosistemas del noroeste de México estan fuertemente
amenazadas por el acelerado crecimiento demografico y el impacto derivado del
desarrollo de actividades productivas. Los principales agentes de la degradacion
de los ecosistemas desérticos han sido la agricultura, la ganaderia, la mineria y el
desarrollo urbano.

D4-03-011. Elaboracion de una estrategia para la conservaciéon de 1°822,000
ha de ecosistemas desérticos. Para el 2020 se establece una estrategia para
la conservacion efectiva de los ecosistemas desérticos en el estado. La meta
es contar con 1,822,000 ha de ecosistemas desérticos para la proteccion de las
especies de flora y fauna asociadas, asi como la proteccion de al menos 12
especies de mamiferos y reptiles nativos del desierto sonorense. Esta meta
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incluye acciones especificas para la conservacion de al menos 3,000 ha de cirios y
cactaceas columnares en buen estado de conservacién. Ademas, las acciones
incluyen estrategias de tipo legal, como declaratorias de areas protegidas, de
difusiéon de informacion a las autoridades a cargo de la autorizacion de los
permisos, y de educacion e informacion a la poblacion del area para que se vea
involucrada en el cuidado de sus recursos naturales.

D4-02-013. Implementacion de esquemas de proteccion legal. Para el 2018 se
promueve la conservacion de los ecosistemas mediante la ampliacion y el
establecimiento de un sistema de areas naturales protegidas federales,
estatales, privadas, y UMAs, a través de la aplicaciéon de instrumentos
legales para su establecimiento.

Esta accion esta orientada a promover la conservacion de los ecosistemas
terrestres a través de instrumentos existentes en la legislacidbn ambiental nacional
y estatal. Deberd ser llevada a cabo por grupos académicos locales,
organizaciones de conservacion estatales, nacionales e internacionales, con
apoyo de agencias estatales como la Direccion de Ecologia, CEDES y la Direccion
de Vida Silvestre de la SAGARHPA, y de la CONANP a nivel federal.

D4-04-081. Establecer programas especificos de proteccion y recuperacion
de especies prioritarias. Para el 2016 se contara con una linea base para la
conservacion de las especies y poblaciones en peligro de extincion. Para
lograr una proteccién efectiva de la biodiversidad, en particular de las especies y
poblaciones que se encuentran en peligro de extincidn, es indispensable realizar
inventarios que permitan generar lineas base. También se deberan evaluar las
condiciones de los hébitats de estas especies, para proponer programas
especificos de conservacion y recuperacion de sus poblaciones. Esta accion debe
ser llevada a cabo por grupos académicos locales y grupos conservacionistas, con
apoyo de la CEDES y SAGARPHA en el ambito estatal y SEMARNAT (CONANP,
PROFEPA y Direccién General de Vida Silvestre) en el &mbito federal.

D4-03-021. Inventario y seleccidon de sitios importantes para la conservacion
de cirio y cactaceas columnares. Para el 2014 se llevara a cabo un inventario
y seleccion de sitios importantes para la conservacion de cirio y cactaceas
columnares. Actualmente, el analisis de prospeccion realizado muestra la
existencia de 430,9337.2 ha con vegetacion asociada a cactaceas vy
aproximadamente 3,000 ha con cirio en el AOE. Sin embargo, se requiere de
inventarios y trabajo de campo para definir los sitios mas apropiados para incluirse
en una estrategia de conservacion de estas especies. Esta accion debe ser
llevada a cabo por grupos académicos locales y organizaciones conservacionistas
con apoyo de la Direccion de Ecologia, CEDES vy la Direccion de Vida Silvestre de
la SAGARHPA. El financiamiento puede provenir de instancias como CONACYT o
el Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza.
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D4-05-011. Desarrollo e implementacion de un programa de educacion,
concientizacién y difusion del valor de las cactaceas y cirios. Para el 2018 se
desarrollara un programa de educacion, concientizacion y difusion para
valorizar a las cactaceas y cirios como especies endémicas distintivas de los
ecosistemas desérticos de Sonora. Esta accién debe ser llevada a cabo por
grupos locales y organizaciones conservacionistas con apoyo de la SEC, CEDES
y la Direccion de Vida Silvestre de la SAGARHPA en el &mbito estatal, y la SEP y
SEMARNAT (PROFEPA vy Vida Silvestre) en el ambito federal.

El presente proyecto no afecta la conservacion del ecosistema desierto, ya
que el sitio del proyecto se encuentra perturbado, carece de vegetacion vy de
habitat para la fauna silvestre y, ademas esta colindante a &reas destinadas a
acuacultura; por lo que la construccién y operacion de la Granja no afectara
poblaciones significativas y relevantes de flora y fauna, de este modo al utilizar
un area perturbada, sin flora y fauna silvestres, no se alterara la biodiversidad
del ecosistemay se permite su conservacion.

F

APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE ESPECIES FORESTALES

El aprovechamiento de los recursos forestales es una excelente estrategia para
fortalecer la permanencia de los ecosistemas forestales, siempre y cuando se lleve
a cabo a través de practicas de manejo que incorporen criterios de sustentabilidad.
En este contexto, el manejo forestal sustentable esta constituido por préacticas
disefiadas en funcién de la biologia y ecologia de las especies forestales,
orientadas a mantener las relaciones ecoldgicas existentes en los bosques.
Ademas, el manejo forestal sustentable incorpora criterios que promuevan la
justicia social a través de la mejora de las condiciones de vida de los pobladores
de las zonas forestales, que se encuentran entre las regiones mas marginadas del
pais. A nivel federal, la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)
marca los lineamientos para el aprovechamiento de los recursos forestales;
mientras que a nivel estatal, la Ley de Fomento al Desarrollo Forestal Sustentable
(LFDFS-Son) establece los principios que rigen el manejo forestal en el estado.
Algunas de las estrategias de este apartado se refieren a acciones establecidas en
la LFDFS-Son, por lo que el marco legal para su implementacion ya esta definido.

F2-04-021. Fomento del aprovechamiento sustentable de las poblaciones de
mezquite. EI mezquite aterciopelado (Prosopis velutina) es una de las plantas
mas polifacéticas y caracteristicas del desierto sonorense, y ha sido una milenaria
fuente de alimento, lefia y posteria para los habitantes del desierto. La alta
demanda de la que es objeto para la produccion de lefia y carbon ha llevado a una
disminucién de las poblaciones originales de mezquite. Estas estrategias plantean
los pasos para la recuperacion de la cobertura original de mezquitales a niveles
historicos de hace aproximadamente 100 afios. Para el 2014, el Servicio Forestal
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Estatal presentara un plan de accién para el manejo y recuperacion del
mezquite. Este plan debera incluir la determinacion de la cobertura histérica de
esta especie; ademas debera identificar las zonas productoras y el estado de las
poblaciones actuales de mezquite. El plan debera de analizar la posibilidad de
incentivar el desarrollo de plantaciones y otras formas de produccion intensiva que
quiten presion a las poblaciones silvestres. El servicio forestal estatal colaborara
con la CONAFOR, las UMAFOR y centros de investigacion para desarrollar este
plan.

F2-04-022. Implementacion del programa de aprovechamiento sustentable de
las poblaciones de mezquite. Para el 2017, se implementara un plan de
accion para el manejo y recuperacion de mezquite. El servicio forestal estatal
colaborard con la CONAFOR, las UMAFOR y centros de investigacion para la
implementacion de este plan.

F2-02-013. Legislacién en materia de colecta de chiltepin. Para el 2014, la
LFDFS-Son se enmendara para incluir la definicion de los recursos
forestales no maderables y fijar las politicas y lineamientos que guien su
aprovechamiento en el estado Con la finalidad de asegurar las poblaciones de
una especie forestal no maderable que incrementa dia a dia su uso y
aprovechamiento, es conveniente fijar las politicas para su aprovechamiento en la
legislacion forestal del estado. Esto implica la modificacion en la ley y la
elaboracion de una Norma que regule el aprovechamiento de las poblaciones
silvestres de chiltepin.

F2-04-021. Fomento del aprovechamiento sustentable del chiltepin. Los
recursos forestales no maderables ocupan un papel importante en la contribucién
sectorial a la economia del estado. Sin embargo, la legislacion estatal actual no los
reconoce, por lo que es importante enmendar esta ley con el fin de que estos
recursos sean incluidos. El aprovechamiento de chiltepin (Capsicum annum var.
glabriusculum) es una actividad importante economicamente de colecta de
recursos forestales no maderables en el estado. Dada su importancia, se requiere
regularla a través de una NOM con la finalidad de prevenir el deterioro de sus
poblaciones silvestres.

El presente proyecto no se vincula con esta Estrategia, ya que no se realizara
aprovechamiento forestal, ademas, en el sitio no ocurren especies de mezquite
aterciopelado (Prosopis velutina) y chiltepin (Capsicum annum var.
glabriusculum).
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T
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DEL TURISMO

El turismo es una opcién importante para el desarrollo econémico del estado, ya
gue actualmente la contribucidn sectorial solo representa el 8% del PIBE, mientras
que la contribucion sectorial al PIB nacional es del 20%. Aunque se cuenta con un
marco legal apropiado, si es conveniente retomar los objetivos, considerando que
la participacion del sector dista mucho de su potencial. El Plan Estratégico de
Desarrollo Turistico Sustentable del Estado de Sonora 2010-2015 (Comision de
Fomento al Turismo 2010) menciona que “‘muchos turistas no visitan Sonora
porque desconocen la oferta que el destino ofrece.” La estrategia sugerida esta
asociada a la exploracion de nuevas formas de turismo, agrupadas bajo la
categoria de turismo alternativo, incorporando los recursos naturales, culturales e
histéricos del estado. Ademas, la estrategia plantea areas de mejoramiento para el
turismo tradicional y el incipiente turismo inmobiliario en términos de los impactos
de la construccion de infraestructura en la dinamica costera y el acceso a las
playas. La zona costera tiene una dindmica de erosion y sedimentacion que es
alterada con mucha facilidad por la construccion. Paraddjicamente, aunque el
desarrollo de infraestructura esta relacionado con el atractivo estético del paisaje
costero suele resultar en efectos negativos sobre este. El establecimiento de
normas de construccion que incorporen criterios de respeto a la integridad
ecolégica y estética del paisaje permitird reducir los impactos negativos de esta
actividad. Por ultimo, es preciso incrementar el acceso publico a las playas.

T3. TURISMO ALTERNATIVO

T3-03-011. Elaboracion de un Plan Rector para el 2030 que incremente el
PIBE del sector turismo a un 15%, a través del aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales y culturales del estado en actividades de turismo
alternativo. La finalidad de esta estrategia es promover el turismo alternativo, con
apoyo de las organizaciones privadas, prestadores de servicios, guias
especializados en actividades de aventura, pesca deportiva y cultura en conjunto
con la Comision de Fomento Estatal del Turismo (COFETUR).

T3-03-021. Seleccion y priorizacién de opciones de turismo ecoldgico, de
aventura y cultural, a través de circuitos o rutas turisticas. Para el 2015 se
incrementan opciones de destinos turisticos a través de nuevas rutas o
circuitos que integran los diversos atractivos naturales, culturales e
historicos.

T3-03-041. Establecimiento del registro estatal de turismo.

T3-03-041. Creacién de comités turisticos para el fortalecimiento de los
programas de turismo.

T3-03-021. Declaratoria de zonas prioritarias para el desarrollo turistico
alternativo.
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T3-04-031. Mejoramiento de la infraestructura requerida para los circuitos y
rutas turisticas propuestas.

T3-04-051. Programa de fortalecimiento y creacién de capacidades para los
prestadores de servicios turisticos.

T3-04-091. Programa de rescate y conservacion de zonas con valor historico-
cultural, arqueoldgico y paleontoldgico y su aprovechamiento como recurso
turistico.

T3-02-013. Expedicién de criterios de regulacion para un uso eficiente del
agua en el sector turismo.

T3-04-035. Programa y promocion de infraestructura para el manejo integral
de los residuos solidos y liquidos.

T3-02-013. Elaboracion de normas para reglamentar el turismo de aventura
en ecosistemas de dunas.

Estas Estrategias del rubro Turismo, No aplican al presente proyecto, ya que no se
trata de un area turistica.

El sitio del proyecto Granja camaronera Tastiota-Genitech, se vincula con el
POETSON y la UGA 500-4/02 Llanura deltaica salina, ya que se ejecutard en un
area considerada con Aptitud para el aprovechamiento sustentable de la
acuacultura de camarodn, por lo que es factible la construccion y operacion del
proyecto, ademas, no compromete la conservacion del ecosistema desértico, ya
que el sitio del proyecto carece de flora y fauna silvestres y esta ubicado en zona
donde existen otras Granjas camaronicolas y de las cuales hard uso comdan de
infraestructura hidraulica como canal de llamada, canal reservorio y dren de
descarga, por lo que la zona esta perturbada por la actividad acuicola, y
caminos de terraceria y pavimentados, de este modo, se cumple con los
lineamientos ecolégicos del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de
Sonora y, donde no ocurren especies consideradas cinegéticas, ademas, no se
requiere de efectuar cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

Una vez analizada la vinculacion del proyecto con el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Territorial de Sonora se concluye que el cultivo de camarén en
estanqueria rastica, es viable de llevarse a cabo en el sitio propuesto que es un
area Apta para el Aprovechamiento sustentable de la acuacultura de
camaron vy, sin comprometer la proteccion del ambiente y recursos naturales
que plantea este Programa.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California.

El Golfo de California es un mar altamente productivo, en el que existe una
gran variedad de ecosistemas marinos y costeros que incluyen alrededor de
350,000 hectareas de manglares aproximadamente 383 especies endémicas de
fauna marina, 5 géneros de tortugas marinas, 32 especies de mamiferos marinos
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que incluyen el 38% de las especies de cetaceos que se conocen en el mundo, y
875 especies de peces, de las cuales 77 son consideradas endémicas.

El capital natural del Golfo de California es ademas la base de la economia de la
region, sustentada principalmente en el turismo, actividad emergente que atrae
aproximadamente a cinco millones de personas al afio y genera importantes
cantidades de empleo y de divisas.

Las actividades de acuacultura y pesca en el Golfo de California aportan el
71.16% del volumen de la produccion pesquera nacional y el 56.85 % del valor
de la misma, destacando especies de importancia y valor comercial como
camaron, sardina, calamar, atun, lisa, chano nortefio o berrugata, curvina golfita,
sierra, manta, guitarra, tiburén, jaiba y almeja, entre otras, la produccion de
camaron es la mas importante, representando el 52.72% de las capturas
nacionales de la especie y el 94.76% del total que se produce mediante el cultivo
en el pais, y sus beneficios socioeconémicos van mas all4 de las divisas y los
empleos directos que genera, pues también son de gran importancia los
encadenamientos productivos con diferentes ramas de la industria y el comercio
que directa o indirectamente generan estas actividades.

La region del Golfo de California es una zona muy dinamica y en pleno
crecimiento donde las tendencias actuales muestran que, para el 2010, el 28% de
la franja costera estard transformada para uso agricola, acuicola, urbano o
turistico, con un incremento poblacional que llegara a los casi diez millones de
habitantes, por lo que es posible prever la pérdida de habitat, la contaminacién de
las lagunas costeras y la afectacién de las zonas de reproduccion y crianza de
especies de gran valor comercial, asi como la pérdida de la vegetacion de dunas
costeras, la alteracion de los patrones hidrolégicos y una fuerte presion sobre las
areas naturales protegidas, v,

Que el 29 de noviembre de 2006, sali6 publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el Decreto mediante el cual se aprueba el Programa de
Ordenamiento Ecol6gico Marino del Golfo de California, aplicable en 15
unidades de gestion ambiental costeras y siete unidades de gestion ambiental
oceanicas, que incluyen las zonas marinas mexicanas y las zonas federales
adyacentes en los términos de la Ley General de Bienes Nacionales y la Ley de
Aguas Nacionales, teniendo como limite al Sur una linea recta que une Cabo San
Lucas, Baja California Sur, a la desembocadura del Rio Ameca en Nayarit.

De acuerdo a las unidades de gestion ambiental costeras, la zona del proyecto en
su toma de agua y descarga al estero tastiota, colinda con la unidad de gestion
ambiental costera: UGC9, denominada Canal del Infiernillo-La Colorada.
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Su ubicacion es la siguiente: Limita con el litoral del estado de Sonora que va del
Norte de Isla Tiburén hasta 40 km al Norte de Guaymas.

Cuenta con una superficie de 4,067 km?, el principal centro de poblaciéon es Bahia
Kino.
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Sectores con aptitud Principales atributos ambientales que determinan la aptitud (ver detalles

predominante en anexo 2)

Pesca riberefia - zonas de pesca de camardn, de escama y de calamar y en menor
(aptitud alia) proporcién de jaiba
Pesca industrial - zonas de pesca de camaron, de corving, de pelagicos menores y de
(aptitud alta) calamar

- zonas de distribucion de mamiferos marinos, torfugas marinas y aves

marinas

Turismo ) ;']uertosnaturales ) ) ) S
(aptitud alta) - areas naturales protegidas: zona de influencia de la Isla Tiburon, que

forma parte del Area de Proteccion de Flora v Fauna Islas de Golfo de
California Area de Proteccion de Flora y Fauna Islas de Golfo de
California

Atributos naturales relevantes

- alta biodiversidad

- zonas de distribucion de aves marinas

- zonas de distribucion de especies y poblaciones en riesgo v prioritarias para la consenvacion conforme
ala Ley General de Vida Silvestre, entre las que se encuentran la tortuga prieta, 1a toteaba, el tiburdn
peregring, 2l tiburdn ballena, el tiburdn blanco v la ballena azul

- areas naturales protegidas: zona de influencia de la Isla Tiburdn, que forma pariz del Arsa de
Proteccion de Flora y Fauna Islas de Golfo de California Area de Proteccion de Flora y Fauna Islas de
Golfo de California
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Sectores Interacciones predominantes

- uso de las mismas especies o espacios, paricularmente en la
pesqueria del camardn y captura incidental de especies ohjefivo de la
pesca riberefia por parte de 12 flota industrial

- impacto de la pesca de arrasire sobre el fondo marino v por la captura
incidental de especies y poblaciones en riesgo vy prioritarias para la
conservacion conforme a la Ley General de Vida Silvestre

- zona de pesca de pelagicos menores, recurso considerado como
estratégico por el sector Conservacion en la distribucion de mamiferos
marinos. Sinergia potencial =i se acuerdan medidas de manejo
conceradas.

- capiura incidenial de especies y poblaciones en riesgo vy prionitanas para
la conservacion conforme a la Ley General de Vida Silvestre

- uso de las islas para el establecimienio de campamento temporales,
generando problemas de contaminacion, infroduccién de especies
exoficas y perturbacion de la flora v fauna en general

Pesca indusirial ¥ Pesca
rnherefia

Pesca industrial v
Conservacion

Pesca riberefia y
Conservacion

Contexto regional

asociada principalmente a las actividades agricola vy
Mivel de presién terrestre: bajo a medio acuicola (principalmente cultivo de camarén) concentrada
en la parte central de la Unidad

Fragilidad: muy alta
Nivel de presién general: alto

Mivel de vulnerahilidad: alio

Lineamiento ecoldgico

Las actividades productivas que se lleven a cabo en esta Unidad de Gestion Ambiental dsberan
desarrollarse de acuerdo con las acciones generales de susteniabilidad, con el objeto de mantensr los
ambutos naturales que determinan las aptitudes sectoriales, particularmente las de los sectores de pesca
riberefia, pesca industrial y conservacion que presentan interacciones altas. En esta Unidad se debera dar
un énfasis especial a un enfogue de correccion que permita revertir las tendencias de presion alta, la cual
esta dada por un nivel de presion terrestre de hajo a medio v por un nivel de presion marina alto.
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DESGLOSE POR UNIDADES AMBIENTALES INCLUIDAS EN LA UGC9
Aptitud sectorial en la UGCO

CLAVE_Ua CDLE‘?&TJm Turismo (IATUR) Fesclt:alglc:'l\:.;stnal Pes:ﬁﬁéj:;&na Col}lsggraﬁ:mn
2231421 209 0.131 Medic 0.093 Alto 0380 Alto 043 Medio
2331728 1.9 0.863 Alto 0.993 Alto 0.918 Alto 0.997 Alto
2231425 B9 0.091 Medio 0955 Alto 0389 Alto 025 Medio
2331352 47 0.183 Alto 0955 Alto 0773 Alto 0.921 Alto
2331321 10.7 0.193 Alto 0.955 Alto 0.778 Alto 0.747 Alto
2331721 14.6 0.172 Alto 0.997 Alto 0872 Alto 0.582 Alto
2331324 22 0.169 Alto 0.088 Alto 0.778 Alto 0.538 Alto
2231721 M0 0.172 Alto 0.086 Alto 0.886 Alto 0487 Medio
2231324 14 0678 Alto 0989 Alto 0778 Alto 0456 Medio

Miveles de interaccion sectorial en la UGCY

Pesca
) . . Pesca N N

CLAVE UA Cobertura Turigmo - Tuns['ro - Turizmo - Industrial- Peszca R b-en.arua Rilxerenia -
- (%) Pezca Industrial|Pesca Riberena| Conservacion ., |- Congervacion Pesca
Conservacion )

Industrial
[2.2.3.14 2.1 208 0.591 | Medio | 0614 | Medio | 0.301 | Bajo | 0.704 | Alo | 0.655 | Medic | 0975 | Alto
2331728 19 1 Alto D.04 Alto 1 Alto 1 Alto 1 Alto | 0.8953 | Alto

22314 2.5 3.9 0.545 | Medio | 0.557 | Medio | 0.183 | Bajo | 0.592 | Medio | 0.35 | Medio | 0,955 | Alto
[2.3.3.13.52 4.7 0.818 | Medio | 0.56 | Medio | 0.552 | Medio | 0.956 | Ao [ 0.875 | Ao | 0.514 | Alto

[2.3.3.13.2.1 10.7 0.826 | Medio | 0.565 | Medio | 0.507 | Medio | 0.866 | Ao [ 0774 | Ao | 0.514 | Alto
[2.3.3.172.1 146 0.817 | Medio | 0.62 | Medio | 041 | Medio | 079 | Alto [0.735 | Ao | 0.968 | Alto
2331324 22 0.81 | Medio | 0.554 [ Medio | 0.379 | Medio | 0.738 | Alto | 0653 | Medio | 0.914 | Alto
2231721 4.9 0.511 | Medio | 0.625 | Medio | 0.343 | Medio | 0.72 | Alto | 0.674 | Altlo | 0571 | Alto

2231324 14 0.88 | Ao |0.766( Alto | 0.608 | Medio | 0.706 | Alto | 0.603 | Medio | 0.504 | Alto
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Miveles de interaccion total en la UGCS

CLAVE_UA | Cobertura (%) Interaccion Tota
2231421 209 0.E22 Medic
2331728 19 1 Alto
2231425 4.9 0.55 Medic
2.3.3.1352 47 0.743 Alto
2.3.3.1321 10.7 0.698 Alto
2.3.3.172.1 146 0.676 Alto
2331324 22 0631 Madic
2.2.3.172.1 34.9 0642 Medic
2231324 14 0.746 Alto

Miveles de indices de presion, fragilidad y vulnerabilidad en la UGC3

CLAVE_UA Fresion Fragilidad YVulnerakilidad
2231421 Medio KMedio 0.56 Medio
2331728 Alto Alto 0.87 Alto
2231425 Medio Medio 0.51 Medio
2331352 Medio Alto 0.562 Medio
2331321 Medio Alto 0.58 Medio
2331721 Medio Alto 0.52 Medio
2331324 Medio Alto 0.53 Medio

Miveles de presion vy fragilidad promedio y prioridad a nivel del Golfo de California

Fragilidac Fragilidad Clases d Presion Presion Clases d Prioridad & nive

Promedic Promedio Frgsﬁi::lag Promedio Promedic Fﬂﬁénﬁl general del Golfo

por UGA Mormalizada d por UGA Mormalizada de Calfomia
0e6 0.75 My Alto 0.56 068 Alto Prioridad 2

Miveles de presion y fragilidad promedio y prioridad a nivel estatal

Fragilidad Fragilidad Clazes de Presian Presion Clases de | Priordad a nivel
U4 (normalizado) | la fragilidad UGa (normalizado) a presion estata
- - Fricridad 2 a nive
0.60 0.2z Bajo 0.56 0.68 Alto estatal en Sonora

De acuerdo a los lineamientos ecoldgicos, las actividades productivas que se
llevan a cabo en esta Unidad de Gestion, deben desarrollarse de acuerdo a las
acciones generales de sustentabilidad, con el objeto de mantener los atributos
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naturales que determinan las aptitudes sectoriales, que permitan revertir las
tendencias de presion alta, la cual esta dada por un nivel de presion terrestre de
bajo a medio y por un nivel de presion marino alto.

De este modo, nuestro proyecto se vincula con el Programa de Ordenamiento
Ecol6égico Marino del Golfo de California, al considerar y seguir sus
lineamientos ecologicos participando en reducir la tendencia de presion terrestre,
al utilizar para el presente proyecto el canal de llamada y escollera existentes,
que dan el abasto de agua necesario para la estanqueria existente de las granjas
de la zona y la del presente proyecto, sosteniendo la actividad acuicola y, a la
vez limita el nivel de presion marino por la extraccién de un volumen determinado
de agua para operar los estanques. Asimismo, se utilizard el dren colector
general que descarga en el estero tastiota.

El proyecto Granja camaronera Tastiota-Genitech, se vincula a la unidad de
gestion ambiental costera UGC9, denominada Canal del Infiernillo-La Colorada,
particularmente en la zona identificada con clave 2.2.3.14.2.1, misma que esta
colindante a la toma de agua y al estero tastiota, sitio que recibira las descargas
de aguas residuales en la etapa de operacion de la Granja y que por las
corrientes estuarinas-marinas, saldran al Golfo de California y dicha zona
identificada con clave 2.2.3.14.2.1 presenta una aptitud sectorial de pesca riberefia
e industrial alto, de turismo medio y de conservacion medio; ademas,
representa la segundo zona dentro la unidad de gestion ambiental costera UGC9
con mayor cobertura, con un nivel de presion y fragilidad medio y vulnerabilidad
medio. La unidad de gestion ambiental costera UGC9 se considera con prioridad
2, tanto a nivel general del Golfo de Californiay a nivel estatal.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de
California cuando coinciden aptitudes altas para dos o0 mas sectores, representan
areas potenciales de conflictos por la competencia en el uso de un recurso o
porque la forma en que se desarrolla la actividad de un sector afecta directa o
indirectamente los recursos que el otro utiliza, esto se puede entender para
nuestro caso, por un lado como, el abasto de agua que se requiere para las
actividades acuicolas de la zona, que pueden provocar desabasto de agua del
cuerpo abastecedor y llegar a afectar las actividades acuicolas de la zona y la
pesca riberefia que efectian los pobladores de la zona y, por otro, que las aguas
residuales de las granjas acuicolas que se descargan al estero tastiota, puedan
llegar a afectar la calidad del estero y la pesca riberefia que efectian los
pobladores de tastiota.

Se considera minima la fauna de acompafiamiento en el agua que se extraera del
mar para enviarla a los tanques de cultivo, asi como la afectacion de la dinamica
de las especies marinas, ya que se utilizard un sistema de filtrado entorno a los
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equipos de bombeo para frenar su entrada y de paso evitar que ingresen al canal
reservorio y estanques de cultivo especies marinas y depreden y/o transmitan
enfermedades a las postlarvas de camardn. Ademas, es mayor la densidad de
especies mar adentro, que la que pudiera encontrarse cerca de la toma de agua
proxima a la zona de playa, por lo que no habré conflicto entre esta actividad y los
pescadores locales, como se ha visto desde que se construyé esta obra a la
fecha, por lo tanto, nuestro proyecto no tendré efecto en incrementar o disminuir
la aptitud sectorial de pesca riberefia e industrial alta, dado que el canal de
llamada en sus dimensiones considera una longitud de 3653.23 mts desde la
escollera hasta hasta el carcamo de bombeo, por lo que el sitio de succion de
agua en el carcamo de bombeo estara a esa distancia de la entrada de agua de
mar, por lo que se considera minima la fauna de acompafiamiento en el agua que
se extraerd del canal de llamada para enviarla a la estanqueria, asi como la
afectacion de la dinamica de las especies marinas, ya que se utilizara un sistema
de filtrado entorno a los equipos de bombeo para frenar su entrada y de paso
evitar que ingresen a la estanqueria especies marinas y depreden y/o transmitan
enfermedades al camardn. Ademas, es mayor la densidad de especies en el mar,
qgue la que pudiera entrar a las aguas mansas del canal de llamada, por lo que no
habra conflicto entre esta actividad y los pescadores locales, como se ha visto
desde que se construyé el canal de llamada existente a la fecha, ya que la
dindmica de la corriente marina en el canal de llamada se torna lenta, no
encontrando condiciones Optimas las especies marinas para su desarrollo en el
canal de llamada, por lo tanto, nuestro proyecto no tendré efecto en incrementar
o disminuir la aptitud sectorial de pesca riberefia e industrial alta.

Con los Canales de Dragado en el estero tastiota autorizados en octubre de 2009
(oficio S.G.P.A.IDGIRA.DG.6994.09 emitido por la Direccion General de Impacto
y Riesgo Ambiental el 30 de octubre de 2009), se reduce la presion en la zona
identificada con clave 2.2.3.14.2.1, que se considera media, ya que con el
dragado, se reactiva la hidrodindmica del estero renovandose la calidad del
agua del estero, lo cual a su vez favorece a las zonas de manglar como sitios
de anidacién y reproduccion de especies de pesca tal como el camaréon, que al
salir al mar (como parte de su ciclo de vida), atenua en cierta medida la presion
de pesca en el mar, por otro lado, con los canales de dragado, se facilita el flujo
del agua de las descargas de agua residual del presente proyecto y de las
granjas acuicolas usuarias del mismo dren colector general que son vertidas al
estero dirigiéndose hacia el mar, aportando materia organica que sirva de
alimento a otras especies en el mar, lo cual favorezca sus ciclos de vida. De
este forma, en conjunto con los canales de Dragado en el estero tastiota, se tiene
un saneamiento ambiental del estero tastiota favoreciendo la biodiversidad
(atributo natural relevante) del estero en sus densidades poblacionales
constituyéndose el estero como un aporte de organismos hacia el mar,
reduciendo la presion de la pesca, sin embargo, la practica de la pesca tiene que
ser regulada, para que no se ejerza mayor presion al haber una posible mayor
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densidad de pesca y se tenga de nueva cuenta la sobre- explotacion. Aunado al
beneficio de las especies de pesca, también se benefician las aves marinas, al
encontrar mejores sitios de manglar para sus anidaciones y sitios de reproduccion.

De este modo, consideramos que a traves de los canales de dragado del estero
como apoyo a las descargas de aguas residuales de las granjas acuicolas y del
presente proyecto que son usuarios del mismo dren colector general que
descarga al estero tastiota, se contribuye a mantener los atributos naturales que
determinan la aptitud sectorial (pesca y conservacion), y que la presion que viene
del medio terrestre por el azolve con las descargas de aguas residuales de las
granjas acuicolas en el estero se revierte con el dragado facilitando el flujo
hidrolégico del agua de descarga, reduciendo el nivel de presion terrestre
medio. Por otro lado, en el sector pesca riberefia, el nivel de presion alto, se
reduce con el aporte de organismos que tienen parte de su ciclo de vida en el
estero y parte en el mar al mejorarse ambientalmente las zonas de reproduccion
y crianza, como es el caso para el camardn, cuya pesca es muy demanda en la
zona.

Por otro lado, en el sitio y entorno a donde se ubica la Granja, no se llevan a
cabo actividades de turismo, las cuales ocurren aproximadamente a 5 km al Sur
del sitio del proyecto en torno al estero tastiota y el sitio de descarga del dren
en el estero tastiota, también se encuentra a 5 km del area del estero utilizada
por turistas, por lo que el presente proyecto no tiene efecto alguno sobre la
aptitud sectorial de turismo, considerada media en esta zona identificada con
clave 2.2.3.14.2.1

De este modo, consideramos que nuestro proyecto no interfiere afectando los
atributos naturales que determinan la aptitud sectorial de esta zona identificada
con clave 2.2.3.14.2.1 y que la presion que se pudiera tener sobre las especies
pesqueras es minima.

Areas Naturales Protegidas

El proyecto Granja camaronera Tastiota-Genitech no se encuentra dentro de
alguna area natural protegida decretada.
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Estern el Soldado

Areas naturales protegidas en el estado de Sonora, decretadas y
propuestas, en relacion a la ubicacion del proyecto Granja
camaronera Tastiota-Genitech.

En seguida se citan las Regiones Terrestres Prioritarias, Marinas, Hidrolégicas
y Areas de importancia para la Conservacion de las Aves, de acuerdo a la
CONABIO (Arriaga, L.,J.M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gomez y E. Loa
(coordinadores). 2000. Regiones terrestres prioritarias de México. Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, México), en la zona de
influencia del proyecto.
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Regiones terrestres prioritarias

Como se puede observar en la figura siguiente, el area del proyecto no tiene
incidencia sobre regiones terrestres prioritarias, la mas proxima es la No. 18 Cajén
del Diablo, la cual estd al Sur del estero Tastiota y de nuestra area delimitada
de estudio que mas adelante se define.

10k 12 ‘
(3

9 48

45

Estados Unidos de América

Océano Pacifico

Ubicacion del proyecto  Granja camaronera Tastiota-Genitech en relacion a las
Regiones Terrestres Prioritarias No.18 Cajon del Diablo y No.19 Sierra Libre. Comision
Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad. México.2000.
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Ubicacion del proyecto Graé ‘camaronera Tastiota-Genitech en relacion a las
Regiones Terrestres Prioritarias No.18 Cajon del Diablo y No.19 Sierra Libre. Comision
Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad. México.2000.

Por otro lado, nuestro proyecto y area de estudio, tampoco tiene incidencia
sobre las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves, como se
observa en la siguiente figura:
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Ubicacién del proyecto Granja camaronera Tastiota-Genitech en relacion a las Areas de
Importancia para la Conservacién de las Aves No0.226. Isla Tiburén-Canal del Infiernillo-
Estero Santa Cruz y No. 212. Estero del Soldado, en San Carlos, Guaymas. Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.
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46 00gle Earthy

enitech en relacién a las Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves No0.226. Isla Tiburén-Canal del Infiernillo-
Estero Santa Cruz y No. 212. Estero del Soldado, en San Carlos, Guaymas. Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.

D)

Ubicacion del proyecto Granja camaronera Tastiota-G

Otra categoria de regién prioritaria es la correspondiente a las Regiones
Hidrologicas y, el proyecto Granja camaronera Tastiota-Genitech asi como
nuestra area delimitada de estudio, tampoco tienen incidencia en alguna, como se
observa en la siguiente figura.
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Granja Acuicola

M

Ubicacion del proyecto Granja camaronera Tastiota-Genitech en relacion a la Region
Hidroldgica Prioritaria No.15 Cajon del Diablo. Comision Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad. México.
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Ubicacion del proyecto Granja camaronera Tastiota-Genitech en relacion a la Region
Hidroldgica Prioritaria No.15 Cajon del Diablo. Comision Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad. México.

En relacién a las Regiones Marinas prioritarias el proyecto no tiene incidencia en
alguna, encontrandose el sitio del proyecto entre las regiones No. 15 Canal del
Infiernillo y No. 16 Cajén del Diablo.
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7 . @ Y e u v
Localizacion del proyecto Granja camaronera Tastiota-Genitech, en relacion a la
Region Marina Prioritaria No.15 Canal del Infiernillo. y No. 16 Cajon del Diablo.
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.

De acuerdo a las Regiones Prioritarias, observadas, y la ubicacién del sitio del
proyecto Granja camaronera Tastiota-Genitech, se concluye que el proyecto no
afecta ninguna region prioritaria.

Como éarea de atencidén prioritaria en la region, se encuentra el manglar del estero
Tastiota, este cuerpo de agua se caracteriza también por tener una zona de
planicies de inundacion hacia el sureste, correspondientes a una llanura aluvial
salina desprovistas casi totalmente de vegetacion. Sin embargo, en sus margenes
se observan manglar, mangle negro (Avicennia germinans) y blanco (Laguncularia
racemosa) aunque solo en pequefias areas que bordean los islotes y la franja
litoral noroeste del sistema, también estan presentes algunas haléfilas como
Salicornia pacifica, Monantocloe litorales y Batis Maritima, entre otras, en general
estas especies ocupan solo franjas muy angostas de terreno, siendo
particularmente densas en el margen Sur de la laguna y por lo tanto, presentan
muy baja cobertura. También esta presente y de manera predominante la
macroalga Clorofita Enteromoropha spp.
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El estero presenta un area aproximada de 292.53 Has de espejo de aguay se
comunica al Golfo de California por una boca de 160 m aproximadamente.
Algunos calculan el area de manglar en 20.5 Has (Gilberto Estrada Duran, Tesis
Maestria.2006. Evaluacion de la cobertura de manglares utilizando imagenes de
satélite y su relacion con la actividad camaronicola en Sonora. UNISON), el cual
se encuentra ubicado en la margen sur de la boca y en los bajos localizados en
el mismo sitio, encontrando la presencia de mangle negro (Avicennia germinans)
y algunos individuos aislados de mangle rojo (Rhizophora. mangle).

Cabe mencionar que en relacion a este estero se ubica el dren colector general
de descarga.

En el presente proyecto no se llevara a cabo actividades de remocion de manglar
y tampoco se afectara el aporte del flujo hidrol6gico, por el contrario, con las
descargas de aguas residuales por conducto del dren colector general, se
reactivan los flujos hidroloégicos que mantendran la hidrodinamica del estero y
su vegetacion de manglar.

El manglar es un productor primario que sostiene a una gran variedad de
organismos, ofrece un significante y uUnico hébitat para aves, mamiferos,
crustaceos, poblaciones de peces y anfibios, los cuales componen una compleja
cadena alimenticia, el manglar crea un habitat de resguardo, reproduccién, y
crianza, y son areas restrictivas que ofrecen proteccidén para la maduracion de la
progenie.

Por otra parte, el manglar contribuye a mejorar la calidad del agua por filtracion y
asimilacion de contaminantes, estabilizando los sedimentos del fondo.

1.2 Instrumentos normativos:

El presente proyecto Granja camaronera Tastiota-Genitech se vincula de
manera categorica a diferentes instrumentos normativos (leyes, reglamentos y
Normas Oficiales Mexicanas) y planes sectoriales de gobierno en los diferentes
niveles (antes mencionados).

En cuanto al marco legislativo el presente proyecto se vincula con las siguientes
leyes y reglamentos:
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Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Ley General del | PROYECTO PROYECTO

Equilibrio Ecolégico y

la Proteccion al

Ambiente (LGEEPA)

Art. 28. La evaluacion del | Este articulo le aplica al presente | Se elabora y presenta a la
impacto ambiental es el | proyecto porque se refiere a | SEMARNAT esta Manifestacion
procedimiento a través del cual la | contar con la autorizacion en | de impacto ~ambiental para
materia de impacto ambiental | obtener la autorizacion en esta

condiciones a que se suietard la emitida por la SEMARNAT, de | materia.
d ) acuerdo a la  Fraccion Xll.-

realizacion de obras y actividades | 4 tvidades pesqueras, acuicolas
que puedan causar desequilibrio | o agropecuarias que puedan
ecoldgico o rebasar los limites y | poner en peligro la preservacion
condiciones establecidos en las | de una o mas especies o causar
disposiciones aplicables para | dafio a los ecosistemas), al ser el
proteger el ambiente y preservar y | presente proyecto de naturaleza
restaurar los ecosistemas, a fin de | acuicola.

evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento
que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la
autorizacion en materia de
impacto ambiental de la
Secretaria:

Secretaria establece las
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Ley General del
Equilibrio Ecoldgico vy
la Proteccion al

Ambiente (LGEEPA)

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Art.  30. Para obtener la | Este articulo le aplica al presente | El presente documento constituye
autorizacion a que se refiere el | proyecto ya que para obtener la | la Manifestacion de impacto
articulo 28 de esta Ley, los | autorizacion en materia de | ambiental.

interesados deberan presentar a | impacto ambiental, requiere de

la Secretaria una Manifestacion | presentar a la Secretaria una

de impacto ambiental, la cual | Manifestacion de impacto

deberd contener por lo menos | ambiental.

una descripcion de los posibles

efectos en el o los ecosistemas

que pudieran ser afectados por

la obra o actividad de que se

trate, considerando el conjunto

de los elementos que conforman

dichos ecosistemas, asi como

las medidas preventivas, de

mitigacion y las demas necesarias

para evitar y reducir al minimo los

efectos negativos sobre el

ambiente.

Art. 35. Una vez presentada la | Este articulo le aplica al presente | La Evaluacién de la
Manifestacion de Impacto | proyecto ya que para obtener la | Manifestacion de impacto
Ambiental, la Secretaria iniciard | autorizacion en materia de | ambiental, se realiza por parte de
el procedimiento de evaluacion, | impacto ambiental, la | la Secretaria. En la Manifestaciéon
para lo cual revisard que la | manifestacion de impacto | de impacto ambiental del
solicitud se ajuste a las | ambiental que se presenta debe | presente proyecto se incluye su
formalidades previstas en esta | considerar la vinculacion del | vinculacién con la Ley General
Ley, su Reglamento y normas | proyecto con la Ley General del | del Equilibrio Ecologico y Ila
oficiales mexicanas aplicables, e | Equilibrio Ecoldgico y la | Proteccion al Ambiente
integrara el expediente | Proteccion al Ambiente | (LGEEPA), su Reglamento y
respectivo en un plazo no mayor | (LGEEPA), su Reglamento y | normas oficiales mexicanas
de diez dias. Para la autorizacién | normas oficiales mexicanas | aplicables y programas de
de las obras y actividades a que | aplicables, asi como su | ordenamiento ecologico.

se refiere el Art 28, la Secretaria
se sujetard a lo que establezcan
los  ordenamientos antes
sefialados, asi como los
programas de desarrollo urbano y
de ordenamiento ecoldgico del
territorio, las declaratorias de
Areas Naturales Protegidas vy las
demas disposiciones juridicas que
resulten aplicables. Asimismo

vinculacion con  programas de
ordenamiento ecoldgico.

Asimismo, en la Manifestacion
de Impacto ambiental se evalla
los efectos de dichas obras o
actividades del proyecto en el
ecosistema.

100




MANIFESTACION DE

IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
GRANJA CAMARONERA TASTIOTA-GENITECH, PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON
AZUL Y BLANCO (Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN LA ZONA DE TASTIOTA,
COSTA DE HERMOSILLO, MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

LEGISLACION

Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al
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PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

para la autorizacibn a que se
refiere este articulo, la Secretaria
deberd evaluar los posibles
efectos de dichas obras o}
actividades en el o los
ecosistemas de que se trate,
considerando el conjunto de
elementos que los conforman y
no Unicamente los recursos que,
en su caso, serian sujetos de
aprovechamiento o afectacion.
Respecto a la evaluacién de la
manifestacion de impacto
ambiental y su autorizacion, por
parte de la Secretaria.

Art. 117. Para el control vy
contaminacion del agua se
considerara los siguientes criterios
Fracciones I: La prevencion vy
control de la contaminacion del
agua, es fundamental para evitar
que se reduzca su disponibilidad
y para proteger los ecosistemas
del pais; Il.- Corresponde al
Estado y la Sociedad prevenir la
contaminacion de rios, cuencas,

Este articulo y sus fracciones |, Il
y |, le aplican el presente
proyecto, ya que en su operacion,
realizard  aprovechamiento de
agua de mar y después de pasar
por la estanqueria, sera descarga
al estero tastiota, que se conecta
con el Golfo de California.

El presente proyecto, llevara
acabo monitoreo de la calidad del
agua tanto de toma como de la
descarga, a fin de cumplir con los
parametros de calidad del agua,
que establece la norma oficial
mexicana NOM-001-SEMARNAT-
1996. Se realizara recambios de
agua del 10 al 15 %, no
ocurriendo asi un abatimiento en
el cuerpo de agua abastecedor.
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LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Ley General del | PROYECTO PROYECTO

Equilibrio Ecoldgico y

la Proteccion al

Ambiente (LGEEPA)

vasos, aguas marinas y demas
depdsitos y corrientes de agua,

incluyendo las aguas  del
subsuelo; y .- El
aprovechamiento del agua en
actividades productivas
susceptibles de producir su
contaminacion, con lleva la
responsabilidad del tratamiento
de las descargas, para
reintegrarla en condiciones

adecuadas para su utilizacion en
otras actividades y para mantener
el equilibrio de los ecosistemas;
IV.- Las aguas residuales de
origen  urbano deben recibir
tratamiento previo asu descarga
en rios, cuencas, vasos, aguas
marinas, y demas depdsitos o
corrientes de agua, incluyendo
las aguas del subsuelo; y V.- La
participacion y corresponsabilidad
de la sociedad es condicién

El agua residual producto del
cultivo de camarén antes de ser
descargada al estero tastiota y
para prevenir afectaciones a la
calidad del agua del estero y su
impedimento de su uso para otras
actividades productivas y
procesos nhaturales, desde la
estanqueria se aplicaran medidas
como aplicar los insumos
necesarios para que el contenido
de la descarga de agua no vaya
muy alto en nutrientes y provoque

situaciones adversas en el
sistema estuarino como
eutrofizacion, ademas se
instalaran en los estanques
aireadores, para mejorar el

contenido de oxigeno del agua
gue se descarga.

Con estas medidas no se
comprometerd el uso del agua en
otras actividades vy no se

indispensable para evitar la provocara la contaminacion del
contaminacion del agua. medio.

Art. 123. Todas las descargas en | Este articulo le aplica al presente | Al presente proyecto, le
las redes colectoras, rios, | proyecto, ya que en su operacion, | corresponde cumplir con la
acuiferos, cuencas, cauces, | el agua residual de la estanqueria | norma NOM-001-SEMARNAT-
vasos, aguas marinas, y demas | sera descargada al estero | 1996, Que establece los limites
depdsitos o corrientes de agua y | tastiota. maximos permisibles de

los derrames de aguas residuales
en los suelos o su infiltracién en
terrenos, deberan satisfacer las
normas oficiales mexicanas que
para tal efecto se expidan, y en

su caso, las condiciones
particulares de descarga que
determine la Secretaria o las
autoridades locales.

Correspondera a quién genere
dichas descargas, realizar el
tratamiento previo requerido.

contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales, tal como lo es
el estero tastiota-Golfo de
California. Por ello se realizaran
andlisis de calidad del agua,
contratando los servicios de
Laboratorios  especialistas en
andlisis de agua. Asimismo, se
estara realizando aereacion al
agua de descarga como se
sefalo en el articulo 117 de la
Ley General del Equilibrio
Ecolégico 'y  Proteccion al
Ambiente.
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Equilibrio Ecoldgico y

la Proteccion al

Ambiente (LGEEPA)

Art. 150. Los materiales y residuos | EI presente proyecto estard | Se realizara registro como

peligrosos deberan ser manejados
con arreglo ala presente Ley, su
reglamento y las normas oficiales
mexicanas que expida la
Secretaria, previa opinion de las
Secretarias de Comercio 'y
Fomento Industrial, de Salud, de
Energia, de Comunicaciones y
Transportes, de Marina y de
Gobernaciéon. La regulacion del

manejo de esos materiales y
residuos incluird segun
corresponda, su uso,
recoleccion, almacenamiento,
transporte, reuso, reciclaje,

tratamiento y disposicion final.

El  reglamento y las normas
oficiales mexicanas a que se
refiere el parrafo anterior,
contendran los criterios y listados
que identifiquen y clasifiquen los
materiales y residuos peligrosos
por su grado de peligrosidad,
considerando sus caracteristicas
y volimenes; ademéas de
diferenciar aquellos de alta y baja
peligrosidad. Corresponde a la
Secretaria la regulacion y el
control de los materiales y
residuos peligrosos.

generando residuos peligrosos,
principalmente con la operacion
de los motores de bombas, por lo
gue se estara generando aceite
lubricante gastado, estopas Yy
trapos impregnados con grasa y
aceite, filtros y envases de
aceites, que son considerados
como residuos peligrosos.

generador de residuos peligrosos
ante la SEMARNAT.

Los residuos peligrosos que se
estén generando seran
almacenados temporalmente en
el almacén temporal de residuos
peligrosos de la Granja Genitech
(antes El Desierto), en
contenedores herméticos que
impidan el escape del residuo y
siendo etiquetados.

Posteriormente, se contrataré los
servicios de una empresa
autorizada por SEMARNAT, para
que retire los residuos peligrosos
y les dé disposicion final donde
tenga autorizado.

Se identificara y clasificara los
residuos peligrosos de acuerdo a
la  NOM-052-SEMARNAT-2005.
Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.
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Reglamento en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental de la LGEEPA,

publicado en el Diario Oficial el 30 de mayo del 2000:

LEGISLACION
Reglamento en materia
de evaluacion de

impacto ambiental de la
LGEEPA, publicado en
el Diario Oficial el 30 de
mayo del 2000:

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Articulo 50.- Quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:
Inciso A: Hidréaulicas:

Fraccion Il
construccién de
canales, escolleras,
bordos, darsenas, represas,
rompeolas, malecones, diques,
varaderos y muros de contencion
de aguas nacionales, con
excepcion de los bordos de
represamiento del agua con fines
de abrevadero para el ganado,
autoconsumo Yy riego local que no
rebase 100 hectareas

Proyectos de
muelles,
espigones,

El presente proyecto se vincula
con la Fraccién lll, de este inciso
A, por la obra hidraulica existente
que es el canal de llamada
conteniendo Aguas Nacionales, y
del cual serd usuario.

El canal de llamada es una obra
existente, a la cual se conectara el
presente proyecto, por lo que se
contribuira al cumplimiento de las
condicionantes de la autorizacion,
en materia ambiental. De este
modo se cumple con lo ordenado
en este articulo 5 inciso A, del
Reglamento de Evaluacion en

Materia de Impacto Ambiental,
haciendo uso de una obra
autorizada.

Articulo 50.- Quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:
Inciso R: Obras y actividades
en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos vy esteros
conectados con el mar, asi
como en sus litorales y zonas
federales.

I. Cualquier tipo de obra civil, con

La fraccién | y 1l de este inciso R,
se vinculan con el proyecto, ya
que el canal de llamada y dren
existentes y del cual se hara uso,
se encuentran en zona federal,
por lo que le aplica al proyecto la
vinculacion con las Fracciones |I:
Cualquier tipo de obra civil como
el canal de llamaday dren vy, la
Fraccion II: Cualquier actividad
que tenga fines u objetivos
comerciales, como lo es el
cultivo de camarén en la Granja.

A través de la autorizaciéon del
canal de llamada y dren colector
general existentes, se cumple con
lo ordenado en este articulo 5
inciso R, del Reglamento de
Evaluacion en Materia de Impacto
Ambiental.
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LEGISLACION

Reglamento en materia
de evaluacion de
impacto ambiental de la
LGEEPA, publicado en
el Diario Oficial el 30 de
mayo del 2000:

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

excepcion de la construccion de
viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos
ecosistemas, y

Il. Cualquier actividad que tenga
fines u objetivos comerciales, con
excepcion de las actividades
pesqueras que no se encuentran
previstas en la fraccion Xl del
articulo 28 de la Ley y que de
acuerdo con la Ley de Pesca y su
reglamento no requieren de la
presentacion de una
manifestacion de impacto
ambiental, asi como de las de
navegacion,  autoconsumo 0
subsistencia de las comunidades
asentadas en estos ecosistemas.

Articulo 50.- Quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:
Inciso U: Actividades acuicolas
que puedan poner en peligro la
preservacion de una o0 mas
especies o causar dafios a los
ecosistemas.

I. Construccion y operacion de
granjas, estanques o parques de

Al presente proyecto la aplica la
Fraccion |, ya que el proyecto
contempla la construccién vy
operacién de una Granja
Acuicola camaronera, y se
estard generando residuos
peligrosos, tales como aceites
lubricantes gastados derivados de
la operacion de las bombas y por
otra parte, estara descargando
agua residual al estero tastiota-
Golfo de California.

A través de la presente
manifestacion de impacto
ambiental, se solicita autorizaciéon
para realizar actividades Acuicolas
en Granja, cumpliendo asi con lo
ordenado en este articulo 5,
inciso U del Reglamento de
Evaluacion en Materia de Impacto
Ambiental. Los residuos
peligrosos serdn manejados en
contenedores especiales, en el
almacén temporal de la Granja
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LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Reglamento en materia | PROYECTO PROYECTO
de evaluacién de

iImpacto ambiental de la
LGEEPA, publicado en
el Diario Oficial el 30 de
mayo del 2000:

produccién acuicola, con
excepcion de la rehabilitacion de
la infraestructura de apoyo cuando
no implique la ampliacién de la
superficie productiva, el
incremento de la demanda de
insumos, la generacion de
residuos peligrosos, el relleno de
cuerpos de agua o la remocion de
manglar, popal y otra vegetacion
propia de humedales, asi como la
vegetacion riparia o marginal.

Genitech (antes El Desierto) vy
retirados de la Granja por
empresas autorizadas por
SEMARNAT para el retiro vy
disposicion de  los residuos
peligrosos. En cuanto a las
descargas de agua, se realizard
monitoreo considerando los
parametros de calidad de agua de
la norma NOM-001-SEMARNAT-
1996.

Articulo 9.- Los promoventes
deberan presentar ante la
Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, en la
modalidad que corresponda, para
gue ésta realice la evaluacion del
proyecto de la obra o actividad
respecto de la que se solicita
autorizacion.

Para la construccién y operacion
de la Granja camaronera, de
acuerdo al Art 9, se requiere
presentar ante la Secretaria una
manifestacion de impacto
ambiental.

El presente manifiesto, se elabord
para dar cumplimiento a este Art.
9.

Articulo 10. Las manifestaciones
de impacto ambiental deberan
presentarse en las siguientes
modalidades:
I. Regional, o
II. Particular.

En este caso se presenta en
Modalidad Particular, de acuerdo
a los criterios del Art. 11 del
Reglamento de Evaluacién en
Materia de Impacto Ambiental.

A través de la presente
manifestacion de impacto
ambiental modalidad particular,
se da cumplimiento con lo
ordenado en este articulo 10 del
Reglamento de Evaluaciéon en
Materia de Impacto Ambiental.

Articulo 11. Las manifestaciones
de impacto  ambiental se
presentaran en la modalidad
regional cuando se trate de:

l. Parques industriales y
acuicolas, granjas acuicolas de
mas de 500 hectareas, carreteras
y vias férreas, proyectos de
generacién de energia nuclear,
presas y, en general, proyectos
que alteren las cuencas
hidrologicas;

Il. Un conjunto de obras o
actividades que se encuentren
incluidas en un plan o programa
parcial de desarrollo urbano o de

De acuerdo al Art. 11, al presente
proyecto, le corresponde
presentar una manifestacion de
impacto ambiental en modalidad
Particular, ya que la Granja
comprende una superficie menor
a 500 Has para las obras vy
actividades del proyecto.

A través de la presente
manifestacion de impacto
ambiental modalidad particular,

se da cumplimiento con lo
ordenado en este articulo 11 del
Reglamento de Evaluacion en
Materia de Impacto Ambiental.
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ordenamiento ecoldgico que sea
sometido a consideracion de la
Secretaria  en los  términos
previstos por el articulo 22 de este
reglamento;

Ill. Un conjunto de proyectos de
obras y actividades que pretendan
realizarse en una region ecoldgica
determinada, y

IV. Proyectos que pretendan
desarrollarse en sitios en los que

por su interaccion con los
diferentes componentes
ambientales regionales, se

prevean impactos acumulativos,
sinérgicos o residuales que
pudieran ocasionar la destruccion,
el aislamiento o la fragmentacion
de los ecosistemas.

En los demas casos, la
manifestacion debera presentarse
en la modalidad particular.

Articulo 12. La manifestacion de
impacto ambiental, en su
modalidad  particular,  debera
contener la siguiente informacion:
|. Datos generales del proyecto,
del promovente y del responsable
del estudio de impacto ambiental;
Il. Descripcion del proyecto;

Il Vinculacion con los
ordenamientos juridicos aplicables
en materia ambiental y, en su
caso, con la regulacion sobre uso
del suelo;

IV. Descripcion del sistema
ambiental y sefalamiento de la
problematica ambiental detectada
en el éarea de influencia del
proyecto;

V. ldentificacion,
evaluacion de los
ambientales;

descripcion 'y
impactos

De acuerdo al Art. 12, el
contenido de la Manifestacién de
impacto ambiental del proyecto,
se debe desarrollar considerando
los capitulos que establece este
articulo 12 del Reglamento de
Evaluacion en Materia de Impacto
Ambiental.

Considerando el contenido de
cada uno de los capitulos que

establece el Art. 12, se ha
presentado en el manifiesto de
impacto ambiental, el desarrollo

de dichos capitulos a fin de que
sea comprendida la naturaleza del
proyecto, el escenario ambiental
donde se desarrollaran las obras
y actividades, la identificacion de
los impactos ambientales que se
generaran por la ejecucion del
proyecto y las propuestas de
medidas preventivas y de
mitigacion a aplicar, asi como el
pronéstico ambiental que se
tendra con la ejecucion del
proyecto, dando cumplimiento a
lo que establece este articulo 12
del Reglamento de Evaluacion en
Materia de Impacto Ambiental.
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de evaluacion de
impacto ambiental de la
LGEEPA, publicado en
el Diario Oficial el 30 de
mayo del 2000:

VI. Medidas preventivas y de
mitigacion de los impactos

ambientales;

VII. Pronésticos ambientales y, en
su caso, evaluacion de
alternativas, y

VIII. Identificacion de los

instrumentos  metodologicos 'y
elementos técnicos que sustentan
la informacion sefialada en las
fracciones anteriores.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Nuestro proyecto dado que No requiere del desmonte de vegetacion y por lo
tanto del tramite de cambio de uso de suelo de terrenos forestales, no se vincula
con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento.
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Nacionales

ARTICULO 85. En concordancia | De acuerdo al articulo 85 de la | EIl presente proyecto, llevara

con las Fracciones VI y VIl del
Articulo 7 de la presente Ley, es
fundamental que la Federacion,
los estados, el Distrito Federal y
los municipios, a través de las
instancias correspondientes, los
usuarios del agua vy las
organizaciones de la sociedad,
preserven las condiciones
ecologicas del régimen
hidrolégico, a través de Ila
promociéon y ejecucion de las
medidas y acciones necesarias
para proteger y conservar la
calidad del agua, en los términos
de Ley.

El Gobierno Federal podra
coordinarse con los gobiernos de
los estados y del Distrito Federal,
para que estos Ultimos ejecuten
determinados actos
administrativos relacionados con
la prevencién y control de la
contaminacion de las aguas y
responsabilidad por el dafio
ambiental, en los términos de lo
que establece esta Ley y otros
instrumentos juridicos aplicables,
para contribuir a la
descentralizacion de la gestion de
los recursos hidricos.

Las personas fisicas o morales,
incluyendo las dependencias,
organismos y entidades de los
tres ordenes de gobierno, que
exploten, usen o aprovechen
aguas nacionales en cualquier uso
o0 actividad, seran responsables
en los términos de Ley de:

Ley de Aguas Nacionales, el
presente proyecto al ser usuario

de aguas nacionales, debe
preservar las condiciones
ecologicas del régimen

hidrolégico, a través de Ila
promocion y  ejecucion  de
medidas y acciones necesarias
para proteger y conservar la
calidad del agua, en los términos
de Ley, realizando medidas que
prevengan su contaminacion y
reintegrar el agua en condiciones
adecuadas, a fin de permitir su
uso en otras actividades y
mantener el equilibrio del
ecosistema.

acabo monitoreo de la calidad del
agua tanto de toma como de la
descarga, a fin de cumplir con los
parametros de calidad del agua,
que establece la norma oficial
mexicana NOM-001-SEMARNAT-
1996, de este modo se asegurara
que se reintegra un agua de
buena calidad, la cual puede ser
utilizada en otras actividades,
entre las medidas que se
ejecutaran para proteger la
calidad del agua estaran realizar
recambios de agua del 10 al 15
%, no ocurriendo asi un
abatimiento en el cuerpo de
agua. Tratar el agua residual
producto del cultivo de camarén
antes de ser descargada al estero
tastiota, por ello, el agua residual
producto del cultivo de camardén
antes de ser descargada al estero
tastiota vy para  prevenir
afectaciones a la calidad del agua
del estero y su impedimento de su
uso para otras actividades
productivas y procesos naturales,
desde la estanqueria se aplicaran
medidas como aplicar los insumos
necesarios para que el contenido
de la descarga de agua no vaya
muy alto en nutrientes y provoque

situaciones adversas en el
sistema estuarino como
eutrofizacion, ademas se
instalaran en los estanques
aireadores, para mejorar el

contenido de oxigeno del agua
que se descarga.

Con estas medidas no se
comprometerd el uso del agua
en otras actividades y se
mantendra la calidad de ésta y no
provocara desequilibrio del
ecosistema.
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a. Realizar las medidas

necesarias para prevenir su

contaminacion y, en su caso, para
reintegrar las aguas referidas en
condiciones adecuadas, a fin de
permitir su explotacién, uso o
aprovechamiento posterior, y

b. Mantener el equilibrio de los
ecosistemas vitales.

Articulo 86. "La Autoridad del
Agua" tendra a su cargo, en
términos de Ley:

I. Promover y, en su caso,
ejecutar y operar la infraestructura
federal, los sistemas de monitoreo
y los servicios necesarios para la
preservacion, conservacion y
mejoramiento de la calidad del
agua en las cuencas hidroldgicas
y acuiferos, de acuerdo con las
Normas  Oficiales  Mexicanas
respectivas y las condiciones
particulares de descarga;

Il. Formular y realizar estudios
para evaluar la calidad de los
cuerpos de agua nacionales;

Ill. Formular programas integrales
de proteccion de los recursos
hidricos en cuencas hidrologicas y
acuiferos, considerando las
relaciones existentes entre los
usos del suelo y la cantidad y
calidad del agua;

IV. Establecer vy vigilar el
cumplimiento de las condiciones
particulares de descarga que
deben satisfacer las aguas
residuales, de los distintos usos y
usuarios, gue se generen en:

a. Bienes y zonas de jurisdiccién
federal;

b. Aguas y bienes nacionales;

c. Cualquier terreno cuando
puedan contaminar el subsuelo o
los acuiferos, y

d. Los demés casos previstos en
la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y en los reglamentos de
la presente Ley;

V. Realizar la inspeccién vy
verificacion del cumplimiento de

De acuerdo al articulo 86 de la
Ley de Aguas Nacionales, el
presente proyecto se vincula con
la Fraccion IV, incisos ay b, ya
que al ser usuario de aguas
nacionales, sera vigilado por la
CONAGUA, en el cumplimiento
de las condiciones de descarga de
las aguas residuales que le sean
asignados por ésta, asimismo el
proyecto se vincula con la
fraccion Xll, en el cual se
especifica realizar monitoreos de
la calidad del agua.

Se realizard monitoreo sisteméatico
de la calidad del agua, de acuerdo
a la norma NOM-001-
SEMARNAT-1996. Asimismo, se
realizara tramite ante la
CONAGUA, para solicitar
autorizacion de descarga de agua
residual, de este modo, se
estard cumpliendo con lo que
estara verificando la CONAGUA y
se mantendréa la conservacion del
ecosistema.
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las disposiciones de las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables,
para la prevencion y conservacion
de la calidad de las aguas
nacionales y bienes sefialados en
la presente Ley;

VI. Autorizar en su caso, el vertido
de aguas residuales en el mar, y
en coordinaciéon con la Secretaria
de Marina cuando provengan de
fuentes moviles o plataformas
fijas;

VII. Vigilar, en coordinacion con

las demés autoridades
competentes, que el agua
suministrada  para  consumo

humano cumpla con las Normas
Oficiales Mexicanas
correspondientes;

VIII. Vigilar, en coordinacién con
las demas autoridades
competentes, que se cumplan las
normas de calidad del agua en el
uso de las aguas residuales

IX. Promover o realizar las
medidas necesarias para evitar
que basura, desechos, materiales
y sustancias toxicas, asi como
lodos producto de los tratamientos
de aguas residuales, de la
potabilizacion del agua y del
desazolve de los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal,
contaminen las aguas
superficiales o del subsuelo y los
bienes que sefala el Articulo 113
de la presente Ley;

X. Instrumentar en el &mbito de su
competencia un mecanismo de
respuesta rapido, oportuno y
eficiente, ante una emergencia
hidroecolégica o una contingencia
ambiental, que se presente en los
cuerpos de agua o bienes
nacionales a su cargo;

Xl. Atender las alteraciones al
ambiente por el uso del agua, y
establecer a nivel de cuenca
hidrologica o region hidroldgica las
acciones necesarias para
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preservar los recursos hidricos vy,
en su caso, contribuir a prevenir y
remediar los efectos adversos a la
salud y al ambiente, en
coordinacion con la Secretaria de

Salud y "la Secretaria® en el
ambito de sus respectivas
competencias;

XIl. Ejercer las atribuciones que
corresponden a la Federaciéon en
materia de prevencion y control de
la contaminacion del agua y de su
fiscalizacion 'y  sancién, en
términos de Ley;

XIll. Realizar:

a. El monitoreo sistemético y
permanente de la calidad del
agua, y mantener actualizado el
Sistema de Informacion de la
Calidad del Agua a nivel nacional,

coordinado con el Sistema
Nacional de Informacién sobre
cantidad, calidad, usos y
conservacion del Agua en
términos de esta Ley;

b. El inventario nacional de
plantas de tratamiento de aguas
residuales, y

c. El inventario nacional de

descargas de aguas residuales, y

XIV. Otorgar apoyo a ‘"la
Procuraduria” cuando asi lo
solicite, conforme a sus

competencias de Ley, sujeto a la
disponibilidad de recursos
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Articulo 133.- Para los efectos de
las fracciones IV, V y VII, del
articulo 86 de la "Ley", "La
Comision" ejercera las facultades
gue corresponden a la autoridad
federal en materia de prevencion y
control de la contaminacion del
agua, conforme a lo establecido
en la propia "Ley" y en este
"Reglamento", asi como en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente, excepto
aquéllas que conforme a la Ley

Organica de la Administracion
Publica Federal y otras
disposiciones  legales, estén
atribuidas a otra dependencia.

El proyecto se vincula con la
Fraccion IV, incisos a y b , del
articulo 86 de la "Ley", ya que al
ser usuario de aguas nacionales,
serd vigilado por la CONAGUA, en
el cumplimiento de las
condiciones de descarga de las
aguas residuales que le sean
asignados por ésta, asimismo, el
proyecto se vincula con la
fraccion XIl, en el cual se
especifica realizar monitoreos de
la calidad del agua.

Se cumplird con lo sefialado en
el articulo 86, a fin de cumplir
con los monitoreos de agua y
tener resultados disponibles al
momento de la verificacion por la
CONAGUA

Articulo 134.- Las personas
fisicas o morales que exploten,
usen o aprovechen aguas en
cualquier uso o actividad, estan
obligadas, bajo su responsabilidad
y en los términos de ley, a realizar
las medidas necesarias para
prevenir su contaminacion y en su
caso para reintegrarlas en
condiciones adecuadas, a fin de
permitir su utilizacién posterior en
otras actividades o usos Yy
mantener el equilibrio de los
ecosistemas.

El presente proyecto sera
usuario de aguas nacionales y
también una vez aprovechadas
las reintegrara al medio, por ello
estara ejecutando las acciones
necesarias que prevengan su
contaminacion y se permita su

uso en otras actividades,
manteniéndose el equilibrio del
ecosistema.

Se estard llevando a cabo
monitoreo de la calidad del agua
tanto de toma como de la
descarga, a fin de cumplir con los
parametros de calidad del agua,
que establece la norma oficial
mexicana NOM-001-SEMARNAT-
1996, de este modo, se
asegurard que se reintegra un
agua de buena calidad, la cual
puede ser utilizada en otras
actividades, entre las medidas
gue se ejecutaran para proteger
la calidad del agua estaran
realizar recambios de agua del
10 al 15 %, no ocurriendo asi un
abatimiento en el cuerpo de
agua. En el cultivo de camaron,
se aplicard so6lo los insumos
necesarios para que el contenido
de la descarga de agua no vaya
alto en nutrientes y provoque
situaciones adversas en el
ecosistema como
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eutrofizacion, ademas se
instalaran aireadores, para

mejorar el contenido de oxigeno
del agua que se descarga.

Con estas medidas no se
comprometera el uso del agua
en otras actividades y se
mantendra la calidad de ésta y no
provocara desequilibrio del
ecosistema.

Articulo 135.- Las personas
fisicas 0 morales que efectlen
descargas de aguas residuales
a los cuerpos receptores a que
se refiere la "Ley", deberan:

I. Contar con el permiso de
descarga de aguas residuales
que les expida "La Comision",
0 en su caso, presentar el

aviso respectivo a que se
refiere la "Ley" y este
Reglamento;

Il. Tratar las aguas residuales
previamente a su vertido a los
cuerpos receptores, cuando
esto sea necesario para
cumplir con las obligaciones
establecidas en el permiso de
descarga correspondiente;....
IX. Llevar un monitoreo de la
calidad de las aguas
residuales que descarguen o
infiltren en los términos de ley
y demas disposiciones
reglamentarias;

X. Conservar al menos durante
tres afos el registro de la
informacién sobre el monitoreo
gue realicen, en los términos
de las disposiciones juridicas,

normas, condiciones y
especificaciones técnicas
aplicables.

Este articulo 135, se vincula con
el proyecto, ya que el proyecto
efectuara descargas de aguas
residuales en cuerpo de agua
como lo es el estero tastiota-
Golfo de California, por tal
motivo se obtendra permiso de
descarga de agua residual ante la
CONAGUA y el agua residual
serd monitoreada y tratada antes
de ser vertida al estero.

Se realizara solicitud de descarga
de agua ante la CONAGUA, se
estara realizando monitoreos de

calidad del agua de toma vy
descarga considerando las
especificaciones de la norma

NOM-001-SEMARNAT-1996 y el
agua residual sera tratada desde
los estanques de cultivo antes de
ser descargada al estero tastiota,
ya que se aplicard solo los
insumos necesarios para que el
contenido de la descarga de agua
no vaya alto en nutrientes y
provoque situaciones adversas en

el ecosistema como
eutrofizacién, ademas se
instalaran aireadores, para

mejorar el contenido de oxigeno
del agua que se descarga.

De este modo, se descargara un
agua de buena calidad y utilizable
para otras actividades.
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ACUIFERO (2619) COSTA DE HERMOSILLO

La Costa de Hermosillo forma parte de la regién hidrolégica No. 9, Sonora Sur,
donde el escurrimiento superficial mas importante es el rio Sonora y en menor
importancia el Bacoachi. El rio Sonora nace al sur de la sierra San José, en las
inmediaciones de Cananea. Corre de norte a sur tocando las poblaciones de
Arizpe, Baviacora, Ures y Hermosillo, desembocando en el Golfo de California.
Las aguas del rio son retenidas por las presas Molinito y Abelardo L. Rodriguez,
practicamente el rio solo conduce agua en la costa durante precipitaciones
extraordinarias o cuando se efectian desfogues de la presa Abelardo L.
Rodriguez.

El rio Bacoachi (que cambia su nombre al de arroyo de Noriega en su parte final)
vierte sus aguas a la laguna de Noriega. El area de su cuenca es de 8560 km?
aproximadamente, su escurrimiento medio anual es de 20 Mm?, de los cuales una
buena parte se infiltra al subsuelo.

El aprovechamiento del acuifero se destina principalmente para los usos agricola y
publico urbano, y en menor escala para las actividades pecuarias y de servicios.
Los usuarios estan agrupados en la “Asociacion de Usuarios del Distrito de Riego
051 Costa de Hermosillo, A. C.”.

GEOFISICA

Durante 1967 y 1968, la extinta Direccion de Aguas Subterraneas realizd una
prospeccién geofisica a gran profundidad, por medio de la Compafia GEOFIMEX,
S. A., ademas de una serie de perforaciones a cargo de la Perforadora Latina, S.
A., alguna de las cuales alcanz6 una profundidad de unos 800 m, que permitieron
registrar la presencia de una formacién arcillosa, identificada mas tarde con la
perforacion como arcilla azul.

La investigacion geofisica resistiva consistié en la aplicacion del método Wenner
en su disposicion de electrodos, alcanzando una profundidad de unos 1000 m vy
abarcando un area de aproximadamente 110 kmz formando un rectangulo que
cubre la zona comprendida entre las perforaciones profundas identificadas como
PHB-15 y PHO-17 de la DAS. En dicho rectangulo se definieron seis perfiles
paralelos, equidistantes un kilometro entre si, con un desarrollo de 20 km y una
orientacion NE-SW.

Fue asi como se determind la existencia de la multicitada arcilla azul, de espesor
variable, con maximos hacia el litoral y minimos hasta perderse hacia tierra
adentro, esto es, acufiandose hacia la ciudad de Hermosillo. Se registré a la
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DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL
DE AGUA SUBTERRANEA
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profundidad variable entre 180 y 230 m, limitando a los acuiferos superiores de los
profundos, que descansan sobre granito, mismo que se logré registrar en una
pequefia area de la prospeccion mas alejada del litoral, pues hacia la costa parece
buzar fuertemente, debajo de la profundidad alcanzada por la prospecciéon, o sea
unos 1200 m.
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Los pozos perforados por la extinta Direccion de Aguas Subterraneas durante
1967 y 1968 fueron 28; su finalidad consisti6 en conocer bien la litologia del
subsuelo, especialmente del primer acuifero, por lo que en la mayoria tienen
profundidades no mayores de 180 m. Los pozos de bombeo PHB-7, PHB-12 y
PHB-15 alcanzaron profundidades de 412, 446 y 732 m, respectivamente, en tanto
que los de observacion PHO-7, PHO-12, PHO-16 y PHO-19 llegaron a 352, 467,
412 y 412 m, respectivamente. El pozo PHO-17, el mas cercano a la costa y el
méas profundo a la vez, estaba en proceso de perforacion pero ya habia
atravesado unos 500 m de espesor de arcillas azules. Entre estos pozos y los
perforados por los usuarios para explorar el acuifero superior, se determind su
espesor en unos 200 m.

El levantamiento gravimétrico de 1971 vino a corroborar de una manera gruesa los
resultados obtenidos, pero de ninguna manera alcanza el detalle descrito, llegando
a la conclusion que:

“El acuifero Costa de Hermosillo fluyen a través de sedimentos permeables del
Cenozoico que descansan sobre una base cristalina que incluye: rocas igneas del
Cenozoico, rocas igneas del Mesozoico, rocas metamorficas y posiblemente rocas
precambricas”.

GEOQUIMICA.

El gran abatimiento inducido de los niveles piezométricos ha traido como
consecuencia, en el acuifero Costa de Hermosillo, el avance paulatino de la
interfase salina del mar hacia tierra adentro, contaminando al acuifero de agua
dulce y deteriorando su calidad. Por consecuencia, el fendbmeno ha ocasionado la
cancelacion de muchos pozos cercanos al litoral, a la vez que deteriora los suelos
bajando su productividad agricola y finalmente propiciando su abandono. Para
1975 la configuracién no muestra un gran contenido de soélidos disueltos totales,
ya que en general las concentraciones son de 300 a 400 ppm, con incrementos
hacia el litoral donde alcanzan las 600 ppm, y en forma mas notoria hacia El
Sahuaral, donde la concentracién de solidos alcanza valores de hasta 2500 ppm,
con un promedio aproximado de unas 800 ppm, lo cual es ya una limitacién seria
para la irrigacién agricola. Para 1985 se notan claramente tres zonas de intrusion
salina en el Distrito. La primera se localiza en la parte noroccidental, a la altura de
la calle Carrizal, donde aparece la curva con concentracion de 1000ppm; la
segunda se ubica al oeste del Distrito, proveniente de Bahia Kino y donde los
contenidos alcanzan valores de 3000 y 4000 ppm, y la porcion suroccidental del
Distrito, area contenida entre el litoral y la curva con valor de 1000 ppm, donde hay
halos con valores maximos de 10000 ppm. En la zona de El Sahuaral, los valores
maximos son de 4000 ppm, con un promedio entre 2000 y 25000 ppm. Para 1995
se manifiesta una ligera mejoria, consistente en la disminucion de las
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concentraciones méaximas, como respuesta a una serie de factores combinados
como la cancelacién de pozos con altos contenidos de sales, la atenuacion de los
abatimientos piezométricos por restricciones al bombeo y por las aportaciones
extraordinarias de las avenidas del rio Sonora durante el invierno 1994-1995. No
obstante estas mejorias, se amplian las areas afectadas por la salinidad del mar.
En este mismo afio de 1995, el Instituto de Geofisica de la UNAM llevo a cabo el
estudio denominado “Caracterizacion Geoquimica de los sistemas de flujo del
Valle de Hermosillo, Sonora”. Como parte de las actividades de campo se
recolectaron 70 muestras de agua y se hicieron mediciones de parametros
(conductividad eléctrica, temperatura. Etc.), las cuales fueron analizadas en el
laboratorio del Instituto Tecnoldgico de Sonora. Basandose en los resultados de
estos analisis se elabor6 entre otras cosas el diagrama de Piper.

Basandose en el diagrama de Piper las aguas se dividen en cinco familias de
agua: (1) Agua de tipo bicarbonatada-sédico: 23 muestras 6 32.9%, (2) Agua del
tipo clorurada-sodico: 7 muestras 6 10% del total, (3) Agua de tipo clorurada-
calcica: 12 muestras 6 17.1% del total, (4) Agua de tipo bicarbonatada-célcica: 27
muestras 6 38.6% del total, y (5) Agua de tipo sulfatada-clorurada: 1 muestra 6 1
% del total de las muestras. Se puede proponer una division de la zona de estudio
en las siguientes areas: 1) El area de orientacion noreste-suroeste con sus puntos
extremos de Hermosillo en el noreste y la linea costera en el suroeste. Esta area
comprende partes del antiguo rio Sonora, rio abajo de la presa Abelardo L.
Rodriguez. Las aguas de los pozos mas cercanas de esta Ultima son
exclusivamente de tipo bicarbonatada-célcica lo cual sugiere que aguas del mismo
tipo que se muestrearon en pozos mas cercanos de la costa provienen de la
misma fuente. La parte sureste de la zona discutida se desvia de lo que era el
cauce del rio Sonora. Este fendbmeno podria ser la consecuencia del cono de
abatimiento relacionado con la explotacion del acuifero y el consecuente cambio
en el gradiente hidraulico. 2) Una franja costera de entre 20 km en el sureste (zona
de El Sahuaral) y hasta 40 km en su porcién noroeste (Bahia Kino). En esta area
prevalecen las aguas del tipo clorurada célcica y clorurada sdodica, este ultimo
sobre todo en El Sahuaral. Se propone que las aguas de esta franja costera se
encuentran influenciadas por la intrusién salina. Este resultado esta apoyado por
los resultados de otros pardmetros medidos en campo (p.ej. conductividad
eléctrica). 3) Un area hacia el noreste del limite de la franja costera (linea con
orientacion surestenoroeste) y paralela a esta ultima. Esta area se caracteriza por
aguas de tipo bicarbonatada sédica. Dicha zona corresponde a la zona de
transicion entre el sistema de dos acuiferos separados por un maximo arcilloso
cerca de la costa y el sistema de un solo acuifero de tipo libre hacia el noreste. Se
propone gue este tipo de agua bicarbonatada sédica representa el resultado de un
proceso de mezcla entre las aguas de las dos partes del acuifero (acuifero
superior e inferior). Se observa sin embargo la presencia de agua de tipo
bicarbonatada sodica en puntos aislados en la franja costera. Esto significa que el
limite entre esta Ultima y la zona de transicidbn no es una linea recta, sino se
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presenta mas bien en forma de lenguas. Se observa agua de la zona de transicion
en dos lenguas que se extienden hacia la costa que coinciden aproximadamente
con los limites de la zona del antiguo rio Sonora. Se proponen dos origenes de las
aguas bicarbonatadas-sédicas cerca de la costa: 1) se trata de agua de la zona de
transicion que fue llevada hacia el suroeste, junto con el agua de la cuenca del rio
Sonora 0 2), se trata de una manifestacion de la infiltracion del acuifero inferior
hacia el acuifero superior a través del manto arcilloso.

Al mismo tiempo, los andlisis quimicos de las muestras de agua permitieron
estudiar la intrusion salina. Como se menciona lineas arriba, se delimité una franja
costera de entre 20 y 40km de ancho, caracterizada por la presencia de aguas de
tipo clorurada. Sin embargo, en dos tramos de esta franja se cuenta con la
presencia de aguas de tipo bicarbonatada, la cual es caracteristica para zonas
mas alejadas de la costa.

La configuracion de la conductividad medida en campo se puede relacionar con el
contenido en solidos totales disueltos, y proporciona de esta manera informacion
sobre la calidad del agua. Se puede observar que los valores méas altos de la
conductividad se concentran en tres sitios: 1) en el Sahuaral, 2) en una zona que
se ubica en medio del tramo de costa del area mencionada y 3) en una zona al
norte de Bahia Kino. Estas tres zonas estan separadas por zonas con reducidos
valores de conductividad eléctrica. Al comparar la configuracion de la
conductividad con la distribuciéon de las familias de agua, se observa que: 1) las
aguas de tipo cloruradas presentan altas conductividades y por lo tanto altos
contenidos en soélidos totales disueltos y 2) zonas cercanas a la costa que
representan bajos valores de la conductividad cuentan con la presencia de aguas
de tipo bicarbonatada, caracteristicas para el area del cauce del antiguo rio
Sonora y la franja al noreste de la franja costera. Estas observaciones sugieren
que el frente de la intrusién salina se presenta en forma de lenguas que se
extienden tierra adentro y que coinciden con los tres sitios con altos valores de la
conductividad descritos anteriormente.

PIEZOMETRIA Y EVOLUCION.

Con la informacion piezométrica mas antigua contenida en el estudio de 1967, se
tiene una configuracion de las curvas de igual elevacién de los niveles estaticos
que pudiera considerarse como representativa de las condiciones piezométricas
originales, antes del bombeo. El area cubierta por la configuracibn comprende
desde Siete Cerros hasta el litoral, y las curvas presentan un gradiente suave y
uniforme desde la curva 26 msnm hasta la Imsnm.

La configuracion integrada con los datos de los afios 1949-1950-1951 ya muestra
a lo largo de la calle 28 Sur unos conos de abatimiento que manifiestan los
primeros indicios de una sobreexplotacion local de los acuiferos. Para 1955 los
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conos de abatimiento local en la calle 18 Sur se han ampliado, y los valores de las
curvas muestran 5 m por abajo del nivel del mar.

Entre los afios 1965 y 1967 se impusieron reducciones progresivas al bombeo, de
1,137 a 872 Mms, mediante una primera reglamentacion a las extracciones. No
obstante el éxito que representaba esta medida, al final resulté frustrante por el
hecho de cuantificar en ese afio de 1967 el potencial del acuifero en unos 350
Mma/afio, cifra todavia muy lejana a la reduccion lograda.

Lo anterior se reflej6 en un desanimo de los agricultores y se dejaron pasar las
cosas, mas o menos conservando el mismo ritmo de explotacion logrado en el
altimo afo de reduccién. No fue sino hasta 1977 que se implant6 otro programa de
reduccion del bombeo, abarcando diez afios con una etapa de revision de tres
afios para los ciclos 1982 a 1985; concluyo en 1990 lograndose reducir
paulatinamente de nueva cuenta las extracciones anuales de 825 a 448 Mms,
aunqgue la meta es desde luego llegar a equilibrar estos volimenes con la recarga
estimada a los acuiferos.

Las medidas anteriores se reflejaron en el comportamiento del acuifero en la
siguiente forma:

Para 1989 y 1990 los dos conos de abatimiento claramente marcados se
ubicaban, el primero en la parte central del Distrito, con una depresion méaxima de
54 m bajo el nivel del mar, y el segundo, en la parte noreste del Distrito, con una
depresion maxima de —20 msnm.

Para 1993 el primero de los conos de abatimiento recién sefialados se recorrio
hacia el oriente, alcanzando los —-58 msnm, el segundo de los conos de depresion,
en la regiébn noroeste, aunque no aumenté su magnitud de manera importante,
extendidé su diametro.

En 1996, la configuracidén manifiesta distorsiones importantes, en primer lugar es
de citarse la recuperacion piezométrica del primer cono de abatimiento, originado
por la disminucién de las extracciones y posiblemente en mayor medida por las
aportaciones de agua superficial debidas a los desfogues de las presas Molinito y
Abelardo L. Rodriguez en el invierno de 1994-1995, pues el cauce del rio Sonora
pasa por el centro del area de abatimientos que se infiltraron en su totalidad. Por
otro lado el segundo de los conos de abatimiento manifestdé una maxima depresiéon
de —44 msnm.

CENSO DE APROVECHAMIENTOS

En el Registro Publico de Derechos de Agua, REPDA, se tienen inscritos con
Titulo de Concesion un total de 838 aprovechamientos con un volumen global de
422.537 millones de m3, 2 aprovechamientos en tramite de Registro con un
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volumen de 0.017 m3 y 392 obras en proceso de regularizacion con un volumen
de 7.94 millones de m3. De los 838 pozos titulados, 509 pozos se incluyen en el
Titulo Unico otorgado a la Asociacion de Usuarios del Distrito de Riego 051, A.C.
con un volumen global de 409.7 millones de m3 anuales; 11 pozos agricolas con
titulo independiente con un volumen de 6.0 millones de m3, 11 obras con 0.0175
millones de m3, 6 pozos industriales que comprenden un volumen de 0.304
millones de m3, 118 de usos mdultiples con 3.78 millones de m3, 96 pozos
pecuarios amparando un volumen de 1.04 millones de m3 , 76 pozos para uso
publico urbano y un volumen de 1.58 millones de m3 y 11 captaciones de servicios
con un volumen de 0.89 millones de m3..

BALANCE DE AGUAS SUBTERRANEAS.

En el estudio realizado en 1970 se determiné una recarga de 350 Mm3, y se
concluyé que un 22% o sea 77 millones de m3 provenian de tierra adentro por el
mismo acuifero superior, y 273 millones de m3 que representan el 78% restante,
procedia del acuifero inferior a través de la arcilla azul. Ademas, este estudio
estima que unos 62 millones de m3 anuales (8%) retornan al acuifero como
recarga vertical debido a los volumenes aplicados al riego. Para este mismo afio,
se hizo una extraccion de 771 Mm3, mientras que para 1995 se redujo este
volumen hasta 400 Mm3, esto se logré debido a varios aspectos como reduccién
concensada entre los usuarios, inhabilitaciéon de algunos pozos para ser operados
debido a la intrusion, problemas econémicos, entre otros, etc.

En el afio 2001 se realiz6 el estudio de Cuantificacion de la Recarga del acuifero
Costa de Hermosillo. Con base en los trabajos de geofisica y calidad del agua
considerada en este estudio se determin6 que la entrada de agua al acuifero por
flujo horizontal se tiene en cuatro frentes, a saber:

1. Por la zona conocida como siete cerros (rio Sonora y arroyo La Poza)
2. Lado este del acuifero

3. Rio Bacoachi

4. Costa (agua de mar)

Los valores calculados para la ecuacién de balance son: Para la determinacion del
volumen de bombeo se realiz6 un estudio a través de imagenes de satélite.
Derivado de la soluciéon de la ecuacién de balance se obtiene que la recarga
vertical es de 72. 5 Mm3. En conclusion el volumen total anual de recarga es igual
a 250.0 Mm3 de los cuales 151.6 Mm3 son de agua dulce y 98.4 Mm3 son agua
salada proveniente del mar.
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Flujo horizontal = 79.1 Mm3
Agua de mar = 98.4 Mm3
Cambio de almacenamiento = -227.19 Mm3
Recarga vertical (es la interrogante de la ecuacion) 527.35 Mm3
Bombeo =

DISPONIBILIDAD

Para el calculo de la disponibilidad del agua subterrdnea, se aplica el
procedimiento indicado en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, que
establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media
anual de las aguas nacionales, que en la fraccién relativa a las aguas
subterraneas establece la expresion siguiente:

Dlsptl)r:jlbllldad media Recgrga total Volumen anual de
anual de agua _ | media anual Descarga natural aguas subterraneas
subterranea en una = comprometida concesionado e

unidad hidrogeol6gica inscrito en el REPDA

RECARGA TOTAL MEDIA ANUAL

La recarga total media anual, corresponde con la suma de todos volumenes que
ingresan al acuifero, en forma de recarga natural mas la recarga inducida, que
para el acuifero Costa de Hermosillo, Estado de Sonora es de 250.0 Millones de
metros cubicos por afio (Mm3 /afio).

DESCARGA NATURAL COMPROMETIDA

La descarga natural comprometida, se cuantifica mediante medicion de los
volimenes de agua procedentes de manantiales o de caudal base de los rios
alimentados por el acuifero, que son aprovechados y concesionados como agua
superficial, asi como las salidas subterraneas que deben de ser sostenidas para
no afectar a las unidades hidrogeoldgicas adyacentes. Para el acuifero Costa de
Hermosillo, Estado de Sonora, no existe una descarga natural comprometida.

VOLUMEN ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA CONCESIONADO E INSCRITO
EN EL REPDA

En el acuifero Costa de Hermosillo, Estado de Sonora, el volumen anual
concesionado, de acuerdo con los titulos de concesién inscritos en el Registro
Puablico de Derechos de Agua (REPDA), de la Subdireccion General de
Administracion del Agua, al 30 de abril de 2002 es de 430,960,746 metros cubicos
por afio m3 /afio.
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DISPONIBILIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS

La disponibilidad de aguas subterraneas conforme a la metodologia indicada en la
norma referida, se obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el
valor de la descarga natural comprometida y el volumen de aguas subterraneas
concesionado e inscrito en el REPDA: -180,960,746 = 250,000,000 - O -
430,960,746 La cifra indica que no existe volumen disponible para nuevas
concesiones en la unidad hidrogeolégica denominada acuifero Costa de
Hermosillo, en el Estado de Sonora.

El presente proyecto, no tendrd efecto alguno en el abatimiento del acuifero
Costa de Hermosillo, ya que no se realizara extracciones de agua subterranea y
el sitio del proyecto se ubica en zona préxima al mar, por lo que los suelos
son salinos.

Ley General parala Prevencidén y Gestion Integral de los Residuos.

LEGISLACION

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO DEL

PROYECTO

Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos

Art. 18.- Los residuos solidos
urbanos podran subclasificarse en
organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacion
primaria y  secundaria, de
conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la
Prevencion y la Gestion Integral
de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Los residuos sélidos urbanos que
se lleguen a generar en el sitio
del proyecto corresponderan
principalmente a la basura
procedente de la alimentaciéon de
los trabajadores, esto por el uso
de envases plasticos, papel,
bolsas de plastico, que se
generan con esta actividad; asi
como de los residuos de papel
sanitario. Se tendr4 contenedores
para el almacenaje temporal de
estos residuos, retirandolos
posteriormente  al relleno
sanitario o donde disponga el H.
Ayuntamiento de Hermosillo.
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LEGISLACION

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Articulo 16.- La clasificacion de
un residuo como peligroso, se

establecerd en las normas
oficiales mexicanas que
especifiquen la forma de
determinar sus caracteristicas,

que incluyan los listados de los
mismos y fijen los limites de
concentracion de las sustancias
contenidas en ellos, con base en
los conocimientos cientificos y las
evidencias acerca de su
peligrosidad y riesgo.

Para el presente proyecto se
considerard lo sefialado en la
NOM-052-SEMARNAT-1993.

Listado de residuos peligrosos por
su toxicidad al ambiente. D.O.F.
22/oct/93. Esta norma se
relaciona con residuos como
trapos impregnados con grasa y
aceite, aceite lubricante gastado,
filtros de escapes de maquinaria,
acumuladores, etc., de la
magquinaria y equipos a utilizar.

Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos

Art. 19.- Los residuos de manejo
especial se clasifican como se
indica a continuaciéon, salvo
cuando se trate de residuos
considerados como peligrosos en
esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:

VIl. Residuos de la construccion,
mantenimiento y demolicién en

Durante la construccion de
compuertas de los estanques del
proyecto y en su mantenimiento,
se estaran generando residuos de

manejo  especial, siendo estos
residuos de concreto, madera,
alambre, los cuales seran

enviados a recicladoras o donde
indique la autoridad municipal o

general. estatal, a fin de darles su
disposicién adecuada, evitando
dejarlos al aire libre y que se
dispersen en el medio.
Ley General para la Prevencion y | Articulo 31.- Estaran sujetos a un | Al presente proyecto le aplica

Gestion Integral de los Residuos

plan de manejo los siguientes
residuos  peligrosos 'y los
productos usados, caducos,
retirados del comercio o que se
desechen y que estén clasificados
como tales en la norma oficial
mexicana correspondiente:

I.  Aceites lubricantes

usados;

este Art 31 ya que se estima se
estarda  generando aceite
lubricante gastado proveniente del
mantenimiento a la maquinaria.

Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos

Articulo 42.- Los generadores y
demas poseedores de residuos
peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estos
residuos con empresas 0 gestores
autorizados para tales efectos por

Los residuos peligrosos que se
generen en el proyecto, seran
concentrados en el almacén
temporal de residuos peligrosos
de la Granja Genitech y
posteriormente serdn retirados
contratando los servicios de una
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LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO PROYECTO
Ley General para la Prevencion y | la Secretaria, o bien transferirlos a | empresa especializada en

Gestion Integral de los Residuos

industrias para su utilizacion como
insumos dentro de sus procesos,
cuando previamente haya sido
hecho del conocimiento de esta
dependencia, mediante un plan de
manejo para dichos insumos,
basado en la minimizacién de sus

manejo de residuos y autorizada
por SEMARNAT para que les dé
su disposicion final donde tenga
autorizado.

riesgos.
Ley General para la Prevenciéon y | Articulo 43.- Las personas que | Se dard aviso y alta al proyecto
Gestion Integral de los Residuos generen 0 manejen residuos | como  generador de residuos

peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria 0 a las autoridades
correspondientes de los gobiernos
locales, de acuerdo con lo previsto
en esta Ley y las disposiciones
que de ella se deriven.

peligrosos ante la Secretaria.

Ley General de Vida Silvestre

LEGISLACION
Ley General
Silvestre

de Vida

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Ley General de Vida Silvestre

En esta Ley, se especifica en el
Art. 4° que es deber de todos los
habitantes del pais conservar la
vida silvestre, y prohibe cualquier
acto que implique su destruccion,
dafio o perturbacion, en perjuicio
de los intereses de la nacién.

El presente proyecto se ubica en
un area apta para la actividad

acuicola, de acuerdo al
Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial  de
Sonora, por lo que al estar
rodeada de infraestructura

acuicola, y estar préxima a la
zona de agricultura y ademas de
ocurrir en la zona la extraccion de
lefias y tala de mezquite, esta se
considera perturbada,
ocasionandose que se pierda
habitat con calidad adecuada para
sostener vida silvestre en la zona,
por lo que el presente proyecto al
estar ubicado en una zona
perturbada, no se considera que
afecte é&reas primordiales de
conservacion de vida silvestre,

como las que determina la
CONABIO, por lo tanto, esto
permite la factibilidad de
ejecucion  del proyecto sin

comprometer la biodiversidad, en
perjuicio de los intereses de la
nacion.
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LEGISLACION
Ley General
Silvestre

de Vida

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Ley General de Vida Silvestre

Art. 56 La Secretaria identificara a
través de listas, las especies o
poblaciones en riesgo, de
conformidad con lo establecido en
la  norma Ooficial mexicana
correspondiente, sefialando el
nombre cientifico y su nombre
comun mas utilizado

Del listado de especies de la
norma NOM-059-SEMARNAT-
2010. Proteccion  ambiental-
Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo, el
presente proyecto no afectard
ninguna especie silvestre, ya que
el sitio de obras carece de
vegetacion y por lo tanto, de
habitat para albergar fauna
silvestre.

Ley General de Vida Silvestre

Art. 60 TER.- Queda prohibida la
remocién, relleno, trasplante,
poda o cualquier obra o actividad
que afecte la integridad del flujo
hidrolégico del manglar, del
ecosistema y su zona de
influencia; de su productividad
natural; de la capacidad de carga
natural del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las zonas
de anidacion, reproduccion,
refugio, alimentacion y alevinaje; o
bien de las interacciones entre el
manglar, los rios, la duna, la zona
maritima  adyacente y los
corales,0 que provoque cambios
en las caracteristicas y servicios
ecolégicos.

Se exceptuardn de la prohibicién
a que se refiere el parrafo anterior
las obras o actividades que
tengan por objeto proteger,
restaurar, investigar o conservar
las &reas de manglar.

El proyecto No se vincula con
este articulo, ya que no incide en
areas de manglar.

En el presente proyecto no se
llevard a cabo actividades de
remocién de manglar y tampoco
se afectar4d el aporte del flujo
hidroldgico, por el contrario, con
las descargas de aguas residuales
por conducto del dren colector
general, se reactivan los flujos
hidrolégicos que mantendran la
hidrodinamica del estero y su
vegetacion de manglar.
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LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Ley General de Vida|PROYECTO PROYECTO
Silvestre

Ley General de Vida Silvestre

Art. 61. La Secretaria elaborara
las listas de especies y
poblaciones prioritarias para la
conservacion y seran publicadas
en el Diario Oficial de la
Federacion.

Se verifico el listado de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, con el fin
de identificar las especies
prioritarias para la conservacion,
encontrando en la zona de
influencia a las especies Olneya
tesota (palo fierro), que se
encuentra en la categoria de
Proteccion Especial, asi como
Carnegia gigantea (sahuaro) que
se encuentra en la categoria de
Amenazada, sin embargo, el
sitio  del proyecto carece de
vegetacion y de estas especies;

por otro lado, en el estero
tastiota ocurre la  especie
Avicennia germinans, listada en

la categoria de Amenazada, esta
especie tampoco serd afectada
por las actividades del proyecto.

Se prohibira a los trabajadores el
aprovechamiento de estas
especies, mismas que se ubican
a una distancia de 5 km al sur
del sitio del proyecto, asimismo
se prohibirda la disposicion de
basura de cualquier clase al aire
libre, la cual podria dispersarse en
el medio y depositarse sobre ésta
afectando posiblemente  su
permanencia.
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En cuanto a Normas Oficiales Mexicanas (NOM) de caracter ambiental y otro, el

proyecto se relaciona con las siguientes:

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Normas Oficiales | PROYECTO PROYECTO

Mexicanas (NOM)

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que | La Granja efectuard descargas de | Se realizara diariamente

establece los limites maximos residuales al estero

permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales

aguas
tastiota-mar, producto del
cultivo de camardn, por ello se
vincula con esta Norma.

monitoreo de la calidad del agua
que se descarga, tanto con el
equipo de medicién de la Granja,
como contratando los servicios de

en aguas y bienes nacionales.
un laboratorio especializado en
andlisis de agua, este Ultimo se
realizard una vez durante los
meses de mayo-junio, por un
lado, por el elevado costo que
representa y por otro, porque la
CONAGUA, considera que es el
momento adecuado para un
monitoreo de agua representativo
del ciclo de cultivo, dado que la
descarga de agua ho es continua
a lo largo del afio. A la vez que
se hace el monitoreo del agua de
descarga se tomaran muestras de
agua del canal de llamada para
comparar la calidad que entré con
la que sale. Se analizardn los
parametros que establece la
norma NOM-001-SEMARNAT-
1996, poniendo especial interés
en los parametros que mas se
alteran y que se ha visto ocurre en
algunas granjas, los cuales son
sélidos suspendidos totales,
demanda bioquimica de oxigeno,
y coliformes fecales. De rebasar
los limites permitidos, se aplicaran
las medidas que se sefialan en el

apartado VI. MEDIDAS
PREVENT[VAS Y DE
MITIGACION DE LOS

IMPACTOS AMBIENTALES, de
esta manifestacion de impacto
ambiental, lo que permitira reducir
su concentracion en el agua de

descarga.

De este modo se estara
asegurando que el agua de
descarga no provoque

alteraciones en el estero tastiota.
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LEGISLACION
Normas Oficiales

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Mexicanas (NOM)

NOM-045-SEMARNANT-1993.
Que establece los niveles
maximos permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape
de vehiculos automotores en
circulaciéon que usan diesel como
combustible.

Esta norma se vincula con el
proyecto, ya que el
funcionamiento de los motores de
las bombas de emergencia y
maquinaria  pesada genera
emisiones a la atmoésfera, y estas
deberan sujetarse a una
verificacion.

Se efectuara verificacion de las
emisiones a la atmoésfera por un

prestador de servicios
especializado en este tipo de
equipos, el cual emitira un

documento en el que especifique
que las emisiones de Ila
maquinaria y equipos estan dentro
0 no de los limites permitidos por
la presente norma, con esta
verificacion se busca minimizar
los efectos de contaminacion al
medio.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que
establece los limites méaximos
permisibles de emisién de ruido
de las fuentes fijas y su método de
medicion.

Esta norma se vincula con el
proyecto, ya que el
funcionamiento de motores de
bombas en la operacion de la
Granja, genera ruido, el cual se
disiparéa en el medio al tratarse de
un &rea abierta, y se espera pase
desapercibido su efecto, sin
embargo, debe conocerse el
nivel de ruido que se genera, y
gue este no esté teniendo efecto
en el medio.

Se medird el ruido para
determinar sus decibeles y que
este no afecte la salud del
personal de las éareas de
generacion del ruido y éreas
cercanas, asi como a la fauna
silvestre que se llegue a
presentar, de lo contrario, se
establecerdn de ser necesario
medidas correctivas o preventivas
para lograr una salud ambiental
en el trabajo y el menor impacto
sobre la fauna silvestre,
principalmente aves.

NOM-059-SEMARNAT-2010.
Proteccion ambiental-Especies
nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusibn o cambio- Lista de
especies en riegos

Se verifico el listado de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, con el fin
de identificar las especies
prioritarias para la conservacion,
encontrando s6lo en el area de
influencia a las especies Olneya
tesota (palo fierro), que se
encuentra en la categoria de
Protecciéon Especial, asi como
Carnegia gigantea (sahuaro) que
se encuentra en la categoria de
Amenazada y, la especie de
manglar  Avicennia germinans,
gue se encuentra en el estero
tastiota, estda listada en la
categoria de Amenazada, sin
embargo, en el sitio del
proyecto estas especies no estan
presentes y no seran afectadas.
Soélo las especies de fauna
Chilomeniscus cinctus y Crotalus
basiliscus, bajo la categoria de
Proteccion especial, endémicas,
de llegar a desplazarse por el
sitio_del proyecto.

Las especies de fauna seran
ahuyentadas de llegar a
presentarse en el sitio,
provenientes de la zona de
influencia con vegetacion.
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LEGISLACION
Normas Oficiales
Mexicanas (NOM)

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Proyecto de norma NOM-022-
PESC-1994, Que establece las
regulaciones de higiene y su
control, asi como la aplicacién del
sistema de andlisis de riesgos y
control de puntos criticos en las
instalaciones y procesos de las
granjas acuicolas.

Este proyecto de Norma se
vincula con el proyecto, a fin
prevenir y controlar los agentes
causales de enfermedades, asi
como prevenir su dispersion a
través del elemento agua y tener
un  ambiente sano, con el
propésito de obtener una
produccion con buen estado
sanitario, lo cual favorezca su
comercializacion.

Se aplicaran
establece este
norma, tales como:

Cuarentenas a los organismos a
cultivar (de ser necesarios),
asegurar una calidad del agua
adecuada para el cultivo
practicando  andlisis a los
parametros fisicoquimicos  del
agua de toma, impedir el acceso
general al publico, asegurar un
control fiable del caudal y el nivel
del agua a través de las entradas
y salidas de los estanques,
higiene de los estanques (secado
y encalado); que con las
instalaciones para la manipulacion
de desechos se evite la
contaminacion de los organismos
cultivados, asi como de los
insumos, el agua y el equipo.

los criterios que
proyecto  de

Norma Oficial Mexicana de
Emergencia NOM-EM-05-PESC-
2002, Que establece los requisitos
y medidas para prevenir y
controlar la  dispersibn  de
enfermedades de alto impacto y
para el uso y aplicacion de
antibiéticos en la camaronicultura
nacional.

Esta norma emergente se vincula
con el proyecto a fin de prevenir la
dispersiébn de enfermedades a
travées del agua hacia otros
estanques y a través del agua de
descarga, hacia el cuerpo de agua
receptor, situacion que puede
propiciar el riesgo de que otras
unidades de produccion que se
abastezcan del mismo cuerpo de
agua, introduzcan a sus
instalaciones al patégeno causal
de la enfermedad, con Ila

Se instalaran mallas a la entrada
de la toma de agua para evitar la
entrada de organismos acuaticos
ajenos al cultivo; también se
utilizardn para el cultivo de
camaron larvas certificadas en el
aspecto sanitario.

Por otro lado, se obtendra los
permisos para siembra en el cual
se autoriza la introduccién de
postlarvas a las instalaciones de
cultivo, asimismo, se obtendran

consecuente amenaza del brote o | los permisos para cosecha,

epizootia que representa esta | ambos del Comité de Sanidad

situacion. Acuicola del Estado de Sonora,

entidad que avalara el buen

estado de las instalaciones de la

Granja para el cultivo de camaron.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Esta norma aplica para los | Estos serdan guardados en
Que establece las | residuos del tipo aceites | contenedores herméticos y seran
caracteristicas, el | lubricantes gastados cuando se | retirados del sitio por un prestador

procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos

realice cambio de aceite a la
magquinaria y motores de bombas;
también se estaran generando
estopas y trapos impregnados con
grasas y aceites y, envases del
aceite lubricante.

de servicios autorizado por
SEMARNAT, para que les dé su
disposicion final.
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» Dictamenes previos de impacto ambiental en el caso de parques acuicolas,
ordenamientos ecoldgicos y planes parciales de desarrollo.

En la zona se encuentran autorizados en materia ambiental:

La Granja Acuicola el Desierto (Hoy Granja Genitech) y La Granja Tecnologia
Camaronicola del Noroeste, mismas que fueron autorizadas en materia de
impacto ambiental mediante el oficio S.G.P.A.-DGIRA.-DEI.-0167/04 de fecha 6
de febrero de 2004, para el proyecto Parque Acuicola Tastiota-Puerto Arturo.

Por otra parte, en la zona se encuentran las granjas Acuicola Soid, Aqualarvas,
Chipre y Pefia, Destierro Acuicola, Técnica Acuicola Puerto Arturo, Técnica
Acuicola Tastiota y una Granja particular.

Por otro lado, en cuanto a Ordenamientos ecolégicos, de acuerdo al Programa
de Ordenamiento Ecol6égico General del Territorio, el sitio del proyecto se
ubica en un area que es de Aprovechamiento sustentable y de Prioridad de
Atencion: baja, mientras que el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial del Estado de Sonora determina que el proyecto se ubica en area
que es Apta para el Aprovechamiento sustentable de la acuacultura de
camaron, por lo tanto, al ser un sitio perturbado y delimitado por actividades
acuicolas y carecer de especies de flora y fauna y, estar probado con las granjas
colindantes esta actividad acuicola en la zona, se tiene elementos para
determinar que es factible la ejecucion del proyecto en el sitio acorde a los
Ordenamientos Ecoldgicos.

[11.3 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto

El uso del suelo en la zona de acuerdo a la cartografia de Uso del suelo y
vegetacion del INEGI, (SPP,1984) y Uso del Suelo y Vegetacion Serie VI (2014),
seflalan que el uso es de vegetacion de matorral xerdéfilo de tipo mezquital y
haldfita, sin embargo, el sitio del proyecto carece de vegetacion dada la alta
salinidad y humedad del suelo. Por otro lado, el Programa de Ordenamiento
Ecologico Territorial del Estado de Sonora, determina que el sitio del proyecto
es apto para el aprovechamiento sustentable de la acuacultura de camaron, tal
como ocurre en las colindancias del proyecto con las Granjas acuicolas en
operacion y el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, a su
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vez determina que el sitio del proyecto estd en un area considerada de
aprovechamiento sustentable.

Por otro lado, el suelo del sitio del proyecto no tiene actualmente un uso y
tampoco el suelo es apto para la practica de la agricultura, dada su cercania al
mar, granjas acuicolas y la salinidad de suelo.

En las colindancias, las cuales se veian hace poco en las mismas condiciones que
el sitio del proyecto actualmente existen granjas camaroneras lo que le ha
venido a dar vida a estas tierras y una generacion de recursos economicos
importantes, asi, tenemos que en las colindancias el uso del suelo es el siguiente:

En la colindancia Norte existen terrenos de agostadero con vegetacion xerdfila tipo
mezquital, y de uso ganadero tipo extensivo.

En la colindancia Este existen terrenos de agostadero con vegetacion xerdfila tipo
mezquital-haléfita y de uso ganadero tipo extensivo.

En la colindancia Oeste el uso del suelo tiene uso acuicola, con la Granja Soid y
otras.

En la colindancia Sur, el uso del suelo tiene uso acuicola, con la Granja Genitech
(antes EIl Desierto), de la cual se hara uso de su canal reservorio y dren de
descarga y poco mas al sur se encuentra la Granja Tecnologia camaronicola del
Noroeste y el canal de llamada, al sur de éstas se encuentra zona de duna
costera y el Golfo de California.

Por otro lado, el cuerpo de agua cercano que es el Golfo de California, que es
utilizado como fuente de agua para las granjas camaroneras de la zona y como
area de pesca riberefia; asimismo se encuentra el estero tastiota, que es
utilizado por las granjas camaroneras de la zona como sitio de descarga del agua
residual de cultivo y, también se utiliza como &rea de pesca riberefia. La
distancia del sitio de toma de agua de mar y la boca del estero tastiota, es de
5,474 mts.

Mar a dentro de llevan a cabo actividades de pesca.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

Inventario ambiental

IV.1 Delimitacién del area de estudio

a) Dimensiones del proyecto; b) conjunto distribucion y tipo de obras; c)
ubicacion y caracteristicas de las obras y actividades asociadas y
provisionales; d) sitios para la disposicion de desechos; e) factores sociales
(poblados cercanos); f) rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos,
climaticos, entre otros; g) tipo, caracteristicas, distribucién, uniformidad y
continuidad de las unidades ambientales.

Dimensiones

Dado que la delimitacion del area de estudio, se refiere a la extension dentro de la
cual se realiza el estudio de impacto ambiental y que comprende el area del
proyecto mas el area de influencia, consideramos en nuestro caso al sitio de
obras como é&rea del proyecto, ya que en este se realizara la construccion de
estanques, drenes, canales y bordos, abarcando una superficie el éarea del
proyecto de 491.64 Has que es la misma del predio.

Como érea de influencia consideramos a las granjas acuicolas en operacién de
la zona a las cuales da servicio de abastecimiento de agua de mar el Golfo de
California mediante el canal llamada de la promovente, el cual es de uso
comun con las granjas de la zona, asimismo, el dren de descarga del cual
hacen uso las Granja de la zona, por lo que el presente proyecto se conectara a
través del dren al dren colector general de las Granjas Genitech y Tecnologia
Camaronicola del Noroeste, el cual descarga directamente al estero tastiota,
ademas, en el area de influencia se considera parte de la vegetacion nativa
existente en el area delimitada de estudio.

Distribucidn espacial de las obras vy actividades del proyecto (incluyendo las
asociadas y/o provisionales).

El presente proyecto, pretende el establecimiento de una granja acuicola, que sera
destinada al cultivo semi-intensivo de camarén blanco (Litopenaeus vannamei) y
azul (Litopenaeus stylirostris) en estanques rusticos, es una obra nueva que se
realizara en una superficie de predio de 491.64 Has. Se construirdn 66 estanques
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de 5.0 Has. en promedio cada uno, sumando 331.34 Has de espejo de agua, por
lo tanto, la borderia (113.44 Has), canal reservorio (32.54 Has), drenes (14.33
Has.), necesarios para la operacién serdn construidos. Las obras se construiran
con tierra de préstamo lateral para la formacién de bordos y, concreto sdlo en las
compuertas de entrada y salida de estanques.

Para la operacion del proyecto, se tomard agua del Golfo de California (de mar
abierto) mediante la escollera, canal de llamada, carcamo de bombeo y canal
reservorio, existente de la Granja Tecnologia Camaronicola del Noroeste S.P.R.
de R.L, y de la entonces Granja Acuicola del Desierto SA de CV (la cual fue
adquirida por la empresa Genitech SA de CV, ANEXO 3), Granjas que fueron
autorizadas en materia de impacto ambiental mediante el Oficio No. S.G.P.A.-
DGIRA.-DEI.-0167/04 emitido el 06 de Febrero de 2004, por la Direccion General
de Impacto y Riesgo Ambiental de la SEMARNAT (ANEXO 3), para el proyecto
“Parque Acuicola Tastiota-Puerto Arturo”, en una superficie de 3,528-23-23.22
Has, de las cuales 1,901-23-19.03 Has corresponden a Tecnologia
Camaronicola del Noroeste S.P.R. de R.L.y 1,627-00-04.19 Has a Acuicola del
Desierto SA de CV (Hoy Genitech SA de CV), y al cual se unira el canal
reservorio del presente proyecto promovido por Genitech SA de CV, para
abastecer de agua a la estanqueria a construir.

Por otra parte, para descargar el agua residual generada durante el cultivo de
camaron del presente proyecto, el dren a construir se unira al dren de la Granja
Genitech (antes Acuicola del Desierto SA de CV) que descarga las aguas
residuales al estero tastiota.

La distancia entre la toma de agua Yy la boca del estero tastiota es de 5,474
metros. Por lo tanto, se aprovechara la infraestructura existente de obras de
conduccion de agua.

El Golfo de California da el abasto de agua requerido para las 331.34 Has de
espejo de agua del presente proyecto y de las Granjas del area delimitada de
estudio.

La estanqueria a construir se destinara al cultivo semiintensivo de camaron azul
y blanco (Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), especies que tienen
distribucion natural en el Golfo de California y estero tastiota, y una vez que
alcancen pesos adecuados para su comercializacion, se realizard cosechas
parciales y una final en octubre-noviembre.

La operacion sera de la siguiente forma, el agua que se tome del canal de
llamada serd bombeada al canal reservorio, pasara al canal reservorio del
proyecto y por gravedad se desplazara para entrar a los estanques a través de las
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compuertas, siendo renovada diariamente del 10 al 15% en el momento en que las
caracteristicas fisicoquimicas del agua no sean las adecuadas para el
mantenimiento del camardn en cultivo. Por lo tanto, se desalojara a través de los
drenes ese 10 a 15% del volumen de agua de los estanques para ser
posteriormente repuesto y continuar con el cultivo de camardén hasta las
cosechas.

Tipo de obras vy actividades a desarrollar

Dentro de las obras a realizar, se tiene limpieza del terreno de 491.64 Has y
movimiento de suelos, para alcanzar las pendientes que permitan el
desplazamiento del agua por gravedad entre un tipo de obra y otro. Asi, los
estanques estaran formados y delimitados por borderia de suelo compactada, la
cual a su vez de forma a la red de canales que alimentan de agua a los estanques,
mientras que los drenes seran construidos por excavacion.

Las obras de compuertas de estanques, estaran construidas con concreto armado,
sin embargo, dado que son de pequefias dimensiones, no serdn muy evidentes
en el area del proyecto.

Para la ejecucion de las actividades del proyecto, se empleard gente de los
poblados mas cercanos como poblado de Tastiota, EI Choyudo, de las
comunidades ejidales cercanas, del Poblado Miguel Aleman y de la Ciudad de
Hermosillo

Ubicacion

El proyecto se ubica en el Municipio de Hermosillo, Sonora, aproximadamente a
85 km al suroeste de la ciudad de Hermosillo, en la localidad denominada
Tastiota, contigua a obras acuicolas autorizadas en la zona. En el ANEXO 1 se
presenta un plano de la ubicacién del proyecto.

Las coordenadas UTM WGS 84 entre las que se ubica el proyecto son:
X=458,658.759, Y=3,143,430.448 (vértice 9); X=453,937.454, Y= 3,145,253.064
(vértice 16).
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Delimitacion del area de Estudio:

Considerando que la Region Ecoldgica 15:33, Unidad Ambiental Biofisica (UAB)
No 8.- Sierras y Llanuras Sonorenses Occidentales del Programa de
Ordenamiento Ecoldégico General del Territorio es muy amplia para delimitar el
Area de Estudio o Sistema Ambiental del proyecto, dadas las bajas dimensiones
del proyecto en relacion a la extension de la UAB No.8 y, que la UGA 500-4/02
Llanura Deltaica Salina del Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del
Estado de Sonora, también es muy amplia con extension de &rea hacia el
Norte y al Sur del Estado, se ha considerado utilizar para delimitar el Area de
Estudio o Sistema Ambiental, la Subcuenca “g” Arroyo La Bandera, de la Cuenca
“‘D” Rio Sonora, de la Regién hidrolégica No. 9, (Sonora Sur), en la cual queda
representado y predominando el ecosistema de desértico, donde se encuentra
el sitio del proyecto. Por lo cual, la subcuenca “g” Arroyo La Bandera, sera
nuestra Area delimitada de estudio, quedando en ésta, en su parte media
oeste el sitio del proyecto y proximo al estero Tastiota.

La subcuenca “g” Arroyo La Bandera, comprende un area de 156,323.3 Has y el
proyecto 491.64 Has.

’Carretera: e
Federal Noz 15.

Area  delimitada “de’
estudio.; = Subcugnca
Arroyo La Bandera';

Area delimitada de estudio subcuenca Arroyo La Bandera.
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IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abioticos

a) Clima

El Estado de Sonora por su posicion extratropical guarda un caracter
esencialmente arido en la mayor parte de su territorio, abarcando en él al Desierto
de Sonora. Esto es debido en gran parte al cinturbn semipermanente de alta
presién, originado por la convergencia descendente de las masas de aire que
vienen del frente polar y del trépico, produciendo cielos despejados y una
abundante exposicion solar que eleva la temperatura al mediodia a mas de 30°C.

La descripcion del clima se realiza en base a la estacion meteoroldégica mas
cercana al area delimitada de estudio y corresponde a la estacion de San lIsidro,
ubicada aproximadamente a 57 km de distancia tierra adentro. Se sitla a una
elevacion sobre nivel del mar de 51 m, en las coordenadas geograficas 28° 50'N
y 111°39’ E.

En el area delimitada de estudio, se encuentra el tipo de clima Muy Seco (BW)
como dominante, segun la clasificacion climatica de Kéepen modificada por
Enriqueta Garcia.
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Mapa de Climas en el estado de Sonora (INEGI)

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

CHIHUAHUA

GOLFO DE CALIFORNIA
(MAR DE CORTES)

Capital
Cabecera Municipal

Limite Municipal

Cilido suhimedo con SINALOA
lluvias en verano

Semicélido subhimedo
con lluvias en verano

Templado subhimedo
con lluvias en verano

I Semiseco muy calido
y calido

| Semiseco semicalido

Semiseco templado
Seco muy calido y calido
| Seco semicalido
Seco templado
Bl Muy seco semicalido

De acuerdo a la clasificacion de Képpen, modificada por Garcia (1988), el clima en
la zona del proyecto es del tipo BW(h")hw(x"), el cual corresponde a un tipo de
climas muy secos (BW), con lluvias de verano, invierno y escasas todo el afio;
Subtipos muy secos, muy calidos y calidos, con lluvias de verano y % de
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precipitacion invernal mayor a 10.2, célido. Sin embargo, la informacion de la
estacion climatoldgica arroja un clima tipo BW(h")hw(x")e, que agrega al tipo de
clima reportado en las cartas de INEGI la caracteristica de extremoso.

‘Slalsan|ioren=o) Sitio del proyecto

Area delimitada de
estudio s‘ubcu ca
| a Bang

Carta de Clima. INEGI. Ecs. 1:250,000.

Temperaturas promedio, (periodo 1988 — 1999)

La temperatura media anual en la zona es de 23.2 °C, la maxima promediada en
el periodo es de 37.9°C y la minima promediada es de 8.9°C. Sin embargo, se
registran valores extremos maximos de 49.0 °C (en agosto de 1984) y minimos de
-3.5 °C (en diciembre de 1998). La siguiente tabla muestra los valores de las
temperaturas medias, maximas y minimas, para el periodo mencionado.

Temperaturas medias, maximas y minimas
T en °C| ENE | FEB [MAR | ABR [MAY | JUN | JUL |AGO| SEP|OCT |NOV | DIC |ANO
MAX 29,9 32,6/ 35,7 38,9 42,2 41,6 43,9 43,8 42,5 40,4 33,9 29,6 37,9
MED 15,4/ 16,3 18,7] 21,9 25,1 29,6 31,3 31,0 29,7 25, 18,8 15,0 23,2
MIN 1,1 21 40 6,2 95 13,7 18,7 20,0 17,1 9,7 3,2 10 8,9

En la tabla anterior, se aprecia que los meses mas calientes son de junio a
septiembre, alcanzando temperaturas maximas de casi 44 °C, mientras que las
temperaturas mas bajas se presentan en el mes de diciembre con 5,0 °C.
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Por otra parte, de acuerdo al Servicio Meteoroldgico Nacional, las temperaturas
méaximas extremas para el periodo de Mayo del 2015 a Mayo del 2016 se han
presentado en los meses de Junio a Septiembre alcanzando valores de hasta los
43°C; por otro lado, el mes mas frio es enero cuyas temperaturas pueden tomar
valores cercanos a cero para el Distrito de Riego 051 Costa de Hermosillo,
Estacion El Perico 1.

Temperaturas de bulbo seco, bulbo himedo y humedad relativa

A partir de datos diarios y acumulados en cada mes, se obtuvieron las
temperaturas de bulbo seco y bulbo humedo, obteniéndose los siguientes valores
promedio representativos de un afio, (ciclo diciembre 1997-noviembre1998, datos
de la Estacion Hermosillo):

Temperaturas bulbo seco y bulbo himedo de la Estacion Hermosillo.
T en °C| DIC | ENE | FEB |MAR | ABR |MAY | JUN | JUL |AGO | SEP| OCT [NOV | Afo
TBS 18,7 21,5 20,1 25,4 29,9 33,4 38,7 39,3 37,4 353 32,4 27,1 29,9
TBH 12,2 13,4 13,0 15,2 16,2 18,6 22,1 26,1 26,3 24,7 20,2 16,7 18,7
HR (%) | 46,21 38,6 44,6 30,0 23,1 22,9 22,3 353 37,8 43,0 32,4 33,5 34,1

Precipitacion promedio anual

Como se mencion6 anteriormente, el clima en la regiéon es muy arido, por lo que la
precipitacion es muy baja, siendo ésta de 327,6 mm anuales, en promedio desde
la Ciudad de Hermosillo hasta la Costa de Hermosillo. A nivel regional se tiene que
la precipitacién aumenta hacia el oriente, mientras que la parte mas seca es el sur
poniente.

La siguiente tabla muestra los valores de precipitacion promedio anual y de
evaporacion potencial en mm. en la estacion climatolégica de referencia (Estacion
Climatolégica del Campo Experimental del Departamento de Agricultura vy
Ganaderia de la Universidad de Sonora).

MESES| ENE | FEB [MAR | ABR [MAY | JUN | JUL [AGO| SEP| OCT|NOV | DIC | ANOo
PRECIP| 19.1 19,9 6,0 29| 48| 24| 66,0 940 459 4,7| 20,0 41,8327,6
EVAP. 92.2113,9 (180,3 [218,2 [286,5 [326,5 [273,9 (196,9197,4 |184,5| 95,7 77,12243,1

La gréafica que a continuacion se presenta, muestra la evolucion de la precipitacion
y de la evaporacién potencial en la ciudad de Hermosillo. Se aprecia claramente el
régimen de lluvias de verano. Con respecto a la evaporacion potencial, la misma
grafica muestra que todos los meses existe déficit de agua, esto es, que la
evaporacion sobrepasa a la cantidad de agua de precipitacion.
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mm DE asle

Gréfica de precipitacién y evaporacion potencial en la zona del proyecto.

Para la Costa de Hermosillo las condiciones de precipitacion varian un poco, de la
informacion del Servicio Meteoroldgico Nacional, Estacion El Perico 1, se observa
que la zona es un &rea desértica muy seca en donde los meses mas humedos son
Julio, Agosto y Septiembre, con valores maximos en el mes de Agosto de 70.22
mm.

Intemperismos severos Nevadas, heladas y granizadas

Con respecto a este tema, la siguiente tabla muestra los datos de intemperismos
severos como son: Nevadas, heladas y granizadas.

Intemperismos severos en el area de referencia (dias)
MESES |ENE|FEB|MAR | ABR | MAY [JUN|[JUL | AGO |SEP|OCT|NOV |DIC | ANO
GRANIZO | 00|00 00O 00| O1 (00|00l 01(|01]00]| O0]O0,0] 0,2
HELADAS (| 08| 05| 00 | OO O0 |]OO|0O0f O0|00)00( 011214 29
NEVADAS | 00| 00| OO0 | OO OO0 |0O0O|00f O0O0]|00]O00fO00]00] 0,0
Fuente: CNA. Hojas de Observaciones Climatoldgicas.

Como se puede apreciar, la regidén no esté sujeta a intemperismos severos, ya que
las nevadas, heladas y granizadas no son muy comunes.

Vientos dominantes

El andlisis de la informacion disponible sugiere que la direccion de los vientos
dominantes es wsw, de suaves a moderados, aunque pueden ocurrir fuertes
tolvaneras en el verano.
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La siguiente figura muestra la velocidad promedio mensual del viento en la zona
para cada mes entre 1982 y 1994 (Villalva-Loera 2002). Las mayores velocidades
son ligeramente superiores a 4.0 m/s (14.4 Km./h), y son consistentes para la gran
mayoria de los afos incluidos. Esta intensidad de viento genera un oleaje muy
pequefio y de baja energia.
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Velocidad promedio mensual 1982-1994

En la figura que se muestra en seguida, la velocidad del viento promediado por
mes a lo largo de ese periodo de estudio. Se observa que los meses con mayores
intensidades de viento son los comprendidos entre Marzo y Junio, inclusive, con
cerca de 4.0 m/s.
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Velocidad promedio mensual 2001-2002

Las mayores velocidades son ligeramente superiores a 4.0 m/s (14.4 Km./h), y son
consistentes para la gran mayoria de los afios incluidos en el estudio. Esta
intensidad de viento genera un oleaje muy pequefio y de baja energia.

La informacion analizada denota la persistencia del viento a lo largo de parte de
los afios analizados. Predominan vientos noroeste (NW) todos los meses del afio.
Analizando el mes de Junio, en donde se presentan las mayores intensidades de
vientos, para el afio 2001 se observa que la direccion predominante es S con
promedio mensual de 4.48 m/s, solo se presentan 5 dias con direccion NW y un
solo dia con vientos del NE en dicho mes.

En la escala diurna, el patrébn de vientos predominante es el de brisas,
observandose viento ENE (terral) durante las primeras horas del dia (0-9 hrs.
tipicamente) de baja intensidad (0.65 m/s), y viento SSW (brisa marina) de mayor
intensidad (4.91m/s) durante el resto del dia.

En escala sindptica, el promedio anual del viento predominante es menor a 5 m/s,
con direccion WSW, la que se aprecia en la siguiente figura
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Ciclones. Segun la UEPC (2001), en el estado de Sonora durante el periodo de
1941 a 1998 han tocado tierra 24 ciclones; de éstos, 3 (12.5 %) han afectado
zonas al norte del area de estudio, identificAandose como zonas de entrada el area
de San Isidro (cerca del Poblado Miguel Aleméan) y Bahia de Kino. Aunque el area
de estudio esta ubicada en una zona donde las perturbaciones ciclénicas pudieran
presentarse con regularidad, hasta la fecha no se ha registrado claramente ningun
fendmeno de éstos.

Cabe mencionar que en septiembre de 2009 ocurrié el huracan Jimena, que tuvo
impacto en Guaymas, Sonora, el huracan Jimena fue el quinto huracan vy tercer
huracan mayor de la temporada de huracanes en el Pacifico oriental de 2009.
Formado el 29 de agosto frente a la costa de México, el ciclén rapidamente se
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intensifico y adquirié categoria 2 en la Escala de huracanes de Saffir-Simpson ese
mismo dia. Luego de una breve pausa en su fortalecimiento, alcanzé la categoria
4 al dia siguiente, llegando a rozar la categoria maxima en su pico de intensidad el
1 de septiembre. Cuando el huracan impacté en México (Guaymas, Sonora), el dia
3 de septiembre, produjo US$ 59,8 millones en dafios y dejo un saldo de tres
muertos y dos desaparecidos. Este hurancan, en la zona de tastiota, sélo causo
deterior6 de los caminos, creando area de inundacion temporales e
incomunicando por poco tiempo a las Granjas, fuera de esto no se tuvieron
mayores afectaciones. El dltimo evento meteorolégico tuvo lugar los dias 20y
21 de septiembre del afio 2015, con el paso del evento meteoroldgico de
Depresion tropical denominada 16 E, la cual ocasion6 dafios a la infraestructura
carretera 'y asentamientos humanos de la Costa de Hermosillo, sobre todo en el
Poblado Miguel Aleméan y sus alrededores, a tal grado que la Secretaria de
Gobernacion tuvo que declarar a la zona como de Emergencia para su atencion,
no ocurriendo dafios mayores a la infraestructura acuicola de la zona.

Nubosidad e insolacion. La nubosidad es generalmente escasa, sin embargo, esta
bien distribuida a través del afio presentandose un ligero incremento en los meses
de Julio, Agosto, Diciembre y Enero. Durante éstos meses los dias nublados
registrados en promedio son de 6 a 8. La insolacion, que indica el numero de
horas que brilla el sol durante el dia es de 10 a 14 horas.

Radiacién o incidencia solar

Los registros de los ultimos 8 afios para el area de estudio indican una insolaciéon
promedio anual de 14,303 con promedios mensuales minimos de 11,710 vy
11,057 durante los meses de enero y febrero respectivamente y maximas de
19,484 y 19, 536 de insolacién durante los meses de Mayo y Junio
respectivamente (CNA).

Aire, calidad atmosférica de la region.

No existen datos de la calidad del aire en la zona, sin embargo, se estima que la
calidad del aire en el area delimitada de estudio donde se ubica el proyecto
presenta caracteristicas practicamente naturales, ya que existen muy pocas
actividades contaminantes del aire, y predominan en la region las areas de cultivo
agricola y de vegetacion desértica. Por otro lado, puede considerarse las
emisiones provenientes de los motores de los vehiculos que transitan por la zona,
aunque el flujo vehicular es muy bajo y los levantamientos ocasionales de polvo de
areas sin cubierta vegetal.
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Cabe mencionar que en relacion a levantamientos de polvo por accion del viento
en &reas sin cubierta vegetal, la alteraciébn microlocal de la calidad del aire si
es severa, particularmente durante las sequias, esto se aprecia en areas de
distribucion de la vegetaciéon de mezquital, misma que ha sido talada durante
afios en forma clandestina por ejidatarios y carboneros, dejando parches sin
cubierta vegetal y con el suelo expuesto a la erosién por el viento, depositandose
las particulas suspendidas sobre la misma vegetacion del entorno. En las areas
sin vegetacion aparente, no ocurren levantamientos de polvo, ya que el suelo es
sujeto de humedad a través del subsuelo por influencia marina, y una vez
desecado, queda fragmentado y compactado.

b) Geologia y geomorfologia

Fisiografia

El Estado de Sonora puede dividirse en tres grandes regiones segun las
caracteristicas del terreno: la Regién Occidental o Planicie Costera donde la
pendiente es minima, la Regién Oriental sobre la que se levantan los principales
sistemas orogréaficos; y la Porcion Central también con sistemas montafiosos,
aunque de menor elevacion (SAHOPE, 1979). A nivel general, fisiograficamente la
zona queda comprendida dentro de la Provincia II; Llanura Sonorense, que
comprende toda la regidn plana del estado asi como la franja extensa de lomerios
y la Subprovincia 08; denominada Sierras y Llanuras Sonorenses (INEGI,1982), se
caracteriza como su nombre lo dice, por conformarse a lo extenso de la superficie
comprendida de sierras aisladas, lomerios y algunas llanuras. Se localiza en la
Unidad VII de acuerdo a la clasificacion de las Unidades Morfotectonicas para la
Republica Mexicana propuestas por Carranza-Edwards, (1975).

Por lo tanto, nuestra area delimitada de estudio y area del proyecto Granja
camaronera Tastiota-Genitech se encuentran dentro de la provincia Llanura
Sonorense, la cual se ubica en la parte media oeste del estado de Sonora,
particularmente nuestra area de estudio estd en la subprovincia sierras y
[lanuras sonorenses, que se caracterizan por la presencia de sierras aisladas
de rumbo NW-SE y N-S, con alturas que van de 200 a 1,400 msnm, entre ellas
se ubican las llanuras y lomerios asociados a bajadas, por lo que la clase de
sistema de topoforma en el sitio del proyecto es LLANURA, sin asociacién, con
fase SALINA. (ESTUDIO HIDROLOGICO DEL ESTADO DE SONORA, 1993.
INEGI-GOB. DEL ESTADO DE SONORA,; INEGI, 1999. Carta Geoldgica).
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Mapa de provincias fisiograficas en el estado de Sonora (INEGI)
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o del proyecto

§ »
Sistema de topoformas, INEGI, Esc 1:250,00

La region esta representada por montafias complejas, constituidas por rocas
igneas y sedimentarias en una distribucion semiparalela de orientacion general
Norte-Sur, y separadas por valles de origen tectonico modelados por la erosion.

En cuanto a la geologia del area se encuentran identificados dos tipos de suelos
provenientes de la era Cuaternaria (Q). En la porcion plana del sitio se encuentra
un suelo de origen lacustre aluvial (Q[al]) compuesto de materiales arenoarcilloso
y cantidades considerables de evaporitas como la sal. En el area de dunas se
encuentra suelo tipo litoral (Q[li]), el cual se compone por materiales de rocas
igneas, conteniendo ademas fragmentos de conchas y otros materiales
depositados por las olas altas y corrientes paralelas a la costa (INEGI, 1982).

El substrato geoldgico del area es muy uniforme. Domina ampliamente en el area
delimitada de estudio el suelo de origen aluvial del cuaternario [Q(al)], préximo
al estero Tastiota, se encuentra el suelo de origen lacustre [Q(la)] y, en las
zonas cerriles se encuentran rocas Igneas extrusivas del tridsico, como mezcla
de riolitas con toba &cida [T(R-Ta)], basalto [Q(B)] y rocas sedimentarias tipo
Conglomerado del Terciario [T(Cg)] en las partes bajas de las areas cerriles, asi
como rocas Igneas intrusivas del tipo Granito del Cretacico [K(Gr)].

En el sitio que ocupa el proyecto el suelo que se presenta es del tipo aluvial.
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Sitio del proyecto

Carta Geoldgica, INEGI. Esc. 1:250,000

El Suelo _aluvial son depdsitos que representan el evento sedimentario mas
reciente en las cuencas continentales originadas por los movimientos post-
orogénicos. La unidad incluye aquellos depdsitos gravosos relacionados con los
abanicos aluviales recientes y el retrabajo de los conglomerados terciarios que se
encuentran formando el piamonte en las margenes de las sierras y los depdsitos
aluviales en los valles intermontanos

El suelo Litoral son depodsitos de litoral compuestos por materiales derivados
de rocas igneas, conteniendo a demas fragmentos de conchas y canales
retrabajados y depositados por las olas y corrientes paralelas a la costa que
causan la llamada deriva de playa. Tienen formas alargadas y de poca anchura, y
se encuentran paralelas a la linea de costa. Por su modo de ocurrencia, se les
relaciona con procesos geoldgicos actuales por lo que se les asigna una edad
correspondiente al Cuaternario.

Suelo lacustre son depositos lacustres compuestos de materiales areno-
arcillosos y cantidades considerables de evaporitas como la sal. Forman
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depresiones semicirculares a lo largo de la linea de la costa en las antiguas zonas
inundables por las mareas.

El relieve en la zona del proyecto es en general semi-plano, por otro lado, cabe
mencionar que destaca en el area delimitada de estudio formaciones cerriles que
presentan Granito del Cretacico [K(Gr)], mezcla de riolitas con toba acida [T(R-
Ta)] y rocas sedimentarias tipo Conglomerado del Terciario [T(Cg)]. Préximo
hacia el sur del proyecto, se encuentra la formacion geologica denominada Cerro
Prieto ubicada inmediatamente al noroeste del estero Tastiota y esta conformado
por basalto extrusivo del cuaternario [Q(B)], asimismo el Cerro La Morada
ubicado hacia el este del sitio del proyecto.

Granito del Cretacico [K(Gr)]. Unidad ignea intrusiva constituida
fundamentalmente por granito de biotita y hornblenda de textura faneritica
equigranular, aunque en algunos lugares se observa textura porfidica. Existen
también algunos desarrollos de granodiorita, que poseen un aumento sustancial
en el contenido de plagioclasa.

Riolita del Terciario [T( R)]. Riolita esferulitica y fluidal con fenocristales de
sonidino y cuarzo visibles tiene color rojo claro y posee gran tenacidad.

Esta unidad cubre a rocas sedimentarias del paleozoico y a intrusivos cretacicos;
subyace principalmente a los sedimentos conglomeréaticos continentales del
terciario Superior. Forma parte de la secuencia volcanica originada durante el
Oligoceno y que culmino a finales del Mioceno.

Tobas acidas del terciario [T(Ta)].

Secuencia volcanica piroplastica constituida principalmente por Tobas cuya
composicién varia de dacitica a riodacitica; son generalmente liticas y se les
observan algunos cristales de plagioclasa sericitizados; presentan
seudoestratificacion y, en algunas localidades, estan afectadas por
metamorfismo incipiente de caracter local; existen intercaladas, algunos cuerpos
importantes de ignimbritas.

Esta unidad muestra una topografia sumamente variable y sus afloramientos
estan distribuidos en toda el area de la subcuenca.

Conglomerado del Terciario [T (cg)], Unidad formada por conglomerados
continentales constituidos principalmente por fragmentos volcanicos félsicos en
una matriz arenosa, los componentes varian de angulosos a subredondeados;
presenta buena compactacion, por lo que su expresion morfolégica es de estilo
abrupto y escarpado.

Subyace a rocas piroclasticas de la parte media del Terciario y sobre yace, en
algunas localidades, a intrusivas batoliticos del Mesozoico. Por su posicion
estratigrafica se le asigné una edad correspondiente al Terciario Inferior. Se les
reconoce por que forman prominencias topograficas que sobresalen de las
unidades que las rodean
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La zona costera del &rea delimitada de estudio es susceptible a inundaciones
derivadas de procesos hidrolégicos en pequefia escala.

La actividad sismica regional es de muy baja intensidad y de muy baja frecuencia.
No se presentan fenomenos de vulcanismo.
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Regionalizacion sismica de la Repiblica Mexicana

Regiones sismicas de México. La zona A es una zona donde no se tienen
registros historicos de sismos, Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se
registran sismos no tan frecuentemente. La zona D es una zona donde se han
reportado grandes sismos historicos.

c) Suelos

En el area delimitada de estudio, subcuenca “g” Arroyo La Bandera, se encuentran
12 tipos de suelos combinados (SPP, 1983. Carta edafoldgica), los cuales se
resumen en la siguiente tabla:
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Suelo dominante | Suelo secundario Clase textural Clave
Regosol eutrico Media Re/2
Regosol eutrico Litosol Media Re+l/2
Litosol Regosol edtrico Media I+Re/2
Solonchak ortico Yermosol lavico Fina Z0+YI/3
Solonchak ortico Yermosol lavico Media Zo+YI/2
Solonchak ortico Yermosol lavico Gruesa Zo+YI/1
Xerosol lavico Vertisol cromico Gruesa Xl+Vc/3
Xerosol haplico Gruesa Xh/1
Vertisol cromico Fina Vc/3
Yermosol lavico Yermosol calcico Gruesa YI+Yk/1
Yermosol haplico | Regosol eltrico Media Yh+Re/2
Yermosol haplico Gruesa Yh/1
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Carta Edafolégica. Sierra Libre Esc. 1:250,000 (SPP,1983).
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La unidad de suelo predominante y que mas territorio abarca en el area
delimitada es el Litosol combinado con Regosol eltrico de textura media
(I+Re/2), distribuido a lo largo de la parte Oeste, parte media y parte Este

de la subcuenca “g” Arroyo La Bandera (area delimitada de estudio). Esta area es
de zonas cerriles.

En menor grado se encuentran dominando las combinaciones de suelo Regosol
eutrico (Re) y de Yermosol haplico (Yh) y en menor representacion se
encuentran el tipo de suelo Solonchak értico (Zo). En este ultimo tipo de suelo es
donde se asientan las granjas camaroneras.

En el sitio donde se ubica el presenta proyecto ocurre el tipo de suelo Solonchak
Ortico + Yermosol ltvico de textura Media (Zo+YI/2), con clase textural media y
gruesa fina (Zo+YI1/3), tipos de suelo adecuados para la estanqueria y como se
ha probado a lo largo de més de 10 afios que se ha desarrollado la
acuacultura en esta region.

Descripcion de los tipos de suelos

Vertisol cromico. Este tipo de suelo se presenta en el area delimitada de estudio
en combinaciéon con suelo Xerosol. Presentan fases quimicas como salina y
fuertemente salina-fuertemente soédica. Debido principalmente a la intrusion salina
provocada por el abatimiento del manto acuifero Costa de Hermosillo. Se sitia en
la parte noroeste de la subcuenca “g” Arroyo La Bandera, ocupados con
comunidades vegetales de mezquitales y haléfilas; aunque hoy en dia parte del

area de mezquital han sido sustituidos por agricultura de bajo riego.

Estos suelos son caracteristicos de estas regiones semisecas, donde hay una
marcada estacion seca y otra lluviosa. Se caracteriza por las grietas anchas y
profundas que aparecen en ellos durante la sequia. Suelo muy arcilloso de color
pardo o rojizo; pegajoso cuando estd humedo y muy duro cuando esta seco.
Puede usarse para la agricultura de riego con rendimientos muy buenos.

Yermosol. Se presenta en la parte media de la subcuenca “g” Arroyo La Bandera,
en la zona costera y extendiéndose hacia el noroeste mas alla del area
delimitiada de estudio en combinacion con suelos del tipo Solonchak.

Son suelos que se presentan en las zonas éaridas del Norte del pais. Su
vegetacion natural es de matorrales o pastizal.

Se caracterizan por tener, a semejanza de los Xerosoles una capa superficial clara
y un subsuelo rico en arcilla o similar a la capa superficial. Presenta también en
ocasiones acumulacion de cal o yeso en el subsuelo o bien caliche. Se diferencia
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de los Xerosoles en que su capa superficial es aln mas pobre en humus que en
estos. A veces son salinos.

Su utilizacion agricola esta restringida definitivamente a las zonas donde se pueda
contar con agua de riego. Cuando la hay se puede obtener rendimientos altos
cuando estos suelos tienen vegetacion de pastizal o, como ocurre en el caso de
algunos materiales, la ganaderia es posible con rendimientos moderados o bajos.

Especificamente el Yermosol lavico, se caracteriza por tener un subsuelo con
acumulacion de arcilla, son rojizos, pardos o claros.

Solonchak. Se presenta en los terrenos mas influenciados por las sales. En los
alrededores del estero Tastiota por el lado Norte y Este y ocupando gran parte
de la superficie de la costa, se presenta principalmente la subunidad értico, se
combina con Yermosol lavico. Su textura es fina, media o gruesa y no presenta
ninguna fase.

Son suelos que se presentan en diversos climas en zonas donde se acumula el
salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes mas bajas
de los valles y llanos de las zonas secas del pais.

Se caracterizan por presentar un alto contenido de sales en algunas partes del
suelo, o en todo él. Su vegetacién cuando la hay, esta formada por pastizales o
por algunas plantas que toleran el exceso de sal, incluso cuando la concentracion
es demasiado elevada no hay presencia de plantas. Su uso agricola se haya
limitado a cultivos muy resistentes a las sales, en algunos casos es posible
eliminar o disminuir su concentracion de salitre por medio de lavado, lo cual los
habilita para la agricultura. Algunos de estos suelos se utilizan como salinas. Son
suelos poco susceptibles a la erosion.

Litosol (I), suelos con caracteristicas variables, poco desarrollados, con una
profundidad menor de 10 cm., y textura media, este tipo de suelo esta limitado a
las zonas cerriles de la subcuenca.

Regosol ( R) Este tipo de suelo se desarrolla sobre materiales no consolidados,
alterados y de textura fina. Aparecen en cualquier zona climatica y a cualquier
altitud, son comunes en zonas aridas en los tropicos secos y en las regiones

montafosas, en la subcuenca “g” Arroyo La Bandera, se le localiza en las
partes bajas de las zonas cerriles, es decir, en seguida del suelo Litosol.

Xerosol (X): Estos suelos se localizan en las zonas aridas y semiaridas del Centro
y Norte de México. Su vegetacion natural es de matorrales y pastizales. Se
caracterizan por tener una capa superficial de color claro y muy pobre en humus.
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Debajo de ella puede haber un subsuelo rico en arcillas, o bien muy semejante a
la capa superficial.

Muchas veces presentan a cierta profundidad manchas, polvo o aglomeraciones
de cal, y cristales de yeso, o caliche, de mayor o menor dureza. A veces son
salinos. Su utilizacion agricola esta restringida, en la mayoria de las ocasiones a
las zonas agricolas con agua de riego.

La agricultura de temporal en este tipo de suelos es insegura y de bajos
rendimientos. La agricultura de riego, con cultivos de algodén y granos, asi como
de vid, es de rendimientos altos, debido a su alta fertilidad.

El uso pecuario es también importante en ellos, sobre todo en el Norte, en donde
se cria ganado bovino, ovino y caprino, con rendimientos variables en funcion de
la vegetacion. La explotacion de los matorrales, cuando existen plantas
aprovechables, como la lechuguilla o la candelilla, también se lleva a cabo en
estos suelos.

Los Xerosoles son suelos con baja susceptibilidad a la erosion, salvo cuando
estdn en pendientes y sobre caliche o tepetate, en donde si presentan este
problema.

[{pel

Este tipo de suelo se presenta en una pequefia area de la subcuenca “g
Arroyo La Bandera, en la parte sureste.

d) Hidrologia superficial y subterranea

Agua superficial

La cuenca hidrolégica se considera como la unidad natural, en la que se tomara
en cuenta las caracteristicas fisiograficas que la definen y los diversos
recursos que ocurren en la misma, incluyendo al hombre como principal usuario
y modificador del ambiente.

El area de estudio queda comprendida dentro de la Regidn Hidrologica
denominada Sonora Sur (RH9), dentro de la Cuenca Rio Sonora (D) y Subcuenca
Arroyo La Bandera “g”. (SPP, 1981. Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales).

No existen arroyos ni escurrimientos permanentes, dada la porosidad y
permeabilidad del suelo agua arriba. No existe ninguna clase de aprovechamiento
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hidrico superficial. Geohidrolégicamente la regién est4 basada en los depdsitos
aluviales gravosos derivados de rocas igneas.

Area de estudio, conformada por la subcuenca “g” Arroyo La Bandera vy sitio del
proyecto Granja camaronera Tastiota-Genitech. Carta Hidrolégica de Aguas
Superficiales, Hermosillo, INEGI. Esc. 1:250,000. El sitio del proyecto se ubica En
la Region Hidrologica Numero 9 denominada Sonora Sur (RH9), dentro de la
Cuenca Rio Sonora “D”, subcuenca Arroyo La Bandera (g).

Coeficientes de escurrimiento:
En la zona de la subcuenca se presentan dos diferentes coeficientes de
escurrimientos, de acuerdo a las caracteristicas que la determina, asi tenemos:
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Carta Hidrologica de Aguas Superficiales, Hermosillo, INEGI. Esc. 1:250,000.

El coeficiente de escurrimiento de 5 a 10%, este se presenta en la parte Oeste y
Sur de la Subcuenca en zonas cerriles, asi como en la zona costera, en sitios
ligeramente elevados (dunas y zonas  cerriles), la permeabilidad en estos
terrenos es baja; la densidad de la vegetacion de media a alta y la precipitacién de
300 mm o menor

En la mayor parte de la subcuenca, se presenta la unidad en donde el
escurrimiento es muy bajo, menor a 5%, la permeabilidad es alta con cubierta
vegetal de densidad media y una precipitacion menor de 200 mm, el suelo sélo
en la zona cercana a la costa y alrededor del estero tastiota, asi como en el
sitio del proyecto presenta fase sodica-salina.

En estos suelos donde se presentan fases sodicas y salinas, que ocasionan
prejuicios a la agricultura son debido principalmente a que existe una
sobreexplotacion del acuifero ubicado en la costa de Hermosillo que ha provocado
una fuerte intrusién salina, el presente proyecto no propiciara dicha intrusion, ya
gue no se extraera agua del subsuelo, ademas el terreno esta préximo al mary
a otras granjas acuicolas que ya existen en la zona.
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El presente proyecto, se ubica en el area del coeficiente de escurrimiento de 0 a
5%, y suelo con fase sodica-salina.

En la Subcuenca Arroyo La Bandera, predomina el coeficiente de
escurrimiento de 0 a 5 % tierra a dentro donde se desarrolla la actividad agricola.

La disponibilidad de agua superficial en el area es muy limitada; se reduce
exclusivamente a los escasos escurrimientos que tienen lugar cuando existen
lluvias.

En relacion al area del proyecto, por el lado Norte, de acuerdo a la carta de
Hidrologia de aguas superficiales de INEGI, se presentan corrientes de agua
superficial que desaparecen, y algunos que se dirigen hacia la infraestructura de
las Granjas de la zona, por lo que algunos pasan por el sitio del proyecto, por
otro parte, por el lado Este al sitio del proyecto y Granjas de la zona, también
ocurren escurrimientos que van de norte a sur y que desaparecen antes de
llegar la costa filtrandose al suelo y algunos llegan al extremo este del estero
Tastiota aportando agua de las precipitaciones pluviales, dichos escurrimientos
s6lo aparecen durante la temporada de lluvias y no desembocan al mar. Cabe
mencionar que arroyos pequefios vienen del area ocupada actualmente por
agricultura, por lo que los aportes de agua de la precipitacion pluvial a estos
arroyos son pocos, siendo captada parte de esta agua en represos en los
terrenos agropecuarios, para abastecimiento al ganado.

Puerto! Arturo

-4
Derechos Reservados © INEGI L 4
300m 2000 Nivel : 10 111° 26' 14.45" W, 28° 25' 56.09" N

Hidrologia superficial en el sito del proyecto, INEGI, Esc 1:250,000.

Los escurrimientos que llegan a la infraestructura de las Granja, se dirigen a los
drenes de descarga para ser conducidos por estos al estero tastiota, del mismo
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modo ocurrira con el presente proyecto ya que al sur del proyecto sélo existe
infraestructura acuicola de las Granjas de la zona, por lo que no se vera
afectada vegetacion al no llegar aguas abajo los escurrimientos de la
precipitacion pluvial a esta parte sur entorno al estero tastiota y que esta
actualmente ocupada por Granjas Acuicolas. Por lo tanto, no se compromete a
poblaciones silvestres de floray fauna y no se afecta habitat.

a -v:--u [

J‘ AL' (K(!r’ NF

Los escurrimientos de la precipitacion pluvial en la periferia norte de las
Granjas de la zona, se captan en los drenes perimetralesy son conducidos al
estero Tastiota.
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Como cuerpos de agua en la delimitacion del &rea de estudio, se tiene el estero
Tastiota ubicado a proximadamente a5 km al sur del sitio del proyecto.

Caracterizacion del estero Tastiota:

El estero Tastiota se encuentra situado al Noroeste de la Republica Mexicana,
hacia la parte media del Estado de Sonora, en el municipio de Hermosillo, al
Sur de Bahia de Kino.

El estero Tastiota, se localiza a 130 km de la ciudad de Hermosillo, Sonora,
enmarcado entre las coordenadas geograficas 28°21'-23°23'N y 111°26'-111°28'W.

Se encuentra separado de las aguas del Golfo de California por una barra arenosa
de 650 m de longitud, con orientacién Sur-Sureste, presentando una boca de 125
m de ancho, siendo menor en ciertas épocas del afio debido a problemas de
azolvamiento. Tiene una superficie de 209 Ha, aunque otros sefialan una
superficie de 130 has y con el presente estudio se determiné 292.53 Has de
espejo de agua.

Estero Tastiota

Es un cuerpo de agua con comunicacion constante con el mar y sin entrada
permanente de agua dulce. En la parte Norte de la boca del estero, se encuentra
Ubicado el pueblo pesquero de Tastiota y una granja de camarén y dren que se
encuentra conectado al estero.

161



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
GRANJA CAMARONERA TASTIOTA-GENITECH, PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON
AZUL Y BLANCO (Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN LA ZONA DE TASTIOTA,
COSTA DE HERMOSILLO, MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

El Estero Tastiota es un cuerpo de agua muy somero que dificilmente alcanza los
50 cm de profundidad promedio, con una boca de anchura y profundidad variable,
dependiendo de la estacion del afio. En un estudio realizado por Cruz Varela
(1992) para evaluar las trayectorias dominantes del transporte litoral durante un
afo, se pudo constatar los cambios tan significativos que experimenta la boca en
su configuracion, que van desde 200 mts de ancho durante el verano y
profundidad de 2.5 mts, hasta 50 mts de ancho y 3.5 mts de profundidad en el
invierno, lo cual es el reflejo claro de las condiciones del trasporte litoral que estan
fuertemente influenciadas por la direccion dominante del viento, el cual fluye de
manera general del suroeste durante el verano y del noroeste en invierno. Esto
trae como consecuencia, que las trayectorias del trasporte litoral de sedimentos
principalmente dominen hacia el noreste durante el verano y hacia el sureste
durante el invierno

Geomorfologicamente el estero estd conformado por una barra de arena con
orientacién sur-sureste de 1 km de largo y 400 mts de ancho promedio, que lo
separa del Golfo de California. Esta barra de area esta constituida por dunas de
altura variable que van desde un metro sobre el nivel del mar en la porcibn mas
cercana a la boca, hasta unos 20 mts de altura. La vegetacion de dunas costeras
le confieren cierta estabilidad a las dunas, sin embargo, existen sitios de cobertura
escasa, por lo que rapidamente se puede romper el equilibrio y provocar
alteraciones importantes en su estabilidad.

Este cuerpo de agua se caracteriza también por tener una zona de planicies de
inundacién hacia el sureste, correspondientes a una llanura aluvial salina
desprovistas casi totalmente de vegetacion. Sin embargo, en sus margenes se
observan manglar, mangle negro (Avicennia germinans) y blanco (Laguncularia
racemosa) aunque solo en pequefias areas que bordean los islotes y la franja
litoral noroeste del sistema, también estan presentes algunas haléfilas como
Salicornia pacifica, Monantocloe litorales y Batis Maritima, entre otras, en general
estas especies ocupan solo franjas muy angostas de terreno, siendo
particularmente densas en el margen Sur de la laguna y por lo tanto, presentan
muy baja cobertura. También estd presente y de manera predominante la
macroalga Clorofita Enteromoropha spp. La porcién sur de la boca limita
directamente con el area montafiosa de la Sierra Libre, que se caracteriza por
presentar sustratos rocosos, ademas, contienen intercaladas pequefas
ensenadas y planicies frecuentemente de suelos arenosos de grano grueso,
gradados y con fragmentos de roca.

La distribuciéon de los canales al interior del estero conforman una isleta frente a la
boca que ha permanecido sin alteraciones importantes a lo largo de los afos,
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tanto en cubierta vegetal que principalmente estd cubierta por mangle y por
haldfilas en pequefias planicies hacia la parte sureste como es la geomorfologia.

Asi lo demuestra un andlisis de la serie tiempo imagenes de satélite desde 1972
hasta el 2002, realizado por el grupo de manejo del DICTUS dentro del proyecto
“Planificacion para la promocién de actividad camaronicola en la region sur-centro
del Estado de Sonora” desarrollado para el Gobierno del Estado y BANCOMEX.
Pero lo que si es notorio y se reporta dentro de este mismo estudio, “son las
grandes extensiones de bajos que quedan al descubierto durante las mareas
bajas sobre todo frente a la boca, lo cual refleja un grado de azolve bastante
importante, que se ha venido dando de manera natural con el paso de los afos
pero que se habia acentuado con la presencia tanto de la obra de toma de la
granja de camaron (dicha toma actualmente ya no existe al estero), como por la
colocacion de las cajas para el cultivo de ostion que provocan una obstruccion de
las corrientes que disminuyen su velocidad y provocan el asentamiento de
particulas de arena que paulatinamente habian venido asolvando el sistema”.

Desde el punto de vista econdmico (2002), es importante destacar las presiones a
las cuales este sistema estuvo sujeto, como son la extraccion de agua para el
llenado de estanqueria para el cultivo de camarén, de la granja de
aproximadamente 375 has (Granja Tecnologia Acuicola del Mar de Cortés-
Aqualarvas, hoy perteneciente al Grupo NASE) que tenia localizado su carcamo
de bombeo muy cerca de la boca de este sistema. Cabe sefialar, que también esta
granja, junto con las demas Granjas de la zona actualmente descarga sus
aguas de desecho sobre el sistema, siendo evidente los grandes volimenes de
sedimento aportados por el dren, aunque la calidad de agua no se ha visto
afectada considerablemente. Por ello en el afio 2009, se obtuvo autorizacién
de la SEMARNAT para realizar canales de dragado en el estero con la
finalidad de que con el dragado se obtuviera un servicio ambiental al estero
Tastiota, a fin de que se aumente la red funcional de canales del estero, de forma
congruente con la operacion de las propias granjas, acoplando los canales al
funcionamiento de las granjas pero ante todo para que puedan ser funcionales
con las mareas y con ello contribuir al fomento y la diversificacion de las
actividades econdmicas-productivas en esta region, incluyendo la pesca riberefia
y el desarrollo de la actividad acuicola.

Por lo tanto, en el 2002 se tenia la extraccion y descarga de agua residual de una
granja de camaron hacia el estero Tastiota hoy en dia, ya no se realiza extraccion
de agua en el estero, ya que existe una toma de agua en el mar con escollera al
Norte del estero y que abastece a las granjas de la zona y que abastecera al
presente proyecto Granja camaronera Tastiota—Genitech, pero si continua la
descarga de aguas residuales provenientes de granjas de camaron hacia el
estero tastiota.
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La margen interior del estero esta bordeada por manglar (blanco), encontrandose
extensiones de terreno que al bajar la marea arrastra grandes cantidades de
salitre que provienen del extremo mas distante del estero. Esta constituido en su
mayor parte por arena. En la parte central del estero se encuentra una isleta,
cuya vegetacion circundante es manglar, ademas de una zona donde la
vegetacion es desértica, formada por cactaceas y zonas rocosas.

Algunos calculan el area de manglar en 20.5 Has (Gilberto Estrada Duran, Tesis
Maestria.2006. Evaluacion de la cobertura de manglares utilizando imagenes de
satélite y su relacion con la actividad camaronicola en Sonora. UNISON) , el cual
se encuentra ubicado en la margen sur de la boca y en los bajos localizados en
el mismo sitio, encontrando la presencia de mangle negro (Avicennia germinans)
y algunos individuos aislados de mangle rojo (Rhizophora. mangle).

El estero presenta un area aproximada de 292.53 Has de espejo de agua; se
comunica al Golfo de California por una boca de 160 m aproximadamente.

Clima:

El estero de Tastiota presenta una temperatura media estacional en primavera
de 25°C, en verano una temperatura media estacional de 32.9°C; en otofio de
29.6°C; y en los meses de invierno que son los mas frios, una temperatura media
de 18.5°C.

La precipitacion es baja en esta region, registra una precipitacion media estacional
en primavera de 5.0 mm; en verano inapreciable, en otofio de 1.0 mm y en
invierno la precipitacién es cercana a 0.0 mm.

La evaporacion es bastante elevada ya que sobrepasa la precipitacién, siendo la
mas alta en primavera y verano.

Los vientos dominantes son provenientes del oeste y noroeste, con velocidades
de poco mas de 10 m/seg. En general los vientos medios son débiles.

Sedimentologia.

Villalba-Atondo y De la O-Villanueva (1986), determinaron los diferentes
ambientes en dos sitios; uno el Estero Tastiota y el otro en el Estero Sargento,
mucho mas al norte del proyecto y cerca de Bahia Kino, en funcion de los
pardmetros estadisticos de los sedimentos (diametro medio, varianza, sesgo y
curtosis). Se diferenciaron cuatro ambientes sedimentarios con caracteristicas
fisicas propias: marino somero, turbidez, fluvial-deltaico y playa.

En diferentes puntos de interés, tanto al norte como hacia el sur de Tastiota,
Villalba-Loera (2002) realizo estudios similares para determinar el transporte de
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sedimentos y su direccion predominante dentro de la zona de rompientes. La
disposicion de las trampas utilizadas fue tal que permitia evaluar el volumen de
sedimentos que atrapaban en direccion hacia la playa y hacia afuera de la playa.
La localizacion de las trampas se hizo mediante el equipo topografico.

Las trampas se mantuvieron en posicion generalmente de 1 a 3 horas,
dependiendo de la intensidad del oleaje presente. De las muestras de sedimento
obtenidas a lo largo de las jornadas de muestreo, se obtuvieron sus
concentraciones de materia organica mediante el método de oxidacién quimica y
sus distribuciones de tamafios de grano por tamizado mecanico.

De acuerdo a los resultados obtenidos, durante las condiciones de invierno, se
observé predominancia de arena fina (2.75 phi equivalente a 0.149 mm de tamafo
de grano). A medida que cambiaron las condiciones de invierno a verano, se
observo la presencia de arena media (2.0 phi = 0.250 mm). Al establecerse las
condiciones de verano, se observd una mayor energia de oleaje y vientos en la
zona, esta alta energia provoca la predominancia de arenas medias y la presencia
de arenas gruesas (mayores a 0.500 mm). Durante el periodo de invierno, no se
observaron diferencias significativas entre el volumen de arena atrapada por las
trampas nones (hacia la playa) y las pares (hacia fuera de la playa) a lo largo de
una misma jornada de muestreo. A medida que se establecieron las condiciones
de verano, y de acuerdo al flujo y reflujo de la marea y de la direccion del oleaje
incidente, alguna de las direcciones del transporte litoral, normales a la playa,
predomino

Parametros fisico quimicos:

Salinidad.- El estero presenta salinidades que fluctian entre 33 y 41 ppm,
correspondiendo el valor minimo a el canal izquierdo y el valor maximo a la
parte interior del estero. El promedio de salinidad para todo el estero es de 35.88

ppm.

Oxigeno disuelto.- La concentracion de oxigeno presenta el valor minimo de 4.4
mg/l y el maximo de 8.6 mg/l, y la concentracién promedio es de 6.23 mg/I

Potencial hidrogeno.- El valor promedio de pH para el Estero Tastiota es de 7.57,
presentando una variacion de 7.06 como minimo y como valor maximo 8.2

En estudio realizado por Fomento Pesquero en 1989, efectuando cinco muestreos,
llevandose a cabo en cada uno de ellos, variaciones diurnas de temperatura,
salinidad, oxigeno disuelto, pH, nutrientes inorganicos (NO2, NO3, NH4 y PO4) y
clorofila a. Asi mismo, se hicieron mediciones de productividad organica primaria
por el método de botella claraobscura.
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Durante el estudio los niveles de nutrientes no fluctuaron grandemente. Para
fosfatos se encontraron valores de 0.5086 mg-at/lt a 2.8124 mg-at/lt. Los nitratos
variaron desde cantidades indetectables hasta 3.8485 mg-at/lt, de la misma
manera, los nitritos fueron desde concentraciones indetectables hasta 0.7762 mg-
at/lt, mientras que el amonio fluctué desde 0.1053 mg-at/lt hasta 3.4947 mg-at/It.
Los parametros restantes tampoco presentaron variaciones marcadas, excepto
temperatura y salinidad, cuyo comportamiento estuvo estrechamente ligado al
ciclo estacional. La productividad organica primaria en el sistema, vario desde
132.67 mg C/m3/dia en el mes de marzo hasta 420.65 mg C/m3/dia en el mes de
julio. (PAREDES R., G. .y M. A. LOPEZ T., 1988).

De acuerdo a la base de datos de la CONABIO, la region es de origen de tipo I.
Erosion diferencial. Depresiones formadas por procesos no marinos durante el
descenso del nivel del mar. Inundadas por la trasgresion del Holoceno.
Modificadas leve o fuertemente a partir de la estabilizacion del nivel del mar
durante los ultimos 5 mil afios.

La batimetria y la forma son variables; la geomorfologia es tipicamente de un valle
de rio inundado; se presentan principalmente a lo largo de planicies costeras
anchas y de bajo relieve; los cafiones escarpados y rocosos se forman en relieves
costeros altos; hay depresiones carsticas ovales e irregulares a lo largo de la
costa. Valle inundado con barrera. Barrera fisica presente; escurrimiento ausente
0 poco frecuente; forma y batimetria variada, modificada por procesos de la zona
litoral (mareas, accion del viento, olas); energia propiciada, principalmente, por
corrientes mareajes, alta en los canales y ensenadas y baja en bajos arenosos;
usualmente hay salinidades con gradientes hipersalinos y puede llegar a existir
salinidad normal (Lankford, 1977). Especificamente las condiciones naturales son
el resultado de los diferentes factores que de alguna u otra forma pueden
modificar las caracteristicas fisicas del lugar mediante la accion ya sea
directamente del oleaje, o bien de los efectos que este produce como es el
transporte de litoral. La sobreelavacion del nivel del mar y especificamente los
rangos de variacion de marea influyen en el proceso sefalado.

Por otro lado, el poblado de Tastiota hace uso del estero con fines de pesca y
maricultura de ostién en cajas, siendo esta ultima actividad una alternativa mas
para los pescadores que les permite allegarse de recursos importantes, dado que
pueden ocupar el tiempo ocioso de la pesca de rivera, con el cultivo del ostion en
los canales naturales que se forman frente al poblado.
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Oceanografia

Condiciones hidrogréaficas del Golfo de California.

El Golfo de California ocupa una posicion oceanografica Unica entre los mares
marginales del Océano Pacifico. Se localiza entre dos zona aridas; hacia el Oeste
de la Peninsula de Baja California y los Estados de Sonora y Sinaloa al Este.
Constituye una gran cuenca de evaporacion y se abre hacia el Pacifico en la
porcion sur. Tiene aproximadamente 1,000 Km. de longitud y 150 Km. de ancho
en promedio. Topograficamente se encuentra separado en dos areas por las islas
Angel de la Guarda y Tiburén.

La salinidad superficial en los dos primeros tercios del Norte del Golfo, varia entre
35°/00 y 38°/00 y son del 1-2 °/00 mas altas que en otras latitudes. Se registra una
salinidad mayor a 36°/00 en las marismas, esteros y bahias someras, localizadas
al Norte del Golfo y a lo largo de la costa de Baja California.

En general la mezcla de marea juega un papel importante en la estructura
hidrografica vertical de la parte Norte del Golfo de California. La salinidad
superficial en la desembocadura del Rio Colorado y regiones adyacentes es de
35°/00 en invierno y mas de 38.5°00 en verano, manteniendo valores que
aumentan hacia el Noroeste. Esto indica claramente que la evaporacion excede a
la precipitacion y a la descarga del Rio Colorado. La temperatura superficial varia
desde 10° C hasta 34° C, en el invierno y verano respectivamente.

Los valores de pH disminuyen en primavera desde 8.25 en la superficie hasta 7.80
a 100 m. Hacia el Norte se registran valores de 8.1 que disminuyen a 7.95 a 100 m
y 7.7 a 1500 m. La disponibilidad de Bioxido de carbono es méxima a
profundidades intermedias en la parte central y Sur del Golfo, en el Norte es
mucho menor.

Aspectos meteoroldgicos.

El efecto moderado del Océano Pacifico sobre el clima del Golfo de California, se
debe en gran parte a la cadena montafiosa ininterrumpida, de 1 a 3 km de altitud,
localizada en la Peninsula de Baja California y ello determina la variacion anual y
diurna de temperaturas.

Durante el invierno la temperatura del aire disminuye hacia el interior del Golfo, en
el verano la temperatura asciende y muestra variaciones de temperatura en las
costas Este y Oeste de Baja California que exceden a 10° C. En la mitad del Norte
del Golfo el clima es seco y desértico, con una precipitacion anual de menos de
100 mm, hacia el Sur la precipitacién anual asciende hasta 1000 mm anuales,
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durante los meses de junio a octubre. La temperatura del aire promedio anual
varia desde 6 a 18° C, desde Cabo Corrientes hasta la porcion final del Norte del
Golfo.

Los vientos en el Norte son variables. Cerca de la costa prevalecen las brisas
marinas con variaciones diurnas mas importantes que las anuales. Durante los
meses de noviembre a mayo prevalecen vientos con direccion Noroeste y el resto
del afio en direccion Sureste.

La evaporacion estimada en la superficie marina varia de 200 a 2,500 cms/yd, con
un minimo durante el invierno y la maxima durante el verano. Este dato no se
aplica a la porcién del Golfo debido a los procesos de adveccion producidos por el
aire del desierto.

Patron de corrientes y mareas.

El patron de corrientes en el Golfo es complejo, se describe un patrén de
circulacion superficial durante el invierno, determinado por las corrientes que
fluyen de Sur a Norte, y durante el verano, por las corrientes que fluyen del Norte
a lo largo de la costa de México y entran al Golfo de California por la parte Este y
central de la boca. Granados-Gallegos, concluyen que el patrén general durante el
invierno es hacia el Sur en la totalidad del Golfo y durante el verano la corriente es
hacia el Norte. En la primavera y otofio la corriente fluye en distintas direcciones.
La velocidad de corrientes se ha estimado tomando en consideracion tres
componentes: Fuerzas geotropicas, gradiente de presién atmosférica horizontal y
la fuerza del viento. También se ha descrito la presencia de surgencias en la costa
Este durante el invierno y la Oeste durante el verano.

Las mareas en el Golfo de California se encuentran entre las mas espectaculares
del mundo, con variaciones de hasta 10 m durante la primavera, en la porcién
Norte. La onda de marea es progresiva y presentan diferencias de ingreso en la
vecindad del Rio Colorado de 5.5 hrs. durante la pleamar y de 6 hrs. en la
bajamar. Como resultado de este proceso mientras en un extremo del Golfo se
presenta marea baja, al mismo tiempo en otro extremo, se presenta marea alta,
debido al componente semi-diurno lunar.

Existe una notable diferencia entre mareas diurnas y semidiurnas. La marea
semidiurna entra al Golfo con una amplitud moderada (30 cm) determinada por el
componente lunar. La velocidad y amplitud de la onda disminuye a un tercio de su
valor inicial, cerca de la mitad del Golfo, después se acelera y aumenta su valor
hasta 55 veces del valor inicial (165 cm). Comparativamente la amplitud de la
marea diurna se eleva lenta y monotémicamente al doble de su amplitud en la
boca.
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Distribucion de oxigeno.

Las bajas concentraciones de oxigeno en profundidades intermedias son muy
caracteristicas de aguas del Golfo (Sverdrup, 1941).

Las secciones a través de la boca exhiben que las condiciones de oxigeno son
mas altas que 1 ml I'* arriba de 100 m y aquéllas profundidades menores de 150 m
decrecen a menos que 0.5 ml I'X. Esta es la situaciéon para la mayoria del Golfo,
con excepcion del area Norte. A profundidades intermedias (500-1, 100 m) la
concentracion de oxigeno ocasionalmente es indetectable por el método de
Winkler. Los niveles minimos de oxigeno en la entrada del Golfo es mas
pronunciado que en el interior, y cubre un gran intervalo de profundidad. El
oxigeno se incrementa de un minimo de aproximadamente 2.4 ml It a 3,500 m.

Sistema del Di6xido de Carbono.

Los datos de pH son muy consistentes con los datos de oxigeno. La distribucion
vertical in situ de pH tiene un minimo de aproximadamente 7.65 en el centro y la
parte Sur del Golfo entre 500 y 1000 m. En esta region del Golfo, los valores de
pH decrecen en primavera de aproximadamente 8.25 a la superficie a 7.80 en 100
m.

El carbono inorganico total en la superficie (Tco?) es maximo en el Canal de las
Ballenas, con valores aproximadamente 2.13 mmol kg comparado a 2.07 mmol
kg en la region Norte. El Tco? tiene un maximo a profundidades intermedias en
las regiones central y Sur, los cuales no se presentan en la regién Norte del Canal
de las Ballenas.

Nutrientes y productividad primaria.

Mientras el Golfo de California ha sido descrito como un area de gran fertilidad
desde el tiempo de los primeros exploradores, Zeitzschel (1969) da las siguientes
conclusiones concernientes a los nutrientes. Durante el verano e invierno, la
concentracion de fosfatos en la superficie es de 0.4 umol It en todo el Golfo,
mientras que en el area Sur en la superficie del area Norte las concentraciones
son entre 0.9 y 1.9 umol I1. Los datos sugieren que las concentraciones de
fosfatos en el Golfo estdn lejos de los limites minimos experimentalmente
establecidos de 0.22 umol I* por crecimiento de diatomeas tropicales oceanicas
(Thomas y Dodson, 1986). Warsh et al (1973) present6 la distribucién vertical de
fosfatos y silicatos a través de la boca del Golfo para julio de 1967. Sus graficas
exhiben los valores de fosfatos superficiales de aproximadamente 0.2 umol |1
incrementando rapidamente con profundidades aproximadas de 2.3 umol I a 100
m, y a un maximo de 3.4 umol I de 800 a 1000 m. En los niveles superiores de 50
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m, ambos fosfatos y silicatos fueron altos cerca de la costa Oeste, probablemente
debido a surgencias durante el verano.

Los valores maximos de Nitrito por debajo de la superficie fueron detectados de 30
a 80 m en la mayoria de las locaciones, con valores de 0.2 a 0.6 umol I'1. un
segundo valor maximo de Nitrito fue encontrado entre 150 y 400 m a la entrada del
Golfo, con concentraciones arriba de 0.7 umol I* en abril-mayo, y arriba de 1.9
umol It en octubre.

En la regidbn somera del Norte-centro del Golfo, muy poco fosfato, nitrato y silicato
fueron encontrados de 80 a 125 m, en abril y mayo, con 2.3 a 2.5 umol I para
fosfato, 21 a 23 umol It para nitrato y 53 a 67 umol I'* para silicato.

El Golfo de California representa un area subtropical con excepcionalmente altos
rangos de productividad primaria en el Golfo, son comparables a los de Baja
Bengal, las areas de surgencias fuera de la costa Oeste de Baja California, o el
Norte de Africa. Estos son aproximadamente 2 o 3 veces mayores que los del
Atlantico o los del Pacifico en similares latitudes (Zeitzschel, 1969). En general,
las diatomeas son bien representadas en el Golfo y los Dinoflagelados son menos
abundantes.

Gilmartin y Revelante (1978) encontraron en la costa dramaticos incrementos en la
densidad de células, clorofila “a” y rangos de produccion primaria. En mar abierto,
las estaciones registraron niumeros de 2.7 mg C (mg Ch)-1 h-1, en las estaciones
de la costa Este, una principal de 6.7, y las principales lagunas del Este fueron
entre 7.4y 10.7.

Por otro lado, el comportamiento de los vientos estacionales para la zona es que
durante el verano soplan del Sur con intensidades variables, provocando que el
oleaje local sea predominantemente NW y como consecuencia genere una
corriente litoral hacia la misma direccion, mientras que en el invierno las
condiciones son a la inversa. Dado lo expuesto de la zona las variaciones locales
que se dan en cuanto a los cambios en la direccion del acarreo litoral, quedan
enmascaradas por este patron general dominante.

Caracteristicas del agua de descarga

Las caracteristicas fisicoquimicas del agua de descagar producto de los recambios
de agua en el cultivo de camardn en el area que actualmente opera la empresa
Genitech (antes EIl Desierto) y contigua a la cual se construird el presente
proyecto, se presentan en el ANEXO 8.
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De acuerdo a los analisis realizados (ANEXO 8), la calidad del agua de descarga,
se encuentra en buenas condiciones y dentro de los limites maximos permitidos
de contaminantes, segun la NOM-001-SEMARNAT-1996, por lo que al utilizar la
misma técnica de cultivo para el presente proyecto, se considera que la calidad
del agua a descargar estara dentro de los parametros de calidad de agua que
establece la NOM-001-SEMARNAT -1996.

Cuando la Granja Genitech (antes El Desierto) asi como las otras granjas de la
zona han operado, no han ocurrido a la fecha efectos adversos al medio
estuarino-marino ya que no se ha generado ningun reporte adverso y, los
monitoreos de agua realizados con el apoyo de laboratorios externos
especializados en analisis de agua, reportan descargas de agua con
concentraciones de los parametros dentro de los limites permitidos por la nhorma
NOM-001-SEMARNAT-1996 (ANEXO 8).

Aguas subterraneas.

La zona de estudio estd ubicada en la region Oeste de la costa de Hermosillo,
cuyas caracteristicas del terreno, como se mencioné anteriormente, son depdésitos
del periodo cuaternario y se encuentran formados por rellenos aluviales y lacustres
en su mayor parte y en las cercanias de la costa existen suelos litorales y edlicos
subordinados.

El acuifero de la costa de Hermosillo es de tipo libre, y se localiza en una planicie
aluvial, cuyos depoésitos de grava, en matriz arenosa, estan poco consolidados; el
agua de este acuifero es de buena calidad, aunque conforme se avanza hacia la
linea de costa, el agua aumenta considerablemente su contenido en soélidos
disueltos (SPP, 1981.Carta Hidrol6gica de Aguas subterraneas.

La sobreexplotacion ha provocado abatimientos, hasta el grado de tener niveles
estéaticos por debajo del nivel del mar, que ha dado como consecuencia que se
tengan problemas de intrusion salina. La recarga es de caracter regional y
proviene de los escurrimientos de las sierras aledafias.

Cabe mencionar que este acuifero Costa de Hermosillo, fue decretado zona de
veda a partir del 11 de junio de 1951, con tres ampliaciones después de la fecha,
siendo la dltima publicacioén el 2 de junio de 1967.

171



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
GRANJA CAMARONERA TASTIOTA-GENITECH, PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON
AZUL Y BLANCO (Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN LA ZONA DE TASTIOTA,
COSTA DE HERMOSILLO, MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

Unidades geohidrolégicas.

Para definir estas unidades se determinaron las caracteristicas de las rocas, asi
como los materiales granulares para que se estimaran las posibilidades de
contener 0 no agua, clasificAndole en dos grupos: material consolidado y no
consolidado, con tres tipos de posibilidad de funcionar como acuifero, alta, media,
y baja. En la mayor parte de la delimitacién del area de estudio se encontré la
Unidad de Material no consolidado con posibilidades altas, que se describe a
continuacion:
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Carta Hidroldgica de aguas subterraneas. INEGI, Esc. 1:250,000

Unidad de Material no consolidado con posibilidades altas.

Esta unidad abarca toda la planicie de la Costa de Hermosillo y también se le
localiza en el sitio del proyecto; esta constituida por clasticos que varian en su
granulometria de limos o gravas y en su grado de compactacién. Se constituyen
como acuiferos de tipo libre sobre los cuales, en la parte Este (internandose en la
zona de riego de la Costa de Hermosillo) hay una gran cantidad de pozos en
explotacion.
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Estos pozos y norias cercanos a la costa tienen niveles estaticos que oscilan
entre 12 y 24 msnm, los gastos son muy considerables llegando a obtenerse
hasta 100 I/s de agua de buena calidad, con un total de sélidos disueltos de 100 a
300 mgl/l, cuyas familias principales son la calco-sddica-bicarbonatada-clorurada,
distribuidas principalmente en toda la planicie costera de la Costa de Hermosillo.

Los flujos subterrdneos naturales han sido modificados por la extraccién de agua
en forma artificial, por lo que el flujo actual es radial, hacia el centro de la planicie.

El agua de estos pozos se destina principalmente para agricultura de riego y
actividades domeésticas. Debido a la sobreexplotacién de este acuifero se han
observado abatimientos de los niveles de hasta 4 m por afio.

El presente proyecto no pretende extraer agua del Subsuelo, por lo que no
tendra inferencia alguna en el agua subterranea.

Unidad de Material no consolidado con Posibilidades Bajas:

Esta unidad se ubica en las partes altas de las zonas cerriles principalmente, esta
compuesta por conglomerados de clastos subredondeados y mal clasificados, en
matriz areno-arcillosa medianamente cementados y suelos aluviales recientes, de
espesor limitado. Sobre esta unidad no se encuentran aprovechamientos.

Unidad de Material no consolidado con Posibilidades Medias:

Esta unidad se encuentra distribuida y restringida en la subcuenca, al pie de las
zonas elevadas, estd formada por abanicos aluviales recientes y
conglomerado terciario, en los cuales se localizan acuiferos de tipo libre. Sobre
esta unidad existen numerosas norias y algunos pozos, los niveles estaticos se
encuentran entre 10 y 35 m de profundidad, los volumenes extraidos son
reducidos, la calidad del agua varia de dulce a tolerable, la cual se destina en
su mayor parte al uso doméstico y pecuario.

Unidad de Material Consolidado con Posibilidades Bajas:

Esta unidad se presenta en las partes medias a bajas de las zonas cerriles, la
representan rocas igneas y sedimentarias, que por sus caracteristicas primarias
de formacion y permeabilidad secundaria quedan limitadas de contener agua.
Entre las rocas igneas se tienen granitos, granodioritas, tonalita, toba, riolita,
andesita y basalto. De entre las rocas sedimentarias la caliza paleozoica y la
secuencia clastico-carbonatadas, del Grupo Barranca, no se han reportado como
acuiferos, ya que en estas unidades no se encuentran aprovechamientos, ni se
tiene informacion si existen pozos o sondeos exploratorios.
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IV.2.2 Aspectos bioticos
a) Vegetacion

El tipo de vegetacion en el area del proyecto y zona circundante se clasifica como
matorral xerdfilo, en el que se incluyen todas las comunidades vegetales de porte
arbustivo, propias de las zonas aridas y semiaridas de México; pertenece al Reino
Neotropical, a la Region Xerofitica Mexicana y Provincia Floristica de la Planicie
Costera del Noroeste (Rzedowski, 1978). Mientras que, INEGI (SPP, 1981) lo
clasifica dentro de los tipos de vegetacion Mezquital, Vegetacion Haléfita y Areas
Sin Vegetacion Aparente.

Por otra parte la carta de Uso del Suelo y Vegetacion de INEGI 2014, SERIE
VI, sefala que en el area delimitada de estudio ocurre la vegetacion de matorral
xerdfilo tipo mezquital y hal6fita, asi como éareas sin vegetacion (NO Aplicable:
agricola-pecuaria- forestal y acuacultura) en el &rea de agricultura y area actual
de granjas acuicolas.

Agricola-pecuaria

7 \‘

Proyecto

Vegetacion
inducida :
Pastizal

Matorral
xerdfilo
(Mezquital)

Carta de Uso del Suelo y Vegetacion SERIE VI, 2014. INEGI. Esc. 1:250,000

Otros autores consideran para el area de estudio, la presencia de comunidades
vegetales con caracteristicas fisonémicas particulares, como Shreve y Wiggins
(1964) que indican que la vegetacion pertenece al Desierto Sonorense dentro de
la subdivision Regién Central del Golfo (Desierto Sarcocaulescente o Region
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Bursera-Jatropha) dominada por los géneros Bursera, Jatropha, Cercidium,

Olneya y Prosopis

Carta Uso del suelo y Vegetacion. Sierra Libre Esc. 1:250,000 (SPP, 1981).
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La carta de vegetacion y uso del suelo (SPP, 1981). sefala que en el sistema
ambiental regional delimitado (subcuenca “g” Arroyo La Bandera), se encuentran
7 tipos de vegetacion, asi como areas donde se practica la agricultura de riego,
zonas para actividades pecuarias de ganado bovino (escasas), areas de riego
suspendido y areas sin vegetacion aparente, no considera a la vegetacion de

manglar, la cual se encuentra en el estero tastiota.

Tipos de vegetacion y areas presentes en el area delimitada de estudio:
e Vegetacion haldfita

Mezquital

Matorral Sarcocrasicaule subinerme

Matorral desértico microéfilo subinerme

Matorral crasicaule subinerme

Matorral crasicaule

Matorral sarcocaule subinerme

Areas sin vegetacion aparente

Agricultura de riego

Areas de riego suspendido

Descripcidn de los principales tipos de vegetacion en la Subcuenca “Arroyo La
Bandera”

Vegetacion haldfila

La constituyen especies vegetales arbustivas o herbaceas que se caracterizan por
desarrollarse sobre suelos con alto contenido de sales, en partes bajas de
cuencas cerradas de las zonas aridas y semiaridas, cerca de lagunas costeras, en
areas de marismas, etc.

En este caso la vegetacion haldéfila se distribuye en diferentes partes bajas del
area en torno al estero Tastiota, después del area mas baja y sujeta a constantes
inundaciones por el efecto de marismas, también en &reas limitantes con la
agricultura de riego en el valle agricola de la costa de Hermosillo.

Esta comunidad se delimita por areas dedicadas a la agricultura de riego,
comunidades de mezquitales y matorrales, como desértico microfilo y crasicaule
en las areas de mayor elevacion, asi como por areas sin vegetacidn aparente.
Es muy comun la asociacion de Atriplex sp (saladillo, chamizo, costilla de vaca),
Suaeda sp y Batis maritima, entre otras.

El uso principal de varias de las especies que viven en estas condiciones, es el
forraje que constituyen para el ganado bovino, tal es el caso del chamizo o costilla
de vaca, y algunas especies de pastos haldfilos, que también viven asociados,

176



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
GRANJA CAMARONERA TASTIOTA-GENITECH, PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON
AZUL Y BLANCO (Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN LA ZONA DE TASTIOTA,
COSTA DE HERMOSILLO, MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

aunque en el area la actividad ganadera no se practica en considerable
importancia. Estos terrenos cuando han sido drenados, pueden sustentar
agricultura bajo riego, con muy buenos rendimientos.

Mezquital.

Comunidad que se distribuye en las areas ocupadas por el material aluvial
profundo del cuaternario, zonas planas con caracteristicas muy semejantes
edéaficamente, forman una franja de transicion con la vegetacion haldfila.

Es una comunidad formada por &rboles de porte bajo y espinoso del género
Prosopis sp (mezquites); los elementos de mayor porte son los que se ubican en
los margenes de los arroyos intermitentes del area. Es comun encontrar otras
especies mezcladas entre los mezquitales, como es el caso de Acacia sp (cirahui,
vinorama, etc.) Olneya tesota (palo fierro), Cercidium spp (palo verde, brea), a tal
grado que a veces dominan unas mas que otras o bien puede aparentar en
ocasiones una comunidad secundaria de mezquital.

En general es una comunidad muy uniforme en su composicion, entre las especies
principales que forman esta comunidad se citan: pitahaya (Stenocereus thurberi),
garambullo (celtis palida), vinorama (Acacia farnesiana), Palo fierro (Olneya
tesota), brea (Cercidium praecox), palo verde (cercidium floridum). Entre las
especies arbustivas mas comunes estan: rama blanca (Encelia farinosa),
sangrengado (Jatropha sp), bachata (Koeberlinia spinosa), uila de gato (Mimosa
sp), etc.

Como se comentd anteriormente el area ocupada por esta comunidad es de
condicion edéafica adecuada para la actividad agricola de bajo riego, por lo que se
cultivan forrajes, como alfalfa, rye grass, sorgo forrajero, sorgo de grano, maiz,
cebada y trigo, entre otros.

Otra area definida en la cartografia de Uso del Suelo y Vegetacion es la
denominada Area sin vegetacion aparente, la cual se presenta principalmente del
lado este al estero Tastiota. Por otra parte, cabe mencionar que en relacion al
Estero Tastiota, se presenta vegetacibn de manglar, sin embargo, no esta
seflalada en la cartografia INEGI. Algunos investigadores calculan el &rea de
manglar en 20.5 Has (Gilberto Estrada Duran, Tesis Maestria.2006. Evaluacion
de la cobertura de manglares utilizando imagenes de satélite y su relacion con la
actividad camaronicola en Sonora. UNISON) , el cual se encuentra ubicado en la
margen sur de la boca y en los bajos localizados en el mismo sitio,
encontrando la presencia de mangle negro (Avicennia germinans), blanco
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(Laguncularia racemosa) y algunos individuos aislados de mangle rojo
(Rhizophora. mangle).

Matorral crasicaule

En el area delimitada de estudio ocurre un area de matorral crasicaule, localizada
al sureste del estero tastiota a 5km aproximadamente. Este tipo de vegetacion
se caracteriza por presentar individuos de las siguientes especies: Stenocereus
thurberi (pitahaya), Pachycereus pecten (cardon), Fouquieria spp (ocotillo),
Cercidium microphyllum (palo verde), Maythenus phyllantoides, Prosopis
glandulosa (mezquite), Lycium berlanderi (saldillo), Encelia farinosa (rama blanca),
Olneya tesosa (palo fierro), Lophocereus schotti, Opuntia cholla, Ferocactus sp
(biznaga), Bouteloa sp (pasto).

Matorral desértico microéfilo subinerme

([P}

El matorral desértico microfillo, se presenta en la parte este de la subcuenta “g
Arroyo La Bandera y en una pequefia zona en la parte norte de la misma, asi
como inmediatamente al sur del estero tastiota en las faldas de las &reas
cerriles, lo que hace que este tipo de vegetacion se encuentre en buenas
condiciones y conservada; se caracteriza por elementos arbustivos de hojas
pequenas..

Algunas de las plantas mas conspicuas de este tipo de vegetacion son la
gobernadora (Larrea tridentata), hierba del burro (Franseria dumosa), ufia de gato
(Mimosa spp.) chaparro prieto (Acacia spp), etcétera.

Matorral sarcocaule

Esta formado por arbustos de tallos carnosos o jugosos, algunos con corteza
papiracea. Se distribuye en forma de manchones, principalmente en las sierras
de la subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses y en las llanuras, desde el
nivel del mar hasta 1,100 m de altitud.

En el noroeste esta en contacto con el matorral desértico microfilo, en la parte
central con el mezquital y en el noreste y este con matorral subtropical, selva baja
caducifolia y selva baja espinosa con los cuales se mezcla, lo que influye, entre
otros factores, en la gran diversidad de su composicion floristica.

Este matorral se desarrolla en climas muy secos cdlidos y secos calidos y
semicalidos, y semisecos semicalidos, con temperaturas medias anuales entre 18
y 24 °C y precipitacion total anual inferior a 400 mm. Sobre diferentes tipos
de suelo, como son: litosoles, regosoles, yermosoles y xerosoles, de los cuales
algunos presentan fase litica o gravosa.
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Las especies que caracterizan este tipo de vegetacidn son torotes o copales
(Bursera spp.) y sangegados (Jatropha spp.) aunque a veces son rebasadas en
namero por: Palo fierro (Olneya tesota). Palo verde (Cercidium floridum),
Ocaotillo  (Fouquieria  splendens) y mezquite (Prosopis glandulosa var.
Torreyana). Dichas especies codominan con Bursera microphylla, Jatropha
cinerea, Jatropha cuneata y Opuntia bigelovii en la parte norte de la zona de
distribucion, como es en las planicies y bajadas ubicadas desde Puerto Libertad
hasta Isla Tiburon, lo mismo que en las sierras localizadas en el
noroeste de la subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses. Tales elementos
arbustivos se agrupan en el estrato superior de la comunidad, que va de 1 a 2
metros; otros estratos que integran este matorral son: el medio, con arbustos de
aproximadamente 0.70 metros y el inferior herbaceo de 0.15 m.

En el area delimitada de estudio el matorral sarcocaule, se presenta como del
tipo subinerme, con una amplia distribucion en la subcuenca, sobre todo de su
parte media hacia el este y hacia el sur en é&reas de topografia irregular,
teniendo un buen estado de conservacion.

Matorral Sarcocrasicaule subinerme,

Se encuentra principalmente en la zona cerril colindante por el lado sur al estero
tastiota.

Es una comunidad vegetal con gran numero de formas de vida o biotipos, entre los
gue destacan especies sarcocaules (tallos gruesos carnosos) y crasicaules (tallos
suculentos-jugosos). Se desarrolla principalmente en la parte central de Baja
California sobre terrenos ondulados graniticos y coluviones. Las especies mas
conspicuas son: Pachycormus discolor, Fouquieria spp., Pachycereus spp.,
Opuntia spp., Pedilanthus macrocarpus, etc.

A nivel local, la vegetacion se presenta en forma de matorral bajo y abierto,
constituido por especies herbaceas anuales y perennes, asi como por arbustos
pertenecientes, con frecuencia, a comunidades circunvecinas de matorral micréfilo
0 vegetacion haldfila. Esas plantas se establecen sobre suelos uniformes en
textura y estructura, como los regosoles. Su composicion floristica y estructura es
muy sencilla, pues el nUmero de especies y de estratos vegetales es menor que el
de otros tipos de vegetacion. Las especies principales que definen el paisaje son
sangrengados (Jatropha spp), palo verdes (Cercidium spp), jojoba (Simmondsia
chinensis), cardon (Pachycereus pringlei), sina (Lophocereus schottii), pitahaya
(Lemaireocereus thurberi), sahuaro (Carnegiea gigantea), mezquites (Prosopis
spp), chamizos cenizos (Atriplex spp), saladita (Suaeda ramosissima), jito
(Forchammeria watsoni) y zacates como zacaton alcalino (Sporobolus airoides),
liebrero (Bouteloua rothrockii) y aceitilla (Bouteloua aristisoides), entre otros.
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Este lugar es poco productivo para la ganaderia debido a la escasez de agua y
forraje, por otro lado, esta vegetacion guarda buen estado de conservacion al ser
sitio no tan accesible por la topografia cerril.

Agricultura de Riego

Se practica en aquellos terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos esta
asegurado totalmente mediante el agua de riego por lo menos en el 80% de los
afios de un periodo dado, bien sea por gravedad o por cualquier otra técnica. El
area de agricultura comprende aproximadamente una cuarta parte del area de

la subcuenca “g” Arroyo La Bandera y esta aproximadamente a 10 km al este
del sitio del proyecto.

De acuerdo a lo antes mencionado y a la cartografia INEGI de Uso del Suelo y
vegetacion (SPP, 1981, INEGI 2014, SERIE VI), la superficie del proyecto en su
momento llego a presentar matorral xerdéfilo, predominando el tipo hal6fito sobre
el tipo mezquital.

La promovente adquiri6 el sitio del proyecto en las condiciones en que se
encuentra, sin vegetacion.

Cabe mencionar que, en su momento cuando Acuicola del Desierto SA de CV era
titular del predio tuvo conocimiento del desmonte la PROFEPA, que realiz6 visita
de inspeccion en el sitio y levantdé acta de inspeccion No. 0403 IA en fecha 2
de julio de 2004, emitiendo resolucién administrativa Exp. Admo. No. 537/2004
IA mediante oficio No. PFPA/32.5/2C.27.5/51616-12, de fecha 22 de octubre de
2012, observando que la Granja de Acuicola del Desierto SA de CV, presentaba
irregularidades; por lo que, una vez que la Granja Acuicola del Desierto SA de
CV, presentd ante PROFEPA el Estudio de Dafios Ambientales correspondiente,
mismo en el cual se identifico y valoré la forma en que las obras o actividades
no autorizadas afectaron al ambiente, se identificé y valor6 las medidas
correctivas para compensar los impactos provocados y aquellas para restaurar los
ecosistemas presentes; de este modo se dio cumplimiento al convenio
administrativo celebrado en fecha 16 de diciembre de 2005, por la empresa
Acuicola del Desierto SA de CV y la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente. Finalmente, mediante el oficio No. PFPA/32.5/2C.27.5/51616-12, de
fecha 22 de octubre de 2012, resolvio y citd en el RESUELVE SEGUNDO :- Se
ordena a la Empresa “ACUICOLA DEL DESIERTO SA de CV’, lleve a cabo las
medidas sefialadas en el considerando Ill de la presente resolucién, en forma
y plazos que en el mismo se estableceny en el considerando Ill, se cita “Una
vez evaluado el grado de afectacion ambiental ocasionado, con motivo de la
ampliacion de su superficie autorizada originalmente, se ordena al
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental que realiza la Secretaria de
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Medio Ambiente y Recursos Naturales, un Manifiesto de Impacto ambiental,
respecto a las modificaciones de obras y actividades realizadas sin autorizacion.

Entre los elementos vegetales de existian en el predio y derivado del muestreo
de vegetacion realizado en su momento (2003), se encontré un total de 37
especies, perteneciendo a 18 familias y 29 géneros. Las familias con mayor
namero de especies fueron: Cactaceae con 11 y Chenopodiaceae con 5.
En seguida se presenta el listado de las especies que existian en el predio y que
ocurren aun en la zona de los alrededores al sitio del proyecto.

Nombre Comudn Nombre Cientifico Familia
Citabaro Vallesia glabra Apocinaceae
Rama blanca Encelia farinosa Asteraceae
Jécota Hymenoclea monogyra Asteraceae
Vara prieta Cordia parvifolia Boraginaceae
Saguaro Carnegiea gigantea Cactaceae
Cardon Pachycereus pringlei Cactaceae
Sina Lophocereus schottii Cactaceae
Pitaya Stenocereus thurberi Cactaceae
Biznaga Ferocactus acanthodes Cactaceae
Cabeza de viejo Mammillaria microcarpa Cactaceae
Choya glera Opuntia bigelovii Cactaceae
Choya Opuntia fulgida Cactaceae
Tasajillo Opuntia leptocaulis Cactaceae
Choya de Tastiota Opuntia reflexispina Cactaceae
Choya Opuntia spinosior Cactaceae
Jubaivena Atamisquea emarginata Capparidaceae
Mangle dulce Maytenus phyllantoides Celastraceae
Wareke Ibervillea sonorae Cucurbitaceae
Chamizo Atriplex barclayana Chenopodiaceae

Costilla de vaca

Atriplex canescens

Chenopodiaceae

Chamizo delgado

Atriplex polycarpa

Chenopodiaceae

Dedito Salicornia pacifica Chenopodiaceae
Sosa Suaeda fruticosa Chenopodiaceae
Sangregado Jatropha cinerea Euphorbiaceae
Ocaotillo Fouquieria splendens Fouquieriaceae
Corona de cristo Koeberlinia spinosa Koeberliniaceae
Mezquite Prosopis glandulosa Leguminosae
Vinorama Acacia farnesiana Leguminosae
Palo fierro Olneya tesota Leguminosae
Bachata Ziziphus obtusifolia Rhamnaceae
Salicieso de la costa Lycium californicum Solanaceae
Salicieso Lycium andersonii Solanaceae
Salicieso Lycium fremontii Solanaceae

Pino salado Tamarix pentandra Tamaricaceae
San juanico Jacquinia pungens Theophrastaceae
Toji Phoradendron californicum Viscaceae
Gobernadora Larrea tridentata Zigophyllaceae
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Especies en estatus de conservacion

De las 37 especies identificadas, las que estaban listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, eran:

Olneya tesota (palo fierro), sujeta a proteccion especial

Carnegia gigantea (sahuaro), Amenazda

Estas especies tienen una amplia distribucién en el area de influencia del
proyecto, tanto dentro de la subcuenca como fuera de ésta.

Por otro lado, en el estero tastiota se encuentran las siguientes especies de
manglar que estan listadas en la norma NOM-059-SEMARNAT-2010:

Avicennia germinans (mangle negro), en la categoria de Amenazada.
Laguncularia racemosa (mangle blanco), en la categoria de Amenazada.
Rhizophora mangle (mangle rojo), en la categoria de Amenazada.

Estado de Conservacion de la Vegetacion

La vegetacion en el area de estudio se encuentra perturbada por diversas
razones siendo las principales el aprovechamiento para lefia y carbon, y por las
inundaciones por agua de mar y por los ciclones en la zona costera.

Usos de la Vegetacion en la Zona

La mayoria de las especies de zonas aridas presentan cualidades medicinales
y/o alimenticias. Sin embargo, los habitantes actuales en las comunidades
rurales, ya no utilizan la medicina naturista a partir de la herbolaria, debido
principalmente al desconocimiento de las especies utilizadas para determinado
mal, utilizando para curar sus enfermedades la medicina tradicional.

El mezquite es la Unica especie con valor comercial utilizada en el area
circundante a las Granjas siendo los usos principales como lefia, y carbén
vegetal. Actualmente, la lefia se obtiene del desenterrado de las raices de
mezquite. En los Ultimos afios dado el conocimiento de que es sancionado
por la PROFEPA el aprovechamiento ilegal de especies para su
transformacion en carbon y las consecuencias legales que trae con ello el
aprovechamiento ilicito de las especies, al parecer se ha regulado esta
actividad.

Por ultimo, No se realiz0 muestreos de vegetacion dado que el sitio del proyecto
carece de vegetacidon como se ha mencionado antes, y por lo tanto, no habra
desmontes de vegetacion.
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b) Fauna

La fauna en el area de influencia del proyecto se ve afectada al ubicarse en un
area perturbada, tanto por caminos asfaltados (carreteras estatales), brechas, el
trafico de vehiculos sobre éstos caminos y los cambios de uso de suelo por
actividades de acuacultura y agricultura, asi como por areas sin vegetacion
aparente y area de talas selectivas de mezquite en el pasado reciente,
ocurriendo esto principalmente de la parte media hacia el Oeste de la subcuenca
y, estando mejor conservado el sistema ambiental de la parte media de la

“"

subcuenca “g” Arroyo La Bandera hacia el Este de la misma.

La fauna, al igual que la flora dentro del area del proyecto esta integrada por
elementos de origen neartico y neotropical (Fa y Morales, 1998), y su ocurrencia
obedece a patrones de distribucion determinados por el clima, fisiografia y
vegetacion. Para la descripcion de la fauna del &rea de estudio del proyecto, se
consideraron los cuatro grupos faunisticos principales anfibios, reptiles, aves y
mamiferos.

De manera general en el sistema ambiental region delimitado para el proyecto, los
principales representantes de la fauna son:

Listado de especies potenciales de fauna para el area de estudio.

AVES
Nombre Cientifico Nombre Comun STATUS DE UTILIDAD

PROTECCION
NOM-059-
SEMARNAT-2010

1 | Pelecanus occidentalis Pelicano cafe

2 | Egretta thula Garza blanca

3 | Aythya affinis Pato boludo

4 | Catharthes aura Aura

5 Coragyps atrtus Zopilote

6 | Buteo jamaiciencis Gavilan cola roja Proteccion
Especial

7 | B. albonotatus Gavilan cola rayada Proteccion
Especial

8 | Parabuteo unicintus Halcén de Harris

9 | Falco mexicanus Halcon Mexicano Amenazada

10 | Falco sparverius Halcén cernicalo

11 | Caracara plancus Caracara

12 | Callipepla gambelii Codorniz de gambel Caza

13 | Grus canadensis Grulla gris Proteccion
Especial
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AVES
Nombre Cientifico Nombre Comun STATUS DE UTILIDAD
PROTECCION
NOM-059-
SEMARNAT-2010
14 | Charaius vociferans Tildillo
15 | Catoptrophorus Playero pihuihui
semipalmatus
16 | Limosa fedoa Lomosa canela
17 | Limnodromus scolopaceus | Costurero de agua dulce
18 | Columbina passerina Tortolita comun Caza
19 | Columbia inca Tortolita inca Caza
20 | Zenaida asiética Paloma ala blanca Comercial
21 | Z. macroura Paloma huilota Comercial
22 | Geococxis californianus Corre caminos
23 | Athene cunicularia Lechuza llanera Amenazada
24 | Bubo virginianus Buho cornudo Amenazada
25 | Glaucidium brasilianum Tecolotito menor
26 | Micrathene whitneyi Tecolotito colicorto En Peligro
27 | Otus kennicotti Tecolote occidental
28 | Chordeiles minor Garapena comun
29 | Chordeiles acutipennis Garapena
30 | Phalaenoptilus nuttallii Tapacamino comidn
31 | Aeronautes saxatilis Vencejo pechiblanco
32 | Stelgydopterix serripenis Golodrina
33 | Progne subis Golodrina negruzca
34 | Cynanthus latirostris Colibri
35 | Amazillia violiceps Colibri corona violeta
36 | Calypte costae Colibri
37 | Melanerpeds uropygialis Carpintero de gila
38 | Colaptes chrysoides Carpintero collarejo
39 | Colaptes auratus Carpintero de pechera
40 | Picoides scalaris Carpintero listado
41 | Contopus sordidulos Contopus
42 | Myiodynastes luteiventris Papamoscas rayado
43 | Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenalito
44 | Sayornis saya Pampamoscas llanero
45 | Myarchus cinerascens Oampamoscas copeton
46 | Tyranus vociferans Tirano griton
47 | Lanius ludovicianus Verdugo americano
48 | Vireo belli Vireo de Bell Proteccion
Especial
49 | Vireo vicinor Vireo gris
50 | Corvux corax Cuervo grande
51 | C. cryptoleucus Cuervo llanero
52 | Tachycineta thalassina Golodrina cariblanca
53 | Stelgydopterix serripenis Golodrina
54 | Petrocheilodon pyrrhonota | Golondrina
55 | Auriparus flaviceps Verdin
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Nombre Cientifico Nombre Comun STATUS DE UTILIDAD
PROTECCION
NOM-059-
SEMARNAT-2010
56 | Psaltriparus minimus Sastrecito
57 | Campylorhynchus Matraca
brunneicapillus
58 | Troglodytes aedon Troglodita continental
59 | Polioptila melanura Perlita desértica
60 | Silalia curricoides Azulejo pélido
61 | Mimus poplyglottos Chonte Comercial
62 | Toxostoma curvirostre Cuitlacoche comun
63 | T. bendirei Cuitlacoche de Bendire
64 | T. crissale Cuitlacoche Comercial
65 | Sturnus vulgaris
66 | Phainopepla nitens Capulinero negro
67 | Pipilo fuscus Rascador pardo
68 | Aimophila carpalis Gorrién bigotudo
sonorense
68 | Amphispiza bilineata Gorrién garganta negra Comercial
69 | Aimophila quinquestriata Gorrion
70 | Passerculus Gorrion sabanero
sandwichensis
71 | Melospiza melodia Gorrién cantor
72 | Ammodramus savannarum | Gorribn sabanero
73 | Pooecetes gramineus Gorrién zacatero
74 | Zonotrichia leucophrys Gorrién corona blanca
75 | Cardinalis cardinalis Cardenal del norte Comercial
76 | C. sinuatus Cardenal del desierto Comercial
77 | Passer domesticus Gorridén doméstico
78 | Agelaius phoeniceus Tordo sargento Comercial
79 | Molothrus aeneus Tordo ojo rojo Comercial
80 | Xanthocephalus Trodo cabeza amarilla Comercial
xanthocephalus
81 | Quiscalus mexicanus Zanate mexicano Comercial
82 | Carpodacus mexicanus Carpodaco doméstico Comercial
83 | Carduelis psialtria Jilguero canario
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MAMIFEROS
Nombre Cientifico Nombre Comn STATUS UTILIDAD
1 | Myotis californicus Murciélago
2 | Procyon lotor Mapache Caza
3 | Taxidea taxus Tejon Amenazada Caza
4 | Spilogale putorius Zorrillo manchado Caza
5 | Canis latrans Coyote Caza
6 | Vulpes macrotis Zorra de Kit Amenazada Caza
7 | Urocyon cinereoargenteus | Zorra gris Caza
8 | Linxrufus Lince
9 | Spermophylus (Citellus) Juancito
tereticaudus
10 | Ammospermophilus harrisi | Ardilla de Harris
11 | Thomomys bottae Tuza
12 | Perognathus penicillatus Ratdn de bolsas
13 | Dipodomys merriami Rata canguro
14 | Peromyscus eremicus Ratdn de cactus
15 | Mus musculus Ratén comin
16 | Neotoma albigula Rata panza blanca
17 | Lepus alleni Liebre antilope Caza
18 | Lepus californicus Liebre cola negra Caza
19 | Sylvilagus auduboni Conejo del desierto Caza
20 | Pecari angulatus Pecari Caza
ANFIBIOS
Nombre Cientifico Nombre Comun STATUS UTILIDAD
1 | Scaphiopus couchii Sapo de espuela
2 | Bufo alvarinus Sapo toro
3 | B. cognatus Sapo
4 | Pternohyla fodiensis Rana de casquito
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REPTILES
Nombre Cientifico Nombre Comn STATUS UTILIDAD
1 | Kinosternon flavescens Tortuga de lodo
2 | Coleonyx variegatus Gecko bandeado del Proteccion
desierto especial

3 | Dipsosaurus dorsalis Porohui

4 | Holbrookia maculata Cachora sin oido

5 Callisaurus draconoides Perrita

6 | Sceloporus magister Cachorén

7 | S.virgatus Cachorén

8 | S. scalaris Cachor6n

9 Urosaurus ornatus Cachora

11 | Uta stansburiana Cachora Amenazada

11 | Phrynosoma solare Camale6n cornudo real

12 | Cnemidophorus tigris Huico

13 | Heloderma suspectum Moustro de gila Amenazado

14 | Leptotypholps humilis Culebra de jardin

15 | Lichanura trivirgata Boa del desierto Amenazada

16 | Hypsiglena torquata Culebra nocturna Proteccion
especial

17 | Lampropeltis getulus Serpiente real Amenazada

18 | Masticophis flagelum Serpiente chicotera Amenazada

19 | Pituophis melanoleucus Alicante

20 | Rhinocheilus lecontei Serpiente

21 | Salvadora hexalepis Culebra trompuda

22 | Micruroides eurixanthus Coralillo Amenazada

23 | Crotalus atrox Vibora de cascabel Proteccion
Especial

24 | C. cerastes Vibora de cuernitos Proteccion
Especial

Analisis de las especies de fauna en la region:

Del grupo de los mamiferos, las especies mencionadas, tienen una amplia
distribucion en el sistema ambiental regional delimitado y mas alla de éste. De
los grupos de fauna mencionada los mamiferos son los que mayor rango de
desplazamiento tienen en el éarea, encontrdndoles en todos los tipos de
vegetacion. La especie relativamente mas abundante es el conejo del desierto,
Sylvilagus auduboni, le siguen la liebre Lepus alleni, el juancito Spermophylus
(Citellus) tereticaudus, el murciélago Myotis californica, el coyote, Canis latrans y
la ardilla de Spermophillus variegatus, y el lince Lynx rufus, las demas especies
de mamiferos son poco menos abundantes en el area, aunque se sabe que
tienen una amplia distribucién, sin embargo, estas requieren de habitat lo menos
perturbado donde encuentren refugios y proteccion, lo que ocurre en la parte
media Este y Sur de la Subcuenca, ya que de la parte media hacie el Oeste de la
subcuenca el area ha sido sujeta a cambio de uso de suelo sobre todo por la
agricultura.

187



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
GRANJA CAMARONERA TASTIOTA-GENITECH, PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON
AZUL Y BLANCO (Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN LA ZONA DE TASTIOTA,
COSTA DE HERMOSILLO, MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

El grupo de las aves, se distribuye ampliamente en la regién de estudio, sin
embargo, es selectiva a los tipos de vegetacion, por los refugios que requiere,
hébitos alimenticios y sitios de anidacion particulares. El grupo de las aves
también tiene un amplio rango de distribuciéon mas alla del sistema ambiental
regional delimitado.

De las aves las que mas abundancia relativa tienen en el sistema son
Correcaminos (Geococxis californianus), a esta le siguen en abundacia, Gorrién
corona blanca (Zonotrichia leucophrys), aura (Cathartes aura), Codorniz de
gambel (Callipepla gambelii), Aguila pescadora (Pandion haliaetus), Gorrion
garganta negra (Amphispiza bilineata), el chonte (Mimus polyglottos),

En la playa y esteros, predominan gaviota (Larus Herman), pelicano (Pelecanus
occidentales), Playero pihuihui (Catoptrophorus semipalmatus) y tildillo
(Charadius vociferans), asimismo hay presencia de individuos de grulla gris
(Grus canadensis).

En zonas de vegetacion Haldfita, se llegan a presentar las aguilillas, gaviotas,
grulla, garza blanca, pelicanos y el tildillo. En las comunidades de mezquital.
matorral desértico y crasicaule, se encuentran el chonte, el aura, el correcaminos,
codorniz, palomas y las aguilillas que establecen sus nidos sobre pitahayas altas
y Sahuaros, asi como gorrion corona blanca (Zonotrichia leucophrys), el carpintero
del Gila (Melanerpes uropygialis), el gorrion garganta negra (Amphispiza bilineata),
el verdin (Auriparus flaviceps), el carpodaco mexicano (Carpodacus mexicanus), el
gorriébn sabanero (Paserculus sandwichensis).

De las especies de aves registradas, las que se encuentran bajo el estatus de
proteccién en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 son: la
grulla gris, Grus canadensis, Gavilan cola roja (Buteo jamaiciencis), Gavilan cola
rayada (B. albonotatus), Vireo de Bell (Vireo belli), estas especies estan en la
categoria de sujeta a proteccion especial; Halcon Mexicano (Falco mexicanus),
Lechuza llanera (Athene cunicularia), Buho cornudo (Bubo virginianus), que
estan en la categoria de Amenazada y Tecolotito colicorto (Micrathene whitneyi ),
en la categoria de en peligro de extincion. Estas especies tienen baja presencia
en la zona pero una amplia distribucién en el area delimitada de estudio y mas
alla de éste.

Los reptiles son los menos abundantes dentro del area delimitada de estudio, esto
se puede deber a la perturbacion del area, tanto por el paso de vehiculos
como por la existencia de areas sin vegetacion de manera natural y las sujetas a
cambios de uso de suelo bajo actividades productivas o sin ella, ocasionando que
no existan refugios para estas especies, dado su lento desplazamiento. Estas
especies se presentan principalmente en areas rocosas en las zonas cerriles y sus
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inmediaciones, dentro del &rea delimitada de estudio, aunque su presencia
también llega a ocurrir en el area de matorrales. Estas especies aunque poco
abundantes, tienen presencia a lo largo el desierto Sonorense.

En seguida se citan las especies de reptiles listadas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, que ocurren en el area delimitada de estudio.

Heloderma suspectum (Monstruo de Gila)

Especie catalogada como amenazada
Posee un &mbito hogarefio restringido, posee una baja capacidad para emigrar.

Masticophis flagelum (alicante, serpiente chicotera)

Especie catalogada como amenazada.
Posee un ambito hogarefio restringido, posee una baja capacidad para emigrar.

Coleonyx variegatus (Gecko bandeado del desierto)
Especie catalogada como en proteccion especial
Poseen un &mbito hogarefio restringido, posee una baja capacidad para emigrar.

Crotalus atrox, (Vibora de cascabel), Crotalus cerastes (vibora de cuernitos).

Especies catalogadas como en proteccién especial
Poseen un ambito hogarefio restringido, posee una baja capacidad para emigrar.

Hypsiglena torquata (Culebra nocturna)
Especie catalogada como en proteccién especial
Poseen un ambito hogarefio restringido, posee una baja capacidad para emigrar.

Lampropeltis getulus (Serpiente real)
Especie catalogada como Amenazada
Posee un ambito hogarefio restringido, posee una baja capacidad para emigrar.

Lichanura trivirgata (Boa del desierto)
Especie catalogada como Amenazada
Posee un ambito hogarefio restringido, posee una baja capacidad para emigrar.

Micruroides eurixanthus (Coralillo).
Especie catalogada como Amenazada
Posee un ambito hogarefio restringido, posee una baja capacidad para emigrar.
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Las demas especies de reptiles citadas, aunque tienen mas presencia en la
region que las listadas en la norma NOM-059-SEMARNAT-2010, poseen también
una baja capacidad para emigrar.

En general, las especies de fauna antes mencionadas, no seran afectados
con la ejecucion del proyecto, ya que en el sitio del proyecto no hay habitat
para ésta, pudiendo coexistir en la zona de influencia inmediata a la Granjay
donde no se les molestara.

Biota estuarina ymarina

Enseguida se enlistan las especies que pueden encontrarse en el estero Tastiota.

INVERTEBRADOS DE IMPORTANCIA COMERCIAL
Larvas de camaron:
Penaeus stylirostris

Penaeus californiensis

Cangrejos :

Fam Grapsidae:
Goniopsis pulcra
Pachygrapsus transversus
Sesarma sulcatum

Fam Ocypodidae
Ocypode occidentalis

Fam Portunidae:
Callinectes arcuatus
Callinetes bellicosus

Portunus asper

Moluscos Bivalvos:
Fam. Pinnidae:

Pinna rugosa (Cayo de hacha)
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Atrinatuberculosa  (Hacha china)
Fam Ostreidae (ostras):

Ostrea palmula

Fam. Arcidae:

Anadara tuberculosa pata de mula
Anadara grandis

Anadara multicostata

Arca pacifica

Arca mutabilis

Barbatia illiota

Fam. Pteriidae

Pteria sterna (Concha nacar)

Fam Glycymeridae

Glycymeris gigantean

Glycymeris maculata

Glycymeris multicostata

Fam Mytilidae (mejillones):

Mytella guyanensis (Choro de mangle)
Modiolus rectus

Fam Polynoidae:

Halosydnaglabra

Fam Pectinidae

Argopecten circularis  (Almeja catalina o voladora)
Leptopecten tumbezensis

Fam Cardiidae:

Trachycardium consors
Trachycardium panamense
Laevicardium elatum

Fam. Veneridae:

Pitar lupanaria
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Desinia dunkeri
Chione californiensis
Chione fluctifraga
Protothaca grata
Fam Teredinidae
Bankia gouldi

Fam Trochidae
Calliostoma marshalli

Calliostoma nepheloide

La zona no tiene formaciones coralinas ni formaciones de arrecifes.

En seguida se presenta un listado de especies marinas que se reportan para la

region:

REPTILES

CHELONIDAE

Caretta caretta (P)
Chelonia mydas (P)
Lepidochelys olivaceae (P)

PECES

PECES CARTILAGINOSOS (ELASMOBRANCHII):

HETERODONTIDAE
Heterodontus francisci
Heterodontus mexicanus

ALIPIIDAE

Carcharinus limbatus

Isurus oxyrhynchus
Rhizoprinodon longurio
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TRIAKIDAE

Mustelus henlei
Mustelus tibu

SQUATINIDAE
Suatina californica

TORPEDINIDAE

Narcine entemedor
Rhinobatidae

Rhinobatus productus
Rhinobatus glaucastigma

DASYATIDAE
Dasyatis brevis

GYMNURIDAE
Gymnura marmorata

UROLOPHIDAE

Urolophus concentricus
Urolophus halleri
Urolophus maculates

MYLIOBATIDAE

Myliobatus californiensis
Fam Rhinopteridae
Rhinoptera steindachneri

PECES OSEQOS (TELEOSTEI):

ELOPIDAE
Elops affinis

193



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
GRANJA CAMARONERA TASTIOTA-GENITECH, PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON
AZUL Y BLANCO (Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN LA ZONA DE TASTIOTA,
COSTA DE HERMOSILLO, MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

ALBULIDAE

Albula vulpes

Fam Muraenidae

Echidna nebulosa
Echidna nocturna
Echidna zebra
Gymnothorax castaneus
Gymnothorax equatorialis
Gymnothorax panamensis
Muraena lentiginosa

CONGRIDAE
Taenoconger digueti

OPHIDIIDAE

Ogilbia ventralis
Petrotyx hopkinsi

CLUPEIDAE

Harengula trissina
Ophistonema libertate

ENGRANULIDAE

Anchoa helleri

Anchoa ischana

Anchoa luida

Anchoa nasus

Anchoa walkeri

Anchoa macrolepidota
Cetengrasulis mysticetus

ARIDAE
Begre panamensis

SYNODONTIDAE
Sinodus scituliceps
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BATRACHIODIDAE

Porichtys notatus
Porichtys margaritatus

ANTENNARIDAE

Antenarius avalonis
Antenarius sanguineus
Antenarius strigatus

HOLOCENTRIDAE

Adioryx suborbitalis
Myripristis leiognathos

HRMIRANPHIDAE
Hyporthampus rosae

De estas especies, soOlo se pudieran llegar a afectar algunos peces (sin embargo,
ninguno de los listados estdn en la NOM-059-SEMARNAT-2010), ya que las
tortugas marinas (en la categoria de En peligro de extincién (P)) tienen una
distribucién mar adentro y es raro verlas en la costa y aun en la playa en esta
zona. La afectacion seria durante la descarga de agua, por la calidad que esta
lleve, pero se espera sea minima la alteracion e inclusive positiva mas que
negativa, ya que la materia organica que se descargara en el agua residual
servird de alimento a la fauna estuarina y marina.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje se analiza en funcion de tres variables: a) visibilidad; b) calidad
paisajistica; y, c) fragilidad.

a) Visibilidad: EI area inmediata donde se establecera la Granja
camaronera Tastiota-Genitech, esta impactada por la construccion de
estanques, por una parte por estanques de la propia Granja Genitech (antes El
Desierto) y por otra, por estanques de las granjas: Granja Acuicola Soid, Granja
Acuicola Bocanita, Granja Aqualarvas, Granja Tecnologia Camaronicola del
Noroeste, Destierro Acuicola, Técnica Acuicola Puerto Arturo y Técnica Acuicola
Tastiota; dichas obras en general no crean barreras que limiten la visibilidad del
area y, con las obras a construir por el presente proyecto, las cuales son de
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similares caracteristicas a las existentes, tampoco se prevé la afectacion de la
visibilidad del area que se tiene aun sin el inicio del proyecto.

b) Calidad paisajistica: El paisaje de la zona donde se prevé establecer la
Granja camaronera Tastiota-Genitech no tiene un uso potencial sustentado en
su calidad, como podria ser el que derive de la actividad turistica ya que el paisaje
presenta suelos salinos, que ni la agricultura, ni la ganaderia se pueden llevar a
cabo en estos suelos, por lo tanto, el paisaje adquirira un mayor valor con la
ejecucion del proyectoy el espejo de agua de la estanqueria.

El escenario que quedara después de construir la Granja camaronera Tastiota-
Genitech, se sumard al de las actividades que se desarrollan en esta zona.

c) Fragilidad: dado que no se trata de una zona de alto valor paisajistico
debido a la ausencia de singularidades o elementos sobresalientes de caracter
natural, no se considera al area como paisajisticamente fragil, ademas, la zona es
frecuentada, dada la actividad acuicola que se lleva a cabo en la zona en las
Granjas colindantes al sitio del proyecto.

Por lo antes expuesto, del andlisis del paisaje se resume que éste corresponde a
un area de infraestructura acuicola, la cual absorbera el sitio del presente
proyecto, dada la proximidad a las granjas existentes y a que hara uso de las
obras de conduccion de agua existentes (canal de llamada y dren de descarga),
por lo tanto, el sitio del proyecto no tiene un uso potencial sustentado en su
calidad para otra actividad mas que la acuicola.

IV.2.4 Medio socioecondmico

POBLACION

El panorama social en la regién del area del proyecto es el siguiente:

Del Censo de Poblacién y Vivienda del 2010 para el Estado de Sonora, se
desprenden los siguientes resultados del Municipio de Hermosillo, jurisdiccion de
la zona del proyecto:

Poblacion

Poblacion total, 2010: 784,342 habitantes.
Poblacion total hombres, 2010: 392,697
Poblacion total mujeres, 2010: 391,645
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Porcentaje de poblacién de 15 a 29 afios, 2010: 27.2
Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios hombres, 2010: 26.8
Porcentaje de poblacién de 60 y mas afios, 2010: 7.7
Porcentaje de poblacion de 60 y mas afios hombres, 2010: 7.1
Porcentaje de poblacién de 60 y mas afios mujeres, 2010: 8.3
Relacion hombres-mujeres, 2010: 100.3

Natalidad y fecundidad
Nacimientos, 2011: 16,445
Nacimientos hombres, 2011: 8,318
Nacimientos mujeres, 2011: 8,127

Mortalidad

Defunciones generales, 2011: 3,847

Defunciones generales hombres, 2011: 2,224
Defunciones generales mujeres, 2011: 1,621
Defunciones de menores de un afio, 2011: 188
Defunciones de menores de un afio hombres, 2011: 98
Defunciones de menores de un afio mujeres, 2011: 89

Nupcialidad
Matrimonios, 2011: 3,563
Divorcios, 2011: 968

Hogares

Hogares, 2010: 210,402

Tamarfio promedio de los hogares, 2010: 3.7
Hogares con jefatura masculina, 2010: 154,413
Hogares con jefatura femenina, 2010: 55,989

Vivienda y Urbanizacién

Total de viviendas particulares habitadas, 2010: 213,304

Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas, 2010: 3.7

Viviendas particulares habitadas con piso diferente de tierra, 2010: 199,900
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua de la red publica en el
ambito de la vivienda, 2010: 203,153

Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje, 2010: 201,759
Viviendas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario, 2010:
207,001

Viviendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica, 2010:
207,955

Viviendas particulares habitadas que disponen de refrigerador, 2010: 199,638
Viviendas particulares habitadas que disponen de television, 2010: 204,398
Viviendas particulares habitadas que disponen de lavadora, 2010: 163,566
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Viviendas particulares habitadas que disponen de computadora, 2010: 103,690
Capacidad instalada de las plantas potabilizadoras en operacion (Litros por
segundo), 2010: 0

Volumen suministrado anual de agua potable (Millones de metros cubicos), 2010:
0

Tomas domiciliarias de agua entubada, 2010: 242,429

Tomas instaladas de energia eléctrica, 2010: 242,429

Educacion

Poblacion de 6 y mas afos, 2010: 687,993

Poblacion de 5 y més afos con primaria, 2010: 193,002

Poblacién de 18 afios y mas con nivel profesional, 2005: 95,991
Poblacion de 18 afios y mas con posgrado, 2010: 11,413

Grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 y mas afios, 2010: 10.4
Alumnos egresados en preescolar, 2010: 14,599

Alumnos egresados en primaria, 2010: 14,823

Alumnos egresados en secundaria, 2010: 12,403

Alumnos egresados en profesional técnico, 2010: 723

Alumnos egresados en bachillerato, 2010: 7,367

Alumnos egresados en primaria indigena, 2010: 152

Personal docente en preescolar, 2010: 1,302

Personal docente en primaria, 2010: 3,452

Personal docente en primaria indigena, 2010: 47

Personal docente en secundaria, 2010: 1,628

Personal docente en profesional técnico, 2010: 257

Personal docente en bachillerato, 2010: 1,269

Personal docente en Centros de Desarrollo Infantil, 2010: 148
Personal docente en formacién para el trabajo, 2010: 276

Personal docente en educacion especial, 2010: 459

Total de escuelas en educacién basica y media superior, 2010: 921
Escuelas en preescolar, 2010: 356

Escuelas en primaria, 2010: 376

Escuelas en primaria indigena, 2010: 6

Escuelas en secundaria, 2010: 112

Escuelas en profesional técnico, 2010: 11

Escuelas en bachillerato, 2010: 66

Escuelas en formacion para el trabajo, 2010: 30

Tasa de alfabetizacion de las personas de 15 a 24 afios, 2010: 99.2
Tasa de alfabetizacion de los hombres de 15 a 24 afios, 2010: 99.0
Tasa de alfabetizacion de las mujeres de 15 a 24 afios, 2010: 99.3
indice de aprovechamiento en bachillerato, 2010: 70.9

indice de aprovechamiento en primaria, 2010: 98.7

indice de aprovechamiento en secundaria, 2010: 86.2

indice de retencion en bachillerato, 2010: 91.0
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Indice de retencién en primaria, 2010: 90.2
Indice de retencidon en secundaria, 2010: 93.0

Salud

Poblacion derechohabiente a servicios de salud, 2010: 596,381
Poblacion derechohabiente a servicios de salud del IMSS, 2010: 372,689
Poblacion derechohabiente a servicios de salud del ISSSTE, 2010: 111,122
Poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud, 2010: 177,640
Familias beneficiadas por el seguro popular, 2010: 55,292

Personal médico, 2010: 2,006

Personal médico en el IMSS, 2010: 651

Personal médico en el ISSSTE, 2010: 156

Personal médico en PEMEX, SEDENA y/o SEMAR, 2010: 29

Personal médico en la Secretaria de Salud del Estado, 2010: 817
Personal médico en otras instituciones, 2010: 353

Unidades médicas, 2010: 60

Consultas por médico, 2010: 1,414.0

Consultas por unidad médica, 2010: 47,273.9

Médicos por unidad médica, 2010: 33.4

Poblacion derechohabiente a instituciones publicas de seguridad social, 2010: No
disponible

Poblacion usuaria de instituciones publicas de seguridad y asistencia social, 2010:
No disponible

Unidades médicas en el IMSS, 2010: 7

Unidades médicas en el ISSSTE, 2010: No disponible.

Unidades médicas en el ISSSTE, 2010: 4

Empleo y relaciones laborales
Conflictos de trabajo, 2011: 4,793
Huelgas estalladas, 2011: 1

Seguridad publicay Justicia
Delitos registrados en averiguaciones previas del fuero comun, 2010: 8,649
Tasa de personas con sentencia condenatoria, 2011: 87.1

Cultura
Bibliotecas publicas, 2010: 18
Consultas realizadas en bibliotecas publicas, 2010: 175,850

Economia
Actividades primarias
Superficie sembrada total (Hectareas), 2010: 65,378
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Superficie cosechada total (Hectareas), 2010: 65,013
Volumen de la produccion forestal maderable (Metros cubicos rollo), 2010: 21,859

Actividades secundarias
Volumen de las ventas de energia eléctrica (Megawatts-hora), 2010: No disponible
Valor de las ventas de energia eléctrica (Miles de pesos), 2010: No disponible

Actividades terciarias
Aeropuertos, 2010: 1
Oficinas postales, 2010: 89

Finanzas publicas
Ingresos brutos de los municipios (Miles de pesos), 2010: 2,647,493
Egresos brutos de los municipios (Miles de pesos), 2010: 2,647,493

Medio ambiente

Capacidad total de almacenamiento de las presas (Millones de metros cubicos),
2010: 370

Superficie de cuerpos de agua (Kildmetros cuadrados), 2005: 121.08
Arboles plantados, 2010: 103,000

Superficie reforestada (Hectareas), 2010: 153

Superficie continental (Kilometros cuadrados), 2005: 15,720.35

Superficie de agricultura (Kilometros cuadrados), 2005: 1,523.48

Superficie de pastizal (Kildmetros cuadrados), 2005: 1,419.89

Superficie de bosque (Kilbmetros cuadrados), 2005: 2.31

Superficie de selva (Kildmetros cuadrados), 2005: 257.40

Superficie de matorral xerdfilo (Kildmetros cuadrados), 2005: 11,194.67
Superficie de otros tipos de vegetacion (Kildbmetros cuadrados), 2005: 101.77
Superficie de vegetacion secundaria (Kilbmetros cuadrados), 2005: 863.22
Superficie de areas sin vegetacion (Kilbmetros cuadrados), 2005: 100.34
Superficie de areas urbanas (Kilmetros cuadrados), 2005: 136.19

El presente proyecto, no afectard areas de vegetacion de matorral xerdfilo.

IV.2.5 Diagndstico ambiental

Una vez conocido el area delimitada de estudio donde se inserta el proyecto,
encontramos el siguiente diagndstico ambiental:

Se trata de un area perturbada, donde los elementos ambientales agua, aire, suelo
y flora y fauna se encuentran afectados.
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La perturbacién inicié con la actividad agricola, que con el paso de los afos se
ha extendido hacia la Costa, siendo limitada en su crecimiento por la salinidad de
los suelos y problemas de intrusion salina que derivd de la sobre explotacion de
los mantos acuiferos provocando abatimientos, hasta el grado de tener niveles
estaticos por debajo del nivel del mar.

La delimitacién de la agricultura con la salinizacion de los suelos y la falta de agua
dulce para riego cercana a la costa ha permitido la permanencia de los tipos de
vegetacion halofita, de mezquital y matorrales, préximos a la costa, sin embargo,
estas en los Ultimos afios se han visto reducidas en el area proxima a la costa,
principalmente la hal6fita y parte de la de mezquital por cambios de uso de suelo
para el establecimiento de granjas camaroneras, por otro lado, la vegetacion de
mezquite también se ha visto afectada por la tala selectiva de Prosopis sp
(mezquite) para su transformacion en carbdn vegetal a gran escala, efectuada
por ejidatarios. La eliminacion selectiva de mezquite ha dado lugar a que el
espacio dejado por ésta planta sea ocupado por Maytenus phyllantoides que
existiendo en el &rea se ha extendido y comienza a predominar en estas areas de
mezquital. Con estas eliminaciones de zonas de vegetacion, se ha provocado el
desplazamiento de la fauna silvestre, hacia las areas menos perturbadas en el
area delimitada de estudio (en areas de mezquital); se ha provocado erosion del
suelo, tanto por el viento (al no haber una barrera vegetal que frene la fuerza del
viento) como por el paso de vehiculos por los caminos y brechas.

En relacién a los levantamientos de polvo por accién del viento en areas con poca
densidad de ésta, la alteracién microlocal de la calidad del aire es temporal,
particularmente durante las sequias, depositAndose particulas finas de suelo
sobre la vegetacion. En cambio en las areas “sin vegetacién aparente” no ocurren
levantamientos de polvo, ya que el suelo es sujeto de humedad a través del
subsuelo por influencia marina, y una vez desecado, queda fragmentado y duro
lo que reduce el levantamiento de polvo.

Actualmente en el area delimitada de estudio existen alrededor de 4200 Has de
espejo de agua dedicadas a la acuacultura, mas las del presente proyecto:
repartidas en la siguientes Granjas: Granja Acuicola Soid, Granja Aqualarvas,
Granja Tecnologia Camaronicola del Noroeste, Granja Genitech (antes el
Desierto), Destierro Acuicola, Técnica Acuicola Puerto Arturo, Técnica Acuicola
Tastiota y una Granja particular, las cuales han ocupado areas con la menor
vegetacion haldfita en la zona, como el sitio del presente proyecto, que poseia
areas con poca vegetacion halofita y de mezquital en su momento.

Por lo anterior, la zona es considerada como un area adecuada para la
acuacultura por el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de
Sonora, dado el éxito productivo que han tenido las Granjas instaladas en esta
zona.
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En el sitio del proyecto, no se encuentran especies de flora silvestre y mucho
menos individuos de especies en alguna categoria de Proteccion, de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010, en el area de influencia llega a ocurrir de manera
ocasional, la especie Carnegia gigantea (sahuaro), listada en la categoria de
Amenazada, endémica, sin embargo, no seré afecta por el proyecto.

Por otro lado, en el estero tastiota se encuentran las siguientes especies de
manglar que estan listadas en la norma NOM-059-SEMARNAT-2010: Avicennia
germinans (mangle negro), en la categoria de Amenazada, Laguncularia
racemosa (mangle blanco), en la categoria de Amenazada, Rhizophora mangle
(mangle rojo), en la categoria de Amenazada, dado que estdn a 5km al sur del
sitio del proyecto y préximos a la boca del estero tastiota, no seran afectas por
el proyecto.

En relacion a la fauna listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, esta es poco
vista en la zona, ya que dadas las perturbaciones en el medio con los cambios de
uso de suelo, y el transito de vehiculos de un sitio a otro, han contribuido al
desplazamiento gradual de las especies a areas menos perturbadas hacia los
centros de los tipos de vegetacion de la regiéon, donde encuentran areas de mas
proteccion, resguardo y de habitat para la fauna.

El area colindante al proyecto por el lado oeste, sur y este, se encuentra
perturbada por la presencia de granjas con sus estanques, canales y drenes, por
lo tanto, estan dadas las condiciones para construir y operar la presente Granja
camaronera, en un area que ha sido impactada con anterioridad y que hara uso de
obras de uso comun existentes como canal de llamada y dren de descarga.

Los arroyos de temporal que de por si existen en el area de estudio y que no
tienen salida al mar, por la presencia del cordén de duna costera, escurrian hacia
el estero tastiota, y ahora son conectados a los drenes de descarga de las
granjas teniendo salida al estero- mar, sin embargo, no ocurren afectaciones en el
medio ya que las precipitaciones son escasas y no hay cambios en donde termina
el arroyo en su conexion a los drenes, ya que delante de estos el area esta
ocupada por la infraestructura acuicola (canales, estanques y drenes) y el agua
del escurrimiento pluvial no se aprovecha, de este modo, mediante los drenes
llega al estero tastiota, como en su escurrimiento original, por lo que no se
compromete la sobrevivencia de especies silvestres.

La topografia de la zona costera del area de estudio ha sido también afectada por
la acuacultura, ya que de ser aparentemente plana, hoy sobresalen bordos de
suelo delimitando estanques y canales, ademas, el cordén de duna costero ha

202



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
GRANJA CAMARONERA TASTIOTA-GENITECH, PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON
AZUL Y BLANCO (Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN LA ZONA DE TASTIOTA,
COSTA DE HERMOSILLO, MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

sido fragmentado por las granjas camaroneras para poder acceder a la fuente de
agua (Golfo de California), por lo que las granjas del ara delimitada de estudio
hacen uso comun de una toma de agua y sitio de descarga (estero tastiota). Con
los cortes realizados al corddn de duna, para acceder al mar ésta no presenta
desestabilizacion.

Dentro del area delimitada de estudio, se encuentra el estero tastiota, en este se
llevan a cabo actividades de pesca, de jaiba, entre otras especies. Otra actividad
relevante que se lleva a cabo en el estero Tastiota es la descarga de agua
residual de las granjas, el volumen de aguas residuales aportado por las Granjas,
genera un efecto hidraulico que contribuye a la remocion de azolves en el cuerpo
de agua del estero, mitigando parcialmente la pérdida del efecto de los flujos
terrestres, siendo benéfico para el estero reactivando su hidrodindmica y no
ocurriendo alteraciones en la calidad del agua, ya que el agua de descarga,
cumple conla norma NOM-001-SEMARNAT -1996.

El Golfo de California, como se ha mencionado se utiliza como fuente de
abastecimiento de agua para el cultivo de camarén en las Granjas y el estero
tastiota como sitio de descarga del agua residual generada en el proceso de
cultivo de camaroén. Los analisis de agua de descarga de las granjas de la region,
demuestra que las caracteristicas fisico quimicas del agua de descarga no
rebasan los limites maximos permitidos por la NOM-001-SEMARNAT-1996 y a la
fecha no se tienen reportes de situaciones adversas al medio estuarino por las
descargas de agua de las Granjas, de hecho se continua con la pesca riberefia de
especies estuarinas , camarén azul (Litopenaues stylirostris), jaiba (Callinectes
belicosus) y moluscos como Pinna rugosa (Cayo de hacha), Anadara
tuberculosa (pata de mula).

Como apoyo a estas actividades productivas en la regién, se tienen el poblado de
Tastiota, EI Choyudo, las comunidades ejidales cercanas, el Poblado Miguel
Aleman y de la Ciudad de Hermosillo, los cuales se ven beneficiados con empleos
generados en las granjas acuicolas. En el Poblado Miguel Aleman y en la Ciudad
de Hermosillo se cuentan con infraestructura en servicios publicos,
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.l Metodologia para evaluar los impactos ambientales

V.l.1 Indicadores de impacto

Una definiciébn genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste
es “un elemento del medio afectado, o potencialmente afectado, por un agente de
cambio” (Ramos, 1987).

Los indicadores de impacto ambiental que se identifican son los siguientes:
En la etapa de Preparacion del sitio: Limpieza del terreno, Fauna silvestre.

En la etapa de construccién, como indicador de impacto se identifican: el paisaje,
el aire, el suelo y fauna silvestre.

En la etapa de operacion como indicadores de impacto estan, el elemento agua,
fauna acuatica, suelo y medio socioeconémico.

V.1.2 Relacion general de algunos indicadores de impacto

En la etapa de Preparacion del sitio se identifican como indicadores de impacto, el
desplazamiento de fauna silvestre.

En la etapa de construccion, como indicador de impacto se identifican la calidad
del paisaje, del aire, la alteraciébn de la topografia, y las caracteristicas fisicas y
quimicas del sueloy el efecto del ruido sobre la fauna silvestre.

En la etapa de operacion como indicadores de impacto estén, capacidad de
almacenamiento de agua del cuerpo de agua abastecedor, efecto sobre la fauna
acuatica al momento del bombeo de agua, la calidad del agua de descarga y
su relacibn con el cuerpo receptor (estero tastiota) y normas oficiales, la
eutrofizacion del agua, emision de ruido y de gases a la atmosfera por la
operacion de equipo de bombeo y maquinaria; el impacto al suelo por derrames
de combustibles y generacion de residuos solidos no peligrosos y peligrosos, asi
como la acidificacion del piso de estanques; la generacion de empleos e ingresos
econdémicos por la venta del camaron.
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V.2 Criterios y metodologias de evaluacion
V.2.1 Criterios

La metodologia seleccionada para evaluar los impactos ambientales consideré los
siguientes criterios:

Signo del impacto, intensidad, extension, momento, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion, efecto y periodicidad, cuyo analisis y
sumatorias nos da la importancia del impacto.

V.2.2 Metodologias de evaluacion y justificacién de la metodologia
seleccionada

Para la identificacién y evaluacion de impactos ambientales del presente proyecto
se utilizé el método de matriz de importancia, (CONESA FERNANDEZ.-VITORA,
V., 1995. Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental. Ed. Mundi
Prensa, Madrid, Espafa. Pags. 84-91)

La importancia del impacto es el ratio mediante el cual se mide cualitativamente el
impacto ambiental, en funcion tanto del grado de incidencia o intensidad de la
alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que corresponde a su
vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extensién, tipo de
efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacion y periodicidad.

En el ANEXO 9 se presenta la matriz de impactos ambientales

Esta matriz involucra las acciones y los factores del medio que, presumiblemente
seran afectados por aquellas, permitiéndonos obtener una valoracion cualitativa
del impacto.

La valoracion cualitativa se efectGa a partir de la matriz de impactos. Cada casilla
de cruce en la matriz o elemento tipo, nos da una idea del efecto de cada accion
impactante sobre cada factor ambiental impactado. Al ir determinando la
importancia del impacto, de cada elemento tipo, en base al algoritmo.

Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Donde:

+/-= Si el impacto es positivo 0 negativo.
Im= Importancia del impacto
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I= Intensidad del impacto

EX= Extension del impacto

MO= Momento del impacto, plazo de la manifestacion

PE=Persistencia del impacto, permanencia del efecto

RV= Reversibilidad del impacto

Sl= Sinergia, regularidad de la manifestacion

AC=Acumulacion

EF= Efecto del impacto

PR= Periodicidad del impacto, regularidad de la manifestacion

MC= Posibilidad de reconstruccién del factor afectado (recuperabilidad)

Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental
generado por una accion simple de una actividad sobre un factor ambiental
considerado.

En este estadio de valoracion, se mide el impacto, en base al grado de
manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que definimos
como importancia del impacto.

La importancia del impacto es pues, el ratio mediante el cual medimos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que
corresponde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como
extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz, estaran ocupados por la
valoracion correspondiente a once simbolos a los que se afiade uno mas que
sintetiza en una cifra la importancia del impacto en funcion de los once primeros
simbolos anteriores. De estos once simbolos, el primero corresponde al signo o
naturaleza del efecto, el segundo representa el grado de incidencia o intensidad
del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que caracterizan a dicho
efecto.

La importancia del impacto no debe confundirse con la importancia del factor
afectado.

El método consiste en asignar numeros de importancia a los atributos
mencionados (extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia,
reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad). Los valores
bajo los cuales se mide la importancia del impacto, estan basados en una escala
predefinida de la importancia (CONESA FERNANDEZ.-VITORA, V., 1995. Guia
metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental. Ed. Mundi Prensa, Madrid,
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Espafia. Pags. 84-91), por ello es que mas adelante se presenta un cuadro con
los atributos y los valores predefinidos mismos que se utilizaron en el presente
manifiesto, por lo anterior, no se tiene un criterio para justificar los rangos
establecidos que se presentan, ya que como se menciond estan predefinidosy,
para entender cada atributo de los mencionados, en seguida se describe el
significado de los mencionados simbolos y criterios que conforman el elemento
tipo de una matriz de valoracion cualitativa o matriz de importancia.

El uso de escalas predefinidas facilita la sistematizacion de la asignacion de los
pesos de la importancia (CANTER, L.W., 1998. Manual de Evaluacion de Impacto
Ambiental. Mc.Graw-Hill/Interamericana de Espafa).

Signo +/-
El signo del impacto hace alusién al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las
distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (1)

Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito
especifico en que actta. El rango de valoracién estar4d comprendido entre 1y 12,
en el que el 12 expresara una destruccion total del factor en el area en la que se
produce el efecto, y el 1 una afectacion minima. Los valores comprendidos entre
esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

Extension (EX)
Se refiere al rea de influencia teérica del impacto en relacion con el entorno del
proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene
un caracter Puntal (1), Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion
precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en
todo él, el impacto sera Total (8), considerando las situaciones intermedias, segun
su gradacion, como impacto parcial (2) y Extenso (4).

Momento (MO)

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion (to) y el comienzo del efecto (t1) sobre el factor del medio
considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y Si
es inferior a un afo, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si es
un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afos, medio plazo (2), y si el efecto tarda
en manifestarse mas de 5 afios, largo plazo, con valor asignado (1).
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Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accion por medios naturales, o mediante la introduccion de medidas
correctoras.

Si dura menos de un afo, consideramos que la accion produce un efecto Fugaz,
asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afios, Temporal (2); y si el efecto
tiene una duracion superior a los 10 afios, consideramos el efecto como
permanente asignandole un valor (4).

La persistencia es independiente de la reversibilidad.

Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es acorto plazo, se le asigna un valor (1), si es a mediano plazo (2) y si el efecto
es Irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende
estos periodos, son los mismos asignados en el parametro anterior.

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado
como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana
(introduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), segun lo
sea de manera inmediata 0 a medio plazo, silo es parcialmente, el efecto es
Mitigable, y toma un valor (4). Cuando el efecto es Irrecuparable (alteracion
imposible de reparar, tanto por la accion natural, como por la humana) le
asignamos el valor de (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la
posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado seréa (4).

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones que actian simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de
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la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actian de
manera independiente no simultanea.

Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones
que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un
sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Acumulacién (AC)
Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).

Efecto (EF)
Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la
accion consecuencia directa de ésta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como una accion de segundo orden.

Este término toma el valor (1) en el caso de que el efecto sea secundario y el valor
4 cuando sea directo.

Periodicidad (PR)

La periodicidad, se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, o bien sea
de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el
tiempo (efecto irregular, o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periodicos (2) y a los de
aparicion irregular. Que deben evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia del impacto (Im)

La importancia del impacto o sea, la importancia del efecto de una accién sobre un
factor ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor ambiental
afectado.
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La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce
mediante el modelo propuesto (ver cuadro de importancia del impacto), en funcion
del valor asignado a los simbolos considerados:

Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

En el siguiente cuadro se resume la relevancia del impacto en rangos ya
predefinidos y la calificacion de esos impactos.

Cuadro de Importancia del Impacto

NATURALEZA INTENSIDAD (1)
(Grado de destruccién)
Baja 1
Impacto beneficioso + | Media 2
Impacto perjudicial - |Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de la manifestacion)
Puntual 1
Parcial 2 |Largo Plazo 1
Extenso 4 | Medio Plazo 2
Total 8 | Inmediato 4
Critica (+4) | Critico (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto)
Fugaz 1 |Corto plazo 1
Temporal 2 | Medio plazo 2
Permanente 4 |lIrrevesible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
Sin sinergismo (simple) 1 |Simple 1
Sinérgico 2 | Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacién)
Irregular o aperiodico y discontinuo 1
Indirecto (secundario) 1 | Periddico 2
Directo 4 | Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (Im)
(Reconstruccion por medios humanos)
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Recuperable de manera inmediata 1|{Im=@l+2EX+ MO +PE+ RV + S|+
Recuperable a mediano plazo 2 |AC+EF+ PR+ MC)

Mitigable 4

Irrecuperable 8

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes. Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos
cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea
superior a 75.

VALOR DE RELEVANCIA DEL CALIFICACION DE
IMPORTANCIA IMPACTO (+/-) IMPACTOS (+/-)
1A25 Irrelevantes Ligeros
Tolerables con medida
25 A 50 Moderados de mitigacion
50 A75 Altos 0 severos Reducirlos drasticamente
>75 Muy Altos o criticos No tolerantes

La relevancia de los impactos se entiende de la siguiente forma:

Impactos irrelevantes: La recuperacion inmediata tras el cese de la accion. No se
necesitan practicas mitigadoras.

Impacto moderado: se considera cuando la recuperacion de las condiciones
iniciales requiere de cierto tiempo. Se precisan practicas de mitigacion simples.

Impacto severo: La magnitud del impacto exige, para la recuperacién de las
condiciones, la adecuacion de practicas especificas de mitigacion. La
recuperacion necesita un periodo de tiempo dilatado.

Impacto critico: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se

produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales,
sin posibilidad de recuperacion incluso con la adopcién de practicas de mitigacion

Justificacidon de la metodologia empleada:

a). Se adapta al tipo de obras y actividades a ejecutar, ya que permite detectar en
cada una de ellas el impacto que causara.
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b) Involucra las acciones y los factores del medio natural y socioeconémico que,
presumiblemente seran afectados por aquellas, permitiéndonos obtener una
valoracion cualitativa del impacto.

c). Mide el impacto, en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto que
guedara reflejado en lo que definimos como importancia del impacto estableciendo
en ese momento, la posible medida de mitigacion.

d). Permite darle un valor positivo 0 negativo a cada impacto causado por las
obras o actividades en cada etapa.

e). La metodologia permite su aplicacion desde la concepcion del proyecto, de tal
forma que al avanzar en cada una de las etapas de disefio, sea conceptual, basica
o de detalle, sean detectados los impactos ambientales a causar y la forma en que
pueden ser mitigados, reducidos o minimizados durante el desarrollo del proyecto.

V.3. Impactos ambientales generados
V.3.1. Construccion del escenario modificado por el proyecto

El escenario paisajistico modificado por el proyecto sera poco significativo, ya
que existe en las colindancias estanqueria y borderia de la misma Granja Acuicola
Genitech (antes el Desierto) y en la zona existen otras granjas similares (Granja
Acuicola  Soid, Granja Agualarvas, Granja Tecnologia Camaronicola del
Noroeste, Destierro Acuicola, Técnica Acuicola Puerto Arturo, Técnica Acuicola
Tastiota y una Granja particular), por lo que la zona, ya ha sido impactada con
anterioridad por la construccion de las otras Granjas acuicolas, asi como por el
canal de llamada y dren colector de descarga de uso comdn en la zona, por lo
tanto, el impacto de este proyecto en cuanto a paisaje se suma al generado por
las obras acuicolas existentes, creando una unidad o nucleo acuicola, lo cual
permitira aprovechar al maximo el terreno evitando dejar espacios sin utilizar y
creciendo en una forma ordenada y delimitada en la zona, la cual se reconoce
como de uso acuicola en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del
Estado de Sonora.

No se realizaran obras en los sitios de toma de agua y de descarga, por lo tanto, el
escenario en esos sitios seguira igual.

Para la construccién del proyecto se utilizar4 concreto en pequefias areas y en
porciones relativamente bajas, es decir, para estructuras de alimentacion y de
cosecha de estanques.
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En la superficie de 491.64 Has del predio del proyecto, por lo tanto seran
evidentes los bordos de tierra que delimitaran canales, estanques y drenes, asi
como el espejo de agua.

Por otro lado, en cuanto a caminos de acceso sOlo se participard dando
mantenimiento al que ya existe.

V.3.2. ldentificacion de los efectos en el sistema ambiental
La identificacion de los impactos ambientales se presenta en el ANEXO 9.

En cuanto a vegetacion, ésta no se vera afectada, dado que en el sitio de la
Granja camaronera Tastiota-Genitech no hay vegetacién, asimismo no se
vera afectada la fauna silvestre, al no haber un habitat que les proporcione
proteccion, refugio y alimento, puede ser que ocasionalmente pudiera ocurrir
especies menores que van de paso por el area de trabajo, siendo ahuyentados,
evitando que sean afectadas y se mantengan en el area que si les puede
proveer de habitat.

Durante la construccion se modificara la topografia del suelo, sin embargo, el
suelo es semiplano por lo que es muy ligera la afectacion; en esta etapa la calidad
del aire es cuando puede verse mas afectada por los movimientos de suelo que se
realizardn para alcanzar los niveles y pendientes que se requieren para la
estanqueria y la formacién de bordos, pero pasando esta etapa el levantamiento
de polvo sera minimo.

El paisaje del sitio de obras se vera modificado por la presencia de un espejo de
agua de 331.34 Has, asi como por la presencia de canales y bordos lo cual a su
vez traerd consigo la alteracion de la topografia por las pendientes que se
requieren alcanzar para drenar los estanques y conducir el agua residual al dren
colector que se une al dren colector general que descarga al estero tastiota.

En la etapa de operacion, el proyecto causara acidificacion del suelo de estanques
y una minima contaminacién a la atmdsfera por el funcionamiento de las bombas
de emergencia, en el carcamo.

Por otro lado, una excesiva aplicacion de alimentos y fertilizantes, puede
ocasionar la eutrofizacion y falta de oxigeno tanto en la estanqueria como en el
sitio de descarga, afectando negativamente a la fauna estuarina del sitio final de
descarga y al cultivo de camarén, por lo tanto, se llevara a cabo en forma
periodica el analisis del agua que se utiliza y que se descarga, a fin de evitar la
afectacion del ecosistema estuarino-marino.
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Las granjas acuicolas de la zona vierten sus aguas residuales al estero Tastiota,
un cuerpo de agua que mostraba tendencia de azolvamiento desde que se
modificé la naturaleza y volumen de los aportes pluviales terrestres con la
construccion de las Granjas. En este sentido, el volumen de aguas residuales
aportado por las Granjas, durante aproximadamente seis meses al afio que dura el
ciclo de cultivo de camarén, aunado al dragado de canales en el estero, ha
propiciado que el aporte aguas residuales genere un efecto hidraulico que
contribuye a la remocién de azolves en el cuerpo de agua, mitigando parcialmente
la pérdida del efecto de “destaponamiento” que significaban los flujos terrestres
historicos, siendo benéfico para el estero, al reactivarse la hidrodinamica de
éste y teniendo un flujo continuo, lo que da lugar a que el contenido de la
descarga de las granjas no se acumule y se diluya, evitando problemas de
eutrofizacion y el impedimento del uso del agua en éste para otras actividades,
ademas, la dilucion y dispersion del contenido de la materia organica, constituye
una fuente de alimento para la biota estuarina-marina, por lo anterior, con la
descarga de agua que aporte el presente proyecto al dren colector general que
llega al estero tastiota, no se esperan cambios drasticos y, en el mar, de
acuerdo a analisis oceanograficos, la corriente marina que se dirige hacia el Norte
durante el verano tiempo en que operard la Granja, permitird la dispersion y
dilucion del contenido del agua de descarga que sale del estero al mar, como
actualmente ocurre.

Por ultimo, el uso de antibiéticos para el control de enfermedades y plagas,
pudieran causar dafios al ambiente, sin embargo, se utilizaran sélo cuando sean
necesarios y seran aquellos que sean amigables al ambiente y que considera
factibles el Comité Estatal de Sanidad Acuicola.

V.3.3. Caracterizacion de los impactos

A) Etapa de preparacién del sitio
Elemento impactado: suelo

Las actividades de limpieza del terreno, asi como de trazo y nivelacion del mismo
afectara la topografia del suelo, siendo el impacto ambiental negativo y
significativo, cabe mencionar que la profundidad del corte que se realizara, sera de
entre 40 y 70 cm, por lo tanto la profundidad del corte sera pequefia,
aprovechando la pendiente natural del terreno el cual es aparentemente plano.

La extension del impacto se considera parcial influida también por el area
impactada con el establecimiento de las granjas existentes y colindantes en el
area delimitada de estudio; la intensidad (grado de incidencia del impacto) se
considera media ya que la topografia de las areas inmediatas al predio también ha
sido afectada con cortes pequefios, perdiéndose parte de la topografia semiplana
de la zona hoy ocupada por granjas y alterada por la presencia de bordos de
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suelo de 2 metros de altura en promedio. Como el impacto ocurre al momento
de la accion a realizar, el momento se considera inmediato. La persistencia de la
alteracion de la topografia, se considera permanente, ya que depende de la vida
atil del proyecto estimada en 25 afios, y una vez llegada la etapa de abandono se
iniciaria la recuperacion de la topografia reincorporando el suelo de la borderia a
las curvas de nivel originales. La posibilidad de reconstruccién del area afectada
(reversibilidad), es a medio plazo y acorde a la vida util del proyecto como se
menciond antes, que determinard el momento en que se den las tareas de
recuperacion del sitio. Este impacto se considera sin sinergismo ya que al
momento no hay otra accion que provoque un impacto similar. El impacto se
considera acumulativo, ya que se suma a la alteracién de la topografia ocasionada
por las granjas asentadas en la zona, en el area delimitad de estudio. Este
impacto en la topografia tiene un efecto directo y la periodicidad se considera
continua, ya que la superficie afectada permanecera asi hasta el momento de la
reversibilidad. La recuperacion (reconstruccion) del area afectada es a medio
plazo, cuando termine la vida util del proyecto alrededor de los 25 afios.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =

Importancia del impacto:

Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2)+2(2)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -35
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El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Por otro lado, el suelo en esta etapa también puede ser impactado por los
residuos que se generaran tales como los solidos resultantes de la actividad
humana siendo principalmente organicos biodegradables, plasticos y empaques,
los cuales pueden alterar en forma negativa poco significativa las caracteristicas
del suelo al disponerlos al aire libre; dado que es poco el personal (alrededor de
15 empleados) que laborara en esta etapa y serd por poco tiempo, el volumen
generado sera minimo y manejable.

Este impacto tendra una extension considerada puntual, y no tendra influencia en
el area delimitada de estudio; la intensidad (grado de incidencia del impacto) se
considera baja ya que el volumen a generar por 15 personas es poco y manejable
Como el impacto, se manifiesta al momento, este atributo se considera inmediato.
La persistencia o permanencia de la alteracion del suelo por los residuos, se
considera fugaz, ya que los residuos pueden colectarse de inmediato cesando el
impacto. La posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a
corto plazo. Este impacto se considera sin sinergismo. El impacto se considera de
acumulacion simple, ya que los residuos que se generen seran manejados en
contenedores y retirados al sitio de disposicibn municipal que designe el H.
Ayuntamiento. Este impacto tiene un efecto directo al suelo y la periodicidad se
considera irregular, ya que es impredecible el momento en que algun trabajador
deposite los residuos solidos al suelo. La recuperacion (reconstrucciéon) del area
afectada es de manera inmediata, enviando brigadas de recoleccién de residuos.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =

Importancia del impacto:
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Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -19

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

También se estaran generando residuos liquidos, representados por aceites
provenientes del mantenimiento de la maquinaria pesada que se empleara para
las labores de limpieza del terreno, trazo y nivelacidén, asi como por posibles
fugas de aceites durante su funcionamiento, lo que puede contaminar el suelo en
forma directa o por mal manejo de los residuos, de no establecerse medidas
preventivas y de proteccién al suelo al momento de los cambios de aceites y
suministro de combustibles y verificar diariamente el estado de los depdésitos de la
maquinaria, asi como de los sitios donde se concentren estos hidrocarburos, sin
embargo, como esto se puede prevenir y el volumen de aceites y combustibles
requerido es muy bajo y manejable, el impacto de ocurrir se considera adverso
poco significativo.

Este impacto tendra una extension considerada puntual, en el area delimitada de
estudio no hay reportadas afectaciones al suelo por hidrocarburos y por mal
manejo de ellos; la intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera baja
ya que no se manejaran grandes volimenes de combustibles para la maquinaria
pesada durante esta etapa. De ocurrir derrames al suelo el impacto, se manifiesta
al momento, siendo este atributo calificado como inmediato. La persistencia o
permanencia de la alteracion del suelo por derrames de hidrocarburos, se
considera temporal, ya que puede durar minimo un afio la recuperacion del suelo
afectado. La posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a
mediano plazo. Este impacto se considera con sinergismo simple ya que al
momento no hay otra accidon que provoque un impacto similar. El impacto se
considera de acumulacion simple, ya que es ocasional. Este impacto tiene un
efecto directo al suelo y la periodicidad se considera irregular, ya que es
impredecible el momento en que pueda ocurrir. La recuperacion (reconstruccion)
del &rea afectada es a mediano plazo.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:

NNPAE PR
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Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

N R AR R

Importancia = -22

Importancia del impacto:

Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+2+2+1+1+4+1+2]= -22

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

La instalacién del campamento provisional para la ejecucion de las obras
propuestas en el presente estudio, también afectara al suelo en forma poco
significativa, ya que se requiere de nivelacion y compactacion del suelo para
clavar postes y laminas de carton sobre estos para la formacién de cuartos que
funjan como almacén, dormitorio y comedor para el personal que labore en esta
etapa y la de construccién, sin embargo, estas acciones se realizaran en un area
maximo de 1000 m?, la cual posteriormente sera utilizada para estanqueria.

Este impacto tendra una extension considerada puntual, y momentaneamente se
sumara a las edificaciones que existen en el area de las granjas ubicadas en el
area delimitada de estudio, sin embargo, como sera construido con laminas de
carton, estas seran facilmente desmanteladas cesando el impacto. La intensidad
(grado de incidencia del impacto) se considera baja ya que se trata de un area
pequefia y el efecto sera temporal. La manifestacion del campamento provisional
es al momento, siendo este atributo calificado como inmediato. La persistencia o
permanencia del campamento es fugaz, ya que no durard mas de 6-7 meses en
el sitio. La posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a
corto plazo. Este impacto se considera sin sinergismo (simple). El impacto se
considera acumulativo, ya que se sumara a obras de este tipo que existen en la
zona. Este impacto tiene un efecto directo al suelo y la periodicidad se considera
irregular, ya que es temporal. La recuperacién (reconstruccién) del area afectada
es de manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo
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Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =

Importancia del impacto:

Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+2+4+4+1+1]= -23

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Elemento impactado: atmdsfera

La calidad del aire durante la limpieza y nivelacion del terreno para el proyecto
Granja camaronera Tastiota-Genitech se vera afectada, por una parte por la
emisidn de gases proveniente del funcionamiento de los motores de la maquinaria
pesada y por otra, por el levantamiento de particulas de polvo; también, la
atmosfera se vera ligeramente afectada por la emisién de ruido proveniente del
funcionamiento de la maquinaria pesada. Estos impactos ocurriran por un breve
periodo de tiempo, ademas las corrientes de aire ayudaran a disipar los gases
emitidos y el levantamiento de polvo, por lo que seran impactos fugaces e
insignificantes.

Este impacto tendra una extensidén considerada parcial, ya que a pesar de que
existe funcionamiento de maquinaria pesada en la region por las actividades
acuicolas y de agricultura, los efectos no tienen un amplio rango de incidencia
disipandose en el medio y antes de que alcancen algun sitio donde se generen
emisiones de ruido, gases y polvo. La intensidad (grado de incidencia del impacto)
se considera baja ya que son pocas las unidades de maquinaria que estaran
operando. La operacién de la maquinaria manifiesta al momento las emisiones
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de gases, ruido y polvo siendo este atributo calificado como inmediato. La
persistencia o permanencia de estas emisiones en el medio son fugases, ya
que se pierden rapidamente en el medio. La posibilidad de reconstruccion del &rea
afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se considera con
sinergismo, en el caso de emisiones de polvo, ya que estas pueden ocurrir
también con los vientos en las areas que carecen de vegetacion en la zona. El
impacto se considera acumulativo, ya que las emisiones generadas se suman a
las que generan la maquinaria de las granjas de la zona de influencia durante sus
tareas de mantenimiento y motores de bombas durante la operacion de las
granjas, sin embargo, el efecto se disipa rapidamente, Este impacto tiene un
efecto directo a la atmésfera y la regularidad de la manifestacién se considera
periodica, acorde a las jornadas de trabajo. La recuperacion (reconstruccion) del
area afectada es de manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo.

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =

Importancia del impacto:

Im=+/- [314+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+2+4+4+2+1]= -26

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

La disposicion de residuos solidos organicos al aire libre, principalmente de
comida, puede generar malos olores que deterioren la calidad del aire, sin
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embargo, se contempla hacer un buen manejo de este tipo de residuos para que
el impacto calificado como negativo, poco significativo, sea practicamente nulo.

Este impacto tendra una extensidn considerada puntual, ya que en el area
delimitada de estudio no se captan la dispersion de malos olores; la intensidad
(grado de incidencia del impacto) se considera baja ya que los residuos solidos
organicos generados por 15 personas son relativamente pocos y manejables.
Como el impacto, se manifiesta al momento, este atributo se considera inmediato.
La persistencia o permanencia de la afectacion a la calidad del aire, se considera
fugaz, ya que las corrientes de aire disipan los olores. La posibilidad de
reconstruccién del area afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se
considera con sinergismo simple. El impacto se considera de acumulacion simple,
ya gue los residuos de este tipo que se generan en el area delimitada de estudio,
son manejados en contenedores en las areas de origen y son retirados al relleno
sanitario municipal. Este impacto tiene un efecto directo a la calidad del aire y la
periodicidad se considera irregular, ya que es impredecible el momento en que
algun trabajador deposite los residuos organicos el aire libre ocurriendo el
deterioro de la calidad del aire. La recuperacion (reconstruccion) de la calidad del
airea afectada es de manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =

Importancia del impacto:

Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]=-19

221



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
GRANJA CAMARONERA TASTIOTA-GENITECH, PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON
AZUL Y BLANCO (Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN LA ZONA DE TASTIOTA,
COSTA DE HERMOSILLO, MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Elemento impactado: paisaje

Respecto a este elemento y considerando que el area del proyecto se encuentra
desprovisto de vegetacion, que hay la presencia de un dren de uso comun por el
lado sureste, asi como Granjas acuicolas del lado sur y oeste, se considera que
el paisaje existente sera minimamente modificado por estas actividades, no
incorporandose hasta ese momento nuevos elementos al paisaje, salvo la
presencia de la maquinaria que es momentanea, por lo tanto, el impacto en este
sentido se califica como negativo poco significativo y reversible.

Por otro lado, no hay afectacién a Areas Naturales Protegidas, ni a a regiones
prioritarias para la conservacion de la biodiversidad.

Este impacto en el paisaje se considera de extension puntual, ya que solo ocurrirq
dentro del area destinada al proyecto; la intensidad (grado de incidencia del
impacto) se considera baja ya que no hay afectacion sobre vegetacién. Como el
impacto, se manifiesta al momento, este atributo se considera inmediato. La
persistencia o permanencia de la afectacion se considera permanente, ya que la
afectacion durara con la vida util del proyecto. La posibilidad de reconstruccion del
area afectada (reversibilidad), es a mediano plazo. Este impacto se considera sin
sinergismo, ya que no hay otra accion que modifique el paisaje que actualmente
existe. El impacto se considera acumulativo, ya que la afectaciéon a la calidad del
paisaje, se suma a la que ha ocurrido por el establecimiento de las granjas
existentes en el area delimitada de estudio. Este impacto tiene un efecto directo en
el medio y la periodicidad del impacto se considera continua ya que el area
afectada sera ocupada para la construccion de la Granja. La recuperacion
(reconstruccion) del paisaje del area afectada es a mediano plazo con el
abandono del proyecto y acciones de restauracion.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:

ARADRPRPNARNPRR
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Recuperabilidad: 2

Importancia = -30

Importancia del impacto:

Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -30

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Elemento impactado: flora

Dado que el sitio del proyecto carece de vegetacion, no habra actividades de
desmonte, por lo que no ocurren impactos ambientales sobre la vegetacion.

Elemento impactado: fauna

El impacto en la fauna silvestre sera poco practicamente nulo, dada la ausencia de
cubierta vegetal en el sitio del proyecto, ademas, también hay que tener en
cuenta que en la zona se han realizado obras acuicolas las cuales han contribuido
al desplazamiento de la fauna silvestre; de este modo, solo pudieran verse
afectados organismos como serpientes, lagartijas y liebres que lleguen a
acercarse al sitio de obras provenientes de las areas de cerros cercanos y de la
planicie con matorral xerdfilo.

Por lo tanto, el impacto ambiental en la fauna, se considera de influencia puntual,
ya que la migracion de la fauna de presentarse sera hacia la colindancia norte. La
intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera baja ya que el area de
por si a estado perturbada y no hay sitios de resguardo para la fauna por ello su
relativa ausencia. Como el impacto, se manifiesta al momento, este atributo se
considera inmediato. La persistencia o permanencia de la afectacion se considera
permanente, ya que la afectacibn durard con la vida util del proyecto. La
posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad) es a mediano
plazo. Este impacto se considera sin sinergismo. El impacto por lo anterior se
considera de acumulacion simple. El impacto tiene un efecto directo sobre la fauna
gue se llegue a presentar y la periodicidad del impacto se considera continua ya
que el area afectada sera ocupada para la construccion de la Granja. La
recuperacion (reconstruccion) del area afectada es a mediano plazo.
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Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =

Importancia del impacto:

Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+1+4+4+2]= -27

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Elemento impactado: medio socioecondmico

Esta etapa beneficiara en forma significativa al sector empresarial por los servicios
de maquinaria pesada que se requieren para la preparacién del sitio; al sector
social por la generacion de empleos aunque seran pocos y temporales y, a
pequefios comercios de la zona por la compra de insumos menores tanto para el
trabajo a realizar como para alimentacién del personal.

Este impacto en el medio socioecondémico, se considera de influencia extensa, ya
que los servicios e insumos se adquiriran en la Cd. de Hermosillo. No se
considera evaluar el atributo intensidad ya que no ocurre un grado de destruccion.
Como el impacto, se manifiesta al momento, este atributo se considera inmediato.
La persistencia o permanencia se considera fugaz, ya que los servicios e insumos
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seran por poco tiempo. La reversibilidad en la demanda de servicios e insumos es
a corto plazo. Este impacto se considera sinérgico y acumulativo, ya que junto con
otras actividades demanda servicios e insumos. El impacto tiene un efecto directo
sobre la economia y la periodicidad del impacto se considera periédico. La
recuperacion (reconstruccion) sobre el medio socioeconémico es inmediata, ya
que con la falta de demanda de servicios e insumos, el medio socioeconémico
retorna a sus condiciones originales.

Naturaleza del Impacto: ( + ), Positivo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PNRARMNRPEPMAMBRMO

Importancia = +27

Importancia del impacto:

Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(0)+2(4)+4+1+1+2+4+4+2+1]= +27

El impacto se considera moderado calificado como positivo, tolerable con medida
de mitigacion

B) Etapa de construccion

La construccién de estanques, canales y dren, afectaran la topografia del
suelo en forma negativa poco significativa, ya que como se menciono antes el
suelo es aparentemente plano, requiriendo de cortes no muy profundos (0.4-0.7
m), caracterizandose el impacto de la siguiente manera:

La extension del impacto se considera parcial ya que esta influida por el area
inmediata que ha sido afectada con anterioridad por las obras de las granjas
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existentes como Granja Genitech (antes El Desierto), Tecnologia camaronicola del
Noroeste, Destierro Acuicola, Técnica Acuicola Puerto Arturo, Técnica Acuicola
Tastiota, Granja Chipre y Pefla y una Granja particular, en el area delimitada de
estudio; la intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera media ya que
la topografia de las areas inmediatas al predio también ha sido afectada con
cortes pequefios, perdiéndose parte de la topografia semiplana de la zona hoy
ocupada por granjas y alterada por la presencia de bordos de suelo de 2 metros
de altura en promedio. Como el impacto ocurre al momento de la accion a realizar,
el momento se considera inmediato. La persistencia de la alteracion de la
topografia, se considera permanente, ya que existird mientras dure la vida util del
proyecto estimada en 25 afios, y una vez llegada la etapa de abandonando se
iniciaria la recuperacion de la topografia reincorporando el suelo de la borderia a
las curvas de nivel originales. La posibilidad de reconstruccion del area afectada
(reversibilidad), es a medio plazo y acorde a la vida util del proyecto como se
menciond antes. Este impacto se considera sin sinergismo ya que al momento no
hay otra accion que provoque un impacto similar. El impacto se considera
acumulativo, ya que se suma a la alteracion de la topografia ocasionada por las
granjas en el area de influencia inmediata al sitio del proyecto en el area
delimitada de estudio. Este impacto en la topografia tiene un efecto directo y la
periodicidad se considera continua, ya que la superficie afectada permanecerda asi
hasta el momento de la reversibilidad. La recuperacion (reconstruccion) del area
afectada es a mediano plazo, cuando termine la vida util del proyecto.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NEARABRRLNEABEDNDDN
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Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(2)+2(2)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -35
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El impacto se considera moderado calificado tolerable con medida de mitigacion

En cuanto a las construcciones de estructura de estanques, la construccién de
éstas impactard en la topografia del suelo y su uso actual en las areas
destinadas para ello, debido a que se utlizard concreto armado para la
construccion de dichas obras; sin embargo, el area que ocuparan no es muy
grande por lo que el impacto es de extension parcial ya que esta influida por obras
de este tipo en las granjas que operan en la zona; la intensidad (grado de
incidencia del impacto) se considera baja ya que la topografia de las areas
inmediatas al predio también ser4 afectada con las obras a realizar para formar la
Granja. Como el impacto ocurre al momento de la accion a realizar, el momento se
considera inmediato. La persistencia de la alteracion de la topografia, se considera
permanente, ya que existira mientras dure la vida Gtil del proyecto estimada en 25
afos, y una vez llegada la etapa de abandonando se iniciaria la recuperacion de la
topografia demoliendo las obras y regresando el suelo a las curvas de nivel
originales. La posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a
medio plazo y acorde a la vida util del proyecto como se mencioné antes. Este
impacto se considera sin sinergismo ya que al momento no hay otra accién que
provogue un impacto similar. El impacto se considera acumulativo, ya que se
suma a la alteracién de la topografia ocasionada por obras de este tipo en las
granjas Granja Genitech (antes El Desierto), Tecnologia camaronicola del
Noroeste, Destierro Acuicola, Técnica Acuicola Puerto Arturo, Técnica Acuicola
Tastiota, Granja Chipre y Pefia y una Granja particular en el area de influencia
inmediata al sitio del proyecto en el area delimitada de estudio. Este impacto en la
topografia tiene un efecto directo y la periodicidad se considera continua, ya que la
superficie afectada permanecerd asi hasta el momento de la reversibilidad. La
recuperacion (reconstruccion) del area afectada es a medio plazo, cuando termine
la vida util del proyecto.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =
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Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -32
El impacto se considera moderado calificado tolerable con medida de mitigacion

Por otro lado, de requerir mantenimiento la maquinaria pesada, se podria
provocar contaminacién del suelo por el derrame de lubricantes, al no prever la
proteccion del suelo. Asimismo, durante los cambios de aceite a dicha maquinaria;
este impacto se califica como negativo y poco significativo ya que puede
prevenirse y, se exigira a la compafiia constructora que mantenga la maquinaria
en buen estado y dé proteccién al suelo, en caso de requerir de alguna reparacion
en el sitio, manejando adecuadamente los residuos de aceites.

Este impacto tendra una extension considerada puntual, dentro del area delimitada
de estudio, ya que son muy pocas las cantidades de lubricantes y combustibles
gue se manejaran, no afectando mayores areas a las del predio, al ocurrir un
descuido en el manejo de estos hidrocarburos durante el mantenimiento a la
maquinaria y equipos. La intensidad (grado de incidencia del impacto) se
considera baja ya que no se manejaran grandes volumenes de combustibles y
lubricantes. De ocurrir derrames al suelo, el impacto se manifiesta al momento,
siendo este atributo calificado como inmediato. La persistencia o permanencia de
la alteracién del suelo por derrames de hidrocarburos, se considera temporal, ya
que se puede colectar el suelo afectado retirandolo para tratamiento La posibilidad
de reconstruccién del area afectada (reversibilidad), es a mediano plazo. Este
impacto se considera sin sinergismo ya que al momento no hay otra accion que
provogue un impacto similar. EI impacto se considera de acumulacién simple, ya
que es ocasional. Este impacto tiene un efecto directo al suelo y la periodicidad se
considera irregular, ya que es impredecible el momento en que pueda ocurrir. La
recuperacion (reconstruccion) del area afectada es a mediano plazo.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NRPARERPNNDRR
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Importancia = -22
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+2+2+1+1+4+1+2]= -22
El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Respecto a los residuos generados, se tendran los solidos organicos e
inorganicos como en la etapa de preparacion del sitio los cuales pudieran afectar
en forma negativa y poco significativa las caracteristicas fisicoquimicas del
suelo. Por otro lado, como residuos liquidos a parte de los hidrocarburos, se
tendra el agua sobrante de la compactacidon (agua cruda comprada en pipas) y
aguas residuales domésticas, sin embargo, considerando el tipo de agua a
emplear, esta no causard mayor efecto en el ambiente; en cuanto a las aguas
domésticas (resultantes del lavado de trastes y utensilios de cocina) el volumen a
generar no sera grande y sera por un espacio de alrededor de 6 meses; por otro
lado, se contratara el servicio de sanitarios portatiles cuyo mantenimiento estara
a cargo de la empresa Sanitaria que los rente, retirando ella las aguas residuales
que se generen, para que les de su adecuada disposicion final en el sitio que
tengan autorizado.

Este impacto se considera asimilar al de la etapa de preparacion del sitio, tendra
una extension considerada puntual, dado el control que se tendr4 en el
almacenaje temporal de los residuos en el predio; la intensidad (grado de
incidencia del impacto) se considera media ya que se generaran residuos
principalmente de comida y empaques de 60 personas en esta etapa del proyecto,
los cuales pueden ser manejables Como el impacto de presentarse, se
manifiesta al momento, este atributo se considera inmediato. La persistencia o
permanencia de la alteracion del suelo por los residuos, se considera fugaz, ya
que los residuos pueden colectarse de inmediato cesando el impacto. La
posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a corto plazo.
Este impacto se considera sin sinergismo y de acumulacion simple. Este impacto
tiene un efecto directo al suelo y la periodicidad se considera irregular, ya que es
impredecible el momento en que algun trabajador deposite los residuos soélidos al
suelo. La recuperacion (reconstruccion) del éarea afectada es de manera
inmediata, enviando brigadas de recoleccién de residuos.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad: 2
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Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -22
El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Elemento impactado: atmdsfera

Al igual que en la etapa anterior, la calidad del aire se vera afectada por el
levantamiento de particulas de polvo resultantes de los movimientos de suelo
para la formacién del piso de estanques, bordos de estanques, canales y por la
excavacion del dren de descarga, como esto se llevara a cabo con la maquinaria
pesada, también se estara generando emisiones de gases por los motores de
combustion interna y emision de ruido, considerando el impacto negativo, poco
significativo y mitigable, siendo disipado por las corrientes de aire, sin afectar a
terceros.

Este impacto tendra una extension considerada parcial, ya que aunque hay
magquinaria pesada operando dentro del area delimitada de estudio, las emisiones
de gases, ruidos y polvo no tienen un amplio rango de incidencia disipandose en
el medio inmediato y antes de alcanzar otro sitio donde se generen esas mismas
emisiones. La intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera media ya
gue son alrededor de 15 unidades de maquinaria que estardn operando. La
operacion de la maquinaria manifiesta al momento las emisiones de gases, ruido y
polvo siendo este atributo -calificado como inmediato. La persistencia o
permanencia de estas emisiones en el medio son fugases, ya que se pierden
rapidamente en el medio. La posibilidad de reconstruccion del area afectada
(reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se considera con sinergismo. El
impacto se considera acumulativo, ya que las emisiones generadas se suman a
las que generan la maquinaria de las granjas del area de influencia durante sus
tareas de mantenimiento y, motores de bombas durante la operaciéon de las
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granjas, sin embargo, el efecto se disipa rapidamente. Este impacto tiene un
efecto directo a la atmdésfera y la regularidad de la manifestacion se considera
periddica, acorde a las jornadas de trabajo. La recuperacion (reconstruccion) del
area afectada es de manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo.

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PNABEANERPERPBEANDN

N
©

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2)+2(2)+4+1+1+2+4+4+2+1]= -29

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

También, como en la etapa anterior la disposicion al aire libre de los residuos
sélidos y su descomposicion puede deteriorar la calidad del aire, sin embargo,
dado el control que se tendra destinando a una persona para el manejo adecuado
de estos residuos y su traslado al relleno sanitario mas préximo el impacto se
considera negativo, poco significativo como en la etapa anterior.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
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Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 1
Importancia = -19

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -19
El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

En relacién a la construccién de estructuras de estanques, la afectacion de la
calidad del aire pudiera verse afectada durante esta actividad debido al
levantamiento de particulas de materiales de construccion como cemento y arena,
sin embargo, son pocas las cantidades a utilizar y el impacto puede ser
controlado, ademas, sera por un breve lapso de tiempo, por lo tanto, el impacto se
califica de extension considerada parcial, ya que la generacion de polvo incidira
dentro del area del proyecto. La intensidad (grado de incidencia del impacto) se
considera baja. EI momento de presentarse se considera inmediato. La
persistencia o permanencia de estas emisiones de particulas son fugases, ya que
se pierden rapidamente en el medio. La posibilidad de reconstruccion del area
afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se considera sin
sinergismo. El impacto se considera acumulativo, ya que las emisiones generadas
se suman a las que se generan con los movimientos de suelo para la construcciéon
de los estanques. Este impacto tiene un efecto directo a la atmdsfera y la
regularidad de la manifestacion se considera irregular, acorde a las jornadas de
trabajo. La recuperacion (reconstruccion) del area afectada es de manera
inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PRARRRPRERDIMNPRE
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Importancia = -21

Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -21
El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.
Elemento impactado: paisaje

La construccién de estanques, canales, dren y estructuras de estanques, se
sumara al paisaje que existe por la construccién de las Granjas Genitech (antes
El Desierto), Tecnologia camaronicola del Noroeste, Destierro Acuicola, Técnica
Acuicola Puerto Arturo, Técnica Acuicola Tastiota, Granja Chipre y Pefia y una
Granja particular, en el area de influencia, dentro del area delimitada de estudio.
De la Granja Genitech (antes EI Desierto) y Tecnologia camaronicola del
Noroeste, se conectara el presente proyecto Granja camaronera Tastiota-
Genitech en el canal de llamada-canal reservorio y, en el dren de descarga, para
el funcionamiento de la estanqueria; considerando que el paisaje esta afectado
por las granjas existentes el impacto se considera negativo y poco significativo al
estar consolidada esta actividad en la zona. De esta forma se crea un complejo
delimitado, dedicado a la acuacultura el cual crece con orden, compartiendo
infraestructura de uso comun, planeando un adecuado aprovechamiento del suelo
para evitar mayores impactos y fragmentaciones en el paisaje.

El impacto de estas obras en el paisaje se considera de extension parcial, ya que
como se comento se sumara al paisaje creado por las granjas existentes en la
zona; la intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera media ya que la
calidad del paisaje en el &rea delimitada de estudio y sobretodo en el area
inmediata de influencia al predio éste se encuentra perturbado desde hace afios;
asimismo, el &rea del proyecto no presenta un paisaje de calidad, el cual se
mejorara con las obras a realizar y la vida que se le dara una vez que entre en
operacion el proyecto. Como el impacto, se manifiesta al momento, este atributo
se considera inmediato. La persistencia o permanencia de la afectacion se
considera permanente, ya que la presencia de canales, estanques y drenes se
mantendran durante la vida atil del proyecto. La posibilidad de reconstrucciéon del
area afectada (reversibilidad) es a mediano plazo al terminar la vida util del
proyecto. Este impacto se considera sin sinergismo, ya que no hay otra accion que
modifique el paisaje que actualmente existe. El impacto se considera acumulativo,
ya que la afectacién a la calidad del paisaje se sumard a la que actualmente existe
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con las granjas ubicadas en la zona de influencia inmediata, asi como, a la que
ocurre en las areas de agricultura en el sistema ambiental delimitado. Este
impacto tiene un efecto directo en el medio y la periodicidad del impacto se
considera continua ya que las obras se mantendran para poder operar la Granja.
La recuperacidén (reconstruccion) del paisaje del area afectada es a mediano
plazo con el abandono del proyecto y acciones de restauracion.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NARRDMERLNBEDINDN

%
o

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2)+2(2)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -35

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Por otro lado, la disposicion de los residuos sélidos al aire libre, también
demerita la calidad del paisaje, por lo que destinando a una brigada para el retiro
de estos residuos se evitara su disposicion al aire libre, de esta forma el impacto
se minimiza considerandolo negativo y poco significativo.

Este impacto se califica como en la disposicion de los residuos al aire libre y su
impacto en la atmosfera.
Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad: 1
Extension: 1
Momento: 4
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Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRARRERR

Importancia = -19

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -19
El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.
Elemento impactado: fauna

Considerando las caracteristicas del sitio, las actividades que se desarrollan y
concluida la etapa de preparacion del sitio, se espera que la fauna silvestre en
las colindancias de la Granja, sea practicamente nula, sin embargo, de persistir
algunos individuos estos pueden ser afectados en esta etapa de construccion
principalmente por el ruido emitido por la maquinaria pesada.

Este impacto en la fauna, se considera de influencia parcial, ya que el area
delimitada de estudio, esta de por si afectada por los cambios de uso de suelo
para las actividades acuicolas y agricolas, asi como por el transito sobre los
caminos de acceso a las areas productivas y la perturbacién por la tala de
mezquite, o que en conjunto han provocado el desplazamiento de fauna y como
se menciond antes con la preparacion del sitio se espera que la fauna
practicamente se halla alejado a las areas de vegetacion xerdfila de la zona de
influencia. La intensidad del impacto se considera baja, ya que llegando a esta
etapa de construccién debié de haber migrado la fauna. Como el impacto, se
manifiesta al momento, este atributo se considera inmediato La persistencia o
permanencia de la afectacion se considera permanente, ya que la afectacion
durara con la vida util de las obras del proyecto. La posibilidad de reconstruccion
del area afectada (reversibilidad), es a mediano plazo. Este impacto se considera
con sinergismo, ya que los caminos, el trafico de vehiculos sobre éstos caminos y
los cambios de uso de suelo por actividades de acuacultura y agricultura, han
ocasionado en su momento la migracion de la fauna. El impacto por lo anterior, se
considera también acumulativo. El impacto tiene un efecto directo sobre la fauna y
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la periodicidad del impacto se considera continua ya que el area afectada sera
ocupada para las obras de construccion. La recuperacion (reconstruccion) del area
afectada es a mediano plazo con el abandono del proyecto y acciones de
restauracion.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NARMANNREAANPR
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Importancia =

Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+4+2+2+4+4+4+2]= -33

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Elemento impactado: medio socioecondmico

Al igual en la etapa anterior en este rubro, el sector empresarial y social se veran
beneficiados significativamente, con la generacion de empleos, compra de
materiales, equipos y alimentos.

Naturaleza del Impacto: ( + ), Positivo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:

ADMANFRPFPLPBMAMO
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Periodicidad: 2
Recuperabilidad: 1
Importancia = +27

Importancia del impacto:

Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(0)+2(4)+4+1+1+2+4+4+2+1]= +27

El impacto se considera moderado calificado como positivo, tolerable con medida
de mitigacion.

Respecto a las actividades que se desarrollan alrededor del sitio del proyecto, la
acuacultura que es la mas préxima, es la que pudiera verse afectada en forma
negativa, por el levantamiento de polvo durante las actividades de construccion,
sin embargo, se planea aplicar riegos para minimizar este efecto, siendo el
impacto ambiental poco significativo.

Este impacto se considera de influencia parcial. La intensidad del impacto se
considera baja, ya que ocurre de manera indirecta. Como el impacto, se manifiesta
al momento, este atributo se considera inmediato. La persistencia 0 permanencia
de la afectacion se considera fugaz. La posibilidad de reconstruccion del area
afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se considera con
sinergismo, ya que en los caminos de acceso con el trafico de vehiculos se
producen levantamientos de polvos. El impacto se considera acumulativo y tiene
un efecto indirecto sobre el medio y las actividades productivas vy, la periodicidad
del impacto se considera irregular. La recuperacion (reconstruccién) del area
afectada es de manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
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Recuperabilidad: 1
Importancia = -22
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+2+4+1+1+1]: -22
El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

c) Etapa de Operacion y mantenimiento

Elemento impactado: agua

El abastecimiento de agua para el cultivo de camardn en la Granja camaronera
Tastiota-Genitech afectara el volumen de agua en el Golfo de California, sin
embargo, el impacto se considera poco significativo ya que el volumen a utilizar
para llenar la estanqueria es de 3,313,400 m?3 con recambios del 10 al 15%
diario (331,340.0 m® a 497,010.0 m?3), lo cual es poco significativo para el volumen
del Golfo de California, considerando ademas la demanda que se requiere para la
operacion de las Granjas de la zona de influencia, ya que se tomara agua
directamente del mar a través del canal de llamada existente, autorizado en su
momento, no afectandose niveles de agua en esteros, tampoco se afectaran otras
actividades como la pesca ya que esta se realiza en altamar, ademas el disefio y
dimensiones del canal de llamada proporciona el volumen de agua que requieren
los estanques de la presente Granja, asimismo, da el abasto de agua requerido
aun en los momentos de marea mas criticos, por lo que no se requiere de
ampliacion del canal de llamada. Por lo anterior, el impacto por el abastecimiento
de agua y recambio se considera negativo, poco significativo.

Este impacto, se considera de influencia (extension) parcial, y no se afecta a las
regiones marinas prioritarias. La intensidad del impacto se considera media, ya
que se requiere de 3,313,400 m? iniciales de agua para llenar totalmente la
estanqueria y, posteriormente del 10 al 15% de recambio de este volumen diario
(331,340.0 m3 — 497,010.0 m®), por lo que no se afecta grandes extensiones de
agua del Golfo de California. Como el impacto por bombeo de agua del Golfo de
California, se manifiesta al momento, este atributo se considera inmediato. La
persistencia o permanencia de la afectacibn se considera fugaz, ya que de
acuerdo a la metodologia para evaluar el impacto ambiental, si el efecto del
impacto dura menos de un afo, la persistencia se considera fugaz, y la Granja
camaronera Tastiota-Genitech y las granjas de la zona de influencia operan solo
de abril a noviembre cada afio. La posibilidad de reconstruccién de la zona de
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bombeo de agua (reversibilidad), es a corto plazo, debido a las corrientes marinas
gue reponen el agua extraida. Este impacto se considera con sinergismo, ya que
las granjas de la zona de influencia en el area delimitada de estudio, hacen uso
del Golfo de California extrayendo agua para su cultivo de camaron, sin embargo,
el volumen extraido no afecta la extensién de las aguas del Golfo de California.
El impacto por lo anterior, se considera también acumulativo, ya que a la
extraccion de agua que lleve a cabo la Granja camaronera Tastiota-Genitech
para las 331.34 Has de espejo de agua, se suma la que realicen las Granjas de
la zona de influencia. El impacto tiene un efecto directo en el volumen de aguay
la periodicidad del impacto se considera periodica, ya que los bombeos de agua
seran cada dia durante 161 dias de cultivo, ya que en las primeras 2 semanas
no se realiza recambio de agua y los bombeos seran durante 8-14 horas. La
recuperacion (reconstruccion) del area afectada por la extraccion de agua es de
manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PNABRERNERPERPBEANDN

N
©

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2)+2(2)+4+1+1+2+4+4+2+1]= -29
El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de

mitigacion.

En cuanto al efecto de la fertilizacién y adicion de alimento al agua de cultivo, esto
afectara las caracteristicas fisicoquimicas del agua en forma poco significativa,
pero mejorara su calidad en forma benéfica también poco significativa, ya que se
requiere provocar el crecimiento de fitoplancton y zooplancton, para la
alimentacion del camarén en las primeras semanas, sin embargo, el crecimiento
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del plancton sera controlado en forma biologica al ser consumido por el camarén
asegurando minimas cantidades de fitoplancton y zooplancton en las aguas de
descarga. La fertilizacion se aplicara so6lo en los momentos en que se requiera a
fin de prevenir problemas de contaminacion del agua. Respecto al alimento
peletizado y excretas del camardn, estos en su mayor parte son degradados y
remineralizados al interior de los estanques, por lo que las descargas de agua
llevaran principalmente iones inorganicos. Ademas con la aireacion a aplicar y los
recambios de agua se previene que ocurra eutrofizacion del agua, no obstante
como se menciono habra un impacto negativo, pero poco significativo.

Este impacto, se considera de extension puntual, ya que ocurre al interior de los
estanques y el incremento de la biomasa planctonica y de nutrientes en el agua
es controlado por los organismo en cultivo, lo que asegura que al momento de la
descarga de agua, ésta vaya con la menor cantidad posible de plancton vy
nutrientes. La intensidad del impacto se considera baja, ya que incidira al interior
de los estanques y los insumos que se aplican seran sélo los necesarios a fin de
no generar gastos excesivos. Como el impacto se manifiesta al momento del
suministro de los insumos, este atributo se considera inmediato La persistencia o
permanencia de la afectacion se considera fugaz, ya que por la densidad de
organismos sembrados y su crecimiento estos demandan y consumen los
insumos suministrados, ademas, es mientras dure el ciclo de cultivo. La posibilidad
de reconstruccion del sitio de incidencia que es la estanqueria (reversibilidad), es
a corto plazo. Este impacto se considera con sinergismo ya que esta accion estara
ocurriendo en la estanqueria de las Granjas camaroneras del area de influencia
en el area delimitada de estudio, el impacto, por lo anterior, se considera también
acumulativo. El impacto tiene un efecto directo en la estanqueria y la periodicidad
del impacto se considera periédica, ya que los insumos se suministraran
diariamente durante 175 dias de cultivo. La recuperacion (reconstruccion) del
area afectada (estanqueria) es de manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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+24
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+2+4+4+2+1]= -24 0 +24

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

El agua residual producto del cultivo de camardén sera descargada al estero
tastiota, para que el agua fluya al Golfo de California y tendrd como componentes
residuos productos del metabolismo del camaron, residuos de alimento, algunos
compuestos nitrogenados y fosforados, pero con un monitoreo de la calidad de
agua acorde a la NOM-001-SEMARNAT-1996 y con un control en la aplicacion de
los insumos, se estima que no se tendra un efecto contaminante y perturbador del
cuerpo receptor por lo que el impacto sera poco significativo, aunque pudiera
beneficiar al sitio de descarga proporcionando alimento a la fauna estuarina vy
marina que se presente en el sitio de descarga. Ademas, se estara regresando
parte del volumen de agua que se extrae del Golfo de California para el cultivo de
camarén al estero tastiotay de esta al Golfo de California. Caber mencionar que
el agua que descarga el proyecto Granja camaronera Tastiota-Genitech, se
sumara al contenido de las aguas residuales de las Granjas de la zona de
influencia del area delimitada de estudio, por lo que se puede potencializar el
contenido del agua residual, pudiendo causar eutrofizacion en el sitio de
descarga, sin embargo, considerando que se regula la aplicacion de los insumos
en los estanques, mas la dindmica de las corrientes marinas en el estero y los
canales de dragado en el estero, el contenido de las aguas residuales del dren
en general, se puede disipar rapidamente y salir al mar previniendo la
eutrofizacion y quedando como una fuente de alimento para otras especies tal
como a la fecha estéd ocurriendo con las descargas actuales y con las cuales no
se ha visto situaciones adversas al estero tastiota, ademas no se dispone de
otro sitio de descarga, estando el sistema acoplado a esta dinamica.

Este impacto, se considera de extension parcial, ya que las corrientes del sitio de
descarga del agua residual dispersaran el contenido de la descarga de agua
hacia el mar y la fauna estuarina y marina que ocurre en el sitio consumira los
nutrientes que se descargan, asi como el fitoplancton y zooplancton, ademas el
movimiento constante de la corriente en el sitio de descarga, permite que
inmediatamente las deficiencias en la demanda bioquimica de oxigeno se
recuperen previniéndose problemas de eutrofizacion, por lo que este impacto se
desvanece en el area diluyéndose sin causar dafios pero si beneficios como
suministro de nutrientes al medio. La intensidad del impacto se considera media,
ya que incidira en el estero tastiota. Como el impacto se manifiesta al momento,
este atributo se considera inmediato La persistencia 0 permanencia de la
afectaciéon se considera fugaz, ya que de acuerdo a la metodologia para evaluar el
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impacto ambiental, si el efecto del impacto dura menos de un afo, la
persistencia se considera fugaz, y el proyecto Granja camaronera Tastiota-
Genitech y las granjas de la zona de influencia operardn sélo de abril a
noviembre.

La posibilidad de reconstruccion del sitio de incidencia de la descarga
(reversibilidad) es a corto plazo, debido a que las corrientes marinas reponen la
calidad del agua. Este impacto se considera con sinergismo, ya que otras granjas
hacen uso del estero tastiota para su descarga a través de un dren colector
comun al cual se conectara el presente proyecto para su descarga, mediante
el mismo dren, sin embargo, la dindmica de las corrientes marinas previenen
efectos adversos que no llegan a ser extensos Yy se favorece a la fauna estuarina
y marina con nutrientes. El impacto por lo anterior, se considera también
acumulativo, ya que a la descarga de agua que lleve a cabo la Granja
camaronera Tastiota-Genitech se suma a la que realicen las Granjas de la zona
de influencia. El impacto tiene un efecto directo en el sitio de descarga y la
periodicidad del impacto se considera periddica, ya que se descargara diariamente
del 10 al 15 % del agua de la estanqueria durante 161 dias de cultivo (ya que en
las primeras 2 semanas no ocurren descargas) en un tiempo de alrededor de 10
horas por dia. La recuperacién (reconstruccion) del area afectada por la descarga
de agua es de manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PNARADMNERPERPIAENDN
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Importancia =

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2)+2(2)+4+1+1+2+4+4+2+1]= -29
El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.
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En el momento de la cosecha final, cuando se vacien los estanques, el volumen
de agua desalojado, no ocasionara la formacion de lagunas ya que el dren tendra
la capacidad de conducir el volumen de agua a desalojar, lo cual sera en forma
gradual para llevarlo al estero tastiota, por lo tanto, el impacto se considera poco
significativo.

Elemento impactado: suelo

La aplicacién de los insumos y fertilizantes en el &rea de cultivo ocasiona que
algunos residuos se depositen en el fondo de los estanques afectando las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo tal como el pH y favoreciendo el
crecimiento de microorganismos indeseables para la salud del camarén, el
impacto en este aspecto se considera significativo, a pesar de que los suelos
después de cada cosecha se dejardn descansar, se removeran y seran tratados
para tener un pH adecuado para el siguiente cultivo, ademas se haran recambios
de agua, para reducir el depésito de residuos suspendidos, en el piso de la
estanqueria .

Este impacto, se considera de extension puntual y la intensidad del impacto se
considera baja ya que ocurre al interior de los estanques. Como el impacto se
manifiesta al momento del suministro de los insumos, este atributo se considera
inmediato. La persistencia o permanencia de la afectacion se considera
permanente, ya que durara mas de 10 afios al ser continua la operacion de los
estanques cada afio durante 175 dias de cultivo, a pesar del mantenimiento que
se le dé a la estanqueria, para reducir la alteracion de las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo y no afectar los cultivos posteriores a cada
mantenimiento. La posibilidad de reconstruccion del sitio de incidencia que es el
piso de la estanqueria (reversibilidad), es a mediano plazo. Este impacto se
considera con sinergismo ya que esta accion estard ocurriendo en el piso de la
estanqueria de las Granjas del area delimitada de estudio, el impacto, por lo
anterior, se considera también acumulativo, sumandose a la alteracion de las
propiedades fisicoquimicas del suelo que ocurre en la zona de granjas del area de
estudio. El impacto tiene un efecto directo en la estanqueria y la periodicidad del
impacto se considera continua ya que el impacto permanecera a lo largo de la vida
atil del proyecto (impacto residual) a pesar de que se mitigue el impacto. La
recuperacion (reconstruccion) del area afectada (estanqueria) es a mediano plazo.
Este es un impacto residual

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad: 1
Extension: 1
Momento: 4
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Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

ArBEADBMNODNSA
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@

Importancia =

Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+2+4+4+4+4]= -33

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Por otro lado, los residuos solidos pueden impactar las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo, la calidad del aire, la flora y la fragmentacién del
paisaje, si se crean depositos de residuos sélidos al aire libre y ocurre la emision
de olores y la penetracion de lixiviados en el suelo contaminandolo, ademas, los
vientos pueden dispersar dichos residuos afectando el paisaje y depositdndolos
en el espejo de agua y vegetacion de los alrededores, este impacto se considera
poco significativo, dado que se tendra un control y manejo de los residuos solidos
generados transportandolos al relleno sanitario mas cercano y en forma periddica.
Este impacto tendra una extension considerada puntual, ya que por cuestiones
sanitarias, las granjas deben tener un manejo adecuado y controlado de sus
residuos, con el fin de prevenir la formacién de focos de infeccidén y la generacion
de patdgenos que puedan afectar el area productiva y ademas la comercializacion
del camaroén producido, que en un medio donde la flora de la zona de influencia
este cubierta con residuos sélidos dando un paisaje de deterioro en los recursos
naturales obstaculiza la comercializacion y mas aun si se tienen politicas
ambientales; por lo anterior, no es conveniente a la Granja un mal manejo de
residuos, siendo controlables en contenedores especiales para ello dentro del
campamento de la Granja Genitech (antes El Desierto) y, siendo retirados
periodicamente al relleno sanitario mas préoximo. Ademas, dado que en el area
delimitada de estudio existen areas sin vegetacion y areas perturbadas esto
haria mas notorio el mal manejo de residuos. La intensidad (grado de incidencia
del impacto) se considera baja ya que los residuos a generar durante la operacion
de esta Granja son controlables y manejables Como el impacto, se manifiesta al
momento, de dispersarse los residuos en contenedores sin tapa, este atributo se
considera inmediato. La persistencia o permanencia de la alteracion del suelo por
los residuos, se considera fugaz, ya que los residuos pueden colectarse de
inmediato cesando el impacto. La posibilidad de reconstruccion del area afectada
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(reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se considera con sinergismo y
acumulativo ya que en las demas granjas de la zona de influencia y areas de
agricultura del &rea delimitada de estudio se estan generando residuos, que en su
mayoria van a los basureros o rellenos sanitarios municipales. Particularmente, en
la zona de Granjas camaroneras en el area delimitada de estudio, se tiene
certeza de que los residuos van al relleno sanitario, ya que cuentan con los
servicios de renta de contenedor y traslado de residuos por contrato con empresas
particulares. Este impacto tiene un efecto directo al suelo y la periodicidad se
considera irregular, ya que es impredecible el momento en que algun trabajador
deposite los residuos solidos al suelo. La recuperacion (reconstruccion) del area
afectada es de manera inmediata, enviando brigadas de recoleccion de residuos.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+2+4+4+1+1]= -23
El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

También, el suelo, asi como el paisaje pudiera verse afectado por mal manejo de
aceites y combustibles provenientes del equipo de bombeo y planta de luz (de
emergencia), ya que podria ocasionarse su derrame al suelo contaminandolo, sin
embargo, aplicando medidas apropiadas para el almacenaje de estos residuos,
asegurando su contencion y su posterior retiro de la Granja, el impacto se
considera minimo calificandose como poco significativo.

Por otro lado, el mantenimiento a equipo y maquinaria en esta etapa de operacion
y mantenimiento, puede impactar el suelo por los combustibles y lubricantes que
estos requieren, sin embargo, en el campamento de operaciones de la Granja
Genitech (antes el Desierto), se cuenta con un area para que se brinde el servicio
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de mantenimiento a los equipos y maquinas que lo requieran, dando proteccion
adecuada al suelo. Asi, el impacto es minimo y poco significativo.

Este impacto tendra una extension considerada puntual, dentro del area delimitada
de estudio, ya que son muy pocas las cantidades de lubricantes y combustibles
gue se manejaran, no afectando mayores areas a las del predio, al ocurrir un
descuido en el manejo de estos hidrocarburos durante la operacion vy
mantenimiento a los motores de los equipos. Ademéas, en el caso de
combustibles, estos se almacenaran en tanques contenedores protegidos con
muros contenedores de derrames, para prevenir la afectacion al suelo. La
intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera baja ya que se cuenta
con muros contenedores para retener los posibles derrames de combustibles que
ocurran y en el caso de los lubricantes el impacto es mucho menor ya que
éstos se manejan en cubetas de 20 litros. De ocurrir derrames al suelo el
impacto, se manifiesta al momento, siendo este atributo calificado como inmediato.
La persistencia o permanencia de la alteracion del suelo por derrames de
hidrocarburos, se considera temporal, ya que se puede colectar el suelo afectado
retirdndolo para tratamiento La posibilidad de reconstruccién del area afectada
(reversibilidad), es a mediano plazo. Este impacto se considera sin sinergismo ya
gue al momento no hay otra accién que provoque un impacto similar. EI impacto
se considera de acumulacion simple, ya que es ocasional. Este impacto tiene un
efecto directo al suelo y la periodicidad se considera irregular, ya que es
impredecible el momento en que pueda ocurrir. La recuperaciéon (reconstruccion)
del area afectada es a mediano plazo.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+2+2+1+1+4+1+2]= -22

246



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
GRANJA CAMARONERA TASTIOTA-GENITECH, PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON
AZUL Y BLANCO (Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN LA ZONA DE TASTIOTA,
COSTA DE HERMOSILLO, MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Elemento impactado: atmdOsfera y paisaje

La operacion de motores de bombas (de emergencia), planta de luz (de
emergencia) y motores de lanchas provocara emisiones a la atmosfera, las
cuales pudieran ocasionar el deterioro de la calidad del aire y del paisaje, por un
mal funcionamiento de estos equipos, sin embargo, esto conduce a gastos
excesivos de combustibles y vida util del mismo equipo, por lo anterior, es
conveniente tenerlos en adecuado estado de funcionamiento, ante esto el impacto
a la atmosfera se considera que sera minimo, poco significativo.

Este impacto tendra una extension considerada parcial, ya que aunque hay
motores de bombas, planta de luz y maquinaria pesada operando dentro del
sistema ambiental regional, las emisiones de gases y ruidos no tienen un amplio
rango de incidencia disipandose en el medio inmediato y antes de alcanzar otro
sitio donde se generen esas mismas emisiones. La intensidad (grado de incidencia
del impacto) se considera baja ya que son pocas las unidades de motores sobre
todo de bombas las que estaran operando y por alrededor de 8-14 horas diarias.
La operaciéon de los motores manifiesta al momento las emisiones de gases y
ruido siendo este atributo calificado como inmediato. La persistencia o
permanencia de estas emisiones en el medio son fugases, ya que se pierden
rapidamente en el medio al ser un area abierta. La posibilidad de reconstruccion
del &rea afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se considera con
sinergismo ya que también ocurre en las otras granjas del area delimitada de
estudio y en las areas de agricultura. El impacto se considera acumulativo, ya que
las emisiones generadas se suman a las que generan los motores de las granjas
de la zona de influencia, sin embargo, el efecto se disipa rapidamente en el
medio que no alcanzan a juntarse todas las emisiones de gases y de ruido y no
son muy notorias en el paisaje. Este impacto tiene un efecto directo a la
atmosfera y la regularidad de la manifestacion se considera periddica, acorde a
las jornadas de trabajo. La recuperacion (reconstruccion) del area afectada es de
manera inmediata.

Por otro lado, se generardn emisiones de polvo en la borderia, por incidencia de
los vientos o por la circulacion de vehiculos, sin embargo, esto ocurrira sélo en
el tiempo en que los estanques no operen ya que cuando los estanques tienen
agua, el suelo se humedece, siendo minimo el levantamiento de polvo, por lo
gue durante la temporada en que no operan los estanques se tiene que aplicar
riegos de manera esporadica con agua de mar.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo.

Intensidad: 1
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Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+2+4+4+2+1]= -26
El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Elemento impactado: fauna acuética

Se considera minima la fauna de acompafamiento en el agua que se extraera del
canal de llamada para enviarla a la estanqueria, asi como la afectacion de la
dinamica de especies acuaticas, ya que se utilizara un sistema de filtrado en
varios niveles de la infraestructura acuicola para frenar su entrada y de paso
evitar que ingresen a la estanqueria, depreden y/o transmitan enfermedades al
camaron.

Este impacto tendra una extensién considerada puntual, ya que incidird sélo
sobre la fauna de invertebrados que se acerque al area de succion de la estacion
de bombeo, ademas, considerando que el canal de llamada tiene una extension
de 3653.23 metros desde el sitio de toma en el mar hasta la estacién de bombeo,
la afectacion a la fauna del Golfo de California sera minima, ademas, si
consideramos que se estableceran mallas como filtros a diferentes niveles de la
longitud del canal de llamada para retener fauna de mayor tamafio como los
peces. La intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera baja ya que la
mayor densidad de fauna marina se encontrara en el Golfo de California, siendo
poca la que ingrese al canal de llamada. Como la operacion de las bombas inicia
de inmediato la succién de agua del canal de llamada, se considera que también
inicia la afectacion a pequerfios invertebrados que son arrastrados por el bombeo
siendo el atributo momento calificado como inmediato. La persistencia o
permanencia del efecto del bombeo se considera fugaz, ya que no es continuo y
sera por alrededor de 8-14 horas diarias durante 161 dias de cultivo, lo que da
lugar a la recuperacion de la fauna, siendo esto a corto plazo (reversibilidad).
Este impacto se considera con sinergismo ya que también ocurre por el bombeo
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de las Granjas de la zona de influencia en el area delimitada de estudio. El
impacto se considera acumulativo, ya que se suma a la operacion de las bombas
de las Granjas de la zona de influencia, sin embargo, se presenta el mismo
efecto siendo minimo ya que la incidencia no es directamente el mar sino al
interior del canal de llamada. Este impacto tiene un efecto directo sobre la fauna y
la regularidad de la manifestacion se considera periddica, acorde a las jornadas
de bombeo. La recuperacion (reconstruccién) de la fauna es a medio plazo.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo.

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:
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Importancia =

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+2+4+4+2+2]= -25

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Los iones y materia organica que se descarguen al dren, también representan un
aporte de nutrientes, para la fauna acuatica y fitoplancton por lo que puede
considerarse como un impacto positivo; en el dado caso de presentarse altas
concentraciones de estos compuestos, puede ocurrir eutrofizacion, demanda de
oxigeno y muerte de organismos acuaticos, sin embargo, las corrientes en
constante movimiento impiden que ocurra esto, ademas durante el cultivo se
tendrd un monitoreo constante de la calidad del agua que se descarga a fin de
aplicar medidas correctivas y prevenir situaciones adversas.

Por otro lado, los nutrientes en la descarga de agua se considera tendra un
impacto benéfico para la pesca riberefia mejorando la biomasa de algunos
organismos acuaticos (peces) del sitio de descarga.
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Este impacto tendra una extension considerada parcial, ya que incidir4 en torno a
la linea de costa extendiéndose al Noroeste en mar abierto de acuerdo a la
orientaciéon de la corriente marina en verano unas vez que salen las aguas
residuales del estero. La intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera
media ya que durante el cultivo se busca aplicar sélo los insumos necesarios para
gue los gastos econdémicos no sean altos, lo cual a su vez viene a favorecer
que el contenido de la descarga de agua no vaya muy alto en nutrientes y
provogque situaciones adversas, pero que a la vez el contenido de la descarga
sea util a la fauna estuarina-marina para su biomasa. El atributo momento se
califica como inmediato, ya que la descarga de agua tiene un efecto rapido una
vez que llega al sitio de descarga. La persistencia o permanencia del efecto se
considera fugaz, ya que no es continuo durante el dia y sera durante 161 dias
de cultivo por afio, mientras dura la vida atil del proyecto. Este impacto se
considera con sinergismo y acumulativo ya que también ocurre con las aguas
residuales de las deméas Granjas del area delimitada de estudio, sin embargo,
este efecto también es fugaz. Este impacto tiene un efecto directo benéfico sobre
la fauna y la regularidad de la manifestacion se considera periédica, acorde a los
periodos de descarga. La recuperacion (reconstruccion) de la fauna a sus
condiciones iniciales antes de la descarga es de inmediato.

Naturaleza del Impacto: (+), Positivo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PNARADMNERPERPIAENDN

Importancia = +29

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2)+2(2)+4+1+1+2+4+4+2+1]= +29
El impacto se considera benéfico moderado calificado como tolerable.

La operacién de bombas, planta de luz (de emergencia) y motores de lanchas
provocaran la emisién de ruidos, lo cual puede provocar el desplazamiento de la
fauna silvestre sobre todo de aves que sobre vuelan la zona y ocasionalmente se
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detienen en los bordos de estanques y canales, sin embargo, esta volvera a
presentarse cuando cese el efecto.

Este impacto tendra una extension considerada parcial, ya que aunque hay
motores de bombas, planta de luz y maquinaria pesada operando dentro del
area delimitada de estudio, las emisiones de ruidos no tienen un amplio rango de
incidencia disipdndose en el medio inmediato y antes de alcanzar otro sitio donde
se generen esas mismas emisiones, sin embargo, el efecto sobre las aves no
ocurre de manera local si no que son desplazadas hacia el &rea de influencia
proxima por ello se considera el impacto de extension parcial. La intensidad
(grado de incidencia del impacto) se considera baja ya que son pocas las
unidades de motores que estaran operando y se ha visto en la region que las aves
persisten por largas horas en torno a la estacién de bombeo aun en operacién. La
operacion de los motores manifiesta al momento la emision de ruido siendo el
efecto de este atributo calificado como inmediato. La persistencia o permanencia
de esta emisién en el medio se considera fugaz, ya que se pierden rapidamente
en el medio. La posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es
decir, del regreso de aves es a corto plazo, ya que estas se detienen a posar
sobre la borderia y sobrevuelan la zona. Este impacto se considera con
sinergismo ya que también ocurre en las otras granjas del area delimitada de
estudio. El impacto se considera acumulativo, ya que las emisiones generadas se
suman a las que generan los motores de las granjas de la zona de influencia, sin
embargo, el efecto sobre la fauna es minimo, ya que como mencionamos, aun
con ruido se presentan en la estacion de bombeo vy alrededores. Este impacto
tiene un efecto directo y la regularidad de la manifestacion se considera periddica,
acorde al programa de operacion de las bombas. La recuperacion (reconstruccion)
de la fauna en el &rea es de manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo.

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PNRARANRPRERLRIMINER

)
o

Importancia =

Importancia del impacto:
Im=+/- [314+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
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Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+2+4+4+2+1]= -26

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Elemento impactado: medio socioecondmico

La compra de postlarvas de camarodn, fertilizantes e insumos tienen un impacto
significativo y de gran importancia en el comercio y economia regional.

Las actividades de mantenimiento a la infraestructura y equipo de la Granja
requerirdn de personal en algunos casos calificado, por lo que se generara fuente
de empleo, siendo el impacto benéfico significativo.

El mantenimiento de equipo y maquinaria en talleres especializados, dara lugar a
empleos, y derrama econdmica tanto para los que brinden el servicio como para
los que venden los accesorios y partes a utilizar, provocando de esta forma un
impacto benéfico significativo.

La cosecha y venta de camaron traerd numerosos beneficios econémicos para los
socios de la granja y trabajadores, por lo que el impacto es benéfico significativo.

En el medio socioeconémico el impacto por la operaciéon y mantenimiento de la
Granja camaronera Tastiota-Genitech, se considera de influencia extensa, ya
gue los servicios e insumos se adquiriran en la ciudad de Hermosillo y poblados
cercanos. No se considera evaluar el atributo intensidad ya que no ocurre un
grado de destruccion. Como el impacto, se manifiesta al momento, este atributo
se considera inmediato. La persistencia 0 permanencia se considera permanente,
acorde a la vida util de proyecto estimandose en 25 afios. La reversibilidad en
la demanda de servicios e insumos es a corto plazo de cortarse la vida util del
proyecto. Este impacto se considera sinérgico y acumulativo, ya que junto con
otras actividades demanda servicios e insumos, sin que esto signifique provocar
un desabasto en el medio Elimpacto tiene un efecto directo sobre la economia
y la periodicidad del impacto se considera continuo. La recuperacion
(reconstruccion) sobre el medio socioecondmico es inmediata, ya que con la falta
de demanda de servicios e insumos, el medio socioeconémico retorna a sus
condiciones originales.

Naturaleza del Impacto: ( + ), Positivo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:

RA~BMBMO
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Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RhArBABADN

Importancia = +32
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(0)+2(4)+4+4+1+2+4+4+4+1]= +32

El impacto se considera moderado calificado como positivo.

Los nutrientes en la descarga de agua se considera tendra un impacto benéfico
para la pesca riberefia mejorando la biomasa de algunos organismos acuaticos
(peces) del sitio de descarga; por lo tanto el impacto es benéfico significativo.

V.3.4 Evaluacion de los impactos

Los impactos ambiéntales significativos que surgirdn por la ejecucion del
proyecto Granja camaronera Tastiota-Genitech, son los siguientes:

Alteracion de la topografia del predio, por el levantamiento de bordos para la
delimitaciébn de estanques, canales y drenes, asi como alteraciéon de la pendiente
del terreno, aunque los cortes al terreno seran de alrededor de 0.5 m en
promedio.

El manejo de aceites para motores constituye otro de los impactos sobresalientes
en este tipo de proyectos ya que puede contaminar el suelo en caso de fugas o
derrames, sin embargo, es prevenible y mitigable.

Por otro lado, la emision de gases a la atmoésfera por la operacién de la
maquinaria y bombas, asi como la emisién de polvos, provocaran un impacto
adverso poco significativo en la calidad del aire.

En el paisaje, las obras a realizar se suman al paisaje que existe inmediatamente
el cual es de infraestructura acuicola, quedando absorbido el proyecto por ese
paisaje en una unidad acuicola con las granjas existentes.

De los impactos que generara el presente proyecto uno de los mas importantes es
durante la operacion y corresponde a la descarga de agua al dren para ser
conducida al estero tastiotay Golfo de California la cual finalmente pudiera tener
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un efecto negativo o positivo en la vida acuéatica del sitio final de descarga, sin
embargo, es poco probable el efecto negativo ya que la dinamica de la
corriente marino-estuarinas en la temporada de marea alta y los canales de
dragado en el estero tastiota, ayudan a disipar rapidamente y salir al mar el agua
residual, previniendo efectos adversos y siendo mas favorable para la biomasa de
la fauna acuatica.

Por otra parte, el aporte aguas residuales al estero tastiota propicia que se
genere un efecto hidraulico que contribuye a la remocién de azolves en el cuerpo
de agua, mitigando parcialmente la pérdida del efecto de “destaponamiento” que
significaban los flujos terrestres histéricos, siendo benéfico para el estero, al
reactivarse la hidrodinamica de éste y teniendo un flujo continuo, lo que da lugar
a que el contenido de la descarga de las granjas no se acumule y se diluya,
evitando problemas de eutrofizacion y el impedimento del uso del agua en éste
para otras actividades.

Por ultimo, como impactos benéficos significativos al medio socioeconémico, se
tiene, la generacion de empleos directos e indirectos, contratos de servicios,
compra de insumos y derrama econdmica con la venta del camarén.

Los impactos con valores inferiores a 25 fueron 4 en la etapa de preparacion del
sitio, 8 en la etapa de construccion y 11 en la etapa de operacion vy
mantenimiento, siendo estos irrelevantes; los impactos con valores de importancia
entre 25 y 50, fueron: 10 en la en la etapa de preparacién del sitio, 28 en la etapa
de construccion y 34 en la etapa de operacion y mantenimiento, considerandose
estos impactos como moderados; no se detectaron impactos severos.

En la etapa de preparacion del sitio, 3 fueron positivos moderados, en la etapa de
construccion, 13 fueron positivos moderados y en la etapa de operacion vy
mantenimiento 19 fueron positivos moderados y 2 positivos irrelevantes.

En el siguiente cuadro se listan los impactos ambientales acumulativos y los
impactos ambientales residuales, que se han descrito:

IMPACTOS AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES RESIDUALES
ACUMULATIVOS

Levantamiento de polvo de borderia, aun
con la aplicacion de riegos, el impacto
Bombeo de agua en el Golfo de | continuara, sobre todo en la temporada
California para el cultivo de camaron. en gue no operan los estanques.
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IMPACTOS AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES RESIDUALES
ACUMULATIVOS

Acidificacién del piso de estanques por la
materia organica, que aun con la
Descarga de agua al dren para ser | aplicacion de cal, después de cada ciclo
conducida al estero tastiota-Golfo de | persistir4, este impacto volvera a estar
California presente.

Desplazamiento de fauna, principalmente
aves, por efecto del ruido en el carcamo
de bombeo

Alteracion ligera del paisaje sumandose al
gue existe creado por las granjas de la
zona.

Emisién de gases a la atmosfera por la
operacion de la maquinaria, bombas vy
planta de luz (de emergencia), asi como la
emision de polvos.

Incremento de Ila biomasa de los
organismos acuaticos del sitio de descarga
del agua residual

Generacion de empleos y derrama
econémica

V.3.5 Determinacion del area de influencia

Los impactos ambientales identificados en su mayoria son de alcance local en el
area delimitada de estudio y relacionados con las granjas acuicolas existentes
ubicadas inmediatamente al sitio del proyecto.

Los vientos predominantes en la zona permitiran la dispersién de las emisiones
emitidas por los equipos de combustion, las cuales se espera sean minimas y con
poco efecto en las areas circundantes.

Durante la operacion, el suelo del piso de los estanques se afectara en sus
condiciones fisico quimicas por el depésito de materia organica por el alimento
suministrado no consumido y por los desechos organicos de los camarones,
generandose condiciones que pudieran propiciar enfermedades y eutrofizacion en
los ciclos posteriores, por lo que es necesario el mantenimiento al piso de
estanques después del ciclo de cultivo y su exposicion al sol y su tratamiento de
ser necesario con cal, para reducir la acidez del suelo, destruir la materia organica
y eliminar posibles patégenos, este efecto ocurrira de manera puntual, pero
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tendra influencia parcial hacia las granjas inmediatas en el area delimitada de
estudio.

Respecto al impacto ambiental de mayor relevancia que es la descarga de agua
residual de los estanques, ésta impactara en el estero tastiota-Golfo de California,
sin embargo se espera que los efectos en el cuerpo de agua sean minimos, de
acuerdo al control que se tendrd en la aplicacion de los insumos que se
adicionaran al agua para el cultivo y la dinamica de las corrientes marinas y los
canales de dragado en el estero previniendo efectos adversos y, por el
monitoreo que se tendra de la calidad de agua que se descarga, ademas, se
espera que la biodiversidad del medio acuatico se vea favorecida por las
pequefias cantidades de materia organica que iran en el agua de descarga, este
impacto, tiene un area de influencia parcial, al incidir fuera del predio,
directamente en el sitio de descarga, y no llega a ser extenso, por que el
contenido del agua residual se diluye inmediatamente en el sitio de descarga,
con la dindmica de las corrientes marinas.

Cabe destacar que los canales de dragado al interior del estero tastiota propician
un efecto hidraulico de las descargas de aguas de las Granjas que contribuyen a
la remocion de azolves en el estero y mitigan parcialmente la pérdida del efecto
de los flujos terrestres al estero, siendo benéfico para el esteroy se reactiva la
hidrodindmica de éste, teniendo un flujo continuo, lo que da lugar a que el
contenido de la descarga del agua residual no se acumule y se diluya, evitando
problemas de eutrofizacion y el impedimento del uso del agua en éste para otras
actividades.

Con la ejecucion del proyecto, el paisaje del predio cambiara radicalmente,
sumandose al paisaje acuicola colindante, formando parte de un impacto de
influencia parcial.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion por
componente ambiental

AIRE

Para evitar la alteracién de la calidad del aire por el levantamiento de polvo en las
diferentes etapas del proyecto, se aplicaran riegos con agua de mar por medio de
una pipa a fin de mitigar el levantamiento de polvo, mientras que para evitar la
emision de gases y humos por la maquinaria asi como por los vehiculos que se
empleen, éstos seran previamente revisados para que estén en buenas
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condiciones de funcionamiento y sus emisiones dentro de lo que establecen las
normas NOM-041-SEMARNAT- 1993 y NOM-045-SEMARNAT-1993.

Por otra parte, ya en la operacion de la Granja camaronera Tastiota-Genitech,
se dara mantenimiento a los motores de bombas y equipos una vez al afio con sus
cambios de aceite cada 200 horas de funcionamiento o antes si lo requieren a fin
de alargar su vida util y que no se vea deteriorada la calidad del aire afectando
simultdneamente el paisaje. Por otro lado, los motores de lanchas seran revisados
previamente a su uso y se les dara mantenimiento en el momento en que se
requiera.

Para evitar afectar a la infraestructura acuicola vecina, por el levantamiento de
polvo, los trabajos de preparacién del sitio y construccion se ejecutaran en el
periodo en que la granja suspende actividades o cuando los vientos no son muy
fuertes, suspendiendo momentaneamente los trabajos cuando haya vientos
fuertes.

No se impactaran mayores areas a las necesarias para la construccion de las
obras manifestadas, ya que teniendo un control en la limpieza del terreno
necesario para el proyecto, esto permitira tener un control de la erosién del suelo y
que el levantamiento de polvo sea minimo.

ESPECIES

Se prohibira el aprovechamiento de cualquier especie flora del area de influencia,
asi como la disposicion de basura de cualquier clase al aire libre en la zona. Se
prohibird introducir especies exéticas, asi como de la Captura, Caza, Colecta,
Comercializacion y/o Trafico de cualquier especies de Fauna Silvestre que se
llegue a encontrar dentro 6 en los alrededores del area del Proyecto.

La fauna acuatica en el carcamo de bombeo sera protegida ya que se instalara un
sistema de filtracibn con malla, la cual retendra y limitard a los organismos
acuaticos de la fuerza succionadora de las bombas, a su vez estas mallas
brindaran proteccion al cultivo contra enfermedades y depredadores.

Respecto al efecto del ruido sobre todo del funcionamiento de las bombas, se
buscara que este se encuentre dentro de los limites que establece la norma NOM-
081-SEMARNAT-1994 a fin de evitar afectacién tanto a los trabajadores como a la
escasa fauna que ocurra en el sitio.

SUELO

En el almacén temporal de combustibles, durante la preparacién y construccion
del sitio, se buscara proteger el suelo para evitar que los combustibles que se
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derramen en él penetren al subsuelo, para ello se colocaran tarimas y de bajo de
ellas charolas que colecten los posibles derrames, para posteriormente manejarlos
como residuos peligrosos.

Por otro lado, para evitar la contaminacion del suelo por defecacion al aire libre, se
instalaran sanitarios portétiles, los cuales seran retirados una vez que se termine
la construccion.

Para revertir la acidificacion del suelo o piso de los estanques, después de cada
cosecha, se aplicara cal de acuerdo a las condiciones de acidéz que se presenten
y se removera el suelo, preparando asi los estanques para el siguiente ciclo de
cultivo.

En el dado caso de que no fuera posible trasladar los motores de equipo y
maquinaria a un taller especializado para su mantenimiento, éste se realizara en el
campamento de la granja Genitech (antes El Desierto), protegiendo previamente el
suelo con una lona y aserrin para que en éste se impregne el aceite que pudiera
derramarse, guardando posteriormente el aserrin contaminado en bolsas y
confindndolo para su posterior retiro de la granja por alguna empresa que se
dedique al manejo de los residuos peligrosos.

RESIDUOS

Se evitara crear tiraderos de basura al aire libre a fin de que no se contamine el
suelo, para ello se emplearan contenedores de caracteristicas impermeables y
remolques para trasladar los residuos al relleno sanitario municipal mas préximo,
en forma periddica; de esta forma se evitara la contaminacion del suelo, la
fragmentacion del paisaje por tiraderos de basura y la generacién de malos olores.

Al retirar los residuos solidos conforme se generen, se evitara la presencia de
fauna nociva.

AGUA

Para mitigar el levantamiento de polvo en las etapas de preparacion y
construccion de la granja, se tomara agua del canal de llamada para realizar los
riegos necesarios.

Durante la etapa de operacion, solo se realizaran recambios de agua en la
estanqueria del 10 al 15%, no ocurriendo un abatimiento en el volumen de agua
del cuerpo abastecedor, el Golfo de California, que soporta la extraccion del
volumen de agua que se requiere.
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Durante el dia se procurard no bombear agua a la estanqueria para minimizar el
efecto de la evaporacion del agua, por lo que esto, se pretende realizarlo de
preferencia durante las horas de la noche, alargando también la vida util del
equipo.

Se llevarad a cabo monitoreo del agua que se descarga producto del proceso de
cultivo, considerando los parametros de la norma NOM-001-SEMARNAT-1996.
Segun los resultados que arroje el analisis de la calidad de agua en el dren y de
requerir minimizar los contaminantes del agua, se aplicaran las acciones que
conduzcan a que dicho componente este dentro de la concentracion permitida por
la norma, a fin de descargar un agua de buena calidad.

En las descargas de aguas residuales de granjas camaroneras ocasionalmente
ocurre que uno de los componentes de calidad de agua que se puede alterar es la
concentracion de solidos suspendidos totales excediendo los limites maximos
permitidos por la norma NOM-001-SEMARNAT- 1996, por lo que para reducir
dicha concentracion, se regulara la aplicacion de los insumos en los estanques, y
junto con la dinamica de las corrientes marinas en el estero y los canales de
dragado en el mismo, hacen que el contenido de las aguas residuales, se pueda
disipar rapidamente y salir al mar previniendo la eutrofizacién y quedando como
una fuente de alimento para otras especies, ademas el movimiento constante de
la corriente en el sitio de descarga, permite que inmediatamente las deficiencias
en la demanda bioquimica de oxigeno se recuperen previniéndose problemas de
eutrofizacion, por lo que este impacto se desvanece en el area diluyéndose sin
causar dafios pero si beneficios como suministro de nutrientes al medio.

Por otro lado, con los aireadores que se coloquen en los estanques, se asegurara
gue el agua que se descarga no vaya deficiente en oxigeno y se oxide la materia
organica.

El vaciado de estanques al momento de las cosechas serd gradual para no
desalojar grandes voliumenes de agua en un s6lo momento, por ello las cosechas
se realizaran en aproximadamente 3 o0 4 semanas, drenando de 3 a 4 estanques
por dia.

Se participara junto con los usuarios de la zona de descarga en el estero tastiota
a dar mantenimiento a los canales de dragado que fueron autorizados en el
estero tastiota mediante el oficio S.G.P.A.IDGIRA.DG.6994.09 emitido por la
Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental el 30 de octubre de 2009 y
gue fue promovido por las empresas Acuicola SOID S.A de CV, Acuicola del
Desierto SA de CV (hoy Genitech) y Tecnologia Camaronicola del Noroeste, por lo
gue en su momento durante el mantenimiento de los canales de dragado, se
seguira las indicaciones de dicha autorizacion, de este modo, se podra mantener
la hidrodindmica del sistema estuarino y el flujo de agua al mar, para que el
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volumen de las aguas residuales generen un efecto hidraulico que contribuye a la
remocion de azolves en el cuerpo de agua, mitigando parcialmente la pérdida del
efecto de los flujos hidrologicos terrestres.

Con lo anteriormente descrito, se considera se da viabilidad al presente proyecto
para su operacion, en relacion a este impacto relevante que es la descarga de
agua residual al cuerpo de agua estero tastiota-Golfo de California, previendo
afectaciones a la calidad del agua de éste y, el impedimento de su uso para
otras actividades productivas y procesos naturales.

FERTILIZACION Y ALIMENTACION

La fertilizacion se aplicara al inicio del cultivo y cuando sé6lo sea necesario, la dosis
se aplicara con base a la productividad primaria que presente en ese momento el
agua proveniente del canal de llamada, a fin de evitar problemas de eutrofizacion
en la zona donde se descargue el agua. Asimismo, la dosis de alimento también
sera controlada para evitar que particulas de alimento floten en el agua, no se
aprovechen y se descarguen como materia organica y solidos en suspension.

MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

Respecto al manejo de los aceites de recambio éstos al momento de obtenerse
seran concentrados en tambos de 200 litros con tapa de rosca e inmediatamente
ubicados en el almacén temporal de residuos peligrosos en el campamento de
operaciones existente de la Granja Genitech y seran debidamente etiquetados.

Por otro lado, se contratara una empresa dedicada al manejo de los residuos
peligrosos para que los retire de la granja.

ABANDONO

Las caracteristicas topograficas del suelo afectadas por la construccion de
bordos, estanques, canales y drenes podran restituirse a sus cotas originales al
momento de abandonar el sitio, ejecutando acciones de restauracion, empleando
maquinaria pesada que incorpore el suelo a sus cotas originales, y preparandolo
para la siembra de especies xerdfitas propias del area, para con estas acciones
revertir la fragmentaciéon del paisaje y los impactos ocasionados por el
establecimiento de la Granja camaronera Tastioa-Genitech.
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VI.2 Impactos residuales

Como impacto residual se considera la acidificacion del piso de la estanqueria
con la materia organica, el cual sera revertido después de cada cosecha, sin
embargo, siempre quedard algo de acidificacion y con el tiempo se ira
incrementando ligeramente, por lo que la aplicacion de fertilizante para activar el
crecimiento de fitoplancton y zooplancton, cada vez sera también menor, ya que
la materia organica existente en el suelo, propiciara el crecimiento del plancton.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

La zona donde se desarrollara el proyecto tiene un alto potencial acuicola, de
acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de
Sonora.

Prondstico del escenario sin proyecto

El escenario sin proyecto seria la No construccion y No Operacion de la Granja,
por lo que se tendria el siguiente escenario:

Se mantendria la topografia del sitio, misma que estaria sujeta a erosion y
levantamientos de polvo dada la ausencia de cubierta vegetal en el predio, por
lo que el sitio, seguiria carente de vegetacion y podria incrementarse el area sin
cubierta vegetal con las sequias.

Los levantamientos de polvo, se estarian depositando en la vegetacion del en
torno, afectado su apariencia y la calidad del paisaje.

Los levantamientos de polvo por accién del viento seguirian afectando
momentaneamente la calidad del aire.

Los escurrimientos intermitentes que caracterizan a la zona en la temporada de
lluvias, se mantendrian en la zona, filtrandose por un lado al suelo como hasta
ahoray por otro llegando al mar mediante los drenes de las granjas.

261



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
GRANJA CAMARONERA TASTIOTA-GENITECH, PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON
AZUL Y BLANCO (Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN LA ZONA DE TASTIOTA,
COSTA DE HERMOSILLO, MUNICIPIO DE HERMOSILLO, SONORA.

Se mantendrian en operacion la infraestructura hidraulica de toma de agua de mar
y de descarga de agua residual al estero tastiota, con la operacion de las
granjas de la zona.

Con la No construccion y No operacion de la Granja, seguiria ocurriendo la
succion de larvas de especies marinas, por el funcionamiento de las bombas en
la infraestructura acuicola existente, ademas, se seguiria teniendo aporte de
nutrientes al estero tastiota con las aguas de descarga de las Granjas
existentes, las cuales serian importantes como fuente de alimento para las larvas
estuarinas y una mejor poblacién de estas en el medio y mejores rendimientos
en la pesca riberefia, asimismo se mantendria el efecto hidraulico con las
descargas de agua que contribuye a la remocion de azolves en el estero,
mitigando parcialmente la pérdida del efecto de “destaponamiento” que
significaban los flujos terrestres histéricos, siendo benéfico para el estero, al
reactivarse la hidrodinamica de éste.

Por ultimo, con la No construccion y No operacién de la Granja se tendria un
paisaje deteriorado, desolador y de abandono, asi como de pérdida de tierras
productivas cuya vocacion principalmente es acuicola.

Prondstico del escenario con proyecto y sin medidas de mitigacion

La ejecucion del proyecto no compromete al patrimonio natural, ni a nivel
nacional, ni a nivel regional y local, ya que no afecta cobertura vegetal y el predio
esta limitado por infraestructura acuicola de las Granjas vecinas, y por e lado norte
por cobertura vegetal de matorral xerofilo que tiene una amplia distribucién en
el area delimitada de estudio y mas alla de éste, por lo que no se pone en
riesgo la presencia de poblaciones de flora y fauna silvestres en el ecosistema
y, ademas existen obras de toma y descarga de agua de uso comun, necesarias
para operar la Granja;, en cuanto a la fauna marina, ocurriria succién de
individuos pequefios y larvas de especies marinas con la operacion de las
bombas en el carcamo de bombeo, es de considerar que la zona donde se
inserta el proyecto se trata de un area donde existen otras granjas acuicolas, por
lo que también ocurre esta situacion, ademas, es mayor la densidad de especies
en el mar, que la que pudiera entrar al canal de llamada, por lo que no habra
conflicto entre esta actividad y los pescadores, como se ha visto desde que se
construyé y ha operado esta obra.

Con la construccion y operacion del proyecto no se afecta especies de flora
protegida de las listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con la operacion de la Granja, se le dara al suelo su vocacion natural y potencial
productivo siendo éste la acuacultura, tal como lo demuestran las granjas
asentadas en la zona, que han probado el éxito de esta actividad sin deterioro
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del medio ambiente y generando empleos y cuya actividad queda avalada por el
Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de Sonora.

Con la operacion de la Granja, la humedad de la estanqueria previene la
ocurrencia de levantamientos de polvo.

En relacion al &rea del proyecto, proveniente por el lado Norte y pasando por
el interior del predio, se presentan corrientes de agua superficial que desaparecen
antes de llegar a la costa y zona de duna, es decir, que sélo aparecen durante la
temporada de lluvias y no desembocan al mar, sin embargo, actualmente dicha
zona estéd ocupada por infraestructura acuicola, por lo que a través de su dren de
descarga perimetral da desalojo a las aguas de la precipitacion pluvial; del mismo
modo, para el presente proyecto y, mediante el dren perimetral norte y dren
colector general, se dara desalojo a las aguas de la precipitacion pluvial hacia
el estero tastiota-Golfo de california, previendo asi el reblandecimiento de bordos
de estanques Yy posible ruptura de éstos, porlo que no se ocasionara cambios
en la hidrologia al sur del &rea del proyecto.

El abastecimiento de agua para el cultivo de camarén en la Granja camaronera
Tastiota-Genitech afectara el volumen de agua en el Golfo de California, sin
embargo, el impacto se considera poco significativo ya que el volumen a utilizar
para llenar la estanqueria es de 3,313,400.00 m?2 con recambios del 10 al 15%
(331,340.00 m?® a 497,010.00 m?3), lo cual es poco significativo para el volumen de
agua en el Golfo de Californiay sobre todo en los meses de marea alta, ya que
la operacion de las granjas se realiza en los meses en que la marea es alta,
considerando ademas, la demanda que se requiere para la operacion de las
Granjas Acuicolas de la zona, no afectdndose significativamente niveles de agua
en el Golfo de California, tampoco se afectaran otras actividades como la pesca
ya que esta se realiza en altamar, ademas el disefio y dimensiones del canal de
llamada proporcionan el volumen de agua que requieren los estanques aun en los
momentos de marea mas criticos, por lo tanto, no se compromete al cuerpo de
agua Golfo de California.

El agua residual producto del cultivo de camarén en los estanques de la Granja
puede alterar la calidad del agua del sitio de descarga, ya que ira alterada en su
contenido de oxigeno (DBO), llevard solidos suspendidos y materia organica;
pudiendo ocasionar eutrofizacion del agua del sitio de descarga, esta situacion
puede verse incrementada con la descarga de agua de la estanqueria existente
de las Granjas de la zona, al verter sus descargas al mismo cuerpo de agua
(estero tastiota), sin embargo, esto se puede prevenir.

Las instalaciones del campamento de operaciones de la Granja Geitech se
mantendran en buenas condiciones y presentables para apoyo en las actividades
de la Granja camaronera Tastiota-Genitech y para la estancia del personal y
atencién de visitantes.
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La generacion de residuos sélidos (del comedor), peligrosos (aceites lubricantes
gastados), asi como de manejo especial (empaques, sacos de alimento, etc.) son
manejables en el campamento de operaciones de la Granja Genitech, habiendo
areas exclusivas para su almacenamiento temporal.

De este modo, el proyecto hace uso de una zona acuicola, por lo que no se
afecta la integridad funcional del area delimitada de estudio con la construccion y
operacion de la Granja y se constituye como una opcién mas para el desarrollo
econdémico de la localidad y como generador de empleos.

Prondstico del escenario con proyectoy medidas de mitigacion

Para prevenir los levantamientos de polvo durante el mantenimiento de las obras
de la Granja, se aplicaran riegos con agua del canal reservorio por medio de una
pipa a fin de prevenirlos y/o mitigarlos, de este modo no se vera afectada la
calidad del aire.

Para mantener la calidad del paisaje, se prohibira al personal la disposicion de
basura de cualquier clase al aire libre, de esta manera, se asegurara una calidad
de paisaje coexistiendo con la actividad del cultivo de camarén.

Durante la toma de agua de mar, en torno a los equipos de bombeo se utilizara
un sistema de mallas para retener fauna marina y prevenir sea introducida a la
Granja, asimismo dentro de la Granja se utilizara bolsas filtradoras para retener
la fauna que llegue a entrar a la Granja y asi evitar que ingresen a la estanqueria
especies que depreden y/o transmitan enfermedades al camardn, siendo
regresadas de nueva cuenta al mar las especies retenidas en los filtros.

El eficiente manejo de alimento en la estanqueria, aplicando sélo la cantidad
necesaria, los recambios de agua en la estanqueria del 10% y maximo del 15%,
el uso de aireadores en los estanques para asegurar que el agua que se
descargue no vaya deficiente en oxigeno y se ayude a oxidar la materia organica,
permiten asegurar una descarga de agua residual con una calidad de agua que
estara por debajo de los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales, cumpliendo con la norma oficial mexicana NOM-
001-SEMARNAT-1996. Ademas para verificar que esto se cumpla, se estara
efectuando monitoreo del agua residual que se descarga producto del proceso de
cultivo, midiendo los parametros de calidad de agua que establece la norma NOM-
001-SEMARNAT-1996.

Las descargas de agua de la Granja camaronera Tastiota-Genitech, sumada en
el dren colector general a las de las granjas de la zona en conjunto generaran un
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efecto hidraulico que contribuye a la remocion de azolves en el estero,
mitigandose a la vez parcialmente la pérdida del efecto de los flujos terrestres,
siendo benéfico para el estero ya que se reactiva su hidrodinamica, teniendo un
flujo continuo, lo que da lugar a que el contenido de la descarga del agua residual
no se acumule y se diluya, evitando problemas de eutrofizacion y el impedimento
del uso del agua en éste para otras actividades, ademas, la dilucion y dispersion
del contenido de la materia organica, constituye una fuente de alimento para la
biota estuarina-marina, por lo anterior, no se esperan cambios drasticos en el
estero y en el mar, ademas, la dinamica de las corrientes marinas ayudara a que
el efecto acumulativo también se diluya.

A través del dren de descarga perimetral norte de la Granja y dren colector
general, se dara desalojo a las aguas de la precipitacion pluvial, que vengan por
el lado norte al predio hacia el mar, previendo asi el reblandecimiento de bordos
de estanques Yy posible ruptura de éstos, porlo que no se ocasionara cambios
en la hidrologia al sur del area del proyecto, al haber granjas acuicolas.

La generacion de residuos solidos (del comedor), peligrosos (aceites lubricantes
gastados), asi como de manejo especial (empaques, sacos de alimento, etc.) se
concentrardn en el campamento de operaciones de la Granja Genitech, habiendo
areas exclusivas para su almacenamiento temporal y proteccion del suelo,
siendo retirados posteriormente por proveedores de servicios.

Las repercusiones sociales en la comunidad local son benéficas, al basarse su
economia en la pesca riberefia, de este modo, la descarga de agua residual de
nuestro proyecto, también, contribuira a mejorar la pesca por los aportes de
nutrientes al medio.

Por lo tanto, con la ejecucion del proyecto y sus medidas de mitigacién, el
escenario ambiental actual no sufrira cambios significativos, al predominar un
escenario acuicola.

En cuanto a las emisiones a la atmésfera por el funcionamiento de equipos de
combustion, éstas seran minimas debido al mantenimiento que se les dara, ya
que un mal funcionamiento de éstas con lleva a mayores gastos de operacion y
las corrientes de aire permiten la dispersibn de las emisiones, pasando
desapercibidas en el medio.

En relacion a la acidificacion del piso de la estanqueria, este impacto sera
reversible cada afio después de la operacién y con la aplicacion de cal, pero
guedaran remantes (impacto residual) afio con afio aunque sera minimo, y una
vez que inicie la restauracion del sitio con el abandono del proyecto esta
caracteristica podra ser utilizada para la reforestacion con la aplicacion de
algunos mejoramientos al suelo.
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VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El programa de monitoreo que se implementara sera para vigilar, prevenir y
controlar el contenido de la descarga de agua utilizada en el proceso de cultivo, el
programa de monitoreo consistira en aplicar sélo los insumos necesarios para la
engorda de camaroén y analizar los parametros que indica la norma oficial NOM-
001-SEMARNAT-1996.

La norma NOM-001-SEMARNAT-1996 especifica cuatro tipos de contaminantes
en los cuales agrupa a los diferentes parametros a medir:

1.

3.
4.

Contaminantes basicos: temperatura, pH, grasas y aceites, materia flotante,
sélidos sedimentables, solidos suspendidos totales, DBOs, nitrégeno total y
fosforo total.

Metales pesados y cianuros: Arsénico, cadmio, cianuro, cobre, cromo,
mercurio, niquel, plomo y zinc.

Contaminacién por patégenos: Coliformes fecales.

Contaminacién por parasitos: Huevos de helminto.

Para llevar a cabo el monitoreo de la calidad del agua se realizaran las siguientes
acciones:

Los muestreos de agua se llevaran a cabo tan pronto inicie la etapa de
cultivo y los recambios de agua se hagan mas frecuentes.

Algunas mediciones se realizaran diariamente a razén de dos veces al dia
(una medicion por la mafiana y otra por la tarde), entre los parametros a
medir diariamente estan: temperatura, DBOs, pH, turbidez, salinidad, etc.,
otros se evaluardn cada dos semanas entre estos se encuentran la
cantidad de fitoplancton, nitritos, nitratos, sulfitos, entre otros.

El reporte formal del monitoreo tendra una periodicidad mensual y estara
basado en los muestreos realizados diariamente, los cuales seran
registrados en la bitacora correspondiente.

Para determinar los valores y concentraciones de los parametros
establecidos que menciona la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEMARNAT-1996, se aplicaran los métodos indicados en esta.

Se vigilara continuamente que se cumpla con las condiciones que establece
la norma oficial mexicana para no sobrepasar los limites maximos
permisibles que en ella se expresen.

Para aquellos pardmetros que no puedan ser analizados con el equipo del
laboratorio se requerira para su analisis los servicios de un laboratorio
ambiental de reconocido prestigio.
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e Los fertilizantes, alimentos y tratamientos profilacticos se utilizaran de forma
adecuada y controlada, para evitar en lo posible la contaminacién por
eutrofizacion y cambio en la biodiversidad del medio acuatico.

e Se evitara en lo posible fuentes de contaminacion por hidrocarburos y
sustancias que se consideren como peligrosas, ya que pueden afectar el
area de los estanques y por lo tanto, el agua de descarga, y en
consecuencia poner en riesgo tanto a la fauna como a la flora acuatica.

VII.3 Conclusiones

Una vez analizados los impactos que generara el proyecto Granja camaronera
Tastiota-Genitech, en el medio fisico abibtico y bidtico, se considera que la
afectacion es poco significativa, debido a que esta zona ha sido impactada con
anterioridad por perturbacion ocasionada por las actividades de acuacultura y por
el transito de vehiculos por los caminos y brechas existentes en la zona, lo que ha
ocasionado el desplazamiento de la fauna hacia mejores condiciones de habitat y
menos perturbaciones hacia el norte y sureste; ademas, el presente proyecto no
implica el desmonte de vegetacion porque no la hay en el sitio de obras del
proyecto.

El impacto ambiental acumulativo mas relevante es el referido al contenido de la
descarga de agua residual, ya que éste se suma al contenido descargado por las
Granjas del éarea delimitada de estudio, sin embargo, la descarga de agua
contribuye a a la remocion de azolves en el estero, mitigando parcialmente la
pérdida del efecto de “destaponamiento” que significaban los flujos terrestres
histéricos, siendo benéfico para el estero, al reactivarse la hidrodinamica de
éste.

En el medio socioecondmico el impacto es muy significativo por la generacién de
empleos y derrama econdmica que genera, ademas considerando que el proyecto
hara uso de la infraestructura acuicola existente de uso comun para su
operacion, y que empleara la misma técnica de produccion de las granjas del area
delimitada de estudio y medidas de mitigacion, se concluye que el proyecto
Granja camaronera Tastiota-Genitech es ambientalmente viable de
desarrollarse en el sitio propuesto dentro del &area delimitada de estudio,
coexistiendo con las granjas existentes y la flora y fauna de los alrededores y
dando el uso al suelo que tiene previsto el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial del Estado de Sonora, siendo el de Aprovechamiento
sustentable de la acuacultura de camaron.
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VIll. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

Para la elaboracion del presente estudio de impacto ambiental, se realizd consulta
de:

e Cartografia y publicaciones del INEGI,

Sistema de Areas Naturales Protegidas del Estado de Sonora

Anuario de Pesca

Normas Oficiales Mexicanas y Leyes relacionadas a la gestion ambiental,
Listados de vegetacion y fauna silvestre,

Planes de Gobierno Federal, Estatal y Municipal

Programas de Ordenamiento Ecoldgico

Regiones Prioritarias para la conservacion de la biodiversidad, CONABIO
(CONABIO 2002, www.conabio.gob.mx).
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LOS ABAJO FIRMANTES BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD,
MANIFIESTAN QUE LA INFORMACION CONTENIDA EN EL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO
ACUICOLA DENOMINADO “GRANJA CAMARONERA TASTIOTA-GENITECH?”,
PROMOVIDO POR LA EMPRESA GENITECH S.A. DE C.V, BAJO SU LEAL
SABER Y ENTENDER ES REAL Y FIDEDIGNA Y QUE SABEN DE LA
RESPONSABILIDAD EN QUE INCURREN LOS QUE DECLARAN CON
FALSEDAD ANTE AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DISTINTA DE LA JUDICIAL
TAL'Y COMO LO ESTABLECE EL ARTICULO 247 DEL CODIGO PENAL.

PROMOVENTE
I
CONSULTOR RESPONSABLE DEL ESTUDIO

FECHA DE CONCLUSION DE ESTUDIO: Junio de 2018
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ANEXOS
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ANEXO 1

CROQUIS DE UBICACION DEL PROYECTO
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ANEXO 2

PLANO DE CONJUNTO DEL PROYECTO

PLANO DE POLIGONAL DEL PROYECTO
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ANEXO 3

DOCUMENTACION LEGAL DEL PREDIO
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ANEXO 4.

ACTA CONSTITUTIVA DE LA EMPRESA
RFC DE LA EMPRESA.
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ANEXO 5

DESIGNACION DEL REPRESENTANTE
LEGAL DE LA EMPRESA,
RFC Y CURP
IDENTIFICACION IFE
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ANEXO 6

PLANO TOPOGRAFICO
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ANEXO 7

FOTOGRAFIAS DEL SITIO DEL PROYECTO
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ANEXO 8

RESULTADOS DE ANALISIS DE AGUA DE DESCARGA
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ANEXO 9

MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES
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