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|. Datos generales del proyecto, del promovente y del
responsable del estudio de impacto ambiental

I.1 Proyecto

El proyecto se denomina “Actualizacién del proceso productivo de fermentacion”. En la Figura 1, se
puede apreciar la ubicacion del proyecto, las localidades préximas, rasgos fisiogréaficos e hidroldgicos
sobresalientes y préximos, asi como las vias de comunicacion existentes. Dicho plano puede ser
encontrado a tamafio doble carta en el Anexo I.1.

Plano de conjunto del proyecto Leyenda
S & Comunidades rurales
7 Comunidades urbanas

% @ Predio donde se pretende realizar el proyecto

Ixtacuixtiarde Mawano Matamoros

{a,Cofjona

$San biegorXocoyucan

Figura 1. Plano de conjunto de proyecto
Fuente: Elaboracién propia con informacion del INEGI.

[.1.1 Nombre del proyecto

El proyecto se denominé “Actualizacion del proceso productivo de fermentacion”
I.1.2 Estudio de riesgo y su modalidad

No es aplicable al presente proyecto.

[.1.3 Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubicara en el Kilbmetro 6.5 Autopista San Martin Texmelucan-Tlaxcala, San Felipe
Ixtacuixtla, Municipio de Ixtacuixtla de Mariano Matamoros, Tlaxcala. Las siguientes Figuras detallan
la ubicacion del proyecto.
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Leyenda
@ 1.Estado de Tiaxcala
: Sitio del proyecto

Googleearth A
¢
N
1300 km

Figura 2. Ubicacion del proyecto (nacional).
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

Ubicacién del proyecto Leyenda

de de Mariano \ y Tepetitia de Lardizabal & 1. iacuixta de Meriano Matamoros
& 2. Tepetitia de Lardizabal
7 3. Sistema Ambiental
& 4. Poligono del proyecto

Sitio del
proyecto
Figura 3. Ubicacion del proyecto (Municipal)
Fuente: Elaboracién propia con informacion del INEGI.
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Limites del Sistema Ambiental

Leyenda
7 1. Sistena Amblental
# 2. Poligono del proyecto

. Calle José
Autopista Maria
Arco Norte Morelos
Carretera Calzada del
federal a Trabajo
Tlaxcala

Figura 4. Limites del Sistema Ambiental
Fuente: Elaboracion propia

La operacion continuard por tiempo indefinido. Cada afio se programaran y dard mantenimiento
preventivo y/o correctivo seguin sea necesario, de modo que se estima una vida util de 20 afios. Al
término de este tiempo, 0 antes, en caso de requerirse, se sustituiran los equipos y dispositivos que
asi lo requieran.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal

El predio que ocupa la empresa Bayer de México, S.A. de C.V. tiene una superficie de 70,597.16 m2.
|.2 Promovente

La documentacion del promovente se encuentra capturada dentro del NRA BME2901500004

[.2.1 Nombre o razon social

Bayer de México, S. A. de C. V.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

L

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Ing. René Clicerio Lezama Flores. Representante legal.

[.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

Kilbmetro 6.5 Autopista San Martin Texmelucan-Tlaxcala, San Felipe Ixtacuixtla, Municipio de
Ixtacuixtla de Mariano Matamoros, Tlaxcala.
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|.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o razén social

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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. Descripcién del proyecto
II.1 Informacién general del proyecto

[I.1.1 Naturaleza del proyecto
a) Alcance
El proyecto se denomina “Actualizacién del proceso productivo de fermentacion”, con localizacion en Bayer
de México, S. A. de C. V. Planta Tlaxcala ubicada en el municipio de Ixtacuixtla de Mariano Matamoros en
el estado de Tlaxcala

El proyecto incluye tres modificaciones:

A) Sustitucion del producto conocido como KEYNOTE (REQUIEM) por un mejorador de suelos
acuoso (TWO0.0)

B) Desmantelamiento y demolicién de la nave denominada “Edificio 22” y “Area 35

C) Acondicionamiento de nave de fermentacion para la formulacién

A continuacién, se describen brevemente las actividades que incluye cada modificacién

Modificacion A. Sustitucién de producto: Dar de baja la fabricacion del producto conocido como
KEYNOTE (REQUIEM), que se refiere a un insecticida natural y dar de alta la fabricacion de un nuevo
producto biolégico que es un mejorador de suelos acuoso (el producto sera conocido comercialmente como
TWO.0), que utilizaria el mismo proceso de fermentacion que los productos SERENADE y SONATA, es
decir, que para su produccion se haria uso de la infraestructura actual y de la adicional que se incorporara
como parte de las actividades de la Modificacion C (Acondicionamiento de nave de fermentacion para la
formulacion); cabe mencionar que su fabricacion se realizaré alternadamente con los otros dos productos.

El microorganismo que utilizaria este nuevo producto en su proceso de fermentacion es el bacilo
denominado Bacillus thuringiensis. Cabe mencionar que este nuevo producto es un mejorador de suelos,
es decir, que se ubica dentro de la clasificacion de nutriente vegetal; no se refiere en ningln momento a un
plaguicida. La produccién anual estimada de este nuevo producto seria de 761.76 Ton.

Modificacién B. Desmantelamiento y demolicion de la nave denominada “Edificio 22”, donde se
ubican algunos de los equipos con los que se fabricaba el KEYNOTE (REQUIEM) asi como el
desmantelamiento del area adyacente denominada “Area 35" que se refiere a una antigua torre de
destilacién. El espacio ocupado actualmente por ambas areas quedara libre y se utilizard como areas
verdes.

Modificacién C. Acondicionamiento de nave de fermentacion para la formulacién: Que incluye la
ampliacion de la nave de fermentacion para la formulacion denominado “Edificio 20” (la ampliacion
involucraria un total de 286.70 m?2 de area ampliada), que incluye la incorporacion de nuevos tanques de
formulacién, cosecha, premezclado y pasteurizador dentro del area ampliada.

Cabe resaltar, que a pesar de que se incorporaran nuevos equipos, esto no esta relacionado con algun
aumento en la produccién de ningun producto, lo que se busca es optimizar el tiempo de produccién ya
gue un recipiente de formulacién mas grande libera la disponibilidad del recipiente del fermentador.

Se considera que las modificaciones que se describen previamente y para las que se solicita autorizacion
no involucran un incremento en la superficie a impactar, pues se realizarian sobre la misma superficie
autorizada previamente, ademas de que se ubican dentro del giro y actividades propias concernientes del
establecimiento.

En el caso de la eliminacién de la produccién del KEYNOTE (REQUIEM) evitara la generacion de algunos
residuos peligrosos, mientras que la fabricacion del mejorador de suelos TWO.0 no involucra directamente
la generacion de un volumen mayor de aguas residuales del que actualmente se genera por el proceso
productivo y tampoco sera necesaria la modificacion del actual Titulo de Concesion para aprovechar aguas
nacionales del subsuelo con el que cuenta el establecimiento. Ademas, se identificaran adecuada y
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oportunamente los residuos peligrosos que se generen como resultado de la fabricacion del mejorador de
suelos TWO.0. Se espera una cantidad menor en comparacion a la generada por la produccion del
KEYNOTE (REQUIEM), sin embargo, se realizara la actualizacion de la informacion mediante el tramite
correspondiente.

En el caso de los impactos identificados, como la generacion de residuos durante el desarrollo de la
demolicion del “Edificio 22" y “Area 35", y de la ampliacion de la nave de fermentacion, se establece la
metodologia a ser implementada, ademas de que se ejecutaran todos los procedimientos internos con los
que cuenta actualmente la Planta lo que evitard en todo momento cualquier afectacion al ambiente.
También, como medida adicional, se propone la instalacion de un segundo sistema de manejo y tratamiento
de aguas residuales (de aproximadamente 0.15 Ips), enfocado Unicamente a dar tratamiento a las aguas
sanitarias y hacer uso de esta agua tratada para el riego de las areas verdes de todo el establecimiento.

Cabe resaltar, que se realizaran, posteriormente, todos los tramites necesarios consecuencia de las
modificaciones aqui expuestas, entre estos tramites se localizan:

e SEMARNAT-05-002, Licencia Ambiental Unica (Actualizacion).
e SEMARNAT-07-031, Modificacion a los registros y autorizaciones en materia de residuos
peligrosos.

b) Antecedentes

Bayer de México, S. A. de C. V. Planta Tlaxcala, en cumplimiento de sus obligaciones ambientales solicito
a la Delegacion Federal de Tlaxcala el doce de abril del afio en curso la modificacién de la obra, actividad
0 plazos a la autorizacién en materia de impacto ambiental al proyecto denominado “Incremento de
volumenes de produccion”. Por medio del oficio DFT/G/1167/2018, Bitacora 29/DG/0083/04/18, fechado el
veinticinco de abril del afio en curso, la Delegacion Federal Tlaxcala de la SEMARNAT, después de haber
realizado la evaluacion de la informacion presentada, determiné que Bayer de México, S. A. de C. V. Planta
Tlaxcala deberia presentar el tramite SEMARNAT-04-002-A Autorizacion de la MIA Particular sin actividad
altamente riesgosa, razén por la cual se presenta este estudio de impacto ambiental.

Por otra parte, se enlistan las autorizaciones que han sido otorgadas y que forman parte de los
antecedentes del presente proyecto:

1. Se cuenta con la autorizacibn en materia de impacto ambiental del proyecto denominado
“Incremento de voliimenes de produccion”, que se realizé con la finalidad de justificar el incremento
en los volimenes de produccion. Oficio DFT/G/0518/2015 con clave de proyecto 29TX2014ID015
y bitdcora 29/MP-0058/12/14, con fecha del 11 de marzo de 2015, (Anexo I1.1).

2. Se cuenta con Licencia Ambiental Unica con nimero de actualizacién LAU-29-006/2001 con fecha
del 23 de agosto de 2016.

3. Laempresa Bayer de México, S.A. de C.V. presentd el testimonio del instrumento de la fusion que
resulta de las protocolizaciones de las actas de asambleas generales extraordinarias de accionistas
de Bayer de México, Sociedad Anénima de Capital Variable y AgraQuest de México, Sociedad
Anonima de Capital Variable y del acuerdo de fusion celebrado entre ellas (libro seiscientos veinte,
instrumento veintidds mil ochocientos cuarenta y cuatro, Notario Publico Celso de J. Pola Castillo,
Notaria 244, México, D.F. de fecha veintitrés de septiembre de dos mil trece.

4. La empresa Bayer de México, S.A. de C.V. presentd el testimonio del instrumento del poder que
otorga Bayer de México, Sociedad Anénima de Capital Variable, los CC Rafael Ledn Sotelo, Miguel
Garibay Pérez, Clicerio René Lezama Flores, Jorge David Buzo Espejo y Wuldina Lopez Osuna
(libro seiscientos cuarenta y nueve, instrumento veintitrés mil quinientos setenta y cinco, Notario
Publico Celso de J. Pola Castillo, Notaria 244, México, D.F. de fecha dieciocho de diciembre de
dos mil trece).

5. Laempresa AgraQuest de México, S.A. de C.V., cuenta con la Resolucion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental modalidad particular, para el proyecto denominado “Fabricacion de Serenade”
Oficio Num. 740 de fecha 25 de julio de 2001, emitida por la Delegacion Federal de la SEMARNAT
en el Estado de Tlaxcala.
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6. Que la empresa AgraQuest de México, S.A. de C.V., cuenta con la Resolucion de la Manifestacion
de Impacto Ambiental modalidad particular, para el proyecto denominado “Proceso de mezclado
de Keynote” Oficio DFT/G/0082/08 de fecha 28 de enero de 2008, emitida por la Delegacion
Federal de la SEMARNAT en el Estado de Tlaxcala.

7. Que la empresa AgraQuest de México, S.A. de C.V. cuenta con la Licencia Ambiental Unica LAU-
29-006/2003, Oficio Nim 0471 de fecha 24 de marzo de 2003.

8. Que la empresa AgraQuest de México, S.A. de C.V., realizé la Actualizacién de Licencia Ambiental
Unica, Oficio DFT/G/0128/09 de fecha 11 de febrero de 2009, por instalacién de un generador de

vapor adicional al ya existente.

Como parte de la autorizacibn en materia de impacto ambiental modalidad particular del proyecto
“Incremento de volimenes de produccion” otorgada por la autoridad en el oficio DFT/G/0518/2015, se
solicitd el cumplimiento de condicionantes, las cuales han sido implementadas en tiempo y forma de
acuerdo con lo solicitado. En la Tabla 1 se describe de manera general, cdmo se ha llevado a cabo el
cumplimiento especifico de cada una de las condicionantes solicitadas.

Tabla 1. Cumplimiento de condicionantes solicitadas en Oficio DFT/G/0518/2015 del proyecto “Incremento de
volumenes de produccion”

Condicionante

Cumplimiento

Condicionante 1. Establecer un Programa de
Supervision y designar un responsable con
capacidad técnica suficiente para detectar aspectos
criticos desde el punto de vista ambiental y de
riesgo, tomar decisiones, definir estrategias o
modificar actividades nocivas.

La empresa cuenta con el departamento de
Seguridad, Higiene y Proteccion Ambiental (HSE),
gue se encarga de la gestion de Seguridad, Medio
Ambiente y Salud Ocupacional, del cumplimiento
legal, asi como de la coordinacién de las
actividades que contribuyan a la prevencién de
contaminacion, las lesiones y enfermedades
laborales del personal. Entre sus actividades se
encuentra:

- Asegurar el cumplimiento de requerimientos
legales y otros requisitos aplicables.

- Desarrollar e implementar médulos de
capacitacién y entrenamiento.

Condicionante 2. La empresa Bayer de México,
S.A. de C.V., debe cumplir con lo establecido en
las normas oficiales mexicanas; NOM-041-
SEMARNAT-1999 que establece los niveles
méximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de
vehiculos automotores en circulacion que utilizan
gasolina como combustible; NOM-045-
SEMARNAT-1993, que indica los niveles maximos
permisibles de emision de gases contaminantes,
provenientes del escape de vehiculos automotores
en circulacion que utilizan gas licuado de petroleo,
gas natural u otros combustibles y con la NOM-
081-SEMARNAT-1994 en materia de ruido.

El Area de Flotillas del establecimiento, se encarga
de subcontratar a una empresa, quién realiza todo
el proceso de verificacion en cumplimiento a los
lineamientos aplicables de los vehiculos con los
gue cuenta la empresa.

Con respecto a la norma de NOM-081-
SEMARNAT-1994, Bayer cuenta con un laboratorio
acreditado “Laboratorio de proteccion ambiental de
Bayer de México”, que se encarga de realizar los
estudios aplicables.

Condicionante 3. No se deben realizar actividades
de deshierbe o limpieza mediante el empleo de
sustancias quimicas o quemas.

Las actividades de deshierbe y limpieza de las
areas verdes las realiza un contratista fijo y no
utiliza en ninglin momento sustancias quimicas o
guema para su mantenimiento.

Condicionante 4. Queda prohibido verter o
descargar cualquier tipo de material, sustancia o
residuo contaminante y/o téxico que pueda alterar
las condiciones a cuerpos de agua cercanos al

Dentro de la Planta se tiene una instalacion de
tratamiento biolégico de aguas residuales basada
en la operacion de lagunas de aireacion; al punto
de descarga de estas lagunas, son conducidas
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Condicionante

Cumplimiento

proyecto. En caso de presentar alguna de las
situaciones antes referidas. La empresa Bayer de
México, S.A. de C.V., sera la responsable de la
limpieza y restauracion de dichos sitios.

todas las aguas tratadas que son generadas como
agua residual en el proceso, servicios auxiliares y
agua de los sanitarios. El efluente es enviado para
su tratamiento final al Centro de Servicios
Integrales para el Tratamiento de Aguas
Residuales del Estado de Tlaxcala (CSITARET),
gue es la planta operada por y para el Estado de
Tlaxcala.

Condicionante 5. En cuanto al manejo de los
residuos sélidos y peligrosos la empresa Bayer de
México, S.A. de C.V., deberé:

a) Los Sdlidos domésticos (materia organica
principalmente), seran depositados en
contenedores con tapa, Yy ubicados
estratégicamente en las areas de
generacion. Su disposicion final se realizara
donde la autoridad local lo determine de
forma periédica adecuada, a efecto de evitar
tanto su dispersion como la proliferacién de
fauna nociva.

Los materiales utilizados para
mantenimiento de la maquinaria, ya sean:
grasas, solventes y aceites gastados, asi
como sus envases, estopas y papeles
contaminados con aquellos, seran
considerados como residuos peligrosos, de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-052-SEMARNAT-1993, debiendo ser
colectados y almacenados conforme al
Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en
Materia de Residuos Peligrosos, y ser
enviados posteriormente a su reciclaje,
incineraciéon y/o confinamiento a lugares
avalados y autorizados por esta Secretaria,
previo Registro ante esta Delegacion
Federal, como Generador de Residuos
Peligrosos en los formatos
correspondientes.

Almacenar los productos para el
mantenimiento de su maquinaria (grasas,
solventes y aceites, etc.) en areas techadas,
para evitar el calentamiento excesivo de los
mismos, ademas dicho sitio debera tener
piso de concreto, para que en caso de un
derrame accidental se evite la
contaminacion del suelo, esta medida se
debera instrumentar ain y cuando dichas
instalaciones no sean definitivas.

b)

c)

Residuos soélidos

El establecimiento realiza la separacién de los
residuos urbanos con la finalidad de realizar la
valorizacion de la mayor parte de éstos. El
procedimiento interno que establece las
instrucciones y responsabilidades para la correcta
clasificacion y disposicion de los residuos no
peligrosos (RNP’s) generados dentro del
establecimiento es el PSH-019.

Asimismo, se cuenta con un Plan de Manejo
interno de Residuos de Manejo Especial, donde se
especifican las formas de manejo integral
propuestas para estos residuos.

Residuos Peligrosos

El establecimiento se encuentra debidamente dado
de alta como Generador de Residuos Peligrosos y
cuenta con su Plan de Manejo de Residuos
Peligrosos registrado ante la SEMARNAT.

El procedimiento interno que establece las
instrucciones y responsabilidades para la correcta
clasificacion y disposicion de los residuos
peligrosos (RP’s) generados dentro del
establecimiento es el PSH-003.

De acuerdo con lo establecido en la legislacién, se
cuenta con un almacén temporal de residuos
peligrosos, sitio al que son transferidos todos los
residuos peligrosos generados en la Planta y
almacenados por un tiempo maximo de seis (6)
meses, previo a su recoleccion por un proveedor
autorizado.

Almacenamiento de productos para el
mantenimiento

El sitio destinado para el almacenamiento de estos
productos cuenta con todas las especificaciones
solicitadas por la autoridad.
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Condicionante Cumplimiento

Asimismo, contara en dicho sitio con extintores
para atacar cualquier emergencia, de acuerdo
con lo indicado en la Manifestacién de Impacto
Ambiental presentada.

Condicionante 6. En caso de abandono del sitio o | En caso de abandono del sitio o del proyecto,
del proyecto, la empresa Bayer de México, S.A. de | Bayer de México, S.A. de C.V. se lo comunicara

C.V., debera comunicarlo por escrito a esta oportunamente a la autoridad, para definir las
Delegacion Federal con un afio de antelacién, a acciones a ser realizadas con base en lo
efecto de que presente para su aprobacion las establecido en esta condicionante.

actividades tendientes a la restauracion y a la
demolicién, retiro y/o uso alternativo del mérito.

c) Objetivos y necesidades que se pretenden cubrir

Como parte de la estrategia dirigida a aumentar la competitividad a través de acciones encaminadas a
alcanzar el desarrollo sustentable, la empresa Bayer de México, S. A. de C. V., pretende producir
Unicamente productos obtenidos a través de procesos biotecnoldgicos (fermentacién) en la Planta Tlaxcala,
sustituyendo la produccién de un insecticida natural obtenido a través de la mezcla de sustancias quimicas
por la produccién de un mejorador de suelos acuoso (clasificado como nutriente vegetal) a través de la
fermentacion de un bacilo.

Adicionalmente, se pretende liberar las areas que ya no seran utilizadas y acondicionar la nave donde se
desarrolla una de las etapas del proceso, a fin de poder realizar la fabricacion de los tres productos en el
mismo equipo de fermentacion.

d) Sustentabilidad del proyecto

Se considera que el presente proyecto no representa una modificacién negativa a las condiciones
ambientales existentes en el area. Por el contrario, la eliminacion del proceso de fabricacion del insecticida
natural, representara una disminucion considerable en la generacion de residuos peligrosos. Por su parte,
el manejo de los residuos generados por las actividades relacionadas con este proyecto sera cumpliendo
todas las disposiciones ambientales aplicables.

En términos generales, los productos biolégicos no son dafinos y provocan una menor carga ambiental
comparados con los productos quimicos, ademas de que atacan a una Unica plaga o a la especie diana u
objetivo. En el caso especifico del mejorador de suelos que se pretende producir, es un producto bioldgico
que favorece la disponibilidad de los nutrientes contenidos en la materia organica del suelo.

El estado de Tlaxcala esta ubicado en la region este del pais, limitando al norte con Hidalgo, al norte, este
y sur con Puebla y al oeste con el Estado de México. Es la segunda entidad federativa con menor extension
territorial, representa el 0.2% del territorio nacional, sin embargo, ocupa el lugar 28 a nivel nacional por su
namero de habitantes. Esta conformado por 60 municipios cuya capital es Tlaxcala de Xicohténcatl.

En el estado, las actividades terciarias representan el 62.2% del PIB estatal, mientras que las actividades
secundarias el 34.4% vy las primarias alcanzan el 3.3%. Algunos de los cultivos principales son la
hierbabuena, el maguey pulquero, el haba verde y la cebada.

Por su parte, el municipio de Ixtacuixtla de Mariano Matamoros se ubica entre los paralelos 19° 16’ y 19°
25’ de latitud norte; los meridianos 98° 17’ y 98°29’ de longitud oeste; con una altitud entre 2 300 y 2 700
m. Colinda al norte con los municipios de Espafiita y Hueyotlipan; al este con los municipios de Hueyotlipan,
Panotla y Santa Ana Nopalucan; al sur con los municipios de Santa Ana Nopalucan, Nativitas, Tepetitla de
Lardizabal y el estado de Puebla; al oeste con el estado de Puebla y el municipio de Espaiiita. Ocupa el
4.1% de la superficie del estado.

En el 2010 contaba con 127 localidades y una poblacion total de 35 162 habitantes. Entre las actividades
de aprovechamiento vegetal mas importantes del municipio son el cultivo del maiz, frijol y alfalfa (cultivadas
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en el 61.21% de la superficie municipal), asi como la produccién de zacate navajita y grama negra (18.16%
de la superficie municipal) y el aprovechamiento de madera de encino, ocote y sabino.

Respecto a la integracion del proyecto en la estrategia de desarrollo productivo nacional, el Plan Nacional
de Desarrollo 2013 — 2018 esta estructurado en cinco metas nacionales, relacionandose este Proyecto con
alguno de los objetivos, estrategias y lineas de accion establecidas en la “Meta IV. México Préspero.” que
promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de estabilidad econémica y mediante la
generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior considerando que una infraestructura adecuada y el
acceso a insumos estratégicos fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y
conocimiento hacia individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta
busca proveer condiciones favorables para el desarrollo econémico, a través de una regulacion que permita
una sana competencia entre las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econémico
enfocada a generar innovacién y crecimiento en sectores estratégicos.

En el apartado del sector agroalimentario se establece como un reto el fomentar la innovacion y desarrollo
tecnoldgico, ya que el campo mexicano tiene una alta vulnerabilidad a riesgos climéticos, sanitarios y de
mercado. Asi mismo, se propone promover el uso eficiente de los recursos productivos de la economia.

Una de las tres estrategias transversales, es democratizar la productividad, se busca que las oportunidades
y el desarrollo lleguen a todas las regiones, a todos los sectores y a todos los grupos de la poblacién. El
proceso de crecimiento del pais también se puede y debe impulsar desde los sectores privado, social, y
desde todos los érdenes de gobierno. En este sentido, esta estrategia plantea que la Administracién Publica
Federal busque el incremento de la productividad mediante la eliminacién de trabas que impiden el
funcionamiento adecuado de la economia, promoviendo la creaciéon de empleos, mejorando la regulacion
y, de manera especial, simplificando la normatividad y tramites gubernamentales.

Esto es de gran importancia considerando que el proyecto busca producir un producto innovador para el
mercado mexicano que pueda emplearse como mejorador de suelo, asi como modificaciones en la actual
planta que mejoren las condiciones del personal que labora diariamente en el sitio, todo esto considerando
mejores tecnologias y realizar el uso eficiente de los recursos.

La Planta Tlaxcala de Bayer de México se encuentra en un corredor industrial en la orilla de la autopista
San Martin Texmelucan — Tlaxcala, donde se han asentado diversas empresas que han promovido la
generacion de empleos en la regién. El presente proyecto favorecera la competitividad de la empresa y sus
colaboradores, ya que representa la innovacién en la produccion de nutrientes vegetales a partir de
procesos biotecnoldgicos, los cuales tienen un impacto ambiental menor que los productos equivalentes
fabricados a partir de sintesis quimica.

11.1.2 Seleccioén del sitio

Las modificaciones en las etapas de operacion y mantenimiento no requieren de espacios adicionales; por
el contrario, derivado de esto se realizara el desmantelamiento de la denominada “Area 35” y la demolicién
de la nave denominada “Edificio 22”.

Por su parte, la modificacién en la etapa de construccién corresponde al acondicionamiento de la nave de
fermentacion para la formulacion. Esta obra no se considera una instalacion nueva, por lo tanto, los criterios
de seleccion del sitio se resumen a las siguientes consideraciones:

¢ La modificacion consiste en la ampliacion de la actual nave de fermentacién para la formulacion
denominada “Edificio 20”.

e La seleccion del sitio se limitd a un espacio adyacente a la nave que se pretende ampliar.

e La extension ampliada corresponde a la superficie 6ptima considerada Unicamente para colocar
equipos de mayor tamafio que permitan optimizar el tiempo de produccién, sin que esto represente
un aumento en la produccioén de la planta.

e Se continuard dando cumplimiento a los lineamientos e indicaciones que dictados por la
SEMARNAT en materia de Ordenamiento Ecolégico e Impacto Ambiental.
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[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

La Planta Industrial se ubica en el kildmetro 6.5 de la Autopista San Martin Texmelucan-Tlaxcala, San

Felipe Ixtacuixtla, en el Municipio de Ixtacuixtla de Mariano Matamoros, en el estado de Tlaxcala. Las
siguientes Figuras muestran la ubicacion de la Planta.

po—

Ubicacién del proyecto 5
Nacional g

Sitio del
proyecto
A
N
1300 km I
Figura 1. Ubicacion del proyecto (nacional).
Fuente: Elaboracién propia con informacion del INEGI.
Ubicacién del proyecto Leyenda
de de Mariano \ y Tepetitia de Lardizabal 7 1. acuixtia de Mariano Matamoros
& 2. Tepetitia de Lardizabal
(7 3. sistema Ambiental
& 4. Poligono del proyecto
Sitio del
proyecto

g e
C .ongk‘winl'l' :
<

i
Imnge 2018 OgeaiGitbe

Figura 2. Ubicacion del proyecto (Municipal)
Fuente: Elaboracién propia con informacion del INEGI.
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El predio que ocupa la planta abarca una superficie de 70,597.16 m2. Es importante resaltar que,
inicialmente, las instalaciones pertenecian a la empresa AgraQuest de México, S.A. de C.V. y tenian una
superficie de 141,194.319 m?, sin embargo, en afios anteriores ésta Ultima empresa enajend el 50% de la
superficie, correspondiente a la que no tenia construccion, resultando finalmente en los 70,597.16 m2 de
superficie actual. El presente proyecto no involucra de ninguna forma de abarcar una superficie adicional a
la que actualmente ocupa la Planta Industrial.

Las coordenadas geograficas y UTM correspondientes a los vértices del predio se enlistan en la Tabla 2,
asi mismo, los puntos descritos pueden observarse en la Figura 3.

Tabla 2. Coordenadas geograficas y UTM, ubicacion del proyecto.

PuNto Coqrdenadas gﬂgréfit_:as Coordenadas UTM
Latitud Longitud Zona Este Norte
1 19°18'37.92" N 98°23'32.51” O 14Q | 563834.97 mE | 2135299.94 m N
2 19°18'34.31" N 98°23'36.41” O 14Q | 563721.69 mE | 2135188.31 m N
3 19°18'22.45" N 98°23'27.92” O 14Q | 563970.58 mE | 2134824.78 m N
4 19°18'24.84" N 98°23'23.40” O 14Q | 564102.20 mE | 2134898.72 m N

Figura 3. Ubicacion del proyecto (Coordenadas del predio)

En la siguiente figura, se muestra el poligono de la planta industrial ingresado en formato kml al SIGEIA de
la SEMARNAT. La proyeccion utilizada para desplegar la informacion fue la denominada WGS84.
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Figura 4. Poligono del predio del proyecto en el SIGEIA

El plano de la planta que puede ser utilizado para la superposicién con los demas planos elaborados para
el Capitulo 1V de este estudio se puede encontrar en el Anexo 1.2 y observar en la siguiente Figura.

Plano de conjunto del proyecto Leyenda
® @ Comunidades rurales
(7 Comunidades urbanas
% @ Predio donde se pretende realizar el proyecto

Ixtacuixtiarde Mariano!Matamoros

Qa,Cofjona

$San DiegorXxocoytcan

Figura 5. Plano de conjunto de proyecto
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

Los planos en tamafio doble carta de la planta donde se detalla la nomenclatura de cada uno de los edificios
se puede encontrar en el Anexo 1.3, mismo que es mostrado en la Figura siguiente. En el Plano se
identifican las areas que pretenden ser construidas, asi como aquéllas que se pretende sean demolidas.
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Figura 6. Layout general de la Planta

No se considera ninguna obra asociada o de apoyo del proyecto, ya que sera utilizada la infraestructura
existente en la planta.

[1.1.4 Inversion requerida
El costo estimado del total de las obras que se requieren para realizar el proyecto es de alrededor de $
104,500,000.00 MXN. No se tienen por el momento los gastos de operacidon. Se estima que
aproximadamente un 0.07% del total de la inversion del proyecto puede ser destinado para la ejecucion de
las medidas de prevencién y mitigacion.

[I.1.5 Dimensiones del proyecto
El predio que ocupa la planta abarca una superficie de 70,597.16 m2. Es importante resaltar que,
inicialmente, las instalaciones pertenecian a la empresa AgraQuest de México, S.A. de C.V. y tenian una
superficie de 141,194.319 m?, sin embargo, en afios anteriores ésta Ultima empresa enajend el 50% de la
superficie, correspondiente a la que no tenia construccion, resultando finalmente en los 70,597.16 m? de
superficie actual. El presente proyecto no involucra de ninguna forma de abarcar una superficie adicional
al predio que actualmente ocupa la Planta Industrial.

El proyecto no afectara ninguna superficie que cuente con algun tipo de cobertura vegetal.

El proyecto se divide en tres modificaciones. La Modificacion A, que es la sustitucion del producto, la
Modificacion B, que se refiere al desmantelamiento y demolicion de la nave denominada “Edificio 22" y
desmantelamiento del “Area 35”. De forma puntual, se pretende demoler una nave denominada “Edificio
22” que tiene una superficie de 458.12 m2. Adicionalmente, se desmantelara la zona conocida como “Area
35” que se refiere a una antigua torre de destilacidn, la cual ocupa una superficie de 53.44m2. El espacio
ocupado actualmente por ambas areas quedara libre y se utilizard como areas verdes.

La Modificacion C (Acondicionamiento de nave de fermentacion para la formulacion) involucra la ampliacion
de la actual nave de fermentacién para la formulacion (Edificio 20). La ampliacién involucraria un total de
286.70 m? de area ampliada, tal como se muestra en la Figura siguiente, el area ampliada se muestra en
azul, mientras que el area existente en verde y morado.
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Figura 7. Superficies de la Modificacion C.

La Madificacion C no involucra la demolicién o desmantelamiento de ningun area.

La siguiente Tabla resume la informacién presentada.

Tabla 3. Superficies del proyecto

[m?] %
Superficie total del Predio 70,597.16 100%
Superficie ocupada actual en la Planta 26,031.10 36.87%
Modificacién B
Desmantelamiento Edificio 22; -458.12 m?, -511.56 -0.72%
Desmantelamiento Area 35: - 53.44 m2
Modificacion C o
Ampliacion del Edificio 20 +286.70 0.41%
Superficie o_cupg,da actual posterior a la 25 806.24 36.55%
realizacion del proyecto

La superficie total del proyecto se refiere a los 511.56 m? que se van a demoler y a los 286.70 m? que se

van a ampliar en el Edificio 20.

No se considera la afectacion de ningun area con cobertura vegetal, al contrario, las areas desmanteladas

seran utilizadas como areas verdes.
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[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en

sus colindancias

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Estado de Tlaxcala divide al Estado en Unidades de
Gestién Ambiental (UGAS), lo cual se encuentra detallado en el Capitulo Il del presente estudio. El proyecto
se ubica en su totalidad dentro de la Unidad Ambiental 53, cuya clave es AG3-13, misma que tiene la
politica de Aprovechamiento, politica ambiental que promueve la permanencia del uso actual del suelo o
permite su cambio en la totalidad de la UGA donde se aplica. Respecto al uso de suelo, la totalidad de la
UGA y por lo tanto toda la superficie considerada para el proyecto tiene un uso de suelo agricola.

Uso de suelo y vegetacion
En el Sistema Ambiental

Figura 8. Uso de suelo y vegetacion.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

Considerando que en el sitio del proyecto ya se realizan actividades industriales (uso actual del suelo:
industrial), que el proyecto sera desarrollado inicamente dentro del predio de la planta y que las actividades
que conforman el presente proyecto son correspondientes a las realizadas actualmente, no se modificara
en ninguna forma el uso de suelo en el sitio del proyecto. En las colindancias del proyecto se ha detectado
que el uso de suelo corresponde a suelo agricola, otras plantas industriales, carreteras, asi como
asentamientos humanos que forman parte de comunidades rurales y urbanas, los cuales se ubican a mas
de 500 m del area de proceso y almacenes de la Planta.
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Figura 9. Uso de suelo (detalle).
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

El sitio donde se pretende desarrollar el proyecto forma parte de la region Hidrolégica 18 “Balsas” (RH18).
Esta regioén se ubica al centro-sur de la Republica mexicana, es drenada por un conjunto de corrientes
intermitentes pequefias y por corrientes perennes como el rio Balsas; presenta un patron de drenaje
dendritico subparalelo.

El proyecto se ubica en la cuenca R. Atoyac — A, cuyo drenaje es de tipo dendritico conformado por
corrientes de tipo perenne e intermitente. El rio Atoyac es el principal afluente que integra al Balsas, cuyo
origen son los deshielos que descienden de altitudes del orden de los 4,000 m, del flanco oriental del volcan
Iztaccihuatl. en los limites de los estados de México y Puebla. La corriente del Rio Atoyac tiene una
direccion inicial al sureste, donde recibe por margen izquierdo al rio Atotonilco y por el derecho a los rios
San Lucas y Tlanatapan. La temperatura media anual oscila de 2°C a 12°C, con una precipitacion total al
afio que va de 800 a 1,500 mm, y un régimen de lluvias en verano. Para esta cuenca se cuantificé un
volumen precipitado medio anual de 21.15 mm?3, y un coeficiente de escurrimiento de 12.5%, lo que
representa un volumen total escurrido de 2.64 mm? por afio. Sus aguas son aprovechadas para los usos
agricola, doméstico e industrial. (INEGI, 2012). De forma especifica, el proyecto se ubica en la subcuenca
R. Atoyac — San Martin Texmelucan.
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Adyacente al predio de la planta industrial se encuentra un canal, el cual es utilizado por las diferentes
industrias para la descarga de sus aguas residuales. Dentro de la Planta se tiene una instalacion de
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Region Hidrolégica 18 "Balsas"
RH18

Leyenda
# 1. Poligono del proyecto

7 2. Sistema Ambiental

£ Cuenca Rio Atoyac-A

7 Cuenca Rio Balsas-hfiemillo

7 Cuenca Rio Balsas-Mezcala

&7 Cuenca Rio Balsas-Zimdalo

# Cuenca Rio Cutzamala

& Cuenca Rio Grande de Amacuzac
& Cuenca Rio Tacambaro

# Cuenca Rio Tepalcatepec

& & Cuenca Rio Tepalcatepec-hfiemillo
# Cuenca Rio Tiapaneco

Figura 10. Cuencas pertenecientes a la Region hidrolégica 18 “Balsas”
Fuente: Elaboracién propia con informacion de CONABIO.

Leyenda
& 1. Poligono del proyecto

7 2. SistemaAmbiental

@ Subc. R. Zahuapan

& Subc. L Totolzingo

A & Ssube. P. Mguel Avila Camacho

7 Subc. R. Acatién

& Subc. R. Alceseca

i’ Sube. R. Atoyac - Balcén del Diablo

# Sube. R. Atoyac - San Martin Texmelucan
& Sube. R. Atoyac - Tehuitzingo

) Sube. R. Mteco
M # Subc.R. Nexapa

Subcuencas hidrolégicas de la Cuenca R. Atoyac-A

RH18 "Balsas"

Figura 11. Subcuenca perteneciente a la Cuenca R. Atoyac-A.
Fuente: Elaboracién propia con informacion del INEGI
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tratamiento biol6gico de aguas residuales basada en la operacién de lagunas de aireacion; al punto de
descarga de estas lagunas, son conducidas todas las aguas tratadas que son generadas como agua
residual en el proceso, servicios auxiliares y agua de los sanitarios. El efluente es enviado para su
tratamiento final al Centro de Servicios Integrales para el Tratamiento de Aguas Residuales del Estado de
Tlaxcala (CSITARET), que es la planta operada por y para el Estado de Tlaxcala.

La fabricacion del mejorador de suelos con el Bacillus thuringiensis (TWO.0), no involucra directamente la
generacion de un volumen mayor de aguas residuales del que actualmente se genera por el proceso
productivo y tampoco sera necesaria la modificacion del actual Titulo de Concesién para aprovechar aguas
nacionales del subsuelo mediante dos pozos de extraccion por un volumen total de 180,000 metros cubicos.

La Figura siguiente muestra la ubicacion de las corrientes de agua adyacentes al proyecto.

CONAGUA R e e T XU S

Coordinacion General de Recaudacion y Fiscalizacion

Introducir direccion

MISION b ONAL DEL AGUA

A oo
= N ==
Al

Unidad Hab
San Jose
Buenavista
Ixtacuixtia
de Mariano
Matamoros

Santa
Justina
Ecatepec

@ Barrio S ecc Unidad Depo
El Barrio

Barrio Secc N
Centro

m e
Sar

Texmelucan
de Labastida
.0s Volcanes

2km
\ | Unidad Hab

Figura 12. Corrientes de agua cercanos al sitio del proyecto, con base en la informacion de CONAGUA.
Fuente: Sistemas de Informacion geografica de acuiferos y cuencas, CONAGUA 2018.

No se prevé que el presente proyecto represente modificaciones significativas en las descargas de agua
provenientes de la planta. Asi mismo, vale resaltar que se mantendran todas las acciones encaminadas
al control de las descargas y cumplimiento de parametros establecidos en las normas aplicables.

No se identificaron cuerpos de agua cercanos al area del proyecto.

[1.1.7 Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos
La planta industrial se ubica a la orilla de la carretera San Martin Texmelucan-Tlaxcala, la cual conecta con
la carretera federal 57D Arco Norte, asi como a otras vialidades secundarias, de modo que se encuentra
bien conectado y con facil acceso. Actualmente la planta cuenta con el servicio de energia eléctrica,
teléfono, banda ancha y proveedores autorizados para el manejo de residuos solidos urbanos, de manejo
especial y peligrosos.

En cuanto a los servicios de abastecimiento de agua, ésta es obtenida a través de dos pozos de los cuales
se tiene el correspondiente Titulo de Concesién. El agua residual generada en la planta recibe un
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pretratamiento en el sitio, posteriormente el efluente es enviado para su tratamiento final Centro de
Servicios Integrales para el Tratamiento de Aguas Residuales del Estado de Tlaxcala (CSITARET), que es
la planta operada por y para el Estado de Tlaxcala

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto
[1.2.1 Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas

a) Tipo de actividad o giro industrial
Bayer de México, S. A. de C. V. Planta Tlaxcala pertenece a la industria quimica dentro de la rama de las
biociencias debido a la produccién de agroquimicos. La cadena de produccién de agroquimicos comprende
cuatro actividades: produccion de productos intermedios para fertilizantes, la de abonos vy fertilizantes, la
elaboracién de plaguicidas, y de herbicidas y reguladores biol4gicos.

La Planta Tlaxcala pertenece a la division Crop Science, destacada por el importante papel en la
elaboracién de productos biolégicos para ser usados en el control de plagas y enfermedades de los cultivos
agricolas, jardineria, asi como uso urbano y doméstico.

Los productos bioldgicos estan basados en microorganismos bacterianos o micéticos benéficos que
ayudan a asegurar el crecimiento saludable de los cultivos. Estos combaten enfermedades y plagas de
insectos importantes, incrementan el rendimiento y también ayudan a las plantas a tolerar las condiciones
de estrés tales como el calor, la sequia o la salinidad.

b) Procesosy operaciones unitarias
Se describen detalladamente a continuacion, las modificaciones a los procesos y operaciones unitarias. En
este sentido, cabe mencionar, que Unicamente la Modificacion A (Sustitucién de producto), involucra
cambios en estos procesos.

Modificacién A. Sustitucidn de producto
Dar de baja la fabricacién del producto conocido como KEYNOTE (REQUIEM) y dar de alta la fabricacién
de un mejorador de suelo acuoso (TWO.0)

La planta de productos bioldgicos de Bayer tiene la autorizacién en materia de impacto ambiental para
elaborar los productos descritos a continuacion:

e KEYNOTE (REQUIEM): insecticida natural para el combate de los parasitos chupadores de frutas
y verduras.

e SERENADE Y SONATA: fungicidas biol6gicos para proteger los cultivos alimentarios contra
enfermedades micoticas.

Al respecto, la modificacion consiste en la eliminacion de la produccion de KEYNOTE (REQUIEM), esta
seria sustituida por la fabricacién de un mejorador de suelos acuoso producido a través de un bacilo
denominado Bacillus thuringiensis, el producto sera conocido comercialmente como TWO.0. Su proceso
de produccion serd efectuado haciendo uso de los mismos equipos utilizados en la fabricacién de los
fungicidas bioldgicos SERENADE y SONATA, y de algunos adicionales que se incorporarian como parte
de las actividades de la Modificacién C (Acondicionamiento de nave de fermentacion para la formulacion);
incluso se utilizaran algunas de las materias primas que se usan actualmente, las cuales consisten en sales
y sustancias orgénicas, asimismo, se afiadiran nuevas materias primas, las cuales seran del mismo tipo
que las mencionadas previamente, es decir, sales y sustancias organicas. En el apartado 11.2.7 se
especifican las materias primas utilizadas actualmente y las nuevas que se utilizarian en la fabricacion del
TWO.0.

En la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular (MIA-P) del proyecto “Incremento de
volumenes de produccion “ autorizada en el oficio DFT/G/0518/2015 , se describe el proceso productivo
del KEYNOTE (REQUIEM) que se referia a un mezclado en batch de los componentes del producto, cuyos
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ingredientes activos eran a-terpeno, d-limoneno y p-cimeno, componentes del extracto de aceite esencial
de Chenopodium ambrosioides (nombre comun, epazote).

Como se describié en aquella MIA-P, las caracteristicas de estos componentes podian provocar ciertos
riesgos, entre las caracteristicas més sobresalientes estaban su fuerte olor, la volatilidad de algunos
compuestos, las bajas temperaturas necesarias para alcanzar el punto de explosién de los mismos y la alta
reactividad de los componentes al contacto con otros agentes; ademas, como resultado de su fabricacion,
se generaban ciertos residuos peligrosos, que son; los tambos metalicos de 200 L que contuvieron a-
terpeno, d-limoneno y p-cimeno, los residuos de andlisis fisicoquimicos del REQUIEM y contenedores que
contuvieron REQUIEM (residuos generados por eventos fortuitos).

Asimismo, en el mismo documento de la MIA-P se describe el proceso de fabricacion de los biofungicidas
o fungicidas bioldgicos (SERENADE y SONATA), que utilizan una cepa correspondiente al Bacillus subtilis.
Su fabricacidn consiste en un proceso de fermentacion en batch. A continuacion, se describe nuevamente
este proceso de fermentacién, pero haciendo énfasis en las particularidades del TWO.0, del uso de
recursos y la generacién de residuos con el objetivo de identificar los posibles nuevos impactos que
involucraria su fabricacion. El diagrama de flujo respectivo puede observase en la Figura 13, asi como en
el Anexo I1.4.

Entradas Salidas

Bayer de México, S.A. de C.V.

& Insumes ¢ ?Wdé“*m“mala DIAGRAMA DE OPERACION Y
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combustible: @]  Descarga de agua residual c _ FABRICACION DE BIOFUNGICIDA Y
3 MEJORADOR DE SUELOS
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Figura 13. Diagrama de operacion y funcionamiento “Fabricacion de biofungicida y mejorador de suelos”

El proceso productivo inicia con la recepcion y almacenamiento de materia prima, continda con el
mantenimiento del cultivo y es finalizado con el empaque del producto terminado.
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De acuerdo con los estandares de calidad, toda la materia prima esta sometida a un proceso de revision y
en su caso, aceptacion o rechazo del material. La materia prima catalogada como fuera de especificacion
es considerada residuo, sin embargo, se realiza una caracterizacion de este, y a través de un analisis se
determina si cuenta con alguna caracteristica de peligrosidad, y si es el caso, se dispone con base en la
normatividad aplicable.

De acuerdo con el producto a elaborar, se realiza el mezclado de la materia prima, esta operacién involucra
el consumo de agua. En este punto, cabe mencionar, que el establecimiento cuenta con un Titulo de
Concesion para aprovechar aguas nacionales del subsuelo mediante dos pozos de extracciéon por un
volumen total de 180,000 metros cubicos, el cual no ser& modificado de acuerdo con las nuevas
necesidades del proceso de fabricacion del mejorador de suelos TWO.0.

A la par de la operacion anterior, se realiza la preparacion del inéculo, lo que consiste en una fermentacién
a pequefia escala (las esporas de la cepa se desarrollan en una primera fase en un matraz, el cual contiene
un medio de cultivo que permite la reproduccion de los bacilos Bacillus subtilis o Bacillus thuringiensis,
dependiendo del producto que se estuviera realizando), es decir, preparacion del medio de cultivo, ajuste
de temperatura y pH para la reproduccion de los microorganismos. Aunque como resultado de esta
operacion se generan envases vacios de sustancias quimicas, los que contuvieron sustancias quimicas
peligrosas son propiedad del proveedor y son entregados a cambio cuando se surten dichos compuestos,
aquellos que contuvieron sustancias quimicas no peligrosas son lavados y desechados con los residuos
municipales.

El siguiente paso en el escalamiento de los bacilos se lleva a cabo en el tanque semilla (previamente
esterilizado con vapor), donde se realizan las mismas actividades (medio de cultivo, ajuste de temperatura
y pH) a una escala mayor; este tanque se inocula con el contenido del matraz mencionado previamente;
respecto a los residuos que se generan en esta etapa se manejan del mismo modo.

Posteriormente, el medio de cultivo proveniente del mezclado de materia prima y la solucién proveniente
del tanque semilla son enviados al tanque fermentador, previamente esterilizado con vapor. Durante la
fermentacion se controlan los siguientes parametros: la temperatura, el pH, la agitacion, el oxigeno disuelto,
la espuma y los nutrientes. En este caso, se suministra hidroxido de sodio y las bolsas que lo contuvieron,
son residuos peligrosos y se manejan como tal.

Al terminar el ciclo de fermentacidn, la solucién es enviada al tanque cosecha, donde se deja enfriar hasta
alcanzar la temperatura ambiente.

Por medio de un proceso de ultrafiltracién, el contenido del tanque cosecha se concentra; el agua obtenida
es enviada al proceso de tratamiento de agua residual con el que cuenta la Planta (Lagunas de aireacion).
Esta operacion unitaria solo se realizaria para los productos del Bacillus subtilis (SERENADE y SONATA),
es decir, que para el Bacillus thuringiensis (mejorador de suelos TWO.0) no es necesario realizar este paso,
ya que su presentacion es en estado liquido, lo que significa que no se generard un volumen mayor de
aguas residuales que el que se genera actualmente.

Se cuenta con un sistema de suavizado y desmineralizacién del agua que se requiere para la limpieza de
los filtros cerédmicos, los cuales trabajan alternadamente con los filtros de membrana que operan en el
proceso de ultrafiltracion. Estos filtros ceramicos optimizan esta operacion, sin embargo, requieren de agua
con ciertas caracteristicas fisicoquimicas para su uso y limpieza. Este sistema de desmineralizacion
funciona como se describe a continuacién; el agua desmineralizada es generada por un sistema de
pretratamiento (filtro turbidex y suavizador) y generacion de agua desmineralizada (cation-anion), el cual
alimenta un tanque de almacenamiento tipo tolva con capacidad de 14m?; el tanque alimenta a una bomba
de distribucién, la cual suministra el agua desmineralizada al equipo de filtracion. El tanque de
almacenamiento y bomba cuenta con instrumentaciéon y equipos que controlan y monitorean parametros
béasicos requeridos (conductividad, presién, nivel) para el 6ptimo desempefio del sistema en general.

Con respecto a la operacion del desmineralizador, se identific el consumo de agua adicional, a pesar de
ello, tampoco fue necesaria la modificacion del Titulo de Concesién para el aprovechamiento de los dos
pozos de extraccidn con el que se cuenta actualmente; sin embargo, se propone como medida adicional,
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la instalacion de un segundo sistema de manejo y tratamiento de aguas residuales (de aproximadamente
0.15 Ips), enfocado Unicamente a dar tratamiento a las aguas sanitarias? y hacer uso de esta agua tratada
para el riego de las areas verdes de todo el establecimiento. Esta medida esta aunada al requerimiento
solicitado por la Comisién Nacional del Agua (CNA) de disponer de agua tratada (agua de relso) para el
riego de las areas verdes; esta agua debera cumplir con todos los requerimientos de SEMARNAT.

Por su parte, el proceso de fabricacion de los productos contindia con la estabilizacién (productos liquidos)
o citrificacion (productos so6lidos) y posterior formulacién del producto de acuerdo con las especificaciones
de elaboracion; en este paso puede ser agregada agua al producto y otros insumos, cuyos envases vacios
no se consideran residuos peligrosos. Desde este punto, el proceso depende del tipo de envasado del
producto de acuerdo con el estado fisico en que fue requerido, liquido o sdlido.

Los productos liquidos son envasados, etiquetados y empacados, siendo insumos todo el material de
embalaje, generando residuos no peligrosos, tales como envases defectuosos, restos de etiquetas, entre
otros; mientras que los residuos de la impresora de etiquetas, asi como estopas impregnadas con
desengrasante y los envases vacios que contuvieron desengrasante (utilizado para limpiar etiquetas) son
manejados como residuos peligrosos.

Los productos que seran comercializados en su estado sélido son enviados a un tercero para que realice
la operacion de secado del producto. Una vez seco, el producto es recibido nuevamente en la Planta. En
la Planta el producto es mezclado, etiquetado y empacado para su distribucion comercial. Durante el
mezclado, son emitidas particulas sélidas, dichas emisiones son capturadas por medio de un colector de
polvos; los polvos recolectados son considerados residuos no peligrosos.

Finalmente, tanto los productos liquidos como aquellos empacados como polvo son enviados al almacén
de producto terminado. De acuerdo con los estandares de calidad, todo el producto terminado esta
sometido a un proceso de revision y en su caso, aceptacion o rechazo del producto. De acuerdo con las
politicas internas, todo el producto terminado catalogado como fuera de especificacion es dispuesto como
residuo peligroso.

Adicionalmente se cuenta con diversos servicios auxiliares, necesarios para el funcionamiento de la
planta. El diagrama de flujo respectivo puede observase en la Figura 14, asi como en el Anexo 11.4.

1 Dentro de la Planta se tiene una instalacion de tratamiento biol6gico de aguas residuales basada en la operacion de
lagunas de aireacién; al punto de descarga de estas lagunas, son conducidas todas las aguas tratadas que son
generadas como agua residual en el proceso, servicios auxiliares y agua de los sanitarios. El efluente es enviado para
su tratamiento final al Centro de Servicios Integrales para el Tratamiento de Aguas Residuales del Estado de Tlaxcala
(CSITARET), que es la planta operada por y para el Estado de Tlaxcala.
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Figura 14. Diagrama de operacion y funcionamiento “Administracion y servicios auxiliares”

Dentro de la Planta se tiene una instalacién de tratamiento biolégico de aguas residuales basada en la
operacion de lagunas de aireacién; a este punto son conducidas todas las aguas residuales generadas en
el proceso y servicios auxiliares. El efluente es enviado para su tratamiento final al Centro de Servicios
Integrales para el Tratamiento de Aguas Residuales del Estado de Tlaxcala (CSITARET), que es la planta
operada por y para el Estado de Tlaxcala.

Se cuenta también con un par de Calderas (Denominadas UB-2 y UB-3), las cuales consumen Gas Natural
como combustible para realizar el calentamiento del agua requerido para llevar a cabo la operacién de
fermentacion. Como parte de esta actividad se genera agua residual y emisiones a la atmésfera derivadas
de la combustidn de gas natural.

De acuerdo con los requerimientos del proceso productivo, es necesario realizar andlisis fisicoquimicos de
la materia prima, del producto durante su fabricacién y del producto terminado; dependiendo de la fase del
proceso son los analisis realizados, en consecuencia, la naturaleza de los residuos generados, siendo
residuos solidos urbanos los cultivos bioldgicos previamente esterilizados y los envases vacios de sales no
peligrosas. Por su parte, los residuos de sustancias quimicas peligrosas, que son principalmente solventes
y colorantes, asi como los materiales que estuvieron en contacto con dichos solventes y colorantes,
principalmente jeringas y contenedores son manejados como residuos peligrosos. De forma esporadica
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llegan a generarse residuos de mercurio liquido, derivado de la ruptura de termémetros o de interruptores
de presion.

Las actividades de mantenimiento de los equipos e instalaciones estan registradas con el nimero 18 en el
diagrama, siendo una operacién que involucra la generacion de residuos peligrosos, siendo éstos estopa
impregnada con grasa, contenedores que contuvieron grasas y aceites, aceite lubricante gastado, equipo
de proteccion personal desechado y contaminado, pilas y baterias alcalinas, material impregnado con
pintura, envases vacios de pintura y lamparas fluorescentes. También son generados otros residuos no
peligrosos, como letreros, material eléctrico, entre otros.

De acuerdo con lo establecido en la normatividad, se cuenta con un almacén temporal de residuos
peligrosos, sitio al que son transferidos todos los residuos peligrosos generados en la Planta y almacenados
por un tiempo maximo de seis (6) meses, previo a su recoleccidn por un proveedor autorizado.

También se cuenta con servicio de sanitarios y regaderas, operacién que consume agua y genera aguas
residuales, asi como oficinas administrativas que generan residuos sélidos urbanos.

Otro de los servicios auxiliares que se tiene en la Planta es el servicio médico, donde se da atencion a los
trabajadores; no se realizan actividades de atencion especializada, Unicamente revisiones y aplicacién de
medicamentos; por lo que se generan gasas y agujas hipodérmicas, las cuales se consideran residuos
biologico — infecciosos.

Considerando que el presente proyecto se localiza dentro de una planta, la empresa cuenta con el
departamento de Seguridad, Higiene y Proteccién Ambiental (HSE), que se encarga de la gestién de
Seguridad, Medio Ambiente y Salud Ocupacional, del cumplimiento legal, asi como de la coordinacion de
las actividades que contribuyan a la prevencién de contaminacion, las lesiones y enfermedades laborales
del personal. Entre sus actividades se encuentran:

- Asegurar el cumplimiento de requerimientos legales y otros requisitos aplicables.

- Desarrollar e implementar modulos de capacitacion y entrenamiento.

e) Tipo de operacion
La produccién de todos los productos sera realizada en lote. La planta opera 144 horas por semana; 6 dias
por semana y 50 semanas por afio.

d) Capacidad de disefio de los equipos

Se describen detalladamente las modificaciones a la capacidad de disefio de los equipos. Vale la pena
resaltar que, de acuerdo con el agrupamiento de actividades del presente proyecto, Unicamente la
Modificacion C (Acondicionamiento de nave de fermentacion para la formulacion) tiene implicaciones
relacionadas con la modificacion en la capacidad de disefio de los equipos.

Los equipos que seran incorporados como parte de la Modificacion C. se describen a continuacion
especificando sus capacidades:

Tanques

Tanque Cosecha BA201: 45 m? nominales
Tanque Formulador BA601: 45 m? nominales
Tanque Premezcla BA602: 5m?3 nominales
Tanque Formulador BA603: 45 m3 nominales
Tanque Formulador BA604: 45 m3 nominales
Tanque Premezcla BA605: 5m?3 nominales
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Pasteurizador
e Intercambiador de Calor WA701: 227.18 m?2, 425 placas, 10 m3/h, 2.98 DeltaP bar
Dispersores / Fast Feed

e Dispersor/Fast Feed IKA # 1: 32 m3/h
e Dispersor/Fast Feed IKA # 2: 32 m3/h

El listado completo de los equipos existentes en la Planta serd ingresado en la modificacion de la LAU
respectiva, adicionalmente se presentan en el Anexo I1.5.

Cabe sefialar, que a pesar de que se busca incorporar nuevos tanques de formulacién, cosecha,
premezclado y pasteurizador, no se pretende aumentar la produccion de ningun producto; el objetivo que
se persigue, por ahora, es optimizar tiempos, ya que un recipiente de formulacion mas grande libera la
disponibilidad del recipiente del fermentador, lo que ayuda a evitar tiempos “muertos”, ademas de las
ventajas de limpieza y esterilizacion in situ que incluyen estos nuevos equipos, lo que ayudara a evitar la
contaminacion del producto, lo que previene la generacién de residuos peligrosos, ya que por politica de la
empresa y como se describié anteriormente, todo el producto terminado catalogado como fuera de
especificacion es dispuesto como residuo peligroso.

e) Servicios requeridos para el desarrollo del proceso
El presente proyecto no requiere nuevos servicios, ya que el nuevo producto sera producido a través del
proceso de fermentacion que se realiza actualmente en la Planta.

Los servicios necesarios para el desarrollo del proceso de produccion son el abastecimiento de agua,
energia eléctrica y gas natural (éste Ultimo para la operacion de las calderas).

f) Innovaciones en el proceso

Bacterias, hongos, insectos y virus son causantes de problemas fitosanitarios, provocando una disminucion
en la calidad de los productos de interés, en este caso, de las cosechas, para dar solucion a este problema
se han usado compuestos quimicos, los cuales, no son de toxicidad selectiva, con consecuencias como la
contaminacion ambiental y la aparicién de organismos resistentes. Por esta razén, en los Ultimos afios se
han investigado métodos alternativos para el control de plagas y enfermedades donde destacan los
procesos de biocontrol. El término se utiliza para designar a muchos agentes de control de plagas de origen
natural o incluso organismos vivos que sirven para el control de insectos (como microorganismos: virus,
bacterias, hongos); la ventaja de estos productos biolégicos frente a los quimicos es que no son dafiinos y
provocan una menor carga ambiental, ademas de que atacan a una Unica plaga o a la especie diana u
objetivo (Guitérrez Ochoa, Aldana Llanos, & Valladares Cisneros, 2017).

El microorganismo por utilizar como base para el nuevo producto motivo del presente estudio (mejorador
de suelos) es uno de los més baratos y efectivos, siendo ampliamente difundido en todo el mundo.

La produccion misma del mejorador de suelos y los biofungicidas representa un proceso innovador,
ademas, todo el proceso opera y continuard operando de forma eficiente, lo que permite el ahorro de
energia en las diversas areas productivas, asi como en los servicios auxiliares.

Los diagramas de operacién del proceso, donde se muestran los puntos y equipos donde se generaran
contaminantes al aire, agua y suelo fueron presentados en el inciso b) de este apartado, adicionalmente,
se pueden consultar en el Anexo 1l1.4.

g) Sistema para reutilizar agua
No existe un sistema de reutilizacion del agua residual dentro de las mismas instalaciones, sin embargo,
se tiene una instalacion de tratamiento biologico de aguas residuales basada en la operacion de lagunas
de aireacion; al punto de descarga de estas lagunas, son conducidas todas las aguas tratadas que son
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generadas como agua residual en el proceso, servicios auxiliares y agua de los sanitarios. El efluente es
enviado para su tratamiento final al Centro de Servicios Integrales para el Tratamiento de Aguas Residuales
del Estado de Tlaxcala (CSITARET), que es la planta operada por y para el Estado de Tlaxcala.

Como parte del proyecto, se propone como medida adicional, la instalacion de un segundo sistema de
manejo y tratamiento de aguas residuales (de aproximadamente 0.15 Ips), enfocado Unicamente a dar
tratamiento a las aguas sanitarias y hacer uso de esta agua tratada para el riego de las areas verdes de
todo el establecimiento. Esta medida estd aunada al requerimiento solicitado por la Comisién Nacional del
Agua (CNA) de disponer de agua tratada (agua de relso) para el riego de las areas verdes; esta agua
debera cumplir con todos los requerimientos de SEMARNAT.

h) Sistema para la cogeneracion y/o recuperacion de energia
No se tiene contemplado ningln sistema de cogeneracion y/o recuperacién de energia durante el nuevo
proceso a implementar.

i) Indicar la cantidad estimada de emisiones generadas dentro de los procesos, especificando el drea

o0 equipo y el tipo de contaminantes que se estarian emitiendo en el mismo, presentando una
comparativa de las emisiones generadas sin considerar ninguna medida de control contra las
emisiones emitidas considerando controles o tecnologias para la reduccion de emisiones. Lo
anterior, deberd ser presentado para las emisiones generadas en los procesos asi como por el uso
de combustibles dentro del proyecto

Considerando que el presente proyecto no involucra un aumento en el uso del equipo de fermentacion, no

se contempla un aumento en el consumo de combustible por el calentamiento de agua utilizada en dicho

equipo. Por otra parte, ya que el nuevo producto se comercializar4 en forma acuosa, no se contemplan
emisiones de material particulado.

Se estima que las emisiones anuales por consumo de combustible en las calderas son de 400 kg de
monodxido de carbono y 390 kg de 6xido de nitrégeno.

Por su parte, las emisiones de material particulado relacionadas con las operaciones de manejo de polvos
cuentan con equipos de control los cuales tienen eficiencias superiores al 99%. Las emisiones emitidas a
pesar de los equipos de control se estiman en 130 kg por afio.

I1.2.2 Programa general de trabajo
Considerando que el presente proyecto se ubicara dentro de la planta industrial, es decir, que no se refiere
a un proyecto nuevo, sino a modificaciones dentro un proyecto autorizado en materia de impacto ambiental
y que dichas modificaciones se agrupan como Modificacion A, B y C se cuenta con programas generales
de trabajo.

Para la Modificacion A. Dar de baja la fabricacion del producto conocido como KEYNOTE (REQUIEM), que
se refiere a un insecticida natural y dar de alta la fabricacién de un nuevo producto biolégico que se refiere
a un mejorador de suelos acuoso TWO.0, la cual est4 restringida Unicamente a la etapa de operacion y
mantenimiento, no se tiene un programa general de trabajo ya que la operacion se realizara por tiempo
indeterminado. El inicio de esta actividad Unicamente esta restringido a la obtencién de todos los permisos
correspondientes y pruebas preliminares. Se prevé el inicio de actividades tan pronto sean obtenidas las
autorizaciones y permisos aplicables.

Para la Modificacion B. Desmantelamiento y demolicion de la nave denominada “Edificio 22” y “Area 35”,
la cual esta restringida Unicamente a la etapa de construccion, se cuenta con el programa general de
trabajo, el cual puede ser consultado en el Anexo 11.6. El tiempo requerido para la realizacion de todas las
actividades esta estimado en 420 dias. Se prevé el inicio de actividades tan pronto como sean obtenidas
las autorizaciones y permisos aplicables.
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Para la Modificacion C. Acondicionamiento de nave de fermentacién para la formulacion, la cual esta
restringida Unicamente a la etapa de construccion, se cuenta con el programa general de trabajo, el cual
puede ser consultado en el Anexo I1.7. El tiempo requerido para la realizacion de todas las actividades esta
estimado en 500 dias, una vez obtenidos todos los permisos correspondientes. Se prevé el inicio de
actividades tan pronto como sean obtenidas las autorizaciones y permisos aplicables

I1.2.3 Preparacion del sitio
No se considera que el presente proyecto involucre actividades de preparacién del sitio.

[1.2.4 Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto
No habra obras y/o actividades provisionales, toda vez que se seran utilizadas las mismas instalaciones
con las que ya cuenta la Planta.

I1.2.5 Etapa de construccion
De acuerdo con la agrupacion de actividades, se considera que Gnicamente la Modificacion B y C involucran
actividades pertenecientes a la etapa de construccion.

Modificacién B. Desmantelamiento y demolicién de la nave denominada “Edificio 22” y desmantelamiento

del “Area 35”

Se busca desmantelar y demoler la nave denominada “Edificio 22" que tiene una superficie de 458.12 m?
por 11 m de altura y donde se localizan algunos de los equipos que se utilizaban durante la fabricacion del
KEYNOTE (REQUIEM), el cual dejara de producirse por requerimientos internos de la empresa; ademas,
se desmantelara la zona conocida como “Area 35” que se refiere a una antigua torre de destilacién con una
superficie de 53.44 mZ2. El espacio ocupado actualmente por ambas areas quedara libre. A continuacion,
se muestran imagenes de sus exteriores y de su ubicacion dentro la planta.

Figura 15. Vista frontal y lateral de la nave denominada “Edificio 22”.
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Figura 16. Vista frontal y lateral del “Area 35”
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El “Edificio 22" y el “Area 35” cuentan con una diversidad de equipos, como son tanques, reactores, filtros,
centrifugas, bombas, equipos de refrigeracion y las tuberias que los interconectan. Para definir el tipo de
manejo que deberd realizarse a todos los residuos que se generen, se realiz6 una caracterizacion de
equipos, paredes y pisos por medio de muestreos, asi como la caracterizacién del suelo en la misma zona,
para determinar cualquier traza de contaminacién. El procedimiento utilizado y los resultados obtenidos de
estos muestreos se describen en la Tabla siguiente.

Tabla 4. Muestreos realizados en “Edificio 22” y “Area 35” para definir destino final de residuos

equipos existentes dentro
del Edificio 22 y el Area
35.

Posteriormente, se realiz6
el muestreo a 21 equipos
de los 108 existentes,
considerando la NOM-
052-SEMARNAT-2005 vy
las sustancias que
manejaron los equipos
durante la operacion.

. ., . . Resultados . "
Caracterizacion | Procedimiento utilizado . Acciones arealizar
obtenidos
Caracterizacion | Se elaboré el | Presencia de | Se deberd realizar una
de equipos levantamiento de los | Compuestos descontaminaciéon con vapor

Organicos Volatiles
(COVs) en muy
pequefias
concentraciones en
todos los equipos
muestreados

antes de su disposicion como
“chatarra”, tanto a los equipos
identificados como a la
tuberia ligada a dichos
equipos.

Previo al inicio de los
trabajos, se compartird el
reporte completo sobre la
caracterizacion de los
equipos y aquellos que se
identifiquen como peligrosos,
deberan  disponerse  de
acuerdo a la normatividad
aplicable, el resto deberd
enviarse para reciclaje como
“chatarra”.

Caracterizacion
de edificios

Se realiz6 la toma de ocho
muestras compuestas del
concreto de pisos vy
paredes para su analisis
de peligrosidad (CRIT).

De acuerdo a los
resultados analiticos
de laboratorio por
andlisis CRIT, se
determindé que el
concreto existente en

Los residuos que se generen
durante la demolicion de
estas areas pueden ser
manejados como residuos de
manejo especial.
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Caracterizacion

Procedimiento utilizado

Resultados
obtenidos

Acciones a realizar

estas areas no es
Corrosivo, Reactivo,
Inflamable ni presenta
Toxicidad (CRIT).

Caracterizacion
de suelos

Se realizaron sondeos de
suelos distribuidos en las
dos areas de interés.

De acuerdo con el
reporte del laboratorio,
ninguno de los
parametros analizados
(BTEX, HAP y COVs)
estuvo presente en las
muestras por arriba de
los limites minimos de

La posibilidad de encontrar
suelo contaminado debajo de
las estructuras es baja ya que
las  muestras  reportaron
ausencia de la mayoria de los
parametros analizados. Se
realizard& una inspeccion
visual durante la demolicidn.

deteccién del
laboratorio.

Como se describe previamente, en general se considera que la mayoria de los equipos mayores podran
aprovecharse como “chatarra” y enviarse a reciclaje, una vez realizado el proceso de descontaminacion, y
en el caso de los residuos de demolicién, podrdn manejarse como residuos de manejo especial. Cabe
mencionar, que en el caso de aquellos residuos que se identifiquen como peligrosos, serdn manejados con
base en toda la normatividad federal aplicable en la materia.

Por su parte, el proceso de demolicidn de la nave y retiro de los equipos e instalaciones, se contratara a
una empresa que realizara el procedimiento dando cumplimiento a lo que se describe a continuacion:

a) Retiro de equipos. Antes de retirar los equipos, se debera realizar una limpieza de los equipos y
sus tuberias asociadas conforme al siguiente procedimiento:

e Todo el personal involucrado en las actividades de descontaminacion debera usar el
equipo de proteccién personal adecuado. Se debe considerar el uso de mascarilla de
vapores dado el tipo de compuestos que se utilizaron en los equipos.

e Antes de cualquier actividad de descontaminacién, todos los equipos y tuberias deberan
ser inspeccionadas para asegurar que no contengan liquidos acumulados, en caso de
encontrarse, estos se deberan purgar debidamente en las partes mas bajas de las tuberias.
La purga debe realizarse de tal manera que el liquido acumulado no fluya por estas y
contamine toda la tuberia.

e Los equipos como tanques, pueden de igual manera descontaminarse con vapor o aire, si
se usa aire, se recomiendan 20 minutos de uso en toda la superficie interna de los tanques.
En caso de usar vapor, 10 minutos serian suficientes para descontaminar las superficies.

e Lastuberias se recomienda descontaminarlas con vapor colocando la entrada de vapor en
un extremo y permitiendo que este fluya a lo largo de toda la seccion antes del proximo
equipo. El tiempo de vaporizado puede ser de unos 10 minutos aproximadamente.

e Elcondensado deberd ser colocado en contenedores de 200L para su posterior disposicion
como residuos peligroso.

Una vez que los equipos y tuberias han sido descontaminados, se procederd a su retiro los cuales,
sin excepcion, deberdn ser destruidos e inhabilitados. Esto incluye motores, valvulas, bombas,
compresores, entre otros, los cuales seran enviados a procesos de reciclaje. El proveedor debera
retirar todas las instalaciones existentes tanto internas como externas y la disposicion de las
mismas debera ser de acuerdo a su clase (como residuo peligroso o como de manejo especial).

b) Demolicion del edificio. Para la demolicion del edificio, el proveedor debera considerar los
siguientes puntos:
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e Laempresa que se contrate debera colocar un tapial para delimitar el area de demolicién
y las areas productivas. Este tapial puede ser de madera y con una altura minima de 3
metros y tiene como finalidad evitar contaminar las areas productivas anexas.

e Las zonas que sean marcadas, tanto en piso como en muros, como contaminadas,
deberan separarse y enviarse a confinamiento.

e Todo producto de demolicién no contaminado debera ser enviado a disposicién final en un
sitio autorizado para este fin y debera presentarse el recibo correspondiente.

e Lademolicion del edificio debera incluir el retiro de zapatas y cimentaciones e instalaciones
subterraneas, tal como drenajes, cisternas y/o cualquier otra. Para determinar esto, la
empresa debera hacer sondeos de localizacion.

e El area limpia y libre de escombro e instalaciones subterrdneas debera ser cubierta con
tezontle o pasto a fin de evitar el levantamiento de polvo.

e El escombro obtenido debera manejarse de acuerdo a la clasificacion aplicable (como
residuo de manejo especial o peligroso en caso de ser el caso).

Como parte de los requerimientos que debera cumplir la empresa contratista, debera entregar los
siguientes documentos:

e Los recibos de disposicion de materiales y escombro en el lugar donde se entregan.

e Permisos de transporte (SCT), acopio, tratamiento/reciclaje y disposicion final (SEMARNAT) de la
empresa que disponga los residuos peligrosos.

e Manifiestos originales y copias (SEMARNAT) de disposicion de residuos peligrosos.

e Los certificados de disposicién final y autorizacibn ambiental (u otras aplicables) del sitio de
disposicion final del material de escombro.

e Para el caso de la chatarra y escombro, la documentacion que acredite a la empresa por sus
servicios de reciclaje, tales como permisos de transporte, acopio y reciclaje segun sea el caso,
emitidos por dependencias estatales y/o municipales.

e La empresa contratista deberd considerar que todo su personal deberd usar en todo momento el
equipo de proteccion personal y que debera acatar las normas de seguridad internas de Bayer.

Como se describe previamente, se ha establecido una metodologia que permite categorizar todos los
residuos que serian generados como parte de las actividades de demoliciéon y con base a su clasificacion
definir el manejo integral de los mismos, asimismo, se dara cumplimiento a lo establecido en los
procedimientos internos PSH-019 (Procedimiento que establece las instrucciones y responsabilidades para
la correcta clasificacion y disposicidn de los residuos no peligrosos generados dentro del establecimiento)
y PSH-003 (Procedimiento para la identificacion, almacenamiento y manejo de residuos peligrosos) y en
los Planes de Manejo internos de Bayer (tanto para los residuos peligrosos como para los residuos de
manejo especial), de este modo se asegura que no haya ningun tipo de afectacion al ambiente.

Modificacion C. Acondicionamiento de nave de fermentacién para la formulacién
La tercera modificacion incluye el desarrollo de las siguientes acciones:

Ampliacién de la actual nave de fermentacién para la formulacién (Edificio 20). La ampliacién involucraria
un total de 286.70 m? de area ampliada como se muestra en la imagen siguiente (Figura 17). Cabe
mencionar que esta ampliacién no involucra la demolicién o desmantelamiento de ningln area.
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Figura 17. Identificacion del “Edificio 20” en color azul y de la ampliacion en color verde.

Para la realizacion de esto, se requiere la ejecucion de las actividades constructivas sefialadas a
continuacion.

e Proceso constructivo; que incluye:
a) Obras inducidas
b) Cimentaciones de Edificio
¢) Cimentaciones de Tanques
d) Estructura de Edificio
e) Trabajo en cuartos y areas
Instalacién de equipos y bombas (de transferencia, de CIP y auxiliares)
Trabajo e instalacion de tuberias y vélvulas
Instalacién de equipos de apoyo
Servicios eléctricos y trabajo de IT

Como parte de estas actividades de ampliacién, se busca incorporar los siguientes equipos (descritos
previamente):

Tanques
e Tanque Cosecha BA201: 45 m3 nominales
e Tanque Formulador BA601: 45 m3 nominales
e Tangue Premezcla BA602: 5m3 nominales
e Tanque Formulador BA603: 45 m3 nominales
e Tanque Formulador BA604: 45 m3 nominales

e Tangue Premezcla BA605: 5m3 nominales
Pasteurizador

e Intercambiador de Calor WA701: 227.18 m?, 425 placas, 10 m3/h, 2.98 DeltaP bar
Dispersores / Fast Feed

e Dispersor/Fast Feed IKA # 1: 32 m3/h
e Dispersor/Fast Feed IKA # 2: 32 m3/h
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Cabe sefialar, que a pesar de que se busca incorporar nuevos tanques de formulacién, cosecha,
premezclado y pasteurizador, no se pretende aumentar la produccion de ningln producto; el objetivo que
se persigue, por ahora, es optimizar tiempos, ya que un recipiente de formulacion mas grande libera la
disponibilidad del recipiente del fermentador, lo que ayuda a evitar tiempos “muertos”, ademas de las
ventajas de limpieza y esterilizacién in situ que incluyen estos nuevos equipos, lo que ayudara a evitar la
contaminacion del producto, lo que previene la generacion de residuos peligrosos, ya que por politica de la
empresa y como se describié anteriormente, todo el producto terminado catalogado como fuera de
especificacion es dispuesto como residuo peligroso.

Es importante comentar, que uno de los objetivos que se persigue a largo plazo (y no en el presente estudio)
con la ampliacién de la actual nave de fermentacion para la formulacion (Edificio 20) se refiere a realizar
un aumento en la produccién, para lo cual se realizarian todos los tramites y solicitud de autorizaciones
pertinentes hasta ese momento. Por ahora, en este tramite y documento no se solicita un aumento de
produccion de ningan producto.

Cabe mencionar, que se proyecta que todas las actividades descritas previamente que forman parte del
acondicionamiento de la nave de fermentacion, no generard una cantidad considerable de residuos y
aquellos que se generen serdn manejados con base a los procedimientos y planes de manejo internos
descritos ya previamente (Procedimientos internos PSH-003 y PSH-0192? y Planes de Manejo de Residuos
Peligrosos y de Manejo Especial), con lo cual se asegura que tengan un manejo integral y se evita de esta
manera cualquier tipo de afectacion al ambiente; ademas se dard cumplimiento con todos los
requerimientos de Seguridad e Higiene aplicables, los cuales son revisados y supervisados por el
departamento de Seguridad, Higiene y Proteccion Ambiental (HSE) con el que cuenta la empresa, que se
encarga de la gestion de Seguridad, Medio Ambiente y Salud Ocupacional, del cumplimiento legal, asi
como de la coordinacién de las actividades que contribuyan a la prevencién de contaminacion, las lesiones
y enfermedades laborales del personal.

I1.2.6 Etapa de operacion y mantenimiento

a) Descripcidn general del tipo de servicios y/o productos que se brindardn en las instalaciones.

La actual autorizacion en materia de impacto ambiental, indica que la empresa se dedica a la produccién
de fungicidas e insecticidas naturales, ademas autoriza los productos y producciones que se muestran en
la tabla siguiente (Tabla 5).

Tabla 5. Produccion anual autorizada en oficio DFT/G/0518/2015

Nombre Comercial del Producto | Presentacion del | Produccion
Producto Anual (Ton)
SERENADE Biofungicida polvo 682.650
SERENADE Biofungicida acuoso 2,822.799
SONATA Biofungicida acuoso 1,102.500
KEYNOTE (REQUIEM) Insecticida natural 328.424

Como se identifica previamente, la autorizacion actual incluye tres productos; a) SERENADE, b) SONATA
y ¢) KEYNOTE (REQUIEM), en el caso de este Ultimo, se refiere a un insecticida natural.

Como parte de las modificaciones descritas en el presente documento, los productos y producciones
guedarian como se especifican en la tabla a continuacion (Tabla 6), considerando la eliminacién del
KEYNOTE (REQUIEM) e incluyendo el mejorador de suelos TWO.0.

2 PSH-019. Procedimiento que establece las instrucciones y responsabilidades para la correcta clasificacion y
disposicién de los residuos no peligrosos generados dentro del establecimiento y PSH-003. Procedimiento para la
identificacion, almacenamiento y manejo de residuos peligrosos
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Tabla 6. Produccion anual considerando la eliminacion del KEYNOTE (REQUIEM) e incluyendo el TWO.O0.

Nombre Comercial del Producto | Presentacion del Produccion
Producto Anual (Ton)
SERENADE Biofungicida polvo 682.650
SERENADE Biofungicida acuoso 2,822.799
SONATA Biofungicida acuoso 1,102.500
TWO.0 Mejorador de suelos 761.76

b) Tecnologias que se utilizardn que tengan relacion directa con la emision y control de residuos

liquidos, sdlidos o gaseosos.
La operacion de la planta industrial, asi como de sus procesos y operaciones unitarias fue descrita en el
inciso b) del apartado 11.2.1 Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas.

La fabricacién del mejorador de suelos TWO.0 no involucra la instalacion de nuevos equipos que emitan
contaminantes a la atmosfera.

Actualmente, la planta cuenta con dos calderas con una capacidad de 17,650 MJ/h (500 CC) cada una, las
cuales utilizan gas natural como combustible y que durante su operacion pueden emitir contaminantes tales
como el biéxido de azufre (SO2), 6xidos de nitrdgeno (NOx), particulas suspendidas totales (PST), monoxido
de carbono (CO), bioxido de carbono (COz2), Particulas PM1o (menores a 10 um de diametro), hidrocarburos
totales y compuestos organicos volatiles (COVs). Estos equipos cumplen con los parametros y frecuencias
de muestreo especificados en la NOM-085-SEMARNAT-2011.

Adicionalmente, se cuenta con tres equipos colectores de polvos, los cuales controlan las emisiones de
material particulado con una eficiencia superior al 99%. Como se ha descrito anteriormente, el mejorador
de suelos se comercializard en estado acuoso por lo que el uso del colector de polvos no se vera
modificado.

La fabricacion del mejorador de suelos con el Bacillus thuringiensis (TWO.0), no involucra directamente la
generacion de un volumen mayor de aguas residuales del que actualmente se genera por el proceso.

Dentro de la Planta se tiene una instalacidon de tratamiento biol6gico de aguas residuales basada en la
operacion de lagunas de aireacion; al punto de descarga de estas lagunas, son conducidas todas las aguas
tratadas que son generadas como agua residual en el proceso, servicios auxiliares y agua de los sanitarios.
El efluente es enviado para su tratamiento final al Centro de Servicios Integrales para el Tratamiento de
Aguas Residuales del Estado de Tlaxcala (CSITARET), que es la planta operada por y para el Estado de
Tlaxcala.

Como parte del proyecto, se propone como medida adicional, la instalacion de un segundo sistema de
manejo y tratamiento de aguas residuales (de aproximadamente 0.15 Ips), enfocado Unicamente a dar
tratamiento a las aguas sanitarias y hacer uso de esta agua tratada para el riego de las areas verdes de
todo el establecimiento. Esta medida esta aunada al requerimiento solicitado por la Comision Nacional del
Agua (CNA) de disponer de agua tratada (agua de relso) para el riego de las areas verdes; esta agua
debera cumplir con todos los requerimientos de SEMARNAT.

La eliminacién de la produccion del KEYNOTE (REQUIEM) evitara la generacion de algunos residuos
peligrosos: tambos metélicos de 200 L que contuvieron a-terpeno, d-limoneno y p-cimeno, los residuos de
andlisis fisicoquimicos del REQUIEM y contenedores que contuvieron REQUIEM (residuos generados por
eventos fortuitos).
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Se identificaran adecuada y oportunamente los residuos peligrosos que se generaran como resultado de
la fabricacion del mejorador de suelos TWO.0. Se espera una cantidad menor en comparacion a la
generada por la produccion del KEYNOTE (REQUIEM), sin embargo, se realizara la actualizacion de la
informacién mediante el tramite correspondiente.

Aungue no se considera una tecnologia, el departamento de Seguridad, Higiene y Proteccion Ambiental
(HSE), se encarga de la gestion de Seguridad, Medio Ambiente y Salud Ocupacional, del cumplimiento
legal, asi como de la coordinacién de las actividades que contribuyan a la prevenciéon de contaminacion,
las lesiones y enfermedades laborales del personal.

c) Volumen y tipo de agua a utilizar (cruda y/o potable) y su fuente de suministro.
La Planta cuenta con un Titulo de Concesion otorgado por la CONAGUA (04TLX100151/18FMDL14) para
aprovechar aguas nacionales del subsuelo mediante dos pozos de extraccion por un volumen total de
180,000 metros cubicos. La fabricacion del mejorador de suelos no involucra la modificacion de dicho Titulo
ni el suministro por alguna fuente adicional en ninguna de las etapas del proyecto.

d) Insumos, tipo y cantidad de combustible y/o energia necesaria para la operacion.
No se considera que la produccién del mejorador de suelos involucre un aumento en el consumo de
combustibles necesarios para la operacion.

e) Maquinariay equipo (incluir programa de mantenimiento)
El listado de la maquinaria y equipo existente en la Planta, asi como el nuevo equipo que pretende
instalarse de acuerdo con lo detallado en el presente proyecto se puede encontrar en el Anexo 11.5.

Actualmente, todas las instalaciones reciben mantenimiento de acuerdo con Programa de Mantenimiento,
el cual se puede encontrar identificado como el Anexo 11.8. Los nuevos equipos seran adicionados a dicho
programa de mantenimiento.

f) Otros recursos naturales que se aprovechen y su procedencia, tipo de maquinaria y equipo.
No es de aplicacion para el presente proyecto.

g) Tipoy cantidad de sustancias y materiales que se utilizardn y almacenardn
La informacion referente a las materias primas a utilizar se puede consultar en la seccion 11.2.7

Considerando que el presente proyecto estara dentro de la planta industrial, que cuenta con su autorizacion
en materia de impacto ambiental y que dicha autorizacién fue condicionada, la Condicionante 5 inciso c)
requirié: “ Almacenar los productos para el mantenimiento de su maquinaria (grasas, solventes y aceites,
etc.) en areas techadas, para evitar el calentamiento excesivo de los mismos, ademas dicho sitio debera
tener piso de concreto, para que en caso de un derrame accidental se evite la contaminacion del suelo,
esta medida se debera instrumentar aun y cuando dichas instalaciones no sean definitivas”. Se ha dado
cumplimiento en tiempo y forma ya que el sitio destinado para el almacenamiento de estos productos
cuenta con todas las especificaciones solicitadas por la autoridad.

h) Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, entre otros.
Se continuara con la ejecucion del Programa de Mantenimiento actual (Anexo 11.8).

i) Generacidon, manejo y descarga de aguas residuales
Como fue detallado anteriormente, la fabricacion del mejorador de suelos con el Bacillus thuringiensis
(TWO.0), no involucra directamente la generaciéon de un volumen mayor de aguas residuales del que
actualmente se genera por el proceso.

Parque Industrial Ixtacuixtla, Autopista a San Martin Texmelucan-Tlaxcala Km. 6.5, Péagina 33 de 40
Ixtacuixtla de Mariano Matamoros, Tlaxcala. C.P. 90120. Teléfono: 01(248)4843738



B
A Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
‘ BA‘é’E R

R Actualizacién del proceso productivo de fermentacion

Dentro de la Planta se tiene una instalacidn de tratamiento biolégico de aguas residuales basada en la
operacion de lagunas de aireacion; al punto de descarga de estas lagunas, son conducidas todas las aguas
tratadas que son generadas como agua residual en el proceso, servicios auxiliares y agua de los sanitarios.
El efluente es enviado para su tratamiento final al Centro de Servicios Integrales para el Tratamiento de
Aguas Residuales del Estado de Tlaxcala (CSITARET), que es la planta operada por y para el Estado de
Tlaxcala.

Como parte del proyecto, se propone como medida adicional, la instalacion de un segundo sistema de
manejo y tratamiento de aguas residuales (de aproximadamente 0.15 Ips), enfocado Unicamente a dar
tratamiento a las aguas sanitarias y hacer uso de esta agua tratada para el riego de las areas verdes de
todo el establecimiento. Esta medida esta aunada al requerimiento solicitado por la Comisién Nacional del
Agua (CNA) de disponer de agua tratada (agua de reliso) para el riego de las areas verdes; esta agua
debera cumplir con todos los requerimientos de SEMARNAT

j)  Lodos residuales
La planta cuenta con la certificacion de que los lodos resultantes del proceso de tratamiento de las aguas
residuales no son peligrosos. De acuerdo con los muestreos realizados con base en la NOM-004-
SEMARNAT-2002 se clasifican como lodos de tipo excelente clase C. Estos son dispuestos como residuos
de manejo especial.

[1.2.7 Otros insumos
Para la produccién del mejorador de suelos TWO.0, se emplearan algunas de las materias primas que se
utilizan actualmente, las cuales consisten en sales y sustancias organicas, asimismo se afiadiran algunas
nuevas que seran del mismo tipo.

11.2.7.1 Sustancias no peligrosas

A continuacién, se especifican las materias primas no peligrosas, estado fisico, forma de almacenamiento
y consumo mensual estimado. En color gris se muestran aquellas materias primas nuevas que se utilizarian
para la fabricacion del mejorador de suelo TWO.0, aquellas que no estan marcadas en gris, se utilizan
actualmente en el proceso de produccion del SERENADE Y SONATA.

Tabla 7. Materias primas no peligrosas utilizadas en el proceso (las nuevas utilizadas para el mejorador de suelos
TWO.0 estan marcadas en color gris)

Nombre comercial Nombre quimico CAS No. E,S‘.ad‘; Forma c_ie + | Cantidad | Unidad
fisico almacenamiento

Azlcar estandar Sacarosa 57-50-1 SS BP 83808.33 | Kg/mes
Cloruro de Calcio Cloruro de Calcio

Anhidro Anhidro 10043-52-4 SS BP 2392.50 Kg/mes
Difosfato de Sodio Difosfato de Sodio

Anhidro Anhidro 7558-79-4 SS OF Bolsa de papel 1.33 Kg/mes

. : OF Bolsa de papel
Fosfatg d,e.Potasm FOSfat(.) d,e-Potasm 7758-11-4 SS con recubrimiento de 1.00 Kg/mes
Dibasico Dibasico o
plastico
Glicerina Glicerina 56-81-5 LA CP 158.33 Kg/mes
Proteina de Soya No registrado o
HSP320 o Hy Soy IPS Hidrolizada 68607-88-5 SS BP 233.33 Kg/mes

355 Sélido / LA Liquido acuoso /
4 BP Bolsa plastica / CP Contenedor plastico / CM Contenedor metélico / OF Otras formas
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Nombre comercial Nombre quimico CAS No. E,St.adf,? Forma c_ie . | Cantidad | Unidad
fisico almacenamiento
Kathon CG/ICP el 2 et 26172-55-4 LA cP 1.67 Kg/mes
isotiazolin-3-ona
Monofosfa}to e Monofosfgto eE 7778-77-0 SS OF Bolsa de papel 0.62 Kg/mes
Potasio Potasio
Proxel GXL 1'2'56”;2?]2“"“20“”' 2634-33-5 LA cP 3.33 Kg/mes
Rhodopol G Goma Xatana 11138-66-2 SS OF Cajas de ca,rto'n 417 Kg/mes
con bolsas de plastico
Sag 30 Antiespumante Secretp LA CP 8.33 Kg/mes
comercial
Sag 5693 Antiespumante Secretp LA CM 4655.83 Kg/mes
comercial
Sal comun Cloruro de sodio 7647-14-5 SS BP 350.00 Kg/mes
Sulfato de Amonio Sulfato de Amonio 7783-20-2 SS BP 783.92 Kg/mes
Sulfato de Cobre Sulfato de Cobre :
Pentahidratado Pentahidratado 7758-99-8 SS OF Saco de rafia 0.01 Kg/mes
Sulfato de Magnesio | Sulfato de Magnesio 10034-99-8 SS BP 33.33 Kg/mes
Sulfato de Manganeso Sl
; 9 Manganeso 10034-96-5 SS OF Bolsa de papel 0.05 Kg/mes
Monohidratado .
Monohidratado
Sulfato de Zinc Sulfato de Zinc
Monohidratado Monohidratado 7446-19-7 SS OF Bolsa de papel 0.01 Kg/mes
Sulfato Ferroso Sulfato Ferroso .
Heptahidratado Heptahidratado 7782-63-0 SS OF Saco de rafia 0.001 Kg/mes
Yestal 400 Extracto de levadura | No registrado SS OF Bolsa de papel 158.33 Kg/mes
Urea Urea 57-13-6 SS BP 15950.00 | Kg/mes
Harina de Soya Harina de Soya 3809 SS BP 50775.00 | Kg/mes
Citrato de sodio Citrato de sodio
dihidratado dihidratado 6132-04-3 SS OF Saco de papel 7208.33 Kg/mes
Acido citrico anhidro | Acido citrico anhidro 77-92-9 SS OF Bolsa de papel 1258.33 Kg/mes
Polifén H Acido lignosulfonico, | g5q 59 ¢ ss OF Bolsa de papel | 2183.33 | Kg/mes
sal de sodio
Almidon Almidoén de maiz 9005-25-8 SS OF Bolsa de papel 21600.00 | Kg/mes
Celite Tierra de 61790-53-2 ss OF Bolsa de papel | 27000.00 | Kg/mes
diatoméceas
Monopropilenglicol 1,2-propanodiol 57-55-6 LA CM 1566.67 Kg/mes
Metil parabeno Metil parabeno 99763 SS OF Bolsa de papel 1075.00 Kg/mes
Benzoato de Sodio Benzoato de Sodio 532-32-1 SS OF Bolsa de papel 1525.00 Kg/mes
Sorbato de potasio Sorbato de potasio 24634615 SS BP 1491.67 Kg/mes
Tierra de
Actigel 208 atapulgita/Silicato de 12174117 SS OF Bolsa de papel 2916.67 Kg/mes
magnesio aluminio
Kelzan Goma de Xantan 11138662 SS OF Bolsa de papel 91.67 Kg/mes

Parque Industrial Ixtacuixtla, Autopista a San Martin Texmelucan-Tlaxcala Km. 6.5,

Ixtacuixtla de Mariano Matamoros, Tlaxcala. C.P. 90120. Teléfono: 01(248)4843738

Pagina 35 de 40




A Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
BAYER
E Actualizacién del proceso productivo de fermentacion
Nombre comercial Nombre quimico CAS No. E,St.adf,? Sl c_ie a Cantidad | Unidad
fisico almacenamiento
Dex_trosa Cerelose Monohidrato 5996-10-1 SS OF Saco de papel 5850.00 | Kg/mes
Monohidratada
Cloruro férrico Cloruro férrico 10025-77-1 ss cp 13.00 Ka/mes
hexahidratado hexahidratado T ' 9
Cloruro de Cloruro de
Manganeso Manganeso 13446-34-9 SS CP 1.33 Kg/mes
tetrahidratado tetrahidratado
Autolizado de Autolizado de ND ss cp 780 Kg/mes
levadura levadura

11.2.7.2 Sustancias peligrosas

La produccion del mejorador de suelos no involucra el uso de nuevas sustancias peligrosas, es decir, se
utilizardn las mismas sustancias peligrosas que en el proceso de produccion de los biofungicidas. A
continuacion, se especifican las materias primas peligrosas, estado fisico, forma de almacenamiento y
consumo mensual estimado, que se utilizan actualmente en el proceso de produccién del SERENADE Y
SONATA y se pretende sean utilizadas para la fabricacion del mejorador de suelo TWO.0.

Tabla 8. Materias primas peligrosas utilizadas en el proceso

Nombre comercial Nombre quimico CAS No. E,St.adg Forma Qe s | Cantidad | Unidad
fisico almacenamiento

Acido acético Glacial | Acido acético Glacial 64-19-7 LA CP 8250.00 | Kg/mes

Acido I;%sojoonco al Acido Fosforico 7664-38-2 LA CP 5983.33 | Kg/mes

Hidroxido de Sodio Hidroxido de Sodio 1310-73-2 SS BP 1791.67 Kg/mes

Se anexan las hojas de datos de seguridad de las sustancias listadas (Anexo I1.9).

[1.2.8 Descripcion de las obras asociadas al proyecto
No se tiene contemplada ninguna obra asociada adicional a las construidas previamente.

[1.2.9 Etapa de abandono del sitio
Esta etapa no se tiene contemplada, sin embargo, en el caso hipotético de que se tuviera que abandonar
el proyecto se dara cumplimiento a las medidas establecidas por la autoridad competente. En caso de
abandono del sitio o del proyecto, Bayer de México, S.A. de C.V. se lo comunicara oportunamente a la
autoridad, para definir las acciones a ser realizadas.

[1.2.10 Generacién, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y
emisiones a la atmodsfera

Todos los residuos generados por el presente proyecto se alinearan a los procedimientos establecidos en
la Planta, como es descrito a continuacion.

5SS Solido / LA Liquido acuoso /
6 BP Bolsa plastica / CP Contenedor plastico / CM Contenedor metalico / OF Otras formas
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Residuos no peligrosos

El establecimiento realiza la separacién de los residuos solidos urbanos y de manejo especia con la
finalidad de realizar la valorizacién de la mayor parte de éstos. El procedimiento interno que establece las
instrucciones y responsabilidades para la correcta clasificacion y disposicion de los residuos no peligrosos
(RNP’s) generados dentro del establecimiento es el PSH-019.

Asimismo, se cuenta con un Plan de Manejo interno de Residuos de Manejo Especial, donde se especifican
las formas de manejo integral propuestas para estos residuos. A continuacion, se detallan los residuos no
peligrosos, cantidad generada y destino de estos.

Tabla 9. Estimacion de generacion de residuos no peligrosos

Generacion

Residuo anual Destino final
(kg/afio)

. Reciclaje
Carton 34,445 (laminas de cartén)
Madera 22,235 Co-procesamiento
Chatarra 113,949 Reciclaje

(fundicion)
Residuos de

Disposicién final

construccién o 408,909 - . L

S (sitio autorizado por municipio)
demolicion en general

Reciclaje
Plasticos 8,168 (trituracién y posterior envio para
fabricacion de poliductos)
Tambo metalico 1,758 Reqc_l{ije
(fundicién)
Reciclaje
Tambo de plastico 3,059 (trituracidn y posterior envio para
fabricacion de poliductos)
Aceite vegetal usado 216 Co-procesamiento
Tonners 36 Reciclaje

Basura general Disposicion final

; - 53,362 o
(inorganica) (relleno sanitario)
Basura general Disposicion final

P 29,200 o
(orgéanica) (relleno sanitario)
Lodos de lagunas de Disposicion final

. 2 17,083 -

aireacion (relleno sanitario)

Residuos Peligrosos

El establecimiento se encuentra debidamente dado de alta como Generador de Residuos Peligrosos y
cuenta con su Plan de Manejo de Residuos Peligrosos.

El procedimiento interno que establece las instrucciones y responsabilidades para la correcta clasificacion
y disposicién de los residuos peligrosos (RP’s) generados dentro del establecimiento es el PSH-003.

De acuerdo con lo establecido en la legislacion, se cuenta con un almacén temporal de residuos peligrosos,
sitio al que son transferidos todos los residuos peligrosos generados en la Planta y almacenados por un
tiempo maximo de seis (6) meses, previo a su recoleccién por un proveedor autorizado.
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A continuacién, se detallan los residuos peligrosos y cantidad estimada de generacion. Todos los residuos
peligrosos son y seran entregados a un proveedor autorizado por la SEMARNAT.

Tabla 10. Estimacion de generacion de residuos peligrosos

Cédigo de Generacion
Residuo preligrosidad de anual
los residuos’ (ton/afio)
Bolsa vacia que contuvo C, R, Te 0.300
hidréxido de sodio
Estopa impregnada con Te, | 0.150
grasa
Material impregnado Te, | 0.100
con grasas y aceites
Aceites lubricantes Te, | 1.500
gastados
Liquido residual del C,R, Te, | 0.500
proceso de
cromatografia de
liquidos de alta
resolucién (HPLC)
Frascos ambar que C,R, Te, | 0.200
contuvieron acetonitrilo
Jeringas que estuvieron Te 0.100
en contacto con
acetonitrilo
Residuos de analisis Te 0.130
fisicoquimicos del
requiem
Contenedores que Te, | 0.100
contuvieron requiem
Lamparas fluorescentes Te 0.300
Gasas y agujas B 0.050
hipodérmicas
Equipo de proteccion Te 0.050
personal contaminado
Pilas y baterias C 0.400
alcalinas
Materias primas fuera C, Te 1.200
de especificacion
Producto fuera de Te 1.200
especificacion y caduco
Cinta Ribbén de Te 0.020
etiquetas
Residuos de tinta de Tt, | 0.030
etiquetado
Material impregnado Te 0.200
con pintura
Envases vacios de Te 0.100
pintura

7 C: Corrosivo / R: Reactivo / E: Explosivo / Te: Téxico ambiental / Th: Téxico agudo / Tt: Téxico crénico / I:
Inflamable / B: Bioldgico infeccioso
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Cdédigo de Generacion
Residuo preligrosidad de anual
los residuos’ (ton/afio)
Liquido residual del Tt, | 0.030
proceso de tincién
Previcolor
Contenedores que C,R, Tt 0.010
contuvieron Vortexx
Mercurio liquido Tt 0.001
Agar KF T 0.300
Envases vacios de Te 0.100
sustancias quimicas
Viales con residuo de C, Te 0.020
extraccion de
endogluconasa
Bolsa vacia que contuvo C, Te 0.030
sulfato de zinc
Tanque vacio que T, 0.060
contuvo Gas LP
Equipos obsoletos T 1.000
Aceite dieléctrico Te, | 0.100
gastado

Respecto a la generacion de aguas residuales, se tiene una instalacion de tratamiento biolégico de aguas
residuales basada en la operacion de lagunas de aireacion; al punto de descarga de estas lagunas, son
conducidas todas las aguas tratadas que son generadas como agua residual en el proceso, servicios
auxiliares y agua de los sanitarios. El efluente es enviado para su tratamiento final al Centro de Servicios
Integrales para el Tratamiento de Aguas Residuales del Estado de Tlaxcala (CSITARET), que es la planta
operada por y para el Estado de Tlaxcala.

Se estima que seran generados 50,210 m?3 de aguas residuales, que como ha sido descrito seran tratados
in situ previo a su envio a la PTAR del CSITARET.

Como parte del proyecto, se propone como medida adicional, la instalacion de un segundo sistema de
manejo y tratamiento de aguas residuales (de aproximadamente 0.15 Ips), enfocado Unicamente a dar
tratamiento a las aguas sanitarias y hacer uso de esta agua tratada para el riego de las areas verdes de
todo el establecimiento. Esta medida esta aunada al requerimiento solicitado por la Comisién Nacional del
Agua (CNA) de disponer de agua tratada (agua de relso) para el riego de las areas verdes; esta agua
debera cumplir con todos los requerimientos de SEMARNAT.

Considerando que el presente proyecto no involucra un aumento en el uso del equipo de fermentacion, no
se contempla un aumento en el consumo de combustible por el calentamiento de agua utilizada en dicho
equipo. Por otra parte, ya que el nuevo producto se comercializar4 en forma acuosa, no se contemplan
emisiones de material particulado.

Se estima que las emisiones anuales por consumo de combustible en las calderas son de 400 kg de
monoxido de carbono y 390 kg de 6xido de nitrégeno.

Por su parte, las emisiones de material particulado relacionadas con las operaciones de manejo de polvos
cuentan con equipos de control los cuales tienen eficiencias superiores al 99%. Las emisiones emitidas a
pesar de los equipos de control se estiman en 130 kg por afio.
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[1.2.11 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los

residuos
El establecimiento cuenta con la infraestructura adecuada para el manejo de los residuos generados, entre
lo que se puede encontrar:

Contenedores con tapa distribuidos estratégicamente en el exterior de acuerdo con el tipo de
residuo generado en cada area o departamento de la planta y que obedecen al cddigo de colores
establecido en el procedimiento interno.

Botes distribuidos en el interior con la clasificacion y colores establecidos en el procedimiento
interno.

Area especifica para almacenamiento temporal de residuos metéalicos (chatarra).

Béscula para llevar registro adecuado de la generacion de residuos.

Area de cartén y plastico, que se refiere a un espacio techado y acondicionado para el acopio y
almacenamiento de los residuos de forma diferenciada.

Contenedor para almacenamiento diferenciado de los residuos organicos dentro del
establecimiento.

Asi mismo, existen un relleno sanitario regional; en caso de los residuos de manejo especial, éstos son
gestionados por contratistas debidamente autorizados, finalmente, para los residuos peligrosos, se tiene
un almacén temporal, conocido internamente como “Almacén de Transferencia de Residuos Peligrosos” y
que cuenta con todos los requisitos establecidos en el Articulo 82 del Reglamento de la Ley General para
la Gestion Integral de los Residuos, posteriormente, éstos son transportados y gestionados a través de un
tercero autorizado, tal como es descrito en el Plan de Manejo de Residuos Peligrosos de Bayer México
S.A. de C.V,, Planta Tlaxcala y en el procedimiento interno PSH-003.

Respecto a la generacion de aguas residuales, el Estado de Tlaxcala cuenta con Centro de Servicios
Integrales para el Tratamiento de Aguas Residuales del Estado de Tlaxcala (CSITARET), que es la planta
operada por y para el Estado de Tlaxcala. A esa instalacion son canalizadas las aguas residuales
generadas por la Planta.
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lll.Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en
materia ambiental y, en su caso, con la regulacion de uso de

suelo
Este capitulo tiene como objetivo analizar la congruencia del Proyecto “Actualizacién del proceso productivo
de fermentacion”, respecto a las diferentes disposiciones juridicas ambientales, asi como con los
instrumentos de ordenamiento del territorio que le resultan aplicables, con el fin de dar cumplimiento a lo
dispuesto por los articulos 35 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) y 12 de su Reglamento en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

lI.1. Instrumentos de planeacion

.1.1. Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018
El Plan Nacional de Desarrollo en México es el documento rector del Ejecutivo Federal en el que se precisan
los objetos nacionales, estrategias y prioridades del desarrollo integral y sustentable del pais.

El Plan esta estructurado en cinco metas nacionales, relaciondndose este Proyecto con alguno de los
objetivos, estrategias y lineas de accion establecidas en la “Meta V. México Prospero.” que promueva el
crecimiento sostenido de la productividad en un clima de estabilidad econémica y mediante la generacién
de igualdad de oportunidades. Lo anterior considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a
insumos estratégicos fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia
individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer
condiciones favorables para el desarrollo econdmico, a través de una regulaciéon que permita una sana
competencia entre las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econémico enfocada a
generar innovacion y crecimiento en sectores estratégicos.

En el apartado del sector agroalimentario se establece como un reto el fomentar la innovacion y desarrollo
tecnolégico, ya que el campo mexicano tiene una alta vulnerabilidad a riesgos climéticos, sanitarios y de
mercado. Asi mismo, se propone promover el uso eficiente de los recursos productivos de la economia.

Una de las tres estrategias transversales, es democratizar la productividad, se busca que las oportunidades
y el desarrollo lleguen a todas las regiones, a todos los sectores y a todos los grupos de la poblacién. El
proceso de crecimiento del pais también se puede y debe impulsar desde los sectores privado, social, y
desde todos los érdenes de gobierno. En este sentido, esta estrategia plantea que la Administracién Publica
Federal busque el incremento de la productividad mediante la eliminacion de trabas que impiden el
funcionamiento adecuado de la economia, promoviendo la creacién de empleos, mejorando la regulacion
y, de manera especial, simplificando la normatividad y trdmites gubernamentales.

Esto es de gran importancia considerando que el proyecto busca producir un producto novedoso para el
mercado mexicano que pueda emplearse como mejorador de suelo, asi como modificaciones en la actual
planta que mejoren las condiciones del personal que labora diariamente en el sitio, todo esto considerando
mejores tecnologias y realizar el uso eficiente de los recursos.
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ESQUEMA DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018.
Objetivo general Llevar a México a su maximo potencial
: ; lll. México ; V. México con
Cinco < ¥ g:lé;;o :hcr:dé’élﬁge con Educacién “'l;l;'rgﬂéygf: Responsabilidad
Metas Nacionales o de Calidad P Global

i) Democratizar la Productividad

Tres Estrategias <

Transversales ii) Gobierno Cercano y Modemo

iii) Perspectiva de Género

Figura 1. Esquema del Plan Nacional de Desarrollo

[11.1.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.
El acuerdo por el que se expidié el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT),
fue publicado en el diario oficial de la Federacion el dia 7 de septiembre de 2012.

El POEGT esté integrado por la regionalizacién ecolégica (que identifica las areas de atencién prioritaria y
las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion,
restauracién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

La base para la regionalizacién ecol6gica comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a
partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccién de
estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacién
del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB).

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de
atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron
asignados lineamientos y estrategias ecologicas especificas, de la misma manera que ocurre con las
Unidades de Gestién Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico Regionales
y Locales.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y preservacion) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicacién promueve que
los sectores del Gobierno Federal actien y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de desarrollo.
Como resultado de la combinacién de las cuatro politicas ambientales principales, para este Programa se
definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para las propuestas sectoriales y
finalmente para establecer las estrategias y acciones ecologicas en funcion de la complejidad interior de la
UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la construccion de la politica ambiental refleja la
importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir en cada UAB.

El Proyecto se encuentra ubicado en la Regién Ecoldgica 16.10 con la UAB numero 57, Depresion
Oriental, la cual se localiza al sureste de Hidalgo, Centro, norte, sur y este de Tlaxcala, centro occidente
de Veracruz y centro de Puebla; con una superficie de 12,108.51km?, con una poblacién en 2008 de
4,232,937 habitantes y con presencia de poblacion indigena en la Sierra norte de Puebla y Totonacapan.
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Ubicacién del Proyecto
i UAB 57

Leyenda

# Planta Tlaxcala

@ Tlaxcala

@ UAB 57 Depresion Oriental

Figura 2. Ubicacion del Proyecto respecto la UAB 57

En la figura 2 se puede observar la ubicacién de la UAB 57 y ubicacion del Proyecto, la planta, ubicados
en suroeste de la UAB. En la siguiente figura, se aprecia a detalle el proyecto dentro de la UAB 57.

Ubicacién del Proyecto

Leyenda
Detalle

# Planta Tlaxcala
@ Tlaxcala
@ UAB 57 Depresion Oriental

Google Earth

il 920 1 Uil

Figura 3. Detalle del proyecto respecto al UAB 57

Parque Industrial Ixtacuixtla, Autopista a San Martin Texmelucan-Tlaxcala Km. 6.5,
Ixtacuixtla de Mariano Matamoros, Tlaxcala. C.P.: 90120. Teléfono: 01(248)4843738

Pégina 5de 19



B - Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

A
{BAYER
E

R Actualizacién del proceso productivo de fermentacion

En el Anexo 2 del POEGT “Fichas Técnicas” se describe el estado del medio ambiente de la UAB 57 hacia
el afio 2008, en el que se establece:

‘Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP's. Alta
degradacion de los Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacién. Sin degradacion
por Desertificacion. La modificacién antropogénica es muy alta. Longitud de Carreteras
(km): Muy Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de agua:
Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km?2): Alta. El uso de suelo es Agricola y
Forestal. Déficit de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 66.6. Alta marginacién social. Bajo indice medio de
educacion. Bajo indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio
indicador de consolidacion de la vivienda. Medio indicador de capitalizacién industrial.
Medio porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Bajo porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin
informacion. Media importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad
ganadera.”

El escenario que se plantea al 2033 es inestable a critico. La politica ambiental que la rige es
Restauracion, Preservacion y Aprovechamiento Sustentable, con una prioridad de atencion Media.

Ya que el estado de Tlaxcala cuenta con un Programa de ordenamiento ecoldgico de su territorio se
realizara la vinculacion con éste, que es mucho mas detallado que el POET.

[11.1.3. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del estado de Tlaxcala.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Tlaxcala (OET), fue publicado en el
periédico oficial del Estado el dia 15 de agosto de 2002.

El OET busca armonizar el desarrollo social y econémico con la integridad y estabilidad de los ecosistemas,
todo bajo un plan social y econdmico con la integridad y estabilidad de los ecosistemas, todo bajo un plan
socialmente concertado donde se contemple un modelo de uso de suelo que regule y promueva las
actividades productivas aplicando un manejo racional de los recursos mediante un instrumento que permita
tener una vision integral de las estructuras y procesos que definen la dindmica territorial, a fin de resolver,
prevenir y minimizar conflictos ambientales.

El Territorio que ocupa el Estado de Tlaxcala, es el resultado de cambios y transformaciones que le han
permitido avanzar en la mejora en materia de vivienda, servicios y atencion social. Como consecuencia de
estos avances en materia social y econdémica sin prever los impactos generados por este tipo de acciones,
el medio ambiente ha sido impactado de manera permanente, produciendo en muchos de los casos,
repercusiones irreversibles. Los acelerados ritmos de crecimiento han provocado que las previsiones y
planes hasta ahora generados, sean rebasados por la dinamica en la que se encuentra inmersa la
sociedad, haciendo inoperante su implementacion.

El sistema que conforma la superficie del territorio estatal puede entenderse como un conjunto de
relaciones e interacciones entre todos sus componentes. Relaciones que en parte son de caracter espacial
con entidades geogréficas bien definidas, a las cuales el andlisis geomorfolégico recurre para obtener
diversos datos. Por lo cual, el analisis de las unidades del relieve tiene por objeto determinar atributos
especificos que permitan situar dichas unidades en el contexto regional al que pertenecen.

Tomando en cuenta la altitud en el estado de Tlaxcala, se presentan dos unidades generales: las Tierras
altas y las Tierras en transicion (excluyendo el término de tierras bajas, debido a que es utilizado haciendo
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referencia a zonas costeras), estas contienen a su vez las Unidades ambientales que representan las
caracteristicas y rasgos morfoldgicos y ambientales particulares reconociendo 311 unidades ambientales.

En cuanto a las politicas establecidas en el OET se describen cinco:

Aprovechamiento: Politica ambiental que promueve la permanencia del uso actual del suelo o permite su
cambio en la totalidad de unidad de gestion ambiental (UGA) donde se aplica. En esta politica siempre se
trata de mantener por un periodo indefinido la funcién y las capacidades de carga de los ecosistemas que
contiene la UGA.

Proteccién: Politica ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas nativos que por sus atributos
de biodiversidad, extensién o particularidad merezcan ser incluidos en sistemas de areas naturales
protegidas en el ambito federal, estatal o municipal. La utilizacién de los recursos naturales esta sujeta a la
normativa definida en el programa de manejo que sea definido por la administracion del area protegida.

Conservacion: Politica ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas nativos y su utilizacion,
sin que esto ultimo indiqgue cambios masivos en el uso del suelo en la UGA donde se aplique. En esta
politica se trata de mantener la forma y funcién de los ecosistemas y al mismo tiempo utilizar los recursos
existentes en la UGA.

Restauracion: Politica que promueve la aplicacion de programas y actividades encaminadas a recuperar
0 minimizar, con o sin cambios en el uso del suelo, las afectaciones producidas por procesos de
degradacion en los ecosistemas incluidos dentro de la UGA. En esta politica se tratan de restablecer las
condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales en la UGA para
posteriormente asignarla a otra politica ambiental.

El OET cuenta con 91 UGA’s de las cuales, se obtuvieron 8 con politica de conservacion, 14 con politica
de proteccion, 31 con politica de aprovechamiento y 38 con politica de restauracion.

El proyecto objeto de este estudio se ubica en la unidad ambiental 53, UGA Ag3-13, que puede observarse
en la siguiente figura y se describe en la tabla 1.
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% POE Estatal Tlaxcala

. APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

[7] conservacion

PROTECCION

RESTAURACION

=

-98.389906 , 19.317058

Figura 4. UGA donde se ubica el Proyecto.

Tabla 1. Unidad de Gestion Ambiental del Proyecto.

UGA | Politica Usos Usos Usos

Predominantes | compatibles | Condicionados Criterios

Gn1l, Gn2, Gn4, Gn5, Gn6,
Gn9, Gn10, Gnll, Gn12,
Gn13, Gn14, Gnl5, Gn1s6,
Agl, Ag2, Ag3, Ag4, Ag5, Ag6,
Ag7, Ag8, Ag9, Agl0, Agll,
Agl2, Agl3, Agl4, Agls,
Agl6, Agl7, Agl8, Agl9,
Ag20, Ag21, Ag22, Ag23, Acl,
Ac2, Ac3, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
17,18, 19, 110, 112, In1,In2, In3,
In4, In5, In6, In7, In8, In9,
In10, In11, In12, In13, In14,
In15, In16,

Agricola de Industria,

13 riego Infraestructura

Agricola

Aprovechamiento (3)

() Fragilidad.

Debido a la naturaleza del proyecto se realiza la vinculaciéon Unicamente con los criterios G
(Generales) e | (Industriales). Los criterios Ag (Agricultura), Ac (Acuacultura) e In (Infraestructura) no se
consideran aplicables al proyecto. (SEMARNAT & Instituto Nacional de Ecologia, s.f.)
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Vinculacion con el Proyecto

No Criterio Vinculacién con el proyecto
El predio de la Planta cuenta con sus areas verdes. Colaboraran
Reforestar todas UGA’s bajo los con la SEMARNAT en todas las campafias de reforestacion que
c1 criterios de cerca viva, los lleve a cabo en la zona colindante a la planta. Ademas de
margenes de rios y arroyos, buscar la restauracién de un area dentro de la planta y
presas. convertirla en mas areas verdes ya que no es necesario
mantener ese espacio ocupado como hasta ahora.
Los residuos sélidos domésticos
G2 deberan ser depositados en sitios
que la autoridad competente I .
dictamine La Planta cuenta con los procedimientos de manejo adecuados.
Se fomen'.[aré ol establecimiento Aplicandolos desde hace ya varios afios. Se cuenta con un area
de centros de acopio de basura para almacenamiento de residuos de manejo especial, asi
de reciclaie de ma?eriales ' como otra para residuos peligrosos. Las empresas contratadas
G4 construccji()n de rellenos y para la disposicion de los residuos cuentan con la
o documentacion en regla.
sanitarios, como marcan las
normas, evitando los tiraderos a
cielo abierto.
Debera prohibirse hacer uso de los ~ . .
~ No se encuentran cafiones cercanos al area del predio.
cafiones como receptores de ! ; : .
G5 . - g . Ademas, la planta realiza el adecuado manejo de los residuos
residuos sdlidos (tiraderos a cielo
) gue genera.
abierto).
Se deberan construir trampas de
sedimentos sobre las corrientes . . . . .
G6 ; : . En el predio no existen corrientes intermitentes.
intermitentes que alimenten a los
mismos.
Se deberan mantener inalterados
G9 los cauces y escurrimientos No existen cauces o escurrimientos dentro del predio.
naturales.
No deberéan ubicarse tiraderos
para la disposicion de residuos La Planta cuenta con procedimientos establecidos para evitar
G10 | sélidos en las barrancas, préximos | que los residuos generados por la misma sean dispuestos en
a escurrimientos fluviales, rios y lugares prohibidos.
arroyos.
Se deberan conservar o restaurar
la vegetacion en los bordes de En el predio no existen rios, arroyos y cafiadas, ni colindancias
G11 | rios, arroyos y cafiadas con estos. El cuerpo receptor mas cercano es la Barranca de
respetando una franja de 50 Pesos.
metros a ambos lados del cauce.
. El predio de la Planta cuenta con sus areas verdes. Colaborara
Se debera reforestar las cuencas, ~ .
G12 : con la SEMARNAT en todas las campafias de reforestaciéon que
subcuencas y microcuencas. )
lleve a cabo en la zona colindante a la planta.
G13 Se deberan construir plantas de La Planta cuenta con un sistema de tratamiento
tratamiento de aguas residuales. correspondiente.
Se debera reinyectar agua pluvial . . .
G14 y guap La Planta no considera inyectar agua pluvial al subsuelo.

al subsuelo.
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No

Criterio

Vinculacién con el proyecto

Se evitara la alteracion de areas

La superficie afectada desde el inicio de operaciones se
considera minima. Recordamos a la autoridad que este predio
ha sido ocupado industrialmente desde antes de la adquisicion

G15 " por parte de Bayer de México. Bayer no ha desplantado areas
de recarga de acuiferos. .- . o . :
adicionales a las que ya existian al adquirir las instalaciones.
Con esto se puede concluir que la recarga del acuifero no se ve
alterada.
. . . La Planta lleva a cabo jornadas de concientizacion para el
Se debera racionalizar el uso del - . X )
ahorro de agua de primer uso (donde aplica este uso); de igual
G16 | recurso agua (mantener el . fe: o
L forma se realizan platicas de concientizacion a los empleados
equilibrio entre oferta y gasto).
de la planta.
Se deberan contar con un . . .
. . . En las instalaciones de la Planta siempre se ha contado con el
adecuado equipo anticontaminante . ; : .
e equipo anticontaminante adecuado, en todas las materias. En
gue responda a las caracteristicas L . : o . )
11 g relacion con contaminante ruido, la maquinaria esta confinada
geograficas de la zona, en todas . . . . )
" - en las naves industriales, lo que evita la afectacion a los vecinos
sus fuentes fijas de emision a la . )
. con ruido perimetral.
atmésfera.
Se deberan establecer criterios de
disefio y programas de . C - .
12 y prog . No existen ni existiran emisiones fugitivas.
mantenimiento que permitan
minimizar las emisiones fugitivas.
Se deberan impulsar una politica
13 de ubicacion de corredores La Planta se encuentra en un corredor industrial, respetando la
industriales a través de la cual se vocacion del suelo.
respete la vocacion del suelo.
Los corredores industriales
deberan contar con franjas .
. ranjas La Planta colaborara con la SEMARNAT en todas las
arboreas para amortiguamiento, ~ .
14 . . camparias de reforestacion que lleve a cabo en la zona
con especies resistentes a la ;
. ; colindante a Bayer.
accion del viento y
preferentemente locales.
Se debera prohibir que en los
hornos de las ladrilleras se
15 guemen llantas y otros materiales | No aplica.
gue emitan residuos peligrosos al
ambiente.
Se debera exigir un programa de
16 rehabilitacién para los bancos de No aplica.
material.
Se debera apoyar el desarrollo .
17 ; POy No aplica.
agroindustrial.
Se debera promover la utilizacion
18 de la mano de obra local, para La mano de obra empleada en la Plata Tlaxcala es local.
cualquier industria.
Se debera promover el desarrollo
19 de establecimientos de industria La Planta Tlaxcala se considera una industrial ligera,

ligera, que requieren poca
inversién, y promueven un rapido

promueven un rapido movimiento de capital a nivel local.
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No Criterio Vinculacién con el proyecto

movimiento del capital a nivel

local.

Se debera promover

preferentemente la industria La Planta Tlaxcala busca tener parametros de industrial limpia,
110 limpia, con bajos consumos de con procedimientos que permiten cuantificar los consumos de

energia y recursos como es el los recursos empleados y poder realizar mejoras al

agua, ademas de generar bajos procedimiento.

efluentes contaminantes.

Se debera permitir la implantacion . .

. . La Planta Tlaxcala se encuentra en una zona industrial

111 | de industria solo en los parques :

) : establecida.

industriales proyectados.

Se deberan de integrar en las
112 industrias establecidas politicas de | La Planta cuenta con planes de manejo de residuos que son

reduccion sistematica de cualquier | aplicados por todos los empleados.

tipo de residuos.

Se evitara la concentracion . L

. . . o La Planta cuenta se ubica desde un inicio, en un corredor
113 excesiva de industrias en sitios . : g,
industrial. Se respeta la vocacion del suelo.
urbanos.
Se debera de contar con criterios oo L
) . La Planta cuenta con criterios de autorregulacion y un

ambientales propios de e o .
114 o . departamento especifico para el seguimiento de los criterios

autorregulacién en cualquier .

X R ambientales.

proceso de industrializacion.

Se reubicaran industrias que por

sus caracteristicas no puedan
115 | cumplir de forma eficaz y eficiente | No aplica.

las medidas estrictas de control

ambiental normadas.

Se evitar la implantacion de

industria pesada en sitios fragiles,
116 que promuevan el cambio de uso No aplica

de suelo inmediato, y demanda de

recursos excesivos.

Como puede observarse este proyecto no se contrapone con este ordenamiento, ya que el proyecto se
ubica dentro de un predio con uso de suelo industrial previamente autorizado, ademéas de mantener su
vocacion del suelo y realizar mejoras al entorno ampliando las areas verdes con las que cuenta la planta.

[11.1.4. Programa de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano para el Estado

de Tlaxcala.
El programa fue publicado en el periédico oficial del estado el 4 de junio de 2013. Cuyo objetivo es
garantizar el desarrollo sustentable y equilibrio del territorio para garantizar el bienestar de sus habitantes
y la conservacion de su entorno natural.

El estado de Tlaxcala se sitta en la meseta central del pais, en las tierras altas del eje Neovolcanico, sobre
la meseta de Andhuac, pertenece a la region Centro Pais conformada por los estados de Hidalgo, México,
Morelos, Tlaxcala, Distrito Federal y Puebla; la regiéon Centro Pais es uno de los sistemas urbanos mas
importante del pais por su nimero de ciudades, peso demogréfico y grado de concentracién, sin embargo,
hoy en dia es uno de los mayores asentamientos humanos con menor planeacién en el mundo.
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El Estado limita y colinda: al norte con Hidalgo y Puebla; al este y sur con Puebla; al oeste con Puebla,
México e Hidalgo. Es la entidad mas pequefia del pais, ubicado entre los 97° 37° 07" y los 98° 42’ 51” de
longitud oeste; y los 19° 05’ 43” y los 19° 44’ 07” de latitud norte con una superficie de 3,991 km2o
399,483.63 hectareas, que representa el 0.2% de la superficie del pais, se encuentra a una altitud sobre el
nivel del mar por arriba de los 2,000 metros.

Se dividi6 al Estado de Tlaxcala en seis regiones: Norte (Tlaxco), Oriente (Huamantla), Poniente
(Calpulalpan), Centro-Norte (Apizaco), Centro-Sur (Tlaxcala) y Sur (Zacatelco).

En el caso de la presencia industrial esta se encuentra distribuida en su mayoria, en 21 municipios.
Parques, corredores, zonas y areas industriales aparecen en todas las regiones del estado sacando
provecho de la ubicacién geografica y estratégica de la entidad, sin embargo, destaca la region centro su
(Tlaxcala) y sur (Zacatelco) por la mayor parte de corredores que ahi se encuentran: Corredor Industrial
Malinche, Corredor Industrial Panzacola, Corredor Industrial Ixtacuixtla (donde se encuentra este proyecto),
Parque Industrial Xiloxoxtla, Zona Industrial Tlaxcala-Chiautempan y Ciudad Industrial Xicohténcatl Ill. Es
importante mencionar que en la distribucién de los sectores econdmicos por municipio, en el municipio
donde se encuentra la planta, el sector industrial es el que presenta la mayor distribucion.

Dentro del ordenamiento se consideran politicas de Proteccion, Conservacion, Restauracion vy
Aprovechamiento.

Politica de Aprovechamiento: Se aplica a las areas que presenten usos productivos actuales o
potenciales, asi como en aquellas que presenten caracteristicas adecuadas para el desarrollo urbano,
industrial y turistico, en donde se permitira la explotacién y el manejo responsable de los recursos naturales
renovables y no renovables, en forma tal que se garantice la sustentabilidad de los recursos, mediante
acciones que permitan su recuperacion y constante mantenimiento que garanticen la permanencia de las
calidades de vida naturales de esas zonas y no se impacte negativamente el ambiente. Se declaran sujetos
a esta politica todas las areas y predios de la entidad, excepto las sujetas a las politicas antes sefialadas.

El ordenamiento declara con politica de aprovechamiento industrial al parque industrial Ixtacuixtla.
(SECODUVI, 2013)

El plan contiene diversas estrategias para la competitividad y generacion de empleo, la preservacion de
rasgos culturales, movilidad sustentable, articuladora, eficiente y accesible, control de suelo, desarrollo y
mejoramiento de vivienda, asi como al mejoramiento de las regiones. Como puede observarse, este
ordenamiento tampoco se contrapone con lo planteado en este proyecto, ya que la parte industrial en el
estado es valorada y aceptada como un polo en el desarrollo y crecimiento econdmico de la region.

Este ordenamiento no cuenta con informacién geografica disponible para la elaboracién de mapas, por lo
tanto, no se presentan en esta seccion.

11.2. Leyes y reglamentos
[11.2.1. Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente.

La Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) es la principal ley ambiental de
México. Publicada en el DOF el 28 de enero de 1988, esta ley ha sido reformada varias veces desde su
promulgacion. La LGEEPA y su Reglamento en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental mencionan
que el uso de suelo debera ser compatible con su vocacién natural y que al hacer uso de él no se altere el
equilibrio de los ecosistemas. Asimismo, se hace referencia a que cuando un Proyecto genere algun dafio
al ecosistema, se deberan introducir tecnologias y actividades suficientes que ayuden a revertir y/o mitigar
los impactos ocasionados por dicha actividad.
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Tabla 3. Vinculacion del Proyecto con la LGEEPA

Articulo

Vinculacioén con el Proyecto

Articulo 15 fraccién IV. Quien realice obras o actividades
gue afecten o dafien el ambiente, estara obligado a
prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi
como asumir los costos que dicha alteracion implique. Asi
mismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente,
promueva o realice acciones de mitigacion y adaptacion
a los efectos del cambio climético y aproveche de manera
sustentable los recursos naturales.

En cumplimiento a este dispositivo
normativo, se contemplaron diversas
actividades y/o medidas para la prevencién
y mitigacién de los posibles impactos
negativos que pudiera ocasionar el
Proyecto, se pueden consultar en el capitulo
VI de este estudio.

Articulo 28 fraccion Il. Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental:

I-. Industria del petréleo, petroquimica, quimica,
siderlrgica, papelera, azucarera, del cemento y eléctrica:

El Proyecto contempla la actualizacion del
proceso de fermentacion que se lleva a cabo
para la  obtencién de productos
agroquimicos.

Articulo 30. Para obtener la autorizacién a que se refiere
el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan
presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacion y las demés
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

En cumplimiento a este dispositivo
normativo, se realiz6 la manifestacion de
impacto ambiental.

[11.2.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental
El Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA) fue publicado en el DOF el 30 de mayo de 2000
y abrog6 el reglamento de 1988. Establece los requisitos federales de impactos ambientales mediante la
definicién de los tipos de Proyectos que requieren de una Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA).

Tabla 4. Vinculacion del Proyecto con el REIA

Articulo

Vinculacion con el proyecto

Articulo 60.- Las ampliaciones, modificaciones,
sustituciones de infraestructura, rehabilitacion y
el mantenimiento de instalaciones relacionado
con las obras y actividades sefialadas en el
articulo anterior, asi como con las que se
encuentren en operacion, no requeriran de la
autorizacién en materia de impacto ambiental
siempre y cuando cumplan con todos los
requisitos siguientes:
I. Las obras y actividades cuenten previamente
con la autorizacion respectiva o cuando no
hubieren requerido de ésta;

Se realiz6 una modificacibn a la actual
autorizacién de impacto ambiental, sin embargo,
la autoridad consider6 necesaria la presentacion
de una manifestacién de impacto ambiental,
modalidad particular, misma que se realiza para
dar cumplimiento con lo establecido por la
autoridad y contar con la autorizacion de
impacto ambiental.
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Articulo

Vinculacion con el proyecto

Il. Las acciones por realizar no tengan relacion
alguna con el proceso de produccién que
genero dicha autorizacion, y

lll. Dichas acciones no impliquen incremento
alguno en el nivel de impacto o riesgo
ambiental, en virtud de su ubicacion,
dimensiones, caracteristicas o0 alcances,
tales como conservacion, reparacion y
mantenimiento de  bienes inmuebles;
construccion, instalacion y demolicion de
bienes inmuebles en &reas urbanas, o
modificacion de bienes inmuebles cuando se
pretenda llevar a cabo en la superficie del
terreno ocupada por la construccién o
instalacion de que se trate.

Articulo 9.- Los promoventes deberan presentar
ante la Secretaria una manifestaciéon de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda,
para que ésta realice la evaluacién del proyecto
de la obra o actividad respecto de la que se
solicita autorizaciéon. La Informacién que
contenga la manifestacién de impacto ambiental
deberd referirse a circunstancias ambientales
relevantes vinculadas con la realizacion del
proyecto. La Secretaria proporcionara a los
promoventes guias para facilitar la presentacion
y entrega de la manifestacion de impacto
ambiental de acuerdo con el tipo de obra o
actividad que se pretenda llevar a cabo. La
Secretaria publicara dichas guias en el Diario
Oficial de la Federacién y en la Gaceta Ecoldgica.

Dadas
necesaria la presentacion de una MIA modalidad
Particular. Sector Industrial.

las caracteristicas del proyecto, es

[11.2.3. Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente en materia de prevencion y control de la contaminacion de la

atmosfera.

El Reglamento en materia de prevencion y control de la contaminacion de la atmosfera fue publicado
en el DOF el 25 de noviembre de 1988, la ultima reforma publicada fue el 31 de octubre de 2014. y
abrog6 el reglamento de 1988. Establece las medidas adoptadas por las fuentes fijas para la reduccion

de contaminantes.

Tabla 5. Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en Control de contaminacion atmosférica

Articulo

Vinculacion con el proyecto

ARTICULO 17.- Los responsables de las fuentes
fijas de jurisdiccién federal, por las que se emitan
olores, gases o particulas solidas o liquidas a la
atmosfera estaran obligados a:

VII.- Dar aviso anticipado a la Secretaria del inicio
de operacién de sus procesos, en el caso de paros
programados, y de inmediato en el caso de que

El Promovente realizara las modificaciones
pertinentes en la Licencia Ambiental Unica para
dar a conocer las modificaciones que aplique
producto de esta actualizacién en su proceso.
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Articulo

Vinculacién con el proyecto

éstos sean circunstanciales, si
provocar contaminacion;

ellos pueden

[11.2.4. Ley de ecologia y proteccion al ambiente del estado de Tlaxcala.

Ultima reforma publicada en el periddico Oficial del Estado el 30 de diciembre de 2016.

Tabla 6. Vinculacion del Proyecto con la Ley de ecologia y proteccion al ambiente del estado de Tlaxcala.

Articulo

Vinculacién con el proyecto

Articulo 15.- Las personas fisicas o morales que
pretendan realizar obras o actividades que
pudieran dafiar al ambiente, estan obligadas a la
presentacion de una manifestacion de impacto
ambiental y sujetas al procedimiento, previa la
realizacion de dichas obras o actividades.

El Promovente, dando cumplimiento con este
apartado, realiza esta manifestaciéon de impacto
ambiental, sin embargo, al ser una actividad
reservada a la federacion se considera
competencia de la SEMARNAT, por lo tanto se
solicita su autorizacion a esta dependencia.

11.3.

[11.4.1. Aguas Residuales

Normas Oficiales Mexicanas

Tabla 7. Vinculacion del Proyecto con Normas en Materia de Aguas Residuales

Norma Oficial Mexicana

Actividad sujeta a regulacién

Vinculacion del Proyecto con la
Norma Oficial Mexicana

Que establece los limites | parametros con los que se realizan
maximos permisibles de | las descargas, ademas de contar con
NOM-001-SEMARNAT-1996 | contaminantes en las | un tratamiento biolégico previo a la

descargas de aguas residuales
en aguas y bienes nacionales.

El proyecto no prevé un aumento en
la descarga de agua residual, asi
como tampoco la modificacion a los

descarga. Posterior a esto, el agua
tiene un tratamiento final en Centro
de Servicios Integrales para el
Tratamiento de Aguas Residuales del
Estado de Tlaxcala (CSITARET).

[11.4.2. Emisiones por fuentes fijas

Tabla 8. Vinculacion del Proyecto con Normas en Materia Emisiones fuentes fijas

Norma Oficial Mexicana

Actividad sujeta a regulacién

Vinculacion del Proyecto
con la Norma Oficial
Mexicana

NOM-085-SEMARNAT-2011 | Contaminacion

atmosférica-Niveles
maximos permisibles de emisién de los

No se contempla un aumento
en el consumo de combustible
por el calentamiento de agua
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Norma Oficial Mexicana

Actividad sujeta a regulacion

Vinculacion del Proyecto
con la Norma Oficial
Mexicana

equipos de combustion

calentamiento indirecto y su medicion

de | utilizada en el equipo de
fermentacion.

NOM-043-SEMARNAT-1993

Establece los niveles

fuentes fijas.

maximos
permisibles de emision a la atmoésfera
de particulas sdlidas provenientes de

Ya que el nuevo producto se
comercializard en forma

acuosa, no se contempla
emisiones de material
particulado.

111.4.3. Residuos

Tabla 9. Vinculacion del Proyecto con Normas en Materia Residuos Peligrosos

Norma Oficial Mexicana

Actividad sujeta a regulacioén

Vinculacién del Proyecto con
la Norma Oficial Mexicana

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas
de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los limites
gue hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.

La generaciébn de residuos
peligrosos que seran generados
disminuira, principalmente por la
composicién acuosa del nuevo
producto.

NOM-054-SEMARNAT-1993

Establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad
entre dos o0 mas residuos
considerados como peligrosos por
la norma oficial mexicana NOM-
052-SEMARNAT-1993.

En la planta se realiza una
correcta separacion de residuos
por compatibilidad. Apegandonos
a lo establecido a esta
normatividad.

[11.4.4. Ruido

Tabla 10. Vinculacion del Proyecto con Normas en Materia Ruido

Norma Oficial Mexicana

Actividad sujeta a regulacion

Vinculacion del Proyecto con
la Norma Oficial Mexicana

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método de
medicion.

La operacion de equipos que se
utilicen en el Proyecto cumplira
con los parametros de emision
establecidos por la NOM.
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111.4.5. Vida Silvestre

Tabla 11. Vinculacion del Proyecto con Normas en Materia de Vida Silvestre

Norma Oficial
Mexicana

Actividad sujeta a
regulacion

Vinculacién del Proyecto con la Norma
Oficial Mexicana

Proteccion ambiental -
especies nativas de México
de flora y fauna silvestres -
categorias de riesgo vy
especificaciones para su
inclusion, exclusion o

No se observaron especies de flora o fauna
catalogadas con algun estatus de proteccion,
ya que el proyecto se desarrollard dentro de
las instalaciones de un predio particular,

NOM-059-SEMARNAT-
2010

cambio - lista de especies
en riesgo.

previamente impactado.

[11.4.6. Seguridad e Higiene.

Tabla 12. Vinculacion del Proyecto con Normas en Materia Seguridad e Higiene

Norma Oficial
Mexicana

Actividad sujeta a regulacién

Vinculacion del Proyecto con la
Norma Oficial Mexicana

NOM-002-STPS-2010

Condiciones de seguridad -
prevencion y proteccion contra
incendios en los centros de
trabajo.

La planta cuenta con los sistemas de
prevencion y control de incendios
correspondientes a las actividades
desarrolladas.

NOM-004-STPS-1999

Sistemas de proteccion vy
dispositivos de seguridad en la
magquinaria y equipo que se utilice
en los centros de trabajo.

En la planta se cuenta con los sistemas
y dispositivos de seguridad para
garantizar la integridad del personal y
visitantes.

NOM-005-STPS-1998

Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros
de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas

Bayer cuenta con diversos
procedimientos que buscan garantizar el
correcto manejo, transporte y
almacenamiento de las sustancias
guimicas peligrosas.

NOM-006-STPS-2014

Manejo y almacenamiento de
materiales - Condiciones de
seguridad y salud en el trabajo

Bayer cuenta con procedimientos que
estandarizan el manejo y
almacenamiento adecuado de los
materiales.

NOM-011-STPS-2001

Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo
donde se genere ruido.

En la planta se cuenta con el equipo de
proteccion necesario para la proteccion
auditiva en los casos donde se requiere.

NOM-017-STPS-2008

Equipo de proteccion personal-
Seleccién, uso y manejo en los
centros de trabajo.

Bayer esta comprometido con la
seguridad e higiene en su centro de
trabajo, por lo que dotan a todos sus
empleados del equipo de proteccion
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Norma Oficial
Mexicana

Actividad sujeta a regulacion

Vinculacion del Proyecto con la
Norma Oficial Mexicana

necesario
actividades.

para  desarrollar  sus

NOM-018-STPS-2015

Sistema armonizado para la
identificacion y comunicacion de
peligros y riesgos por sustancias
quimicas peligrosas en los centros
de trabajo.

Bayer cumple con el sistema armonizado
para la identificacion y comunicacion de
peligros y riesgos por sustancias
quimicas, desde el almacenamiento de
estas.

~ . Bayer cuenta con la sefialética la
Colores y sefiales de seguridad e Y y

- ; PO . identificacion de fluidos mediante
higiene, e identificacion de riesgos . .
NOM-026-STPS-2008 por fluidos conducidos en colores,_ flechas vy _Ia _,S|mbolog|a
. necesaria para la comunicacion con todo
tuberias.
el personal.
La planta cumple con los servicios
- . necesarios para garantizar la seguridad
Servicios preventivos de

del personal, asi como para brindar los
servicios preventivos y de primeros
auxilios ante alguan accidente o
eventualidad.

NOM-030-STPS-2009 | seguridad y salud en el trabajo

funciones y actividades.

l11.4. Areas Naturales Protegidas (ANP)

La primera ANP decretada en México corresponde al Parque Nacional Desierto de los Leones (DOF 1917).
En el afio de 1926, con la publicacion en el Diario Oficial de la Federacion de la Ley Forestal y su
correspondiente reglamento, se constituyen las disposiciones juridicas referentes a las ANP que facultaron
al gobierno Federal para expropiar terrenos que a su juicio debian declararse parques nacionales.

Actualmente en el pais tienen 41 Reservas de la Bi6sfera, 66 Parques Nacionales, 5 Monumentos
Naturales, 8 Areas de Proteccion de Recursos Naturales, 39 Areas de Proteccion de Flora 'y Fauna 'y 18
Santuarios; lo que nos da un total de 177 ANP, con una superficie de 25,628,239.389071 hectareas.
(Oficina del Comisionado Nacional, Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, 2015)

El Estado de Tlaxcala, cuenta con 2 Areas Naturales Protegidas a nivel federal, ambos con categoria de
parque nacional, Xicoténcatl, y La Malinche. La ANP més cercana es un Parque Nacional Xicoténcatl, ésta
se encuentra a unos 15 Km de distancia en linea recta.

Parque Industrial Ixtacuixtla, Autopista a San Martin Texmelucan-Tlaxcala Km. 6.5,
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ANP cercanas al proyecto

Figura 5. Cercania con ANP
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IVV. Descripcion del Sistema Ambiental y sefalamiento de la
problematica ambiental detectada en el area de influencia del
proyecto

V.1 Delimitacion del area de estudio

IV.1.1 Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en modificaciones a la etapa de construccion y operaciéon y mantenimiento de Bayer
de México, S. A. de C. V. Planta Tlaxcala ubicada en el municipio de Ixtacuixtla de Mariano Matamoros en
el estado de Tlaxcala. El proyecto se denomina “Actualizacién del proceso productivo de fermentacion”.

El proyecto incluye tres modificaciones:

A) Sustitucién del producto conocido como KEYNOTE (REQUIEM) por un mejorador de suelos
acuoso (TWO.0)

B) Desmantelamiento y demolicién de la nave denominada “Edificio 22” y “Area 35

C) Acondicionamiento de nave de fermentacion para la formulacion

A continuacion, se describen brevemente las actividades que incluye cada modificacién

Modificacién A. Sustitucion de producto: Dar de baja la fabricacion del producto conocido como
KEYNOTE (REQUIEM), que se refiere a un insecticida natural y dar de alta la fabricacion de un nuevo
producto bioldgico que es un mejorador de suelos acuoso (el producto sera conocido comercialmente como
TWO.0), que utilizaria el mismo proceso de fermentacion que los productos SERENADE y SONATA, es
decir, que para su produccién se haria uso de la infraestructura actual y de la adicional que se incorporara
como parte de las actividades de la Modificaciéon C (Acondicionamiento de nave de fermentacion para la
formulacién); cabe mencionar que su fabricacion se realizara alternadamente con los otros dos productos.

El microorganismo que utilizaria este nuevo producto en su proceso de fermentacion es el bacilo
denominado Bacillus thuringiensis. Cabe mencionar que este nuevo producto es un mejorador de suelos,
es decir, que se ubica dentro de la clasificacion de nutriente vegetal; no se refiere en ningn momento a un
plaguicida. La produccién anual estimada de este nuevo producto seria de 761.76 Ton.

Modificacién B. Desmantelamiento y demolicion de la nave denominada “Edificio 22”, donde se
ubican algunos de los equipos con los que se fabricaba el KEYNOTE (REQUIEM) asi como el
desmantelamiento del area adyacente denominada “Area 35” que se refiere a una antigua torre de
destilacion. El espacio ocupado actualmente por ambas areas quedara libre y se utilizard como areas
verdes.

Modificacién C. Acondicionamiento de nave de fermentacion para la formulacion: Que incluye la
ampliacion de la nave de fermentacion para la formulacion denominado “Edificio 20” (la ampliacién
involucraria un total de 286.70 m?2 de area ampliada), que incluye la incorporacion de nuevos tanques de
formulacion, cosecha, premezclado y pasteurizador dentro del area ampliada.

Cabe resaltar, que a pesar de que se incorporaran nuevos equipos, esto no esta relacionado con algun
aumento en la produccion de ningin producto, lo que se busca es optimizar el tiempo de produccion ya
que un recipiente de formulacién mas grande libera la disponibilidad del recipiente del fermentador.
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En las siguientes figuras se puede observar la ubicacién geografica del proyecto, tanto nivel nacional como
municipal.

Ubicacién del proyecto 8
Nacional K

Sitio del
proyecto
k;\\“{k‘ earth A
- N
1300 km
Figura 1. Ubicacion del proyecto (nacional).
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.
Ubicacién del proyecto Leyenda
de de Mariano \ y Tepetitia de Lardizabal 7 1. Macuixtla de Mariano Matamoros
& 2. Tepetitia de Lardizabal
7 3. Sistema Ambiental
& 4. Poligono del proyecto
Sitio del
proyecto

LN A og
( .nm;k‘ eartz-

oo ©2018 OglaiGibe 11

Figura 2. Ubicacion del proyecto (Municipal)
Fuente: Elaboracién propia con informacion del INEGI.
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El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Estado de Tlaxcala divide al Estado en Unidades de
Gestién Ambiental (UGAS), lo cual se encuentra detallado en el Capitulo Il del presente estudio.

Para determinar el Sistema Ambiental primero se identificé la UGA correspondiente en la que se ubicara el
trazo, posteriormente se identificaron los tipos de uso de suelo y vegetacion de la zona. Dada esta
informacidn, y considerando la superficie que abarcay el tipo de proyecto, se decidié no delimitar el Sistema
Ambiental a los limites de la UGA, debido a que se podria derivar en un SA demasiado amplio y
heterogéneo. La Unidad Ambiental 53, cuya clave es AG3-13, misma que tiene la politica de
Aprovechamiento, politica ambiental que promueve la permanencia del uso actual del suelo o permite su
cambio en la totalidad de la UGA donde se aplica. En esta politica siempre se trata de mantener por un
periodo indefinido la funcion y las capacidades de carga de los ecosistemas que contiene la UGA.

El proceso de definicion del SA se realizé como se muestra a continuacion:

1. Seanaliz6 el uso de suelo y vegetacion establecidos por el INEGI, identificando que el proyecto se
encuentra en uso de suelo agricola de riego.

2. Se observaron cuerpos y corrientes de agua. Encontrando canales en operacion cercanos al
proyecto.

3. Elsistema ambiental se delimitd por carreteras y caminos. Al sur por la carretera federal a Tlaxcala
y la Calzada del Trabajo.

4. Como limite oeste se tom@ la Autopista Arco norte, y al limite se tom6 un camino existente en el
estado y al este se tom6 la carretera José Ma. Morelos y la calle, camino a la presa.

Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecologico

Figura 3. Unidades de Gestion ambiental. Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Tlaxcala.
Fuente: Subsistema de informacion sobre el Ordenamiento Ecoldgico.
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Subsistema de Informaci6n sobre el Ordenamiento Ecolégico
v

Simbologia )

‘ Sitio del
] proyecto
e
I commacn Agrs0

PROTECCION

Figura 4. Unidades de gestion Ambiental donde se ubica el proyecto (Ordenamiento Municipal).
Fuente: Subsistema de informacion sobre el Ordenamiento Ecoldgico.

Leyenda
7 1.Sistea Ambiental
# 2. Poligono del proyecto

| Limites del Sistema Ambiental

Autopist Calle José
. u OE:S Maria

rco Norte Morelos
Carretera Calzada del
federal a Trabajo

Tlaxcala Goodle carth

Figura 5. Limites del Sistema Ambiental
Fuente: Elaboracién propia
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V.2 Caracterizacion y andlisis del Sistema Ambiental

IV.2.1 Aspectos abibticos

a) Clima (tipo de clima, fendmenos climatolégicos, temperatura, evaporacion, vientos dominantes y
precipitacion pluvial).
Conforme a la clasificacién de Koéppen, modificada por E. Garcia (1981), en el Sistema Ambiental se
identifico la existencia de los climas C(w1)(w) y C(w2)(w) “Templado subhimedo”, con régimen de lluvias
en los meses de mayo a septiembre.

En la figura 7 se observa el clima en el SA. Todos los mapas/planos delimitados a la superficie del Sistema
Ambiental se encuentran a la misma escala, de modo que se pueden superponer de forma fisica entre si
(documento impreso); igualmente de forma adjunta al presente estudio, se anexan las capas de informacion
(medio electrénico) que pueden ser utilizadas por softwares de Sistemas de Informacion Geogréfica para
un analisis mas completo (Anexo 1V).

Unidades climaticas Leyenda
En el Sistema Ambiental # 1. Poligono del proyecto
Vi (7 2. Sistema Ambiental
3 ( & 3.cwiw)
/ " 3 P 4.cw2)w)

Sitio del
proyecto

k‘.\m\{h‘ earth
<

#mege ©2018 DigtelGiobe

Figura 6.Clima existente en el Sistema Ambiental.
Fuente: Elaboracién propia con informacién del INEGI.

De acuerdo con la informacion disponible, se presentan para las siguientes estaciones climatol6gicas? los
valores promedio de temperatura, precipitacion, nimero de dias con lluvia y niebla para diferentes periodos
de tiempo, éstas fueron seleccionadas por ser las mas cercanas al sitio de proyecto. Para la estacion
Ixtacuixtla se tomaron datos del periodo 1981-2010, mientras que en la estacion ETA 161 Xocoyucan los
datos obtenidos corresponden al periodo 1951-2010.

1 Informacién obtenida directamente de la Comision Nacional del Agua a través de su pagina electrénica
http://smn.cna.gob.mx/es/informacion-climatologica-ver-estado?estado=jal.
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Tabla 1. Datos de la estacion climatoldgica cercana al sitio del proyecto.

ID Nombre de la Periodo Latitud Longitud Altura
estacion
29040 Ixtacuixtla 1981-2010 19°19'36” N 98°21'58” O 2,230 msnm
29043 ETA 161 Xocoyucan 1951-2010 19°18'26" N | 98°22'22” O | 2,225 msnm
Tabla 2. Valores promedio medios en las estaciones climatologicas 29040 y 29043.
Concepto ID Ene Feb Mar | Abr May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic Anual
- 29040 | 225 | 23.09 | 24.7 27.2 27.1 25.4 24.4 24.7 24.2 24.2 23.6 22.7 24.6
emperatura
maxima
normal °C) | 59043 | 22.8 | 24.1 | 26.1 | 269 | 27.0 | 254 | 248 | 24.9 | 245 | 248 | 240 | 231 | 249
e 29040 | 11.7 13.0 14.7 16.7 17.6 17.7 16.8 16.9 16.8 15.6 13.6 12.1 15.3
media
el ) 29043 | 11.7 13.2 15.1 16.7 17.7 18.0 17.2 17.1 17.1 16.1 13.8 12.2 15.5
Temperatura 29040 0.7 2.0 3.7 6.2 8.0 10.0 9.2 9.0 9.4 7.0 3.5 14 5.8
minima
normal °C) | 59043 | 0.7 | 23 | 40 | 64 | 84 | 106 | 96 | 95 | 97 | 75 | 35 | 1.2 6.1
L 29040 | 10.6 6.1 11.3 28.0 65.0 | 122.1 | 121.4 | 121.7 | 124.4 | 54.6 11.3 5.1 681.6
Precipitacion
normal Mm) | 59043 | 56 | 97 | 84 | 302 | 701 | 135.3 | 119.0 | 146.8 | 119.2 | 540 | 126 | 34 | 7143
., 29040 | 110.1 | 1329 | 178.6 | 181.2 | 168.6 | 141.2 | 137.7 | 131.8 | 1159 | 121.6 | 108.8 | 103.1 | 1,631.5
Evaporacion
total 29043 | 103.8 | 124.6 | 172.0 | 174.2 | 160.6 | 142.3 | 1345 | 128.0 | 112.8 | 113.6 | 101.2 | 93.6 | 1,561.2
Nimero de | 29040 1.2 14 2.9 5.8 10.3 17.1 17.0 17.2 16.2 8.6 2.3 0.8 100.8
dias con
lluvia 29043 1.3 1.6 2.0 5.8 10.8 16.4 17.2 19.3 16.0 8.5 2.3 1.2 102.4
N 29040 0.2 0.0 0.1 0.5 0.7 2.1 15 1.8 2.6 2.3 1.1 1.0 13.9
Umero de
dl’QS con
niebla | 59043 | 02 | 00 | 00 | 00 | 03 | 07 | 07 | 09 | 06 | 10 | 02 | 01 4.7
NGmero de 29040 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 .2 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.7
dias con
granizo- 1 29043 | 00 | 00 | 00 | 02 | 02 | 01 | 01 | 00 | 01 | 01 | 0.0 | 0.0 0.8
Namero de | 29040 0.2 0.3 0.4 1.0 1.3 2.2 15 1.6 1.2 0.9 0.5 0.3 11.4
dias con
tormenta
eléctrica 29043 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.4 0.4 0.7 0.4 1.1 0.1 3.3

Fuente: CONAGUA
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Debido a que no existen estaciones cercanas al sitio del proyecto, se decidié considerar una estacion para
realizar el analisis de viento en las zonas aledafias al sitio de interés. En la figura 8 se observa la ubicacion

de las estaciones sefialadas en el presente apartado; éstas son las fuentes mas cercanas para obtener
datos confiables.

Tabla 3. Estaciones consideradas para el analisis de viento.

. Distancia
Nombrelde AHIINISaaonRde Ubicacion | aproximada al sitio Referencia electrénica
la Estaciéon Red p

del proyecto

Estacién Sindptica
Tlaxcala Meteoroldgica Tlaxcala 16.53 Km http://smn.cna.gob.mx/es/emas
(ESIME)-CONAGUA

Fuente: CONAGUA

Estaciones climatolégicas y meteorolégicas Leyenda
Cercanas a la zona del proyecto ' 1. Poligono del proyecto
i’ 2. Sistena Ambiental
¥ 3. ESME Tiaxcala
[#) 4. Estaciones climatolégicas

Figura 7. Estaciones climatologicas.
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CONAGUA e INIFAP.

En las siguientes tablas se resumen los resultados obtenidos tras el andlisis de la informacién de la
estacion.

Tabla 4. Datos de la estacion.

Nombre de : . Periodo de tiempo de datos
la Estacion Latitud (N) Longitud (O) Altura analizados

Tlaxcala 19.31666667 | -98.23333333 2247 m 13/Febrero/2018-14-Mayo/2018
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La ESIME mide la direccién de rafaga y viento, humedad relativa, precipitacion, radiacién solar, temperatura
del aire y presion atmosférica. Al respecto se analizo la direccién de viento y rafaga para el periodo de
tiempo sefalado, obteniendo los resultados mostrados en la tabla 5 y visualizados de forma grafica en la
figura 9. Las lineas concéntricas en la gréafica representan en porcentaje de ocasiones en que tanto como
el viento como la rafaga mantuvieron dicha direccion, observando que, en la estacion analizada, los vientos
predominan al Norte.

Tabla 5. Valores medios en la estacion ESIME.

. ., Radiacién Humedad o,
. . T. del aire Presion : Precipitacion
Estacion Valor °C) atmosférica solar relativa (mm)
(W/m?) (%)
ESIME Méaximo 30.7 788.9 1366 100 10.6
Tlaxcala Promedio 16.90 783.31 261.77 54.69 0.0093
Minimo 2.7 777 -1 6 0

Fuente: CONAGUA

Direccion maxima y promedio de viento

N

NO

=@==Direccion de rafaga (%)

==@==Direccion de viento (%)

SO SE

Figura 8. Grafica de direccion de rafaga y direccion de viento.

El andlisis que incluye las bases de datos obtenidas directamente desde la pagina del SMN pueden ser
consultados en el Anexo IV.

b) Geologia y geomorfologia (Caracteristicas litolégicas del area, caracteristicas geomorfolégicas,
caracteristicas del relieve, presencia de fallas y fracturamientos y Susceptibilidad)
El sistema ambiental se ubica en la Subprovincia fisiografica denominada “Lagos y Volcanes de Anahuac’,

la cual forma parte de la provincia fisiografica “Eje Neovolcanico”; tal como se muestra en las figuras 10 y
11.

La provincia “Eje Neovolcanico” es conocida también como Sierra Volcanica Transversal; en conjunto con
la Sierra Madre del Sur, es una de las provincias con mayor variacion del releve y de tipos de rocas. Se
extiende desde el Océano Pacifico hasta el golfo de México. Limita a la Sierra Madre, Oriental, Occidental
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y del Sur. Esta importante estructura determina el limite fisico entre el Norte del continente y Centroamérica,
asi como el limite altimétrico, orografico y climatoldgico (INEGI, 2008).

La subprovincia “Lagos y volcanes de Anahuac” esta constituida por sierras volcanicas o estructuras
individuales compuestas por materiales acidos, basicos e intermedios, estos aparatos alternan con amplias
llanuras y planicies aluviales, ocupadas en su mayoria por cuerpos de agua y zonas urbanas (Estado de
Tlaxcala, 2018).

s,

Provincia y subprovincia fisiografica Leyenda
En el que se encuentra el proyecto ! 1. Poligono del proyecto
- 7 2. Sistema Ambiental
2 Mo h @ 3. Provincia Eje Neovolcanico
P 4s "Lagos y

Sitio del
proyecto

Google earth

A
N
1200 km

Figura 9. Provincia y subprovincia fisiografica donde se ubica el proyecto.
Fuente: Elaboracién propia con informacion del INEGI

La siguiente figura muestra que la totalidad del Sistema Ambiental se sitla en la subprovincia “lagos y
volcanes de Anahuac’.
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Subprovincia fisiografica Leyenda
En el Sistema Ambiental 4 I| 1. Poligono del proyecto
L~ 2. Sistema Ambiental
P 3. Subprovincia "Lagos y volcanes de Anahuac”

Google earth
o

image © 2018 DigkalGlobe

Figura 10. Subprovincia fisiografica en el Sistema Ambiental.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI

Las caracteristicas geomorfologicas del Sistema Ambiental corresponden a Llanura. El tipo de llanura se
identifica como aluvial con lomerio.

La llanura es la porcién de la superficie terrestre de cualquier dimensidn, equivalente a un plano horizontal
o de poca inclinacion. Puede ser de topografia variada. Por su parte las llanuras aluviales con franjas de
topografia plana y dimensiones que pueden ser de varios kildmetros, que se desarrollan sobre aluviones
depositados por la accion de los rios. Son formas de acumulacién o sedimentacion aluvial.

En la figura 12 se observa la formacion geomorfolégica delimitada al Sistema Ambiental.
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Formaciones geomorfolégicas : Leyenda

En el Sistema Ambiental ‘ # 1. Poligono del proyecto

: / 7 2. Sistema Ambiental
@ 3.Uanura

Figura 11. Formaciones geomorfoldgicas en el Sistema Ambiental.
Fuente: Elaboracién propia con informacion del INEGI.

En cuanto a la presencia de fallas y fracturas, dentro del area del Sistema Ambiental no se encuentra
ninguna, la méas cercana corresponde a una fractura ubicada al norte del sitio del proyecto a una distancia
de 4.9 Km, esta tiene una direccidn noroeste-suroeste. La ubicacién de las fallas y fracturas mas cercanas
al Sistema se pueden observar en la figura 13.

De acuerdo con el Servicio Sismologico Nacional (SSN), la Republica Mexicana se encuentra dividida en
cuatro zonas sismicas, catalogadas con base en los registros histéricos de sismos y aceleracion del suelo
de estos. Dichas zonas son un reflejo de qué tan frecuente son los sismos en las diversas regiones y la
méaxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo.

El Centro Nacional para la Prevencién de Desastres realiz6 una clasificacién de los municipios de la
Republica Mexicana de acuerdo con las regionalizaciones sismicas del SSN, los municipios de Tepetitla e
Ixtacuixtla, y en consecuencia con el Sistema Ambiental y el trazo del proyecto se encuentran en la zona
B, la cual es una zona intermedia, donde se registran sismos no tan frecuentes o son zonas afectadas por
altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo (Servicio Geologico
Mexicano, 2017) En la figura 14 se muestra la distribucion de las 4 zonas sismicas del pais.
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Fallas y fracturas : . RN Leyenda
Cercanas al Sistema Ambiental # 1. Poligono del proyecto
[ " ' &7 2. Sistema Ambiental
- &> 3. Fracturas
Y Sitio del
proyecto

k‘»UO‘{IL‘ earth
fa

Inige Landsal / O

Figura 12. Fallas y fracturas cercanas al Sistema Ambiental.
Fuente: Elaboracién propia con informacion del INEGI.

nee AT S
Estados Unidos Mexic
Zonas sismicas y principales volcal

Tripico de

Golfo de México

Océan, Lacifivo
g
50 20
- @ Bdrcena w <&
Zonas sismicas *© Evermann Suf“' S © San Martin Tuxtla §
A (bajo) v 3
B (moderado) i
I C (a) 0 170 340 510
I D Gevero) =l | H‘;ﬁﬂ
Kilémetros -
115* 108 Lebd Ienm—y 85FUENTE: INEGL Maroo Geosstadistics
Figura 13. Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana.

Fuente: Tomada de Manual de disefio de Obras Civiles de la CFE; http://www2.ssn.unam.mx
/website/jsp/region_sismica_mx.jsp
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Respecto al tipo de rocas, especificamente en el Sistema Ambiental, se encuentra Gnicamente un conjunto
de caracteristicas litologicas la cual se describe en la tabla 6.

Se encontro un tipo de roca ignea extrusiva Ts (Igei) y la entidad de Suelo Q(s), es decir, que aun no se ha
consolidado en roca.

Lo anterior se puede observar en la figura 15.

Tabla 6. Tipos de roca existentes en el Sistema Ambiental.

Clave Entidad Clase Tipo Era Sistema
Ts (Igei) Unldgd e Igneg Ignea ,e>F”“S"’a Cenozoico Nedgeno
cronoestratigrafica | extrusiva bésica
Q(s) Suelo N/A N/A Cenozoico Cuaternario

Tipos de rocas N ]
En el Sistema Ambiental /] # 1. Poligono del proyecto
fr-i 7 2. Sistema Ambiental
& 3. Ts(Igei)
P 40

Google earth-
e

image ©2018 DigtalGiobe

Figura 14. Tipos de roca en el Sistema Ambiental.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI

c) Suelos (Tipos de suelos)
Existen tres tipos de suelos en el Sistema Ambiental, los cuales a su vez tienen diferentes subtipos de
suelos. Estos son detallados en la tabla 7.

Los cambisoles son suelos jévenes, poco desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo de
vegetacion o clima, excepto en las zonas aridas. Se caracteriza por presentar en el subsuelo una capa con
terrones que presentan vestigios del tipo de roca subyacente y que ademas puede tener pequefias
acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro o manganeso (INEGI, 2004). Los cambisoles e(tricos
son ricos en nutrientes o con subsuelos ricos.
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Tabla 7. Caracteristicas del suelo en el Sistema Ambiental.
Tipo Subtipo Tipo Subtipo Tipo Subtipo Clave Clase
suelo 1 suelo 1 suelo 2 suelo 2 suelo 3 suelo 3 textural
Cambisol Eltrico Litosol - Regosol Edtrico Be+I+Re/1/D Gruesa
Cambisol Eltrico Feozem Haplico Fluvisol Edtrico Be+Hh+Je/2 Media

Tipos de suelo A Leyenda

En el Sistema Ambiental / # 1. Poligono del proyecto
7 2. Sistema Ambiental
7 3.BetHh+Jel2
& 4.Be+HRe/D

Google eartt
f

Image ©2018 DgtalGiobe

Figura 15. Tipos de suelo en el Sistema Ambiental.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

d) Hidrologia superficial y subterranea
El sitio donde se desarrollara el proyecto forma parte de la region Hidrologica 18 “Balsas” (RH18) y la
cuenca hidrolégica “Rio Atoyac”. Esta regidn se ubica al centro-sur de la Republica mexicana, es drenada
por un conjunto de corrientes intermitentes pequefias y por corrientes perennes como el rio Balsas;
presenta un patrén de drenaje dendritico subparalelo.

En drenaje de la cuenca R. Atoyac es de tipo dendritico conformado por corrientes de tipo perenne e
intermitente. El rio Atoyac es el principal afluente que integra al Balsas, cuyo origen son los deshielos que
descienden de altitudes del orden de los 4,000 m, del flanco oriental del volcan Iztaccihuatl. en los limites
de los estados de México y Puebla. La corriente del Rio Atoyac tiene una direccion inicial al sureste, donde
recibe por margen izquierdo al rio Atotonilco y por el derecho a los rios San Lucas y Tlanatapan. La
temperatura media anual oscila de 2°C a 12°C, con una precipitacion total al afio que va de 800 a 1,500
mm, y un régimen de lluvias en verano. Para esta cuenca se cuantifico un volumen precipitado medio anual
de 21.15 mm3, y un coeficiente de escurrimiento de 12.5%, lo que representa un volumen total escurrido
de 2.64 mm? por afio. Sus aguas son aprovechadas para los usos agricola, doméstico e industrial. (INEGI,
2012).

En las siguientes figuras se observa la cuenca perteneciente a la RH18, asi como las subcuencas de la
cuenca R. Atoyac.
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Leyenda
# 1. Poligono del proyecto

7 2. Sistema Ambiental

£ Cuenca Rio Atoyac-A

7 Cuenca Rio Balsas-hfiemillo

7 Cuenca Rio Balsas-Mezcala

&7 Cuenca Rio Balsas-Zimdalo

# Cuenca Rio Cutzamala

& Cuenca Rio Grande de Amacuzac
& Cuenca Rio Tacambaro

# Cuenca Rio Tepalcatepec

& & Cuenca Rio Tepalcatepec-hfiemillo
# Cuenca Rio Tiapaneco

Sitio del
proyecto

Figura 16. Cuencas pertenecientes a la Region hidroldgica 18 “Balsas”
Fuente: Elaboracién propia con informacion de CONABIO.

Subcuencas hidrolégicas de la Cuenca R. Atoyac-A

RH18 "Balsas"

Leyenda

# 1. Poligono del proyecto

& 2. Sistema Ambiental

@ Subc. R. Zahuapan

@ Subc. L Totolzingo

& & Ssubc. P. Mguel Avila Camacho

Sitio del g, Sk g
proyecto " Sube. R. Atoyac - Baicon del Diablo

& Subc. R. Atoyac - San Martin Texmelucan
@ Sube. R. Atoyac - Tehuitzingo

) Sube. R. Mteco
M # Subc.R. Nexapa

Figura 17. Subcuenca perteneciente a la Cuenca R. Atoyac-A.
Fuente: Elaboracién propia con informacion del INEGI

A diferencia de las cuencas hidrolégicas (las cuales son el espacio formado por el escurrimiento de un
conjunto de rios, que se encuentra determinado por elevaciones (no necesariamente de gran altitud, que
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forman parteaguas de estos), una cuenca hidrografica es un territorio drenado por un Unico sistema natural,
es decir, que drena sus aguas al mar a través de un Unico rio, 0 que vierte sus aguas a un Unico lago
endorréico. Una cuenca hidrografica es delimitada por la linea de las cumbres, también llamada divisoria
de aguas. Al respecto, el sistema ambiental se ubica en la cuenca “Rio Balsas”.

La cuenca “Rio Balsas” es de tipo exorreica, es decir, sus vertientes conducen las aguas a un sistema
mayor de drenaje como un gran rio o mar, y tiene un tipo de drenaje angulado, esto significa que los angulos
formados entre los rios y sus atributos no son rectos. Se presentan cuando hay un control estructural y
moderada cobertura vegetal. En la figura 19 se observa la extension de dicha cuenca y la ubicacion del
proyecto.

Leyenda

# 1. Poligono del proyecto

7 2. Sistema Ambiental

&7 Cuenca hidrografica Rio Balsas

Cuenca hidrografica

Rio Balsas

Sitio del
proyecto

A
N
200 km

Figura 18. Cuenca hidrografica en la que se ubica el Sistema Ambiental.
Fuente: Elaboracién propia con informacion de CONABIO.

Por otro lado, en la figura 20 se muestran las corrientes y cuerpos de agua cercanos al SA. Se encontraron
varios cuerpos de agua dentro del Sistema Ambiental, corrientes intermitentes, corrientes perennes y
canales en operacioén. Junto al sitio del proyecto se encuentra una corriente de agua intermitente.

Parque Industrial Ixtacuixtla, Autopista a San Martin Texmelucan-Tlaxcala Km. 6.5, P&gina 19 de 42
Ixtacuixtla de Mariano Matamoros, Tlaxcala. C.P. 90120. Teléfono: 01(248)4843738




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Actualizacién del proceso productivo de fermentacion

Cuerpos y corrientes de agua (- Leyenca
En el Sistema Ambiental # 1. Poligono del proyecto
{ &7 2. Sistema Ambiental
&» Canal en operacién
& Corriente intermitente
&> Corriente perenne

Googleearth

Figura 19. Cuerpos y corrientes de agua en el Sistema Ambiental
Fuente: Elaboracién propia con informacion del INEGI.

De igual forma, se consulté la informacion mas actualizada en las bases de datos de la Comision Nacional
del Agua (CONAGUA)?, en la que se sefiala la existencia de cuerpos y/o corrientes de agua adicionales a
los sefialamientos anteriores. En la figura 21 se muestra la informacion obtenida de esta fuente, el punto
sefialado en rojo corresponde a la ubicacién del proyecto y el nUmero a las corrientes de agua mas
proximas al proyecto.

1. Rio Ajejela. Longitud del tramo; 3.254 Km.
2. Rio Atoyac. Longitud del tramo; 7.032 Km.
3. Arroyo. Longitud del tramo; 5.741 Km.

4. Arroyo. Longitud de tramo; 1. 345 Km.

5. Canal. Longitud de tramo; 0.953 Km.

El sitio del proyecto esta ubicado completamente en el acuifero “Alto Atoyac”, tal como se muestra en la
figura 22.

2 Sistema de Informacion Geogréafica de Acuiferos y Cuencas v.2018 (http://sigagis.conagua.gob.mx)
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(@ @IV @Y BP-N sistema de Informacion Geografica de Acuiferos y Cuencas (SIGACUA) -v2018-
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Figura 20. Corrientes de agua cercanos al sitio del proyecto, con base en la informacion de CONAGUA.
Fuente: Sistemas de Informacion geografica de acuiferos y cuencas, CONAGUA 2018.
Leyenda
# 1. Poligono del proyecto
&7 2. Sistema Ambiental
@ Acuffero Alto Atoyac
Google:
Figura 21. Ubicacion del proyecto respecto al acuifero.
Fuente: Elaboracién propia con informacion de CONAGUA.
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Acuiferos Leyenda

Alto Atoyac , # 1. Poligono del proyecto
7 2. Sistema Ambiental
& Acuifero Alto Atoyac

Google earth
s

I8 ©2018 DighelGlobe

Figura 22. Ubicacion del proyecto respecto al acuifero (Acercamiento).
Fuente: Elaboracién propia con informacion de CONAGUA.

Tabla 8. Caracteristicas del acuifero.

Acuifero: Alto Atoyac
Entidades Federativas: Tlaxcala
Clave del acuifero: 2901
Recarga media anual® (Mm?) 4 212.4
Descarga natural comprometida® (Mm3): 41
Dlgponlb_llldad m(-:\dl_a anualsfj.e aguas subterraneas en una 46.882581
unidad hidrogeolégica (Mm?):

Volumen concesionado de agua subterraneo (Mm?3): 124.517419
Condicion: Disponibilidad
Déficit: 0
Zona de disponibilidad® 2018: 1

Fuente: CONAGUA

El acuifero de Alto Atoyac se localiza en la porcion central del estado de Tlaxcala, y tiene como limites los
siguientes: al norte con el acuifero Tecolutla, al sureste con el acuifero Valle de Tecamachalco y al sur con
el acuifero Valle de puebla, finalmente al noroeste con el acuifero Soltepec. Su extension superficial es de
2,032 Km? (CONAGUA, 2015).

3 Suma de todos los volimenes que ingresan al acuifero; medido en millones de metros cubicos por afio.

4 Mm3: Millones de metros clbicos anuales.

5 Volumenes de aguas procedentes de manantiales o caudales base de los rios alimentados por el acuifero, asi como
salidas subterraneas.

6 La zona de disponibilidad de los acuiferos se usa para calcular el monto del derecho por el uso, explotacion o
aprovechamiento de aguas nacionales.
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IV.2.2 Aspectos bibticos

a) Vegetacion terrestre
Estatal
Los tipos de vegetacion existentes en el Estado estan estrechamente relacionados con el clima, suelo y
relieve. Tlaxcala presenta paisajes floristicos de bosque de pino principalmente en los Municipios de Tlaxco

y Calpulalpan, en esta Ultima se localiza una importante zona de variantes arboéreas y arbustivas, ademas
de la zona ecolégica Nanacamilpa.
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Figura 23. Tipos de vegetacion del Estado de Tlaxcala

Al sur del estado, en el entorno al volcan Malinche, se encuentra una gran densidad de bosque de pino.
Una especie caracteristica del territorio tlaxcalteca es el sabino (Juniperus deppeana) que ocupa grandes
extensiones en la llanura central de la entidad entre Tlaxco-Apizaco-El Rosario. El bosque de encino se
encuentra en cinco de las seis regiones del Estado de Tlaxcala, con mayor densidad en las regiones
Calpulalpan y Tlaxcala, sin embargo, el cubrimiento es disperso y en diferentes tamafios, al norte de la
regién Tlaxco y en el centro de las regiones de Apizaco y en la zona baja del volcan en la regién Zacatelco.

El bosque de oyamel se distribuye sobre la zona ecol6gica Nanacamilpa en la regién Calpulalpan, también
en las regiones Tlaxco, Huamantla y en la cercania de la cima de la Malinche y finalmente el Bosque de
tascate esté localizado en las regiones de Tlaxcala, Tlaxco, Calpulalpan, Apizaco, Zacatelco y Huamantla,
en esta Ultima su presencia es escasa. Es evidente, que, en el Estado de Tlaxcala, aun se tienen grandes
extensiones de bosques con vegetacién primaria, aunque también grandes zonas de estos bosques ya
transitan hacia vegetacion secundaria, esto es porque tanto la vegetacion actual como el uso de suelo han
tenido fuertes transformaciones (Gobierno del Estado, 2013).

Predominan los bosques de coniferas y encinos. En las planicies donde los suelos son poco humedos hay
matorrales y pastizales y en las partes altas de los volcanes, por debajo de las nieves perpetuas se localiza
la pradera de alta montafia. La agricultura ocupa un 74% de la superficie estatal (INEGI, 2018).
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Municipal

Por su ubicacién geografica y clima, corresponde a los Municipios San Martin Texmelucan e Ixtacuixtla de
Mariano Matamoros, una vegetacién compuesta principalmente por bosque de junipero. Hoy en dia el
estado de encuentra severamente deforestado. La agricultura de riego y temporal, y la vegetacion
secundaria inducida, ocupan actualmente hasta el 85 % del territorio estatal; estas areas se encuentran
especialmente al centro-sur, sur y oeste. La region sur del Estado esta actualmente sometida a grandes
presiones de deforestacion debido a la expansién de la agricultura y de la mancha urbana (Fernandez,
Windfield-Pérez, & Corona, 2018).

Considerando que en el sitio del proyecto ya se realizan actividades industriales (uso actual del suelo:
industrial), que el proyecto sera desarrollado Gnicamente dentro del predio de la planta y que las actividades
gue conforman el presente proyecto son correspondientes a las realizadas actualmente, no se modificara
en ninguna forma el uso de suelo en el sitio del proyecto. En las colindancias del proyecto se ha detectado
gue el uso de suelo corresponde a suelo agricola, otras plantas industriales, carreteras, asi como
asentamientos humanos que forman parte de comunidades rurales y urbanas, los cuales se ubican a mas
de 500 m del area de proceso y almacenes de la Planta.

Uso de suelo y vegetacion

En el Sistema Ambiental

Gooqle earth
3 Shats

s ©201

Figura 24. Uso de suelo y vegetacion.
Fuente: Elaboracién propia con informacion del INEGI.

En la siguiente tabla se muestras las especies que posiblemente se pueden encontrar dentro del Sistema
Ambiental.

Tabla 9. Especies de flora

Familia Nombre cientifico Nombre comin
Anacardiaceae Schinus molle Pirul
Scrophulariaceae Bluddleia cordata Tepozan
Fabaceae Mimosa biuncifera Garabatillo
Papaveraceae Argemone platyceras Chicalote blanco
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Familia Nombre cientifico Nombre comun
Resedaceae Reseda luteola Lengua de vaca
Asparagaceae Agave salmiana Maguey pulquero
Asteraceae Brickellia veronicifolia Estrellita
Rhamnaceae Adolphia infesta Abrojo
Rosaceae Prunus serotina Cerezo negro americano
Poaceae Lycurus phleoides Palo bobo
Betulaceae Alnhus acuminata Aile
Salicaceae Salix bonplandiana Ahuejote
Oleaceae Fraxinus uhdei Fresno
Salicaceae Populus alba Alamo blanco
Rosaceae Crataegus pubescens Tejocote
Solanaceae Solanum lanceolatum Sosa
Myrtaceae Eucalyptus cinerea Eucalipto
Poaceae Pennisetum villosum Zacate plumoso

Figura 25. Argemone platyceras y Reseda luteola.

a) Fauna

Estatal

Tlaxcala es el estado mas pequefio de la Republica Mexicana y parte de su diversidad biolégica no ha sido
estudiada en su totalidad. La regién donde se ubica se caracteriza por una gran cantidad de especies de
mamiferos endémicos. Se registraron un total de 69 especies, en 47 géneros, 19 familias y 8 6rdenes. Del
total, 16 especies son endémicas de México y representan el 23.1% del total registrado en Tlaxcala. Por
otra parte, 12 especies se encuentran en alguna categoria de riesgo de extincion.

Los 6rdenes con el mayor nimero de especies son Rodentia (29) y Chiroptera (16), representando entre
ambos el 65.2% del total de especies. Por el contrario, los 6rdenes con el menor nimero de especies son
Cetartiodactyla, Cingulata y Didelphimorphia (una especie cada orden). Las familias con el mayor nimero
de especies son Muridae (16) y Vespertilionidae (siete), lo que representa 23.1 y 10.1% del total de las
especies respectivamente. Las familias con el menor numero de especies son Cervidae, Dasypodidae,
Mormoopidae, Natalidae, Molossidae y Felidae, las cuales tienen una sola especie en el estado
(Fernandez, Cervantes, & Corona Vargas, 2015).

En el estado habitan 241 especies de aves, de 17 6rdenes y 50 familias; 99 son especies migratorias y 142
residentes; siete especies estan listadas bajo proteccion especial y cuatro como amenazadas. No existen
especies endémicas para Tlaxcala, pero se han registrado 13 semiendémicas, cinco cuasiendémicas, y
nueve endémicas a México. Cuatro especies estan clasificadas como exoticas y una especie ha sido

Parque Industrial Ixtacuixtla, Autopista a San Martin Texmelucan-Tlaxcala Km. 6.5, P&gina 25 de 42
Ixtacuixtla de Mariano Matamoros, Tlaxcala. C.P. 90120. Teléfono: 01(248)4843738




A
BAYER
E

R

extirpada. La ecorregién mejor conocida, con mayor riqgueza y endemismos, es la de los bosques de
coniferas y encinos del Sistema Volcanico Transversal, sin embargo, la que posee el mayor niumero de
especies bajo alguna categoria de proteccion (siete especies) es el matorral xeréfito de la Mesa Central.
Tlaxco y el Parque Nacional la Malinche son el municipio y el area, respectivamente, mejor conocidos en
cuanto a su avifauna en el Estado (Fernandez, Windfield-Pérez, & Corona, 2018). Tlaxcala es uno de los
estados con menor diversidad de reptiles, con tan solo 36 especies (Flores-Villela & Garcia-Vazquez,

2014).

Municipal

No obstante, con el crecimiento y expansién acelerado de la mancha urbana, y a que la zona se encuentra
impactada, en el territorio de los municipios, todavia es comun encontrar algin tipo de fauna silvestre como
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la que se muestra en las siguientes tablas.

Actualizacién del proceso productivo de fermentacion

Tabla 10. Aves

- L , NOM-059-

Familia Nombre cientifico Nombre comun SEMARNAT-2010
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun -
Falconidae Falco sparverius Cernicalo americano -
Tyrannidae Tyrannus vociferans Tirano chibii -
Columbidae Columbina inca Tortolita cola larga -
Fringilidae Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano -
Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mayor -
Columbidae Streptopelia decaocto Paloma de collar turca -

Figura 26. Columbina inca y Streptopelia decaocto.

Tabla 11. Mamiferos

o R , NOM-059-
Familia Nombre cientifico Nombre comun SEMARNAT-2010
Leporidae Lepus californicus Liebre cola negra -
Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo -
Didelphidae Didelphis marsupialis Tlacuache -
Geomyidae Thomomys umbrinus Tuza -

Procyonidae

Bassariscus astutus

Cacomixtle nortefio
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Figura 27. Sylvilagus floridanus y Lepus californicus.

Tabla 12. Reptiles

- L . NOM-059-
Familia Nombre cientifico Nombre comun SEMARNAT-2010
Phrynosomatidae | Sceloporus spinosus Lagartija espinosa -
Colubridae Conopsis lineata Culebra terrestre -
Phrynosomatidae | Sceloporus torquatus | Lagartija espinosa de collar -

Figura 28. Sceloporus spinosus y Sceloporus torquatus.

b) Faunay flora en el area de afectacion
La mayoria de la flora encontrada en el Sistema Ambiental corresponde a especies consideradas exoéticas
0 malezas, entre ellas las que mas destacan son Argemone platyceras, Reseda luteola, Adolphia infesta,
Solanum lanceolatum y Pennisetum villosum.

Con respecto a la fauna del area del proyecto, el grupo que esta mejor representado es el de las aves. Los
ejemplares que estan mejor representados son: Streptopelia decaocto, Quiscalus mexicanus y Columbina
inca, las cuales se consideran especies invasoras. En el caso de los reptiles, las especies que se pueden
observar en el area de afectacion son: Sceloporus torquatus y Sceloporus spinosus.

Los ejemplares que se encuentran en esta zona no se encuentran en alguna categoria de riesgo de la
NOM-059-SEMARNAT-2010. Debido a lo anterior y al previo impacto sobre el area del proyecto; como a
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la naturaleza de este, no se considera que el desarrollo del proyecto involucre afectaciones en la flora y
fauna.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje es la expresion visual en el territorio del conjunto de relaciones derivadas de la interaccion de
determinados atributos naturales. De esta forma, el paisaje constituye una modalidad de lectura del
territorio establecida a partir de los recursos perceptivos del ser humano sobre determinados atributos
naturales.

Una zona con valor paisajistico es aquella que, siendo perceptible visualmente, posee atributos naturales
que le otorgan una calidad que la hace Unica y representativa.

Para la evaluacion ambiental del paisaje se ha considerado la metodologia descrita en la “Guia de
evaluacion de impacto ambiental. Valor paisajistico en el SEIA”, del Servicio de evaluacion ambiental del
gobierno de Chile, publicada en 2013, adecuandola a las caracteristicas del proyecto.

—  Descripcion del provecto

l ¢El area de influencia

—p del proyecto tiene

s . valor paisajistico?
Descripcion del drea de paisaj

influencia para Antecedentes que
determinar el valor ) justifican que el area de
paisajistico de la zona. _l_ influencia del proyecto
'//_NO.\\' no Pre‘s?er.mta valor
. A > paisajistico y en

Descripcién del éreade | |  TT==T
influencia para
determinar la calidad | —
visual del paisaie

consecuencia la
inexistencia de una

Si alteracidn significativa
del valor paisajistico de

l la zona.

¢El proyecto genera

—p p P ;2 una alteracion
rediccion y evaluacion de
. 4 —_— significativa del valor
impactos e o
paisajistico?
Antecedentes que
justifican la
] inexistencia de
Siel prf),\/ec'Fo g.ejner_a una una alteracién
alteracion S|gn|f|c?t|va, S|, significativa del
proponer las medidas ¢ valor paisajistico.
adecuadas.
Figura 29. Esquema de evaluacion del Valor paisajistico. Servicio de evaluacion ambiental. Chile, 2013.
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De acuerdo con la metodologia anteriormente citada, el primer paso para evaluar el paisaje es describir el
proyecto, lo cual se puede consultar a detalle en el Capitulo Il, para posteriormente realizar una descripcion
el area de influencia. Esto Ultimo tiene por objetivo determinar si dicha area presenta valor paisajistico, el
cual esta estrechamente vinculado al caracter del paisaje.

El area de influencia del proyecto para determinar el valor paisajistico de la zona se realiza mediante la
identificacién de la macrozona’, subzona® y zonas homogéneas® donde se localiza el proyecto, la
demarcacion del proyecto y la descripcion de los atributos biofisicos del paisaje. Sin embargo, dado que el
Sistema Ambiental propuesto ya ha considerado todos estos aspectos se ha decidido establecer al mismo
SA como el area de influencia del proyecto.

Con los datos anteriores y con base en la percepcidn visual del paisaje se han de analizar los atributos
biofisicos, estructurales y estéticos de este.

Atributos biofisicos: Comprenden la expresion visual de componentes bidticos, tales como flora y fauna, y
fisicos, como relieve, suelo y agua.

Atributos estéticos: Comprenden la expresion de los rasgos estéticos percibidos visualmente, en términos
de forma, color y textura.

Atributos estructurales: Comprenden la expresion de la diversidad y singularidad de atributos presentes y
a la condicién natural o antrdpica del paisaje.

En las siguieres tablas se especifica el valor/tipo de cada variable de acuerdo con los diferentes atributos
evaluables.

Atributos biofisicos del paisaje
Tabla 13. Atributos biofisicos del paisaje.

Nombre Variable Valores o tipos en el SA
Relieve Tipo Llanura
Pendiente 0-15%
Suelo Rugosidad Media
Tipo Corrientes intermitentes y canales en operacion
Ribera Con vegetacién (Baja)
Agua Movimiento Ninguno
Abundancia Baja
Calidad Turbia
Cobertura Baja
Temporalidad Ocasional
L Diversidad Baja
Vegetacion - — -
Estrato Mayormente herbaceo (tamblen presenta arbustivo y
arbéreo)
Follaje Mixto
Fauna P.resencia Baja
Diversidad Baja

7 Macrozona: Primer nivel jerarquico que corresponde a las grandes extensiones delimitadas por elementos geograficos

tales como geomorfologia, hidrografia, clima, vegetacion y poblacion.

8 Subzona: Corresponden al segundo nivel jerarquico. Cada Macrozona se compone de subzonas que se establecen

de manera coincidente con las principales geoformas del territorio.

9 Zona homogénea: Tercer nivel jerarquico. Estan determinadas por la homogeneidad de los atributos y caracteristicas

de los componentes biéticos y abidticos apreciables en el territorio.
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Nombre Variable Valores o tipos en el SA
Nieve Cobertura NA10
Temporalidad NA

Atributos estructurales del paisaje

Tabla 14. Atributos estructurales evaluables.

Nombre Variable Rango o tipos en el SA
. . o Heterogeneidad Baja
Diversidad paisajistica Singularidad Nula
Naturalidad Cualidad antrépica Alta

Atributos estéticos de paisaje
Tabla 15. Atributos estéticos evaluables.

Nombre Variable Rango o tipo en el SA
Forma Diversidad Baja
Color Diversidad Baja
Contraste Baja
Textura Grano Medio
Diversidad Baja

Atributos estructurales del paisaje
Una vez identificados los atributos biofisicos del paisaje del Sistema ambiental, éstos deben valorarse a fin
de determinar si la zona tiene o no valor paisajistico. En esta valoraciéon debe considerarse si uno, mas de
uno o el conjunto de sus atributos biofisicos otorgan a la zona una calidad que la hace uUnica y
representativa.

Tabla 16. Determinacion del valor paisajistico segun sus atributos biofisicos.

Tipo de L ¢ Se haidentificado esta caracteristica
. Caracteristica que otorga valor . )
atributo en el sistema ambiental?
Presencia de volcan, montafa, cerro isla o No
. afloramiento rocoso de magnitud.
Relieve : :
Pendiente mayor al 15% y cambios
. No
abruptos de pendiente.
Suelo Rugosidad baja (suelo liso) o rugosidad No
alta (suelo rugoso)
Abundancia alta o0 media Baja
Calidad limpia o transparente Sucia o turbia
Agua - —— — — -
Ribera o zona ripariana con vegetacion Con vegetacién baja
Movimiento rapido y salto de agua Ligero
Cobertura alta 0 media Baja
Temporalidad permanente Estacional y permanente
Vegetacion Diversidad alta 0 media Baja
Més de un estrato de vegetacion Herbaceo y arbdéreo
Follaje caduco o mixto Mixto
Fauna Presencia alta 0 media Baja
10 No Aplica.
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Tipo de . ¢ Se haidentificado esta caracteristica
. Caracteristica que otorga valor . .
atributo en el sistema ambiental?
Diversidad alta o media Baja
Nieve Cobertura alta 0 media Nula (sin nieve)
Temporalidad permanente NA1L

Si un determinado atributo no presenta la caracteristica que si otorga valor, no significa necesariamente
que la zona carezca de valor paisajistico. Asi mismo, podria bastar la ocurrencia de una caracteristica del
atributo para que una zona tenga valor paisajistico. Este proceso permite concluir si en la zona existen o
no mas atributos biofisicos que le otorgan una calidad que la hace Unica y representativa. Sin embargo,
hay que considerar que siempre estara sujeta a un grado de subjetividad por parte del evaluador.

En el atributo relieve no se presenta la caracteristica que otorgue valor, tal como ha sido sefialado, este
corresponde en su totalidad a llanuras de tipo aluvial. En cuanto al suelo, este presenta rugosidad media
en el SA, debido al uso de suelo. Este Ultimo, corresponde a un uso agricola de riego identificado asi
conforme a las capas de informacién del INEGI, en la zona del proyecto ya existen construcciones, por lo
que el area del proyecto ya se encuentra impactada.

Para el factor agua, no se identificaron caracteristicas que otorguen valor paisajistico. Por la naturaleza del
proyecto no se afectara el relieve, la vegetacién presente no es representativa del lugar y no se prevé que
existan alteraciones a la fauna, por lo tanto, no se alterara el paisaje actual del sitio; se concluye que el
Sistema Ambiental no posee un valor paisajistico significativo que sea alterado en alguna de las
diferentes etapas del proyecto.

De acuerdo con los atributos y criterios, se puede considerar que este tiene una calidad visual “Baja”,
determinada como tal al presentar poca variedad de atributos y ser valorada en la misma categoria (Baja).
Al no tener el Sistema Ambiental valor paisajistico natural y con base en la metodologia utilizada, no es
necesario determinar la calidad visual del paisaje y Unicamente se ha de proceder a justificar el resultado.

Al ser un proyecto puntual y abarcar poca superficie, no se presentaran cambios significativos en el paisaje,
el area especifica del proyecto presenta alteraciones por actividad humana, mayormente en el transito de
vehiculos. La visibilidad hacia la vegetacion, que se encuentra mas alla de la zona del proyecto, no se vera
afectada. Tampoco existen cuerpos de agua limpios cercanos al proyecto.

En conclusion, debido a las condiciones de perturbacién existentes en el sitio (expresiones de actividades
antropogénicas: comunidades, caminos y carreteras) se considera que el proyecto tiene una alta
capacidad de absorcién y baja fragilidad visual, ademas, el Sistema Ambiental no posee un valor
paisajistico significativo y la operacién del proyecto tampoco representa una alteracion significativa de dicho
valor.

11 No Aplica.
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IV.2.4 Medio Socioecondmico

Demografia
No existe un analisis especificamente delimitado al area del Sistema Ambiental sobre el area del proyecto,
por tanto, se han considerado los limites politicos de los municipios de Ixtacuixtla y Tepetitla, en el estado
de Tlaxcala.

Toda la informacion que se presenta corresponde a diferentes publicaciones elaboradas por el INEGI y la
CONAPO, las referencias se encuentran disponibles en las paginas siguientes: http://www.inegi.com.mx y
en http://www.conapo.gob.mx respectivamente.

La figura 31, muestra las comunidades urbanas y rurales de las que se tiene registro!? hasta febrero de
2018, en las cuales se muestran los datos mas recientes respecto a las capas de informacién de
comunidades.

Comunidades Rurales y Urbanas L
En el Sistema Ambiental # 1. Poligono del proyecto
i / 7" 2. Sistema Ambiental
® Localidades Rurales puntuales
7 Poligono de Comunidades Urbanas
& Poligono de localidades Rurales

Google earth
&

B9 ©2018 DghalGlobe

Figura 30. Comunidades Urbanas y Rurales en el Sistema Ambiental.
Fuente: Elaboracion propia con informacién de CONAGUA.

En la figura anterior se observa que los puntos rojos son las localidades rurales puntuales que no se
encuentran amanzanadas y por lo tanto no cuentan con un plano, mientras que los poligonos sefialados
en color verde son las comunidades que, si estan amanzanadas, asi como las comunidades urbanas mas
cercanas.

En la tabla 18 se especifican el nombre de las comunidades y la distancia aproximada a la que se
encuentran al &rea del proyecto (solo estan las que se ubican dentro del Sistema Ambiental y las de mayor
importancia situadas fuera de los limites del SA). Para poder observar los detalles de estas comunidades
(nombre, clave, entre otros) se puede consultar el Anexo IV del presente estudio.

12 Base de datos obtenida del Marco Geoestadistico 2018, disponible en
http://www.beta.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=889463526636.
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Tabla 17. Comunidades urbanas y rurales en el Sistema Ambiental.
Tipo de comunidad Nombre de la comunidad Distancia al sitio del
proyecto®® (Km)

El Centenario 2.36

Rancho Escondido 1.86

Lomas de Popocatla 1.21

Las Moras (Las Moradillas) 1.35

Rural Rancho Aytec (Monte de los Olivos) 1.58

La Joya 1.65

El paso del Norte 1.72

Patricia Fuentes 2.20

Pascual Cervantes 1.47

Rural (Amanzanada) San Gabriel Popocatla 0.03

Villa Alta 0.02

Urbanas San Diego Xocoyucan 0.16

Villa Mariano Matamoros 0.98

El nimero de habitantes que tiene una poblacién determinard si es rural o urbana. De acuerdo con el INEGI,
una poblacién se considera rural cuando tiene menos de 2,500 habitantes, mientras que la urbana es
aquella donde viven mas de 2,500 personas. Debido a la constante migracion del campo a las ciudades, el
namero de habitantes de localidades urbanas ha ido en aumento, en contraste, el de las zonas rurales ha
disminuido.

En la tabla 19 se muestran los porcentajes de poblacion rural y urbana a lo lardo de los afios para los
municipios de Ixtacuixtla y Tepetitla. Se observa que la poblacion urbana predomina sobre la rural a lo largo
del tiempo que se tienen registros.

Tabla 18. Porcentaje de poblacion rural y urbana en los municipios de Ixtacuixtla y Tepetitla.

. - Personas por tipo de poblacién Porcentaje por tipo de poblacidon (%)
Ano | Municipio
Urbana Rural Urbana Rural
1990 15,006 15,657 48.94% 51.06%
2000 | Ixtacuixtla 20,701 9,600 68.32% 31.68%
2010 24,837 10,325 70.64% 29.36%
1990 9,071 2,164 80.74% 19.26%
2000 | Tepetitla 11,342 2,971 79.24% 20.76%
2010 17,656 1,069 94.29% 5.71%
FUueNTE: INEGI

A continuacion, en la tabla 20 se muestran los datos de crecimiento poblacional en los municipios, dividido
por género. Los datos de los afios 1990 a 2015 fueron obtenidos de la serie historica censal e intercensal
del INEGI y de los afios 2020 y 2030 de la proyeccion de crecimiento de la poblacién de la CONAPO.

13 La distancia fue medida considerando el punto mas cercano del trazo al limite de la comunidad (en linea recta).
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Tabla 19. Crecimiento poblacional de 1990 a 2030.

o A Género Poblacién
Afio Municipio -
Hombres | Mujeres total
1990 15,279 15,384 30,663
2000 14,719 15,582 30,301
2010 . 16,917 18,245 35,162
Ixtacuixtla
2015 18,620 19,704 38,324
2020 19,556 21,071 40,627
2030 21,554 23,372 44,926
1990 5,509 5,276 10,785
2000 6,896 7,417 14,313
2010 . 8,990 9,735 18,725
Tepetitla
2015 10,011 11,049 21,060
2020 10,809 11,717 22,526
2030 12,093 13,147 25,240

Fuente: INEGI y CONAPO

Del afio 1990 a 2015 la poblacién del municipio de Ixtacuixtla ha aumentado un 124.98%, asi mismo, se
observa el aumento en la tendencia de la cantidad de personas que habitan en las poblaciones urbanas,
mientras que en el municipio de Tepetitla la poblacién ha aumentado, en los mismos afios, el 117.22%. Asi
mismo, de acuerdo con las proyecciones de la CONAPO, se espera un aumento poblacional al afio 2030
comparado con el 2015, en el municipio de Ixtacuixtla sera de 195.27%, mientras que en el municipio de
Tepetitla de 119.84%. Los anteriores resultados pueden observarse en las figuras 32 y 33.

Crecimiento poblacional en Ixtacuixtla, Tlaxcala

50,000
45,000
40,000
35,000
:S 30,000
E 25,000 I Hombres
o LS
£ 20,000 :--E"E . E : Mujeres
I »PE -
15,000 k1 E (O . Total
10,000 F: - P -
s - e -
5,000 S
e - rs -
0 L_& L L L___ e-h-® I.&_-
1990 2000 2010 2015 2020 2030
Afo
Figura 31. Crecimiento poblacional de Ixtacuixtla, de 1970 a 2030.
Fuente: INEGl y CONAPO
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Crecimiento poblacional en Tepetitla, Tlaxcala
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Figura 32. Crecimiento poblacional de Tepetitla, de 1970 a 2030.
Fuente: INEGI y CONAPO

Asi mismo en la tabla siguiente, se muestra la distribucion de la poblacion total (los resultados consideran
a hombres y mujeres) por edades en el municipio. En todos los afios la poblacion que predomina es la de
15 a 64 afios (principalmente por que se incluye un rango mas amplio de edades), mientras que el grupo
con menor representacion son los habitantes mayores de 65 afios, para ambos municipios.

Tabla 20. Poblacion por grupos de edades.

Municipio Grupos de edad ineneldeliabliedhies
P P 1990 2000 2010 2015
De 0 a 14 afios 12,252 10,512 10,313 10,538
. De 15 a 64 afios 16,790 17,833 22,144 24,688
Ixtacuixtla
Mayores de 65 afios 1,606 1,772 2,390 3,075
No especificado 15 184 315 23
De 0 a 14 afios 4,518 4,905 5,862 6,220
. De 15 a 64 afos 6,188 8,615 11,730 13,532
Tepetitla
Mayores de 65 afios 528 718 997 1,308
No especificado 1 75 136 0
Fuente: INEGI

Respecto a la tasa de natalidad y mortalidad, se muestra la siguiente tabla, de acuerdo con datos obtenidos
de INEGI. Se observa que los hijos nacidos de 2000 a 2010 en el municipio de Ixtacuixtla aumentaron
2,328, es decir el 107%, mientras que el porcentaje de hijos fallecidos disminuyo un 4%. Para el municipio
de Tepetitla el total de hijos aumento a 2877, es decir, el 121%, los hijos fallecidos disminuyeron el 4.67%.
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Tabla 21. Mortalidad en el municipio de Ixtacuixtla y Tepetitla, Tlaxcala
o - . . . Hijos fallecidos
Municipio | Afio Total de hijos nacidos vivos de las -
mujeres de 12 afios y mas Total Porcentaje
i 2000 31,195 4,065 13.03%
Ixtacuixtla
2010 33,523 3,026 9.03%
. 2000 13,592 1,659 12.21%
Tepetitla
2010 16,469 1,241 7.54%
FUENTE: INEGI

En cuanto a la poblacion econémicamente activa (PEA), la tabla 23 muestra la distribucién de la poblacion
segun la condicion de actividad econdmica, los valores presentados corresponden al total de la poblacion
(Hombres y mujeres). De igual forma se observa que la poblacion econémicamente activa ha aumentado
con el transcurso del tiempo, esto se relaciona directamente con la tendencia al crecimiento poblacional.

Tabla 22. Poblacion econdmicamente activa (1991-2015) en los municipios de Ixtacuixtla y Tepetitla, Tlaxcala.

- ) Poblacion econémicamente activa Poblacion No
Municipio Afo econdémicamente i
Total | Ocupada | Desocupada e s especificado

1990 8,251 7,930 321 12,517 154

Ixtacuixtla 2000 9,794 9,687 107 11,734 91
2010 | 13,316 12,692 624 13,221 122

2015 | 13,948 | 131,182 766 15,943 57

1990 3,144 3,027 117 4,451 46

Tepetitla 2000 5,286 5,240 46 4,937 39
2010 7,450 7,241 209 6,354 63

2015 8,043 7,604 439 8,148 5

Fuente: INEGI

Por otro lado, la tasa de participacion econémica es el porcentaje de personas econémicamente activas
que se encuentran trabajando, o que no trabajan, pero estan en busca de trabajo. De acuerdo con los datos
proporcionados por el INEGI, se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 23. Historico de tasa de participacion economica, Ixtacuixtla y Tepetitla.

Municipio Afo Tasas especificas de participacion econ@mica (%)
Total Hombres Mujeres

1990 39.44 68.68 12.6
Ixtacuixtla 200 453 68.29 24.18

2010 49.95 73.10 29.14

1990 41.15 67.16 16.34
Tepetitla 2000 51.51 75.55 29.90

2010 53.72 74.98 34.94

Fuente: INEGI

La columna de “Total” hace referencia al porcentaje respecto al total de la poblaciéon de ambos municipios
(personas mayores de 12 afios) que tienen participacion econémica, las columnas “Hombres” y “Mujeres”
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son los porcentajes de cada género respecto a la poblacion “Total” con participacion econdémica. Esto
significa que para el afio 2010, casi la mitad de la poblacién de los municipios tiene participacion econémica.
La tasa de participacion tiene mayor aportacién por parte de los hombres, quienes, en el municipio de
Ixtacuixtla son el 73.10%, mientras que el Tepetitla son el 74.98% para el afio 2010. El porcentaje de
participacion por parte de las mujeres tiende a aumentar, poniendo de manifiesto el aumento de la
participacion femenina en la economia.

De acuerdo con los datos mas actuales obtenidos en la Encuesta Intercensal del INEGI, en 2015 existe
una predominancia ocupacional, en el municipio de Ixtacuixtla de los comerciantes y trabajadores en
servicios diversos, para el municipio de Tepetitla los trabajadores de la industria se sitan en primer lugar.
Estos resultados se resumen en la tabla 25.

Tabla 24. Porcentaje de la poblacion de acuerdo con la division ocupacional14 en los municipios Ixtacuixtla y

Tepetitla.
Divisién ocupacional Ixtacuixtla (%) Tepetitla (%)
2010 2015 2010 2015
Funcionarios, profesionistas, técnicos y administrativos?!® 19.67 21.4 18.75| 17.75
Trabajos agropecuarios 20.88 17.93 16.96| 1231
Trabajadores de la industrial® 24.84 26.45 38.11 37.03
Comerciantes y trabajadores en servicios diversos?!’ 33.98 33.82 25.56| 3231
No especificado 0.64 0.4 0.61 0.59
Fuente: INEGI

En la tabla 26 se muestra la distribucion porcentual de la poblacién conforme al sector de la actividad
econdmica.

Tabla 25. Distribucion porcentual ocupada segun el sector de actividad econdmica, 2015.

Municipio | Sexo Poblacién . . Sectqr de actividgd econ(’?n?ica (%) _
ocupada | Primario | Secundario | Comercio | Servicios | No especificado

Hombre | 9,007 26.36 34.31 12.55 26.02 0.77

Ixtacuixtla | Mujer 4,175 1.96 19.59 18.18 58.92 1.34
Total 13,182 18.63 29.65 14.33 36.44 0.95

Hombre 4,893 18.68 42.67 12.92 25.10 0.63

Tepetitla | Mujer 2,711 2.47 34.67 18.07 43.82 0.96
Total 7,604 12.90 39.82 14.76 31.77 0.75

Fuente: INEGI

En la misma encuesta intercensal se sefiala que la poblacion que efectla trabajos no remunerados realiza
actividades tales como atender a personas con discapacidad, atender a personas enfermas, atender a
personas sanas menores de 6 afios y de 6 a 14 afios, atencién a personas de 60 0 mas afios, preparar o

14 Corresponde a las ocupaciones agrupadas del Sistema Nacional de clasificaciéon de Ocupaciones (SINCO, 2011).
15 Comprende: funcionarios, directores y jefes; profesionistas y técnicos; si como trabajadores auxiliares en actividades
administrativas.

16 Comprende: trabajadores artesanales; asi como operadores de maquinaria industrial, ensambladores, choferes y
conductores de transporte.

17 Comprende: comerciantes, empleados en ventas y agentes de ventas; trabajadores en servicios personales y
vigilancia; asi como trabajadores en actividades elementales y de apoyo.
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servir alimentos a la familia, limpiar la casa, lavar o planchar ropa para la familia y hacer las compras para
comida o limpieza.

Para poder evaluar estos factores, es necesario considerar indicadores sociodemograficos, de medicion
de pobreza y rezago social. A continuacion, se presentan algunos indicadores, los cuales fueron obtenidos
del Informe Anual sobre la Situacién de la Pobreza y Rezago Social, presentados por la Secretaria de
Desarrollo social (SEDESOL) publicados en 2017 (tabla 27 y figura 34 y 35).

Se observa que la mayor carencia presentada en el municipio de Ixtacuixtla, en el afio 2015 es la de material
de muros en la vivienda, para el municipio de Tepetitla la mayor carencia es de acceso a los servicios de

salud.

Tabla 26. Indicadores de carencia social.

. . Ixtacuixtla (% Tepetitla (%
Indicador de carencia 2010 ( 2)015 2010p (2315

Rezago educativo 18.04% 14.50% 16.72% 14.80%
Acceso a los servicios de salud 32.90% 13.30% 35.57% 24.90%
Material de piso en la vivienda 4.15% 1.40% 5.35% 4.70%
Material de muros en la vivienda 10.00% 20.00% 0.71% 0.00%
Material de techos en la vivienda 2.19% 0.60% 3.57% 1.90%
Hacinamiento en la vivienda 8.41% 5.30% 11.45% 9.60%
Acceso al agua entubada en la

vivienda 7.82% 2.20% 5.94% 1.30%
Servicio de drenaje en la vivienda 5.16% 2.10% 5.44% 3.20%
Servicio de electricidad en la vivienda 0.85% 0.10% 1.27% 0.70%

Fuente: SEDESOL
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Figura 33. Indicadores de carencias sociales, Ixtacuixtla 2017.
Fuente: SEDESOL
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Figura 34. Indicadores de carencias sociales, Tepetitla 2017.
Fuente: SEDESOL
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a) Factores socioculturales
El término sociocultural se refiere a cualquier proceso o fenémeno relacionado con los aspectos sociales y
culturales de una comunidad o sociedad. Igualmente, emite a todas aquellas expresiones culturales que
tienen un fuerte arraigo a una sociedad determinada. De tal modo, un ejemplo sociocultural tendra que ver
exclusivamente con las realizaciones humanas que puedan servir tanto para organizar la vida comunitaria
como para darle significado a la misma.

En el municipio de Ixtacuixtla se encuentran varios monumentos histéricos, entre los que destacan: el
Templo de San Felipe Apéstol (la época de construccion data de los siglos XVIII y XIX), en Templo del
Calvario y el Templo de San Felipe Ixtacuixtla. Los habitantes del municipio celebran dos fechas
importantes, el festejo de carnaval y el Festejo a los Patronos del lugar, el primero de mayo.

El municipio se localiza en la ruta "Cacaxtla, Xochitécatl" que comprende los atractivos del suroeste de la
entidad y tiene como nucleo al complejo arqueolégico de Cacaxtla-Xochitécatl, uno de los mas atractivos e
interesantes del pais (INAFED, 2010).

Para el municipio de Tepetitla los monumentos son el Templo de San Mateo, Templo de San Salvador, Ex
hacienda de San Pedro Rojano y la Ex hacienda de San Carlos.

Tiene como celebraciones, un carnaval y el Festejo al patrono del lugar es el 21 de septiembre, dedicada
al sefior San Mateo, a un lado de la plaza principal se instalan, juegos mecénicos, tiro al blanco, tombolas,
puestos de antojitos mexicanos, de fruta, de juguetes, de dulces y del tradicional pan de fiesta.

Como artesanias se elaboran articulos de carrizos y fuegos pirotécnicos de gran variedad. En este
municipio no se encontraran balnearios o centros recreativos, pero a cambio de ello le ofrece visitar sus
principales atractivos coloniales (INAFED, 2010).

Al respecto, el proyecto no afecta ninglin monumento histérico, zona arqueoldgica o centro turistico.

I\V.2.5 Diagndstico ambiental

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental
Integracion
Para desarrollar el Inventario Ambiental se considerd prioritario obtener informacién que sirva para el
desarrollo 6ptimo del proyecto, incluyendo la disminucién de los impactos ambientales causados por el
desarrollo de estos. Inicialmente se determinaron las coordenadas del sitio donde se construira el proyecto
y se realiz6 un recorrido con la finalidad de identificar las particularidades de la zona.

Posteriormente, haciendo uso de las herramientas de Informacién geogréfica y utilizando bases de datos
de fuentes oficiales como INEGI, CONAGUA, CONABIO, entre otras, se analizaron los componentes
bidticos y abidticos.

Respecto a la informacion demografica, al no encontrarse disponible, delimitada al Sistema Ambiental, la
investigacién fue ampliada a los limites de los municipios de Ixtacuixtla de Mariano Matamoros y Tepetitla
Lardizabal, ambos en el estado de Tlaxcala. Dicha informacion fue obtenida a partir de bases de datos del
INEGI, CONAPO, CONEVAL y SEDESOL.

Interpretacion

Existe un programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Estado de Tlaxcala. En dicho documento se
identificé que la zona del proyecto, asi como el Sistema Ambiental se encuentran en la Unidad de Gestion
Ambiental (UGA) Ag3-13, la cual tiene una politica de aprovechamiento sustentable, ademas, dichas zonas
ya se encuentran impactadas (principalmente por el desarrollo de la planta industrial, asentamientos
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humanos cercanos y vias de comunicacion), por lo que no se ocasionaria ninguna afectacion adicional al
entorno natural.

La extension de la UGA es considerablemente mayor en comparacion con la superficie del proyecto, de
modo que, para tener resultados verdaderamente representativos, se propuso un Sistema Ambiental de
menor extensién que permitiera identificar actividades preponderantes en el sitio del proyecto y también
los componentes naturales que pudieran verse afectados por las modificaciones en la planta.

Al respecto, se obtuvo un Sistema Ambiental con un clima “templado subhimedo” con las variantes
C(w1)(w) humedad media de verano y C(w2)(w) mas humedo, de verano; y una direccién predominante de
los vientos hacia el Norte, Noreste y Este. Se encuentra en la subprovincia fisiografica “Lagos y volcanes
de Anahuac’, la cual forma parte de la provincia fisiografica “Eje Neovolcanico”; el tipo de suelo es Cambisol
edtrico. En cuanto a los tipos de roca, se identifica la ignea extrusiva y suelo (es decir, no esta consolidado
en roca). Las formaciones geomorfolégicas estan representadas por llanura de tipo aluvial. En cuanto a la
hidrologia, no existen cuerpos o corrientes de agua que pudieran verse afectados con las actividades del
proyecto.

No se identificaron especies de flora o fauna de las listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En el aspecto sociodemogréafico, los municipios estdn mayormente representados por comunidades
urbanas. Los sectores de actividades econémicas predominantes en la zona son el secundario y de
servicios. De los indicadores de carencias sociales, resalta la carencia por acceso a los servicios de salud
en ambos municipios.

Conclusién

Considerando que el proyecto no se contrapone con las disposiciones legales aplicables, que el mismo se
desarrollara totalmente dentro de las instalaciones del promovente (predio de la planta industrial) y que,
por tanto, éstos no conservan las caracteristicas naturales del sitio, de la atmdésfera, suelo o especies
vegetales y animales, sino que por el contrario, representara beneficios socioeconémicos derivados de la
generacion de empleos, no se considera que el presente proyecto ponga en riesgo el equilibrio del Sistema
Ambiental en el que se pretende desarrollar.
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V. ldentificacion, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales

En el presente capitulo se identificara y describira la metodologia, asi como el calculo de manera cualitativa
y cuantitativa de cada uno de los impactos ambientales provocados por el desarrollo del proyecto en sus
diferentes etapas.

El resultado de esta seccidon es la construccién del escenario ambiental actual (descrito en el capitulo
anterior), al que se insertara el proyecto sujeto a la presente evaluacion de impacto ambiental, o que
permitird generar una opinién objetiva de los impactos o perturbaciones ambientales que se presentaran
en cada etapa de proyecto y de esta manera plantear medidas adecuadas que ayuden a evitar, reducir,
mitigar o compensar impactos negativos y lograr un equilibrio arménico con el entorno que rodea al
proyecto.

V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales
a) Metodologia general:

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) representa una herramienta de exploracion de las posibles
consecuencias de la realizacion de actividades especificas; con la finalidad de otorgarle una mayor
precisién a las predicciones y consecuentemente a las recomendaciones y medidas propuestas. La EIA
fue realizada a través de un equipo de trabajo interdisciplinario, obteniendo asi una mayor certidumbre en
la consideracion de las implicaciones ambientales de las acciones a ser desarrolladas durante el proyecto
en un marco sinecoldgico.

En términos generales, el procedimiento que se llevé a cabo para realizar la evaluacién de los impactos
ambientales del proyecto es la presentada a continuacion:

Tabla 1. Metodologia general para la evaluacion del impacto ambiental.

Factores ambientales . .,
L y Herramienta de evaluacion Resultados
actividades.

e 1. Matriz de identificacion
A. ldentificacion de los de impactos.

factores ambientales ‘

presentes en el éarea del Descripcion ~ de  los

proyecto: Indicadores impactos  ambientales
ambientales. 2. Matriz de caracterizacion - identificados y analisis de

y magnitud de impactos. los resultados obtenidos
de su evaluacion.

B. Identificacion de las
actividades que se llevaran a ‘
cabo durante cada una de las

etapas del proyecto y que
pueden dar como resultado

cualquier tipo de impacto.

3. Matriz de jerarquizacion Analisis de
de impactos. residualidad.

V.1.1 Indicadores de impacto

Los indicadores son elementos del ambiente afectado o potencialmente afectado por un agente de cambio
mientras que un impacto es una alteracion significativa del ambiente. El objetivo principal de la aplicacion
de estos indicadores es cuantificar y determinar el orden de magnitud de la alteracién que recibe cada uno
de los elementos que conforman el Sistema Ambiental (Dellavedova, 2011), consecuencia del desarrollo
de las actividades del proyecto. Por otro lado, es importante tomar en cuenta que los impactos pueden ser
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positivos 0 negativos y se consideran significativos cuando superan los estandares de calidad ambiental,
juicio profesional, valoracion econdmica, social o ambiental, criterios técnicos, entre otros.

De acuerdo con lo anterior, para el proyecto se han considerado como indicadores de impacto a todos
aquellos elementos del Sistema Ambiental, ejercidos en el area del proyecto, que fueron considerados
como sensibles a la presencia de alguna actividad o condicion derivada de la ejecucién de la misma.

En la siguiente tabla se muestran los factores ambientales (indicadores) que pueden ser modificados por
las actividades del proyecto, asi como los componentes de cada uno de ellos que pueden sufrir algun tipo
de alteracion.

Tabla 2. Factores ambientales que pueden llegar a ser alterados por el proyecto.

Factor ambiental | Componente
Medio Abidtico

Calidad del aire (emisiones contaminantes)

Aire Calidad del aire (generacién de polvos)
Generacién de ruido

Suelo Propiedades fisicoquimicas

Agua Cf”‘"da‘?' — -
Disponibilidad del recurso (recarga del acuifero)

Geomorfologia Recursos pétreos

Medio Bidtico
Floray Fauna | Afectacién indirecta
Medio socioecondmico
Paisaje Calidad escénica

Aspectos Actividades econdmicas (Generacién de empleos y economia local)
socioecondmicos | Salud y seguridad personal
Infraestructura y

servicios

Vias de comunicacién y servicios publicos

Del mismo modo, se identificaron aquellas actividades que pudieran tener incidencia alguna (de forma
positiva 0 negativa) sobre los componentes ambientales previos. En la siguiente tabla se incluyen las
actividades por cada etapa el proyecto (Construccion y Operacién y mantenimiento) que fueron
consideradas para realizar la presente evaluacion de impacto ambiental.

Tabla 3. Actividades por etapa del proyecto.

SRR e Actividad general Actividad especifica
proyecto
Uso de equipo de proteccion personal
Caracterizacion de equipos paredes y pisos por medio
de muestreos
D telamient Caracterizacion del suelo
es(jn;r?]noﬁc?g;'zg 0 Limpieza de equipos y tuberias (descontaminacion)
. y demo Desmantelamiento de equipos y demolicion de paredes
Construccion edificio 22 y 508
desmantelamiento |2 —— : -
. Envio de chatarra a reciclaje (equipos y tuberias
del area 35 . . .
identificadas como no peligrosas)
Cobertura del area libre con pasto
Generacion de residuos de manejo especial
Generacion de residuos peligrosos
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SEREICE Actividad general Actividad especifica
proyecto
Cimentacion y construccion de edificios y cimentacion
Ampliacién de nave | de tanques
de fermentacion Instalacion de equipos, bombas, tuberias, valvulas,
(edificio 20) equipos de apoyo y servicios eléctricos
Generacion de residuos no peligrosos
Operacién de maguinaria y equipo
Manejo vy transporte de material
Contratacion de personal
. Diminucién de olores
Sustitucion de —— - - -
producto Requiem EI|m|naq|9n de uso de matgrlas primas p_ellgrosas y
por TWO.0 generacion de resu_juos peligrosos obtenidos de la
produccion del Requiem
Desmantelamiento
y demolicion de
edificio 22 y Uso de espacio libre para areas verdes
Operacién y desmantelamiento
mantenimiento del 4rea 35
Ampliacion de nave | Optimizacién de tiempo de produccion
de fermentacion Limpi terilizacion d .
(edificio 20) impieza y esterilizacion de equipos
Generacion de residuos peligrosos
Generacion de residuos no peligrosos
Generacion de aguas residuales
Mantenimiento de instalaciones y equipo

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto
Para la evaluacion de los efectos producidos por el desarrollo de cada una de las etapas del proyecto sobre
los factores abidticos, bidticos y socioeconémicos, se han seleccionado los indicadores de impacto

descritos a continuacion.

a) Abidticos
< Aire:

Para la evaluacién de emisiones a la atmdsfera se consideraron las emisiones de gases contaminantes
y particulas (generacion de polvos) que pudieran resultar a lo largo del desarrollo del proyecto
(Calidad del aire) y de la misma manera, los niveles de ruido asociados a cada actividad (Generacion
de ruido). Para este ultimo impacto se consider6 la normatividad referente al tema, es decir, la NOM-
041-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-2006, NOM-081-SEMARNAT-1994 y NOM-080-
SEMARNAT-1994.

< Suelo:

Se consideraron las posibles modificaciones a las propiedades fisicas y quimicas del suelo
(composicion granulométrica, composicion quimica, pH, entre otros) con base en las caracteristicas
edafolégicas descritas en el Capitulo IV.

% Agqua:

Se considera la posible afectacion a la calidad del agua, principalmente por el mal manejo de residuos,
aunque esta posibilidad es escasa. Asi mismo, se incluye la disponibilidad del recurso, asociada
principalmente a la recarga del acuifero a través de las areas verdes.}
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< Geomorfologia:

Este factor hace referencia al uso de recursos pétreos para la construccion. Es importante sefalar
que se usaran en todo momento materiales provenientes de sitios autorizados.

b) Bibdticos
« Floray Fauna:

No se prevé el derribo de algun individuo arboreo, sin embargo, la flora se veria beneficiada con el uso
de las areas libres como areas verdes y de forma indirecta se podria favorecer a la fauna del sitio (por
ejemplo, insectos). No se encontraron especies de flora o fauna listadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

c) Socioeconémicos
< Paisaje:

Respecto a este factor, se evalué el impacto visual (calidad escénica) que se generard con el
desarrollo de las actividades dentro de la superficie del proyecto.

<+ Medio socioecondmico:

En este factor se consideré que como parte des desarrollo del proyecto se obtendran beneficios como
la generaciéon de empleos de caracter temporal, donde habra oportunidad de contratar a personal y
servicios adicionales provenientes de las poblaciones cercanas (economia local). Ademas, se ha
considerado la salud y seguridad personal al verse beneficiada principalmente por la ejecucion de
todas las medidas de seguridad.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

a) ldentificacién de impactos

Una vez realizado el inventario de factores y componentes ambientales y la lista de actividades
consideradas para cada una de las etapas el proyecto, es posible elaborar una Matriz que permita analizar
la interaccién Proyecto-Ambiente (Matriz Modificada de Leopold, 1971), en este caso se utilizara una
basada en la propuesta de Leopold; sin embargo, se considera modificada debido a que no sélo busca
llevar a cabo la evaluacién considerando la magnitud y la incidencia del impacto, también se toman en
cuenta otros criterios valiosos como:

a) Caracter del impacto d) Extensién o alcance del efecto (Ex)
b) Efecto (Ef) e) Reversibilidad (R)
¢) Duracion (D) f) Factibilidad de mitigacion (FM)

En la siguiente tabla se muestra la Matriz de ldentificacién con las posibles interacciones que pueden
llegar a presentarse entre los componentes ambientales del Sistema Ambiental y las actividades que
involucra el desarrollo del proyecto. Las interacciones identificadas de esta forma constituyen
precisamente los impactos que el proyecto generara en el ambiente; adicionalmente se determind la
naturaleza del impacto (Positivo o Negativo).
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Tabla 4. Matriz de identificacion de impactos.

Uso de equipo de proteccién personal
Caracterizacién de equipos, paredes y pisos
por medio de muestreos
Caracterizacién del suelo <
Limpieza de equipos y tuberias
5 jentoy A [ [ 9 [
demolicién de edificio 22 | | . de equipos y o
ly desmantelamiento del 3 [x] [x] (<]
Y de paredes y pisos
drea 35
Envio de chatarra a reciclaje (equipos y o @
'tuberias identificadas como no peligrosas)
Cobertura del drea libre con pasto ] ] L] [ [
Construccién Generacion de residuos de manejo especial @ [ L]
Generacién de residuos peligrosos (<] (<] (<] D L] [}
Cimentacién y construccion de edificios y
cimentacion de tanques @ o @ @
Ampliacion de nave de |instalacion de equipos, bombas, tuberias,
'e"_"Ef'tac'o" valvulas, equipos de apoyo y servicios [] []
(edificio 20) eléctricos
Generacién de residuos no peligrosos <] ] ] L]
Operacién de maquinaria y equipo [x] [} [ x] [x] [x] [x] ] [x]
Manejo y transporte de material [} ] [x]
Contratacion de personal ]
Disminucién de olores [ ]
Sustitucion de producto |Eliminacién de uso de materias primas
Requiem por TWO.0  |peligrosas y generacion de residuos o o @ o
peligrosos obtenidos de la produccion del
Requiem
Desmantelamiento y
d licién de edificio 22
emolicion eef elo 221 )5 de espacio libre para areas verdes ] ] (/] ] ]
y desmantelamiento del
Operaciény drea 35
mantenimiento | Ampliacién de nave de  |Optimizacion de tiempo de produccion [] [
fer io
(edificio 20) Limpieza y esterilizacién insitu de equipos ]
Generacién de residuos peligrosos <] <] <] o o (]
Generacién de residuos no peligrosos <] <] (] (]
Generacién de aguas residuales <] (] o
Mantenimiento de instalaciones y equipo [} [} [} [} [}

Nota: Se anexa la presente matriz en el Anexo V para su mejor visualizacion.
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De acuerdo con la Matriz anterior, se identificaron un total de 86 impactos totales, es decir, positivos y
negativos, de los cuales 47 hacen referencia a interacciones positivas y los restantes 39 corresponden a
impactos negativos, tal y como se muestra en las siguientes tablas.

Tabla 5. Impactos negativos identificados por factor ambiental y etapa del proyecto.

IMPACTOS NEGATIVOS
Factor ambiental Construccién Opera_clo_n y Total
mantenimiento
Aire 9 0 9
Suelo 4 2 6
Agua 4 5 9
Geomorfologia 1 0 1
Flora y Fauna 1 2 3
Paisaje 5 1 6
Aspectos socioeconémicos 1 2 3
Infraestructura y Servicios 2 0 2
Total 27 12 39

Tabla 6. Impactos positivos identificados por factor ambiental y etapa del proyecto.

Factor ambiental Construccion Opera_c|o_n y
mantenimiento
Aire
Suelo
Agua
Geomorfologia
Flora y Fauna
Paisaje
Aspectos socioecondmicos
Infraestructura y Servicios

olk|r|w|lo|s|u|o
<IENIN IVI=JENIFN IS

Se observa que es la etapa de construccion la que presentard una mayor cantidad de impactos, tanto
negativos como positivos, siendo 27 en ambos casos, con un total de 54 impactos totales en esta etapa.
En la operacién y mantenimiento se prevén una mayor cantidad de impactos de caracter positivo (20).

Respecto a los factores ambientales analizados, el aire y el agua son los que se pueden ver mayormente
alterados de forma negativa, mientras que los aspectos socioeconémicos son los que tendran un mayor
beneficio con la ejecucion del presente proyecto.

V.1.3.1 Criterios

Una vez obtenida la Matriz de Identificacion de impactos, se determinan las caracteristicas de cada uno de
ellos para, posteriormente, evaluarlos y obtener su magnitud, lo que permite jerarquizar cada impacto en
“Bajo”, “Moderado” o “Alto”.

En la siguiente tabla se especifican los criterios considerados para caracterizar cada uno de los impactos
identificados.
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Tabla 7. Criterios de caracterizacion de impactos.
Criterios Definicién Tipos Clave
Impacto positivo: Aquellos que
Se establece en | . .
funcion  del  efecto incrementan el desarrollo productivo y
adverso o  favorable social, ademéas de minimizar los dafios al P Positivo
Naturaleza del ue cada actividad ambiente o incentivan la preservacion de los
impacto qt recursos naturales.
ejerce sobre cada —
Impacto Negativo: Agquellos que
componente. representan alteraciones o incluso dafios al N Negativo
No se le asigna valor. pre ; . o 9
ambiente o bienestar socioeconémico.
Sinérgico: Alteracibn que sufre un
componente ambiental resultado de la
interacciéon entre este y la accién conjunta
de dos o mas actividades, que al S Sinérgico
presentarse en combinacién generan un
Se relaciona a la | efecto mucho mayor que el que se generaria
naturaleza de la | cuando se presentan por separado.
Efecto interaccién que se da | Directo: Cambio en un componente que
(Ef) entre una actividad y el | resulta de la interaccion directa “causa- D Directo
componente ambiental | efecto” entre el componente-incidencia de
impactado. una actividad.
Indirecto: Cambio en un componente que
resulta de la interaccion entre ese
componente y el resultado que sobre otro In Indirecto
componente ambiental ejerce determinada
actividad.
Temporal: ElI impacto desaparece al
terminar la actividad que lo genera o se
disminuye como resultado de las
" L T Temporal
condiciones naturales o la aplicacion de
Se refiere al tiempo | medidas de mitigacion. (temporalidad
- durante el cual el | maxima de un afio)
Duracion . . . —
(D) impacto se mantiene | Mediano Plazo: El impacto permanece a lo
en el sistema una vez | largo de un periodo de tiempo que rebasa el Mediano
gue ha ocurrido. afio, pero se considera que dicho efecto M Plazo
puede dejar de presentarse en un momento
dado.
Permanente El impacto generado es
. . . - - P Permanente
irreversible o indefinido en el tiempo.
Puntual: Cuando los efectos del impacto se
Se relaciona al &rea | extienden dentro del &rea de influencia del | Pu Puntual
.2 sobre la cual se | estudio.
Extension o iy - = y
manifiesta la alteracion | Local: El impacto ocurre dentro del area de
alcance (Ex) ; ; . X L Local
del componente | influencia del estudio y se extiende a SA.
ambiental. Regional: Los efectos del impacto exceden .
. R Regional
los limites del SA.
. Reversible: Cuando al término de la
Posibilidad de que el o ) : .
actividad (inmediatamente después del cese
- componente pueda ; e
Reversibilidad y hasta en un periodo no especifico, pero :
regresar a su estado | ;. - . Rv Reversible
(R) i bien definido posterior al cese) que da
original una vez ; . o
) origen al impacto, las condiciones del
impactado y ;
componente ambiental recuperan
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Criterios Definicién Tipos Clave
suspendida la | completamente sus caracteristicas
actividad. originales de manera natural o como
resultado de medidas de restauracion.
Residual: Cuando la alteracion se revierte
solo de manera parcial una vez concluida la
actividad que da lugar al impacto, ya sea | Rs Residual
naturalmente o por la aplicacion de
medidas.
Irreversible: Cuando no se recuperan las
condiciones originales una vez que cesan
las actividades que originan el impacto, ni el
efecto disminuye después de transcurrido Ir Irreversible
un tiempo indefinido o a pesar de la
aplicacibn de medidas que procuren la
restauracion.
Posibilidad para aplicar | Mitigable: Impacto cuyo efecto puede
medidas preventivas o | disminuir mediante la aplicacién de medidas Mi Mitigable
de mitigacibn que | correctivas.
reviertan los impactos | Moderadamente mitigable: Impacto que Moderadame
Mitigacion asociados a una | puede reducirse parcialmente con las | Mm itiqabl
(Mt) actividad. Esta variable | medidas apropiadas. nte mitigable
no se analiza para los
impactos positivos, | No mitigable: Impacto que no puede -
debido a su naturaleza | prevenirse o corregirse. Nm No mitigable
benéfica.
a) Escalas

A cada uno de los criterios de la tabla 7 se le asignaron los siguientes valores, establecidos asi en
proporcién al grado de afectacion de cada clasificacion.

Tabla 8. Escala de valores asignada a cada una de las caracteristicas de los impactos.

Clasificacidon de cada criterio
Valor Efecto Duracién Extensién Reversibilidad Mitigacion
(Ef) (D) (Ex) (R) (Mt)
4 S | Sinérgico | P | Permanente | R | Regional | Ir | Irreversible | Nm | No mitigable
D | Directo M Mediano L Local Rs | Residual Mm M_o_deradamente
Plazo Mitigable
1 In | Indirecto | T | Temporal Pu | Puntual | Rv | Reversible | Mi Mitigable

b) Magnitud de los impactos
Para la cuantificacién de la magnitud de cada impacto negativo caracterizado, se utilizé la siguiente
ecuacion (tomando como referencia la propuesta por Bojorquez-Tapia et. Al., 1998):

M_(Ef+D+Ex+R+Mt)

20
Donde:
M: Magnitud D: Duracién R: Reversibilidad
Ef: Efecto Ex: Extension Mt: Mitigacién
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El 20 en el cociente de la ecuacion hace referencia al valor maximo posible que puede obtenerse de la
sumatoria de los valores de los cinco criterios (considerando que el valor maximo que puede obtener un
criterio es 4); de tal manera que el maximo valor posible de la division sea la unidad.

Por otra parte, dada la propia naturaleza de los impactos positivos no se consideran los criterios de
Reversibilidad y Mitigacion, razon por la cual, la ecuacion anterior para el célculo de la Magnitud de modifica
para quedar de la siguiente forma:

M_(Ef+D+Ex)
B 12

Con base en lo anterior, se observa que el valor maximo posible de un criterio es 4 y el minimo seré 1, asi,
es posible identificar que si todos los criterios de un impacto, ya sea positivo o negativo, fueran evaluados
con el minimo posible, es decir, 1, el calculo de magnitud seria 0.25, mientras que, si el valor asignado a
todos los criterios fuera el maximo posible, es decir, 4, la magnitud de este seria de 1. De este modo es
posible identificar que los valores de la magnitud de un impacto evaluado bajo la presente metodologia
fluctdan entre 0.25 y 1.0, como se describe a detalle en los apartados subsecuentes.

c) Caracterizacion de impactos
Una vez descritos los criterios, las escalas utilizadas y el célculo de la magnitud de los impactos, se
realizaron dos tablas una para los impactos negativos y otra para los positivos, denominadas Matrices de
Caracterizacion de Impactos.

En las tablas 9 y 10 se observan dichas matrices?, las cuales fueron realizadas con la informacién de las
tablas 7 y 8 del presente capitulo, asi como de las ecuaciones anteriores.

d) Jerarquizacion de la magnitud de impactos
Una vez realizado el calculo de la magnitud de cada impacto a través de la Matriz de Magnitud, se realiza
una jerarquizacién de los impactos, considerando tres rangos posibles; Bajo, Moderado y Alto. La escala
de jerarquizacion es aplicable a impactos positivos y negativos. Asi mismo, para su mejor visualizacion, en
la matriz se identifica el rango del impacto con los mismos colores sefialados en la siguiente tabla.

Tabla 9. Escala de valores para jerarquizacion de impactos.

Rango Impacto Negativo Impacto Positivo.
0.25-0.50 Bajo
0.51-0.75 Moderado
0.76-1.00

Con los rangos anteriores, se realizaron las matrices de Jerarquizacion (tablas 12 y 13) tanto para los
impactos positivos como para los negativos, donde se visualiza la jerarquia de cada impacto, como Bajo
Moderado o Alto.

1 Estas matrices se encuentran adjuntas al presente estudio en el Anexo V, para su mejor visualizacion.
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Tabla 10. Matriz de caracterizacion de impactos positivos.

Uso de equipo de proteccién personal 075
Caracterizacidn de equipos, paredes y pisos s 025 05 s
por medio de muestreos
Caracterizacién del suelo 0.58 0.58
Limpieza de equipos y tuberias s s o2 s
(descontaminacién)

D lento y - -

de edificio 22y i ento de equiposy

el 4ron 35 de paredes y pisos
Envio de chatarra a reciclaje (equipos y s o2
tuberias identificadas como no peligrosas) . y
Cobertura del drea libre con pasto 058 067

Construccién Generacién de residuos de manejo especial 042

Generacin de residuos peligrosos 042
Cimentacion y construccion de edificios y a2
cimentacion de tanques :

Ampliacion de nave de Instalacion de equipos, bombas, tuberias,

fermentacion valvulas, equipos de apoyo y servicios 0.42

(edificio 20) eléctricos
Generacin de residuos no peligrosos 0.42

Operacién de maquinaria y equipo 042

Manejo y transporte de material 0.42

Contratacion de personal 042

Sustitucion de producto Requiem |Eliminacion de uso de materias primas

por TWO.0 peligrosas y generacion de residuos 0s 0s 050 050
peligrosos obtenidos de la produccion del
Requiem
Desmantelamiento y demolicién
de edificio 22 y i Jso de espacio libre para areas verdes 058 0.67 0.50 0.58 050
del drea 35
Operaciony —
mantenimiento [AMPliacion de nave de Optimizacién de tiempo de produccién 058 050
fermentacion
(edificio 20) Limpieza y esterilizacion insitu de equipos 0s
Generacion de residuos peligrosos 067

Generacion de residuos no peligrosos

Generacion de aguas residuales

Nota: Se anexa la presente matriz en el Anexo V para su mejor visualizacion.
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Tabla 11. Matriz de caracterizacion de impactos negativos.

Coracezactn deequpo,preces  psos
o medio de muestreos
Caacteizacin celsueo
Limpiea de exuios y tuberas
 |desconaminaci)
e i i .
a3 e pareces s
envio de chatara i equipos
bers cencade como o pegross|
Cobertura el e e con asto
Construcidn Generacin d esduos demaneo especil 0
cimentaciony construceion de dificios y s
lcimentacién de tangues
- bombas, tuberias
[fermentacién Ve, equiposde apoyoy sevicios
(ecio 2] et
Generacnde residuos o pelgroscs 0
(Operacion de maguinariay equipo 05 03
IManejoy transporte de material 03
Contratacitn depersone
Disminucin e ores
JarTHOO eligosasy eneracin derescuos
elrososobenidosdelaproducein el
feaien
Desmantaamietoy demacion
elirea3s
Operacony
AR e mentcon
(edfido20) Linpiray eseizacion s de eqipos
(Generacién de residuos peligrosas 085 05 05
Generaconde residus o pelgroses 0 0z
Generacn deagas resdules 0 o
IMantenimiento de nstalaciones y equipo

Nota: Se anexa la presente matriz en el Anexo V para su mejor visualizacion.
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Tabla 12. Matriz de jerarquizacion de impactos positivos.

D

Uso de equipo de proteccién personal

Caracterizacion de equipos, paredes y pisos
por medio de muestreos

Caracterizacion del suelo

Limpieza de equipos y tuberias

Y
demolicion de edificio 22
'y desmantelamiento del
drea 35

Construccién

Desmantelamiento de equipos y demolicion
de paredes y pisos

Envio de chatarra a reciclaje (equipos y
tuberias identificadas como no peligrosas)

Cobertura del area libre con pasto

Generacion de residuos de manejo especial

Generacion de residuos peligrosos

Ampliacién de nave de
fermentacion
(edificio 20)

Cimentacion y construccion de edificios y
cimentacion de tanques

Instalacion de equipos, bombas, tuberias,
vélvulas, equipos de apoyo y servicios
eléctricos

Generacion de residuos no peligrosos

Operacion de maquinaria

y equipo

Manejo y transporte de material

Contratacion de personal

Disminucion de olores

de uso de materias primas

6n de producto
Requiem por TWO.0

peligrosas y generacion de residuos
peligrosos obtenidos de la produccion del

Desmantelamiento y
demolicién de edificio 22
'y desmantelamiento del

Operaciény |3rea3s

Uso de espacio libre para dreas verdes

mantenimiento Ampliacién de nave de

Optimizacion de tiempo de produccién

fer

(edificio 20)

Limpieza y esterilizacion insitu de equipos

Generacion de residuos peligrosos

Generacion de residuos no peligrosos

Generacion de aguas residuales

Mantenimiento de instalaciones y equipo

[

Ixtacuixtla de Mariano Matamoros, Tlaxcala.

Nota: Se anexa la presente matriz en el Anexo V para su mejor visualizacion.
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Tabla 13. Matriz de jerarquizacion de impactos negativos.

MATRIZ DE JERARQUIZACION DE IMPACTOS NEGATIVOS
MEDIO ABIOTICO MEDIO BIGTICO MEDIO SOCIOECONOMICO
AIRE SUELO AGUA GEOMORFOLOGIA| FLORAY FAUNA |  PAISAJE ASPECTOS SOCIOECONGMICOS (RN
Etapa del SERVICIOS
royecto Calidad del ai Calidad del ail Di ibilidad del Actividad 6mi Salud
(IS \dad delaire \dad delaire Generacién | Propiedades . isponibiiicad de L Afectacién Calidad ctivi a. ,es economicas 4 u. Y Vias de comunicacién y
(emisiones N " . Calidad recurso Recursos pétreos P a (generacion de empleoy | seguridad L L
N de ruido fisicoquimicas » indirecta escénica . servicios publicos
contaminantes) polvos) (recarga del acuifero) economia local| personal
Uso de equipo de proteccion personal
Caracterizacion de equipos, paredes y pisos
por medio de muestreos
Caracterizacion del suelo
Limpieza de equipos y tuberias .
" B:
Desnr y (desc inacién) i
demolicion de edificio 22 " de equipos y ——
miento d
y desmantelamiento del . Moderado Bajo Bajo
4 de paredes y pisos
drea 35
Envio de chatarra a reciclaje (equipos y
tuberias identificadas como no peligrosas)
Cobertura del area libre con pasto
Construccion Generacion de residuos de manejo especial Bajo Bajo
Generacion de residuos peligrosos Bajo Bajo Moderado Bajo Bajo
C.lmenlac.u'm y construccién de edificios y Bajo Bajo Bajo
cimentacion de tanques
- ”de nave de Instalacion de equipos, bombas, tuberias,
fermentacion Valvulas, equipos de apoyo y servicios Bajo
(edificio 20) Vs, equip poyoy
eléctricos
Generacién de residuos no peligrosos Bajo Bajo Bajo
Operacién de maquinaria y equipo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo 03
Manejo y transporte de material Bajo Bajo 0.3
Contratacién de personal
Disminucion de olores
Sustitucion de producto [Eliminacién de uso de materias primas
Requiem por TWO.0  |peligrosas y generaci6n de residuos
peligrosos obtenidos de la produccion del
Desmantelamiento y
demolicion de edificio 22 - 5
. Uso de espacio libre para areas verdes
y desmantelamiento del
o v drea 35
| denave de  |Optimizacion de tiempo de produccién
fer ion
(edificio 20) Limpieza y esterilizacién insitu de equipos
Generacion de residuos peligrosos Bajo Bajo Moderado Bajo Bajo
Generacion de residuos no peligrosos Bajo Bajo Bajo Bajo
Generacion de aguas residuales Moderado Moderado Bajo
Mantenimiento de instalaciones y equipo
. H H H H 1A
Nota: Se anexa la presente matriz en el Anexo V para su mejor visualizacion.
. . . . Z -
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V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

El nimero de metodologias para identificar y evaluar los impactos ambientales se ha ido diversificando
conforme la tecnologia, generacion y accesibilidad de informacién han ido mejorando, es por ellos que el
primer aspecto a resolver es la eleccion del enfoque y método adecuados con base a las caracteristicas
particulares del proyecto y a la informacién base disponible.

En términos generales, los métodos existentes? varian en nivel de complejidad y requieren de distintos
tipos de datos, experiencia y herramientas tecnoldgicas; por lo tanto, producen diferentes niveles de
precision y certidumbre, sin embargo, en general dependen en buena parte de la experiencia del grupo de
expertos quien realiza el estudio.

Con base en lo anterior, se considerdé como mejor opcidn el uso de matrices numeéricas de interaccién como
metodologia para la evaluacion de los impactos debido a que es un procedimiento légico, objetivo y
presenta la informacién de manera clara y concisa lo que permite identificar y determinar los impactos de
acuerdo con las particularidades del proyecto.

Mediante el uso de esta metodologia, es posible apreciar la permanencia de cada impacto en el
componente ambiental, junto con la posible area afectada. También, al asignarseles un valor numeérico en
funcién de la magnitud del impacto, se identifica facilmente aguellas acciones mas relevantes. Es asi como
mediante la metodologia de la Matriz de Leopold Modificada junto con la cuantificacion de la magnitud
utilizando como referencia la propuesta por (Bojorquez-Tapia et. Al, 1998), se contemplan las fortalezas y
debilidades que resulten del proceso evaluatorio para el control de las diferentes actividades que podrian
ocasionar un desequilibrio ambiental; y con miras de establecer las medidas preventivas y de mitigacion
mas adecuadas.

V.2 Interacciones identificadas

De la matriz de identificacién se obtuvo como resultado la previsién de un total de 86 impactos, de los
cuales 39 son negativos y 47 positivos, observandose que es la etapa de Construccién la que presenta un
mayor nimero de interacciones, tanto positivas como negativas.

V.2.1 Impactos negativos

De los resultados obtenidos de la matriz de jerarquizacién de impactos negativos, se identificé que, de los
39 impactos previstos, el 87.18% se clasificé en un nivel “Bajo” mientras que el restante 12.82% en
“Moderado” (Tabla 14).

La etapa de construccidon es la que presenta una mayor cantidad de impactos, los cuales han sido
catalogados en su mayoria como “Bajos”. El aire es el factor mayormente afectado durante la construccion,
debido principalmente a la generacion de polvos y ruido. En la etapa de operacion y mantenimiento es el
agua quien tiene una mayor probabilidad de verse alterada, principalmente en el componente al que se
refiere “calidad”, principalmente por la generacion y manejo inadecuado de los residuos generados de todo
tipo.

Al respecto, se resalta que se dara cabal cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion
establecidas en el Capitulo VI.

En las siguientes tablas se detallan el nimero de impactos negativos identificados por etapa, componente
y jerarquia, mientras que en las figuras 1, 2 y 3 se visualiza de forma grafica la misma informacion.

2 Por mencionar algunos: Métodos ad hoc, utiles cuando existen limitantes con respecto al tiempo e
informacién, por lo que la evaluacion depende casi en su totalidad en la opinién de los expertos. Los
Checklists y matrices son adecuadas para organizar y presentar informacion; los Métodos de Evaluacién
Rapida son utiles para evaluar los impactos en sitios donde los cambios en los ecosistemas son acelerados;
entre otros.
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Tabla 14. Jerarquizacion de Impactos Negativos por etapa del proyecto.
Impactos Negativos

.N'VEI 2 Construccion O Total %

impacto Mantenimiento
Bajo 25 9 34 87.18

Moderado 2 3 5 12.82
Alto 0 0 0 0.00
Total 27 12 39 100

Tabla 15. Impactos negativos jerarquizados por componente ambiental y etapa del proyecto.

Impactos negativos

Factor Componente Construccién Operacién y mantenimiento
ambiental ambiental Bajo | Moderado | Alto | Subtotal | Bajo | Moderado | Alto | Subtotal
Calidad del aire
(Emisiones 2 0 0 0 0 0
contaminantes)
. Calidad del aire
Aire (Generacién de 3 1 0 9 0 0 0 0
polvos)
Genere_tcmn de 3 0 0 0 0 0
ruido
Suelo Fropiedades | 0 0| 4 2 0 o] 2
isicoquimicas
Calidad 3 0 0 2 1 0
Disponibilidad del
Agua recurso (Recarga | O 1 0 4 0 2 0 >
de acuifero)
Geomorfologia | Recursos pétreos | 1 0 0 1 0 0 0 0
Afectacion
Flora y fauna indirecta 1 0 0 1 2 0 0 2
Paisaje Calidad escénica | 5 0 0 5 1 0 0 1
Actividades
econdémicas
(Generacion de 0 0 0 0 0 0
Aspectos empleos y 1 5
socioeconémicos | economia local)
Salud y
seguridad 1 0 0 2 0 0
personal
Infraestructura y V""?S d(_a,
S comunicacion y 2 0 0 2 0 0 0 0
servicios o -
servicios publicos

Parque Industrial Ixtacuixtla, Autopista a San Martin Texmelucan-Tlaxcala Km. 6.5,
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Impactos negativos-Medio abidtico
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
Aire Suelo Agua Geomorfologia Aire Suelo Agua Geomorfologia
Construccion Operaciény mantenimiento
Bajo Moderado M Alto
Figura 1. Impactos negativos en el medio abidtico.
Impactos negativos-Medio bidtico
1.2
1
0.8
0.6
0.4
0.2
0
Floray Fauna Floray Fauna
Construccion Operacién y mantenimiento
Bajo [ Moderado MAlto
Figura 2. Impactos negativos en el medio bictico.
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Impactos negativos-Medio socioecondmico

Paisaje Asp. Socoeconémicos Infraesructura y servicios Paisaje Asp. Socoecondmicos Infraesructura y servicios

Construccion Operacién y mantenimiento

Bajo Moderado M Alto

Figura 3. Impactos negativos en el medio socioecondmico.

V.2.2 Impactos positivos

Respecto a los impactos positivos, de los 47 identificados, el 70.21% han sido catalogados como “Bajos” y
el 29.79% como “Moderados”. Similarmente a los impactos negativos, la etapa de construccion es la que
tiene una mayor cantidad de interacciones positivas. Los aspectos socioeconémicos son los que se veran
mayormente beneficiados, sobre todo por la generacion de empleos y apoyo a la economia local y debido
a la ejecucion de todas las medidas de seguridad; respecto a la generacion de empleos, se estima que la
mayoria sean generados de forma temporal durante la construccion del proyecto.

En las tablas 16 y 17 se detalla el nUmero de impactos positivos identificados por etapa de proyecto y
jerarquia, asi mismo, en las figuras 4, 5 y 6 se observan de manera gréfica estos datos.

Tabla 16. Jerarquizacion de impactos positivos por etapa del proyecto.

Nivel de ., Operacion
impacto oS iAEEn Maﬁtenimien{o Vol W

Bajo 20 13 33 70.21
Moderado 7 7 14 29.79

Alto 0 0 0.00

Total 27 20 | 47 [ 100 |

Tabla 17. Impactos positivos jerarquizados por componente ambiental y etapa del proyecto.

Factor Componente Construccién Operacién y mantenimiento
ambiental ambiental Bajo | Moderado | Alto | Subtotal | Bajo | Moderado | Alto | Subtotal
Calidad del aire
Aire (Emisiones 0 0 0 0 1 1 0 2
contaminantes)

Parque Industrial Ixtacuixtla, AutoEista a San Martin Texmelucan-Tlaxcala Km. 6.5,
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Factor Componente Construccion Operacién y mantenimiento
ambiental ambiental Bajo | Moderado | Alto | Subtotal | Bajo | Moderado | Alto | Subtotal
Calidad del aire
(Generacion de 0 0 0 0 0 0
polvos)
Genergmon de 0 0 0 0 0 0
ruido
Suelo Fropiecades | 2 o] s 3 1 0| 4
isicoquimicas
Calidad 2 1 0 2 0 0
Disponibilidad del
A 4
gua recurso (Recarga | O 1 0 4 1 1 0
de acuifero)
Geomorfologia | Recursos pétreos | 0 0 0 0 0 0 0 0
Afectacion
Flora y fauna indirecta 2 1 0 3 2 0 0 2
Paisaje Calidad escénica 1 0 0 1 0 1 0 1
Actividades
econdémicas
(Generacion de 10 0 0 0 2 0
Aspectos empleos y 14 7
socioeconémicos | economia local)
Salud y
seguridad 2 2 0 4 1 0
personal
Infraestructura y V“”?S d?
. comunicacion y 0 0 0 0 0 0 0 0
servicios o o
servicios publicos
Impactos positivos-Medio abidtico
6
5
4
3
2
1 I
0

Aire

Suelo

Construccién

Agua

Geomorfologia

Aire

Suelo

Agua

Operaciony mantenimiento

W Bajo M Moderado MAlto

Figura 4. Impactos positivos en el medio abidtico.
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Impactos positivos-Medio bidtico
3.5
3
2.5
2
1.5
1
0.5
0
Floray Fauna Floray Fauna
Construccion Operacion y mantenimiento
W Bajo M Moderado MAIlto
Figura 5. Impactos positivos en el medio bidtico.
Impactos poditivos-Medio socioecondmico
16
14
12
10
8
6
4
2
o I _—
Paisaje Asp. Socoeconémicos |nfraesry§tura y Paisaje Asp. Socoeconémicos Infraesrfjcltura y
servicios servicios
Construccién Operacién y mantenimiento

M Bajo M Moderado MAIlto

Figura 6. Impactos positivos en el medio socioeconomico.

V.3 Descripcion de los impactos

V.3.1 Impactos negativos
En la tabla 18 se describen los impactos negativos identificados, asi como la etapa en la que se podrian
presentar y las actividades involucradas que lo ocasionarian.
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Tabla 18. Descripcion de impactos negativos.

IMPACTOS NEGATIVOS

Factor / Ny Etapa o
Impacto Descripcién Actividades
Componente P P C | oyMm
Debido al empleo de
madquinaria y equipo, se prevén
emisiones de gases de
combustion interna, los cuales
se buscaran disminuir mediante
Emisién de el aseguramiento del Operacién de maquinaria
Aire/Emisiones . funcionamiento 6ptimo de los y equipo, Limpieza de
. contaminantes a la . e X . .
contaminantes . vehiculos y verificando el equipos y tuberias
atmosfera. - . A
mantenimiento necesario a (descontaminacion).
cada uno de ellos.
En la descontaminacién de
equipos y tuberias se empleara
vapor, el cual serd emitido de
forma directa a la atmésfera.
Desmantelamiento de
Se prevé la generacion de equipos y demolicién de
polvos como consecuencia de paredes y pisos,
las actividades que involucren cimentacion y
Aire/Generacion de | Generacion de particulas | la operacion de maquinaria y X construccion de edificios
polvos (polvo) equipo, asi como la y cimentacién de
construccion y tanques, Operacion de
desmantelamiento de maquinaria y equipo,
instalaciones. Manejo y transporte de
material.
Es posible que por el uso de
equipo maquinaria  en .
quip y Ad Desmantelamiento de
diferentes  actividades  se i L
L L : equipos y demolicién de
Contaminacion por rebasen los limites establecidos aredes v pisos
. . emisiones sonoras que | en las normas referentes a pareces y pisos,
Aire/Generacién de . L Instalacién de equipos,
; rebasen los limites emisiones sonoras, para esto, | X .
ruido . , : bombas, tuberias,
establecidos por la se deberd hacer un estudio de P .
S . . o véalvulas, equipos y
normatividad mexicana | ruido y dar cumplimiento a las o s
. servicios, Operacion de
medidas propuestas en el maquinaria v equioo
Capitulo VI del presente q y equipo.
estudio.
Alteracion de las caracteristicas L .
Generacion de residuos
actuales del suelo . )
e . : de manejo especial,
. Modificacion de las consecuencia de un manejo o .
Suelo/Propiedades . e ) . Generacion de residuos
~ e caracteristicas fisicasy | incorrecto de los diferentes | X | X .
fisicoquimicas g . ) peligrosos y no
guimicas del suelo tipos de residuos generados, . )
; C peligrosos, Operacién de
asi como del uso de maquinaria o )
I maguinaria y equipo.
en el sitio.
Consecuencia del manejo Generacion de residuos
inadecuado de los diferentes peligrosos y no
. Modificacion a la calidad | residuos la incorrecta eligrosos, Generacion
Agua/Calidad ; s Y X | X Pelg .
del agua disposicion de las aguas de aguas residuales,
residuales, asi como del uso de Operacién de maquinaria
maqguinaria; ante derrames y equipo.
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IMPACTOS NEGATIVOS

Factor / Ny Etapa o
Impacto Descripcion Actividades
Componente P P C | OyM
incidentales de aceites
lubricantes, combustibles, etc.,
que pudieran contaminar el
agua.
La contaminacion al agua
. - odria extenderse hasta el
Agua/Disponibilidad poar . . .
L acuifero, derivado de Ila Generacion de residuos
del recurso Afectacion a la recarga ; L . : )
. disposicion erronea de los | X | X peligrosos, Generacion
(recarga del del acuifero : L .
acuifero) residuos, principalmente de los de aguas residuales.
peligrosos, afectara la
disponibilidad del recurso.
Uso del recurso para la
construccion y cimentacién de . L
. Cimentacion y
. infraestructura.  Todos  los " o
Geomorfologia/ . ; - construccion de edificios
X Uso de recursos pétreos | materiales utilizados en la | X . o
Recursos pétreos - . y cimentacion de
construccion provendran de tanques
Bancos de Materiales ques.
debidamente autorizados.
La totalidad del proyecto se
encontrard en un area dentro de
los limites de la empresa
(Bayer) de modo que no se
espera la presencia de fauna o
flora (respecto a ésta Ultima,
s6lo se consideraria la ubicada
en las areas verdes), sin L i
Faunay . . Generacion de residuos
L Afectacion de la floray | embargo, al disponer de forma : »
Flora/Afectacion ; . ; X| X peligrosos, Generacion
. fauna circundante incorrecta los residuos y las :
indirecta . . . de aguas residuales.
aguas residuales sin previo
tratamiento, se pueden afectar
los individuos bioticos
adyacentes a la zona, asi como
a los que pudieran llegar a
encontrarse dentro de las
instalaciones de la planta (por
ejemplo, insectos).
Desmantelamiento de
A causa del desmantelamiento equipos y demolicién de
y demolicion de diferentes paredes y pisos,
instalaciones y la construccion Generacion de residuos
de nuevas instalaciones, se de manejo especial,
Paisaje/Calidad Alteracion de la calidad | visualizar4 un cambio escénico x| x Cimentacion y
escénica escénica en el lugar, asi como con la construccion de edificios
generacion de residuos, al y cimentacion de
acumularse en el lugar cuando tanques, Generacién de
no sean manejados residuos no peligrosos,
correctamente. Operacién de maquinaria
y equipo.
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IMPACTOS NEGATIVOS
Factor / Ny Etapa o
Im D ripcion Activi
Componente pacto escripcio C [ oyM ctividades
Es importante hacer énfasis en
que se llevaran a cabo todas las
medidas de seguridad
necesarias para salvaguardar la
Aspectos L mtegrld_ad del _personal ,dentro Generacion de residuos
. L Afectacion en la de las instalaciones, asi como : )
socioeconémicos/ . . DN o peligrosos, Generacién
) integridad de la salud y | de la poblacion circundante; sin | X | X !
Salud y seguridad : de residuos no
seguridad personal embargo, en caso de no ;
personal . peligrosos.
cumplirlas, tal como lo es el
manejo indebido de los
residuos, se pueden presentar
afectaciones a la salud vy
seguridad de las personas.
Estas posibles alteraciones
ocurririan principalmente por el
manejo de maquinarias y el
Infraestructura y Afectacion/interrupcién | trnsito de vehiculos durante la Operacion de maquinaria
servicios/ Vias de de las vias de etapa de construccion, ya que, X P P Mang'o
comunicacion y comunicacion y los por la naturaleza de los y €equipo, 10y
- " - L transporte de material
servicios publicos servicios publicos procesos dentro de la planta, no
se prevé que estos factores se
afecten en la etapa de
operacion.

V.3.1 Impactos positivos
En la tabla 19 se realiza una descripcién de los impactos positivos esperados en las diferentes etapas del
proyecto analizadas, asi como las actividades que darian lugar a dichas interacciones.

Tabla 19. Descripcion de impactos positivos.

Factor / Ny Etapa -
Impacto Descripcion Actividades
Componente P P C | OyMm
Con la eliminacion de la
produccion del Requiem se
eliminaran los olores
desagradables que generaban
. - C tanto las materias primas Disminucioén de olores,
Aire/Emisiones Disminucion de las o P
. g usadas como la produccién del X Mantenimiento de
contaminantes emisiones . . . . .
mismo. De igual forma, con el instalaciones y equipo.

mantenimiento adecuado de las
instalaciones se garantiza que
no se sobrepasen los limites de
emisiones permitidas.

o L Caracterizacion de
Se evitara la contaminacion del

Modificacion a las . equipos, paredes y pisos
o suelo con el correcto manejo de .
caracteristicas : X| X por medio de muestreos,
los residuos de acuerdo con sus

fisicoquimicas del suelo P Caracterizacion del
caracteristicas. LT
suelo, Limpieza de

Suelo/Propiedades
fisicoquimicas
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Factor / Ny Etapa o
Componente Impacto Descripcién C [ oyM Actividades
equipos y tuberias, Envio
de chatarra a reciclaje,
eliminacion de residuos
peligrosos (Requiem),
Limpieza y esterilizacion
in situ de equipos.
Con el uso de los espacios Cobertura del area libre
libres como areas verdes de x| x con pasto, Uso de
preservan 'y mejoran las espacio libre para areas
caracteristicas del suelo. verdes.
. Caracterizacion de
Con el manejo adecuado de los equipos, paredes y pisos
residuos y el mantenimiento or med,io de mueitreos
oportuno de las instalaciones P Caracterizacion del '
: en general, se evita que LT
. Mantener la calidad del ; : suelo, Limpieza de
Agua/Calidad contaminantes de todo tipo | X | X . .
agua equipos y tuberia,
entren en contacto con el agua Eliminacion de residuos
utiizada en los diferentes eligrosos (Requiem)
servicios, manteniendo su Pelg > (ke '
calidad actual Mantenimiento de
) instalaciones y equipo.
Las areas verdes . .
. . - Cobertura del area libre
incrementaran la superficie de
Favorecer la recarga del | . S . con pasto, Uso de
: filtracion del agua, favoreciendo | X | X o .
acuifero. . espacio libre para areas
Agua/Disponibilidad la recarga del acuifero y, por verdes
9 P tanto, su disponibilidad. '
del recurso =
El mantenimiento correcto y
(recarga del : ;
. oportuno de las instalaciones
acuifero) - o o -
Mantenimiento de la evitara la contaminacion del X Mantenimiento de
disponibilidad del recurso | agua y, por tanto, no se vera instalaciones y equipo
comprometida la disponibilidad
del recurso.
La eliminacion de residuos
peligrosos, asi como el
adecuado manejo del resto de Caracterizacion de
los residuos generados, evitara equipos, paredes y pisos,
gue estos lleguen a estar en Caracterizacion del
contacto con individuos | X | X suelo, Eliminacién de
faunisticos o] generen residuos peligrosos
Mantenimiento v meiora contaminacion y afecten a la generados de la
Flora v fauna de la inte ridac)i/ de fos flora del lugar, manteniendo la produccion del Requiem.
y factoregs biGticos integridad de ambos factores
bidticos.
Con el uso de las zonas libres
como &reas verdes existe la
posibilidad de integrar especies Cobertura del area libre
de flora propias de la zona, | X | X con pasto, Uso del area
beneficiando también a la fauna libre para areas verdes.
gue pudiera estar presente en
las inmediaciones (aves).
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Factor / Ny Etapa o
Componente Impacto Descripcién C [ oyM Actividades
. ., . Cobertura del area libre
o : . . La implementacion de areas
Paisaje/Calidad Mejora en la calidad ; . con pasto, Uso de
. L . verdes en la zona mejorara la | X | X o .
escénica escénica del area calidad visual del lugar espacio libre para areas
gar. verdes.
Limpieza de equipos
Con el desarrollo del proyecto tLIJJben’a En\?io %e y
s€ generaran empleos, chatarra,a reciclaje
principalmente temporales en la Generacion de resiéu;)s
etapa de construccién, lo cual ! . '
Aspectos - L . Cimentacion y
. o Promocion del empleo y | beneficiara a la economia de ” o
socioeconémicos/ L ; ) ; construccion, Instalaciéon
o contribucion a la mejora | dichos empleados, quienes se | X | X ; .
Actividades : . de equipos, Operacion de
o de la economia local buscara que sean cercanos al T .
econdémicas lugar maquinaria y equipo,
: L . Manejo y transporte de
Con la generacion de residuos materirill %:ontra?acién de
se contratardn los servicios erson:all Optimizacion
autorizados de recoleccion. per » OP >
del tiempo de produccion.
. . Uso de equipo de
Todas las medidas precautorias rotecciénq e?sonal
y de seguridad que se llevaran pCaracterizgcién de,
a cabo durante las distintas equipos, Limpieza de
etapas del proyecto estan equipo's tuberia
encaminadas a salvaguardar Cobertura d):el Area Ii’bre
las instalaciones, pero sobre R
. : : X| X con pasto, Disminucion
todo a garantizar la integridad de olores. Eliminacion de
de las personas directamente resi dués eliarosos
involucradas en el proyecto y a 0S PEllg
Aspectos (Requiem), Uso de
. L Salvaguarda de la salud | las personas que se encuentran A .
socioeconomicos/ seguridad de las dentro del &rea de afectacion de espacio libre para areas
Salud y seguridad yseg ersonas este verdes, Optimizacion de
personal P ) tiempo de produccién.
El mantenimiento oportuno de
todas las instalaciones vy
equipos que ahi se encuentren,
en conjunto con la aplicaciéon de Mantenimiento de
las distintas medidas de X instalaciones v equino
seguridad establecidas, evitara y equipo.
gque  sucedan accidentes,
manteniendo asi la integridad
de las personas.
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V.4 Conclusiones

Con base en la metodologia previamente seleccionada y desarrollada a lo largo del presente capitulo, se
analizaron las posibles interacciones que se pueden generar a lo largo de la ejecucién del proyecto. Se
analiz6 un total de 24 actividades identificadas en las etapas de construccion y operacion y mantenimiento
respecto a 8 factores y 12 componentes ambientales contemplados, con un total de 288 interacciones
posibles. Como resultado de dicho andlisis, se prevén un total de 86 impactos.

De los impactos negativos, se identificé que, de los 39 impactos previstos, el 87.18% se clasificé en un
nivel “Bajo” mientras que el restante 12.82% en “Moderado”.

La etapa de construccién es la que presenta una mayor cantidad de impactos, los cuales han sido
catalogados en su mayoria como “Bajos”. El aire es el factor mayormente afectado durante la construccion,
debido principalmente a la generacién de polvos y ruido. En la etapa de operacién y mantenimiento es el
agua quien tiene una mayor probabilidad de verse alterada, principalmente en el componente al que se
refiere “calidad”, principalmente por la generacién y manejo inadecuado de los residuos generados de todo
tipo.

Respecto a los impactos positivos, de los 47 identificados, el 70.21% han sido catalogados como “Bajos” y
el 29.79% como “Moderados”. Similarmente a los impactos negativos, la etapa de construccion es la que
tiene una mayor cantidad de interacciones positivas. Los aspectos socioecondémicos son los que se veran
mayormente beneficiados, sobre todo por la generacion de empleos y apoyo a la economia local y debido
a la ejecucién de todas las medidas de seguridad; respecto a la generacion de empleos, se estima que la
mayoria sean generados de forma temporal durante la construccién del proyecto.
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VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos
ambientales

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o

correctivas por componente ambiental

De acuerdo con los impactos identificados en el Capitulo V del presente estudio de impacto ambiental
se proponen las siguientes medidas de prevencion y/o mitigacion las cuales se desarrollan por
componente ambiental.

a) Construccion

En las Fichas siguientes se desarrollan las medidas que se llevaran a cabo para cada uno de los
impactos identificados durante la etapa constructiva para las actividades aplicables, es decir,
demolicion del Edificio “20” y desmantelamiento de “Area 35" y ampliacion de la nave de

fermentacion.

Tabla 1. Ficha A. Etapa de construccion- Medidas para los componentes suelo y agua

tuberia ligada a dichos equipos.

. Componentes ambientales involucrados: Suelo y agua
Ficha A - —
Etapa: Construccion
Actividades que Medida
Impacto 3 oy :
generan el impacto No. Descripcion Tipo
Previo a las actividades de
demolicion 'y desmantelamiento
debera realizarse la caracterizacion
o de equipos, paredes isos por
Caracterizacion de >quip P yp P
L : medio de muestreos, asi como la
Generacion de equipos, paredes vy R
. ) . A.1 | caracterizaciébn del suelo en la
residuos pisos por medio de . .
misma zona, para determinar o
muestreos ' Y >
cualquier traza de contaminacion y =
definir el tipo de manejo que debera o
realizarse a cada residuo que se g
genere. o
Previo al inicio de los trabajos, se
compartird el reporte completo
o sobre la caracterizaciébn de los
Caracterizacion de .
- . equipos y aquellos que se
Generacion de equipos, paredes vy ) o )
. . ) A.2 | identifiquen como peligrosos, ©
residuos pisos por medio de P >
deberan disponerse de acuerdo con =}
muestreos S . c
la normatividad aplicable, el resto o
debera enviarse para reciclaje como g
“chatarra”. o
Se debera realizar una
descontaminacién con vapor o aire
Generacion de . de todos los equipos ©
. Desmantelamiento de >
residuos de : A.3 | desmantelados antes de su =
. . equipos ) - “ ” c
manejo especial disposicion como “chatarra”, tanto a o
los equipos identificados como a la &J
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Componentes ambientales involucrados: Suelo y agua

Ficha A

Etapa: Construccion

Impacto

Actividades que
generan el impacto

Medida

No.

Descripcién

Tipo

Generacién de
residuos de
manejo especial

Demolicién de Edificio
20 y desmantelamiento
de Area 35

A4

Los residuos que se generen
durante la demolicion (y que
previamente se ha garantizado que
no contienen ninguna caracteristica
CRETI) de estas areas deben ser
manejados como residuos de
manejo especial y ser enviados a
reciclaje. o  disposicion  final
mediante proveedores autorizados.

Mitigacion

Generacién de
residuos

Demoliciébn de Edificio
20 y desmantelamiento
de Area 35 / Ampliacién
de nave de
fermentacion

(edificio 20)

A5

Se deberan solicitar las
autorizaciones de los proveedores
que se utilicen para el manejo de los
residuos; para el caso de la chatarra
y escombro, la documentaciéon que
acredite a la empresa por sus
servicios de reciclaje, tales como
permisos de transporte, acopio y
reciclaje segun sea el caso, emitidos
por dependencias estatales y/o
municipales. Mientras que de las
empresas encargadas del manejo
de los residuos peligrosos, los
permisos de transporte (SCT),
acopio, tratamiento/reciclaje y
disposicion final (SEMARNAT) de la
(s) empresa (s) que disponga de
ellos.

Preventiva

Generacién de
residuos
peligrosos

Presencia de suelo

contaminado

A.6

A pesar de que la posibilidad de
encontrar suelo contaminado
debajo de las estructuras es baja,
deberan considerarse los resultados
del muestreo previo (Medida A.1),
ademas de que durante las
actividades de demolicion se
realizardn inspecciones visuales y
en caso de encontrarse cualquier
indicio de contaminacién se llevara
a cabo acciones para su recoleccion
y se enviara como un residuo
peligroso  mediante  empresas
autorizadas y se realizaran las
acciones de remediacion
necesarias.

Preventiva

Afectacion de
sitios no
autorizados para
explotacion y
obtencion de
materiales

Cimentacion y
construccion de
edificios y cimentacion
de tanques

A7

El material que se llegue a utilizar
para las actividades de cimentacion
o cualquier otra actividad que
ocupe materiales debera provenir
Unicamente de Bancos de
Materiales autorizados.

Preventiva
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Tabla 2. Ficha B. Etapa de construccion- Medidas para los componentes aire y flora

Componentes ambientales involucrados: Airey flora
Etapa: Construccion

Actividades que Medida
generan el impacto No. Descripcién Tipo
Durante las actividades de
demolicién, se deberd colocar un
tapial para delimitar el area de
Desmantelamiento  de demolicién y las areas productivas.
equipos y demolicion de | B.1 | Este tapial puede ser de madera y
paredes y pisos con una altura minima de 3 metros y
tiene como finalidad  evitar
contaminar las areas productivas
anexas.

Ficha B

Impacto

Generacién de
polvos

Preventiva

Se llevardn a cabo acciones de
mitigacion de polvos durante las
actividades de generacion,
considerando en todo momento las
condiciones particulares del
proyecto.

Desmantelamiento  de
equipos y demolicién de | B.2
paredes y pisos

Generacion de
polvos

Preventiva

Durante el transporte del material
(nuevo o sobrante), se solicitara el
uso de lonas en los vehiculos de
Generacion de Manejo y transporte de B3 | acareo, costales humedos o
polvos material ' cualquier otro tipo de accién que
logre el mismo objetivo, esto para
evitar la dispersion de particulas de
polvo en los alrededores.
Una vez realizadas las actividades
de demolicion y desmantelamiento,
Demolicién de Edificio el &rea limpia y libre de escombro,
20 y desmantelamiento | B.4 | deber& ser cubiertas con pasto, lo
de Area 35 que incrementara la superficie
actual de area verde y evitara el
levantamiento de polvos.
Verificar que se le brinde servicio y
mantenimiento preventivo a todos
los vehiculos, maquinaria y equipos
Generacion de . utilizados, a través de los
contaminantes Opergcmn de : B.5 | documentos de verificacion
L magquinaria y equipo . O
atmosféricos vehicular, reportes de servicio o
mantenimiento de las unidades, que
aseguren su 6ptimo funcionamiento.

Mitigacion

Incremento de
areas verdes

Preventiva

Mitigacion

Todos los vehiculos que se utilicen
deberan dar cumplimiento a las
Operacion de B.6 NOM-041-SEMARNAT-2006 para
magquinaria y equipo ' vehiculos a gasolina y NOM-045-
SEMARNAT-2006 para vehiculos a
diésel, segun sea el caso.

Generacién de
contaminantes
atmosféricos

Preventiva
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Tabla 3. Ficha C. Etapa de construccion- Medidas para el componente socioeconémico

. Componentes ambientales involucrados: Socioecondémico y laboral
FichaC - —
Etapa: Construccion
Impacto Actividades que Medida
P generan el impacto No. Descripcién Tipo
Todo el personal involucrado en las
actividades de descontaminacion
Impacto a la Actividades de debera usar el equipo de proteccion S
seguridad y descontaminacion  de | C.1 | personal adecuado. Se debe =
salud laboral equipo considerar el uso de mascarilla de o
vapores dado el tipo de compuestos g
que se utilizaron en los equipos. o
Antes de cualquier actividad de
descontaminacion, todos los
equipos y tuberias deberan ser
inspeccionadas para asegurar que
Impacto a la Actividades de no contengan liquidos acumulados,
: . L en caso de encontrarse, estos se
seguridad y descontaminacion  de | C.2 . :
. deberan purgar debidamente en las
salud laboral equipo . . .
partes mas bajas de las tuberias, S
recolectando los liquidos en =
recipientes adecuados y deberan ser o
dispuestos con base en la g
normatividad aplicable. o
En todo momento, todo el personal
que labore dentro de |las ©
Impacto a la . - - >
. Durante  todas las instalaciones de la empresa debera =
seguridad y . C.3 . e c
actividades portar el equipo de proteccion o
salud laboral - >
personal adecuado para la actividad g
que desarrolle. Q

b) Operacion y mantenimiento
En las siguientes fichas se organizan las medidas que se llevaran a cabo durante la etapa de
operacion y mantenimiento.
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Tabla 4. Ficha D. Etapa de operacion y mantenimiento- Medidas para los componentes suelo y agua

Componentes ambientales involucrados: Suelo y agua
Etapa: Operacién y mantenimiento

Actividades que Medida
generan el impacto No. Descripcién Tipo
Se continuara llevando a cabo la
separacioén de los residuos urbanos
con la finalidad de realizar la
valorizacion de la mayor parte de
éstos. El procedimiento interno que
establece las instrucciones vy
responsabilidades para la correcta
clasificacion y disposicion de los
D.1 | residuos no peligrosos (RNP’s)
generados dentro del
establecimiento es el PSH-019.
Asimismo, se cuenta con un Plan de
Manejo interno de Residuos de
Manejo  Especial, donde se
especifican las formas de manejo
integral propuestas para estos
residuos.

Con respecto a los residuos
peligrosos. El procedimiento interno
que establece las instrucciones y
responsabilidades para la correcta
clasificacion y disposicion de los
residuos peligrosos (RP’s)
generados dentro del
establecimiento es el PSH-003. Se
continuard& dando un manejo
adecuado de éstos.

De acuerdo con lo establecido en la
D.2 | legislaci6bn, se cuenta con un
almacén temporal de residuos
peligrosos, sitio al que son
transferidos todos los residuos
peligrosos generados en la Planta y
almacenados por un tiempo maximo
de seis (6).

El sitio destinado para el
almacenamiento de estos residuos
cuenta con todas las
especificaciones definidas en el Art.
82 del Reglamento de la LGPGIR.

Ficha D

Impacto

Afectacion a
suelo, agua y Generacion de residuos
componentes No peligrosos

biéticos

Preventiva

Afectacién a
suelo, agua y Generacion de residuos
componentes peligrosos

bioticos

Preventiva

No se utilizan, ni utilizaran en las
Afectacion Mantenimiento de D3 actividades de limpieza 0
indirecta a flora instalaciones ’ mantenimiento de areas verdes,

sustancias quimicas o quema.

Preventiva
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Componentes ambientales involucrados: Suelo y agua
Etapa: Operacién y mantenimiento

Ficha D

Actividades que Medida
generan el impacto No. Descripcién Tipo

Impacto

Queda prohibido verter o descargar
cualquier tipo de material, sustancia
0 residuo contaminante al suelo o
Afectacion Mantenimiento de D.a | cuerpos de agua cercanos al
indirecta a flora | instalaciones "7 | proyecto en cualquier etapa de
desarrollo; es decir, se continuara
con el manejo adecuado de todos
los residuos que se generan.

Preventiva

Dentro de la Planta se tiene una
instalaciéon de tratamiento bioldgico
de aguas residuales basada en la
operacion de lagunas de aireacion;
al punto de descarga de estas
lagunas, son conducidas todas las
aguas tratadas que son generadas
Afectacion a la Generacion de aguas D5 | COMO agua residual en el proceso,
calidad del agua | residuales "~ | servicios auxiliares y agua de los
sanitarios. El efluente es enviado
para su tratamiento final al Centro de
Servicios  Integrales para el
Tratamiento de Aguas Residuales
del Estado de Tlaxcala (CSITARET),
que es la planta operada por y para
el Estado de Tlaxcala.

Se llevard a cabo la instalacién de un
segundo sistema de manejo y
tratamiento de aguas residuales
(tipo modular, que no requiere obra
civil), de aproximadamente 0.15 Ips,
enfocado  Unicamente a dar
tratamiento a las aguas sanitarias y
hacer uso de esta agua tratada para
el riego de las areas verdes de todo
el establecimiento. Durante su
operacion se cumplira con toda la
normatividad aplicable en la materia.

Mitigacion

Cobertura del
area libre Disponibilidad del
(producto de la recurso (recarga del D.6
demolicién) con | acuifero)
areas verdes

Mitigacion
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Tabla 5. Ficha E. Etapa de operacion y mantenimiento- Medidas para los componentes aire, flora y
socioecondémico

Componentes ambientales involucrados: Aire, flora y socioeconémicos y
FichaE | laborales
Etapa: Operacién y mantenimiento

Actividades que Medida
generan el impacto No. Descripcién Tipo

Impacto

Queda estrictamente  prohibido
- hacer fogatas, asi como la quema de
Generacion de SIE : ;
. Durante  todas las cualquier tipo de residuo, material
contaminantes o E.1l .
L actividades del proyecto y/o maleza durante cualquier etapa
atmosféricos

del proyecto.

Preventiva

El Area de Flotilas del
establecimiento, se encarga de
subcontratar a una empresa, quién
realiza todo el proceso de
verificacion en cumplimiento a los
lineamientos aplicables de los
Generacion de vehiculos con los que cuenta la
. Durante todas las
contaminantes actividades del provecto E.2 | empresa.
atmosféricos proy Con respecto a la norma de NOM-
081-SEMARNAT-1994, Bayer
cuenta con un laboratorio acreditado
“Laboratorio de proteccién ambiental
de Bayer de México”, que se
encarga de realizar los estudios
aplicables.
La empresa cuenta con el
departamento de Seguridad,
Higiene y Proteccion Ambiental
(HSE), que se encarga de la gestién
de Seguridad, Medio Ambiente y
Impacto a la ;
: Durante todas las Salud Ocupacional, del
seguridad y o E.3 - .
actividades del proyecto cumplimiento legal, asi como de la
salud laboral N -
coordinacién de las actividades que
contribuyan a la prevencién de
contaminacion, las lesiones 'y
enfermedades laborales del
personal.
En caso de cualquier emergencia, se
aplicara el Procedimiento PSH-008
“Plan de respuesta a emergencias”,
cuyo objetivo es establecer los
Impacto a la lineamientos generales del plan de
: Durante  todas las . .
seguridad y L E.4 | respuesta a emergencias a fin de
actividades del proyecto i
salud laboral garantizar la respuesta adecuada y
oportuna ante situaciones de
emergencia que puedan poner en
riesgo la integridad del personal e/o
instalaciones.

Preventiva

Preventiva

Preventiva
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c) Abandono del sitio

Actualizacién del proceso productivo de fermentacion

En caso de abandono del sitio del proyecto, Bayer de México, S.A. de C.V. se lo comunicara
oportunamente a la autoridad, para definir las acciones que debera realizar para dar cumplimiento
adecuado a todos los requisitos que disponga.

V1.2 Impactos residuales

Se entiende por “impacto residual’ al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacién. Es por esta razdn que se especifican a continuaciéon aquellos impactos

residuales por etapa y componente ambiental.

Tabla 6. Identificacion de impactos residuales

Impacto residual

Las caracteristicas fisicas del suelo seran
modificadas debido a las obras permanentes;
sin embargo, la totalidad del proyecto esta

Factor/
Componente
ambiental

Suelo/Propiedades

Etapa

C

OyM

Actividades que lo
generan

Obras permanentes

empleos provisionales directos e indirectos.

ubicada dentro de las instalaciones de la planta fisicoquimicas del proyecto
de Bayer de México, S.A. de C.V. Planta
Tlaxcala.
La emisién de gases contaminantes y la
generacion de ruido producto del uso de
equipos, vehiculos y maquinaria es inevitable. Aire/Emisiones L
! LR . Uso de maquinaria,
Esto se buscaré reducir significativamente a contaminantes y X . .
. . T . S / equipo y vehiculos.
través de garantizar el mantenimiento y servicio | Generacion de ruido
adecuados a todas las unidades que se utilicen
durante las diferentes actividades del proyecto.
. Manejo y transporte
Los polvos generados representan un impacto . : . .
! L p Aire/Calidad del aire de materiales
residual a controlar y disminuir a través de - -
- . - (Generacion de X /Desmantelamiento
diversas acciones que ayuden a mitigar su ; ;
. o , . polvos) de instalaciones y
dispersion, segun la fuente de generacion. C
demolicién
Impactos positivos
Habra un impacto residual positivo en la : - -
. . L Socioeconémico/ Actividades
economia local, ademas de la creacion de . X X
Economia local generales
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VII. Prondsticos ambientales y en su caso, evaluacion de
alternativas

VII.1 Prondstico del escenario

En los siguientes apartados, se describen dos escenarios posibles; 1. Prondstico Ambiental
A. Escenario futuro con la presencia del proyecto CON la aplicacion de las medidas de
mitigacion y 2. Prondstico Ambiental B. Escenario futuro con la presencia del proyecto SIN
aplicar las medidas de mitigacion.

Prondstico A. Escenario futuro con la presencia del proyecto CON la aplicacion de
las medidas de mitigacion

El escenario ambiental esperado al llevarse a cabo la ejecucién del proyecto es armonico
con el contexto ambiental y social circundante. Por su disefio y la correcta aplicacion de las
medidas de mitigacion sefialadas en esta Manifestacion de Impacto Ambiental; el proyecto
permitira que los elementos continden con sus funcionalidades en el Sistema Ambiental.

a) Construccion

Durante esta etapa, se llevaran a cabo todas las medidas de prevencién y mitigacion
descritas en el Capitulo VI, que ayudaran a evitar o disminuir los impactos identificados en
el Capitulo V del presente estudio. A continuacion, se realiza una descripcion general:

e Generacion de polvos y emisiones de contaminantes

En esta etapa serdn emitidos una cantidad minima de polvos, ya que se realizardn acciones
para evitar la dispersion de estas particulas; los camiones que transporten material hacia o
del &rea del proyecto deberan ser cubiertos por lonas, costales o cualquier otro aditamento
que logre el mismo objetivo; la maquinaria y equipo tendran una emisién de contaminantes
a la atmosfera que en ningln caso sobrepasara los limites maximos permisibles
establecidos en la normatividad vigente, ya que se solicitar4 al proveedor maquinaria
debidamente afinada y con el mantenimiento preventivo realizado. Los limites de velocidad
de la maquinaria se encontraran debidamente informados para no sobrepasarlos y evitar la
generacion de polvos.

e Contaminacion del suelo y agua

El suelo no se vera afectado en su composicion quimica, ya que la maquinaria que sea
utilizada sera verificada para que no tenga ningun tipo de fuga, ademas de tener los
mantenimientos preventivos necesarios para la operacion.

Previo a las actividades de demolicion y desmantelamiento debera realizarse la
caracterizacion de equipos, paredes y pisos por medio de muestreos, asi como la
caracterizacion del suelo en la misma zona, para determinar cualquier traza de
contaminacién y definir el tipo de manejo que debera realizarse a cada residuo que se
genere.
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A pesar de que la posibilidad de encontrar suelo contaminado debajo de las estructuras es
muy baja, deberan considerarse los resultados del muestreo descrito previamente, ademas
de que durante las actividades de demolicién se realizaran inspecciones visuales y en caso
de encontrarse cualquier indicio de contaminacion se llevara a cabo acciones para su
recoleccién y se enviara como un residuo peligroso mediante empresas autorizadas y se
realizaran las acciones de remediacion necesarias.

e Generacion de residuos

Una de las principales actividades que generarian residuos es la demolicion del Edificio 20
y el desmantelamiento del Area 35, en este sentido, previo al inicio de los trabajos, se
compartira el reporte completo sobre la caracterizacion de los equipos y aquellos que se
identifiquen como peligrosos, deberén disponerse de acuerdo con la normatividad aplicable,
el resto debera enviarse para reciclaje como “chatarra”.

Asimismo, se debera realizar una descontaminacion con vapor o aire de todos los equipos
desmantelados antes de su disposicidn como “chatarra”, tanto a los equipos identificados
como a la tuberia ligada a dichos equipos.

e Uso de recursos pétreos v flora y fauna

El material que se llegue a utilizar para las actividades de cimentacion o cualquier otra
actividad que ocupe materiales deberd provenir Unicamente de Bancos de Materiales
autorizados.

Una vez realizadas las actividades de demolicién y desmantelamiento, el area limpia y libre
de escombro, deberéa ser cubiertas con pasto, lo que incrementara la superficie actual de
area verde y evitara el levantamiento de polvos.

e Aspecto socioeconémico

Durante todas las actividades del proyecto y que se realicen dentro de las instalaciones de
la empresa, todo el personal debera portar el equipo de proteccidon personal adecuado para
la actividad que desarrolle. En el caso especifico de las actividades de descontaminacion
de los equipos, debera considerar el uso de mascarilla de vapores dado el tipo de
compuestos que se utilizaron en los equipos.

b) Operacién y mantenimiento

Se describe a continuacién, el escenario con la presencia del proyecto durante su etapa de
operacion y mantenimiento CON la aplicacion de las medidas propuestas.

e Generacién de emisiones contaminantes

El Area de Flotillas del establecimiento, se encarga de subcontratar a una empresa, quién
realiza todo el proceso de verificacion en cumplimiento a los lineamientos aplicables de los
vehiculos con los que cuenta la empresa. Con respecto a la norma de NOM-081-
SEMARNAT-1994, Bayer cuenta con un laboratorio acreditado “Laboratorio de proteccion
ambiental de Bayer de México”, que se encarga de realizar los estudios aplicables.
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e Contaminacion del suelo y agua, aspectos socioecondmicos

Para la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto, cabe sefialar, que la empresa
cuenta con el departamento de Seguridad, Higiene y Proteccién Ambiental (HSE), que se
encarga de la gestion de Seguridad, Medio Ambiente y Salud Ocupacional, del
cumplimiento legal, asi como de la coordinacién de las actividades que contribuyan a la
prevenciéon de contaminacion, las lesiones y enfermedades laborales del personal.

Asimismo, en caso de cualquier emergencia, se aplicara el Procedimiento PSH-008 “Plan
de respuesta a emergencias”, cuyo objetivo es establecer los lineamientos generales del
plan de respuesta a emergencias a fin de garantizar la respuesta adecuada y oportuna ante
situaciones de emergencia que puedan poner en riesgo la integridad del personal e/o
instalaciones.

e Generacion de residuos

Con respecto a la generacién de residuos durante la etapa de operacién y mantenimiento,
el establecimiento cuenta con procedimientos internos que determinan el manejo adecuado
gue debe realizarse para cada tipo de residuo:

- PSH-019: Procedimiento interno que establece las instrucciones vy
responsabilidades para la correcta clasificacién y disposicion de los residuos no
peligrosos (RNP’s) generados dentro del establecimiento.

- Plan de Manejo interno de Residuos de Manejo Especial, donde se especifican las
formas de manejo integral propuestas para estos residuos.

- PSH-003: ElI procedimiento interno que establece las instrucciones Yy
responsabilidades para la correcta clasificacion y disposicion de los residuos
peligrosos (RP’s) generados dentro del establecimiento.

Ademas, se cuenta con sitios de almacenamiento adecuados para cada tipo de residuo, es
decir, para el caso del almacén de RP, cumple con todos los lineamientos establecidos en
el Art. 82 del Reglamento de la LGPGIR.

e Afectacién a flora y fauna y aguas residuales.

El establecimiento cuenta con areas verdes, en las cuales no se utilizan, ni utilizaran en las
actividades de limpieza o mantenimiento de areas verdes, sustancias quimicas o quema.

Dentro de la Planta se tiene una instalacion de tratamiento biolégico de aguas residuales
basada en la operacion de lagunas de aireacion; al punto de descarga de estas lagunas,
son conducidas todas las aguas tratadas que son generadas como agua residual en el
proceso, servicios auxiliares y agua de los sanitarios. El efluente es enviado para su
tratamiento final al Centro de Servicios Integrales para el Tratamiento de Aguas Residuales
del Estado de Tlaxcala (CSITARET), que es la planta operada por y para el Estado de
Tlaxcala.
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c) Abandono del sitio

En caso de presentarse esta etapa, se llevaran a cabo todas las medidas necesarias para
gue establezca la autoridad, para ello, se notificara previamente

Pronostico B. Escenario futuro con la presencia del proyecto SIN la
aplicacion de las medidas de mitigacion

Sin la implementacién de las medidas propuestas, el escenario se torna verdaderamente
desfavorable. Los impactos ambientales se pueden agravar o magnificarse y la
remediacion del dafio ocasionado es mucho mas costosa en todos los casos, teniendo un
tiempo de recuperacién mucho mayor al considerado, por tanto, no es recomendable por
ningun motivo omitir las medidas sefialadas en el presente estudio.

Durante el desarrollo del proyecto se tienen identificados una serie de impactos generales
gque seran generados durante todas las etapas del proyecto por lo que a continuacién se
desarrollan los escenarios sin las medidas de prevencién y mitigacion propuestas.

d) Construccion

Al no implementarse las medidas de prevencién y mitigacion especificadas en el Capitulo
VI del presente estudio, se generarian dafios ambientales con consecuencias negativas
pudiendo convertirse en severas.

e Generacion de polvos vy emisiones de contaminantes

La generaciéon de contaminantes atmosféricos no es significativa si se compara con las
emisiones totales del municipio, sin embargo, podrian resultar sobresalientes en la zona
especifica del proyecto, contribuyendo a la mala calidad del aire y afectando directamente
la salud y calidad de vida de los trabajadores e incluso de los habitantes de la poblacion
circundante.

e Contaminacion del suelo y agua

Se pueden generar fugas de combustible o derrames de algun otro hidrocarburo (como
aceites) en caso de que la maquinaria utilizada no se encuentre en 6ptimas condiciones,
contaminando el suelo y el agua. En este caso, seria necesario implementar un programa
para el manejo adecuado del suelo contaminado (que puede convertirse en un residuo
peligroso si es removido del sitio) o bien un programa de remediacion de este, segin sea
la extensién del dafio.

Un caso similar ocurriria si no se diera un manejo adecuado a los residuos (todo tipo de
residuos), incluidos los residuos solidos urbanos, de manejo especial o peligrosos. En estos
casos, se debera realizar la identificacion, saneamiento y restauracion del &rea o areas
afectadas, considerando ademas que habria una afectacion indirecta a la flora y fauna
circundante o donde los residuos hayan sido depositados.

e Generaciéon de residuos

Parque Industrial Ixtacuixtla, Autopista a San Martin Texmelucan-Tlaxcala Km. 6.5, Pagina 5 de 8
Ixtacuixtla de Mariano Matamoros, Tlaxcala. C.P. 90120. Teléfono: 01(248)4843738



B
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

A
BAYER
E Actualizacién del proceso productivo de fermentacion

La generacion de residuos es inevitable, pero dar un manejo inadecuado derivaria en
consecuencias tales como la contaminacion del suelo y contribuir a la contaminacion del
agua ademas de las consecuencias indirectas a la salud de los habitantes de poblaciones
circundantes.

Por su parte, el no realizar una caracterizacion adecuada de los equipos desmantelados
ocasionaria que algunos de ellos que tengan caracteristicas CRETI, sean manejados como
residuos de manejo especial y que no lleguen a los sitios adecuados para su tratamiento
como residuos peligrosos, por lo cual se incrementa la posibilidad de contaminar el suelo.
Ademas, no ejecutar todas las medidas de prevencién establecidas, disminuye o evita que
se lleve a cabo la separacion adecuada de los residuos, lo que ocasionaria la contaminacion
entre residuos de diferente categoria, mezclando los peligrosos con los no peligrosos. En
este caso, tal como es establecido en la legislacion vigente relativa al manejo de residuos,
al mezclarse no peligrosos con peligrosos se debera disponer la totalidad de estos como
peligrosos, aumentando su generacion innecesariamente. Adicionalmente, si no se realiza
la disposicién correcta y mediante proveedores autorizados, el promovente puede ser
acreedor a multas y sanciones.

Igualmente, debido al inadecuado manejo de los residuos de todo tipo y la consecuente
contaminacion que generarian, se pudieran ver afectados los elementos biéticos presentes
en el ecosistema.

e Uso de recursos pétreos

Utilizar recursos pétreos provenientes de sitios no controlados provocaria un dafio
ambiental de gran magnitud y de cardcter irreversible, ademas de incentivar la explotaciéon
ilegal, con consecuencias legales adversas para el Promovente.

e) Operacion y mantenimiento

Se describe a continuacion, el escenario con la presencia del proyecto durante su etapa de
operacion y mantenimiento SIN la aplicacion de las medidas propuestas.

Este escenario descrito (es decir, sin las medidas propuestas) no representa posibilidad
alguna en ningun caso, pero debe ser descrito como parte del estudio. En este sentido, el
Promovente esta consciente que deben aplicarse sin excepciones todas y cada una de las
medidas de prevencion y/o mitigacién, asi como de seguridad que legalmente le son
aplicables al proyecto, ademas de las medidas adicionales que sean establecidas por la
autoridad.

e Generacidén de emisiones contaminantes

En caso de que no se llevaran a cabo las acciones de mantenimiento de todos los vehiculos
utilizados en la empresa, se contribuye a la generacion de contaminantes atmosféricos
innecesarios y a la mala calidad del aire en la zona.
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e Contaminacion del suelo y agua, aspectos socioecondmicos

Sino se contara con el departamento de Seguridad, Higiene y Protecciéon Ambiental (HSE),
no se podria asegurar la implementacion adecuada de todas las medidas, ademas de que
no se garantiza la gestion de la Seguridad, Medio Ambiente y Salud Ocupacional, ni del
cumplimiento legal durante la etapa de operacion y mantenimiento.

Con respecto a la generacion de residuos, de no contar con los procedimientos internos y
su implementacion adecuada, no se garantiza que los residuos generados sean manejados
mediante empresas autorizadas, ni que vayan a los sitios de disposicion final autorizados,
lo que puede ocasionar la contaminacion del suelo o de cuerpos de agua cercanos al
proyecto.

f) Abandono del sitio

En caso de presentarse esta etapa y que NO se llevaran a cabo todas las medidas
solicitadas por la autoridad, el Promovente puede hacerse acreedor a multas y sanciones,
con base en la normatividad aplicable; por lo cual, en todo momento, se llevaran a cabo los
lineamientos que establezca la autoridad.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Con el objetivo de llevar a cabo cada una de las medidas de mitigacion en tiempo y forma
se realizard un seguimiento, el cual, sera debidamente documentado, con toda la evidencia
posible. En este sentido, como se describe previamente, la planta donde se ubicara el
proyecto cuenta con un departamento de Seguridad, Higiene y Proteccion Ambiental (HSE),
que se encarga de la gestion de Seguridad, Medio Ambiente y Salud Ocupacional, del
cumplimiento legal, asi como de la coordinacion de las actividades que contribuyan a la
prevencién de contaminacion, las lesiones y enfermedades laborales del personal.

Entre sus actividades se encuentra:
- Asegurar el cumplimiento de requerimientos legales y otros requisitos aplicables.
- Desarrollar e implementar moédulos de capacitacion y entrenamiento.

Asimismo, el establecimiento cuenta con un Sistema de Gestibn Ambiental (SGA) en
proceso de certificacion (ISO 14001), pero que se encuentra implementado en toda la
planta, lo que garantiza que todos los procesos y actividades que se realicen dentro de las
instalaciones se lleven a cabo conforme a los lineamientos solicitados por la autoridad y la
legislacién aplicable.

Este SGA, con todos los procedimientos establecidos en él y el departamento de Seguridad,
Higiene y Proteccion Ambiental (HSE), vigilaran el cumplimiento ambiental de todas las
actividades y medidas establecidas en el presente estudio.

Asimismo, la empresa cuenta con lineamientos generales de seguridad y proteccion
ambiental para el ingreso de contratistas fijjos y eventuales al establecimiento. En estos
lineamientos, mediante registros, se busca demostrar que el personal contratista es
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competente para ejecutar actividades rutinarias y/o de riesgo de forma segura, tomando
como base una educacion o entrenamiento en materia de Seguridad y Ambiental.

Ademds, como politica interna, se establece que todos los contratistas que ingresen a
realizar trabajos peligrosos al establecimiento deberan tomar la induccion de Seguridad
impartida por el personal de HSE.

Estos lineamientos generales se presentan en el Anexo VII.1
VII.3 Conclusiones

De acuerdo con la normatividad nacional vigente se puede concluir que este proyecto no
se contrapone con ningun ordenamiento juridico.

Con base en el andlisis del Sistema Ambiental y de acuerdo con la identificacion y
evaluacién de los impactos que seran generados por el proyecto, los cuales se encuentran
descritos en el Capitulo V de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental en su
modalidad Particular y en concordancia con las medidas de prevencién y mitigacion
propuestas para cada uno de los impactos se comprueba la viabilidad ambiental del
proyecto, ya que la mayoria de los impactos negativos identificados son “bajos” y
“moderados”, representando el 87.18% y 12.82% respectivamente; lo cuales pueden ser
mitigados realizando oportunamente las medidas propuestas.

De forma similar, los impactos positivos se clasificaron en “bajos” el 70.21% y “moderados”
el 29.79%, debido principalmente a los empleos temporales que seran generados y a todas
las medidas de prevencién y mitigacion que son parte fundamental del proyecto y que
buscan salvaguardar la integridad del ambiente y seguridad de los trabajadores.

El Promovente se encuentra comprometido con el medio ambiente por lo que tiene toda la
disposicion de cumplir a cabalidad la legislacion y normatividad ambiental aplicable, asi
como cada una de las disposiciones que establezca la autoridad en materia de impacto
ambiental en el resolutivo de este estudio.

Finalmente, y con base en lo descrito previamente, se recomienda la autorizaciéon en
materia de Impacto Ambiental del proyecto, todo bajo el cumplimiento de los términos y
requerimientos que establezca la autoridad y la aplicacion oportuna y adecuada de las
medidas de prevencién y mitigacion incluidas en el presente documento.
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VIIl. Identificacion de los instrumentos metodolégicos vy
elementos técnicos que sustentan la informacion sefalada en
las fracciones anteriores

VIIl.1 Formatos de presentacion

VIIl.1.1 Planos definitivos
Se incluyen en el Anexo IV.8

VIII.1.2 Fotografias
Se incluyen en el informe y en los catélogos de flora y fauna.

VIII.1.3 Videos
No se generaron videos.

VIIl.1.4 Lista de flora y fauna
Se incluyen en los anexos V.1, IV.2, IV.3 y IV.4; Catalogos de flora y fauna y listado de
posibles ocurrencias.

VIIl.2 Anexos

Capitulo | Codigo Descripcién

| 1.1 Plano de conjunto de proyecto

1.2 Documentacion legal del promovente

1.1 Resolutivo MIA Incremento de volimenes de produccion

1.2 Plano de conjunto de proyecto

1.3 Layout general

1.4 Diagramas de operacion y funcionamiento

I 1.5 | Listado de equipos

1.6 Programa General de Trabajo-PGT Modificacién B

1.7 Programa General de Trabajo-PGT Modificacién C

1.8 Programa de mantenimiento

1.9 Hojas de seguridad

V.1 Catélogo de fauna

V.2 Catélogo de flora

V.3 Posibles ocurrencias de fauna

V.4 Posibles ocurrencias de flora

v V.5 Andlisis de viento
V.6 Bases de datos (Sistema de Informacion Geografica)
V.7 Guia de evaluacion del paisaje
V.8 Planos de localizacién
Vv V.1 Matrices de evaluacion de impactos (Matriz de identificacion, Matrices de

jerarquizacion y Resumen de impactos).

VI VI Lineamientos generales de seguridad y proteccion ambiental para el
ingreso de contratistas fijos y eventuales
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VIII.3 Glosario de términos

Aguas residuales: Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de
usos municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en general
de cualquier otro uso.

Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Descarga: Accion de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo
receptor.

Emisién contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energia, en
cualquiera de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse o al actuar en cualquier
medio altere o modifique su composicién o condicién natural.

Generacion de residuos: Accion de producir residuos peligrosos.

Generador de residuos peligrosos: Personal fisica o moral que como resultados de sus
actividades produzca residuos peligrosos.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o
en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos,
asi como la continuidad de los procesos naturales.

Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en
estado soélido o semisoélido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y
gue puede ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicion
final.

Tipo o subtipo de clima: Clasificacion climéatica de Képpen basada en los niveles de
temperatura y aridez, y como estan relacionados a fronteras de vegetacion. Los tipos
climaticos son definidos por la respuesta de la flora a ellos. Los climas estan divididos en 6
grandes grupos, conforme a los grandes tipos de vegetacion asociados, principalmente
determinados por temperaturas criticas y a la estacionalidad de la precipitacién. México
utiliza este sistema con las modificaciones de E. Garcia (1964) e INEGI (1980) (INEGI,
2013).
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Valorizacion: Principio y conjunto de acciones asociadas cuyo objetivo es recuperar el
valor remanente o el poder calorifico de los materiales que componen los residuos,
mediante su reincorporacion en procesos productivos, bajo criterios de responsabilidad
compartida, manejo integral y eficiencia ambiental, tecnoldgica y econémica.
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