1. Unidad administrativa que clasifica: Delegacidn Federal de la SEMARNAT en

Tlaxcala.

2. Identificacién del documento: Recepcidn, evaluacion y resolucion de la

manifestacion de impacto ambiental en su modalidad particular. - Mod. A: No
. incluye actividad altamente riesgosa (SEMARNAT-04-002-A), Articulo 69 fraccion
Vil inciso L) de la LFTAIP.

3. Partes o secciones clasificadas: Datos generales del responsable técnico

ubicados en el capitulo | de la Manifestacién de Impacto Ambiental.

4. Fundamento legal y razones: Se clasifican datos personales de personas fisicas

identificadas o identificables, con fundamento en el articulo 113 fraccién | de la
LFTAIP, y 116 parrafo primero de la LGTAIP, consistentes en: domicilio particular,
numero de teléfono, RFC y correo electrénico del responsable técnico del

proyecto, por considerarse informacién confidencial.

5. Firma del titular: Ing. Enrigue Ferndndez Pedraza, Subdelegado de Cestidn para
la Proteccién Ambiental y Recursos N les.
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“Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 84 del R¢glamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia, por ausencia del Tiflilar de la Delegacion Federal' de la SEMARNAT en
el estado de Tlaxcala, previa designacién, firma el presente el Sypdelegado de Gestidn para la Proteccidn Ambiental
Vv Recursos Naturales.”

'En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por
el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Orgénica de la Administracién Publica
Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2018.

6. Fecha de clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucion 004/2019/SIPOT,

en la sesidon celebrada el 10 de enero de 2019.
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[.1 Proyecto.

[.1.1 Nombre del proyecto.

[.1.2 Ubicacioén del proyecto.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

[.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

[.2 Promovente.

[.2.1 Nombre o razén social.

[.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
[.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

[.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal.
I.3 Responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental.
[.3.1 Nombre o razén social.

I.3.2 Registro Federal de Contribuyentes.

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

[.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio.

[I.1 Informacion general del proyecto.

[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

[1.1.2 Seleccidn del sitio.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

[1.1.4 Inversién requerida.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto.

[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias.

[1.L1.7 Urbanizacion del areay descripcién de servicios requerido.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

[1.2.1 Programa General de Trabajo.

[1.2.2 Preparacion del sitio.

I1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

I1.2.4 Etapa de construccién.
[1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento.
[1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto.
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[1.2.7 Etapa de abandono del sitio.

[1.2.8 Utilizacién de explosivos.

[1.2.9 Generacidn, manejo y disposicién de residuos sélidos, liqguidos y
emisiones a la atmosfera.

[1.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los
residuos.

lll.2.1Programas de ordenamiento ecoldgico
[11.2.2Politicas ambientales

[1l.2.3Mapas de ordenamiento ecolégico
[1l.2.4Criterios ecologicos de Papalotla

IV.1 Delimitacion del &rea de estudio.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.
IV.2.1 Aspectos abioticos.

a) Clima.

b) Geologia y geomorfologia.

c) Suelos.

d) Hidrologia superficial y subterranea.

IV.2.2 Aspectos bioticos.

a) Vegetacion terrestre.

b) Fauna.

IV.2.3 Paisaje.

IV.2.4 Medio socioeconémico.

a) Demografia.

b) Factores socioculturales.

IV.2.5 Diagnostico ambiental.

a) Integracion e interpretacion del inventario forestal.
b) Sintesis del inventario.
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V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

V.1.1 Indicadores de impacto.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién.

V.1.3.1 Criterios.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental.
VI.2 Impactos residuales.

VIl.1 Prondstico del escenario.
VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental.
VII.3 Conclusiones.

VIIl.1 Formatos de presentacion.
VIII.1.1 Planos definitivos.
VIII.1.2 Fotografias.

VIII.1.3 Videos.

VIIl.1.4 Listas de floray fauna.
VIII.2 Otros anexos.

VIII.3 Glosario de términos.
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I.1 Proyecto.

I.1.1 Nombre del proyecto.

Construccion de puente “PAPALOTLA”, sobre el camino Xaltipa-La Trinidad, de Papalotla de
Xicotencatl Tlax.,

Xaltipa

[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

El proyecto tiene una vida Gtil de 50 afios.
I.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

.2 Promovente.
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I.2.1 Nombre o razén social.

SECRETARIA DE COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES DE TLAXCALA

[.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

ING. ALBERTO SANCHEZ VEGA
[.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal.

|.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.
I
|
[.3.1 Nombre o razon social.
I
|
[.3.2 Registro Federal de Contribuyentes.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

ING. MAXIMILIANO CASTILLO GARZON

[.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio.
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[I.1 Informacion general del proyecto.
[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

Dentro del Plan de Desarrollo Municipal, el actual Gobierno de Papalotla fortalece
la infraestructura carretera de su municipio a través de este documento realizado
por consulta ciudadana, que orienta a dénde dirigir los esfuerzos.

El acelerado crecimiento del fenbmeno de urbanizacion en el municipio ha
propiciado un crecimiento desigual de sus principales localidades, incidiendo en los
criterios del Ayuntamiento, para determinar sus prioridades en materia de inversion
y poder atender las necesidades béasicas de infraestructura, equipamiento y
servicios publicos de los nuevos asentamientos humanos.

El proyecto consiste en la construccién de un puente sobre el cauce Hueyatlatl, que
se localiza sobre el camino que conduce a la Xaltipa a La Trinidad, cerca de la
comunidad de Papalotla,

[1.L1.2 Seleccidn del sitio.
Este sitio se eligio en virtud de gque es paso de un cause que comunica las

localidades de la Xaltipa con La Trinidad y este tramo no cuenta con un puente
vehicular y en épocas de avenidas en ocasiones no permite el transito peatonal.

ORDENAMIENTO DEL | El proyecto se ubicara respetando los usos y destinos del suelo
TERRITORIO de la zona

La comunidad de Xaltipa actualmente cuenta todos los servicios

SERVICIOS PUBLICOS publicos como son agua, drenaje, servicio de recoleccion de

basura y energia eléctrica.

Accesibilidad: factores geogréficos, planeacion urbana vy

variables socioecondmicas. Bajo esta perspectiva el puente sera

accesible todos los dias del afio.
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Disponibilidad de seguridad social: Servicios publicos de salud a
URBANOS grupos sociales. El predio retine las caracteristicas necesarias
su construccion permitird mejorar la calidad de vida de los
habitantes del municipio de Papalotla.

Conformacion fisica: Dimensiones, disefio (ambiental, urbano,
paisajistico) con una gran atencion a las condiciones del lugar
(sitio geogréfico, topografia, hidrologia, flora y fauna, etc.), e
infraestructura  (red hidraulica, sanitaria, electrificacion,
vialidades, etc.).

: El proyecto no afectara sustantivamente el entorno ecoldgico y
ECOLOGICOS cumple con la normatividad en la materia.

El proyecto generara una derrama econdmica en la zona, a
través de la generacion de empleos directos e indirectos, lo que
SOCIOECONOMICOS | permitira el bienestar social y econémico de las familias
asentadas en la regién

Por lo anterior, se concluye que la zona propuesta para el proyecto es congruente,
debido a que el predio no se contrapone a las estrategias de crecimiento urbano de
la zona, esto es debido a que el terreno se localiza en la afueras de la localidad y
es propiedad federal, por ser un cauce natural.

El &rea seleccionada esta considerada como una zona de rural (agricola) o de
comunicacién carretera, el cauce presenta vegetacion natural arbolado, debido a
que es una zona dedicada a él escurrimiento de aguas pluviales, la cual se puede
verificar en el anexo fotografias.

En cuanto a la vegetacién y fauna presente la zona presenta una gran perturbacion
al medio fisico debido a las actividades antropogénicas que presentan el predio, sin
olvidar de que se localiza dentro de una zona considerada como rural.

La mayoria de la vegetacion es de tipo arvense y ruderal, no se encuentra dentro
de cultivos de maiz y/o trigo, respecto a la vegetacion arbdrea se logro detectar que
Gnicamente en el bordo del cauce existe vegetaciéon natural

No obstante el crecimiento y expansion acelerada de la mancha urbana, en el
territorio del municipio, todavia es comdn encontrar algun tipo de fauna silvestre
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como por ejemplo; conejo (Silvilagusfloridanus) y liebre (Lepuscalifornicus). En la
planicie es posible localizar aves y reptiles como, picapinos y vibora de cascabel
(Crotalussp.).

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién.

El proyecto se ubica entre las siguientes coordenadas geograficas: 19° 10" de latitud
norte y 98° 12" de longitud oeste, y a una altitud de 2,224 msnm, ver plano anexo).

COLINDANCIAS:

+ Al norte: 30.00 metros, linda con el cause Hueyatlatl(cause federal). % Al
sur: 30.00 metros, linda con el cause Hueyatlatl (cause federal).

+ Al oriente: 10.00 metros, linda con el mismo camino que va de Xaltipa.

+ AL poniente: 10.00 metros, linda con camino que va a La Trinidad.
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CROQUIS DE LOCALIZACION DONDE SE UBICA EL MUNICIPIO

1~
EST. =, - MUNICIPIOS -
MEXICO J! H

HIDALGO -

Y TLAXCALA e

PUEBLA

1- Acuamanala de Miguel Hidalgo
2 - Amaxac de Guerrero

3 - Apetatitlan de Antonio Carvajal

4 - Contla de Juan Cuamatzi

5 - La Magdalena Tlaltelulco

6 - Mazatecochco de José Maria Morelos
7 - Papalotla de Xicohténcatl

8 - San Damian Texdloc

9 - San Jerénimo Zacualpan

10 - San Juan Huactzinco

11 - San Lorenzo Axocomanitla

12 - Santa Ana Nopalucan

13 - Santa Apolonia Teacalco

14 - Santa Catarina Ayometla 0 4 8 16 24

15 - Santa Cruz Quilehtla _—— e KM

16 - Santa Cruz Tlaxcala ]
17 - Santa Isabel Xiloxoxtla Fecha de elaboracién; 2016

18 - Tetlatlahuca www.descargarmapas.net

-

Tepetitla
de h{dkéb

() Ciudad capital
— — — Limite estadual

DAMSARO

DISENO DE ARQUITECTURA
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UBICACION MUNICIPAL DE PAPALOTLA
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[1.1.4 Inversion requerida.

La inversion para la realizacion del puente “Papalotla”, se describe a continuacion:

PRECIO
PART CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO TOTAL
CON NUMERO
I~ PUENTE PAPALOTLA
ESTRUCTURAS
puss07 6n para U obras de drenaje en material ipo B con
una mayor de 15 hasta 3,0 m, el material producto de la
se utiiza para el relleno de la misma. por unidad de obra
lerminada s 54948 | 5 5469 |5 6142632
pu1695 Relleno con material de banco de proyecto para excavaciones de
estructuras por unidad de obra terminada m 569.69 | § 27774 | s 158,226.17
CIMENTACION
Pu1s52 Concreto hidraulico normal de f = 250 kglem en pilas, por unidad de obra terminada. o 10684 | 5 231629 | $ 24747242
usss Acero para concreto hidraulico con limite elastico igual o mayor de fy= 4200 kglcm? en zapatas, pilas. 2408528 | § sirals 57797999
columnas coronas, bancos, topes, caballetes, diafragmas, aleros, trabes, por unidad de obra terminada ke
. Perforacion para pilote circular de 120 cm de diamelro, incluye todo lo necesario para su correcta ejecucion " 950 s 275625 | s 24668438
por unidad de obra terminada
Pus431 Concreto hidraulico ligero de f c= 250 kgiem? en zapatas, por unidad de obra terminada. . 2786 |3 260175 | $ 7248476
— -
Concreto hidraulico ligero de f c= 250 kg/cm? en muros de cimentacion, por unidad de obra S0 s 370735 |8 22020853
PU3485 |terminada. .
) N 2633 |$ 3231829 s 87,370.58
PU3450 Concreto hidraulico ligero de f” c= 250 kg/cm? en caballetes, por unidad de obra terminada. m
PU3452 Concreto hidraulico ligero de f”c= 200 kg/cm? en diafragmas, por unidad de obra terminada. m 1228 % 267094 | $ 32.799.14
- s 3033 | s 359891 |$ 109,154.94
PU3456 Concreto hidréulico ligero de f” c= 250 kg/cm? en aleros, por unidad de obra terminada. m
R ) : 5050 | $ 321784 |5 165,530.92
PU3466 Concreto hidréulico ligero de f” c= 250 kg/cm? en losas de acceso, por unidad de obra terminada m
. B ) ’ 712 % 162928 | s 11,600.47
PU3490 Concreto hidréulico ligero de f” c= 150 kg/cm? en banquetas, por unidad de obra terminada. m
. . - 326 | 168824 | $ 5503.66
PU3492 Concreto hidréulico ligero de f” c= 150 kg/cm? en guarniciones, por unidad de obra terminada. m
APOYOS
[Apoyos de neopreno, dureza Shore 60, norma ASTM 2240 en apoyos, incluye
3 Suministro y colocacion, por unidad de obra terminada dm3 1460 5 71663 | 10462.73
SUPERESTRUCTURA
Suministro de trabe presforzada norma AASHTO TIPO V, con seccion de 160 x71 x 107 cm (peralte, base y
usia0 corona), fabricada de concreto f =350 kg/em?2, segun plano anexo a licitacion, por unidad de obra terminada, " 17800 | s 516703 | s 91973154
incluye: plano de taller, acero de refuerzo, ductos, cimbra, concreto hidraulico, acero de presfuerzo, tensado,
conexiones entre elementos ylo necesario para su correcta ejecucion
PU3231 Montaje de trabes T 27600 5 95575 | 5 263,785.96
JUNTAS
4 Juntas de calzada de Tex mex o simifar m 2100 |5 385675 |5 81.033.75
PARAPETOS
Concreto hidréulico ligero de f” c= 250 kg/cm? en por unidad
[PU3a44 de obra terminada. ™ 20025 307786 |5 61.616.76
Acero para concreto hidraulico con limite eldstico igual 0 mayor de fy=
[PUS58 4200 kg/cm® en zapatas, pilas, columnas coronas, bancos. topes. kg 1,020.00 | 21735 22.164.88
pusass Parpeto Metalico T-34.3.1 a base de perfiles de acero A
36, incluye planos de taller PU.O.T (no incluye remate) m 7000 | $ 171133 |8 119,793.35
DEFENSA METALICA
Defensa metlica de tres crestas, con longitud de viga acanalada de 7 938 mm ylargo efectivo de 7 620 mm,
. con recubrimiento de zinc tipo i, con clase b de espesor nominal del metal base de las vigas acanaladas, con " 000 | s Les838 | s 13507040
uniones con placas de respaldo, con postes y separadores de acero, con extremos amortiguados y
incluye botones por unidad de obra terminada.
SERALES Y DISPOSITIVOS PARA PROTECCION DE OBRAS
y colocacion de Senales, por unidad de obra terminada
5 Preventivas SP-21 i de 117 x117 cm pra 2005 171900 |5 3439.80
3 Restrictivas SR-9 (Velocidad). de 117 x117 cm pza 400 |5 137843 [5 551250
7 Restrictivas SR-18 (No rebase), de 117 x 117 cm pza 2005 137843 [5 551250
Dispositvo de proteccion
5 DPP (Obras en el camino) de 117 x 117 om pza 200 121275 5 242550
b de en obras
5 DPI-7 (Senales previas) de 86 x300 om pza 200 104738 |5 209475
D b de n obras
0 DPC-2 Conos (con 6n) de 90 cm de altura ybase de 40 x40 cm pza 20005 38588 |5 771750
el DPC53 Con lamparas de destello pza 1000 s 71663 |5 7.166.25
7 DPC-6 (indi de ) de 30x 122 cm pza a00[s 61740 |5 2469.60
DPC-7 (Flecha) de 122 x 300 cm con diodos luminosos (LEDS incluye
fE] paneles solares y baterias) pza 400[s 66150 | 5 2646.00
14 SeRales variables de LEDs de 110 x110 cm incluye paneles pza 200 314213 [5 6.284.25
Solares, baterias y todo lo necesario para su correcto
Senales manuales para proteccion de obras
15 DPWE-1 banderas portatiles de 50 60 cm, por unidad de obra terminada pza Z00[s 33075 |5 1323.00
6 DPW2 lamparas de destello portatiles 60 om. por unidad de obra terminada pza 200[s 38588 |5 154350
7 DPNE3 chalecos flourescentes, por unidad de obra terminada pza 1000]s 27563 |5 2.756.25
s 4,060994.64
s 649,759.14
$ 4,710,753.78
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PLANO DE UBICACION DEL PREDIO DONDE SE CONSTRUIRA EL PUENTE “PAPALOTLA”
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[1.1.5 Dimensiones del proyecto.

El puente tendra una dimensién de 35.60 metros de largo con un claro de 35.00
metros y un ancho de 9.50 metros, con un ancho de calzada de 9.00 metros.

[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias.

El uso actual del suelo es la de un cauce Hueyatlatl que es un escurrimiento de las
aguas pluviales de la Malinche hacia las partes bajas del municipio de Papalotla de
Xicotencatl, por lo que se considera una zona federal en la cual no esta permitido
los asentamientos humanos ni las actividades agricolas.

En el cauce Hueyatlatl, se pretende dar continuidad a la vialidad entre las dos
localidades de Xaltipa, con La Trinidad, ya que actualmente este cauce crece y en
épocas de lluvia el transito se dificulta por las avenidas de aguas pluviales.

[1.1.7 Urbanizacion del area 'y descripcién de servicios requerido.
Urbanizacion del area.

La tendencia de crecimiento o urbanizacién que presenta la comunidad de Xaltipa
es hacia el sur por ser un terreno llano no presenta limitantes fisicas como pueden
ser pendiente, riesgo por inundacién, etc.

Respecto el proyecto se ubica aproximadamente a 150.00 metros de la orilla de la
poblacion de la Xaltipa, por lo que existe la posibilidad de que se urbanice el area
en el corto y mediano plazo.

Descripcién de servicios requerido.

El agua a utilizar para la etapa de construccién se obtendra de la adquisicion de
pipas de agua a un particular, ya que el agua solicitada no requerira de algun tipo
de tratamiento. EI consumo de agua para los trabajadores serd comprado en
galones de 20 litros, consumiéndose un total de 10 galones por mes.

En cuanto al combustible a utilizar serd suministrado por la estacion de servicio mas
cercana a la zona del proyecto, y sera suministrado al momento de su requerimiento
para el uso de maquinaria y equipo.

De acuerdo a gque el proyecto sera el Unico sobre la zona, los impactos a generar

CAMINO XALTIPA - LA TRINIDAD, MPIO. DE DAMSARO
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por la operacion y mantenimiento seran minimos.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

PUENTE “PAPALOTLA”

PROCESAMIENTO DE INFORMACION

Procesar como se indica en la Norma N-PRY-CAR-1-06-003, Procesamiento de
Informacién, una vez efectuado tanto la recopilacion de informacién como del
reconocimiento de campo, del levantamiento topografico y determinar las siguientes

caracteristicas de la cuenca:

Caracteristicas fisiogréaficas

. El area de la cuenca aguas arriba del sitio donde se ubicara el puente.

. La pendiente media y la longitud del cauce principal en la cuenca.

. El coeficiente de escurrimiento de la cuenca en funcion de las condiciones
de su superficie, del uso y de las propiedades hidraulicas del suelo.

. Las pendientes hidraulicas medias del cauce principal.

. Los coeficientes de escurrimiento y de rugosidad, segun las caracteristicas

de la vegetacion y de los materiales, que afecten al flujo en el cauce y, en su
caso, en sus llanuras de inundacion.

. Los almacenamientos de agua, naturales o construidos en la cuenca que
influyan en el comportamiento hidraulico de la corriente en el sitio del puente
por disefar.

Caracteristicas hidrolégicas
En su caso, las caracteristicas hidrolégicas que se determinaran son:

. Comportamiento histérico de la precipitacion.
. Comportamiento histérico del escurrimiento, que comprende parte de la
precipitacion y cualquier otro flujo contribuyente, drenado por la cuenca

ANALISIS HIDROLOGICOS

Con la informacion procesada como se sefiala anteriormente, se procede a efectuar
los andlisis hidrolégicos necesarios para calcular los gastos que permitan realizar el
disefio hidraulico del puente, aplicando el método hidrolégico que mejor se ajusten
a la informacion disponible, como se indica en la Norma N-PRY-CAR-1- 06-004,
Andlisis Hidrolégicos.
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ANALISIS HIDRAULICOS

Como se indica en la Norma N-PRY-CAR-1-06-005, Analisis Hidraulicos, con base
en el levantamiento topogréafico y en las caracteristicas fisiograficas, se realizan los
analisis hidraulicos necesarios para determinar, en los sitios donde se ubiquen las
secciones hidraulicas, los niveles, tirantes y velocidades del flujo, que correspondan
a los gastos calculados.

Esta informacion se integrara en el plano de Pendiente y Secciones Hidraulicas.
DISENO HIDRAULICO

Efectuar el disefio hidraulico, que consiste en revisar las longitudes minimas del
puente y de sus claros, asi como el espacio libre vertical minimo que ha de dejarse
entre el nivel de aguas de disefio (NADI) y el lecho inferior de la superestructura.

INFORME TECNICO

Finalmente se elaborara el Informe Técnico a que se refiere el Inciso D.1.6 de la
Norma N-LEG-2, Ejecucion de Estudios, Proyectos y Consultorias, en la forma
indicada por la Norma N-PRY-CAR-1-06-006,

Presentacion del Estudio, que incluya el Informe Topohidraulico-Hidrolégico con el
formato establecido, asi como las consideraciones hidraulicas y topogréaficas que se
deba tomar en cuenta para el puente.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PUENTE “PAPALOTLA”
ANTECEDENTES

En la zona donde se localiza el cruce, la topografia del terreno se puede considerar
como plana. El eje del camino principal se tiene en tangente; el eje del PUENTE se
localiza normal al eje del camino, también en tangente.

SINTESIS GEOGRAFICA

Localizacion

La zona de estudio se localiza al este del estado de Tlaxcala. Geograficamente se

encuentra aproximadamente entre las coordenadas 19° 10 y la latitud norte y 98°
12’ de longitud Oeste.

CAMINO XALTIPA - LA TRINIDAD, MPIO. DE DAMSARO
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OBJETIVO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El presente estudio tiene como objetivo determinar la capacidad de carga del estrato
en donde se proyecta la construccion del Puente, a fin de establecer el tipo de
cimentacion y nivel de desplante mas conveniente para las estructuras en cuestion.
Los aspectos que se cubren en el estudio, como parte de su alcance, son los
siguientes:

. Descripcién de los trabajos de campo y de los ensayes de laboratorio
efectuados.

. Solucion de cimentacion.

. Céalculo de capacidad de carga.

. Andlisis de asentamientos.

. Empujes horizontales sobre elementos de retencion.

. Conclusiones y recomendaciones.

Para llevar a cabo satisfactoriamente el Proyecto Ejecutivo del PUENTE antes
sefalado, se ha considerado que el personal de apoyo y equipo utilizado sea lo
suficientemente calificado y con experiencia necesaria, que nos permita alcanzar
los objetivos, utilizando técnicas actualizadas y establecidas por las diferentes
Dependencias y Organismos oficiales.

EXPLORACION DEL SUBSUELO

Se efectuaron dos sondeos de tipo mixto (SM) utilizando la prueba de penetracion
estandar y avance con bronca triconica.

DATOS GEOMETRICOS DE LOS SONDEOS

UBICACION SONDEO No. PROFUNDIDAD M.
Margen Derecha SM-1 14.70
Margen Izquierda SM-2 15.10

Teniendo en cuenta las caracteristicas de consistencia y/o compacidad de los
suelos atravesados, el muestreo consistié en la recuperacion de muestras alteradas
representativas, mediante el empleo de la herramienta de penetracién estandar
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ENSAYES DE LABORATORIO

A todas las muestras de suelo recuperadas en los sondeos se les realizé una
clasificacion visual y al tacto, de acuerdo al SUCS, ademas que se les determino su
contenido natural de agua. Tomando en cuenta los resultados obtenidos en éstos
ensayes, se le seleccionaron muestras sobre las cuales se realizaron ademas las
siguientes pruebas indices:

v' +Analisis granulométrico por mallas y/o determinacion de particulas
retenidas en las mallas No. 4 y 200.

v <Limites de Plasticidad, liquido y plastico.

Todos los ensayes de mecanica de suelos se realizaron atendiendo a lo que se
especifica en el Manual de Mecanica de Suelos.

MEMORIA DE CALCULO
CALCULO DE ASENTAMIENTOS

Teniendo en cuenta las caracteristicas del subsuelo bajo el nivel de desplante de la
cimentacion, se considera que las deformaciones de la masa de suelo seran de tipo
elastico, es decir instantaneas.

Para calcular la magnitud de los asentamientos se aplicara la teoria de Meyerhof,
la cual esta definida por la siguiente expresion:

Sg=92q Bg (I/Ncor)
Donde:

Sg = asentamiento, en mm.
g = presion en la zona de desplante, en kg/cm?.
(se considera la condiciébn mas critica, igual a la que arroja su
resistencia)
BgyLg =anchoy largo de la seccion, en m.
Ncor = Numero promedio corregido de golpes del SPT en el espesor que
se asienta.
| = Factor de influencia que depende de la longitud.
D’ = Longitud embebida del cimiento.

CAMINO XALTIPA - LA TRINIDAD, MPIO. DE DAMSARO
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ESTRATIGRAFIA Y PROPIEDADES DEL SUBSUELO

De acuerdo con los sondeos realizados, la secuencia estratigrafica en el sitio del
cruce es la siguiente:

Superficialmente y hasta una profundidad de 4.5m en promedio, se encontré una
arena limosa de color café claro de suelta a compacta. Mediante ensayes de
laboratorio efectuados sobre muestras representativas de éste material, se
obtuvieron las siguientes determinaciones:

Contenido de Humedad w =15.30%
Porcentaje de Gravas G = 3.42%
Porcentaje de Arena A =71.63%
Porcentaje de Finos F =24.95%
Limite Liquido LL =35.64%
indice Plastico P =11.22%
Clasificacion SUCS = SM

Enseguida y hasta una profundidad de 6.5m en promedio, se encontré una arena
limosa de color café claro muy compacta. Mediante ensayes de laboratorio
efectuados sobre muestras representativas de este material, se obtuvieron las
siguientes determinaciones:

Contenido de Humedad w =19.20%
Porcentaje de Gravas G = 2.16%
Porcentaje de Arena A = 69.24%
Porcentaje de Finos F =28.60%
Limite Liquido LL =32.41%
indice Plastico P = 9.64%
Clasificacion SUCS = SM

Finalmente y hasta una profundidad de 15.10 m fin de exploracion, se encontr6 un
limo arenoso de baja plasticidad color café claro de consistencia fina, teniendo hasta
50 golpes en la prueba de penetracion estandar y avance con Broca Triconica
debido al rebote de la herramienta. Mediante ensayes de laboratorio efectuados
sobre muestras representativas de este material, se obtuvieron las siguientes
determinaciones.

10.15%
4.18%

Contenido de Humedad wW
Porcentaje de Gravas G
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Porcentaje de Arena A =23.13%
Porcentaje de Finos F =72.69%
Limite Liquido LL = 26.81%

indice Plastico
SOLUCION DE CIMENTACION

Teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto arquitectonico y estructural del
PUENTE, asi como las propiedades del subsuelo de la zona, descritas en el capitulo
anterior, se recomienda que la cimentacion de la Estructura se resuelva mediante
elementos profundos del dimensionamiento que el estructurista requiera,
desplantados a una profundidad de 15.0 m.

Para la ejecucion de los analisis geotécnicos que se mencionan anteriormente, se
consideran las condiciones estratigraficas detectadas en los sitios de los sondeos
efectuados.

Para asignar los parametros que definen la resistencia al corte, se acudiéo a
correlaciones de tipo semi-empirico entre el valor del nimero de golpes, N,
determinado en el ensaye de penetracion estandar, el angulo de friccidn interna, y
la resistencia Ultima, qu. Los pardmetros de deformabilidad fueron asignados
utilizando los valores de la literatura especializada.

En el Anexo 3 se presenta la memoria de célculo de los andlisis efectuados para
realizar los trabajos de ingenieria de cimentaciones para el proyecto del PUENTE,
y cuyos resultados se comentan brevemente a continuacion.

CAPACIDAD DE CARGA
Aplicando la Teoria de K. Terzaghi para un estribo desplantado sobre suelos
cohesivo-friccionantes, se determinard la capacidad de carga admisible para el

elemento de cimentacion propuesta.

La capacidad de carga admisible promedio para el elemento de cimentacion
propuesta resultara de:

ESTRUCTURA CAPACIDAD DE | PROFUNDIDAD
CARGA (kg/cm?) (M)

SM-1Y SM-2 2.79 3.00

SM-1Y SM-2 20.77 13.00
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base en los resultados obtenidos en los trabajos de campo, laboratorio y de los
analisis efectuados, se llegé a las siguientes conclusiones, para el disefio de la
cimentacion de la estructura del proyecto, asi como a las recomendaciones para su
correcta construccion desde el punto de vista de mecéanica de suelos:

1. Teniendo en cuenta las caracteristicas de la estructura futura, asi como las
propiedades del subsuelo de la zona, se recomienda que la cimentacién del
PUENTE se resuelva mediante elementos superficiales, constituidos por
estribos del dimensionamiento que el estructurista requiera.

2. Aplicando la teoria de K. Terzaghi se determiné la capacidad de carga ultima
del terreno, para el elemento de cimentacidén propuesto, la cual resultara de:

ESTRUCTURA CAPACIDAD DE CARGA PROFUNDIDAD
Kg/cm? (M)
SM-1Y SM-2 2.79 3.00
SM-1Y SM-2 20.77 13.00

3. Tomando en cuenta las propiedades del subsuelo bajo el desplante de la
cimentacion, las deformaciones de la masa del suelo seran principalmente
de tipo elastico, las cuales se calcularon aplicando la teoria de la elasticidad.

Los asentamientos estimados para los elementos de cimentacién resultaron con una
magnitud maxima de 44.89mm. a una profundidad de 3.0 m y de 30.51 mm.,a una
superficie de 13.0 m.,

Cabe sefalar que el asentamiento real serd menor al calculado, ya que el desplante
se realizara en un estrato mejor cementado, diferente del reproducido para el
andlisis en laboratorio.

4. Para el disefio de los elementos de retencion se recomiendan emplear los
diagramas de empujes mostrados en las Figs. 1 y 2 en condicién activo,
debera ser empleado cuando el elemento de retencion esté libre de moverse;
en caso de que exista restriccion al giro, debera emplearse el empuje en
reposo.
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[1.2.1 Programa General de Trabajo.

Se estima que la construccion del puente, se lleve a cabo inmediatamente después
del dictamen de aprobacion del presente Estudio de Impacto ambiental. Emitido por
la Delegacion de la SEMARNAT en el estado de Tlaxcala, el tiempo de ejecucion se
estima en un periodo aproximado de 14 meses.
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DAMSARO

PRECIO
PART CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO TOTAL
CON NUMERO
- PUENTE PAPALOTLA
ESTRUCTURAS
puss07 para uras u obras de drenaje en material fipo B con
una mayor de 1,5 hasta 3,0 m, el material producto de la
se utiiza para el relleno de la misma. por unidad de obra
w 94548 | 5 6469 |5 6142632
pu1695 Relleno con material de banco de proyecto para excavaciones de
estructuras por unidad de obra terminada m 56969 | $ 27774 |8 158,226.17
CIMENTACION
PULs52 (Concreto hidraulico normal de f o= 250 kglcm en pilas, por unidad de obra terminada. o 10684 | s 231629 | $ 24747242
usss Acero para concreto hidraulico con limite eldstico igual o mayor de fy= 4200 kg/em? en zapatas, pilas, 2408528 | 8 1748 97797099
columnas coronas, bancos, topes, caballetes, diafragmas, aleros, trabes, por unidad de obra terminada. e
. Perforacion para pilote circular de 120 cm de diametro, incluye todo lo necesario para su correcta ejecucion n 0505 275625 | 5 24668435
por unidad de obra terminada
Pus431 Concreto hidrulico ligero de fc= 250 kgiem? en zapatas, por unidad de obra terminada. . 2786 | 8 260175 | $ 7248476
Concreto hidraulico ligero de f c= 250 kg/cm? en muros de cimentacion, por unidad de obra 5109 |s 370735 |8 22020833
PU3485 |terminada -
) N 2633 |$ 331829 | $ 8737058
PU3450 Concreto hidraulico ligero de f*c= 250 kg/cm? en caballetes, por unidad de obra terminada. mt
PU3452 Concreto hidraulico ligero de f* c= 200 kg/cm? en diafragmas, por unidad de obra terminada. m 1228 |$ 267094 | $ 32,799.14
. S 3033 |s 359891 | $ 109,154.94
PU3456 Concreto hidraulico ligero de f*c= 250 kg/cm? en aleros, por unidad de obra terminada. m
PR B 5050 | $ 327784 |5 165,530.92
PU3466 Concreto hidraulico ligero de f*c= 250 kg/cm? en losas de acceso, por unidad de obra terminada m
P B 712 (s 162928 | $ 11,600.47
PU3490 Concreto hidraulico ligero de f*c= 150 kg/cm? en banquetas, por unidad de obra terminada. m
3.26 1,688.24 5503.66
PU3492 Concreto hidraulico ligero de f" c= 150 kg/cm? en guarniciones, por unidad de obra terminada, m* $ $
APOYOS
[Apoyos de neopreno, dureza Shore 60, norma ASTM 2240 en apoyos, incluys
3 suministro y colocacien, por unidad de obra terminada. dm3 1460 5 71663 | 10462.73
SUPERESTRUCTURA
Suministro de trabe presforzada norma AASHTO TIPO V, con seccién de 160 x71 x 107 cm (peralte, base y
corona), fabricada de concreto f =350 kg/em2, segun plano anexo a licitacion, por unidad de obra terminada
Pu3140 m 17800 | s 5167.03 | $ 91073134
incluye: plano de taller, acero de refuerzo, ductos, cimbra, concreto hidraulico, acero de presfuerzo, tensado,
conexiones entre elementos o necesario para su correcta ejecucion.
[PU3231 Montaje de trabes U 27600 | & 95575 [ 5 263.785.96
JUNTAS
4 Juntas de calzada de Texmex o similar m 21005 385675 |5 5103375
PARAPETOS
Concreto hidraulico ligero de f c= 250 kg/cm? en por unidad
[pU3444 de obra terminada ™ 20025 307786 |5 6161876
Acero para concreto hidraulico con limite clastico igual o mayor de fy—
[PUS58 4200 kg/in® en zapatas. pilas, columnas coronas, bancos. topes. %3 1,02000 [ 2173 s 22.164.88
pusass Parpeto Metalico T-34.3.1 a base de perfiles de acero A
36, incluye planos de taller PU.O.T (no incluye remate) m 7000 | $ 171133 | $ 119,793.35
EFENSA METALICA
Defensa metalica de tres crestas, con longitud de viga acanalada de 7 938 mm ylargo efectivo de 7620 mm,
ooy con recubrimiento de zinc fipo i, con clase b de espesor nominal del metal base de las vigas acanaladas, con " 0005 108838 | 5 135.070.40
uniones con placas de respaldo, con postes y separadores de acero, con exiremos amortiguados y
terminales, incluye botones retrorreflejantes, por unidad de obra terminada.
SERALES Y DISPOSITIVOS PARA PROTECCION DE OBRAS
de Senales, por unidad de obra terminada
5 Preventivas SP-21 de 117 x117cm pza 2005 171900 [ & 343980
3 Restictivas SR-9 (Velocidad). de 117 x117 cm pza 200 s 13783 [5 5512550
7 Restrictvas SR-18 (No rebase). de 117 x 117 om pza 2005 137813 5 551250
Dispositvo de proteccion
5 DPP (Obras en el camino) de 117 x 117 com pza 200 (s 121275 |5 242550
B de en obras
5 DPI-7 (Senales previas) de 86 x300 om pza 2005 104738 [§ 2.004.75
D ivos de en obras
0 DPC-2 Conos (con 6n) de 90 cm de altura ybase de 40 x40 cm pza 20005 38588 |5 771750
e DPC-5.3 Trafilambos con lamparas de destello pza 1000 5 71663 |5 7.166.25
e DPC6 de de 30x122.cm pza 2005 61740 |5 2.469.60
DPC-7 (Flecha) de 122 x 300 cm con diodos luminosos (LEDS incluye
3 paneles solares y baterias) pza 2005 66150 | 5 2,646.00
14 SeRales variables de LEDs de 110 x110 cm )-incluye paneles pza 2005 314213 % 6.284.25
Solares, baterias y todo lo necesario para su correcto
Senales manuales para proteccion de obras
15 DPWE-1 banderas portatiles de 50 60 cm, por unidad de obra terminada pza 2005 33075 [ 1323.00
6 DPW2 lamparas de destello portatiies 60 om. por unidad de obra erminada pza 200 (s 38588 |5 154350
7 DPMES chalecos por unidad de obra erminada pza 10005 27563 | 2.756.25
s 4,060,994.64
s 649,759.14
$ 4,710,753.78
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&5

DAMSARO

continuacion se presenta el programa general de trabajo a través del diagrama de

GANTT.

CONSTRUCION DEL PUENTE “PAPALOTLA”.
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Y TRANSPORTES
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'SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
. 'SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
L1 DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS ALIMENTADORAS
CENTRO SCT "PUEBLA"
CATALOGO DE CONCEPTOS
Construccion del Puente PAPALOTLA, ubicado en el km. 1+120.00, D Q M s Q Ro
CAMNO :XALTPA - LA TRNDAD
KM1+120
PUENTE PAPALOTLA
PART CONCEPTO UNIDAD| CANTIDAD MESL MES2 MES3 MES4 MESS MES6 MEST MES8 MES9 MES10 MES11 MES12 MES13 MES14
|- PUENTE TILOXTOC, KM. 0+426
ESTRUCTURA
[PUS507__[Excavacion para estructuras u obras e drenaje en mteril o B con
una profundidad mayor de 15 hasta 3,0 m, i
[excavacion se utiiza para el relleno de la misma, por unidad de obra
termnada m %9.48
[PUI695 _[Relleno con material de banco de proyecto para excavaciones de
estructuras por unidad de obra terminada m 569.60
CIMENTACION
[PUL552 | Concreto hidréuico normelde f c= 250 kyfen? en pias, por unidad de obra terminada. w 10684
usse |Acero para [ = en zapatas, pilas, col . bancos, 498528
topes, cabaletes, diafragmas, aleros, rabes, por undad de obra terminada. i ;
i [Perforacion para piote circular de  incluye todo lo por " 8950
termnada
[PU3431___|Concreto hidrauiico ligero de f c= 250 kgjcn? en zapatas, por unidad de m’ 2186
§ . . 5799
PU3485 _|Concreto hidriulico ligero de f"c= 250 kg/em? en muros de cimentacion, por unidad de obra terminada. m
- 2633
PU3450 _|Concreto hidriulico ligero de f"c= 230 kg/cm? en caballetes, por unidad de obra teminada, m
. 1228
PU3452 _|Concreto hidréulico ligero de fc= 200 kg/em? en diafragmas, por unidad de obra terminada w
. - 3033
PU3456 _|Concreto hidriulico ligero de fc= 250 kg/em? en aleros, por unidad de obra terminada m
c " . - 5050
PU3466 _|Concreto hidriulico ligero de fc= 250 kg/em? en losas de acceso, por unidad de obra terminada m
712
PU3490 _|Concreto hidriulico ligero de f"c= 150 kg/cm? en banquetas, porunidad de obra terminada. m
PU3492 |concreto hidréulico ligero de f”c= 150 kg/em? en guamiciones, por unidad de obra terminada. m* 326
APOYOS
[Apoyos de neopreno, dureza Shore 60, norma ASTM 2240 en apoyos, incluye
3 |sumnistroy colocacion, or unidad de obra ferminad. e 1460
SUPERESTRUCTURA
\ASHTO TIPO V/, 160 71 x 107 cm (peralte, base y corona), fabricada de
'c=350 kg/cmz, i 0 ! b ft
e ) anexo afcitacion, por terminada, inclye: plano de taler, acero de refuerzo, . 17800
ductos, cimbra, concreto hidrauico,  tensado, yio
ejecucion.
[PUS231_ | Montaje de tmbes t 27600
JUNTAS
4| ountas de calzada de Tex mex o simiar m 2100
PARAPETOS
Concreto hidriulico ligero de fc= 250 kg/em? en parapetos, por unidad
IPU3444 de obra terminada. m? 20.02
Acem para concreto hidriulico con limite clastico igual 0 mayor de fy=
[PUSS8__[4200 ke/em* en zapatas, pilas, columnas coronas, bancos, topes, kg 102000
pusass[Parpeto Metalico T-34.3.1 abase de perfiles de acero A
36, incluye planos de taller P-U.0.T (no incluye remate) m 70.00
DEFENSA METALICA
Defensa metdlica de tres crestas, con longitud de viga acanalada de 7 938 mmy largo efectivo de 7 620 mm, con recubrimiento de
P1217  [zinc tipoi, con clase b de espesor norinal del metal base de las vigas acanaladas, con uriones con placas de respaldo, con postes | M 8000
ly separadores de acero, con extremos amortiguados y terninales, incluye botones retrorreflejantes, por unidad de obra terminada.
SENALES Y DISPOSITIVOS PARA PROTECCION DE OBRAS
Suminisiroy colocacion de Sefales, por unidad de obra ferminada
5 Preventivas SP-21 , de 117 x 117 cm pza 200
6 Restrictivas SR-9 (Velocidad), de 117 x 117 cm pza 4.00
7 |Restricivas SR18 (No ebase). de 117 x 117 cm pa 400
Dispositivo preventivos de proteccion
5 'U_W(thas en el camino) de 117 x 117 cm pza 200
[Disposiivos preventvos de nformacion en obras
9 [DPt-7 (Sefiales previas) de 86 x 300 cm pza 2.00
|
[Dispositivos preventivos de canalizacion en obras
10 |DPC-2 Conos (con luminacién) de 90 cm de altura y base de 40 x 40 cm pza 20.00
11 DPC-5.3 Trafitambos con lamparas de destello pza 10.00
12___|DPC6 (ndicadores de obstaculos) de 30 x 122 cm pza 200
[DPC-7 (Flecha) de 122 x 300 cm,con diodos luminosos (LEDS' incluye
13 |pancles solares y bateras) ) 400
14 |sefiales variables de LEDs de 110 x 1 y restrictivas), incluye paneles pza 200
solares, baterias y todo o necesario para su corre
[Sefiales manuales para proteccion de obras
15| PV banderas portates de 50 x 60 cm. por unidad de obra terminak o 70
16__|DPW2 lamparas de destello poraties 60 cm. por unidad de obra terminada a 400
17 |DPM-3 chalecos flourescentes, por unidad de obra terminada pza 10.00
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Nota: El primer mes dara inicio a partir de que se cuente con la autorizacién de la SEMARNAT.

[1.2.2 Preparacion del sitio.

Como se puede observar en la memoria fotografica, la zona donde se pretende
construir el puente, se caracteriza por estar nivelado con poca pendiente, el cauce
se encuentra con un poco de vegetacion.

Para llevar a cabo la preparacion del sitio se empleara una retroexcavadora,
previamente se marcaran niveles con estacas y guias para marcar el trazo de las
columnas y asi alcanzar los niveles deseados.

Para esta etapa se requiere de realizar desmonte ya que el predio donde se
construira el proyecto, ademas se encuentra vegetacion natural, solo en los bordes
se realizara el derribo de arboles y se tendra que realizar una nivelacion ya que con
el puente tendra un nivel al que se tendra que respetar.

Esta etapa se estima que sera menor a 30 dias(Consultar memoria fotografica en
anexos)

[1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.
Unicamente se construira una bodega temporal de 4 m x 4 m en el sitio donde se
construira el proyecto, la cual estara hecha a base de madera y lamina de cartén
para el almacenamiento de material como cemento, cal, etc., asi mismo podra ser
habitada por un velador, y estara cerca donde se realiza la construccion.

Se espera que esta bodega operara durante los 14 meses en que dura la
construccion del proyecto. El tiempo estimado para la construccion de la bodega
temporal sera de tres dias y sera en la primera semana de trabajo.

I1.2.4 Etapa de construccion.

Actividades en el terreno necesarias durante la etapa de construccion:

+ Excavacion. La excavacion se realizara durante el proceso constructivo,
para lo cual se empleara un retroexcavadora, Unicamente se excavara las

CAMINO XALTIPA - LA TRINIDAD, MPIO. DE DAMSARO
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areas donde se construira las obras de cimentacién como son las columnas

o pilas que soportaran las trabes del puente.

+ Construccion.La construccién se basa en: Estribos, bancos diafragma
aleros y topes, trabes pretensadas, losa maciza, apoyos de neopreno integral
y juntas de dilatacion, parapeto, guarnicion y banquetas, accesos terraplény
prestamos con material importado de banco compactado al 95. Como
actividades complementarias se tienen: la reubicacién de instalaciones
telefonicas electricidad drenaje agua potable etc y dispositivos de seguridad

durante la ejecucion de la obra

&5

DAMSARO

A continuacién se presenta un resumen de los materiales a utilizar y sus

voliumenes, estos son:

MATERIAL TIPO CANTIDAD
Trabes pretensadas Industrializado 5 Piezas
Acero de refuerzo 4000 kg/cm2 Industrializado 14,306.00 Kg.
Varillas con rosca en extremo Industrializado 139 Piezas
Concreto asfaltico Industrializado 7.1 ;M3
Ductos de plastico de 2.1 diam x 1.40 Industrializado 16 Piezas
Acero estructural A-36 Industrializado 884.0 Kg.
Pernos de 2.54 de diam con tuerca Industrializado 104 Piezas
Tubos de cartén Industrializado 102.0 M.
Acero galvanizado Industrializado 960 Kg.
Concreto f'c 250 Kg/cm2 premezclado Industrializado 91.74 M3
Concreto f'c 150 Kg/cm2 ciclopeo Industrializado 494.70 M3
Relleno compacto Pétreo 260.0 M3
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[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.

En esta etapa de operacion por tratarse de un puente, esté no se vera afectado por
el cauce de los escurrimientos pluviales ya que de acuerdo a los estudios
hidrologicos se ha contemplado a varios afios de operacion, ademas no afectara al
ambiente por ser una obra de infraestructura necesaria para la poblaciones
cercanas a el municipio.

El mantenimiento se har4 para tener despejado el cauce del agua y este estara libre
de basura, troncos hierbas que en un momento pudiera afectar el caudal en su libre
travesia. Respecto al puente este se realizara periddicamente cada 3 afios con
pintura en el parapeto y elementos estructurales expuestos.

[1.2.6 Descripcién de obras asociadas al proyecto.

El proyecto contempla como obras asociadas la modificacion de o replantacion de
Arboles que se ubican a un costado del Puente considerando el camino de Xaltipa-
La Trinidad sera sobre ambos margenes.

[1.2.7 Etapa de abandono del sitio.

Cuando el puente sea puesto fuera de operacién, por el término de la vida util (50
afos de durabilidad), debera dar cumplimiento a los siguientes requerimientos:

+ Presentar un programa calendarizado, aprobado por la autoridad
competente que en su momento lo requiera.

+ Cumplir con los lineamientos con respecto a la demolicion del puente y
disposicion adecuada de los residuos especiales.

Todos los residuos generados durante la etapa de demolicibn del puente se
manejaran de acuerdo a lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente y en su reglamento en materia de Residuos de Manejo
Especial y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

El municipio, debera presentar ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, todos los documentos que avalen que el sitio por abandonar, se
encuentra libre de residuos sélidos no peligrosos o, en su caso, haber sido
restaurado, de acuerdo a los parametros de remediacion y control establecidos por
la autoridad correspondiente

CAMINO XALTIPA - LA TRINIDAD, MPIO. DE DAMSARO
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[1.2.8 Utilizacion de explosivos.

Este apartado no aplica ya que para su construccion no se requiere del uso de
explosivos.

[1.2.9 Generacidn, manejo y disposicién de residuos sélidos, liqguidos y
emisiones a la atmdsfera.

Se tienen consideradas las siguientes cantidades que se generaran durante la etapa
de construccion:

Generacion de residuos soélidos no peligrosos:

CAMINO XALTIPA - LA TRINIDAD, MPIO. DE DAMSARO

TIPO DE FUENTEDE |\ oLUMEN ETAPA DEL PROYECTO
RESIDUO GENERACION PREPARACION | CONSTRUCCION
D ANCOSICOME | TRABAIADORES | 0.75M3 X X
ACTIVIDAD
BOLSAS  VACIAS
DE CEMENTO. PROPIA DE LA 2 M3 X

CONSTRUCCION

e Generacion de residuos soélidos peligrosos:

Se estima que por el tiempo que estara la maquinaria sera minima no se generaran
residuos peligrosos pero en caso de generarse su manejo se realizara de la siguiente
manera:

1.- En el caso de los vehiculos y camiones de volteo el servicio lo realizaran en talleres
mecanicos, por lo que el manejo sera responsabilidad de dichos talleres.

2.- Para el caso en particular de la maquinaria (retroexcavadora), su mantenimiento se
efectuara en un taller especializado, por lo que al igual que en el caso anterior el manejo
de los residuos peligrosos que se generen sera responsabilidad del taller mecéanico.

Por otra parte no se permitira el mantenimiento o reparacion de la maquinaria o del
equipo dentro del predio y de llegarse a requerir se colocaran recipientes de tamafo
adecuado para recuperar dichos residuos y estos seran canalizados a un centro de
acopio situado en la ciudad de Tlaxcala.

Las emisiones a la atmosfera seran puntuales y no rebasaran el area del predio.
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TIPO DE FUENTE D,E ETAPA DEL PROYECTO
RESIDUO GENERACION EXCAVACION CARGA
POLVO Retroexcavadora X X
Retroexcavadora y
GASES Y HUMOS vehiculos materialistas X X
EMISIONES DE | Retroexcavadora y vy X X
RUIDO vehiculos materialistas

Respecto al ruido generado y a la emision de polvos, esta su magnitud no es
significativa ya que las casas mas proximas al predio se ubican a més de 150 metros
de distancia del proyecto, ademas el camino donde se construira el puente es de
terraceria por lo que es posible de que se generen molestias por ruidos y polvos
producto de de la construccién a las casa habitacién cercanas a la obra,

A) Intensidad en decibeles y duracion del ruido en cada una de las
actividades del proyecto.

Los niveles de ruido estimados en intensidad y duracion, se detallan a continuacion.

Nivel de ruido de fuente.- De acuerdo a la medicion de ruido promedio
vehicular, a una distancia de un metro y a una altura de 0.5 m teniendo la
siguiente lecturas:

Lectura Registro Distancia Altura
1 45 1 metro 0.5
2 42 1 metro 0.5
3 41 1 metro 0.5

Media estadistica de 42.66 dB (A)

El resultado anterior significa que la emision de ruido proveniente de los vehiculos
automotores en circulacién no alterara el bienestar del ser humano, ya que la
magnitud, nimero y tiempo de exposicion al nivel sonoro sera temporal y esta por
abajo del umbral de audicidn, lo anterior se garantizara de que los vehiculos cuenten
con su verificacién respectiva vigente y sus escapes se encuentren en buen Estado.

Se estima que durante las diferentes etapas no sobrepasen los 42.66 dB (A).
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Nivel sonoro de fondo.- Se realiz6 la medicion de ruido de fuentes
diferentes de las viviendas, teniendo la siguiente lectura:

Puntos de lectura Registro
A . 45
Tiempo de lectura
B 15 minut 49
c inutos 50
D 50

Media estadistica de 48.5 dB (A)

B) Fuentes emisoras de ruido de fondo

Tomando en cuenta las diferentes fuentes y niveles de fondo y la normatividad en
la materia, se tiene al respecto lo siguiente:

RUIDO DE FUENTE Y NIVEL SONORO DE FONDO: MEDICION DE CAMPO.

Fuente de emisién | Equipo de medicién | Normatividad Ejemplo
Fuente movil Sondmetro Realistic | NOM-080-SEMARNAT-1994 Vehiculos
Fuente fija Sondmetro Realistic | NOM-081-SEMARNAT-1994 Viviendas

El nivel de ruido de fondo en el predio no alterara el disfrute de la vida o de las
viviendas. Pero se estima que durante la operacion del proyecto, no sobrepasen los
48.5 dB (A).

C) Emision estimadas del ruido que se presentara durante la operacion de
cada una de las fuentes.

Por lo anterior y de acuerdo a lo comentado en el inciso anterior, se estima que las
emisiones de ruido no sobrepasen los 48.5 dB (A).

D) Dispositivos de control de ruido (ubicarlos y describirlos).

Como medida para asegurar de que el ruido emitido por la maquinaria y los
camiones materialistas, se revisaran periédicamente el escape y de requerirse se
enviaran a su reparacion y asi dar cumplimiento con la normatividad en la materia,
por otra parte, se trabajara Unicamente durante el dia para evitar cualquier molestia
a las personas que viven en las casas cercanas a la construccion

A este respecto que la casa mas cercana se encuentra a mas de 150 metros de
distancia.

CAMINO XALTIPA - LA TRINIDAD, MPIO. DE DAMSARO
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Para el control de la basura generada se colocaran dos tambos de 100 litros de
la siguiente manera:

+ Uno para organicos.
+ Otro para inorgénicos.

La recoleccion de los residuos lo realizara el servicio de recoleccion del sistema de
limpia del municipio.

Por otra parte, al personal que laborara en la construccién se le recomendara que
los restos de comida se los regresen a sus casas, asi como los residuos inorganicos
con lo cual se disminuira su generacion.

[1.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los
residuos.

No se requiere de infraestructura para el manejo adecuado de los residuos, solo se
deberan de colocar tambos de 100 litros con tapa para que se depositen los residuos
y cuando menos cada semana debera de recolectarlos el camion de la limpia publica
municipal.

CAMINO XALTIPA - LA TRINIDAD, MPIO. DE DAMSARO
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Estado de Tlaxcala.

El presente apartado, considera Unicamente la parte del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del Estado de Tlaxcala que corresponde a la zona donde se
pretende construir la Bodega con Oficinas, lo anterior obedece a que dicho
ordenamiento es el instrumento legal de politica ambiental de aplicacion en el
territorio que ocupa el estado de Tlaxcala y cuyo objeto es regular o inducir el uso
del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades
de aprovechamiento de los mismos.

El modelo de ordenamiento establece las politicas y los lineamientos generales para
el uso del territorio. Cada politica ambiental presenta en si una forma de uso y
manejo del ecosistema; son un instrumento de gran utilidad para la toma de
decisiones y mediante ellas es posible establecer la intensidad en el uso de los
recursos, las prioridades para el fomento de las actividades productivas incluso
desincentivar algunas de ellas.

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL

El ordenamiento ecoldgico es un instrumento de politica ambiental cuyo objeto es
regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr
la protecciéon del medio ambiente y la preservaciéon y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos. El modelo de
ordenamiento establece las politicas y los lineamientos generales para el uso del
territorio.

Cada politica ambiental presenta en si una forma de uso y manejo del ecosistema;
son un instrumento de gran utilidad para la toma de decisiones y mediante ellas es
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posible establecer la intensidad en el uso de los recursos, las prioridades para el
fomento de las actividades productivas incluso desincentivar algunas de ellas.

De acuerdo con el ordenamiento ecoldgico del estado de Tlaxcala en el municipio
de Papalotla quedan comprendidas 10 Unidades de Gestion Ambiental (UGA'’S)
identificadas con los numeros 51, 58, 60, 65, 66, 67, 69, 70, 71y 90. A continuacién
se sefalan las politicas correspondientes asi como los usos predominantes,
compatibles y condicionados.

POLITICAS AMBIENTALES

Una Unidad de Gestibn Ambiental (UGA) es un area convencional de manejo que
comprende diversas agrupaciones completas de unidades ambientales a
determinado nivel regional que permite afiadir el criterio politico-administrativo al
fundamento fisico-ecoldgico de la regionalizacion.

Se entiende como politica de “aprovechamiento” aquella que promueve la
permanencia del uso actual del suelo o que permite su cambio en la totalidad de la
UGA donde se aplica. Trata de mantener por un periodo indefinido la funcién y las
capacidades de carga de los ecosistemas.

Se entiende como politica de “restauraciéon” aquella que promueve la aplicacion
de programas y actividades encaminadas a recuperar 0 minimizar, con 0 Sin
cambios en el uso de suelo, las afectaciones producidas por procesos de
degradacion en los ecosistemas incluidos dentro de la UGA. Trata de restablecer
las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales
en la UGA para posteriormente asignarla a otra politica ambiental.

A continuacion se indican los criterios correspondientes que aplican para cada una

de las UGAS.
PREDOMINANTE COMPATIBLE CONDICIONADO
i < Investigacion, turismo,
51 Proteccion (4) Area natural Flora y fauna posibilidad forestal
i Vida silvestre, .
58 Proteccion (4) Flora y fauna posibilidad forestal Turismo.
Pecuario,
60 | Aprovechamiento (3) Agricola Agricola de riego infraestructura, mineria,
industria, acuicola
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Vida silvestre Agricola, pecuario,
65 Restauracién (3) Flora y fauna osibilidad Foreétal infraestructura,
P Industria
PREDOMINANTE COMPATIBLE CONDICIONADO
. . Agricola de riego, ;
66 | Aprovechamiento (3) Agricola pecuario Infraestructura, Industria
- . Flora y fauna, .
67 Restauracién (4) Agricola Posibilidad forestal Industria
69 | Aprovechamiento (3) Agricola Agricola de riego | Pecuario, infraestructura
70 Restauracion (4) Agricola Agricola de riego Industria
71 | Aprovechamiento (3) Agricola Agricola de riego Pecuario, Industria
90 | Aprovechamiento (4) Asiz]ntamlento Infraestructura
umano
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A continuacion se indican los criterios correspondientes que aplican para las UGA
70, donde se ubicara el proyecto de construccion de puente “PAPALOTLA”, en el
municipio de Papalotla de Xicotencatl

CRITERIOS ECOLOGICOS DEL MUNICIPIO DE PAPALOTLA.

GENERALES (Gn) 70
Reforestar todas UGA'’s bajo los criterios de cerca viva, los margenes de rios y X
arroyos, presas
Los residuos solidos domésticos deberan ser depositados en sitios que la autoridad X
competente dictamine
Deberan evitarse el establecimiento de asentamientos humanos en zonas de
conservacién con pendientes mayores al 15%, barrancas, lechos de rios
intermitentes y en sierras abruptas
Se fomentard el establecimiento de centros de acopio de basura, de reciclaje de
materiales y construccién de rellenos sanitarios, como marcan las normas, evitando
los tiraderos a cielo abierto
Debera prohibirse hacer uso de los cafiones como receptores de residuos solidos X
(tiraderos a cielo abierto)
Se deberan construir trampas de sedimentos sobre las corrientes intermitentes que X
alimenten a los mismos
Las descargas de aguas residuales deberan tratarse mediante sistemas de aeracion
y/o lagunas de oxidaciébn que garanticen el cumplimiento de los parametros
establecidos en la NOM-001-ECOL-1996.
Se deberan proteger y restaurar las corrientes, arroyos, rios, canales y cauces que
atraviesan los asentamientos urbanos y turisticos.
Se deberan mantener inalterados los cauces y escurrimientos naturales X
No deberan ubicarse tiraderos para la disposicion de residuos sélidos en las X
barrancas, proximos a escurrimientos fluviales, rios y arroyos.
Se deberan conservar o restaurar la vegetacion en los bordes de rios, arroyos y X
cafadas respetando una franja de 50 metros a ambos lados del cauce.
Se debera reforestar las cuencas, subcuencas y micro cuencas. X
Se deberan construir plantas de tratamiento de aguas residuales. X
Se debera reinyectar agua pluvial al subsuelo. X
Se evitard la alteracion de areas de recarga de acuiferos X
Se debera racionalizar el uso del recurso agua (mantener el equilibrio entre oferta y X
gasto)
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AGRICOLAS.(Aqg) 70

Se debera llevar a cabo un estrecho control sobre las aplicaciones de productos

agroguimicos en tierras productivas. X
Las practicas agricolas, tales como surcado, terraceo, etc., deberan realizarse
siguiendo las curvas de nivel.

Se debera realizar una adecuada rotacion e intercalacion de cultivos.

Se promovera la siembra de &rboles frutales y maderables en unidades de

produccién agricola

Las unidades de produccién agricola estaran sujetas a un programa de manejo de X
tierras.

Se debera incorporar a los procesos de fertilizacion del suelo material organico X

(gallinaza, estiércol y composta) y abonos verdes (leguminosas).

Se promovera el uso de pesticidas de minima persistencia en el ambiente. X

En las areas con pendiente entre 5y 10 grados se deberan establecer cultivos en
fajas siguiendo las curvas de nivel

X

Se prohibe el aumento de la superficie agricola en areas con suelos poco profundos,
pendientes de mas de 15 grados y de alta susceptibilidad a la erosion.

X

Las quemas para apertura o reutilizacion de tierras deberan realizarse segun las
disposiciones vigentes de SEMARNAP y otros organismos.

Se deberan establecer medidas para el control de la erosién

Se deberan instrumentar técnicas de conservacion del suelo y del agua

Se deberan practicar actividades fitosanitarias.

Se deberan controlar biol6gicamente las plagas.

Se prohibe el crecimiento de la frontera agricola sobre las areas de vegetacion
natural con aptitud forestal

XXX X[ X | X

En areas habilitadas para la agricultura de temporal se cambiaran los patrones
actuales de manejo (de gramineas por leguminosas)

X

Se debera realizar un estudio técnico-econémico que garantice la comercializacion
de los cultivos y evite el agotamiento del suelo

Se prohibe el uso de cebos envenenados para controlar plagas de roedores en
areas agricolas y pecuarias

No se debera permitir la expansion de la actividad agricola en sierras, cafiones asi
como en zonas con suelos no aptos.

Se evitard la contaminacién del acuifero, asi como su sobreexplotaciéon X

Los sedimentos extraidos de los canales de riego deberan incorporarse a las tierras

) X
de cultivo.
Se debera aprovechar racionalmente el agua mediante técnicas de riego de bajo X
consumo y adecuado transporte de ésta
Se prohibe tirar residuos, depositar envases y lavar equipos utilizados en la X

aplicacion de plaguicidas en canales de riego u otros cuerpos de agua
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INDUSTRIA (In) 70

Se deberan contar con un adecuado equipo anticontaminante que responda a las
caracteristicas geograficas de la zona, en todas sus fuentes fijas de emision a la X
atmosfera.
Se deberan establecer criterios de disefio y programas de mantenimiento que X
permitan minimizar las emisiones fugitivas.
Se deberan impulsar una politica de ubicacion de corredores industriales a través de X

la cual se respete la vocacion del suelo

Los corredores industriales deberan contar con franjas arboreas para
amortiguamiento, con especies resistentes a la accion del viento y preferentemente | X
locales.

Se debera prohibir que en los hornos de las ladrilleras se quemen llantas y otros
materiales que emitan residuos peligrosos al ambiente

Se debera exigir un programa de rehabilitacion para los bancos de material

Se debera apoyar el desarrollo agroindustrial

Se debera promover la utilizacion de la mano de obra local, para cualquier industria.

Se debera promover el desarrollo de establecimientos de industria ligera, que
requieren poca inversion, y promueven un rapido movimiento del capital a nivel local

X [ X | X|X]| X

Se debera promover preferentemente la industria limpia, con bajos consumos de
energia y recursos como es el agua, ademas de generar bajos efluentes X
contaminantes.

Se debera permitir la implantacién de industria solo en los parques industriales
proyectados

Se deberan de integrar en las industrias establecidas politicas de reduccion
sistematica de cualquier tipo de residuos

Se evitara la concentracion excesiva de industrias en sitios urbanos X

Se debera de contar con criterios ambientales propios de autorregulacion en
cualquier proceso de industrializacion.

Se reubicaran industrias que por sus caracteristicas no puedan cumplir de forma
eficaz y eficiente las medidas estrictas de control ambiental normadas

Se evitar la implantacion de industria pesada en sitios fragiles, que promuevan el
cambio de uso de suelo inmediato, y demanda de recursos excesivos

Tomando en cuenta los criterios que aplican a la UGA 70, y en particular a la
actividad a realizar se concluye lo siguiente:

40



MANIFESTACION DE IMPACTO  AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL PUENTE
“PAPALOTLA” UBICADO EN EL KM 1+120 SOBRE EL

CAMINO XALTIPA - LA TRINIDAD, MPIO. DE

PAPALOTLA DE XICOTENCATL, TLAX. DA M SA RO

Respecto a los Criterios Generales.

En relacion a la condicionante de reforestar todas UGA’s bajo los criterios de cerca
viva, los margenes de rios y arroyos, presas; Se realizara la reforestacion sobre los
margenes o bordos del cauce,

Respecto a los residuos sélidos domésticos que se generen durante la construccion
del proyecto seran depositados en el relleno sanitario del municipio de Papalotla, o
en su caso en el sitio que la autoridad competente dictamine.

Deberan evitarse el establecimiento de asentamientos humanos en zonas de
conservacion con pendientes mayores al 15%, barrancas, lechos de rios
intermitentes y en sierras abruptas: a este respecto no habrd asentamientos
humanos en esta zona y se respetara el cuse federal del cauce.

Referente a fomentar el establecimiento de centros de acopio de basura, de reciclaje
de materiales y construccion de rellenos sanitarios, como marcan las normas,
evitando los tiraderos a cielo abierto, a este respecto los residuos sélidos no
peligrosos generados durante la construccién se enviaran a centros de acopio
siendo estos: bolsas vacias de cemento y de cal, asi como otros que pudieran
generarse, siempre y cuando su generacion sea considerable.

Debera prohibirse hacer uso de los cafiones como receptores de residuos solidos
(tiraderos a cielo abierto), aunque en el cauce no se considera un cafién, no se
depositaran residuos sélidos ya que el lugar se mantendra libre de basura, ademas
para dar cumplimiento a este criterio se vigilara y se daran indicaciones al personal
de que no se depositen residuos de ningun tipo.

Se deberan construir trampas de sedimentos sobre las corrientes intermitentes que
alimenten a los mismos; para este caso se tiene previsto la realizacion de un estudio
de erosion del lugar para evitar azolvamientos en el cauce.

Se deberan mantener inalterados los cauces y escurrimientos naturales, a este
respecto los cauces seran conservados tal y como se encuentran actualmente.Y
con el estudio hidrolégico dara la pauta para la realizacion de la construccion de la
cimentacion del puente para no afectar el acuse natural de las aguas pluviales

No deberan ubicarse tiraderos para la disposicion de residuos solidos en las
barrancas, proximos a escurrimientos fluviales, rios y arroyos. Como se comento
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anteriormente se conservara el cauce limpio de cualquier tipo de residuo, asi como
a los dos tramos por donde se realice la ampliacion de las redes.

Se deberan conservar o restaurar la vegetacion en los bordes de rios, arroyos y
cafiadas respetando una franja de ambos lados del cauce autorizado por la C.N.A.
Como se comento anteriormente tanto la vegetacion existente en el cauce, seran
inalterados y respetados de acuerdo a la normatividad.

Se debera reforestar las cuencas, subcuencas y micro cuencas. Como se ha
comentado en parrafos anteriores, el proyecto consiste en la construccion de un
puente y se tiene previsto la realizar la reforestacion en el area del proyecto.

Se deberan construir plantas de tratamiento de aguas residuales. Para atender esta
condicionante no aplica al proyecto.

Se debera reinyectar agua pluvial al subsuelo. Como se comento anteriormente, se
realizara la reforestacion en el area del proyecto y con esta actividad se generara
infiltracion al subsuelo.

Se evitara la alteracién de areas de recarga de acuiferos. Con los estudios topo
hidraulico y el de mecanica de suelo se evitara la alteracién de recargas de los
acuiferos, y solo se protege con el proyecto el trafico vehicular generando que este
sea fluido entre ambas localidades en la época de lluvias, por lo que el proyecto no
afectara la alteraciéon de recarga a los mantos freaticos

Se debera racionalizar el uso del recurso agua (mantener el equilibrio entre oferta 'y
gasto). Para cumplir con este punto, el promovente se compromete a hacer un uso
racional del agua durante la etapa de construccion del presente proyecto.

Criterios Agricolas.

Respecto a este criterio, no aplican al presente proyecto ya que se trata de la
construccion de un puente.

Criterios de Industria.

Respecto a este criterio, no aplican al presente proyecto ya que se trata de la
construccion de un puente.

Se permitiran industrias relacionadas al procesamiento de productos agropecuarios.
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Este criterio no aplica ya que se trata de la construccién de un puente.

Las industrias deberan estar rodeadas por barreras de vegetacién. El proyecto que
se pretende instalar no aplica ya que no es una industria.

Nota: Las siguientes condicionantes consideradas en el Programa de Ordenamiento
ecolégico no aplican tanto para el proyecto como para el predio.

La ubicacion y operacion de sitios destinados a rellenos sanitarios debera observar
las disposiciones de la norma NOM-082-ECOL-1996 y norma NOM-084- ECOL-
1994.

USoOS
UGA POLITICA
PREDOMINANTE |COMPATIBLE | CONDICIONADO
70 Restauracion (4) Agricola Agricola de riego Industria

Programa de Ordenamiento Territorial del Estado de Tlaxcala.

La dindmica nacional y especificamente de la parte central del pais, ha originado
gue en las ultimas décadas el Estado de Tlaxcala presente ritmos de crecimiento
mas altos a los que anteriormente se venian observando.

Lo que refleja una tendencia de recuperacién econémica y poblacional, motivo de
sus ventajas de ubicacion, tranquilidad, seguridad social y de inversion. Todo esto
ha ocasionado un crecimiento poblacional significativo que rebasa los promedios de
crecimiento que la entidad presentaba en décadas anteriores.

Estas condiciones han originado que el aprovechamiento del territorio estatal, su
ocupacion y proteccion de elementos claves, presenten dificultades vy
contradicciones de diversa indole, debido entre otras situaciones, a la falta de un
planteamiento propio de sus caracteristicas, que permitan un crecimiento ordenado
y adecuado. Por su parte, las localidades que conforman el Estado presentan entre
otras dificultades, la inadecuada ocupacion de sus suelos y la distribucion de su
poblacién, situaciones que han rebasado las expectativas de las autoridades,
haciendo necesario tomar medidas al respecto.

El Tlaxcala de hoy es el resultado de cambios y transformaciones que le han
permitido avanzar en la mejora de muchos aspectos, que en algunos casos han ido
en deterioro de otros. De esta manera se pueden observar avances significativos
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en materia de vivienda, de servicios y de atencion social, acompafiados de deterioro
ambiental y anarquia en la ocupacion de predios dentro y cerca de los centros de
poblacion. Sin embargo, la balanza entre estas circunstancias ha originado una
atraccion de poblacion hacia el interior del Estado, y especificamente, hacia los
centros urbanos mas significativos, en donde las condiciones de vida y las ofertas
de empleo son mejores, haciendo que sus crecimientos sean sobresalientes en
comparacion con otras localidades.

El municipio de Papalotla se encuentra conformado por varias localidades cercanas
a este y que a continuacion se menciona:

Conformacién de la Regidn oriente en el Estado.

2 POBLACIO | SUPERFICIE| SUPERFICIE ,
REGION - Localidades que la
N 2010 (Km 2) % del Estado Conforman
SUR L4854 o1 a6 047 San Marcos Contla
PAPALOTLA ' ’ '

Como consecuencia de los avances logrados en materia social y econémica y a
causa de no prever los impactos generados por este tipo de acciones, el medio
ambiente ha sido impactado de manera permanente y constante, produciendo en
muchos de los casos, repercusiones irreversibles.

Los acelerados ritmos de crecimiento han provocado que las previsiones y planes
hasta ahora generados, sean rebasados por la dinamica en la que se encuentra
inmersa la sociedad, haciendo inoperante su implementacion.

La diversificacion econdémica que presenta el Estado también ha confrontado
cambios significativos, pasando de una base econdémica sustentada en actividades
agricolas, a su diversificacion entre los otros dos sectores, sobresaliendo por su
impacto el sector industrial, que ha sido la base para su despunte y sustento social.
El crecimiento demogréfico y fisico de la sociedad, ha sido constante, presentado
ritmos diferentes de acuerdo a la ubicacién de cada conglomerado, siendo mas
acelerado para los casos de las partes centrales y sur del Estado, y mas lento en el
norte.

Las zonas oriente y poniente presentan ritmos de crecimiento intermedios a los
anteriores, como consecuencia de la ubicacion estratégica de los asentamientos
humanos de cada region.
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Las autoridades estatales, conjuntamente con las municipales, se encuentran
realizando trabajos de planeacion, consistentes en la elaboracion de estudios
urbanos a nivel localidad, especificamente de aquellos centros urbanos estratégicos
para la entidad (cabeceras municipales), asi como por otro lado, se encuentra la
implementacion de los Programas Directores Urbanos de las zonas conurbadas
mas significativas de la entidad y algunos Programas Parciales prioritarios.

Sin embargo, es imprescindible contar con el documento rector de caracter sectorial
gue siente las bases para el desarrollo de la entidad, de tal manera que en él se
soporten las decisiones de otros sectores que tienen relaciones directas con el
mismo, este documento es el Programa Estatal de Ordenamiento Territorial,
documento que indica las directrices que en materia de desarrollo estratégico, debe
tomar el Estado. Con los lineamientos que marque este documento, se podra
proseguir de manera sustentada hacia puestos determinados, tomando como
referencia, las caracteristicas particulares que presente el territorio Tlaxcalteca.

Debido a lo anterior, es impostergable contar con un documento que permita
conocer las caracteristicas especificas de cada subsistema (social, econémico,
natural y fisico), partiendo de sus condiciones actuales, identificadas como él
diagnéstico de su sociedad y espacio territorial en donde se localizan sus
habitantes, para posteriormente llegar a planteamientos estratégicos que orienten
las inversiones hacia las zonas mas convenientes y adecuadas para ello,
sustentadas sobre la base de propuestas definidas.

El objetivo general del estudio

v' Contar con él diagnéstico detallado de cada sector que compone a la
sociedad, lo que permitira orientar la toma de decisiones para un mejor y
acertado crecimiento, eficientando las inversiones y beneficiando al mayor
namero de habitantes.

Los objetivos particulares mas significativos del programa son:

Identificar y definir el estado actual del territorio.

Prevenir, controlar, corregir y, en su caso, revertir los desequilibrios que se

observan en el desarrollo del Estado de Tlaxcala

v' Consolidar aquellas formas de ocupacion y aprovechamiento compatibles
con las caracteristicas del territorio Tlaxcalteca.

v Propiciar patrones de distribucion de la poblacion y de las actividades

45

v
v



MANIFESTACION DE IMPACTO  AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL PUENTE
“PAPALOTLA” UBICADO EN EL KM 1+120 SOBRE EL

CAMINO XALTIPA - LA TRINIDAD, MPIO. DE

PAPALOTLA DE XICOTENCATL, TLAX. DA M SA RO

productivas consistentes con la habitabilidad y potencialidad del territorio
Tlaxcalteca.

v" Ordenar y orientar la ocupacién/distribucién de las actividades econémicas,
asentamientos humanos y medio ambiente, sobre la base de las aptitudes
naturales de cada zona.

v' Ordenar y orientar la dinamica demografica y la estructura de la poblacion
propuesta, hacia zonas con potencial que permitan un desarrollo sustentable.

v' Compatibilizar los destinos y usos del suelo que marcan los documentos de
planeacion, reduciendo el riesgo de la poblacion asentada en zonas
vulnerables.

v' Ordenar y regular el crecimiento y utilizacién del suelo para fines urbanos,
para un mejor aprovechamiento de la infraestructura basica y los servicios,
mediante el uso de un criterio de equilibrio.

Marco Juridico.

Para establecer el marco legal en el que se sustenta el Programa Estatal de
Ordenamiento Territorial (PEOT) y considerando que este se orienta a las
necesidades de ordenamiento de los sistemas urbano, social, natural y econémico
del Estado, y de acuerdo a la normatividad vigente, este Programa se fundamenta
en él articulo 27, parrafo tercero de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, en donde se establecen la facultad de la Nacién para....hacer una
distribucion equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el
desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la
poblacién rural y urbana.

Para lo cual se decretan las medidas necesarias para la ordenacién y regularizacion
de los asentamientos humanos en el pais, a través de planear y regular la fundacion,
conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion.

Con la finalidad de lograr un equilibrio inducido entre los recursos naturales, las
actividades productivas, las condiciones ambientales y los asentamientos humanos,
es posible marcar que la naturaleza del Programa se ubica en el ambito del
Ordenamiento Territorial, como lo define la Ley General de Asentamientos Humanos
en los articulos 1, 2, fraccion X1V, 3 fracciones I, Ill, VI, VII, VIIl, XVl y VI, 5
fracciones Il y VI, 15, 16, 18, 19, 27, 28, 48, 49, 50, 51,53, 54, 55, 56 y 58.

Dentro de estos articulos se hace referencia a los niveles de concurrencia y de
atribucion de los diferentes sectores del gobierno que participan en el desarrollo
social, la necesidad de llevar a cabo una planeacion y desarrollo sustentable, asi
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mismo se aclara que los predios, cualquiera que sea su régimen juridico, estaran
sujetos a las disposiciones que en materia de desarrollo urbano dicten las
autoridades, promoviendo de manera reiterada la participacion social en el proceso
de elaboracion y aprobacion de los documentos de planeacion.

En los articulos 19 fracciones Ill, IVy V y 20 fraccién | inciso b y fraccion Il incisos
a, b yc, de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, se
establece que para lograr el ordenamiento Ecoldgico.

Se deben tomar en cuenta los desequilibrios existentes en los ecosistemas por
efecto de los asentamientos humanos, el equilibrio que debe existir entre los
asentamientos humanos y las condiciones ambientales, asi como el impacto
ambiental de los nuevos asentamientos humanos, obras o actividades. De esta
manera, el ordenamiento ecoldgico es considerado en la regularizacion del
aprovechamiento de los recursos naturales.

En lo que se refiere a los asentamientos humanos, sera considerado en la fundacion
de nuevos centros de poblacion, la creacion de reservas territoriales y la
determinacién de los usos, provisiones y destinos del suelo urbano, la ordenacién
urbana del territorio y los programas del Gobierno Federal para infraestructura,
equipamiento urbano y vivienda.

En el ambito estatal, la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de
Tlaxcala, en el articulo 21 fracciones V, Xlll 'y XVII, contempla la necesidad de contar
con documentos que marguen las reservas territoriales necesarias, para prever el
ordenado crecimiento urbano, y lograr de esta manera, la prevencion y respeto al
medio ambiente, atendiendo las demandas del crecimiento demogréfico.

Para la zona este instrumento recomienda impulsar su crecimiento por ser las que
contienen el mayor nimero de municipios con nivele bajos de desarrollo, como
estrategia recomienda su consolidacién, impulsar el turismo ecolégico en la regién,
asi como la elaboracion de los programas agropecuario e industrial de la regién.
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Vinculacién con el Plan Director Urbano:

El municipio de Papalotla y en particular la zona donde se pretende construir el
puente no se interpone con el Plan Director Urbano municipal, ya que este se
encuentra fuera de la zona.

Planes y programas ecoldgicos del territorio Nacional, Estatal y Municipal.

Este capitulo tiene como finalidad analizar el grado de concordancia existente
entre las caracteristicas y alcances del proyecto, con respecto a los diferentes
proyectos de planeacion y normativos identificados, determinando aquellos
componentes y elementos ambientales que son relevantes para asegurar la
sustentabilidad de la zona, asi como aquellos que se relaciona con el proyecto y
se encuentran sujetos por la normatividad ambiental.

Asi tenemos que el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012, se presenta, en
cumplimiento al Articulo 26 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos y se ha elaborado de acuerdo a lo establecido en la Ley de
Planeacion.

Este Plan Nacional de Desarrollo tiene como finalidad establecer los objetivos
nacionales, las estrategias y las prioridades que durante la presente
Administracion deberan regir la accion del gobierno, de tal forma que ésta tenga
un rumbo y una direccidén clara. Representa el compromiso que el Gobierno
Federal establece con los ciudadanos y que permitirda, por lo tanto, la rendicion
de cuentas, que es condicién indispensable para un bueno gobierno. El Plan
establece los objetivos y estrategias nacionales que seran la base para los
programas sectoriales, especiales, institucionales y regionales que emanan de
éste.

Elaboracion del Plan
De acuerdo al art. 12 de la Ley de Planeacion, se establece el Sistema de
Planeacién Democratica, que contempla la consulta a diversos grupos sociales

como fundamento para la elaboracion de este Plan.

En apego a ello se realiz6 un proceso de consulta en la que participaron
ciudadanos, legisladores, partidos politicos, organizaciones de la sociedad civil,
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pueblos y comunidades indigenas, gobiernos municipales y estatales, entre
otros, quienes, a través de distintas vias expresaron sus opiniones para la
planeacion del desarrollo del pais.

La consulta se llevd a cabo mediante mesas de didlogo con integrantes de
diferentes comisiones de la Camara de Diputados y del Senado de la Republica;
mesas de didlogo con los partidos politicos; reuniones de trabajo con
especialistas; consultas realizadas por la Comisién Nacional del Desarrollo de
los Pueblos Indigenas en comunidades y pueblos indigenas; foros de consulta
popular realizados por las secretarias de Estado y por diversas entidades del
Gobierno Federal; y la consulta ciudadana realizada por la Oficina de la
Presidencia de la Republica a través de un centro de atencion telefénica, el envio
y recepcion de formas de consulta a través del Servicio Postal Mexicano, un sitio
de internet y la recepcion de documentos y propuestas enviadas a las oficinas
de la Presidencia por diferentes medios.

Las propuestas, ideas, expectativas, opiniones, preocupaciones y sugerencias
expresadas por los ciudadanos participantes en esta consulta han sido uno de
los elementos fundamentales en la elaboracion de este Plan Nacional de
Desatrrollo.

Es preciso destacar que 51,997 personas participaron a través de 205 foros de
consulta popular entre ellas 4,334 miembros de comunidades indigenas en foros
realizados en 57 comunidades; 79,921 participaron individualmente enviando
sSus opiniones y propuestas por distintas vias. Ademas de la informacién
recabada directamente en los didlogos realizados con legisladores y partidos
politicos, se recibieron 41 documentos de propuestas por parte de los mismos.

Una descripcion mas especifica del proceso y los resultados aparece en el anexo
de este documento.

Estructura del Plan

En el primer capitulo de este documento se define el Desarrollo Humano
Sustentable como premisa béasica para el desarrollo integral del pais, asi como
los objetivos y las prioridades nacionales que habran de regir la presente
Administracion. La segunda parte, consta de cinco capitulos que corresponden
a los cinco ejes de politica publica de este Plan:
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1. Estado de Derecho y seguridad.

2. Economia competitiva 'y generadora de empleos.

3. lgualdad de oportunidades.

4. Sustentabilidad ambiental.

5. Democracia efectiva y politica exterior responsable.

En cada uno de estos ejes se presenta informacion relevante de la situacion del
pais en el aspecto correspondiente y a partir de ello se establecen sus
respectivos objetivos y estrategias.

Como se explicard mas adelante, este Plan propone una estrategia integral
donde estos cinco ejes estan estrechamente relacionados. Dada esta
interrelacion de estrategias, implicita en un enfoque de este tipo, se observara
gue entre los distintos ejes hay estrategias que se comparten. Dicho de otra
forma, a lo largo de los cinco ejes el lector encontrara estrategias similares, que
aunque especificamente hacen referencia al tema central del eje, se refieren a
aspectos que se repiten a lo largo de los capitulos. Considerando el tema que
nos ocupa, a continuacion se describe el eje cuatro, relativo a la sustentabilidad
ambiental.

Eje 4. Sustentabilidad Ambiental

La sustentabilidad ambiental se refiere a la administracion eficiente y racional de
los recursos naturales, de manera tal que sea posible mejorar el bienestar de la
poblacién actual sin comprometer la calidad de vida de las generaciones futuras.
Uno de los principales retos que enfrenta México es incluir al medio ambiente
como uno de los elementos de la competitividad y el desarrollo econémico y
social. Solo asi se puede alcanzar un desarrollo sustentable.
Desafortunadamente, los esfuerzos de conservacion de los recursos naturales y
ecosistemas suelen verse obstaculizados por un circulo vicioso que incluye
pobreza, agotamiento de los recursos naturales, deterioro ambiental y mas
pobreza.

Es momento de convertir la sustentabilidad ambiental en un eje transversal de
las politicas publicas. México esta aun a tiempo de poner en practica las medidas
necesarias para que todos los proyectos, particularmente los de infraestructura
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y los del sector productivo, sean compatibles con la proteccién del ambiente. Es
necesario que el desarrollo de nuevas actividades econdémicas en regiones
rurales y semirurales contribuya a que el ambiente se conserve en las mejores
condiciones posibles. Todas las politicas que consideran la sustentabilidad
ambiental en el crecimiento de la economia son centrales en el proceso que
favorece el Desarrollo Humano Sustentable.

La sustentabilidad ambiental requiere asi de una estrecha coordinacion de las
politicas publicas en el mediano y largo plazo. Esta es una premisa fundamental
para el Gobierno Federal, y en este Plan Nacional de Desarrollo se traduce en
esfuerzos significativos para mejorar la coordinacion interinstitucional y la
integracion intersectorial. La sustentabilidad ambiental sera un criterio rector en
el fomento de las actividades productivas, por lo que, en la toma de decisiones
sobre inversion, produccion y politicas publicas, se incorporaran consideraciones
de impacto y riesgo ambientales, asi como de uso eficiente y racional de los
recursos naturales. Asimismo, se promovera una mayor participacion de todos
los 6rdenes de gobierno y de la sociedad en su conjunto en este esfuerzo. La
consideracion del tema ambiental sera un eje de la politica publica que esté
presente en todas las actividades de gobierno.

El cuidado del ambiente es un tema que preocupa y ocupa a todos los paises.
Las consecuencias de modelos de desarrollo, pasados y actuales, que no han
tomado en cuenta al medio ambiente, se manifiestan inequivocamente en
problemas de orden mundial como el cambio climatico. ElI Gobierno de la
Republica ha optado por sumarse a los esfuerzos internacionales suscribiendo
importantes acuerdos, entre los que destacan el Convenio sobre Diversidad
Biologica; la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climético y su Protocolo de Kyoto; el Convenio de Estocolmo, sobre
contaminantes organicos persistentes; el Protocolo de Montreal, relativo a las
sustancias que agotan la capa de ozono; la Convencién de Naciones Unidas de
Lucha contra la Desertificacion; la Convencion sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestres; y los Objetivos del Milenio
de la Organizacion de las Naciones Unidas. Estos acuerdos tienen como
proposito hacer de México un participante activo en el desarrollo sustentable.

Aunque el modelo global de desarrollo ha propiciado mejoras en algunos paises
y regiones, el medio ambiente y los recursos naturales continian deteriorandose
a una velocidad alarmante. Informacion cientifica reciente muestra que los
impactos ambientales derivados de los patrones de produccion y consumo, asi
como las presiones demograficas, podrian provocar transformaciones masivas
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en el entorno que enfrentaran las generaciones futuras. ElI cambio climatico, la
reduccion de la capa de ozono, la lluvia acida, el incremento de los residuos
municipales e industriales, la contaminacion del suelo y el agua por metales
pesados y desechos toxicos, la pérdida de recursos forestales, la desertificacion,
la sobreexplotacion de los recursos hidricos y la pérdida de la biodiversidad
serian algunas de sus consecuencias.

Por su nivel de desarrollo econdémico, la gran diversidad de sus recursos
naturales, su situacidbn geoestratégica y su acceso a distintos foros
internacionales, México se ubica en una posicion privilegiada para erigirse como
un interlocutor importante para el dialogo y la cooperacion entre los paises
desarrollados y en desarrollo. Asi, el pais ha participado en los esfuerzos de
cooperacion internacional con el objetivo de contribuir a la consolidacion de una
agenda basada en principios claramente definidos y apoyada por instituciones
sélidas. Asimismo, ha contribuido activamente a la construccion de la agenda
ambiental internacional, impulsando los principios de equidad y responsabilidad
comun. A la fecha, México ha suscrito cerca de 100 acuerdos internacionales
relacionados con el medio ambiente y el desarrollo sustentable, y ha realizado
aportaciones importantes tanto al desarrollo de los regimenes internacionales de
caracter global, como de aquellos enfocados a la atencién de asuntos regionales.

Para que el pais transite por la senda de la sustentabilidad ambiental es
indispensable que los sectores productivos y la poblacion adopten modalidades
de produccién y consumo que aprovechen con responsabilidad los recursos
naturales. ElI Gobierno Federal favorecera esta transformacion, para lo cual
disefara las politicas y los programas ambientales en estrecha coordinacién con
las dependencias de la Administracién Publica Federal y los gobiernos estatales
y municipales. En este esfuerzo sera imprescindible contar con la participacion
de los tres érdenes de gobierno.

Indudablemente, México enfrenta grandes retos en todos los aspectos de la
agenda ambiental. Esta agenda comprende temas fundamentales como la
conciliacién de la proteccion del medio ambiente (la mitigacién del cambio

climatico, la reforestacién de bosques y selvas, la conservacion y uso del agua y
del suelo, la preservacion de la biodiversidad, el ordenamiento ecoldgico y la
gestion ambiental) con la competitividad de los sectores productivos y con el
desarrollo social. Estos temas pueden atenderse desde tres grandes lineas de
accion: aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, proteccion del
medio ambiente, y educacién y conocimiento para la sustentabilidad ambiental.
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Frenar el creciente deterioro de los ecosistemas no significa dejar de utilizar los
recursos naturales, sino encontrar una mejor manera de aprovecharlos. Por ello,
el andlisis de impacto ambiental en las politicas publicas debe estar acompafiado
de un gran impulso a la investigacion y desarrollo de ciencia y tecnologia. Se
trata, en suma, de mantener el capital natural que permita el desarrollo y una alta
calidad de vida a los mexicanos de hoy y mafana.

La perspectiva detras de los objetivos y estrategias que se enuncian en este
programa es invitar a todos los habitantes de la nacion a participar en la
construccion de un México capaz de llegar mas alla de sus expectativas actuales
y posicionarlo como un actor importante en los temas de sustentabilidad
ambiental en la area internacional.

Diagnostico

El estado que guardan los elementos constitutivos del medio ambiente debe
entenderse desde una perspectiva integral; ya que los cambios en alguno de
estos elementos conducen a nuevos cambios en otros, y asi sucesivamente. La
generacion de objetivos y estrategias en este documento parte de esa premisay
se estructura en seis apartados: agua, bosques y selvas, cambio climético,
biodiversidad, residuos sélidos y peligrosos, y un conjunto de instrumentos
transversales de politica publica en materia de sustentabilidad ambiental.

En el caso del agua, es importante atender aspectos de proteccion de las aguas
superficiales y de los mantos acuiferos, ya que su disponibilidad por habitante se
esta reduciendo debido a factores demograficos y climéaticos. Asimismo, muchos
de los cuerpos de agua presentan niveles de contaminacién importantes,
haciéndolos inadecuados para el consumo humano. Es de gran importancia
atender la calidad de los cuerpos de agua, ya que su contaminacion contribuye
al deterioro ambiental. Es imprescindible que los municipios se sumen a esta
tarea, desarrollando politicas que fomenten el uso racional y la reutilizacion del
agua para lograr un equilibrio entre la

disponibilidad y la demanda, ademas de reducir el deterioro de los cuerpos
receptores.

Es impostergable incrementar la eficiencia de la utilizacién del agua en la
agricultura, ya que se trata del principal uso del recurso y su eficiencia promedio
es de Unicamente 46%.
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En relacién con los bosques y selvas, el avance de las fronteras agropecuaria y
urbana, asi como la deforestacion, la tala clandestina, los incendios, la
introduccion de especies no nativas, entre otros factores, ha tenido un efecto
negativo en el territorio nacional. EI bosque se ha visto como una fuente
inagotable de madera, sin considerar que su recuperaciébn toma tiempo.
Paradodjicamente, los beneficios econdmicos y ambientales para las
comunidades aun no son aprovechados del todo. Frenar la deforestacion, que
ha llegado a ser una de las mas altas del mundo, es una tarea ineludible para el
pais.

En relacion con el cambio climatico, el impacto de los gases de efecto
invernadero es cada vez mas evidente.

En México, el consumo de combustibles fosiles es el factor que genera en mayor
medida dichos gases, lo cual se ve agravado por la falta de un sistema de
transporte eficiente que reduzca su generacion. Las practicas agricolas y
pecuarias dafinas, asi como el atraso tecnologico en gran parte de la industria,
contribuyen también a la emisién de gases de efecto invernadero.

La proteccion de los ecosistemas y su biodiversidad se ha convertido en un
asunto de Estado. México es el cuarto pais del mundo con mayor riqueza
biologica. Sin embargo, es también uno de los paises donde la biodiversidad se
ve mas amenazada por la destruccion de ecosistemas, lo que implica una
responsabilidad a nivel internacional. Este proceso destructivo es, en buena
medida resultado de la falta de recursos y actividades econémicas alternativas
de las comunidades que los explotan. En este sentido, la falta de oportunidades
para el uso sustentable de la vida silvestre ha sido un factor muy importante.

Los ambientes costeros y oceanicos poseen una elevada riqueza biolégica que
contribuye a la megadiversidad y a la actividad econdémica de las zonas costeras
y marinas del pais. La riqueza natural de estas regiones atrae diversas
actividades econ6micas como la agropecuaria, la extraccion de

hidrocarburos, el turismo, la industria, la acuacultura y la pesca;
desafortunadamente, el desarrollo desordenado de éstas y otras actividades, asi
como el crecimiento poblacional han provocado graves problemas en
ecosistemas altamente vulnerables. En México, 14.9% de la poblacion se asienta
en areas costeras y las politicas publicas en torno a estas zonas han sido
mayoritariamente sectorizadas y han carecido ademas de una vision sustentable
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e integral de desarrollo econémico y social. Esto ha provocado que los esfuerzos
realizados no tengan el impacto deseado.

El manejo de residuos solidos se ha caracterizado por la falta de planeacion e
infraestructura. Aunado a ello, la ausencia de espacios para su disposicion ha
generado conflictos entre municipios y entidades federativas. Los residuos
peligrosos agregan un nivel de complejidad al problema, ya que no se han
desarrollado suficientes espacios para su confinamiento. Los residuos
depositados inadecuadamente tienden a contaminar los mantos freaticos y a
degradar los suelos, haciéndolos inadecuados para cualquier uso.

El deterioro del medio ambiente estd frecuentemente asociado a la falta de
oportunidades para amplios sectores de la poblacién. Bajo la optica del
Desarrollo Humano Sustentable, la generacion de oportunidades para estos
sectores libera a algunos ecosistemas o reservas de la biosfera del efecto de
depredacion ocasionado por las actividades de subsistencia propias de las
comunidades.

Los efectos globales del deterioro ambiental traen consigo impactos adversos,
entre los cuales destacan: i) modificacion espacial, temporal y cuantitativa de
lluvias y sequias, asi como de la distribucion de escurrimientos superficiales e
inundaciones; ii) incremento en la frecuencia de incendios forestales e
intensificacion de los procesos de deforestacion, mayor erosion, liberacion de
carbono y pérdida de biodiversidad; iii) reduccion o desaparicion de ecosistemas
forestales del territorio nacional; iv) reduccion o extincion de poblaciones de
especies silvestres; v) disminucion de zonas aptas para la produccion primaria
de alimentos y modificacion de la productividad agricola, pecuaria, forestal y
pesquera; y vi) elevacion del nivel del mar y la consecuente modificacion de
ecosistemas costeros y marinos, con cambios en la distribucion y disponibilidad
de los recursos pesqueros mas sensibles a los cambios de temperatura, y en las
corrientes gque atraviesan los mares mexicanos.

La solucion a esta problematica requiere atender temas puntuales de la agenda
ambiental, asi como realizar acciones a escala nacional, que transciendan las
esferas de actuacion de una sola dependencia o institucién gubernamental, y
gue involucren la participaciéon activa de la sociedad en su conjunto.

El plan en su eje 4, considera un capitulo relativo al aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, el cual contempla en el apartado 4.1. El asunto del
agua, y que a continuacion se describe.
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Eje 4. Sustentabilidad Ambiental

Los recursos naturales son la base de la sobrevivencia y la vida digna de las
personas. Es por ello que la sustentabilidad de los ecosistemas es basica para
una estrategia integral de desarrollo humano.

En primer término, una administracion responsable e inteligente de nuestros
recursos naturales es el punto de partida para contar con politicas publicas que
efectivamente promuevan la sustentabilidad del medio ambiente. Al mejorar las
condiciones actuales de vida de la poblacion mediante el uso racional de los
recursos naturales, aseguraremos el patrimonio de las generaciones futuras.

Este Plan Nacional de Desarrollo propone que un primer elemento en el nivel de
las politicas publicas para preservar el medio ambiente sea la transversalidad.
Esta es imprescindible para que una efectiva coordinacion interinstitucional, asi
como una verdadera integracion entre sectores de gobierno, permitan llegar a
producir resultados cuantificables.

El objetivo de detener el deterioro del medio ambiente no significa que se dejen
de aprovechar los recursos naturales, sino que éstos se utilicen de mejor manera.
Avanzar en esa direccidn supone que se realicen andlisis de impacto ambiental
y que se invierta significativamente en investigacion y desarrollo de ciencia y
tecnologia. Mediante esta nueva disponibilidad tecnolégica se lograra que con lo
mismos recursos humanos, naturales y de capital se logre una mayor
productividad.

Para que México logre una verdadera sustentabilidad ambiental es necesario
gue se concilie el medio ambiente con otras dos grandes areas de
sustentabilidad del desarrollo humano.

Otras acciones que propone este Plan Nacional de Desarrollo bajo esta
perspectiva tienen que ver con la valuaciéon econdmica de los recursos naturales,
los apoyos econdémicos a los duefios de bosques y selvas, el manejo racional del
agua, el control efectivo de los incendios forestales y la promocion del
ecoturismo.

Finalmente, este Plan Nacional de Desarrollo establece que la sustentabilidad
ambiental exige que México se sume con toda eficacia y con toda
responsabilidad a los esfuerzos internacionales por evitar que el planeta llegue
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a sufrir dislocaciones ambientales sin remedio, como el calentamiento global.
La sustentabilidad ambiental se refiere a la administracion eficiente y racional de
los recursos naturales, de manera tal que sea posible mejorar el bienestar de la
poblacién actual sin comprometer la calidad de vida de las generaciones futuras
Aprovechamiento sustentable de los recursos naturales

4.1 Agua

Los problemas asociados con el suministro, drenaje y tratamiento de las aguas,
asi como el impacto que éstos tienen en la vida nacional, hacen necesaria una
gestion que tome en cuenta los intereses de todos los involucrados y favorezca
Su organizacion

4.2 Bosques y selvas

En la mayoria de los casos, el desarrollo de las actividades de los distintos
sectores productivos no toma en cuenta el valor de los ecosistemas como los
espacios donde se dan los procesos naturales que sostienen la vida y proveen
los bienes y servicios que satisfacen las necesidades de la sociedad.

4.3 Biodiversidad

El territorio nacional alberga casi todos los paisajes naturales del planeta, desde
zonas desérticas hasta selvas exuberantes, pasando por matorrales tropicales y

paramos de altura casi en contacto con nieves perpetuas

4.4 Gestion y justicia en materia ambiental

Al producir y consumir bienes y servicios se utilizan recursos y se generan
residuos, afectando el entorno y la calidad de vida de la poblacién

4.5 Ordenamiento ecolégico
El ordenamiento ecoldgico del territorio representa uno de los retos

fundamentales en materia de desarrollo sustentable, promueve la maximizacion
del consenso social y la minimizacion de los conflictos ambientales
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4.6 Cambio climético

El uso de combustibles fésiles y tecnologias industriales atrasadas, el cambio de
uso del suelo y la destruccion de millones de hectareas forestales estan
provocando un aumento en la concentracion de los Gases de Efecto Invernadero
(GEI) en la atmosfera.

4.7 Residuos solidos y peligrosos

La infraestructura para dar un manejo adecuado a los residuos sélidos urbanos
y peligrosos es aun insuficiente. La capacidad instalada en el pais debe ser
optimizada para contar con sistemas efectivos de manejo que permitan, por
ejemplo, su aprovechamiento, recoleccion y reciclaje de los residuos. La gestion
integral de éstos constituye una fuente de oportunidades para generar mercados
y cadenas productivas formales, mismas que requerirAn de criterios de
desempeiio ambiental para aprovechar los materiales y/o el contenido energético
de los residuos.

El problema de los residuos peligrosos en México sigue siendo un pendiente en
el que el avance regulatorio debera ser acompafado en forma equilibrada con el
avance en las acciones necesarias para resolver el problema.

4.8 Investigacion cientifica ambiental con compromiso social

México necesita contar con mayor conocimiento acerca de los procesos
ambientales que lo afectan; se requiere impulsar decididamente una agenda
ambiental de investigacion que incorpore los temas que son hoy aspectos
prioritarios de México: el ordenamiento ecoldgico del territorio, en donde ocupan
un lugar destacado los mares y costas; la fragmentacion y degradacion

de los ecosistemas; la contaminacion atmosférica local y global; los residuos
peligrosos y sustancias toxicas; las cuencas hidricas; la conservacion de
especies prioritarias; entre otros. Una investigacion ambiental basada en criterios
cientificos y con un compromiso social.

4.9 Educacién y cultura ambiental

La viabilidad de los objetivos y estrategias en materia ambiental se vera
reforzada si se promueve una cultura en la que se aprecien y respeten los
recursos naturales de la nacion. El desarrollo de esta cultura, si bien muestra un
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avance, debe ser reforzado en lo general e intensificado en lo particular para
aquellos sectores de la poblacidon que, perteneciendo a grupos de edad adulta y
avanzada, no son alcanzados por el sistema educativo escolarizado, y para
aquellos que por sus condiciones socioecondmicas tienen preocupaciones mas
inmediatas. Sélo en la medida en que los ciudadanos comprendan el circulo
Vicioso que se da entre la pobreza, el agotamiento de los recursos naturales y el
deterioro ambiental, sera posible desarrollar mecanismos locales y regionales
gue permitan romperlo.

El Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016.

La sociedad tlaxcalteca exigio en los Foros Tlaxcala 11:16 recuperar nuestra
capacidad de crecimiento, a partir del analisis de problematica que enfrentan
obreros y empresarios, ejidatarios y pequefios propietarios, miembros de las
comunidades escolares y de los servicios de salud y de grupos populares.
También lo hicieron representantes de organizaciones politicas, sociales y no
gubernamentales, a los que se sumaron académicos y expertos en temas
diversos. Las conclusiones de los foros fueron insumos valiosos para elaborar el
Plan Estatal de Desarrollo de Tlaxcala 2011 - 2016.

En consecuencia, el Plan inicia una nueva via al desarrollo en el estado,
mediante la articulacion de un conjunto de politicas, objetivos, estrategias y
lineas de accion agrupadas en cinco ejes: el politico, titulado “Democracia
Participativa y Estado de Derecho”; el econdmico que busca el “Desarrollo y
Crecimiento Sustentable”; el social que propone un “Desarrollo Social Incluyente
para Fortalecer el Bienestar”; el ambiental que aborda la “Proteccion Integral del
Medio Ambiente y la Biodiversidad”; y, finalmente, el eje regional referido al
“‘Desarrollo Regional Equilibrado”.

La prioridad otorgada al eje politico obedece a que sélo en este ambito pueden
resolverse las contradicciones que aquejan a la sociedad tlaxcalteca, donde hay
una creciente pluralidad y fragmentacion politica. A pesar de las criticas que
acompafan a la politica, en particular en periodos de crisis, ésta es el Unico
medio civilizado para resolver los inevitables conflictos humanos, ya que da voz
a los varios actores sociales para que expresen sus ideas y defiendan sus
intereses, a la vez que facilita la negociacion y permite el acuerdo.

En el cuarto eje del Plan se plantea la necesidad de proteger el medio ambiente
y la biodiversidad como una de las prioridades del desarrollo del estado.
Tenemos la voluntad politica de convertir a Tlaxcala en un estado verde, lo que
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implica preservar nuestros recursos naturales y enfrentar el cambio climéatico
mediante la instrumentacion de programas y acciones de adaptacion y
mitigacion, para avanzar hacia el desarrollo sustentable desde una perspectiva
transversal que considera trabajar simultdneamente en cinco dimensiones: la
econOmica, la humana, la ambiental, la institucional y la tecnoldgica.

En la dimensién econdémica, mas que la produccion en si misma, debemos
evaluar los costos asociados a la contaminacion; en la humana, se requiere
reducir la pobreza, moderar el crecimiento demografico y aumentar la formacion
de capital humano; en la ambiental, establecer un modelo de desarrollo para el
uso de los recursos naturales y de los ecosistemas hasta el limite de su
capacidad de regeneracion; en la institucional, avanzar en la descentralizacion y
en la participacion ciudadana, y en la tecnolégica adoptar el uso de tecnologias
mas eficientes y limpias en los sectores productivos.

Para tener un estado limpio, con conciencia ecoldgica y prevenir la
contaminacion, se requiere fomentar el uso de energias alternativas, la
innovacion del equipo y maquinaria en las fabricas, de nuevos métodos y
técnicas en la agricultura, la acuacultura o la ganaderia, incorporando
tecnologias limpias que pueden resultar onerosas en algunos casos, pero
siempre seran menos caras que destruir el capital natural de Tlaxcala.

El proceso requiere de una conduccion politica y nuevas instituciones para su
administracion. Por ello, evaluaremos la conveniencia de renovar la legislacion
local en la materia y la modernizacién de las instancias responsables de regular
aspectos como el manejo de residuos solidos, el control de emisiones
atmosféricas, el tratamiento de aguas residuales, la ubicacion de los

asentamientos humanos, la promocion de la reforestacion, el uso de las reservas
hidrolégicas y otras actividades de caracter preventivo, asi como de una
autoridad con facultades para investigar y sancionar las violaciones de las
normas. Igualmente se debe considerar que la problematica del medio ambiente
tiene una dimensién regional, por lo que es necesario llegar a convenios y
acuerdos con los gobiernos federal y de las entidades vecinas a fin de abordarlos
en forma conjunta, compartiendo costos en forma proporcional para programas
y acciones. La participacion ciudadana y de los agentes econémicos en la
preservacion del capital natural del estado es indispensable, dado que la
sociedad puede hacer aportaciones fundamentales a las tareas de proteccion
ecoldgica, sin costos institucionales y con beneficios sociales.
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) EJE CUATRO
PROTECCION INTEGRAL DEL MEDIO AMBIENTE Y LA BIODIVERSIDAD

1. Gestidn Sustentable y Proteccion Ambiental

1.1. Gestion Sustentable de los Recursos Naturales del Estado
OBJETIVO:
Establecer una politica permanente para el aprovechamiento racional y
eficiente de los recursos naturales y preservacion del medio ambiente.

ESTRATEGIA:

Desarrollaremos acciones concretas que coadyuven a preservar un
ecosistema mas limpio, un ambiente mas propicio y con un desarrollo
sustentable que sea heredable a nuestras futuras generaciones.

1.2. Situacion y Perspectivas para la Conservacion de la Biodiversidad

OBJETIVO:

Asegurar la conservacion del capital biolégico del estado por medio del
uso sustentable de los ecosistemas, las especies y los recursos genéticos
intra-especies de Tlaxcala.

ESTRATEGIA:

Identificar los componentes que integran la biodiversidad del estado, llevar
a cabo acciones de conservacion de los tres componentes de la
biodiversidad y fomentar la creacion de una Estrategia Estatal de
Biodiversidad con un enfoque de uso sustentable y de creacién de

instrumentos econémicos destinados a la conservacion de la
biodiversidad

1.3. Cambio Climatico y sus Riesgos para el Mundo, el Pais y el Estado

OBJETIVO:

Promover politicas publicas que faciliten la adaptacion y la mitigacion al
cambio climatico para reducir sus posibles efectos en sectores
socioecond@micos prioritarios.

ESTRATEGIA:
Desarrollar acciones de mitigacion y de adaptaciéon por medio de la
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creaciobn e implementacion de politicas publicas y legislacion en la
materia. Promover el dialogo para el desarrollo de acuerdos regionales en
la zona e incentivar el desarrollo de la economia verde del estado en el
marco de las oportunidades que presenta el cambio climatico.

1.4. Politicas para el Desarrollo de Energias Alternativas en el Estado

OBJETIVO:

Promover la satisfaccion de las demandas energéticas del estado de
Tlaxcala, por medio de un uso creciente de energias de origen renovable
que consideren el uso adecuado de los recursos naturales de la region.

ESTRATEGIA:
Desarrollar acciones energéticas concretas que coadyuven a fomentar
mejores condiciones ambientales en el estado y el pais

1.5. Retos para un uso Racional, Eficiente y Sustentable del Agua

OBJETIVO:
Establecer un programa permanente para el uso eficiente y racional del
agua a fin de avanzar en un uso sustentable del agua en la entidad.

ESTRATEGIA:

Establecer politicas de uso eficiente del agua y de distribucién equitativa
del recurso hidrico que permita una mayor cobertura del mismo en la
entidad, a través de estrategias y acciones que conduzcan a Su uso
sustentable, logrando asi una reduccion en la cantidad de agua

demandada, evitando el agotamiento de las fuentes y reduciendo su
contaminacion.

1.6. Politicas para la Recuperacion de Bosques y Suelos Locales
OBJETIVO:
Reducir los niveles de deforestacion, erosion de suelos y escasez de
agua, a fin de permitir la recuperacion de suelos y bosques en la entidad.

ESTRATEGIA:

En coordinacién con las instancias necesarias, llevar a cabo programas
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conjuntos para la recuperacion de suelos y la recarga de mantos acuiferos
gue permitan frenar la erosion de los suelos y fomentar la recuperacion y
uso sustentable de los bosques de la entidad.

1.7.  Nuevas Medidas para el Manejo de Residuos Sélidos

OBJETIVO:
Coordinar acciones, desde el sector publico y el privado, para mejorar las
estrategias y tecnologias para el manejo de residuos sélidos.

ESTRATEGIA:

Orientar el manejo de residuos sélidos en tres ejes: la reduccion de
desechos, el manejo adecuado de los mismos y la implementacion de
nuevas tecnologias para su procesamiento y disposicion final.

1.8. Fomento a la Participacion Social en la Proteccion Ambiental
OBJETIVO:
Fortalecer los mecanismos para la participacion ciudadana en los dmbitos
de prevencion, implementacion y fiscalizacién de las politicas publicas que
en materia de medio ambiente y diversidad se implementen.

ESTRATEGIA:

Orientar la politica ambiental, la actuacion institucional y la participacion
de la sociedad hacia el desarrollo de una ciudadania corresponsable e
incluyente y un servicio publico respetuoso con los participantes,

mediante lineamientos estratégicos que favorezcan la participacion
informada y capaz para incidir efectiva y eficientemente en la formulacion,
ejecucion, seguimiento y evaluacion de las politicas del sector.

Protecciéon del Medio Ambiente

El medio ambiente es todo aquello que nos rodea y que debemos cuidar para
mantener limpia nuestra ciudad, colegio, hogar, etc., en fin todo en donde
podamos estar, por esto es muy importante crear en todos habitantes de nuestro
municipio una cultura que nos haga entrar en razon para dirigir nuestras acciones
y no generar mas basura que dafia la imagen de nuestra ciudad,
desafortunadamente la cabecera municipal cada dia se ve mas sucia y
contaminada por la gente que viene de otras entidades cuyo comportamiento no
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es el deseado para la implantacién de una conciencia ecoldgica.

Propuestas para la proteccion del medio ambiente

» *Recuperar, controlar y planificar las reservas y recursos naturales con la
participacion de la ciudadania

» *Aplicar los instrumentos de planeacion ambiental que inciden en el
ordenamiento ecoldgico territorial del municipio de Papalotla

» *Mantener una comunicacién periodica con la comunidad sobre aspectos
del mejoramiento a los aspectos que corresponden al cuidado del
medioambiente.

> *Integrar y aplicar el ordenamiento ecolégico territorial, hidrolégico y
atmosférico del municipio de Papalotla.

> *Establecer programas permanentes de educacion ambiental y jornadas
de acciones que protejan los recursos naturales y de resguardo de fauna
y flora local.

» *Creacion de un Jardin Botanico.

» *Recuperar las areas de mayor vulnerabilidad tanto en los limites de la
zona urbana, como en la rural, integrando y homologando los espacios
recuperados para la sustentabilidad.

> *Establecimiento del Comité de Gestion Ambiental Municipal.
En materia de instrumentos juridicos-administrativos a nivel estatal que
constituyen el marco de referencia en materia ambiental a la fecha, se

tienen los siguientes:

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. Reformada y
publicada en el Diario Oficial de la federacién el 23 de mayo de 2006.

Ley de Ecologia y de Proteccion al Ambiente del Estado de Tlaxcala, (P. 0. del

02 de marzo de 1994), y modificada de acuerdo al decreto num. 55 de fecha 17
de abril del 2000, que reforma diversos articulos y fracciones.
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Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental. Publicado en el
Diario Oficial de la federacion el 30 de mayo del 2000.

Reglamento de la Ley de Ecologia y de Proteccion al Ambiente del Estado de
Tlaxcala en Materia de Residuos Solidos no Peligrosos, (P.0. del 19 de octubre
de 1994).

Reglamento de la Ley de Ecologia y de Proteccion al Ambiente del Estado de
Tlaxcala en Materia de Impacto y Riesgo Ambiental, (P. 0. del 24 de marzo de
2004).

Reglamento de la Ley de Ecologia y de Proteccion al Ambiente del Estado de
Tlaxcala en Materia de Manejo de los Recursos Vegetales, (P. 0. del 15 de marzo
de 1996).

NORMAS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES A LA OBRA O ACTIVIDAD.

NOM-041-SEMARNAT-1999.- Que establece los niveles maximos permisibles
de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-1996.- Que establece los niveles maximos permisibles
de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel como combustible.

NOM-048-SEMARNAT-1993.- Que establece los niveles maximos permisibles
de emision de hidrocarburos, monoéxido de carbono y humo, provenientes del
escape de las motocicletas en circulacién que utilizan gasolina o mezcla de
gasolina-aceite como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993.- Que establece los niveles maximos permisibles
de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos como combustibles.

NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicién.
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Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites
méximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales

Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los limites
méaximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a
los sistemas de alcantarillado urbano o municipal

NOM-001-STPS-1999, Edificios, locales, instalaciones y areas en los centros de
trabajo- Condiciones de seguridad e higiene.

NOM-004-STPS-1999, Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad en la
maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo.

NOM-006-STPS-2000, Manejo y almacenamiento de materiales- Condiciones y
procedimientos de seguridad.

NOM-011-STPS-2001, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se genere ruido.

NOM-017-STPS-2001, Equipo de proteccion personal - Seleccién, uso y manejo
en los centros de trabajo.
NOM-113-STPS-1994, Calzado de proteccion.

NOM-115-STPS-1994, Cascos de proteccion -Especificaciones, métodos de
prueba y clasificacion.

Sistema Nacional y Estatal de areas protegidas.

Las areas naturales protegidas constituyen el instrumento fundamental en la
conservacion de la biodiversidad de los bienes y servicios ambientales.
Representan la posibilidad de reconciliar la integridad de los ecosistemas, que
no reconocen fronteras politico-administrativas, instituciones y mecanismos de
manejo.

En relacion a las Areas Naturales Protegidas (ANP), la region cuenta con dos de
competencia estatal: el Jardin Botanico Tizatlan y la Aguanaja en Apetatitlan
(Diego Mufioz Camargo; uno de competencia municipal, la Ciénega de Apizaco
y dos de competencia federal, el Parque Nacional Malinche y el Parque Nacional
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Xicohténcatl.
FECHA DE 4
DECRETO DENOMINACION SUPERFICIE ha
17 Nov 1937 Parque Nacional Xicohténcatl 6,761
6 Oct 1938 Parque Nacional Malinche 33,155
Zona sujeta a conservacion
25 mar 1992 ecoldgica 8
Jardin Botéanico Tizatlan
Zona sujeta a conservacion
6 Jul 1994 ecoldgica 43
La Ciénega
Parque Ecoldgico
13 Ago 1997 Diego Mufioz Camargo 27

Con lo anterior se concluye que el predio no se encuentra dentro y ni afectara
ninguna area natural protegida.
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IV.1 Delimitacién del area de estudio.

El proyecto se ubica entre las siguientes coordenadas geogréficas: 19°

21°37.66°" de latitud norte y 97° 52°27.08"" de longitud oeste, y a una altitud de
2,444 msnm(ver plano anexo).
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

IV.2.1 Aspectos abioticos.
a) Clima.

Existen 27 estaciones climatoldgicas en el estado de Tlaxcala. En cada una de
ellas se lleva a cabo un registro, tanto de las variaciones del clima como del
régimen pluviométrico, durante todos los dias del afio.

La informacion de referencia es de gran utilidad para apoyar las actividades
econdmicas regionales, en especial las relacionadas con la agricultura y la
ganaderia.

El clima en el municipio es subhimedo, con régimen de lluvias en los meses de
junio, julio y agosto, Los meses mas calurosos son de marzo a junio, la direccion
de los vientos en general es de sur a norte. La temperatura media anual maxima
registrada es de 23.97 grados centigrados y la minima 5.55 grados centigrados.

Temperatura media mensual en °C

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

1998 | 106 | 115 | 142 | 17.7 | 182 | 183 | 16.1 | 16.2 | 16.5 | 146 | 139 | 115

1999 | 104 | 124 | 141 | 164 | 166 | 170 | 147 | 157 | 145 | 128 | 109 | 9.9

2000 | 10.2 | 124 | 147 | 155 | 164 | 156 | 152 | 149 | 153 | 142 | 139 | 10.2

2001 | 114 | 12.7 | 140 | 16.0 | 157 | 16.1 | 157 | 158 | 158 | 142 | 116 | 11.6

2002 | 11.2 | 12.1 | 155 | 166 | 17.1 | 164 | 158 | 158 | 16.2 | 149 | 12.0 | 11.3

2003 | 108 | 13.3 | 146 | 169 | 178 | 165 | 15.0 | 15.2 | 153 | 148 | 13.0 | 9.7

2004 | 10.3 | 120 | 139 | 150 | 157 | 158 | 151 | 158 | 152 | 150 | 125 | 11.0

2005 | 11.0 | 120 | 150 | 174 | 165 | 17.7 | 16.0 | 155 | 14.7 | 13.7 | 124 | 115

2006 | 109 | 12.8 | 144 | 16.3 153 | 16.7 | 171 | 16.7 | 139 | 12.0
2007 | 134 | 142 | 156 | 16.7 | 178 | 17.7 | 17.3 | 16.6 | 15.8 | 14.7 | 13.3 | 131
2008 157 | 16.8 | 17.7 | 18.2 | 16.5

La precipitacion media anual durante el periodo 1998-2008 en el municipio, es
de 700 y 1000 milimetros.

La precipitacion promedio minima registrada es de 10 milimetros y la maxima
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de 160 milimetros.

Precipitacion total mensual

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL AG SEP | OCT | NOV | DIC

1998 | 15 | 0.0 | 0.0 8.5 0.0 |134.0| 39.8 | 107.0 | 213.7 | 62.8 | 13.1 | 0.0

1999 | 00 | 0.0 | 31.2 | 375 | 240 | 37.1 | 1491 | 819 | 694 |164.7| 75 | 65

2000 00 | 0.0 | 50 |23.2| 96.7 | 91.7 | 36.8 | 93.3 | 653 15 | 18.0 | 8.0

2001 | 0.7 |10.0| 16.1 | 51.3 | 83.7 |164.0| 995 | 836 | 80.2 | 50.1 | 7.5 | 14.0

2002 | 200 | 3.2 | 3.2 | 227 | 414 |122.4| 140.2 | 40.7 | 1444 | 573 | 115 | 0.0

2003 | 00 | 0.0 | 50 |57.8|100.0|2395| 638 | 62.3 |116.2| 634 | 0.0 | 0.0

2004 | 185 | 1.0 | 178 | 75.1 | 113.0 | 127.8 | 49.2 | 355 | 77.7 | 89.8 1.0 | 0.0

2005| 00 | 1.0 | 80 | 340 | 375 | 33.7 | 830 |121.0| 29.0 | 915 | 40 | 3.0

2006 | 05 | 0.0 | 345 | 159 | 941 | 46.1 | 71.0 | 129.0 | 28,5 |114.0 | 235 | 0.0

2007 | 90 |640| 6.5 | 340 | 820 |113.0| 825 |133.0| 945 | 250 | 8.0 | 25

2008 | 0.0 | 0.3 14 | 546 | 27.7 | 240.2 | 1779 | 78.1 | 91.2 2.2

Por otra parte, la precipitacién media anual registrada durante el periodo 1998-2008,
en el municipio es de 674.54 milimetros.
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b) Geologia y geomorfologia.
Morfologia (Fisiografia)

Los recursos edafologicos de la region son de vital importancia para la economia
local. A partir de ellos se genera la vegetacion y la actividad agricola, ganadera
y forestal y son un factor determinante para la conservacion de los suelos.

El municipio presenta tres formas caracteristicas de relieve: Zonas accidentadas,
gue abarcan aproximadamente el 16.0 por ciento de la superficie total y se
localizan en las faldas de La Malinche. Zonas semiplanas, que ocupan un 20.0
por ciento de la superficie, y estan situadas en la parte sur de la cabecera
municipal y al oriente de Panzacola. Zonas planas, que ocupan el resto de la
superficie, es decir, el 64.0 por ciento, se localizan en gran parte del municipio.

Se presentan en la regiéon un aproximado de 15,000 hectareas que aun se
dedican a la agricultura, toda esta regiébn semiplana comprendida entre
Zacatrelco, Papalotla, y Tenancingo

En este municipio existen tres formas caracteristicas de relieve:

v/ Zonas accidentadas: abarcan aproximadamente el 20.0 por ciento de la
superficie total y se localizan al norte del municipio y al sur en la zona de
La Malinche.

v' Zonas semiplanas: ocupan aproximadamente el 30.0 por ciento de la
superficie, se localizan al norte y sur del municipio.

v’ Zonas planas: comprenden el 50.0 por ciento restantes del territorio
municipal y se ubican en el centro del municipio.

El estado de Tlaxcala se ubica en la sub-provincia fisiografica denominada
“Lagos y Volcanes de Anahuac”, conformada por grandes sierras volcanicas o
aparatos individuales que se alternan con amplios vasos lacustres.

Su geologia esta conformada por materiales del terciario y conformado por toba
de tipo intermedia, se pueden ubicar espacialmente en el mapa geoldgico.

La actividad volcanica en el estado se ha presentado en diferentes épocas
geoldgicas, siendo la dinamica volcanica del Mioceno la que da forma a los
74



MANIFESTACION DE IMPACTO  AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL PUENTE
“PAPALOTLA” UBICADO EN EL KM 1+120 SOBRE EL
CAMINO XALTIPA - LA TRINIDAD, MPIO. DE

PAPALOTLA DE XICOTENCATL, TLAX. DA M SA RO

paisajes en Tlaxcala (Werner. G. 1988).

Durante el Terciario los agentes de denudacion fluvial y fluvio-glaciares iniciaron
una actividad intensa que condujo a la nivelacion de un relieve activo. De esta
manera, se formaron grandes cuerpos de depdésitos fluvio-glaciares en las faldas
de volcanes andesiticos como la Malinche, entre otros.

La actividad volcédnica en el periodo Terciario superior alcanzé una gran
intensidad, la cual se repiti6 en el Cuaternario, durante los ultimos derrames
basalticos que hubo en Tlaxcala, se cerraron algunos volcanes y se formaron
cuencas endorreicas (INEGI, 1986). Los efectos de la actividad volcanica del
Terciario, se presentan en el 76.0 % del territorio estatal, mientras del cuaternario
se extienden en 24.0 % del territorio tlaxcalteca. Las rocas del terciario estan
conformadas principalmente por rocas extrusivas presentes en

75.0 % de estado y soOlo en 1.0 % por sedimentarias. Del Cuaternario se
presentan rocas igneas extrusivas en un 4.0 %, rocas sedimentarias en 6.0 %y
suelos aluviales en un 14.0 % de la superficie del territorio del estado

GEOLOGIA DEL ESTADO DE TLAXCALA.

0

ERA PERIODO ROCA O SUELO - DEEIéﬁ‘.E.Il.J:LE(R*)FICIE
ignea extrusiva 4 %
Cuaternario 24% Sedimentaria 6 %
Cenozoico Suelo aluvial 14 %
. Ignea extrusiva 75 %
Terciario 76 % Sedimentaria 1%

Fuente.-INEGI (1981). * Porcentaje calculado con el sistema de informacion geogréfico aplicado.
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c) Suelos.

Los recursos edafolégicos de la region son de vital importancia para la economia
local. A partir de ellos se genera la vegetacion y la actividad agricola, ganadera
y forestal y son un factor determinante para la conservacion de los suelos.

De acuerdo con la acuciosa investigacion del Dr. Gerd Werner, publicada en su
libro titulado Los Suelos enel Estado de Tlaxcala, editado por la Universidad
Autonoma de Tlaxcalay el gobierno de Tlaxcala, existen en el territorio del estado
suelos de tipo cambisoles, litosoles, andosoles, regosoles, gleysoles, fluvisoles,
vertisoles, salenchakes, ranker, rendzinas, serosoles e histosoles.

Existen en el territorio del estado los suelos tipo cambisoles, litosoles, andosoles,
regosoles, gleysoles, fluvisoles, vertisoles, solonchaks, ranker, rendzinas,
serosoles e histosoles. En el territorio del municipio de Papalotla de Xicohténcatl
existen tres grandes tipos de suelos: los cambisoles, fluvisoles y gleysoles Los
cambisoles son aquellos suelos de sedimentos piroclasticos translocados, con
frecuencia con horizontes duripan 6 tepetate. En relacion a los suelos fluvisoles,
comprenden sedimentos aluviales poco desarrollados y profundos. Los suelos
gleysoles son de sedimentos aluviales influenciados por aguas subterraneas,
poco desarrollados y profundos.

Corresponden a los cambisoles aquellos suelos de sedimentos
piroplasticostranslocados, con frecuencia y horizontes duripan 6 tepetate.

Los suelos fluvisoles, comprenden sedimentos aluviales poco desarrollados y
profundos.

CAMINO XALTIPA - LA TRINIDAD, MPIO. DE DAMSARO
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d) Hidrologia superficial y subterranea.
Region Hidrologica del Rio Balsas (RH-18).

En la regidén hidrolégica del Rio Balsas se identifican la subcuenca del Rio
Zahuapan (A), la cuenca del Rio Atoyac (D) y la cuenca cerrada Libres-Oriental

(H).

Por su parte el rio Atoyac a su ingreso a Tlaxcala ya es portador de importantes
cargas de contaminacion provenientes de varias descargas de origen industrial
y municipal. Ademas de drenajes o excedentes del riego, los cuales llevan
consigo residuos de fertilizantes y plaguicidas, ubicados en el estado de Puebla.
La problematica se agrava al ingreso del rio al Estado de Tlaxcala por el vertido
de descargas industriales y municipales, considerandose como "Contaminado”,
no siendo aceptable su uso como fuente de abastecimiento publico, es apto para
recreacion sin contacto primario (no viable desde el punto de vista estético), no
es aceptable para pesca y vida acuética, previo tratamiento puede utilizarse en
la mayor parte de la industria, y es de uso muy restringido en agricultura.

Principales rios y arroyos cercanos.

El principal recurso hidrogréafico del municipio es el rio Atoyac cuyo curso es de
3 kms., aproximadamente en direccidbn poniente-oriente, ademas de dos
arroyos de caudal permanente: el Tenexac y el Huehuexotla.

Embalses y cuerpos cercanos.

No existen embalses en esta zona, debido al tipo de suelo arenoso y semiplano.
Se observa en la carta topografica que no se tienen este tipo de cuerpos de agua.
No se tiene presencia de embalses de agua, el abastecimiento para la agricultura
es en la época de lluvias teniéndose terrenos de temporal y los terrenos de
agricultura de riego es por medio de pozos para riego

Capacidad de infiltracion.

Las unidades de escurrimiento que tienen la mismas caracteristicas en cuanto a
permeabilidad, tipo de suelo, vegetacion, pendiente, precipitacion, obstruccion,
manejo de suelo, dan como resultado un escurrimiento uniforme; a esta area se
le calcula el coeficiente de escurrimiento, que representa la cantidad de agua
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gue escurre superficialmente, el cual puede ser considerado como un indicador,

gue permite visualizar el grado de erosidon o potencial de pérdida del suelo.
Escurrimiento superficial

En la region predomina un porcentaje de escurrimiento que va del 10 al 20%,
debido a que en su mayoria presenta pendientes suaves

Infraestructura hidréaulica.

En el afio de 2009 el municipio de Papalotla no cuenta con pozos profundos. Asi
también operaron 21 042 tomas instaladas de energia eléctrica de las cuales
corresponden a 20 852 tomas residenciales, comerciales e industriales y 190 no
domiciliarias que comprende: alumbrado publico, bombeo de aguas potables y
negras, servicio temporal y bombeo para riego agricola.
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Coeficiente de escurrimiento.

Los arroyos son intermitentes, solo en época de lluvia tienen escurrimiento, es
de minima duracion debido que es un terreno arenoso la filtracion es rapida

Hidrologia subterranea.

Algunos de los factores mas importantes que han limitado el desarrollo del estado
de Tlaxcala son su reducida extension superficial, las condiciones topograficas
adversas y sus escasos recursos hidraulicos,

Las aguas subterraneas son la principal fuente de abastecimiento para todo tipo
de uso, pues la Unica corriente de importancia en la entidad es el rio Zahuapan

El movimientos del agua subterranea esta en funcion de la Transmisividad del
material que la contienen, esta caracteristica esta determinada por el grado de
fisuramiento, consolidacion, y fracturamiento de los materiales, dependiendo de
éstos la capacidad de almacenamiento (Coeficiente de Almacenamiento) de la
zona acuifera, manifestandose por medio del nivel estatico.

En el estado de Tlaxcala se presentan permeabilidades: Nulas, en material
netamente arcilloso y roca ignea compacta bien consolidada; Baja, en material
arcillo-arenoso, alternada con rocas compactas en los cuales predominan la
arcilla; Media, en material areno-arcillosos que se alterna con tobas arenosas,
rocas igneas fracturadas y fisuradas; y Alta cuando se trata de material granular
uniforme como es la arena alternada con un minimo de arcilla y en

ocasiones con derrames igneos fracturados y a veces asociados con material
piroclastico. Referidos en la cartografia de INEGI

De manera General, en el estado de Tlaxcala, por condiciones geohidrologicas
se clasifica como sélo una unidad y/o Acuifero, en la que predomina la estructura
granular, dando lugar a la formacién de acuiferos libres.

Hidrogeoquimica y Calidad del Agua Subterranea.

El incremento de la poblacién, la creciente industrializacion y desarrollo agricola

en el Estado de Tlaxcala han generado fuentes potenciales de contaminacion

gue ponen en riesgo los recursos naturales. La calidad del agua subterranea
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cada dia se ve mas amenazada por los efectos contaminantes de las descargas
de aguas residuales, de las zonas agricolas en donde riegan con aguas
contaminadas y se emplea sin control los fertilizantes, herbicidas, pesticidas,
tiraderos de basura al aire libre y rellenos sanitarios mal manejados, etc.

Aunado a lo anterior, se ha determinado que debido a las caracteristicas del
suelo, constituido predominantemente por rellenos aluviales, los acuiferos
presentan una "alta vulnerabilidad" a la contaminacion por infiltracién proveniente
de los focos contaminantes superficiales.

De acuerdo a los diagramas triangulares de Piper que clasifica el agua
subterranea de acuerdo a los valores de iones mayoritarios, el agua de los
acuiferos existentes en el Estado de Tlaxcala es de tipo Mixta Magnesiana
célcica bicarbonatada, asi mismo, las caracteristicas fisicoquimicas del agua
corresponden a las esperadas de acuerdo a la composicion geoldgica
predominante.

De igual forma, se observa que en términos generales el agua es de "buena
calidad", apta para el consumo humano y en consecuencia para otros usos,

Sin embargo ese volumen en gran parte no es posible aprovecharlo, ya que se
encuentra disponible solo en época de lluvias ademas de encontrarse vedado.

"PAPALOTLA" UBICADO EN EL KM 14120 SOBRE EL DAMSARO
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Balance Hidrometeorolégico.

Precipitacion 2,740 Mm?3

o 11

{ Evapotranspiracion |
1,980.9 Mm>

¥ | Escurrimientos ~
‘ ]
393.3 Mm> 00l >

Infiltracién |
365.8 Mim>

I

Fuents: CINA. (2000.) Diagnostico del agua en Tlaxcala. Pressntacion

Disponibilidad del Agua.

En cuanto a disponibilidad superficial se refiere, en base a los balance realizados
se observa una disponibilidad aparente a nivel estatal de 313.6 millones de
metros cubicos en las diferentes cuencas y regiones hidrolégicas, mismos que
no se pueden aprovechar debido a que dicho volumen se presenta en época de
lluvias, ademas de que en la cuencas del Zahuapan se encuentra vedada para
el otorgamiento de nuevas

La disponibilidad del agua es un indicador basico para evaluar la situacion de los
recursos hidraulicos de un pais o regién. Calificando tres categorias: baja media
y alta.

La disponibilidad se considera muy baja cuando es menor a 1,000 m3hab./afio,
valor que limita drasticamente las posibilidades de desarrollo, el caso de Tlaxcala
se sitla dentro de esta categoria.

La disponibilidad baja considera entre 1,000 y 5,000 m3/hab./afio, situacién en la
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gue se deben tomar medidas urgentes para preservar el recurso. México al nivel
de pais se encuentra en esta categoria (4,900 m3/hab./afio). Categoria alta con
valores superiores a 5000 m3/hab./afio, representan disponibilidad media y altas.

Aunque este indicador es general para un pais o0 region y no permite visualizar
con exactitud la disponibilidad de agua, sin embargo nos da elementos béasicos
para definir la problematica hidraulica existente y generar un juicio de su Estado,
lo que permite establecer lineamientos para su uso, distribucion, formas de
aprovechamiento y disposicion.

Para el Estado de Tlaxcala la disponibilidad promedio para el afio de 1950 fue
de 989 m®hab./afio, para 1995 disminuyo a 317 y actualmente se tiene
disponibilidad de 292 m3hab./afio. Para el afio 2020 y considerando el
crecimiento probable de la poblacién se pronostica contar con 292 mé3/hab./afio.

Esta situacion es similar a la que actualmente se tiene en el Valle de México (227
m3/hab./afio), donde se ha tenido que importar agua de otras regiones, para
satisfacer las necesidades y no frenar el desarrollo econémico.

La problemética entorno a la disponibilidad del agua, se explica en parte por la
distribucion temporal de las precipitaciones, las cuales se concentra en solo 4
meses del afio (junio a septiembre), volumen que escurre en su mayor parte
hacia la porcién baja de la cuenca del Balsas, sin un control efectivo para su
almacenamiento, distribucion y uso.

Espacialmente en el Estado el agua presenta un desequilibrio en su distribucién
de la disponibilidad. Los cuatro acuiferos existentes cuentan con una oferta de
205.4 Mm?3afio y un volumen concesionado para todos los usos de 206.2
Mm3(publico urbano 69 Mm3, agricola 118.6 Mm?, Industria y servicios

18.6 Mm?3), ocasionando una sobre explotacién de los acuiferos, y sélo se
consideran aprovechables 76 Mm? de aguas superficiales.

Disponibilidad de Agua Subterranea.

Los tres acuiferos en los que se encuentra la entidad, cuentan con una recarga
por lluvias de 365.8 millones de cubicos al afio y un volumen concesionado para
todos los usos de 249.51 millones de m? al afio (uso publico urbano de 78.8
millones de m3, agricola 112.2 millones de m3, industrial 16.9 millones de m3y
servicios 1.1millones de m? y pecuario con 0.1 millones de m3, por lo que se
considera que a nivel estatal existe una disponibilidad aparente de 116.3 millones
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de m3, la cual esta reglamentada por los decretos de veda existentes en los
diferentes acuiferos.

IV.2.2 Aspectos bidticos.
a) Vegetacion terrestre.

Por su ubicacion geografica, clima y gran crecimiento urbano, el municipio
practicamente no presenta vegetacion silvestre, la vegetacion actual es de tipo
secundaria, asociada a los terrenos de cultivo, donde se observan arboles de aile
(Alnus acuminata), sauce (Salis bonplandiana), tejocote (Crataegus pubescens),
capulin (Prunus serotina), tepozén (Buddleia cordata) y pirul (Schinus molle). En
las calles, caminos vecinales y carreteras se encuentran arboles de fresno
(Fraxinus uhdei), cedro blanco (Cupressus benthamii), y especies introducidos
como la casuarina, el eucalipto y el trueno.
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En el predio solo existen especies ruderales.
b) Fauna.

No obstante el crecimiento y expansion acelerada de la mancha urbana, en el
territorio del municipio todavia es comun encontrar algun tipo de fauna silvestre
como por ejemplo: coyote (Canis latrans), conejo (Silvilagus floridanus), liebre
(Lepus californicus), ardilla (Spermophilus mexicanus), cacomixtle (Bassariscus
astutus), tlacuache (Didelphys marsupialis), tuza y zorrillo, aves como cuervo,
gavilan y zopilote, reptiles como vibora de cascabel (Crotalus sp).

IV.2.3 Paisaje.

El paisaje no serd modificado, sino al contrario sera beneficioso debido a que el
area seleccionada para la realizacion del proyecto se encuentra cerca de areas
pobladas y como se comento en parrafos anteriores las zonas donde se
construira el proyecto ya habia sido perturbada por la apertura de caminos y
utilizacion del cauce para pastoreo

Por otra parte, cabe destacar que el proyecto puente “Papalotla”, su construccion
no perturbara con el paisaje de la zona.

IV.2.4 Medio socioecondmico.
a) Demografia.

Los procesos de poblamiento son resultado de la dinamica demogréafica que
experimenta la comunidad. Por ello, en este apartado, se realiza un breve
examen de tal dinamica, mediante el analisis de las principales variables
demograficas, como son la poblacion total, la tasa de crecimiento, la de natalidad
y mortalidad que determinan el crecimiento natural de la poblacién, a si como la
densidad de poblacién.

De acuerdo con datos del Il Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005. INEGI, la
poblacién del municipio de Papalotla es de 30 364 habitantes, lo que representa
el 7.2 por ciento de la poblacion total del estado que es de 1 272 847 habitantes.
Es importante sefalar que es el octavo municipio mas grande de la entidad,
después de Tlaxcala con una poblacion de 95 051 habitantes, superando a los
municipios de Apizaco con una poblaciéon de 78 624 habitantes y Chiautempan
con 70 011 habitantes.
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DISENO DE ARQUITECTURA

La pirdmide de edades es un indicador que muestra el comportamiento de la
poblacién por edades.

Ahora bien, la informacién sobre la poblacion por edades, indica que el municipio
tiene una poblacién joven, es decir, que los grupos de menor edad son de mayor
tamafo que los que le preceden

PIRAMIDE DE EDADES

B Hoveses - MUERES

NO ESPECFICADO 0os § o3
85 Y MAS o §om

016 §oos

B0 A B4 ozso
AN

GRUPQO DEEDAD

AN
45A49
40a4
BAW
NAM
AN
0424
15A19
10A14
5A9
0A4

POBLACION POR SEXO 2015
ESTATAL 1.272,847 614,565 \ 658,282

MUNICIPAL 30,364 14,564 15,800

PAPALOTLA H H H

FUENTE: COPLADET Direccion de Informatica y Estadistica. Unidad de Estadistica datos proporcionados por: INEGI. | Conteo
General de Poblacion y Vivienda, 2005.
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Tasa de crecimiento. La tasa de crecimiento media anual es un indicador que
muestra la evolucion de la poblacion, relacionando el crecimiento natural con el social y
su conocimiento permite establecer estrategias demogréficas en un espacio geografico
determinado.

TASA DE CRECIMIENTO MEDIA ANUAL

PERIODO ESTADO MUNICIPIO
2010 - 2015 1.85 2.62

FUENTE:  COPLADET, Direccién de Informatica y Estadistica. Unidad de Estadistica; datos obtenidos delINEGI. XIl Censo General de Poblacién y
Vivienda, 2000.

Densidad de poblacion. Para el afio del 2015, el municipio registré una
densidad de 226.65 habitantes por km?. Lo que le ubica como uno de los
municipios con menor densidad de la poblacion en el estado.

DENSIDAD DE POBLACION 2015

CONCEPTO POBLACION SUPERFICIE(Km2) DENSIDAD(HAB/Km2)
ESTATAL 1272 847 3987.943 319.17
PAPALOTLA 30 364 24.46 1.241.37

FUENTE: | COPLADET, Direccién de Informatica y Estadistica. Unidad de Estadistica; datos obtenidos del: INEGI. XII Censo General de Poblacién y
Vivienda, 2000.

Tasa de natalidad. La tasa de natalidad es un cociente resultante de la relacion entre
el nimero de nifios nacidos vivos en el 2015, por cada 1 000 habitantes y la proyecciéon
de poblacion total del 2015.

Este indicador muestra el comportamiento natural de la poblacién y hoy nos permite
conocer también el desarrollo de los procesos de planificacién familiar.

TASA DE NATALIDAD 2015

CONCEPTO POBLACION NACIMIENTOS TASA a/
ESTATAL 1272 847 26166 20.55
PAPALOTLA 30 364 629 0.02
al Por cada 1 000 habitantes.

FUENTE: COPLADET, Direccién de Informatica y Estadistica. Unidad de Estadistica; datos obtenidos del: COESPO, Proyecciones de Poblacién 1996-2010.

Tasa de mortalidad general y mortalidad infantil. La tasa de mortalidad
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general es el numero de defunciones en el 2015, por cada 1 000 habitantes, y la
tasa de mortalidad infantil, es el resultado del nimero de defunciones ocurridas
entre los nifios menores de un afio por cada 1 000 niflos nacidos vivos. Estos
indices son utiles para conocer la proporcion en que ocurren las defunciones, ya
gue su comportamiento es un indicador de las condiciones de bienestar del
municipio.

TASA DE MORTALIDAD GENERAL 2015

CONCEPTO POBLACION DEFUNCIONES TASA a/
ESTATAL 1272.847 6110 4.80
MUNICIPAL 30 364 162 0.53

a/ Por cada 1 000 habitantes.
FUENTE: COPLADET, Direccién de Informatica y Estadistica. Unidad de Estadistica; datos obtenidos del: COESPO, Proyecciones de Poblacién 1996-2010.

TASA DE MORTALIDAD INFANTIL 2015

DEFUNCIONES DE

CONCEPTO NACIMIENTOS  MENORES DE UN TASA a/
ANO
ESTATAL 26 166 334 12.76
MUNICIPAL 629 8 12.71

a/ por cada 1 000 nacimientos.
FUENTE: | COPLADET, Direccién de Informatica y Estadistica. Unidad de Estadistica; datos obtenidos del: INEGI. Direccién General de Estadistica;
Direccion de Estadisticas Demogréficas y Sociales.

EMPLEO

Para el afio del 2015, la poblacion de 12 afios y mas en el municipio de Papalotla
fue de 30 364 habitantes, ocupando la Poblacion Econémicamente Activa una
participacion del 50.26 por ciento, mientras la Poblacibn Econdémicamente
Inactiva representaba el 49.37 por ciento. La Poblacion Econ6micamente Activa
(PEA) es el total de personas de 12 afios y mas en edad de trabajar que se
encuentran ocupados y desocupados.

En los ultimos afios Papalotla ha experimentado una profunda transformacion de
sus sectores productivos. Las estadisticas que ofrece el Xll Censo de Poblacion
y Vivienda 2015 reflejan que del total de la Poblacion Ocupada fue de 21 090 y
la desocupada con una poblacién total de 30 364 en el municipio.

Las ramas de actividad mas significativas del municipio fueron: en primer lugar
la rama de agricultura y ganaderia con 6 000, en segundo la industria
manufacturera con 4 090 y en tercer lugar la rama de comercio con 3 000 y por

CAMINO XALTIPA - LA TRINIDAD, MPIO. DE Dt.\MS‘S RO
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ultimo el resto que se integra de 8 000 esté distribuido en sus diferentes ramas
como la construccion, otros servicios excepto gobierno y servicios educativos

entre otros.

Respecto a los asegurados totales registrados para el municipio en el 2016, el
IMSS reportd un total de 5 963 trabajadores permanentes y eventuales urbanos

y en el ISSSTE fueron 1 198 trabajadores de base y no base.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION
POR CONDICION DE ACTIVIDAD 2015.

POBLACION
POBLACION DE 12 ANOS Y MAS

ECONOMICAMENTE ACTIVA
OCUPADA
DESOCUPADA

ECONOMICAMENTE INACTIVA
ESTUDIANTES
QUEHACERES DEL HOGAR
OTRO TIPO

NO ESPECIFICADAS

76 243
36 462
37 443
2338
33013
13 299
15 497
4217
109

CANTIDAD

FUENTE: COPLADET Direccién de Informética y Estadistica. Unidad de Estadistica datos proporcionados por: INEGI. XII
Censo General de Poblaciéon y Vivienda, 2000.

POBLACION OCUPADA SEGUN SECTOR ACTIVIDAD 2016

SECTOR

POBLACION OCUPADA
SECTOR PRIMARIO
SECTOR SECUNDARIO
SECTOR TERCIARIO
NO ESPECIFICADO

CANTIDAD

37 443
9 360
11 467
14 836
1780

FUENTE: COPLADET Direccién de Informéatica y Estadistica. Unidad de Estadistica datos proporcionados por: INEGI. XII
Censo General de Poblaciéon y Vivienda, 2000.

VIVIENDA

La vivienda es un factor importante para alcanzar el bienestar de la poblacion.
Contar con un espacio fisico resulta un elemento vital para la integracion familiar
gue se traduce en el sano desarrollo de la comunidad. Segun datos del Il Conteo
de Poblacion y Vivienda, 2015. El municipio de Papalotla contaba con 7 068
viviendas particulares habitadas y un total de 30 364 ocupantes.
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TOTAL DE VIVIENDAS Y SUS OCUPANTES 2005

CONCEPTO CANTIDAD
TOTAL DE VIVIENDAS 7068
OCUPANTES EN VIVIENDAS PARTICULARES 30 364
FUENTE: COPLADET Direccién de Informaticay Estadistica. Unidad de Estadistica datos proporcionados por:

INEGI. XII Censo General de Poblacion y Vivienda, 2005.

Los servicios de las viviendas en su interior constituyen un elemento especial
para el bienestar de la sociedad. Para el 2015, 6 867 viviendas contaban con
drenaje, 7 036 con energia eléctrica y con agua entubada 3 588.

VIVIENDAS PARTIQULARES HABITADAS QUE DISPONEN DE AGUA
ENTUBADA, ENERGIA ELECTRICA Y DRENAJE Al 15 de Marzo de 2015
(Porcentaje)

En el municipio de Papalotla se han realizado diferentes acciones de vivienda
del sector publico por programa, en el 2016 se otorgaron 268 créditos a la
vivienda por parte del INFONAVIT.

ACCIONES DE VIVIENDA CONCLUIDAS DEL SECTOR PUBLICO E
INSTITUCION SEGUN PROGRAMA 2005

CONCEPTO TOTAL VIVIENDA COMPLETA
TOTAL 268 268
INFONAVIT 268 268
NOTA: El término "acciones de vivienda" conceptualiza en una sola referencia las diferentes modalidades de vivienda y
lineas de crédito que realizan y otorgan.
FUENTE: COPLADET Direccién de Informéatica y Estadistica. Unidad de Estadistica datos proporcionados por: INFONAVIT,

Delegacion en el Estado.

SALUD Y ASISTENCIA SOCIAL

La salud es una condicion basica para la éptima calidad de vida, para que las
personas puedan enfrentar los retos de su desarrollo y aprovechar las
oportunidades que el entorno les brinda. Asi, los esfuerzos en la prevencion,
curacion y rehabilitacién han sido permanentes. La colaboracion interinstitucional
ha permitido satisfacer la demanda con oportunidad, calidad y calidez. Los
servicios que tiene el municipio para hacer frente a la demanda de salud en el
sector publico son a través de instituciones de Seguridad Social y de Asistencia
Social como son IMSS, ISSSTE, Modulo Médico del Gobierno del Estado, OPD
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Salud de Tlaxcala, el OPD SEDIF y el Centro de Rehabilitacion Integral.

La infraestructura de salud esté integrada por un hospital general, 9 centros de
salud rural y un centro de salud urbano ademas de contar con 4 unidades maoviles
del OPD Salud de Tlaxcala que estan instalados y prestan servicio en 10
localidades; una unidad de medicina familiar de consulta externa del IMSS asi
como también una unidad del ISSSTE y 3 unidades médicas del OPD SEDIF.La
poblacién derechohabiente del municipio que esta registrada para recibir los
servicios del sector salud, durante el aflo 2009 el ISSSTE registr6 4 609, el
Modulo Médico que depende del gobierno del estado beneficio a 900 personas
de este municipio y el IMSS registré a nivel estatal un total de 295 154
derechohabientes, la informacion no se tiene disponible por municipio por motivo
de revision de cifras.

UNIDADES MEDICAS, RECURSOS HUMANOS Y MATERIALES Y
SERVICIOS OTORGADOS EN EL SECTOR SALUD 2009

SEGURIDAD SOCIAL ASISTENCIA SOCIAL
CONCEPTO IMSS  ISSSTE MODULOGOB OPD SALUD OPD  CRI
SSA TLAX-  SEDIF

UNIDADES MEDICAS

SEGUNDO NIVEL - - - - - -

PRIMER NIVEL 1 - 2 - - -

RECURSOS HUMANOS

MEDICOS 14 - 8 - - -

PARAMEDICOS 20 3 - - - -
ENFERMERAS 8 2 - - - -
OTRO PERSONAL a/ 1 - - - - -

OTRO PERSONAL b/ 11 1 - - - -

PERSONAL DE SERVICIOS

AUX. DE DIAG. Y TRAT. ¢/ - - - 20 5 -

PERSONAL

ADMINISTRATIVO 3 2 ) 64 ) )

OTRO PERSONAL d/ 8 - - 44 1 -

RECURSOS MATERIALES

CONSULTORIOS 3 4 - 29 2 -

CAMAS CENSABLES - - - 30 - -

CAMAS NO CENSABLES 2 - - 26 - -

SALAS DE EXPULSION - - - 11 - -
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SALA DE URGENCIA - - -
QUIROFANO - - -
LABORATORIO - - -
GABINETE DE RADIOLOGI - - -
UNIDAD DENTAL - - -
EQUIPO DE RAYOS X - - -
RAYOS X DENTAL - - -
ELECTROCARDIOGRAMA - - -
EQUIPO DE ULTRASONID - - - 1 - -

R PR N R PR R
1
1

INCUBADORAS - ; ] 5 ) )
FARMACIAS 1 1 - 2 ] )

AREA DE TERAPIA
INTERMEDIA

AMBULANCIAS 1 - - 3 - -

COBERTURA DE
SERVICIO

POBLACION
DERECHOHABIENTE

POBLACION
ASEGURADA

POBLACION
BENEFICIADA

POBLACION USUARIA 14 997 - 6058 - - -
SERVICIOS OTORGADOS

CONSULTAS EXTERNAS 1 - 2 - /6035 -
PARTOS ATENDIDOS - - - - - -
ABORTOS REGISTRADOS - - - - - -

INTERVENSIONES
QUIRURGICAS

EGRESOS
HOSPITALARIOS

PLATICAS DE EDUCACION
PARA LA SALUD 266 55 - - 96 -

CONSULTAS PLANIF. FAM 153 88 - - ND -

SESIONES DE
TRATAMIENTO

ESTUDIOS DE
DIAGNOSTICO

e/ND 1251 /900 NA NA NA

ND 997 249 NA NA NA

ND 1444 651 NA NA NA

- - - - - h/1015

- - - - - h/101
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28 451 1756 - - - -

Comprende personal de fisicoterapeuta y psicélogo.

Se refiere a la poblacion derechohabiente registrada en la unidad de medicina familiar de Tlaxcala, con residencia habitual en el
municipio.

Se refiere a la poblacion derechohabiente registrada en el Médulo Médico de Tlaxcala, con residencia habitual en el municipio.
Se refiere a consultas externas otorgadas por médicos particulares, canalizadas por el OPD DIF municipal mediante convenio
para la prestacion del servicio.

COPLADET, Direccion de Informética y Estadistica. Unidad de Estadistica; datos proporcionados por:IMSS, Delegacion en el
Estado. Jefatura de Servicios de Finanzas. Oficinas de Estadistica y Andlisis de la Informacién. ISSSTE, Delegacion en el
Estado. Oficialia Mayor del Gobierno del Estado. M6dulo Médico. OPD Salud de Tlaxcala. Direccion de Planeacion. OPD

Sistema Estatal para el Desarrollo Integral de la Familia, Direccién General. Direcciéon de Programacion, Organizacién y
Gestoria.

POBLACION DERECHOHABIENTE

y EISSSTE
4 600
g DWODULO MEDICO
j -~ DEL GOBIERNO DEL
. - ESTADO
0 1000 2000 3000 4000 5000

Referente a la atencion médica, para 2016 se otorgaron consultas externas

distribuidas por las instituciones de Asistencia y Seguridad Social de la siguiente
manera:

[Escribir texto]
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CONSULTAS EXTERNAS

OFO SALLD

OF0 SE0F

27%

FSSSTE
S0%

EDUCACION

A través de generacion tras generacion la Educacion se cataloga como un
proceso sistematico de bienes culturales, costumbres y tradiciones de una
comunidad, estado o nacion. Y para saber la base del conocimiento académico
en este caso del municipio de Papalotla se muestra su infraestructura educativa
en escuelas, alumnos, personal docente y aulas.

INFRAESTRUCTURA ESCOLAR
La infraestructura escolar en el municipio de Papalotla, se integra con 42
escuelas de todos los niveles educativos desde los CENDIS hasta el nivel

Superior en el ciclo 2016/17. De este total, 42 son escuelas.

En el nivel CENDIS y Preescolar se contemplan un total de 15 escuelas donde
todas corresponden a escuelas Publicas.

En el nivel Basico se considera un total de 14 escuelas Primarias, todas
pertenecen al sostenimiento Estatal,

En referencia al nivel Medio Superior el municipio cuenta con 7 planteles de
Secundaria, Publicas y 1 Colegios de Bachilleres Estatal.

El Municipio cuenta con 1 Instituciones del nivel Superior como Bchillerato
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Tecnologico y Nivel Equivalente

INFRAESTRUCTURA ESCOLAR A INICIO DE CURSOS 2016/17

ESCUELAS

SOSTENIMIENTO PUBLICAS ESCUELAS PRIVADAS
CENDI 1 -
EDUCACION ESPECIAL CAM - -
PREESCOLAR 15 -

PRIMARIA 14 -
SECUNDARIA 7 -
PROFESIONAL MEDIO 1 -

MEDIO SUPERIOR 1 -

SUPERIOR - -

FUENTE: COPLADET, Direccién de Informéatica y Estadistica. Datos proporcionados pot

SEPE. Unidad de Servicios Educativos del Estado de Tlaxcala. Departamento de Estadistica.

ALUMNOS INSCRITOS

El comportamiento de la matricula de inscripcidén en sus diferentes niveles en el
sector de Educacion nos permite conocer la situacion real de la demanda
potencial que requiere el municipio y para este ciclo escolar a inicio de cursos
2016/17 la matricula es de 8 699 alumnos donde el 51.2 % son hombres y el
48.8 % son mujeres.

En el Sistema no Escolarizado la inscripcion fue de 139 alumnos distribuidos en
sus dos niveles, el nivel de Educacion Especial con 37 alumnos y CENDIS con
102 alumnos.

Por otra parte en el Sistema Escolarizado es de 8 898 alumnos, se encuentran
concentrados en escuelas Publicas el 100 %.

De acuerdo a sus niveles el municipio cuenta en primer lugar al nivel Primaria
con el 45.9 % del total de alumnos, le sigue la Secundaria con el 19.8 %, en
tercer lugar se encuentra el nivel Preescolar con el 15.0 %, Bachillerato le
corresponde el 10.0 %, Superior le corresponde el 8.4 % y por ultimo el nivel de
Profesional Medio con el 1.0 %.
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ALUMNOS INSCRITOS A INICIO DE CURSOS 2016/17

SOSTENIMIENTO ESCUELAS PUBLICAS ESCUELAS PRIVADAS
CENDI 1 -

EDUCACION ESPECIAL CAM - -
PREESCOLAR 1265 -

PRIMARIA 3905 -
SECUNDARIA 2310 -
PROFESIONAL MEDIO 1328 -

MEDIO SUPERIOR 90 -

SUPERIOR - -

FUENTE: COPLADET, Direccién de Informatica y Estadistica. Datos proporcionados por:

SEPE. Unidad de Servicios Educativos del Estado de Tlaxcala. Departamento de Estadistica.

PERSONAL DOCENTE

Para impartir la docencia en sus dos sistemas Escolarizado y no Escolarizado el
municipio cuenta con un personal docente de 1 179 maestros que son los
encargados de dar los conocimientos tanto béasicos como también de
especializacion técnica y profesional en sus diferentes niveles de aprendizaje y
asi fomentar el habito de estudio en los alumnos.

PERSONAL DOCENTE A INICIO DE CURSOS 2009/10

ESCUELAS

SOSTENIMIENTO PUBLICAS ESCUELAS PRIVADAS
CENDI 1 -
EDUCACION ESPECIAL CAM - -
PREESCOLAR 66 -

PRIMARIA 172 -
SECUNDARIA 149 -
PROFESIONAL MEDIO 70 -

MEDIO SUPERIOR 6 -
SUPERIOR - -

FUENTE: COPLADET, Direccion de Informatica y Estadistica. Datos proporcionados por:

SEPE. Unidad de Servicios Educativos del Estado de Tlaxcala. Departamento de Estadistica.

Cabe sefalar que el mayor nimero de docentes lo encabeza el nivel Primaria
con el 35.2 %, le siguen el nivel Secundaria con el 24.7 %, en menor porcentaje
se encuentra el nivel Preescolar con el 13.9 %, le sigue el sostenimiento Medio

99



MANIFESTACION DE IMPACTO  AMBIENTAL @
MODALIDAD PARTICULAR DEL PUENTE

“PAPALOTLA” UBICADO EN EL KM 1+120 SOBRE EL

CAMINO XALTIPA - LA TRINIDAD, MPIO. DE D‘NMS‘S RO

PAPALOTLA DE XICOTENCATL, TLAX.

Superior con el 14.5 %, Superior con el 8.2 % y con un porcentaje del 3.5 % los
niveles de Profesional Medio, Educacion Especial y CENDIS.

AULAS POR NIVEL EDUCATIVO

Para el ciclo escolar 2016/17 existian un total de 286 aulas en el municipio,
todas son Publicas.

El mayor numero de aulas lo concentra el nivel Primaria con el 50.3 %, le sigue
el nivel Secundaria con el 20.7 %, para el nivel Preescolar corresponde el 18.0
%, el nivel Medio Superior representa el 8.3 % y por ultimo el nivel Profesional

Medio, Educacion Especial y CENDIS con el 2.7 %.

AULAS A INICIO DE CURSOS 2016/17

ESCUELAS

SOSTENIMIENTO PUBLICAS ESCUELAS PRIVADAS
CENDI 1 -

EDUCACION ESPECIAL CAM - -
PREESCOLAR 48 -

PRIMARIA 139 -
SECUNDARIA 77 -
PROFESIONAL MEDIO 19 -

MEDIO SUPERIOR 3 -

FUENTE: COPLADET, Direccion de Informatica y Estadistica. Datos proporcionados por:

SEPE. Unidad de Servicios Educativos del Estado de Tlaxcala. Departamento de Estadistica.

POBLACION DE 6 A 14 ANOS QUE SABE LEER Y ESCRIBIR

El Estado ha dado atencion especial a la Educacion a todos los niveles de
escolaridad. De acuerdo al Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2015 nos muestra
que el 87.55 % de la poblacién de 6 a 14 afios de edad en el municipio sabe leer
y escribir, cifra que esta abajo en relacion al estado el indice fue de

90.8 %.
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA POBLACION DE 6 A 14 ANOS
QUE SABEN LEER Y ESCRIBIR 2005

CONCEPTO POBLACIONDE 6 A SABE LEER NO SABE LEERY NO
14 ANOS Y ESCRIBIR ESCRIBIR ESPECIFICADO
MUNICIPIO
PAPALOTLA 5300 87.55 6.17 6.28
FUENTE: COPLADET, Direccion de Informética y Estadistica. Datos proporcionados por:

Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005. INEGI.

POBLACION DE 15 ANOS Y MAS SEGUN CONDICION DE ALFABETISMO
En el municipio de Papalotla se observa un indice bajo de alfabetismo en relacion
con el que marca el Estado.

Para el 2015, la poblacion de alfabetismo aumenté al contemplar un total de
21524 alfabetos que representa el 95.99 % y el analfabeta con una poblacion de
665 y que representa el 3.09 %.

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE ALFABETAS
Y ANALFABETAS 2015

POBLACION
DE
CONCEPTO 15 ARIOS Y ALFABETAS ANALFABETAS NO ESPECIFICADO
MAS
PAPALOTLA 21524 95.99 3.09 0.92

FUENTE: COPLADET, Direccion de Informatica y Estadistica. Datos proporcionados por
Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. INEGI. :

Agricultura.

Durante las ultimas tres décadas, en el estado de Tlaxcala las actividades del
sector agropecuario perdieron importancia respecto de las actividades
industriales, comerciales y de servicios.

En el municipio de Papalotla, también se presenta el mismo fenOmeno; sin

embargo es conveniente analizar las actividades primarias ya que representan
una base para el desarrollo econémico.
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SUPERFICIE SEMBRADA, COSECHADA, VOLUMEN, RENDIMIENTO POR
HECTAREA Y VALOR DE LA PRODUCCION AGRICOLA POR TIPO DE
CULTIVO Y PRINCIPALES CULTIVOS Afio agricola 2015

TIPO SUPERFICIE  SUPERFICIE |0 vien menpiMienTo . VALOR
cuLTivo  SEMBRADA — COSECHADA = o e ApAs)  TONJHA (MIL=S DI
(HECTAREAS) (HECTAREAS) AR PESOS)
Maiz blanco. 115.149 108.365 209.493 N.A. N.A.

FUENTE: COPLADET Direccién de Informética y Estadistica. Unidad de Estadistica datos proporcionados por: Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién Delegacién en el Estado.

Durante el ciclo agricola 2014/15 el municipio contaba con una superficie
sembrada total de cultivos ciclicos de 115.149 hectareas de las cuales, en su
totalidad fueron de maiz grano,

GANADERIA.

Papalotla contaba con un total de 268 unidades de produccion rural para la cria
y explotaciéon de animales.Para el afio agricola 2004/05 en el municipio se
destinaron 2873 hectareas para la ganaderia; siendo 608 dedicada para alfalfa
1 790 de maiz forraje, 475 de avena forraje.

VOLUMEN DE LA PRODUCCION DE CARNE EN CANAL Y DE OTROS
PRODUCTOS PECUARIOS POR ESPECIE GANADERA 2014

CABEZAS DE OTROS PROD.
=sip=clls GANADO PECUARIOS
BOVINO 76749
LECHE DE BOVINO (Miles de litros)
LANA SUCIA (Toneladas) -
PORCINO 4870
OVINO 340
CAPRINO 200
GALLINACEAS 35

102



MANIFESTACION DE IMPACTO  AMBIENTAL @
MODALIDAD PARTICULAR DEL PUENTE

“PAPALOTLA” UBICADO EN EL KM 1+120 SOBRE EL

T et 2D PIO. D DAMSARO
GUAJOLOTES 12
HUEVO PARA PLATO (Toneladas) - -
CERA EN GRENA (Kilogramos) 1.02 -
MIEL (Toneladas) 51.0 -
CONEJO 12
FUENTE: COPLADET Direccion de Informatica y Estadistica. Unidad de Estadistica datos proporcionados por: Secretaria de Agricultura, Ganaderia,

Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién Delegacién en el Estado. Subdelegacién de Planeacién y Desarrollo.

Esta actividad no representa un peso importante en la economia del estado; sin
embargo, representa el medio de auto consumo para muchas familias del
municipio. De acuerdo a la misma fuente, para el afio 2015 se registraron una
poblacién de 76,749 cabezas de ganado bovino.

Al igual que la agricultura, cada vez la poblacion abandona esta actividad
econdmica, dedicandose mas a otras actividades que le garantizan mayores y
seguros ingresos econdémicos.

PESCA.

En la zona existen embalses dedicados a la actividad acuicola cuentan con Carpa
con un volumen de 412.19 (ton), Mojarra con 43.65 (ton), Trucha con 8.14 (ton),
Charal con 5.19 (ton), Pescado de Ornato con 0.11 (ton), y otro con 0.12 (ton) que
seria un total de 469.39 (ton).

INDUSTRIAL

En el municipio de Papalotla, también forma parte de la infraestructura dentro del
sector industrial y lo integra para el afio 2016, 316 empresas dedicadas a las
ramas como confeccion, alimentos, farmoquimica, metal basica, madera entre
otras con un total de 42 979 trabajadores.

ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES Y PERSONAL OCUPADO POR RAMA

INDUSTRIAL 2016
RAMA INDUSTRIAL ESTABLECIMIENTOS PERSONAL OCUPADO

CONFECCION 70 7 893
ALIMENTOS 48 3677
METAL BASICA 24 1657
FARMOQUIMICA 26 2 046
MADERA 5 87

MINERALES NO MET. 18 5174
CALZADO, PIEL Y CUERO 3 497

PLASTICOS 28 3157
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NOTA: Comprende establecimientos industriales de tipo pequefia empresa.
FUENTE: COPLADET Direccion de Informatica y Estadistica. Unidad de Estadistica datos proporcionados por: Secretaria

de Desarrollo Econémico del Gobierno del Estado. Direccién de Fomento industrial.

COMERCIO

Derivado de los rapidos procesos de industrializacion, urbanizaciéon y
crecimiento poblacional, se han incrementado en el municipio las unidades
de comercio y abasto.

Para el afio 2016 en el municipio se contempla un mercado municipal, 4 tiendas
departamentales, una tienda institucional, un centro comercial, un rastro
municipal, dos distribuidora de gasolina y por ultimo tres tianguis dos de 20 a 100
oferentes y uno de 100 y mas oferentes en el cual se realiza el intercambio
comercial.

De acuerdo al sistema de apoyo de abasto social por medio de DICONSA se
tiene un total de 3 tiendas que dan cobertura a 2 localidades;
COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

El estado de Tlaxcala es una de las entidades del pais que han conformado una
amplia y eficiente red carretera.

Esto significa que los municipios del estado cuenten con una importante
infraestructura carretera, lo cual facilita el crecimiento de las economias locales,
y de los mercados regionales que conforman con localidades pertenecientes a
los estados colindantes.

El municipio de Papalotla cuenta con una longitud carretera construida de
29.0 Kilometros.

LONGITUD DE LA RED CARRETERA 2016

CONCEPTO LONGITUD Km.
TOTAL 29.0
RED FEDERAL TRONCAL -
RED FEDERAL SECUNDARIA 12.0
RED ESTATAL SECUNDARIA 9
RED ESTATAL DE CAMINOS RURALES 8
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COPLADET Direccién de Informética y Estadistica. Unidad de Estadistica datos proporcionados por: Centro
SCT Tlaxcala. Direccién  General; Unidad de Planeacion y Evaluaciéon. Secretaria de
Comunicaciones y Transportes del Gobierno del Estado. Direccion de Comunicaciones.

Secretaria de Obras Publicas, Desarrollo Urbano y Vivienda del Gobierno del Estado. Direccién de Obras
Publicas y Desarrollo Urbano.

En el municipio a través de su infraestructura de parque vehicular se tienen
registrados 185 vehiculos de servicio publico local de transporte de pasajeros y
5108 unidades vehiculares de carga.

UNIDADES DE TRANSPORTE POR TIPO DE SERVICIOS 2009

TIPO DE SERVICIO UNIDADES
UNIDADES DE SERVICIO PUBLICO ESTATAL DE 185
PASAJE
TAXIS 40
COLECTIVAS 137
UNIDADES DE CARGA DEL SERVICIO PUBLICO 95
ESTATAL
CAMIONES DE VOLTEO 24
CAMIONES DE CARGA LIGERA 1
VEHICULOS DE MOTOR REGISTRADOS POR LA
DELEGACION PAPALOTLA
AUTOMOVILES -
OFICIAL -
PUBLICO 2
PARTICULAR -
CAMIONES DE PASAJEROS a/ 4
PUBLICO -
PARTICULAR -

CAMIONES Y CAMIONETAS PARA CARGA -

OFICIAL -

PARTICULAR -
MOTOCICLETAS -

OFICIAL -

PARTICULAR -

NOTA: La Secretaria de Comunicaciones y Transportes del Gobierno del Estado, a través de la Direccién de
Transportes es el area encargada de controlar el registro del servicio publico del estado, por lo que
concentra lainformaciéon de las ocho delegacionesincluye microbuses.

FUENTE: COPLADET Direccion de Informatica y Estadistica. Unidad de Estadistica datos proporcionados por

Centro SCT Tlaxcala. Direccién General; Unidad de Planeacion y Evaluacion. Secretarie
de Comunicaciones y Transportes del Gobierno del Estado. Direccion de Comunicaciones. Secretarie
de Obras Publicas, Desarrollo Urbano y Vivienda del Gobierno del Estado. Direccién de Obras Publicas
y Desarrollo Urbano.
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En cuanto a la infraestructura de comunicaciones existen en el municipio, por
parte de TELECOM una oficina de telégrafos; otra instancia como la SCT
Tlaxcala cuenta con 6 centros comunitarios digitales que dan servicio a tres
localidades con servicio de acceso a internet, uso de equipo de cémputo, asi
como asesoria al publico en general, ademas de tener 11 localidades con
servicio de telefonia rural y tres estaciones radioeléctricas de aficionados; la
SECTE de Gobierno del Estado en su servicio de telefonia rural cuenta con tres
casetas telefénicas de radio de acceso mdltiple; en cuanto a estaciones
radiodifusoras y televisoras se cuenta con una estacion de radio de amplitud
modulada concesionada y una estacion televisora de tipo repetidora
permisionada y por ultimo SEPOMEX cuenta con una administracion, tres
agencias de correos, un expendio, 12 oficinas postales que estan instaladas y
prestan servicio en instituciones publicas y una ventanilla mexpost.

SERVICIOS PUBLICOS

En el afio de 2016 el municipio de Papalotla contdé con 9.49 de porcentaje de
abastecimiento de agua potable. Asi también operaron 21 042 tomas instaladas
de energia eléctrica de las cuales corresponden a 7 057 tomas residenciales,
comerciales e industriales y 30 no domiciliarias que comprende: alumbrado
publico, bombeo de aguas potables y negras, servicio temporal y bombeo para
riego agricola.
FUENTES DE ABASTECIMIENTO Y VOLUMEN DE EXTRACCION
CONCESIONADA DE AGUA POTABLE 2016

CONCEPTO FUENTES DE ABASTECIMIENTO VOLUMEN DE EXTRACCION
a/ CONCESIONADA (Miles de metros
cubicos)
POZO POZO
TOTAL PROFUNDO MANANTIAL TOTAL PROFUNDO MANANTIAL
TOTAL 9.49 9.49 - 5761 5725 -
a/ Datos referidos al 31 de diciembre.

FUENTE: COPLADET Direccién de Informaticay Estadistica. Unidad de Estadistica datos proporcionados por: Comision
Nacional del Agua, Gerencia Estatal. Subgerencia de Administracién del Agua.
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TOMAS ELECTRICAS DOMICILIARIAS Y NO DOMICILIARIAS 2009

LOCALIDADES

TOMAS INSTALADAS DE ENERGIA ELECTRICA CON EL
CONCEPTO SERVICIO
TOTAL DOMIC!‘/IARIAS NO DOMICILIARIAS b/ TOTAL
TOTAL 7 068 7 057 30 6
al Comprende: residenciales, comerciales e industriales.
b/ Comprende: alumbrado publico, bombeo de aguas potables y negras, servicio temporal y bombeo parariego

FUENTE: agricola.
COPLADET Direccién de Informatica y Estadistica. Unidad de Estadistica datos proporcionados por:
CFE, Divisién Centro Oriente

b) Factores socioculturales.

EPOCA PREHISPANICA

FASE TEXOLOC

El Instituto de Antropologia e Historia (INAH), ha realizado estudios
arqueoldgicos en nuestro municipio, descubriendo un sitio arqueoldgico que

por sus caracteristicas ha sido considerada politica y demograficamente como
un pueblo perteneciente a la fase TEXOLOC, este pueblo es PAPALOTLAN,
cuyo desarrollo se ubica entre los afios 800 a 350 a.n.e. En este lugar se
encontraron vestigios de pequefias y bajas plataformas o terraplenes, honor para
cocer barro; asi como figurillas de barro cocido con la efigie de HUEHUETEOTL,
cajetes, cazuelas y otros objetos que hasta hace algunos afios todavia se
encontraban. (Garcia Cook, angel. Antologia de

Tlaxcala. Vol. 1. Pg. 96. 1996)

El lugar especifico es el Cerro de la Luna, MEXTEPETL, abarcando lo que
ahora son los Barrios La Trinidad-Tecolotitla-Minaxtitla, Tenantitla, Los Reyes y

El Carmen-Tenexac, Uei Xaltipa* y Teteochola*, Xilotzinco-Palula, La Ciénega,
las colonias de Panzacola y San Buenaventura.

- Actualmente aun se aprecia parte del conjunto ceremonial en la cima del cerro;
se trata probablemente de un TEOCALLI, construido de piedra y tierra, sobre el
gque seguramente estaba la CU. La CU era una piedra sobre la que los
sacerdotes antiguos realizaban el culto a los dioses.

Las caracteristicas de los asentamientos en la fase Texoloc, son de grandes
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aldeas, en torno a poblados mayores con estructuras ceremoniales. Cada nucleo
habitacional, cuya distribucion es circular o lineal pero siempre concentrada,
contaban con una poblacion aproximada de 200 a 600 habitantes y por supuesto
existian algunos grupos menores que vivian en forma dispersa y cuyos
componentes podian no rebasar las quince personas. El nUmero de casas
habitacion variaba de 20 para los menores, 80 los medianos y existen algunos
qgue bien pudieron haber tenido hasta 200 casas, ademas del gran niamero de
casas habitacion para esta fase, aparecen también gran cantidad de formaciones
tronco-conicas, hornos para ceramica, temazcales y fogones sobre el piso. Estos
poblados y aldeas se encontraban situados en las cimas de las lomas y cerros o
en sus laderas,

pero siempre cercanos a Ciénegas, rios o manantiales permanentes. (Garcia
Cook, Angel. Antologia de Tlaxcala. Vol. 1. Pg. 249-250. 1996)

- La técnica de construccibn de estos asentamientos consistio,
fundamentalmente en la fabricacion de reticulas de adobe, rellenas de piedra
tierra, aunque también se usO la piedra careada (formateada) y el tapete
recortado (muy abundante en esta area), recubiertos con una gruesa Yy
consistente mezcla llamada estuco, que es una especie de yeso, sin embargo a
pesar de lo anotado no se podria asegurar la cantidad de asentamientos o casas
existentes, como tampoco el numero de habitantes en este periodo, porque no
contamos con registros documentales arqueoldgicos especificos que nos
proporcionen esta informacién; pero considero que conociendo las
caracteristicas de otras areas pertenecientes a la misma fase o cultura, podemos
darnos una idea de que en Papalotlan, también prevalecian estas condiciones
durante el mismo periodo.

- Estas caracteristicas de la fase Texoloc, quedan perfectamente a la medida
del area geogréfica descrita; por tal motivo considero aceptable que los primeros
asentamientos que dieron origen a Papalotlan, estuvieron sobre el

Cerro de La Luna, MEXTEPETL (del ndhuatl MEXTLI-lunay TEPETL-cerro), muy
cerca de los Rios Zahuapan y Atoyac, y junto al arroyo El Tenexac; region llena
de manantiales por doquier, que los proveia de una gran variedad de ricos
alimentos naturales.

Es muy probable que, durante la fase anterior, TLATEMPA, este sitio haya sido
una simple aldea o villa, pero que en determinado momento las condiciones
materiales de existencia propiciaron su expansion demografica, convirtiéndolo
en uno de los pueblos de cultura TEXOLOC que alcanzé un alto grado de
desarrollo Unicamente superado por dos pueblos grandes que se transformaron
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en auténticas ciudades: TLALANCALECA y LOS TETELES de ATOTONILCO.
Estas ejercieron un control politico, econdémico, social y religioso, sobre los
demas asentamientos. Papalotlan por estar situado geograficamente en el valle
poblano tlaxcalteca, dependi6é durante toda esta fase de TLALANCALECA, hoy
San Matias.

FASES TENANYECAC, TEXCALAC Y TLAXCALA
Creo importante sefialar que los OLMECA-XICALLANCA no residian adn en el
territorio de Tlaxcala, en la fase Texoloc. Esta cultura se desarrolld en las fases

Tenanyecac-Texcalac, entre los afios 300 al 900 después de nuestra era (d.n.e.)
en un sitio denominado YANCUITLALPAN, que significa “en la tierra nueva”, hoy
Nativitas, fundando primero HUAPALCALCO cerca del cerro de

Texoloc, erigiendo fortalezas en los cerros de Xiloxochitla y Tenanyecac, sitio
gue se conoce como CACAXTLA y XOCHITECATL,; posteriormente en la fase

Tlaxcala (110-1519), estos fueron desalojados por los TEOCHICHIMECAS o

Chichimecas divinos, tribu de origen Nahuatl, que llegaron a las faldas de la gran
montafia Matlalcueye-Malintzi, provenientes de Poyauhtlan, lugar ubicado en la
ribera oriental del lago de Texcoco y Chimalhuacan (hoy estado de México),
fundando el primero sefiorio en TEPETICPAC en el afio de 1348, que daria
origen a TLAXCALA. CULHUATECUHTLI CUANEZ, fue el primer sefior de los
teochichimecas tlaxcaltecas. (Romero Reséndiz, Alfonso. Lo de Tlaxcala Cap. Il.
1999).

La Colonia.- Después de la fundacién de Tlaxcala y del establecimiento del

Cabildo indigena, como forma de gobierno, Papalotla dependié de la cabecera
de Ocotelulco. Sin embargo, en la medida que avanzé la evangelizacién en
Tlaxcala, Nativitas se fue perfilando como un centro del poder civil y religioso.
Por lo que respecta a este ultimo, cabe sefalar que las primeras construcciones
de la orden de San Francisco se realizaron en Tlaxcala y Tepeyanco (1554), y
Atlihuetzia (1554-1560). No seria sino hasta 1570-1585 que se construiria el
convento franciscano de Nativitas, quedando Papalotla, como iglesia de visita
del mismo. Papalotla pertenecié durante la época colonial al partido de Nativitas,
donde en 1712 ya proliferaban las haciendas cerealeras y ganaderas,
consecuencia del mercado de tierras ociosas que empez06 a funcionar desde
fines del siglo XVI. Seria dificil precisar cual de las 34 haciendas censadas en
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1712 se localizaban en terrenos del actual municipio, porque la informacion que
nos da la investigadora Isabel Gonzalez Sanchez, las considera, en términos
generales, dentro del partido de Nativitas.

Siglo XIX

La Independencia.- Papalotla no seria indiferente ante estos acontecimientos.
Muchos de los campesinos jovenes de la region se incorporaron a las filas de
Vicente Gomez, originario de Nativitas, quien militd bajo las 6rdenes de José
Maria Morelos y Pavon. Después seguirian a Ignacio Lopez Rayén, quien no
tuvo la capacidad de mantener la cohesion de los grupos insurgentes a la muerte
de José Maria Morelos, por lo que algunos insurgentes que seguian a "Los
GOmez" optaron por aceptar la amnistia que ofrecio el Virrey José Maria Calleja.

La formacion del ejército trigarante en 1821 y la proclamacioén del Plan de Iguala,
por el que se unificaban los contingentes de Agustin de Iturbide y de Vicente
Guerrero, se tradujeron en la consumacion de la independencia de México. En
Papalotla, la entrada de las fuerzas de Nicolas Bravo a la ciudad de Tlaxcala el
domingo de ramos de 1821, fue recibida con jubilo por la poblacion que
simpatizaba con el movimiento que rompia trescientos afios de dominacion.
Papalotla, al igual que otros pueblos, presionaron a los funcionarios del Cabildo
de la ciudad de Tlaxcala para que el 28 de agosto fuera destituidad del cargo de
Gobernador el realista Agustin Gonzalez del Campillo, siendo sustituido por don
José Maria Avalos.

El proceso de industrializacién llegé tempranamente a Papalotla con el
establecimiento de la empresa "Fundicion de Fierro y Bronce de Panzacola", en
los afios inmediatos que siguieron a la independencia. Para 1832 ya estaban
funcionando sus dos hornos, donde se fundia el metal. La produccion de
Panzacola se enviaba a la ferreria de Apulco en Hidalgo, donde se fabricaban
motores de toda clase, arados, rodillos, rastras, desgranadoras, cultivadoras,
cortadoras de paja y forraje, molinos de elote y arrendadoras; maquinaria para
la fabricacion de azucar, calderas, molinos de maiz, prensas de copiar, tubos de
fierro y bronce, retortas, barandales, columnas, etc. Para 1842 se instalaba en el
margen izquierdo del rio Atoyac en Papalotla la fabrica textil "El Valor", no sin
ciertas dificultades, con los hacendados vecinos, quienes les bloquearon el agua,
acusando a sus duefios Agustin Dasqui y Gabriel Rodriguez, de causarles
dafos.

Pese a este progreso, los ciudadanos de Papalotla estaban inconformes con las
autoridades centralistas que habian disminuido la calidad politica de Tlaxcala,
convirtiéndolo de territorio federal, en departamento del hoy estado de México;
por ello recibieron con jubilo el pronunciamiento de Guadalajara de fecha 20 de
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mayo de 1846, por el que se desconocia al régimen centralista que presidia Don
Antonio Lopez de Santa Anna. Cuando los ciudadanos de Papalotla se enteraron
que el 6 de agosto de 1846 se habian reunido en la ciudad de Tlaxcala un grupo
amplio de vecinos para dar su adhesion al Plan de Guadalajara, que dejaba sin
vigencia la Constitucion Centralista de 1836, restableciendo la promulgada en
1824, Tlaxcala recobraba de inmediato su calidad de territorio dejando de ser
distrito del Departamento del estado México, dieron su apoyo a la junta
Gubernativa que se formd con 7 vocales que asumirian las funciones de una
diputacion territorial, procediendo a nombrar a la primera autoridad politica.

El Porfiriato.- Las relaciones entre Papalotla y la administracion de don Prospero
Cahuantzi, fueron dificiles; sobre todo después de 1900. El coronel se vio
precisado a incrementar las fuerzas armadas después de una violenta
manifestacion en Papalotla. Parece ser que los miembros del Colegio Electoral
sesionaban para elegir al nuevo presidente municipal. La imposiciéon no debio
ser del agrado de los papalotlenses porque estos intentaron lincharlos, so6lo que
la intervencién de los rurales lo impidié al enfrentarse a los enardecidos
ciudadanos. El zafarrancho arrojé unos veinte detenidos y mas de un centenar
de heridos. El gobernador que queria ver en todo conflicto opositor, a los
dirigentes del movimiento contra el aumento del impuesto predial a las pequefias
propiedades, acuso de inmediato al Lic. Manuel Carreto, asesor legal de Andrés
Garcia, de ser el instigador de los acontecimientos. Panzacola fue escenario de
la represion ordenada por el gobernador Prospero Cahuantzi, contra los anti
releccionistas que celebraron el 16 septiembre de 1910 el aniversario de la
independencia nacional, mediante un acto independiente del celebrado por las
autoridades de Zacatelco. Préspero Cahuantzi, al frente de una fraccién de la
caballeria del estado y tres compafias de la guardia nacional, atacé a los anti
releccionistas que ya iban de regreso a sus lugares de origen en Santo Toribio
Xicohtzinco y en las inmediaciones de la fabrica El Valor. Aqui los anti
releccionistas aprovechando la obscuridad de la noche y los sembradios de
maiz, se defendieron disparando contra la tropa, a la que causaron algunas
bajas, pero no iban preparados para un enfrentamiento formal con la tropa,
llevando la peor parte, pues durante la represion quedaron muertos: Miguel
Ossio, Petronila Martinez, Melesio Zamora, Manuel Quintos, Tiburcio Olivarez,
Marcelino Pérez, José Maria Jaramillo, Pedro Flores, Maria Delfina
Morales,Cristobal Luna y otros que no fueron identificados.

Siglo XX
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La Revolucién Mexicana. - Algunos ciudadanos de Papalotla participaron en las
reuniones del Partido Anti releccionista de Tlaxcala, donde se organizé el
levantamiento de mayo de 1910 que dirigi6 Juan Cuamatzi, desde Contla. La
disolucién o dispersion del grupo ante las dificultades que enfrentaron para tomar
Tlaxcala, no impidieron que el grupo tlaxcalteca anti releccionista llegara a las
estribaciones de la Malinche puntualmente a la cita del 20 de noviembre de 1910,
a la que los habia convocado Madero. Después de una exitosa campafa, Juan
Cuamatzi cae prisionero en Xaltelulco, siendo trasladado a Puebla y nuevamente
devuelto a Tlaxcala, habiendo sido conducido a Panzacola, lugar al que se dirigio
el coronel Préspero Cahuantzi para identificar a su victima, mandandolo fusilar
el 26 de febrero de 1911 en un lugar llamado "La Ciénega", entre Panzacola y

Xicohtzinco.

Panzacola se vistio de gala para recibir a don Francisco | Madero en la primera
guincena de julio, después de haber visitado Tlaxcala. A su paso por esta ciudad
rumbo a Puebla, se detuvo para recibir las muestras de simpatia y adhesion de
los obreros y pueblo en general, que se congregoé en la estacion ferroviaria para
saludar a tan ilustre visitante. Todo ello provocé que los viejos maderistas
nuevamente establecieran su campamento en la Malinche. Para mayo de 1913
Isabel Guerrero de Zacatelco y Maximo Rojas de Papalotla, dirigian los
contingentes revolucionarios contra la usurpacion.

El general M&ximo Rojas iba a dar lustre a la cuna que lo vio nacer: Papalotla,
combatiendo a la wusurpacién huertista, siendo leal a los principios
constitucionalistas y contribuyendo con su accion y pensamiento a la
construccion del estado revolucionario de Tlaxcala. EI 29 de enero de 1915,
Panzacola fue escenario de enfrentamientos entre constitucionalistas y
zapatistas, a éste seguirian mas enfrentamientos en todo el estado, asi como las
clasicas voladuras de trenes.

- Epoca Contemporanea.

Las poblaciones del municipio de Papalotla, han sustentado su desarrollo en la
agricultura y en la industria, pilares fundamentales en el ingreso de sus
habitantes; sus tierras estan dedicadas a la produccién de maiz, frijol, alfalfa y
hortalizas, mientras que en la industria, la textil sigue siendo la mas importante
seguida de la produccion de materiales para la construccion.

En diciembre de 1924, se llevarian a cabo las elecciones locales en el estado de
Tlaxcala, este proceso electoral mostraba la coyuntura politica que se vivia en la
entidad, asi como las fuerzas en pugna y su desempefio. Estas elecciones,
estuvieron llenas de anomalias por lo que varios municipios se inconforman ante
esta situacion, entre ellos encontramos al de Papalotla de Xicohténcatl que ante
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la "imposicibn apanguista”, protesté de formas diferentes de intimidacién y
violencia.

La Confederacion Regional Obrera Mexicana (CROM), que se formo6 en 1918,
se hace presente tiempo después en Tlaxcala, las agrupaciones y sindicatos de
obreros se afilian a esta organizacion, entre ellos encontramos al sindicato de
obreros de la Fabrica El Valor, ubicado en Panzacola, su afiliacion se da en
agosto de 1926. Este sindicato seguiria perteneciendo a la (CROM) entre 1935-
1965. Ademas el sindicato de Obreros Justicia Social, de la Fabrica de Acabados
Textiles "Zaldo Hermanos", S.A., de Xicohténcatl,

Tlaxcala se adhiere ala CROM en 1963-1965.

En Panzacola, la fabrica La Tlaxcalteca, cierra en 1968, para estas fechas
empleaba a 333 trabajadores, que son indemnizados por la cantidad de
$4,835,967.30. Se tuvieron que destruir 14 044 husos y 418 telares. Este mismo
problema lo sufririan El Valor y Tenexac, en agosto de 1968, los dirigentes del
Sindicato Industrial de obreros textiles y similares del estado de Tlaxcala, se dan
cuenta que en estas dos fabricas existen dos problemas: el primero, el
agotamiento de la materia prima y segundo, el cierre inminente de las féabricas.
Por lo que exigen el pago de las indemnizaciones para su agremiados. En
septiembre la empresa, plantea ante las autoridades que se tenia un conflicto de
orden econémico y alegan que no tienen los suficientes recursos para cumplir
con sus obligaciones, ademas de los enormes adeudos y las perdidas en las
operaciones realizadas que resultaron cuantiosas e incosteables. Finalmente, el
sindicato logra que la empresa firme un convenio, comprometiéndose a
indemnizar a los trabajadores.

Sin embargo, la industria volveria a florecer en el estado, siendo gobernador de
la entidad Emilio Sanchez Piedras, quien tiene la vision de impulsar la
industrializacioén, por lo que su gobierno hace una promocién continia de los
corredores industriales que existian en Tlaxcala: Panzacola-Zacatelco;
Calpulalpan-Nanacamilpa; Villalta-Ixtacuixtla; Apizaco-Xaloztoc y las ciudades
de Apetatitlan-Chiautempan y Tlaxcala. Durante su sexenio, la industria en el
estado recibié un amplio apoyo por parte del Gobierno Estatal.

MONUMENTOS HISTORICOS

Templo de San Francisco de Asis.-Este templo se caracteriza por su portada de
tres cuerpos, revestida en ladrillo rojo y azulejo tipico de la regién, con columnas
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estriadas, relieves en argamasa y acabado mixto de loseta con azulejo. Conserva
puerta y cancel de madera. En la parte derecha del templo se levanta una
espadaifia y a la izquierda dos pesadas torres de tres y dos niveles,
respectivamente, con arcos de medio punto y remate en cupulin con linternilla.
En una de las torres corre un friso con decoracion vegetal en argamasa. La
cupula remata majestuosa en la parte posterior del templo, decorada con azulejo
amarillo y azul, y acompafiada de otra de menores dimensiones, revestida con
azulejo amarillo. En el interior corre una boveda de cafion y la planta es de cruz
latina. Se aprecian retablos churriguerescos de caracteristicas sencillas, asi
como piso de marmol, retablos neoclasicos, pintura mural y caballete, ciprés,
menaje, pila bautismal y en el atrio la tumba del general M&ximo Rojas.

Hacienda de San Antonio Palula

Es una construccién que data del siglo XVIII, originalmente fue una hacienda
agricola, actualmente se encuentra en ruinas. La fachada principal conserva un
aplanado en buen estado y los muros son de piedra, adobe y ladrillo. En sus
espacios arquitectonicos se encuentran la casa del hacendado, la troje, corrales
y la noria. La troje tiene contrafuertes semicirculares en las esquinas y existen
ruinas de algunos muros que fueron habitaciones, asi como basamentos de
columnas que correspondian a los corrales.

Estacion Panzacola

Construida en el siglo XIX con fachada en aplanado de color amarillo y café, asi
como muros de piedra. La cubierta presenta un estilo inclinado a dos aguas con
lamina de zinc. Consta de un sélo nivel y el conjunto ferroviario lo forma la
estacion y lo que anteriormente era la casa de la estacion, mantienen muros de
mamposteria, una cubierta de lamina y lambreguin de madera.

Fabrica "El Valor"
Fue construida en el siglo XIX y se utilizé el edificio posteriormente como
fabrica textil. De acuerdo a informacion documental fue entre 1880- 1884

cuando se fundé la fabrica de tejidos de lana y algoddn, actualmente alberga tres
fabricas. Se localiza en San Buenaventura y luce fachada de color rojo a dos
niveles y presenta en el primer nivel diversas ventanas en forma de arco ojival,
en cuanto al segundo hay ventanas de arco de medio punto flanqueadas por
columnas que sostienen un entablamento y abajo un balcéon de herreria, como
remate destaca una cornisa tablereada. Los muros del conjunto son de piedra,
los entrepisos de vigueria y el entablado en forma plana, mientras que la cubierta
también de forma plana esta hecha de vigueta, bovedilla y vigueria. Del conjunto
fabril original sbélo se conserva la casa en dos niveles que habitaban los
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propietarios, actualmente esta deshabitada. Entre sus espacios arquitecténicos
conserva aun las casas de los trabajadores, estanque, chimenea, capilla,
bodegas, fuentes y estanque. El lugar que ocupan las bodegas, fue parte de la
casa a dos pisos con ventanas y balcones. En el interior conserva pintura mural.

Capilla San Buenaventura
Su construccion data de los siglos XVIII y XIX, se encuentra anexa a la fbrica

"El Valor". La fachada principal es de aplanado en color blanco, la cual mantiene
un arco ojival como acceso, flanqueado por dos faroles y dos columnas estriadas
pareadas que rematan en un entablamiento. En el siguiente cuerpo destaca la
belleza de un 6culo al eje con vitral flanqueado por dos ventanas de forma ojival.
De remate una moldura semiojival que rematan en volutas y flanquean una cruz
de piedra. Del lado izquierdo para quien entra a la capilla se localiza una
espadarfia con remate ojival, y barda alineada con el parametro de la capilla. En
la parte posterior la grandeza de una cupula con tambor octagonal y ventanas
ojivales flanqueados por columnas estriadas pareadas, y rematando una
linternilla con capulin piramidal y una cruz. Los muros del conjunto son de piedra,
al igual que la cubierta que presenta una forma abovedada a un sélo nivel. En el
interior hay un altar neogaético y un piso de loseta de barro.

Templo de San Marcos Evangelista

Construido en los siglos XVIIl y XIX, de estilo barroco, la fachada principal es de
material aparente a tres cuerpos. En el primero destaca el arco de medio punto
como acceso con puerta original de madera tallada, flanqueado por columnas
pareadas y en su capitel nace un cornisamento que da inicio al segundo cuerpo.
En éste se localiza una ventana coral flanqueada por columnas pareadas.

El tercer cuerpo o remate es un frontdn semi-circular con cornisa. Del lado
derecho, esta una torre con arcos de medio punto y cornisa tableteada de donde
emerge un cuerpo mas pequefio con arcos de medio punto capulin cubierto de
azulejo, ademas de una linternilla rematando. En la parte posterior luce una
cupula con ventanas y linternilla. La cubierta del conjunto es de piedra en forma
abovedada a café6n con lunetos. Consta de un soélo nivel y conserva barda atrial
con portada de acceso y en el atrio se encuentran lapidas funerarias de principios
del siglo XX. En su interior guarda un cancel metalico, un ciprés, un pulpito, pila,
un érgano y un coro.

FIESTAS POPULARES

En el Estado de Tlaxcala las danzas y la musica tipica tradicional, se relaciona
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primordialmente con las festividades religiosas paganas y con las festividades
del carnaval. Ambas son parte de la identidad comunitaria e historica del pueblo
tlaxcalteca.

La musica y las danzas se heredan de una generacion a otra ya sea como
danzante o como interprete, aunque los que participan directamente son
realmente grupos reducidos de personas, una gran parte de la poblacion de cada
comunidad participa tradicionalmente como espectador o colateralmente en la
organizacion y preparacion de los festejos.

Festividades de carnaval.- La celebracion del carnaval se lleva a cabo el
domingo, lunes y martes de carnaval y en la Octava, o0 sea al siguiente domingo.
El lunes, todas las camadas de las diferentes secciones hacen su presentacion
frente a la presidencia municipal, comenzando a las 10 de la mafiana hasta 3 6
4 de la tarde. La vestimenta que utilizan los "charros" es un sombrero con pafio
de terciopelo y plumas de avestruz, capa bordada con chaquira e hilo vela,
mascara o careta, cueros, guantes, cuarta, pantalén negro, camisa blanca y
botas. Los hombres del "cuadro” se visten con chaleco y pantalén negro,
mascara y un sombrero con una pluma. Las mujeres visten generalmente de
largo y un sombrero con una pluma o velo.

La nana se viste con un vestido largo, careta y sombrero de charro.

Festejos al Patrono del lugar.-En Papalotla se festeja a San Francisco de Asis,
patrono del pueblo, el 4 de octubre. "Las Mafianitas" en honor a San

Francisco son entonadas por mariachis, rondallas, y éstas se prolongan hasta
las 10 de la mafana. En el centro de la poblacion se instalan juegos mecanicos,
puestos de antojitos, de artesanias locales y del tradicional pan de fiesta.

ARTESANIAS
No se elaboran artesanias en este municipio
IV.2.5 Diagnéstico ambiental.

a) Integracion e interpretacion del inventario forestal.

El proyecto de construccion de puente “Papalotla” si alterara, la asociacion de
especies vegetales, porcentaje de cubierta vegetal, tamafio del terreno y
porcentaje de cobertura herbacea; asimismo no alterara la funcién ecolégica
urbano-regional, el mantenimiento de un micro clima confortable (regulacion de
la velocidad e intensidad del viento y la radiacion solar, aportando humedad al
aire), no suspendera su funcion de la vegetacion en la absorcion de ruido,
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captacion de polvo y agua de lluvia (recarga de acuiferos), no disminuird la
calidad de vida de la region y minimizara el elemento esencial para la
conservacion de la identidad cultural regional en su conjunto: paisaje, diversidad
biologica, uso de los recursos naturales, etcétera

INVENTARIO DE ARBOLADO
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Existen en el area 100 arboles de una altura aproximada de 10.0 de altura.
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MEDIO 583678.17 — 2118372.63
FINAL 583668.90 — 211857.80

De acuerdo al Programa de ordenamiento Ecolégico General del Estado de
Tlaxcala , el sitio donde se pretende llevar a cabo el Proyecto en cuestion, es
compatible con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Tlaxcala,
ya que éste en su UGA 70 establece una politica de restauracion, el uso
predominante es agricola, es compatible con el uso agricola de riego y es
condicionado para a la industria; por lo que con la presentacion del manifiesto de
impacto ambiental se da cumplimiento al 100 % como actividad condicionado por
dicho instrumento regulatorio, ya que solo restringe o condiciona a la actividad
industrial. Por lo anterior, se concluye que el proyecto construccion de puente
“Papalotla” no contraviene en Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado
de Tlaxcala. Por lo que al cumplirse con dichas condicionantes el proyecto en
cuestion es factible de realizarse.

El clima en el municipio es subhimedo, con régimen de lluvias en los meses de
junio, julio y agosto, Los meses mas calurosos son de marzo a junio, la direccion
de los vientos en general es de sur a norte. La temperatura media anual maxima
registrada es de 23.97 grados Celsius y la minima 5.55 grados

Celsius. Aunque en el presente afio se registraron temperaturas menores, la
minima fue de -2 °C.

El municipio presenta tres formas caracteristicas de relieve: Zonas accidentadas,
gue abarcan aproximadamente el 16.0 por ciento de la superficie total y se
localizan en las faldas de La Malinche. Zonas semiplanas, que ocupan un 20 por
ciento de la superficie, y estan situadas en la parte sur de la cabecera municipal
y al oriente de Panzacola. Zonas planas, que ocupan el resto de la superficie, es
decir, el 64 por ciento, se localizan en gran parte del municipio.

El estado de Tlaxcala se ubica en la sub-provincia fisiografica denominada
“Lagos y Volcanes de Anahuac”, conformada por grandes sierras volcanicas o
aparatos individuales que se alternan con amplios vasos lacustres.

La unidad fisiogréfica que conforma la localidad de Sanctérum corresponde a
una gran meseta con cafiones, se pueden ubicar espacialmente en el mapa
fisiografico.

Su geologia esta conformada por materiales del terciario y conformado por toba
de tipo intermedia, se pueden ubicar espacialmente en el mapa geoldgico.
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Los recursos edafologicos de la region son de vital importancia para la economia
local. A partir de ellos se genera la vegetacion y la actividad agricola, ganadera
y forestal y son un factor determinante para la conservacion de los suelos.

De acuerdo con la acuciosa investigacion del Dr. Gerd Werner, publicada en su
libro titulado Los Suelos enel Estado de Tlaxcala, editado por la Universidad
Autonoma de Tlaxcalay el gobierno de Tlaxcala, existen en el territorio del estado
suelos de tipo cambisoles, litosoles, andosoles, regosoles, gleysoles, fluvisoles,
vertisoles, salenchakes, ranker, rendzinas, serosoles e histosoles.

En base a ese estudio, se determind que en el municipio de Papalotla hay cinco
grandes tipos de suelos: los cambisoles, fluvisoles, y gleysoles.

En el territorio del municipio de Papalotla de Xicohténcatl existen tres grandes
tipos de suelos: los cambisoles, fluvisoles y gleysoles Los cambisoles son
aquellos suelos de sedimentos piroclasticos translocados, con frecuencia con
horizontes duripan 6 tepetate. En relacion a los suelos fluvisoles, comprenden
sedimentos aluviales poco desarrollados y profundos. Los suelos gleysoles son
de sedimentos aluviales influenciados por aguas subterrdneas, poco
desarrollados y profundos.

Los recursos hidrograficos del municipio: No existen embalses en esta zona,
debido al tipo de suelo arenoso y semiplano. Se observa en la carta topografica
gue no se tienen este tipo de cuerpos de agua. No se tiene presencia de
embalses de agua, el abastecimiento para la agricultura es en la época de lluvias
teniéndose terrenos de temporal y los terrenos de agricultura de riego es por
medio de pozos para riego

Respecto a la infraestructura hidraulica En el afio de 2016 el municipio de
Papalotla cont6é con 9.49 fuentes de abastecimiento de agua potable integrado
por 9.49 pozos profundos y 3 manantiales.

En cuanto al escurrimiento superficial, En la regiébn predomina un porcentaje de
escurrimiento que va del 10 al 20%, debido a que en su mayoria presenta
pendientes suaves

En cuanto a la Calidad del Agua Superficial. El rio Zahuapan desde su nacimiento
hasta la localidad de Xaltocan, se cataloga como una corriente Poco
contaminada, apta para navegacion, uso agricola, uso industrial con tratamiento,
pesca y vida acuatica para especies resistentes, recreacion general
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preferentemente sin contacto fisico, abastecimiento urbano limitado y con
procesos de potabilizaron.

De igual forma el tramo del rio ubicado aguas abajo de Xaltocan se clasifica como
una corriente contaminada, apta para la navegacion, uso agricola limitado, uso
industrial con tratamiento y solo para algunos procesos, pesca y vida acuatica
solo especies muy resistentes y poco sensibles, recreacion general sin contacto.

La calidad del agua del rio y la presa de Atlangatepec se encuentra disminuida
actualmente, debido a drenes agricolas, las descargas de aguas domesticas.

Sin embargo, el Zahuapan presenta fuerte contaminacion a partir de la ciudad
de Apizaco, al recibir aguas residuales municipales e industrial hasta por lo
menos, su salida del Estado. El indice de Calidad del Agua de este rio presenta
valores promedio de 47.5, que indican una calidad de regular a mala.
Actualmente son incipientes los problemas por el uso y aprovechamiento del
agua, previéndose a corto plazo una severa competencia por el recurso, lo que
se agrava dado las vedas existentes para aprovechar las aguas superficiales y
subterraneas, el creciente desarrollo de los sectores agricola e industrial, el
crecimiento de la poblacion y los servicios que han traido como consecuencia
una creciente demanda del recurso y zonas de concentracion de
aprovechamientos.

En la entidad predomina el aprovechamiento subterrdneo para el abastecimiento
de agua con fines publico urbano, de servicios, industrial y agricola.

De los cuatro acuiferos existentes en el Estado, el acuifero Alto Atoyac, existen
zonas con alta concentracion de aprovechamientos, consideradas como de
sobre explotacion, lo cual incide en el volumen almacenado en estos acuiferos
provocando abatimientos. Esto provoca que sean zonas criticas, haciendo
necesario buscar otros polos de desarrollo (se realice en la zona norte), donde
no exista concentracion de aprovechamientos, debiendo de realizarse las
acciones necesarias para un uso eficiente y rehuso6 del agua, se podra hacer
frente a las necesidades de la entidad.

Hasta ahora en el Estado se ha podido mantener el desarrollo de las regiones de
escasa disponibilidad natural, a través de la sobrexplotacion de acuiferos,
situacion que pone en riesgo el abasto del liquido, ya que las condiciones de
recarga natural son deterioradas constantemente.

Debido al desequilibrio existente entre el desarrollo demogréafico, econémico y
la disponibilidad natural, el grado de utilizacion del agua, es bajo en promedio.
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En el pais se tienen disponibles 477 Mm?/ afio, de los cuales se extraen, para
usos que consumen agua, el 17 % del agua disponible, registrandose un
remanente del 83%, que se utiliza parcialmente en la generacién de energia
eléctrica. (CNA, diagnostico del agua, Tlaxcala).

El uso consuntivo (17 %), la agricultura emplea el 76 %; el uso urbano e118% y
los usos industriales y servicios el 6%. Contribuye a la problematica del sector
hidraulico, la baja eficiencia en la utilizacion del agua; la agricultura desperdicia
55% del total de agua que se extrae para ese fin; en el uso urbano se pierde el
43%; y se estima que las pérdidas en la industria y servicios son minimos,
teniendo asi que las perdidas totales son el 49% del agua que se extrae.

Conviene subrayar que la pérdida en la agricultura es superior al total utilizado
en otras actividades.

La ineficiente utilizacion del agua es propiciada, entre otras causas, por el bajo
cobro de los servicios del agua, mientras que para el uso urbano es reducido y
en el agricola hay exencion del pago.

En el Estado de Tlaxcala se estima que existen disponibles 429.9 Mm?3/afio,
(116.3 de aguas subterraneas y 313.6 de aguas superficiales).

De los 329 Mm?®afio concesionados se estima que el 76% esta siendo utilizado
en actividades agricolas, el 26 % en uso urbano, y el 7% en industria y servicios.

Contribuye a la problematica del sector la baja eficiencia en la utilizacion del
agua. La agricultura desperdicia el 37 % del total del agua que se extrae para
este fin, en el uso urbano se pierde el 27%; se estima que las pérdidas en la
industria y servicios son minimas, por lo que las pérdidas totales son
aproximadamente del 31.8% del agua que extrae.

Es importante sefialar que del agua que se usa para riego, una parte es residual
mezclada o residual tratada, uno de los grandes problemas que enfrenta la
agricultura es el minifundismo que existe en la region y el pais, lo que hace
practicamente imposible tecnificar los sistemas de riego.

Uno de los aspectos fundamentales para asegurar el abasto suficiente del agua
a la poblacién ya las actividades productivas en el futuro, es lograr el equilibrio
entre la disponibilidad natural del recurso y las extracciones.

Con ese fin es necesario disminuir las extracciones a través de un uso mas
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eficiente del agua, e incrementar la disponibilidad con infraestructura destinada
sobre todo al rehusg, y sélo cuando sea indispensable, ala transferencia de agua
entre cuencas.

Con la finalidad de proporcionar datos sistematicos sobre la calidad del agua
superficial, realizar el diagnéstico correspondiente de su evolucion espacial y
temporal y determinar si las caracteristicas de calidad del agua son acordes a su
uso, la Comision Nacional del Agua opera el programa "Red Nacional de
Monitoreo”, muestre ando sistematicamente 3 puntos ubicados sobre el rio
Zahuapan, los cuales estan incluidos dentro de la red secundaria del citado
programa.

Los resultados obtenidos se procesan para calcular el indice de Calidad del
Agua, que consiste en comparar las caracteristicas fisicoquimicas y biolégicas
(concentracién de un contaminante), obtenidas como resultado de los analisis de
agua correspondientes, con los valores normativos o criterios establecidos con
base en diversos conceptos de calidad como son: la resistencia de los seres
vivos a los ambientales sujetos a cierto grado de contaminacion, los niveles de
tratamiento para adaptar las caracteristicas del agua aun uso determinado y la
capacidad de autopurificacion de los cuerpos de agua; a fin de calificar el grado
de contaminacién, mediante una escala Unica de valores expresada en %, en
forma tal que la mayor contaminacion corresponde aun indice cercano o igual a
cero, mientras que la mejor calidad se caracteriza con valores proximos o igual
al 100%.

En cuanto a disponibilidad superficial se refiere, en base a los balance realizados
se observa una disponibilidad aparente a nivel estatal de 313.6 millones de
metros cubicos en las diferentes cuencas y regiones hidrologicas, mismos que
no se pueden aprovechar debido a que dicho volumen se presenta en época de
lluvias, ademas de que en la cuencas del Zahuapan se encuentra vedada para
el otorgamiento de nuevas

La disponibilidad del agua es un indicador basico para evaluar la situacion de los
recursos hidraulicos de un pais o regién. Calificando tres categorias: baja media
y alta.

La disponibilidad se considera muy baja cuando es menor a 1,000 m3/hab./afio,

valor que limita drasticamente las posibilidades de desarrollo, el caso de Tlaxcala
se situa dentro de esta categoria.
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Aunque este indicador es general para un pais o regién y no permite visualizar
con exactitud la disponibilidad de agua, sin embargo nos da elementos basicos
para definir la problemética hidraulica existente y generar un juicio de su Estado,
lo que permite establecer lineamientos para su uso, distribucion, formas de
aprovechamiento y disposicion.

Para el Estado de Tlaxcala la disponibilidad promedio para el afio de 1950 fue
de 989 md3hab./afio, para 1995 disminuyo a 317 y actualmente se tiene
disponibilidad de 292 mS3hab./afio. Para el afio 2020 y considerando el
crecimiento probable de la poblacién se pronostica contar con 292 m3hab./afio.

Esta situacion es similar a la que actualmente se tiene en el Valle de México (227
m3/hab./afio), donde se ha tenido que importar agua de otras regiones, para
satisfacer las necesidades y no frenar el desarrollo econémico.

La problemética entorno a la disponibilidad del agua, se explica en parte por la
distribucion temporal de las precipitaciones, las cuales se concentra en sélo 4
meses del afio (junio a septiembre), volumen que escurre en su mayor parte
hacia la porcién baja de la cuenca del Balsas, sin un control efectivo para su
almacenamiento, distribucion y uso.

Espacialmente en el Estado el agua presenta un desequilibrio en su distribucién
de la disponibilidad. Los cuatro acuiferos existentes cuentan con una oferta de
205.4 Mm?3/afio y un volumen concesionado para todos los usos de 206.2 Mm?3
(publico urbano 69 Mm?3, agricola 118.6 Mm3, Industria y servicios 18.6 Mm3),
ocasionando una sobre explotacién de los acuiferos, y s6lo se consideran
aprovechables 76 Mm? de aguas superficiales.

Los cuatro acuiferos en los que se encuentra la entidad, cuentan con una recarga
por lluvias de 365.8 millones de cubicos al afio y un volumen concesionado para
todos los usos de 249.51 millones de m? al afio (uso publico urbano de 78.8
millones de m?3, agricola 112.2 millones de m3, industrial 16.9 millones de m3y
servicios 1.1millones de m? y pecuario con 0.1 millones de m3, por lo que se
considera que a nivel estatal existe una disponibilidad aparente de 116.3 millones
de m3, la cual esta reglamentada por los decretos de veda existentes en los
diferentes acuiferos.

Por su ubicacion geogréfica, clima y gran crecimiento urbano, el municipio
practicamente no presenta vegetacion silvestre, la vegetacion actual es de tipo
secundaria, asociada a los terrenos de cultivo, donde se observan arboles de
aile (Alnus acuminata), sauce (Salis bonplandiana), tejocote (Crataegus
pubescens), capulin (Prunus serotina), tepozan (Buddleia cordata) y pirul
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(Schinus molle). En las calles, caminos vecinales y carreteras se encuentran
arboles de fresno (Fraxinus uhdei), cedro blanco (Cupressus benthamii), y
especies introducidos como la casuarina, el eucalipto y el trueno.

En la parte mas baja de este municipio, se encuentran vestigios de matorral
xerofito cuyas especies caracteristicas son: el maguey de cerro (Agave horrida),
el agave pulquero (A. salmiana), el sotol (Nolinalongifolia), la palma de izote
(Yuccafilifera), la palma (Dasylirionacrotriche), el tapon (Opuntia spinulfera), la
pata de tlacuache (Seneciopraecox), el nopal de alto (O. hypticantha), el nopal
de ardilla (O. robusta), la biznaga o pitahaya (Mammilariamagnimamma), la
salvia de bolita (Buddleia perfoliata).

No obstante el crecimiento y expansion acelerada de la mancha urbana, en el
territorio del municipio, todavia es comun encontrar algun tipo de fauna silvestre
como por ejemplo; conejo (Silvilagusfloridanus) y liebre (Lepuscalifornicus). En
la planicie es posible localizar aves y reptiles como la codorniz
(Cyrtonixmontezumae), picapinos y vibora de cascabel (Crotalussp.).

En torno a la pesca, En la zona no existen embalses dedicados a la actividad
acuicola.

Para el afio 2016 en el municipio se contemplan, 3 tiendas departamentales,
una tienda institucional, dos distribuidora de gasolina y un tianguis dos de 20 a
100 oferentes.

De acuerdo al sistema de apoyo de abasto social por medio de DICONSA se
tiene un total de 2 tiendas que dan cobertura a un total de 20 406 personas;

El paisaje se encuentra modificado por la urbanizacién de Xaltipa y que se viene
dando apertura de calles y caminos que conduce a las localidades de La
Trinidad, el puente que se pretende realizar beneficiara en épocas de lluvias a
las poblaciones antes mencionadas y de las localidades cercanas a esta asi
como al municipio de Papalotla.

Aunado a que la zona es dedicada a la agricultura de temporal y construccion de
casas habitacion. La sintesis del inventario, se realizo con base en la descripcion
de los factores fisicos, biologicos y socioeconomicos del sitio del proyecto, asi
como del andlisis de la integracién del inventario ambiental.
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Con base en lo anterior, se disefio una matriz de interaccion cuantitativa de los
factores ambientales y las actividades desarrolladas, de tal forma que el
Diagnostico ambiental se presenta en forma cuantitativa.

En las siguientes tablas se presentan las matrices de diagndsticos, la cual evalta
los factores ambientales y las actividades desarrolladas en la zona del proyecto,
de tal forma que se obtiene una evaluacion del estado actual de los recursos
naturales.
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MATRIZ DE EVALUACION PARA EL DIAGNOSTICO AMBIENTAL

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL PUENTE
“PAPALOTLA” UBICADO EN EL KM 1+120 SOBRE EL
CAMINO XALTIPA - LA TRINIDAD, MPIO. DE
PAPALOTLA DE XICOTENCATL, TLAX.

DE LA ZONA DE ESTUDIO DONDE SE CONSTRUIRA EL PUENTE

‘PAPALOTLA”

&5

DAMSARO

ELABORACION DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR DEL PUENTE LOCALIAZADO EN EL KM. 1+120, SOBRE EL CAMINO XALTIPA -
LATRINIDAD, CON UNA LONGITUD DE 35.0 M. EN EL MUNICIPIO DE PAPALOTLA DE XICOTENCATL, UBICADO EN EL ESTADO DE TLAXCALA

MAGNITUD SIMBOLOGIA
LIGERO =1 IMPORTANCIA M= MAGNITUD INTERACCIONES
de 1a10 ACTIVIDADES AGROPECUARIAS ACTIVIDADES URBANAS
MODERADO =2 1= MAGNITUD
1 menory 10 mayor
SEVERO=3 V=VALOR (M)(1)
SUBTOTAL TOTAL %
FACTORES RECEPTORES AMBIENTALES M | A M | Vv M | Vv °
SUELO Suelo 3 7 21 2 4 8 6 28 168 20.241
RECURSOS
HIDRUALICOS Cauce 2 6 12 2 5 10 4 30 120 14.458
Gases
ASPECTOS FISICOS i 2 6 12 1 6 6 2 36 72 8675
contaminantes
AIRE Particulas 2 6 12 2 4 8 4 24 9%6 11.566
suspendidas
Ruido 2 7 14 2 ] 12 4 42 168 20.241
VEGETACION Cultivos 2 6 12 1 3 3 2 18 36 4337
TERRESTRE N 2 7 14 1 8 8 2 56 112 13.494
Vegetacion temrestre
VEGETACION
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
ASPECTOS ACUATICA Vegetacion acuatica
BIOTICOS Mamiferos 2 4 8 2 3 6 4 12 48 5.783
Aves 1 5 5 1 2 2 1 10 10 1.205
FAUNA TERRESTRE |Anfibios y reptiles 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
invertebrados 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
acuaticos
SUBTOTAL 18 54 15 42 29 256
INTERECCIONES TOTAL 110 63 830 100
PORCENTAJE 63.584 36.416 100
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Analisis:

De acuerdo al siguiente cuadro resumen, los factores ambientales que se ven
mas impactados en la actualidad son por contaminacién de barrancas y rios,
afectacion de cultivos y pastizales por el desarrollo urbano y la ganaderia
transelnte que se practica en la zona y la vegetacion riparia que se ve afectada
principalmente por el desarrollo urbano (caminos, electrificacion) y agricola ya
gue con el afande ampliar los predios colindantes. Que en la actualidad se
encuentran impactados en los factores ambientales antes mencionados.

Suelo 20.241
RECURSOS .

ASPECTOS | HIDRAULICOS | R1© 14.458
FISICOS Gases contaminantes 8.675
AIRE Particulas suspendidas 11.566
Ruido 20.241
VEGETACION Cultivos 4,337
TERRESTRE Vegetacion terrestre 13.494

VEGETACION Vegetacién acuatica
ASPECTOS | ACUATICA 0.000
BIOTICOS Mamiferos 5.783
FAUNA Aves 1.205
TERRESTRE Anfibios y reptiles 0.000
Invertebrados acuaticos 0.000

PORCENTAJE 100

Finalmente podemos decir que con base en el analisis anterior, se puede utilizar
para la evaluacién de impactos ambientales, ya que el diagnostico ambiental se
describe con base en la caracterizacién actual sin proyecto, sirviendo de base
para proponer las medidas de mitigacién correspondientes; por lo que con la
implementacion del presente proyecto se afectara de manera no significativa los
elementos naturales de la zona ya que estos como se comento se encuentran
ya impactados por las actividades que se han desarrollado con anterioridad
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Con base en lo descrito en el punto anterior y tomando en consideracion la
recopilacion, analisis y evaluacion de la informacién disponible para el desarrollo
del proyecto, presentada ampliamente en los capitulos Il (Descripcion del
proyecto), Il (Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacion del uso de suelo), y IV (Descripcion
del sistema ambiental y sefialamiento de la probleméatica ambiental detectada en
el area del estudio del proyecto), se estima que las técnicas idoneas para la
identificacion y evaluacion de impacto ambiental, corresponden a las siguientes
metodologias.

V.1.1 Indicadores de impacto.
En este rubro se definen los criterios para seleccionar la lista de indicadores de
impacto. En este sentido los indicadores seleccionados, contaran con las

siguientes caracteristicas:

Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra.

Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

Facil identificacién: definido conceptualmente de modo claro y conciso.

A continuacion se presentan los principales factores ambientales y
socioecondmicos sobre los que recaeran los impactos positivos y negativos que

pueden provocar algun desequilibrio ecolégico o sobre el factor socioecondémico
al momento de desarrollarse el proyecto.

Agua:
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El proyecto “Construccion del puente “PAPALOTLA” en la Localidad de Xaltipa
del municipio de Papalotla, pretende mejorar las condiciones actuales del camino
gue atraviesa el cauce, por lo que se prevé dar evitar una inundacion a futuro del
camino que conduce a la localiadad de Xaltipa y a la localidsd de la Trinidad y a
su vez a la poblacién de Papalotla y sus alrededores, ademas de dar una imagen
modernizada del camino.

Ruido y vibraciones:

Dimensién de la superficie afectada por niveles sonoros superiores a la NOM-
081-SEMARNAT-1994.

Efectos de niveles de ruido y/o vibraciones sobre la fauna y poblacién cercana
ala barranca o cause san Diego Meca.

Biota acuatica:
Fauna acuatica.

La fauna presente en la zona donde se encuentra ubicado el proyecto no
involucra la presencia de especies protegidas; y mucho menos presentan una
importancia ecolégica, ademas que el cauce solo fluye agua en época de
avenidas, por lo que no existe este tipo de de fauna en el lugar.

Flora acuética.

De acuerdo a los estudios de biodiversidad reportados, encontramos en la zona
del proyecto comunidades de vegetacion riberefia o riparia y estas no se
encuentran. Ademas como se comento este cause es intermitente y en épocas
de lluvias

Econdmico/Operacional.

Empleo.

Se generaran aproximadamente 24 empleos temporales durante la ejecucién del
proyecto, no se generaran empleos permanentes ya que el mantenimiento del
puente estard a cargo de la S.C.T.
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En el siguiente cuadro se especifica el personal a ocupar durante la realizacion

de la obra.
CANTIDAD PUESTO PERMANENCIA
1 Residente de obra 14 meses
3 Oficiales albafiles 14 meses
9 Peones 14 meses
2 Topografo 14 meses
3 Operadores de Camiones 14 meses
5 Operadores de mag. Y equip. 14 meses
1 Velador 14 meses

28 TRABAJADORES

Activacion de la economia local.

Habra requerimientos de servicios diversos para el traslado de personal
(transporte terrestre), materiales e insumos que tendran un efecto positivo en la
economia local. Ademas debido a la generacion de empleos, se prevé la
remuneracion de los trabajadores, lo que repercutira en el beneficio de la regién,
aunque en una escala pequena.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto.

La relacion de indicadores, desglosada segun los distintos componentes del
ambiente y que se ofrece a continuacion, sera util para las distintas fases del

proyecto.
Aire:

Calidad del aire:

+ Emisiones de gases contaminantes a la atmésfera de la maquinaria,
equipo y camiones materialistas a emplear durante la construccion del

proyecto generaran:

+ Particulas suspendidas. Estas seran por el trafico vehicular por el uso

del camino y de la maquinaria
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+ Numero de fuentes moviles por superficie determinada.

+ Capacidad de dispersion de sus emisiones.

+ Ruido y vibraciones:los ruidos como se comenté seran emitidos por la
maquinaria y equipo antes descrito

+ Dimensioén de la superficie afectada por niveles sonoros superiores a la
NOM-081-SEMARNAT-1994.Se estima que esta no sera mas alla de 100
metros de distancia.

+ Efectos de niveles de ruido y/o vibraciones sobre la fauna. Esta se
incrementard dentro del area de trabajo, pero la fauna sera ahuyentada
conforme se avance con la obra, por lo que su afectacion se considera
dentro de los parametros normales que existen en la zona.

Geologiay geomorfologia:

Relieve.

Modificacion del relieve en menor medida, ya que como se ha comentado en el
por la construccién del camino ya fue afectado con anterioridad y el presente
proyecto solo realizara construccion de accesos con terraplén con prestamos de
material importado de banco, y carpeta asféltica, sobre el Puente.

Hidrologia superficial y/o subterranea:

+ Alteracion poco apreciable del cauce derivado de la ejecucién del
proyecto.

+ Caudal afectado por cambios en las dimensiones del cauce.
+ El escurrimiento superficial no sera afectado por la construccion

Suelo:

+ Calidad del suelo. El suelo se vera poco afectado por la cimentacion de
los pilotes como cimentacion, el area es minima a utilizar.

&5
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+ Superficie del suelo por tipo de calidad afectado. Este sera afectado por
retirar la cubierta vegetal existente.

Agua:
+ Caudal en épocas de avenidas.
Vegetacion terrestre:

+ Disminucion de poblaciones vegetales terrestres, en sitios donde se
llevaran a cabo la construccion del puente.

+ Disminucién de la superficie por asociacion de vegetacion.

+ Valoracion de su importancia en funciéon de diferentes escalas
espaciales de conservacion.

Vegetacién acuatica:
+ No se afectara o disminuira las poblaciones vegetales acuaticas, aunque
ésta no se observo durante los recorridos pero es posible que ésta no
exista.

Fauna terrestre:

+ A huyentamiento durante la ejecucion del proyecto de la fauna silvestre
(mamiferos, aves, anfibios y reptiles).

+ Especies y poblaciones afectadas por el efecto barrera o por riesgos de
atropellamiento.

Fauna acuatica:

+ No existe fauna acuatica en el lugar por no haber agua dentro del cauce
ademas no hay poblaciones acuaticas.

Paisaje:
+ Intervisibilidad de la infraestructura y obras.
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+ Superficie afectada. Como se ha comentado se afectaran 60 metros
aproximadamente de vegetacion y area agricola

+ Volumen aunque poco significativo del movimiento de tierras previsto.se
estima que se moveran aproximadamente 500.00 m3, para la formacion
de terraplenes

Sector primario:

+ Variacion del valor del suelo en las zonas aledafias al sitio donde se
ejecutara el proyecto. esto obedece a que si llegaran a ocupar agua del
rio para regar sus cultivos por arrastre les llegaria sedimentos en solucion,
pero si consideramos que esta actividad no se realizara durante la época
de lluvias que es la Unica época que el cauce lleva agua, este sector no
se vera afectado

Sector secundario:

+ NUmero de trabajadores a emplear en el proyecto. Se estiman que seran
aproximadamente 24 empleos temporales.

Factor Demogréfico:

+ NuUumero de personas ocupadas en empleos generados por el desarrollo
del proyecto por los servicios conexos.se estima que indirectos se
generaran otros 10 empleos.

Factores socioculturales:

+ Valor cultural y extension de las zonas que pueden sufrir modificaciones
en las formas de vida tradicionales.se prevé que los trabajos del puente
no afectard los factores socioculturales de la region.

Factor econémico:

+ Empleo, se generaran empleos temporales durante la ejecucién del
proyecto como se comento seran 24 temporales directos y 10 indirectos
haciendo un total de 34 empleos

+ Ingreso econdmico en la region debido a la remuneracion de los
trabajadores, reflejandose en la economia regional.
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Cabe destacar que los indicadores antes descritos se utilizaran posteriormente
en la metodologia para la identificacion de impactos ambientales.
V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion.

V.1.3.1 Criterios.

Los criterios seleccionados para la evaluacion de los impactos ambiéntales, se
listan a continuacion:

Signo: positivo 0 negativo, se refiere a la consideracion de benéfico o perjudicial
gue merece el efecto a la comunidad técnico-cientifica y a la poblacién en
general.

Inmediatez: directo o indirecto. Efecto directo o primario es el que tiene
repercusion inmediata en algun factor ambiental, mientras el indirecto o
secundario es el que deriva de un efecto primario.

Acumulacién: simple o acumulativo. Efecto simple es el que se manifiesta en
un solo componente ambiental o no induce efectos secundarios ni acumulativos
ni sinérgicos. Efecto acumulativo es el que incrementa progresivamente su
gravedad cuando se prolonga la accién que lo genera.

Sinergia: sinérgico o no sinérgico. Efecto sinérgico significa reforzamiento de
efectos simples, se produce cuando la coexistencia de varios efectos simples
supone un efecto mayor que su suma simple.

Momento en que se produce: corto, medio o largo plazo. Efecto a corto, medio
o largo plazo es el que se manifiesta en un ciclo anual, antes de cinco afios o en
un periodo mayor respectivamente.

Persistencia: temporal o permanente. Efecto permanente, supone una
alteracion de duracion indefinida, mientras el temporal permanece un tiempo
determinado.

Reversibilidad: reversible o irreversible. Efecto reversible es el que puede ser

asimilado por los procesos naturales, mientras el irreversible no puede serlo o
s6lo después de muy largo tiempo.
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Recuperabilidad: recuperable o irrecuperable. Efecto recuperable es el que
puede eliminarse o reemplazarse por la accion natural o humana, mientras no lo
es el irrecuperable.

Continuidad: continuo o discontinuo. Efecto continuo es el que produce una
alteracion constante en el tiempo, mientras el discontinuo se manifiesta de forma
intermitente o irregular.

Periodicidad: periddico o de aparicion irregular. Efecto periodico es el que se
manifiesta de forma ciclica o recurrente; efecto de aparicion irregular es el que
se manifiesta de forma impredecible en el tiempo, debiendo evaluarse en
términos de probabilidad de ocurrencia.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada.

A continuacion se mencionan las metodologias seleccionadas para la identificacion
y evaluacion de los posibles impactos que se presentaran durante la ejecucion del
proyecto.

+ Matriz de relacion causa efecto para la identificacion de Impactos
Ambientales.

La identificacién de los impactos, se realiz6 mediante la Matriz de Leopold
(1971). Son cuadros de doble entrada, en una de las cuales se disponen las

acciones del proyecto, causa de impacto, y en la otra los elementos o factores
ambientales relevantes receptores de los efectos.

En la matriz se sefialan las casillas donde se puede producir una interaccion, las
cuales identifican impactos potenciales, cuya significacibn se evaluara
posteriormente.

+ Evaluaciéon de Impactos Ambientales.
Se empleara la técnica de Gomez Orea (1999), donde una vez identificado los
impactos, estos se evallan mediante su valoracién, de forma cuantitativa,

jerarquizandolos.

El método que aqui se expone se formaliza a través de los siguientes aspectos:
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Determinar un indice de incidencia para cada impacto estandarizado entre O y
1.Determinar la magnitud, lo que implica:

*
*

Determinar de la magnitud en unidades distintas para cada impacto.

Estandarizar el valor de la magnitud entre O y 1, o lo que es lo mismo,
transposicion de esos valores a unidades homogéneas, de impacto
ambiental.

Calcular el valor de cada impacto a partir de la magnitud y la incidencia
antes determinadas.

Jerarquizar los impactos en una escala.
INDICE DE INCIDENCIA:

La Incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracion, la cual
viene definida por la Intensidad y por una serie de atributos de tipo
cualitativo que caracterizan dicha alteracion.

Una vez caracterizado el impacto, el indice de Incidencia se realizara
de la siguiente forma:

Se desarrolla en cuatro pasos:

Primero se tipifican las formas en que se puede describir cada atributo;
por ejemplo, momento: inmediato, medio o largo plazo, recuperabilidad:
facil, regular y dificil, etc.

Segundo atribuir un cédigo numérico a cada forma, acotado entre un valor

maximo para la mas desfavorable y uno minimo para la mas favorable;
asi para los ejemplos anteriores, momento:

Inmediato 3,
Medio plazo 2
Largo plazo 1,

Recuperabilidad:
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A continuacion se presenta la siguiente tabla los codigos asignados a los
atributos, utilizados para obtener el indice de Incidencia.

ASIGNADOS A LOS ATRIBUTOS AMBIENTALES Y SOCIOECONOMICOS
PARA OBTENER EL INDICE DE INCIDENCIA.

CARACTER DE

ATRIBUTOS | | S ATRIBUTOS DESCRIPCION CODIGO/VALOR
5 BENEFICO |Se refiere a la consideracion de +
5 benéfico o perjudicial que merece el
L PERJUDICIAL e_fectp_ a la comun_lfjad técnico- i
T cientificay a la poblacion en general.

d -
S DIFICIL DE
Z CALIFICAR SIN | Requiere de estudios para asignarle X
o ESTUDIOS |valor,
CARACTER DE 2 .

ATRIBUTOS | | o ToeUTos DESCRIPCION CODIGO/VALOR

Efecto directo o primario es el que

N DIRECTO |tiene repercusion inmediata en 3

o algun factor ambiental.

a)

L - - -

= Efecto indirecto o secundario es el

P INDIRECTO que deriva de un efecto primario. 1

S5z Efecto simple es el que se

%‘8 manifiesta en un solo componente

S SIMPLE ambiental o no induce efectos 1
secundarios ni acumulativos ni
sinérgicos.

137



MANIFESTACION DE IMPACTO
MODALIDAD PARTICULAR DEL

AMBIENTAL
PUENTE
“PAPALOTLA” UBICADO EN EL KM 1+120 SOBRE EL

&5

CAMINO XALTIPA - LA TRINIDAD, MPIO. DE DAMSARO
PAPALOTLA DE XICOTENCATL, TLAX. :
Efecto acumulativo es el que
ACUMULATIVO incrementa  progresivamente  su 3
gravedad cuando se prolonga la
accion que lo genera.
LEVE Efecto sinérgico significa 1
< reforzamiento de efectos simples, se
o MEDIA produce cuando la coexistencia de 2
o varios efectos simples supone un
2 .
= FUERTE efecto mayor que su suma simple. 3
Efecto a corto plazo es el que se
CORTO manifiesta en un ciclo anual. 3
o MEDI Efecto a medio plazo es el que se
= o) o : 1
& manifiesta antes de cinco afos. 2
>
o
= Efecto a largo plazo es el que se
LARGO PLAZO | manifiesta en un periodo mayor a 5 1
afos.
CARACTER DE - -
ATRIBUIIES | | 22 e s DESCRIPCION CODIGO/VALOR
< Efecto temporal, supone una 1
9 TEMPORAL | aiteracion gue permanece un tiempo
E determinado.
7 Efecto permanente, supone una 3
g PERMANENTE | 2 lteracion de duracion indefinida.
Efecto reversible es el que puede
A CORTO |ser asimilado por los procesos 1
PLAZO naturales, en un corto plazo
reversible en su totalidad.
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Efecio reversible o parcialmenie
A MEDIANO |reversible, es el que puede ser 5
PLAZO asimilado por los procesos naturales
a mediano plazo.

ALARGO [ EIeE e e e
PLAZOS NO los procesos naturales o solo 3
REVERSIBLE después de muy largo tiempo.

Efecto recuperable facil es el que
FACIL puede eliminarse o reemplazarse 1
a por la accion natural o humana.
<
[a) -
3 Efecto recuperable medio es el que
2 MEDIA puede eliminarse o reemplazarse 2
E por la accion natural o humana.
2
E Efecto irrecuperable es el que es
] mu dificil de eliminarse o
DIFICIL y -, 3
reemplazarse por la accion natural
o humana.
CARACTER DE - -
ATRIBUTOS | | 03 ATRIBUTOS DESCRIPCION CODIGO/VALOR
Efecto continuo es el que produce
2 CONTINUO |una alteraciébn constante en el 3
(&) .
3 tiempo.
Z
|_
z Efecto discontinuo se manifiesta de
8 DISCONTINUO . . . 1
forma intermitente o irregular.
wS9F ’ Efecto periédico es el que se

PERIODICO |manifiesta de forma ciclica o 3

recurrente.
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Efecto de aparicion irregular es el
gque se manifiesta de forma
IRREGULAR | impredecible en el tiempo, debiendo 1
evaluarse en términos de
probabilidad de ocurrencia.

La expresion consiste en la suma ponderada lo que exige atribuir pesos o
valores a los atributos.

Tercero: aplicar una funcion, suma ponderada para obtener un valor.

Cuarto: estandarizar entre 0 y 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente
expresion:

Incidencia: | = | min/l max — | min
Siendo:

| = elvalor de incidencia obtenido por un impacto.

Imax = el valor de la expresion en el caso de que los atributos se
manifestaran con el mayor valor.

Imin = el valor de la expresion en el caso de que los atributos se
manifiesten con el menor valor.

DETERMINACION DE LA MAGNITUD.
En unidades estandarizadas entre Oy 1.

Esta tarea consiste en transformar la magnitud del impacto medido en unidades
heterogéneas, a unidades homogéneas, adimensionales de valor ambiental,
operacion gue se hace traduciéndolas a un intervalo que varia entre Oy 1.

Valoracion Cuantitativa:
Se estiman los valores que toma este indicador en la situacion “sin” y “con”
proyecto.

Cada uno de los factores ambientales alterados se obtiene, por diferencia entre
la situacion “sin” y “con” proyecto, el valor del impacto ambiental sobre cada uno
de ellos, pero ahora expresados en valores limitados entre O y 1.
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VALOR DE LOS IMPACTOS.

El valor de los impactos simples se obtiene a partir de la multiplicacion de la
magnitud i el indice de incidencia de cada factor ambiental impactado.

De acuerdo con la siguiente formula.
Vi=M*|
Donde:
Vi = Valor de un impacto.
M = Magnitud.
| = Indice de Incidencia.

JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Se requiere de una jerarquizacion de los impactos que permita adquirir una
vision integrada y completa de la incidencia ambiental del proyecto”.

La jerarquizacion requiere de la determinacion del valor de cada impacto en
unidades conmensurables; en esta metodologia tal valor se atribuye a partir de
los valores de incidencia y magnitud; como ambos oscilan entre 0 y 1, el valor de
cada impacto también se hace variar, a su vez, entre 0 y 1; ese valor es quien
marca la jerarquia exigida.

Una vez realizada la operacion se consultara la siguiente tabla para ubicar el
impacto ambiental generado.

CATEGORIAS DE EVALUACION DE IMPACTOS.

CATEGORIAS
POSITIVO MUY 0.81—10 NEGATIVO MUY
IMPORTANTE IMPORTANTE
POSITIVO IMPORTANTE 0.61 - 0.80 NEGATIVO IMPORTANTE
POSITIVO MEDIO 0.41 - 0.60 NEGATIVO MEDIO
POSITIVO MODERADO 0.21-0.40 NEGATIVO MODERADO
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POSITIVO MUY 0020 NEGATIVO MUY
MODERADO ' MODERADO
O NULO

Necesidad de aplicacion de medidas correctoras.

Se refiere a la rapidez e importancia de las medidas correctivas para mitigar el
impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la
importancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.

En este rubro se determinara si debido al impacto generado es necesaria la
implementacion de medidas correctoras.

1. Medidas de prevencién, acciones de prevencion de posibles impactos.

2. Medidas de mitigacién, disefiadas para ser aplicadas en el sitio mismo,
con objeto de minimizar los impactos ambientales adversos ocasionados
por el Proyecto.

3. Medidas de compensacion, se realizan en sitios diferentes, al lugar de
ubicacion del proyecto, con el fin de atenuar las afectaciones de las
actividades ejecutadas.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

Con base en la aplicacion de la metodologia para la identificacién de impactos
ambientales, mediante la técnica de Matriz de cribado (Matriz de Leopold), a
continuacion se describe la aplicacion de la metodologia.

e Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales. La identificacion y
evaluacion de los impactos, se realiza mediante la matriz de Leopold
(1971). Esta matriz relaciona mediante un cuadro de doble entrada los
componentes ambientales y socioecondmicos (en el eje horizontal) con
las actividades por etapa del proyecto (eje vertical), todos ellos
seleccionados de la lista de indicadores de impacto.

Una particularidad adicional de la elaboracion del proyecto, y que se considera
fundamental en la aplicacién de las metodologias, es que, a pesar de la poca
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extension que ocupara el proyecto, se puede afirmar que las Unicas actividades
"Telacionadas con el proyecto considera Unicamente la etapa de preparacion del
sitio (limpieza y despalme del sitio) y construccion, las cuales consisten
basicamente en las siguiente listas de actividades por etapa, factores y atributos

ambientales.

ACTIVIDADES DEL PROYECTO EN LAS ETAPAS DE PREPARACION DEL

ETAPA

SITIO Y CONSTRUCCION.

ACTIVIDADES

PREPARACION DEL

Despalme y limpieza del sitio de obra

Consumo de insumos (materiales, combustibles y lubricantes y
comida)

Transporte de maquinaria, equipo, materiales, insumos,
personal y residuos sélidos vegetales (producto del, despalme y

SITIO limpieza del terreno).
Manejo de residuos sélidos.
Manejo de residuos peligrosos.
Contratacién de mano de obra

ETAPA ACTIVIDADES

CONSTRUCCION DEL
PUENTE
“PAPALOTLA”

Cortes y excavaciones
Uso de maquinaria y equipo

Nivelaciones y compactaciones del terreno

Consumo de insumos (materiales, combustibles y lubricantes y
comida).

Transporte de maquinaria, equipo, materiales, insumos y
personal

Manejo de residuos sélidos.
Manejo de residuos peligrosos
Contratacién de mano de obra

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO EN LAS ETAPAS
DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

ETAPA

ACTIVIDADES
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Despalme y Trazo y nivelacion de terreno para desplante de estructura, de 350 m2, la
superficie afectada de area arbolada y arbustiva sera de 525 m2, la afectacion

limpieza sera de 100 arboles, 20 de Sabino y 80 arboles de Encino o Tepozan.

El volumen total calculado de las excavaciones en las obras proyectadas es de
excavaciones | 700 m3, la totalidad es resultado de las excavaciones para la construccion de
os pilotes, el suelo extraido serd ocupado para nivelar y

rellenar el predio en los lados laterales del puente

Uso de maq. L
q Uso de retroexcavadora, pluma, moto conformadora, un trascabo, bailarina,

Y €qUIPO | camion de volteo y revolvedora.

Generacion | Se generaran residuos sélidos derivados de la preparacion del sitio consistente
de res. sél. |principalmente en material vegetal y suelo superficial, en la construccion sera
residuos de comida, plastico, papel y carton principalmente

., Debido a la utilizaciéon de maquinaria se podria generar residuos peligrosos,
Generacion | gerivados del mantenimiento, consistentes en filtros sélidos impregnados y
de residuos |envases con aceites y lubricantes residuales, los residuos peligrosos no seran
peligrosos generados en el predio ya que la maquinaria sera enviada para su reparacion
y/o mantenimiento a talleres ubicados en la region.

Se generardn empleos temporales durante la preparacion del sitio y

Mano de obra >
construccion

Siguiendo con la metodologia, una vez identificadas las acciones que
potencialmente ocasionaran impactos, a continuacion se presentan los factores
ambientales y socioeconémicos que potencialmente pueden interaccionar.
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FACTORES Y ATRIBUTOS DEL MEDIO NATURAL.

FACTORES ATRIBUTOS AMBIENTALES

Aire / Calidad del aire:
[l Gases contaminantes.
e Particulas suspendidas.
¢ No. de fuentes mdviles por superficie determinada.
e Capacidad de dispersion de sus emisores.

Ruido y vibraciones:
e Dimension de la superficie afectada por niveles sonoros
superiores a la NOM-081-SEMARNAT-1994.
[0 Efectos de niveles de ruido y/o vibraciones sobre la fauna.

Geologia 'y Geomorfologia:
¢ NuUmero e importancia de puntos geolégicos de interés
afectados.
Relieve.
Grado de Erosion.
Inestabilidad de los terrenos
Sismicidad.

FISICOS

OO e O

Hidrologia:
Numero de drenes afectados.
Superficie afectada en las zonas de recarga de acuiferos.
Alteracion potencial del acuifero.
Cambios en el nivel del agua
Afectacion del caudal por cambios en la calidad de las
aguas.
Cambios en la calidad del agua

e [ & o o

O

Suelo:
[1 Calidad del suelo.
Superficie del suelo por tipo de calidad afectado
e Riesgo de erosiéon

O
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FACTORES ATRIBUTOS AMBIENTALES

Vegetacion terrestre:
Superficie por asociacion vegetal afectada.
Numero de especies protegidas o endémicas afectadas.
Riesgo de incendio.
Superficie de las distintas formaciones especialmente sensibles
a peligros de contaminacién atmosférica o hidrica.
Fauna:

e [ o o

e Barreras fisicas.

e Superficie de ocupacion de la fauna afectada.

e Poblaciones de especies protegidas y/o endémicas o de interés

BIOLOGICOS afectadas.

¢ Numero e importancia de lugares de esparcimiento sensibles
como zonas de reproduccion, alimentacién, etc.

[0 Especies y poblaciones afectadas por el efecto barrera o por
riesgo de atropellamiento.

Paisaje
Intervisibilidad de la infraestructura y obras anexas.
Superficie afectada.
Volumen del movimiento de tierras previsto.
Superficie y valoracion de unidades paisajisticas intersectadas
por la obra.

L I R

Demografia:
e Variaciones en la poblacién.
¢ Numero de individuos ocupados en empleos.
e Numero de individuos afectados por ruidos y contaminacion
atmosférica.

; Factores socioculturales:
SOCIOECONOMICOS 1 Modificaciones en valores culturales.

Sector primario:
e Variacion de la productividad y de la calidad de la produccion.
e Variacion del valor del suelo de zonas aledafias.

Sector secundario:
e Numero de trabajadores (empleos generados).
Demanda y tipo de servicios para los trabajadores.
[J Incremento de la actividad comercial.

O
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Con base en lo anterior, a continuacion en la siguiente tabla, se presenta la Matriz
de Leopold con las interacciones de los impactos identificados.

Asimismo, una vez identificados los impactos ambientales, se procedera a
evaluarlos, calificarlos y clasificarlos de acuerdo con el procedimiento
establecido y presentados en las tablas en las tablas que a continuacion se
detallan.

Asimismo, en el anexo VIII.1, se presenta la matriz de Leopold utilizada para la
identificacion de impactos ambientales en sus diferentes etapas del proyecto; asi
como las tablas de evaluacion de los impactos mediante la metodologia de
Gomez-Orea.

CAMINO XALTIPA - LA TRINIDAD, MPIO. DE
PAPALOTLA DE XICOTENCATL, TLAX. DA M SA RO
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MATRIZ PARA LA EVALUACION, CALIFICACION Y CLASIFICACION DE LOS IMPACTOS

PUENTE PAPALOTLA

ETAPAS DEL PROYECTO

PREPARACION DEL SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION Y MANTENIMIENTO

ABANDONO DEL SITIO

(CONSUMO DE INSUMOS (MATERIALES, COMBUSTIBLES Y

LUBRICANTES Y COMIDA)
(PRODUCTOS DEL DESPALME Y LIMPIEZA DEL TERRENO)

[TRANSPORTE DE MAQUINARIA, EQUIPO,MATERIALES,

(CONSTRUCCION DEL PUENTE PAPALOTLA

USO DE EQUIPO Y MAQUINARIA

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

[CONTRATACION DE MANO DE OBRA

(OPERACION DEL PUENTE
MANTENIMIENTO DE PUENTE
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DESMANTELAMIENTO DEL PUENTE

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

[CONTRATACION DE MANO DE OBRA

FACTORES Y ATRIBUTOS AMBIENTALES

+ |DESPALME Y LIMPIEZA DEL SITIO

~ [MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
o [MANEJO DE RESIDUOS PELIDROSOS
© |CONTRACION DE MANO DE OBRA

«

-

o

-

-

+ |CONSUMO DE INSUMOS (MATERIALES, COMBUSTIBLES Y

™ |LUBRICANTES Y COMIDA)

+ [TRANSPORTE DE MAQUINARIA, EQUIPO, MATERIALES

w [INSUMOS Y PERSONAL

-
IS

-

«

=

o

-
~
-
©
-
©

~
o

~

-

~

~

FISICOS

AIRE

GASES CONTAMINANTES

> |w [USO DE MAQUINARIA Y EQUIPO

>

>

PARTICULAS SUSPENDIDAD

>

> |» |~ |EXACACIONES

> | | & |NIVELACION Y COMPACTACION DEL SITIO DE CONSTRUCCION|
> > | |[INSUMOS,PERSONAL YRESIDUOS SOLIDOS VEGETALES

> (>

RUIDO

NIVELES SONOROS

>

>|>

GEOMORFOLOGIA

RELIEVE

ROSION
INESTABILIDAD DE LOS TERRENOS

SISMICIDAD

HIDROLOGIA

DRENES O CAUCES

ZONAS DE RECARGA DEL ACUIFERO

ALTERACION DEL ACUIFERO

CAMBIOS EN EL VOLUMEN DE AGUA

CAMBIOS EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS

SUELO

CALIDAD DEL SUELO

®|o|e|o|o|o
®|w|w|>|w|w
®|o|e|o|o|e

>|>|>|>

CAPA SUPERFICIAL DEL SUELO

RIESGO DE EROSION

BIOLOGICOS

VEGETACION TERRESTRE

VEGETACION TERRESTRE

CULTIVOS

>[>

ESPECIES PROTEGIDAS Y/O ENDEMICAS
RIESGO DE INCENDIO

VEGETACION ACUATICA

|ABUNDANC\A Y DIVERSIDAD

FAUNA TERRESTRE

ESPECIES CON ESTATUS DE CONSERVACION
BARRERAS FISICAS

ABUNDANCIA Y DIVERSIDAD
ESPECIES PROTEGIDAS Y/O ENDEMICAS

SITIOS DE ESPARCIMIENTO, REPRODUCCION Y/O ALIMENTACION

RIESGO DE ATROPELLAMIENTO

FAUNA ACUATICA

BARRERAS FISICAS

ABUNDANCIA Y DIVERSIDAD

ESPECIES CON ESTATUS DE CONSERVACION
SITIOS DE ESPARCIMIENTO, REPRODUCCION Y/O ALIMENTACION

PAISAJE

INTERVISIBILIDAD

>

SOCIOECONOMICOS

DEMOGRAFIA

POBLACION

>

EMPLEOS

MIGRACION

SOCIOCULTURALES

PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO Y CULTURAL

SECTOR PRIMARIO

PRODUCTIVIDAD Y CALIDAD DE LA PRODUCCION

EMPLEO

®

SECTOR SECUNDARIO

®

®

SERVICIOS
ACTIVIDAD COMERCIAL

|FLUJO VEHICULAR
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES “*»‘«7;/’:-?»

DISENO DE ARQUITECTURA

EVALUACION DE LOS IMPACTOS MEDIANTE LA METODOLOGIA DE GOMEZ-OREA

Duranis 185 acividades de despaime y Wmpieza, 6 versn ae arvencs, ’ = = S g [whs|=m 5 = 3
con 1o cual 36 pude ocasionar problemas de erosén edica & hidrica srosén - 2 ¥ 2 o o%0 o %0 o932 Novatve Wity Miodyrado
Durante iss scciones de acondiconsmenic se levars Scabo ls ekminscdn de vegescon, sus| e e | will & | = a el & |z (5 = s —_ - o [ — S
consisurs basicamente ge hierbas snusies. egstacin wrresire peoay Miederse
Despesrie y Anaiezs oo N0, Todo el proyecs
& obra, Ducacse)Lan accionas: da ‘acondidon; ze sevara acabo la de Sueio / capa Z 3 5 =
jemas e resrara ia capa superfcial de sueio Kri. % 2 2 2 A Al A hod oz os0 o7 .20 0.08 Negssvo Muy Moserass
Durante 185 8cCioNes 48 SCONIKIONSNIENTo ¥ oex»oa 3 la presencia de maquinana y vehicuos| Fauna / nesgo de - "
ocictrallsatioy ena 4 de/manians % 28 x| w9 s . 2 017 o0 o7 o0 0.03 Negatus Muy Moderaz
Se reakzaran cornes y excavacones en 103 3503 de 1as pias del puente Geomortsiogia /reseve| - |3 | + [ 2 s o] ] a oz 00 o7 020 0.06 Negasvo Muy Moserss
u v - = - . B . . ’ : ve
Durante (az excavaccnes ze puede prezentar inestabadad de 103 terrencs. [epessihipcasimis 3 s 3 s |2 o o0 050 o 020 010 Negasus Muy Moderase
Excsvaciones Todo ef proyecio =
Durante los trabsjos de cores y excavacones se manejars materisl petreo, ei cusi al ser[ 3 cimeno 3 022 %0 a8 929, 9%
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Duranie esias acividades y Gebxo 8 I8 Presencia de MaquINana y CAMbIOS en &1 rereve, se = . < = g oe= o= o7 B o089 e
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Sin embargs denido s la presencie. G loerms Vienkos Consiumies n ia cona, ewGs Se veran| CONBTINGNeS
g e Lannade. |raptamente dasdcs en o ambente.
squipo, nales, Insumos,
personal y disposkcidn  de Duranie 6513 acavidad y Jebido 8 QuUe 36 remMoVera Una <apa supericial de suelo, 56 generaran|Are/pariculas 2 12 o7 280 o o020 0.03 Negasvo Muy Moderade
Famtos siutos (pradueo ae| Tedeelproyese  |parcuias de poive. suspenaiias
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Durante 18 188 d& Prepsracin del S50, 36 JEVAran 8 8O SCCIONES 18K6S COMO &l despaime y|
impizs del terreno. Le maquinaria u2sds para resizar dichss scividades ocasonsral
de conaminantes producic Je 18 COMDUSION iMerna Je sus Mowores, | darer. 2 14 028 oso o7 020 0.08 Negssvo Muy Moderase
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Durante eata acsvkdad y debio @ Que 36 remoVera Una capa supertcial de sual, 56 genararan| Are/parscuias . N
Perscules 06 PONS, [aptudiaehoiun 3 '3 039 00 o o.08 Negasvo Muy Modersso
Niveiaciones v s Durante tas actvidades de niveiacsn y e veran sigunos. of 3 W = 5
compactacones 99 conen supertciaies, pudiendose presentar aogum encharcamienios, sfectando ef svance de las obras. |csuces o o L ) 905 Negave Mvy,
Duranie 633 61apa 36 requerrd de I3 COMDra U6 MAWNAS, reUQENMIENT J8 AgUS, Negao May Moersss
combusabias, lubricantes o insumos (ssmenios, <1, por 1o que 56 reqUErTS e Su consUM® en i3 Servicios ' 2 017 050 o7 020 0.03
Consume de insumos " locaidad, 1o que ayudaré 3 meorar ia economia
lubricantes y comida) Se Incrementara 1a acIviIad comercial, ya Que 3@ Revara @ cabo la compra de INsumos en 13
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Manejo de reskiucs séuios | Smos de construccién |vegetases products del y hmpieza de jos smos de obras
= . recoecean r
Debio & 1a generscén de reskiuos sOkios. e requents del service de Ge bazurs, oor » % o o = P o Fieaetire Mo TN
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scenes, trros, estapas vogvudas de hidrocarburcs, residuocs que son eoﬂs.-daraooe como | Suelorcanasa el susio 1+ 21 res 0s0 o7 020 0.13 Negsive Muy Moderado
peigrosos y que por un mai manejo pueden conaminar direciamente el sueio y 8l agus
Manejo de resducs G SUPErICial 08 108 E3CUITMVENIos ExISIeNtes &n I3 20na 06 TaDaK0.
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DAMSARO

SECRETARIA DE COMUNICACIONES F
Y TRANSPORTES
s VALOR
ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO CRITERIOS DE gﬁé#’ég DEL DEL
INCIDENCIA MEACT®
<[ =
NERREEERE
S >
a2l loldl a| g[S g + | moice DE MAGNIT UD JERARQUIZACION
- FACT ORES / <3| o Elela|uf2 a| ot INCIDENCIA " Magnitud X
ACT IVIDADES UBICACION DESCRIPCION DEL IMPACT O o a 2 i} VlglalZ Con Sin .
AT RIBUT OS glalsE o|u|3[E|C| AL fevese  ||mrevees indice de
S(U| 2| x o|lz|lz proy: proy:
o (2|3|z|o|H|a|a| 8| & Incidencia
o |Z|l<|®|S|ala|lxfO|a
Durante esta actividad se generaran polvos que puden provocar dafos al sistema respiratorio  |Aire / particulas
de los trabajadores. suspendidas —[3]a]|1|3]|1|2fr |1 ]3] 15 0.33 0.200 0.9 0.70 0.23  |Negativ o Moderado
Durante la construccién de las obras y debido al manejo de materiales y residuos, se pueden |Fauna acuatica A o falalalslalal |2 o] 011 0200 09 070 008  |Negativ o Moderado
ver afectada la fauna acuatica, la cual se vera principalmente ahuyentada. abundancia y
diversidad
Durante la construccion de las obras y debido al manejo de materiales y residuos, se pueden |Vegetacién acuética / lalalslalal o la] w o1t 0.200 0o 070 008 |Negativ o Moderado
Construccion de puente ver afectada la vegetacion acuatica. abundancia y . ’ : : N
Toda la obra DN
"Papalotla” diversidad
Durante las actividades de construccion delpuente debido a que el terreno presenta un suelo|Geomorfologia /
areno arcilloso se pueden presentar problemas de inestabilidad del terrenos, por la saturacién de|Inestabilidad de los —[s]r]r]s|2|2r |1 |2] 18 0.22 0.200 0.9 0.70 0.16  |Negativ o Moderado
humedad que este tiene. terrenos
Durante la construccion se generaran residuos liquidos, derivado de las necesidades sanitarias| .4 oo
de los trabajadores, los cuales al defecar al aire libre pueden llega a contaminar los cuerpos de [ /7> ui -[s]s]|1]|s| 21|32 |1 |1] 18 0.50 0.500 0.9 0.40 0.20  |Negativ o Moderado
agua. 9
Contratacion de mano de| - )
obra Toda la Durante la etapa de preparacioén del sitio se generaran empleos temporales. Empleo Ha|a|2|3| 2|21 |3 1] 17 0.44 0.900 0.6 0.30 0.13  |Positiv o Muy Moderado
obra
Durante esta actividad y debido a la utilizacion de equipo, maquinaria y vehiculos se removera |Aire / particulas dalalalalalale |2 ]3] 16 0.39 070 10 100 039 |Negativ o Moderado
la capa superficial de suelo, generandose particulas de polvo. suspendidas
Uso de maquinaria y Toda la obra -
equipo : . - . i Ruido / niveles
Debido a la utilizacién de maquinaria, se generaran emisiones de ruido. sonoras =311 |3f1f1f1 |1 3 15 0.33 0.70 1.0 1.00 0.33 Negativ o Moderado
Durante esta etapa se requerira de la compra de materiales, requerimiento de agua, combustibles,|
Consumo de insumos lubricantes e insumos (alimentos, etc.), por lo que se requerira de su consumo en las locaidades Servicios +3|1f2|3]|2|afr |2 |2 13 0.22 0.800 0.6 0.20 0.04 Positiv o Muy Moderado
cercanas, lo que ayudara a mejorar la_ economia local.
(materiales, Toda la obra - — - -
combustibles, lubricantes Se incrementara la actividad comercial, ya que se llevara a cabo la compra de insumos en la
COn"\Ida localidad, lo que traera como consecuencia un aumento en la actividad comercial y una Actividad comercial +l1|rf2|3]|2fafr |2 |1 12 0.11 0.800 0.6 0.20 0.02 Positiv o Muy Moderado
Y derrama econémica para la region.
Durante la etapa de construccion se generaran residuos sélidos producto de restos de materiales, | 10/ v oo
plastico, papel y comida, etc., asi como residuos de materiales, los cuales en caso de un|2 - -[3]3]2]|3|3|3]2 |1 |1] 22 0.67 0.500 0.9 0.40 0.27  |Negativ o Moderado
Manejo de residuos Toda la obra |inadecuado manjeo pueden llegar a cantaminar el suelo.
solidos. Debido a la generacion de residuos sélidos, se requerira del servicios de recoleccion municipal, Servicios alalalslalale i ]a] 25 092 0.500 09 0.40 0.09 Negativ o Muy
aumentando minimamente su demanda. Moderado
Durante la construccion se generaran residuos liquidos, derivado de las necesidades sanitarias| jigrologia / calidad
de los trabajadores, los cuales al defecar al aire libre pueden llega a contaminar los cuerpos de| o agua -[3]1]2|3]|3|3]2 |1 |1] 10 0.56 0.500 0.9 0.40 0.22  |Negativ o Moderado
Manejo de residuos Toda laobra [agua.
liquidos i i i P i ici
q Debido a la generacion de residuos liquidos, se requerira del servicios de una empresa Servicios Aslalalalalah |1 l1] 13 0.22 0.700 0.8 0.0 0.02 Negativ o Muy
lizada para la recoleccion de éste tipo de residuo:
Durante la etapa de construccién, y debio a la utilizacién de vehiculos de carga de personal y de|Suelo / calidad del Aslslalslslale |2 1] o2 067 0500 0o 0.40 027  |Negativ o Moderado
magquinaria, se generar residuos peligrosos, sobretodo en las acciones de mantenimiento en el|suelo
sitio, tal como cambio de aceite, filtro y la generacién de estopas impregnadas de hidrocarburos;
residuos que son considerados como peligrosos de acuerdo con la NOM-052-SEMARNAT-|Hidrologia / calidad
. 1993., y que por un mal manejo pueden contaminar directamente al suelo y por migracion|del agua 1RGP 0-67 0-500 09 040 027 |Negativ 0 Moderado
Manejo de residuos Toda la obra |horizontal a los cuerpos de agua.
peligrosos
Debido a la generacién de residuos peligrosos, se requerira del servicio de talleres especializados
n el mantenimiento electromecanico, lo que significa una demanda del servici n rtacion
© ante , ento ctromecal © que sig ca una dema del se CDy.u.a apo cio Servicios (112|311 f1 |1 1 11 0.11 0.700 0.8 0.10 0.01 Negativ o Muy
en la economia de la zona, o en su caso, la contratacién de una empresa especializada para el Moderado
transporte y confinamiento de residuos peligrosos.
Contratacién de mano de
b Toda la Durante la etapa de preparacioén del sitio se generaran empleos temporales. Empleo +|3|1|2|3f1f2]1 |3 |1 17 0.44 0.900 0.6 0.30 0.13 Positiv o Muy Moderado
obra
obra
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Cabe desiacar que |3 obra esia diseriada de il forma que no reienga aiqun residuo sodo ylo|Hidrologia / cambios en :
: . ] 1 1 17 4 ! i 1.
A 3 2 2 33 0 24 (1] K 0.58 Negatvo imporaniz
7 Duranie la operacion del puenie deberan reaizar acciones de manienimieno consisienie en el Hidrologia / cambios en ik
Operacion del puene g ) A SO 1 O D I G I O N I O 3 18 050 250 08 4 070 Negatvo imporns
iular ‘B Vale" Puenie vehicular  |redro de basura, grava y piedras el volumen de agua
Se generaran erosion hidrica o esolvamienio de arena Sul:ec m”‘_‘“ B SRR O I 1 O O O o 18 050 080 09 150 075 Negaivo may imporanie
Duranz 1a epoca de avenidas y debido 2 un inadecuado manep de residuos soldos aquas|Hidrooga | aqua . s
é : . . 1 1 1 1 ! ! i 1. )
e Akt G e S uperical 303 ) 2 303 ¢ 0% 080 09 1} 083 Negatvo muy imgotari
s . " +
Duranie Ia operacion y manienimieno, se requerira de la contraiacion permanenie de personal.
Coniraiacion de mano de ’ Lo cugles seran conraiados en 13 localdad. Dado lo anerior y debido 3 que el personal recbird .
Puente vehicula ; Empleo IR 12 047 050 08 030 1 esitvo My Moderado
obra ] 13O por sus servicios, ke permidra aumentar su nivel de calidad de vida, esio de manera o[ 0 sy
permanene.
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DISENO DE ARQUITECTURA

Duran 13 e:3pa de abandono del $20 s levardn 3 cabo acciones de desmanilament de|Are Iparicuias " e )
) . 1 el o b s s i AR R t 1 02 080 09 010 00 Negziva Muy Moderzdo
| oz e puers Puene vehicular
Una vez desmanelada el murcs, y de 3 amplacon de redes, se omardn s condicones| .
iganies e gais, merando 3 eséica e s, Paisaie /inervsbidad | - [ 3 [T 1] 3 I3 19 0% 03 08 0% 08 Negetvo Moderado
Durans 13 3303 de abandono del 370 & levardn 3 cabo accones de demolcidn, por b que se|Are Iparicuias| ;
1 5o enerarn poos y resios 0k 0 pelgrosd e mancipespec. uspnchi 3 L R A R ] 16 03 080 09 040 oM Negtvo Muy Moderzto
Una vez desmoido 123 columnas, aleros y losa de redes, e ‘ornardn las condicones orgianes| : o " )
PT——— Paisae  inervisibidad 3 P12 313)2(3|3] & 087 03 08 0% 03 Negztvo Modzrado
Durans 3 e3pa de Gemoiein s generaran resduos idos domésiess f’u“:g’mm ylala a2 2t]1] 050 050 0 0 0 Negavo Modeao
Manejo de residuos sdidos | Puenie vehicular - = —— = = FTRRER
Debido a Ia generacion de residuos sdidos, se requerira del servicios de recoleccion municipal, |, . .
. o % Servcos O I O e L 1 02 050 09 04 il Negaivo Muy Moderado
| e e it | Puens eior Durani I3 ei3pa de demoicdn se generardn residuos fguidos orginados de los servicos|Hidrologia / caldad de!
% 1 1 i ! . . ! . ]
ks 010 Vs s e e g oG s S 00 QR e 3 203 312t 1 4 050 09 04 018 Negaivo Moderado
Covkeiin Giicniide Duranie la demoicion, se requerird de 1a contraiacén de personal. Los cuales serdn conraiados
i Puene vehicular  (en I locaidad. Dado lo anerior y debido a que el personal recibird pago por sus servicis, le Empleo Al I N o L 16 0% 050 06 03 012 Posivo Muy Moderzdo
permira aumeniar su nivel de caldad de vida, esio de manera iemporal.
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V.1.3.3 Evaluacion de los impactos ambientales.

A continuacion se presenta el analisis global de los impactos identificados,
presentdndose en una tabla resumen la evaluacion global del proceso de cambio
generado por el proyecto.

De acuerdo con la matriz de Leopold se identificaron los siguientes impactos:

Construccion del Puente, de acuerdo a la matriz, de las 880 interrelaciones de
impactos, de los cuales se obtuvo un total de 119 impactos, de los cuales 53 son
adversos y 66 benéficos, cabe destacar que los impactos adversos no son
significativos.

Como punto final, al capitulo de IDENTIFICACION DE IMPACTOS, a
continuacion se presenta un resumen de los aspectos abordados en el presente,
pretendiendo una vision integral del proyecto y de sus efectos sobre los factores
y atributos que conforman el Medio Natural y Socioeconémico, de acuerdo a la
evaluacion de los impactos mediante la metodologia de Gomez- Orea.

RESUMEN. IDENTIFICACION Y E\[ALUAC[ON DE IMPACTOS MEDIANTE LA
METODOLOGIA DE GOMEZ-OREA. .

TIPO DE IMPACTO NG NEGATIVO O POSITIVO O
ETAPAS ADVERSO BENEFICO
MUY
IMPORTANTE
PREPARACION IMPORTANTE 3
DEL SITIO MEDIO 2
MODERADO 11
MUY
MODERADO 3 11
MUY
IMPORTANTE
IMPORTANTE
CONSTRUCCION |MEDIO
MODERADO 1 6
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MUY
MODERADO
MUY
IMPORTANTE
IMPORTANTE
MEDIO 1
MODERADO 1 1
MUY
MODERADO
MUY
IMPORTANTE
IMPORTANTE
ABANDONO DEL [MEDIO

SITIO MODERADO 1 3
MUY ) )
MODERADO
TOTAL 12 46

Con base en el cuadro anterior, podemos decir que en la etapa de preparacion
del sitio se generaran 30 impactos, de los cuales 27 son adversos y 3 benéficos;
en la construccion se presentan 15 impactos, de los cuales 11 son adversos y 4
benéficos: en la operacién y mantenimiento, se presentan 5 impactos de estos 3
son adversos y 2 benéficos y; en el abandono del sitio se presentan 8 impactos,
de los cuales 3 son adversos y 5 benéficos. Para un total de 58 impactos
ambientales, de los cuales 12 son adversos y 46 benéficos.

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

[ERN

Cabe destacar que los impactos ambientales adversos son en su mayoria
mitigables.

IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS.

Hidrologia.
Durante la etapa de preparacion y construccion se utilizara equipo y maquinaria
para el movimiento de materiales, lo que puede provocar interrupcién de drenes.

Asimismo, debido a la presencia de personal se generaran residuos liquidos
sanitarios.
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Aire.

Los atributos ambientales que son analizados en el factor aire son calidad del
aire, ruido y particulas suspendidas.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, se estima que se
manifestaran impactos ambientales de naturaleza Negativo.

Derivado de la utilizacion de equipo y maquinaria durante estas actividades, se
tendran emisiones de gases contaminantes a la atmosfera, producto de la
combustion interna de los motores de vehiculos que transportaran al personal,
equipo y maquinaria. Las emisiones de gases contaminantes a la atmdsfera
producto de la combustién interna de los motores.

La maquinaria a utilizarse aumentard los niveles de ruido, los cuales
sobrepasaran, en algunos casos los niveles permitidos por la NOM-080-
SEMARNAT-94.

Suelo.

El suelo se vera afectado por las actividades de excavacion, nivelacion relleno y
compactacion del terreno, lo que disminuiré la capacidad de infiltracion Unica y
exclusivamente en la zona de construccion del area de los aleros y terraplenes
del puente.

Biota.
Fauna terrestre.

La fauna terrestre se vera ahuyentada durante las etapas de preparacion del sitio
y construccion, esto debido a la utilizacion de equipo, maquinaria, vehiculos de
carga y de personal y de la presencia humana; en ningun sitio se identifico la
presencia de fauna silvestre con estatus de conservacion de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-2001.

Aunque existe un camino de terraceria de 9 metros de ancho, donde transita

vehiculos a baja velocidad, la fauna no ha sido afectada y esta se encuentra ya
fuera de esta area.
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Fauna acuatica.

No existe fauna acuatica en el lugar por no haber agua dentro del cauce ademas
no hay poblaciones acuaticas

Vegetacion terrestre.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, la vegetacion terrestre
se vera afectada en minima expresion, cabe destacar que no existen especies
con estatus de proteccion.

Algunas plantas se retiraran de la zona que sera afectada y se resembraran en

el borde del cauce, esto con el fin de afectar lo menos posible la vegetacion
existente del area de construccion.

Vegetacion acuatica.

No se afectara o disminuira las poblaciones vegetales acuaticas, ya que esta no
existe

Econdmico/Operacional.
Empleo.
Se generaran empleos temporales durante la preparacion del sitio y construccion
de la obra, por lo que se producird una demanda de mano de obra, influyendo
en la poblacion econémicamente activa.
Activacién de la economia local.
Habra requerimientos de servicios diversos para el traslado de personal

(transporte terrestre), materiales e insumos que tendran un efecto positivo en la
economia local.
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VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental.

En el presente capitulo se incluyen las medidas de mitigacion que pueden
aplicarse a los impactos adversos identificados.

Las medidas se definieron con base en las actividades causantes de impactos
en cada etapa (Preparacion del Sitio, construccidon y operacion).

Las medidas de mitigacion son trascendentales para la prevencion y/o
remediacion de los efectos negativos generados por las actividades del proyecto.

La implementacion de medidas puntuales en cada una de las etapas, aunado a
su integracion en programas de conjunto que contemplen desde la seleccion del
sitio, hasta el abandono del proyecto, permite la disminuciéon de los impactos
ambientales.

Por otra parte, las medidas de mitigacion no solo sirven para mitigar o minimizar
los impactos generados por un proyecto, sino que son una herramienta que nos
ayuda a prevenir, controlar, atenuar, corregir o compensar los impactos
ambientales generados.

a) En el presente capitulo se incluyen las medidas de mitigacion que pueden
aplicarse a los impactos adversos identificados. Las medidas se definieron
con base en las actividades causantes de impactos en cada etapa
(Preparacion del Sitio, construccién y operacion).

b) Las medidas de mitigacién son trascendentales para la prevencion y/o
remediacion de los efectos negativos generados por las actividades del
proyecto. La implementacién de medidas puntuales en cada una de las
etapas, aunado a su integracibn en programas de conjunto que
contemplen desde la seleccién del sitio, hasta el abandono del proyecto,
permite la disminucién de los impactos ambientales.
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c) Por otra parte, las medidas de mitigacion no solo sirven para mitigar o
minimizar los impactos generados por un proyecto, Sino que son una
herramienta que nos ayuda a prevenir, controlar, atenuar, corregir o
compensar los impactos ambientales generados.

d) las medidas de mitigacibn mas comunes se encuentran la toma de
decision sobre un proyecto o de una actividad del proyecto, a partir de la
posibilidad de emplear diversas alternativas. Otras medidas de mitigacion
tiene relacion con el rescate del medio que puede ser afectado, como por
ejemplo el trasplante de organismos vegetales.

e) Medidas de restauraciéon. Son aquellas medidas que tienden a promover
la existencia de las condiciones similares a las iniciales.

f) Medidas de compensacion. Un impacto ambiental puede provocar
dafios al ecosistema que hacen necesarios aplicar medidas que
compensen sus efectos.

Por lo general estos impactos ambientales que requieren compensacion
son en su gran mayoria irreversibles. Algunas de las actividades que se
incluyen en este tipo de medidas, son la reforestacion o la inversion en
obras de beneficio al ambiente. Espacialmente la medida no es aplicable
en el sitio, sino en areas equivalentes o similares a las afectadas.

A continuacion se presenta la metodologia empleada para la definicion de las
medidas de mitigacion.
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ASPECTOS ESENCIALES RELACIONADOS CON LAS MEDIDAS DE MITIGACION Y
LA VIABILIDAD DEL PROYECTO.

MEDIDAS DE
MITIGACION
MEDIDAS DE MEDIDAS DE MEDIDAS DE MEDIDAS DE
'« MANEJO PREVENCION MITIGACION RESTAURACION
IMPACTOS

VIABILIDAD DEL PROYECTO SIN
CONDICIONANTES AMBIENTALES

VIABILIDAD DE UN

MEDIDAS DE
COMPENSACION s

|
|
|
|
—

VIABILIDAD DEL PROYECTO CON
CONDICIONANTES AMBIENTALES

NO ES VIABLE EL
PROYECTO

Al igual que en el caso de la identificacion y descripcion de los impactos
ambientales, las medidas de mitigacion surgen como parte del proceso de
evaluacion ambiental de un proyecto. Considerando las caracteristicas del
proyecto y del medio ambiente es posible identificar aquellos elementos del
ambiente donde los impactos adversos pueden ser prevenidos o mitigados.

En la técnica de identificacion de impactos ambientales (Matriz de Cribado), del
capitulo anterior, se indican en forma general aguellos impactos que pudieran
presentarse.

El siguiente paso consiste en la identificacion mas precisa del tipo de medidas
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de mitigacion que pueden llevarse a efecto para el caso concreto del proyecto
en cuestion, asi como la descripcion de estas medidas.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA O SISTEMA DE MEDIDAS DE MITIGACION.
Descripcién de medidas de mitigacion por etapas y factores ambientales.

A continuacion se proponen las medidas de mitigacion por factor ambiental,
posteriormente se presentan las medidas de mitigacion en tablas derivadas de
la evaluacion de impactos ambientales negativos o adversos, de tal forma que
se propongan las medidas de mitigacion para cada uno de los impactos
ambientales identificados y evaluados.

ETAPA: PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
PROTECCION DE VEGETACION Y FAUNA SILVESTRE
VEGETACION

Se eliminaran pastos, hierbas anuales, y se realizara el derribo de 20 arboles,
Sabinos y 80 arboles Encino o Tepozan, para lo cual se tiene contemplado la
aplicacion del siguiente Programa de Reforestacion, ya que la flora a afectar son
individuos propios de ecosistemas perturbados.

Como medida para resarcir el impacto negativo que se ocasionara por la
eliminacion de pastos y hierbas anuales y el derribo de arboles, se plantaran
300 arboles de Encino y Tepozan, trueno comun o0 en su caso se trasplantaran
de entre 30 y 50 centimetros de altura, en cepas de 30 x 30 centimetros y se les
dejara una oquedad de 15 centimetros para que tengan una captacion eficiente
del agua de lluvia, de ser necesario se les proporcionaran riegos de auxilio
durante la época de estiaje.

El sitio propuesto seréa los costados del camino que conduce a la localidad de
La Trinidad. La reforestacion se podra hacer una vez concluido los trabajos de
construccion, o bien para el siguiente periodo de lluvias, como se indica en el
siguiente cuadro:
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CALENDARIO DE ACTIVIDADES

PERIODO DE EJECUCION
SION|ID|E|FIM|A|M

ACTIVIDAD

Adquisicion de la planta

Apertura de cepas

Plantacion de arboles

Riegos de auxilio

Por otra parte no se permite el uso de herbicidas u otros productos quimicos
durante las actividades de deshierbe.

FAUNA SILVESTRE

Fauna terrestre
Se deberan implementar las siguientes medidas de prevencion y mitigacion.

e Ahuyentar la fauna silvestre.
e Prohibido cazar o dafar la fauna presente.

Fauna Acuatica.

No existe fauna y flora, acuatica en el lugar, por lo que no aplica este apartado.
El promovente debe considerar que esta estrictamente prohibido cazar, capturar
o colectar especies de fauna y flora, por lo que debe establecer sanciones al
personal que no respete esta disposicion; debe plantear y presentar un programa
de educacién ambiental que incluya el concepto de la importancia de la
proteccion de la flora y fauna.

Educacion ambiental.

Se debe llevar a cabo un Programa de Educacion Ambiental para sus
trabajadores.

En este programa se debe capacitar al personal para el manejo de los residuos,
evitar afectaciones innecesarias (desmontes que rebasen los requerimientos
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constructivos del proyecto), concienciacion para la proteccion de la flora y fauna
silvestre (evitar caza de fauna silvestre y vegetales y animales), evitar la
contaminacion por derrames de combustibles y aceites, y favorecer el uso de los
sanitarios portatiles, ademas de darles a conocer las condicionantes emitidas en
el resolutivo que emitira la SEMARNAT.

AIRE.
Control de emisiones a la atmésfera.

Debido a la utilizacién de vehiculos para el transporte de personal, equipo y
materiales, asi como en el uso de maquinaria pesada, se ocasionaran emisiones
de gases contaminantes a la atmdsfera, provocado por la combustion interna de
los motores.

Por lo anterior, se requerird de medidas de prevencion; por lo que no se deberan
rebasar los niveles maximos de permisibles de las siguientes Normas Oficiales
Mexicanas en materia de aire:

e NOM-041-SEMARNAT-93, que establece los niveles maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en circulacion, que usan gasolina como
combustibles.

e NOM-044-SEMARNAT-93, que establece los niveles maximos
permisibles de emisién de hidrocarburos, mondxido de carbono, 6xidos de
nitrégeno, particulas suspendidas totales y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que usan diesel como
combustible y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos con peso
bruto vehicular mayor de 3,857 kg.

e NOM-045-SEMARNAT-93, que establecen los niveles méaximos de
opacidad de humo provenientes del escape de vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel como combustible.

e NOM-050-SEMARNAT-93, que establece los niveles maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en circulacion que usan gas licuado de
petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible.
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Ademas, para reducir la generacion de emisiones de gases contaminantes a la
atmosfera, producto de la combustion interna de los motores de las unidades de
transporte de personal, materiales y de maquinaria pesada, se solicitara a los
propietarios de las unidades que, antes de iniciar y durante las obras, mantengan
afinados y en buenas condiciones mecanicas los motores de los vehiculos.

Generaciéon de ruido

Debido a que algunas de las actividades que se realizan generan altos niveles
de ruido, se debe tomar las medidas necesarias a fin de que el personal no sufra
dafios en su salud.

Debiendo cumplir con las observaciones o medidas que las autoridades
competentes en la materia establezcan sobre algun caso en particular.

Se debe controlar las emisiones de ruido de vehiculos, maquinaria y equipo a fin
de no sobrepasar los niveles autorizados en el Reglamento para la Proteccion
del Ambiente contra la Contaminacién originada por la Emisién de Ruido y en la
Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas vy triciclos motorizados en circulaciéon y su
método de medicion.

Para ello debe equipar y mantener sus unidades en condiciones adecuadas para
cumplir con lo establecido en los citados ordenamientos.

Esto con la finalidad de no permitir que esas unidades automotores rebasen los
68 dB durante la jornada laboral.

Particulas suspendidas de polvo

Durante la etapa de preparacion del sitio, en las actividades de despalme y
limpieza del sitio, asi como durante el transporte de materiales, se removera la
capa edafica (capa fértil de suelo), generandose emisiones de particulas de
polvos.

Como medida de mitigacion, para evitar la alteracion de la calidad del aire por
emision de polvos, se debera rociar con agua, a fin de mitigar la emision de polvo
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y particulas a la atmosfera, y evitar asi las enfermedades por vias respiratorias
a los trabajadores.

SUELO
Pérdida de la capa edafica

La cubierta edafica feértil, retirada durante esta etapa, se debera disponer en un
sitio, con la finalidad de reincorporarla posteriormente en las areas a rellenar
nivelar en el area del proyecto, siempre y cuando sea posible.

Generacién de residuos sdlidos

Para evitar la contaminacién del suelo por residuos sélidos domésticos, como
basura generada por los trabajadores, se debera establecer la siguiente medida
de mitigacion: recoleccién y deposito de basura doméstica en tambos con tapa
0 en su caso bolsas de plastico, sefializados para tal fin en organicos e
inorganicos, y posteriormente seran transportados al relleno sanitario municipal
o donde indique la autoridad competente. Con base en lo anterior se debera
aplicar un manejo de residuos no peligrosos adecuado para las etapas de
preparacién del sitio y construccién de requerirse.

A continuacién se mencionan algunas acciones a considerar para el manejo
adecuado residuos sélidos no peligrosos. Se consideran los siguientes tipos de
residuos sélidos: domésticos, industriales no peligrosos, rezaga, cascajos y
materiales térreos producto de excavaciones.

Para el manejo de residuos se debe considerar los siguientes aspectos:

Colocacion de tambos de 200 litros con tapa en areas estratégicas de los
diferentes frentes de trabajo, la recoleccion diaria de los residuos, y la conduccion
al relleno sanitario. Todos los residuos susceptibles de ser reciclados deben ser
seleccionados para su envio a los centros de acopio y reutilizacion. La
recoleccion de los desechos sélidos se debe realizar en vehiculos cerrados y
empleados exclusivamente para tal fin. Se debe llevar un seguimiento para que
la recoleccién se realice diariamente para que no exista mezcla de residuos
peligrosos con no peligrosos.
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Se debe promover acciones de educaciéon ambiental, a fin de inducir a los
usuarios a la separacion de residuos, y en su caso, la reutilizacién de los mismos.

Generacion de residuos peligrosos

En caso de realizar actividades de mantenimiento y reparacion de maquinaria y
vehiculos en el sitio del proyecto, deberan adoptarse las medidas necesarias
para evitar la contaminacién del suelo por derrame accidental de aceites, grasas,
combustibles o lubricantes, considerados como residuos peligrosos.

Manejo adecuado en caso de derrame de hidrocarburos

Evitar el derrame de hidrocarburos (combustibles), para lo cual se debera contar
con un Programa de Manejo en caso de derrame, con la finalidad de contener,
limpiar y restaurar el suelo o agua contaminada. Lo anterior no aplica en virtud
de que el tiempo de trabajo no serd mayor a cuatro meses, y Unicamente
trabajara una maquina.

Manejo de combustibles y materiales peligrosos.

A continuacion se presentan las disposiciones que se deben cumplir con
respecto al manejo de combustibles y lubricantes.

Combustibles y lubricantes
El transporte, almacenamiento y distribucion de combustibles y lubricantes
requeridos para la operacion de maquinaria y equipos, es responsabilidad del

promovente.

Para ello, se deben aplicar los procedimientos de manejo recomendados por
los fabricantes.

AGUA
Manejo de aguas residuales
Para evitar la contaminacion del suelo y por infiltracion del agua subterranea con

residuos liquidos, se recomienda la instalacion de una letrina portatil por cada 15
trabajadores.
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Con esta medida se evitara la defecacion al aire libre que pudiera ser fuente de
infeccion gastrointestinal.

Drenes o cauces.

Se deberan realizar obras de conduccion que permitan el libre flujo del agua,
de tal forma que no se interrumpa el libre flujo natural del agua.

Realizar actividades de limpieza en el lecho del cauce Hueyatlatl para que los
materiales generados durante los trabajos de construccion no obstruyan el cauce
del rio.

Seguridad e higiene.

En materia de Seguridad e Higiene se dard cumplimiento a las siguientes
normas.

e NOM-004-STPS-1999 Titulo de la Norma: Sistemas de proteccidon y
dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo que se utilice en los
centros de trabajo.

e NOM-001-STPS-1999 Titulo de la Norma: Edificios, locales, instalaciones
y areas en los centros de trabajo-Condiciones de seguridad e higiene.

e NOM-002-STPS-1994 Titulo de la Norma: Relativa a las condiciones de
seguridad para la prevencion y proteccién contra incendio en los centros
de trabajo.

e NOM-105-STPS-1994 Titulo de la Norma: Seguridad-Tecnologia del
fuego-Terminologia.

e NOM-113-STPS-1994 Titulo de la Norma: Calzado de proteccion.

e NOM-011-STPS-1993 Titulo de la Norma: Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido.

e NOM-024-STPS-1993 Titulo de la Norma: Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se generen
vibraciones.
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e NOM-017-STPS-1993 Titulo de la Norma: Relativa al equipo de proteccion
personal para los trabajadores en los centros de trabajo.

e NOM-121-STPS-1996 Titulo de la Norma: Seguridad e Higiene para los
trabajadores

VI.2 Impactos residuales.
A continuacion se presentan las redes de causa efecto, donde se presentan los

impactos de las acciones del proyecto sobre los factores ambientales, asi como
la aplicacion de medidas de mitigacidn y la resultante de impactos residuales.
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Con base en la realizacion de redes de causa efecto con la aplicacion de la
medidas de mitigacion, se identificaron los impactos residuales.

Por lo que se puede deducir que los impactos residuales son minimos ya que
en su mayoria los impactos son mitigados.

Medidas de Mitigacién recomendadas para los impactos ambientales
residuales.

Aire

Impacto residual

Se generaran gases contaminantes, producto de la combustién interna de los
vehiculos de carga y de personal; sin embargo, estos se veran diluidos, dada las
condiciones de fuertes vientos en la zona.

Medida de Mitigacion

Para disminuir la cantidad de gases nocivos, se recomienda solo realizar en caso
de ser necesario el Mantenimiento de la maquinaria y equipo, durante las etapas
de preparacién del sitio y construccion del proyecto.

Vegetacion.

Impacto residual

Durante la preparacion del sitio se eliminara la vegetacion que en su totalidad
corresponde a vegetacion propia de ecosistemas perturbados y el derribo de
Arboles de la region que ahi han crecido.

Medida de Mitigacidn

Desarrollar y llevar a cabo el rescate de ejemplares jévenes de pastos
amacollados y arbustos.
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Fauna

Impacto residual
Durante la Preparacion del Sitio y Construccion se eliminara la vegetacion,

trayendo como consecuencia el ahuyentamiento de la fauna silvestre; sin
embargo algunos ejemplares de fauna silvestre de lento desplazamiento se
veran impactados.

Medida de Mitigacién

Se propone prohibir a los trabajadores no molestar a la fauna silvestre.

Suelo.

Impacto residual (Residuos sélidos)

Se preveé la generacién de residuos sélidos, los cuales debido a la falta de cultura
ecologica por parte de los trabajadores, posiblemente se veran depositados en
el suelo.

Medida de Mitigacion

Se aplicard un Programa de Manejo de Residuos Sdlidos, de tal forma que se
evite tirar basura y depositarla en los botes instalados para ese fin.

Impacto residual (erosion)

Debido a la eliminacion de la vegetacién y por efecto del viento y lluvia, se
presentara el fenébmeno de erosion edlica y/o hidrica.

Medida de Mitigacion

Humedecer el suelo para evitar la erosion edlica y construir banquetas y
canaletas en la periferia del canal.
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VII.1 Prondstico del escenario.

Con base en la descripcion del escenario ambiental actual obtenido en el capitulo
anterior y con el cual se construy6 el escenario resultante del desarrollo del
proyecto integral, se incorporan las medidas de mitigacion por factor ambiental
modificado, obteniéndose el escenario ambiental final, con la presencia del
proyecto y las medidas de mitigacion y sus impactos residuales, en caso de
presentarse.

A continuacion se presentan las redes de causa efecto, donde se presentan los

impactos de las acciones del proyecto sobre los factores ambientales, asi como
la aplicacion de medidas de mitigacion y la resultante de impactos residuales.
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Con base en la realizacion de redes de causa efecto con la aplicacion de la
medidas de mitigacion, se identificaron los impactos residuales.

Por lo que se puede deducir que los impactos residuales son minimos ya que en
su mayoria los impactos son mitigados.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental.

A continuacion se presenta el Programa de Vigilancia Ambiental, de tal forma
gue se dé cumplimiento a las medidas de mitigacion propuesto.

El programa contiene la identificacion de los impactos identificados durante las
diferentes etapas del proyecto, asi como su jerarquizacidén y sus respectivas
medidas de mitigacion, expuestas en parrafos anteriores.

Objetivo general:

Aplicar el Programa de Vigilancia Ambiental para la aplicacion de las medidas de
mitigacion propuestas para cada uno de los impactos ambientales identificados,
asi como su monitoreo y vigilancia a lo largo de las etapas del proyecto.

Objetivos:

Identificar los diferentes factores ambientales impactados por las acciones
realizadas en las diferentes etapas del proyecto.

Contar con la evaluacién de los impactos ambientales identificados en las
diferentes etapas por orden de prioridad.

Descripcién de medidas de mitigacion para cada accion que provoque impacto
ambiental en cada una de las etapas del proyecto.

Técnica:
Para el cumplimiento de los objetivos especificos descritos, se disefiaron tablas

con la identificacion de los factores ambientales impactados por cada una de las
acciones en las diferentes etapas del proyecto.
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Asimismo, se presenta la magnitud de los impactos producidos, asi como de las
medidas de mitigacion especificas para cada uno de ellos.

Con base en lo anterior, se presenta el Programa de Vigilancia Ambiental.

De manera general a continuacion se presentan los programas y acciones de
medidas de prevencién, mitigacion y/o compensacion de los impactos
identificados y evaluados en cada una de las etapas del proyecto.

e Auyentacion de la fauna silvestre.

e Platica sobre Educacion Ambiental para sus trabajadores.

e Programa de mantenimiento de maquinaria, equipo y vehiculos.
e Programa de manejo de residuos no peligrosos.

e Programa de manejo de residuos peligrosos.

e Manejo de Combustibles y lubricantes.

Asimismo, para el cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental, se debera
formar un grupo de vigilancia. Para ello tanto el promovente como el contratista
estaran representados por personal altamente calificado en todas las actividades
de verificacion y vigilancia.

Para lo cual se recomienda que de manera mensual personal del Ayuntamiento
de Papalotla, el contratista y de la PROFEPA realicen visitas para constatar el
cumplimiento a lo propuesto en el presente manifiesto, asi como a las medidas
de mitigacion condicionadas por la SEMARNAT.

VII.3 Conclusiones.

LA EVALUACION FINAL nos dice que el proyecto denominado Construccion de
puente “Papalotla” ubicado sobre el cauce Hueyatlatl o el camino Xaltipa-La
Trinidad, del Mpio., de Papalotla, Tlax., en ninguna de sus etapas provocara
impacto ambiental significativo relevante, impacto ambiental residual ni impacto
ambiental sinérgico; ni mucho menos desequilibrio ecolégico grave o dafio grave
a los ecosistemas.
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El presente Manifiesto de impacto Ambiental, es presentado de conformidad con
lo estipulado en la GUIA PARA LA ELABORACION DE LA MANIFESTACION
DEL IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

EXPLICACION AL FORMATO DE LA GUIA 19. Para la Presentacion de la
Manifestacion de Impacto Ambiental; Por lo anterior y bajo protesta de decir
verdad a que lo expuesto en el presente Manifiesto de Impacto Ambiental
Modalidad Particular para la Construccion de puente “Papalotla” ubicado sobre
el cauce Hueyatlatl o el camino Xaltipa-La Trinidad, del Mpio de Papalotla de
Xicohtencatl, Tlax., se concluye que aplicando las medidas de mitigacion
previstas por el promovente, asi como, las sugeridas por esta empresa
consultora; las afectaciones al medio atribuibles al proyecto en estudio seran
minimas; por lo que este proyecto se considera viable.

ATENTAMENTE.
ING. MAXIMILIANO CASTILLO GARZON ING. ALBERTO SANCHEZ VEGA
RESPONSABLE DE ESTUDIO EL PROMOVENTE
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VIIl.1 FORMATOS DE PRESENTACION- PLANOS DEFINITIVOS
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VIIL1.1

VIIl.1.2 Fotografias.
CAMINO PAVIMENTADO HACIA LA CONSTRUCCION DEL PUENTE.

VISTA DE TERMINACION DE CAMINO CON PAVIMENTO
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VISTA DE ORILLAY TIPO DE ARBOLES EN LA ZONA
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VISTA DE FONDO DE LA BARRANCA HUEYATLAT

DAMSARO

DISENO DE ARQUITECTURA
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No se consideré necesario incluir un video de la zona y del predio donde se
pretende construir el proyecto, pero de requerirlo la SEMRANAT, a la brevedad

de sera entregado.
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VIIl.1.4 Listas de floray fauna.
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LISTADO DE LA FLORA FANEROGAMICA ARREGLADO ALFABETICAMENTE POR FAMILIAS,

AGAVACEAE
Agave atrovirens

AMARANTHACEAE

GENEROS Y ESPECIES.

Tagetescoronopifoliawilld.

Alternantherarepens (L.) Kuntze

Amaranthushybridus L.
Gomphrenadecumbenslacg.
ANACARDIACEAE

Schinusmolle L. *

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Achilleamillefolium L.
Ambrosia psilostachya DC.
Artemisia klotzschianaBesser

Bidensaurea (Ait.)Sherff

Chrysantemumparthenium (L.

Cosmos bipinnatus Cav.

)Bernh. *

HeterothecainuloidesCass.var.

inuloides
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Tithoniatubiformis (Jacq.) Cass.
BETULACEAE

Alnus acuminata H.B. & K. ssp.
arguta (Schlechtendal) Furlow

CAESALPINIACEAE

Cassia tomentosa L.
CASUARINACEAE

Casuarina cunninghamianaMiq. *

CHENOPODIACEAE

Cupressusbenthamii.S. Endl. var.
benthamii

JuniperusdeppeanaSteud
CYPERACEAE
Cyperusesculentus L.
Cyperustenuifolius (Steud.) Dandy
LOGANIACEAE

Buddleia cordata HBK.
LORANTHACEAE
Psittacanthuscalyculatus (DC.) Don.
MIMOSACEAE

Mimosa aculeaticarpaOrt.
MYRTACEAE

Eucaliptus camaldulensis

CAMINO XALTIPA -
PAPALOTLA DE XICOTENCATL, TLAX.

LA TRINIDAD, MPIO. DE

DAMSARO

Chenopodiumalbum L.
COMMELINACEAE
CommelinacoelestisWilld.
Tinantia erecta (Jacq) Schlecht.
Sedummoranense HBK.
CUCURBITACEAE

Cucurbita pepo L.
Sicyosdeppei G. Don

CUPRESSACEAE

POACEAE (GRAMINEAE)

Aegopogoncenchroides H. & B.
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Boutelouacurtipendula (Michx.)Torr.

B. gracilis (HBK.) Lag.
RESEDACEAE
Reseda luteola L. *

ROSACEAE

Crataeguspubescens (HBK.) Steud.

Prunusserotina spp. capuli
(Cav.) McVaugh

RUTACEAE
Casimiroaedulis Llave &Lex.
SALICACEAE

Populus alba * L. *

S. bonplandiana HBK.
TAXODIACEAE
Taxodiummucronatum

Ten.

CAMINO XALTIPA -
PAPALOTLA DE XICOTENCATL, TLAX.
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LISTADO FAUNISTICO.

Nombre cientifico

ANFIBIOS

Speahawondi

S. Amén
Pseudoeuryceacephalica
P. leprosa

REPTILES

Baricia imbricada
Crotalustriseriatus
Eumecesbrervirostris
Phyrinosomaorbiculare
Sceloporusaeneus

S. grammicus

S. horridus
Siatrurusravus
Stoterirasp.
Tamnophiseques

T. scaliger

AVES
Tachybaptusdominicus
Podilynbuspodiceps
Podiceps auritas

P. nigricollis
Aechmophorusoccidentalis
Pelecanuserythrorynchos
Phalacrocoraxbrasilians
Botauruslentiginosus
Ixobrychusexilis
Ardeaherodias
Casmerodiusalbus
Egrettathula

E. caerulea

E. tricolor

Bubulcus ibis
Butoridesstriatus
MAMIFEROS
Dermoneura azteca
Didelphisvirginianus
Glossophagaleachii

G. soricina
Liomisirriratus
Micccrotusmexicanus

MANIFESTACION

CAMINO XALTIPA -
PAPALOTLA DE XICOTENCATL, TLAX.
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Nombre comun

sapo
sapo
salamandra

escorpion
vibora cascabel
lagartija
camaleodn
lagartija
lagartija prieta
lagartija

culebra
culebra

murciélago
murciélago
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Mustela frenata
Myotislucifugus
Nasuasp.

Neotomodonalstoni
Peromyscusalstoni

P. megalotis

P. melanotis

P. truei
Reithrodontomysfulvescens
R. megalotis

R. sumicHatri
Sciurusaureogaster
Silvilagusfloridanus

S. cuncularius
Sorexoreopolus

S. saussurei
Spermophilusvariegatus
Spilogaleputorius
Thomomysumbrinus
Urocyonciinereargenteus

MANIFESTACION DE IMPACTO  AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL PUENTE
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onza

ratén
ratén
ratén
ratén
ratén

ardilla

conejo gazapo

conejo

ardilla

tuza

&5
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES DAI ISARO
Y TRANSPORTES SENO DE ARQUITECTURA

VIIl.2 Otros anexos.
MAPA DONDE SE DETALLA LA LOCALIZACION DEL PREDIO DONDE SE CONSTRUYE EL PROYECTO.

‘Papalotia , y
~ .
ol

33 * Xaltipa

v
»

s
L7

-
A

e\
X bTenantitla

w3

Google Earth
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VIII.3 Glosario de términos.

Impacto ambiental. Modificacion del ambiente ocasionada por la acciéon del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo. El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en
el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion
del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y
Sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo
del hombre y de los demés seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto ambiental residual. El impacto que persiste después de la aplicacion
de medidas de mitigacion.

Duracién. El tiempo de duraciéon del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Importancia. Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en al ambiente.

Reversibilidad. Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados
por la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser
asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la
sucesién ecoldgica y de los mecanismos de autodepuraciéon del medio.

Medidas de prevenciéon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion. Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con
la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
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Sistema ambiental. Es la interaccion entre el ecosistema (componentes
abidticos y bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos
culturales) de la regidén donde se pretende establecer el proyecto.

Componentes ambientales criticos. Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y
funcion del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos
naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos
elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes. Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como
por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Especies de dificil regeneracidén: Las especies vulnerables a la extincién
biolégica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las
condiciones para su reproduccion.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los
ecosistemas.
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ANEXO. METODOS PARA IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION
DE IMPACTOS AMBIENTALES.

A continuacion se mencionan las metodologias seleccionadas para la
identificacion y evaluacion de los posibles impactos durante el el proyecto.

v' Matriz de relacién causa efecto para la identificacién de Impactos
Ambientales.

La identificacion de los impactos, se realizO mediante la Matriz de Leopold
(1971). Son cuadros de doble entrada, en una de las cuales se disponen las
acciones del proyecto, causa de impacto, y en la otra los elementos o factores
ambientales relevantes receptores de los efectos. En la matriz se sefialan las
casillas donde se puede producir una interaccion, las cuales identifican impactos
potenciales, cuya significacion se evaluara posteriormente.

v Evaluacion de Impactos Ambientales.

Se empleara la técnica de Gémez Orea (1999), donde una vez identificado los
impactos, se evalluan mediante su valoracion, (cuantitativa, jerarquizandolos).

El método que aqui se expone se formaliza a través de los siguientes aspectos:

Determinar un indice de incidencia para cada impacto entre 0 y 1.Determinar
la magnitud, lo que implica:

v Determinar de la magnitud en unidades distintas para cada impacto.

v’ Estandarizar el valor de la magnitud entre Oy 1, o lo que es lo mismo,
transposicién de esos valores a unidades homogéneas, de Impacto amb.

v Calcular el valor de cada impacto a partir de la magnitud y laincidencia
antes determinadas.

v’ Jerarquizar los impactos en una escala.

INDICE DE INCIDENCIA:

v' La Incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracion, la cual
viene definida por la Intensidad y por una serie de atributos de tipo
cualitativo que caracterizan dicha alteracion.

v Una vez caracterizado el impacto, el indice de Incidencia se realizara de
la siguiente forma:
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v' Se desarrolla en cuatro pasos:

&

DAMSARO

v" Primero se tipifican las formas en que se puede describir cada atributo;
por ejemplo, momento: inmediato, medio o largo plazo, recuperabilidad:
facil, regular y dificil, etc.

v' Segundo atribuir un cédigo numérico a cada forma, acotado entre un
valor maximo para la mas desfavorable y uno minimo para la mas
favorable; asi para los ejemplos anteriores, momento: inmediato 3, medio
plazo 2 y largo plazo 1; recuperabilidad: facil 1, regular 2, y dificil 3.

A continuacién se presenta la siguiente tabla los cddigos asignados a los
atributos, utilizados para obtener el indice de Incidencia.

CODIGOS ASIGNADOS A LOS ATRIBUTOS AMBIENTALES Y
SOCIOECONOMICOS PARA OBTENER EL INDICE DE INCIDENCIA.

CARACTER DE

ATRIBUTOS LOS ATRIBUTOS DESCRIPCION CODIGO/VALOR
o BENEEICO Se 'refl_e_re a la consideracion de benéfico o +
5 perjudicial que merece el efecto a la
i PERJUDICIAL comun_lglad técnico-cientifica y a la _
w poblacién en general.

-
a DIFICIL DE
g CALIFICAR SIN | Requiere de estudios para asignarle valor. X
o ESTUDIOS
%)
Efecto directo o primario es el que tiene
N DIRECTO repercusion inmediata en algun factor 3
|<—( ambiental.
) Efecto indirecto o secundario es el que
'g INDIRECTO deriva de un efecto primario. 1
Z
B Efecto simple es el que se manifiesta en un
Z solo componente ambiental o no induce
‘8 SIMPLE efectos secundarios ni acumulativos ni 1
< sinérgicos.
g Efecto acumulativo es el que incrementa
3 ACUMULATIVO | progresivamente su gravedad cuando se 3
2 prolonga la accién que lo genera.
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CODIGO/VALOR

SINERGIA

LEVE

MEDIA

FUERTE

Efecto sinérgico significa reforzamiento de
efectos simples, se produce cuando la
coexistencia de varios efectos simples
supone un efecto mayor que su suma
simple.

CORTO

Efecto a corto plazo es el que se
manifiesta en un ciclo anual.

MEDIO

Efecto a medio plazo es el que se
manifiesta antes de cinco afos.

LARGO PLAZO

Efecto a largo plazo es el que se
manifiesta en un periodo mayor a 5 afos.

JPERSISTENCIA [MOMENTO

TEMPORAL

Efecto temporal, supone una alteracion que
permanece un tiempo determinado.

PERMANENTE

Efecto permanente, supone una alteracién
de duracion indefinida.

IREVERSIBILIDAD

A CORTO
PLAZO

Efecto reversible es el que puede ser
asimilado por los procesos naturales, en un
corto plazo reversible en su totalidad.

A MEDIANO
PLAZO

Efecto reversible o parcialmente reversible,
es el que puede ser asimilado por los
procesos naturales a mediano plazo.

A LARGO
PLAZO O NO
REVERSIBLE

Efecto irreversible, donde el impacto no
puede ser asimilado por los procesos
naturales o s6lo después de muy largo
tiempo.

[IRECUPERABILIDAD

FACIL

Efecto recuperable facil es el que puede
eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana.

MEDIA

Efecto recuperable medio es el que puede
eliminarse o reemplazarse por la accién
natural o humana.

DIFiCIL

Efecto irrecuperable es el que es muy dificil
de eliminarse o reemplazarse por la accion
natural o humana.

ICONTINUID

CONTINUO

Efecto continuo es el que produce una
alteracion constante en el tiempo.

DISCONTINUO

Efecto discontinuo se manifiesta de forma
intermitente o irregular.
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CARACTER DE a .
ATRIBUTOS | | O ATRIBUTOS DESCRIPCION CODIGO/VALOR

Efecto periddico es el que se manifiesta de 3
forma ciclica o recurrente.

Efecto de aparicién irregular es el que se
manifiesta de forma impredecible en el 1
tiempo, debiendo evaluarse en términos de
probabilidad de ocurrencia.

PERIODICO

IRREGULAR

PERIODICIDAD

La expresion consiste en la suma ponderada lo que exige atribuir pesos o
valores a los atributos.

Tercero: aplicar una funcién, suma ponderada para obtener un valor.

Cuarto: estandarizar entre 0 y 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente
expresion:

Incidencia: | — I min/l max — | min
Siendo:

| = el valor de incidencia obtenido por un impacto.

Iméx = el valor de la expresion en el caso de que los atributos se

manifestaran con el mayor valor.

Imin= el valor de la expresion en el caso de que los atributos se
manifiesten con el menor valor.

DETERMINACION DE LA MAGNITUD.

En unidades estandarizadas entre O y 1.

Esta tarea consiste en transformar la magnitud del impacto medido en unidades
heterogéneas, a unidades homogéneas, adimensionales de valor ambiental,
operacion que se hace traduciéndolas a un intervalo que variaentre Oy 1.

Valoracion Cuantitativa:
Se estiman los valores que toma este indicador en la situacién “sin” y “con”
proyecto.

Cada uno de los factores ambientales alterados se obtiene, por diferencia entre
la situacion “sin” y “con” proyecto, el valor del impacto ambiental sobre cada uno
de ellos, pero ahora expresados en valores limitados entre O y 1.

VALOR DE LOS IMPACTOS.

El valor de los impactos simples se obtiene a partir de la multiplicacion de la
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magnitud i el indice de incidencia de cada factor ambiental impactado. De
acuerdo con la siguiente formula.

Vi=M*|

Donde:

Vi = Valor de un impacto.

M = Magnitud.

| = indice de Incidencia.

JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Se requiere de una jerarquizacion de los impactos que permita adquirir una vision
integrada y completa de la incidencia ambiental del proyecto”.

La jerarquizacion requiere de la determinacion del valor de cada impacto en
unidades conmensurables; en esta metodologia tal valor se atribuye a partir de
los valores de incidencia y magnitud; como ambos oscilan entre 0y 1, el valor de
cada impacto también se hace variar, a su vez, entre 0 y 1; ese valor es quien

marca la jerarquia exigida.

Una vez realizada la operacion se consultara la siguiente tabla para ubicar el

impacto ambiental generado.

CATEGORIAS DE EVALUACION DE IMPACTOS.

CATEGORIAS
POSITIVO MUY IMPORTANTE 0.81-1.0 NEGATIVO MUY IMPORTANTE
POSITIVO IMPORTANTE 0.61-0.80 NEGATIVO IMPORTANTE
POSITIVO MEDIO 0.41-0.60 NEGATIVO MEDIO
POSITIVO MODERADO 0.21-0.40 NEGATIVO MODERADO
POSITIVO MUY MODERADO 0-0.20 NEGATIVO MUY MODERADO
O NULO

Necesidad de aplicacion de medidas correctoras.

Se refiere a la rapidez e importancia de las medidas correctivas para mitigar el
impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la

importancia de la pérdida ambiental,
estructuras o funciones criticas.

principalmente cuando afecta las
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En este rubro se determinara si debido al impacto generado es necesaria la
implementacion de medidas correctoras.

4. Medidas de prevencion, acciones de prevencion de posibles impactos.

5. Medidas de mitigacion, disefiadas para ser aplicadas en el sitio mismo,
con objeto de minimizar los impactos ambientales adversos ocasionados
por el Proyecto.

6. Medidas de compensacion, se realizan en sitios diferentes, al lugar de
ubicacién del proyecto, con el fin de atenuar las afectaciones de las
actividades ejecutadas.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

Con base en la aplicacion de la metodologia para la identificacion de impactos
ambientales, mediante la técnica de Matriz de cribado (Matriz de Leopold), a
continuacion se describe la aplicacion de la metodologia.

e Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales. La identificacion y
evaluacion de los impactos, se realiza mediante la matriz de Leopold
(1971). Esta matriz relaciona mediante un cuadro de doble entrada los
componentes ambientales y socioecondémicos (en el eje horizontal) con
las actividades por etapa del proyecto (eje vertical), todos ellos
seleccionados de la lista de indicadores de impacto.

Una particularidad adicional de la elaboracion del proyecto, y que se considera
fundamental en la aplicacion de las metodologias, es que, a pesar de la poca
extensién que ocupard el proyecto, se puede afirmar que las Unicas actividades
relacionadas con el proyecto considera Unicamente la etapa de preparacion del
Sitio (limpieza del sitio) y construccion de taludes y bordos (desazolve y
ampliacion del cauce), las cuales consisten basicamente en las siguiente listas
de actividades por etapa y factores y atributos ambientales.
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