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Capitulo 1.
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

llustracién No. I.1.- Ubicacion del proyecto.
LOCALIDADES PROXIMAS

El proyecto se localiza dentro de la ciudad de Manzanillo, en un drea correspondiente entre
el Blvd. Miguel de la Madrid y Playa Las Brisas en Manzanillo, Colima.

RASGOS HIDROLOGICOS

El area del proyecto de acuerdo al nivel de clasificacién hidroldgica con base en la
informacién generada por el INEGI y escala 1:50,000 en la informacidn vectorial Hidrologia
2.0 se encuentra dentro de la Region Hidroldgica No. 15 denominada "Costa Jalisco", dentro

de la Cuenca Hidrolégica del Rio Chacala - Purificacion, perteneciendo a su vez a la
Subcuenca Laguna de Cuyutlan.

1.1.1.- NOMBRE DEL PROYECTO

El proyecto se denomina “Martha’s Custom Suites & Hotel”.
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1.1.2. UBICACION DEL PROYECTO

El sitio del proyecto se localiza sobre el Blvd. Miguel de la Madrid colindante con el Hotel
Caracoles y a 230m hacia el este de la Unidad Deportiva 5 de mayo, en la Colonia Playa Azul.
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llustracién No. I.2.- Ubicacidn fisica del proyecto.
1.1.3. DURACION DEL PROYECTO
El proyecto se pretende llevar a cabo por un periodo de 20 afios.
1.2.- DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE
1.2.1.- NOMBRE O RAZON SOCIAL
Martha Yolanda Pérez Maldonado.

1.2.2.- REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE.

RFC: PEMM®620703IR8
Anexo No. 1.- RFC.
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1.2.3.- NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

Martha Yolanda Pérez Maldonado.

Anexo No.2.- IFE.

1.2.4.- DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U

OiR NOTIFICACIONES.
Carretera Manzanillo — Minatitlan Km 0.5
Col. Tapeixtles, C.P. 28876, Manzanillo, Colima.

Teléfono 01 (314) 331 3600
Correo electrénico: cabra_6405@hotmail.com

1.2.5- NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

NOMBRE O RAZON SOCIAL

Ing. Rebeca Rolén Llamas

REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP
ROLR-691215 GF7

NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

Ing. Rebeca Roldn Llamas
Cédula profesional No. 2069214

PARTICIPANTES:
¢ Ing. Roberto Valladares Rea.
e Ing. Lino Vazquez Reyes.

DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

Calle: Federico Garcia No. 62

Colonia: Lomas Verdes

Cédigo Postal: 2017

Tel. 01-312 323 5679

Colima, Col.

Correo Electronico: reberolon@hotmail.com
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
I.1- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.
11.1.1.- NATURALEZA DEL PROYECTO.

El proyecto “MARTHA'S CUSTOM SUITES & HOTEL” contempla la regularizacidon en materia de
impacto ambiental de un pequefio hotel localizado en el Blvd. Miguel de la Madrid No.889 en
la Colonia Playa Azul, C.P.28218 en Manzanillo, Colima, el cual cuenta con area ubicada dentro
de Zona Federal Maritima Terrestre.

El proyecto contempla la remodelacién de una construccién que data del afio 1988 de acuerdo
a un Dictamen Técnico de Antigliedad elaborado para la instalacién, en la cual se pretende
establecer 19 habitaciones, 2 locales comerciales y 1 restaurante. Aclarandose que la
rehabilitacion se realizard sobre la cimentacién existente y no se tendrda ampliaciéon de
superficies.

El presidente Enrique Pefia Nieto anuncié los 4 ejes de la Politica Nacional de Turismo 2013-
2018, para colocar a México como una potencia mundial en este sector. El objetivo de la
estrategia es consolidar al pais como un destino atractivo, seguro, confiable, sustentable y
competitivo, a través del impulso a 6 sectores de esta actividad: Sol y Playa, Turismo Cultural,
Ecoturismo y Aventura, Salud, Deportivo y de Lujo.

Los 4 ejes son: Ordenamiento y Transformacidn Sectorial. Sumar los esfuerzos de los distintos
ordenes de gobierno, asi como las acciones y presupuestos de las dependencias federales con
incidencias en el sector. Diversificar la oferta turistica de México y consolidar los destinos
actuales, Fomento y Promocidn. Planeacién a través de un agente proactivo, un conductor y
facilitador de los esfuerzos privados y la Sustentabilidad y Beneficio Social. Que el turismo en
México sea una industria limpia, que cuide y preserve el patrimonio natural, histérico y
cultural. Se impulsaran programas para hacer mas accesible el turismo a los mexicanos y que
deje de ser un privilegio.

Manzanillo ofrece a sus visitantes no solo actividades propias de un destino de sol y playa,
también ofrece productos turisticos culturales entre los cuales se encuentran el carnaval de
Manzanillo, la feria del municipio que se lleva a cabo en el mes de mayo, la celebracién del dia
de la Marina llevada a cabo en el mes de mayo, las fiestas Patrias celebradas en el mes de
septiembre, otra festividad importante es la del dia de muertos, por su parte las celebraciones
llevadas a cabo en el mes de diciembre son el novenario en honor a la Virgen de Guadalupe y
el dia de la Virgen de Guadalupe, celebracion por la cual México se ha dado a conocer de
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manera global y en fin de afio, Manzanillo se ilumina. El destino cuenta con 2 museos y 12
monumentos entre las que destacan esculturas y estatuas.

Si bien es cierto que Manzanillo cuenta con una oferta variable de hoteles todavia es
insuficiente, la falta de conectividad aérea con destinos importantes tanto nacionales como
internacionales y la reduccion que se ha tenido en los ultimos afios de las temporadas altas a
solo una, que va de diciembre a semana santa, o antes ha afectado la competitividad del
destino. Las vias de comunicacion terrestre del municipio estdn conformadas por la Autopista
Manzanillo- Guadalajara, y su entronque con el libramiento Manzanillo Cihuatlan, la carretera
Federal No. 200 que va de Manzanillo a Puerto Vallarta, Jalisco al noroeste y al sureste
Manzanillo-Lazaro Cardenas en el Estado de Michoacdn. También existe la carretera Federal
No. 98 que comunica a Manzanillo con el municipio de Minatitlan.

A partir de estas consideraciones, se estima factible la atraccién de inversién privada para
aumentar los espacios de alojamiento del municipio, por lo que el proyecto busca mejorar las
instalaciones del hotel para volverse mas atractivo para el turismo, tanto nacional como
extranjero.

Las instalaciones del presente en su momento no fueron requeridas previamente de una
autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de la federaciéon, esto debido a que
fueron construidas antes de la publicaciéon de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente.

Lo anterior se sustenta mediante un Dictamen Técnico de Antigliedad elaborado por el Arq.
Domingo Ortega Robles con Registro como Director Responsable de Obra No.D.R.0.025/16
otorgado por la Direcciéon General de Desarrollo del Ayuntamiento de Manzanillo, mediante el
cual se da fe de que derivado de la investigacidn e inspeccidn fisica y documental de las obras
se dictamina que las obras fueron efectuadas antes del afio de 1988. En el mismo documento
se menciona de un muro de contencién de 15 m el cual estd hecho a base de mamposteria de
piedra de aproximadamente 30cm a una profundidad de nivel del litoral de 4.5m, ancho de
corona de 30cm y ancho de base de 2m con un dentellén para el volteo de 40cm pegado con
concreto del F'C = 200 Kg/cm? el cual da proteccion a la instalacion.

El Dictamen Técnico de Antigliedad de la construccion Tipo Il con giro Hotelero, da fe de que
derivado de la investigacidon e inspeccién fisica y documental de las obras se dictamina que
tienen por lo menos 34 ainos de haber sido edificadas, por lo que queda demostrado que las
obras NO REQUIRIERON PERMISO DE IMPACTO AMBIENTAL.
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[lustracion No. Il. 1. Muro de contencién en ZOFEMAT.

Anexo No. 3.- Dictamen de Antigliedad.

Cabe mencionar, que el sitio del proyecto es propiedad del promovente, contdndose con
Escritura Publica 28,906 mediante el cual se formaliza el contrato de Compraventa de bien
inmueble, compareciendo por una parte la empresa Desarrolladora GOM, S.A. de C.V., como
la parte Vendedora y la C. Martha Yolanda Pérez Maldonado como la parte Compradora ante
la fe del Lic. Marcelino Bravo Jiménez notario publico de la Notaria No.2 de la ciudad y puerto
de Manzanillo.

Anexo No. 4.- Escritura 28,906.

Se aclara que la C. Martha Celia Aguilar Valencia era la anterior propietaria del inmueble quien
vende a la empresa desarrolladora GOM, S.A. de C.V. mediante escritura publica 17,211 de
fecha del 17/07/2014, tal y como se puede consultar en el registro publico de la propiedad y
el comercio del gobierno del estado de Colima. Se anexa inscripcidon del inmueble mediante
prelacién 1027919.

Anexo No. 5.- Inscripcién del Inmueble.

El proyecto cuenta con una superficie de 652.5 m? de los cuales 300.08 m? se encuentran
ubicados dentro de Zona Federal Maritima Terrestre. Contdndose anteriormente con la
Concesién No. DGZF721/01 del expediente 53/32795 otorgada por la SEMARNAT de fecha del
11 de febrero de 2001 para usar, ocupar y aprovechar la zona federal maritimo terrestre para
un muro de contencién, parte de hotel, escaleras y andadores a favor de la C. Martha Celia
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Aguilar Valencia, sin embargo, la concesion actualmente se extinguié debido a la muerte de
“EL CONCESIONARIO” tal y como quedd establecido en la fraccion f) de la Condicionante
DECIMA. Una vez se regularice el proyecto en materia de impacto ambiental se tiene
contemplado ingresar nuevamente el tramite de Concesion de Zona Federal Maritima
Terrestre y Ambientes Costeros a favor de la actual propietaria del terreno colindante Martha
Yolanda Pérez Maldonado.

Anexo No. 6.- Concesion No.DGZF721/01.

El proyecto cuenta con Dictamen de Vocacién del Suelo Modalidad Il Edificacion otorgado por
la Direccién General de Desarrollo Urbano y Ecologia del municipio de Manzanillo folio
2783/2017 de fecha del 19 de octubre de 2017 para el predio con superficie de 652.50m? y
clave catastral 07-01-11-005-003-00, ubicandose en una zona CD-3 CORREDOR COMERCIAL Y
DE SERVICIOS INTENSIDAD ALTA en el cual se menciona como compatible Alojamiento
temporal mixto y centros comerciales.

Anexo No. 7.- Uso de suelo del predio.

Adicionalmente se informa que la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, instauré
procedimiento administrativo en materia de evaluacion del impacto ambiental justo cuando
se pretendia realizar las actividades de rehabilitacion, dicho procedimiento ya fue concluido
con la Resolucién Administrativa No. PFPA/13.2/2C27.5/0047/2017/0206 de fecha del 22 de
octubre de 2018, para lo cual la PROFEPA autoriza realizar actividades de compensacion
ambiental, ademas de ordenar la presentacion en el término de 70 dias, copia certificada de
las constancias de haber presentado la solicitud de evaluacion y autorizacién en materia de
impacto ambiental ante la SEMARNAT. Asi mismo, la autoridad establece que en la solicitud
de autorizacién se deberd precisar que las obras y actividades que se solicitan evaluar se
encuentran vinculadas por la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, por haber producido
un dafio al ambiente en violacidn al cardcter preventivo de los instrumentos de politica
ambiental, sin embargo, en estos términos, de acuerdo al articulo 6 del Reglamento de Ila
LGEEPA en materia de evaluacion del impacto, fraccién |, se considera que las obras fueron
construidas cuando no era requerido contar con autorizacion de impacto ambiental.

Respecto a la vinculacion con la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA), se propuso
durante la presentacidn de pruebas del citado procedimiento administrativo, la compensacion
ambiental de un sitio que se ubica en la misma regidn ecoldgica que comparte con el sitio
intervenido las mismas caracteristicas ambientales y que ambos se clasifican como AMBIENTES
COSTEROS.
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llustracién No. Il. 2. Sitio del proyecto y de compensacion ambiental.

Respecto a la vinculacién con la LFRA, en su articulo 62 no se considerard que existe dano al
ambiente cuando los menoscabos, pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no
sean adversos en virtud de:

Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente
identificados, delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados
mediante condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la
realizacion de la conducta que los origina, mediante la evaluacién del impacto
ambiental o su informe preventivo, la autorizacion de cambio de uso de suelo
forestal o algun otro tipo de autorizacién analoga expedida por la Secretaria....
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Sin embargo, por no promover de manera oportuna la exencion, la PROFEPA
sanciona y condiciona la obtencién de la autorizacidn.

Que vinculando con los Articulos 10 y 17 LFRA, se propuso la compensacion ambiental en un
lugar alternativo, vinculado ecoldgica y geograficamente al sitio del proyecto y en beneficio de
la comunidad que asiste al lugar.

Ambos sitios, se clasifican como AMBIENTES COSTEROS, segun la publicacion del decreto del
dia 03 de abril de 2018 en el Diario Oficial de la Federacion, en términos del articulo 32 fraccion
X1l Bis de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente que a la letra dice:

Fraccion XIllI Bis.- Ecosistemas costeros: Las playas, las dunas costeras, los acantilados, franjas
intermareales; los humedales costeros tales como las lagunas interdunarias, las lagunas
costeras, los esteros, las marismas, los pantanos, las ciénegas, los manglares, los petenes, los
oasis, los cenotes, los pastizales, los palmares y las selvas inundables; los arrecifes de coral; los
ecosistemas formados por comunidades de macroalgas y de pastos marinos, fondos marinos
o bentos y las costas rocosas. Estos se caracterizan porque se localizan en la zona costera
pudiendo comprender porciones marinas, acuaticas y/o terrestres; que abarcan en el mar a
partir de una profundidad de menos de 200 metros, hasta 100 km tierra adentro o 50 m de
elevacion.

Se anexa al presente estudio el plan de compensacidn ambiental y el oficio con sello de
recibido por PROFEPA.

Anexo No. 8 Plan de compensacion ambiental.

Asimismo, se adjunta la Resolucién Administrativa notificada por PROFEPA, destacando en
marca textos la condicion a tramitar el permiso en materia de impacto ambiental.
Adicionalmente se acredita que la sancién econdmica impuesta ya fue pagada, se adjunta el
comprobante de pago.

Anexo No.9.- Resolucion Administrativa PROFEPA/Pago de sancién econdmica.

Respecto a las obras realizadas y sancionadas, consistieron en demoliciéon de unas secciones
de la construccion con objeto de reforzar las estructuras derivados del proceso de
rehabilitacién, para lo cual se cuenta con LICENCIA DE DEMOLICION con nimero de Folio ED-
484 de fecha del 19 de septiembre de 2017 otorgada por la Direccidon General de Desarrollo
Urbano y Ecologia del Ayuntamiento de Manzanillo.
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Anexo No. 10.- Licencia de Demolicion.
Con objeto de regularizar las actividades del proyecto se ingresé ante la SEMARNAT el tramite
de Exencién de la presentacidn de la manifestacién de impacto ambiental con fecha del 01 de
noviembre del presente afo, registrado con bitdcora 06/DC-011/11/18, sin embargo,
mediante oficio NUm.SGPARN/UGA.-3458/2018 de fecha del 08 de noviembre de 2018 la
autoridad resuelve negar la solicitud de exencién y establece que en caso de pretender iniciar
con las obras y actividades, debera presentar el tramite de Manifestacién de Impacto
Ambiental en su Modalidad Particular, motivo por el cual se ingresa el presente estudio.

Anexo No.11.- Oficio resolucién Exencion de Impacto.
11.1.2.- UBICACION Y DIMENSIONES DEL PROYECTO

El sitio del proyecto se localiza sobre el Blvd. Miguel de la Madrid colindante con el Hotel
Caracoles y a 230m hacia el este de la Unidad Deportiva 5 de mayo, en la Colonia Playa Azul.

llustracién No. Il. 3.Localizacion del sitio del proyecto referente a la ciudad de Manzanillo.
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llustracién No. Il. 4.Ubicacidn del sitio del proyecto.
Las coordenadas extremas del sitio del proyecto se encuentran en la siguiente tabla:

Tabla No. Il. 1.Coordenadas del sitio de interés, DATUM WGS084.

POLIGONO GENERAL
COORDENADAS
ID X Y
1 572204.6127 2110913.9972
2 572215.1437 2110903.3155
3 572185.4390 2110992.2248
4 572174.2201 2110882.1807
1 572204.6127 2110913.9972
SUPERFICIE = 652.50 m?

DIMENSIONES DEL PROYECTO

A continuacion, se describe la superficie total requerida para el proyecto, desglosandose de la
siguiente manera:
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a) Superficie total del predio (m?).

El proyecto requiere de una superficie de 652.50 m?.

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto,
por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar, tular, bosque, etc.).
Indicar para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la superficie del proyecto.

El sitio propuesto para el desarrollo del proyecto, no tiene cobertura vegetal.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacién (en porcentaje).
A continuacién, se muestra tabla con la divisidon de dreas con sus superficies y porcentajes
de ocupacion.

Tabla No. II. 2. Superficies y porcentajes.

Cuadro de areas Superficiales
, Superficie Porcentaje

Areas (m?) (%)
Area construccién nueva 120 18.39
Area ya construida a conservar 133 20.38
Area de alberca a conservar 70 10.73
Areas verdes a conservar 262 40.15
Area espacios comunes y banquetas nuevo 67.5 10.34
TOTAL 652.5 100.00

Se aclara que el proyecto no contempla la ampliacién de superficies, ya que la remodelacién
se realizard sobre las instalaciones ya construidas.

11.1.3.- INVERSION REQUERIDA

Se agrega como anexo la inversién requerida, la memoria de calculo de la inversion con los
gastos de operacioén por rubro, asi como la recuperacion del capital basado en tasa de retorno.

Anexo No.12.- Memoria de Calculo de la inversién.
1.1.4.- URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS.
Las instalaciones del proyecto ya cuentan con los servicios bdsicos tales como: agua, drenaje,

energia eléctrica, vialidades, vigilancia, telefonia, telecomunicaciones, prestadores de servicios
y comercios varios, entre los mas importantes.
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Los servicios de agua, adquisicion de insumos (extintores, materiales para la construccion,
papeleria, entre otros) y disposicion de los residuos, se pretende realizar en la ciudad de
Manzanillo.

En la ciudad de Manzanillo, se cuenta con servicios médicos de hospitalizacién por parte del
Secretaria de Salud, Instituto Mexicano del Seguro Social, ISSSTE, Cruz Roja y clinicas privadas.

I.2.- CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

Las instalaciones del hotel contemplan tres niveles en los cuales se pretende se cuente con las
siguientes areas:

e Nivell

Area verde.

2 Regaderas.

Area comun.

Alberca.

2 locales comerciales.
1 Restaurante.

1 Lobby.

1 bodega.

o O O O O O O

o 5 Habitaciones.

e Nivel 2.
o 9 Habitaciones.
e Nivel 3

o 5 Habitaciones.

1.2.1 PROGRAMA DE TRABAJO.

El siguiente cronograma de actividades describe los tiempos mediante los cuales se pretenden
ejecutar las actividades.

CAPITULO. II. PAGINA 13



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: “Martha’s Custom Suites & Hotel”

Tabla No. II. 3. Programa de trabajo.

REMODELACION DE HOTEL MARTHAS CUSTOM'S - CRONOGRAMA DE OBRA

Actividad

2019

Mes

1|2|3|4|5|6|7-9|10-12

Reforzamiento de Cimentacion y Muros

11

Excavacion no clasificada

1.2

Colocacién de sub-base

1.3

Colocacion de base

14

Colocacion de adoquines

15

Realizacion de cordones

1.6

Construccion de muros

Infraestructura sanitaria - Red Interna

2.1

Colocacién de tuberias

2.2

Construccion de registros y cdmaras

2.3

Ejecucion de conexiones al saneamiento

Tuberia a disposicion

3,1,

Conexién a Estacidon de bombeo de Las Higueritas

Red de agua potable

4.1

Colocacién de tuberias, piezas especiales y aparatos

4.2

Construccion de camaras

4.3

Ejecucidn de conexiones de agua potable

Desagiies pluviales

5.1

Cunetas y alcantarillas

5.2

Bocas de tormenta y captaciones de cuneta

53

Cadmaras de inspeccién

Red eléctrica

6.1

Suministro y montaje de columnas

6.2

Suministro y montaje de conductores

6.3

Ejecucién de conexiones domiciliarias

Red de alumbrado publico

7.1

Suministro y montaje de columnas

7.2

Suministro y montaje de conductores

7.3

Instalacidn de tablero de alumbrado publico

7.4

Suministro y montaje de luminarias

Forestacion

8.1

Plantacion de areas verdes
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Las instalaciones seran conservadas en buen estado mediante programas de mantenimiento,
estimando una vida util de 30 afos.

11.2.2- REPRESENTACION GRAFICA LOCAL

En la imagen siguiente se representa la localizacion del sitio del proyecto.

(&) / \
(&)
&

O

PROYECTO

2 0

llustracién No. Il. 5. Localizacién del sitio del proyecto.
11.2.3- ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
PREPARACION DEL SITIO

El proyecto no contempla la etapa de preparacion del sitio, debido a que ya se encuentran
construidas las instalaciones y Unicamente se contempla su remodelacién.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

El proyecto no contempla obras ni actividades provisionales para su ejecucion.
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ETAPA DE CONSTRUCCION
Las especificaciones para la remodelacién de las instalaciones se describen a continuacién:

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS.

A) ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS

1.

Profundidad minima de desplante de la cimentacion:

a. 60 cm. a partir del terreno natural

b. 80 cm. a nivel del piso terminado del interior

c. hasta el terreno firme (fatiga considerada en el disefio de la cimentacién

ft=2kg/cm2)

Cimentacion a base de mamposteria de piedra pegada con mortero cemento-cal-arena
en proporcién 1:1:5.
Anclaje de castillos en la cimentacion mediante un dado de concreto ciclépeo
(concreto: f'c=100kg/cm2) de 40x40x50.
Cadena de desplante o de cerramiento de concreto armado f'c=200kg/cm2, segun se
indica en la planta estructural de cimentacién.
Impermeabilizacién en cadenas a base de una capa de microprimer y dos capas de
microlastic (productos de fester de México) u otro procedimiento empleado por el
director de obra.
Relleno con material producto de la excavacién, en capas de 15 a 20 cm. compactando
con pisén de mano.

7.- Castillo de concreto armado f'c=200kg/cm2, seguin se especifica en la planta de cimentacion

y en los detalles correspondientes.

B). - MUROS DE TABIQUE.

1.

b)

Todos los muros son a base de piezas macizas de barro con medidas nominales de
6x13.5x28cms., pegadas con mortero de cemento-arena en proporcion 1:5, el espesor
se indica en planos. (resistencia minima a compresién de mortero empleado:
40kg/cm?)

Los tabiques empleados en la construccién de los muros deberan estar limpios y sin
rajaduras, ademas deben estar humedos al colocarse.

Se deberd emplear la minima cantidad de agua que dé como resultado un mortero
facilmente trabajable. se permite el remezclado si el mortero empieza a endurecer
siempre y cuando no hayan transcurrido 2 hr. a partir del mezclado.
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El mortero que se utilice para pegar los tabiques debera cubrir todas las caras
horizontales y verticales de la pieza; el espesor de la junta de mortero no serd mayor a
1.5cms.

Las piezas o tabiques en los muros se colocaran en forma cuatrapeada.

El desplome de un muro no serd mayor de 0.004 de su altura o de 1.5cm. (regira la
cantidad menor).

C). - ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO.

1.

Cimbra en cimentacién: ninglin elemento estructural deberd colocarse en contacto
directo con el terreno; se colocara firme en el piso y cimbra en los laterales, de manera
gue se evite la perdida de agua o la contaminacién del concreto.
Concreto empleado en cadenas, castillos, trabes, losas, zapatas; f'c=200kg/cm? (en
columnas f'c=250kg/cm?).
La cimbra en columnas, trabes, losas, cadenas y castillos deberd estar limpia vy
engrasada.
El acero de refuerzo en cadenas, castillos, columnas, trabes y losas serd de varilla
corrugada del n°3 en adelante. f'y = 4200kg/cm?.
El acero liso en estribos de cadenas y castillos sera de alambrén diametro 1/4" f'y=2530
kg/cm?.
Recubrimiento del acero de refuerzo:

a. Encimentacién 5 cm. libres.

b. En columnas 4 cm. libres.

c. Encadenasy castillos 2 cm. Libres

d. En trabes 4 cm. en el lecho inferior y 3 cm. en el lecho superior y laterales. en

losas de 2.5 cm. libres.

Longitud minima de traslape en el acero de refuerzo:

a. Varillasn°3y4...40cm.

b. Varillas n°5 ... 60 cm. no se debera traslapar mas del 33% del armado en un

mismo punto.

c. Varillasn®6...80cm.

d. Varillasn°8...100 cm.
Para el concreto empleado en cadenas, castillos, columnas, trabes y losas una
resistencia de f'c=200kg/cm?.
El armado de dalas y castillos debera mantenerse fijo durante el colado, cuidando que
el recubrimiento, separaciones y traslapes sean los especificados.
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10.

11.

12.

13.

Para la compactacién del concreto se debera utilizar cualquier procedimiento que evite
la presencia de porosidades u oquedades en el concreto (se recomienda utilizar
vibrador).

El curado del concreto de todos los elementos deberd mantenerse en condicién de
humedad constante cuando menos los 7 primero dias, pero con mayor cuidado los 3
iniciales; se utilizard cualquier procedimiento que garantice un curado efectivo.

El descimbrado lateral de los elementos se podra retirar a las 24 hr. del colado, las
cimbras horizontales a los 7 dias del colado o cuando el concreto haya alcanzado el 75%
de la resistencia del proyecto.

Para la construccion de todos los elementos de concreto reforzado, el constructor se
apoyara en normas y especificaciones del "reglamento ACI-318-88".

D). - MORTEROS

1.

La relacién volumétrica entre la arena y la suma de cementantes (calhidra y cemento)
se encontrara entre 2.25vy 3.

Se empleard la minima cantidad de agua siempre y cuando se obtenga un mortero
trabajable.

Los morteros elaborados con revolvedora deberan tener un periodo minimo de 3
minutos de remezclado.

Los morteros elaborados a mano deberdn mezclarse (traspaleo) 3 veces en estado seco
y 3 veces en estado humedo con el fin de lograr una mezcla homogénea

Si el mortero empieza a endurecer, podra remezclarse agregando agua si es necesario,
pero solo podra utilizarse en un lapso de 2 y media horas a partir del mezclado inicial y
no debera permanecer mas de una hora sin ser remezclado.

Se anexan los planos arquitectdnicos y de instalaciones los cuales describen las
especificaciones de construccion y las superficies que representara cada area.

Anexo No.13.- Planos de instalaciones.

11.2.4.- ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

El proyecto operara ininterrumpidamente las 24 horas los 365 dias del afio. Las areas de uso
comun como alberca y restaurante tendran horario limitado de 7:00 a.m. hasta las 10:00 p.m.
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Las actividades que se realizaran de forma diario consisten en riego de dareas verdes,
lavanderia, aseo de cuartos, aseo de cocinas, limpieza de alberca y actividades de operacién
de cuartos.

Se contemplan actividades semanales las cuales consisten en la manutencién de las areas
verdes y jardinerias. Las actividades mensuales seran las relacionadas con el mantenimiento
de los servicios a la infraestructura, alberca, cocina, plomeria, electricidad, etc.

De igual manera se tienen contempladas actividades semestrales y anuales las cuales
conllevaran la revision, verificacidon y cambio de las partes de los equipos o componentes que
sufren deterioro a largo plazo: filtros de la alberca, bombas de agua, pintura, etc.

CONTROL DE RESIDUOS SOLIDOS:
Los residuos sélidos que se generaran por el desarrollo del proyecto son:

» Residuos Sélidos urbanos: Papel, cartén, plasticos, restos de comida, generados
principalmente por el drea de restaurante y residuos que puedan generar los
huéspedes.

» Residuos de Manejo especial: Principalmente escombros generados por las actividades
de remodelacién.

» Residuos Peligrosos: El proyecto no contempla la generacién de residuos peligrosos. Se
aclara que el servicio de pintura de instalaciones sera subcontratado por lo que se
solicitara al personal contratista el manejo adecuado de sus residuos.

CONTROL DE GASEOSOS:

Para el control de emisiones a la atmésfera se tiene contemplado realizar el mantenimiento
preventivo a los equipos los cuales corresponden a los calentadores de agua que funcionaran
con gas Lp y los equipos de aires acondicionados referente a los gases refrigerantes.
PERSONAL Y PUESTOS DE TRABAJO:

Para llevar a cabo las actividades descritas anteriormente se requiere el siguiente personal:

Tabla No. II. 4. Relacidn de puestos de trabajo.

No.
ETAPA PUESTO ESPECIALIDAD CANTIDAD
REMODELACION 1 Supe~rY|sor de Obra. 2
2 Albaiiil 10
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3 Fontanero 2
4 Electricista 2
5 Herrero 2
SUB TOTAL 18

6 Administrador 1
7 Recepcionista 1
OPERACION 8 Rec?mareras 2
9 Cocineros 3
10 Mantenimiento 2
SUB TOTAL 9

TOTAL 27

COLINDANCIAS

El proyecto colinda hacia el norte con el Blvd. Miguel de la Madrid, hacia el sur con la playa Las
Brisas y hacia el este con el Hotel Caracoles, y respecto a la colindancia oeste se cuenta con
una casa particular la cual a su vez colinda con el Hotel Santa Cecilia.

llustracién No. Il. 6.Colindancias del sitio del proyecto.
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11.2.5.- ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

El proyecto no contempla abandono debido a que la instalaciéon puede durar por tiempo
indefinido realizando los mantenimientos pertinentes.

1.2.6.- UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

El proyecto no contempla la utilizacién de explosivos.

11.2.7.- GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y EMISIONES
A LA ATMOSFERA.

Tabla No. II. 5. Generacidn, manejo y disposicidon de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera.
*EMISIONE
AGUA S
ETAPA RESIDUOS RESIDU A LA
AL | ATMOSFER
A
Estado
Ti D ipcié .. Peli i
ipo escripcion fisico eligrosidad
Organicos (restos de
li t I Sélid N
sélidos alimentos, papel, olido o
envolturas).
. urbanos - .
Preparacion Inorgdnicos (vidrio, latas, .
o . Sélido No
del sitioy envolturas plasticas) . ,
. : Si Si
Construccié . Residuos de la
De manejo ., L0
n . construccion, chatarra, Sdlido No
especial
escombro etc.
slido/Li
Peligrosos No se contemplan. S0 @o/ ! Si
quido
Oreani
N rgamcos (restos de sélido No
Sélidos alimentos, papel).
B urbanos | Inorganicos (vidrio, latas, . i i
Operacion envolturas plsticas) Solido No Si Si
D .
© man.ejo Electrénicos usados, etc. Sdlido No
especial
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Sélido/Li ,
Peligrosos No se contemplan. ol .O/ I Si
quido
Abandono NO SE CONTEMPLA

*Por humos, polvo y ruido.

CONTROL DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS. En todas las etapas del proyecto Unicamente
se tendra generacion de aguas residuales procedentes del servicio de sanitarios.

Las aguas residuales generadas dentro de la instalacion se encuentran conectadas al sistema
de drenaje de CAPDAM.

CONTROL DE POLVOS. — Dotacién de equipo de proteccién personal.
En cuanto a la emisién de ruido:
> ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION DEL SITIO

Las emisiones de ruido en estas etapas seran por las actividades propias de remodelacién de
las instalaciones, con una emision de ruido estimada de los 80 -90 dB.

> ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En esta etapa la emisidon de ruido se dara principalmente el generado por los huéspedes,
teniéndose que en su conjunto se emitirdn niveles de ruido que sera amortiguado en el area
propia, por lo tanto, no se prevé impactos en las colindancias del sitio del proyecto.

> ETAPA DE ABANDONO
No se contempla el abandono, con un buen mantenimiento, las instalaciones tendran una
vida util de 30 afios.

INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS RESIDUOS

> RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Se generardn por la ingesta de alimentos y bebidas por parte de los trabajadores y ya en la
etapa de operacién por parte de los huéspedes, previendo la generacion de residuos organicos
e inorganicos, tales residuos se envasaran en tambores metdlicos identificados y con su tapa
correspondiente para evitar la dispersidén, almacenados en area determinada, posteriormente
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serdn transportados y canalizados a centros de acopio para su reciclaje. Se enviaran a destino
final solamente aquellos para los que no se tenga opcion de valorizacién.

»> RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL

Serdn sometidos a un plan de manejo que sera entregado al IMADES para su evaluacién, dicho
plan considera:

e Estrategias de minimizacién
e Formas de manejo (envasado, etiquetado, acopio, transporte, reciclaje, tratamiento y
disposicidn final, seguin corresponda.
e Prestadores de servicios
e Implementacién de registros, etc.
» RESIDUOS PELIGROSOS
No se contempla la generacidn de residuos peligrosos.
OTRAS FUENTES DE DANOS.
a). - Contaminacion Por Vibraciones, Radioactividad Térmica o Luminosa.

» VIBRACIONES. — Por la naturaleza del proyecto no sé contempla.

> RADIOACTIVIDAD. - No estd contemplado por la naturaleza del proyecto tener
fuentes de radioactividad.

> TERMICA O LUMINOSA. - No se tiene contemplado por la naturaleza del proyecto
tener fuentes de contaminacion térmica o luminosa

b). - Posibles Accidentes.

A continuacién, se muestran los procedimientos que se consideraran para el caso de
situaciones de emergencia dentro de las instalaciones de la empresa.

DERRAME O FUGAS DE MATERIALES PELIGROSOS.

RESPONSABILIDADES:

ANTES: Responsable: Brigada de Emergencias.

CAPITULO. II. PAGINA 23



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: “Martha’s Custom Suites & Hotel”

» Identificar todos los peligrosos que se pudiesen generar.
» Realizar inspecciones para verificar el estado adecuado de los equipos y maquinarias.
» Capacitar al personal, iniciando con los integrantes de la brigada.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA ANTE DERRAME O FUGAS DE MATERIALES
PELIGROSOS.

DURANTE: Responsable: Brigada de Emergencias.

» ldentificar y/o evaluar causa o residuo peligroso que se esta o se ha derramado.

» ldentifique la cantidad del producto quimico o residuo peligroso que se esta o se ha
derramado y retirar cualquier fuente que pueda generar un incendio.

» Delimitar el drea afectada y evacue de ser necesario.

» Consultar la hoja de datos de seguridad o la etiqueta de identificacidn para revisar los
riesgos.

» Utilizar el equipo de proteccién personal para contener el derrame o fuga de material
peligroso.

» Tratar de que el material peligroso se derrame o expanda lo menos posible.

» Limpiar el drea afectada.

DESPUES Responsable: Brigada de Emergencias.
» Todos los desechos que se generen seran manejados conforme a las legislaciones.

En atencidn al articulo 130 fraccién Il y 131 del reglamento de la Ley General para la Prevencion
y Gestion Integral de los Residuos; si ocurre una contingencia ambiental que provoque
afectacién, en cantidad mayor de 1 metro cubico, se dard el aviso correspondiente a la
PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE, de manera inmediata por medio
telefénico.

Dicho aviso se formalizard en los siguientes 3 dias habiles posteriores al dia en que ocurran los
hechos: Debera estar impreso en papeleria membretada, firmada por el Representante Legal,
cuya personalidad acredite mediante escritura publica ante la fe de notario publico y
contendra la siguiente informacion:

Nombre y domicilio del generador

Numero de Registro Ambiental

Localizacidon y caracteristicas del sitio en que ocurrié el derrame

Causas que motivaron el derrame, descarga o vertido accidental, en este

PwnNpE
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establecimiento, no se consideran infiltraciones debido a que las areas cuentan con
piso cementado.

5. Descripcion precisa de las caracteristicas fisicoquimicas y toxicoldgicas, asi como la
cantidad de los materiales peligrosos derramados, vertidos o descargados.

6. Medidas adoptadas para la contencion y

7. Volumen de los residuos peligrosos generados de las acciones de limpieza, asi como su
plan de manejo.

NOTA: todo el personal al ingreso a las instalaciones porta el equipo de proteccién
personal: casco, botas, uniforme de algoddn, mascarilla y lentes de seguridad.

En caso de no controlar la contingencia aplicar los procedimientos de evacuacion del sitio,
tomando en cuenta las condiciones del area de trabajo ademas de las responsabilidades de
cada trabajador, ya que se cuenta conformadas las brigadas de atencién a emergencias. El plan
de evacuacién es efectivo, puesto que ayuda a minimizar los efectos que ocasiona la
contingencia, evitando un desastre con toda oportunidad.

INCENDIO

RESPONSABILIDADES:

ANTES: Responsables: Brigada de Emergencias

Se realizard seguimiento a los equipos contra incendio con el fin de verificar el estado
general, la fecha de vencimiento, la pertinencia del equipo y otros aspectos que considere
importantes.

Todos los brigadistas conocerdn el numero telefénico de los bomberos.

Realizar reporte oportuno de cualquier anormalidad que pueda generar una emergencia.
Se realizaran inspecciones planeadas permanentes a todos equipos y/o maquinarias,
haciendo mayor control en aquellas que representen mayor riesgo de generar incendio.

En caso de presentarse un incendio cada uno de los trabajadores estara en capacidad de
tener una conducta acertada mediante la puesta en marcha de los procedimientos
especificos para una emergencia generada por el fuego. La accién inmediata es notificar a
seguridad industrial o a la brigada o hacerlo el mismo.

PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA ANTE INCENDIO

DURANTE: Responsable: Brigada de Emergencias.

» Toda persona que identifique un conato de incendio debe comunicarlo o solicitar que

alguien lo realice a las siguientes: recepcidn, vigilancia, jefe de seguridad, etc.
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En el momento en que la brigada de emergencias se haga presente iniciara con el proceso
de control del fuego.

Si el incendio es declarado fuera de control el Coordinador de emergencias sera el
responsable de Ilamar a los bomberos y demas organismos de socorro, si éste no se
encuentra serd el Coordinador de operativo de Emergencias o en su defecto los brigadistas.
Alejar del sitio de incendio cualquier material que puede incendiarse o causar una
explosion.

Cada persona del drea afectada debe:

» Retirarse del lugar si se ha dado la orden, hacia un punto de reunién seguro.

» Mantenerse a salvo y lejos de los efectos de los gases o humo.

DESPUES Responsable: Brigada de Emergencias.

>

Una vez controlado el fuego se realizaran labores de recuperacion de residuos y/o
restauracion de equipos.

Inspeccionar el estado de los equipos utilizados para controlar el fuego con el fin de que
sean reemplazados o sean llevados a mantenimiento.

Realizar evaluacion de dafios y analisis de necesidades.

Evaluar las acciones realizadas durante la emergencia.
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PLAN DE ATENCION A EMERGENCIA

h

ACTIVIDAD NORMAL

o l

&

OCURRENCIA DE ALGUNA CONTINGENCIA

DECLARACION DE LA EMERGENCIA

RESPUESTA A LA EMERGENCIA POR LA
BRIGADA multifuncional

ALERTA

SE HA CONTRALADO LA CONTINGENCIA

Sil

~No AL
> SISTEMA LOCAL DE
PROTECCION CIVIL

DECLARACION DEL FIN DE LA CONTINGENCIA

F Y

RETORNO A LAS ACTIVIDADES NORMALES

F

Evaluacién y monitoreo del control de la emergencia.

Tabla No. II. 6. Esquema basico de respuesta a

la emergencia.

Sistema de respuesta a la emergencia Siniestro

Evento probable

Interno: Brigada interna de respuesta a la
emergencia Derrame

Externo: Sistema local de proteccion civil| Incendio
(seguridad publica, bomberos, etc.)

Contaminacion de suelo

Contaminacion del aire
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Declaracion del fin de la emergencia:

Tal accion corresponde al encargado de llevar a cabo representante legal de la empresa

FIN DE LA
EMERGENCIA

|| REVISION DEL AREA AFECTADA i'r 2

SE REALIZA LA
_LIMPIEZA DEL
AREA AFECTADA

SE CUMPLE CON LAS CONDICIONES
DE LIMPIEZA EN EL LUGAR

NO

SI

REGRESO A LA ACTIVIDAD NORMAL

11.2.8. GENERACION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO.

Se tendra generacion de gases de efecto invernadero debido a la quema de gas Lp para el
calentamiento de agua, asi como generacion indirecta por el consumo de energia eléctrica.

1.2.8.1. GENERARA GASES EFECTO INVERNADERO, COMO ES EL CASO DE H20, CO2, CH4, N20,
CFC, 03, ENTREO OTROS.

Para el caso de las emisiones que se estima se generen, tanto por la quema de gas Lp para el
calentamiento de agua e indirectamente por el consumo de energia eléctrica, se considera la
generacion global de gases de efecto invernadero en base al valor de toneladas equivalentes
de didxido de carbono (tCO3).

1.2.8.2. POR CADA GAS DE EFECTO INVERNADERO PRODUCTO DE LA EJECUCION DEL
PROYECTO, ESTIME LA CANTIDAD EMITIDA.

Para el cdlculo de las emisiones se utilizd la Calculadora de emisiones para el Registro Nacional
de Emisiones publicado por la SEMANRNAT, utilizando como valores los consumos de energia
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eléctrica en kWhy de gas Lp en litros que se estima se lleguen a consumir anualmente durante
la operacién del proyecto. Se anexa el resultado del calculo realizado.

Anexo No.14.- Calculo de emisiones.

1.2.8.3. ESTIMAR LA CANTIDAD DE ENERGIA QUE SERA DISIPADA POR EL DESARROLLO DEL
PROYECTO.

La energia disipada, es aquella que se pierde en forma de calor y no recuperable en un proceso.
Para la estimacion de la cantidad de energia disipada se contemplan requerimientos de energia
necesarias en la etapa de operacién por el uso de gas Lp para el calentamiento de agua. Se
anexa memoria de calculo.

Anexo No.15.- Estimacion de energia disipada.
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Capitulo lll.

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTALY, EN SU CASO, CON
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CAPITULO Iil. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO.

VINCULACION CON EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO EL TERRITORIO (POET)
DEL ESTADO DE COLIMA.

El POET del Estado de Colima es el instrumento de politica ambiental para el desarrollo
sustentable, dirigido a evaluar y programar el uso del suelo, las actividades productivas y el
manejo de los recursos naturales en el territorio estatal y las zonas sobre las que el estado
ejerce su soberania vy jurisdiccidn, esto para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico y
proteger el ambiente.

El principal producto del POET es el modelo de ordenamiento (decretado el 11 de agosto de
2012), el cual se integra por una serie de Unidades de Gestién Ambiental (UGA) con una politica
ambiental general (meta) que a su vez cuenta con directrices (lineamientos y criterios) a seguir
para alcanzar la meta o el estado deseable.

Derivado de lo anterior, el sitio del proyecto se ubica en la UGA 89 denominada Manzanillo,
esto de acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Colima.

- =
‘ UGA 89
"~ MANZANILLO R

bV1anzanillo]

llustracién No. Ill.1.- Ubicacidon del Proyecto en el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del
POET del Estado de Colima.
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La politica ambiental para la UGA en la cual se localiza el proyecto se puede ver en la siguiente

tabla.

Tabla No.lll.1. Politicas ambientales de las diferentes UGAs que conforman el proyecto.

UGA

Nombre Politica Ecoldgica

Criterios

89

Manzanillo Aprovechamiento

Ahu, Tur, Edu, Inf, Inv, Min

A continuacidn, se desarrolla la vinculacién del proyecto con cada uno de los criterios que
corresponden a la UGA.

Tabla No.llI.2. Criterios de la UGA 89 y la vinculacion del Proyecto.

CLAVE | CRITERIO Vinculacién y/o Cumplimiento
Tur (Turismo)
Se realizardn actividades  de
promocién turistica, tendientes a
incrementar el numero de visitantes, | El presente proyecto permitira cubrir
promoviendo en forma intensiva el | una demanda de espacios de hospedaje
Turl turismo nacional y extranjero, | para el turismo tanto nacional como
requiriendo de una participacién extranjero, lo que permitird promover
conjunta entre prestadores de | el sector turistico del municipio.
servicios y los tres ambitos de
Gobierno
Los desarrollos turisticos sélo podran | El proyecto contempla la remodelacién
aceptar una densidad de hasta 20 | de un pequefio hotel con 19
cuartos por hectérea. habitaciones, la construccion de
acuerdo al Dictdmen Técnico de
Antigliedad data del afio 1988, ademas
Tur2
gue de acuerdo al Programa de
Desarrollo Urbano de la ciudad de
Manznaillo el predio se localiza en una
zona CD-3 CORREDOR COMERCIALY DE
SERVICIOS INTENSIDAD ALTA.
La superficie ocupada por el hotel y la
) P P . P , Y . | EI proyecto no contempla la
infraestructura asociada a él, no podra e s . .
. , .. | modificacién del drea verde existente,
Tur3 modificar mas del 30% de la superficie ,
. . la cual serd conservada durante el
con vegetacion del predio en el que se .,
. proyeto de remodelacion.
asentara.
Las instalaciones hoteleras y de | Las aguas residuales generadas dentro
Turd servicios deberan estar conectadas al | de la instalacién procedentes del
drenaje municipal y/o a una planta de | servicio sanitaris se encuentraran
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tratamiento de aguas residuales o en
su caso, contar con su propia planta.

conectadas al sistema de drenaje de
CAPDAM.

Los campos de golf deberan contar
con un vivero de plantas nativas para

El proyecto no contempla un campo de

Tur5 . golf en sus instalaciones por lo que este
la restauracion de las zonas . .
requriminto no aplica.
perturbadas.
Se deben establecer zonas de
Turé amortiguamiento adyacentes a los | El proyecto no se encuentra colindante
proyectos colindantes con areas para | con areas para la proteccion.
la proteccidn.
Los desarrollos turisticos deberan
contar con un sistema integral de .,
., e El proyecto no contempla la generacién
Tur7 reduccion de desechos bioldgico . e :
. ) . ) de residuos bioldgicos infecciosos.
infecciosos asociados y ajustarse a la
NOM-087-ECOL-1995.
Los desarrollos turisticos deberan | Las instalaciones estan conectadas con
Turs estar conectados al drenaje municipal | el sistema de drenaje de Comisién de
o contar con un sistema de | Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado
tratamiento de agua in situ. de Manzanillo.
Los desarrollos turisticos y
asentamientos humanos deberdn .
. . El proyecto contempla enviar las aguas
contar con un sistema integral de . - .
colecta. minimizacién. tratamiento residuales al servicio de alcantarillado
Tur9 . o b : de CAPDAM la cual cuenta con una
disposicion de aguas residuales, de .

. planta para el tratamiento de aguas
acuerdo con lo establecido en Ia residuales del municipio
NOM-001-ECOL-1996 y NOM-002- p1o-

ECOL-1996.

El disefio de las construcciones debe | El drea del proyecto ya cuenta con

emplear una arquitectura armonica | infraestructura construida
Turl0 | con el paisaje considerando las | anteriormente, la cual se va a

técnicas y formas locales. remodelar considerando los

requerimientos de este punto.

Los desarrollos turisticos deben | El area del proyecto se encuentra ya

procurar en sus proyectos el minimo | impactada por lo que no se vera

impacto sobre la vida silvestre vy | afectada vida silvestre sin embargo en
Turll realizar acciones tendientes a | el presente estudio se mencionan

minimizar el dafo generado por los
mismos.

mendidas para minimizar y compensar
los posibles dafios que se generen en la
remodelacién y prestacién del servicio.

Inf (Infraestructura)
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Todo proyecto de obra que se
pretenda desarrollar debera ingresar

Se cumple este criterio al elaborar el
presente estudio que se entregard a

Infl . .. . o
al procedimiento de evaluacién de | SEMARNAT para su dictaminacién
impacto ambiental correspondiente.

Se prohibe ubicar instalaciones
termoeléctricas o subestaciones a
menos de 10 Km de distancia de .
. El proyecto no se relaciona con
asentamientos humanos. Las . o
Inf2 . . , actividades termoeléctricas o
instalaciones de fuentes de energia no .
. 0 , _ | subestaciones.
convencionales (solar, edlica) podran
hacerse dentro del drea que se
pretende desarrollar.
Se deberdn restaurar las dreas | En el presente estudio de impacto
afectadas producto de las obras de | ambiental se proponen medidas de

Inf3 infraestructura, de acuerdo con un | prevencién, mitigaciéon y restauracién
plan aprobado por las autoridades | para los diferentes impactos
competentes ambientales que se identificaron.

Todo proyecto de infraestructura,

juntamente con las autoridades

competentes, deberad informar a la -
S . El proyecto no contempla actividades

poblacién circundante de los riesgos al .

Inf4 . .| que representen un riesgo para la
desarrollo de la misma, y deberan oblacion
participar en laimplementacion de los P )
planes de contingencia
correspondientes.

La construccién de infraestructura vial

Inf5 requiere evaluaciéon de impacto | No aplica para el proyecto
ambiental.

Los taludes en caminos se deberan .

Inf6 s - . No aplica para el proyecto
estabilizar, con vegetacioén nativa.

Los caminos de acceso deberdn contar

Inf7 con reductores de velocidad vy | El sitio del proyecto ya cuenta con las
seflalamientos de proteccion a la | vialidades de acceso adecuadas.
fauna.

La instalacion de lineas de conduccién
de energia eléctrica, telefonia vy
telegrafia (postes, torres, estructuras,
Inf8 equipamiento y antenas), debera ser | No aplica para el proyecto

autorizada mediante la evaluacion de
una manifestacion de impacto
ambiental
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Inf9

La instalacion de infraestructura se
debe hacer preferentemente sobre el
derecho de via de los caminos.

No aplica para el proyecto

Inf10

Se promovera la instalacion de
fuentes alternativas de energia.

No aplica para el proyecto

Inf11

Se promovera la instalacion de
infraestructura publica y sistemas
domeésticos para la captacién del agua
de lluvia proveniente de pisos,
terrazas, techos y pavimento.

No aplica para el proyecto

Inf12

La infraestructura hidrdulica para
abastecimiento de agua potable y de
riego ya existente, estara sujeta a la
evaluacién y regulacién que se
establezca en un programa de
manejo.

No aplica para el proyecto

Inf13

Los proyectos sélo podran desmontar
las dreas destinadas a construcciones
y caminos de acceso en forma gradual,
de conformidad al avance del mismo y
en apego a las condicionantes de
evaluacién de impacto ambiental

No aplica para el proyecto

Inf14

Los campamentos de construccidon
deberdn ubicarse en areas
perturbadas, nunca sobre
ecosistemas relevantes.

No aplica para el proyecto

Inf15

Los campamentos de construccién
deberan contar con un sistema de
recoleccidn y disposicién de desechos
sanitarios en areas autorizadas por el
municipio.

No aplica para el proyecto

Inf16

Al finalizar la obra debera removerse
toda la infraestructura asociada al
campamento.

No aplica para el proyecto

Inf17

Los productos primarios de las
construcciones (envases, empaques,
cemento, cal, pintura, aceites, aguas
industriales, desechos toxicos, etc.),
deberdn disponerse en
confinamientos autorizados por el
municipio.

El proyecto contepla la elaboracién de
un Plan de Manejo de RME que sera
sometido a evaluacion ante el IMADES,
el cual promovera el manejo integral de
los residuos generados en todas las
etapas del proyecto.
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Para la edificacion de cualquier . .
) , Los materiales utilizados para la
infraestructura se  deberd dar

Inf18 remodelacion de las instalaciones serdn

preferencia a la utilizacion de ,
. ., proveidos por empresas locales.
materiales de la region.

Se debe contemplar la instruccién de
los trabajadores de obra en la | Se capacitard a los trabajadores para
adopcién de medidas preventivas | prevenir accidentes.

adecuadas contra siniestros.

Se deberd procurar la minima
perturbacion a Ila fauna en la|El proyecto no contempla |Ia
Inf20 movilizacion de trabajadores y flujo | movilizacion de trabajadores ni flujo
vehicular durante la construccion de | vehicular.

obras.

Inf19

Min (Mineria)

Min1- L . . No se vincula con el proyecto ya que no
Criterios para actividades mineras. proy yagq

Min24 se prevén actividades mineras.
Ahu (Asentamientos humanos urbanos)
No se vincula con el proyecto ya que no
Ahul- | Criterios para asentamientos humanos

se prevee el desarrollo de
asentamientos humanos urbanos.

Edu (Educaciéon ambiental)

No se vincula con el proyecto ya que no
se prevén actividades para la educacién
ambiental.

Inv (Investigacion ambiental)

. . No se vincula con el proyecto ya que no
Criterios para actividades para proy yagq

Invl . . . se prevén actividades para
investigacion ambiental. . o .
investigacidn ambiental.

Ahul6 urbanos

Edul- Criterios para actividades para la
Edul0 | educacion ambiental.

VINCULACION CON EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO Y TERRITORIAL LOCAL
DE MANZANILLO

Es el instrumento de politica ambiental para el desarrollo sustentable dirigido a evaluar y
programar el uso del suelo, las actividades productivas y el manejo de los recursos naturales
en el territorio municipal y las zonas sobre las que el municipio ejerce su soberania y
jurisdiccion, para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico y proteger el ambiente.

Tiene por objeto evaluar y programar desde la actual perspectiva ambiental y con las
herramientas de vanguardia, los usos del suelo, el aprovechamiento de los recursos naturales,
las actividades productivas y el desarrollo urbano, con el fin de hacer compatible la
conservacion de la biodiversidad, la proteccidén al ambiente, el aprovechamiento sustentable
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de los recursos y elementos naturales, con el desarrollo urbano y rural, asi como con las
actividades econdmicas que se realicen sirviendo de base para la elaboracidn de los programas
y proyectos de desarrollo que se pretendan ejecutar.

El modelo de ordenamiento ecoldgico estd compuesto por una serie de elementos que lo
conforman en su conjunto: la vision de desarrollo establecida para el municipio, un conjunto
de Unidades de Manejo Ambiental (UGA’s), destinos de uso del suelo o politicas para cada una
de éstas, estrategias ambientales y criterios de regulacion ecolégica que interpretan la politica
e indicadores de cumplimiento. En este sentido, el sitio donde se llevara a cabo el Proyecto se
localiza en la UGA 58, denominada Manzanillo, con aptitud principal de Aprovechamiento.
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llustracién No. 111.2.- Ubicacién del Proyecto en el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Local
de Manzanillo.

Tabla No.lll.3. Politicas ambientales para las UGAs del POET Local de Manzanillo.

UGA Nombre Aptitud principal Criterios

Co01, In01-In18, Mil11, AhViO1-
AhVil5, AhVil7, Tu01-Tu4, Tu6, Tu08-
Tulé6, Pe01-Pe03, P3-05-Pe07, Fo02,
Pc09, If02, If03, If09.

58 Manzanillo Aprovechamiento
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Tabla No.lll.4. Criterios de la UGA 58 y la vinculacion del proyecto.

CLAVE

CRITERIO |

Vinculacién y/o Cumplimiento

Conservacion (Co)

co1

Promover la reforestacion de la UGA con
especies nativas de todo tipo de estrato.

No se vincula con el proyecto ya
gue no se prevén actividades de
conservacion.

Industria (In)

In01-
In18

Criterios para Industria

No se vincula con el proyecto ya
qgue no se prevén actividades
Industriales.

Mineria (Mn)

Minl1l

Se deberd desalentar el establecimiento y
la autorizacién ambiental para la
explotacidén, exploracion y beneficio de
concesiones mineras de competencia
federal y aprovechamientos mineros de
competencia estatal, en UGAs con
politicas de Proteccidn y Preservacion.

No se vincula con el proyecto ya
gue no se prevén actividades
mineras.

Asentamientos Humanos y Vivi

enda (AhVi)

AhVi01-
AhVil5,
AhVil7

Criterios para asentamientos humanos y
vivienda.

No se vincula con el proyecto ya
gue no se prevén asentamientos
humanos.

Turismo (Tu)

TuO1

Cualquier tipo de desarrollo inmobiliario
turistico o de servicios nuevos en la UGA
requerira de una Evaluacién de Impacto
Ambiental (EIA) de acuerdo a las
modalidades y términos de referencia que
emitan las autoridades de los tres 6rdenes
de gobierno en el dmbito de sus
competencias.

Se somete a evaluacion el
presente estudio con objeto de
obtener autorizacidon en materia

de impacto ambiental ante la
SEMARNAT.

Tu02

Los desarrollos inmobiliarios turisticos
deberdn cumplir con todos los criterios de
regulacién ecolégica del sector
Asentamientos Humanos y Vivienda.

El proyecto contempla la
vinculacion y cumplimiento de
todos lo criterios de regulacion

ecoldgica, asi como de la
legislacion ambiental aplicable.

TuO3

En aquellos desarrollos turisticos costeros,
las construcciones deberdn realizarse a
partir del segundo cordén de dunas. Para

ello, en la Manifestacion de Impacto

El proyecto se realiza dentro de
un desarrollo turistico
previamente establecido el cual
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Ambiental correspondiente tendrd que
realizarse un estudio técnico especifico
gue delimite dicho corddn.

cumple con el requerimiento
solicitado en este punto.

TuO04

La construccion de infraestructura de
apoyo ndautico debera tomar en
consideracion, dentro de la Manifestacion
de Impacto Ambiental respectiva, la
densidad y distribucién de fauna vy flora
bentdnicas.

No aplicable. El proyecto no
considera infraestructura en la
zona maritima donde se vean

afectada la distribucién de faunay
flora bentdnicas.

Tu06

Se deberd fomentar y favorecer los
programas para la mejora de la prestacién
de servicios turisticos en la UGA.

El desarrollo del proyecto
contempla mejorar y aumentar la
prestacion de servicio hotelero en
la zona lo que se vera reflejado en

un incremento en el turismo y
derrama econdémica.

TuO8

La Autoridad Ambiental Estatal fomentara
a través de convenios de coordinacién con
la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente la realizacion, de visitas de
inspeccidn periddicas a las instalaciones
turisticas con referencia al manejo de sus
residuos conforme a los lineamientos y
procedimientos que marca la Ley General
para la Prevencion y Gestidn Integral de
los Residuos, su reglamento y la Ley
Ambiental Para el Desarrollo Sustentable
del Estado de Colima.

No aplicable. Atribucion
gubernamental.

Tu09

La Autoridad Ambiental Estatal fomentara
a través de convenios de coordinaciéon con
la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente la realizacidn, de visitas de
inspeccidn periddicas a las instalaciones
turisticas con respecto al cumplimiento de
las Normas Oficiales Mexicanas que
regulan los limites de emisién de
contaminantes a la atmdsfera (NOM-035-
Semarnat-1993, NOM-043-Semarnat-
1993- en caso de contar con calderas en
sus establecimientos-) y de calidad de
agua (NOM-001-Semarnat-1996 y NOM-
002-Semarnat-1996) asi como de las

No aplicable. Atribucion
gubernamental.
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obligaciones administrativas que las

residuales.

empresas tengan en materia de emisiones
a la atmésfera y descarga de aguas

Tulo

municipal en el dmbito de sus
competencias.

Todo desarrollo o actividad turistica que

implique la modificacién de la cobertura
natural del suelo, requerirdn de una
autorizacidon en materia de Impacto

Ambiental de caracter federal, estatal y

Se deberd promover la participacion de las

Para el desarrollo del proyecto no
se contempla la modificacion del
suelo natural ya que se realizard
sobre un area ya impactada pos
una infraestructura previamente
construida.

Tul2

Tull

tradicionales en la creacién y
mantenimiento de infraestructura
turistica.

comunidades organizadas y usuarios

El proyecto contempla la
contratacién de personal de la
zona.

Las instalaciones turisticas deberan
observar medidas de seguridad contra
fendmenos naturales adversos.

Las maniobras de reparacion,

Se implementara un programa de

proteccion civil en el que se

incluyan medidas contra
fenédmenos naturales.

Tul3

mantenimiento, y abastecimiento de
combustible para embarcaciones que asi
lo requieran, deberan restringirse a sitios
especificos y contar con autorizacién
expresa por parte de las autoridades
federales, estatales o municipales en el
ambito de sus competencias.

Se deberdn seguir las recomendaciones y

No aplica. El proyecto no
contempla uso de embarcaciones.

Tul4d

Tul5

criterios de la NMX-AA-119-SCFI-2006 que
establece los requisitos y criterios de
protecciéon ambiental para seleccién del
sitio, disefio, construccidn y operacion de
marinas turisticas.
Se deberdn seguir las recomendaciones y

No aplicable. Las actividades que
se desarrollaran en el proyecto no
contemplan marinas turisticas.

criterios de la NMX-AA-120-SCFI-2006 que

establece los requisitos y especificaciones
de sustentabilidad de calidad de playas.

Se observaran las
recomendaciones de la norma

mencionada.
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Se deberdn seguir las recomendaciones y
criterios de la NMX-AA-133-SCFI-2006 que

Se observaran las

Tul6 establece los requisitos y especificaciones recomendaciones de la norma
de los servicios turisticos para obtener mencionada.
certificaciéon ambiental ecoturismo.
Pesca (Pe)
Pe01- .
Pe03 No se vincula con el proyecto ya
P3 05’ Criterios para Pesca que no se prevén actividades de
esca.
Pe07 P
Forestal (Fo)
No se vincula con el proyecto ya
Fo02 Criterios para actividades forestales. gue no se prevén actividades
forestales.
Pecuario (Pc)
Pes No se vincula con el proyecto ya
Pe07 Criterios para Pecuario gue no se prevén actividades
ganaderas.
Infraestructura (If)
Los sitios para la disposicion de residuos
solidos deberan seguir los lineamientos de
la NOM-083-Semarnat-2003 que establece .
e ., Criterio gubernamental.
las especificaciones de proteccion . 0
. L o Los residuos sélidos no
ambiental para la seleccidn del sitio, . . .
1f02 . ., - valorizables seran enviados al
disefio, construccion, operacion, . L
. relleno sanitarios del municipio de
monitoreo, clausura y obras .
. o Manzanillo.
complementarias de un sitio de
disposicion final de residuos sdélidos
urbanos y de manejo especial.
Se deberdn formular los planes de manejo o
) ) Criterio gubernamental.
de residuos por parte de las autoridades . . .
. . . Sin embargo, se instrumentara un
municipales conforme a los lineamientos y . .
If03 . plan de manejo de residuos de
procedimientos que marca la Ley General . . .
. ., manejo especial y se someterd a
para la Prevencion y Gestidn Integral de ..
. su aprobacién ante el IMADES.
los Residuos y su reglamento.
En UGAs de Preservacién y Proteccidn se
debera desalentar la construccién de El proyecto no contempla la
109 nuevos caminos o la constitucion de realizacién de nuevos caminos o la

servidumbres para estos fines. En estas
UGAs sélo se permitird el mantenimiento,
mas no ampliacidn, de caminos existentes

constitucidon de servidumbres de
paso.
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para lo cual la dependencia responsable o
promotor del proyecto debera contar con
la anuencia formal del programa de obra
por parte de la Autoridad Ambiental
Estatal.

VINCULACION CON EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO

El ordenamiento ecoldgico es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio
ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir
del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos.

Especificamente, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) se
integra por la regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y lineamientos ecolégicos para la
preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales de dicho territorio. Las estrategias ecoldgicas son definidas como las acciones, los
proyectos, los programas y los responsables de su realizaciéon dirigidas al logro de los
lineamientos ecoldgicos (estado deseable) de la regidn ecoldgica.

La regionalizacidon ecoldgica del territorio (80 regiones) dio como resultado 145 unidades
ambientales biofisicas (UAB), representadas a una escala 1: 2,000,000. En este sentido, el
Proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica No. 119 de nombre Lomerios de la Costa de
Jalisco y Colima, con politica ambiental Proteccién Aprovechamiento Sustentable y Restauracion,
y una superficie total de 6 787.58 km?.
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llustracion No. lI1.3.- Delimitaciéon de la Unidad Ambiental Biofisica.

Tabla No.llI.5. Unidad ambiental biofisica (UAB) 119 del POE General del Territorio.

Clave Nombre Reactores Asociados .
Coadyuvantes Politica
< ot el 2l del desarrollo — ambiental
Region UAB desarrollo desarrollo
Lomerios ., )
Preservacion Proteccion
de la de flora Forestal Agricultura | Aprovechamiento
833 | 119 | costade Y esta & P
. faunay Mineria Ganadera Sustentable y
Jaliscoy . -,
. turismo Restauracion
Colima

Estrategias

1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15,
15BIS, 19, 20, 21, 22, 23, 30, 31, 33, 36, 37,
42, 43, 44
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Tabla No.llI.6. Vinculacién del Proyecto con el Grupo | de estrategias para la UAB 119

Polit
ica

Estrategia

Vinculacion

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

Conservacion in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

El area del proyecto Unicamente
cuenta con 3 palmas de coco, las
cuales seran conservadas e integradas
al proyecto.

Recuperacién de especies en
riesgo.

En el area del proyecto no cuenta con
especies en riesgo.

Conocimiento, analisis y
monitoreo de los ecosistemas y
su biodiversidad.

Como parte del Programa de Vigilancia
Ambiental, durante la ejecuciéon del
proyecto se utilizardn indicadores
ambientales para el monitoreo del
sistema ambiental y sus posibles
cambios por la implementacién del
proyecto.

B) Aprovechamiento sustentable

Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, recursos
genéticos y recursos naturales.

El proyecto no contempla actividades
de aprovechamiento de especies ni de
recursos genéticos.

Aprovechamiento sustentable de
los suelos agricolas y pecuarios.

No aplica para el proyecto.

Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

No aplica para el proyecto.

Aprovechamiento sustentable de
los recursos forestales.

El proyecto no contempla actividades
de aprovechamiento sustentable de
recursos forestales.

Valoracion de los servicios
ambientales.

El sitio del proyecto carece de
vegetacion y no se encuentra apto
para sostener especies de fauna, por lo
gque no se estarian afectando los
servicios ambientales del ecosistema.

‘S Propiciar el equilibrio de las
o . El proyecto no contempla el
o cuencas y acuiferos . .
o aprovechamiento de acuiferos.
O a sobreexplotados
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Reglamentar para su proteccion,

El proyecto no contempla el

10 | el uso del agua en las principales | aprovechamiento de acuiferos. El agua
cuencas y acuiferos. es suministrada por CAPDAM.
Mantener en condiciones
adecuadas de funcionamiento las .
11 . No aplica para el proyecto.
presas administradas por
CONAGUA.
En el presente estudio se describen las
actividades, analizan las posibles
interacciones y repercusiones del
12 | Proteccién de los ecosistemas. proyecto en el sistema ambiental,
ademads se definen las medidas de
prevencidn y mitigacidon con objeto de
proteger el ecosistema.
Racionalizar el uso de
. Por la naturaleza del proyecto, no se
13 | agroquimicos y promover el uso , .
de biofertilizantes. prevé el uso de agroquimicos.
S
'g 14 Restauracion de ecosistemas El proyecto no contempla afectaciones
3 forestales y suelos agropecuarios | a ecosistemas forestales.
S
— O
0
Aplicacién de los productos de la
investigacion en el sector minero
al desarrollo econdémico y social y .
15 . No aplica para el proyecto.
" al aprovechamiento sustentable
Q de los recursos naturales no
§ renovables.
g Consolidar el marco normativo
% 15 am.bi.ental apIi.cabIe a Ia§ '
% bis. actividades mlneras, la fin de No aplica para el proyecto.
£ promover una mineria
2 sustentable.
B Fortalecer la confiabilidad vy
42 seguridad energética para el
2 suministro de electricidad en el
E 19 territorio, mediante la | El proyecto contempla el suministro de
o diversificacién de las fuentes de | energia eléctrica por parte de la CFE.
3 energia, incrementando la
E- participaciéon de  tecnologias
w

limpias, permitiendo de esta
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forma disminuir la dependencia
de combustibles fosiles y las
emisiones de gases de efecto
invernadero.

Mitigar el incremento en las
emisiones de Gases Efecto
Invernadero y reducir los efectos
del Cambio Climatico,
promoviendo las tecnologias
limpias de generacion eléctrica y
facilitando el desarrollo del
mercado de bioenergéticos bajo

El proyecto contempla
mantenimientos preventivos para
equipos lo cual les permitira lograr una
menor generacion de emisiones de
gases de efecto invernadero.

20

condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad
alimentaria y la sustentabilidad
ambiental.

El proyecto tiene como fin el apoyo al
incremento turistico de la zona y
derrama econdmica basada en esta
actividad.

Redisefiar los instrumentos de
21 | politica hacia el fomento
productivo del turismo.

Orientar la politica turistica del

. . El proyecto tiene como fin impulsar
22 | territorio hacia el desarrollo proy P

incremento turistico de la zona.

regional.

Sostener y diversificar la

demanda turistica doméstica e El proyecto fomentard la creacion de

internacional con mejores empleos para los habitantes de la zona
93 relaciones consumo (gastos del y ofreceraun servicio de hospedaje de

turista) — beneficio (valor de la calidad lo que impulsara el turismo de

experiencia, empleos mejor consumo local lo que ayudara al

remunerados y desarrollo desarrollo econdmico de la region.

regional).

Tabla No.lll.7. Vinculacion del Proyecto con el Grupo Il de estrategias para la UAB 119

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer
mayor seguridad y | El sitio del proyecto cuenta ya con
accesibilidad a la poblacién vy | vias de comunicacién adecuadas.
asi contribuir a la integracion
de la region.

30
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>
o Generar e impulsar las
> 8 condiciones necesarias para el
S S . . s
33 desarrollo de ciudades y zonas | El proyecto impulsara el desarrollo
O O . .. ;.
3% 31 | metropolitanas seguras de las actividades econdmicas
‘g’ -g competitivas, sustentables, relacionadas de la zona.
£ S Py bien estructuras y menos
2 0
= 3. costosas.
oo
Apoyar el desarrollo de
capacidades para la
participacién social en las
actividades econdmicas y
promover la articulacién de El proyecto fomentard la creacién
33 | programas para optimizar la de empleos en la zona e impulsar
aplicacion de recursos publicos | las oportunidades de desarrollo
gue conlleven a incrementar social y la reduccion de pobreza.
las oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.
Promover la diversificacién de .
. . El proyecto favorecera el desarrollo
las actividades productivas en .. .
. . econdmico de la zona, debido a la
el sector agroalimentario y el ., .
. . generacion de empleos directos e
aprovechamiento integraldela | 7 . e .
) indirectos, permitiendo mejorar el
36 | biomasa. Llevar a cabo una|. I
. . L ingreso de las familias vy
politica alimentaria integral . S
. . favoreciendo la adquisicién de
gue permita mejorar la . .
. productos alimenticios de Ila
- nutricion de las personas en ,
o . .. canasta basica.
8 situacion de pobreza.
(7] . . /
Integrar a mujeres, indigenas ,
2 g J ’ & y El proyecto generara una oferta de
o grupos vulnerables al sector .
= . . empleos, procurando integrar a
© 37 | econémico-productivo en .
4 , . . mujeres y grupos vulnerables de la
8 nucleos agrarios y localidades
] zona del proyecto.
™ rurales vinculadas.

Tabla No.lll.8. Vinculacién del Proyecto con el Grupo Il de estrategias para la UAB 119

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

S o El proyecto no contempla
S 9 Asegurar la definicion y el respeto a P . y P
© .2 |42 . actividades en terrenos
=3 los derechos de propiedad rural.

<z 5 rurales.

CAPITULO. III. PAGINA 20




Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: “Martha’s Custom Suites & Hotel”

Integrar, modernizar y mejorar el

- acceso al Catastro Rural y la o

2 |43 iy . v Criterio gubernamental.

5 Informacién Agraria para impulsar

= .

= proyectos productivos.
—_ QD . . .
N Impulsar el ordenamiento territorial El proyecto observa los
5 42 estatal y municipal y el desarrollo programas de ordenamiento
S .g 44 regional mediante acciones ecoldgico territorial
g < coordinadas en los tres 6rdenes de aplicables, desde el General
g 9 gobierno y concertadas con la del Territorio y el POET Local
=) sociedad civil. de Manzanillo.

El proyecto se ubica dentro de la Unidad Ambiental Biofisica 119 “Lomerios de la Costa de
Jalisco y Colima” del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).
Para dicha UAB se tiene una politica ambiental de Proteccién Aprovechamiento Sustentable y
Restauracién. Derivado de la anterior vinculacidon se puede afirmar que el proyecto no
contraviene a las estratégicas definidas para la UAB 119.

VINCULACION DEL PROYECTO CON PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el documento de trabajo que rige la programacién y
presupuestacién de toda la Administracion Publica Federal, y de acuerdo con la Ley de
Planeacién, todos los Programas Sectoriales, Especiales, Institucionales y Regionales que
definen las acciones del gobierno, deberan elaborarse en congruencia con el Plan.

El objetivo general del PND es Llevar a México a su maximo potencial, a través de cinco Metas
generales.

l. México en Paz

Il. México Incluyente

Il México con Educacion de Calidad

V. México Préspero

V. México con Responsabilidad Global

México Préspero

Tiene como meta promover el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad econdmica y mediante la generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior
considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan
la competencia y permiten mayores flujos de capital, insumos y conocimiento hacia individuos
y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer
condiciones favorables para el desarrollo econémico a través de fomentar una regulacion que

CAPITULO. III. PAGINA 21



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: “Martha’s Custom Suites & Hotel”

permita una competencia sana entre las empresas y el desarrollo de una politica moderna de
fomento econdmico enfocada a generar innovacion y desarrollo en sectores estratégicos.

Como parte del Diagndstico de la meta México Prospero se identificaron dos temas bdsicos
para el Proyecto, el Desarrollo Sustentable y la Infraestructura de Transporte y Logistica, para

los cuales sefiala lo siguiente:

Desarrollo Sustentable

Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad acerca de que la conservacion del
capital natural y sus bienes y servicios ambientales, son un elemento clave para el desarrollo
de los paises y el nivel de bienestar de la poblacién. En este sentido, México ha demostrado
un gran compromiso con la agenda internacional de medio ambiente y desarrollo sustentable.

No obstante, el crecimiento econdmico del pais sigue estrechamente vinculado a la emision
de compuestos de efecto invernadero, generacidon excesiva de residuos sdlidos, contaminantes
a la atmésfera, aguas residuales no tratadas y pérdida de bosques y selvas. Ello implica retos
importantes para propiciar el crecimiento y el desarrollo econdmico, a la vez asegurar que los
recursos naturales continden proporcionando los servicios ambientales de los cuales depende
nuestro bienestar.

Infraestructura de Transporte vy Logistica

La infraestructura de transporte y logistica es de las mas importantes ramas econdmicas que
impulsan el desarrollo continuo de dicha economia en México a través de sus redes de
distribucién nacionales, actualmente las principales vias mercantiles se distribuyen por via
carretera o via férrea desde los puertos maritimos, hacia el interior del pais. Manzanillo es uno
de los principales centros de distribucién portuaria de México, ademas de contar vias de
distribucidn y transporte férreo para entrada y salida en el marcado nacional e internacional.
Por ello los servicios de logistica toman un importante papel en los requerimientos para
competencia mundial en flujo econémico para potenciar la capacidad productiva del pais y la
apertura de nuevas oportunidades de desarrollo para la poblacién.

Meéxico con Responsabilidad Global

Busca ser una fuerza positiva el mundo, y un servicio de las mejores causas de humanidad. Su
deber es incorporar la realidad nacional y las prioridades internas, enmarcadas en las otras
metas del Plan Nacional de Desarrollo, para que estas actien como agente definitorio de la
politica exterior, con la esperanza de que la nacion fortalezca su voz y presencia en la
comunidad internacional, y recobrar el liderazgo en beneficio de las causas globales, y asi
refinar el compromiso con el libre comercio, movilidad de capitales, integracién productiva, la
movilidad segura de las personas y la atraccion de talento e inversidn al pais. Ante los desafios
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que se enfrentan se tiene la responsabilidad de trazar una ruta acorde con las nuevas
realidades globales.

Como parte del Diagndstico de la meta México Prospero se identificaron dos temas basicos
para el Proyecto, el Libre comercio e integracion regional, para el cual sefiala lo siguiente:

Libre comercio e integracion regional

Las negociaciones comerciales internacionales fomentan la presencia de México en los
mercados globales mas relevantes, para lograrlo se deben crear nuevas oportunidades de
comercio e inversion. A pesar de los logros en aperturas comerciales, la red de intercambio
comercial adn tiene un enorme potencial econémico ademas de los beneficios, pues la
inversién extranjera directa es cuatro veces mayor y el salario promedio de los mexicanos que
laboran en el sector exportador es tres veces superior al promedio de la economia nacional en
su conjunto, por ello los centros de distribucion de todo el pais buscan integrase en este sector
econémico por medio de servicios de almacenamiento o logistica.

Entre las Estrategias de accion para lograr un México Préspero se encuentran las estrategias
del apartado 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que
preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que se genere riqueza, competitividad
y empleo; y4.11. Aprovechar el potencial turistico de México para generar una mayor derrama
econdmica en el pais.

1. Impulsar el ordenamiento y la transformacidn del sector turistico.
Impulsar la innovacidn de la oferta y elevar la competitividad del sector turistico.

3. Fomentar un mayor flujo de inversiones y financiamiento en el sector turismo y la
promocion eficaz de los destinos turisticos.

4. Impulsar la sustentabilidad y que los ingresos generados por el turismo sean fuente de
bienestar social.
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Objetivo 4.11. Aprovechar el potencial turistico de México para generar una mayor

derrama economica en el pais.

Estrategia 4.11.1. Impulsar el ordenamiento y la transformacion del sector turistico.
Lineas de accion

Actualizar el marco normativo e institucional del sector turistico.

Promaver la concurrencia de las acciones gubernamentales de las entidades federativas en
rnateria de turismo, con las del Gobierna Federal.

Alinear |la politica turfstica de las entidades federativas a la Politica Macional Turistica.

Impulsar la transversalidad presupuestal y programatica de las acciones gubernamentales,
coordinindolas hacia los objetivos de la Politica Macional Turlstica.

Estrategia 4.11.2. Impulsar la innovacion de la oferta y elevar la competitividad del

sector turistico.

Lineas de accion

Fortalecer la investigacion y generacidn del conocimiento turistico.

Fortalecer la infraestructura y la calidad de los servicios y los productos turisticos.

Diversificar e innavar la oferta de productos y consolidar destinos.

Pasicionar adicionalmente a México corma un destino atractivo ensegmentos poco desarrollados,
ademas del de sol y playa, como el turismo cultural, ecoturismo y aventura, salud, deportes, de
lujo, de negocios y reuniones, cruceros, religioso, entre otros.

Concretar un Sistema Macional de Certificacidn para asegurar la calidad.

Desarrollar agendas de competitividad por destinos.

Fomentar la colaboracién y coordinacidn con el sector privado, gobiernos locales y prestadores
de servicios.

Imprimir en el Programa Macional de Infragstructura un claro enfoque turfstico.

Estrategia 4.11.3. Fomentar un mayor flujo de inversiones y financiamiento en el

sector turismo y la promocion eficaz de los destinos turisticos.

Lineas de accion

Fomentar y promover esquernas de financiamiento al sector con la Banca de Desarrollo
Incentivar las inversiones turisticas de las micro, pequenas y medianas empresas.

Promover en todas las dependencias gubernamentales de los tres drdenes de gobierno los
esquemas de simplificacion y agilizacién de tramites para la inversion.

Elaborar un plan de conservacion, consolidacion y replanteamiento de los Centros Integralmente
Planeados (CIP), asi como la potenciacion de las reservas territoriales con potencial turistico en
manos del Estado.

Disefiar una estrategia integral de promocion turistica internacional para proyectar una imagen
de confiabilidad y modernidad.

Detonar el crecimiento del mercado interno a través del desarrollo de nuevos productos
turisticos, para consolidarlo como el principal mercado nacional.

Estrategia 4.11.4. Impulsar la sustentabilidad y que los ingresos generados por el

turismo sean fuente de bienestar social.

Lineas de accion

Crear instrumentos para que el turismo sea una industria limpia, consolidando el modelo
turistico basado en criterios de sustentabilidad social, econémica y ambiental.

Impulsar el cuidado y preservacion del patrimonio cultural, histérico y natural del pais.
Convertir al turismo en fuente de bienestar social.

Crear programas para hacer accesible el turismo a todos los mexicanas.

Promover el ordenamiento territorial, asl como la seguridad integral y proteccion civil.
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Teniendo en cuenta el objetivo general del proyecto, es posible considerar la vinculacion
directa con la meta de México Préspero, debido a la contribucién de la economia de la regidn,
y la generacidon de empleo; facilitando asi el acceso a la Educaciéon y la Paz social de las familias.
Es importante sefialar que el proyecto observa la normatividad ambiental aplicable en el Pais,
en este sentido se proponen medidas para prevenir y mitigar los impactos ambientales, lo que
se traduce como una empresa que conoce sus obligaciones para actuar con Responsabilidad
Global.

Relacionado con la meta IV México Prospero, especificamente en el tema de Desarrollo
Sustentable, uno de los retos del proyecto es asegurar que los recursos naturales continden
proporcionando los servicios ambientales de los cuales depende nuestro bienestar, por lo que
en el presente estudio se demuestra que no se pone en riesgo la viabilidad del Sistema
Ambiental o Cuenca Hidroldgica, considerando medidas como la restauracion de un sitio de
compensacion.

VINCULACION DEL PROYECTO CON PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES 2013-2018

Tabla No.lll.9. Vinculacidn del proyecto con el Programa Sectorial de Medio Ambiente y
Recursos Naturales 2013-2018.

Programa Sectorial de Medio

Ambiente y Recursos Naturales 2013-

Vinculacion con el proyecto

2018
El programa sectorial de medio | La EIA prevista en la LGEEPA se ha convertido en
ambiente y recursos naturales | el instrumento de politica ambiental con mayor

establece como objetivos, estrategias
y lineas de accién, el promover y
facilitar el crecimiento sostenido vy
sustentable mediante una vinculacién
verde; Es decir, el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales,
donde a su vez se fomenta el
desarrollo econémico.

Dentro de las estrategias destaca la
contribucién a una economia regional
basada en la produccidn sustentable y
conservacion de los ecosistemas y sus
servicios ambientales.

peso en la toma de decisiones de gestién
ambiental.

Este proyecto, previo a su ejecucion, presenta la

solicitud de autorizacidon en materia de impacto

ambiental, que cubre los requisitos establecidos

y la guia propuesta por la SEMARNAT.

En un balance general de la experiencia en
materia de impacto ambiental puede
observarse que este instrumento se ha utilizado
para cubrir los vacios de los sistemas de
planeacion, informacién y normatividad
ambiental, sentando las bases para
procedimientos sencillos, transparentes vy
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A su vez se establecen lineas de accién
donde se promueve el fomentar
actividades generadoras de empleos e
ingresos vinculados a la conservacion,
asi como crear instrumentos y
programas para la conservacién o
preservacion de los recursos naturales,
el promover que las dependencias

participativos, basados en la mejor informacion
disponible y que reflejan la naturaleza
preventiva de la EIA en la mitigacion de dafios
ambientales como opcién principal, y dejando la
imposicién de sanciones y la compensacién en
su caso como medidas de excepcion.

Este instrumento, es implementado por los 3

gubernamentales incluyan en sus | érdenes de Gobierno, que compete segun el
politicas publicas aspectos | proyecto y su definicidn en el articulo 28 de la
ambientales que conlleven al | LGEEPAy 5inciso L del reglamento de la LGEEPA
crecimiento verde. en materia de evaluacién del impacto

ambiental, que para el caso que nos ocupa, nos
clasificamos en la fraccién |.

VINCULACION DEL PROYECTO CON LA LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE
CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste
sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacidon y su régimen democratico
y que, mediante la competitividad, el fomento del crecimiento econdmico y el empleo y una
mds justa distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la
dignidad de los individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta
Constitucidn. La competitividad se entenderda como el conjunto de condiciones necesarias
para generar un mayor crecimiento econdmico, promoviendo la inversién y la generacién de
empleo.

La ley alentard y protegerd la actividad econdmica que realicen los particulares y proveera las
condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo
econémico nacional, promoviendo la competitividad e implementando una politica nacional
para el desarrollo industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y regionales, en los
términos que establece esta Constitucién.

VINCULACION. - El desarrollo del proyecto impulsard la competitividad del sector turistico,
ofreciendo servicio de hospedaje de calidad, fomentando con ello el crecimiento econémico de
la region y generando fuentes de empleo que permitan mejorar las condiciones de vida de la
poblacion.

Articulo 123. Toda persona tiene derecho al trabajo digno y socialmente util; al efecto, se
promovera la creacién de empleos y la organizacién social de trabajo, conforme a la ley.
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VINCULACION. - El proyecto contempla desde la etapa de preparacion del sitio, la generacion
de empleos dignos con prestaciones superiores a las de ley.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

Esta ley es la mas importante para la gestion ambiental de nuestro pais, considerada como
marco de referencia de todo aquel proyecto que interactie con el ambiente. Con criterios de
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccidon al ambiente, en
el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer las bases para:

l.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar;

Il.- Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;
Ill.- La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

IV.- La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento vy
administracion de las areas naturales protegidas;

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacidn y, en su caso, la restauracién del suelo, el
agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencién de
beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacién de los ecosistemas;

VI.- La prevencidén y el control de la contaminacién del aire, agua y suelo; entre otros.
En su articulo 3° se establecen definiciones como la citada en la fraccion XIX referente al
Impacto ambiental que lo define como aquella modificacidon del ambiente ocasionada por la

accion del hombre o de la naturaleza.

En el ARTICULO 15 se contemplan las bases para formular y conducir la politica ambiental
observando principios (por citar algunos):

l.- Los ecosistemas son patrimonio comun de la sociedad y de su equilibrio dependen la vida y
las posibilidades productivas del pais;

Il.- Los ecosistemas y sus elementos deben ser aprovechados de manera que se asegure una
productividad 6ptima y sostenida, compatible con su equilibrio e integridad;
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IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, esta obligado
a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos que dicha
afectacion implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente y aproveche de
manera sustentable los recursos naturales;

V.- La responsabilidad respecto al equilibrio ecolégico, comprende tanto las condiciones
presentes como las que determinardn la calidad de vida de las futuras generaciones.

Dicha politica ambiental se centra en la implementacién de instrumentos tales como:

Planeacion:

e Plan Nacional de Desarrollo.

e Plan Estatal de Desarrollo.

e Ordenamiento ecolégico.
Instrumentos econdémicos:

e Regulacién ambiental de los Asentamientos Humanos.
e Evaluacion del Impacto ambiental.

e Normas oficiales mexicanas.

e Autorregulaciéon y auditorias ecoldgicas.

e Investigacidn y educacion ecoldgica.

e Inspeccion y vigilancia.

VINCULACION. - Este proyecto se vincula con la politica ambiental con el instrumento
denominado: Evaluacién del Impacto ambiental, ya que se trata de una actividad regulada con
obligacion de someterse al proceso de evaluacidn ante la SEMARNAT.

Articulo 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en
los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental de la Secretaria

IX.- DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS;

VINCULACION: La actividad que se pretende desarrollar esta prevista en la LGEEPA como ley
marco de las cuestiones ambientales, con la condicion de que previamente se debe contar con
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la autorizacion en materia de impacto ambiental. En atencion a este articulo se realiza y se
somete a aprobacion el manifiesto de impacto ambiental, modalidad particular.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacidn a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas
gue pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto
de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacién y las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre
el ambiente.

VINCULACION: En la MIA se identifican las posibles afectaciones del proyecto sobre el ambiente
en su capitulo 5 y en capitulo 6 se describen las medidas preventivas, compensacién y de
mitigacidn que se proponen para reducir dichas afectaciones.

Decreto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (DOF: 23/04/2018).

ARTICULO 30.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:
l.-a Xlll.- ...

Xl Bis. - Ecosistemas costeros: Las playas, las dunas costeras, los acantilados, franjas
intermareales; los humedales costeros tales como las lagunas interdunarias, las lagunas
costeras, los esteros, las marismas, los pantanos, las ciénegas, los manglares, los petenes, los
oasis, los cenotes, los pastizales, los palmares y las selvas inundables; los arrecifes de coral; los
ecosistemas formados por comunidades de macroalgas y de pastos marinos, fondos marinos
o bentos y las costas rocosas. Estos se caracterizan porque se localizan en la zona costera
pudiendo comprender porciones marinas, acuaticas y/o terrestres; que abarcan en el mar a
partir de una profundidad de menos de 200 metros, hasta 100 km tierra adentro o 50 m de
elevacion.

VINCULACION. - De acuerdo a la modificacién de la LGEEPA del 23 de abril del afio en curso, el
sitio del proyecto se encuentra dentro de un ecosistema costero, esto debido a que se localiza
en el area de la playa las brisas y se encuentra a menos de 50m de elevacion.
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ECOSISTEMA COSTERO
<50,msnm

llustracion No. l1l.4.- Delimitacion del ecosistema costero.

LEY GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO Y SU REGLAMENTO

VINCULACION. — Aplicable para determinar si el establecimiento es sujeto al reporte de sus
emisiones en el Registro Nacional de Emisiones. Cdlculo que se desarrolla y se adjunta al
presente documento. Anexo No.14.

LEY DE AGUAS NACIONALES

La Ley es reglamentaria de la Constitucién en materia de aguas nacionales; es de observancia
general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tiene por objeto regular la explotacidn, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién
y control, asi como la preservacién de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable. El Articulo 2 indica que, las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las
aguas nacionales, sean superficiales o del subsuelo.

En el articulo 3 se establece que para los efectos de esta Ley se entiende por:

VII. "Aprovechamiento": Aplicacién del agua en actividades que no impliquen consumo
de la misma.

XLVII. "Ribera o Zona Federal": Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce
de las corrientes o al vaso de los depodsitos de propiedad nacional, medidas
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horizontalmente a partir del nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera
o zona federal serd de cinco metros en los cauces con una anchura no mayor de cinco
metros...

Relacionado con la concesidon o asignacion de derechos, el Articulo 20 establece que, de
conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacion, uso o aprovechamiento
de las aguas nacionales se realizard mediante concesidn o asignacion otorgada por el Ejecutivo
Federal a través de "la Comisién" por medio de los Organismos de Cuenca, o directamente por
ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone la presente
Ley y sus reglamentos.

En el Titulo Tercero Seccion Politica Hidrica Nacional, especificamente en el Articulo 14 bis
establece los principios que sustentan la Politica Hidrica Nacional, enlistando 22 principios, de
los cuales, el proyecto se vincula con el siguiente:

I. La gestion integrada de los recursos hidricos por cuenca hidroldgica, se sustenta en
el uso multiple y sustentable de las aguas y la interrelacién que existe entre los
recursos hidricos con el aire, el suelo, flora, fauna, otros recursos naturales, la
biodiversidad y los ecosistemas que son vitales para el agua.

VINCULACION. El proyecto no contempla actividad de aprovechamiento de aguas nacionales
superficiales ni _subterrdneas. El presente estudio considera la Politica Hidrica Nacional,
relacionado con el analisis desde una concepcién de gestién de cuenca hidroldgica-forestal,
con el objeto de analizar las interrelaciones de aire, suelo, flora, fauna, agua, asi como los
posibles efectos de la implementacién del proyecto.

LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS Y SU REGLAMENTO.

VINCULACION. — Aplicable por la generacidn de residuos peligrosos y de manejo especial
durante la remodelacidn y de solidos urbanos durante la operacion del proyecto. Se cumplirdn
con los requerimientos que exige esta ley para el manejo integral de los residuos envidndolos
a empresas autorizadas para su correcta disposicion.

LEY GENERAL PARA EL DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

La Ley General para el Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) es reglamentaria del Articulo
27 de la Constitucidn, sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general
en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar la conservacion,
proteccion, restauracion, produccion, ordenacidn, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los
ecosistemas forestales del pais y sus recursos. Como parte de la terminologia empleada en la
LGDFS. En el Articulo 7 seiala que:
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IV. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocidn total o parcial de la
vegetacidn de los terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales;

DECRETO por el que se abroga la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicada
en el Diario Oficial de la Federacién, el 25 de febrero de 2003, se expide la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable; y se reforma el primer parrafo al articulo 105 y se adiciona
un segundo parrafo al mismo articulo de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente.

Articulo 7. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

LXXI.  Terreno forestal: Es el que estd cubierto por vegetacién forestal y produce bienes y
servicios forestales. No se considerara terreno forestal, para efectos de esta Ley, el que se
localice dentro de los limites de los centros de poblacion, en términos de la Ley General
de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, con
excepcion de las areas naturales protegidas;

VINCULACION. — Debido a que el drea del proyecto se encuentra en zona urbana, carente de
vegetacion y previamente impactada, por lo que NO se requiere someter a evaluacion el
proyecto por CUSTF.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Articulo 30. El aprovechamiento de la fauna silvestre se llevard a cabo de manera que se eviten
o disminuyan los dafios a la fauna silvestre mencionados en el articulo anterior. Queda
estrictamente prohibido todo acto de crueldad en contra de la fauna silvestre, en los términos
de esta Ley y las normas que de ella deriven.

VINCULACION. — En el proyecto no se realizard el aprovechamiento de fauna silvestre, sin
embargo, al ser una zona donde en donde sus colindancias se pueden encontrar especies de
fauna silvestres, tales como la iguana negra y la tortuga marina, se implementardn carteles
que indiquen la presencia de los mismo asi como las medidas para su conservacion.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN
MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS
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VINCULACION. - Direcciondndonos desde el Articulo 28 de la LGEEPA en su fraccion IX referente
a cualquier actividad de desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros, en su
reglamento en materia de evaluacion del impacto ambiental prevé en su Articulo 5, inciso Q la
obligacion de contar con la manifestacion de impacto ambiental debidamente autorizada por
dichas actividades, motivo por la que se elabora la presente MIA.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN
MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LA ATMOSFERA.

Articulo 13.- Para la proteccidén a la atmdsfera se considerardn los siguientes criterios:

[l.- Las emisiones de contaminantes a la atmodsfera, sean de fuentes artificiales o naturales,
fijas o moviles, deben ser reducidas o controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacién y el equilibrio ecolégico.

Articulo 28.- Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sdlidas y liquidas a la
atmdsfera que se generen por fuentes mdviles, no deberdn exceder los niveles maximos
permisibles de emisidon que se establezcan en las normas técnicas ecoldgicas que expida la
Secretaria en coordinacion con las secretarias de Economia y de Energia, tomando en cuenta
los valores de concentracion maxima permisible para el ser humano de contaminantes en el
ambiente determinados por la Secretaria de Salud.

VINCULACION. — Durante la operacion del proyecto se contemplan las emisiones generadas de
los calentadores de agua y el uso de gases refrigerantes en los aires acondicionados, sin
embargo, las emisiones serdn controladas mediante el mantenimiento preventivo de los
equipos.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

Las principales normas oficiales mexicanas, en materia ambiental, aplicables a este proyecto
son:

EN MATERIA DE AGUA:
Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de

alcantarillado urbano o municipal.

VINCULACION. — Aplicable por la conexion de las descargas de aguas residuales a la red de
drenaje de CAPDAM.

EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS:
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Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y el listado de los residuos peligrosos.

VINCULACION. — El proyecto no contempla la generacion de residuos peligrosos.

Norma Oficial Mexicana NOM-054-SEMARNAT-1993. Establece los procedimientos para
determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la
Norma NOM-SEMARNAT-1993.

VINCULACION. — El proyecto no contempla la generacion de residuos peligrosos.

EN MATERIA DE FLORA Y FAUNA:

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Que determina las especies y
subespecies de flora y fauna silvestre y acudtica en peligro de extincion, amenazada, raras y

las sujetas a proteccion especial, y que establece especificaciones para su proteccion.

VINCULACION. - Aplicable por la obligacion de la empresa de respetar las especies de flora y
fauna silvestres.

EN MATERIA DE SEGURIDAD E HIGIENE:

Estas normas se vinculan en todas las etapas del proyecto, son de caracter preventivo y
obligatorio para empleados.

e DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

En el estado de Colima se cuenta con 4 Areas Naturales Protegidas de orden Federal como se
muestra en la siguiente tabla y el mapa de ubicacién de areas naturales protegidas:

Tabla No.lI1.10. Listado de Areas Naturales Protegidas en el Estado de Colima.

; e Distancia al sitio del
Nombre Clasificacion Municipio
proyecto
, . . Comala
Volcan de Colima Parque Nacional , y 83 km
Cuauhtémoc
, Area de proteccion de flora
El Jabali P y Comala 74 km
fauna
Area de proteccion de los
Las Huertas P Comala 63 km
recursos naturales
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3 . Distancia al sitio del
Nombre Clasificacion Municipio
proyecto
. , . Comala
Sierra de Manantlan Reserva de la Biosfera . ,y 49 km
Minatitlan

Como se puede observar en la siguiente imagen, el area del proyecto NO se ubica dentro de
un Area Natural Protegida; siendo las mas cercanas Sierra de Manantlan a 49 kilémetros al
norte y Las Huertas a 63 km al noroeste del proyecto.

ANP VOLCAN
DE COLIMA

ANPEL
JABALI

ANP LAS
HUERTAS

N
GrAY ;
_, s,
KBl e

4

»
4
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llustracion No. 111.5.- Ubicacién del proyecto con respecto a las Areas Naturales Protegidas.

REGIONES PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

La Comision Nacional para el conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO) cuenta con el
Programa de Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad, el cual se orienta
a la deteccién de dreas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

La regionalizacion de las regiones prioritarias implica la division de un territorio en dareas
menores con caracteristicas comunes y representa una herramienta metodoldgica basica en
la planeaciéon ambiental, pues permite el conocimiento de los recursos para su manejo
adecuado.
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La importancia de regionalizaciones de tipo ambiental estriba en que se consideran anlisis
basados en ecosistemas, cuyo objetivo principal es incluir toda la heterogeneidad ecoldgica
que prevalece dentro de un determinado espacio geografico para, asi, proteger habitats y
areas con funciones ecoldgicas vitales para la biodiversidad, las cuales no hubiesen sido
consideradas con otro tipo de analisis.

Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS)

Araiz de la creacion de la Comisidon de Cooperacion Ambiental (CCA), derivada de los acuerdos
paralelos del Tratado de Libre Comercio (TLC), se decidié apoyar el desarrollo del proyecto
Areas de Importancia Para la Conservacion de las Aves (AICAS) a escala subcontinental, de
manera que incluya a los territorios de los Estados Unidos, Canada y México.

Actualmente se tiene que las 217 AICAS hasta ahora designadas se encuentran distribuidas en
29 estados de la Republica. Dentro del estado de Colima se pueden encontrar las AICA’S
denominadas Sierra de Manantldn, Nevado de Colima, y Laguna Cuyutlan y Estero Palo Verde,
para el caso del proyecto éste no se encuentra dentro de ninguna de las AICA’S mencionadas,
siendo la mas cercana, la Laguna de Cuyutlan y Estero Palo Verde a 5 km al sur del sitio del
proyecto.

AICA SIERRA 207 AICANEVADO |
DE V DE COLIMA
MANANTLAN 4 \

-
Y :N'f

gSITIO DEL PROYECTO

L0l 4. ‘AICA LAGUNA DE CUYUTIAN Y,
&0 ESTERO PALO VERDE

llustracidn No. I11.6.- Ubicacién del proyecto con respecto a las AICAs.
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Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

Las Regiones Prioritarias son areas naturales destinadas para la conservaciéon de la
biodiversidad en Meéxico, esto es el resultado de diversas iniciativas auspiciadas por
instituciones gubernamentales y no gubernamentales, nacionales e internacionales, como la
CONABIO, la CONANP, el FMCN vy Lucile packard, Cipamex, etc. Desde 1997 estas iniciativas
concentran los esfuerzos de investigacidn y conservacién de la biodiversidad. En todo el pais
se han utilizado diversas metodologias para identificar las regiones prioritarias. Para el caso de
las Regiones Terrestres Prioritarias se tomaron diversos criterios para su determinacién, de los
cuales fueron los siguientes, Extension del area, Integridad Ecoldgica Funcional de la Region,
Importancia como Corredor Biolégico entre Regiones, Diversidad de Ecosistemas, Fendmenos
Naturales Extraordinarios de hibernacién, migracién o reproduccién, Riqueza especifica,
Centros de Origen y Diversificacion Natural y Centros de Domesticacidon de especies utiles
(CONABIO 2008).

Para el caso del sitio del proyecto, éste se encuentra ubicado dentro de la Region Hidrolégica
Prioritaria denominada Rios Purificacion-Armeria del Pacifico Tropical.

RHP RiOS
PURIFICACION-
ARMERIA DEL
PACIFICO TROPICAL

¢SITI© DEL PROYECTO

llustracion No. Ill.7.- Regiones Hidroldgicas Prioritarias.
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La RHP cuenta con una extensidon de 15052.41 km? cubriendo poblados de Jalisco y Colima
como: Manzanillo, Barra de Navidad, Cihuatlan, Bahia de Tenacatita, Tecoman, Comala, El
Grullo, Camichin, Tecolotlan, Unién de Tula, Autldn, Venustiano Carranza y Colima.

Las caracteristicas climaticas de la regién son clima semiseco muy calido, calido subhimedo,
todos con lluvia de verano. Temperatura media anual de 14-28 2C. Precipitacién total anual de
700-2000 mm con evaporacién del 80-90% de la precipitacion total.

Problematicas:

e Modificacidon del entorno: fuerte desforestacion y explotacion de acuiferos en la
parte media y baja de la cuenca y menor en la parte alta correspondiente a la
Reserva de Manantlan; crecimiento demografico; conflictos por tenencia de la
tierra con respecto al uso de suelo urbano, ganadero y agricola.

e Contaminacién: por sedimentos en suspension y descargas de drenaje a los cuerpos
de agua.

e Uso de recursos: especies introducidas de tilapia; uso inadecuado de redes de
pesca; caceria furtiva y cultivo de estupefacientes; explotacion forestal comercial
no controlada. La cuenca Ayuquila-Armeria abastece de agua a la zona urbana de |a
ciudad de Colimay Villa de Alvarez.

Conservacion: se debe conservar la cuenca alta por ser zona de recarga de acuiferos (recibe
alta precipitacion), recuperar zonas erosionadas de las partes media y baja de la cuenca. Es
necesario prevenir y combatir los incendios forestales. Se necesita instrumentar un programa
de desarrollo comunitario que promueva la realizacidn de planes de desarrollo integral en cada
comunidad. Elaborar un programa de investigacidn y desarrollo de la reserva. Faltan
inventarios de la biota acuatica en Manantlan. Comprende a la Reserva de la Biosfera de Sierra
de Manantlan, el Parque Nacional Nevado de Colima, la Reserva Forestal de Quila, la Reserva
de Fauna El Jabali y el Programa de produccién de cocodrilos cerca de la desembocadura del
rio en Boca de Pascuales.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

El sitio del proyecto no se encuentra dentro de ninguna region terrestre prioritaria, siendo la
mas cercana la de Manantlan-Volcan de Colima localizada a 27.2 km con direccién al norte (ver
mapa de Regiones Terrestres Prioritarias en el estado de Colima).
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llustracién No. I11.8.- Regiones Terrestres Prioritarias.

Regiones Marinas Prioritarias (RMP)

En las costas del estado de Colima y sus aguas nacionales se pueden encontrar tres RMP tal
como se puede apreciar en la siguiente imagen, siendo la mas cercana al sitio del proyecto la
region Cuyutldan Chupadero que se encuentra a 4 km al sur del lugar; a 12.7 km al oeste la
region Punta Graham- El Carrizal y a 28.8 km al oeste la region Chamela-El Palmito.
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RMP
CHAMELA-PALMITO

RMP
CUYUTLAN-CHUPADERO

llustracién No. I11.9.- Regiones Marinas Prioritarias.

Sitios RAMSAR

La CONABIO identifica 140 sitios RAMSAR, sin encontrarse el proyecto dentro de ninguno de
estos, siendo el mds cercano la Laguna de Cuyutlan a 10.5 km de distancia al sureste del sitio,
ademads de éste, a una distancia mas considerable también se pueden encontrar los sitios
RAMSAR Laguna de Barra de Navidad a 33.3 km al oeste en el borde costero del limite oeste
del estado de Colima y en el borde contrario del estado colindando con Michoacdn a una
distancia de 53.5 km al este se encuentra el Santuario Playa Boca de Apiza-El Chupadero-El
Tecuanillo.
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llustracion No. I11.10.- Ubicacion del proyecto con respecto a los sitios RAMSAR.

En conclusién, el Proyecto no se encuentra dentro de ningin Area Natural Protegida definida
por la federacidn o a nivel estatal, de igual manera no se localiza dentro de ninguna Regién
Prioritaria terrestre, Regién Marina Prioritaria, Sitio RAMSAR o Area de Interés para la
Conservacion de Aves, por lo que ninguna de las regiones anteriores es vinculable con ningun
Decreto o Programas de Conservacién y Manejo de areas naturales protegidas. Unicamente se
encuentra dentro de la Region Hidroldgica Prioritaria de Rios Purificacion-Armeria, de la cual
se desarrollé su vinculacién.

De la vinculacidon realizada del proyecto, con instrumentos de regulacién de uso de suelo y
normatividad ambiental aplicable, se desprende que es congruente con los instrumentos
juridicos aplicables y que el proyecto contribuye alcanzar de manera gradual los objetivos y
politicas para el aspecto social.

e LOS PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATALES, MUNICIPALES O
EN SU CASO, DEL CENTRO DE POBLACION.

La ciudad de Manzanillo cuenta con un Programa de Desarrollo Urbano publicado el sdbado
21 de febrero de 2015 Periddico Oficial “El Estado de Colima” denominado ACTUALIZACION
DEL PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION DE MANZANILLO,
COLIMA, el cual se aplica a un area de 31,654 Has.
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De acuerdo al Articulo 18 del Reglamento de Zonificacidn para el Estado, para formular la
zonificacién, los programas de desarrollo urbano subdividirdn un area territorial en distintos
tipos de zonas, que identifican y determinan los aprovechamientos predominantes que se
permiten en las mismas, y se norman por la Reglamentacion de Zonas que el propio
Reglamento establece en los capitulos VII al XIII.

Se cuenta con Dictamen de Vocacion del Suelo Modalidad Il Edificacién otorgado por la
Direccion General de Desarrollo Urbano y Ecologia del municipio de Manzanillo folio
2783/2017 de fecha del 19 de octubre de 2017 para el predio con superficie de 652.50m? y
clave catastral 07-01-11-005-003-00, ubicandose en una zona CD-3 CORREDOR
COMERCIAL Y DE SERVICIOS INTENSIDAD ALTA en el cual se menciona como compatible
Alojamiento temporal mixto y centros comerciales.

Anexo No. 7.- Uso de suelo del predio.

LEY AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE DEL ESTADO DE COLIMA

Articulo 35.- La Secretaria, en coordinacién con la dependencia estatal competente, esta
facultada para formular, ejecutar, evaluar y vigilar los programas a los que se refieren las
fracciones | y Il del articulo anterior, en congruencia con los programas de ordenamiento
ecolégico expedidos por la Federacién, observando, ademas de los elementos bdasicos del
Programa de Desarrollo Urbano y los programas regionales del ordenamiento territorial
establecidos en la Ley de Asentamientos Humanos del Estado.

VINCULACION. Referente a ésta articulo se ha realizado anteriormente en éste documento la
vinculacion del proyecto con los programas de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de indole
estatal.

Articulo 45.- Para efecto del articulo anterior, las personas fisicas o morales interesadas en la
realizacion de las obras o actividades siguientes, requeriran previamente de la Secretaria
autorizacion de impacto ambiental y, en su caso, de riesgo.

VINCULACION. Del andlisis del este articulo, asi como del articulo 28 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y 5° de su reglamento de la LGEEPA en materia
de evaluacion del impacto ambiental se concluyo que de acuerdo a la naturaleza de las
actividades del proyecto la presentacion del impacto ambiental se realizard ante la Federacion.

LEY DE RESIDUOS SOLIDOS DEL ESTADO DE COLIMA

Articulo 21.- Toda persona que genere residuos sélidos tiene la propiedad y responsabilidad
de su manejo hasta el momento en que son entregados al servicio de recoleccién, o
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depositados en los contenedores o sitios autorizados para tal efecto por la autoridad
competente.

VINCULACION. Se tomard la responsabilidad de los residuos que se generen por las actividades
que se desarrollen en la empresa en cualquiera de sus etapas, instrumentando plan de manejo
que serd sometido a autorizacion del IMADES orientado a la minimizacion y valorizacion a
través del reciclaje.

Articulo 24.- Es responsabilidad de toda persona, fisica 0 moral, en el Estado de Colima:

l. Separar, reducir y evitar la generacién de los residuos sélidos;

Il. Barrer diariamente las banquetas, andadores y pasillos y mantener limpios de
residuos sdlidos los frentes de sus viviendas o establecimientos industriales o
mercantiles, asi como los terrenos de su propiedad que no tengan construccién, a
efecto de evitar contaminacién y molestias a los vecinos;

Il. Fomentar la reutilizacién y reciclaje de los residuos solidos;

V. Cumplir con las disposiciones especificas, criterios, normas y recomendaciones
técnicas;

V. Almacenar los residuos sélidos con sujecion a las normas sanitarias y ambientales
para evitar dafio a terceros y facilitar la recoleccion;

VL. Poner en conocimiento de las autoridades competentes las infracciones que se
estimen se hubieran cometido contra la normatividad de los residuos sélidos; y

VII. Las demas que establezcan los ordenamientos juridicos aplicables.

VINCULACION. Se tomardn en cuenta las especificaciones que se establecen en las fracciones
de éste articulo para proporcionar un adecuado manejo a los residuos que se generen durante
la ejecucion del proyecto.

Articulo 25.- Queda prohibido por cualquier motivo:

l. Arrojar o abandonar en la via publica, areas comunes, parques, barrancas, y en
general en sitios no autorizados, residuos sélidos de cualquier especie;

Il. Depositar animales muertos, residuos sélidos que despidan olores desagradables o
aquellos provenientes de la construccién en los contenedores instalados en la via
publica para el arrojo temporal de residuos sdlidos de los transeuntes;

Il. Quemar a cielo abierto o en lugares no autorizados, cualquier tipo de los residuos
sdlidos;

V. Arrojar o abandonar en lotes baldios, a cielo abierto o en cuerpos de aguas
superficiales o subterraneas, sistemas de drenaje, alcantarillado o en fuentes
publicas, residuos sélidos de cualquier especie;

V. Pepenar residuos sdlidos de los recipientes instalados en la via publica y dentro de
los sitios de disposicion final y sus alrededores;
VI. Instalar contenedores de los residuos sélidos en lugares no autorizados;
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VII. Fijar propaganda de cualquier tipo en el equipamiento urbano destinado a la
recoleccion de los residuos soélidos, asi como fijar en los recipientes u otro
mobiliario urbano destinado al depdsito y recoleccién colores alusivos a algun
partido politico;

VIIl.  Fomentar o crear basureros clandestinos;

IX. Confinar residuos sélidos fuera de los sitios destinados para dicho fin en parques,
areas verdes, areas de valor ambiental, dreas naturales protegidas, zonas rurales o
areas de conservacion ecoldgica;

X. Tratar térmicamente los residuos soélidos recolectados, sin considerar las
disposiciones juridicas aplicables;
XI. Diluir o mezclar residuos sélidos o industriales peligrosos en cualquier liquido y su

vertimiento al sistema de alcantarillado, a cualquier cuerpo de agua o sobre suelos
con o sin cubierta vegetal;

XIl. Mezclar residuos peligrosos con residuos sélidos e industriales no peligrosos;

Xlll.  Confinar o depositar en sitios de disposicion final residuos en estado liquido o con
contenidos liquidos que excedan los maximos permitidos por las Normas Oficiales
Mexicanas o las Normas Ambientales del Estado de Colima; y

XIV.  XIV. El uso de bolsas de polietileno para ser utilizadas y entregadas de
manera gratuita por tiendas departamentales, autoservicios, almacenes,
supermercados, mercados publicos, tianguis, negocios y comercios, para llevar,
transportar o trasladar los productos adquiridos.

VINCULACION. Se tomardn en cuenta las especificaciones que se establecen en las fracciones
de este articulo para evitar se ocasione contaminacion o algun tipo de desequilibrio ecoldgico
derivado del mal manejo de los residuos que serdn generados por el proyecto.

LEY ESTATAL DE PROTECCION CIVIL DEL ESTADO DE COLIMA

Articulo 90.- Es obligacién de las empresas, ya sean industriales, comerciales o de servicios,
elaborar un Programa Interno de Proteccién Civil, capacitar a su personal en esta materia e
implementar la unidad interna en los casos que se determinen, para que atienda las demandas
propias de la gestidn integral del riesgo, debiendo existir autorizacién y acreditacidn por parte
de la UMPC o UEPC, segun corresponda. La UMPC debera implimentar un informe mensual a
la UEPC.

Articulo 10.- En todas las edificaciones, excepto casas habitacion unifamiliares, se deberdn
colocar, en lugares visibles, sefializacién adecuada e instructivos para casos de emergencia, en
los que se consignaran las reglas que deberdn observarse antes, durante y después del
siniestro o desastre; asimismo, deberan sefialarse las zonas de seguridad y/o puntos de
reunion, equipo contra incendio y rutas de evacuacion que imprescindiblemente deberan
tener

CAPITULO. III. PAGINA 44



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: “Martha’s Custom Suites & Hotel”

VINCULACION. La Empresa se vincula con esta ley por la obligacion a elaborar y presentar a la
Unidad Municipal de Proteccion Civil el programa interno que contemple acciones de
capacitacién a su personal en esta materia e implementar la unidad interna con la
conformacion de brigada de emergencia, dicho programa serd sometido a autorizacién vy
acreditacion por parte de la UMPC (Unidad Municipal de Proteccion Civil).

De acuerdo con lo establecido en el programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de
Colima, el general del territorio y de la legislacion ambiental vigente, se concluye que, para
llevar a cabo las actividades contempladas en el proyecto, no existe limitante legal o de
caracter técnico que se contraponga para su desarrollo.
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Capitulo IV.

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La organizacién del sistema tiene una autonomia en sus procesos de regulacién y ajuste que
hace posible conservar su integridad estructural a lo largo de un periodo prolongado de
tiempo, esta biostasia representa la capacidad del sistema para reaccionar ante agresiones
externas restituyendo su equilibrio estructural. Lo anterior representa una visidn ecoldgica del
concepto.

Si bien se reconoce que hay acepciones que establecen que los ecosistemas, carecen de limites
definidos y que, por lo tanto, conforman sistemas continuos sin fronteras, en donde “el
ecosistema no tiene escala ni soporte espacial definido”, y tampoco dispone de una
especificidad en el tiempo, con referencia a la escala de las actividades y transformaciones
humanas del medio natural, para nuestro caso se consideré la microcuenca de influencia al
proyecto como la unidad de analisis, el cual al tener limites territoriales mediante el
parteaguas, permite delimitar el dmbito de analisis de la estructura y el funcionamiento de uno
0 mas ecosistemas.

La caracterizacion, diagndstico e integracién con el proyecto para la unidad de andlisis es vital
para conocer los impactos ambientales a generar, efectos por el proyecto, asimismo, dentro
del presente estudio, este capitulo construye un panorama previo de las condiciones
dominantes en el drea que se propone para realizar el proyecto, lo cual permite tener mayor
conocimiento de los componentes fisicos y biolégicos que podrian resultar afectados con el
proyecto, con base en ello, poder disefiar las estrategias, acciones y medidas de prevencidny
mitigacién de los impactos que se generaran al ambiente.

Asi pues, en primera instancia, es importante definir o delimitar la Microcuenca hidrolégica o
Sistema Ambiental (SA) que sera la unidad de analisis para el desarrollo del presente capitulo

y cuya informacion serd retomada y analizada en lo subsecuente.

IV.2 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Para delimitar la microcuenca del drea del proyecto “en primera instancia se utilizdé un criterio
en base a la regionalizacidén establecida por el INEGI en la definicion de Region Hidroldgica,
Cuenca, Subcuenca y finalmente la microcuenca, cuya informacién fue obtenida del
Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO) de la SAGARPA, tomando un criterio hidrogréfico,
para lo cual se ubicé la zona del proyecto en los diferentes niveles de clasificacién dentro de
un Sistema de Informacién Geografica.
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La microcuenca es el &mbito légico para evaluar y en su caso planificar el uso y manejo de los
recursos naturales, en la busqueda de la sostenibilidad de los sistemas de produccion y los
diferentes medios de vida. Es en este espacio donde ocurren las interacciones mas fuertes
entre el uso y manejo de los recursos naturales (acciéon antrdpica) y el comportamiento de
estos mismos recursos (reaccion del ambiente). Ningun otro ambito que pudiera ser
considerado (limites municipales, limites prediales o ejidales, parcelas, etc.) guarda esta
relaciéon de forma tan estrecha y tangible.

Desde el punto de vista operativo, la microcuenca posee un drea que puede ser analizada
conjuntamente recursos bidticos y fisicos, incluyendo la poblacién asentada, debido a que en
la microcuenca ocurren interacciones indivisibles entre los aspectos econdmicos (relacionados
a los bienes y servicios producidos en su drea), sociales (asociados a los patrones de
comportamiento de las poblaciones usuarias directas e indirectas de los recursos de la cuenca)
y ambientales (vinculados al comportamiento o reaccion de los recursos naturales frente a los
dos aspectos anteriores). Por ello, la evaluacion del uso y manejo de los distintos recursos en
la microcuenca debe considerar todas estas interacciones.

SIMBOLOGIA

2110000

4
v G SIMO DEL PROYECTO

28

F| (] MICROCUENCA JALIPA
()

2108000

ELADCRO. NG LINO VAZQUEZ REYES
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ZONAISN, FUENTE FIRCO

P FECHA: 21042018
T T Y T
574000 576000 580000 582000 584000

[lustracion No. IV. 1. Delimitacion del sistema ambiental.
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La delimitacién del sistema ambiental se basé en la microcuenca que tiene inferencia dentro
del proyecto, la cual tienen clave 15-058-13-008'Y que lleva por nombre “Jalipa”. Las variables
consideradas para la delimitaciéon de la microcuenca se encuentran en la siguiente tabla.

Tabla No. IV. 1. Clasificacién hidrolégica de la microcuenca.

Nivel hidrografico Dato obtenido Fuente
Region Delimitacion de la RH15 INEGI
Hidroldgica
Cuenca Delimitacién de la Cuenca RH15A INEGI
Subcuenca Delimitacion de la Subcuenca RH15Aa INEGI
Microcuenca Delimitacién de las nl1l|cr'ocu”encas 15-058-13- FIRCO
008 “Jalipa”.

La microcuenca definida para el proyecto tiene una superficie de 6,007.13 ha, constituida por
areas con vegetaciéon predominante de selva baja caducifolia y selva mediana subcaducifolia
hacia la parte de mayor altitud y conservacion del sistema ambiental (considerando la capa de
uso de suelo y vegetacion del INEGI serie V, escala 1: 250,000).

En esta unidad de analisis (sistema ambiental) es en donde se ubican los predios propuestos
para el desarrollo del proyecto y a partir de ello, construir el escenario actual de las condiciones
abidticas y bidticas que encuentran en la unidad de andlisis y poder realizar un analisis
comparativo de estas con respecto de las condiciones del area por afectar por el proyecto.

El area del proyecto definido como el sistema ambiental se ubica dentro de la regién
Hidrolégica RH15 Costa de Jalisco, dentro de la cuenca denominada Rio Chacala-Purificaciéon
“RH15A”, en el pacifico mexicano sobre las costas de Colima. La subcuenca corresponde a “RH
15Aa” que lleva por nombre Laguna de Cuyutlan, esto en base al sistema de clasificacién del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) y dentro de las microcuencas 15-058-13-
008 “Jalipa”, de acuerdo a la clasificacidon de microcuenca de FIRCO.

IV.3 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

La microcuenca se encuentra constituida en su mayoria por la zona urbana de Manzanillo, asi
como terrenos agropecuarios en el valle, con respecto a zonas con un uso forestal se presenta
vegetacion de selva baja caducifolia y vegetacién de manglar en la Laguna de las Garzas, misma
gue ya no tiene influencia el proyecto por la distancia de aproximadamente 4 km del area del
proyecto, el cual se encuentra en una zona cercana al relleno sanitario de la ciudad, conforme
se aumenta el gradiente altitudinal la precipitacién es mayor y por ende la vegetacién es de

1Clasificacion de microcuencas de FIRCO
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mayor altura, estando las selvas bajas en la regiones al norte y sureste del sistema ambiental
y la selva mds conservada en la parte mas al norte. Regionalmente se ubica en las sierras de la
costa de Jalisco y Colima, cominmente en la zona serrana de Manzanillo, la cual forma parte
de la sierra madre del sur con exposiciones hacia el océano pacifico lo cual es importante
hidrolégicamente al ser una zona de barlovento.

Resulta importante considerar que el estado actual de la biodiversidad y de los ecosistemas
del espacio geografico que hemos denominado sistema ambiental y que manifiesta un estado
de conservacion regular, ya que se cuentan con grandes extensiones con vegetacion
secundaria lo cual es un indicador de que la zona ha estado sometida a presiones de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, sin embargo cerca del 50% presenta uso forestal y el
26.37% un uso urbano e industrial, ademas de los usos con fines agropecuarios acumulados a
lo largo de varios afos, pero con una incidencia mayor a mediados del siglo XX, lo cual
concuerda con la tendencia registrada para nuestro pais.

La actividad humana se manifiesta como el factor principal en el desarrollo de esta tendencia
de cambio, que si bien se han minimizados y con tendencia a la baja aun pueden presentarse
para la apertura de nuevas areas.

La contaminacion de la atmdsfera es el resultado de la emisidn de gases y particulas
procedentes de un amplio conjunto de actividades tanto naturales como antropogénicas. De
acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, contaminacién se
define como “La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o de cualquier
combinacion de ellos que cause desequilibrio ecolégico”

Por lo anterior, podemos definir contaminaciéon atmosférica como la presencia de sustancias
o energias ajenas a la atmosfera; asi como aquellas sustancias y/o energias provenientes de
fuentes naturales, pero en una concentracién elevada, que resulta perjudicial para los seres
vivos, asi como los bienes materiales

Como referencia a nivel estatal el Municipio de Manzanillo es el principal emisor de
contaminantes, ubicandolo con una emisién entre 2.01- 5 (t/hab), mientras que el resto esta
por debajo de la tasa de 1 t/hab. En particular el principal generador de emisiones es el sector
de generacién eléctrica se reportan las emisiones por el uso de combustibles fésiles en las
centrales eléctricas operadas por la Comisién Federal de Electricidad (CFE) y los Productores
Independientes de Energia (PIE), quienes proveen de energia eléctrica para el servicio publico.
Los gases reportados para este sector son bidxido de carbono (CO2), metano (CH4) y éxido
nitroso (N20) por consumo de combustible. En 2013, el sector de generacion de electricidad
contribuyo con 126,607.66 Gg de CO2e, que corresponde a 19.0% de las emisiones totales de
GEl a nivel nacional (fuente: Inventario Nacional de Emisiones 2,012).
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En lo que se refiere al SO, a nivel nacional el 50% se concentrd en cinco municipios: Carmen
(Campeche), Tula de Allende (Hidalgo), Nava (Coahuila), Tuxpan (Veracruz) y Manzanillo
(Colima), en todos ellos, la mayor parte de las emisiones fueron generadas por las fuentes fijas,
en particular por las plantas de generacidn de electricidad y por las refinerias de petréleo.

Tabla No. IV. 2. Emisiones de contaminantes en toneladas en el 2008 a nivel municipal
(Fuente: Inventario Nacional de Emisiones)

Municipio PM10 PM2.5 SO; co NOX covs NH3 Carbon

Negro
Armeria 233.9 149.11 26 13,145.38 | 1,701.46 | 5,886.46 | 304.3 |21.84
Colima 560.48 271.21 147.4 67,407.49 | 6,715.55 | 16,121.74 | 827.11 | 37.36
Comala 172.82 132.71 12.83 10,687.07 | 1,214.67 | 4,722.88 | 348.46 | 18.46
Coquimatlan | 166.05 107.07 | 14.8 9,350.74 | 1,282.26 |6,307.30 | 231.38 | 15.33
Cuauhtémoc | 1,999.45 | 1,173.93 | 2,020.27 19,170.60 | 2,624.34 | 5,679.28 | 624.78 | 267.06
Ixtlahuacan | 112.45 80.82 35.83 3,109.83 | 824.49 4,826.97 | 79.65 | 6.56
Manzanillo | 6,626.56 | 4,145.25 | 163,932.80 | 42,276.58 | 24,551.26 | 21,224.50 | 744.99 | 378.04
Minatitlan 101.96 84.37 7.36 3,821.47 | 765.14 4,607.85 | 101.96 | 11.53
Tecoman 1,141.54 | 721.81 2,245.94 40,970.13 | 8,535.29 | 16,944.00 | 996.49 | 67.4
Villa de | 480.26 176.6 39.09 36,512.24 | 2,973.78 | 7,818.40 | 352.66 | 17.39
Alvarez

Como se observa la tabla anterior, Manzanillo es el municipio con mayores emisiones a nivel
estatal, sobresaliendo en todos los contaminantes, sobretodo en el SO, y en el NOX, generados
por la termoeléctrica, la cual se ubica a 8.5 km en linea de la zona del proyecto por lo que esta
fuente, aunque esté fuera de la microcuenca si afecta la calidad del aire de la unidad de
analisis.

Adicionalmente al resumen descrito, a continuacién, se presenta algunos indicadores del
diagndstico ambiental para describir de mejor manera el estado actual de la calidad ambiental
en sus componentes ambientales.

Degradacion de los suelos

Para determinar el estado de los suelos de la microcuenca, se ha considerado analizar el grado
de degradacién de los suelos y las causas que la originan, tomando como base el estudio
elaborado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y El Colegio de
Postgraduados, denominado “Evaluacion de la Degradacién del Suelo Causada por el Hombre
en la Republica Mexicana, escala 1:250,000” y que fue elaborado a partir de una valoracién
directa de los suelos de México en campo, y se basé en la metodologia de Evaluacién de la
Degradacién del Suelo causada por el Hombre, conocida como ASSOD (1997), por sus siglas en
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inglés, la cual establece el tipo de degradacién actual de los suelos, sus niveles de afectacién,
las extensiones (superficies) que ocupan, las tasas actuales que presentan y las causas que la
originan, utilizando como mapa base la delimitacidn de sistemas terrestres, sobre los espacio-
mapas del INEGI a una escala de 1:250,000.

Con un Sistema de Informacion Geografica se recorto el drea correspondiente a la microcuenca
definida para el proyecto, utilizando la capa de la degradacién del suelo e identificando los
procesos de degradacidn presentes y que son los siguientes:

Tabla No. IV. 3. Degradacion de los suelos en la microcuenca.

Simbolo

Descripcion

Area (ha)

Porcentaje

SN

Estable bajo condiciones naturales: Influencia humana
(casi) ausente sobre la estabilidad del suelo y gran
cobertura de vegetacidn no disturbada. Nota: algunas
de esas areas pueden ser muy vulnerables a pequefios
cambios que afectan el equilibrio natural.

2,101.92

34.99

Qd

Declinacion de la fertilidad y reduccion del contenido
de materia orgdnica: Decrecimiento neto de
nutrimentos y materia organica disponibles en el suelo,
que provocan una disminucion en la productividad.

1100.34

18.32

Hs

Erosidn hidrica con pérdida del suelo superficial
(laminar/ lavado superficial): Disminucidn del espesor
del suelo superficial (horizonte A), debido a la remocién
uniforme del material del suelo por la escorrentia.

2301.76

38.32

Hc

Erosidn hidrica con deformacion del terreno (presencia
de cdrcavas, de canales o movimiento de masas), Una
remocion irregular del material del suelo por erosién o
movimiento de masas, mostrando canales y carcavas
sobre el terreno. Debido al manejo inapropiado de las
tierras forestales, agricolas y ganaderas o por
actividades de construccion, que provocan la
produccién de una cantidad excesiva de escurrimientos
sin ningun obstaculo.

165.38

2.75

Fu

Pérdida de la funcion productiva: Suelos (tierras) que

por usarlos en actividades productivas no bioldgicas,

estdn siendo eliminados de su funcion productiva, sin
efectos degradativos secundarios de dichas actividades.

337.75

5.62

Total

6,007.14

100.00
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De acuerdo al estudio elaborado por el Colegio de Postgraduados y que los resultados hechos
al recorte en base al sistema ambiental se encuentran en el cuadro anterior y en la figura
siguiente por lo que se tiene que el 34.99% de la superficie se encuentra estable bajo
condiciones normales, el resto de la superficie presenta diferentes tipos de degradacion del
suelo siendo el principal la erosion hidrica con pérdida de suelo superficial (laminar/lavado) en
un 38.32% de la superficie, después se ubica la declinacién de la fertilidad y reduccion del
contenido de materia organica en el 18.32% otros tipos de degradacién presentes son erosién
hidrica con deformacién del terreno y la pérdida de la funcién productiva.

Dentro del mismo estudio sefiala que se evalud en términos de la reduccion de la productividad
bioldgica de los terrenos; se consideraron cuatro niveles:

° Ligero: los terrenos aptos para sistemas forestales, pecuarios y agricolas locales
presentan alguna reduccidn apenas perceptible en su productividad.

° Moderado: los terrenos aptos para sistemas forestales, pecuarios y agricolas locales
presentan una marcada reduccion en su productividad.

° Fuerte: los terrenos a nivel de predio o de granja, tienen una degradacion tan severa,
gue se pueden considerar con productividad irrecuperable a menos que se realicen grandes
trabajos de ingenieria para su restauracion.

° Extremo: su productividad es irrecuperable y su restauracion materialmente imposible.

Tabla No. IV. 4. Niveles de degradacion de los suelos en la microcuenca.

Degradacion Nivel Area (ha) | Porcentaje
SN Ligero 2,101.92 34.99
Qd Ligero 1100.34 18.32
Hc Moderado 165.38 2.75
Hs Ligero 2301.76 38.32
Fu Fuerte 337.75 5.62
Total 6,007.14 100.00

En cuanto a las causas identificadas que afectan a los diferentes procesos de degradacién del
suelo son las siguientes

Se adoptaron los mismos grupos de factores causativos propuestos en la metodologia de
ASSOD, los cuales se indican genéricamente con una letra mindscula y se describen como
sigue:

1. f: Deforestacion y remocion de la vegetacion: Se define como la (casi) total remocién
de la vegetacion natural (usualmente bosque primario y secundario), en grandes extensiones
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territoriales, para cambiar el uso de la tierra a agricola y urbano, principalmente; para explotar
comercialmente bosques a gran escala o por Incendios inducidos. La deforestacidon
frecuentemente causa erosién y pérdida de nutrimentos.

2. g: Sobrepastoreo: Ademds del comun sobrepastoreo de la vegetacidn por el ganado, se
consideran dentro de este grupo a otros factores relacionados con un nimero excesivo de
cabezas de ganado, tal como el pisoteo. El efecto del sobrepastoreo usualmente es la
compactacién del suelo y/o la disminucion de la cubierta vegetal, que provoca mayor erosion
del suelo tanto por el agua como por el viento.

3. e: Sobreexplotacion de la vegetacion para uso doméstico: Contrario a la “deforestacion
y remocién de la vegetacion natural”, este factor causativo no involucra, necesariamente, la
remocién (casi) completa de la vegetacion “natural”, sino mas bien, la degeneracion de la
vegetacién remanente, provocando una proteccion insuficiente contra la erosion. Se incluyen
en este grupo a la recoleccién excesiva de lefia, la produccidn de carbén y al uso de la madera
como cercos, postes o polines.

4, a: Actividades agricolas: Se definen como el manejo inapropiado de los terrenos
arables. Incluye una amplia variedad de practicas; tales como: problemas por labranza, uso de
agroquimicos, uso de abonos, uso de agua de riego de mala calidad y por la quema de residuos
de cosecha. Los tipos de degradacién comunmente asociados con este factor son: erosidn
(hidrica y edlica), compactacion, pérdida de nutrimentos, salinizacién y polucién (por
pesticidas y fertilizantes).

5. U: Urbanizacion, en donde se considera a todas las actividades efectuadas por la
industria de la construccidn, provocando la pérdida de la funcién productiva del suelo.

Tabla No. IV. 5. Causas del tipo de degradacion de los suelos en la microcuenca

Degradacion Causa principal Causa secundaria
Erosidn hidrica con pérdida del suelo | Deforestacion y | Sobrepastoreo
superficial (laminar/ lavado | remocién de la

superficial) vegetacién

Declinacién de la fertilidad y reduccion | Actividades agricolas | Sobrepastoreo
del contenido de materia organica:

Erosién hidrica con deformacién del | Deforestacion y | Sobrepastoreo
terreno (presencia de carcavas, de | remocién de la

canales o movimiento de masas) vegetacién

Fu Pérdida de la funcién productiva Urbanizacion
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SIMBOLOGIA

O’ SITIO DEL PROYECTO
| (] MICROCUENCA JALIPA

EROSION HIDRICA POR PERDIDA DE
SUELO SUPERFICIAL

2108000

ELABORO: ING. UNO VAZQUEZ REYES.
DATUM: WGS_1084, PROYECCION UTM
ZONAIIN, FUENTE: FIRCO

582000 584000
llustracidn No. IV. 2. Degradacién del suelo en el sistema ambiental.

Deforestacion y degradacion de la vegetacion.

La deforestacion y el cambio en la cobertura y uso del suelo en México es un problema que se
ha presentado desde tiempos precolombinos, sin embargo, durante las ultimas cinco décadas
este proceso se ha incrementado dramaticamente, con un panorama poco alentador, los 52
millones de hectareas de bosques y selvas con que contaba el pais en el afio 2000, presentaron
una tasa de deforestacion promedio de 631 mil ha/afio (FAO 2005).

De los inventarios de uso del suelo disponibles, los mas directamente comparables son las
Cartas de Uso Del Suelo y Vegetacion Serie |, Serie Il y Serie Il a escala 1:250 000, elaboradas
por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). La Serie | se basa en la
interpretacion de fotografias aéreas de los 70’s, mientras que las Series Il y lll se crearon a
partir de imagenes de satélite registradas en 1993 y 2002, respectivamente.
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En base a esta informacion, la Comision Nacional Forestal (CONAFOR) elabord el andlisis para
determinar las areas de deforestacion, la cual determind que se perdieron 294.46 ha de areas
forestales, siendo la selva baja caducifolia la mds afectada con una superficie de 293.95
(99.83%) ha y la selva mediana subcaducifolia con 0.51 ha (0.17%), con respecto a la
degradacion se tiene una superficie de 349.07 ha que se degradaron de una vegetacion
primaria a vegetacion secundaria arbustiva o vegetacion secundaria arbdrea, siendo la selva
mediana subcaducifolia la de mayor afectacion y después seguido por la vegetacion de
manglar, como se muestra en la siguiente tabla y figura.

L N
SITIO DEL PROYECTO
O 7

Simbologia

Area del Proyecto

E Microuenca Hidroldgica

E Deforestacion de la vegetacion
I:' Degradacion de la vegetacion

llustracidén No. IV. 3. Deforestacion y degradacién de vegetacion en el sistema ambiental.
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Tabla No. IV. 6. Superficie deforestada y degradad en la microcuenca.

Porcentaje
Cubierta vegetal con
Proceso & Uso actual Area (ha) | respecto al
deforestada
total de la
microcuenca
Selva Baja Caducifolia Agropecuario 293.95 4.89
Deforestacion [ i
Selva mec'ilar?a Agropecuario 0.51 0.01
subcaducifolia
Selva Mediana
subcaf:l,uufolla con. 46.74 0.78
. vegetacién secundaria
Selva Mediana .
o arbustiva
subcaducifolia con -
., ., . . Selva Mediana
Degradacion | vegetacidn primaria subcaducifolia con
., . 210.13 3.50
vegetacidn secundaria
arborea
Man.gllar cF)n ' Manglar cqn vegeta'uon 92.20 153
vegetacién primaria secundaria arbustiva
Total 643.53 10.71

EROSION EN LA CUENCA HIDROLOGICO FORESTAL

Considerando a la erosidon de los suelos como el proceso fisico que consiste en el
desprendimiento y arrastre de las particulas del suelo por los agentes del intemperismo y que
sus causas pueden ser abidticas y bidticas. De las causas abidticas, el agua y el viento son los
principales agentes. La actividad humana se ha convertido en la principal causa bidtica,
inclusive puede dominar todas las causas de la erosidn de suelos. Algunos se refieren a la
erosion causada por el hombre como erosidon antropogénica, otros como erosidon secundaria
gue seria lo opuesto a erosidn natural o primaria, como, por ejemplo, terremotos, grandes
tormentas y sequias severas.

La erosion abidtica causada por el agua, llamada erosion hidrica es la generada por la lluvia y
las escorrentias que dispersan y arrastran particulas de suelo y la de tipo edlica depende de la
intensidad del viento, que ejerce una fuerza sobre el suelo que afecta a las particulas de un
tamario especifico (limo grueso y arena), por lo que su gravedad solo se presenta en las zonas
aridas y semiaridas. La erosién hidrica es la que mayores efectos tiene y es la que se puede
estimar mds acertadamente.
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El proceso de la erosidn estd estrechamente vinculado con la desertificacion y el cambio
climatico, la pérdida de la biodiversidad, acentuando los indices de pobreza y migracién,
disminucion de la productividad del suelo, incrementando la frecuencia de eventos extremos
como lluvias torrenciales, abandono de tierras por efectos de la sequia y desertificacion. En los
ultimos tiempos, se ha generado una erosién acelerada como el resultado de la acciéon
humana, cuyos efectos se perciben en un periodo corto. Sin la intervencién humana, estas
pérdidas de suelo debidas a la erosién se verian compensadas por la formacién de nuevos
suelos en la mayor parte de la Tierra.

La clasificacion de la erosién incluye el analisis del tipo, forma y grado de erosidn. Su correcta
identificacion es una de las bases para definir los indicadores de degradacién en los
ecosistemas y en los procesos de desertificacion.

Para determinar el grado de erosion de la microcuenca, se considerd la informacién generada
por el INEGI (Carta de Erosion del Suelo a escala 1:250 000) la cual delimita espacialmente con

precisién las zonas actualmente mas erosionadas, segun el grado y tipo de erosién.

De acuerdo a lo anterior, para el Sistema Ambiental se obtuvo que el 6.90% de la superficie
presenta algun grado de erosidn, como se puede apreciar en la siguiente tabla:

Tabla No. IV. 7. Presencia de erosion en la microcuenca.

Area BlE Superficie (ha) %
microcuenca
Sin Erosidn 5,592.56 93.10%
Con erosion 414.58 6.90%
Total {superficie del 6,007.14 100.00%
sistema ambiental)

De acuerdo a la clasificacidn de los tipos de erosion de la carta de erosidn de suelo del INEGI,
en el SA se presenta solamente la erosién Hidrica, representada en una forma, siendo la de
mayor importancia la erosién hidrica laminar, y dentro de esta la de grado leve 12) sin
presentarse algun otro tipo de degradacién.

La distribucion de los tipos de erosidn en la microcuenca se muestra en la siguiente ilustracién.
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AH

Sitio del proyecto

]

Simbologia

G Area del Proyecto

[ Jnr

I:l Asentamiento Humano

Ij Cuerpo de Agua

[ | Hidrica Laminar
|:| Sin Erosion

1 05 0 1 2 3 4
e e — (1) |
llustracidn No. IV. 4. Tipos de erosidn presente en la microcuenca.

=

H20

Simbologia utilizada?:

(H). Erosion Hidrica. - Ocurre cuando el agente causal de la erosion es el agua en sus formas
de torrente, lluvia, arroyadas, granizadas, crecida de rios y el efecto del riego. El agua es un
agente erosivo muy enérgico. Cuando el suelo ha quedado desprotegido de la vegetacion y
sometido a las lluvias, los torrentes arrastran las particulas del suelo hacia arroyos y rios. El
suelo, desprovisto de la capa superficial, pierde la materia organica (humus) y entra en un
proceso de degradacién por endurecimiento que puede derivar en una zona desertificada.

2Tomado de INEGI, 2014. Guia para la interpretacion de cartografia de erosién del suelo. Escala 1:250 000 Serie
l.
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(HL). Hidrica Laminar. - Es la remocion gradual y uniforme de capas delgadas de suelo,
generalmente paralela a la superficie.

(HL1). Laminar Grado Leve. - La pérdida de suelo es poco apreciable, con alguna de las
siguientes evidencias: encostramiento, capas delgadas de particulas de diferentes tamafios
(arena, gravas) dispuestas sobre la superficie, pequefios monticulos, no existen remontantes
o su formacién es muy incipiente, manchones sobresalientes de vegetacion, indicios de
actividad agropecuaria, canalillos y algun grado perceptible de compactacion.

IV.3.1. CARACTERIZACION Y ANALISIS RETROSPECTIVO DE LA CALIDAD AMBIENTAL DEL SA.

A continuacién, mediante un analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA, a partir del
analisis de la escala de tiempo de las cartas de INEGI, de uso de suelo y vegetacion Series Ill y
VI, con un rango de 11 afios, (2005 — 2013), se presentan los datos en la siguiente tabla los
resultados obtenidos:

Tabla No. IV. 8. Comparativa de superficies entre las cartas de uso de suelo y vegetacion serie

Ny VI
ID DESCRIPCION SERIE 11l (HAS) | SERIE VI (HAS) | DIFERENCIA
1 AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL Y 99.301388 3.146111 | -96.155277

PERMANENTE
2 AGRICULTURA DE TEMPORAL 444.99082 0 -444.99082
PLANTACION AGRICOLA PERMANENTE
3 AGRICULTURA DE TEMPORAL 770.941016 | 402.359044 |-368.581972
SEMIPERMANENTE Y PERMANENTE
4 ASENTAMIENTOS HUMANOS 58.716802 0 -58.716802
5 CUERPO DE AGUA 141.588929 | 141.581735 | -0.007194
6 MANGLAR 120.094405 | 120.088363 | -0.006042
7 PASTIZAL INDUCIDO 0 151.112353 | 151.112353
8 PASTIZAL CULTIVADO PERMANENTE 155.855702 245.9681 90.112398
9 SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA 11.123181 0 -11.123181
10 | VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA DE | 488.207968 | 392.38464 | -95.823328
SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA
11 | VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA | 148.645772 | 145.993848 | -2.651924
DE MANGLAR
12 | VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA | 2529.26063 | 2384.59452 |-144.666116
DE SELVA BAJA CADUCIFOLIA
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13 | VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA | 513.957141 | 426.914437 | -87.042704
DE SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA

14 ZONA URBANA 421.852712 | 1172.25512 | 750.40241
15 AREA DESPROVISTA DE VEGETACION 0 306.748122 | 306.748122
TOTAL 5904.53647 | 5893.14639

En la tabla anterior puede observarse la extensién de los tipos de vegetacidn y el uso de suelo
presentes en la cuenca en los afios 2005 y 2016.

Entre los tipos de vegetacidn y usos de suelo presentes en la microcuenca se encuentran las
observaciones siguientes:

1. Agricultura de riego anual y permanente: en el 2016 solo se registraron dentro de la
microcuenca 3.14 has de este tipo de agricultura, por lo que si lo comparamos con las
superficies de 99.30 has en el 2005, hay una diferencia de 96.15 has.

2. Agricultura de temporal plantacién agricola permanente: en el caso de las plantaciones
agricolas permanentes en el 2016 no se encontrd superficie catalogada de este tipo, cuando
anterior mente se registraba una superficie de 444.99 has.

3. Agricultura de temporal semipermanente y permanente: de las 770.94 has existentes
en el 2005, en el 2016 el nimero de hectdreas disminuyo a 402.35 has.

4. Asentamientos humanos: de 58.71 has que se consideraban de este tipo, actual mente
la carta de uso de suelo serie VI, INEGI los considera como zona urbana integrada.

5. Cuerpo de agua: en comparativa del 2005 al 2016 se perdieron 0.007194 has (71.94 m?)
de superficie antes acuatica.

6. Manglar: de acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetacién en 11 afos se hasta el
2016, se perdieron 60.42 m? de manglar.

7. Pastizal inducido: se generaron 151.112353 has de pastizales inducidos

8. Pastizal cultivado permanente: de 155.855702 has que se presentaban en el 2005, en

11 anos al 2016 se generaron 90.11 has de superficie de pastizales de este tipo.

9. Selva mediana subcaducifolia: la superficie de 11.123181 has en el 2005 de selva
mediana subcaducifolia el 2016 fue convertida en selva de segundo orden o dicho de otra
manera vegetacion secundaria de mismo tipo.

10. Vegetacion secundaria arbdrea de selva mediana subcaducifolia: de las 95.823328 has
pérdidas desde el 2005 hasta el 2016, 90.11 de ellas se han usado para uso de pastizal cultivado
permanente.

11. Vegetacion secundaria arbustiva de manglar: a comparacién del manglar de primer
orden que solo perdié 60.42 m? de superficie, la vegetacion secundaria de este tipo al estar
mas expuesta perdié una mayor superficie equivalente a 2.651924 has.
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12. Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia: algunas fracciones de las
144.66116 has de selva baja perdidas segun las cartas de uso de suelo serie lll y VI para el 2016
se encontraron desprovistas de vegetacion o con pastizales inducidos.

13.  Vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subcaducifolia: parte de la
vegetacidn secundaria arbustiva de la selva mediana subcaducifolia perdida, fue reemplazada
por pastizales inducidos, la superficie de vegetacidn natural perdida es equivalente a
87.042704 has.

14. Zona urbana: la zona urbana a diferencia de los demds usos de suelo y vegetacion,
incremento considerablemente llegando a extenderse hasta 750.40241 has mas de la
superficie que tenia en el 2005

15.  Area desprovista de vegetacién: hasta el 2005 no se mostraban indicios de &reas
desprovistas de vegetacion, sin embargo, en el 2016 se registraron 306.748122 has.

ANALISIS RETROSPECTIVO DE USO DE SUELO
Y VEGETACION 2005-2016.
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llustracién No. IV. 5. Comparativo grafico del andlisis retrospectivo 2005-2016.

Dentro de los resultados se encuentran las siguientes, de las coberturas generales:
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Tabla No. IV. 9. Coberturas de uso de suelo y vegetacidon 2005-2016.

COBERTURAS 2005 (HAS) 2016 (HAS)

VEGETACION NATURAL 3811.2891 3469.9758

ZONA URBANA 480.569514 1172.25512

AGRICOLA 1471.08893 802.585608

AGUA 141.588929 141.581735

DESPROVISTA DE VEGETACION 0 306.748122
COBERTURAS DE USV 2005

m VEGETACION NATURAL
= ZONA URBANA
 AGRICOLA

AGUA

COBERTURAS DE USV 2016

= VEGETACION NA
= ZONA URBANA
W AGRICOLA
AGUA
 DESPROVISTA DE VEGETACION

llustracién No. IV. 6. Graficas de porcentajes las coberturas de uso de suelo y vegetacion
2005-2016.
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Analizando los datos de las coberturas principales y los porcentajes de las graficas anteriores
y su referencia con las bases numéricas de las superficies existentes en el 2005 hasta la fecha
del 2016, se han calculado la disminucién de un 8.95% de vegetacion natural, un 45.44% de
terreno agricola en cuanto a la superficie de los cuerpos de agua se redujeron un 0.00508091%
de la superficie ocupada en los cuerpos de agua en el 2005. La superficie ocupada por la zona
urbana en la carta de uso de suelo serie lll, incremento un 143.93 en el transcurso de 11 afios
hasta el 2016, por otro 306.7481 has de superficie de vegetacion y areas agricolas fueron
desprovistas de vegetacion.

IV. 3.1.1 MEDIO ABIOTICO

Para la caracterizacién del area de estudio y ubicacién especifica del sitio del proyecto, se
consultd la carta del conjunto de datos vectoriales de INEGI, imagen raster de Google Earth,
capas tematicas correspondientes a: climas, fisiografia, geologia, suelos, hidrologia y
vegetacidon, ademas de la consulta de referencias bibliografica y programas como el Programa
de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de Colima, ademas del anuario estadistico
de INEGI, entre otros.

Clima

Por su ubicacién geografica, el territorio se encuentra en la regidn occidental del pais en la
vertiente del pacifico, por lo que la humedad en general es de media a alta, lo que determina
gue los climas varien de Calidos a templados conforme se sube en altura sobre el nivel del mar,
aunque por la dimensidén del drea definida como sistema ambiental solamente encontramos
tres tipos de climas.

La precipitacién en la microcuenca y en general para toda la regién se observa que a mayor
altitud la precipitacion es mayor, esto como efecto de la orografia el cual sirve como barrera
atrapando la humedad transportada por el viento. Asi también se considera la distancia a una
gran masa de agua (océano, mar o lago) la cual permite que llegue aire himedo, lo que genera
mayores precipitaciones y menor oscilacidén térmica. El régimen de lluvias es en verano, estas
son producidas por la temporada normal de lluvias presentandose de manera general en los
meses de julio a septiembre, siendo el mes mas lluvioso julio, estas precipitaciones suelen ser
intensas y de corta duracidn; generando fuertes avenidas.

De acuerdo con el mapa de climas de INEGI (escala 1:1,000,000) que utiliza la clasificacion de
Képpen modificada por Enriqueta Garcia, en el sistema ambiental del proyecto se presenta
tres férmulas climaticas, como se puede observar en la siguiente ilustracion:
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llustracién No. IV. 7. Climas presentes en el sistema ambiental.

El Unico tipo de clima presente en la microcuenca es el calido subhimedo con el 100% de la
superficie, mismo que se describe a continuacion.

Tabla No. IV. 10. Descripcion de los tipos de Clima en la microcuenca.

Alle Descripcion Superficie
Climatic Descripcion Precipitacion %
a Temperatura Ha

Calido subhumedo, | Precipitacion del mes mas

temperatura media anual | seco entre 0 y 60 mm; lluvias
AWO(w) mayor de 22°C ,y de verano con indice P(T 6,007.13 100.0

temperatura del mes mas | menor de 43.2 y porcentaje

frio mayor de 182C. de lluvia invernal del 5% al

10.2% del total anual.
Total | 6,007.13 100.0
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Para los parametros climaticos de temperatura y precipitacién promedio, se utilizé el registro
de normales climatoldgicas de la Comision Nacional del Agua, de donde se eligid la estacidon
climatoldgica Punta de Agua de Camotlan (06069), por ser la mds cercana al sistema ambiental,
debido a que dentro de esta drea no se tienen con alguna estacion de referencia, misma que
se encuentra ubicada en las coordenadas 192 09’ 43" Latitud Norte y -104¢2 15’ 56"’ Longitud
Este, a una altitud de 80 msnm. Los registros son del periodo 1951-2010.

Temperaturas promedio

En general, la temperatura va disminuyendo conforme la altitud va aumentando, el promedio
de temperatura mdxima promedio en la zona es de 33.4°C, la temperatura minima promedio
es de 19.7°Cy la temperatura media es de 26.6, con una oscilacién mensual de 3.1 °C.

Precipitacion promedio anual (mm)

Se observa que a mayor altitud la precipitacion es mayor, esto como efecto de la orografia la
cual sirve como barrera atrapando la humedad transportada por el viento. Asi también se
considera la distancia a una gran masa de agua (océano, mar o lago) la cual permite que llegue
aire humedo, lo que genera mayores precipitaciones y menor oscilacion térmica.

El régimen de lluvias es en verano, presentdandose de manera general en los meses de junio a
octubre, siendo el mes mas lluvioso septiembre, estas precipitaciones suelen ser intensas y de
corta duracidn; generando fuertes avenidas. La precipitacion maxima diaria registrada es de
400 mm la cual fue el 5 de agosto de 1999, la precipitacion mensual maxima es de 502 y
corresponde a agosto de 1999, la precipitacién promedio anual es de 759.6 mm. El porcentaje
de precipitacion invernal es de 5.1%.

Tabla No. IV. 11. Temperatura y Precipitacién Media de la Estacion Punta de Agua (6069)

Mes Temperatura Precipitacion
(°c) (mm)
Enero 24.8 18.2
Febrero 24.4 15.1
Marzo 24.1 0.1
Abril 25.1 0.3
Mayo 26.8 2
Junio 28.6 95.4
Julio 28.4 152.2
Agosto 28.3 160.5
Septiembre 27.9 198.3
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[lustracion No. IV. 8. Climograma de la Estacién Punta de Agua (6069)
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OCEANO PACIFICO

[lustracion No. IV. 9. Distancia de la microcuenca al Océano Pacifico
Humedad
Por su ubicacién geogréfica, la microcuenca se encuentra en la vertiente occidental del pais,
con cierta mar que practicamente esta contiguo al océano pacifico (estando el sitio del
proyecto a aproximadamente 30 m de las aguas marinas del océano pacifico), por lo que la
humedad en general es alta en toda la microcuenca, lo que determina que los climas estén
clasificados como calidos subhumedos.

Balance hidrico

El fendmeno de evapotranspiracion ocurre en gran parte del drea, la evaporacidon media anual
en la subcuenca de la Laguna de Cuyutlan es de 1,663 mm. al afio (CONAGUA, 2015).

Intemperismos severos

La frecuencia de perturbaciones ciclonicas es de 2 aflos 9 meses, en un periodo de 47 ainos,
presentando un 38% de posibilidad de ocurrencia anual, por lo que puede considerarse media.
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Durante el periodo de 1960 a 1991 (Coplade 1991). Esta tiene un impacto directo sobre la zona
costera del estado, afectando principalmente el sector agricola, teniendo asi una frecuencia
de heladas entre 1y 2 dias.

Tabla No. IV. 12. Numero de dias al afio con fendmenos especiales.

Numeros de dias con Fendmenos Especiales

Tipo Anual

Lluvias apreciables 76.24
Lluvias inapreciables 19.34

Despejados 127.17

Medio nublados 140.21
Nublados/cerrados 97.73
Granizo 0.42
Heladas 0.06
Tormenta eléctrica 49.2
Niebla 4.04

La siguiente grafica nos muestra como los dias despejados y medio nublados son los que mas
abundan al ano, en cambio los dias helados y con lluvias de granizo son muy escasos por esta
region, debido a la altura sobre el nivel del mar en que nos encontramos y los factores
ambientales que se presentan de manera natural.

CAPITULO. IV. PAGINA 28



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: “Martha’s Custom Suites & Hotel”

Fendmenos Especiales
160
i P
-
]
£ 100 /
]
T
a o ¢
0
E e
z
40
20
. -y o ay
Lluvias Lluvias | Despejados | Medio | Nublados/c | Granizo Heladas | Tormenta Niebla
apreciables | inapreciabl nublados errados eléctrica
es
‘lAnuaI 76.24 19.34 127.17 140.21 97.73 0.42 0.06 49.2 4.04

llustracion No. IV. 10. Numero de dias con fendmenos especiales. Centro Meteoroldgico
Nacional, 2006.
Huracanes

Cuando los ciclones tropicales se desarrollan intensamente y se internan en el continente
pueden causar dafios de gran consideracién. La direccién del viento varia de acuerdo al paso
del meteoro, de tal manera que es dificil marcar zonas de riesgo derivadas de este evento. Los
vientos pueden afectar zonas muy amplias, pues en ocasiones el radio de influencia del
huracdn puede ser de varios cientos de kildémetros e incluso, algunos ciclones penetran en
tierra.

Los ciclones tropicales pueden presentarse en alguna de sus tres fases:

a. Como depresion tropical con velocidades de vientos hasta de 65 km/hr;

b Como tormenta tropical con velocidades de vientos de 65 a 120 km. /hr; y
C. Como huracan con velocidades arriba de 120 km/hr.

° Huracan categoria 1: 120-153 km/hr.

. Huracan categoria 2: 154-177 km/hr.

Huracan categoria 3: 178-209 km/hr.
Huracan categoria 4: 210-250 km/hr.
. Huracan categoria 5: mayor a 250 km/hr.

El drea de la microcuenca se ubica en una zona donde el grado de riesgo por fenémenos
hidrometeoroldgicos esta catalogado como Medio, de acuerdo a la clasificacion de CENAPRED.
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En Colima y en gran parte del occidente de México las perturbaciones meteoroldgicas
(huracanes o ciclones) tienen gran influencia en las condiciones ecoldgicas locales y regionales
por la intensa precipitacion pluvial que ocasionan en lapsos cortas, los altos vientos y la alta
energia del oleaje incidente al litoral.

Trayectoria de Huracanes
y tormentas 1949-2010

&N

llustracion No. IV. 11. Huracanes y tormentas tropicales en la region de influencia

La época de ciclones o huracanes en el Pacifico Nororiental, es de la segunda quincena de mayo
a la primera quincena de noviembre la mayor probabilidad que se presenten desde tormentas
tropicales hasta huracanes son en la época de julio a septiembre. Como se puede observar en
la ilustracién anterior, la microcuenca del proyecto se encuentra dentro de las rutas histéricas
de los ciclones o huracanes que se han registrado como el huracdn en la época reciente Jova
en el 2011 y la tormenta Manuel en el 2013.

Altura de la capa de mezclado del aire

En un estudio realizado en el 2001 en la Central Termoeléctrica de Manzanillo, se registré una
altura de mezclado de aire de 1584 m por la mafiana?.

Calidad del aire

La contaminacion de la atmdsfera es el resultado de la emision de gases y particulas
procedentes de un amplio conjunto de actividades tanto naturales como antropogénicas. De
acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente, contaminacion se
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define como “La presencia en el ambiente de uno o mds contaminantes o de cualquier
combinacidn de ellos que cause desequilibrio ecolégico”.

Por lo anterior, podemos definir contaminacién atmosférica como la presencia de sustancias
o energias ajenas a la atmosfera; asi como aquellas sustancias y/o energias provenientes de
fuentes naturales, pero en una concentracién elevada, que resulta perjudicial para los seres
vivos, asi como los bienes materiales.

El proyecto se encuentra ubicado cercano a la zona industrial de Jalipa, que si bien es una
localidad pequeia (2,186 habitantes), pero su cercania a la zona urbana de Manzanillo y en
especial a la termoeléctrica, siendo esta la principal fuente de contaminante atmosférico la
calidad del aire no es la mejor, aunque los niveles aun presentes en la zona no son de grado
gue se considere como una ciudad contaminada y perjudicial a la salud humana.

Como referencia a nivel estatal el Municipio de Manzanillo es el principal emisor de
contaminantes, ubicandolo con una emisién entre 2.01- 5 (t/hab), mientras que el resto esta
por debajo de la tasa de t/hab. En particular el principal generador de emisiones es el sector
de generacion eléctrica se reportan las emisiones por el uso de combustibles fésiles en las
centrales eléctricas operadas por la Comisién Federal de Electricidad (CFE) y los Productores
Independientes de Energia (PIE), quienes proveen de energia eléctrica para el servicio publico.
Los gases reportados para este sector son biéxido de carbono (CO2), metano (CH4) y 6xido
nitroso (N20) por consumo de combustible. En 2013, el sector de generacion de electricidad
contribuyd con 126,607.66 Gg de CO2e, que corresponde a 19.0% de las emisiones totales de
GEl a nivel nacional (fuente: Inventario Nacional de Emisiones 2,012).

En lo que se refiere al SO, a nivel nacional el 50% se concentrd en cinco municipios: Carmen
(Campeche), Tula de Allende (Hidalgo), Nava (Coahuila), Tuxpan (Veracruz) y Manzanillo
(Colima), en todos ellos, la mayor parte de las emisiones fueron generadas por las fuentes fijas,
en particular por las plantas de generacién de electricidad y por las refinerias de petrdleo.

Tabla No. IV. 13. Emisiones de contaminantes en toneladas en el 2008 a nivel municipal
(Fuente: Inventario Nacional de Emisiones)

Municipio PM10 PM2.5 SO; co NOX cov NHs | Carbon
Negro
Armeria 233.9 149.11 26 13,145.38 | 1,701.46 | 5,886.46 | 304.3 21.84
Colima 560.48 271.21 147.4 67,407.49 | 6,715.55 | 16,121.74 | 827.11 | 37.36
Comala 172.82 132.71 12.83 10,687.07 | 1,214.67 | 4,722.88 | 348.46 | 18.46
Coquimatlan | 166.05 107.07 14.8 9,350.74 | 1,282.26 | 6,307.30 | 231.38 | 15.33
Cuauhtémoc | 1,999.45 | 1,173.93 | 2,020.27 | 19,170.60 | 2,624.34 | 5,679.28 | 624.78 | 267.06
Ixtlahuacdn | 112.45 80.82 35.83 3,109.83 824.49 4,826.97 | 79.65 6.56
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Manzanillo | 6,626.56 | 4,145.25 | 163,932.80 | 42,276.58 | 24,551.26 | 21,224.50 | 744.99 | 378.04

Minatitlan 101.96 84.37 7.36 3,821.47 765.14 4,607.85 | 101.96 | 11.53

Tecoman 1,141.54 | 721.81 2,245.94 | 40,970.13 | 8,535.29 | 16,944.00 | 996.49 67.4
Villa de 480.26 176.6 39.09 36,512.24 | 2,973.78 | 7,818.40 | 352.66 | 17.39
Alvarez

Como se observa la tabla anterior, Manzanillo es el municipio con mayores emisiones a nivel
estatal, sobresaliendo en todos los contaminantes, sobretodo en el SO y en el NOX, generados
por la termoeléctrica, la cual se ubica a 4 km en linea recta del SA por lo que esta fuente,
aungue esté fuera del sistema ambiental si afecta la calidad del aire de la unidad de analisis.

Geologia y Geomorfologia
Geomorfologia

De acuerdo con la cartografia de INEGI (1:1,000,000) la microcuenca se encuentra dentro de
la Provincia Fisiografica de la Sierra Madre del Sur, en las Subprovincias Cordillera Costera del
Sur y Sierras de la Costa de Jalisco y Colima, siendo las de mayor area la primera de ellas, a
continuacion, se describe brevemente dicha provincia y subprovincia.

Provincia Sierra Madre del Sur

La microcuenca forma parte de la Provincia Fisiografica de la Sierra Madre del Sur, la cual
abarca la porcidn sur del estado de Jalisco. Tiene un relieve variado compuesto por sierras,
valles y llanuras costeras, cuyas Ultimas manifestaciones se extienden hasta llegar en forma
abrupta al mar, desapareciendo la planicie costera o desarrolldandose en forma muy estrecha.

Limita al norte con el Eje Neovolcédnico, al este con la Llanura Costera del Golfo Sur, las Sierras
de Chiapas, y Guatemala, y la Cordillera Centroamericana; y al sur y oeste, llega al Océano
Pacifico. Esta gran region, considerada la mas compleja y menos conocida del pais, debe
muchos de sus rasgos particulares a la estrecha relacidon que guarda con la Placa de Cocos, una
de las placas moviles que integran la litdsfera o corteza terrestre exterior. Se desplaza de 2 a 3
cm al afio. A ello se debe la fuerte sismicidad que se manifiesta en esta provincia, en particular
sobre las costas guerrerenses y oaxaquefias.

Litolégicamente, es una regidén de gran complejidad en la que las rocas intrusivas cristalinas,
especialmente los granitos y las metamarficas, tienen una gran importancia. La Sierra Madre
del Sur ha sido clasificada como una de las regiones floristicas mas ricas del mundo, en la cual
se manifiesta un alto grado de endemismo.

Subprovincia Sierras de la Costa de Jalisco y Colima
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La franja irregular de esta subprovincia que penetra en el estado de Nayarit, corresponde a la
zona en forma de cuerno que encierra por el norte a la bahia de Banderas vy el territorio
contiguo; abarca todo el municipio de Bahia de Banderas, parte de los municipios de
Compostela, Ahuacatlan, Amatlan de Cafias y una pequeiia fraccién de los municipios de Ixtlan
del Rio y San Pedro Lagunillas. Su extension equivale a 7.57% de la superficie total del estado.
Panordmica de la llanura deltaica del rio San Pedro Mezquital. 18 Presenta los siguientes
sistemas de topoformas: sierra alta compleja, es el mdas extendido, el relieve principal lo
conforman las sierras Vallejo y Zapotan; llanura costera con deltas, corresponde a la llanura
costera del rio Ameca, lugar en el que estdn situadas las poblaciones Valle de Banderas y San
Juan de Abajo; llanura de piso rocoso o cementado con lomerios, en la cual se asientan las
localidades Punta de Mita e Higuera Blanca; lomerio, bordea a la sierra Vallejo en sus flancos
oriental y sur; valle ramificado con lomerios, en las poblaciones Montedn y Lo de Marcos; y
valle ramificado, sitio donde se localiza el poblado Aguamilpa.

Asi mismo, la microcuenca se encuentra representado por topoformas de Sierras Alta
Complejay Llanura Costera Con Lagunas Costeras, como se muestra en la siguiente ilustracion.
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llustracion No. IV. 12. Topoformas en la microcuenca.
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De acuerdo al informe de carta E13B43 Geoldgico-Minera elaborada por el servicio Geolégico
Mexicano en la microcuenca encontramos las siguientes caracteristicas:

La estratigrafia a nivel regional y local tiene un registro en el tiempo geoldgico dentro del cual
guedan ubicadas a partir del paleozoico superior al cuaternario, siendo en particular dentro
de la microcuenca mas abundante del cretacico superior (Ks) y del cuaternario (Q), este ultimo
de los suelos presentes.

En general dentro de la carta 1:50,000 abundan los siguientes tipos de roca:

Cretacico superior intrusivo
Rocas igneas Intrusivas

° Granodiorita (KsGd). - La granodiorita forma parte del batolito granitico de Manzanillo,
definido por el Ing. M. Grajales, es una roca de composicion granodioritica, de color blanco a
amarillento, también verde grisdceo, muy alterada y deleznable, en raras ocasiones de
estructura compacta; tiene textura faneritica. Megascdpicamente los minerales presentes son
cuarzo, feldespato potasico, plagioclsas, biotita y hornblenda. Las alteraciones hidrotermales
que presenta algunos sitios son silicifacién, coalinizacidn propilitacion y oxidacién moderada.

° Granito (KsGr). —El granito calcoalcalino forma parte de batolito granitico de
Manzanillo, es el mas abundante en la carta geoldgica. Esta constituido por cuarzo, feldespato
potasico, plagioclasa, biotita, muscovita y hornblenda; tiene color blanco a grisaceo o
amarillento, textura faneritica y estructura compacta masiva y en ocasiones en forma
esferoidal debido al intemperismo, existen localidades con intenso fracturamiento y alto grado
de alteracién a tal punto de encontrarse deleznable. Se encuentra afectado por procesos
hidrotermales presentando en unas 4dreas silicificacion, sericitizacidon, epidotizacidn,
cloritizacién y coalinizacion.

° Esta unidad en ocasiones actia como roca generadora de la mineralizacion como es el
caso del proyecto canoas, La Colorada y Veladero, y a veces se comporta como roca
encajonante de algunos yacimientos como Canoita, Porvenir, Parota y Miguel.

Cuaternario clasico continental

° Suelo palustre (Qpa). - Sedimento fino del tamafio del limo vy arcilla, originado de una
zona pantanosa. Contiene materia orgdnica vegetal, y se localiza en la planicie costera cerca
de la ciudad de Manzanillo, se le considera del Holoceno.

° Suelo lacustre (Qla). - Son sedimentos de limo y arcilla, depositados en un medio
ambiente de transicion de tipo Igunal, donde el agua es somera, intermitente y con vida
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vegetal. Contiene sales y gases disueltos, los cuales desde tiempos coloniales son explotadas;
se localizan en diferentes sitios de la costa formando esteros y lagunas separadas del mar por
barreras; se ubica en el holoceno.

° Suelo aluvial (Qal). - Depésitos cldsticos continentales son consolidar, constituidos por
fragmentos subredondeados de rocas igneas intrusivas, extrusivas, sedimentarias calcareas y
metamarficas; el tamafio de los clastos varia de guijarro a arcilla, presentando en ocasiones
estratificacién normal y cruzada. Estratigraficamente se ubica en el holoceno.

Adicional a lo reportado por el servicio Geoldgico Mexicano (SGM) se tiene la siguiente
presencia de suelos

° Suelo litoral (Qli). - son depdsitos clasticos recientes de playa, bien clasificado
originados por la accidn de la solas y corrientes marinas. Los detritos son de cuarzo, micas,
fierro, titanio, zircon y fragmentos subredondeados y redondeados de rocas y conchas, con
granulometria de la arena, de color negro. Su distribucion se localiza en las playas, tiene un
ambiente litoral y pertenece al Holoceno.

Tabla No. IV. 14. Geologia en la microcuenca.

Tipo Superficie ha | Porcentaje %
Aluvial 1,493.81 24.87
Lacustre 659.44 10.98
Litoral 98.33 1.64
Granito (Gr) 3,418.64 56.91
Volcanoclastico 205.57 3.42
Cuerpo de agua 131.34 2.19
Total 6,007.14 100
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[lustracion No. IV. 13. Geologia en la microcuenca

Topografia

Para la calificacion de la pendiente del terreno que conforma la microcuenca, se reagrupo la
informacién obtenida mediante un proceso de andlisis del Modelo de Elevacidn Digital dentro
de seis rangos con valores correspondientes a la pendiente del terreno en porcentaje, el cual
maneja el método de calificacidon de la FAO modificado por Carmona (1985) y es:

Tabla No. IV. 15. Clasificacién de pendientes en la microcuenca.

Pendiente % Definicién Area (ha) Porcentaje
0-1 Plano 2054.20 34.20
1-20 Relativamente Plano 1215.68 20.24
20-40 Medio 1673.39 27.86
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40 -60 Fuerte 843.64 14.04
60— 80 Escarpado 192.13 3.20
>80 Muy Escarpado 28.10 0.47
Total 6,007.14 100.0

Con el uso de un Sistema de Informacién geografica (SIG) y el modelo de elevacion digital del
INEGI con resoluciéon de 15 metros por pixel, se determiné la pendiente de la microcuenca, por
lo que a nivel general la pendiente en su mayoria es relativamente plana a media (82.29%),
sobresaliendo la categoria de plana con el 34.20% de la superficie, como se muestra en la tabla

anterior

Tabla No. IV. 16. Clasificacion de pendientes de la microcuenca.

Pendiente minima Pendiente maxima

Pendiente Media

0.0

131.38

20.49

Simbologia
- Area del Proyecto

D Cuenca Hidrolégico Forestal
B Pianc 0-1%
[ Relativamente Plano 1-20%
Medic 20-40%
Fuerte 40-80%
Escarpado 60-80%
I Muy Escarpado > 80%

[lustracion No. IV. 14. Clasificacion de Pendientes en la microcuenca.
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Perfil topografico
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llustracion No. IV. 15. Perfil de la linea A —B de la microcuenca.
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llustracién No. IV. 16. Vista del 4drea del proyecto.
Fallas y fracturas existentes
Dentro de las dreas correspondientes al drea del proyecto no se encuentran fallas y fracturas,

ubicandose la mas cercana a 15.5 km al noroeste del sitio del proyecto en los limites del estado
de colima colindando con Rio Marabasco.
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llustracién No. IV. 17. Fallas y fracturas del Conjunto de Datos Vectoriales Geoldgicos.
Continuo Nacional. Escala 1:1'000,000., INEGI.

Sismicidad y Vulcanismo

Sismicidad

Gran parte de la Republica Mexicana se encuentra sujeta a la actividad sismica, debido a que
estd ubicada dentro de un area llamada Cinturdn de Fuego del Pacifico, region donde ocurren

la mayor parte de los fendmenos sismicos y volcanicos del mundo y que bordea al Océano
Pacifico.

La actividad sismica en la regidn se incrementa por la ocurrencia de sismos con focos
submarinos, no solo a lo largo de la Trinchera Mesoamericana, sino en fallas principales del
fondo del Pacifico como son: la Falla Clarién, que viniendo desde las Islas Revillagigedo cruza
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el estado de Oeste a Este en las vecindades del paralelo 19°N; la Falla del Pacifico que inicia en
las Islas Marias.

De acuerdo con lo anterior, el drea donde se ubica la microcuenca es altamente susceptible a
la presencia de sismos insertandose en una zona tecténicamente activa, con la categoria de
riesgo mas alta del pais que corresponde a Grandes sismos frecuentes con aceleracién del
terreno mayor al 70% de la gravedad.

La zonificacidn de la microcuenca se encuentra en la zona D valorado como una peligrosidad
elevada, a nivel estatal se han registrado sismos de gran importancia siendo los mas recientes
en 1995 llamado sismo de Manzanillo y en el 2003 llamado sismo de Tecoman, las zonas By C
son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas
afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.

A R ‘ N

Simbologia
D Cuenca Hidrolégico Forestal
ZONA
B
s
B
C =

llustracién No. IV. 18. Regiones sismicas en México

El drea de estudio se encuentra en una regién clasificada como de alto riesgo en los limites de
la placa “Norteamérica “con la de “Cocos”. El origen de la mayor parte de los sismos registrados
en el area se debe a la tensidén generada por el movimiento contrario de ambas placas y la
subduccién de la placa de “Cocos” bajo la placa de “Norteamérica”. Durante la historia reciente
citamos los sismos considerables presentandose en los afios 1932, 1941, 1973, 1985, en 1995
se presentd uno de los sismos mas fuertes del siglo pasado con una intensidad de 8.5 grados
Richter y cuyo epicentro se localizd enfrente de las costas de Manzanillo; aun asi,
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recientemente podemos citar el sismo ocurrido el pasado 21 de enero de 2003, con una
intensidad destructiva en todo el Estado de Colima, mayor que el del afio 1995, manejandose
una intensidad de 7.6 grados Richter, pero algunas fuentes internacionales han manifestado
que pudo ser mayor a los 9 G.R. (CENAPRED 2012). De las consecuencias instantaneas
registradas a las pocas horas, fue un saldo de 30 personas fallecidas, mas de 400 con lesiones
graves y cerca de 10,000 viviendas afectas por el suceso (SSN 2003).

De los sismos mas devastadores que se tienen en la historia reciente de Colima estdn los del 3
de junio de 1932 ocurrié un sismo con magnitud 8.2 localizado en las costas de Colima-Jalisco
(19,5 N, 104.25 W). A este sismo le siguieron otros dos de magnitud 7.8 y 6.9 los dias 18 y 22
de junio del mismo afio. Estos sismos han sido ubicados en la interface entre las placas de
Rivera y Norteamérica. Este ultimo sismo, el del 22 de junio, generd un tsunami mas
devastador que el del sismo principal a pesar de que la magnitud sismica fue mucho mas
pequefia. A este sismo se la ha calificado como “terremoto tsunami” (Okal and Borrero, 2011).
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llustracién No. IV. 19. Frecuencia de Sismos en México, Fuente: Centro Nacional de
Prevencion de Desastres (CENAPRED 2012).

De los sismos registrados en la Gltima década con 5° 0 mds escala Richter fueron un total de 6,
todos estos se registraron en las costas del Estado de Colima, siendo la ciudad de Manzanillo
gue registro 4 fendmenos de esta magnitud, seguido por Tecoman con 2, es importante
mencionar que no hubo dafios graves a la infraestructura o muertes registradas, a
continuacion, la siguiente grafica nos muestra dichos resultados.
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[lustracion No. IV. 20. Sismos con registros de 5 o0 mds grados segun la escala Richter, de los
ultimos 10 afios en Colima. Fuente: Servicio Sismoldgico Nacional.

Se puede decir que al pasar del tiempo, Colima al ser un estado muy propenso a catdstrofes
por eventos naturales (Sismos, huracanes y erupciones volcdnicas) ha ido progresando en
materia de seguridad e infraestructura, ya que los dafios ocasionados a los edificios publicos y
viviendas han disminuido de manera considerable, asi como la muerte de personas, esto se
debe al arduo trabajo en conjunto del gobierno estatal, asi como de las dependencias publicas
encargadas de salvaguardar la vida de las personas (SSN, CENAPRED, Proteccidn Civil, etc.).

Vulcanismo

La mayor parte del vulcanismo activo de México se encuentra ubicado en la porcién central
del territorio, en el lamado Cinturdén Volcdnico Trans-mexicano (CVTM). El CVTM atraviesa el
pais a la altura del paralelo 19°N, desde las costas del Pacifico hasta el Golfo de México, y es
el producto de la subduccién de las placas ocednicas de cocos y Rivera por debajo de la placa
continental de Norte América. EL CVTM estd conformado por estratovolcanes, calderas,
escudos, campos de vulcanismo monogenético, entre otros. Cerca del 50% de la poblacion
mexicana (55 millones de personas) vive cerca o en los flancos de volcan. Tan solo en
Michoacdn - Guanajuato existen mas de 1100 volcanes, regién donde nacieron los volcanes
monogenéticos Jorullo en 1759 y Paricutin en 1943, ejemplo mundial del surgimiento y
evolucion de un volcan (Macias José sin afio)*.

CAPITULO. IV. PAGINA 42



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: “Martha’s Custom Suites & Hotel”

A continuacidn, se muestra una tabla de la actividad volcdnica en México, registrada durante
los ultimos seis siglos (Macias y Capra 2005).

Tabla No. IV. 17. Actividad Volcanica en México.

Volcan Estados afectados Ano Actividad
Colima Colima, Jalisco 1975-1976, 1981- Destruccion parcial del domc;
, 82,1391, 1391, en ocasiorF:es emision de !
1994, 1998-2000 ’
coladas de lava.
Pico de Puebla/Veracruz | 1537,1545,1566
Orizaba
Jorullo Michoacan 1759 Nacimiento de volcan
Paricutin Michoacan 1943-1952 Nacimiento de volcan
= = I3
Barcena Colima 1952-1953 ormacion de un volcan o
anillo de tobas
Chichén Chiapas 1982 Destruccién total del domo
Tres virgenes Baja California 1746, 1857 Actividad fumardlica
Ceboruco Nayarit 1870-1876 Derrame de lava
Tacana Chiapas 1949-1950,1985-86 Explosiones fredticas
. 1840, 1856, 1951, Ultima erupcién de tipo
Everman Colima .
1993 submarino
San Martin Veracruz 1664, 1973-1825 | Cmision delavas basalticasyy
cenizas.
Popocatépet] México, Morelos, 1919, 1928, 1944, Caida de cenizas, flujos
P P Puebla 1994-actualidad. piroplasticos, lahares.

El Estado de Colima se encuentra en la costa centro-occidente del pacifico mexicano, el cual
forma parte del anillo de fuego, donde se localizan la mayoria de los volcanes de fuego del
mundo. Las actividades volcanicas presenten en la regidon centro-occidente han ido en
aumento en los Ultimos afios. El volcan de Colima se ubica en el sector sudoccidental de la faja
Neovolcdnica Trans-mexicana, y con base en su histdrica eruptiva reciente, es considerado el
volcdn mas activo de México. De acuerdo a su estructura, se clasifica como un estratovolcan,
caracteristico de las margenes continentales adyacentes a zonas de subduccién.

En los ultimos anos se registraron mas de 30 fases eruptivas, para la poblacion de Colima las
erupciones no han presentado grave peligro, no asi para el sur de Jalisco debido a los vientos
dominantes. En 1957 inicio una fuerte actividad basada en fumarolas compuestas en su
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mayoria de vapor de agua y dioxido de azufre, para los afios 1975 y 1976 fueron notables sus
derrames de material incandescente, en abril de 1991 intensificd su actividad.

Tabla No. IV. 18. Tipos de eventos en el drea de estudio INEGI 2013 y CENAPRED.

Ano Evento eruptivo

1576 Erupcidn

1585 Erupcidn

1606 Erupcion

1622 Erupcidn

1690 Erupcion

1818 Erupcidn

1890 Explosién y fumarolas

1903 Explosién y fumarolas.

1913 Explosién y apertura de una chimenea secundaria.
2005 Explosién con fumarolas de 4.5 a 9 km de altura.
2013 Explosion, truenos, fumarola.

2014 Explosion con fumarola de ceniza, altura de 3 km
2015 Explosién con fumarola de 4 km de altura.

El sitio del proyecto se encuentra ubicado a 87 km al Suroeste del crater del volcan.
Suelos

En la microcuenca existe poca diversidad de suelos, siendo los dominantes los regosoles y el
feozem que son poco desarrollados y caracteristicos de las zonas montanosas, en especifico el
regosol y el litosol que se encuentran en la zona de mayor pendiente, estos suelos poseen una
capa delgada y de fertilidad baja no aptos para la agricultura y de preferencia de uso forestal.
De acuerdo a la carta 1:250000 de INEGI se tiene una distribucién de suelos conforme a la
siguiente ilustracion:
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llustracion No. IV. 21. Edafologia en la microcuenca.

Tabla No. IV. 19. Distribucién de tipos de suelo en la microcuenca del proyecto.

Clave Unidad 1 | Sub. 1 Unidad Sub.2 | Textura Ifa'se Area ha %
2 fisica
Hh/2 Feozem |haplico Media 1023.16 | 17.03
Re+Be/1 Regosol |éutrico | Cambisol| éutrico | Gruesa 352.29 5.86
Hh/2/sn Feozem |haplico Media 429.89 7.16
Je+Hh/1 Fluvisol |éutrico| Feozem | haplico | Gruesa 10.54 0.18
e . Litica
Re+I/1/LP Regosol |éutrico| Litosol N/A Gruesa Profunda 547.40 9.11
Re+l/1/L Regosol |éutrico| Litosol N/A Gruesa Litica 2713.35| 45.17
Zg+Re/1/N |Solonchak | gléyico | Regosol | éutrico | Gruesa 264.39 4.40
Zona urbana 409.82 6.82
C“Z::; de 256.30 | 4.27
Total 6007.14 | 100.00
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La textura de los suelos es gruesa en la mayor area y en menor medida la textura media, lo
cual es caracteristica de suelos arenosos, en cuanto a la fase fisica se presenta la litica, en el
54.28% de la microcuenca, lo cual significa que existe una capa endurecida que impide el
desarrollo de las raices sin presentar alguna otra limitante los suelos. La descripcién de los
tipos de suelo dominantes en la Cuenca Hidrolégico Forestal es la siguiente.

Feozem

Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones
tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el
pais. Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organicay en
nutrientes, semejante a las capas superficiales de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin
presentar las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos de suelos. Los Feozems son
de profundidad muy variable. Cuando son profundos se encuentran generalmente en terrenos
planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas,
con rendimientos altos. Los Feozems menos profundos, situados en laderas o pendientes,
presentan como principal limitante la roca o alguna cementacién muy fuerte en el suelo, tienen
rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para
el pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso éptimo de estos suelos depende
en muchas ocasiones de otras caracteristicas del terreno y sobretodo de la disponibilidad de
agua para riego.

Feozem haplico: subunidad constituida por horizonte A mdlico y B cambico, el horizonte A es
de color negro y el B gris claro, ambos tienen una textura de migajén arcillo-arenoso
estructurado en bloques subangulares de tamafio medio, el porcentaje de poros es moderado,
el pH es neutro, la saturacién de bases es mayor del 50%, la cantidad de nutrientes es
moderada, la profundidad varia de someros (15cm) a profundos (+100cm).

Regosol

Los regosoles forman un grupo remanente taxondmico que contiene todos los suelos que no
pudieron acomodarse en alguno de los otros, estos son suelos minerales muy débilmente
desarrollados en materiales no consolidados, no son muy someros ni rios en gravas. De manera
general se distribuyen en tierras erosionadas en areas aridas y semiaridas, asi como en
terrenos montafiosos.

Regosol éutrico: se forma donde hay condiciones de inestabilidad, pero menos severas que en
el Litosol, presenta un espesor de 15-25 cm y un desarrollo ligero., prosperan donde hay
vegetacidn raquitica como pastizales; agaves o matorrales aportando poca materia orgdnica y
dando como resultado suelos de color claro. Se forman con bajo contenido de bases (Ca, Mg,
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Na, K), sobre estos se ha llevado a cabo solamente intemperizacién originando suelos con
textura arenosa o limosa y una estructura de bloques poco desarrollada. Su pH es neutro o
ligeramente alcalino con bajo contenido de nutrientes.

Fluvisol éutrico

Los Fluvisoles presentan capas alternadas de arena con piedras o gravas redondeadas, como
efecto de la corriente y crecidas del agua en los rios. Sus usos y rendimientos dependen de la
subunidad de Fluvisol que se trate. Los mas apreciados en la agricultura son los Fluvisoles
molicos y calcaricos por tener mayor disponibilidad de nutrientes a las plantas.

Cambisol éutrico

Estos suelos por ser jovenes y poco desarrollados, se presentan en cualquier clima, menos en
las zonas dridas. Puede tener cualquier tipo de vegetacién, ya que ésta se encuentra
condicionada por el climay no por el tipo de suelo. Se caracterizan por presentar en el subsuelo
una capa que parece mas suelo que roca, ya que en ella se forman terrones, ademas pueden
presentar acumulacion de algunos materiales como arcilla, carbonato de calcio, fierro,
manganeso, etcétera, pero sin que esta acumulaciéon sea muy abundante. También pertenecen
a ésta unidad, algunos suelos muy delgados que estan colocados directamente encima de un
tepetate (fase durica), siempre y cuando no se encuentren en zonas aridas, ya que entonces
pertenecerian a otra unidad como Xerosol o Yermosol. En México son muy abundantes y se
destinan a muchos usos. Los rendimientos que permiten varian de acuerdo con la subunidad
de Cambisoles de que se trate y el clima en que se encuentren, por lo tanto, se describiran
junto con las subunidades. Son de moderada a alta susceptibilidad a la erosion.

Solonchak gléyico

Son suelos que se presentan en diversos climas, en zonas en donde se acumula el salitre, tales
como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes mas bajas de los valles y llanos de las
zonas secas del pais.

Se caracterizan por presentar un alto contenido de sales en alguna parte del suelo, o en todo
él. Su vegetacion, cuando la hay, esta formada por pastizales o por algunas plantas que toleran
el exceso de sal. Su uso agricola se halla limitado a cultivos muy resistentes a las sales. En
algunos casos es posible eliminar o disminuir su concentracién de salitre por medio del lavado,
lo cual los habilita para la agricultura. Algunos de estos suelos se utilizan como salinas. Los
Solonchak son suelos con poca susceptibilidad a la erosién. Su simbolo es (Z).

Litosol
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Litosoles son suelos con espesor menor de 10 cm limitado con un contacto litico o paralitico,
el pH es ligeramente alcalino o neutro, el contenido de materia organica es moderado, no tiene
sales solubles y sodio intercambiable y la cantidad de nutrientes es baja. Esta unidad no
presenta subunidades.

Geohidrologia e hidrologia Superficial y subterranea

El sistema ambiental se localiza, de acuerdo al sistema de clasificacion de cuencas hidrograficas
del INEGI contenida en la informacidn digital vectorial denominada “Hidrologia 2.0”, dentro de
la region Hidroldgica, RH15 “Costa de Jalisco”, en la Cuenca A “R. Chacala — Purificacién” y

especificamente en la subcuenca RH15Aa “L. Cuyutlan”, de acuerdo a la siguiente clasificacion:

Tabla No. IV. 20. Clasificacién hidrolégica del Sistema ambiental

Nivel Hidrolégico Clave y Nombre
Regién Hidroldgica RH 15 Costa Jalisco
Cuenca A Chacala — Purificacion
Subcuenca a L. Cuyutlan

2125000

2110000
i

UBICACON DEL SISTEMA
AMBIENTAL EN LA SUBCUENCA

SIMBOLOGIA
@ smooeLerOYECTO
MICROCUENCA JALIPA

:
g

2095000
i

SUCUENCA MANZANILLO

ELABORO ING. UINO VAZOUEZ REYES
DATUM WGS_ 1984
§ PROYECCION. UTM
< ZONATIN I
0 s i 14 Kilomatros
g FECHA 20082018 FUENTE SNEGH Escala. 1:266.096 g [ e
T T T

550000 565000 580000 595000 610000

2080000

llustracion No. IV. 22. Ubicacién de la microcuenca en la subcuenca.
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Tabla No. IV. 21. Tipos de cauces en la microcuenca.

. # de Longitud .
Tipo Corrientes Kgm Porcentaje
Flujo Virtual 11 4.727 4.03
Cauces Intermitente 105 112.63 95.97
Cauces Perenne 0 0.00
Total 116 117.357 100

El colector principal dentro de la microcuenca es el arroyo Rancho Viejo el cual recibe
aportaciones de diversos escurrimientos de tipo temporal como el Arroyo Seco, el arroyo
principal tiene una direccion suroeste el cual continla aguas abajo hasta que es reencausado
en un canal debajo de la localidad de Jalipa hasta llegar a la zona urbana de Manzanillo siendo
este encausado hasta desembocar en la zona portuaria, todos los cauces son de tipo temporal.
El sistema de drenaje para toda la microcuenca es de tipo paralelo y dendritico teniendo como

cauce central el arroyo Rancho Viejo.
572000

2116000

2114000

2112000

7 SIMBOLOGIA
74 0 SITIO DEL PROYECTO

D MICROCUENCA JALIPA

2110000
2110000

CORRIENTE DE AGUA INTERMITENTE
CORRIENTE DE AGUA PERENNE

ELADORC ING LINO VAZQUEZ REYES
DATUN WGS_ 1584 PROYECCKON UTH
TONAVIN FURNTE NEG

2108000
2108000

'] FEOHA 31083018
580000 582000 584000

llustracién No. IV. 23. Hidrologia en la subcuenca.

Dentro de la microcuenca se tienen tres cuerpos de agua de importancia, el mas grande es el
mismo puerto de Manzanillo el cual presenta un uso de infraestructura y logistica en el
transporte de mercancias, en segundo lugar, en extension es la Laguna de las Garzas y en
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menor proporcion la Laguna de Tapeixtles. En total se tiene una superficie de 272.64 ha de
cuerpos de agua, todos de tipo perenne y representan el 4.54% de todo el sistema ambiental.

Tabla No. IV. 22. Cuerpos de agua en el Sistema Ambiental

c de A Puerto de Manzanillo 133.35 48.91
uerpo de Agua Laguna de Las Garzas 118.39 43.42
Permanente -

Lagua de Tapeixtles 20.90 7.67
Total 272.64 100

Aguas Subterraneas

La microcuenca se ubica en tres acuiferos, ubicandose el sitio del proyecto en el acuifero
“Santiago-Salagua”, clave 0609, el cual es considerado como un acuifero libre.

572000 574000

P ALPATAPEIXTLES

f»
ELABORO ING. UNO VAZQUEZ REYES

DATUM, WGS_ Y. PROYECCION UTM
ZONATI N FUENTE COMAGUA

FECHA 210872010
T
582000 584000

llustracion No. IV. 24.. Acuiferos en el sistema ambiental.
Acuifero Tapeixtles (0608)

El Acuifero es de tipo libre o no confinados superiormente, lo constituyen depdsitos aluviales
formados por mezclas de gravas y arenas en espesores que varian de 25 m en la porcién norte
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a 150 m en la porcidn sur, sus fronteras son: Al Norte, Oriente, Poniente y Fondo rocas igneas
intrusivas impermeables, al Poniente el Valle de la Central, al oriente el Valle de Jalipa
Tapeixtles y al Sur la bahia de Manzanillo. (I.C.G.) La recarga al acuifero proviene de la
infiltracién de los escurrimientos de los tributarios de los arroyos Chandiablo y Punta de Agua
que bajan de las Sierras que lo bordean y de la precipitacién pluvial en el Valle. Su descarga se
efectia por medio de bombeo de agua subterranea, principalmente, para uso agricola y
servicios. Asi como por las descargas subterrdneas hacia la bahia de Manzanillo. (I.C.G.)

Piezometria

Las configuraciones piezométricas proporcionan valiosa informacién acerca de la circulacion
del agua en el subsuelo. El agua ingresa a los acuiferos en las areas de recarga - flancos
montafiosas, abanicos aluviales y cauces de corrientes alimentadoras, localizadas en las partes
altas de valles y planicies, y transita hacia las areas de descarga bajo el control de la geologia
subterranea.

Y transita hacia las dreas de descarga bajo el control de la geologia subterranea. En condiciones
naturales, el gradiente hidrdulico tenia fuertes variaciones en el area, determinadas por
cambios en la permeabilidad y en la seccidén de los acuiferos o por variaciones en el caudal de
flujo; en general, su valor era de 10 a 30 por millar en el relleno angosto y delgado de los
pequefiios valles fluviales, y de 1 a 9 por millar en los acuiferos mas amplios y gruesos de las
planicies costeras. A lo largo de las trayectorias de flujo, una parte del caudal afloraba en los
cauces colectores o era transpirado por la vegetacidn nativa, el resto continuaba su curso
subterraneo hacia aguas abajo y, finalmente escapaba al mar (Sinopsis Geohidroldgica).

Asi, en las zonas costeras el bombeo ha reducido el gradiente de flujo hacia el litoral, pero
como los abatimientos no han sido continuos ni de gran magnitud, en la mayoria de aquéllas
la carga hidraulica es todavia positiva y persiste el flujo subterraneo hacia el océano como es
el caso de la zona “Santiago-Salahua (Sinopsis Geohidrolégica).

Actualmente simultdneamente, la recarga, la descarga natural y el bombeo, provocan la
oscilacién continua de los niveles de agua. En general, estos descienden en los periodos de
estiaje y ascienden durante las temporadas de lluvia, se encuentran en su posicién mas baja
en los meses de abril a mayo y en su posicién mas alta en los de octubre a noviembre. La
magnitud de las oscilaciones es de varios metros, registrandose las mayores en las dreas de
recarga y de bombeo, especialmente en aquéllas donde los acuiferos tienen baja capacidad de
almacenamiento y de regulacion. A estas fluctuaciones estacionales se superponen las
tendencias piezométricas de largo plazo, generadas por las variaciones anuales de la
precipitacion pluvial. En las zonas costeras del estado se observa una relacién muy estrecha
entre estas variaciones y el comportamiento de la superficie freatica de los acuiferos: durante
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los ciclos secos, de varios afios de duracidn, las porciones altas de los acuiferos se drenan a
causa de la escasa recarga, como ocurrié en el lapso 1974-80 en las partes altas de las planicies
costeras y en los estrechos valles, donde se observaron abatimientos de 5 a 18 m; por el
contrario, en los ciclos lluviosos, los niveles del agua se recuperan rapidamente, como
acontecié en el intervalo 1981-84. La fuerte oscilacion de los niveles freaticos afecta la
operacion de los pozos someros emplazados donde el espesor de los acuiferos es reducido
(Sinopsis Geohidroldgica).

La posicién de los niveles estdticos del agua subterrdnea con respecto a la superficie del
terreno varia especialmente en las zonas geohidroldgicas, dependiendo de la distribucion de
la recargay del bombeo, de la configuracidn topografica y de la transmisividad de los acuiferos.
En las planicies costeras los niveles fredticos afloran en las proximidades del litoral.

Desde esas areas, la profundidad a los niveles del agua aumenté gradualmente hacia aguas
arriba, debido a que el gradiente hidraulico es menor que la pendiente topografica, hasta
alcanzar valores de 5 a 20 m en el borde superior de las planicies; luego en los pequenos valles
de las cuencas de Cuyutlan y de Cihuatlan, varia en el rango de 20 a 70 m, también con
tendencia creciente hacia aguas arriba (Sinopsis Geohidroldgica).

Hidrogeoquimica y calidad del Agua Subterrdnea.

La salinidad total del agua subterranea es baja en la mayor parte de la entidad; en general, la
concentracion de sales es menor que 500 partes por millon (ppm) de sdélidos totales disueltos
(STD), en todas las zonas geohidrolégicas. Tan favorable caracteristica hidrogeoquimica, se
debe a la combinacidn de varios factores:

La corta permanencia del agua en el subsuelo, derivada de su rapida circulacién a través de
acuiferos bastante permeables y de dimensiones relativamente reducidas; la gran resistencia
al ataque quimico del agua, de las rocas acuiferas predominantes igneas fracturadas y clasticas
gruesas derivados de su erosién y la abundante precipitacién pluvial. Calcio, Sodio y
bicarbonato son los iones disueltos predominantes en esas aguas, procediendo los dos
primeros de la disolucién de los feldespato calcicos y sddicos constituyentes de las rocas
igneas. (Sinopsis Geohidroldgica). Actualmente en este Acuifero se tienen concentraciones
entre 355 y 608 partes por millén de sélidos totales disueltos.

En la faja costera, la salinidad del agua subterrdnea esta influenciada por la presencia de la
cufia de agua marina que subyace al agua dulce en los acuiferos costeros. En efecto, por su
diferente densidad, el agua dulce del acuifero y el agua del mar estan separadas por una
superficie llamada “interfase salina”, cuyas oscilaciones-derivadas del movimiento de la
superficie fredtica y de las mareas-forman una zona de transicién de salinidad intermedia. La
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posicién aproximada de la interfase esta dada por una conocida relacion tedrica, segun la cual
por cada metro de carga hidraulica sobre el nivel del mar hay 35 o0 40 m de espesor de agua
dulce bajo el mismo nivel. De acuerdo con esta relacién, en el estado natural de los acuiferos
costeros de Colima, el espesor de agua dulce aumentaba desde valores muy pequefios en la
faja costera hasta alcanzar valores equivalentes al espesor total del acuifero a distancias de 3
a 5 km del litoral, donde se encuentra el extremo inferior de la interfase salina.

Cuando la extraccion de agua subterranea reduce la carga hidraulica, la interfase se mueve
hacia una nueva posicion de equilibrio en la que se cumple nuevamente la relacion
mencionada, fendmeno que recibe el nombre de “intrusiéon salina”. Si el abatimiento es
provocado localmente por un pozo ubicado sobre la interfase, ésta asciende dentro del area
de influencia de aquél, en cambio, si el abatimiento se provoca en una extensa porcion del
acuifero, la interfase asciende y avanza tierra adentro.

Disponibilidad de agua subterranea.

La disponibilidad de aguas subterrdneas conforme a la metodologia indicada en la norma
referida se obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el valor de la descarga
natural comprometida y el volumen de aguas subterraneas concesionado e inscrito en el
REPDA:

3,544,340 = 25,000,000 - 3,000,000 - 14,455,660

La cifra indica que existe volumen disponible de 5,544,340 m3 anuales para nuevas concesiones
en la unidad hidrogeoldgica denominada acuifero Santiago-Salahua en el Estado de Colima.

Regiones prioritarias
Region hidroldgica prioritaria (RHP).

El sitio del proyecto se encuentra ubicado dentro de una Regién Hidroldgica Prioritaria
denominada Rios Purificacion- Armeria la cual abarca una extensién de 15 052 km? entre los
estados de Jalisco y Colima. Los Recursos hidricos principales que componen esta region
hidrica, en el caso de los lénticos: las Presas San Agustin y del Mojo, Laguna de Cuyutlan; y de
los I6ticos: los rios Purificacidn, Cihuatlan, Armeria - Ayuquila, Ameca, Manantlan y San Pedro,
Arroyos (ver mapa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias en el estado de Colima). (CONABIO).
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llustracidn No. IV. 25. Regiones hidroldgicas prioritarias en el estado de Colima.
Region Terrestre Prioritaria

El sitio del proyecto no se encuentra dentro de ninguna region terrestre prioritaria, siendo la
mas cercana la de Manantlan-Volcan de Colima a 37 km con direccién al norte.
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llustracidn No. IV. 26. Regiones terrestres prioritarias en el estado de Colima.

Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS)

Araiz de la creacion de la Comisidon de Cooperacion Ambiental (CCA), derivada de los acuerdos
paralelos del Tratado de Libre Comercio (TLC), se decidié apoyar el desarrollo del proyecto
Areas de Importancia Para la Conservacién de las Aves (AICAS) a escala subcontinental, de
manera que incluya a los territorios de los Estados Unidos, Canada y México.

Actualmente se tiene que las 217 AICAS hasta ahora designadas se encuentran distribuidas en
29 estados de la Republica. Dentro del estado de Colima se pueden encontrar las AICA’S
denominadas Sierra de Manantlan, Nevado de Colima, y Laguna Cuyutlan y Estero Palo Verde,
para el caso del proyecto éste no se encuentra dentro de ninguna de las AICA’S mencionadas,
siendo la mds cercana, la Laguna de Cuyutldn y Estero Palo Verde a 4.8 km al sureste del sitio
del proyecto.
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llustracion No. IV. 27. Ubicacién del proyecto con respecto a las AICAs.

Regiones Marinas Prioritarias (RMP)

En las costas del estado de Colima y sus aguas nacionales se pueden encontrar tres RMP tal
como se puede apreciar en la siguiente imagen, siendo la mas cercana al sitio del proyecto la
region Cuyutldan Chupadero que se encuentra a 4.5 km al sur del lugar.
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llustracion No. IV. 28. Regiones Marinas Prioritarias.

Sitios RAMSAR

La CONABIO identifica 140 sitios RAMSAR, sin encontrarse el proyecto dentro de ninguno de
estos, siendo el mas cercano la Laguna de Cuyutlan a 10.8 km de distancia al sureste del sitio,
ademas de éste, a una distancia mas considerable también se pueden encontrar los sitios
RAMSAR Laguna de Barra de Navidad a 33.5 km al oeste en el borde costero del limite oeste
del estado de Colima y en el borde contrario del estado colindando con Michoacdn a una
distancia de 53.8 km al este se encuentra el Santuario Playa Boca de Apiza-El Chupadero-El
Tecuanillo.
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llustracion No. IV. 29. Ubicacién del proyecto con respecto a los sitios RAMSAR.

Areas Naturales Protegidas

Como se puede observar en la siguiente imagen, el area del proyecto NO se ubica dentro de
un Area Natural Protegida; siendo las mas cercanas Sierra de Manantldn a 39 kilémetros al
norte y Las Huertas a 63 km al noreste del proyecto.
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llustracion No. IV. 30. Ubicacién del proyecto con respecto a las Areas Naturales Protegidas.
Oceanografia
Por el tipo de actividad pretendida el proyecto no se vincula con la oceanografia del sitio.
Tipos de playa

El municipio de Manzanillo presenta 5 tipos de playa, que son de” Arena” (formadas en las
bahias de Santiago y Manzanillo) que es donde se llevan a cabo actividades recreativas, “Las
playas Planas” de origen mineral aportado por la erosién y que también estan constituidas por
gran cantidad de arena fina (estan olas altas, Santiago y Miramar). Otro tipo de Playa son las
de “Piedra” originadas por la fragmentacién de las distintas rocas de los acantilados y
formaciones rocosas cercanas, con tamafo comprendido entre 2 y 64 mm ejemplo de ello es
la playa llamada “La Boquita.” Los otros dos tipos de playa restantes que no son buenos para
nadar o llevar actividades recreativas por los riesgos que presentan, son las “rocosas”
(teniendo la playa de la Audiencia) y la “Acantilada” donde los Hoteles han construido sus
habitaciones o departamentos para obtener una vista espectacular del mar. Estos dos Ultimos
tipos de playa no son utilizados para practicar natacién, ya que presentan tantas formaciones
rocosas, debido a que el oleaje crea en ellas formas variables (empinadas, suaves, regulares,
estables e inestables). (Datos Generales del Puerto de Manzanillo).
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Playas de alta Energia

Una playa es el extendido hacia tierra firme hasta el punto mas lejano en que la arena ha sido
transportada por las olas. En el lado de la playa hacia la tierra puede haber un acantilado,
dunas, o la playa puede terminar contra un muro marino o alguna otra obra realizada por el
hombre. La parte interna de playa ya sea horizontal o inclinada hacia al mar se llama berma o
posplaya (Shepar 1967), ademas de ser caracterizado como un depdsito de sedimentos no
consolidados que varian entre arenay grava, excluyendo el fango. Esta profundidad varia entre
playa y playa, dependiendo de la batimetria, geomorfologia y el oleaje.

De acuerdo a la amplitud vertical entre la baja y alta marea, las costas pueden clasificarse en:

. Micromareales: olas menores a 2 metros.
. Mesomareales: amplitud mareal varia entre 2 y 4 metros.
° Macromareal: amplitud mareal supera los 4 metros.

La siguiente figura nos muestra la clasificacion mareal a nivel mundial de las amplitudes
verticales entre la baja y alta marea.
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Il MACROMAREAL PZA MESOMAREAL 1 MICROMAREAL

[lustracion No. IV. 31. Clasificacion de las mareas a nivel mundial.
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Sumersiones

Los estudios batimétricos realizados en un litoral de costa que ronda en los 80 km
aproximadamente, siendo la mayor parte de Colima, regiones de Jalisco y Michoacan, registran
a no mas de 40 m mar adentro, una profundidad promedio de 100 m, mientras que en las
bahias de Manzanillo (cerca del Rio Armeria) y en la playa Boca de Apiza (cercanias al Rio
Coahuayana) se registraron dos cafiones submarinos con profundidades que van desde los 800
a 2000 m, las siguientes figuras nos muestran el perfil costero de la costa de Colima hasta costa
sur del estado de Jalisco (Galicia et al. 2002, Atkins 2015).
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llustracién No. IV. 32. Batimetria de las costas de Colima y Jalisco.

La siguiente figura nos muestra las profundidades registradas hasta mas de 50 km mar adentro,
siendo el registro mayor de 5066 msnm el cual se localizé en direccién sudsudeste de las costas
de Colima.
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llustracion No. IV. 33. Profundidades registradas en mar dentro y costas de Colima, Fuente
Atkins 2015.

Vientos

Los vientos son generados por las variaciones térmicas o contrastes de temperatura del medio
ambiente. Respecto al tema de los vientos se tienen registros por parte del Aeropuerto
Internacional Playa de Oro, desde el afio 2004 hasta febrero del 2015, teniendo como vientos
dominantes los provenientes del oeste, sudoeste y sudsudoeste que provienen del ecuador,
mientras que los menos dominantes son sudsudeste que se presentan mayormente solo en
temporada de huracanes (Atkins 2015), es importante mencionar que la velocidad promedio
ronda entre los 15y 20 km/hr mientras que para la temporada de ciclones llegan alcanzar hasta
los 200 Km/hr. Las dos siguientes figuras (tabla e imagen) nos muestran los registros de las
velocidades y direcciones del viento en los ultimos 11 anos.
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llustracidn No. IV. 34. Registros Mensuales de la velocidad y direccion del viento en los
ultimos 11 afios, Fuente; Aeropuerto Internacional Playa de Oro, Manzanillo, Col.
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llustracién No. IV. 35. Distribucidn porcentual de la direccién del viento. Fuente; Aeropuerto
Internacional Playa de Oro, Manzanillo, Col.

Oleaje

La region de Manzanillo tiene un régimen de olas largas y altas, puesto que la longitud de onda
y la altura de las olas es mayor a medida que el “fetch” (drea generadora del viento) es mas
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importante. Las olas altas tienen una refraccion en el fondo cuando la profundidad del agua es
inferior a la mitad de su longitud de onda, una ola larga se amortigua en aguas mas profundas
que una ola corta. Tienen una frecuencia de 17.9% esto es, que no son sin duda dominantes,
a continuacidn, las siguientes dos figuras nos muestran el oleaje y direcciéon en las playas de
Manzanillo. En estudios recientes en las costas de Manzanillo muestran una diferencia de 1.27
m entre la pleamar mas alta y la marea mds baja (Atkins 2015).
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llustracidn No. IV. 36. Corrientes superficiales en las playas de Manzanillo en el mes de
febrero.
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llustracidn No. IV. 37. Corrientes superficiales en las playas de Manzanillo en el mes de
febrero.

Temperaturas

La temperatura es la magnitud fisica que se utiliza para determinar la cantidad de calor
presente en un determinado espacio o cuerpo, esta es de vital importancia conocerla ya que
determinara en gran manera la posibilidad de sobrevivir un ser vivo en un ecosistema. Este
parametro es muy variante segin donde se mida, ya que en lugares con demasiada altura suele
descender, caso contrario pasa en alturas s.n.m. las temperaturas promedio minimas y
maximas registradas para la costa del estado Colima durante el afio 2002 fue de 26.70y 27.55
o C respectivamente. Esto debido a los factores meteoroldgicos y las corrientes marinas
provenientes de California y Norecuatorial, la siguiente figura nos muestra los datos
registrados en cuanto a la temperatura promedio del litoral.
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llustracion No. IV. 38. Distribucidn de la temperatura del litoral costero Colima-Jalisco.
Salinidad

La salinidad es la peculiar caracteristica que distingue a todos los mares, unos son mas salados
gue otros, esto debido al tipo de suelo y roca mineral que se encuentra debajo de estos. Este
parametro quimico nos indica la cantidad de sales minerales presentes en el agua. Durante los
estudios realizados en el afio 2002 por el Dr. Galicia se obtuvieron registros promedio muy
estrechos entre si, es decir que las lecturas minimas y maximas registradas no variaron mucho,
caso de ello tenemos que la salinidad mas baja registrada fue de 34.22 ups (mg/l) y ocurrié en
las cercanias a Barra de Navidad, mientras que la maxima se tomd en los rios Armeria y
Coahuayana con un valor de 34.47 ups, a continuacién la siguiente imagen nos muestra los

registros y las fluctuaciones de esta.
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llustracidn No. IV. 39. Distribucidn de la Salinidad en ups del litoral costero Colima-Jalisco.

Dunas costeras

Las dunas costeras forman un sistema funcional con las playas arenosas, las playas costeras
estan delimitadas en la parte terrestre por dunas o acantilados y en la parte marina, hasta la
profundidad donde el oleaje y las corrientes no son capaces de mover al sedimento que se
encuentra en el fondo del mar. La estabilidad de este sistema depende, entre otros, de su
morfologia, presencia de estructuras naturales o artificiales, vegetacion, calidad del sedimento
y dindmica marina. Las dunas costeras se pueden desarrollar a lo largo de cualquier tipo de
costa arenosa (abierta, semicerrada o en bahia), estuarios y lagunas costeras. Su altura varia
desde unos centimetros hasta 130 m (al sur de la boca en Alvarado, México) y 100 m (por
ejemplo, en Chile y Francia). El sistema de playa-duna costera es el resultado de la tendencia
a la auto organizacién que lo mantienen en, o con mas frecuencia, alrededor de un estado de
equilibrio estatico o dinamico. Estas se generan por el aporte de sedimentos, la cual, al estar
expuesta al ambiente, se seca y es transportada por el viento tierra adentro. Cuando el aporte
de arena es suficiente y el viento se encuentra con un obstaculo se forma un monticulo, el cual
acumula cada vez mds arena hasta formar una duna, a medida que disminuye el movimiento
de arena, la aspersion salina, el efecto del oleaje y el pH del suelo, incrementa el contenido de
materia orgdnica y nutriente de estas. (SEMARNAT 2013).
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Manzanillo presenta drea de dunas, desde las embrionarias hasta las secundarias segln su
clasificacién, en el area de Campos, siendo mds especificos el lugar de estudio del proyecto
para el ducto de la regasificadora, se pudo observar que el tipo de duna presente esta en la
etapa secundaria, es decir, ya estd en su ultima etapa de formacién y solo recibe mas
sedimentos provenientes por tormentas o el aire que arrastra y se detiene en la vegetacién
presente de estas, se dice esto, debido a que la altura registrada en esta fue de 15 m.s.n.m. y
presenta la vegetacion que la caracteriza segun su descripcidon. A continuacidn, la siguiente
figura nos demuestra lo dicho con anterioridad
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Perfil del sistema de dunas costeras tropicales.

llustracion No. IV. 40. Clasificacion de las dunas costeras

IV.3.1.2. MEDIO BIOTICO
VEGETACION

La microcuenca del proyecto presenta una vegetacion dominante de selva baja caducifolia y
pequefiias areas de selva mediana subcaducifolia hacia las partes mas elevadas al norte del
sistema ambiental y con un alta pendiente donde las precipitaciones son mayores generando
condiciones ambientales para el desarrollo de este tipo de vegetacidén. Existe una gran
superficie con usos antropogénico como la zona urbana, terrenos agricolas y pastizales
inducidos principalmente como se detalla mas adelante.
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De acuerdo con lo anterior, la microcuenca presenta poca diversidad de vegetacidn, al ser un
ecosistema muy representativo de las costas del pacifico mexicano donde dominan las selvas
bajas con un marcado periodo de estiaje donde la totalidad pierden sus hojas.

De acuerdo a la clasificacion de la vegetacion del Inventario Forestal Estatal, mismo que fue
actualizado a través de imagenes satelitales de alta resolucién de fecha 2016, ya que el
considerar la serie V de INEGI y por las dimensiones de la microcuenca es conveniente llevar a
cabo un trabajo mas detallado que identifique plenamente los recursos forestales y de los usos
gue se presentan en nuestra microcuenca delimitada como sistema ambiental, esta
delimitacion fue realizada a través de la fotointerpretacion y verificada en recorridos de campo
a través de los sitios forestales levantados dentro de todo el sistema ambiental.

Tabla No. IV. 23. Tipos de uso de uso de suelo y vegetacidon de la microcuenca.

Tipo de Vegetacion Area ha [Porcentaje
Agropecuario 380.53 6.33
Cuerpo de Agua 237.98 3.96
Infraestructura 10.08 0.17
Manglar 117.02 1.95
Pastizal inducido 821.03 13.67
Selva baja caducifolia 2636.71 43.89
Selva Mediana
Subcaducifolia 229.68 3.82
Zona Industrial 167.53 2.79
Zona Urbana 1406.58 23.42

Total 6,007.14 100

Tabla No. IV. 24. Resumen de uso de suelo en la microcuenca.

Uso Area ha [Porcentaje
Forestal 2,983.41 49.66
Agricola 380.53 6.33
Pecuario 821.03 13.67
Acuicola 237.98 3.96
Lnl]‘rr::rs]’:uctura y asentamiento 1584.19 26.37

Total 6,007.14 100.00

El uso predominante en la microcuenca es el forestal con el 49.66%, esto agrupando los tres
tipos de vegetacion en el drea de estudio, en segundo lugar, en cuanto al uso del suelo se
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encuentra el uso de asentamiento humano e infraestructura con el 26.37% vy finalmente los
pastizales inducidos hacia la actividad pecuaria con el 13.67%.

Simbologia
Area ol Proyecto
[ cuenca nirowdgeo Forestat
D Agropecuano

- Cuepo deAgua

(5] nraestructura

;:_"3:; Manglar

[ Pastizai inowcico
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[ sewa baja caducitosa

{77/ Zona Incustrial

Km E Zona Urbana

llustracidn No. IV. 41. Vegetacion en la microcuenca, actualizacién del Inventario Forestal
Estatal

Descripcion de los tipos de vegetacion en el Sistema Ambiental obtenido de la “Guia para la
interpretacion de la cartografia de uso de suelo y vegetacién” escala 1:250,000 publicada por
el INEGI

Selva Baja Caducifolia

Este tipo de vegetacion representa amplia presencia con el 43.89% de la superficie del sistema
ambiental lo que convierte a esta vegetacion en las mas importante por su dimensidn.
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De acuerdo a la descripcion de las guias del INEGI, estas selvas constituyen el limite
vegetacional térmico e hidrico de los tipos de vegetacion de las zonas calido-humedas. Se
presenta en zonas con temperaturas anuales promedio superior a los 20°C y precipitaciones
anuales de 1,200 mm como maximo, siendo generalmente del orden de 800 mm, con una
temporada seca que pueden durar hasta 8 meses y que es muy severa. Estas selvas se
presentan desde el nivel del mar hasta los 1,700 msnm.

Las caracteristicas fisiondmicas principales de esta selva residen en la escasa altura que
alcanzan los componentes arbéreos (normalmente entre 4 y 10 metros, eventualmente 15
metros) y en el hecho de que casi todas las especies pierden sus hojas por un periodode 5a 7
meses, lo cual provoca un contraste enorme en la fisionomia de la vegetacion entre la época
seca y la lluviosa.

Un elevado nimero de especies presenta exudados y sus hojas tienen olores fragantes o
resinosos cuando se les estruja. Dominan las hojas compuestas y/o cubiertas por abundante
pubescencia. El tamafio predominante de las hojas es el nandfilo.

Generalmente los troncos de los arboles son cortos, robustos, torcidos y ramificados cerca de
la base; muchas especies presentan cortezas escamosas papiraceas o con protuberancias
espinosas o corchudas. Las copas son poco densas y muy abiertas. El estrato herbaceo es
bastante reducido y solo se puede apreciar después del inicio de las lluvias. Los bejucos son
abundantes, también se observan bromelidceas y diversas orquideas.

Las formas de vida suculentas son comunes, especialmente en los géneros Agave, Opuntia,
Lemaireocereus y Cephalocereus. A pesar de lo xerofitico del ambiente, las espinosas no son
abundantes, por lo que las selvas tienen caracteristicas de inerme.

Esta selva se desarrolla preferentemente en terrenos de ladera, pedregosos, con suelos
bastante someros arenosos o arcillosos con un drenaje superficial fuerte. Los sustratos
geoldgicos en los que se desarrolla son bastante variables.

La selva baja caducifolia ocupa extensiones considerables en la vertiente del pacifico,
especialmente en la cuenca del rio Balsas y en las laderas de la sierra Madre Occidental en
donde se presenta en los cafones de la sierra y se extiende desde Baja California hasta Chiapas.
En el Golfo se encuentra en la Huasteca, en la parte alta del Rio Papaloapan y en casi todo el
estado de Yucatan.

En los estados de Nayarit, Jalisco, Colima, y parte de Michoacdn, la selva baja caducifolia se
encuentra desde el nivel del mar hasta los 1,600msnm, pero frecuentemente abajo de los
1,400msnm. Esta restringida a las laderas de los cerros. Una de las especies que se encuentra
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frecuentemente como clara dominante es Lysiloma divaricata; otras especies preponderantes
son del género Bursera, entre ellas Bursera excelsa var favonialis, B. gagaroides vars elongata
y purpusii, Capparis incana, Ceiba aesculifolia, Comocladia engleriana, Cyrtocarpa procera,
Lonchocarpus eriocarinalis, Lysiloma acapulcensis, Pseudosmodingium perniciosum, Spondias
purpurea y Trichilia colimana.

Este tipo de vegetacion es de facil regeneracién y reproduccion y ha tenido poco interés desde
el punto de vista de la obtencion de productos por la industria forestal tradicional. Se
distribuye principalmente en laderas, debido a que casi la totalidad de los terrenos planos
donde se distribuia originalmente ostentan actualmente cultivos agricolas, fruticolas,
ganaderia, o vegetacion secundaria.

Selva Mediana Subcaducifolia

Este tipo de vegetacién dentro de la microcuenca se encuentran en las elevaciones mayores
un area ubicada al noreste en el cerro conocido como Cerro Prieto, de acuerdo al INEGI se
presenta en zonas térmicamente semejantes a las selvas altas o medianas perennifolias y
subperennifolias, pero con precipitaciones anuales del orden de los 1,000-1,200 mm, con
temporada seca bien definida y prolongada. Zona libre de helechos y climas Am (mas secos) y
preferentemente los Aw.

Esta selva presenta en su maximo desarrollo arboles con alturas maximas de 25 a 30 m, asi
como densidad y cobertura menor que en las selvas altas, sin embargo, en plena temporada
de lluvias y en época de follaje, la cobertura puede ser muy densa vy llegar a disminuir la
incidencia de la luz solar en el suelo. Por las condiciones de sequia ambiental las formas de
vida epifitas y trepadoras lo mismo que los estratos arbustivo y herbaceo son reducidos y en
ocasiones escasos. Se presenta sobre sustratos geoldgicos de rocas basalticas y graniticas de
origen igneo y sedimentario, en afloramientos de calizas o en suelos de color obscuro muy
someros o grisaceos arenosos y profundos con pH acido o cercano a neutro.

Manglar

Es una comunidad densa, dominada principalmente por un grupo de especies arbodreas,
ocasionalmente arbustivas, cuya altura es de 3 a 5 m, pudiendo alcanzar hasta los 30 m. Una
caracteristica que presenta los mangles son sus raices en forma de zancos, cuya adaptacién le
permite estar en contacto directo con el agua salobre, sin ser necesariamente plantas haldfitas.
Se desarrolla en zonas de lagunas costeras y desembocaduras de rios, asi como en las partes
bajas y fangosas de las costas, La composicidon floristica que lo forman son el mangle rojo
(Rhizophora mangle), mangle salado (Avicennia germinans), mangle blanco (Laguncularia
racemosa) y mangle botoncillo (Conocarpus erectus).
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Esta vegetacion ha sido modificada, sobre todo en la Peninsula de Yucatan debido al constante
paso de huracanes. El uso principal desde el punto de vista forestal es la obtencién de taninos
para la curtiduria, la madera para la elaboracién de carbdn, aperos de labranza y embalses.
Una caracteristica importante que presenta la madera de mangle es la resistencia a la
putrefaccion.

FAUNA

La diversidad en el estado de Colima es principalmente de afinidad neo tropical, sin embargo,
en la parte este del estado aumenta la altitud y al acercarse a la meseta del Eje Neovolcdnico
Transversal, las comunidades faunisticas se ven enriquecidas por la presencia de fauna de tipo
transicional. En Colima se tienen 26 anfibios, 81 de reptiles, 437 de aves y 153 de mamiferos
del total de las especies de fauna registrada, lo que representa el 8.8%, 11.4%, 41.2% y 32.8%
respectivamente de las especies registradas para México.

La herpetofauna ha dado fama mundial a México por su gran diversidad y por su alto grado de
endemismo. De hecho, México y Australia son los paises con el mayor nimero de especies de
reptiles y anfibios en el mundo. En la actualidad se conocen en México 1,164 especies (360
anfibios y 804 reptiles) (Flores-Villela y Canseco-Marquez, 2004). Alrededor de 60% de las
especies de reptiles y anfibios son endémicas. En el estado de colima se presentan 26 especies
de anfibios y 81 de reptiles, de los cuales, 15 anfibios son endémicos para Mesoaméricay 12
endémicos de México. En el caso de reptiles 58 son endémicos de Mesoamérica y 43 de
México, cabe destacar que 4 de estos son endémicos del estado de Colima.

Ornitofauna (aves): Este grupo de vertebrados se encuentra representado en el estado de
Colima por 437 especies que representan el 41.2% de la ornitofauna nacional, 113 de estas
especies son endémicas de Mesoamérica, 34 son endémicas de México y cuatro especies son
endémicas de Colima. Muchas de estas especies son vulnerables a los efectos que ocasiona el
cambio de uso de suelo como es el caso de la gallina de monte (Dendrortyx macroura), el perico
de frente naranja (Aratinga canicularis), el tapacamino o pachacua (Nyctiphrynus mcleodii),
etc.

Para la regidén de Manzanillo y sus costas, diversos estudios resaltan la existencia de mas de
200 especies de aves, lo que representa mas del 50 % del total registrado para el estado y el
20% para el pais. La estacionalidad climatica del estado Colima lo convierte en un importante
destino para las aves migratorias de invierno que alcanzan un 39% del total de registros de
especies, de las que un 45% son residentes (SEDUR, 2007).
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Los resultados de los estudios histéricos en cuerpos lagunares adyacentes al area de estudio
se registraron un total de 158 especies, las cuales pertenecen a 16 érdenes, 46 familias y 119

géneros (Mellink y de la Rivas., 2005).

Mastofauna (mamiferos): El estado de Colima con 153 especies de mamiferos, tiene casi la
tercera parte de la Mastofauna registrada para la republica mexicana, cuenta con 35 especies
endémicas para Mesoamérica de las cuales 34 son endémicas de México y una del estado de

Colima (Roghessa parvula).

De acuerdo a la calidad ambiental y la diversidad de ecosistemas dentro del sistema ambiental
de la microcuenca Jalipa, aun es posible apreciar una abundante diversidad de especies de
fauna silvestre, asociada a la vegetacion natural. Para lo cual se presenta un listado de las
especies de los diferentes grupos terrestres y acuaticos presentes en esta.

Tabla No. IV. 25. Diversidad Faunistica del Sistema Ambiental de la microcuenca Jalipa.

Anfibios
NOM-059-

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN SEMZ":‘)':Q'AT' PRESENCIA
Bufonidae Sapo gigante Comun
Bufo marinus PO Ele
Bufonidae Sapo mayoreo Comun
Bufo marmoreus P y
Bufonidae ,

. Sapo Comun
Bufo mazatlanensis
Hylidae
Pachymedusa Rana verde Comun
dacnicolor
Ranidae . Rana de forrer Comun
Rana forreri
Ptemohyla fodiens Rana chata Comun
Reptiles
NOM-059-
ORDEN /NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN SEMARNAT-
2010
CHELONIA/CHELONIIDAE
Kinosternidae integrum ‘ Tortuga de agua
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CROCODRYLIAE
Crocodylus acutus ‘ Cocodrilo americano \ Pr/Apéndice |
SCUAMATA/IGUANIDAE
Ctenosaura pectinata Iguana negra A
Iguana iguana Iguana Verde A
Sceloporus pyrocephalus Lagartija
Sceloporus utiformis Rofio
Cnemidophorus communis Cuije P
Anolis nebulosus
Anolis schmidti
Urosaurus bicarinatus
Sceloporus horridus
SCUAMATA/COLUBRIDAE
Leptophis diplotropis Flechilla A
Salvadora mexicana Culebra P
Oxybelis aeneus Bejuquillo
Conophis vittatus Alicante
SCUAMATA/BOIDAE
Boa constrictor ‘ Boa/Malcoa Apéndice |
Aves
NOM-
ORDEN /NOMBRE . 059- PRESENCI
CIENTIFICO NOMBRE COMUN SEMARN A
AT-2010
GAVIIFORMES/GAVIIDAE
Gavia inmer Somormujo comun Invernal
Podilymbus podiceps Zambullidor Pico Pinto
PELECANIFORMES/PELECANIDAE
Pelecanus Pelicano blanco Invernal
erythrorhynchos
Pelecanus occidentalis Pelicano Café Comun
PELECANIFORMES/PHALACROCORACIDAE
Halacrocoérax brasilianus Comun
Halacrocorax olivaceus Cormoran Comun
Halacrocdrax auritus Cormordn rojo Comun
PELECANIFORMES/ANIHINGIDAE
Anhinga anhinga ‘ Pato buzo Escaso
PELECANIFORMES/FREGATIDAE
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Fregata minor
Fregata magnificens Fragata escaso
CICONIIFORMES/ARDEIDAE
Ardea herodias garza morena Comun
Egretta alba Garza Comun
Egretta thula Garcita blanca Comun
Egretta caerulea Garcita Azul Comun
Egretta tricolor Garza azulosa Comun
Egretta refuscens Garza melenuda Pr Invernal
Bubulcus ibis garcilla Garrapatera Escaso
Butorides virescens Garza Escaso
Nycticorax nicticorax Pedrete gris Invernal
Nycticorax violaceus Pedrete enmascarado Escaso
casmerodius albus Garza blanca Comun
CICONIIFORMES/THRESKIORNITHIDAE
Eudocinus albus Ibis blanco Escaso
Plegadis Chihi Atotola Invernal
Platalea ajaja Garza espatula Escaso
CICONIIFORMES/CICONIDAE
Mycteria americana ‘ Cigliefia americana Pr Escaso
ANSERIFORMES/ANATIDAE
Dentrocygna autummalis | Pichichi Escaso
Anas carolinensis Cerceta de lista verde Escaso
Anas clypeata Pato cucharén Comun
Anas crecca Pato Escaso
Anas discors Cerceta aliazul Escaso
Anas cyanoptera Cerceta café Escaso
Aythya affinis Pato bola Escaso
Oxyura jamaicensis Pato Escaso
FALCONIFORMES/CATHARTIDAE
Coragyps atratus Zopilote comun, zopilote negro Comun
Cathartes aura Zopilote aura, aura, zopilote Comun
cabeza roja
FALCONIFORMES/ACCIPITRIDAE
Padion haliaetus Gavilan pescador Invernal
Buteo jamaicensis
Buteo platypterus Pr
FALCONIFORMES/FALCONIDAE
Polyborus plancus Cara cara Comun

CAPITULO. IV. PAGINA 76



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: “Martha’s Custom Suites & Hotel”

Falco sparverius Halcon Comun
GRUIFORMES/RALLIDAE
Aramides axillaris Gallineta de collar rojizo A Escaso
Gallinula chloropus Polla de agua Escaso
Fulica americana Gallareta Escaso
CHARADRIFORMES/CHARADRIIDAE
Pluvialis squatarola Avefria dorada Invernal
Charadrius alexandrinus | Chichicuilote Invernal
Charadrius wilsonia Chichicuilote piquigrueso Invernal
Charadrius semipalmatus | Frailecillo Invernal
Charadrius vociferus Tildio Escaso
CHARADRIFORMES /RECURVIROSTRIDAE
Himantopus mexicanus Candelero Comun
Recurvirostra americana | Picocurvo Invernal
CHARADRIFORMES/JACANIDAE
Jacana spinosa Cirujano Comun
CHARADRIFORMES/SCOLOPACIDAE

Tringa melanoleuca Tingis grande Invernal
Tringa flavipes Tingis chico Invernal
Catoptrophorus Zapapico

semipalmatus Invernal
Actitis macularia Alzacolita Invernal
Limnodromus griceus Agachona gris Invernal
Limnodromus scolopaceus | Agachona Invernal
Calidris mauri Chichicuilote Invernal
Calidris minutilla Chichicuilote Invernal
Numenius phaeopus Chorlo real Invernal
Numenius americano Zaraoico Invernal
Limosa fedoa Agachona real Invernal

CHARADRIFORMES /LARIDAE
Larus atricilla Gaviota risquefia Invernal
Larus pipixcan Apipizca Invernal
Larus heermanni Apipizca de Heermann Pr Invernal
Sterna caspia Charran caspita Invernal
Sterna maxima Charran real Escaso
Sterna hirundo Charrdn comun Invernal
Sterna antillarum Charrdn comun Pr Invernal
PICIFORMES/ALCEDINIDAE
Ceryle torquita Martin pescador de collar Comun
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Ceryle alcyon Martin pescador Invernal
PASERIFORMES/HIRUNDINAE
Tachycineta albilinea Golondrina Invernal
Tachycineta bicolor Golondrina Invernal
Stelgidopteryx serripennis | Golondrina Invernal
Hirundo phyrronota Invernal
Hirundo rustica Invernal
COLUMBIFORMES/COLUMBIDAE
Columbina passerina Paloma alas blancas
Columbina inca Tortolita colilarga
Mamiferos
NOM-059-
23 /NOMBRE NOMBRE COMUN SEMARNAT- | Abundancia
CIENTIFICO
2010
Conepatus mesoleucus Zorrillo cadeno Comun
Mephitis macroura Zorrillo listado Comun
Nasua Larica Tejon, Coati Abundante
Procyon lotor Mapache Comun
Balantiopteryx plicata Murciélago Comun
Saccopteryx bilineata Murciélago Comun
Molossus ater Murciélago Comun
Mormoops megalophylla Murciélago Comun
Noctilio leporinus Murciélago pescador Comun
Pteronotus Dhabi Murciélago de falsa espalda Abundante
Pteronotus parnellii Murciélago bigoton Comun
Pteronotus personatus Murciélago Abundante
Natalus stramineus Murciélago Comun
Desmodus rotundus Vampiro, Murciélago vampiro Comun
Glossophaga leachii Murciélago Abundante
Leptonycteris sanborni Murciélago A Comun
Artibeus phaeotis Murciélago Comun
Artibeus intermedius Murciélago frutero Comun
Artibeus jamaicensis Murciélago frutero Abundante
Sturnira lilium Murciélago Comun
Lasiurus borialis Murciélago Abundante
Lasiurus intermedius Murciélago Abundante
Lasiurus xanthinus Murciélago Abundante

CAPITULO. IV. PAGINA 78



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Proyecto: “Martha’s Custom Suites & Hotel”

Didelphis virginiana Tlacuache comun, Tlacuache Abundante
cola pelada
Marmosa canescens Ratodn tlacuache, Tlacuachin Abundante
Pappogeomys bulleri Tuza Comun
Liomys pictus Ratén espinoso Abundante
Baiomys musculus Ratén de campo Comun
Peromyscus banderanus Ratén de campo Comun
Peromyscus perfulvus Ratén abundante
Rattus norvegicus Rata gris Abundante
Reithrodontomys Ratén Comun
fulvescens
Sciurus colliaei Ardilla Escaso
Dasypus novemcinctus Armadillo, Armadillo de Comun
nueve bandas, Mulita,
Ayotochtli
Odocoileus virginianus, Venado Cola blanca Abundante
sinaloae J.A. Allen
Tayassu tajacu Abundante
Felis pardalis Ocelote p Escaso
Felis wiendii Tigrillo ¢ Escaso
Felis yagoaroundi Yaguarundi A Abundante
Estatus segln la NOM-059-SEMARNAT-2010
Probablemente extinta en el medio silvestre: E
En peligro de extincién: P
Amenazada: A
Sujeta a proteccion especial: Pr

IV.3.1.3. MEDIO SOCIOECONOMICO

Demografia.

Segun datos del anuario estadistico y geografico de Colima 2017, el Municipio de Manzanillo,
presenta los siguientes datos demograficos y de poblacion:

El municipio de Manzanillo en el 2015 presento un total 184 541 habitantes, de los cuales 92
362 son hombres y 92 179 mujeres, representando la poblacidon del municipio de manzanillo
un 25.94% del total de la poblacién del estado de Colima entre hombres y mujeres.
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Crecimiento de la mancha urbana

El crecimiento de la poblacién urbana es uno de los principales factores causantes de la
degradacion del ambiente. A partir de este fendmeno se desencadena una serie de factores
gue contribuyen a dicha degradacién, como lo es el crecimiento de la ciudad. En los ultimos
85 aiios registrados el estado de Colima y Manzanillo la poblacidon se ha incrementado
considerablemente, en la década de 1930-1940 Manzanillo casi duplico su poblacién tenia una
poblacién de 9 552 habitantes, para la segunda década de 1950-1960 la poblacion casi se
duplico. En el ultimo registro del 2015 se registrd una poblacidon 184 541 habitantes.

El incremento de la poblacién en manzanillo ha incrementado tan significativa mente que
actualmente, el municipio de Manzanillo ocupa el primer lugar a nivel estatal de mayor
numero de habitantes por municipio en Colima.

A continuacién, se presenta la tabla de crecimiento poblacional por década en el estado de
Colima en el periodo registrado por INEGI 1930-2015.

Crecimiento Poblacional
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Numero de Habitantes

[lustracion No. IV. 42. Tasa Media de Crecimiento de 1930 a 2015.
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Natalidad y mortalidad

Natalidad

En el municipio de Manzanillo en el 2015 se reportaron 3 323 nacimientos, de los cuales 1 711
fueron hombres y 1612 mujeres. en el 2016 de los nacimientos reportados en Manzanillo se
registraron 3 239 totales correspondiendo 1 704 a hombres y 1 535 mujeres.

Mortalidad
Segun el anuario estadistico y geografico de Colima 2017, al 2015 en el municipio de
Manzanillo se reporta un total de 955 defunciones de los cuales 584 son hombres y 370

mujeres.

Poblacidn econdmicamente activa

De acuerdo los indicadores estratégicos trimestrales de ocupacién y empleo segln sexo,
seleccionados de la poblaciéon econdmicamente activa, cifras proporcionada en miles segun el
anuario estadistico de Colima 2017, de acuerdo a los dos primeros trimestres del afio: enero-
marzo y abril-junio, de la poblacién econédmicamente activa de 15 afos y mas se obtuvo que
de un promedio de 371 317.5 habitantes, 357 900 estan ocupados y 13 477.5 desocupados,
correspondiendo un promedio de 214 034.5 a hombres y 156 343 a mujeres, teniendo un
porcentaje en promedio de 96.23 para ocupados y 3.77 para desocupados (ver las siguientes
tablas).

Para la poblacion desocupada se obtuvo el 3.77 % con respecto a la poblacion
econdmicamente activa de entre los trimestres enero-marzo y el trimestre abril-junio. Cabe
mencionar que esta informacién se reporta para todo el estado, no estando especificado por
municipio.

Tabla No. IV. 26. Poblacién Econédmicamente activa; Fuente INEGI, 2017.

Indicador Trimestres
Poblaciéon de 14 aiios y enero- e suma media
abril-junio
mas marzo
 Poblacion 374 198 368 557 742755 | 3713775
econdmicamente activa
Ocupada 361 298 354 502 715 800 357900
Desocupada 12 900 14 055 26 955 13477.5
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Tabla No. IV. 27. Hombres; Fuente INEGI, 2017.

Indicador Trimestres
Poblacion de 14 afios y enero- o suma media
abril-junio
mas marzo
 Poblacion 215 486 212 583 428069 | 2140345
econdmicamente activa
Ocupada 208 263 204 237 412 500 206 250
Desocupada 7223 8346 15 569 7784.5
Tabla No. IV. 28. Mujeres; Fuente INEGI, 2017.
Indicador Trimestres suma media
Poblacion de 14 afios y mas | enero-marzo | abril-junio
Poblacion economicamente |, 5o, 155974 | 314686 | 157343
activa
Ocupada 153 035 150 265 303 300 151 650
Desocupada 5677 5709 11 386 5693

Tabla No. IV. 29. Econdmicamente no activa; Fuente INEGI, 2017.

Indicador Trimestres .
Poblacion de 14 afios y mas | enero-marzo | abril-junio suma media
Poblacion economicamente | g, ¢4 179,859 | 361,500 | 180,750

no activa

Ocupada 41,606 38,675 80,281 40,140

Desocupada 140,035 141,184 281,219 140,609

Tabla No. IV. 30. Distribucién de la poblacidn activa por sectores de actividad.

Total Hombres Mujeres
Indicador Eneroa | Abrila | Eneroa | Abrila | Eneroa | Abrila
marzo junio marzo junio marzo junio

Poblacién ocupada por
sector de actividad 361298 | 354 502 | 208 263 | 204 237 | 153 035 | 150265

econdomica

Primario 44768 | 42692 | 37272 | 34532 7 496 8 160

Agricultura, ganaderia,

o 44768 | 42692 | 37272 | 34532 7 496 8 160
silvicultura, caza y pesca

Secundario 64304 | 60900 | 49632 | 47194 | 14672 | 13706
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Industria extractiva y de

.. 4 896 4 451 4427 4221 469 230
la electricidad
Industria manufacturera | 30444 | 29480 | 17220 | 17175 13 224 12 305
Construccion 28964 | 26969 | 27985 | 25798 979 1171
Terciario 248 796 | 245849 | 119267 | 119833 | 129529 | 126 016
Comercio 63707 | 61960 | 28024 | 28 291 35683 33 669
Restaurantesy servicios | 52910 | 39320 | 11573 | 12166 | 26337 | 27154
de alojamiento
Transportes,
comunicaciones, correoy| 27105 | 26925 | 21821 | 21719 5284 5206
almacenamiento
Servicios profesionales,
financieros y 23937 | 21633 | 14728 | 13671 9209 7 962
corporativos
Servicios sociales 33999 | 34103 | 13484 | 13508 20 515 20 595
Servicios diversos 41 470 | 42222 | 17645 | 19046 23 825 23176
Gobiernoy organismos |, oo | 19686 | 11992 | 11432 | 8676 | 8254
internacionales
No especificado 3430 5061 2092 2678 1338 2 383

Salario minimo vigente

De acuerdo a lo publicado por la Comisidn Nacional de los Salarios Minimos mediante
resolucién publicada en el Diario Oficial de la Federacion con fecha del 21 de diciembre de
2017, el salario vigente a partir del 1 de enero de 2018 para el area geografica Unica es de

$88.36.

Marginacion

Segun los datos 2015 de la CONAPO, el municipio de Manzanillo tiene tiene un indice de

marginacion bajo.

Finanzas publicas y actividades econdmicas

Finanzas publicas
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Al ser Manzanillo un municipio prestador de servicios y de zona industrial y portuaria, influye
para la generacién de recursos econdmicos, segln el anuario estadistico del INEGI 2017,
Colima registro la siguiente cantidad de dinero para el 2015.

Tabla No. IV. 31. Ingresos brutos del municipio de Manzanillo.

CONCEPTO INGRESO
Total S en pesos 1010543291
Impuestos 180074762
Cuotas y aportaciones de seguridad social 0
Contribuciones de mejoras 0
Derechos 73759510
Productos 85105667
Aprovechamientos 6728456

Agricultura

Segun el resumen de cultivos del anuario estadistico de produccidn agricola de la SIAP 2015,
en el municipio de Manzanillo de una superficie sembrada de 2 974 ha, fueron cosechadas 1
258 ha con un valor de productivo total en miles de pesos de 118 322.99.

Ganaderia

En el Municipio de Manzanillo de la Constitucion la ganaderia representa una actividad
econémica de mucha importancia en especial del ganado bovino que se practica de forma
intensiva y extensiva. El volumen de produccién del afio 2016 para el municipio de acuerdo
con datos del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera de la SIAP se desarrolla en

la siguiente tabla.

Tabla No. IV. 32. Volumen de la produccién pecuaria.

Producto/Especie

Produccion
(toneladas)

Precio
(pesos por
kilogramo)

Valor de la
Produccion
(miles de
pesos)

Animales
sacrificados
(cabezas)

Peso
(kilogramos)

GANADO EN PIE

BOVINO 2180 38.40 83693 490
PORCINO 295 28.87 8526 101
OVINO 11 37.71 398 41
CAPRINO 21 37.79 787 40
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SUBTOTAL 2506 93 405
AVE Y GUAJOLOTE EN PIE
AVE 23 18.93 440 2.581
GUAJOLOTE 2 18.54 30 8.147
SUBTOTAL 25 470
TOTAL 93 874
CARNE EN CANAL
BOVINO 1198 72.96 87 413 4 446 269
PORCINO 225 48.17 10 843 2917 77
OVINO 5 73.16 392 258 21
CAPRINO 10 75.28 789 521 20
AVE 18 37.82 676 9003 1.985
GUAJOLOTE 1 35.16 42 197 6.096
SUBTOTAL 1458
LECHE
BOVINO 3313 5.12 16 945
CAPRINO 1 5.02 3
SUBTOTAL 3314 16 947
OTROS PRODUCTOS
HUEVO PARA
PLATO 151 19.45 2937
MIEL 1.625 42.98 70
CERA EN GRENA N.S. 70.08 8
LANA SUCIA
SUBTOTAL 3015
TOTAL 120 118
Pesca

Ademas del comercio el puerto de manzanillo ubicado en el mismo municipio tiene un aporte
importante en el sector pesquero para el estado de colima (ver tabla produccién pesquera
colima 2016).

Tabla No. IV. 33. Produccién pesquera de colima 2016.

. Valor de la
. Peso Precio .
. Peso vivo produccién
Especie desembarcado (pesos por .
(toneladas) . (miles de
(toneladas) kilogramo)
pesos)
Total 31,784.50 31,465.90 1,187,423
Atun 19,050.89 18,954.69 41.11 779,174
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Bagre 5.86 5.86 39.37 231
Bandera 52.10 51.99 9.59 498
Barrilete 3,319.99 3,319.99 8.11 26,923

Berrugata 26.66 26.66 9.36 249

Bonito 25.63 25.63 6.82 175
Cabrilla 1.55 1.55 7.44 12
Camarén 3,532.21 3,494.04 78.51 274,315

Carpa 0.49 0.49 5.34 3

Cazén 28.18 26.45 16.95 448

Cintilla 22.31 22.30 11.29 252
Corvina 82.30 82.25 17.05 1,402
Esmedregal 20.43 20.03 24.66 494
Guachinango 428.33 418.20 44.58 18,643
Jaiba 33.67 33.66 18.34 617
Jurel 1,123.76 1,121.74 7.94 8,902
Langostino 118.73 118.70 51.11 6,067
Lebrancha 46.92 46.26 10.47 484
Lenguado 2.10 2.09 18.17 38
Lisa 47.08 46.92 9.30 436

Mero 3.33 3.33 33.24 111
Mojarra 913.70 907.40 17.26 15,665

Otras 735.08 715.48 12.91 9,240
Pampano 11.45 11.44 18.84 216

Pargo 379.02 368.03 31.89 11,736

Pulpo 9.55 9.53 45.97 438

Raya y similares 23.66 23.53 10.27 242
Robalo 211.85 207.01 46.34 9,593

Ronco 89.66 89.61 9.25 829
Sardina 45.73 44.86 0.98 44

Sierra 150.81 150.72 19.02 2,867
Tiburdn 1,241.21 1,115.19 15.30 17,065
Trucha 0.27 0.27 50.49 14

Silvicultura

La actividad forestal es minima, debido al tipo de vegetacién que prevalece en la region (selva
baja caducifolia), lo que origina que se obtengan productos de bajo valor comercial, mala
conformacion de trozas y relativamente reducidas dimensiones de las mismas.
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El recurso forestal se emplea en la regidn para satisfacer las necesidades del medio rural,
principalmente en la produccion de lefia para combustible, materiales para construccién,
postes, forrajes para el ganado, ademas de la obtencidon de productos de la medicina
tradicional. De acuerdo con el Anuario Estadistico del Estado de Colima, 2017 reportan un
volumen total de produccidn forestal maderable para el municipio de Manzanillo, Colima de 1
093 m? de los cuales 13 m3 fueron de maderas preciosas, 1 080 de maderas comunes
tropicales.

FACTORES SOCIOCULTURALES

Vivienda

Para el municipio de Manzanillo en materia de vivienda seglin el anuario estadistico y
geografico 2017 se tienen registradas 52 759 viviendas habitadas con 184 252 ocupantes hasta
el 2015, de las cuales el 93.99% son viviendas particulares tipo casa, 2.31% departamentos en
edificio, 2% vecindad y el 1.7 de otros tipos no especificados. De los 184 252 habitantes de
vivienda el 99.01% tiene disponibilidad de agua entubada mientras que el 0.93% es por agua
de acarreo, en cuanto a la disponibilidad de drenaje el 98.86 de los habitantes disponen de
drenaje mientras que el resto no dispone de tal o no se estd especificado.

Vivienda segun el tipo de material

En relacién con el tipo de material predominante en viviendas particulares en el municipio de
Manzanillo, se presentan con tierra el 1.52 %, cemento o firme 43.70%, madera, mosaico y
otro material 54.55%, no especificado 0.23 % (anuario estadistico y geografico de Colima,
2017).

Educacién

Practicamente toda la zona urbana de la regidn y municipio cuenta con escuelas de nivel medio
superior (Bachillerato) y Superior (Profesional). La mayoria de las comunidades de la regién
cuentan como minimo escuelas primarias o kinderes. En lo que respecta al tema para el dmbito
profesional (Licenciatura y posgrados) algunos alumnos prefieren realizar sus estudios ya sea
en la ciudad de Colima o Guadalajara.

Tabla No. IV. 34. Servicios publicos.

Servicios Si No | Observaciones
Agua potable * CAPDAM
Drenaje y alcantarillado * Municipio
Energia Eléctrica * C.F.E.
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Energéticos * Privado

Canales de desaglie * Municipio, CAPDAM
Vertedero a cielo abierto * Municipio

Relleno Sanitario * Municipio

Grupos étnicos

Hasta el 2010 CDI reporto una poblacién de 2,559 indigenas en el municipio de Manzanillo en
donde se encuentran diferentes clases étnicas, de las cuales basados en el Anuario estadistico
y geografico de Colima 2017 en el 2015 en el estado predomina la lengua nahuatl entre los
diferentes grupos étnicos.

Servicios de Salud

Tabla No. IV. 35. Servicios Médico-Asistenciales.

Servicios Si No | Observaciones

Cruz Roja Mexicana * Equipamiento de la Cd. de Manzanillo
Clinica IMSS * Equipamiento de la Cd. de Manzanillo
Clinica ISSSTE * Equipamiento de la Cd. de Manzanillo
Clinica SS y BS * Equipamiento de la Cd. de Manzanillo
Hospital General * Equipamiento de la Cd. de Manzanillo

Zonas de recreacion familiar

Tabla No. IV. 36. Espacios Recreativos.
Servicios Si No | Observaciones
Parques y jardines * Equipamiento del municipio de Manzanilla
Centros deportivos * Equipamiento del municipio de Manzanilla
Centros culturales * Equipamiento del municipio de Manzanilla
Centros de esparcimiento * Equipamiento del municipio de Manzanilla
Otros * Zona turistica de Manzanillo
Servicios
Tabla No. IV. 37. Servicios.

Servicios Si No | Observaciones

Telefonia y Fax X

Telégrafo X

Correo X

Correo electrdnico X
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Internet ‘ X ‘ ‘

Vias de comunicacion

Red de carreteras

Manzanillo cuenta con una longitud total de 865.90 km de los cuales, 256.145 km son tipo
brechas, 240.527 km de veredas, 208.500 km de carretera pavimentada, 158.991 km de
terraceriay 1.737 de puentes, a la cual la via de acceso al sitio del proyecto corresponde al tipo
terraceria.
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llustracidn No. IV. 43. Vias de comunicacion en el municipio de Manzanillo.

Red ferroviaria

En lo que corresponde a las vias férreas dentro del municipio de Manzanillo, este cuenta con
una longitud de 33.129 km de vias dentro del mismo municipio. El estado en total cuenta con
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una longitud de 130.341 km solo de red ferroviaria sencilla desde Manzanillo hasta salir del
por el noreste del estado de Colima para dirigirse hacia otras entidades por la republica.

Puerto maritimo

Por su ubicacidn geografica el puerto de Manzanillo es el mas importante del Océano Pacifico
y el segundo del pais, siendo su principal actividad econdmica el comercio entre ellos
internacional y en menor escala el turismo.

Manzanillo tiene como vocacidn natural ser un puerto comercial, con alta competitividad en
el manejo de carga contenerizada, por su capacidad instalada y la especializacidon que ha
desarrollado. La ubicacion geografica, infraestructura y servicios del Puerto de Manzanillo, lo
facultan para atender cargas que demandan economias de escala y altos rendimientos.

El potencial del Puerto de Manzanillo se sustenta en su privilegiada ubicacidn geografica en la
litoral mexicano del Océano Pacifico y en la éptima conectividad terrestre con la que cuenta.
Dispone de ambas ventajas le han conferido un papel fundamental en el transbordo de
contenedores hacia el sur del continente americano, han propiciado el dinamismo de la
economia de su zona de influencia o hinterland generando un constante flujo de mercancias
del comercio exterior e interior.

El hinterland del Puerto de Manzanillo se identifica en cinco mercados relevantes:

- Mercado local: principalmente el municipio de Manzanillo, Colima, incluyendo el
transbordo de contenedores en el interior del puerto.

- Valle de México: integrado por el Distrito Federal y el Estado de México.

- Bajio-Occidente: compuesto por la zona conurbada de Guadalajara, Jalisco, los estados
de Aguascalientes, Querétaro y Guanajuato.

- Mercado de cabotaje: con dos rutas: la proveniente del Puerto de Salina Cruz, Oaxaca
y la que tiene destino al Puerto de Lazaro Cardenas, Michoacan.

- Noreste: integrado por el estado de Coahuila y la zona conurbada de Monterrey, Nuevo
Ledn.

Tabla No. IV. 38. Principales estados mexicanos con movimiento de carga en el Puerto de
Manzanillo, por linea de negocio, acumulado 2010-2014 (miles de toneladas).
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Carga General Granel Granel Petroleo y

£ 400 total (incluye autos) FantEneana agricola mineral derivados
Colima_ 27,612
Distrito Federal | 21,904 245 el ¥ == — =
Jalisco pom 4,254 5,173 969 1,059
Michoacén 4454 T« 10,438 -
Oaxaca - - 0 9.881
_Estado de México__ _ 7,554 L) S . 7 A
Nuevo Ledn 3,424 - N g P -
Coahuila - 1,209 - 2,995 — S
Querétaro 1,635 " ) i | S———
_Aguascalientes. 1,594 L RS ) S )
_Guanajuato 1,160 - 415  Bah, 15
Otros 6,312 | 0 2,023 1,906

Tutal 131,143 7,154 77,104 5443 27,995 13,447

La participacién porcentual de los principales origenes y destinos de los productos
manejados por el Puerto de Manzanillo es: mercado local que incluye los transbordos de
contenedores, representando el 28.2% de la carga operado por el puerto; el Valle de México
con el 25.6%; mercado de cabotaje con el 16.0%; el Bajio-Occidente con el 14.9% vy, el
mercado del noreste, con el 6.7% de participacion.

Noreste

~

Co:mulla'y Mueve Leon

Bajio-occidente
lalisco, Aguascalk;; c:z..
Gueretaroy Guanajuat o

YaRede Mixks |

Mercado local

Colima

DistritoFederal y Estadode Mexico

Cabotaje
WA = @

Michoacan Y Oasaca

[lustracion No. IV. 44. Hinterland del Puerto de Manzanillo.
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Los estados mexicanos que integran la zona de influencia del Puerto de Manzanillo, se
caracterizan por ser dindmicos, econdmicamente hablando, y por tener altas perspectivas de
crecimiento a largo plazo. Estas entidades representan el 42.1% del producto interno bruto de
México.

Distrito Federal,
17.0%

Colima, 0.6%

_lalisco, 6.3%

Michoacan, 2.3%
Resto de los estados,

44.9% N Oaxaca, 1.6%

Edo México, 9.0%

Nuevo Ledn, 7.4%

Coahuila, 3.4%

: 0,
Guanajuato, 4.1% Querétaro, 2.1%

Aguascalientes, 1.2%
llustracion No. IV. 45. Participacidn estatal en el PIB en la zona de influencia del Puerto de
Manzanillo, 2014 (estimacion).

Durante el afo 2014, el principal flujo de mercancias provino de China, seguido de Corea del
Sur, después Chile, Peru, Japdn y Taiwdn, estos seis paises representaron 65.48% del total de
carga movilizada desde el exterior.

El Puerto de Manzanillo se conecta en su foreland con los principales puertos del mundo,
mediante diversas lineas navieras de servicio regular de contenedores y carga general, asi
como servicios charter o tipo trampa para granel agricola y granel mineral; su principal destino
es la Cuenca del Pacifico.
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Aeropuerto

Dentro del Municipio se encuentra ubicado el Aeropuerto Internacional “Playa de Oro”, con
una longitud de pista de 2, 245 m.

IV.3.1.4. PAISAJE

El paisaje del sistema ambiental comprende a llanura costera en la parte baja, gran sierra
compleja en la parte alta y en la parte media se compone por sierra baja compleja con
lomerios, puede apreciarse vegetacion de selva baja caducifolia en la mayoria de la zona, en la
parte alta del sistema se pueden encontrar zonas de selva mediana subcaducifolia, algunas de
las areas muestran recuperacion por efectos antropogénicos, aunque el uso actual en las areas
bajas de la microcuenca y del sitio del proyecto corresponde a la mancha urbana de la ciudad

de Manzanillo.

IV.4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

CAPITULO. IV. PAGINA 93



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: “Martha’s Custom Suites & Hotel”

Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

En base a la informacion de la caracterizacién y andlisis de los componentes del sistema
ambiental, descritos con anterioridad, se realiza el diagndstico ambiental general de la
microcuenca Jalipa.

La microcuenca definida para el proyecto tiene una superficie de 6,007.13 ha. Que presenta el
clima tipo AwO(w), que corresponde un clima cdlido subhiumedo, temperatura media anual
mayor de 229C y temperatura del mes mas frio mayor de 182C, la precipitaciéon del mes mas
seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10.2% del total anual.

La época de ciclones o huracanes en el Pacifico Nororiental, es de la segunda quincena de mayo
a la primera quincena de noviembre la mayor probabilidad que se presenten desde tormentas
tropicales hasta huracanes son en la época de julio a septiembre. La microcuenca del proyecto
se encuentra dentro de las rutas histéricas de los ciclones o huracanes que se han registrado
como el huracan en la época reciente Jova en el 2011 y la tormenta Manuel en el 2013. El area
de la Cuenca Hidroldgico Forestal se ubica en una zona donde el grado de riesgo por
fenédmenos hidrometeorolégicos estd catalogado como Medio, de acuerdo a la clasificacidon de
CENAPRED.

La microcuenca forma parte de la Provincia Fisiografica de la Sierra Madre del Sur, la cual
abarca la porcidon sur del estado de Jalisco. Tiene un relieve variado compuesto por sierras,
valles y llanuras costeras, cuyas Ultimas manifestaciones se extienden hasta llegar en forma
abrupta al mar, desapareciendo la planicie costera o desarrollandose en forma muy estrecha.
Asi mismo, el sistema ambiental se encuentra representado por topoformas de Sierras Alta
Compleja y Llanura Costera Con Lagunas Costeras. Se determind la pendiente de la
microcuenca, por lo que a nivel general la pendiente en su mayoria es relativamente plana a
media (82.29%), sobresaliendo la categoria de plana con el 34.20% de la superficie.

De acuerdo al informe de carta E13B43 Geoldgico-Minera elaborada por el servicio Geoldgico
Mexicano en la microcuenca encontramos las siguientes caracteristicas: La estratigrafia a nivel
regional y local tiene un registro en el tiempo geoldgico dentro del cual quedan ubicadas a
partir del paleozoico superior al cuaternario, siendo en particular dentro del sistema ambiental
mas abundantes del cretacico superior (Ks) y del cuaternario (Q), este ultimo de los suelos
presentes.

El area de estudio se encuentra en una regién clasificada como de alto riesgo en los limites de
la placa “Norteamérica “con la de “Cocos”. El origen de la mayor parte de los sismos registrados
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en el drea se debe a la tensidén generada por el movimiento contrario de ambas placas y la
subduccidn de la placa de “Cocos” bajo la placa de “Norteamérica”.

La mayor parte del vulcanismo activo de México se encuentra ubicado en la porcién central
del territorio, en el llamado Cinturén Volcanico Trans-mexicano (CVTM). El CVTM atraviesa el
pais a la altura del paralelo 19° N, desde las costas del Pacifico hasta el Golfo de México, y es
el producto de la subducciéon de las placas oceanicas de cocos y Rivera por debajo de la placa
continental de Norte América.

En la microcuenca existe poca diversidad de suelos, siendo los dominantes los regosoles y el
feozem que son poco desarrollados y caracteristicos de las zonas montafiosas, en especifico el
regosol y el litosol que se encuentran en la zona de mayor pendiente, estos suelos poseen una
capa delgada y de fertilidad baja no aptos para la agricultura.

El sistema ambiental se localiza dentro de la regidn Hidrolégica, RH15 “Costa de Jalisco”, en la
Cuenca A “R. Chacala — Purificacion” y especificamente en la subcuenca RH15Aa “L. Cuyutlan”.
El colector principal dentro de la Cuenca Hidrolégico Forestal es el arroyo Rancho Viejo el cual
recibe aportaciones de diversos escurrimientos de tipo temporal como el Arroyo Seco, el
arroyo principal tiene una direccion suroeste el cual continla aguas abajo hasta que es
reencausado en un canal debajo de la localidad de Jalipa hasta llegar a la zona urbana de
Manzanillo siendo este encausado hasta desembocar en la zona portuaria, todos los cauces
son de tipo temporal. El sistema de drenaje para todo el sistema ambiental es de tipo paralelo
y dendritico teniendo como cauce central el arroyo Rancho Viejo.

Dentro de la microcuenca se tienen tres cuerpos de agua de importancia, el mas grande es el
mismo puerto de Manzanillo el cual presenta un uso de infraestructura y logistica en el
transporte de mercancias, en segundo lugar, en extension es la Laguna de las Garzas y en
menor proporcién la Laguna de Tapeixtles.

La microcuenca se ubica en tres acuiferos, ubicandose el sitio del proyecto dentro del acuifero
“Santiago-Salagua” al cual lo constituyen depdsitos aluviales formados por mezclas de gravas
y arenas en espesores que varian de 25 m en la porcién norte a 150 m en la porcién sur, sus
fronteras son: Al Norte, Oriente, Poniente y Fondo rocas igneas intrusivas impermeables, al
Poniente el Valle de la Central, al oriente el Valle de Jalipa Tapeixtles y al Sur la bahia de
Manzanillo. La salinidad total del agua subterrdnea es baja en la mayor parte de la entidad; en
general, la concentraciéon de sales es menor que 500 partes por milléon (ppm) de sélidos totales
disueltos (STD), en todas las zonas geohidroldgicas.

La vegetacidon natural en zonas cerriles de la microcuenca se constituye de selva baja
caducifolia, selva media, vegetacion hidréfila (manglares y vegetacién haldfila), en lo que
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corresponde al uso de suelo corresponden a pastizales inducidos, cultivados, asi como areas
agricolas y urbanas. Sin embargo, es evidente la perturbacién a la que esta siendo sometida
por los diversos sectores que interactian con esta, como agricola, pecuarioy urbano, En lo que
respecta a la fauna silvestre, es importante observar que donde a un se mantiene la vegetacion
natural es posible encontrar una biodiversidad y riqueza de especies de manera significativa.

El area del proyecto se encuentra desprovista de vegetacion por encontrarse en una zona
urbana.

En lo que corresponde al aspecto socioecondmico, la principal actividad econdmica es el
comercio, servicios y la agricultura. El municipio cuenta con infraestructura carretera y de
servicios: escolares, servicios médicos basicos y avanzados, estudios maximos de licenciatura,
comunicacion (internet, telefonia, etc.).

El municipio cuenta con infraestructura carretera y de servicios: escolares, servicios médicos
basicos y avanzados, estudios maximos de licenciatura, comunicacién (internet, telefonia,
etc.).

Manzanillo es uno de los 10 municipios del estado que mds aporta al PIB nacional y estatal,
ademas de que la dindmica poblacional se manifiesta en acelerada tasa de crecimiento. En
cuanto a vias de comunicacién y los medios de transporte Manzanillo constituye el nodo
fundamental en la infraestructura del transporte regional, siendo la mayor actividad en este
municipio la Portuaria, ademads de la turistica y comercial y esto se refleja en una poblacién
econdmicamente activa (PEA).

CONCLUSIONES

Las condiciones ambientales del drea de estudio, en este caso la microcuenca y drea de
influencia, presentan problematicas multifactoriales, tales como contaminaciéon de cuerpos
lagunares, azolvamiento como el caso de la laguna del valle de las garzas, desforestacion,
crecimiento de mancha urbana, entre otras. La problematica del sistema ambiental esta
asociada al sobre uso del suelo de los sectores y la dindmica econdmica de crecimiento del
puerto de Manzanillo y la influencia directa e indirecta de este en la regidn., asi pues, se pude
decir que la condicidn del sitio del proyecto en lo referente se encuentra altamente impactada
por las actividades antropogénicas y la densidad urbana de su ubicacion.
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Capitulo V.
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
V.1.- IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

En este capitulo se identifican las acciones que pueden generar desequilibrios ecolégicos y que por
su magnitud e importancia provocaran dafios al ambiente y/o contribuirdn en la consolidacion de
los procesos de cambio existentes. Es decir, se identifican, describen y evaldan los impactos
ambientales y asi como sus agentes causales, con el fin de establecer una serie de medidas de
prevencion, mitigacion, compensacién o restauracion de dichos impactos. Para la identificacion y
evaluacion de impactos existen diferentes metodologias, pero ninguna de ellas tiene un cardacter
universal.

Para la identificacidn de los impactos ambientales se emplearon los métodos de listados simples,
las cuales permiten identificar los factores ambientales susceptibles de ser influenciados por el
proyecto y la identificacidn de las diferentes actividades potencialmente generadoras de impactos
en los factores ambientales. Para la representacion y evaluacién de los impactos identificados, se
empled la Matriz modificada de Leopold de Interaccidn Proyecto-Ambiente, (Leopold, 1971) para
determinar todos los impactos ambientales ocasionados por el proyecto.

V.1.1.- METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES
INDICADORES DE IMPACTO

La técnica de listados simples permite identificar los componentes de los factores ambientales
gue puedan ser influenciados o alterados debido a las acciones del proyecto.

Esto se realiza por medio de dos tablas, en donde una de ellas corresponde a los factores
ambientales que pueden ser impactados por el proyecto y la otra se refiere a las distintas
actividades por etapas del proyecto que pueden presentar alguna interaccién con el entorno. Este
analisis e identificaciéon se efectia con la experiencia y el criterio interdisciplinario de los
especialistas que intervienen en este estudio (Gedlogos, Topdgrafo, Bidlogos, Ingenieros
Ambientales y Quimicos, entre otros).

LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO

A continuacidn, se describen los factores ambientales que pueden ser impactos por el proyecto
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Tabla No. V. 1. Factores ambientales que pueden ser impactados por el proyecto.

FACTOR ’
MEDIO IMPACTO CLAVE DESCRIPCION
AMBIENTAL
No se modificard el paisaje que prevalece
Paisaje Mo'dif_icacién de PA1 ajct_ualmente, debido a que el pr(_),yecto
paisaje natural Unicamente contempla la remodelacion de
la construccidn existente desde el afio 1988.
., No se contempla realizar actividades de
Compactaciony R .
nivelacion SuUl compactauon. rn nivelacion para el proyecto
de remodelacién.
No se contempla el uso de combustibles
liguidos ni lubricantes en el proyecto. La
mezcla de concreto con los agregados
Contaminacion por pétreos necesarios para la remodelacion, se
combustiblesy SU2 |procurara se realice de manera manual sin el
lubricantes uso de maquinaria. Sélo de ser necesario se
contratara el servicio de concreto
Fisico premezclado el cual serd descargado a la
construccion por medio de extensiones.
Suelo
Generacion de Los residuos sélidos urbanos son entregados
residuos sélidos | SU3 |actualmente al servicio de recoleccion del
urbanos. ayuntamiento de Manzanillo.
Generacion de Los residuos de manejo especial generados
residuos de manejo | SU4 |por las actividades de remodelacién seran
especial enviados a sitios autorizados por IMADES.
Generacion de SUS No se contempla la generacién de residuos
residuos peligrosos peligrosos.
Modificacion del SUG El proyecto no contempla la modificacion del
relieve relieve actual.
Agua Consumo de agua | AG1 El consumo de agua para el proyecto en

etapa constructiva serd Unicamente para la
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mezcla de concreto y en etapa de operacién
serd para sanitarios, limpieza y alberca.

El agua es suministrada por parte de la red
publica de CAPDAM.

Generacidon de aguas
residuales

AG2

Las aguas residuales seran unicamente las
generadas por los sanitarios para lo cual el
drenaje se encuentra conectado a la red
drenaje de CAPDAM.

Afectacidénala
infiltracion

AG3

No se alterara la infiltracién ya que no se
incrementara la superficie impermeable del
proyecto.

Arrastre de
sedimentos

AG4

No se tendra arrastre de sedimentos.

Generacion de gases
de combustion (NOx,

La generacién de gases de combustion para
el proyecto serd Unicamente en la etapa de
operacion debido a al uso del Boiler para el

All . ~
S02, CO2y CO), PST calentamiento del agua para los bafios de las
(PM10) y GEI habitaciones y las cocinetas para las
habitaciones del segundo nivel.
, El proyecto no contempla la emision de
Emision de COV’'s | Al2 proy .. p, .
compuestos organicos volatiles.
Aire
Modificacién del Al3 El proyecto no tendrd alteraciones al
microclima microclima del sistema ambiental.
Se generara ruido en la etapa de
construccidn derivado de las actividades de
. remodelacién, para lo cual se trabajara
Emisidn de ruido | Al4 |, P . . J
Unicamente en horario establecido por la
autoridad y se proporcionard equipo de
proteccion personal a los trabajadores.
L En el predio se cuenta con 3 palmas de coco
., Pérdida de la P ) p
Vegetacién . VE1 |(cocus nucifera) las cuales seran conservadas
abundancia

e incorporadas al proyecto.
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Especies protegidas

VE2

El sitio no cuenta con especies de vegetacion
protegidas.

Interrupcién de la

El sitio no cuenta con vegetacion natural que

Biodiversidad cucesidn Bl1 |pudiera poner en riesgo la interrupcién de la
Biologico sucesion de la flora y fauna del predio.
Pérdida de la . . .
. FA1l | En el sitio no existe presencia de fauna.
Fauna abundancia
Especies protegidas | FA2 | En el sitio no existe presencia de fauna.
El proyecto contempla la contratacién de
Oportunidades de ersonal tanto ara la etapa de
Empleo P Em1 | P B P p
empleo remodelacidn como para la etapa de
operacion.
El proyecto contempla en todas sus etapas el
Requerimientos de requerimiento de servicios de terceros
Demanda qu pE1 | o9 . . '
servicios de terceros tanto como estudios, suministro de
materiales, alimentos, etc.
El proyecto vendrd a favorecer el sector
econdmico de la ciudad de Manzanillo, lo
cual se prevé en el Plan Estatal de Desarrollo
Medio 2016-2021 en el eje COLIMA COMPETITIVO:
Social , -
° Linea politica 4. Impulsar la
conformacidon de un sector turistico mas
rentable por medio de la innovacién, la
o Aportacion al profesionalizacion y el adecuado
Contribucién P co1

desarrollo

aprovechamiento de los recursos naturales y
culturales.

° Estrategia 1.4.1.1. Incrementar las
capacidades del sector y forjar destinos
turisticos competitivos.

. Linea de accion 1.4.1.1.6. Ampliar la
oferta e impulsar la modernizacion de los
servicios de alojamiento.
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Respecto al Plan Municipal de desarrollo
2015-2018 se tiene el Subcomité del
Desarrollo Industrial, Comercial y Turistico,
que tiene como una de sus estrategias el
Promover las actividades comerciales,
industriales y de turismo en todas sus ramas
y en especial de aquellas de interés general
para la poblacidn.

Riesgos

Vulnerabilidad

RI1

El proyecto no almacenara sustancias
peligrosas.

El proyecto de remodelacién tiene como
objeto también el reforzar la estructura de la
edificacién debido a que es una construccién
antigua.

A continuacion, se enlistan las actividades que se pretenden desarrollar por cada una de las etapas

del proyecto.

Tabla No. V. 2. Actividades por etapa del proyecto.

Etapa del Proyecto

Actividad

Remodelacion

Contratacion de personal

Uso de Revolvedora

Adquisicion de materiales

Remodelacién de instalaciones

Manejo de residuos

Operacién

Contratacién de personal

Adquisicion de materiales

Operacion del Hotel

Mantenimiento

Manejo de residuos

Cabe mencionar que estos impactos no se van a generar en todas las etapas del proyecto, es
por ello, que se realiza un analisis para determinar la temporalidad en que seran generados.
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Tabla No. V. 3. Etapas del proyecto que pueden presentar interaccidn con el entorno.

ETAPA DE PROYECTO/ACTIVIDADES

REMODELACION OPERACION
R R
© © R
5 |5 |3.|18 |2 |5/ &¢<|8
8 |8 |52 |2 2 |5 | |3
Factor IMPACTO ¢ |E |55 |8 |g |El3Z g |8
O O
= © o © e = T| €| ¢ 2
S 15 |88 |o |2 |5/%2¢£|e
S S £ c @ S S| & © o
© . 2 © & 218/ 2| =
= o = 1= o| O P
(@) e o e
o < O <
Paisaje Modificacién de paisaje natural D D
Compactacion y nivelacién
Contaminacién por combustibles y lubricantes
suelo Generacion de residuos sdélidos urbanos P P -
Generacion de residuos de manejo especial P - D P D
Generacion de residuos peligrosos
Modificacién del relieve
Consumo de agua P - P
Generacion de aguas residuales
Agua — — =
Afectacion a la infiltracién
Arrastres de sedimentos
Generacion de gases de combustion (NOx, SO2, p
Aire CO2y CO), PST (PM10) y GEI

Emision de COV'’s
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Modificacion del clima

Emision de ruido

o

Vegetacién

Pérdida de la abundancia

Especies protegidas

Biodiversidad

Interrupcion sucesion

Fauna

Pérdida de la abundancia

Especies protegidas

Medio social

Oportunidades de empleo

Requerimientos de servicios de terceros

Aportacion al desarrollo

Vulnerabilidad

D.- Impacto Directo P.- Impacto potencial

- Menor
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V.2. CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS.
TIPOS DE IMPACTOS.

Para cada uno de los impactos que se identifique se clasificara como: Mitigable, Prevenible,
Compensable o Residual

e Mitigable (M) Impacto que tiene al menos una medida de mitigacion.

e Prevenible (P) Impacto potencial que tiene medidas preventivas las cuales evitan que se
genere un impacto negativo.

e Compensable (C) Cuando el impacto es compensado por otra accidn alternativa que
equilibra el impacto causado.

e Impacto residual (R) Impacto que persistira a través del tiempo.

La valoracidon cuantitativa de impactos ambientales, requiere de la medicién cuantificada de la
magnitud de cada efecto, esta tarea conlleva un proceso de monitoreo y registro por
especialistas; aun asi no existe la posibilidad de comparaciéon entre las medidas de los
diferentes factores, por ejemplo la perdida de sitios de nidacién por efectos de remocién de
suelo, con m*® de suelo erosionado por efectos del derribo de arbolado o contaminados por
disposicion inadecuada de residuos.

VALORACION CUALITATIVA.

Por lo anterior se elabora una valoracién cualitativa, a través de una matriz de importancia
del impacto.

La matriz de valoracién se elabora mediante los siguientes elementos o atributos:

SIGNO. - El signo del efecto y por tanto del impacto. Hace alusion al caracter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que actuan sobre los distintos factores considerados.

INTENSIDAD (IN). - Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito
especifico en que actual; la escala estard comprendida entre 1y 12, donde 12 expresara una
destruccidn total del factor en el drea en la que se produce el efecto y 1 una afeccion minima.

EXTENSION (EX). - Se refiere al 4rea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno
de la actividad (% del area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). si la accién
produce un efecto muy localizado, se consideraque elimpacto tiene un caracter puntual (1);
si el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del entorno de la actividad, teniendo
influencia generalizada en todo el, el impacto serd total (8).
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Si el efecto se produce en un lugar critico (vertido préximo y aguas arriba de una toma de
agua, degradacién paisajistica en una zona muy visitada o cerca de un centro urbano, etc.) se le
atribuird  un valor de 4 unidades por encima  del que le corresponderia en funcién del
porcentaje de extension en que se manifiesta.

MOMENTO (MO). - El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre
la aparicién de la accidon y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.
Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y si es inferior a un afo,
corto plazo, asignandole a ambos casos un valor de (4), si en un periodo de tiempo que va
de 1 a 5 afios, mediano plazo (2), si el efecto tarda en manifestarse mds de 5 afios, largo plazo

(1).

PERSISTENCIA (PE). - Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde su
apariciony, a partirdel cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previstas a
la accion por medios naturales, o mediante la introduccién de medidas correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, consideramos que la accion
produce un efecto fugaz, asignandole un valor de (1), si dura entre 1y 10 afios es temporal (2), y
si el efecto tiene duracién superior a los 10 afios, consideramos el efecto como permanente
asignandole un valor de (4).

REVERSIBILIDAD (RV). - Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado como
consecuencia de la acciéon acometida, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es corto plazo, se le asigna un valor de (1), si es mediano plazo (2), y si el efecto es irreversible
le asignamos un valor de (4). Los intervalos de tiempo que comprenden estos periodos, son
idénticos alos asignados en el parametro de persistencia.

RECUPERABILIDAD (MC). - Se refiere ala posibilidad de reconstruccidn, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia de la actividad acometida, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones a las condiciones iniciales previas a la accidn, por medio de la
intervencién humana (introduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor de (1), si lo es de
manera inmediata, o de (2) si lo es a mediano plazo; si la recuperacién es parcial , el
efecto es mitigable, y toma un valor de (4), cuando el efecto es irrecuperable
(alteracién imposible de reparar, tanto por la accién natural, como por, la humana) le
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asignamos un valor de (8); en caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de
introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera de (4).

SINERGIA (Sl). - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mdas efectos simples.
la componente total de la manifestacion de los efectos simples
provocados por acciones que actlan simultdneamente, es superior a la que
cabria de esperar de la manifestacién de efectos cuando las acciones que las provocan
actlan de manera independiente no simultanea (ejemplo la dosis letal de un
producto “a” es DLA y la de un producto “b” es DLB, aplicados simultdneamente la dosis
letal de ambos productos DLAB es menor que DLA+ DLB.)

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que
actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor de (1), si presenta un sinergismo
moderado (2), ysiesaltamente sinérgico (4). Sise presenten casos de debilitamiento,
la valoraciondel efecto presentara valores de signo negativo, reduciendo
al final el valor de la importancia del impacto.

ACUMULACION (AC). -Este  atributo da idea del incremento  progresivo  de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de manera continuada o reiterada la accidn
que lo genera, (por ejemplo, la ingestidn reiterada de DDT, al no eliminarse de los tejidos,
da lugar a un incremento progresivo de su presenciay de sus consecuencias, llegando
a producir la muerte).

Cuando la accién no produce efectos acumulativos (acumulacion simple) el efecto se
valora como (1), si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

EFECTO (EF.). - Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accién
consecuencia directa de esta. (Ejemplo la emisiéon de CO, impacta sobre el aire del
entorno), en el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestaciéon no es
consecuencia directa de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando este como una accién de segundo orden. (la emisién de fluorocarbonos
impacta de manera directa sobre la calidad del aire del entorno y de manera indirecta o
secundaria sobre el espesor de la capa de ozono).

Este término toma valor de (1) si es efecto secundario, y valor (4) si es directo.
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PERIODICIDAD (PER). La periodicidad se refiere a la regularidadde lamanifestacion
del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma
impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos (2), y a los de
aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a
los discontinuos (1), (ejemplo efecto continua ocupacién de un espacio por una
construccion, presencia de incendios  durante época seca es  efecto periddico,
incremento de riesgo de caceria por efectos de mejor accesibilidad, es de aparicién
irregular).

Importanciadel impacto (l). - Importancia del efecto de una accién sobre un factor
ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor ambiental afectado.

La importancia del impacto  esta representada por la funcién que se seiala a
continuacion:

Importancia =z [IN + EX + MO + PE + RV + MC + Sl + AC + EF + PR]

a) Aquellas modificaciones cuyo puntaje sea igual superior a 30 puntos se consideran
impactos significativos, siguiendo los siguientes valores.

Tabla No. V. 4. Ponderaciones para tipos de impacto

IMPACTO COMPATIBLE <20
IMPACTO MODERADO 21-29

PONDERACIONE
0 CIONES IMPACTO SIGNIFICATIVO
IMPACTO RESIDUAL
b). - Valores inferiores a 20 son irrelevantes y posiblemente sean ya compatibles con el
ambiente.

V.2.1. INDICADORES DE IMPACTO

ATRIBUTOS, PARAMETROS Y VALORES DE EVALUACION.

Una vez que se han identificado los posibles impactos, se detallan los atributos y valores
gue se usaran para la evaluacion.
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Tabla No. V. 5. Atributos, pardmetros y valores de evaluacion.

NATURALEZA INTENSIDAD (IN) G’RADO DE
DESTRUCCION
Impacto Beneficioso + Baja 1
Media 2
Impacto Perjudicial - Alta 4
Muy alta 8
EXTENSION (EX) AREA DE INFLUENCIA ABRAIELTD) (1)) L2 ol
MANIFESTACION
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Mediano plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico +4
Critica +4
PERSISTENCIA (PE) PERMANENCIA DEL REVERSIBILIDAD (RV)
EFECTO
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Mediano plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
SINERGIA (SI) POTENCIACION DE LA ACUMULACION (AC) INCREMENTO
MANIFESTACION PROGRESIVO
Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2
Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF.) RELACION CAUSA PERIODICIDAD (PR) REGULARIDAD DE
EFECTO LA MANIFESTACION
Indirecto (secundario) 1 ., I.rregulz.ar © . 1
aperiddico y discontinuo
. 4 Periddico 2
Directo Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC)
RECONSTRUCCION POR MEDIOS
Recuperable inmediato 1
Recuperable medio plazo 2
Mitigable y/o compensable 4
Irrecuperable o residual 8
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APLICACION DE LA MATRIZ DE EVALUACION

Con los atributos de evaluacion:

Intensidad (IN)
Extensidn (EX)
Momento (MO)
Persistencia (PE)
Reversibilidad (RV)
Recuperabilidad (MC)
Sinergia (Sl)
Acumulacién (AC)
Efecto (EF) y
Periodicidad (PR)

Se evallan los impactos previstos para determinar su significancia.

Tabla No. V. 6. Resumen de criterios de evaluacion.

FACTOR
MEDIO AMBIENTAL CLAVE IMPACTO PREVISTO
PAISAJE PA1 Modificacién de paisaje natural
SU1 Compactacién y nivelaciéon
SU2 Contaminacién por combustibles y lubricantes
SU3 Generacion de residuos sélidos urbanos.
SUELO
Su4 Generacion de residuos de manejo especial.
SU5 Generacion de residuos peligrosos.
FisSICO SuUe Modificacién del relieve
AG1 Consumo de agua
AG2 Generacion de aguas residuales
AGUA
AG3 Afectacion a la infiltracién
AG4 Arrastres de sedimentos
All Generacion de gases de combustién (NOx, SO2,
AIRE CO2 y CO), PST (PM10) y GEI
Al2 Emisién de COV’s
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Al3 Modificacidén del microclima
Al4 Emisién de ruido
i VE1 Pérdida de la abundancia
VEGETACION
VE2 Especies protegidas
BIOLOGICO | BIODIVERSIDAD BI1 Interrupcion sucesion
FA1 Pérdida de la abundancia
FAUNA
FA2 Especies protegidas
EMPLEO EM1 Oportunidades de empleo
MEDIO DEMANDA DE1 Requerimientos de servicios de terceros
SOCIAL CONTRIBUCION | CO1 Aportacion al desarrollo
RIESGOS RI1 Vulnerabilidad

V.3. VALORACION DE LOS IMPACTOS.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Consiste en interrelacionar el factor ambiental a evaluar con los atributos con los valores ya
descritos.

A manera de ejemplo detallaremos la evaluacion de la modificacion del paisaje en la
etapa de preparacion del sitio para desarrollo del proyecto:

Paisaje

Intensidad (IN). Moderada o media (valor 2) en virtud de que el grado de alteracion de
los elementos naturales, fueron removidos con anterioridad, tal es el caso de la vegetacién
y por consiguiente dafos a la fauna.

Extension (EX). Se considera parcial, en virtud de los efectos que provoca el proyecto no
tiene una extensidon que apenas es perceptible a un km de distancia, por ejemplo, la emision
por tratarse de particula gruesa no alcanza grandes distancias, la afectacién a la infiltracién
es en superficie de 15 has que es el recurso mas alterado. por ello se le asigna el maximo
puntaje (valor de 2)

Momento (MO). Es inmediato, en virtud de que desde la construccién los impactos (imagen
del sitio) son claramente notorios (valor de 4)

Persistencia (PE). Algunas actividades su persistencia serdn permanente, Por ello se le
asigna el maximo puntaje (valor de 4).
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Reversibilidad (RV). El cambio en el paisaje se considera irreversible por lo que se asigna
el maximo puntaje (valor de 4).

Recuperabilidad (MC). Se considera que el paisaje es mitigable ya que una construccién
con detalles urbanisticos, inmueble ordenado da un nuevo paisaje que con el tiempo se
asimila, se asigna el puntaje (valor de 4).

Sinergia (SI). Sin sinergismo, el efecto es simple, se asigna el minimo puntaje (valor de
1).

Acumulacién (AC). Sin acumulacidn progresiva, asigna el minimo puntaje (valor de 1).
Efecto (EF.). Directo, se asigna el mdximo puntaje (valor de 4).

Periodicidad (PR). La manifestacion del efecto es continua, se asigna el maximo puntaje
(valor de 4).

Significancia (signo). Positivo (+) o negativo (-)

Tabla No.V.7. Evaluacién de alteracién del paisaje etapa de preparacion.

IMPACTO| IN | EX [IMO| PE | RV [MC| SI | AC | EF | PR | SIGNO |
PA1 2 2 | 4] 4 4 4 11| 1 4 4 - 30

Importancia del impacto esta representada por la funcién:

1=[2+2+4+4+4+4+1+1+4+4]
IMPORTANCIA DEL IMPACTO = 30

Este valor lo comparamos con la clasificacién de impactos: quedando clasificado COMO UN
IMPACTO SIGNIFICATIVO.

Este procedimiento se repite para cada factor ambiental a evaluar en la siguiente matriz
gue se aplica en cada una de las etapas, clasificadas como:

e Etapa de Remodelacion.
e Etapa de Operacién y Mantenimiento.
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Tabla No. V. 8. Matriz con su ponderacién cuantitativa Etapa Remodelacién

FACTOR
AMBIENTAL IMPACTO IN|EX|MO| PE | RV [MC | SI | AC | EF | PR | SIGNO |
Paisaje Modificacién de paisaje natural 111 4 2 2 4 | 4 4 4 1 - 27
Compactaciony nivelacion OO0 0 0 0 0O 0 0 0 - 0
Contaminaciéon por combustibles y lubricantes | 1 | 1 2 2 1 2 |2 4 1 1 - 17
Generacion de residuos sélidos urbanos. 1]1 4 2 2 2 1 4 1 2 - 20
Suelo Generacion de residuos de manejo especial. 8| 4 4 2 2 2 1 4 1 4 - -
Generacion de residuos peligrosos 0|0 0 0 0 0|0 0 0 0 - 0
Modificacion del relieve OO0 0 0 0 0|0 0 0 0 - 0
Consumo de agua 8 | 4 2 2 2 2 2 4 4 2 -
Generacion de aguas residuales 4 | 4 2 2 2 2 |2 4 4 2 - 28
Agua Afectacion a la infiltracion ojo] o] o]o]ofo]o|o]o - 0
Arrastre de sedimentos 0|0 0 0 0 0|0 0 0 0 - 0
Generacion de gases de combustion (NOx, SO2,
CO2y CO), PST (PM10) y GEI 21142 2121214144 i 27
Aire Emision de COV’s 0|0 0 0 0 0|0 0 0 0 - 0
Modificacién del microclima OO0 0 0 0 0|0 0 0 0 - 0
Emisién de ruido 8 | 4 4 1 1 2 1 1 4 4 -
Vegetacion Pérdida. de abund.ancia 0|0 0 0 0 0|0 0 0 0 -
Especies protegidas 0|0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Biodiversidad Interrupcion sucesion 0O 0 0 0 0|0 0 0 0 -
Fauna Pérdida de la abundancia 1)1 2 2 2 2 |2 1 1 1 -
Especies protegidas 4 ] 2 2 2 2 2 |1 1 1 1 -
Empleo Oportunidades de empleo 8 | 4 4 2 2 2 2 1 4 2 +
Demanda Requerimientos de servicios de terceros 4 | 4 4 4 2 2 |2 4 4 2 +
Contribucidn Aportacion al desarrollo 8 | 2 2 4 2 2 |2 4 4 2 +
Riesgos Vulnerabilidad 4 | 2 4 2 2 2 1 4 1 2 -
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Tabla No. V. 9. Matriz con su ponderacidn cuantitativa Etapa de Operacién y Mantenimiento.

FACTOR

AMBIENTAL IMPACTO IN|EX|MO| PE | RV [MC | SI | AC | EF | PR | SIGNO |
Paisaje Modificacién de paisaje natural 2 |1 2 4 2 2 1 1 4 1 - 20
Compactaciony nivelacion 0|0 0 0 0 0|0 0 0 0 - 0
Contaminacién por combustibles y lubricantes OO 0 0 0 0O 0 0 0 - 0

Generacion de residuos sélidos urbanos. 8 | 4 4 2 2 2 1 4 1 2 -

Suelo Generacion de residuos de manejo especial. 8 | 4 4 2 2 2 1 4 1 4 -
Generacion de residuos peligrosos 0|0 0 0 0 0|0 0 0 0 0
Modificacion del relieve 0|0 0 0 0 0]o0 0 0 0 - 0

Consumo de agua 8 | 4 2 2 2 2 1 1 4 4 -

Agua Generacion de aguas residuales 4 | 4 2 2 2 2 2 4 4 4 -
Afectacion a la infiltracién 0|0 0 0 0 0|0 0 0 0 - 0
Arrastre de sedimentos 0|0 0 0 0 0|0 0 0 0 - 0

Generacion de gases de combustion (NOx, SO2,

CO2y CO), PST (PM10) y GEI S e T A ) 21
Aire Emision de COV’s 0|0 0 0 0 o|o0f| O 0 0 - 0
Modificacién del microclima OO0 0 0 0 0]o0 0 0 0 - 0
Emisién de ruido 4 | 2 4 1 1 2 1 1 4 4 - 24
Vegetacion Pérdida Qe la abun.dancia 0|0 0 0 0 0|0 0 0 0 - 0
Especies protegidas 0|0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
Biodiversidad Interrupcidn sucesion 0|0 0 0 0 0|0 0 0 0 - 0
Fauna Pérdida de la abundancia 111 2 2 2 2 2 1 1 1 - 15
Especies protegidas 4 | 2 2 2 2 2 1 1 1 1 - 18

Empleo Oportunidades de empleo 4 | 4 4 4 2 2 |2 4 4 2 +

Demanda Requerimientos de servicios de terceros 4 | 4 4 4 2 2 2 4 4 2 +

Contribucion Aportacion al desarrollo 8 | 2 4 2 2 2 |2 4 4 4 +
Riesgos Vulnerabilidad 2 |1 2 2 2 2 |2 1 4 1 - 19
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ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Aguellas modificaciones cuyo puntaje sea igual o superior a 30 y menor o igual a 39se consideran
impactos significativos, siguiendo los siguientes valores.

Tabla No. V. 10. Ponderaciones para tipos de impacto.

PONDERACIONES

IMPACTO COMPATIBLE

<20

IMPACTO MODERADO

IMPACTO SIGNIFICATIVO

IMPACTO RESIDUAL

21-29

Analizadas el sumatorio horizontal para los impactos previstos en cada factor ambiental, se
determina su significancia y la etapa en que se va a presentar:

Tabla No. V. 11. Listado de impactos significativos (S) por etapa del proyecto.

FACTOR
AMBIENTAL

IMPACTO SIGNIFICATIVO

Remodelacion

Operaciény
Mantenimiento

Paisaje

Modificacidn del paisaje natural

Suelo

Compactacioén y nivelacion

Contaminacién por combustibles y
lubricantes

Generacion de residuos sélidos

Generacion de residuos de manejo
especial.

Generacion de residuos peligrosos

Modificacion del relieve

Agua

Consumo de agua

Generacion de aguas residuales

Afectacion a la infiltracion

Arrastre de sedimentos

Aire

Generacidn de gases de combustidn
(NOx, SO2, CO2 y CO), PST (PM10) y

Emision de COV’s

Modificacion del microclima

Emision de ruido

Vegetacion

Pérdida de la abundancia

Especies protegidas
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Biodiversidad Interrupcion sucesién
Fauna Pérdida (_:Ie la abunfjancia
Especies protegidas
Empleo Oportunidades de empleo S S
Demanda Requerimientos de servicios de S S
Contribucién Aportacién al desarrollo S S
Riesgos Vulnerabilidad
Total de impactos por etapa 6 7

Resumen de impactos ambientales del proyecto:

» Etapa de Remodelacion
= (Oimpactos residuales.
= 6 impactos significativos.
= 4 impactos moderados.
= 14 Impactos compatibles.

» Etapa de Operacion y Mantenimiento.
= (O impactos residuales.
= 7 impactos significativos.
= 2 impactos moderados.
= 15 Impactos compatibles.

DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS

Una vez que se han identificado los elementos naturales con sus componentes ambientales que
pueden ser alterados por su interaccidn con las actividades el proyecto, se evaltan los impactos
con los indicadores descritos anteriormente, dando como resultado los impactos significativos,
gue a continuacion se detallan:

1. FACTOR AMBIENTAL: SUELO

COMPONENTE |ATRIBUTOS APLICABLE
Caracter Negativo
. Persistencia Temporal
Generacion de ; X
) L. Reversible Mediano plazo.
residuos sélidos —
Extension Extenso
urbanos. -
Intensidad Muy Alta

Calificacion del impacto: Significativo
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DESCRIPCION DEL IMPACTO

Los residuos sélidos urbanos serdn generados en las dos etapas del proyecto, variando en su
composicion y cantidad de acuerdo a la etapa en la que se generen.

ACCIONES QUE LO GENERAN

La generacion de residuos sélidos urbanos se dara en todas las etapas del proyecto, y estaran
vinculadas con la contratacidn de personal en la etapa de remodelacion y en la etapa de operacién
estard ligada al restaurante y a los residuos que puedan generar los huéspedes.

2. FACTOR AMBIENTAL: SUELO
COMPONENTE |ATRIBUTOS APLICABLE
Caracter Negativo
Generacion de | Persistencia Temporal
residuos Reversible Mediano plazo.
manejo Extension Extenso
especial. Intensidad Muy Alta
Calificacion del impacto: Significativo

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Los residuos de manejo especial seran generados en las dos etapas del proyecto, variando en su
cantidad de acuerdo a la etapa en la que se generen.

ACCIONES QUE LO GENERAN

En la etapa de remodelacién se dara principalmente por residuos de la construccidn, tales como
escombros y chatarras, y ya en la etapa de operacion se generaran derivado del desecho de
envolturas y embalajes de los insumos requeridos para la operacién del hotel.

1. FACTOR AMBIENTAL: AGUA

COMPONENTE |ATRIBUTOS APLICABLE
Caracter Negativo
Persistencia Temporal

Consumo de | Reversible Mediano plazo

agua Extension Extenso
Intensidad Muy Alta
Calificacion del impacto: Significativo
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DESCRIPCION DEL IMPACTO

El consumo de agua conlleva la sobreexplotacién de los mantos freaticos y con ello la escasez de
este recurso natural.

ACCIONES QUE LO GENERAN

El consumo de agua en la etapa de remodelacidn se dara principalmente como insumo para la
preparacidon de mezclas de concreto, riego de dreas para control de polvos y servicios para los

trabajadores. Ya en la etapa de operacion se dara por el riego de areas verdes, servicios y limpieza
para las habitaciones.

2. FACTOR AMBIENTAL: AGUA

COMPONENTE |ATRIBUTOS APLICABLE

Caracter Negativo
» Persistencia Temporal

Generacion de ; X

apUas Reversible Mediano plazo

8 . Extension Extenso

residuales -
Intensidad Alta
Calificacion del impacto: Significativo

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La generacion de aguas residuales representa efectos negativos al ambiente, de manera puntual
con materia orgdnica que afecta con los contaminantes sélidos totales y DBO5, entre otros
contaminantes los cuales modifican la calidad de los cuerpos receptores.

ACCIONES QUE LO GENERAN

Las aguas residuales generadas por el proyecto corresponden Unicamente a las generadas por el
uso de sanitarios.

3. FACTOR AMBIENTAL: AIRE

COMPONENTE |ATRIBUTOS APLICABLE
Caracter Negativo
Persistencia Fugaz

Emisién de | Reversible Corto plazo

ruido. Extension Extenso
Intensidad Muy alta
Calificacion del impacto: significativo
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DESCRIPCION DEL IMPACTO

Nivel de sonoro se altera en la zona por la emision de ruido que aumenta el ruido de fondo en el
sitio del proyecto.

ACCIONES QUE LO GENERAN

La generacidn de ruido se dara de manera significativa en la etapa de remodelacién debido a las
actividades propias del proceso constructivo.

4. FACTOR AMBIENTAL: EMPLEO

COMPONENTE |ATRIBUTOS APLICABLE
Caracter Positivo
Persistencia Permanente

Oportunidades |Reversible Mediano plazo

de empleo Extension Extenso
Intensidad Alta
Calificacion del impacto: Significativo

DESCRIPCION DEL IMPACTO
Oferta de empleos formales para la localidad y sus alrededores.
ACCIONES QUE LO GENERAN

Todas las actividades a desarrollar desde los estudios previos, remodelacidn de las instalaciones,
actividades de mantenimiento y operacion del hotel requeriran la contratacién de personal.

5. FACTOR AMBIENTAL: DEMANDA

COMPONENTE |ATRIBUTOS APLICABLE

Caracter Positivo
R mient Persistencia Permanente
equerlrn.len 03 Reversible Mediano plazo
de servicios de —

Extensidon Extenso
terceros.

Intensidad Alta

Calificacion del impacto: Significativo

DESCRIPCION DEL IMPACTO

La ejecucion de todo proyecto trae consigo la necesidad de contratacion de servicios y adquisicion
de materiales o insumos, lo que trae consigo una derrama econdmica en toda la cadena
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productiva que se traduce en el mejoramiento de las condiciones econémicas del area de
influencia.

ACCIONES QUE LO GENERAN
Las actividades de remodelacién y operacion del hotel, requeriran de la adquisicion de materiales

para la construccién e insumos, asi como también el personal que laborara en el proyecto
requerira de alimentos y transporte, lo que crea condiciones propicias para activar la economia.

6. FACTOR AMBIENTAL: CONTRIBUCION

COMPONENTE |ATRIBUTOS APLICABLE
Caracter Positivo
Persistencia Temporal

Aportacion  al | Reversible Mediano plazo

desarrollo Extension Extenso
Intensidad Muy Alta
Calificacion del impacto: Significativo

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Con la creacion de empleos directos e indirectos, pago de impuestos y el apoyo a la cadena
turistica, se generaran condiciones econdmicas favorables a nivel regional, fortaleciendo varios
sectores econdmicos del pais. Aunado a que el beneficio econédmico no sélo recae en la renta del
hospedaje, sino que el turista requiere de mas servicios durante su estancia, tales como
transportes, visita de lugares recreativos y adquisicion de artesanias, lo que lo convierte en una
derrama econdmica en diferentes sectores del drea de influencia.

ACCIONES QUE LO GENERAN
La disponibilidad de sitios atractivos para el hospedaje de turista permite fortalecer la cadena del
sector turistico logrando atraer capital nacional y extranjera a la ciudad de Manzanillo.

V.4. CONCLUSIONES

Con base en la informacidn contenida en el presente estudio, asi como en las técnicas de
evaluacion de los impactos ambientales utilizados en el presente capitulo, se estima que el
proyecto generard una serie de impactos ambientales directos y acumulativos de naturaleza
negativa, pero también es evidente la presencia de impactos benéficos. Por otra parte, en el
Capitulo VI se presentan las medidas mediante las cuales se podra prevenir, mitigar y compensar
la relevancia de dichos impactos, con lo cual el proyecto, en términos ambientales, es viable en
todas sus secciones.
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Por lo anterior, es factible aseverar que el proyecto no pondra en riesgo la estructura y funcién
de los ecosistemas que se encuentran dentro de la Cuenca Hidroldgico Forestal.

Estas conclusiones demuestran que:

1. Se describieron y analizaron los diversos factores que conforman los ecosistemas, en
especifico aquellos con los que el proyecto tiene interaccién, por lo que la evaluacion de
impactos cumplid con el doble enfoque solicitado en la LGEEPA y su Reglamento en la materia,
respecto a:

a) Calificar el efecto de los impactos sobre los elementos que conforman a los
ecosistemas, en cuanto a la relevancia de las posibles afectaciones a la integridad
funcional de los mismos (Articulo 44, fraccién Il del Reglamento en Materia de Evaluacion
Impacto Ambiental de la LGEEPA).

b) Desarrollar esta calificacion en el contexto de un SA (Articulo 13, fraccién IV del
Reglamento en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental de la LGEEPA), de forma tal
gue la evaluacién se refiere al Sistema Ambiental definido este como la microcuenca y
no solo al predio del proyecto.

2. En el contexto de impacto relevante establecido en el propio Reglamento en la materia,
la extension de los mismos es no significativa, ya que el proyecto contempla un area de 0.06522
ha carente de vegetacion, lo que representa el 0.0011% de la microcuenca (6,007.13 ha).

3. Se evidencia que, si bien el proyecto puede generar impactos potencialmente relevantes
en la microcuenca, la extensién de los mismos por el area del proyecto y la aplicacion de
medidas preventivas y de compensacion permitird evitar desequilibrios ecolédgicos a nivel
sistema ambiental.

LGEEPA, Articulo 3, fraccion. Xll.- Desequilibrio ecoldgico: La alteracion de las relaciones de
interdependencia entre los elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta
negativamente la existencia, transformacién y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

5. Adicionalmente, tal y como se presentara en el siguiente capitulo, para todos los
impactos se proponen medidas de prevencidn y de mitigacidon para el desarrollo del proyecto,
las cuales permitan disminuir su relevancia y hacer compatible el proyecto con los atributos
ambientales del sistema ambiental.
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Capitulo VI.
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.
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CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS

AMBIENTALES.

IMPACTOS

V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

El objetivo de este capitulo es el disefio coherente y la objetividad de las medidas
correctivas o de mitigacidén para reducir, eliminar o compensar los impactos ambientales
negativos. Es asi como se busca identificar la coherencia entre el impacto que se pretende
prevenir o mitigar, y la medida propuesta para tal fin, considerando su viabilidad técnica
y econémica.

Derivado de la evaluaciéon de los impactos que el proyecto puede ocasionar al ambiente,
se hace la siguiente propuesta para su control, con las medidas de prevencion,

mitigaciéon y compensacion para reducir su relevancia.

Tabla No. VI. 1. Medidas de prevencion, mitigacién y compensacion.

1. FACTOR AMBIENTAL: SUELO
ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.
OBJETIVO: Prevenir la contaminacidn del suelo derivado del mal manejo de residuos
RME.
Descripcion de la . Supervisién y
Impacto al . Tiempo en el Recursos
medida de . grado de
que va ., que se necesarios: costo, L.
L prevencion, . , . cumplimiento,
dirigida la e, instrumentara | equipos, obras, L
., mitigacion y/o ., . eficienciay
accion - o duracion. instrumentos, etc. .
compensacion eficacia.
1. Someter a
manejo integral
los residuos de
solidos urbanos: Costo:
a. Envasar, $10,000.00
Generacidn | etiquetar y Requerimientos/ .
. . . Trimestral.
de residuos | almacenamiento caracteristicas: ..
i . Permanente . , Cumplimiento
solidos interno con orden Los residuos seran 100%
urbanos. | de aquellos cuyas enviados al °
formas lo relleno sanitario
permitan. municipal.
b. Presentar
plan de manejo a
IMADES.
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2. FACTOR AMBIENTAL: SUELO

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBJETIVO: Prevenir la contaminacion del suelo derivado del mal manejo de residuos RME.

Descripcion de la . Supervision y
Impacto al ) Tiempo en el Recursos
medida de . grado de
que va ., que se necesarios: costo, .
- prevencion, . . . cumplimiento,
dirigida la e instrumentard equipos, obras, S
. mitigacion y/o . . eficienciay
accion > o duracioén. instrumentos, etc. .
compensacion eficacia.
2. Someter a
manejo integral los
residuos de manejo Costo:
especial: $15,000.00
., C. Envasar, Requerimientos/
Generacion . o .
. etiquetar y caracteristicas: Trimestral.
de residuos . .
) almacenamiento Permanente | Todoslos RME que | Cumplimiento
de manejo | . . o
. interno con orden cuenten con algun 100%
especial.
de aquellos cuyas valor en el
formas lo permitan. mercado, seran
d. Presentar valorizados.
plan de manejo a
IMADES.

3. FACTOR AMBIENTAL: AGUA

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBJETIVO: Controlar aguas residuales generadas por el uso de los sanitario.

Descripcion de la . Supervisién y
Impacto al . Tiempo en el Recursos
medida de , grado de
gue va ., que se necesarios: costo, o
s prevencion, . , . cumplimiento,
dirigida la e, instrumentara o equipos, obras, L
-, mitigacion y/o ., . eficienciay
accion . duracion. instrumentos, etc. o
compensacion eficacia.
Costo:
3. Usar
. $30,000.00 .
eficientemente el .. Trimestral.
L Etapa de Requerimientos/ e
agua con sanitarios ., . Cumplimiento
. Remodelacién caracteristicas:
Consumo | de bajo consumo y . . 100%
., Sanitarios de bajo
de agua | prevencion de fugas.
consumo de agua.
4. Establecer Etapa de Costor Trimestral.
programa de Operaciény Sl—O 000.00 Cumplimiento
mantenimiento de la | Mantenimiento ’ 100%
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alberca para
maximizar el periodo
de cambio de agua.

Requerimientos/
caracteristicas:
Programa de
mantenimiento de
alberca.

4. FACTOR AMBIENTAL: AGUA

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBJETIVO: Controlar afectaciones a recarga de mantos freaticos.

Descripcion de la . Supervision
Impacto al p_ Tiempo en el Recursos P ¥
medida de . grado de
gue va ., gue se necesarios: costo, L.
L prevencion, . , . cumplimiento,
dirigida la e, instrumentara equipos, obras, L
L, mitigacion y/o g . eficienciay
accion - o duracion. instrumentos, etc. L
compensacion eficacia.
Costo:
. 10,000.00
5. Continuar > ..
Requerimientos/ .
con las descaras de . Trimestral.
. Etapa de caracteristicas: .
aguas residuales Operacion Mantener Cumplimiento
conectadas a la red P conexién de 100%
Generacion | de CAPDAM. ]
de aguas drenjae ared de
a8 CAPDAM
residuales.
Costo:
6. Instalar $10,000.00 .
L. Trimestral.
trampa de grasas Etapa de Requerimientos/ .
. . Cumplimiento
para la descarga del Operacién. caracteristicas: 100%
restaurante. Trampa de grasas ?
prefabricada.

CAPITULO. VI. PAGINA 5




Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Martha’s Custom Suites & Hotel

5. FACTOR AMBIENTAL: AIRE

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBJETIVO: Controlar afectaciones provocadas por la emisién de ruido.

Descripcion de la . Supervision y
Impacto . Tiempo en el Recursos
medida de . grado de
al que va .. que se necesarios: costo, o
L prevencion, . . . cumplimiento,
dirigida la e instrumentara o equipos, obras, L
. mitigacion y/o . . eficiencia 'y
accion > duracion. instrumentos, etc. ..
compensacion eficacia.
Costo:
7. Dotar de PP
. $10,000.00 .
. equipo de o Trimestral.
Emision ., Etapa de Requerimientos/ .
. proteccién 9 . Cumplimiento
de ruido. Operacién caracteristicas:
personal a . 100%
i Dotacion de EPP a
trabajadores. .
trabajadores.

6. FACTOR AMBIENTAL: MEDIO SOCIAL

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBJETIVO: Generacién de oportunidades laborales.

Descripcion de la . Recursos Supervisiéon y
) Tiempo en el ,
Impacto al que medida de Ue se necesarios: costo, grado de
va dirigida la prevencion, inst:Iumentaré equipos, obras, | cumplimiento,
accion mitigacion y/o . instrumentos, eficienciay
. o duracion. .
compensacion etc. eficacia.
Costo:
8. Dar -
. $10,000.00
preferencia en la . .
., Requerimientos/ Trimestral.
contratacién de . .
ersonal ; Permanente caracteristicas: Cumplimiento
P . Contratar 100%
habitantes de |la
i personal de la
region. iy
region.
i 9. Implementar
Oportunidades . P . Costo:
medidas preventivas
de empleo . $80,000.00
a los riesgos o
) Requerimientos/
inherentes: . .
caracteristicas: Trimestral.
° Instalar ) . .
. Permanente Seinstalara 1 Cumplimiento
extintores de .,
. botiquiny 4 100%
acuerdo al riesgo .
. extintores de
asociado. ..
L, polvo quimico
° Botiquin de
. . seco.
primeros auxilios.
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° Instalar
letreros de
prevencion de uso
de fuego.

° Contar con

hojas de seguridad
de los materiales
peligrosos.

Para cada
material
peligrosos se
tendrd la HDS.

10. Brindar
capacitacion al
personal.

° Programa de
vigilancia ambiental.
° Manejo
integral de residuos.
° Manejo
seguro de materiales
peligrosos.

Costo:
$15,000.00
Requerimientos/
caracteristicas:
Programa de

Capacitaciéon con Trimestral.
Permanente | temas a tratar, el | Cumplimiento
personal 100%
asignado,
recursos vy el
periodo y

duracion de la
capacitacion.

7. FACTOR AMBIENTAL: MEDIO SOCIAL

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBIJETIVO: Fortalecimiento de la economia local.

Descripcion
de la medida . .,
Tiempo en el Supervision
Impacto al de .
., gue se Recursos necesarios: costo, y grado de
que va prevencion, | . . .
L e s instrumenta equipos, obras, cumplimient
dirigida la mitigacion , . S
. rd o instrumentos, etc. o, eficiencia
accion y/o -, .
., duracioén. y eficacia.
compensacio
n
Adquirir el
Costo:
I . - 100% de los
Requerimient | 11.  Adquir $100,000.00 .
. ) . o ., .. | materialesy
os de servicios | ir materiales Requerimientos/caracteristi .
. Permanente servicios que
de terceros e | e insumos de cas: .
) , estén
insumos la zona. El personal de compras dard . )
o ey disponibles
prioridad a la adquisicion de
en la zona.
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insumos y servicios que se
oferten en la zona.

8. FACTOR AMBIENTAL: MEDIO SOCIAL

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBJETIVO: Fortalecimiento del sector minero en la zona.

Descripcién
de la medida

Supervision y

Impacto al de Tiempo en el .

., Recursos necesarios: costo, grado de
qgue va prevencion, que se ) . -
. e . . | equipos, obras, instrumentos, | cumplimient

dirigida la mitigacion instrumentara S
L ., etc. o, eficiencia 'y
accion y/o o duracion. ..
., eficacia.
compensacio
n
12. Dar
seguimiento
al ° rograma Etapa de Costo:
Aportacid prog . P . $688,008,576.00 Trimestral.
de  trabajo| Operaciény . . L
n al . Requerimientos/caracteristica | Cumplimient
para la | Mantenimient
desarrollo s: 0 100%
puesta en ° Programa de trabajo
marcha del g 1o
Hotel.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS
POR COMPONENTE AMBIENTAL PARA IMPACTOS NO SIGNIFICATIVOS

Adicionalmente a las medidas de prevencién y mitigacion establecidas para los impactos
ambientales significativos identificados, se tiene contemplado la implementacién de
medidas adicionales con objeto de reducir las afectaciones al medio ambiente y garantizar
qgue el proyecto no compromete la calidad ambiental del entorno en el cual se pretende
desarrollar.
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9. FACTOR AMBIENTAL: AIRE

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBJETIVO: Prevenir la contaminacion del aire por generacion de gases de combustién (NOx, SO2, CO2 y CO) y PST

(PM10).
Supervision y
Impacto al que Descripcién de la medida | Tiempo en el que Recursos necesarios: grado de
va dirigida la de prevencion, mitigaciéon | se instrumentara costo, equipos, obras, cumplimiento,
accion y/o compensacion o duracidn. instrumentos, etc. eficienciay
eficacia.
Costo:
s . 10,000.00 -
13. Utilizar equipo de > o Diaria.
., Etapa de Requerimientos/ L
proteccién personal para -, o Cumplimiento
Remodelacion. caracteristicas:
operadores. . 100%
Todo personal operativo
portara su EPP.
Generacién de
gases de Costo:
combustion 14, Regar $10,000.00 .
- . o Trimestral.
(NOx, SO2, CO2 | periddicamente las areas Etapa de Requerimientos / o
. ., ., . Cumplimiento
y CO), PST de intervencion de Remodelacion. caracteristicas: 100%
(PM10) y remodelacion. Riego de areas al inicio ?
emisiones de de actividades.
GEI
15. Instalar  equipos Costo:
minisplit de aire $80,000.00 .
. o Trimestral.
acondicionado, los cuales Etapa de Requerimientos / .
. ., . Cumplimiento
operan con un bajo Remodelacion. caracteristicas: 100%
requerimiento de energia Equipos minisplit de bajo ?
eléctrica. consumo energético.

10. FACTOR AMBIENTAL: FAUNA

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBIJETIVO: Prevenir la afectacidn de las poblaciones de fauna silvestre.

Descripcion de la

Supervisiéon

Impacto al . . Recursos
P medida de Tiempo en el que se , y grado de
que va ., ) B} necesarios: costo, .
S prevencion, instrumentara o . cumplimient
dirigida la e, L equipos, obras, .
., mitigacion y/o duracion. . o, eficiencia
accion L instrumentos, etc. .
compensacion y eficacia.
Costo:
10,000.00
16. Instalar > . .

. . Requerimientos: Trimestral.
Especies letreros alusivos ., . X L
rotegidas | a la broteccion Etapa de Operacién Se instalaran 2 Cumplimient

P g P letreros alusivos a 0 100%

de fauna.

la proteccion de la
fauna.
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11. FACTOR AMBIENTAL: RIESGOS

ETAPA DEL PROYECTO: Todas las etapas del proyecto.

OBIJETIVO: Prevenir las afectaciones por el mal manejo de sustancias quimicas.

Descripcion Supervisio
de la medida P
. ny grado
de Tiempo en el .
Impacto al que ., Recursos necesarios: costo, de
L prevencion, que se . . -
va dirigida la e, . equipos, obras, instrumentos, | cumplimie
i mitigacién | instrumentar
accion , L etc. nto,
y/o a o duracién. e
. eficiencia
compensaci .
, y eficacia.
on
17. Obse
rvar la Costo:
. - $10,000.00
incompatibil Etapa de . - .
. .. Requerimientos/caracteristica | Trimestral.
idad de las | Operaciény .
sustancias Mantenimien 2 Cumplimie
. Procedimiento para nto 100%
quimicas to . -
incompatibilidad de las
para su . .
. sustancias quimicas.
almacenaje.
18. Capa
citar al
personal en
el manejo de Costo:
sustancias $20,000.00
guimicas, la Requerimientos/caracteristica
Vulnerabilidad | prevencién s: Trimestral.
de Permanente Programa de Capacitaciény | Cumplimie
emergencias Simulacros, en donde se nto 100%
ambientales establezcan temas, personal
de manera dirigido, periodos y tiempos
técnica y de ejecucién.
practica
mediante
simulacros.
Costo:
19. Elabo Alos 6
Etapa de $25,000.00
rar y ., - [ meses de
Operaciony | Requerimientos/caracteristica
presentar el - entrada
Mantenimien S:
Programa o en
to Programa de Capacitacién y .
Interno  de operacion

Simulacros, en donde se
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Proteccion establezcan temas, personal
Civil. dirigido, periodos y tiempos
de ejecucioén.

VI.2 IMPACTOS RESIDUALES

En esta seccion se describen los impactos residuales resultantes de la ejecucion del
proyecto. Se entiende por impacto residual, el efecto que permanece en el ambiente
después de aplicar las medidas de mitigacién.

Para el caso particular del proyecto, derivado de la evaluacién de las interacciones del
proyecto con los factores ambientales, NO se espera la generacién de impactos residuales
gue puedan permanecer en el ambiente debido a la naturaleza de sus actividades.
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Capitulo VILI.
PRONOSTICO AMBIENTAL Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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CAPITULO VIL. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

A partir del analisis de los tres apartados anteriores se concluye que el prondstico ambiental
es el siguiente:

El sistema ambiental tiene cobertura forestal en la parte norte, sin embargo, se encuentra en
continua degradacion derivado de las actividades comerciales y asentamientos humanos por
el crecimiento que experimenta la ciudad de Manzanillo. Teniendo en cuenta el actual
crecimiento del puerto de Manzanillo, asi como su dinamica de expansion actual, se prevé que
se continuén la modificaciéon antropogénica del sistema ambiental.

De acuerdo con las estadisticas, planes y programas, la actividad productiva en la parte baja
del sistema ambiental, la densidad de poblacién, y la calidad de vida de las personas, se
continuardn fortaleciendo en las préximas décadas.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto, permite plantear como escenario futuro
que no existirdn modificaciones importantes en el sistema ambiental. Lo anterior, por ser un
proyecto puntual que se encuentra en una zona ya modificada por las actividades e
infraestructura de la ciudad de Manzanillo, representando un minimo porcentaje (0.0011%)
de la extensidn de dicho sistema, ademas de que no pone en riesgo la permanencia de algun
elemento ambiental, tal como se analizé previamente, ya que el area del proyecto carece de
vegetacion y se encuentra revestido de concreto.

A una escala de analisis mayor (nivel predio) la mayoria de impactos ambientales son de
caracter moderado y compatibles por lo que, con la correcta aplicaciéon de las medidas de
prevencion y mitigacion se podrd lograr tener un proyecto en armonia con el ambiente.
Mencionando que no se prevén impactos residuales que pudieran permanecer en el sistema a
través del tiempo.

En la ejecucién del proyecto se pronostica un escenario ambiental positivo, ya que considera
los mecanismos de autorregulacion y estabilizacién de los componentes ambientales alterados
y plantea la utilizaciéon éptima de los recursos necesario para ejecutar el proyecto.

Por ultimo, se resalta el impacto positivo que se generaria en el factor socioecondmico por la
derrama econdmica y la inversién econdmica, en un drea en donde se demandan espacios de
alojamiento para el turismo.
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En la determinacidn del prondstico de los escenarios futuros se tomd en cuenta la dinamica
regional con sus propias tendencias, basandose en el diagndstico ambiental detallado en el
Capitulo IV y sus correspondientes procesos de cambio.

A continuacién, se describen TRES escenarios diferentes considerados durante la vida atil del
proyecto, partiendo de la caracterizacién llevada a cabo en el sitio del proyecto.

a) Escenario Cero (sin proyecto). Basado en la caracterizacidon actual de los ecosistemas
involucrados, en los cuales se pretenden llevar a cabo las diferentes obras y/o actividades
que comprende el proyecto.

b) Escenario uno (con proyecto). El diagndstico en el cual se demuestra el comportamiento
de los ecosistemas involucrados, con la ejecucion de las diferentes obras y/o actividades
del proyecto.

c) Escenario dos (con proyecto aplicando medidas). El diagndstico del escenario anterior
con la aplicacion de medidas de prevencion, mitigacidn y/o compensacidon propuestas por
la promovente con la finalidad de que se justifique de qué manera los ecosistemas han
asimilado las diferentes obras y/o actividades que se llevaran a cabo por la realizacion del
proyecto, tomando en cuenta la dindmica ambiental resultante de los posibles impactos
ambientales acumulativos, sinérgicos y/o residuales por el desarrollo de éstas.

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

A partir de los capitulos anteriores se formulard un escenario para el drea de estudio sin
considerar el proyecto como variable de cambio. Se trata, por un lado, de definir aquellos
cambios derivados de las tendencias o del rompimiento de éstas, y por otro, de la suposicién
de eventos nuevos que pudiesen originar situaciones futuras diferentes en cuanto a los
elementos ambientales y sus interacciones.

En este sentido se puede sefalar que a nivel sistema ambiental, la CHF se encuentra
constituida en su mayoria por la zona urbana de Manzanillo, asi como terrenos agropecuarios
en el valle, con respecto a zonas con un uso forestal se presenta vegetacion de selva baja
caducifolia y vegetacion de manglar en la Laguna de las Garzas y Laguna de Tapeixtles,
conforme se aumenta el gradiente altitudinal la precipitacion es mayor y por ende la
vegetacion es de mayor altura, estando las selvas bajas en la regiones al norte y sureste de la
CHF y la selva mas conservada en la parte mas al norte.

Las principales amenazas a su estabilidad son la fragmentacion del habitat causada por el
cambio de uso de suelo para uso comercial.

Resulta importante considerar que el estado actual de la biodiversidad y de los de la CHF
manifiesta areas con vegetacidn forestal en la parte norte, sin embargo, en las partes bajas se
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tiene la ciudad de Manzanillo la cual experimenta un crecimiento constante tendiente a la
ocupacion de nuevas areas para uso comercial y habitacional derivado de las actividades del
puerto. Ademads de localizarse el relleno sanitario de la ciudad de Manzanillo dentro de Ila
extensidn del sistema ambiental.

En lo que respecta a la calidad del aire en la CHF se presentan problemas por contaminacion
atmosférica, debido principalmente por las emisiones procedentes de la termoeléctrica.

Especificamente a nivel predio del proyecto, el sitio se encuentra ya afectado por las
instalaciones del hotel, las cuales de acuerdo al Dictamen Técnico de Antigliedad que se realizd
de la construccion existente, datan del afio 1988.

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO.

La construccién de este escenario se realizara tomando como base las tenencias de cambio
descritas anteriormente, sobreponiendo los impactos ambientales significativos que generaria

el proyecto en el sistema ambiental.

Tabla No. VII. 1. Descripcion del escenario con proyecto.

FACTOR .
IMPACTO DESCRIPCION
AMBIENTAL
El paisaje del sitio del proyecto se considera un paisaje
Modificacién antropogénico ya que se encuentra inmerso en la zona urbana
PAISAJE de paisaje de la ciudad de Manzanillo, el paisaje que permanece en el sitio
natural prevalecera ya que la construccidn existente Unicamente sera
remodelada.
Compactacion Las instalaciones del proyecto ya se encuentran construidas,
.p ., Unicamente se remodelara la infraestructura por lo cual este
y nivelacién .
factor no se vera afectado.
Contaminacion e, S .
or El proyecto no contempla la utilizacién de maquinaria o equipo
comthJ)stibIes gue empleen combustibles y lubricantes para su operacion por
. Y lo que este factor no se vera afectado por posibles derrames.
SUELO lubricantes
Generacion de En todas las etapas del proyecto se prevé la generacién de
residuos residuos solidos urbanos los cuales en caso de no ser
solidos manejados adecuadamente pueden ocasionar deterioro del
urbanos. ecosistema.
Generacién de En todas las etapas del proyecto se prevé la generacién de
residuos de residuos de manejo especial, principalmente en la etapa de
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manejo
especial.

remodelacidén, los cuales en caso de no ser manejados
adecuadamente pueden ocasionar deterioro del ecosistema.

Generacion de

Derivado de las actividades propias del proyecto no se tendrd

residuos ., . .
, generacion de residuos peligrosos.
peligrosos.
Modificacion El proyecto no contempla la modificacidn del relieve
. prevaleciente en el sitio, por lo que éste factor permanecerd
del relieve . -
sin afectacion.
La operacidn de este proyecto requiere agua para su
Consumo de utilizacién en servicios y actividades de limpieza, aunque no se
agua prevé que por los consumos para el proyecto se ponga en

riesgo la disponibilidad de éste recurso en el sistema
ambiental.

Generaciéon de

Por la generacién de aguas residuales procedentes de los
sanitarios, que en caso de no brindar un tratamiento adecuado

rejiitzsles se podria afectar la calidad de agua de los cuerpos de agua
cercanos al sitio del proyecto.
AGUA
Una seccidén de la superficie del proyecto se encuentra
actualmente recubierto por las instalaciones del hotel, sin
Afectacién ala embargo, no se contempla ampliacion de superficies
infiltracion construidas, ademads de que se conservara el area verde
existente, por lo que no se prevé mayor afectacion a éste
factor.
Arrastres de El proyecto no contempla la afectacidn al medio ambiente por
. el arrastre de sedimentos, ya que no se prevé contar con suelos
sedimentos .
descubiertos o fragmentados.
Generacion de
gases de Las actividades de remodelacién provocaran emision de polvo,
combustién asi como la quema de gas Lp para el calentamiento de agua
(NOx, SO2, generara emisiones de GEl, sin embargo, las cantidades
CO2vy CO), PST emitidas seran compatibles.
(PM10) y GEL.
AIRE . . .
Emision de Para el proyecto no se prevé emisiéon a la atmédsfera de
COV’s compuestos organicos volatiles.

Modificacidn
del clima

Dentro del sitio del proyecto se cuenta con 3 palmas de coco
las cuales seran conservadas e incorporadas al proyecto, por lo
gue no se tendrd remocion de vegetacién que pudiera poner
en riesgo este factor.

CAPITULO. VII. PAGINA 7




Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Martha’s Custom Suites & Hotel

Se generardn emisiones de ruido en todas las etapas del

Emisidén de ,
ruido proyecto, por lo que en caso de no ser controladas se tendria
afectacion al personal y a las instalaciones colindantes.
pérdida de Ia Dentro del sitio del proyecto se cuenta con 3 palmas de coco
. las cuales seran conservadas e incorporadas al proyecto por lo
abundancia . . .
. gue no se tendrd afectacidn a éste factor.
VEGETACION
Especies Dentro del sitio del proyecto se cuenta con 3 palmas de coco
P . las cuales serdn conservadas e incorporadas al proyecto por lo
protegidas

gue no se tendrd afectacion a éste factor.

BIODIVERSIDAD

Interrupcion
sucesién

El sitio del proyecto se encuentra desprovisto de vegetacion,
Unicamente se cuenta con 3 palmas de coco las cuales seran
conservadas, por lo que no existe un proceso de sucesion.

FAUNA

Pérdida de la
abundancia

El sitio del proyecto carece de vegetacién por lo cual no se
prevé afectacion a sitios de anidacién o madrigueras.

Especies
protegidas

Debido a que el sitio del proyecto carece de vegetacion, no se
encuentra fauna establecida en el sitio del proyecto, sin
embargo, en el drea colindante de la playa se puede dar el
arribo esporadico de tortugas marinas, por lo que se contempla
la instalacién de letreros alusivos a su proteccion.

RIESGOS

Vulnerabilidad

El proyecto no usara materiales peligrosos en volimenes que
lleguen a presentar un riesgo para las areas colindantes, sin
embargo, derivado de un mal manejo de estas sustancias se
podrian presentar situaciones de emergencia que pudieran

poner en riesgo al medio ambiente y al personal.

En general, se puede afirmar que dichos impactos a nivel sistema ambiental no serian
relevantes por la extensién puntual del proyecto, sin embargo, si adquiririan un caracter
negativo a nivel sitio del proyecto por la falta de implementacion de medidas de preventivas o
de mitigacién que controlen las emisiones, generacién y descargas de contaminantes hacia el
medio ambiente.

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION.

Para el desarrollo de este escenario se considera tanto las medidas de mitigacién propuestas
para los impactos significativos detectados, como las medidas adicionales a los impactos
ambientales no significativos.

Con la ejecucién del proyecto bajo las caracteristicas descritas en el presente estudio, no se
prevé una modificacién significativa del escenario natural a nivel predio, debido a que se
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contempla remodelar una instalacién que ya se encuentra construida. Por lo tanto, este
escenario tendria las siguientes caracteristicas:

. Proyecto productivo con cumplimiento de la normatividad ambiental de los
diferentes 6rdenes de gobierno.

. Manejo integral en el manejo de los residuos (RSU/RME).

. Impacto positivo en el factor socioecondmico por la derrama econdmica y la

inversidn econdmica, en un darea del sistema ambiental con una fuerte demanda del
servicio que se pretende prestar.

Con este proyecto se implementardn las medidas de mitigacion ambiental ambiental de los
impactos ocasionados por el proyecto, lo cual se considera como positivo de los demas
prondsticos. Lo anterior debido a que en este escenario el area del proyecto estara regulado
por la autoridad ambiental y tendrd mayor vigilancia y certeza de la proteccién del medio
ambiente a largo plazo.

Por ultimo, se menciona que, con la correcta aplicacién de las medidas de mitigacidon y
compensacién, en términos generales, el proyecto no compromete la biodiversidad, no
amentara procesos erosivos del suelo, no afectard la calidad del agua, ni su disminucién de la
captacidn a nivel sistema ambiental.

PRONOSTICO AMBIENTAL

Derivado del analisis de los tres escenarios anteriormente descritos, en los cuales se
contemplaron:

e Escenario ambiental sin proyecto.
e Escenario ambiental con proyecto sin aplicacién de medidas de mitigaciény
e Escenario ambiental con proyecto y con aplicacidon de medidas de mitigacion.

Se tiene que el escenario ideal es el del proyecto con aplicacién de medidas de mitigacion,
adicionalmente a que se cumplan con los ordenamientos juridicos aplicables a las actividades
a desarrollarse. Asi como el cumplimiento de los términos y condicionantes de las resoluciones
en materia de impacto ambiental que puedan establecerse por las autoridades, con objeto de
salvaguardar los factores ambientales del sitio del proyecto y del drea de influencia.

V1.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
Objetivo del Programa de Vigilancia Ambiental: Dar el seguimiento y medicidn a las medidas

de prevencién, mitigacién, compensacién y restauracion, durante todas las etapas que
contempla el proyecto, para garantizar su implementacién y grado de éxito.
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Grado de eficacia de las medidas preventivas, mitigacion y compensacién sobre cada factor
ambiental

La mitigacion o prevencion eficaz de los impactos ambientales depende, no sélo de la
aplicacion de las medidas de control, sino también de practicas de vigilancia apropiadas. Por
este motivo, durante el desarrollo del presente proyecto se implementard un PROGRAMA DE
VIGILANCIA AMBIENTAL que incluya el monitoreo de los niveles de impacto que resulten sobre
el medio bidtico y fisico por la ejecucién de las actividades propuestas, valorando
paralelamente la eficacia de las medidas de mitigacién propuestas; apoyando al sistema de
cumplimiento de las medidas de prevencion y de mitigacién expuestas propuestas para el
proyecto.

La ejecucidn del proyecto no impactard a los factores ambientales al grado de modificar las
tendencias actuales en el sistema ambiental de la region. A partir de la definicién de las
medidas de prevencidn y mitigacién que empata con los tiempos de ejecucion del proyecto,
se podra aplicar la supervisién correspondiente para verificar el cumplimiento de las medidas
de mitigacién.

La supervision deberd realizarse de manera interna para evidenciar los hallazgos, de manera
trimestral, debiendo contemplar durante la vigilancia el seguimiento a las medidas a
implementar para los impactos significativos:

a) Someter a manejo integral los residuos sélidos urbanos.
b) Someter a manejo integral los residuos de manejo especial.
c) Usar eficientemente el agua con sanitarios de bajo consumo y prevencién de fugas.

d) Establecer programa de mantenimiento de la alberca para maximizar el periodo de
cambio de agua.

e) Continuar con las descargas de aguas residuales conectadas a la red de CAPDAM.
f) Instalar trampa de grasas para la descarga del restaurante.

g) Dotar de equipo de proteccidn personal a trabajadores.

h) Dar preferencia en la contratacion de personal a habitantes de la regidn.

i) Implementar medidas preventivas a los riesgos inherentes

i) Brindar capacitacion del personal.

k) Adquirir materiales e insumos de la zona.

l) Dar seguimiento al programa de trabajo para para la puesta en marcha del Hotel.

Asi mismo, se dard seguimiento de igual manera a las medidas adicionales a implementar para
aquellos impactos no significativos, contemplado los siguientes puntos:
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Regar periddicamente las areas de intervencion de remodelacién.

2. Instalar minisplit de aire acondicionado, los cuales operan con un bajo requerimiento
de energia eléctrica.

3. Instalar letreros alusivos a la proteccion de fauna.

4. Observar la incompatibilidad de las sustancias quimicas y residuos peligrosos para su
almacenaje.

5. Elaborary presentar el Programa Interno de Proteccion Civil.

La supervision de lo anterior, estard a cargo de un responsable ambiental, encargado de
detectar aspectos criticos desde el punto de vista ambiental y facultado para tomar decisiones,
definir estrategias o modificar actividades que dafen al ecosistema.

El responsable ambiental sera el encargado, ademas de realizar la supervision y seguimiento,
de la retroalimentacion sobre la efectividad de las medidas de prevencidn, mitigacion y
compensacién, con los directivos de la empresa, asimismo recopilara las evidencias
correspondientes para elaborar los informes que se presenten a la autoridad.

Tabla No. VII. 2. Esquema calendarizado de vigilancia de los componentes a impactar.

Compo
nente
. Forma de Plazo de .
Etapa del .. ambien .. .. Indicador de
No Recomendacion cumplimient | cumplimient ..
proyecto tal cumplimiento
. o o
benefic
iado
Someter a manejo Plan de
Todas las . ) Manejo de Elaborar un
integral los .
a etapas del . (0 Suelo Residuos de Permanente reporte de
residuos sélidos ) .
proyecto Manejo cumplimiento.
urbanos. :
Especial
Someter a manejo Plan de
Todas las inteeral los ) Manejo de Elaborar un
b etapas del . & Suelo Residuos de Permanente reporte de
residuos de ) .
proyecto . . Manejo cumplimiento.
manejo especial. :
Especial
Usar Elaborar un
eficientemente el Instalacion de reporte de
Etapa de . . Durante la -
. | agua con sanitarios sanitarios cumplimiento y
¢ | Remodelaci . Agua etapa de .
. de bajo consumo y ahorradores ., memoria
on. iy operacion. .
prevencion de de agua. fotografica de las
fugas. acciones.
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Establecer
rograma de
Prog . Durante la
mantenimiento de Programa de .
Etapa de . etapa de Seguimiento a
) la alberca para| Agua Mantenimien .
Operacién . Operacion del Programa
maximizar el to rovecto
periodo de cambio proy ’
de agua.
Continuar con las
Durante
Todas las | descargas de aguas
. Contrato con todas las Comprobantes de
etapas del | residuales Agua .
CAPDAM etapas del pago de servicio.
proyecto | conectadas a la red rovecto
de CAPDAM. proy
Instalar trampa de .
P Instalar Bitacora de
Etapade |grasas para la Etapa de I
9 Agua trampa g Mantenimiento
Operacion | descarga del X Operacion
prefabricada de trampa.
restaurante.
Dotar de equipo de Portacion de Durante .
Todas las q. ,p . Lista de chequeo
proteccion Aire/E EPP para todas las .
etapas del de portacién de
personal para mpleo todo el etapas del
proyecto EPP.
operadores. personal. proyecto
Dar preferencia en
L. ., Durante ,
Todas las la contratacion de Contratacién Numero de
todas las .
etapas del personal a Empleo | de personal trabajadores de la
. etapas del
proyecto habitantes de la de la zona zona.
. proyecto
region.
Portar
extintores de
polvo
guimico seco.
Portar
Botiquin de
Implementar . Durante .
Todas las . primeros Lista de chequeo
medidas 1 todas las .
etapas del . Empleo auxilios de materiales y de
preventivas a los etapas del .,
proyecto . . Dotar de portacion de EPP.
riesgos inherentes. . proyecto
equipo de
proteccion:
casco, lentes,
botas,
mascarilla y
chalecos a
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todo el
personal
. Durante
Todas las Brindar . . .
. e Programa de todas las Lista de asistencia
j etapas del capacitacioén del Empleo o o
capacitacion. etapas del de capacitacion.
proyecto personal.
proyecto
Adquisicion de Durante
Todas las ; . Comprobantes de
materiales e Deman | Insumos de la todas las e
k etapas del . adquisicion de
insumos de la da zona. etapas del .
proyecto insumos.
zona. proyecto
Dar seguimiento al Durante las
Etapa de -
., programa de . Seguimiento etapas de
operaciéony . Contrib . o
I . trabajo parala . al Programa operacidony | Bitacora de Obra.
mantenimie ucion . -
nto puesta en marcha de Trabajo. | mantenimien
de la terminal. to.
MEDIDAS ADICIONALES
., | Component Forma de .
Etapa del | Recomendacio p' . . Plazo de Indicador de
No royecto n e ambiental | cumplimient cumplimiento cumplimiento
proy beneficiado o P P
Regar
eriédicament
Etapa de P . . .
. | elasdreasde . Riego de Etapa de Memoria
1 | remodelaci | . . Aire . . -
n intervencién areas. Operacion. fotografica.
' de
remodelacion.
Instalar
minisplit de
aire
acondicionado
Etapa de , los cuales ., .
. . Instalacion Etapa de Memoria
2 | Remodelaci | operan con un Aire L L s
. . de minisplit. operacion. fotografica.
on. bajo
requerimiento
de energia
eléctrica.
Todas las Instalar Instalacion | Durante todas .
Memoria
3 etapas del letreros Fauna de 2 letreros | las etapas del fotoerafica
proyecto alusivos a la alusivos a la proyecto & '
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proteccion de proteccion
fauna. de la fauna.
Observar la
incompatibilid
ad de las Procedimien
) Reporte de
sustancias to para el Durante la -
Etapa de .. . . ., cumplimiento y
L quimicas y Riesgo manejo de operacion de .
Operacion. . . memoria
residuos sustancias del proyecto. -
. , fotografica.
peligrosos peligrosas.
para su
almacenaje.
Elaborary
resentar el Programa Documento
P g Durante la L Y
Etapa de Programa Riesgo Interno de etana de aprobacion ante la
Operacion. Interno de g Proteccion P . autoridad
- . operacion.
Proteccion Civil competente.
Civil.

SEGUIMIENTO Y CONTROL (MONITOREO)

Como parte del programa se incluira una estrategia de seguimiento y control de las medidas
de mitigacidn propuestas, cuyo fin sea asegurar el cumplimiento de las medidas de prevencion
y mitigacién indicadas en el mismo. Esta estrategia debera comprobar el cumplimiento de las
medidas y proponer otras nuevas de mitigacion o control, en caso de que las previstas resulten
insuficientes o inadecuadas. Igualmente, se deberan detectar los impactos no previstos en el
estudio y adoptar medidas de mitigacién pertinentes.

Dado que la prevencidn y proteccion ambiental, son parte del proyecto, es indispensable
incorporar por lo menos un profesional como Supervisor Ambiental, con el fin de hacer posible
la correcta supervisidn de la implementacién de las medidas de mitigacién, coordinacion de
las acciones del personal que participa en las actividades de remodelacién y ya en la etapa de
operacion, asi como su capacitacion, desde la 6ptica ambiental y, eventualmente, la toma de
decisiones en caso de que las medidas propuestas no funcionen como se han previsto y/o que
se detecten impactos, que por su naturaleza, no sean perceptibles en etapas previas.

En este sentido, el responsable ambiental se encargard de la vigilancia y seguimiento del
desarrollo de las diferentes actividades contempladas en el programa de vigilancia ambiental.

Mediante el seguimiento es posible obtener informacidén util para conocer el estado, ambiental
del proyecto y su entorno, identificar los problemas ambientales y asi aplicar correctamente
las medidas para su prevencién y mitigacion.
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Es asi como el objetivo de la vigilancia y control es verificar si durante el desarrollo proyecto
se cumple con las disposiciones establecidas en las leyes y reglamentos aplicables a los factores
ambientales que interactldan con las actividades que se pretenden llevar a cabo.

El seguimiento y control de las actividades de prevencién y mitigacién deberd soportarse
documentalmente con los siguientes instrumentos:

e Bitacora: En esta se especificaran las actividades realizadas durante el dia.

* Reporte semestral: En este reporte se sefialard el desarrollo de las actividades de la
obra, ademads de seialar la forma en que se llevd a cabo la medida de mitigacién del
impacto generado.

e Memoria fotografica: El reporte mensual deberd incluir un anexo fotografico.

* Reporte final: Este se deberd elaborar en manera de evaluacién y conclusion del
desarrollo de la obra; de ser necesario, se entregara un informe final a las autoridades
que asi lo requieran.

EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

No se prevén alternativas de ubicacion del proyecto, ya que se pretende Unicamente
remodelar la construccion ya existente que data del afio 1988.

VII.3 CONCLUSIONES

La situacién de pobreza de muchas ciudades de nuestro pais requiere de la creacion de nuevas
oportunidades que oferten empleos formales con prestaciones, que brinden una ocupacién y
bienestar de las familias. Este proyecto representa una oportunidad de generacién de empleos
directos e indirectos, asi como el fortalecimiento de la oferta de alojamientos dentro de la
ciudad de Manzanillo.

Este proyecto coadyuvard al cumplimiento de las metas establecidas por los planes de
desarrollo para el sector turistico, tanto federal como estatal, ademdas de que permitird
atraccion de inversién privada para aumentar los espacios de alojamiento del municipio, por
lo que el proyecto busca mejorar las instalaciones del hotel para volverse mas atractivo para
el turismo, tanto nacional como extranjero, lo que permitirad generar una derrama econdmico
en varios sectores del municipio, ya que el turista regularmente hace uso de otros servicios,
tales como servicios de transporte, visita a sitios culturales, restaurantes, adquisicion de
productos locales y artesanias, entre otros.

El proyecto no se encuentra dentro de ningliin Area Natural Protegida definida por la
federacidén o a nivel estatal, de igual manera no se localiza dentro de ninguna Regidn Prioritaria
terrestre, Regién Marina Prioritaria, Sitio RAMSAR o Area de Interés para la Conservacién de
Aves, por lo que ninguna de las regiones anteriores es vinculable con ningun Decreto o
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Programas de Conservacién y Manejo de dreas naturales protegidas. Unicamente se encuentra
dentro de la Region Hidrolégica Prioritaria de Rios Purificacién-Armeria, de la cual se desarrolld
su vinculacidn. De igual manera derivado de la vinculacion del proyecto, con instrumentos de
regulaciéon de uso de suelo y normatividad ambiental aplicable, se desprende que es
congruente con los instrumentos juridicos y que el proyecto contribuye alcanzar de manera
gradual los objetivos y politicas para el aspecto social, por lo que los ordenamientos juridicos
en materia ambiental aplicables no se contraponen a la ejecucién del proyecto, y con la
implementaciéon de medidas de mitigacion pertinentes se reduciran y controlaran los posibles
impactos que se pudieran generar.
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Capitulo VIII.

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL
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CAPITULO VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL.

VIIl.1 PRESENTACION DE LA INFORMACION

VIIl.1.1 CARTOGRAFIA

Se incluyen el plano de localizacién, asi como de planta conjunto e instalaciones que
contemplara el proyecto.

VIIl.1.2 FOTOGRAFIAS
Se anexa una memoria fotografica.

Anexo No. 16.- Memoria Fotografica.
VIII.1.3 VIDEOS

No se presentan.

VIIl.2 OTROS ANEXOS

CAPITULO |
e Anexo No.l.- RFC.
e Anexo No.2.- IFE/CURP.

CAPITULO II
e Anexo No.3.- Dictamen de Antigliedad.
e Anexo No.4.- Escritura 28,906.
e Anexo No.5.- Inscripcion del Inmueble.
e Anexo No.6.- Concesion No.DGZF721/01.
e Anexo No.7.- Uso de suelo del predio.
e Anexo No.8.- Plan de compensacidn ambiental.
e Anexo No.9.- Resolucién Administrativa PROFEPA/Pago de sancion econdémica.
e Anexo No0.10.- Licencia de Demolicién.
e Anexo No.11.- Oficio resolucién Exencion de Impacto.
e Anexo No.12.- Memoria de Calculo de la inversién.
e Anexo No.13.- Planos de instalaciones.
e Anexo No.14.- Calculo de emisiones.
e Anexo No.15.- Estimacién de energia disipada.
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CAPITULO VIII
e Anexo No.16.- Memoria fotografica.

a) Software con el que se proceso este trabajo

Este documento fue elaborado con Microsoft Word y Microsoft Excel versiones 2016. Los
mapas tematicos hidrologia, fisiografia, relieve, microcuenca, etc., fueron elaborados con
el software ArcGis version 10.5, AutoCAD 2018 y Google Earth versién 7.1.8.3036.
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VIII.3 GLOSARIO DE TERMINOS PROYECTO TURISTICO:

>

Arrecife: Banco formado en el mar por rocas, puntas de roca o poliperos y llega casi
a flor de agua.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los
materiales que utilizardn en la construccién de una obra.

Batimetria: Representacidn grafica de las curvas de igual profundidad.

Braza: Medida de longitud usada en la marina equivalente a 1.829 metros del
sistema ingles, 1.624 metros del francés; y 1.671 metros del espaiol.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.
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Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Martha’s Custom Suites & Hotel

Calado: Profundidad a la cual se sumerge el barco en el agua, marcada siempre en
numeros en proa y popa del barco; el maximo calado permitido del buque esta
indicado por la linea de maxima de inmersién.

Cambio climatico: Variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana, que altera la composicién de la atmdsfera global y se suma a la
variabilidad natural del clima observada durante periodos comparables.

Componentes ambientales criticos: Serdn definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del
sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccidn, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Daio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia
de un impacto ambiental adverso.

Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan
un desequilibrio ecolégico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Darsena: Parte interior y resguardada de un puerto, en donde las embarcaciones
realizan operaciones de maniobrabilidad.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambienta-
les en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que
ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desmonte: Remocién de la vegetacidn existente en las areas destinadas a la
instalacion de la obra.

Draga: Barco provisto de maquinaria especial para extraer materiales sdélidos de los
fondos o lechos marinos, en los canales de los puertos, rios y esteros a fin de
mantener las profundidades adecuadas.

Dragado: Accion de ahondar y limpiar de fango y arena los puertos, esteros, lagunas
costeras, rios, canales.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Embarcacién: Barco, nave, vehiculo para la navegacion por agua.
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Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Martha’s Custom Suites & Hotel

Escollera: Rompeolas, obra de resguardo en los puertos, hecha con rocas arrojadas
sin orden al fondo del agua, para defender de la mar de fuera una cala, puerto o
ensenada.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica
por la especificidad de sus requerimientos de hdabitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Espigon: Trozo de muelle que se deriva de otro principal para aumentar el abrigo de
un puerto.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre
o de la naturaleza.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacién.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demds seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del
impacto y la de regeneracion o autorregulacién del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos
naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacidn existente antes de que se ejecutara la
accién que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Marina turistica: Es el conjunto de instalaciones maritimas y terrestres construidas
para proporcionar abrigo y servicios a embarcaciones de recreo y deportivas.
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Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Proyecto: Martha’s Custom Suites & Hotel

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambienta les existentes antes de la perturbacidn que se causara con la realizacién
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de
un rio o dentro de algun cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de las
embarcaciones y poder efectuar carga y descarga de mercancia o personas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre
el ambiente.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona
terrestre generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y
de los mecanismos de autodepuracién del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abiéticos y
bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la
zona donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente
cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Zona de tiro: Area destinada al depdsito del material dragado en el continente.
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