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1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Nombre del proyecto
“Ampliacion Restaurante Brisas de Escalera, Playa El Real, Tecoman Colima”.
1.1.1 Ubicacion del proyecto

El drea del proyecto se localiza en los lotes 1 y 2 de la manzana No. 10, ubicados en zona federal maritimo
terrestre y terrenos ganado al mar, de los que se cuenta con su respectivo titulo de concesién (Anexo
documentacion), dentro de la Playa El Real, municipio de Tecoman, estado de Colima. Colinda con la carretera
estatal Colima-Tecomdn-Boca de Pascuales, la cual constituye una via de comunicacion paralela a la linea de
costa del Océano Pacifico. Dentro del area de influencia no se encuentran rios, arroyos o sistemas lagunares
ni esteros. La topografia es practicamente plana al ubicarse en una unidad geomorfolégica de llanura costera.
El uso de suelo ha sido modificado para favorecer actividades de urbanizacién, no se presentan unidades de
vegetacidn natural, predominando en un radio de al menos 1 kildmetro cultivos de palma de coco (Coccus
nucifera).

Tabla 1-1 Coordenadas del proyecto

PUNTO X Y
1 611,060.392 = 2,083,672.413
2 611,079.147 @ 2,083,660.294
3 611,079.522 = 2,083,660.905
4 611,097.066 @ 2,083,649.896
5 611,069.156 = 2,083,606.725
6 611,033.035  2,083,630.054

Superficie: 2,186.33 m?
1.1.2 Tiempo de vida util del proyecto
Se estima una vida Uutil de 40 afos, considerando situaciones de afectaciones por fendmenos
hidrometeoroldgicos, y a su vez por la degradaciéon a estructuras urbanas por las condiciones de salinidad en
el ambiente.

1.1.3 Presentacion de la documentacidn legal

Se anexa: copia cotejada de identificacion oficial y titulos de concesidn de los lotes.
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1.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razon social

Datos para oir o recibir notificaciones
Domicilio: -----------------

Teléfono: Local. - ----------------

E-mail:

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o Razén Social

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre de los responsables técnicos del estudio

Cedula

Nombre .
profesional

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Domicilio: -----
Teléfono: Local. - ------------




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, SECTOR TURISTICO, MODALIDAD PARTICULAR
AMPLIACION RESTAURANTE BRISAS DE ESCALERA, PLAYA EL REAL, TECOMAN COLIMA

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Informacion general del proyecto
2.1.1 Naturaleza del proyecto

La naturaleza del proyecto es de indole turistica, enfocado en la provision de servicios de alimentacion y
hospedaje temporal. El turismo en general constituye un importante generador de empleos y es fuente
productora de ingresos; ademds de ser uno de los temas principales en la agenda econdmica nacional por su
consolidacion como pilar de la economia.

De acuerdo al Programa Sectorial de Turismo 2016-2021, el Estado de Colima es un destino turistico
competitivo con una oferta atractiva, variada, sustentable, con el desarrollo de proyectos integrales, fomento
a la calidad en los servicios y el impulso a la profesionalizacion del sector donde se maximizan los recursos
disponibles para la conformacidn de la oferta turistica.

La naturaleza turistico-restaurantera que posee el presente proyecto es debida a que se plantea la
construccion de instalaciones de productos turisticos, orientado a ofrecer servicios de alimentacion,
recreacion y eventos sociales, en donde se albergara a turistas, visitantes y personas en general en grandes
areas como es, el restaurante, la alberca, dreas verdes y estacionamiento.

Ambientalmente, el predio propuesto para el desarrollo del proyecto, presenta un alto grado de
fragmentacion por la infraestructura existente, palapas servicios basicos y alberca. Esta infraestructura se
implemento sin autorizaciones en materia de impacto ambiental por la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) instaurando un procedimiento ambiental por realizacién de obras y actividades
implementadas para el sector turistico, sobre derecho de federal maritimo terrestre sin contar con
autorizaciones ambientales, la sancién administrativa constd en regularizar en materia de impacto ambiental,
hecho que motiva la realizacién de la presente Manifestacidon de Impacto Ambiental.

El esquema de proyeccion planteado para el proyecto turistico, consiste en un aprovechamiento sustentable
del suelo acorde al entorno circundante, mediante la implementacidon de acciones estratégicas de disefo,
ademas de la aplicacién de medidas de mitigacidn (Capitulo (VI), se espera mantener y en su caso mejorar la
integridad funcional del sistema ambiental, conforme a lo establecido en la normatividad ambiental
correspondiente.

Por lo anterior el objetivo es rehabilitar y construir instalaciones turisticas para alimentacion, hospedaje y
recreacion, bajo el concepto de aprovechamiento sustentable en la modalidad de turismo, utilizando
tecnologias ambientales, entre las que se cuentan: utilizacién de aguas de segundo uso, asi como vy la
implementacion de materiales ahorradores de agua potable y energia eléctrica.

Este proyecto busca generar una propuesta con identidad, que represente y pertenezca al lugar y sobre todo
que se integre al mismo como una sintesis armdnica de lo natural.
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2.1.2 Seleccion del sitio

En atencion a la demanda de instalaciones turisticas, el proyecto fue disefiado para cumplir con servicios de
alimentacién y recreacion a visitantes, turistas y publico en general. Para la construccidn y operacién fue
necesario considerar criterios ambientales, técnicos y de sustentabilidad econémica sobre un predio que se
encuentra inmerso en un area urbanizada colindando con una franja costera y distribucion potencial de fauna
terrestre tolerante a condiciones de disturbio.

En cuanto a infraestructura, cuenta con todos los servicios publicos, redes hidraulicas, sanitarias y eléctricas.

El predio donde se pretende rehabilitar, construir y operar el proyecto, posee elementos que permiten un
desarrollo sustentable, con capacidad de aportacion de beneficios econédmicos a los pobladores de la region.
Los componentes ambientales mas relevantes que fueron considerados para la planeacion del proyecto
constructivo fueron el la fauna, suelo y aire.

Criterios ambientales

Los aspectos considerados para la seleccidn del sitio se basan en una evaluacion a través de estudios de
geologia, topografia, y aspectos de edaficos, hidrologia vegetacion y vida silvestre, todos estos se refieren a
los criterios ambientales.

Actualmente dentro del predio existen instalaciones funcionales, estas seran modernizadas y ampliadas, lo
que generara la construccion de nuevas instalaciones turisticas, aumentando la capacidad y calidad del
servicio. La superficie a ampliar presenta las mismas condiciones de ausencia de vegetacidn en una zona
urbana.

Criterios técnicos

e El proyecto se considera compatible con el uso y destino propuesto para la regidn, para lo cual se
cuenta con el permiso correspondiente:

e Elsitio infraestructura para la instalacion de redes de alcantarillado sanitario y pluvial.

e El area no comprende suelos corrosivos que provocan que las redes subterraneas de infraestructura
construidas requieran de mantenimiento frecuente y costoso.

e La pendiente del terreno es muy suave factor que favorece para la construccién de la obra civil.

e Elsitio del proyecto cuenta con los servicios basicos como son:

a) Acceso al lugar: por la carretera estatal que comunica Tecoman con la localidad de Boca de Pascuales.

b) Energia eléctrica: las instalaciones que actualmente se encuentra en el lugar cuentan con este setrvicio,

por lo no sera necesario la apertura de una nueva linea de electricidad.

c) Telefonia: actualmente el lugar cuenta con la cobertura para telefonia celular y servicios de internet,

servicio indispensable para la comunicacion.
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e Las playas de municipio de Tecomdan afio con afio tienen una amplia afluencia de turismo local
principalmente, aunque no de manera exclusiva dado que también acuden visitantes de diferentes
paises.

Criterios socioeconémicos

En el municipio de Tecoman la derrama econdmica esta principalmente en funcidn de la agricultura enfocada
al cultivo de limén, el comercio y de la industria de la transformacidn. La derrama econdmica se concentra
principalmente en la cabecera municipal, factor que obstaculiza el desarrollo econdmico de los habitantes de
localidades pertenecientes al municipio.

En lo que respecta al sector turistico el municipio colinda en su totalidad con el océano pacifico por lo que se
propicia el segmento turistico de sol y playa, sobresaliendo por su infraestructura las playas de Boca de
Pascuales, Tecuanillo y El Real. Por lo tanto, el proyecto turistico se plantea construir en un lugar estratégico
en el cual se pueda diversificar la derrama econdmica por la actividad turistica y con ello contribuir a disminuir
el rezago y marginacidn que prevalece en localidades cercanas.

El turismo es una alternativa para el incremento y diversificacién de las actividades econdmicas de la zona,
esta genera divisas y contribuye al desenvolvimiento de pequefias comunidades con potenciales especificos.
El objetivo es que los visitantes puedan disfrutar de servicios de calidad en lugares donde podran apreciar la
belleza escénica de la costa de Colima.

El proyecto traerd un impacto econdmico positivo para el municipio de Tecoman, principalmente para la
localidad El Real, puesto que dentro su disefio contempla proyectar una imagen innovadora que capte la
atencioén de los turistas, donde podran disfrutar de los diferentes servicios que se brindaran en el lugar.

Se respetara y cumplird todo lo relacionado a la prevencion, control y atencidn a riesgos y contingencias
ambientales que sefialen las leyes y programas aplicables al proyecto. Para que se dé cumplimiento a lo
establecido se capacitara a al personal que laborara en la construccidn y operacién del restaurante.

De acuerdo con los argumentos sefialados en los parrafos anteriores, el proyecto turistico es totalmente
sustentable, toda vez que pretende la construccion de obras compatibles con los usos tradicionales de la
region.

2.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién
El predio donde se desarrollard el proyecto, tiene su acceso sobre la carretera estatal Tecoman-Boca de

Pascuales en la localidad El Real en la calle Poste 31 del municipio de Tecoman, Colima. La superficie total de
los lotes concesionados es de 2,241.81 m?, donde la superficie del presente proyecto es de 2,186.33 m?.
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Colindancias:

Noreste: Carretera estatal Tecoman-Boca de Pascuales.
Suroeste: Zona Federal Maritima Terrestre (playa)
Noroeste: Casa de residencia temporal

Sureste: Campamento tortuguero

Todos los planos del proyecto se anexan al documento donde se podrd observar a detalle los elementos que
integran la obra civil.

SIMBOLOGIA TEMATICA LEYENDA SISTEMA DE COORDENADAS
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Figura 2-1 Microlocalizacién del area de estudio
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Tabla 2-1 Cuadro de coordenadas del proyecto

CUADRO DE COORDENADAS

PUNTO
1

o s WN

X
611,060.392
611,079.147
611,079.522
611,097.066
611,069.156
611,033.035

Y
2,083,672.413
2,083,660.294
2,083,660.905
2,083,649.896
2,083,606.725
2,083,630.054

Superficie: 2,186.33 m?
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Scale Factor: 0.9996

Lafitude Of Origin: 0.0

Linear Unit: Meter (1.0)

Escala grafica: 1:40.000

REFERENCIAS CARTOGRAFICAS

INEGI 2015. Conjunto de datos vectoriales carta E13854 Tesaman
INEGI 2016. Marco geoestadistico municipal

Vias de comunicacién

Rasgo urbano

[ Localidad urbana

Localidad rural

Vias de transmisién
—=— Linea telefonica
¢ Linea de eledtricidad en posteria sencilla

Figura 2-2 Macrolocalizacién del drea de estudio

2.1.4 Inversion requerida

El costo total por la implementacidn del proyecto es de

'
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Tabla 2-2 Areas del proyecto en las etapas de rehabilitacién preparacion del sitio y construccion.

Planta baja
Ingreso
Cuarto de filtro
Tienda
Alberca y tobogan
Escaleras recamaras en planta alta
Nucleo de bafios de mujeres
Ndcleo de bafios de hombres

Lote 1

Palapa 1
Palapa 2
Cocina
Bodega
Area de asadores
Area de cocos

Planta alta
Nucleo de recamaras

Planta baja
Ndcleo de bafios
Area de comensales en palapa frontal
Area de comensales en palapa vieja

Lote 2 Alberca

Planta alta
Ndcleo de recamaras

Tercer piso

Nucleo de recamaras

El pago al personal esta calculado con base a tres salarios minimos en promedio por persona (salario minimo,
ejercicio fiscal 2017: --). La inversidn econdmica por empleos durante las etapas de preparaciéon del sitio y

construccion, se calcula que serd de ---- durante un afio. Mientras que en las etapas de operacién vy
(&)
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mantenimiento la derrama econdémica generada por empleos es de ----- , por la contratacién directa de 17
personas al afio.

Tabla 2-3 Derrama econdmica por empleos generados

Operador de equipo de

Preparacion del ~ construccion
sitio Ayudante general

Supervisor de obra
Supervisor de obra
Albafiiles
Carpinteros
Construccion Electricista 7
Plomero
Ayudante en general
Vigilante/velador
Recepcién
Cocina
Operacién Meseros S —
Gerente administrativo

Vigilante/velador

L. Mantenimiento a instalaciones
Mantenimiento . 2
y equipos

2.1.5 Dimensiones del proyecto

El drea total seleccionada para la implementacién del proyecto se distribuye dentro de los titulos de concesidn
DGZF 103711 y DGZF11114 (ANEXO).

Para el desarrollo del proyecto se contempla Unicamente una superficie de 2,186.33 m?, la cual se distribuye
de la siguiente manera:

1. Area para servicio turistico: sustenta todas las actividades e infraestructura de indole turistica que se
proponen en el proyecto, tales como estacionamiento, vialidades y corredores; edificaciones para el
restaurante, alojamiento; alberca; areas jardinadas; y red de servicios para agua potable, energia
eléctrica y alcantarillado.

'
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Figura 2-4 Plano de distribucion de areas lote 2.

El lote 1 actualmente existen las areas planteadas, por lo que solamente se llevara a cabo la rehabilitacion de
las instalaciones existentes en dicho lote, dentro del lote 2 se realizard la ampliacidon y construccion de las
instalaciones turisticas planteadas.

2.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias
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En la regién donde se emplazarda el proyecto, el uso actual del suelo predominante esta definido
principalmente por agricultura de palma cocotera e instalaciones urbanas, palapas y restaurantes, estas dos
actividades son las principales fuentes de ingresos econdmicos para los pobladores de la playa El Real. El
paisaje presenta altos porcentajes de deterioro debido a las actividades derivadas de la agricultura que sean
desarrollado décadas atras.

Conforme a INEGI 2015, Serie V de vegetacién y uso de suelo, el predio seleccionado para la implementacion
de servicios turisticos, tiene un uso de suelo agricola permanente de palma cocotera, las cuales estdn en un
nivel de vida medio con una produccion alta.
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Figura 2-5 Uso de suelo y vegetacion en el sistema ambiental

Actualmente, el lote 1 con una superficie de 1,176.73 m? se encuentra habilitado con instalaciones destinadas
al turismo donde se encuentra drea de restaurant ramada, area de, alberca, regaderas, patio de servicio,
cocina, almacén, bafios con vestidores, estacionamiento y areas jardinadas.

Debe enfatizarse que la infraestructura no se modificara el nivel del suelo ni se utilizaran sustancias que
degraden la calidad del agua o del medio ambiente.
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Con base en el Reglamento de Construccidon del Municipio de Tecoman se especifica que el proyecto debera
tener un coeficiente de ocupacioén del suelo (COS) maximo de 1y un coeficiente de utilizacién del suelo (CUS)
de 3.2 como maximo, por lo que el proyecto cumple con tal especificacion como se muestra a continuacion.

El coeficiente de ocupacion del suelo (COS) se obtiene de dividir la sumatoria de las dreas de instalaciones
turisticas entre la superficie total del proyecto. Las areas que se consideran para obtener el COS y CUS son:
corredores, edificacién, zona de alberca y vialidades y estacionamiento, cuya sumatoria de superficies es de
2,186.33 m? La

CO0S=2,186.33/2,186.33=1

La altura maxima de la obra civil corresponde a tres niveles, lo cual no supera los limites maximos establecidos
en el programa parcial de desarrollo urbano de la zona costera Tecomdan-Playa Azul. El coeficiente de
utilizacion del suelo (CUS) se obtiene de multiplicar el valor del COS por el nimero de niveles del inmueble.

CUs=1%*3=3

La promovente cuenta con dos concesiones de la zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar
(concesién DGZF-1037/11, expediente 1346/COL/2006, y DGZF-111/14 expediente 1128/COL/2013 se anexa
copia de las mismas) otorgadas por la direcciéon general de zona federal maritimo terrestre y ambientes
costeros en una superficie de 1,176. m?y 1,064.95 m? de ambas concesiones. El uso autorizado en la concesién
es turistico con infraestructura restaurantera general lo cual es congruente con el proyecto de interés a
ampliar.

2.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

La region donde se ubica el drea propuesto para la construccidn y operacion del restaurante cuenta con los
siguientes servicios: energia eléctrica, sefial para telefonia, agua potable.

La principal via de acceso es el boulevard Boca de Pascuales-Tecoman colindante justo en los limites del predio
por lo cual no es necesario la apertura de nuevos accesos al area.

Los combustibles y aceites necesarios para la operacidn de la maquinaria seran adquiridos en establecimientos
autorizados, de manera que no serd necesario almacenarlos en ningin momento ya que dichos centros de

venta estan cercanos al area de construccion.

Se considera que los requerimientos de servicios basicos y de apoyo para la construccion, remodelacion y
operacion de la obra civil seran atendidos de la siguiente manera:
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AGUA: Para la etapa de construccion de la obra se utilizara del drea actual abastecimiento de agua para el
desarrollo de las actividades diarias. EI suministro de este recurso para los trabajadores sera proporcionado
por el promovente.

Para la etapa de operacion del restaurante el agua se obtendra a través del servicio publico municipal. En el
interior de las instalaciones se contara con una red de suministro con tinacos y desde ese punto sera
distribuida a través de tuberia y por gravedad a cada una de las areas de servicio.

VIAS DE ACCESO: El municipio de Tecoman se encuentra al sur de la capital del estado, su via de comunicacién
principal es la carretera federal libre de 4 carriles Colima-Tecomdn. La comunicacidon desde la cabecera
municipal al 4rea del proyecto es por la carretera estatal Tecoman-Boca de Pascuales, a una distancia de 10.8
kms. Este acceso al predio esta bien defino por lo cual en ningin momento se realizardn obras que causen
algun impacto al medio ambiente ya que no es necesario la remociéon de suelo ni derribo de vegetacion que
puedan generar desequilibrio ecoldgico al lugar.

ENERGIA ELECTRICA: Las caracteristicas de construccién de la red y operacién del suministro corresponderan
a la Comisién Federal de Electricidad (CFE). Actualmente existe factibilidad para proporcionar el servicio de
energia con base en lo que establece la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica y su Reglamento en
Materia de Aportaciones, las obras necesarias para suministrar el servicio, deben ser con cargo al solicitante
y sus necesidades especificas de acuerdo a lo indicado en el formato de "Solicitud de bases de disefio", el cual
forma parte del "Procedimiento para la Construccion de Obras por Terceros'.

Sobre el derecho de via de la vialidad que limita con el terreno del proyecto, se ubica una linea eléctrica de
media tensién que suministra el servicio a la localidad de El Real y en direccion a Boca de Pascuales. Las
instalaciones existentes dentro del drea, cuentan con energia eléctrica por lo cual no sera necesario el derribo
de ningln tipo de vegetacion, ni excavaciones para nuevos postes, ya que actualmente existe la infraestructura
de servicio de energia eléctrica.

Los costos derivados de la instalacion eléctrica del nuevo inmueble estaran a cargo del promovente (se anexa
plano de instalacion eléctrica).

LINEAS TELEFONICAS: Su implementacién y operacién se atenderd a través de compafifas dedicadas a la
provision del servicio, los costos seran con cargo al solicitante el cual puede variar de acuerdo a las necesidades
requeridas. En el sitio actualmente existe la cobertura para teléfono celular servicio que favorece al proyecto
positivamente ya que para los visitantes es primordial este tipo de servicios.

SEGURIDAD: La seguridad serd proporcionado por el ayuntamiento.

TRANSPORTE PUBLICO: Se cuenta con servicio de transporte publico proveniente de la cabecera municipal.
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SERVICIOS DE SALUD: Dentro del inmueble se contara con material de primeros auxilios, asi como los nimeros
de emergencia de los hospitales ubicados en la cabecera municipal.

OTROS SERVICIOS: La cabecera municipal de Tecomdn cuenta con los servicios basicos como son: centros
comerciales, mercados, salones de fiesta, agrupaciones musicales, escuelas, central camionera, etc. lugar
donde podran acudir los visitantes para adquirir algun tipo de servicio que no se brinde dentro del
restaurante.

2.1 Caracteristicas particulares del proyecto

2.1.8 Programa general de trabajo

Una vez obtenidos los permisos para la construccidn y operacidn del proyecto, se dara inicio con las actividades
siendo la primera etapa la preparacion del sitio que corresponde a la contratacidén de personal y de limpieza
del terreno, donde habra retiro de instalaciones deterioradas (enramada), residuos que seran puestos a
disposicion del H. Ayuntamiento de Tecoman, érgano que se encargara de darle disposicion final. Cabe
mencionar que los volimenes de remocidn seran en pequefias cantidades ya que las condiciones actuales del
suelo son favorables y no requieren grandes cantidades de remocién del suelo.

El proyecto turistico se contempla desarrollar en un periodo de medio afio, tiempo en que se realizaran las
actividades proyectadas para las etapas de preparacidon y construccién.
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Tabla 2-4 Programa general de trabajo del proyecto turistico.

Estudios y proyectos

Tramites y permisos

Preparacion y rehabilitacion

Contratacion del personal

Despalme de la capa superficial de suelo

Limpieza del terreno (desmantelamiento de enramada)
Construccion

Excavaciones

Cimentaciones

Construccidn de obra civil (edificios de habitaciones para
huéspedes y de servicios y administrativo, restaurante, y area
de alberca)

Generacién de residuos de manejo especial

Instalacion de servicios eléctricos, hidraulicos y
sanitarios(incluye transformador y depdsito de agua potable)

Estacionamiento y corredores

Operacion

Servicio de alimentacion y hospedaje
Transito de vehiculos

Manejo y disposicion de residuos urbanos
Generacion de aguas residuales

Mantenimiento

Mantenimiento de instalaciones y equipos
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2.1.9 Rehabilitacion y preparacion del sitio

La preparacion del sitio se realizard por medios manuales a base de un programa de obra. Se procederd al
retiro de infraestructura (enramada) que se encuentran dentro del lote 2, los residuos resultantes de esta
actividad serdn puestos a disposicién del municipio de Tecoman, drgano que se encargara de dar su disposicién
final.

Dentro de las principales actividades a realizar en esta etapa del proyecto son:

Contratacion de personal: En la tabla 2-13, se describe el nimero aproximado de personal para la obra civil
que se requiere para las diferentes etapas del proyecto turistico (preparacién del sitio, construccién, y
operacion). El promovente vigilard que las actividades de las diferentes etapas del proyecto se realicen de
acuerdo a lo establecido en las condicionantes estipuladas en las licencias o permisos emitidos por las
autoridades locales, estatales y federales.

El numero de empleos definidos en las diferentes etapas del proyecto es de 27 vacantes indispensables para
la realizacidon de la totalidad de las actividades requeridas, estos seran ofertados a personal del municipio de
Tecoman.

Las actividades serdn realizadas por personal apto en el dmbito de la construccioén.

Limpieza del terreno: La limpieza del terreno contempla el desmantelamiento de 1 enramada donde se
construird el area de cocina, residuos que seran entregados al ayuntamiento de Tecoman para que su
disposicion final.

Trazo del terreno: Esta actividad la realizara personal con conocimiento en topografia en congruencia con los
planos elaborados, el cual marcara en superficie cada una de las areas proyectadas en el plano de la planta de
conjunto (anexo) para que se inicien las actividades de limpieza y excavaciones.

2.1.10 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Para la construccion de la obra no se hara uso de instalaciones por lo que no serd necesario la generacion de
obras provisionales, esto disminuye el impacto que se pudiera tener al medio ambiente y también representa
un ahorro para el inversionista del proyecto.

El personal que requerido para la etapa de construccion pertenecen a los poblados vecinos del area designado
para el restaurante, por lo que su presencia solo sera en los horarios de trabajo, esto significa que diariamente
se desplazaran de su vivienda al trabajo en transporte publico o particular.
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El material que se utilizara para la construccién del restaurante sera surtido en los puntos de venta autorizados
ubicados dentro del municipio de Tecomdn. En la fase de construccion todos los materiales sobrantes o
residuos sélidos seran acumulados y trasladados a los lugares de confinamiento municipal.

En el drea designada para la construccion del restaurante no se realizaran actividades de mantenimiento o
reparacion de la maquinaria que serdn utilizadas en la etapa de construccidn de la obra. Dichas actividades se
realizardn en talleres autorizados en la cabecera municipal de Tecoman.

Almacenamiento temporal de residuos de manejo especial: De acuerdo al volumen resultante de los residuos
resultante de los materiales de construccién y de la maquinaria, en el sitio se acondicionard una zona para el
almacenamiento temporal de los residuos, mismos que serdn retirados en su totalidad del lugar.

Sanitarios: Se utilizaran las instalaciones actuales por lo que no sera necesario la contratacién de sanitarios
portatiles.

2.1.11 Etapa de construccion

Excavaciones: Estas se realizardn de manera manual sin la utilizacién de explosivos o materiales peligrosos
qgue puedan causar un desequilibrio al medio ambiente. Por las caracteristicas del suelo y de la construccion
misma, no se requieren excavaciones mayores a un metro y de manera puntual en los sitios de cimentacion y
alberca.

Nivelaciones y cimentaciones: Esta serda una cimentacién superficial a base de plantilla cubiertas con una
cimentacién de concreto. Para los rellenos de las excavaciones se utilizardn materiales producto de casas de
materiales con permisos municipales.

Habitaciones para huéspedes: Se encuentran en las plantas superiores del lote 2, integra dreas comunes como

corredor y terraza, drea de servicios; habitaciones para huéspedes: 2 sencillas, 7 dobles, y 4 bungalows, con
capacidad de albergar 54 huéspedes; ademas de las circulaciones para el ingreso a cada espacio.
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El criterio estructural es cimentacidn a base de plataforma, columnas y losas nervadas, todo en concreto
armado para formar estructura, muros de tabique rojo recocido confinado y desligado de estructura.

El material utilizado para la construccién del edificio de habitaciones para huéspedes es: concreto, varilla,
mortero, tabique, losetas y azulejo cerdmico, porcelanatos para muros de acento, canceleria de aluminio
blanco, cristales claros, puertas de madera, PVC, tuberia de termofusion, CPVC y cableado de cobre.

Los muebles sanitarios seran de bajo consumo de agua (WC, lavamanos y regaderas).

Palapas: Las palapas se realizaran con excavaciones minimas, solamente asentando la posteria para montar
el techo a base de frondas de palma. La capacidad actual es de 1,000 comensales.

Alberca: Los materiales basicos utilizados en esta obra son: concreto, varilla, mortero, veneziano, PVC
hidrdulico y cableado reforzado de cobre. Como material especial se empleara equipo de filtracidn, el criterio
estructural es cimentacion a base de plataforma y muros de concreto. La excavacion maxima para la alberca
no superara los 1.50 metros de profundidad incluyendo cimentacién.

El agua de la alberca tendra una recirculacién, donde se le aplicaran procesos de filtracion, la capacidad total
es de 73,500 litros.

Generacion de residuos de manejo especial: Se encuentra representada por material de construccién y
productos de maquinaria y equipo en cantidades poco significativas, a lo que se le dard el manejo

correspondiente con el servicio de limpia municipal y en talleres mecanicos autorizados

Instalaciones de servicios hidraulicos y sanitarios: Se cuenta con el servicio municipal, solamente se ampliara
hacia los médulos nuevos.

Instalaciones eléctricas: Se cuenta previamente con la infraestructura necesaria, por lo que solamente es
necesario instalar los circuitos interiores de las areas a ampliar. El nivel de Tension es de 13.8 kV y se alimentara

en tres fases, la ubicacion de la red de CFE se encuentra sobre el limite de concesion.

Areas jardinadas en estacionamiento: se tendran areas verdes en todos los exteriores del proyecto con pastos
comerciales y especies ornamentales decorativa de la region.

Estacionamientos y corredores: Las areas designadas para el estacionamiento y corredores ocupan una
superficie de 3,400 m2.

El disefio del drea de estacionamiento estd acorde al Reglamento de Construccién del Municipio de Tecoman
al considerar los siguientes puntos sefialadas en su capitulo 14:

- Al no superar los 30 cajones el proyecto, se admite contar con un solo carril de entrada y salida.
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ETAPA DE

CONSTRUCCION

EXCAVACIONES

NIVELACIONES Y
CIMENTACIONES

Figura 2-6 Etapa de construccién

Materiales para la construccion del inmueble

INSTALACION DE

SERVICIOS

Durante la construccidn se utilizaran los materiales basicos para la construccién de edificaciones u obra civil,

por lo que seran adquiridos en el comercio local especializado y no causaran desabasto, debido a la moderada

magnitud del proyecto. Los materiales seran adquiridos conforme a su utilizacién, por lo que no es necesario

su almacenamiento por largos periodos de tiempo.

El origen de las herramientas, accesorios y materiales seran adquiridos en tiendas autorizadas que cuenten

con los permisos y pruebas fiscales de legal procedencia de los materiales.

Mortero

Varilla

Tabique

Azulejo

Porcelanatos
Canceleria de aluminio
Cristales claros
Puertas de madera
PVC

Tuberia de termo fusién
CPVC

Cableado de cobre

wcC

Tabla 2-5 Insumos para la construccion
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Tiendas autorizadas
Tiendas autorizadas
Tiendas autorizadas
Tiendas autorizadas
Tiendas autorizadas
Tiendas autorizadas
Tiendas autorizadas
Tiendas autorizadas
Tiendas autorizadas
Tiendas autorizadas
Tiendas autorizadas
Tiendas autorizadas

Tiendas autorizadas

ton
ton

mil

50
150
180
210

1100
270
310

15
105
340
260

7,200

15

'
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Lavabos Tiendas autorizadas pz 13
Regaderas Tiendas autorizadas pz 15
Concreto Tiendas autorizadas 3 700
Veneciano Tiendas autorizadas 2 350
Cableado reforzado de cobre Tiendas autorizadas m 600
Equipo de filtracion Tiendas autorizadas jgo 1.00
Tierra vegetal Tiendas autorizadas m?3 400
Pasto de la region Tiendas autorizadas m? 50
Malla electrosoldada Tiendas autorizadas m? 2,000
Piedra de la region Tiendas autorizadas m3 80
Arena Tiendas autorizadas m3 420
Madera Tiendas autorizadas pt 1,000
Material de proteccién para trabajadores Tiendas autorizadas equipo 15
Material de primeros auxilios Tiendas autorizadas equipo 6.00
Materiales diversos y herramientas de trabajo . .

(clavos, palas, picos, hilo, plasticos, etc.) Tiendas autorizadas lote 30
Aditivo para permeabilidad (polietileno, plastico de e e T s . 2500

proteccion).

. ., . Estacidn de servicio de
Gasolina/diésel y lubricantes . ., It 1,000
gasolina/diésel

Rellenos, Filtro. Proveedor Autorizado m3 500
Rellenos, Base. Proveedor Autorizado m3 250
Rellenos, Sub base. Proveedor Autorizado m3 200

Especificaciones de construccion de las distintas areas.

La remodelacidon constara de construir la nueva cocina en el drea de comensales de la palapa frontal en el lote
2, posterior a ello se procederd a demoler la actual cocina, quedando asi el siguiente programa arquitectdnico:

1.- Ingreso NPT +0.08 (89.00 M2)

Ingreso ppal. (65.00m2), ingreso secundario (24.00m2) a base de firme de concreto FFC=150KG/CM2 de 8 cm.
de espesor a base de concreto lavado color terracota.

2.- Cuarto de filtro NPT +0.15 (7.45 M2)
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Filtro de 2.40x3.10 m. firme de concreto F'C=150 KG/CM2 de 7 cm. de espesor terminado rayado fino, Muros
de tabique rojo comin de 14 cm. de espesor asentado con mortero cemento-arena 1:5 con junta de
separacion de 2.5 cm., aplanados a regla, nivel y plomo con mortero cemento-cal-arena prop. 1:2:6 de 2.5 cm.
de espesor con una altura de 5.00 mt., pintura vinilica en muros color blanco, recubrimiento de vitropiso en
muro este con una altura de 2.50 mt., cubierta a base de vigas de madera de palma y palapa de palmera, con
puerta de acceso de 0.80x2.10.

3.- Tienda NPT +0.15 (10.25 M2)

Tienda de 3.25x3.15 m. firme de concreto F'C=150 KG/CM2 de 7 cm. de espesor terminado rayado fino, Muros
de tabique rojo comin de 14 cm. de espesor asentado con mortero cemento-arena 1:5 con junta de
separacion de 2.5 cm., aplanados a regla, nivel y plomo con mortero cemento-cal-arena prop. 1:2:6 de 2.5 cm.
de espesor con una altura de 3.00 mt., pintura vinilica en muros color blanco, recubrimiento de vitropiso en
muro este con una altura de 2.50 mt., cubierta a base de losa llena de 10 cm. de espesor armada con varilla
de 3/8 en ambos sentidos, puerta de acceso de 0.80x2.10 y aparador en muro este a base de aluminio color
bco. y cristal tintex de 6mm de espesor.

4.- Alberca y tobogan NPT +0.15 (136.50 M2)

Area de alberca de 13.25x10.30 m. desplantadas en terreno compactado sobre una base de concreto pobre
de 100 KG/CM2 y losa llena de concreto F'C=2000 KG/CM2 de 20 cm. de espesor armada con doble parrilla de
varilla de 3/8” @ 20 cm. en ambos sentidos en fondo y muros, con una altura de 1.50 mt., recubrimiento de
vitropiso en muros y fondo.

5.- Escaleras para recamaras en planta alta

Nucleo de escaleras para recamaras oeste, a base de troncones y tablas de madera pintada, maqueada y
preparada con pasa manos y 13 escalones que alcanzan una altura de 3.00 mt.

Nucleo de escaleras para recamaras este, armadas con varillas de 3/8” @ 15 cm. en ambos sentidos, peldafios
a base de muro de tabique rojo comun, recubiertas con vitropiso antiderrapante que alcanzan una altura de
3.00 mt.

Ndcleo de escaleras para recamaras en terreno anexo, armadas con varillas de 3/8” @ 15 cm. en ambos
sentidos, peldafios a base de muro de tabique rojo comun, recubiertas con vitropiso antiderrapante que

alcanzan una altura de 3.00 a planta alta y 6.00 a 3er piso para bungalows.

6.- Nucleo de Bafios Mujeres NPT +0.25 (26.30 M2)
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Nucleo de bafios de 4.05X6.50 m. con area de regaderas (4 espacios) y vestidores, 1 bafio para minusvalidos,
3 bafios para comensales y 2 lavamanos firme de concreto F'C=150 KG/CM2 de 7 cm. de espesor, recubierto
con piso vinilico color bco. Muros de tabique rojo comun de 14 cm. de espesor asentado con mortero
cemento-arena 1:5 con junta de separacidn de 2.5 cm., aplanados a regla, nivel y plomo con mortero cemento-
cal-arena prop. 1:2:6 de 2.5 cm. de espesor con una altura de 3.00 mt., pintura vinilica en muros color blanco,
recubrimiento de vitropiso en muro este con una altura de 2.50 mt., cubierta a base de losa llena de 10 cm.
de espesor armada con varilla de 3/8 en ambos sentidos, puerta de acceso de 1.00x2.10 mt.

7.- Nucleo de Bafios Hombres NPT +0.25 (26.30 M2)

Nucleo de bafios de 4.05X6.50 m. con area de regaderas (4 espacios) y vestidores, 1 bafio para minusvalidos,
2 baifos para comensales, barra de mingitorios de 2.00 mt. de longitud y 2 lavamanos firme de concreto
F’C=150 KG/CM2 de 7 cm. de espesor, recubierto con piso vinilico color bco. Muros de tabique rojo comun de
14 cm. de espesor asentado con mortero cemento-arena 1:5 con junta de separacién de 2.5 cm., aplanados a
regla, nivel y plomo con mortero cemento-cal-arena prop. 1:2:6 de 2.5 cm. de espesor con una altura de 3.00
mt., pintura vinilica en muros color blanco, recubrimiento de vitropiso en muro este con una altura de 2.50
mt., cubierta a base de losa llena de 10 cm. de espesor armada con varilla de 3/8 en ambos sentidos, puerta
de acceso de 1.00x2.10 mt.

8.- Palapa 1 NPT +0.15 (155.00 M2)

Palapa 1 de medidas 10.95x14.15 mt a base de firme de concreto F'C=150KG/CM2 de 8 cm. de espesor a base
de concreto lavado y polvillo color natural. Cubierta de estructura de columnas y vigas de madera preparada
y palapas de palmera con una altura minima de 2.80 mt. Y maxima de 6.00mt.

Palapa nueva 1 de 95.50 m2 c/u de medidas 6.75x14.15 mt. en zona de arena. Cubierta de estructura de

columnas y vigas de madera preparada y palapas de palmera con una altura minima de 2.80 mt. Y maxima de
6.00mt.

9.- Palapa 2 NPT +/- 0.00 (170.00 M2)

Palapa 2 de medidas 10.95x15.50 en zona de arena. Cubierta de estructura de columnas y vigas de madera
preparada y palapas de palmera con una altura minima de 2.80 mt. Y mdxima de 6.00mt.

10.- Area de asadores NPT +0.15 (29.00 M2)
Asadores de 3.25x8.95 m. firme de concreto F'C=150 KG/CM2 de 7 cm. de espesor terminado rayado fino,

Muros de tabique rojo comun de 14 cm. de espesor asentado con mortero cemento-arena 1:5 con junta de
separacion de 2.5 cm., aplanados a regla, nivel y plomo con mortero cemento-cal-arena prop. 1:2:6 de 2.5 cm.
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de espesor con una altura de 3.00 mt., pintura vinilica en muros color blanco, recubrimiento de vitropiso en
muro este con una altura de 2.50 mt., cubierta a base de losa llena de 10 cm. de espesor armada con varilla
de 3/8 en ambos sentidos, puerta de acceso de 0.90x2.10 y vanos de ventilacion en muro este.

En lote 2:
11.- Ndcleo de bafios hombres NPT +0.25 (26.50 M2)

Nucleo de bafios de 5.20x5.10 m. con 1 bafo para minusvalidos, 4 bafos para comensales, 2 mingitorios, 2
lavamanos y estacidn de servicio. Firme de concreto F'C=150 KG/CM2 de 7 cm. de espesor, recubierto con
piso vinilico color bco. Muros de tabique rojo comin de 14 cm. de espesor asentado con mortero cemento-
arena 1:5 con junta de separacién de 2.5 cm., aplanados a regla, nivel y plomo con mortero cemento-cal-arena
prop. 1:2:6 de 2.5 cm. de espesor con una altura de 3.00 mt., pintura vinilica en muros color blanco,
recubrimiento de vitropiso en muro este con una altura de 2.50 mt., cubierta a base de losa llena de 10 cm.
de espesor armada con varilla de 3/8 en ambos sentidos, puerta de acceso de 1.30x2.10 mt.

12.- Nucleo de bafios mujeres NPT +0.25 (26.50 M2)

Nucleo de bafios de 5.20x5.10 m. con 1 bafio para minusvalidos, 5 bafios para comensales, 2 lavamanos y
cambiador de infantes. Firme de concreto F'C=150 KG/CM2 de 7 cm. de espesor, recubierto con piso vinilico
color bco. Muros de tabique rojo comun de 14 cm. de espesor asentado con mortero cemento-arena 1:5 con
junta de separacidn de 2.5 cm., aplanados a regla, nivel y plomo con mortero cemento-cal-arena prop. 1:2:6
de 2.5 cm. de espesor con una altura de 3.00 mt., pintura vinilica en muros color blanco, recubrimiento de
vitropiso en muro este con una altura de 2.50 mt., cubierta a base de losa llena de 10 cm. de espesor armada
con varilla de 3/8 en ambos sentidos, puerta de acceso de 1.30x2.10 mt.

13.- Regaderas NPT +0.15

Area de regaderas a base de firme de concreto F’'C=150KG/CM2 de 8 cm. de espesor a base de concreto lavado
y polvillo color natural.

15.- Cocina NPT +0.25 (241.50 M2)

Area de cocina de 15.05x16.05 m. firme de concreto F'C=150 KG/CM2 de 7 cm. de espesor recubierto con piso
vinilico color bco., Muros de tabique rojo comun de 14 cm. de espesor asentado con mortero cemento-arena
1:5 con junta de separacion de 2.5 cm., aplanados a regla, nivel y plomo con mortero cemento-cal-arena prop.
1:2:6 de 2.5 cm. de espesor con una altura de 3.00 mt., pintura vinilica en muros color blanco, recubrimiento
de vitropiso en muro este con una altura de 2.50 mt., cubierta a base de losa aligerada de 25cms de espesor
armada con 2vs#3 en ambos sentidos e#f2 @ 20cms sentido largo casetén 40-40-20 de poliestireno., puertas
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de acceso de varias medidas segun disefio al frente y parte posterior y vanos en la parte trasera para servicio
de comensales.

16.- Area de comensales en palapa vieja NPT +/-0.00 (360.00 M2.

Palapa nueva 2 y 3 de 180.00 m2 c/u de medidas 20.00x9.00 mt. en zona de arena. Cubierta de estructura de
columnas y vigas de madera preparada y palapas de palmera con una altura minima de 2.80 mt. Y maxima de
6.00mt.

17.- Alberca NPT 0.15 (50.25 M2)

Area de alberca de 6.70X7.50 m. desplantadas en terreno compactado sobre una base de concreto pobre de
100 KG/CM2 vy losa llena de concreto F'C=2000 KG/CM2 de 20 cm. de espesor armada con doble parrilla de
varilla de 3/8” @ 20 cm. en ambos sentidos en fondo y muros, con una altura de 1.15 mt., recubrimiento de
vitropiso en muros y fondo.

En planta alta:
18.- Nucleo de recamaras segunda NPT +3.00 (341.50 M2)

Ndcleo de 9 habitaciones con bafio completo c/u, firme recubierto con piso vinilico color bco., Muros de
tabique rojo comun de 14 cm. de espesor asentado con mortero cemento-arena 1:5 con junta de separaciéon
de 2.5 cm., aplanados a regla, nivel y plomo con mortero cemento-cal-arena prop. 1:2:6 de 2.5 cm. de espesor
con una altura de 3.00 mt., pintura vinilica en muros color blanco, en muro este con una altura de 2.50 mt.,
cubierta a base de losa aligerada de 25cms de espesor armada con 2vs#3 en ambos sentidos e#2 @ 20cms
sentido largo casetdn 40-40-20 de poliestireno., puertas de acceso de varias medidas segun disefio al frente y
parte posterior y vanos en la parte trasera para servicio de comensales.

En tercer piso:

19.- Nucleo de recamaras este NPT +9.00 (46.60 M2)

Nucleo de 2 habitaciones con bafio completo c/u, firme recubierto con piso vinilico color bco., Muros de
tabique rojo comun de 14 cm. de espesor asentado con mortero cemento-arena 1:5 con junta de separacion
de 2.5 cm., aplanados a regla, nivel y plomo con mortero cemento-cal-arena prop. 1:2:6 de 2.5 cm. de espesor
con una altura de 3.00 mt., pintura vinilica en muros color blanco, en muro este con una altura de 2.50 mt.,
cubierta a base de vigas de madera de palma y palapa de palmera.

20.- Bungalows en terreno anexo NPT +9.00 (341.50 M2)
Nucleo de 4 bungalows con bafio completo y terraza c/u, firme recubierto con piso vinilico color bco., Muros

de tabique rojo comuin de 14 cm. de espesor asentado con mortero cemento-arena 1:5 con junta de
separacion de 2.5 cm., aplanados a regla, nivel y plomo con mortero cemento-cal-arena prop. 1:2:6 de 2.5 cm.
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de espesor con una altura de 3.00 mt., pintura vinilica en muros color blanco, en muro este con una altura de
2.50 mt., cubierta a base de vigas de madera de palma y palapa de palmera.

Agua
En las etapas de preparacidn y construccién el suministro de agua serd a través de la red publica municipal
instalada. Para el consumo de agua del personal en general sera a través de agua purificada en garrafones de

19 litros.

Zona costa: En esta area los visitantes podran contemplar libremente la naturaleza del lugar al no
contemplarse instalaciones que obstaculicen el libre transito.

2.1.12 Etapa de operacion y mantenimiento

Servicios de restaurante y alojamiento temporal: Uno de los objetivos principales del proyecto es brindar un
servicio de calidad donde los visitantes puedan disfrutar de areas verdes, albercas, comidas tradicionales y
especiales de la zona, alojamiento, seguridad dentro del inmueble, entre otros

Transito de vehiculos: Los visitantes, los cuales podran acceder en todo momento al inmueble cumpliendo en
su totalidad con el reglamento interno que se especificara en el establecimiento.

Manejo y disposicion de residuos urbanos: Los residuos generados dentro del establecimiento corresponden
principalmente a envases plasticos, envolturas de alimentos, residuos de comida, etc. En las diferentes areas

del proyecto se colocaran recipientes con tapa para el depdsito temporal de los residuos.

Generacion de aguas residuales: Su disposicidn sera a través de la red municipal.

Figura 2-7 Etapa de operacion del proyecto

26

——
—




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, SECTOR TURISTICO, MODALIDAD PARTICULAR
AMPLIACION RESTAURANTE BRISAS DE ESCALERA, PLAYA EL REAL, TECOMAN COLIMA

Mantenimiento en instalaciones y equipos: La operacidn dptima del proyecto requiere de limpieza diaria en
la totalidad del inmueble. Se contara con personal fijo especializado para realizar mantenimiento preventivo
a equipos de servicio e infraestructura del proyecto.

ETAPA DE MANTENIMIENTO

Figura 2-8 Etapa de mantenimiento del proyecto

2.1.13 Descripcion de obras asociadas al proyecto

No existen obras asociadas al proyecto, adicionales a las ya descritas

2.1.14 Etapa de abandono del sitio

De acuerdo a la planeacién del proyecto, la vida util del mismo es de 40 afios, a reserva de mantener el giro,
por lo que no se tiene considerada la etapa de abandono.

Al ser una zona turistica el sitio seleccionado para el desarrollo de la obra civil, no se prevé que genere una
discordancia con el entorno y con el paisaje, incluso de ser requerido el abandono del sitio, dicho predio podria
ser utilizado con cualquier otro fin de servicios.

2.1.15 Utilizacion de explosivos

Para el desarrollo y operacion de la obra no se utilizaran sustancias extras a las ya mencionadas anteriormente,

por lo cual no habrd elementos que puedan causar una alteraciéon al medio ambiente derivadas de la
construccion y remodelacién de la obra civil.

2.1.16 Generacidon, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la atmosfera

Emisiones a la atmosfera
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En la preparacidn y construccién, las emisiones a la atmosfera provendran de la suspension de particulas por
las excavaciones. Las emisiones también serdn por la operacidn de la maquinaria y camiones que estaran al
servicio del proyecto.

Por lo anterior cabe mencionar que las emisiones a la atmosfera que se generen en cada una de las etapas del
presente proyecto no rebasaran los limites maximos permisibles para fuentes méviles y fijas.

Disposicion de aguas negras
Se cuenta con infraestructura de drenaje municipal.

Residuos solidos

Los residuos que se generaran en las habitaciones para huéspedes, sanitarios, comedor, etc. Seran dispuestos
en el drea de depdsito temporal para ser retiradas por el sistema municipal de recoleccidn de basura. Los
desechos seran de todo tipo como son desechos organicos, plasticos, vidrios, papel, cartdon, madera, aluminio,
entre otros.

Los residuos sélidos que se generardn durante la etapa de operacidn deberan ser dispuestos en recipientes
adecuados para su traslado al sitio de disposicidn final. Diariamente deberan limpiarse las dreas comunes del
proyecto y depositar los residuos en tambos de 200 litros con tapa.

Residuos liquidos
Durante las etapas de preparacién y construccidon del proyecto, la principal fuente generadora de aguas
residuales seran los sanitarios, los cuales se dispondran en la red municipal.

Durante la etapa de operacidn se generardn residuos liquidos domésticos, provenientes de sanitarios, duchas,
tarjas de cocina, lavadoras y actividades de limpieza en general, estas aguas seran canalizadas, en el caso de
las cocinas a trampas de grasas y aceites y de ahi se irdn al registro junto con el resto del agua de las areas de
hospedaje, de donde se dirigiran a la red municipal.

Medidas de seguridad

En las primeras etapas del proyecto, el paso de la gente estard totalmente restringido por elementos de
restriccion. Solo se permitira el paso a personas relacionadas con la obra. Habra un otiquin de primeros auxilios
para atender emergencias para que en el caso de un accidente se atienda inmediatamente y se traslade al
lugar adecuado para recibir la atencién medica que sea requerida.

Sefializacion de vialidades

Se sefialardn con cinta plastica amarilla los limites y trazos de las vialidades para evitar que las areas de trabajo
sobrepasen lo establecido en el plano de vialidades.
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Con cinta plastica roja se sefialaran todas las areas inestables o peligrosas que deberan ser respetadas por los
trabajadores peatonales o por los vehiculos que transiten por estas zonas. Sobre las vialidades se delimitaran
estas zonas e indicando el camino por el cual deben de transitar.

Lineas de agua, energia eléctrica, telefonia y drenajes pluviales

Dentro de estas obras existen varios lineamientos generales que deberan observarse. Primero se debera
sefializar las dreas de zanjas con banderas de colores de acuerdo al tipo de instalacion que se esta llevando a
cabo, con el objeto de evitar confusiones. Dentro de las zanjas una vez que las tuberias estén colocadas y
encofradas con arena, se pondra una cinta plastica con un texto continto indicando el tipo de instalacién que
se encuentra abajo. En el caso de las lineas de energia eléctrica, la sefializacion debera ser mas superficial y
con postes verticales indicando que no se debe excavar o perforar en esas zonas porque se encuentran
enterradas lineas de energia eléctrica.

2.1.17 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Todas las caracteristicas de las operaciones que seran desarrolladas durante la etapa de construccion hacen
prever que los residuos que se generaran estaran basicamente constituidos por pedazos de papel, madera y
trozos de metal. La companiia constructora colectara y transportara los materiales sobrantes en los mismos
vehiculos de transporte de materiales usados en la construccion de la obra civil.

El manejo y disposicidn de los residuos seran almacenadas en los diferentes recipientes colectores que seran
colocados en lugares estratégicos como son corredores, habitaciones para huéspedes, palapas, bafios.

La infraestructura para el manejo de residuos es:

e Contenedores para separacion de residuos urbanos en areas estratégicas

e Contenedores para residuos de jardineria

e Trampas de grasas y aceites provenientes del area de cocina.

e Un centro de acopio para residuos de las estancias ya clasificada en organica e inorgdnica

e Una estacion de transferencia junto a la entrada para que el camino del servicio de limpia del

ayuntamiento pueda recoger los residuos ya clasificados.

[ ]
Cabe sefalar que dentro del 4drea del proyecto no se realizara ningln tipo de tratamiento a residuos sélidos
generados en la instalacidn que puedan ser reciclados, estos se pondran a disposicidon del H. Ayuntamiento o
en su caso a compafias especializadas y autorizadas para reciclaje de dicho residuo.

Los costos derivados por la disposicion final de los residuos generados dentro del area del proyecto seran
cubiertos en su totalidad por la promovente.
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3 VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

En este capitulo se pretende exponer la vinculacion del proyecto con los instrumentos de planeacion y
gestién del desarrollo en sus niveles nacional, regional o local, en concordancia con las caracteristicas del
proyecto, las obras y actividades propuestas y su armonizacion con el entorno que los alberga. En particular,
el proyecto se desarrollard en un drea de 2,186.33 m?.

El crecimiento turistico de la zona costera de Colima cuenta con la ciudad de Tecoman como un corredor
comercial que se incluye dentro de importantes destinos enlazados por las vias de comunicacion Colima-
Manzanillo, y con la Autopista Colima-Guadalajara, convirtiéndose en uno de los mas importantes de la
Republica Mexicana, por lo que el proyecto se emplazara en una region estratégica en términos comerciales.

3.1 Plan Nacional de Desarrollo (2013-2018)

El Plan Nacional de Desarrollo, se basa en cinco metas Nacionales de politica publica sobre los que se
establecen tres estrategias transversales que componen un proyecto integral en virtud del cual cada accién
contribuye a sustentar las condiciones bajo las cuales se logran los objetivos nacionales.

El Plan articula cinco metas Nacionales y tres estrategias trasversales:

Metas Nacionales:

Fortaleza institucional para un México en Paz.

Desarrollo social para un México incluyente.

Capital humano para un México con educacion de calidad.
Igual de oportunidades para un México prospero.

vk w N RE

Proyeccién internacional para un México con responsabilidad global

Estrategias Transversales:

1. Democratizar la productividad
2. Gobierno cercano y moderno
3. Perspectiva de género

Con el fin de llevar a cabo las metas, asi como las estrategias transversales del Plan Nacional de Desarrollo
se cuenta con una serie de estrategias y objetivos en materia de sustentabilidad ambiental, puntualizados a
continuacion.

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad ambiental con
costos y beneficios para la sociedad.
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e Alinear y coordinar programas federales e inducir a los estatales y municipales para facilitar un
crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.

e Actualizar y alinear la legislacion ambiental para lograr una eficaz regulacion de las acciones que
contribuyen a la preservacion y restauracion del medio ambiente y los recursos naturales.

e Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que multipliquen los
recursos para la proteccién ambiental y de recursos naturales.

e Impulsar la planeacién integral del territorio, considerando el ordenamiento ecoldgico y el
ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y urbano sustentable.

e Impulsar una policia en mares y costas que promueva oportunidades econdmicas, fomente la
competitividad, la coordinacion y enfrente el cambio climatico, protegiendo los bienes y servicios
ambientales.

e Orientar y fortalecer los sistemas de informacidn para monitorear y evaluar el desempefio de la
politica ambiental.

e Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de ordenamiento ecolégico, desarrollo
econdmico y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

De la misma manera, se cuenta con estrategias y objetivos que promueven el turismo como una politica
de desarrollo:

Estrategia 4.11.4. Impulsar la sustentabilidad y que los ingresos generados por el turismo sean fuente de
bienestar social.

e Crear instrumentos para que el turismo sea una industria limpia, consolidando el modelo turistico
basado en criterios de sustentabilidad social, econdmica y ambiental.

e Impulsar el cuidado y preservacidn del patrimonio cultural, histérico, natural del pais.

e Convertir al turismo en fuente de bienestar social.

e Crear programas para hacer accesible el turismo a todos los mexicanos.

e Promover el ordenamiento territorial, asi como la seguridad integral y proteccion civil.

El proyecto es considerado como una obra con un objetivo turistico, fomentando dicho sector en la regién,

que generara empleos directos e indirectos que seran ofertados al publico en general, lo cual es considerado
como un impacto positivo al desarrollo econémico de la zona costera de Colima.

31

——
—




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, SECTOR TURISTICO, MODALIDAD PARTICULAR
AMPLIACION RESTAURANTE BRISAS DE ESCALERA, PLAYA EL REAL, TECOMAN COLIMA

3.2 Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Colima y Programa Sectorial de
Turismo 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, contiene los mecanismos de coordinacion entre las diferentes
instancias de gobierno, las estrategias y lineas de accion, que guiaran y orientaran la planeacion y conduccién
del desarrollo econédmico y social del Estado. Esta estructurado en tres Ejes:

1. Colima competitivo
2. Colima con mayor calidad de vida
3. Colima seguro

De acuerdo al Plan Estatal de Desarrollo, pese a la importancia en la economia del estado, los servicios de
alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas, han perdido participacién en la economia
colimense al pasar de 4.8% a 3.7% del PIB, entre 2003 y 2014. El turismo de sol y playa se centra en Manzanillo,
por lo que una de los objetivos del Plan es diversificar la oferta de destinos turisticos que oferten servicios de
hospedaje y alimentos en zona de playa.
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Fueente: Elaboracidn propia con base en datos del INEGL.

Figura 3-1 Participacion porcentual del sector servicios de alojamiento temporal y preparacion de alimentos y bebidas.

Asi mismo aplica como documento de referencia el Programa Sectorial de Turismo de Colima 2016-2021, en
donde se detecta la carencia en el desarrollo de infraestructura que permita incrementar la competitividad
del estado, contando con el objetivo de fortalecer y promover el desarrollo de productos turisticos
sustentables para incrementar la oferta turistica, procurando el aprovechamiento de los recursos naturales.

Por lo anterior, el proyecto turistico se enmarca dentro de las estrategias y ejes rectores del indicado Plan,
debido a que estd orientado a proporcionar servicios turisticos a una zona con alto potencial y demanda de
ellos.
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3.3 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de Colima.

El area seleccionada para la operacién del presente proyecto, se encuentra dentro del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de Colima (publicado en el Diario Oficial de la Federacién el
11 de agosto del 2012), se encuentra dentro de la unidad de gestién ambiental 96, la cual tiene una politica
ambiental de aprovechamiento sustentable.

Tabla 3-1 Unidad de Gestion Ambiental
Uso Usos

. Criterios
compatibles

Uga Politica Lineamiento Usos condicionados Estrategias

predominante

Acuacultura (con

especies
nativas o con medidas
para
la prevencion de
. escapes de
Intensificar  la especies exdticas a
produccién cuerpos
agricola de agua), 2cu
mejorando su Asentamientos &
rendimiento  y humanos (siguiendo Agf
reduciendo  los el los criterios de los Atu
impactos AT ) planes de desarrollo Ahr
ambientales agr‘;fO.rEStar'a' urbanos vigentes, Dun
ecoturismo, iteri
derivados de la Agricultura de con criterios Ect
) ) frutales, ecoldgicos), 16,17, 20, 24,
misma. riego y ; Fru
96 Apr . . ganaderia, Infraestructura 26,27, 28, 33,
Aprovechamiento plantaciones ) L, . Gan
industrial o | frutal investigacién,  (relacionada con las 39, 40, 49
!n ustria sin | trutales plantaciones actividades agricolas Inf
impacto 'a las agricolas, y de plantaciones) Inv
zonas designadas UMA’s Mineria (Unicamente Min
para su en los sitios ya Pla
conservacion vy previamente Uma
establecer autorizados o sitios de Ind

En su contexto el Ordenamiento establece, segln el Articulo 8°, que el sustento de los lineamientos base

medidas de cero
impacto a los
ecosistemas.

baja fragilidad
ecoldgica,
presentando una MIA
y garantizando la
restauracion

del sitio al final del
aprovechamiento de
extraccion)

Industria

estaran regidos por politicas, de las cuales al proyecto le aplica las siguiente:

'
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[1l. POLITICA DE APROVECHAMIENTO: Orientada a aquellas dreas que presentan condiciones aptas para el
pleno desarrollo de actividades productivas y el uso de los recursos naturales desde la perspectiva de respeto

a integridad funcional, capacidad de carga, regeneracion y funciones de los ecosistemas. El criterio

fundamental de esta politica consiste en llevar a cabo una reorientacion de la forma actual de

aprovechamiento de los recursos naturales, que propicie la diversificacidon y sustentabilidad, mas que un

cambio en los usos actuales del suelo, permitiéndose los usos compatibles con restricciones ligeras.

Tabla 3-2 Claves utilizadas en los criterios ecoldgicos

Acu
Agr
Agf
Atu
Ahr
Dun
Ect
Fru
Gan
Inf
Inv
Min
Pla
Uma

Ind

Acuacultura
Agricola
Agroforestal

Agroturismo

Asentamientos humanos rurales

Linea de costa y dunas costeras

Ecoturismo

Frutales

Ganaderia

Infraestructura

Investigacion

Mineria

Plantaciones agricolas
Unidad de manejo ambiental

Industria

Tabla 3-3 Condiciones para la asignacion de estrategias

Restauracién de los sitios
16 de explotacion de recursos
mineros al final del proceso
de aprovechamiento
Intensificar las actividades
17 productivas de las areas
agropecuarias

Intensificar el cultivos de

20 .
frutales como citricos, etc
Intensificar las acciones de
24 proteccion de la erosion

hidrica o edlica

Presion minera > 5

Politica de aprovechamiento y
aptitud agricola >5

Grupo de UGA de riego y frutales

Valor de erosion total > 50 t /ha /afio
(aparte minas)

4,12, 15, 23, 46, 49, 50, 58, 60, 63, 76, 78,
85,99, 112, 114, 115, 121

17, 22,27, 28, 37, 43, 44, 48, 52, 54, 58, 94,
96, 100, 109, 125

17, 37, 43, 44, 48, 52, 58, 90, 94, 96, 100,
109, 125, 128

1,3,4,5,7,8,9,11, 16, 18, 19, 23, 32, 34, 35,
38, 39, 40, 41, 42, 44, 45, 46, 49, 50, 54, 55,
56, 60, 61, 62, 63, 64, 66, 68, 70, 74, 75, 76,
78, 79, 80, 81, 83, 84, 85, 86, 91, 92, 97, 99,
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Establecer medidas de

103, 104, 108, 112, 114, 115, 116, 117, 119,
121,122,126, 127

51, 66, 70, 71, 83, 86, 89, 96, 97, 103, 107,

26 g:};gaanc:ic;n de riesgos por UGAs costeras 125,131
Establecer medidas de 48,51, 66, 68, 70, 71, 77, 78, 83, 86, 87, 89,
27 mitigacion de riesgos por UGA con riesgo de ciclones 91, 95, 96, 97, 98, 101, 103, 105, 107, 110,
ciclones 114, 123, 124, 125, 130, 131, 132
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
17,18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
41,42,43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52,
53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64,
28 Planeacion ecolégica Todas las UGA excepto la UGA de la = 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76,
territorial subcuenca de la laguna de Cuyutlan 77,78,79, 80 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 89, 90,
91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101,
102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110,
111,112,113, 114, 115, 116, 117, 118, 119,
120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128,
129, 130, 131, 132
Capacitar a las 2,3,8,9,10, 11, 12, 15, 16, 20, 22, 24, 28, 29,
comunidades para 30, 36, 37, 39, 42, 43, 48, 50, 54, 58, 59, 63,
39 proteger, preservar y Todas las UGAs con poblacion > 100 65, 67, 68, 71, 75, 80, 88, 89, 90, 92, 96, 98,

aprovechar los recursos

naturales

Fomentar la creacion de
40 corredores  industriales, UGAs del corredor
Cerro de Ortega - Armeria
Amortiguar el efecto de las
actividades productivas de
la UGA sobre las UGAS de
proteccidn colindantes

49 con UGA de

proteccion

UGA de aprovechamiento colindante

100, 102, 109, 112, 116, 117, 122, 123, 124,
125,126, 127, 128, 132

96

22,30, 37,43, 48, 58, 68, 71, 87, 89, 94,96,
100, 109, 112

Tabla 3-4 Vinculacion de los criterios con el proyecto

Acuacultura

Agricola

Agroforestal

Agroturismo

Atu 1. Se fomentara el agroturismo como una actividad que aporte un valor
agregado a la produccioén agricola

Atu 2. Se fomentara la produccion de productos organicos y tipicos de la
region en los proyectos ecoturisticos para ofrecer a los visitantes.
Asentamientos humanos rurales

Ahr2. Los asentamientos humanos menores a 1,500 hab. Se aplicaran
programas de reciclamiento de residuos.

Ahr3. No se permitira la disposicion de aguas residuales, descargas de
drenaje sanitario y desecho sélido
en rios, canales, barrancas o en cualquier tipo de cuerpo natural

N/A
N/A
N/a

Dentro de la gastronomia ofertada en el restaurante se
utilizaran productos agricolas de la regién.
Dentro de la gastronomia ofertada en el restaurante se
utilizaran productos agricolas de la regién.

Se realizard la separacion de residuos con el fin de facilitar
su reciclamiento.

No se descargara a cuerpos de agua naturales o barrancas.
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Ahr5. Se promoverd que las poblaciones con menos de 2,500 habitantes
dirijan sus descargas hacia letrinas o, dependiendo de las caracteristicas del
medio en que se asientan, establecer sistemas alternativos (p.e.
entramados de raices) para el manejo de las aguas residuales.

Ahr 25. Las actividades comerciales no deberan ser contaminantes

Linea de costa y dunas coteras

Dunl. No se permitira la extraccion de arena de las playas como material
de construccidn, relleno o para la creacién de playas artificiales.

Dun 2. Para la ubicacién de infraestructura de playas, se debera establecer
una zona de restriccion de construccidon y de acuerdo a los lineamientos de
la zona federal maritimo terrestre.

Dun 5. Las zonas definidas como turistica hotelera deberan someterse a un
estudio de impacto ambiental

Dun 10. Se prohibird verter o descargar aguas residuales, aceites, grasas,
combustibles, desechos sélidos, liquidos de cualquier tipo, uso de
explosivos o cualquier otra sustancia que pueda ocasionar alguna
alteracion a los ecosistemas asi como tirar o abandonar desperdicios en
playas.

Ecoturismo

Ect 5. Los prestadores de servicios turisticos deberan sujetarse a las
disposiciones que para esta actividad fije la Secretaria de Medio Ambiente
del Estado de Colima y en su momento el reglamento que en la materia se
establezca.

Frutales

Ganaderia

Infraestructura

If 2: Los accesos se haran a través de caminos de terraceria.

If 12: Solo se permiten infraestructura recreativa y de servicios de material
no permanente en las dreas de dunas costeras y playas.

If 22: Se deben considerar factores ambientales (e.g. erosion, destruccion
de especies locales afectacion a acuiferos y escurrimientos principalmente)
durante la planeacién y construccién de caminos de acceso.

If 34: En la construccion de letrinas y fosas sépticas se deben utilizar
materiales filtrantes.

Investigacion

Mineria

Plantaciones agricolas

Unidad de manejo ambiental

Industria

36

Se cuenta con red municipal

Se aplicaran medidas de mitigacion en las distintas etapas
del proyecto con el fin de no generar contaminacion fuera
de lo permitido

Los materiales necesarios para la construccion se
obtendran de negocios especializados en materiales de
construccion con permisos.

Se cuenta con titulo de concesidn, mismo que refiere el giro
permitido.

Se presenta el presente manifiesto de impacto ambiental
para dar cumplimiento al criterio.

Las areas de almacenamiento temporal de residuos se
mantendran fuera del drea de playa.

Se cumpliran las disposiciones correspondientes.

N/A
N/A

No se requiere la apertura de nuevos accesos, debido a que
el predio ya cuenta con este tipo de servicio.

Se habilitara infraestructura recreativa

No afectara a los factores ambientales tales como los
acuiferos ni escurrimientos, sin embargo se estableceran
medidas de mitigacion para minimizar o eliminar estos
factores.

El agua proveniente de estos servicios sera conducido a la
red municipal

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

——
—
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De acuerdo en lo establecido en el PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO Y TERRITORIAL DEL ESTADO
DE COLIMA el proyecto se ubica en la UGA 96, las actividades del proyecto se desarrollaran una vez que se
obtengan la totalidad de los permisos en materia de impacto ambiental. El desarrollo del proyecto contempla
promover las actividades turisticas a favor de la economia, mitigando los impactos ambientales y mejorando
la calidad de vida de la poblacién, asi como permitir su crecimiento con criterios ecoldgicos de planeacién y
factibilidad de dotacion de servicios.

3.4 Normatividad en materia de Desarrollo Urbano.

De acuerdo al Informe de Vocacién del Suelo solicitado para los lotes donde se implementard (Anexo) el
proyecto, se manifiesta que el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Tecoman se
encuentra dentro de su ambito de aplicacion. Sin embargo, el Corredor Turistico Gastronémico el Real-
Pascuales, define los lotes en cuestion en una clasificacion (ZF-2) zona federal, Zonificacion (CB-2-3 Comercial
y de servicios de barrio intensidad media. Uso de suelo (CD-1-3) Corredor comercial y de servicios intensidad
baja aptitud del suelo (Suelo apto para el desarrollo urbano).

La estructura vial existente se encuentra conformada por una (VP-1) Vialidad Principal estatal de acceso
denominada “Carretera Tecoman-El Real-Pascuales”.

De igual manera el Programa Regional de Desarrollo Turistico de la Costa Sur del Estado de Colima, define a
los lotes dentro de la zona de estudio (Manzanillo-Armeria-Tecoman), con un uso de suelo (Recreacién en
playa y turismo de residencia), medio natural de riesgo por inundacién (inundacién por crecida de rio),
estrategia ambiental (modelo de usos de suelo). Turismo residencial y una infraestructura vial y de
equipamiento urbano de (vial secundaria) denominada (carretera Tecomdn-oca de Pascuales-El Real”.
Transporte de acceso a playa y (equipamiento) Escuela primaria, linea de transmisién eléctrica, agua, drenaje.

Dichos instrumentos de planeacion indican que la actividad propuesta para el proyecto se corresponde
positivamente con los usos establecidos en la zonificaciéon donde incide cada programa mencionado.

3.5 Reglamento de Construccion del Municipio de Tecoman.

Con base en el Reglamento de Construccion del Municipio de Tecoman referente a la tipologia de
construcciones, se define el proyecto dentro del género Recreacion y deporte, donde se incluyen los tipos
Restaurante y Hoteles aplicables al proyecto, por medio de la tipologia se especifica que el proyecto debera
contar con un coeficiente de ocupacién del suelo (COS) maximo de 1 y un coeficiente de utilizacion del suelo
(CUS) de 3.2 como maximo, por lo que el proyecto cumple con tal especificacibn como se muestra a
continuacion.
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El coeficiente de ocupacion del suelo (COS) se obtiene de dividir la sumatoria de las dreas de instalaciones
turisticas entre la superficie total del proyecto. Las areas que se consideran para obtener el COS y CUS son:
corredores, edificacidn, zona de alberca y vialidades y estacionamiento, cuya sumatoria de superficies es de
2,186.33 m2.

COS=2,186.33/2,186.33=1

La altura méaxima de la obra civil corresponde a tres niveles, lo cual no supera los limites maximos establecidos
en el programa parcial de desarrollo urbano de la zona costera Tecomdn-Playa Azul. El coeficiente de
utilizacién del suelo (CUS) se obtiene de multiplicar el valor del COS por el nimero de niveles del inmueble.

CUs=1*3=3

Conforme a la vinculacion anterior, se considera que el proyecto se inserta en congruencia con el Reglamento
analizado al no rebasar los criterios establecidos por el mismo.

3.6 Decretosy Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas (ANP).

Tomando como base la informacion del Sistema de areas Naturales Protegidas (SINAP) donde se compila
informacion de orden federal, estatal y municipal y administrada por la Comisidon Nacional de areas Naturales
Protegidas (CONANP).
El drea seleccionada para llevar a cabo el proyecto no se ubica dentro de areas naturales protegidas. La tabla
indica las dreas naturales mds cercana al proyecto, asi como la distancia al proyecto. La informacion referida
parte del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas CONANP 2016.

Tabla 3-5 Vinculacion de los criterios con el proyecto

Nombre y categoria area natural protegida Distancia al proyecto
km/Direccién
Area de Proteccién de los Recursos Naturales “La Huerta” 55.5/Noreste
Reserva de |la Bidsfera “Sierra de Manantlan” 55.6/Norte

Sitio RAMSAR Santuario “Playa Boca de Apiza-El Chupadero-El 6.1/Sureste
Tecuanillo
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3.7 Regiones CONANP.

Las regiones definidas por la CONABIO (Terrestres, hidroldgicas y marinas), son parte de una estrategia
nacional en fomento del conocimiento de la biodiversidad nacional, cuyo fin alcance es realizar un diagnéstico
general de la situacidn de las distintas regiones del pais, servir como un marco de referencia para la planeacion
de esfuerzos para la conservacion como la propuesta de areas naturales protegidas orientando los esfuerzos
de colecta e investigacion de la biodiversidad. Por su escala a 1°000,000 no son vinculantes con la normatividad
en uso de suelo, sin embargo, se reconoce su importancia para considerar la fragilidad ambiental que pueda
presentar el area donde se emplazara el proyecto.

- Sitio marino prioritario No. 40 Cuyutlan Armeria.

Se clasifica dentro de la ecorregidn Pacifico transicional mexicano en categoria zona costera. Sus aspectos
oceanograficos son:

Presencia de corrientes: corriente de California 1 Oleaje: medio y alto.
Aportes de agua dulce: rios y lagunas

Fendmenos naturales extraordinarios: tormentas tropicales, huracanes
Ocurrencia de marea roja

o O O O O

Concentracion de nutrientes por transporte de Ekman

Importancia bioldgica del sitio. Importancia del sitio como area de alimentacion, refugio, reproduccion y
anidacidn, desarrollo y crecimiento para diferentes especies.

Impactos y amenazas. Modificacion del entorno: tala de manglar, relleno de areas, dragado, obras de
ingenieria, construccidon en humedales Alteracion de balance hidroldgico por obras de infraestructura (relleno
al poniente de la laguna, estanqueria rustica, terraplenes que aislan la laguna transversalmente.
Desforestacién y escurrimiento de agroquimicos Pesca: Dafio por embarcaciones: pesqueras y turisticas
Impactos ambientales por actividades: agroindustrias, mineria, industria eléctrica y petrolera. Contaminacion:
Aguas residuales Mediano, fertilizantes.

El sitio se encuentra a una distancia de 2.3 kms al oeste con respecto al proyecto, por lo que no se interviene
o afectan las caracteristicas del sitio prioritario.

- Sitio de manglar con relevancia biolégica No. 13 Laguna de Cuyutlan.

Se localiza en la region Pacifico centro, los principales aportes de agua son el rio Armeria y la marea del océano
Pacifico, con un tipo de marea semidiurna.
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Servicios ambientales:

O

O

El sitio el manglar protege a las larvas y estadios juveniles de varias especies con relevancia comercial
como peces, moluscos y crustaceos.

También se considera como un area de alimentacion y nidacion de diversos grupos de aves costeras.
Al menos 25 colonias de especies de aves anidan en la Laguna de Cuyutlan, por ejemplo en los
manglares de las islas de la laguna anidan Pelicaniformes y Ciconiiformes. Minimo 61 especies de aves
usan la laguna durante la estacidn no reproductora.

La Laguna de Cuyutlan brinda proteccién al litoral del oleaje y regula el transporte sedimentario.
Contribuye con nutrientes y material organico para la productividad primaria y secundaria de la zona
costera.

Funcién como corredor bioldgico:

Corredor bioldgico para aves de la regidn del Pacifico Mexicano.

Como tal la Laguna de Cuyutlan se considera como un corredor bioldgico para diferentes organismos
en el estado de Colima, corredor que a gran escala inicia en la Sierra de Manantlan y termina hasta la
costa en la Laguna de Cuyutlan.

Impactos y amenazas:

o O O O

Relleno de areas de la laguna

Construccion de obras de ingenieria en la laguna. La laguna ha sido modificada por obras de
infraestructura realizadas para brindar servicios al puerto. Estas obras han provocado la disminucidn
de la circulacion del agua y modificaciones en las caracteristicas fisicas y quimicas del cuerpo lagunar
Modificacién de corrientes de agua por la apertura de canales de comunicacién con el mar
Azolvamiento, derivado de la apertura de ventanas para suministrar agua que enfrie las turbinas de la
planta termoeléctrica. También hay azolvamiento de los canales de comunicacién de la laguna de
Cuyutlan con el mar, por ejemplo, en el canal de Tepalcates

Dragados en la laguna

Contaminacidén por aguas residuales, fertilizantes y agroquimicos. Por ejemplo, en los afios de 1970 la
laguna se utilizé6 como vertedero de aguas negras de la Ciudad de Manzanillo

Asentamientos irregulares en la ribera de la laguna

Cambios en la densidad de las poblaciones humanas

Practicas de manejo inadecuado

Expansion urbana y turismo no regulado.

El proyecto se encuentra dentro del sitio de manglar definido, sin embargo, no se presenta y por lo tanto no

se afecta dicho tipo de ecosistema, al encontrarse en una zona predominantemente urbana y rodeada por

cultivos perennes de palma.
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- Region marina prioritaria No. 28 Cuyutlan-Chupadero.

Descripcidn: estuarios, acantilados, playa, humedales, cultivos de coco, mango y platano.

Oceanografia: predomina la corriente de California. Oleaje medio y alto. Aporte de agua dulce por rios y

lagunas. Ocurren marea roja y "El Nifio", asi como concentracién de nutrientes, transporte de Ekman.

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, tortugas, peces, aves, mamiferos marinos,
tulares, manglares, vegetacién costera, selva baja caducifolia y subcaducifolia. Endemismo de peces (Lile
gracilis, Cynoscion nannus). Erizos (Toxopneustes roseus) indican la calidad del ambiente.

Aspectos econdmicos: pesca media tipo cooperativas y artesanal, con explotacién de huachinango, mojarray
lisa. Turismo de alto impacto. Hay actividad industrial y recursos minerales.

Problematica: Modificacion del entorno: tala de manglar, relleno de areas, dragado, obras de ingenieria,
construccion en humedales. Desforestacidon y escurrimiento de agroquimicos. Dafo al ambiente por
embarcaciones pesqueras y turisticas informales.

El proyecto se encuentra dentro de esta regién por lo que se considera la problematica sefialada para la
definicidn de los impactos y sus medidas de mitigacién.

- Regiodn hidroldgica prioritaria No 25 Purificacion-Armeria.

El drea del proyecto se encuentra dentro de la regién hidrolédgica prioritaria denominada rios Purificacion-
Armeria.

Caracteristicas:

Estado(s): Jalisco y Colima

Extension: 15, 052.41 km?

Problematica:

- Modificacién del entorno: fuerte desforestacion y explotacion de acuiferos en la parte media y baja de
la cuenca y menor en la parte alta correspondiente a la Reserva de Manantlan; crecimiento
demografico; conflictos por tenencia de la tierra con respecto al uso de suelo urbano, ganadero y
agricola.

- Contaminacién: por sedimentos en suspensién y descargas de drenaje a los cuerpos de agua.

- Uso de recursos: especies introducidas de tilapia; uso inadecuado de redes de pesca; caceria furtiva y
cultivo de estupefacientes; explotacion forestal comercial no controlada. La cuenca Ayuquila-Armeria
abastece de agua a la zona urbana de la ciudad de Colima y Villa de Alvarez.
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Conservacion: Se debe conservar la cuenca alta por ser zona de recarga de acuiferos (recibe alta precipitacion),

recuperar zonas erosionadas de las partes media y baja de la cuenca. Es necesario prevenir y combatir los

incendios forestales. Se necesita instrumentar un programa de desarrollo comunitario que promueva la

realizacion de planes de desarrollo integral en cada comunidad. Elaborar un programa de investigacion y

desarrollo de la reserva. Faltan inventarios de la biota acuatica en Manantlan. Comprende a la Reserva de la

Biosfera de Sierra de Manantlan, el Parque Nacional Nevado de Colima, la Reserva Forestal de Quila, la Reserva

de Fauna El Jabali y el Programa de produccion de cocodrilos cerca de la desembocadura del rio en Boca de

Pascuales.

El proyecto se encuentra a 574 mts al este del limite de dicha region, por lo que no se afectaran las

caracteristicas de la misma, no obstante, las medidas de mitigacién ayudaran a favorecer las condiciones de

conservacion.
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3.8 Leyes y normas aplicables

3.8.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidon al Ambiente. Publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 28 de enero de 1998, ultima reforma publicada DOF 16-01-2014.

De acuerdo con su articulo primero sefala el objeto de dicha norma: Es reglamentaria de las disposiciones de
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservaciéon y restauracion del
equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccién al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por
objeto propiciar el desarrollo sustentable.

Este instrumento normativo, es el eje de todo el proceso que se esta realizando al presentar este trabajo, ya
qgue como lo establece la seccién dedicada a la evaluacion del impacto ambiental, que en su articulo inicial
cita:

“ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo algunas de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria: (...)

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

De acuerdo a lo sefalado en la fraccion IX del Articulo 28, sefialado anteriormente, el procedimiento de
evaluacidn del impacto ambiental, es el mecanismo que se debe aplicar de manera previa, para evaluar los
posibles impactos ambientales que se puedan generar por la operacién del proyecto, ante lo cual, en
acatamiento a lo establecido en dicho articulo, se cumple de manera fidedigna al presentar la evaluacion de
impacto ambiental de manera previa a la construccidn y operacién del proyecto, que por ser una obra que se
pretende desarrollar en zona federal, resulta susceptible de ser regulada mediante la legislacién establecida.

En este mismo sentido, el Articulo 30 de la LGEEPA establece los requisitos con los que el documento de
evaluacion, denominado Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular (MIA-P), por las obras y
actividades de la operacion del proyecto debe contener conforme a lo siguiente:

Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberdn presentar a la

Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcion de
los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
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considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre
el ambiente.

3.8.2 Reglamento de la Ley General de equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente en Materia
de Impacto Ambiental (REIA).

Una vez definido el tipo de desarrollo que debe de ser sometido al procedimiento de impacto ambiental, el
cual define explicitamente si la ampliacidn, construccién y operacién del proyecto, requiere de ser sometida
ha dicho procedimiento:

Articulo 5: Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como
en sus litorales o zonas federales:
I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas

Considerando lo establecido en los Articulos 10 y 11, la manifestacion de impacto ambiental se presenta en
la modalidad Particular, debido a que es un proyecto puntual que no alterard una regiéon ecoldgica
determinada.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento.

Esta Ley tiene por objeto regular y fomentar la conservacidn, proteccion, restauracién, produccion,
ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi
como distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la Federacién, los Estados, el Distrito
Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion XXIX inciso G de
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal
sustentable. Debido a que la construccidn y operacidn del presente proyecto no requiere el desmonte total o
parcial de la vegetacion existente en el sitio del proyecto, no es necesario realizar el tramite de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, autorizacién que por excepcidn otorga la SEMARNAT y a la que se refiere el
articulo 58 de la Ley.

Ley General de Vida Silvestre La Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

Es de orden publico y de interés social, es reglamentaria del parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccién
XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal,
de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, relativa a
la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica
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Mexicanay en las zonas en donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion. En su Articulo 18 la LGVS establece que “los
propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la vida silvestre, tendran el derecho a
realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacidon de contribuir a conservar el habitat conforme a lo
establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el
derecho a participar de los beneficios que se deriven de dicho aprovechamiento. Los propietarios y legitimos
poseedores de dichos predios, asi como los terceros que realicen el aprovechamiento, seran responsables
solidarios de los efectos negativos que éste pudiera tener para la conservacién de la vida silvestre y su habitat.”
El sitio de interés corresponde a un entorno natural, por ello en su interior y en sus inmediaciones se registra
fauna silvestre que hace uso del terreno y los recursos que ahi encuentran por lo que es necesario protegerlos
para asegurar su continuidad, maxime que algunas de las especies registradas de fauna potencial estan
incluidas en el listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, como se muestra en los
listados de biodiversidad. La promovente se coordinara con la instancia correspondiente para coadyuvar en la
proteccion de la fauna durante toda la vida util del proyecto.

Ley General de Bienes Nacionales. La Ley General de Bienes Nacionales es de orden publico e interés general
y tiene entre uno de sus objetivos establecer las normas para la adquisicion, titulacion, administracion, control,
vigilancia y enajenacion de los inmuebles federales y los de propiedad de las entidades. En su articulo 119 esta
Ley menciona que tanto en el macizo continental como en las islas que integran el territorio nacional, la zona
federal maritimo terrestre se determinara de la siguiente manera: cuando la costa presente playas, la zona
federal maritimo terrestre estara constituida por la faja de veinte metros de ancho de tierra firme, transitable
y contigua a dichas playas o, en su caso, a las riberas de los rios, desde la desembocadura de éstos en el mar,
hasta cien metros rio arriba. El articulo 120 menciona que el Ejecutivo Federal, a través de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, promovera el uso y aprovechamiento sustentables de la zona federal
maritimo terrestre y los terrenos ganados al mar. Con este objetivo, dicha dependencia, previamente, en
coordinacion con las demads que conforme a la materia deban intervenir, establecerd las normas y politicas
aplicables, considerando los planes y programas de desarrollo urbano, el ordenamiento ecoldgico, la
satisfaccion de los requerimientos de la navegacién y el comercio maritimo, la defensa del pais, el impulso a
las actividades de pesca y acuacultura, asi como el fomento de las actividades turisticas y recreativas. De
acuerdo con el articulo 127, los concesionarios y permisionarios que aprovechen y exploten la zona federal
maritimo terrestre, pagaran los derechos correspondientes, conforme a lo dispuesto en la legislacidn fiscal
aplicable.

Se cuenta con titulo de concesién de la zona federal maritimo terrestre para las dos concesiones donde se
habilitara el proyecto con claves DGZF-1037/11 expediente 1346/COL/2006 y DGZF-111/14 expediente
1128/C0OL/2013 a favor de la promovente (se anexa copia de los titulos), de acuerdo con lo establecido en las
condiciones Tercera y Cuarta del Capitulo Segundo de la ley citada, la promovente continuara realizando los
pagos que establece la normatividad, asi como mantener el uso autorizado.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento
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La Ley General para la Prevencidn y Gestidon Integral de los Residuos (LGPGIR) es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccidn al
ambiente en materia de prevencion y gestion integral de residuos en el territorio nacional. Sus disposiciones
son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio
ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion de la generacion, la
valorizacion y la gestidn integral de los residuos peligrosos, de los residuos sdélidos urbanos y de manejo
especial; prevenir la contaminacidn de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacién. Durante cada
una de las etapas del proyecto y durante toda la vida util del mismo, se generardn residuos sélidos urbanos y
de manejo especial, los cuales serdan manejados de conformidad con las estrategias establecidas en el
Programa Estatal para la Prevencién y Gestidn Integral de los Residuos Sélidos y de Manejo Especial del Estado
de Colima, asi como con el Reglamento Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Municipio de Tecomdn.

Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son
de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas
aguas, su distribucidn y control, asi como la preservacién de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo
integral sustentable.

De acuerdo con el articulo 86 BIS 2 de esta Ley, se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y
zonas federales, en contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental, basura,
materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y demas desechos o residuos que por
efecto de disolucién o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos
o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en términos
de Ley a quien incumpla esta disposicion.

Por su parte, el Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales menciona en su articulo 151 que se prohibe
depositar, en los cuerpos receptores y zonas federales, basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento
de descarga de aguas residuales y demads desechos o residuos que, por efecto de disolucion o arrastre,
contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados
peligrosos en las normas oficiales mexicanas respectivas.

En este sentido, se asegura que no se llevara a cabo la disposicién de basura o cualquier otro residuo en el
mary la zona federal, pues se han previsto acciones e infraestructura para el manejo adecuado de los residuos
que seran generados en cada una de las etapas del proyecto. Como se ha mencionado anteriormente, se
tendran contenedores de basura suficientes y apropiados para la recoleccion de los residuos, los cuales seran
retirados diariamente y manejados conforme al Plan de Manejo de Residuos que se gestionara una vez
implementado el proyecto.
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3.8.3 Vinculacion con normas oficiales mexicanas

Con relacién al cumplimiento de las normas oficiales mexicanas, las siguientes secciones detallan el

cumplimiento y vinculacion:

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996: relacionada con los limites establecidos de
descarga de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Vinculacion:

Se cuenta con red de drenaje municipal.

NOM-081-SEMARNAT-1994: limites maximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion.

Vinculacion:

Los limites mencionados se presentan en la Tabla 3-6 el cual se encuentra plasmado en la norma.

Tabla 3-6 Limites maximos permisibles del nivel sonoro en ponderacidon “A” emitido por fuentes fijas.

Horario Limites maximos permisibles
De 6:00 a 22:00 68 Db (a)
De 22:00 a 6:00 65 Db (a)

Las instalaciones y equipos del proyecto respetardn estos lineamientos, pues entre los servicios
esperados del proyecto esta el brindar un ambiente de tranquilidad y confort a los residentes de la
localidad

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: relacionada con las especies y subespecies de
flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de extincion, amenazadas, raras y las sujetas
a proteccion especial y que establece especificaciones para su proteccion.

Vinculacion:

El promovente no pretende promover la inclusidn, exclusién o cambio de las especies o poblaciones
silvestres en alguna de las categorias de riesgo en el territorio nacional establecidas por esta Norma,
su vinculacién es debida a la cercania del proyecto con especies de flora y fauna que se desarrollan
dentro del ecosistema de costa, ademas de la relacidon con lo que se establece en la legislacion
ambiental mexicana, en particular la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
y la Ley General de Vida Silvestre.

De acuerdo con el trabajo en campo y revisidn bibliogréfica, en el sistema ambiental y drea de
influencia del proyecto, se registraron varias especies de flora y fauna catalogadas en la presente
norma, su descripcion se realiza en el Capitulo IV.
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Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005: Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Vinculacién:

Los vehiculos y equipo que puedan presentar derrames de residuos contaminantes en el sitio, deberan
realizar sus actividades de mantenimiento en los sitios de talleres que destinen los residuos de manera
adecuada.

Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles
de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que incluyan
diesel como combustible.

Vinculacién:
Se deberd otorgar mantenimiento adecuado a todos los vehiculos implicados en el proyecto, para
evitar emisiones que rebasen los limites de la norma al entorno atmosférico.

Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996. Limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

Vinculacidn:
Se deberd mantener en perfecto estado la red municipal de recoleccion de aguas residuales,
implicadas en el proyecto.

Norma Oficial Mexicana NOM-002-CNA-1995. Toma domiciliaria para abastecimiento de agua potable
especificaciones y métodos de prueba.

Vinculacién.
Se deberan respetar las especificaciones para el abastecimiento de agua potable a través de la red
municipal que existe en la zona.

4 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.
INVENTARIO AMBIENTAL.
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4.1 Delimitacion del area de estudio.

El drea en la que se tiene proyectada para el proyecto se encuentra localizada en el municipio de Tecoman
Colima, a una distancia de 8.2 kildmetros en linea recta al noreste de la cabecera municipal, la via de
comunicacion corresponde a un tramo de carretera estatal libre de dos carriles que parte de Tecomadn, en
direccion a Boca de Pascuales pasando por la localidad El Real, lugar de emplazamiento del proyecto. El
proyecto se encuentra un una geoforma de planicie costera. Las coordenadas extremas en un sistema de
coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM) con un datum WGS 1984 para la zona 13N, se
presentan en la tabla 4.1.

Tabla 4-1 Coordenadas de vértices del area del proyecto.

PUNTO X Y
1 611,060.392 = 2,083,672.413
2 611,079.147 @ 2,083,660.294
3 611,079.522 = 2,083,660.905
4 611,097.066 = 2,083,649.896
5 611,069.156 = 2,083,606.725
6 611,033.035  2,083,630.054

Superficie: 2,186.33 m?

La delimitacién del sistema ambiental corresponde a la Unidad de Gestion Ambiental 96, de acuerdo al
Ordenamiento Ecolégico y Territorial de Colima. La definicion de las UGA’s como sistema ambiental se
fundamenta en la Guia para la Presentacion de la Manifestacién de Impacto Ambiental del Sector Turistico
Modalidad Particular, publicada por la SEMARNAT, donde se establece que “para delimitar el drea de estudio
se utilizara la regionalizacidn establecida por las Unidades de Gestién Ambiental del ordenamiento ecoldgico
(cuando exista para el sitio y esté decretado y publicado en el Diario Oficial de la Federacién o en el boletin o
periddico oficial de la entidad federativa correspondiente), la zona de estudio se delimitara con respecto a la
ubicacién y amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccion, por
lo que podra abarcar mas de una unidad de gestidon ambiental de acuerdo con las caracteristicas del proyecto”;
bajo este criterio la UGA considerada posee caracteristicas paisajisticas que, fisiograficamente se encuentran
dentro de la planicie costera localizada entre Tecoman y Manzanillo, de la misma manera en la zona de playa
se encuentran entre los esteros de Boca de Pascuales y Boca de Apiza. Desde el punto de vista de la vegetacion
dentro de las UGA’s se definen actividades agricolas, en particular cultivo de palma, dentro de la zona de playa
las actividades son de turismo y de proteccion de la tortuga marina en la parte de playa. El sistema ambiental
presenta una superficie de 436.9 km? (figura 4.1).
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Figura 4-1 Sistema Ambiental donde se encuentra inmerso el proyecto.
4.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

4.2.1 Aspectos abidticos

a) Clima

Unidades climaticas. Las unidades climaticas de la regidn estudiada son célido sub-hiumedo AwO(w) y Semiseco
muy cdlido Bs1(h")w(w) (figura 4.2) de acuerdo a la clasificacién climatica de Kdppen modificado por Enriqueta
Garcia. La unidad de clima semiseco muy cdlido se caracteriza por presentar lluvias en verano y sin cambio
térmico invernal bien definido. La temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio
mayor de 18°C. A su vez la unidad climatica clasificada como calido subhimedo se caracteriza por presentar
temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. La precipitacion del
mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del
5% al 10.2% del total anual.
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Figura 4-2 Unidad climatica correspondiente al sistema ambiental.

Dentro la figura 4.3 se muestra el promedio de datos de 1987 al 2014 de la estacion 6058 Tecoman
administrada por la CONAGUA. Los datos se presentan en un diagrama ombrotérmico en la figura 4.3.

Ene 16.0 0.9
Feb 16.1 0.2
Mar 16.4 0.2
Abr 17.6 0.0
May 20.1 0.4
Jun 23.0 35
Jul 23.2 5.1
Ago 231 5.5
Sep 22.9 6.6
Oct 22.4 2.9
Nov 20.1 1.0
Dic 17.9 0.5
Promedio 19.9 2.2
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Figura 4-3 Climograma perteneciente a la Estacidn climatoldgica 6058, Tecoman para un intervalo de afios de 1987 al
2014.

Precipitacidn. La precipitacidon anual promedio reportada para el periodo de 1987-2014 segun la estacion de
Tecoman que es la mas cercana al proyecto es de 355.1 mm; para el afio mas seco se reporta 117.3 mm.
(Fuente: CNA. Registro Mensual de Precipitacion Pluvial en mm). Precipitacidon del mes mas seco entre 0 y 60
mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total
anual (figura 4.4).
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Figura 4-4 Promedio y maximo de lluvia, por década y mes.

La evaporacion registré un total de 61.2 mm, en donde el valor maximo mensual fue en junio con un valor
total de 24.4 y el minimo se registrd en el mes de diciembre correspondiente a 8.2 mm de evaporacién total
(Figura 4.5).
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Figura 4-5 Evaporacion mensual.
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Es posible observar el desequilibrio entre las tasas de precipitacion y evaporacion, asi como sus efectos sobre
la disponibilidad de agua en el suelo. En los meses correspondientes a la estacion seca se registra una amplia
pérdida de agua por el proceso de evaporacion con respecto a la minima precipitacidn, acentuandose en los
meses de marzo y abril. Mientras que en la temporada lluviosa se registré un incremento en la precipitacion
con una disminucién gradual en la evaporacion.

Al analizar la velocidad y frecuencia medias de los vientos, en la estacidn climatolégica de Tecoman, se puede
concluir que, los vientos dominantes provienen del oeste-noreste (46.6% de las horas de viento), los vientos
del este y sur-sureste (9.4%), los del noreste (7%), sureste (6.8%) y del sur (1.8%) (Ordenamiento Ecoldgico,
2000).

Los vientos dominantes alcanzan una velocidad media anual de 4.38 m/s y 4.77 m/s, respectivamente, y se
presentan en la temporada de secas (noviembre-mayo). Los vientos mas fuertes con direccién este-sureste
(ese) y sur-sureste (sse) se presentan en la época de lluvias (junio-octubre). La velocidad media anual de los
vientos es de 5 m/seg. (semar, 1989). Los vientos dominantes en condiciones normales proceden del norte y
nor-noreste, con velocidad promedio de 1.5 m/s y del oeste al oeste — suroeste, con velocidad promedio de
5.0 m/s. (Galicia et a 2007).

En la figura 4.6 se muestran las graficas de IOP.SEMAR, que ilustran las condiciones de los vientos. Asi mismo
la clasificacion de intensidad de los vientos de acuerdo a CFE lo consideran como de grado moderado en un
rango de 130 a 160 km/hr.
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Figura 4-6 Frecuencia y direccion de los vientos registrados para la zona.

b) Geologiay geomorfologia
El municipio de Manzanillo se caracteriza por ser montafioso en su mayor parte. Se encuentra inmerso en la
provincia fisiografica niumero Xl Sierra Madre del Sur, que ocupa la mayor superficie del Estado,
especificamente en la subprovincia con nimero 65, Sierras de la Costa de Jalisco y Colima (INEGI, 2009) (figura
4.7).
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Figura 4-7 Delimitacion provincia fisiografica Sierra Madre del Sur.

La Sierra Madre del Sur limita al norte con la del Eje Neovolcénico, al este con la Llanura Costera del Golfo Sur,
las Sierras de Chiapas y la Llanura Costera Centroamericana del Pacifico, y al sur con el Océano Pacifico. Abarca
partes de los estados de Jalisco, Colima, Michoacdn, México, Morelos, Puebla, Oaxaca, Veracruz y todo el
estado de Guerrero. Esta considerada como la mas compleja y menos conocida del pais, y debe muchos de
sus rasgos particulares a su relacién con la placa de cocos. Esta es una de las placas moéviles que integran la
litosfera o corteza exterior terrestre; emerge a la superficie del fondo del Ocedno Pacifico al suroeste y oeste
de las costas, hacia las que se desplaza lentamente 2 6 3 cm al afio, para encontrar a lo largo de las mismas el
sitio llamado "de subduccion" donde buza nuevamente hacia el interior de la Tierra. A ello se debe la fuerte
sismicidad que se manifiesta en esta provincia, en particular sobre las costas guerrerenses y oaxaquefias,
siendo la trinchera de Acapulco una de las zonas mas activas. Esa relacidon es la que seguramente ha
determinado que algunos de los principales ejes estructurales de la provincia —depresién del Balsas,
cordilleras costeras, linea de costa, etc, tengan estricta orientacidon este-oeste, condicion que tiene
importantes antecedentes en la provincia del Eje Neovolcdnico, y que contrasta con las predominantes
orientaciones estructurales noroeste-sureste del norte del pais.

La Subprovincia Sierras de la Costa de Jalisco y Colima comprende las zonas conocidas dentro del estado de
Colima como: la regidn montafiosa occidental, la cuenca del rio Marabasco, el valle de Armeria y la costa.
Ocupa el 62.51% de la superficie estatal y abarca completamente los municipios de Armeria, Manzanillo y
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Minatitldn; y partes de los de Cémala, Coquimatldn, Tecomdn y Villa de Alvarez. Estas grandes sierras
jaliscienses-colimenses estdn constituidas en mds de la mitad de su extensién por un enorme cuerpo (o
cuerpos) de granito intrusivo, ahora emergido. A tales masas intrusivas de gran tamafio se les llame batolitos
y estdn asociados siempre con cordilleras.

La emersidn de este batolito, a la que no son ajenos los movimientos de la placa de Cocos, habra involucrado
la exhumacidon de rocas asociadas esquistos y calizas situados principalmente en la regién montafiosa
occidental y la asociacidn posterior con rocas de génesis mas reciente, en este caso las lavicas silicicas y otras
relacionadas tobas, basaltos, etc, que ahora sepultan parcialmente al batolito. Pero esto no excluye que el
dominio de las rocas volcanicas llegue a ser absoluto en las regiones del norte y este de estas sierras. En su
estado actual el batolito integra una sierra de mediana altitud, que se levanta mds o menos abruptamente del
mar, en la que se han abierto ya amplios valles intermontanos de excavacidn, todavia con muy escaso relleno
aluvial y cuyo drenaje se dirige, en casi todos los casos, hacia el sur, para desembocar en el Océano Pacifico.
Ademas, presenta un desarrollo apenas incipiente de los procesos costeros.

La subprovincia se diferencia de otras de la Sierra Madre del Sur por la ausencia de alineamientos estructurales
este-oeste. Los litorales colimenses presentan llanuras con influencia mixta aluvial continental y de oleaje
marino, como es el caso también de las costas jaliscienses y la llanura de Tecoman con sus lagunas de litoral.
La linea de costa es bastante recta, se extiende al oeste en la delgada barra que encierra a la laguna de
Cuyutlan y que limita en su extremo oriental a la amplia bahia de Manzanillo de contorno arqueado. La laguna
de Cuyutlan presenta en su extremo oriental un sistema fdsil de barras paralelas de formacidn anterior a la de
la barra mencionada. Al occidente de la bahia de Manzanillo hay otra llanura de drea modesta y con rasgos
deltaicos: la del rio Marabasco.

La subprovincia comprende distintos sistemas de topoformas, donde de manera local el sitio del proyecto se
encuentra asentado en Sierras de la Costa de Jalisco y Colima localizadas en la region costera. A diferencia de
los sistemas anteriores, éste presenta basicamente dos tipos de suelo, el Regosol y el Solonchak, asociados.
Sin embargo, la vegetacidn presente en esta unidad ha sido alterada por lo que se desarrolla una cobertura
agricola permanente con predominancia de cultivos de coco (Cocos nucufera) y limén (Citrus aurantifolia).
Misma que se asocia de la misma manera con una actividad ganadera al aprovechar el estrato herbaceo.
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Figura 4-8 Fisiografia correspondiente al sistema ambiental.

Las geoformas presentes en la region se presentan en el limite entre el continente y el océano, su formacién
obedece a procesos morfogenéticos de origen marino y continental causado por la condicién de emergencia
local del basamento, la mayor parte de las corrientes fluviales importantes en el drea de estudio pierden
energia en la zona antecedente a esta unidad, originando el deposito progresivo de los materiales de carga lo
que da por resultado la formacion de bancos aluviales que progresivamente dan un mayor crecimiento a la
planicie de inundacidn mismos que en el borde perimetral con el corddn litoral acumulan materiales que
impiden el drenaje adecuado de los mismos en épocas de menor competencia. De manera local el sitio se
encuentra en una llanura costera asociada a lagunas costeras, rodeada de un sistema de llanuras con sierras

(Figura 4.9).
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Figura 4-9 Geoformas presentes en el sistema ambiental.

Un indicador de peso para caracterizar las formas del relieve lo constituyen las pendientes del terreno,
definidas como el angulo existente entre el valor normal a la superficie de ese punto y la vertical, en términos
de manejo del territorio, representan un parametro morfométrico de alta relevancia del relieve y en general,
un componente fundamental del paisaje, perceptible con facilidad a una escala 1:1. El proceso para obtener
la pendiente del terreno consiste en transformar las distancias entre curvas de nivel a valores en grados, los
rangos que se representan en el mapa dependen de la escala, de la equidistancia entre curvas de nivel, de las
condiciones fisiograficas y de los objetivos del trabajo (Lugo,1991).

Formula para calcular pendientes en grados (ITC,1998): Pendiente= atan (h/d)
Donde h= es la diferencia de altura entre dos puntos, d= es la distancia entre los dos puntos sobre el mapa.

Dentro del presente estudio, se elabord el mapa de pendientes de manera automatizada en formato raster (o
celdas) por medio de un modelo digital de elevacion LIDAR de alta resolucién LIDAR de 15 metros de tamanio
de pixel, para ello se usaron dos filtros de gradientes que calculan la diferencia altitudinal para pixeles
consecutivos en sentido horizontal y vertical, dado que la distancia entre los centros de los pixeles es conocida,
(Palacio y Luna, 1993).

Se tomd como base la clasificacién de pendientes propuesta por Verstappen y Van Zuidam (1968-1975, citados
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en Van Zuidam 1985-1986), dicha clasificacién consta de siete intervalos de pendiente, que consideran
procesos morfodinamicos y condiciones del terreno. Posteriormente se modificaron los intervalos de
pendiente para obtener una clasificacién no lineal, los rangos utilizados fueron: de 0° a 2°,2° a 4°,4° a 8°, de
8°a 16°, de 16° a 30°, de 30 a 45° y mayor de 45°.

El mapa de pendientes muestra que dentro del sistema ambiental prevalecen pendientes suaves de 0 a 2
grados, rangos propios de una llanura costera. Figura 4.10.

La metodologia seguida por el presente documento involucra el célculo de pendientes en unidades de grados,
unidades con el mismo valor técnico y cientifico que el obtenerlas en porcentaje, lo cual obedece al criterio
de quien use una metodologia dada sin representar unidades antagdnicas. No obstante en la figura 4.9 se

proporciona una tabla de conversion para convertir de grados y pendientes y viceversa a fin de favorecer el
criterio que se desee emplear.
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Figura 4-10 Pendientes del terreno en el area de estudio.
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—-—-——--—--P°’(‘3dr!:;';: £n | Pendiente en % E%%ﬁ‘:—qﬂ | Bendiente en %

0 | 0

1 1,75 46 1036
2 3,49 47 107,2
3 5,24 48 11,1
4 6,99 49 115
5 8,75 50 119.2
5 10,51 51 123,5
7 12,28 52 128
3 14,05 53 132,7
9 15,84 54 137.6
10 17.63 55 1428
1 19,44 56 1483
12 21,26 57 154
13 23,09 58 160
14 24,93 59 166.4
5 26,79 60 173,2
16 28,67 61 1804
17 30,57 62 188,1
8 32,49 63 1963
19 34,43 64 205
20 36,4 65 2145
21 38,39 66 224.6
22 40,4 67 235,6
23 42,45 68 2475
24 44,52 69 260,5
25 46,63 70 274.7
26 488 71 290.4
27 50,95 72 307.8
28 | 53,17 73 327.1
29 55,43 74 48,7
30 57,74 75 3732
31 60,09 76 401,1
32 62,49 77 433,1
33 64,94 78 4705
34 67,45 79 514,5
35 70,02 80 5671
% 72,65 81 31,4
a7 [ 75,36 82 711,5
38 78,13 83 814,4
39 80,98 84 951,4
40 83,91 85 1143
a1 86,93 86 1430
2 90,04 87 1908
43 [ 93,25 88 2864
Yy 96,57 89 5729
45 100 20 infinito

Figura 4-9 Tabla de conversion de pendientes.

En el municipio de Tecoman existen zonas las cuales alcanzan los 800 metros de altitud msnnm. En la figura
4.11 se observa que las alturas maximas con rango de 0 a 750 msnm. se localizan al noreste del municipio, y
al sur se encuentran alturas de 0 a 50 msnm, mismas que prevalecen dentro del sistema ambiental.
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Figura 4-11 Rango altimétrico dentro del sistema ambiental.

Geologia
Caracteristicas litoldgicas del area. La Regién que enmarca al Estado de Colima, estd afectada por el desarrollo
de diversas fases de deformacion, cuyos estilos son contrastantes.

El area de estudio se ubica en las regiones fisiograficamente denominada, Sierras de la Costa de Jalisco y
Colima. Se encuentra rodeada de colinas y serranias con desniveles que van desde la cota del mar hasta los
600 msnm. Las alturas mas importantes, mayores de 1000 m, se encuentran fuera del drea de estudio en la

Sierra de San Miguel.

Geoldgicamente el estado de Colima presenta un compuesto litolédgico de rocas Vulcano sedimentarias del
Cretacico Inferior y Medio, asi como rocas sedimentarias del Cretacico Medio y Superior; rocas volcanicas del
Terciario y Cuaternario asi como rocas pluténicas del Mesozoico y Paleozoico (INEGI, 2008). Las rocas
presentes en el municipio de Tecoman corresponden a depdsitos del Cuaternario (gravas, depdsitos de talud,
arenas, limos, arcillas y aluviones; el material de las playas consiste de arenas finas de cuarzo, fierro, y zircén
sedimentos finos fluviales. El sistema ambiental presenta depdsitos sedimentarios asociados a escurrimientos
hidricos y depdsitos aluviales en las elevaciones, estas ultimos son las que se presentan en el sitio del proyecto.

(Figura 4.24).
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La costa de Colima presenta una amplia diversidad de origenes y procesos geoldgicos, aunque se distinguen
dos eras de origen Cenozoico y Mesozoico, tres periodos geoldgicos (Cuaternario, Terciario y Cretdcico) y dos
procesos actuales; respecto de estos uUltimos, se distinguen los procesos sedimentarios procedentes de los
deltas de los rios que desembocan en esta costa. Los sedimentos Cuaternarios estan constituidos por
conglomerados y suelos aluviales, litorales, palustres y lacustres; localizados principalmente en los cauces de
los arroyos y sus margenes, franja costera, asi como en las planicies de inundacion.

En el area donde se localiza el complejo lagunar, las rocas mas antiguas que afloran corresponden a una
secuencia volcanoclastica del Cretacico Inferior, depositadas en un ambiente continental cubiertas en
aparente concordancia y en un proceso transgresivo, la cual a su vez es cubierta parcialmente por sedimentos
conglomerdticos continentales del Terciario Inferior y por rocas volcanicas de composicidn riolitica del
Oligoceno. (Figura 4.12).

- Conglomerado — Conglomerado polimictico. Es una unidad constituida por material clastico con
diferentes grados de redondez, alternando con horizontes arenosos. Se encuentra rellenando valles,
su morfologia es de abanicos aluviales.

- Aluvidn Son depdsitos recientes originados por corrientes fluviales, que se depositan en la
desembocadura de los rios. Estda compuesto por fragmentos liticos de diferente composicién como
son fragmentos de rocas intrusivas, volcdnicas, calcareas y metamérficas, empaquetados en una
matriz arenosa constituida por minerales de cuarzo, feldespatos, plagioclasas y ferromagnesianos
principalmente.
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Figura 4-12 Litologia presente en el sistema ambiental.
Identificacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad ante fendmenos perturbadores de origen natural.

Fracturas y fallamientos. En el municipio de Tecoman existen fallamientos al este cuya trayectoria es de norte
a sur, que dan estructura a la Sierra de San Miguel. Especificamente en el sistema ambiental no se presentan
fallamientos o estructuras fracturadas en un radio de 10 kms (figura 4.1).

Sismicidad. Desde el punto de vista sismico el municipio de Tecoman, se encuentra ubicado en la zona sismica
D (De alta exposicidn). Esto significa que las aceleraciones del terreno superan con frecuencia los 80 gal, y son
zonas susceptibles a sismos de gran magnitud superiores a M=7 en la escala de Richter. Que son los grandes
generadores de desastres. Esto se debe en gran parte, a la ubicacion del municipio con relacién a la fosa
mesoamericana, donde convergen en la zona de subduccién del Pacifico, las Placas de Cocos y Rivera, que
penetran hacia la placa de Norteamérica a una velocidad relativa de 5cm/afio. (Figura 4.13).
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Figura 4-13 Movimiento de placas que afectan a la Republica Mexicana. Fuente. Atlas Nacional de Riesgos CENAPRED.

En este contexto, la zona del proyecto se encuentra ubicado de acuerdo a la clasificacién de la Comisién
Federal de Electricidad, en la zona tipo D o de alta exposicién sismica, figura 4.14, esto significa que las
aceleraciones del terreno con frecuencia superan los 80 gal, las cuales son generadoras de sismos de gran

magnitud superiores a Mw=7 en la escala de Richter, siendo estos, los que generan los mayores desastres para
la poblacion.

T T 1

| | 1

| Boevaiia 110002800 ___| — —
POURLT. TS — i

Brminerr = ey e P |

| | =

e
i T

T h "

Figura 4-14 Mapa de regionalizacién sismica de la Republica Mexicana. Fuente. Atlas Nacional de Riesgos CENAPRED.

A continuacién se presenta un mapa global de intensidades sismicas de la Republica Mexicana, de acuerdo a
la escala de Mercalli Modificada, observandose a la regidn de Tecoman dentro de los sitios de mayores
intensidades. (Figura 4.15).
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Figura 4-15 Mapa de intensidades de la Republica Mexicana. Fuente. Atlas Nacional de Riesgos CENAPRED.

Los periodos de retorno para el municipio, son relativamente cortos y las aceleraciones del terreno sobrepasan
los 100 gal, por lo tanto, se puede esperar que en sismos de magnitud mayores a M=7 puedan generar grandes
afectaciones a las construcciones, principalmente a viviendas con sistemas constructivos y/o materiales
deficientes, como ya ha ocurrido, principalmente en el sismo de 2003. Y colateralmente se pueden generar
otras afectaciones, como licuacion sobre los suelos arenosos, practicamente presentes en toda la costa del
municipio, la ruptura de ductos, colectores y drenajes, redes de abastecimiento de agua, provocar incendios,
entre otros. Figura 4.16.

Enero 21, 2003

Fuente. Atlas de Riesgo Municipio de Tecoman 2011.
Figura 4-16 Mapa de isosistas del sismo del 21 de enero del 2003 con epicentro en las costas de Colima.
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Otros fendmenos geoldgicos asociados a los sismos son; los deslizamientos generados sobre terrenos con
fuertes pendientes o bien, los ocasionados por fallas geoldgicas superficiales, que pueden producir detonantes
sismicos de importancia que genere desplazamientos del terreno de tipo vertical u horizontal.

A este respecto la zona del proyecto presenta una susceptibilidad a derrumbes nula, correspondiendo a las
pendientes bajas. (Figura 4.17).

Respecto al fendmeno de inundaciones las pendientes del terreno presentes en el sistema ambiental
representan un riesgo bajo de inundaciones ante fenémenos extremos (Figura 4.17).
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Figura 4-17 Zonas susceptibles a deslizamientos inundaciones.

Vientos de alta intensidad.

Estos fendmenos meteoroldgicos son como una especie de remolino en forma de espiral con fuertes vientos
abarcando grandes dimensiones que comprende cientos de miles de kildmetros cuadrados,
fundamentalmente se encuentran sobre las regiones ocednicas tropicales. Se consideran de alto riesgo solo
cuando las velocidades del viento superan los 10 m/s que es equivalente a 36 km/h (figura 4.18).

De acuerdo a su localizacién el municipio de Tecoman, este se encuentra en una zona que es susceptible a la
presencia de este tipo de fendmenos hidrometeorolégicos, ya que en los ultimos 50 afios los ciclones han sido
el fenédmeno perturbador mas recurrente para el municipio
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Fuente. Atlas de Riesgo Municipio de Tecoman 2011.
Figura 4-18 Mapa de trayectoria de ciclones, tormentas y depresiones tropicales en el municipio de Tecoman de 1972 a
2011.

Tsunamis o maremotos.

Tecomdn, se encuentra en una zona receptora de tsunamis de tipo lejanos y es generadora de tsunamis
locales, siendo estos ultimos los que representan mayor peligro para el municipio. (Figura 4.19).

Debido a las caracteristicas geograficas que presenta debido a las caracteristicas geograficas que presenta el
relieve del Tecoman, Colima. Estas son particularmente idéneas para que los tsunamis penetren tierra adentro
hasta por varios que conforma un gran valle municipio. Y la particularidad de sus costas, que son de mar
abierto y no presentan alguna barrera natural a la penetracidn del mar, situacidén que aumenta el peligro por
este fendmeno. (Figura 4.20).
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Fuente. Atlas de Riesgo Municipio de Tecomdan 2011.
Figura 4-19 Areas receptoras y generadoras de tsunamis en el Pacifico de México.

Fuente. Atlas de Riesgo Municipio de Tecoman 2011.
Figura 4-20 Mapa de peligros por tsunamis o maremotos para el municipio de Tecomdn.
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C) Suelo.

La diversidad de suelos en esta regidn, es producto de la interaccién de varios factores, como la topografia, el
tipo de roca, intemperizacion, historia geoldgica y acarreo. La mayoria de los suelos son poco desarrollados y
pedregosos (Robles 1999). La franja paralela que existe de la playa de unos 6km de ancho, es de topografia
plana, los arroyos desembocan en lagunas costeras de aguas en general poco profundas conformadas por
materiales sedimentarios, y en las que abundan diversos cuerpos de agua costeros: esteros, pantanos,
humedales y manglares.

Tipos de suelos Los suelos del drea demuestran perfectamente la influencia del material geoldgico, de las
geoformas, del hidromorfismo y del clima en cuanto a la reparticidn de los diversos tipos de suelos en el drea
y dentro de las unidades geomorfoldgicas. Las relaciones entre la geomorfologia y los suelos son generalmente
estrechas. Es asi que se pueden definir 4 tipos de suelos dentro del sistema ambiental (figura 4.21).

Feozem. Su ubicacién geografica dentro del municipio, se encuentra al centro y sur del mismo, donde colinda
con la costa. Por otra parte, este tipo de suelo se caracteriza por presentar una capa superficial oscura, y a
comparacion del regosol si es rico en materia orgdnica. Su tipo de textura es media lo que le confiere buenas
condiciones aerdbicas obteniendo asi un buen drenaje. Asi mismo, este suelo permite practicamente el
desarrollo de cualquier especie o tipo de vegetacién. Ademas los feozem son de profundidad muy variable
generalmente son medianamente profundos de 40 a 100 centimetros; y una de las dos unidades secundarias
qgue posee este suelo encontramos, el “haplico” (ha) este conserva un horizonte molico o Umbrico de 50
centimetros o mds de espesor, asi como también, su segundo componente es de tipo “calcdrico” (ca) dicha
unidad secundaria contiene un horizonte roco en cal con una capacidad de intercambio catidnico de arcilla o
mas en todo su espesor o llega a tener una profundidad de 50 centimetros debajo de su limite superior, el
horizonte calcérico tiene por encima una textura de arenoso franco y una saturacién con bases de 50 por
ciento o mas, en la mayor parte entre 50 y 100 centimetros de la superficie del suelo. El proyecto se encuentra
asentado sobre suelos clasificados como feozem haplico. (Figura 4.21).

Castafiozem. Esta clase de suelo la podemos encontrar principalmente en el Centro y Sureste del Municipio.
Son suelos muy ricos en arcillas expandibles, poseen una alta densidad, agregados cuneiformes y otros
caracteres estructurales que resultan de los desplazamientos (contraccidn y expansién interna). Presentan
una fuerte estructura granular en la porcion superior del suelo; microrelieve ondulado; pocas evidencias de
meteorizacién o de eluviacidn-iluviacidn; son extremadamente plasticos cuando estan humedos; complejo de
intercambio dominado por calcio o calcio y magnesio y coloraciones neutras u oscuras. Baja permeabilidad
cuando estan humedos. el tipo de vegetacion que se desarrolla en estos suelos, son matorral y pastizal.
Comunmente este material sobrepasa los 80 cm de profundidad y se caracterizan por presentar una capa
superior de color negro, es rico en materia orgdnica y contiene una alta acumulacién de caliche suelto o
ligeramente cementado en el subsuelo.
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Litosoles. Son suelos minerales muy débilmente desarrollados en materiales no consolidados de grano fino
que no tienen un horizonte Mélico o Umbrico, no son muy someros ni muy ricos en gravas (Leptosoles),
arenosos (Arenosoles) o con materiales fluvicos (Fluvisoles). Los litosoles estan extendidos en tierras
erosionadas, particularmente en areas aridas y semiaridas y en terrenos montafiosos. En el area se localizan
en una pequefia porcidn al oeste del sistema ambiental en las estribaciones del Cerro San Miguel. (Figura
4.21).

Fluvisoles. Son suelos de humedales que, a menos que sean drenados, estan saturados con agua fredtica por
periodos suficientemente largos para desarrollar un caracteristico patréon de color, este patrén esta
esencialmente hecho de colores rojizos, parduzcos o amarillentos en la cara de los agregados y/o en la capa o
capas superficiales del suelo, en combinacién con colores grisaceos/azulados en el interior de agregados y/o
mas profundo en el suelo. Son suelos con signos claros de influencia del agua fredtica, con material parental
no consolidad en un amplio rango; se distribuyen en ambientes de dreas deprimidas y posiciones bajas del
paisaje con agua freatica somera. Dentro del sistema ambiental, este tipo de suelo se distribuye en los
margenes de los rios y cuerpos de agua. (Figura 4.21).
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Figura 4-21 Distribucién de suelos dentro del sistema ambiental.
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d) Hidrologia superficial.

Tecoman se situa sobre la Regidén Hidroldgica 16 (Armeria — Coahuayana), que comprende la porcidon Norte,
Noroeste y Sureste del Estado de Colima y muestra una explotacién hidrica moderada lo que la condiciona de
buena calidad. La cuenca del Rio Armeria RH16-B es vertiente el Océano Pacifico y nace en la sierra de Cacoma
en el Estado de Jalisco, a 1,800 msnm, y ocupa una superficie de 9,902.0 Km?. Esta cuenca también recibe el
nombre de Rio Tuxcacuesco o el Capulin, Jalapa o San Juan y el Ayuquil; que recorre una trayectoria de 249
km de longitud, desde su nacimiento hasta su desembocadura en Boca de Pascuales, municipio de Tecoman.
En su trayecto se unen varios afluentes al margen derecho como: el Rio San Palmar, arroyos Agua Zarca, Chino
y Charco Verde; y por el margen izquierdo los Rios de San Antonio de la Lumbre, Comala y Colima. La otra
cuenca perteneciente a esta region hidroldgica, y que influye de manera directa sobre el municipio de
Tecoman, es el Rio Coahuayana RH16-A, que nace en la Sierra del Tigre en el municipio de Mazamitla, Jalisco,
cuya trayectoria es de 152 Km hasta desembocar en el Océano Pacifico en Boca de Apiza municipio de
Tecoman. También es conocido como Rio Tamazula y Rio Tuxpan en Jalisco, que en las inmediaciones de la
estacion Tonilita, cambia su nombre a Rio Naranjo; que representa el limite entre el Estado de Colima y el
Estado de Jalisco. Al final del Rio, confluye con el rio Barreras y Rio Salado que hasta su desembocadura en el
Océano Pacifico se le conoce como rio Coahuayana; constituyendo el limite entre el municipio de Tecoman
con el Estado de Michoacan.

Se presentan escurrimientos intermitentes que se distribuyen por todo el municipio y nacen principalmente
sobre los cerros de San Miguel, San Gabriel, Cabeza de Toro, Callejones, Tecolapa, Cerro de Caleras y Madrid
principalmente. Estos escurrimientos abastecen algunos cuerpos de agua como la Laguna de Amela vy la
Alcuzahue, zonas de manglares y algunos esteros a las cercanias del Océano Pacifico. Sobre el Rio Armeria se
visualizan otros escurrimientos intermitentes que presentan cercania sobre la cabecera municipal y la Colonia
Bayardo. Dentro de esta distribucion de escurrimientos del tipo perenne e intermitente, también se
concentran gran diversidad de canales que cubren la parte Central del municipio; zona que es caracterizada
como llanura costera, de poca pendiente y donde se realizan la mayoria de las actividades agricolas. Los
cuerpos de agua que son alimentados por estos escurrimientos, son la Laguna Alcuzahue, que cubre una
superficie de 2.05 km?; por su colindancia a las serranias como el Cerro de San Miguel y Cerro de San Gabriel
es alimentada por escurrimientos intermitentes, y la Laguna de Amela que cubre una superficie de 10.099
km?; también abastecida por estos escurrimientos que nacen en las elevaciones del Cerro de San Gabriel y
Cerro Cabeza de Toro.

Existen algunos esteros o cuerpos de agua que se distribuyen en los limites del municipio, donde los causes
perennes como los Rios Armeria y Coahuayana desembocan en el océano pacifico. No obstante, también se
encuentran algunos cuerpos de agua con dimensiones muy pequefas a lo largo de las laderas montafiosas,
donde se presentan las areas de selva en las serranias de las localidades de Madrid, Tecolapa, Caleras,
Callejones y las inmediaciones de la Laguna de Amela y de Alcuzahue. La orientacién que llevan estos
escurrimientos en Tecoman, va conforme las pendientes, corrientes van de Noreste al Suroeste. Esto es, los
escurrimientos principalmente intermitentes, que nacen en las serranias que limitan al municipio de
Ixtlahuacan, toman direccidn hacia la parte Central del municipio, donde alimentan los cuerpos de agua y
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canales. Por el grado de inclinacién del terreno, el Rio Armeria tiende a una direccién de Norte a Suroeste,
también alimentando los canales y esteros de la parte Central del municipio.

El sistema ambiental se caracteriza por presentar una red hidrica en canales, las principales corrientes de agua
son La Presa, Tecuanillo y Bajo Amela, siendo los dos Ultimos de caracter permanente y el primero temporal.
Los cuerpos de agua presentes son el estero Boca de Pascuales y los esteros La Presa y El Tecuan. Dentro del
area del proyecto y en un radio de 2 kms no se encuentran corrientes o cuerpos de agua continental. (Figura
4.22).
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Figura 4-22 Hidrologia superficial en el sistema ambiental.

e) Hidrologia subterranea.

El sistema ambiental se encuentra sobre el acuifero 0603 Armeria —Tecoman —Periquillos (CONAGUA edit.
2015). Posee una extension superficial de 450.90 km2 con area incluida de recarga (Zona Geohidroldgica) de
1,311 km2; se ubica sobre la zona costera sur de los municipios de Armeria y Tecomdn, colindando con el
acuifero Los Reyes al Occidente y con el Rio Coahuayana al Oriente. Las principales poblaciones que se
abastecen de este acuifero son Armeria, Cofradia de Juarez, Caleras, Madrid, Tecoman y Cerro de Ortega.
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La recarga del acuifero proviene de la infiltracién de los escurrimientos que bordean el valle de Colima, de la
precipitacién pluvial del valle, de los volimenes de agua superficial utilizada para riego y de la posible
infiltracién en el propio cauce del arroyo Periquillos, del Rio Armeria y de los canales principales del distrito
de riego. La recarga total media anual, corresponde con la suma de todos volumenes que ingresan al acuifero
en forma natural mas que inducida, y es de 230 millones de metros cubicos por afio (Mm3/afio). El volumen
de la descarga natural comprometida es de 20 Mm/afio y descontando el volumen anual concesionado es de
155, m3/afio. La disponibilidad de agua en el acuifero es de 54, 449,717 m3 lo que se le considera como
subexplotado

La salinidad total del agua subterranea es baja debido a la corta permanencia del agua en el subsuelo, derivada
de su rapida circulacién a través de acuiferos bastante permeables y de dimensiones relativamente reducidas;
la gran resistencia al ataque quimico del agua, de las rocas acuiferas predominantes igneas fracturadas y
clasticos gruesos derivados de su erosion y la abundante precipitacion pluvial. Calcio, Sodio y bicarbonato son
los iones disueltos predominantes en esas aguas, procediendo los dos primeros de la disolucidon de los
feldespato célcicos y sddicos constituyentes de las rocas igneas. (Sinopsis Geohidroldgica). Actualmente en
este Acuifero se tienen concentraciones entre 294 y 1600 partes por milldn de sélidos totales disueltos.

Oceanografia.

Los litorales de la costa de Colima presentan llanuras con influencia mixta aluvial continental y de oleaje
marino. La linea de costa es bastante recta en la confluencia del area del proyecto y la zona de costa.
Predomina la corriente de California. El oleaje es de medio a alto. El aporte de agua dulce se da a través de

rios y lagunas. Ocurren incidentes de marea roja y del fendmeno de "El Nifio", asi como concentracion de

nutrientes, y transporte de Ekman (efecto del viento sobre una profundidad ilimitada del océano).
4.2.2 Aspectos bidticos
4.2.2.1 Vegetacion terrestre y acuatica.

a) Vegetacion terrestre
En el estado de Colima se presentan siete zonas ecoldgicas, las cuales se constituyeron agrupando un tipo de
vegetacidn o un conjunto de éstos, de acuerdo con sus unidades climaticas y edaficas. Predominan las areas
calidas subhimedas y, debido a la presencia del sistema volcanico que se eleva de forma abrupta mas de 2
800 msnm, presenta también zonas templadas subhimedas y frias en menor proporcion. El resultado es un
mosaico de tipos de vegetacidn asociados a siete areas ecoldgicas (Figura 4.23).
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Figura 4-23 Zonas ecoldgicas del estado de Colima (CONABIO 2016).

Uso de suelo Agricola: abarca 508.7 km2 de la superficie total del municipio. Dentro de esta actividad se
localizan cuatro formas de cultivo que son:

Agricultura de riego anual. Se distribuye en diferentes areas: en la parte Oeste de la localidad de Madrid sobre
el Rio Armeria se presenta una porcién de 13.6 km. Al Sur de la localidad de Tecolapa, sobre las faldas del
cerro de Caleras y cerro de San Miguel, se cuenta con un area de aproximadamente 10 km2. En la parte Este,
al borde del Cerro de San Miguel y el limite con Ixtlahuacan, se ubica otra superficie de 4.5 km. Al Sureste del
municipio, se encuentran la mayor porcién que limita principalmente: al Este de la Laguna de Amela, sobre los
bordes de los cerros Cabeza de Toro, cerro de Callejones, la parte Norte y Oeste de la localidad Cerro de
Ortega, hasta el limite costero y el manglar, cubriendo asi un area total de 55. Km2.

Agricultura de riego permanente. Principalmente se encuentra bordeando los limites de la cabecera municipal
sobre las autopistas Tecoman — Colima, Tecoman - Manzanillo y la carretera Federal Tecoman — Cd Lazaro
Cardenas. Ademas, encontramos un area de este uso de suelo al Oeste de la localidad de Madrid.

Agricultura de riego semipermanente. Se desarrolla sobre la parte central del municipio limitando de
Noroeste con el Rio Armeria hasta el Sureste, con el Rio Coahuayana y de la parte Este, limita con el cerro de
San Miguel, cerro de San Gabriel, cerro Cabeza de Toro, cerro Callejones, Laguna de Alcuzahue y Laguna de
Amela, hasta el Oeste limitando con el Océano Pacifico: abarcando las principales zonas urbanas como la
cabecera municipal, Colonia Bayardo, Cofradia de Morelos, Cerro de Ortega y el 90 por ciento de las
localidades rurales.

Agricultura de Temporal. Se presenta solamente de forma anual y se desarrolla en diferentes espacios dentro
del municipio; al Este y Sur de la localidad de Madrid, sobre las serranias que limitan con el municipio de
Coquimatlan. En la localidad de Tecolapa y la Autopista Tecoman — Colima, en la parte Norte de Cerro de
Ortega y la Laguna de Alcuzahue sobre el Cerro de San Miguel y en las faldas del Cerro de San Gabriel, Cerro
Cabeza de Toro y Cerro de Callejones al limite con Ixtlahuacan.
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Uso de suelo Pecuario. Esta actividad se presenta exclusivamente del tipo pastizal cultivado permanente y se
localiza al Norte de la Laguna de Amela, en el Cerro de San Gabriel, inmediaciones que limitan con el municipio
de Ixtlahuacan; Uso de suelo Complementarios. En este uso de suelo encontramos las zonas urbanizadas
como: Tecoman, cabecera municipal, que cubre una superficie de 9.9 km, Colonia Bayardo que limita con el
municipio de Armeria y cuya superficie es de 2.9 km, sobre la carretera Tecoman — Cd Lazaro Cardenas al
Centro del municipio, se ubica Cofradia de Morelos que cuenta con un area urbanizada de 0.71 km2, al Sureste
del municipio sobre la misma carretera se localiza la localidad de Cerro de Ortega a 1.9 km de longitud del
limite con el Estado de Michoacan; cubriendo una extension de 1.5 km2 de suelo urbano, al Norte de la
cabecera municipal, se asienta Madrid sobre las serranias que limitan al municipio con Coquimatlan, el cual
abarca una superficie de 0.95 km2 de suelo urbano. Tecolapa ubicada al Norte de la cabecera municipal sobre
la Autopista Tecomdn —Colima, posee una superficie de 0.35 km2 y la localidad de Caleras que se ubica al Norte
de la cabecera municipal sobre la carretera No. 97, cuya porcién superficial de suelo urbano es de 0.71 km2.
Se encuentran asentamientos humanos sobre los limites de la cabecera municipal que abarca un area de 2.8
km2. En el sistema montafioso que se presenta al Norte y Noreste del municipio, se visualiza la existencia de
2 bancos de material: al Sur del Cerro de Caleras, a la altura de carretera Federal No. 97 y al norte del Cerro
de San Miguel, a escasos metros del limite con Ixtlahuacan. Se observan varias porciones deforestadas sobre
areas que aflora vegetacion secundaria; principalmente al Norte del cerro de San Miguel y a lo largo de los
cerros San Gabriel, Cabeza de Toro y Callejones. Cabe mencionar que el municipio tiene destinado una
pequefia parte de uso de suelo para la disposicion de desechos o basura y la ubicamos al Este de la cabecera
municipal, sobre las faldas del cerro de San Miguel.

Selva baja caducifolia. Se presenta al Este y Sureste de la cabecera municipal. Sin embargo, encontramos
porciones de esta selva sobre la parte Norte y Sur de localidad de Madrid y al Oeste de la Colonia Bayardo en
las inmediaciones del rio Armeria y la Autopista Tecoman-Manzanillo; en esta Ultima se encuentran asentadas
las localidades del Capricho, San Fernando, Grotto y Columpio.

Selva Subcaducifolia. Se localiza en algunas porciones de las mismas laderas montafiosas que la selva
caducifolia, principalmente sobre la parte Norte del Cerro de Tecolapa y las faldas del Cerro de San Miguel.
Cabe mencionar que el Unico tipo de cobertura vegetal primaria, se concentra en la porcién Norte de la
localidad de Madrid sobre el limite de Coquimatlan.

Selva Espinosa. Se ubica al Sureste de la cabecera municipal al limite con la carretera que comunica Tecoman
— Cd Lazaro Céardenas, al Norte de la localidad de Cerro de Ortega y en las inmediaciones de Cerro Cabeza de
Toro y Cerro Callejones. En ella se encuentran algunas localidades como son: Custodio Aguilar, Las Parotas,
Tranquilino Contreras y el Sifan. Esta selva solamente la encontramos bajo condiciones de tipo secundaria.

Vegetacion hidréfila. O también conocida como manglares, vegetacion lefiosa perennifolia arbdrea o
arbustiva (2-25 m), que se desarrolla en las orillas de las zonas de mareas, lagunas, estuarios vy
desembocaduras de rios de las zonas tropicales y sub-tropicales. Estos arboles se caracterizan por presentar
adaptaciones para habitar un ambiente con altos niveles de salinidad, con un régimen de sumergencia
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periddica por mareas, un sustrato con sedimentos ricos en materia organica en condiciones reductoras, se
adaptan sobre suelos salubres ubicados en el limite costero. Alli encontramos dos porciones: la mayor
superficie se ubica al Suroeste de la localidad Cerro de Ortega a 4.02 km y a 3.6 km del rio Coahuayana. La
superficie menor de este tipo de vegetacion se localiza al Oeste de la Cabecera municipal, en su limite con el
Océano Pacifico y el Rio Armeria; en esta descansan las localidades de Boca de Pascuales, Pascuales, Santa
Gertrudis, El Pascual y Pando.

Palmar. Queda reunido bajo esta denominacidn un grupo de comunidades vegetales similares entre si debido
a la predominancia de especies pertenecientes a la familia Palmae hoy familia Arecaceae, se consideran como
categoria sinecolégica aparte cuando son abundantes. Este tipo de vegetacion se distribuye en los alrededores
del area del proyecto, representada por cultivos de cocoteros (Cocos nucifera) especie introducida que adn
permanece bajo manejo. Se presenta en llanos y planicies costeras, cerca de las desembocaduras de rios y
arroyos, en suelos someros, inundables o con capa freatica superficial en la época seca del aio, la especie que
ocupa la mayor extension es Cocos nucifera, introducida a la regidn por su importancia comercial.

Especificamente en el area aledafia al proyecto se tiene un uso de suelo agricola con una cubierta vegetal
representada por el cultivo de palma de coco principalmente y de pasto buffel para el pastoreo de ganado
bovino en menor escala. (Figura 4.24).

En el sitio del proyecto no se encuentra ninguna especie en status dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
En areas cercanas al predio se tiene la presencia de humedales costeros, con la presencia de especies listadas
en la NOM-059SEMARNAT-2001, como lo son Laguncularia racemosa y Rizophora mangle, ubicadas en el
humedal denominado Tecuanillo.

En la zona de dunas se cuenta con vegetacién herbacea propia de este tipo de ecosistemas como el pasto
salado y especies del género Ipomoea sp.

78

——
—




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, SECTOR TURISTICO, MODALIDAD PARTICULAR
AMPLIACION RESTAURANTE BRISAS DE ESCALERA, PLAYA EL REAL, TECOMAN COLIMA

i soanc0 i i waen 21000

’X ELDAR:{@;,,E?SD e
5 ;

: W g e
!, P
G FRANG S ALK

) LS AN

auan00
1

HUEE k0o
QA0 DF FaRRA

T
2u65000

e
sauTaELENA

7
WL prscuiLLs

) Ao
iy conagi

o sefiont ol
RANCHO ROSRIGUEZ L RARANIOE S T

SO ERANG G0 7 i i - AR U CLNGPALITOELMANS)
- LARRUZCEL SUR / ; e

2083000
I
i
=

T
2083008

A i

OCEANO PACIFICO SAN ORI

E-— — Meters e
E 0 400 800 1,600 2,400 3,200
soden [ erzone ersone s2iton
UBICACION GEOGRAFICA SIMBOLOGIA TEMATICA LEYENDA SISTEMA DE COORDENADAS

Topénimo Rasgo hidrogrifico I 7o om0 proyecta Praysccién; Universal Transversa de Mercator
Estero -==+ Comente intermitente Ty Datum WGS 1984 213N
Flaya A a'm i LIIE BrUniclpal False Easting: 500000.0

Vias d o — Comente perenne Faise Northing: 0.0
ias de comunicacion Canal de riego Cobertura y uso de suelo Gentral Meridian: -105.0
;amn 7 Estero Agricuitura de fiegp pamanents ’Z‘ﬂ‘:ﬂ:&“&‘;f:‘%ﬁo
recha : v
Carretera pavimentada [ cuerpo de agua Linear Unit: Weter (1.0)
Terracerta Rasgo urbano Escala gréfica: 1:40,000

Manglar
Vereda a

JN) L el urmand REFERENCIAS CARTOGRAFICAS

INEG| 2015, Canjunto de datos vectoriales carta E 13854 Tecaman
INEGI 2016. Marco geoestadistico municipal

+— Linea de electricxlad en pasteria sencilla INEG| 2015, Serie 5 Coberturs y Uso de suslo

Vias de transmisién
— Linea telefénica

Localidad rural

Figura 4-24 Cobertura y uso de suelo presente en el sistema ambiental.

Se presentan enlistadas las especies de vegetacidn presentes en el sistema ambiental por cada uno de los tipos
de vegetacidn. (Tabla 4.2).
Tabla 4-2. Especies de vegetacion presentes en el sistema ambiental.

Cordia eleagnoides DC. Barcino Arbol
Bursera simaruba(L)Sarg. Papelillo Arbol
Cordia alliodora Ormigoso Arbol
Bursera fagaroides (H.B.K.) Engl | Papelillo verde Arbol
Heliocarpus reticulatus Rose Sicuito Arbol
Cordia dentata Poir. Sesanil Arbol
Caesalpinia eriostachys Benth. Iguanero Arbol
. Tabebuia rosea Rosa morada Arbol
Selva baja Caesalpinia coriaria (jacq.) Willd. = Cascalote Arbol
caducifolia i i i P
Astronium graveolens Culebro Arbol A
Caesalpinia platyloba Wats. Coral Arbol
Haematoxilum  brasiletto Ho @ Palo brasil Arbol
Karst.
Caesalpinia sclerocarpa Stand. Ebano Arbol
Lysiloma microphillum Benth Tepemezquite Arbol
Pithecellobium dulce  Guamuchil Arbol
(Roxb.)Benth
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Vegetacion halofita

Vegetacion de dunas
costeras

Burcera excelsa(H.B.K.)Engl
Hyptis suaveolens (L)Poit.

Ceiba aesculifolia(HBK) Britt and
Baker

Luehea candida (DC) Mart.
Casearea nitida Jacq.

Cynodon dactylon (L.)Pers.
Lonchocarpus sericeus (Poir.)
Guazuma ulmifolia Lam
Antigodon flavescens S. Wats.
Spondias purpurea L.
Apoplanesia paniculata Presl.
Amphyterigium adstringens
Schiede ex Schitdl

Helocarpus pallidus Rose.
Heliocarpus terenbithaceus
(D.C). Hochr.

Eugenia capuli (Schl.Cham.)
Morisonia americana L.Standley
Ipomoea murucoides Roem. Et
Schult

Cordia seleriana (Rose)Engl.
Acacia farmeciana (L.) Willd.
Pachycereus pectan-aboriginum
(Engl.)Britt. And Rose
Cochlospermum
(Willd.)Spreng.
Struthanthus sp.
Hibiscus colimensis
Eupatorium odoratum L.
Aristolochia talicana Hook. Et
Arm.

vitifolium

Abutilon trisfulcatum (Jacq) Urb.
Lonchocarpus salvadorensis
Pittier

Ricinus communis L.
Mastichodendrum capiri
(A.DC)Cronquist

Enterolobium cyclocarpum

(Jacq). Griseb

Laguncularia racemosa
Rhizophora mangle

Avicenia germinans (L.) L.
Conocarpus erecta

Batis maritima L
Pithecellobium lanceolatum
Ipomea pes-caprae
Distichilis spicata

Triunfetta semitriloba (jacq.)

——
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Copal Arbol
Chan Arbol
Pochote Arbol
Algodoncillo Arbol
Chilillo Arbol
Zacaton Herbacea
Vainillo Arbol
Guazima Arbol
Trepadora Bejuco
Ciruelo Arbol
Llora sangre Arbol
Pacueco Arbol
Majahua Arbol
Majahua Arbol
Guayabillo negro | Arbol
Zapotillo Arbol
Ozote Arbusto
Cola iguana Arbusto
Huizache negro Arbusto
Organo Organo
Panicua Arbol
Muerdago Epifita
Mala mujer Arbusto
Pasto Herbacea
Huaco Bejuco
Tronadora Arbusto
Cuerefio Arbol
Higuerilla Arbusto
Capire Arbol A
Parota Arbol
Mangle blanco Arbol Pr
Mangle rojo Arbol Pr
Mangle negro Arbol Pr
Botoncillo Arbol Pr
Vidrio Rastrero
Timuchil Arbol
Arrifionada Rastrera
Pasto salado Rastrera
Huizapol Rastrera
]
J
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Canaualia maritima Frijol de playa Rastrera
Aristolochia talicana Hook. Et Huaco Bejuco
Arm.
Abutilon trisfulcatum (Jacq) Urb  Tronadora Arbusto
Lonchocarpus salvadorensis = Cuerefio Arbol
., Pittier

Zr?\g;teanc;::c(iiteros Arundo donax L. Carrizo Acudtico
Typha latifolia L. Tule Acuatico
Lenna minor L. Lentejilla Acuatico
Eichornia  crassipes (Marst.) Pato Acuatico
solms
Ninphaea ampla (Salisb.) DS Tocalera Acuatico
Cocus nucifera Palma de coco Palma
Mangifera indica Mango Arbol
Citrus aurantifolia  (Christm) @ Limdn Arbusto
Swigle

Vegetacion de uso Simplocos citrea Lex. Chico Arbusto

agricola Capsicum annuum L. Chile Arbusto
Achras sapota L. Chicozapote Arbol
Musa paradisiaca Platano Vastago
Annona longiflora S.Watt. Anona Arbol
Cynodon dactylon (L.)Pers. Zacate Herbacea

Pr. Proteccion especial
A. Amenazada

b) Fauna

Debido a las caracteristicas bidticas y abidticas que inciden en el municipio de Tecoman, es posible encontrar
una amplia gama de especies de vertebrados, principalmente anfibios, reptiles, aves, peces y mamiferos. Sin
embargo, la pérdida y fragmentacién del habitat de los ultimos afos, por efecto de presiones humanas trae
como consecuencia la pérdida y disminucién de especies de fauna.

Es importante resaltar que en el SA en la zona intermareal (playa), y la zona federal maritimo terrestre y
terrenos ganados al mar, se ubican las zonas mas importantes para el desove de las tortugas marinas en el
Estado de Colima como son: Boca de Apiza, El Chupadero y El Tecuanillo. En estas playas se ha registrado el
desove de tres de las 7 especies de tortugas marinas que existen en el México que corresponden a la golfina
(Lepidochelys olivacea), laud (Dermochelys coriacea) y prieta (Chelonia agassizi). Dichas especies estdn
protegidas por la legislacién ambiental mexicana e internacional (Convencion CITES / CITES DOF del 6 de marzo
de 1992, y NOM-059SEMARNAT-2001).

De acuerdo con la ficha técnica del sitio RAMSAR, en el SA existen habitats para una gran cantidad de especies
de aves residentes y migratorias, tanto terrestres como acuaticas, algunas de ellas que se encuentran en algun
estatus de proteccion, como la la cigliefia americana (Mycteria americana), garceta rojiza (Egretta rufescens),
garza morena (Ardea herodias), garza-tigre mexicana (Tigrisomamexicanum) y la garza agami (Agamia agami).
El gavilan cabeza gris (Leptodon cayanensis) y la aguililla rojinegra (Parabuteo unicinctus) se encuentran
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adicionalmente en CITES Ap. Il). Dentro de las especies amenazadas en la NOM-059 se encuentran el rabijunco
pico rojo (Phaeton aethereus), el paino minimo (Oceanodroma microsoma) y el halcon fajado (Falco
femoralis), éste ultimo también en CITES Ap. IlI). Un buen nimero de estas especies son indicadoras de la
calidad del sitio, siendo ya sea migratorias o residentes.

En lo que corresponde al area de ubicacién del proyecto al no contar con vegetacidn natural, encontrandose
inmersa en un sistema urbanizado con un uso circundante de tipo agricola, su cercania a la playa recreativa
de Tecuanillo, el sitio sirve Unicamente de transito para algunas especies de fauna silvestre como, mamiferos;
roedores, armadillos, mapaches, tejones del grupo de los reptiles; iguana negra, verde, bejuquillos, garzas,
pelicanos, gaviotas, no estando clasificado como sitio de alimentacién ni de refugio de aves residentes o
migratorias.

En las tablas siguientes se muestran los listados de fauna por grupo faunistico, resultado de observaciones
realizadas en el sitio y sus alrededores, asi mismo se realizé una revisidn bibliografica y un analisis de la
vegetacidn y habitats presentes.

Tabla 4-3. Especies de anfibios presentes en el sistema ambiental.

Estatus en la NOM-
059-SEMARNAT-2010

Presencia local

Familia Nombre cientifico Nombre comun

Bufonidae Bufo marinus Sapo gigante Comun
Bufo marmoreus Sapo Comun
Bufo mazatlanensis Sapo Comun

Hylidae Pachymedusa Rana verde Comun
dacnicolor

Ranidae Rana forreri Rana de forrer Comun
Ptemohyla fodiens Rana chata

Tabla 4-4. Especies de reptiles presentes en el sistema ambiental.
Estatus en la NOM-
059-SEMARNAT-
2010/CITES

Nombre cientifico Nombre comun

Familia

Cheloniidae Kinosternidae integrum Tortuga de agua

Dermochelydae
Crocodryliae

Scuamata/lguanidae

Chelonia agassizi
Lepidochelys olivacea
Dermochelys coriacea
Crocodylus acutus
Crocodylus moreletii

Ctenosaura pectinata
lguana iguana

Sceloporus pyrocephalus
Sceloporus utiformis
Cnemidophorus communis
Anolis nebulosus
Sceloporus horridus

Tortuga negra
Tortuga golfina
Tortuga laud
Cocodrilo de rio
Cocodrilos moreletii 6 de
pantano
Iguana negra
Iguana Verde
Lagartija
Rofio
Cuije
Lagartija
Lagartija

P/Apéndice |
P/Apéndice |
P/Apéndice |
Pr/Apéndice |
Pr/Apéndice |

A
A
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Colubridae

Boidae

Familia

Leptophis diplotropis
Salvadora mexicana

Oxybelis aeneus
Conophis vittatus
Boa constrictor

Flechilla
Culebra

Bejuquillo
Alicante

Alimacoa

Tabla 4-5. Especies de aves presentes en el sistema ambiental.

Nombre cientifico

Nombre comun

Estatus en la NOM-

059-SEMARNAT-

Apéndice |

Estacionalidad

Gaviidae
Pelecanidae
Phalacrocoracidae

Anihingidae
Fregatidae

Ardeidae

Threskiornithidae

Ciconidae

Anatidae

Cathartidae

Accipitridae

Falconidae

Rallidae

Gavia inmer
Podilymbus podiceps
Pelecanus erythrorhynchos
Pelecanus occidentalis
Halacrocérax olivaceus
halacrocorax auritus
Anhinga anhinga
Fregata magnificens
Ardea herodias
Egretta alba

Egretta thula

Egretta caerulea
Egretta tricolor
Egretta refuscens
Bubulcus ibis
Butorides virescens
Nycticorax nicticorax
Casmerodius albus
Eudocinus albus
Plegadis Chihi
Platalea ajaja
Mycteria americana
Dentrocygna autummalis
Anas carolinensis
Anas clypeata

Anas crecca

Anas discors

Anas cyanoptera
Aythya affinis

Oxyura jamaicensis
Coragyps atratus
Cathartes aura
Padion haliaetus
Buteo jamaicensis
Buteo platypterus
Polyborus plancus
Falco sparverius
Aramides axillaris

Somormujo comun
Zambullidor Pico Pinto
Pelicano blanco
Pelicano café
Cormoran
Cormoran rojo
Pato buzo
Fragata
Garza morena
Garza
Garzita blanca
Garzita Azul
Garza azulosa
Garza melenuda
Garcilla garrapatera
Garza
Pedrete gris
Garza blanca
Ibis blanco
Atotola
Garza espatula
Cigliefia americana
Pichichi
Cencerta de lista verde
Pato cucharén
Pato
Cercerta aliazul
Cercerta café
Pato bola
Pato
Zopilote comun
Aura
Gavilan pescador
Aguililla cola roja
Gavilan aliancho
Caracara
Cernicalo americano
Gallineta de collar rojizo

2010/CITES

Pr

Pr

Pr

Invernal
Residente
Invernal
Residente
Residente
Residente
Escaso
Escaso
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Invernal
Escaso
Escaso
Invernal
Residente
Escaso
Invernal
Escaso
Escaso
Escaso
Escaso
Residente
Escaso
Escaso
Escaso
Escaso
Escaso
Residente
Residente
Invernal
Residente
Residente
Residente
Residente
Escaso
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Charadiidae

Recurvirostridae

Jacanidae

Scolopacidae

Laridae

Alcedinidae

Hirundinidae

Columbidae

Familia

Gallinula chloropus
Fulica americana
Pluvialis squatarola
Charadrius alexandrinus
Charadrius wilsonia

Charadrius semipalmatus
Charadrius vociferus
Himantopus mexicanus
Recurvirostra americana
Jacana spinosa

Tringa melanoleuca
Tringa flavipes
Catoptrophorus
semipalmatus

Actitis macularia
Limnodromus griceus
Limnodromus scolopaceus
Calidris mauri

Calidris minutilla
Numenius phaeopus
Numenius americano
Limosa fedoa

Larus atricilla

Larus pipixcan

Larus heermann

Sterna caspia

Sterna maxima

Sterna hirundo

Sterna antillarum

Ceryle torquita

Ceryle alcydn

Tachycineta albilinea
Tachycineta bicolo
Stelgidopteryx serripennis
Hirundo phyrronota
Hirundo rustica
Columbina passerina
Columbina inca

Polla de agua
Gallareta
Avefria dorada
Chichicuilote
Chichicuilote
piquigrueso
Frailecillo
Tildio
Candelero
Picocurvo
Cirujano
Tingis grande
Tingis chico
Zapapico

Alzacolita
Agachona gris
Agachona
Chichicuilote
Chichicuilote
Chorlo real
Zaraoico
Agachona real
Gaviota risquefia
Apipizca
Apipizca de Heermann Pr

Charran caspita
Charran real
Charran comun
Charran comun Pr
Martin pescador de
collar
Martin pescador
Golondrina
Golondrina
Golondrina
Golondrina
Golondrina
Paloma alas blancas
Tortola cola larga

Tabla 4-6. Especies de mamiferos presentes en el sistema ambiental.

Nombre cientifico

Nombre comun Estatus en la NOM-059-

SEMARNAT-2010/CITES

Escaso
Escaso
Invernal
Invernal
Invernal

Invernal
Escaso
Residente
Invernal
Residente
Invernal
Invernal
Invernal

Invernal
Invernal
Invernal
Invernal
Invernal
Invernal
Invernal
Invernal
Invernal
Invernal
Invernal
Invernal
Escaso
Invernal
Invernal
Residente

Invernal
Invernal
Invernal
Invernal
Invernal
Invernal
Residente
Residente

Abundancia
local

Conepatus mesoleucus
Mephitis macroura
Nasua narica

Procyon lotor

Zorrillo cadeno
Zorrillo listado
Tejon
Mapache

Comun
Comun
Comun
Comun
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Balantiopteryx plicata
Saccopteryx bilineata
Molossus ater

Mormoops megalophylla

Noctilio leporinus
Pteronotus dhabi

Pteronotus parnellii
Pteronotus personatus
Natalus stramineus
Desmodus rotundu

Glossophaga leachii
Leptonycteris sanborni
Artibeus phaeotis
Artibeus intermedius
Artibeus jamaicensis
Sturnira lilium
Lasiurus borialis
Lasiurus intermedius
Lasiurus xanthinus
Didelphis virginiana
Marmosa canescens
Pappogeomys bulleri
Liomys pictus

Baiomys musculus
Peromyscus banderanus
Peromyscus perfulvus
Rattus norvegicus
Reithrodontomys
fulvescens

Sciurus colliaei
Dasypus novemcinctus
Odocoileus virginianus
Tayassu tajacu

Felis pardalis

Felis wiendii

Felis yagoaroundi

Estatus de acuerdo a la NOM-059-ECOL-2010:
Probablemente extinta en el medio silvestre:

En peligro de extincidn:

Amenazada:

Sujeta a proteccion especial:

E

P

Pr

Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murcielago pescador
Murciélago de falsa
espalda
Murciélago bigoton
Murciélago
Murciélago
Murciélago
vampiro
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago frutero
Murciélago frutero
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Tlacuache comun
Ratdén tlacuache
Tuza
Ratén espinoso
Ratén de campo
Ratén de campo
Raton
Rata gris
Raton

Ardilla
Armadillo
Venado Cola blanca
Pecari
Ocelote
Tigrillo
Yaguarundi
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Comun
Comun
Comun
Comun
Comun
Abundante

Comun
Abundante
Comun
Comun

Abundante
Comun
Comun
Comun

Abundante
Comun

Abundante

Abundante
Abundante

Abundante

Abundante
Comun

Abundante
Comun
Comun

Abundante
Abundante
Comun

Escaso
Comun
Escaso
Escaso
Escaso
Escaso
Escaso
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Ictiofauna.

La ictiofauna presente en el sistema ambiental se caracteriza por estar constituida por peces de agua dulce y
marina principalmente, ademas de algunos crustaceos y moluscos, en la siguiente tabla se muestran las
especies registradas, asi como su importancia comercial, en trabajos especializados para el area del sistema
ambiental.

Tabla 4-7. Fauna habitat acuatico presente en el sistema ambiental.

Nombre cientifico Nombre comun Importancia
comercial
PECES
Mugil curema Lisa Si
Lutjanus argentiventris Alazan
Haemulon maculicauda Rasposa
Gerres sp. Rayada Si
Pomadasys sp. Burro
Synodus sp Chile Si
Centropomus robalito Constantino
Caranx hippos Jurel Si
Caranx caballus Cocinero
Lutjanus sp. Pargo
Diapterus peruvianus Malacapa Si
Achirus sp. Lenguado Si
Synodus scituliceps Chivo
Scorpaena mystes Lupdn
Eucinostomus sp. Charrita
Oligoplites altus Pifa Si
Anisotremus sp. Ronco
Gerres cinereus Mojarra Si
Chaetodon sp. Payaso
Xenichthys xanti Salmonete
Oreochromis niloticus Tilapia Si
Ictalurus sp. Cuatete Si
Centrpomus sp. Rdbalo Si
CRUSTACEOS
Macrobrachium tenellum Langostino Si
Callinectes arcuatus Jaiba Si
Lepas anatifera Pata de mula
MOLUSCOS
Octopus vulgaris Pulpo Si
Chiton articulatus Cucaracha

Crocibulum escutellatum

Caracol sombrero chino
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4.2.3 Paisaje

La tipologia de paisajes consiste en la clasificacidn y cartografia de los paisajes naturales, en general
modificados por la actividad humana, asi como en la comprensién de su composicidn, estructura, relaciones,
diferenciacidon y desarrollo. Los paisajes, también denominados geocomplejos, son sistemas territoriales
naturales, usualmente modificados por la actividad humana; esta modificacion puede resultar de diferentes
grados de alteracioén o intervencidn antrdpica. Los paisajes de indole tipoldgica (por oposicidn a aquellos de
caracteristicas Unicas, en general designados con un topdnimo, son repetibles en el espacio y el tiempo, y se
distinguen de acuerdo con los principios de homogeneidad relativa en su estructura y composicion,
repetibilidad y pertenencia a un mismo tipo. Para establecer una tipologia, los paisajes se clasifican de acuerdo
con variables o pardmetros que describen sus propiedades o atributos fundamentales.

Para el analisis de paisaje para la zona del proyecto se realizd una sobreposicidn cartografica de los temas de
cobertura y uso de suelo, suelo y tipo de roca, dando como resultado un mapa que integra las variables
utilizadas y muestra una homogenizacidn de la zona. El predio en cuestién muestra pendientes de bajas a
medias 0 a 2, alrededor del mismo, al ubicarse en una geoforma dentro de un relieve caracterizado como
planicie costera, lo que indica que la susceptibilidad a deslizamientos es nula, de la misma manera el sistema
ambiental solo presenta zonas de inundacién hacia la zona de humedal en los esteros, la zona del proyecto no
se encuentra en dichas zonas.

Respecto al tipo de suelo y la roca subyacente, en la totalidad del area el proyecto se clasificé feozem, cuya
formacién obedece a procesos de arrastre de materiales aléctonos provenientes de zonas mas altas o por
procesos fluviales. El uso de suelo corresponde a agricultura permanente de palma de coco, al ser superficies
de vegetacion con un grado de disturbio antropogénico, aseveracién que se respalda por medio del INEGI,
fuente oficial que en su Serie 5 de vegetacion y uso de suelo para el afio 2015, indica para la zona zonas de
palmar, indican un ambiente modificado a favor de actividades econdmicas. (Figura 4.25).
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Figura 4-25 Unidades de paisaje dentro del Sistema Ambiental, asi como en el sitio del proyecto.
4.2.4 Medio socioeconémico.

a) Demografia
El municipio de Tecoman se localiza en la parte sureste en el estado de Colima; y tiene una distancia
aproximada de 46 kildmetros de la capital de dicho estado. Sus colindancias son, al norte se encuentran los
municipios de Coquimatlan y Colima, el Océano Pacifico y el municipio de Ixtlahuacdn en la regién este,
Armeria al oeste y el estado de Michoacan al sureste.

La extensidn territorial total del municipio de Tecoman es de 834.77 kildmetros cuadrados. Se encuentra
ubicado a una altitud promedio de aprox. 33 metros sobre el nivel del mar (msnm). El mapa general de la
Republica Mexicana sefiala que el municipio de Tecoman se encuentra entre los meridianos 18° 41' 20" y 19°
06' latitud norte y entre 103° 59' y 103° 73' longitud oeste. (Figura 4.26).

El municipio de Tecomdn, Colima. Se consolido con notables incrementos poblacionales para el periodo 1950-
1960 su poblacién se incrementd en un 94 por ciento incremento en un 85 por ciento, contando con

Para la década de 1980, el porcentaje disminuyo presentado ciento. Posteriormente, para las décadas
siguientes, los niveles de poblamiento presentaron porcentajes menores al 2000 y 2010, Tecoman
concentraba una poblacién de 8 habitantes respectivamente. Asi pues, durante este intervalo de 60 afios, que
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inicia en 1950 y finaliza en el afio 2010, la poblacién, Colima. Se consolido como ciudad en los afios 50°s, dando
notables incrementos poblacionales, para el periodo de 1950 - se incrementd en un 94 por ciento, en la década
de los afios de 1960 por ciento, contando con una poblacidn total de 44,406 habitantes el porcentaje
disminuyo presentado un incremento. Posteriormente, para las décadas siguientes, los niveles de
poblamiento presentaron porcentajes menores al 50 por ciento; teniendo asi para los afios de 1990, Tecoman
concentraba una poblacién de 82,699 hab, 99,289 hab. Y 112,72 habitantes respectivamente. Asi pues,
durante este intervalo de 60 afios, que inicia en 1950 y finaliza en el afio 2010, la poblacidn se incrementé a
mas de 100 s afios 50°s, dando - 1960 su poblacién los afios de 1960 — 1970, se una poblacidn total de 44,406
habitantes. incremento del 48 por. Posteriormente, para las décadas siguientes, los niveles de poblamiento
para los afios de 1990, 2,699 hab, 99,289 hab. Y 112,726 habitantes respectivamente. Asi pues, durante este
intervalo de 60 afios, que inicia en a mas de 100,000 habitantes. (Figura 4.27).
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Figura 4-26 Delimitacién municipal.
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Fuente: Censos de poblacion y vivienda 1950, 1960, 1970, 1980, 1990, 2000,2010 Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. INEGI
Figura 4-27 Poblacién total y dinamica de crecimiento en el municipio de Tecoman 1950-2010.

Dentro de la dindmica poblacional del municipio, el porcentaje total de mujeres, es del 50.16 por cierto y para
hombres de 49.84 por ciento de la poblacién total; donde 46,046 habitantes se concentran en edades menores
a los 19 afos de edad, 48,379 habitantes entre edades de 20 a 49 afios y de 50 afios 0 mds, concentra una
poblacién de 18,301 personas.

En la figura 4.28, se observa la poblacidn tanto de hombres, como de mujeres en el municipio, en la cual, la
concentracion mayor de la poblacién, se encuentra de 0 a 4 afios de edad en ambos sexos. Ademas, se
observan algunas variaciones en la poblacién entre ambos sexos, ya que para las mujeres se presenta mayor
poblacién en edades de 15 a 19 afios, mientras que para los hombres se concentra en edades de 10 a 14 afios
de edad. Lo mismo se muestra para la poblacidon adulta, que sigue un patrén estable a excepciones de las
edades de 35 a 39 afios, que es donde la mujer concentra mayor poblacidn que el hombre, y las edades de 30
a 34 afios, que es donde se concentra mayor poblacién masculina. Cabe sefialar, que las personas de 50 afios
en adelante, manejan casi el mismo total de poblaciéon en ambos sexos.

Dentro de la variable de Mortalidad, representa el 8.8 por ciento de hijos fallecidos en la poblacién de los
grandes grupos de edades de la mujer mayores de 12 aios. Las edades donde se observa el mayor nimero de
defunciones, son en mujeres de 75 a 85 y mas afios; y presentan porcentajes que van de los 21.92 a 27.0 por
ciento en los 3 diferentes grupos de edades. Sin embargo, el total de hijos nacidos vivos en el municipio,
asciende a mas de 106,224 habitantes, que, en su mayoria, se observa en edades de la mujer entre los 35 y 54
afios de edad.

Como dato relevante, se tiene que las mujeres menores de 19 afios, presentan un numero de hijos nacidos
menor a los 1,300 infantes, rango que lo hace menor en comparacion a los demas grupos de edades en
mujeres; haciendo que el porcentaje de defunciones en infantes sea menor del 1.0 por ciento.
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Figura 4-28. Piramide edades para hombre y mujeres para el municipio de Tecoman 2010.

Tabla 4-8 Hijos nacidos y defunciones para edades de mujeres mayores a los 12 afios.
Hijos fallecidos

Grupos quinquenales Total de hijos nacidos vivos de Total Porcentaje
de edad de la mujer las mujeres de 12 afios y mas

12-14 afios 12 0 0.00
15-19 afios 1,244 12 0.96
20-24 afios 4,878 86 1.76
25-29 afios 7,710 144 1.87
30-34 afios 9,844 235 2.39
35-39 afios 10,640 326 3.06
40-44 afios 10,631 487 4.58
45-49 afios 10,283 644 6.26
50-54 afos 10,277 877 8.53
55-59 afios 8,409 873 10.38
60-64 afios 8,484 1,104 13.01
65-69 afos 7,773 1,177 15.14
70-74 afios 6,091 1,130 18.55
75-79 afos 4,388 962 21.92
80-84 afios 3,030 690 22.77
85 afios y mas 2,530 681 26.92
Total 106,224 9,428 8.88

Fuente: En base a los tabuladores del Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

b). Distribucion territorial de la poblacién.

El municipio de Tecoman concentra una poblacién de 112,726 habitantes sobre una superficie de 786,107
km?2, distribuidos en 378 localidades para el afio 2010. (Tabla 4.9).
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Tabla 4-9 Distribucidn de la poblacién en el municipio de Tecoman al 2010.

Poblacion que
habla alguna

Densidad  lengua indigena Poblacion Promedio de

Poblaciéon Poblacion  mayor de 5 otra nacidos
Total. hab/km2 afos entidad Vivos
Tecoman 112,726 143.94 1,537 30,935 2.56
Cerro de Ortega 7,598 9.70 322 3,253 2.87
Madrid 3,790 4.68 5 763 3
Cofradia de
Morelos 2,339 3 18 642 2.77
Caleras 1,744 2.2 2 253 2.95
Localidades
menores de
1,000 hab. 5,877 7.5 186 2160 2.83

Fuente: En base a la informacién del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 de INEGI.

El municipio presenta 4 localidades que, debido a su concentracién poblacional, se consideran como 4reas
urbanasy 374 localidades son catalogadas como localidades rurales; de las cuales, en la tabla anterior, ademas
de las localidades urbanas, se muestran Cofradia de Morelos y Caleras que concentran una poblacién mayor
de 1000 habitantes. Por lo tanto, la densidad de poblacion para Tecoman (cabecera municipal) es de 109.45
habitantes por kilémetro cuadrado, siguiendo Cerro de Ortega que presenta una densidad del 9.70 Hab/km?2,
Colonia Bayardo con 7.26 Hab/km2 y Madrid con 4.68 Hab/km?2; Caleras y Cofradia de Morelos representan
una densidad menor a 3 Hab/km?2. Para el resto de localidades menores de 1000 habitantes concentran una
poblacion de 5,877 habitantes, con densidades de 7.5 Hab/km2 (figura 4.29). El indicador de hacinamiento
muestra que, en promedio, por cada cuarto en vivienda habita una persona (tabla 4.10). No obstante, existen
algunas localidades menores a los 1000 habitantes que por cada cuarto en vivienda habitan mas de dos
personas como es el caso de las localidades de La Perla del Pacifico, El Rincdn (San José), Tres de Noviembre,
Las Mercedes, Dos Rositas, Arturo Noriega Pizano y Linda Vista, y de tres personas o mdas como son las
localidades de El Porvenir, Juan Pedro, El Sacrificio, La Colonia, El Limdn, El Palenque y Laguna de Alcuzahue.
En lo que respecta a migracién, Tecoman registra 30,935 habitantes que son procedentes de otros municipios;
el 71 por ciento de ellas se concentra en la cabecera municipal y 10.51 por ciento en Cerro de Ortega. De la
poblacién de habla indigena que radica en el municipio 1,537 habitantes mayores de a los 5 afios hablan alguna
lengua.

Tabla 4-10 Promedio de habitantes por cuarto en viviendas particulares habitadas en el municipio de Tecoman al 2010.

ZONAS URBANAS Y ZONAS URBANAS Y
LOCALIDADES POBLACION LOCALIDADES

HACINAMIENTO HACINAMIENTO
LA PERLA DEL

POBLACION

ANGELES DE LOS
INFIERNOS

ARTURO NORIEGA 163 13 PACIFICO
PIZANO
BOCA DE 2.86 123 LA SALADA 27 66
PASCUALES LAGUNA DE
102 101 ALCUZAHUE 5 a6
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CALERAS 1.16 1744 LAS MERCEDES 2.29 16

CERRITO DE
AGUILAR

15 LOS CIRUELOS 1.45 16

COFRADIA DE
HIDALGO (LAGUNA
DE ALCUZAHUE)

COLONIA BAYARDO 1.37 5689 NINGUNO 0.80 8

CRUCERO DE TURLA 0.67 4 PRESA EL PELILLO 1.25 15

DOS ROSITAS 2 18 RANCHO GOMEZ 1.29 25
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Figura 4-29. Mapa de distribucion poblacional de Tecoman 2010.
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c). Discapacidad.

En la cabecera municipal se concentra el 66 por ciento de la poblacién total con discapacidad; donde 1,961
habitantes presentan limitaciones para caminar o moverse, 889 con limitacidn visual, mas de 350 habitantes
en condiciones sin habla, ni escuchar, con limitaciones mentales y 211 habitantes con limitaciones para
vestirse, bafiarse o comer. La segunda localidad de poblacion con alguna discapacidad es Cerro de Ortega, que
presenta 312 habitantes con limitaciones para caminar o moverse, 211 habitantes con limitacidon para ver
principalmente. La localidad de Madrid presenta 192 habitantes sin poder caminar o moverse y 102 habitantes
con limitacion para ver aun usando lentes. La Colonia Bayardo muestra 142 habitantes con limitaciones para
caminar o moverse y 53 personas con limitaciones para ver. (Tabla 4.11).

Existen personas con limitaciones en diferentes localidades como: Cofradia de Morelos que concentra 161
personas, en Caleras se ubican 52 personas con discapacidad, Tecolapa tiene 110 habitantes con
discapacidades y el resto de localidades menores a los 1000 habitantes concentran 345 habitantes con
limitaciones para caminar o moverse, para ver aun usando lentes, para comunicarse y hablar, limitaciones
para escuchar, comer, vestirse, bafiarse y limitaciones mentales.

Tabla 4-11 Limitaciones por discapacidad en el municipio de Tecoman al 2010.

Poblacién con Poblacion Poblacion con Poblacién con
limitacion para con limitacién  limitacién para limitacion para

con limitacion caminar o para ver, aun hablar, con limitacion vestirse, Poblacion con
en la moverse, subir o usando comunicarse o para banarse o limitacion
Localidades poblacion bajar lentes conversar escuchar comer mental

Cerro de Ortega 576 312 211 73 63 26 33
Colonia Bayardo 247 145 53 27 17 16 26
Madrid 322 192 102 30 37 26 27
Caleras 52 24 15 6 12 3 5
Tecolapa 110 75 22 2 1 0 8
Localidades

menores de 1000
hab.

Fuente: En base a la informacién del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 de INEGI.

D). Marginacidn.

Dentro de estos indicadores, el municipio representa un porcentaje de 9.98 por ciento en la poblacién de 15
afios o mads analfabetas y 31.15 por ciento sin primaria completa. Se tomaron en cuenta, los ocupantes en
vivienda sin drenaje ni excusado que presenta el 0.91 por ciento, sin energia eléctrica con 0.90, sin agua
entubada con 2.24, nivel de hacinamiento 41.96 y vivienda con piso de tierra que representan el 8.96 por
ciento. También se tomaron en cuenta las localidades menores a 5,000 habitantes y el 41.02 por ciento de la
poblacién ocupada con ingresos de dos salarios minimos. Con base a estos porcentajes se obtuvo el indice de
marginacidén que se muestra en la figura 4.30.
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) Lugar que ocupg en el
Indice de marginacion escala, cantexto estatal
0a 100

Figura 4-30. Grado de marginacién en el municipio de Tecoman 2010.
e). Dinamica econémica.

Poblacién econémicamente activa (PEA). Tecoman muestra una poblacidon econdmicamente activa de 49,794
habitantes, de los cuales, mas del 97 por ciento se encuentra econémicamente activa ocupada y tan solo 1,130
habitantes se encuentran desocupadas para el afio del 2010. (Tabla 4.12).

La cabecera municipal concentra la mayor cantidad de la poblacién econdmicamente activa, tanto ocupada y
desocupada: ademads es ahi donde se realizan gran parte de las actividades econdmicas. Localidades como
Cerro de Ortega y Colonia Bayardo representan el 7.1 y 4.6 por ciento respectivamente de la poblacién
econdmicamente activa ocupada. La localidad Cofradia de Moleros concentra 1,031 personas activas
econdmicamente ocupadas. Cabe mencionar que esta localidad posee el 0.2 por ciento de la poblacion
econdmicamente desocupada, haciéndola una de las localidades que concentra mayor PEA acorde con la
cantidad de poblacién ubicada en este rubro. Las demas localidades que practican alguna actividad econémica
presentan tasas de participacion econémicamente activas menores al 3.1 por ciento. Dentro de los indicadores
del sustento poblacional, Tecoman muestra una poblacién de 27.55 personas que perciben de 1 a 2 salarios
minimos que, comparado con el PEA total del municipio, muestra un porcentaje de 15.82 por ciento de PEA.

Tabla 4-12 Poblacién econdmicamente activa de 12 afios y mas por localidad del municipio de Tecoman 2010.

Localidades Poblaciéon Poblacion Poblacion Poblacion Poblacion
de 12 afios Econémicamente Econémicamente econémicame te econémicamente
y mas * activa ocupa a activa desocupada
Activa. (PEA) Inactiva. (PEIl)
Tecoman
Tecoman (CM) 64,644 38,091 26,553 37,186 905
Cerro de 5,579 3,547 2,032 3,482 65
Bayardo El 4,197 2,319 1,878 2,283 36
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Madrid 2,927 1,497 1,430 1,466 31
Cofradia de 1,771 1,034 737 1,031 3
Caleras 1,323 716 607 705 11
Teco lapa 684 323 361 274 49
Localidades 3,603 2,267 1,336 2,237 30
menores de

1000 hab.

Fuente: En base a la informacién del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 de INEGI.

f). Actividades econémicas.

El municipio presenta un crecimiento de 3.5 por ciento anual, cuya principal actividad es el sector terciario con
32.4 por ciento del PEA, a nivel cabecera municipal, el sector primario, ocupa el 30.3 por cientos de la actividad
econdmica, convirtiéndola como segundo sector de importancia para el desarrollo local. El sector Comercio
se coloca como la tercera actividad con peso, ya que, en ella, participan personal econdémicamente activo del
casi 22 por ciento de la poblacién total de PEA. Dentro del sector secundario, se cuenta con el 14.46 por ciento
de la poblacién ocupaday el 43 por ciento de habitantes que no especificaron su actividad econémica. (Figura
4.31).

Figura 4-31. Poblacidn econdmicamente activa ocupada por sector econdmico en el municipio de Tecoman 2010.

g). Vivienda.

La dindamica de la vivienda muestra las condiciones sobre las que se desarrollan los habitantes del municipio,
con respecto a las localidades del mismo, bajo los parametros de bienestar de vida. La vivienda en Tecoman a
partir del afo 1990 y hasta el afio 2010, se incrementd en casi 12,300 viviendas, como resultado de la dindmica
de crecimiento poblacional. A nivel municipal, se cuenta con un total de 28,845 viviendas particulares
habitadas, ocupadas por 112,221 habitantes. El resto vive en no especificadas. El servicio de agua potable lo
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tiene mas del 95 por ciento de las viviendas, al igual que su conectividad con alguna red publica o fosa séptica
y servicio de energia eléctrica. Las viviendas de la cabecera municipal son las que cuentan en su mayoria con
este tipo de servicios.

Las localidades de Cerro de Ortega, Colonia Bayardo y Cofradia de Morelos, presentan porcentajes similares
en relacién con el total de viviendas, ocupantes en viviendas y viviendas que cuentan con piso de tierra. En
cuanto a la disponibilidad de agua, para Cerro de Ortega, Colonia Bayardo y Cofradia de Morelos solo el 13.4,
10.1 y 9.1 por ciento de viviendas respectivamente que no disponen de agua entubada. Mientras tanto que
viviendas que no disponen de drenaje en Cerro de Ortega y Cofradia de Morelos se concentran el 20.3 y 15.7
por ciento respectivamente del total de viviendas sin este servicio (tabla 4.13). Ademas, la localidad que
presenta el mayor nimero de viviendas sin energia eléctrica es Cerro de Ortega, lo que hace que esta localidad
es una de las que presentan condiciones de servicio escasos.

El déficit de vivienda es el resultado de un explosivo crecimiento demografico, la inequitativa distribucion de
lariqueza, la falta de financiamiento para una vivienday a las condiciones de la misma. En Tecoman este déficit
oscila entre 1.63 a 13.72 por ciento.

Tabla 4-13 Viviendas particulares habitadas, ocupadas y servicios basicos del municipio de Tecoman 2010.

Localidades Total viviendas Total de Viviendas En la [\[e} Conectad Sin Con Sin energia
Particularmente ocupantes Particular viviend dispone oalared energia eléctrica
Habitadas* _en es a de agua publica o Drenaje Eléctrica
viviendas habitadas fosa
particular- con piso séptica
mente de tierra
Ocupadas
Tecoman 2,488 27649
Tecoman 21,875 85,213 1,774 21,690 89 21,745 40 21,734 73
Cerro de 1917 7598 173 1746 139 1788 94 1824 63
Col. Bayardo 1417 5689 94 1310 105 1392 23 1398 18
Madrid 1029 3790 149 982 44 990 36 1006 21
Cofradia de 583 2336 91 486 95 508 73 579 3
Caleras 476 1744 42 450 26 466 9 468 8
Tecolapa 245 868 10 236 g 235 10 238 7
Localidades 1309 7267 155 749 526 1090 178 1151 125
menores de
1000 hab.

Fuente: En base a la informacién del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 de INEGI.

h). Educacion.

En materia educativa persisten los rezagos y la desercidn del sistema educativo que definen situaciones
sociales de exclusion. Esto considera a la poblacion total de 15 afios 0 mas que estén bajo condiciones sin
saber leer y escribir. Para el municipio de Tecoman existen 78,409 habitantes de 15 o mas afos, de los cuales
el 9.9 por ciento es analfabeto, mientras que la poblacidn de 6 a 14 afios que no asiste a clases, presenta el
1.8 por ciento de los habitantes. El grado promedio de escolaridad no rebasa el 7.5. Cerro de Ortega presenta
un alto grado de poblacién analfabeto con el 15.2 por ciento de su poblacién total. Se concentra el 12.6 por
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ciento de la poblacién que no asiste a la escuela, por lo que el grado promedio es de 5.81, al igual de Cofradia
de Morelos que presenta un grado promedio mds bajo que Cerro de Ortega con 5.79.

Tabla 4-14 Poblacién analfabeta y grado de escolaridad del municipio de Tecoman 2010.

Localidades Total Poblacion Mayores de Poblacion de Grado
de 15 afios Promedio

y mas. 15 afos 6 a 14 afos
analfabetas que no asiste

Tecoman 112,726 78,409 7,776 2,016 7.14

Tecoman (CM) 85,689 59,925 5,115 1342 7.52
Cerro de Ortega 7,598 5,121 780 268 5.81
Col. Bayardo 5,689 3,842 464 114 6.32
Madrid 3,790 2,717 334 49 6.19
Cofradia de 2,339 1,625 236 46 5.79
Caleras 1,744 1,241 132 42 6.54
Tecolapa 868 641 91 8 6.30
Localidades 5,009 3,297 624 177

menores de 1000

hab.

Fuente: En base a la informacién del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 de INEGI.

i). Salud.

La Salud es el derecho que debe tener toda persona tanto fisica como mentalmente para desarrollar un nivel
de vida adecuado. Sin embargo, hay concentrados de poblacidon que padecen de algun tipo de enfermedad y
varias de ellas, no cuentan con este servicio indispensable para su recuperacion.

Para el municipio de Tecoman, en el afio 2010 existen alrededor de 24,415 personas no derechohabientes: lo
que representa un porcentaje del 21.71 por ciento con respecto a la poblacidén total del municipio: Este
concentrado de poblacidon es minimo con relacidn al total de poblacién derechohabiente, que supera tanto a
la poblacidn econdmicamente activa, como a la poblacién econdmicamente activa ocupada.

Como se observa en la tabla 4.15, el mayor concentrado de este servicio, es donde mayor concentrado de
poblacién encontramos, tanta poblacién econdmicamente activa como de derechohabiente. En la cabecera
municipal el concentrado es del 76.4 por ciento de la poblacién econédmicamente ocupada, y casi el 80 por
ciento de la poblacidn derechohabiente cuenta con este servicio; aunque también se concentra la mayor
poblacién no derechohabiente con el 72.3 por ciento poblacional.

Para otras localidades urbanas con mayor peso demografico, como son; Cerro de Ortega y Colonia Bayardo
concentran el 72.4 y 46.1 por ciento respectivamente de personas no derechohabientes con relacién al total
de PEA por localidad. Aunque haciendo un comparativo entre la poblacion econémicamente activa y el total
de poblacién derechohabiente a servicio de salud, encontramos que esta ultima excede la cantidad de la
primera: lo que se deduce que existe poblacién dependiente del PEA del municipio, tanto poblacién menor a
14 aifios y mayor a 64 aios; esto se observa en cada una de las localidades del municipio.
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Dentro de las personas que se encuentra brindando servicios de salud a la comunidad en general, el municipio
cuenta con 215 médicos para la poblaciéon total de 112,726 habitantes. Por cada 1000 habitantes que radican
en este municipio existen 0.19 médicos.

El nimero de nacimientos en el municipio también condicionan la atencidn a la salud, ya que la posibilidad de
vida en los primeros dias de nacimiento presenta riesgos al nacido si no se toman en cuenta las medidas
preventivas. La tasa de mortalidad infantil para Tecoman es de 1.05 por ciento.

Tabla 4-15 Poblacion derechohabiente por localidad del municipio de Tecoman 2010.

Localidades Total de Total de Poblacién sin Poblacién
econémicamente economicamente a servicios de a servicios de
activa activa ocupada.* salud. salud.
Tecoman 49,794 48,664 24,475 87,894
Tecoman (C. M.) 38,091 37,186 17,735 67,648
Cerro de Ortega 3,547 3,482 2,569 5,020
Col. Bayardo. 2,319 2,283 1,070 4,616
Madrid 1,497 1,466 847 2,940
Cofradia de 1,034 1,031 369 1,965
Caleras 716 705 420 1,324
Tecolapa 323 274 189 679
Localidades 2,267 2,237 1,276 3,702

menores de 1000

Fuente: En base a la informacién del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 de INEGI.

4.2.5 Diagnodstico ambiental.

El diagndstico se realizé en funcién de las condiciones naturales bidticas y abiéticas, tomando como referencia
la microcuenca hidrolégica - forestal y el area de influencia (unidad de paisaje), cuyo proceso para su
obtencidn se describe en el inciso del apartado anterior.

El sistema ambiental donde se encuentra el proyecto nos indica caracteristicas donde predomina la vegetacién
arbustiva secundaria con un uso agricola permanente para el cultivo de palma predominantemente, asociado
a un uso pecuario, el predio se encuentra inmerso en un paisaje cuyas caracteristicas dominantes son de
caracter urbano, asociada a la zona de costa predominando la actividad turistica. Dentro de la zona de costa
se realizan actividades para la conservacion de especies de tortuga marina.

a) Diagnadstico general de los elementos abidticos y bidticos.

e Clima. Las actividades del proyecto no acarrearan efectos regionales al clima.

e Geologia. La geologia, consistente en depdsitos aluviales, no se presentan fallas o fracturas.

e Geomorfologia. Las condiciones a nivel microrelieve presentan pendientes bajas y medias de 0 a 2
grados, por lo que la energia del relieve es muy baja, en donde se deben considerar los riesgos a
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deslizamientos y erosidn de suelo como nulos. De la misma manera la vulnerabilidad a inundaciones
es bajo al no estar el proyecto dentro de depresiones del terreno.

e Suelo. El suelo emergente se considera de tipo feozem, cuyas caracteristicas se aprovechan para el
desarrollo de actividades agropecuarias.

e Hidrologia. No se presentan corrientes de indole intermitente o permanente que presentan relacion
con las areas del proyecto En el sistema ambiental, la red hidrica se encuentra en forma de canales de
riego. Respecto a la hidrologia subterranea, el proyecto no incide sobre mantos freaticos o
manantiales, dada el material aluvial pose susceptibilidad media y baja para la infiltracidn.

e Vegetacion. El sitio no presenta en la actualidad un tipo de vegetacién primario, se desarrollan
especies tolerantes al disturbio de naturaleza herbacea.

e Fauna. Dentro del sitio del proyecto, solamente se registran un reducido niumero de especies
adaptables a las condiciones de disturbio. Sin embargo, la zona de playa es drea de arribazén de
especies de tortuga marina, por lo cual se contemplan medidas de mitigacién en conjunto con las
especies enlistadas en la NOM-SEMARNAT-059-2010 de posible ocurrencia para el sistema ambiental.

Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

De acuerdo con GAmez Orea (1999), la valoracién de los factores ambientales implica en primera instancia
medir, y después traducir esa medida a un valor. Para medir se requiere una unidad de medida y un método;
para valorar se requieren niveles de referencia. Para este proyecto en particular se consideran las Normas
Oficiales Mexicanas, Reglamentos e instrumentos legales aplicables.

Para valorar el medio fisico, se pueden considerar entre otros los factores siguientes:

e Valorecoldgico, que incluye el grado de contaminaciéon en sentido fisico (materiales o energia) y bioldgico
(presencia de faunay flora exdtica).

e Valor paisajistico, que considera la percepcidon sensorial, tanto positiva como negativa.

e Valor productivo, que se refiere a la capacidad en cuanto a recursos

e Valor cientifico-cultural, que se relaciona con las caracteristicas relevantes para la ciencia y la cultura.

Los factores del medio fisico y bioldgico se pueden valorar desde dos puntos de vista: como recurso y/o como
receptor, tal es el caso del agua, el suelo, la flora, etc. Estos pueden ser valorados utilizando dos escalas: de
proporcionalidad y de orden.

La escala de proporcionalidad se subdivide en directamente cuantificable, utilizando unidades de medida mas
0 menos convencionales (ej. para el ruido en dB, para la erosion en cantidad de material desplazado por unidad
de superficie, etc.), e indirectamente cuantificable, para los cuales no hay una medida convencional y se
recurre a indicadores (ej. indice de calidad del agua, etc.). Las escalas de orden se refieren a aspectos
cualitativos, cuya escala no es proporcional.

Los criterios utilizados en este estudio para la valoracion de los diferentes factores fueron los siguientes (tabla
4-16).

100
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Tabla 4-16 Tabla Significado de cada criterio

Criterio Definicion

Normativos Se refieren a aspectos que estan regulados o normados por instrumentos legales o
administrativos, tales como Normas Oficiales Mexicanas.

Diversidad En general se suele valorar como una caracteristica positiva un factor alto, ya que en vegetacion
y fauna estan estrechamente con ecosistemas complejos y bien desarrollados.

Rareza Este indicador hace mencidn a la escasez de un determinado recurso y esta condicionado por el

ambito espacial. Se suele considerar que un determinado recurso tiene mayor valor mientras
mas escaso sea.

Naturalidad Estima el estado de conservacién de las biocenosis e indica el grado de perturbacién derivado
de la accion humana. En este caso parece razonable valorar alto y positivo lo natural, lo que no
significa valorar bajo y negativo lo artificial.

Aislamiento Mide la posibilidad de dispersién de los elementos méviles del ecosistema y esta en funcién del
tipo de elemento a considerar y de la distancia a otras zonas con caracteristicas similares. Se
considera que las poblaciones aisladas son mas sensibles a los cambios ambientales debido a los
procesos de colonizacion y extincién, por lo que poseen mayor que las poblaciones no asiladas.

Calidad Este indicador se considera util especialmente para problemas de contaminacidn atmosférica,
del agua y del suelo. Se refiere a la desviacidn de los valores identificados con respecto a los
“normales” establecidos. Se debe considerar que los valores por debajo de los limites maximos
permitidos sean las calificaciones mds altas y en caso de rebasarlos, los mas cercanos a este
tendrdn las calificaciones mas altas.

Representatividad Es la capacidad de representar a espacios o comunidades mas amplias que el ambito estudiado.
Es un criterio utilizado para identificar los espacios a proteger de tal manera que se encuentre
representada en ellos la diversidad ambiental en un dmbito determinado (local, municipal,
estatal, regional, etc.). Se utiliza en el sentido de valorar mas lo que es mas representativo.

Fragilidad Se entiende como susceptibilidad al deterioro de los cambios introducidos en las variables
ambientales. Un espacio fragil se degrada con facilidad y se recupera con dificultad por lo que se
le atribuye un mayor valor.

Considerando los criterios anteriores y seis factores ambientales donde se engloba la representatividad de la
microcuenca, se obtuvo la matriz de interaccidon que se muestra en la Tabla 4-17 Es importante sefialar que
no hay interaccidn entre todos los factores y criterios seleccionados.

Tabla 4-17 Matriz de interaccién de factores ambientales vs criterios
Criterios/Factor

Ambiental

=
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Aire X X
Suelo X X X
Agua X X X X X X
Vegetacion X X X X X X X X
Fauna X X X X X X X
Paisaje X X X X X X
Usos del suelo X X X
Poblacion X X
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Para calificar a cada uno de los factores ambientales seleccionados se les asigné una calificacién
relacionandolo con cierta calidad ambiental distribuida en un intervalo de 0 a 1, siendo cero la condicion mas
desfavorable y uno la condicidn éptima, tal como se presenta en la Tabla 4-18. Calificando cada uno de los
factores en los criterios donde existe interaccion, se obtienen los resultados que se muestran en la tabla 4-18.
Con los datos obtenidos al calificar cada uno de los factores, se obtuvo un promedio aritmético, tanto para los
factores como para los criterios y se construyeron las graficas correspondientes.

Tabla 4-18 Escala de calificacién para cada uno de los criterios ambientales.

Condicién Calidad Condicion Calidad
ambiental ambiental
Normatividad No existe 0 Calidad Nula 0
Parcial 0.5 Muy baja 0.2
Compleja 1 Baja 0.4
Diversidad Baja 0 Media 0.6
Media 0.3 Alta 0.8
Alta 0.6 Muy alta 1
Muy alta 1 Representatividad Nula 0
Rareza Baja 0 Muy baja 0.2
Media 0.3 Baja 0.4
Alta 0.6 Media 0.6
Muy alta 1 Alta 0.8
Naturalidad Nula 0 Muy alta 1
Muy baja 0.2 Fragilidad Nula 0
Baja 0.4 Muy baja 0.2
Media 0.6 Baja 0.4
Alta 0.8 Media 0.6
Muy alta 1 Alta 0.8
Aislamiento Nulo 0 Muy alta 1
Bajo 0.3
Medio 0.6
Alto 1
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b) Sintesis del inventario

Como se puede apreciar en la tabla 4.19 y figuras 4.32 y 4.33, los factores, fauna y usos del suelo fueron los
que presentaron una calidad ambiental intermedia (0.40), ello se debe fundamentalmente a que la vegetacion
original ha sido modificada a favor de cultivos de palma donde el proyecto se encuentra en una zona
urbanizada. El factor fauna se incrementa al contar con especies de tortuga marina con estatus de proteccion,
de la misma manera dentro del sistema ambiental se encuentran zonas de manglar que le confirieron valores
altos para la fauna. Las caracteristicas de calidad atmosférica se deben principalmente a que la zona se
encuentra a una distancia relativamente cercana a centros de poblacién. En cuanto a la calidad del agua, esta
se refiere primordialmente a las caracteristicas de conservacion del agua por tratarse de escurrimientos en
canales de riego, lo cual le imprime condiciones de calidad ambiental intermedia a baja (0.2 - 0.4).

En términos de diversidad posee el valor mas alto de los indices considerados con 0.6, valor que aun asi dista
de ser un ecosistema en condiciones primarias. Asi mismo lo anterior, se refleja dentro de las condiciones
paisajisticas, las cuales, a pesar de presentar el valor mas alto dentro del diagnéstico, dentro de un contexto
mas amplio, no cuenta con condiciones naturales en estado de conservacién primario.

En referencia a la fragilidad, los factores ambientales con mayor afectacidn son agua y la fauna, derivado de
un proceso de modificacién del entorno natural con el fin de establecer sistemas de cultivo asociados con
actividades pecuarias, asi mismo, las actividades turisticas juegan un papel importante para definir las
condiciones del sistema ambiental y su presién sobre la fauna y en términos de la necesidad de recursos para
satisfacer la demanda de servicios.

Los factores ambientales con mayor representatividad son paisaje, uso de suelo que se distribuye en la
totalidad de la zona de influencia. A su vez el uso de suelo es representativo del drea de influencia, con un
indice de rareza medio.

El factor suelo presenta una calidad ambiental media, debido al uso agropecuario que han propiciado la
remocion paulatina de la vegetacion, elevando la vulnerabilidad a procesos de compactacion, de la misma
manera, las propiedades fisicas del suelo son alteradas por el pastoreo actual que se estd llevando a cabo. En
términos de representatividad el suelo dentro del drea de influencia del proyecto es alta, incluso saliendo del
ambito del sistema ambiental.

En cuanto a la vegetacion terrestre dentro del sistema ambiental, presenta una calidad ambiental media, dado
que la cobertura forestal ha sido modificada a favor de zonas de cultivo de palma de coco.

La fauna dentro del sitio del proyecto es poco abundante y medianamente diversa dada la homogeneidad de
habitats; debido a esto la calidad se considera media.
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El factor ambiental uso de suelo resulté con una calidad media, particularmente debido a que las actividades
actuales se encuentran orientadas con las actuales politicas de uso del territorio, subscritas al Programa de
Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de Colima; el paisaje en la zona presenta una rareza baja, por
lo que se trata de un ambiente heterogéneo.

Actualmente una buena parte de la vegetacion no presenta una comunidad en estado primario, los trazos de
la carretera y remocidn con el fin de establecer cultivos de palma han confinado la vegetacidn a los margenes
de los esteros Boca de Pascuales y La Presa, situados a mas de 3 kms del sitio del proyecto.

El area de influencia donde se enmarca el area del proyecto se presenta en una geoforma de llanura costera,
caracterizada por pendientes que van de 0-2°. A su vez no se encuentran corrientes perennes, la corriente mas

cercana es intermitente y se encuentra a una distancia de 3,200 metros, denominada La Pesa al sureste del
area del proyecto.

Los riesgos por deslizamientos en la zona son de caracter nulo, no se presentan fallas o fracturas en un radio
de 3,000 metros, asi mismo la zona del proyecto no tiene problemas por inundaciones al no estar dentro de
una depresién del terreno.

El proyecto se inserta de manera compatible en el paisaje del area de influencia. De esta manera, la ejecucién
de un procedimiento riguroso de compatibilidad ambiental a través de medidas de compensacién y mitigacion,
asegurara la generacién de beneficios al medio ambiente y socioecondmico.

Tabla 4-19 Calificacién de la calidad ambiental para el proyecto.
Criterios/Factor

Ambiental =
(©
©
=
(%] o] 4(.5:
S ® 5 € o
=} el = [} ©
2 @ o g =
= o =
5 £ E g &
= [a] = o L
Aire 0.5 0 0 0.4 0 0.4 0.4 0.2 0.24
Suelo 0.5 0 0 0.2 0 0.2 0 0.2 0.14
Agua 0.5 0 0 0.2 0.2 0.2 0.4 0.4 0.24
Vegetacion 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.24
Fauna 0.5 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.4 0.4 0.26
Paisaje 0 0.3 0.3 0.2 0.2 0.4 0.6 0.2 0.28
Usos del suelo 1 0.3 0.3 0.2 0.2 0.4 0.6 0.2 0.40
Poblacion 0.5 0.3 0.3 0.2 0.4 0 0.2 0.2 0.26
Promedio 0.48 0.19 0.19 0.23 0.18 0.25 0.33 0.23
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Calidad ambiental

Figura 4-32. indice de calidad ambiental para el sitio del proyecto.

Criterios

Normativos
1.00

Fragilidad : Diversidad

. I~
Oéﬁ Rareza

Calidad Naturalidad

Representatividad

Aislamiento

Figura 4-33. Importancia de los criterios utilizados dentro del diagnéstico.

(
| 105

'



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, SECTOR TURISTICO, MODALIDAD PARTICULAR
AMPLIACION RESTAURANTE BRISAS DE ESCALERA, PLAYA EL REAL, TECOMAN COLIMA

5 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

La Evaluacion del Impacto Ambiental es un proceso que se establece con base en un conjunto de estudios,
sistemas técnicos y administrativos, que busca integrar aspectos ambientales y criterios de sostenibilidad en la
elaboracién y adopcion de planes, programas y proyectos para que, a la vista de un conjunto de alternativas en
consideracién, se elija la mas adecuada y se prevengan y corrijan los efectos negativos sobre el medio ambiente
y bienestar humano.

La Evaluacién de Impacto Ambiental, es considerada una herramienta de gestion para la proteccion del medio
ambiente. Su objetivo consiste en establecer un método de estudio y diagndstico con el fin de identificar,
predecir, interpretar y comunicar el impacto de una accién sobre el funcionamiento del medio ambiente. Cabe
entonces recalcar que la EIA se debe elaborar sobre la base de un proyecto, previo a la toma de decisiones y
como instrumento para el desarrollo sustentable, con el propdsito de evaluar los posibles futuros impactos.
De ninguna manera corresponde realizarla sobre proyectos ya ejecutados, acciones ya realizadas o politicas
publicas ya implementadas (Dellavedova, 2011).

La presente evaluacidn se plantea como un principio precautorio para determinar la posible afectacion por la
implementacion el Proyecto sobre determinados componentes ambientales, esto a través de una la
evaluacidn del impacto ambiental, como herramienta que facilita la identificacion cualitativa y cuantitativa de
las obras y/o actividades con los factores ambientales. De igual manera, el impacto ambiental definido como
cualquier modificacién al entorno natural o humano, o de algunos de sus elementos o condiciones producidas
directa o indirectamente por toda clase de actividades humanas que sean susceptibles de modificar su calidad
ambiental, pueden ser tanto positivos como negativos.

Objetivos especificos de la EIA
¢ Identificar, prevenir y valorar los impactos ambientales de una accién proyectada.
+«» Identificar las medidas en relacion a los impactos detectados, luego mitigar aquellos negativos y
resaltar los positivos.

7
°

Proponer alternativas al proyecto que permitan revertir y/o corregir los posibles procesos de deterioro
ambiental.

7
°

Enunciar los resultados a los responsables de la toma de decisiones, a los usuarios y al publico en
general.

Durante las diferentes etapas de la ejecucion de este proyecto, se generaran una serie de efectos tanto
positivos como negativos sobre los elementos ambientales actuales, cuya identificacion y evaluacidn

constituyen la finalidad de este capitulo.

El proceso de evaluacion de impactos (Figura 5.1), tiene como funcidon primaria la identificacion, la
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interpretacion y la cuantificacion de las interacciones proyecto-medio ambiente, de manera tal que se
obtengan una prediccidn acertada de las consecuencias ambientales debidas a la ejecucién del proyecto.

La evaluacién de impactos es el eslabén de enlace, entre el marco ambiental sobre el cual se ejecutard la
obra y las medidas o recomendaciones propuestas en el Capitulo VI, las cuales seran prioritarias. Asi la
evaluacidn servird como elemento base a partir del cual se estableceran las pautas para el establecimiento
del programa de monitoreo.

El trabajo consistié en una primera etapa en el andlisis de cada una de las actividades que comprenden
el proyecto e impacto que estas generan, en funcién del estado ambiental inicial o de referencia. Este
proceso culmind en la identificacion de impactos y corresponde a la segunda actividad del proceso de
evaluacion. Dicho analisis se hizo para las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion (Tabla
5.1).

Definicion del proyecto
y alternativas

Identificacion del
proyecto ejecutivo Evaluacion preliminar

Identificacién de
requerimientos y alcances

Descripcion del sistema Programa de
ambiental y normatividad manejo
Definicion y analisis del aplicable ambiental

sistema ambiental y su T :
afectacién y mitigaciéon . Andlisis de. los oct..lmento
impactos ambientales final

del sistema ambiental

Dictaminacion
institucional

Revision del documento
final

Informacion
complementaria

Resolucidn

l

Implementacion del plan
de manejo ambiental

Seguimiento del plan

y X Implementacion del programa de
de manejo ambiental B i

vigilancia ambiental

Reportes
institucionales

Figura 5-1 Procedimiento de Evaluacidn de Impacto Ambiental
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Posteriormente, se realizé la cualificacién de impactos con base en criterios de evaluacion que se presentan
en una matriz cribada. Estos indicadores localizados con precisién son considerados como los sitios para la
aplicacién de las medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

5.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

A continuacion, se expone tanto las actividades especificas del proyecto como los factores y componentes
ambientales del area de influencia en sus aspectos fisicos, bioldgicos y sociales. La evaluacién tanto
cuantitativa como cualitativa estd muy supeditada a las subjetividades del evaluador, por el que se
escogio realizar tanto una matriz de importancia, asi como su jerarquizacion.

Matriz de causa-efecto (Matriz de Leopold) El método cualitativo preliminar sirve para valorar las distintas
alternativas de un mismo proyecto. El modelo mds utilizado es la Ilamada Matriz de Leopold, que consiste en
un cuadro de doble entrada en el que se dispone como filas los factores ambientales que pueden ser afectados
y como columnas las acciones propuestas que tienen lugar y que pueden causar posibles impactos.

La seleccidn de la metodologia de Vicente Conesa (2003), mejor conocida como Matriz de Importancia, se
basa en su propiedad para combinar tanto la identificacion de los posibles impactos como la valoracién
cuantitativa de los mismos. Si bien ésta metodologia, parte del principio de los métodos matriciales Leopold
(1977), Canter (1977), y Cheremisinoff y Morresi (1979), en donde se plasman las posibles interacciones del
proyectoy el ambiente y se definen acciones que generan mas de un impacto y los factores ambientales
afectados por mds de una accidn, su seleccidon se basd en que posee niveles de mayor confiabilidad al
jerarquizar las opiniones de expertos, (Método Delphi) que en la mayoria de las metodologias antes
mencionadas caen en la subjetividad.

La técnica de Conesa, nos permite tener una vision integral de la problematica ambiental, ya que consiste
en una informacion integrada de los impactos sobre el Medio Ambiente, que una vez introducida en un
modelo numérico de valoracién, culminard en la determinacién de un indice global de impacto, cuya
finalidad serd el conseguir una minoracion de los efectos negativos que las acciones del hombre ocasionaran
sobre el entorno, consiguiendo de esta manera una integracion armoniosa de los proyectos en el medio,
estableciendo la magnitud del impacto que, a posteriori y dependiendo del alcance de la misma, precisara o
no de correccién.

108

——
—




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, SECTOR TURISTICO, MODALIDAD PARTICULAR
AMPLIACION RESTAURANTE BRISAS DE ESCALERA, PLAYA EL REAL, TECOMAN COLIMA

1. Analisis 4. Identificacion
— —
del proyecto de acciones
1 1
e e iaiagimimcim. .
a
1
1
1 6. Identificacion 7. Valoracion de impactos

3. Prevision de de impactos: -
efectos Matriz de 8. Evaluacion cuantitativa

importancia

10. Participacion 11. Informe
publica final

9. Medidas
correctoras,

12. Manifestacion
de Impacto

plan vigilancia

2. Definicion 5. Identificacion Ambiental

del entorno de factores ambiental

Figura 5-2 Contenido del Estudio de Impacto Ambiental (Conesa, 2003)
Definida la EIA como un proceso de andlisis encaminado a identificar, predecir, interpretar, valorar, prevenir
y comunicar el efecto de un plan o proyecto sobre el medio ambiente interpretado en términos de salud y

bienestar humanos, cualquier modelo disefiado para realizar una EIA, debera cubrir estos requisitos.

Tabla 5-1 Modelo para la EIA

Positivo +
SIGNO Negativo -
Indeterminado x
Grado de
o . Intensidad
incidencia
Extensién
Plazo de manifestacion
IMPORTANCIA Persistencia
IMPACTO (grado de manifestacion Reversibilidad
AMBIENTAL VALOR N o . .
cualitativa) Caracterizacion | Sinergia
(grado de »
] Acumulacién
manifestacion)
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
MAGNITUD Cantidad
(grado de manifestacion
cuantitativa) Calidad

El drea de influencia del proyecto para los componentes del ambiente fue definida en los elementos abidtico,
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hidrico, bidtico, social y econémico.

Los elementos bidtico y abidtico incluyen el ecosistema terrestre, con especial en la zona maritimo-terrestre,
gue, aunque se prevé que no se afectaran por las obras y actividades, si es importante conocer su estado
actual y el nicho ecolégico que conforman, que anticipadamente se han visto alterados significativamente
por la construccion de la Tecoman —Boca de pascuales y la actividad turistica actual. No obstante, aiin ofrecen
servicios ambientales como habitat tanto avifauna como herpetofauna, estabilizador de suelos, ofrecer
proteccion contra fendmenos meteoroldgicos y funciona como filtro de contaminantes organico a las zonas
costeras inmediatas.

El elemento socioecondmico esta determinado por el potencial desarrollo de la zona en forma turistica, la
generacion de empleo, el uso y mantenimiento de la infraestructura vial y de servicios y finalmente en el
desarrollo econdmico local y regional en términos de sustentabilidad.

5.1.1 Indicadores de impacto

En la seleccién de indicadores ambientales, fue necesario ante todo definir un arbol de acciones (Gomez-
Orea, 1998), para que junto con los factores ambientales seleccionados seguiin el método matricial de Leopold
(Leopold, 1971), obtener una tabla de indicadores ambientales que permitan evaluar la dimensién de las
alteraciones que pudieran presentarse como consecuencia del establecimiento del proyecto (Tabla 5.3).

En la identificacion de impactos susceptibles de presentarse, se distinguen las etapas de preparacién del
sitio, construccidn y operacién y mantenimiento, ya que por el tipo de proyecto, presentan etapas
consecuentes y algunos impactos merecen distinguirse tales como el desmantelamiento y extraccion de
infraestructura existente, movimiento de suelo, utilizacién de materiales para construccién, concentracion
de personal, utilizacién de maquinaria y equipo de construccidn y generacidn de residuos sélidos y liquidos,
etc.

Se buscd que los indicadores seleccionados fueran representativos, cuantificables y faciles de identificar. De
igual forma, estos indicadores estan relacionados con los atributos del medio que fueron sefialados en el
inventario ambiental elaborado en el Capitulo 1V, debido a que la magnitud de los impactos depende de la
condicién en que se encuentra cada atributo del ambiente y la extensién de las obras y actividades, esto es
del valor que presenta cada atributo en el inventario, por ejemplo el recurso fauna aunque de gran
importancia dentro de la zona de costa, tiene un valor medio por el grado de afectacidn de condiciones como
la urbanizacidn del sitio, zonas de cultivo de palmay la influencia meteorolégica de la zona costera.

110

——
—




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, SECTOR TURISTICO, MODALIDAD PARTICULAR
AMPLIACION RESTAURANTE BRISAS DE ESCALERA, PLAYA EL REAL, TECOMAN COLIMA

Tabla 5-2 Arbol de actividades del proyecto

Etapa Actividades Clasificacion

Contratacién del personal PR1
Despalme (derribo de enramada) PR2

Preparacién del sitio
Limpieza del terreno PR3
Trazo del proyecto PR4
Excavaciones y cortes CON5
Nivelaciones y cimentaciones CON6
Construccién de obra civil (edificios de habitaciones y de servicios de CON7

., restaurant y cocina).

Construccion
Generacién de residuos de manejo especial CONS8
Instalaciéon de servicios eléctricos, hidraulicos y sanitarios. CON9
Estacionamientos CON11
Actividades alimentacién y hospedaje temporal OPE12
Flujo vehicular OPE13

Operacion Manejo y disposicién de residuos urbanos OPE14
Generacién de aguas residuales OPE15
Mantenimiento en instalaciones y equipos MAN17

Dentro de los elementos receptores de dichas actividades se consideraron:
e Suelo (cambio en las propiedades fisicas)
e Aire (gases, particulas y ruido)
e Aguas superficiales
e Hidrologia subterranea
Flora

Fauna

Paisaje (alteracion del paisaje)

Poblacion (demografia, economia, salud y bienestar)

5.1.2 Cualificacion de Impactos

La identificacién de impactos se lleva a cabo bajo el criterio de la naturaleza, considerando impacto positivo
0 negativo y otros atributos que permiten dilucidar la importancia de los impactos ambientales (Tabla 5.4
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Atributos para el calculo de importancia). El calculo de la importancia de cada una de las intersecciones de
la matriz de identificacidn actividad/ambiente toma en cuenta los demas parametros (ANEXO1 matriz de
Leopold).

Especificamente, para el proyecto que nos ocupa se seleccionaron los siguientes indicadores de impacto
para cada uno de los factores ambientales potencialmente impactados:

Tabla 5-3 Factores ambientales comprometidos en la realizacidon del proyecto.

Factor ambiental Indicador Simbologia
Emision de gases AT1
Atmoésfera Particulas suspendidas AT2
Ruido AT3
Pérdida de suelo fértil Su1
Uso actual SuU2
Suelo
Erosion SuU3
Drenaje externo Su4
Escorrentia AG1
Infiltracién AG2
Hidrologia superficial Riesgo hidrometeoroldgico AG3
Calidad agua superficial AG4
Disponibilidad del acuifero AG5
Habitat FAl1
Abundancia/distribucidn FA2
Fauna terrestre/ acuatica
Cadenas Troficas FA3
En estatus de conservacién FA4
Riqueza de especies VEG1
Vegetacion terrestre Comunidades vegetales VEG2
En estatus de proteccién VEG3
Vista panoramica PA1
Paisaje Naturalidad PA2
Tréfico PA3
Demografia SO1
Demanda servicios S0O2
Socioecondmico Empleo SO3
Economia local y regional S04
Servicio de transporte y comunicaciones SO5
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Seguridad SO6

Infraestructura Turistica SO7

5.1.3 Criterios para la Cuantificacidon de impactos ambientales

Para la cualificacion fueron consideradas los elementos de la Matriz de importancia que identifica un
impacto ambiental (/ij) generado por una accidn simple de una Actividad (Ai) sobre un factor ambiental
considerado (Fj) (Conesa, 2003)

La importancia del impacto es pues, el radio mediante el cual medimos cualitativamente el impacto
ambiental, en funcidn tanto del grado deincidencia o intensidad de la alteracién producida, como de la
caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales
como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacion y periodicidad.

Naturaleza. La naturaleza del impacto hace alusidn al cardcter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas
acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (IN). Este término se refiere al grado de incidencia de la accidn sobre el factor, en el ambito
especifico en que actua. El rango de valoracién estard comprendido entre 1y 12, en el que el 12 expresard
una destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto, y el 1 una afeccion minima. Los
valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.
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Tabla 5-4 Atributos para el cdlculo de importancia

NATURALEZA INTENSIDAD (IN) (Grado de destruccién)
Impacto beneficioso (+) Baja 1
Impacto perjudicial (-) Media 2
EXTENSION (EX) (area de influencia) Alta 4
Puntual 1 Muy alta 8
Parcial 2 Total 12
Extensa 4 MOMENTO (MO) (plazo de manifestacion)
Total 8 Largo plazo 11
Critica +4 Mediano plazo
PERSISTENCIA (PE) (permanencia del efecto) Inmediato 4
Fugaz 1 Critico +4
Temporal 2 REVERSIBILIDAD (RV)
Permanente 4 Corto plazo 1
SINERGIA (SI) (potenciacion de la manifestacion) Mediano plazo
Sin sinergismo 1 Irreversible 4
Sinérgico 2 ACUMULACION (AC) (incremento progresivo)
Muy sinérgico 4 Simple 1
EFECTO (EF) (relacidn causa-efecto) Acumulativo 4
Indirecto (secundario) 1 PERIODICIDAD (PR) (regularidad de la manifestacion)
Directo 4 Irregular o aperiddico y discontinuo 1
RECUPERABILIDAD (MC) (reconstruccidn por medios o
humanos) Periédico 2
Recuperable inmediato 1 Continuo 4
Recuperable a mediano plazo 2 IMPORTANCIA (1)
Mitigable y/o compensable 4 I=+[3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+ AC+EF+PR+MC]
Irrecuperable 8

Extension (EX). Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del proyecto (%
de drea, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter Puntual (1). Si,
por el contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una
influencia generalizada en todo él, el impacto serd Total (8), considerando las situaciones intermedias, segun
su gradacién, como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico (vertido proximo y aguas arriba de
una toma de agua, degradacion paisajistica en una zona muy visitada o cerca de un centro urbano, etc.), se le
atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en funcién del porcentaje de
extensién en que se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin posibilidad de introducir
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medidas correctoras, habrd que buscar inmediatamente otra alternativa al proyecto, anulando la causa que
nos produce este efecto.

Momento (MO). El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de
la accion (to) y el comienzo del efecto (t;) sobre el factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd Inmediato, y si es inferior a un afio, Corto
Plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, Medio Plazo
(2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios, Largo Plazo, con valor asignado (1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle un valor de
una o cuatro unidades por encima de las especificadas (ruido por la noche en las proximidades de un centro
hospitalario inmediato—, previsible aparicidon de una plaga o efecto pernicioso en una explotacion justo antes
de la recoleccién —medio plazo—).

Persistencia (PE). Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicion y, a
partir del cual el factor afectado retomaria a las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales,
o mediante la introduccién de medidas correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, consideramos que la accién produce un
efecto Fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1y 10 afios, Temporal (2); y si el efecto tiene una duracion
superior a los 10 afios, consideramos el efecto como Permanente asignandole un valor (4).

La persistencia, es independiente de la reversibilidad.

Un efecto permanente, puede ser reversible (el agua del rio recupera su calidad ambiental al cabo de cierto
tiempo de cesar la accién como consecuencia de una mejora en el proceso industrial), o irreversible.

Por el contrario, un efecto irreversible, puede presentar una persistencia temporal. Los efectos fugaces y
temporales son siempre reversibles o recuperables.

Los efectos permanentes pueden ser reversibles o irreversibles, y recuperables o irrecuperables.

Siendo (Figura 5.3):

t = momento de aparicion de la accién

te = momento de finalizacién de la accidn

t = momento en que se inicia la manifestacion del efecto
t = momento de retorno (desaparicion del efecto)

tme = instante de introduccién de las MC
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trmc = momento de retorno con MC

El tiempo de permanencia tedrico genérico del efecto, responderia a la expresion: Tp=t,-t;

El tiempo de permanencia (tiempo de reconstruccion) a partir de la introduccidon de medidas correctoras seria:

tomce =trmc-tmc

El tiempo de permanencia de un efecto permanente es por definicion: t, = t,- t; > 10 afos

Ahora bien, si es reversible, el tiempo de permanencia a partir del cese de la accidn: t,r = t,- tj < 10 afos

Si, por el contrario, el efecto es irreversible: t,, = t,- t; > 10 aflos

Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir,
la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez aquella
deja de actuar sobre el medio.

Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es a Medio Plazo (2) y si el efecto es Irreversible le asignamos el
valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos periodos, son los mismos asignados en el parametro

anterior.

A efectos de reversibilidad la permanencia del efecto, responde a la siguiente expresion (figura 5.4.): top=t-t;

IMPACTO

L Pty ——

t!) I:I l! IM(‘ lle.' [r
Figura 5-3 Variacién del efecto, en funcién del tiempo de permanencia

Recuperabilidad (MC). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion,
por medio de la intervencidn humana (introduccidon de medidas correctoras).
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Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo sea de manera inmediata o a
medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es Mitigable, y toma un valor (4). Cuando el efecto es Irrecuperable
(alteracidn imposible de reparar, tanto por la accion natural, como por la humana) le asignamos el valor (8).
En el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias (punto 3.4.),
el valor adoptado sera (4).

Andlogamente a lo establecido en el criterio de reversibilidad, el tiempo de reconstruccion responderia a la
ecuacion tg = truc - tuc (tiempo de retorno a las condiciones iniciales menos tiempo de introduccién de las
medidas correctoras) (Figuras 5.3y 5.4).

IMPACTO

1M( trMC

Figura 5-4 Disminucion del impacto por aplicacién de medidas correctoras

Se hace notar que también es posible, mediante la aplicacion de medidas correctoras, disminuir el tiempo de
retorno a las condiciones iniciales previas a la implantacién de la actividad por medios naturales, o sea acelerar
la reversibilidad, y lo que es lo mismo disminuir la persistencia.

Sinergia (Sl). Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples (fig. 10). La componente
total de la manifestacién de los efectos simples, provocados por acciones que actlan simultdneamente, es
superior a la que cabria de esperar de la manifestacidn de efectos cuando las acciones que las provocan acttan
de manera independiente no simultanea. (La dosis letal de un producto A, es DLa y la de un producto B, DLs.
Aplicados simultdneamente la dosis letal de ambos productos DLAg es menor que DLA + DLg).

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actlan sobre el mismo
factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentara valores de signo negativo,
reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.
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Acumulacién (AC). Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accidn que lo genera. (La ingestion reiterada de DDT, al no
eliminarse de los tejidos, da lugar a un incremento progresivo de su presencia y de sus consecuencias, llegando
a producir la muerte).

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como (1). Si el
efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF). Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de manifestacién del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accion consecuencia directa
de ésta. (La emisién de CO, impacta sobre el aire del entorno).

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es consecuencia directa de la
accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accidn de segundo orden.
(La emisién de fluorocarbonos, impacta de manera directa sobre la calidad del aire del entorno y de manera
indirecta o secundaria sobre el espesor de la capa de ozono).

Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea directo.

Periodicidad (PR). La Periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, bien sea de manera
ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en
el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periddicos (2) y a los de aparicidn irregular, que deben
evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Un ejemplo de efecto continuo, es la ocupaciéon de un espacio consecuencia de una construccion. El
incremento de los incendios forestales durante el estiaje, es un efecto periddico, intermitente y continuo en
el tiempo. El incremento del riesgo de incendios, consecuencia de una mejor accesibilidad a una zona forestal,
es un efecto de aparicidn irregular, no periddico, ni continuo, pero de gravedad excepcional.

Importancia del impacto (I). Ya se ha apuntado que la importancia del impacto, o sea, la importancia del
efecto de una accidon sobre un factor ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor ambiental

afectado.

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce mediante el modelo propuesto
en la tabla 5.4, en funcién del valor asignado a los simbolos considerados.
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I=25(31+2 EX+ MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + M(C)

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

Presenta valores intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

53

¢

Intensidad total, y afeccidn minima de los restantes simbolos.

7
°

Intensidad muy alta o alta, y afeccion alta o muy alta de los restantes simbolos.

53

¢

Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de alguno de los restantes simbolos.

53

A

Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de al menos dos de los restantes
simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes. Los impactos moderados presentan
una importancia entre 25y 50. Seran severos cuando la importancia se encuentre entre 50y 75 y criticos cuando
el valor sea superior a 75.

Es muy importante resefiar que, al igual que sucede con los valores de los distintos simbolos (intensidad, efecto,
extensidon, momento, etc.), los valores de las cuadriculas (elementos tipo) de una matriz no son comparables,
pero si lo son cuadriculas y simbolos que ocupen lugares equivalentes en matrices que reflejen resultados de
alternativas de un mismo proyecto, o previsiones de estado de situacion ambiental consecuencia de la
introduccién de medidas correctoras.

5.1.4 Ponderacion de la importancia relativa de los factores

Los distintos factores del medio presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su
mayor o menor contribucidn a la situacién ambiental.

Considerando que cada factor representa sélo una parte del medio ambiente, es importante disponer de un
mecanismo segln el cual todos ellos se puedan contemplar en conjunto, y ademas ofrezcan una imagen
coherente de la situacion al hacerlo, es decir, es necesario llevar a cabo la ponderacién de laimportancia relativa
de los factores en cuanto a su mayor o menor contribucién a la situacidon del medio ambiente.

Con este fin se atribuye a cada factor un peso o indice ponderal, expresado en unidades de importancia, (UIP),
y el valor asignado a cada factor resulta de la distribucién relativa de mil unidades asignadas al total de

componentes ambientales (Medio Ambiente de calidad éptima), (Estevan Bolea, 1984).

Tabla 5-5 Unidades de importancia por componente ambiental

Sistema Subsistema Componente ambiental uIp
MEDIO FiSICO Medio abiético Atmosfera 10
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Suelo 100

Hidrologia superficial 90

Hidrologia subterrdnea 100

Medio biético Fauna _ 200

Vegetacion terrestre 200

Medio perceptual Paisaje 100

Total medio fisico 800

MEDIO Medio socioeconémico Socioeconomia 200
SOCIOECONOMICO Total medio socioecondmico 200

Tabla 5-6 Unidades de importancia por factor ambiental

Componente ambiental Factor ambiental Simbologia uiP
Emision de gases AT1 3
Particulas suspendidas AT2 3
Ruido AT3 4
Atmosfera
Uso actual SsuU2 20
Erosidn Su3 40
Drenaje externo Su4 50
Escorrentia AG1 5
Infiltracion AG2 5
Hidrologia superficial
Riesgo hidrometeoroldgico AG3 20
Calidad agua superficial AG4 20
Disponibilidad Calidad del acuifero AG5 30
Habitat FA1 40
Abundancia/distribucion FA2 50
Fauna terrestre/ acudtica
Cadenas Troéficas FA3 10
En estatus de conservacion FA4 100
Riqueza de especies VEG1 50
Vegetacion -
. . Comunidades vegetales VEG2 50
terrestre/semiacuatica
En estatus de proteccion VEG3 100
Vista panordmica PA1l 50
Paisaje Naturalidad PA2 25
Trafico PA3 25
Demografia SO1 10
Demanda servicios S0O2 30
Socioecondmico
Empleo S03 50
Economia local y regional S04 40
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Servicio de transporte y comunicaciones SO5 10
Seguridad SO6 10
Infraestructura Turistica SO7 50

En principio, y considerando que los indices ponderales o de importancia del factor representan su importancia
o interés dentro de un sistema global, que es el mismo, segln Batelle para todos los proyectos, aquellos no
deben variar de una actividad a otra dentro de zonas geograficas y contextos socioecondmicos similares,
evitandose con esto, ademas, interpretaciones subjetivas.

5.2 Resultados de la aplicacion de la metodologia cuantitativa de impactos
ambientales

De acuerdo a la descripcion del proyecto y del sistema ambiental, realizado en los Capitulos 2 y 4, el sistema
ambiental donde se pretende insertar el presente proyecto, muestra en la actualidad presiones ambientales,
cuyo origen en orden de presencia son las actividades agricolas vy turisticas, asi como de asentamientos
humanos, infraestructura de servicios urbanos (carreteras, red de energia eléctrica, etc.). Especificamente, en
el area donde se pretende construir la infraestructura turistica, forma parte de una franja paralela a la linea de
costa de un ancho promedio de 1 km, que se desarrolla en la Playa El Real y Tecoman, cuyo uso de suelo esta
ampliamente determinado por el cultivo de palma de coco e infraestructura turistica.

La siguiente tabla muestra a detalle el grado de alteracidn actual para los factores ambientales y la capacidad
del sistema ambiental actual, para absorber la presién ambiental, derivada de las emisiones al aire, agua y

suelo, como consecuencia de las actividades que se dan en la zona y las que generara el proyecto.

Tabla 5-7 Capacidad del ecosistema de soportar el proyecto turistico asociado al grado de deterioro de los componentes

ambientales
Grado de Capacidad de
Componente ambiental (indicador) | alteracion Causante de deterioro existente soportar el
del factor proyecto

l. Medio abidtico

A. Atmosfera

. Actividades turisticas, agricolas, industriales
1. Temperatura Bajo . . Alta
infraestructura y asentamientos humanos

L . . Actividades turisticas, agricolas, industriales
2. Precipitacién pluvial Bajo . . Alta
infraestructura y asentamientos humanos

3. Fendmenos meteoroldgicos .
. . Bajo Huracanes, tormentas Alta
(intemperismos)
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Infraestructura, asentamientos humanos y

. Emisién de gases Bajo . . Alta
flujo vehicular

. Particulas suspendidas Bajo Flujo vehicular

. Ruido Bajo Flujo vehicular Alta

. Geomorfologia

. Caracteristicas geoldgicas Inexistente Ninguno -

. Topoformas Inexistente Ninguno -

. Suelo

Lo Lo . Actividades agricolas, turisticas, e

. Pérdida de suelo fértil Bajo . Alta
infraestructura urbana

. Uso actual Moderado Ninguno -

. . Actividades agricolas, turisticas,

. Erosion Bajo . Alta
infraestructura urbana

. Drenaje externo Inexistente Ninguno -
Actividades agricolas, turisticas e

. Estabilidad de talud Inexistente ] 8 -
infraestructura urbana

. Hidrologia superficial

., . Actividades agricolas, turisticas e

. Escorrentia Bajo . Alta
infraestructura urbana

. Infiltracidon Moderado Uso urbano Alta

. Riesgo hidrometeoroldgico Moderado Huracanes, tormentas Alta

. Calidad agua superficial Bajo Asentamientos humanos Alta

. Hidrologia subterranea

. Calidad del acuifero Bajo Asentamientos humanos Alta

. Disponibilidad del acuifero Bajo Aumento de la demanda de uso de agua Alta

. Flujos geohidroldgicos Bajo Infraestructura urbana Alta

. Medio biético

. Flora terrestre/semiacuatica

. . . Infraestructura urbana, actividades agricolas y

. Rigueza de especies Bajo . Alta

de servicios
. Infraestructura urbana, actividades agricolas y

. Comunidades vegetales Moderado o Alta
de servicios

. En estatus de proteccién Bajo Uso urbano Bajo

. Fauna terrestre/ acuatica
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1. Habitat Moderado Uso urbano Alta
o Infraestructura urbana, actividades agricolas y
2. Abundancia/distribucion Moderado . Alta
de servicios
3. Cadenas Trdficas Moderado Use urbano Alta
4. En estatus de conservacion Moderado Uso urbano Bajo

11l. Medio perceptual

A. Paisaje

. L . Infraestructura urbana, actividades agricolas y
1. Vista panoramica Bajo . Alta
de servicios

. Actividades agricolas, turisticas e .
2. Naturalidad Moderado . Bajo
infraestructura urbana

3. Flujo vehicular Bajo Infraestructura urbana y turismo Alta

IV. Medio socioeconémico

A. Socioeconémico

i Migracion, marginacion, pobreza e
1. Demografia Alto . . Alta
inseguridad

L Disponibilidad de servicios turisticos y
2. Demanda servicios Alto . Alta
recreativos

3. Empleo Muy alto Fuentes de empleo formal Alta

i . Disponibilidad de servicios turisticos y
4. Economia local y regional Alto . L . Alta
recreativos, mineria e industrial

5. Servicio de transporte y Bai Disponibilidad de servicios turisticos y Alt
ajo a

comunicaciones ! recreativos

6. Seguridad Moderado Marginacién, pobreza e inseguridad Alta

o Disponibilidad de servicios turisticos y
7. Infraestructura Turistica Alto . Alta
recreativos

Resultados de la matriz de interaccién de Leopold
Como resultado del proceso de cualificacién, se generd la matriz cualitativa conocida como causa-efecto
(matriz de Leopold) que se presenta en el ANEXO, el resultado se describe a continuacién:

Se identificaron un total de 141 interacciones de los factores ambientales con las obras o actividades del
proyecto de las cuales 96 son negativas y 45 positivas. Se consideran 10 posibles impactos ambientales para
la etapa de preparacién del sitio, 52 para la construccidn, 34 para operacién (Figura 5.5), que deberdn ser
calificados de acuerdo a su magnitud, extensidn, duracion, sinergia, acumulacién, controversia y posibilidad
de medidas de mitigacidn, en éste Ultimo caso se procedera a evaluar su significancia, con los criterios que se
detallan mas adelante.
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Figura 5-6 Interacciones ambientales por componente ambiental

En la figura 5.5 se observa claramente como las afectaciones de las actividades del proyecto se presentaran
en la etapa de construccion y operacién, con una disminucién con forme el avance de la aplicacidon de medidas
de mitigacion en la etapa de mantenimiento, ademas de la generacién de impactos positivos como la creaciéon
de empleos o el aumento de turismo.

Los factores ambientales indicaron el componente atmésfera tiene la mayor cantidad de interacciones
ambientales negativas con 11, seguido por el paisaje (10) y el suelo (10). Mientras que las interacciones
consideradas como positivas estan asociadas principalmente a la socioeconomia con 26 posibles impactos
benéficos (Figura 5.6).
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Resultados de la matriz de calculo de importancia de Conesa
Conforme al seguimiento de la metodologia del apartado 5.1.3, la cuantificacion de importancia de las
interacciones registradas en la matriz de Leopold indicaron que el 58.8 % de los impactos de naturaleza
negativa son irrelevantes o moderados, esto dado a la factibilidad de recuperabilidad y reversibilidad del
componente ambiental mediante la aplicacidn de medidas de mitigacidn, ademds de su extensidn considerada
como puntual.

Referente a los impactos negativos cuantificados como criticos, se calculd que Unicamente 2 impactos podrian
tener una intensidad de afectacion muy alta, asociados a la generacion residuos sélidos y de aguas residuales;
el resto son considerados como severos (20). Sobre estos dos tipos de impactos ambientales se aplicaran las
medidas de mitigacion.
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Figura 5-7 Importancia del impacto de naturaleza tanto negativa como positiva cuantificados como severos y criticos

5.2.1 Conclusiones

El proceso de evaluacion de los impactos que puede ocasionar las actividades de la adecuacién, construccion
y operacion del proyecto, se hizo sin considerar aun la aplicacién de medidas de prevencion, mitigacion,
restauracién o compensacion que se proponen en el capitulo VI.

Como puede apreciarse en las matrices de cualificacién, respecto a las unidades de importancia jerarquizadas
de indicadores ambientales, los impactos que se ocasionaran sobre los elementos abidticos y bidticos son en
su mayoria de caracter negativo de cobertura puntual y de baja magnitud, es decir, se tiene en cuenta, la
posibilidad de impactar algln grado de fragilidad del ecosistema terrestre y su vecindad la zona de costa.

Por su parte, los impactos que recaeran sobre los aspectos socioecondmicos son en su mayoria de caracter
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positivo y tienen relacién con el mejoramiento en la calidad de vida de la poblacién, por un incremento
en las expectativas de empleoy la potencialidad del sector turistico.

Aungue la intervencidn se hara sobre un medio natural intervenido y con evidencias de deterioro, en el
Capitulo VI se han disefiado una serie de medidas a partir de la evaluacién de los posibles impactos, las cuales
se orientan a prevenir y minimizar los impactos adversos que ocasionen las actividades del proyecto.

6 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

6.1 Descripcion de las medidas o programas de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

La evaluacién de los impactos ambientales sobre los ecosistemas, se sustenta en el conocimiento de sus
componentes fisicos, bioldgicos, socioecondmicos y aspectos legales, presentados en el capitulo 3 y 4; asi
como de las actividades que se desarrollardn en la fase de preparacidn del sitio, construccidn, operacion
mantenimiento y abandono del sitio, derivado de las operaciones del proyecto declarado.

Las propuestas de implementacion de medidas de prevencién, mitigacion y compensacion, se efectuaron
considerando que el sistema ambiental donde se ubica el predio, presenta en la actualidad presiones
ambientales, cuyo origen en orden de presencia son las actividades turisticas y actividades agricolas, asi como
de asentamientos humanos e infraestructura de servicios urbanos (carreteras, red de energia eléctrica) y en
menor escala ganaderia; a nivel de zona de influencia es claro, que el sistema ambiental tiene capacidad
aceptable para absorber los impactos ambientales que generaran las obras y actividades, sobre todo si
consideramos que posee instalaciones sobre un uso de suelo urbano, donde ya se generaron impactos
ambientales de diversa magnitud, mismos que subsisten, y solo se incrementarian por el nuevo proyecto, pero
gue a su vez se generaran mejoras en areas como la Zona Federal Maritima Terrestre, y terrenos ganados al
mar, sinergia con el campamento tortuguero y la vista panoramica del paisaje.

Las siguientes consideraciones se tomaron en cuenta para definir sobre los impactos esperados con la
instauracién del proyecto:

a) El promovente posee concesion sobre la Zona Federal Maritima Terrestre y terrenos ganados al mar

b) Existe disponibilidad de servicios urbanos como vias de acceso, energia eléctrica, agua potable,
industria, transporte y teléfono

c) El predio se ubica en una zona que presenta alta modificacidn en su escenario natural, con evidente
disturbio por actividades turisticas (cabafas, palapas, restaurantes), infraestructura y zona urbana de
Playa El Real, perteneciente al municipio de Tecoman, Colima, asi como actividades comerciales y
agropecuarias en el area de influencia.
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d) Los instrumentos de regulacidn sobre el uso de suelo con compatibles con la actividad proyectada.
e) En el factor social, no existe conflicto por la implementacién del proyecto

f) Se contara con infraestructura turistica renovada, en condiciones de recreacion familiar.

g) El proyecto genera empleos y derrama econdmica local y regional.

h) Losimpactos sobre el ambiente actual, seran de baja y moderada significancia.

En este contexto, es necesaria la aplicacion de técnicas compatibles y eficientes de prevencién y mitigacién,
orientadas en principio al manejo de los suelos en las partes de infiltracidon y escorrentia del predio, ademas
del manejo de residuos sélidos y liquidos y la conservacidn del area de costa. El resultado de estas acciones
deberda de repercutir en una consolidaciéon definitiva de los suelos con posibilidades minimas de
desplazamiento, ejecuciéon de buenas practicas de manejo de residuos, mejoramiento del paisaje y la
implementacion de medidas para la proteccidn de la fauna.

En el Capitulo V quedaron establecidos los impactos ambientales adversos que pueden ser origen de
afectaciones a diferentes elementos ambientales. Se cuantificaron 118 impactos ambientales negativos, de
los cuales la proporcién de impactos considerados como Criticos y Severos fue del 40.7%, el resto fue evaluado
como Poco Significativo. Continuando con la propuesta metodoldgica empleada en el capitulo anterior, se
evalud la eficiencia de distintos programas para la mitigacién de los impactos adversos, previamente
identificados como impactos Criticos y Severos.

Tabla 6-1 Componentes ambientales e impactos a mitigar

éSuperala
media de
la
Componen ponderaci Tipo de
te Factor ambiental on de Impactos a mitigar medida de
ambiental importanc mitigacion
ia relativa
de los
factores?

Actividades alimentacion y hospedaje temporal

Atmosfera Ruido (AT3) No (OP12) Mitigacién
Transito de vehiculos (OP13)
Modificacion de . . L . Prevencion
No Manejo y disposicion de residuos urbanos (OP14) o
suelo (SU4) Mitigacidn
Erosidn (SU6) Si Excavaciones (CON5)
Excavaciones (CONS5)
Suelo
. Cimentaciones (CON6) .
Drenaje externo . ., . . . Prevencidn
Si Generacién de residuos de manejo especial o
(SU7) Mitigacién
(CON8)

Estacionamiento (CON11)
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Excavaciones (CONS5)

. . Prevencioén
i Cimentaciones (CON6)
Escorrentia (HSP10) No B . Compensa
Construccién de obra civil (CON7) .
cién
Estacionamiento (CON11)
. . . . Prevencién
. » Nivelaciones y cimentaciones (CON6)
. ) Infiltracion (HSP11) No o . Compensa
Hidrologia Construccién de obra civil (CON7) .
cién
superficial - - -
Riesgo Despalme (derribo palapas deterioradas) (PR2) Mitigacis
itigacion
hidromete Construccién de obra civil (CON7) &
L No o . - o Compensa
oroldgicos Instalaciéon de servicios eléctricos, hidraulicos y |
cién
(HSP12) sanitarios (CON9)
Calidad agua . Manejo y disposicion de residuos urbanos (OPE14) .
. Si - i Prevencién
superficial (HSP13) Generacion de aguas residuales (OPE15)
Calidad del acuifero S Excavaciones (CONS5) Prevencion
i
(HSB14) Generacion de aguas residuales (OPE15) Mitigacién
Hidrologia Disponibilidad  del S Actividades alimentacion y hospedaje temporal | Prevencion
i
subterrane | acuifero (HSB15) (OP12) Mitigacidn
a Flujos ., - o S L
. L. Instalaciéon de servicios eléctricos, hidraulicos y | Prevencion
geohidroldgicos No L o
sanitarios (CON9) Mitigacidn
(HSB16)
. . Compensa
Riqueza de especies . . . . .,
(VE21) NO Manejo y disposicion de residuos urbanos (OPE14) | cidon
Mitigacién
. Compensa
.. Comunidades . . L . .
Vegetacion No Manejo y disposicion de residuos urbanos (OPE14) | cidon
vegetales (VE22) N
Mitigacion
Compensa
En estatus de . . L . .
.. No Manejo y disposicion de residuos urbanos (OPE14) | cidon
proteccidn (VE23) o
Mitigacion
Compensa
Habitat (FA17) No Manejo y disposicion de residuos urbanos (OPE14) | cidon
Mitigacién
Actividades alimentacidon y hospedaje temporal
s Compensa
Abundancia/distribu N (opP12) .,
o cién
cion (FA18) Manejo y disposicion de residuos urbanos (OPE14) L
., . Mitigacion
Generacion de aguas residuales (OPE15)
Fauna Generacién de residuos de manejo especial
(CON8)
i . . . , Compensa
Cadenas Troficas N Actividades alimentacion y hospedaje temporal |
o cién
(A19) (OP12) e
. . L . Mitigacion
Manejo y disposicion de residuos urbanos (OPE14)
Generacion de aguas residuales (OPE15)
En estatus de S Actividades alimentacion y hospedaje temporal | Compensa
i
conservacion (FA20) (OP12) cion
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Manejo y disposicion de residuos urbanos (OPE14) | Mitigacion
. L. Compensa
Vista panoramica . ., . .,
Si Construccién de obra civil (CON7) cion
(PA24) e
Mitigacion
isaj Compensa
Paisaje . . Transito de vehiculos (OP13) . P
Naturalidad (PA25) Si . . L ] cion
Manejo y disposicion de residuos urbanos (OPE14) o
Mitigacion
Trafico (PA26) No Transito de vehiculos (OP13) Mitigacién

La tabla 6.2 integra las medidas de mitigacidon por componente ambiental, cada uno de las actividades

propuestas poseen numero consecutivo. Cuando la medida de mitigacién aplica a mas de un factor

ambiental, se hace referencia al nimero consecutivo, esto para evitar ser repetitivo y congruente con la

informacion planteada en el siguiente capitulo.

Tabla 6-2 Medidas de mitigacién por componente ambiental

Componente ambiental Atmosfera
Factor ambiental Ruido (AT3)
éSupera la media aritmética en la ponderacién de importancia No
relativa de los factores?
Actividades alimentacién y hospedaje

Acciones del proyecto a mitigar

temporal (OP12)

Transito de vehiculos (OP13)

Descripcion de la medida de mitigacion

Meta

Medio de
verificacion

Puesto que no se contempla el uso de maquinaria pesada durante las
etapas de preparacion del terreno y construccion, la emisién de gases y
particulas suspendidas no es significativa, sin embargo, durante la etapa
de operacién, se generaran ruidos y movimientos ocasionados por
huéspedes y turistas en las areas comunes como albercas y restaurante.

Medidas de mitigacion:

1. Se debe establecer un horario de 8:00 A.M a 6:00 P.M en areas de
alberca, mediante esto se evitaran molestias a la fauna nocturna que se
desplace por el drea de costa, especialmente especies de tortuga
marina.

2. Los sonidos en altavoces o bocinas, no deben superar lo estipulado
en el numeral 5.4 de la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-
1994 (DOF: 03/12/2013), que establece que para la zona residencial el
limite maximo permisible de nivel de sonido de ponderacién "A"
emitido por fuentes fijas es de 55 decibeles (dB).

Actividades recreativas
diurnas al aire libre de
10 horas

Nivel sonoro inferior a
55 dB.

Bitacora de
operacion y
mantenimiento

Registros de
medicién con
forme a la norma
citada
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3. Se prohibe el uso de fogatas o la quema de algun tipo de material en
zonas internas del restaurante y drea de playa.

Componente ambiental

Suelo

Factor ambiental

Perdida de suelo fértil (SU4)

éSupera la media aritmética en la ponderacion de importancia
relativa de los factores?

No

Acciones del proyecto a mitigar

Despalme (PRT2)

Manejo y disposicion de residuos urbanos

(oP14)
L. . . Medio de
Descripcion de la medida de mitigacion Meta L
verificacion
En la etapa de operacién el uso inadecuado disposicion de residuos
urbanos podria contaminar areas adyacentes del humedal. .
Recibos de
. .. . recoleccién
Medida de prevencion: 100% de residuos o
L periddica de
solidos urbanos .
residuos del

4. El manejo de los residuos sélidos urbanos se debera realizar como lo
establece la Ley General para la Prevencidon y Gestidn Integral de los
Residuos (Ultima reforma publicada DOF 22-05-2006). En este
contexto, se deberd implementar un sistema de separacion en
contenedores correctamente rotulados: vidrio y metal, papel y carton,
metalicos, orgdnicos y sanitarios.

separados y dispuestos
en el sistema de

recolecciéon municipal

departamento de
aseo publico del
municipio de
Tecoman

Componente ambiental

Suelo

Componente ambiental

Suelo

Factor ambiental

Drenaje externo (SU7)

éSupera la media aritmética en la ponderacion de importancia
relativa de los factores?

Si

Acciones del proyecto a mitigar

Excavaciones (CONS5)
Cimentaciones (CON6)

Construccién de obra civil (CON7)

Residuos de manejo especial (CON8)

Estacionamientos y corredores (CON11)

- . e Medio de
Descripcién de la medida de mitigacion Meta e
verificacion
El proceso de preparacién del terreno con excavaciones, nivelaciones y | Excavacién para
cimentaciones para la construccion de la obra civil, generara derrames | cimentaciones no

dentro del terreno, en el tema de no realizar un adecuado manejo de los
residuos de manejo especial, podria ocasionar la contaminacion de la
zona federal maritima, afectando la distribucidon y abundancia de floray
fauna nativa.

mayor a 2 mts

Delimitacion de una
superficie para la
implementacién de

infraestructura

Informes anuales
a la SEMARNAT

Evidencias
fotograficas
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Medidas de mitigacion:

5. Las excavaciones no deben superar 2 m.

Medida de prevencion:

6. Con la finalidad de no afectar el area de costa con la construccion de
infraestructura y servicios, se deberd delimitar conforme al plano de
planta de conjunto (ANEXOS), esto mediante estacado rustico de
madera cuya profundidad no deberda exceder 30 cm. A su vez
cumpliendo con el Reglamento de Construcciones del Municipio de
Tecoman.

7. Implementar un curso de capacitacidn al inicio de actividades de
preparacién del terreno y construccién de infraestructura turistica, en
donde se integren temas sobre la importancia del cuidado y
conservacién de especies de fauna potencial en especial tortuga marina,

ademas del correcto manejo y disposicién de residuos sélidos y liquidos.

turistica y de servicios

Estacionamiento
construido con
adoquin de concreto

permeables

Componente ambiental

Suelo

Factor ambiental

Estabilidad de talud (SUS8)

éSupera la media aritmética en la ponderacion de importancia
relativa de los factores?

No

Acciones del proyecto a mitigar

Limpieza del terreno (PR3)

Descripcion de la medida de mitigacion

Meta

Medio de
verificacion

Las enramadas e instalaciones existentes, ocupan area federal maritima
terrestre y terrenos ganados al mar al efectuar la limpieza del terreno se
generaran residuos de manejo especial con contenido de madera,
concreto, ldmina, tela, plasticos, tubos de PVC, entre otros, que al
realizar un manejo irracional podrian contaminar el drea de costa

Medida de prevencion:

Aplica la medida namero 6. La delimitacién del area es una actividad
muy relevante para no rebasar lo establecido en el Reglamento de
Construccidn del Municipio de Tecoman.

Medidas de mitigacion:

8. La gestidn integral de residuos de manejo especial se debera realizar

la NOM-161-SEMARNAT-2011. El
almacenamiento provisional se deberd ubicar a 50 m de la zona federal

con forme a lo establecido en

Desmantelamiento de
enramadas y
cimentaciones, con la
generacion y manejo
integral

Contrato con
ayuntamiento de
Tecoman para la
disposiciéon  final
de los residuos
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maritima terrestre.

Componente ambiental

Hidrologia superficial

Factor ambiental

Infiltracion (HSP11)

éSupera la media aritmética en la ponderacién de importancia
relativa de los factores?

No

Acciones del proyecto a mitigar

Nivelaciones y cimentaciones (CON6)
Construccién de obra civil (CON7)

Descripcion de la medida de mitigacion

Medio de

Meta e
verificacion

En la etapa de construccion mediante el uso equipo de construccién,
ademas de materiales propio para la obra, se generardn residuos
especiales que modificardn la capacidad del suelo para la infiltracion.

Medida de mitigacion:

9. Es relevante la implementacion de un area para almacenamiento de
materiales de construccidn, en especial grava, arena y materiales que
podrian representar un riesgo por derrames como son pinturas,
pegamentos, cal y cemento. El cual se debera ubicar a una distancia de
50 m de los limites de derecho federal.

Medida de prevencion

10. Los residuos de manejo especial producto de la edificacion de
infraestructura turistica y de servicios, como son papel, cartén, cemento
y varilla, deberan ser reutilizados y en su caso dispuesto en los sitios de
disposicion final municipales. En este mismo sentido se ubican los
sélidos urbanos generados por trabajadores de la obra constructiva, en
donde deberan existir contenedores debidamente rotulados con la
leyenda organicos e inorganicos.

Implementacion de un
campamento a una
distancia de 50 m de
las zonas de derecho
federal

Lo . Fotografias
Reciclaje de residuos

de construccién
Informes anuales

Gestién integral de
residuos solidos
urbanos de los

trabajadores de la
construccién

Componente ambiental

Hidrologia superficial

Factor ambiental

Riesgo hidrometeoroldgicos (HSP12)

éSupera la media aritmética en la ponderacién de importancia
relativa de los factores?

No

Acciones del proyecto a mitigar

Instalacion de servicios eléctricos, hidraulicos
y sanitarios (CON9)
Actividades alimentacién
temporal (OP12)

y hospedaje

Descripcion de la medida de mitigacion

Medio de

Meta e s
verificacion

Los riegos hidrometeoroldgicos naturales de la zona donde se ubica el

1 plan de contingencias | Constancias de
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proyecto turistico, representa la aplicacién de medidas preventivas
enfocadas a la prevencion de desastres naturales.

Medida de prevencion

11. Se deberda mantener un plan de contingencias a fendmenos
meteorolégicos vigente, en donde se incluyan rutas de evacuacién y
acceso a medios de comunicacidn y con la unidad de proteccién civil
municipal.

a fendmenos | autorizaciones

hidrometeorolégicos

1 programa de
proteccion civil
actualizado

Componente ambiental

Hidrologia superficial

Factor ambiental

Calidad agua superficial (HSP13)

éSupera la media aritmética en la ponderacion de importancia
relativa de los factores?

Si

Manejo y disposicion de residuos urbanos

. . (OPE14)
Acciones del proyecto a mitigar ., .
Generacion de aguas residuales
(OPE15)
s, . s Medio de
Descripcion de la medida de mitigacion Meta .
verificacion
El area de playa se encuentra anexa al area de infraestructura turistica,
por lo cual el correcto manejo y disposicion de los residuos sélidos
urbanos y de aguas residuales durante la etapa de operacion es
fundamental para evitar su contaminacién. o
Factibilidad de

Medida de mitigacion:

12. La totalidad de aguas residuales generadas en los sanitarios,
regaderas, cocina y habitaciones deberan ser tratadas derivadas a la red
municipal.

. Contrato con el
disposiciéon de aguas o
. municipio.
residuales.

Componente ambiental

Hidrologia subterranea

Factor ambiental

Disponibilidad del acuifero (HSB15)

éSupera la media aritmética en la ponderacion de importancia
relativa de los factores?

Si

Acciones del proyecto a mitigar

Actividades alimentacidn
temporal (OP12)
Generacion de aguas residuales (OPE15)

y hospedaje

Descripcion de la medida de mitigacion

Medio de

Meta i s
verificacion

Medida de mitigacion:

13. Se instalard un sistema de filtracidn y recirculacion de agua de las
albercas, debiendo ajustar los parametros a lo establecido en la 245-

Instalacion de un L
. o Bitacora de
equipo técnico para la L
. L, mantenimiento
recirculacion de agua

de la alberca.
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SSA1-2010, Requisitos sanitarios y calidad del agua que deben cumplir

Uso de 100% de

las albercas. regaderas y sanitarios
Se contara con un instalaciones que permitan el ahorro de agua, que | ahorradores
contempla el uso de sanitarios y regaderas ecoldgicas.

Componente ambiental Fauna

Factor ambiental

Habitat (FA17)
Abundancia/distribucion (FA18)
Cadenas Troficas (A19)

éSupera la media aritmética en la ponderacién de importancia
relativa de los factores?

No

Acciones del proyecto a mitigar

Actividades alimentacion
temporal (OP12)

Manejo y disposicion de residuos urbanos
(OPE14)

Generacion de aguas residuales (OPE15)

y hospedaje

Descripcion de la medida de mitigacion

Medio de

Meta e
verificacion

Dentro del drea propuesta para infraestructura turistica y de servicios no
se distribuye algun tipo de fauna silvestre, sin embargo, el area de playa
constituye un corredor biolégico para la fauna, y a su vez es area de
arribazén de especies de tortuga marina.

Medida de mitigacion.

14. Instalacion de anuncios informativos para la difusién de la
importancia de las especies de fauna, ademds de cuidados y
restricciones en el area de playa.

15. Implementar cursos de capacitacion periddicamente al personal que

Anuncios informativos . .
.. Evidencias
sobre la proteccion de L
i . fotograficas
fauna dando énfasis a

la proteccion de la .
. Anuncios
tortuga marina. . ]
informativos

2 cursos de
Informes a la

capacitacion anuales al
SEMARNAT

. o o personal del
labore durante la etapa de operacién y mantenimiento, con la finalidad
L . . restaurante
de concientizar sobre la importancia de conservar y mantener la fauna
del area de playa.
Componente ambiental Fauna

Factor ambiental

En estatus de conservacion (FA20)

éSupera la media aritmética en la ponderacién de importancia
relativa de los factores?

Si

Acciones del proyecto a mitigar

Actividades alimentacion
temporal (OP12)

Manejo y disposicion de residuos urbanos
(OPE14)

y hospedaje

Descripcion de la medida de mitigacion

Medio de

Meta L
verificacion

Dentro de la documentacién sobre distribucién de especies en alguna

Colaboracion con | Convenio
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categoria de proteccion de la NOM-059-SEMARNAT en el sistema
ambiental, se encuentran especies en alguna categoria de riesgo como
especies de tortuga marina.

Medida de compensacion
16. Formular vinculos de cooperacidn con el campamento tortuguero,

colindante con el drea del proyecto, con la finalidad de cooperar con las
actividades de conservacién de la tortuga marina.

especialistas en
manejo de fauna
silvestre

1 convenio de

cooperacion entre el
proyecto turistico y el
campamento
tortuguero para la
conservacion de la

tortuga marina

implementado

Componente ambiental

Paisaje

Factor ambiental

Vista panoramica (PA24)

Naturalidad (PA25)

éSupera la media aritmética en la ponderacién de importancia
relativa de los factores?

Si

Acciones del proyecto a mitigar

Construccién de obra civil (CON7)

Flujo vehicular (OP13)

Manejo y disposicion de residuos urbanos

(OPE14)

Descripcion de la medida de mitigacion

Meta

Medio de
verificacion

Los elementos del paisaje mejoran significativamente por la limpieza del
terreno, ademads de que no se contempla la modificacién del area de

playa.

Medida de mitigacion

17.
conservacién de dreas verdes y jardinadas, esto con la finalidad de

Esta medida de mitigacion involucra el mantenimiento vy

mejorar la naturalidad del paisaje
18. El mantenimiento preventivo de instalaciones y equipo, contribuira
a mejorar la vista panoramica del paisaje, los acabados y pinturas se

recomiendan sean colores neutros en concordancia con la naturaleza.

19. Se evitara la intromision de fauna domestica nociva como perros y
gatos.

Mantenimiento
preventivo de
instalaciones

Bitacora de
operacién y
mantenimiento

Componente ambiental

Paisaje

Factor ambiental

Trafico (PA26)

éSupera la media aritmética en la ponderacién de importancia
relativa de los factores?

No

Acciones del proyecto a mitigar

Flujo vehicular (OP13)

(
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Medio de

Descripcion de la medida de mitigacion Meta g s
verificacion

En el drea de estudio aumentarad el flujo vehicular por la frecuencia de
visitantes, su acceso esta establecido por la carretera estatal Tecoman-
Boca de Pascuales, a partir de esta via de comunicacion se da el acceso

al predio del proyecto. .
Mantenimiento . .
. . Evidencias
. L preventivo a cajones L
Medida de mitigacion . . fotograficas
de estacionamiento

20. Mantenimiento preventivo al estacionamiento y corredores, esto
con la finalidad de evitar la invasién de vehiculos a otras areas ajenas al

proyecto.

Componente ambiental Socioeconomia

Demografia
Demanda servicios
Empleo

. Economia local
Factor ambiental o
Servicio de transporte y
comunicaciones

Seguridad

Infraestructura Turistica

éSupera la media aritmética en la ponderacion de importancia Si
i
relativa de los factores?

Contratacidn del personal
Construccidn de obra civil
. . Red de servicios eléctricos,
Acciones del proyecto positivas o o
hidrdulicos y sanitarios

Mantenimiento en instalaciones y

equipos

Descripcion de las areas de mejora:
Estos son impactos de naturaleza positiva. Proponen algunas acciones para un mejor funcionamiento.

e Informar a Proteccidén Civil Estatal y Municipal de la naturaleza del proyecto, de manera que se puedan incluir
acciones preventivas dentro de sus programas.

e Realizar capacitaciones al personal laboral, orientado al conocimiento de las medidas de mitigacion de
impactos ambientales.

e Rutas de evacuacion e infraestructura orientada a las personas con capacidades diferentes con base en la
legislacion vigente.

e Contratar personal de poblaciones vecinas.

e Compra de regional de materiales, insumos y servicios

(
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6.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente, después de aplicar las medidas de
mitigacién, es decir el impacto prevalece aun cuando la accién perturbadora ha cesado o desaparecido y en
general no hay medidas de prevencion o mitigacion que eliminen dicho efecto (al menos en el corto y mediano
plazo).

En tal sentido, en caso de abandonar las instalaciones turisticas renovadas con el proyecto propuesto, ésta
infraestructura prevalecera sobre el sitio que ya se encuentra perturbado, por lo que no podra regresar a las
condiciones actuales (sin rehabilitar) ni a las condiciones naturales (antes de las obras que ya existen), de tal
manera que este impacto es residual, por que alarga el establecimiento de un habitat potencialmente
colonizable por fauna silvestre.

7 PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

7.1 Pronostico del escenario

Los componentes y sus factores ambientales que fueron evaluados con impacto severo y critico (Capitulo VI),
fueron implementados para la generacidn de escenarios para la viabilidad de la implementacién del proyecto.
El comparativo de tres escenarios planeados se realizd en la Tabla 7.1, en donde se integra el escenario actual,
con la implementacion del proyecto sin contemplar la normatividad ambiental y finalmente, con la
implementacion del proyecto con la implementacion de la normatividad ambiental:

Ill

Pronéstico del escenario sin Proyecto. Escenario ambiental “sin proyecto”, considera la situacién ambiental
actual de la zona del proyecto y del sistema ambiental. La descripcidn de este escenario considera que las
condiciones naturales del drea del proyecto ya fueron impactadas por diversas actividades agricolas y turisticas

que llevan ejecutandose en la zona de interés.

Prondstico del escenario con Proyecto y sin la aplicacion de medidas de mitigacidn. El escenario con
proyecto, presupone la tendencia normal del escenario actual, mas las obras y actividades inherentes a la
preparacion, construccion y operacion del proyecto. En este sentido, el prondstico que se simula ni integra
las acciones de conservacidon y mantenimiento de los componentes ambientales. Suele este prondstico arrojar
valores que incrementan la tendencia actual.

Prondstico del escenario con Proyecto y con la aplicacion de medidas de mitigacidon. Este escenario
finalmente incluye la cualificacion de las alteraciones sobre los factores e indicadores ambientales, dentro de
las etapas de preparacion, construccion y operacién del proyecto, bajo un estricto cumplimiento de medidas
preventivas y de mitigacidn, asi como el escenario futuro bajo el supuesto de programas de monitoreo y
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compensacion, tal y como se propone en el Capitulo VI.

Tabla 7-1 Escenarios del proyecto por componente ambiental

Escenario
Componente
ambiental Sin proyecto Con proyecto y sin aplicaciéon | Con proyecto y con aplicacion de
de medidas de mitigacion medidas de mitigacién
Durante la etapa de construccion
. . o no se utilizara maquinaria pesada,
Uso irracional de maquinaria . .
. por lo cual los niveles de ruido y
para excavaciones y »
L . . emisiones a la  atmosfera
edificacion de instalaciones L .
i . cumpliran ampliamente con la
Es un drea que es afectada | con emision de humo vy . .
. L i normatividad aplicable.
directamente por el transito | particulas a la atmosfera y la »
Atmosfera i . .. . En la etapa de operacidn, se
] de vehiculos particulares | generacion de ruido vy ) .
e Ruido (AT3) . . regularan  los  horarios de
sobre el acceso. vibraciones. . L
o actividades al aire libre, con poca
Uso indiscriminado de ..
. o afectacion a la fauna nocturna,
espacios al aire libre con la i L
. . ademas de la aplicacion de la
generacion de altos niveles de .
. normatividad referente a la
ruido. L .
emision de ruidos y la nula
generacion de incendios
Generacién de una gran
cantidad de residuos de
manejo especial 'y de | Por su parte, los residuos sélidos
construccion, con su | urbanos deberan ser separados y
disposicidn final en la zona de | clasificados para su reciclaje y
laya. disposicion  conforme a la
Suelo play P

Perdida de suelo

normatividad estatal y municipal.

L, El suelo posee una capa | Las excavaciones ara
fértil (SU4) o P pa | ke ‘ P ,
Erosion (SU6) superficial de 10 cm de | cimentaciones no superan la | Las excavaciones no superan 2 m
e Erosidn
. profundidad, el uso es para | profundidad donde se ubicala | de profundidad para no afectar el
e Drenaje externo , .. o . . . -
(5U7) agricola y de servicios | cufia salina, ademds Ila | nivel freatico.
N turisticos. disposicién del suelo propicia
e Estabilidad de . . < .
su arrastre hacia el drea de | Area de estudio correctamente
talud (SU8) . -
playa. georrefenciada y delimitada para
establecer  infraestructura vy
Implementacion de | edificaciones.
infraestructura excediendo lo
marcado en la planta de
conjunto.
Hidrologia i » Los materiales de .
. El drea para la construccién .. . Almacenamiento  temporal vy
superficial construccién son dispuestos y

Escorrentia
(HSP10)

de de
servicios turisticos se ubica

infraestructura

almacenados en diferentes

dreas cercanas al drea de

ordenado de materiales de la

construccién para evitar su

(
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Infiltracion
(HSP11)

Riesgo
hidrometeoroldgic
os (HSP12)

Calidad agua
superficial (HSP13)

colindante a un drea de
playa.

playa con la dispersion de
grava y arena y el derrame de
pintura, cal y cemento.

Las necesidades fisioldgicas
de los trabajadores de Ia
construccién son realizadas al
con la

aire libre,

contaminacion de  heces

fecales a la fauna.

derrame y dispersién en el drea de
costa

Uso de
trabajadores de la construccidn,

sanitarios para los

con limpieza periddica.

Fauna

Habitat (FA17)
Abundancia/distri
bucidn (FA18)
Cadenas
(A19)
En estatus de

Troficas

conservacion

Dentro del drea propuesta
para infraestructura
turistica y de servicios no se
distribuye algun tipo de
fauna silvestre, sin
embargo, el area de playa
funciona para
desplazamiento de la fauna,

alimentacion y arribo de

Intromision de especies de
fauna al area de servicios
turisticos con el aumento de
las posibilidades de caza o

dafios por accidentes.

Personal, visitantes y turistas

sin informacién necesaria
para la toma de decisiones
sobre el uso y acceso a areas

restringidas.

Con la instalacion de anuncios
informativos sobre la importancia
de las especies de fauna se
evitardn riesgos por accidentes
para la poblacion y las especies
mismas.
Ademas, con el personal
capacitado sobre laimportancia de
conservar la y fauna del area de
playa se evitara un uso irracional.

Mecanismos de colaboracion

(FA20) . . Desconocimiento sobre la | establecidos con el campamento
especies de tortuga marina. | | . .
importancia de la fauna | tortuguero colindante con el
silvestre que se distribuye en | proyecto para la cooperacién en la
el area de playa y sus | conservacién de la tortuga negra
mecanismos de conservacién. | que anida en la playa aledana al
proyecto.
La naturalidad vy \vista
panoramica del paisaje
estdn sensiblemente | Dispersién de basura en areas
alteradas por la presencia | comunes a visitantes vy o o
L. . . Mantenimiento  periddico de
Paisaje de infraestructura | turistas . . .
. L. . instalaciones para evitar fugas,
e Vista panordmica | deteriorada que aportan .
. . . derrames y accidentes.
(PA24) elementos  contrastantes | Deterioro de las instalaciones

Naturalidad (PA25)
Trafico (PA26)

como son residuos solidos,
fauna nociva, invasion a
areas de derecho federal,

entre otros.

por falta de pintura vy
mantenimientos a
instalaciones sanitarias,

hidraulicos y eléctricas.

Implementacion de sefalética

para agilizar el flujo vehicular.
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Referente a la propuesta de sitios alternativos para la implementacion del proyecto, no estan considerados,
esto debido a la tenencia de la tierra del promovente, la disponibilidad y los costos de la adquisicion de
terrenos frente al mar y principalmente al riesgo afectar areas criticas o protegidas con ecosistemas naturales.

7.2 Programa de vigilancia ambiental

Este programa de seguimiento estd orientado a evaluar el grado de cumplimiento de las actividades
propuestas como medidas de mitigacion, prevencién y compensacion en el Capitulo VI, sobre los impactos
ambientales que las acciones del proyecto provocaran sobre el medio natural (Capitulo V).

Objetivo:

e Evaluar y registrar detalladamente los cambios que pueden producir en la puesta de operacién del
proyecto durante la preparacion, construccion y puesta en marcha del proyecto.

e Identificar el tiempo y etapas del proyecto en que se instrumentaran las acciones de mitigacion sobre
los componentes ambientales afectados, de modo que permitan adecuar las medidas de control de
las nuevas realidades.

e Proponer indicadores para medir la eficiencia de la aplicacion de la medida de mitigacion.

e Proponer responsables para la implementacion de las medidas de mitigacion.

e Informar a la autoridad competente sobre la presencia de impactos ambientales no anticipados, o de
cambios bruscos en las tendencias de los impactos ambientales previamente evaluados.

Duracion del seguimiento
Considerando las etapas de construccion de las obras, operacién y mantenimiento del proyecto turistico, se
puede diferenciar los siguientes periodos de monitoreo.

e Previo a la preparacion y construccion de las obras.

e Durante la etapa de construccion de las obras.

e En la etapa funcional del proyecto turistico.

El periodo de monitoreo consistird en recorridos de la supervision a las obras constructivas ejecutadas
adyacentes al 4rea de playa.

En cada recorrido se tomaran datos necesarios a fin de evaluar la eficiencia y cumplimiento de los indicadores
con el objetivo de tomar las medidas correctivas correspondientes.

Se deberan aplicar bitacoras en las que se registraran por escrito y en forma continua, pormenorizada y con
fechas todas las actividades realizadas con las instalaciones, asi como de la propia operacion del proyecto. Los
registros en la "Bitacora" deberan ser claros, precisos y sin omisiones ni tachaduras y en caso de requerirse
alguna correccion, ésta sera a través de un nuevo registro, sin eliminar la hoja, sin borrar ni tachar el registro
que se corrige. Los datos que debera tener esta bitacora son:
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Nombre del proyecto:

Numero de bitacora:

Folio:

Fecha:

Responsable técnico: (residente de obra, jefe en turno, etc)--------------------

Descripcidn de actividades: Etapa del proyecto:

Aplicacién de medidas de mitigacién

Observaciones: (errores o problemas sobresalientes)

Firma de las personas que realizan el registro

Responsables de la implementacidn y seguimiento de las medidas de mitigacion

El promovente como propietario del terreno y poseedor de los permisos en materia de impacto ambiental
serd el responsable fundamental de la implementacidn de las medidas de mitigacion, quien a su vez nombrara
y/o contratard a personal calificado en diversas dreas para la implementacidn del proyecto y sus respectivas

actividades de mitigacion de los impactos ambientales.

Tabla 7-2 Actividades a desarrollar por los responsables del programa de vigilancia ambiental

Responsable

Actividad

Promovente

Promover la aplicacion de medidas de mitigacidon en todas las
etapas del proyecto.

Designar a responsables para la ejecucion de actividades
especificas en materia ambiental.

Promover convenios de colaboracién con deferentes sectores
en el ambito de conservacién de la naturaleza.
Coadyuvar con la empresa contratista y el personal operativo
en la correcta aplicacion de las medidas de mitigacién en las
diferentes etapas del proyecto.

Vigilar permanentemente la conservacién y mantenimiento del

area de playa.

Atender, conducir y permitir a la autoridad ambiental
correspondiente sobre visitas de inspeccion y vigilancia.

Efectuar un programa de mantenimiento periédico a las
instalaciones, fundamentalmente equipos de energia eléctrica, y
provisidn de agua potable.

Promovente/Empresa constructora

Realizar un eficiente uso y manejo de los materiales y equipos de
construccion.

Conocer y delimitar el drea con base a los planos del proyecto
ejecutivo.

Implementar las medidas de mitigacién indicadas por el
responsable técnico ambiental.

Responsable técnico ambiental

Implementar cursos de capacitacién para la correcta aplicacién
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equipos de construccion.

de las medidas de mitigacién.
2. Evaluar la eficiencia de la aplicacion de las medidas de mitigacion
con base en los indicadores establecidos, en su caso aplicar
medidas correctivas para su cumplimiento.
3. Vigilar y registrar la correcta implementacion de materiales y

La siguiente tabla integra las propuestas de medidas de mitigacién con pardmetros para su vigilancia y

aplicacion:
Tabla 7-3 Programa de vigilancia ambiental por medida de mitigacién
Etapa del
proyecto / Responsable de
No Media de mitigacién Tiempo en el Indicador su
que se implementacion
instrumentara
Num de horas diurnas
Se debe regular el horario de actividades al aire o
. . con actividades
libre, en un periodo de 8:00 A.M a 6:00 P.M, . .
. o, . oP/ alimentacién y | Gerente
1. mediante esto se evitaran molestias a la fauna . L .
. . Permanente hospedaje temporal al | administrativo
nocturna que se desplace por el drea de drea de L i
aire libre / Nim de horas
playa .
diurnas
Los sonidos en altavoces o bocinas, no deben
superar lo estipulado en el numeral 5.4 de la .
. . Unidades sonoras en
Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT- . .
orP/ decibeles emitidos /
2. 1994 (DOF: 03/12/2013), que establece que para ) . Promovente
. . o . L Permanente nivel sonoro permitido
la zona residencial el limite maximo permisible de o
. . e aen o por la normatividad.
nivel de sonido de ponderacién "A" emitido por
fuentes fijas es de 55 decibeles (dB).
Se prohibe el uso de fogatas o la quema de algin i
. . . op/ Num de conatos de
3. tipo de material en zonas internas del restaurante . . Promovente
) Permanente incendio.
y en el drea de playa
El manejo de los residuos sélidos urbanos se Volumen de residuos
debera realizar como lo establece la Ley General solidos urbanos
para la Prevencién y Gestidon Integral de los generado / Volumen de
4 Residuos (Ultima reforma publicada DOF 22-05- | OP / residuos sélidos urbanos | Gerente
2006). En este contexto, se debera implementar | Permanente con manejo integral | administrativo
un sistema de separacién en contenedores (separado, reutilizado y
correctamente rotulados: vidrio y metal, papel y dispuesto en  sitios
cartén, metdlicos, organicos y sanitarios. autorizados)
El suelo producto de las excavaciones se debera Volumen de suelo .
mpresa
5 reutilizar en la nivelacion del terreno, no se deberd | CON / 3 afios reutilizado / Volumen de P
. . constructora
almacenar por largos periodos de tiempo. En caso suelo generado.
(12 ]
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de almacenamiento temporal, deberd ubicarse a
50 metros del area de playa

Profundidad de | Empresa
. . excavaciones constructora vy
6 Las excavaciones no deben superar de 2 m. CON/ 3 afios .
profundidad del manto | responsable
freatico. técnico
Implementar un curso de capacitacién al inicio de
actividades de preparacion del terreno vy Temario con integracion
construccion de infraestructura turistica, en donde de medidas de
. . . . L . Responsable
7 se integren temas sobre la importancia del cuidado | PRT y CON / 2 | mitigacién y acciones del téeni
écnico
y conservacion de especies de fauna con | dia programa de .
o . . . L ambienta
distribucién potencial en el area, ademas del compensacion
correcto manejo y disposicién de residuos solidos y propuesto.
liquidos.
Volumen de residuos
o . . . sélidos de  manejo
La gestion integral de residuos de manejo especial . Empresa
i . . especial generado /
se debera realizar con forme a lo establecido en la . constructora 'y
. Volumen de residuos de
8 NOM-161-SEMARNAT-2011. El almacenamiento | PRT /6 meses . . responsable
. L manejo especial con | | .
provisional se debera ubicar a 50 m de la zona ] técnico
. manejo conforme a la .
federal maritima terrestre. ambiental
NOM-161-SEMARNAT-
2011.
Es relevante la implementacidon de un area para
almacenamiento de materiales de construccion, en Existencia de un area
especial grava, arena y materiales que podrian para almacenamiento de
representar un riesgo por derrames como son materiales para
pinturas, pegamentos, cal y cemento. El cual se N construccion. Empresa
9 L . . L CON / 3 afios
deberd ubicar a una distancia de 50 m de los limites constructora
de derecho federal Adicionalmente, el material Autorizacion ambiental
pétreo que se pretenda usar debera proceder de de los banco de
los bancos de materiales regionales, debidamente materiales de provision.
autorizados en materia ambiental competente.
Los residuos de manejo especial producto de la
edificacion de infraestructura turistica y de Volumen de residuos de
servicios, como son papel, cartén, cemento y construccion generado / £
. . - . mpresa
varilla, deberan ser reutilizados y en su caso Volumen de residuos
. . . L . ., constructora vy
dispuesto en los sitios de disposicién final N construccién con
10 L . . . CON / 3 afios . . responsable
municipales. En este mismo sentido se ubican los manejo integral téeni
écnico
sélidos urbanos generados por trabajadores de la (separado, reutilizado y biental
ambienta
obra constructiva, en donde deberan existir dispuesto en  sitios
contenedores debidamente rotulados con la autorizados).
leyenda organicos e inorganicos.
11 Se deberd mantener un plan de contingencias a | OP / Vigencia del plan de | Promovente vy
" | fenémenos meteorolégicos vigente, en donde se | permanente contingencias responsable
(3]
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incluyan rutas de evacuacion y acceso a medios de técnico
comunicacion y con la unidad de proteccién civil
municipal.
Se instalara un sistema de filtracidn y recirculacion
de agua de las albercas, debiendo ajustar los
parametros a lo establecido en la 245-SSA1-2010, Resultados de analisis
Requisitos sanitarios y calidad del agua que deben | OP / fisicoquimicos / Valores
12 . . . Promovente
cumplir las albercas. permanente maximos permitidos en
Se contard con un programa de ahorro de agua, la 245-SSA1-2010.
que contempla el uso de sanitarios y regaderas
ecoldgicas
Num de conatos de
Vigilancia ambiental del area de playa, para la op/ incendio. Promovente
13. | prevencion de extraccion de fauna, caza ilegal de X Num de ejemplares de | Responsable
. . permanente i T
intromisién de personas. flora y fauna silvestre | técnico
extraidos.
o » . Volumen de residuos
Limpieza y recoleccion de residuos vegetales, .
. » vegetales, solidos | Promovente
sélidos urbanos y de construccién, que .
14 j . CON /1 afio urbanos y de | Responsable
actualmente estan depositados en la zona de .. L
construccién técnico
playa.
recolectados.
Informar a visitantes, turistas, personal asociado y op Numero de carteles de
15 la poblacién en general sobre la importancia de la divulgacién Promovente
B . . permanente .
conservacion y proteccion de la tortuga marina. implementados
Implementar anuncios restrictivos sobre caza y tala
ilegal, disposicion de basura, encender fuego, .
. oo Numero de anuncios
entre otros, orientado a las restricciones y | OP/ o
16 o . . restrictivos Promovente
prohibiciones de actividades que pudieran | permanente .
. o implementados
representar un riesgo para los visitantes y el
ecosistema area de playa.
Instalacién de anuncios informativos sobre para la .
L . . . Numero de anuncios
difusidn de la importancia de las especies de fauna | OP / . .
17. , . . B informativos Promovente
dando énfasis a la tortuga marina, ademds de | permanente .
. L i . implementados
cuidados y restricciones en el drea de estudio.
Implementar cursos de capacitacién Temario con integracion
periddicamente al personal que labore durante la de medidas de R bl
3 o e . esponsable
18 etapa de operacién y mantenimiento, con la | OP y MAN / 2 | mitigacion y acciones del téeni
. . L . . , ecnico
finalidad de concientizar sobre la importancia de | dias programa de bient
. L, ambienta
conservar y mantener las especies de tortuga compensacion
marina. propuesto.
Formular vinculos de cooperacién con el
. i Planes y proyectos de
campamento tortuguero, colindante con el areade | OP / o Promovente
19. . . conservacion
estudio, con la finalidad de cooperar con las | permanente .
. .. . implementados
actividades de conservacién de la tortuga marina.
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El mantenimiento preventivo de instalaciones y

equipo, contribuird a mejorar la vista panoramica op/ Actividades de
20 | del paisaje, los acabados vy pinturas se mantenimiento Promovente
. permanente . .
recomiendan  sean colores neutros en preventivo aplicado

concordancia con la naturaleza.

L L . . oP/ Existencia de fauna
Se evitara la intromision de fauna domestica nociva ]
21 permanente domestica Promovente
como perros y gatos.

Sera necesario implementar una sefalética sobre .
L . Longitud de ancho del
el acceso, donde se indique la entrada y salida de .
i . o . CON y OP / 5 | acceso actual / Longitud | Promovente
22 | vehiculos en un solo carril, y asi evitar riesgos por | _
. . . i . afos de acceso
accidentes o invasion a dreas ajenas al proyecto. .
implementada.

7.2.1 Relacion de costos por la aplicaciéon de medidas de mitigacién

La proyeccion de costos se realizd considerando los costos actuales de los insumos y mano de obra para la
aplicaciéon de medidas de mitigacién. La cantidad total estimada es de $11,500.00 a implementarse en 5 afios.

Tabla 7-4 Relacidon de costos para la aplicacion de medidas de mitigacion

.. Unidad de Cantidad Costo total
Actividad Costo ($) . .
medida requerida (9)
Manejo de residuos de manejo especial $500 Viajes 2 $1,000
. . . Contenedores
Manejo de residuos sélidos urbanos $300 . 15 $4,500
platicos
Cursos de capacitacidn $2,000 Servicio 2 $4,000
Divulgaciéon ambiental $5000 Pieza 4 $2,000
Total $11,500.00

7.3 Conclusiones

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad particular, cumple con la normatividad
establecida en los articulos 28 y 30 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y 59,
99 10, 11 y 14 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Las actividades para construccién del proyecto Turistico, en la Playa El Real, Municipio de Tecoman, Colima,
es de competencia federal y quedan comprendidas dentro de las obras que estan sujetas a evaluacion de
impacto ambiental conforme lo establece el articulo 28, fracciones I, VII, y XI de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, por su incidencia en Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos
Ganados al Mar.
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Las instalaciones se ubicaran dentro de una superficie de 2,186.33 metros cuadrados, en el lugar conocido
como Playa El Real, Municipio de Tecoman, Colima. El sitio del proyecto se localiza en vecindad con areas de
interés ecoldégico como playas de arribazén de tortuga marina.

El proyecto es congruente con diferentes instrumentos de planeacidon tales como Reglamento de
Construccion del Municipio de Tecoman y el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de
Colima.

El proyecto turistico, tiene un sentido social que responde a una demanda nacional y local respecto, no sélo
a proyectos actividad turistica, sino en la clara intencidon del aprovechamiento sustentable de playas con
potencial turistico como son las costas de Colima El proyecto contempla obras y actividades que inciden
sobre componentes del ambiente como la hidrologia, la fauna, el suelo y la socioeconomia.

El proyecto, es compatible con las politicas de planeacion urbana y turistica dentro del municipio de
Tecoman.

Su ubicacion estratégica del predio ofrece la posibilidad de la convivencia ecoldgica con el drea de playay la
cercania a un campamento tortuguero, cuyos objetivos primordiales es su proteccidn de especies de tortuga
marina.

La finalidad de evaluar en materia de impacto ambiental este proyecto turistico, desde el punto de vista
ambiental, fue la de conocer las actividades del proyecto que generaran una afectacion sobre los factores o
atributos del ambiente y derivado de ello, disefiar las medidas de prevencién, mitigacién o compensacion que
hagan al proyecto sustentable desde el punto de vista ambiental.

Las medidas de mitigacidon propuestas, estan referidas a la prevencidon y compensacion, proponiendo un
manejo y disposicidn final adecuada de los residuos sélidos y liquidos, mantenimiento de dreas verdes y
jardinadas, la instrumentacion de programas de cooperacion para la conservacion de fauna silvestre.

En el prondstico de los escenarios, la operacidon del proyecto turistico, no incide en la alteracién del equilibrio
ecoldgico y/o aportes de emisiones o vertimientos que puedan llegar a sobrepasar los limites maximos
permisibles, y en todo caso, no se identificaron impactos criticos que se encuentren dentro del umbral que
califiquen un proyecto como inviable desde el punto de vista ambiental.

Con base en la evaluacion integral del proyecto, se reconoce que su implementacién es recomendable en
funcidén del costo-beneficio que significa. Lo anterior se basa en el hecho de que el drea sobre la que se desea
desarrollar ha sido impactada por actividades antiguas; en tanto que actualmente la principal actividad de
deterioro se sustenta en la falta de opciones de desarrollo econémico.
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El proyecto, en conclusidn, es respetuoso ecoldgicamente y viable ambientalmente en el marco de un
desarrollo sustentable local, generando y manteniendo una derrama econdémica local fruto de la actividad
turistica e impulsando la convivencia armdnica y ecoldgica con el entorno (campamento tortuguero). Las
operaciones no implican grandes rubros en la alteracién del equilibrio ecolégico y/o aportes de emisiones o
vertimientos que puedan llegar a sobrepasar los limites maximos permisibles, y en todo caso, los impactos
negativos identificados, son en su mayoria totalmente mitigables, mediante practicas medidas preventivas y
de mitigacion y/o compensacion.

La modificacién en las propiedades o caracteristicas del elemento respecto a su condicion inicial, fue
considerada como poco significante debido a que el area esta urbanizada, inmersa en un drea con cultivos
de palma de coco.

8 IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y

ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN
8.1 Fotografias

Vista general de enramadas existentes Vista general zona de restaurante

Area de playa Instalaciones turisticas existentes.
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8.2 Glosario de términos

Ambiente: (Medio, entorno, medio ambiente): El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos
por el hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos
gue interactlan en un espacio y tiempo determinados.

Asentamiento humano: El establecimiento de un conglomerado demografico, con el conjunto de sus sistemas
de convivencia, en un area fisicamente localizada, considerando dentro de la misma los elementos naturales
y las obras materiales que lo integran.

Area Natural protegida: Un Area Natural Protegida (ANP) es una porcién de territorio (terrestre o acuatico)
cuyo fin es conservar la biodiversidad representativa de los ecosistemas para asegurar el equilibrio y la
continuidad de los procesos evolutivos y ecoldgicos y cuyas caracteristicas no han sido esencialmente
modificadas.

Bienes y Servicios Ambientales: Estructuras y procesos naturales necesarios para el mantenimiento de la
calidad ambiental y la realizacidn de las actividades humanas.

Bitacora Ambiental: Registro del Proceso de Ordenamiento Ecoldgico.

Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros, los ecosistemas
terrestres, marinos y otros ecosistemas acudticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte;
comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o de cualquier combinacion de ellos
que cause desequilibrio ecoldgico.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad,
vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros
recursos naturales considerados en alguna categoria de

Criterios ecoldgicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente Ley, para orientar las acciones
de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales y la proteccién al ambiente, que tendran el caracter de instrumentos de la politica ambiental.

Comunidad vegetal: Se refiere a un grupo de poblaciones de plantas que habitan en determinada zona y que

muestran patrones especificos en su distribucién, abundancia y evolucion, por ejemplo: bosque de coniferas,
bosque mesdfilo, selva alta, manglar, etc.
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Conservacion: La proteccion, cuidado, manejo y mantenimiento de los ecosistemas, los habitat, las especies y
las poblaciones de la vida silvestre, dentro o fuera de sus entornos naturales, de manera que se salvaguarden
las condiciones naturales para su permanencia a largo plazo.

Cuenca hidroldgica: El territorio donde las aguas fluyen al mar a través de una red de cauces que convergen
en uno principal, o bien el territorio en donde las aguas forman una unidad auténoma o diferenciada de otras,
aun sin que desemboquen en el mar. La cuenca, conjuntamente con los acuiferos, constituye la unidad de
gestién del recurso hidraulico.

Cuerpos de agua: Los lagos, acuiferos, rios y sus cuencas permanentes e intermitentes, bahias, ensenadas,
lagunas costeras, estuario, marismas, embalses, pantanos, ciénegas y otras corrientes.

Cuiia salina: Fendmeno de entrada de agua marina en un rio, acuifero, etc. En zonas de contacto entre agua
dulce y agua salina, el agua dulce fluye sobre el agua marina debido a su diferencia de densidades y se separan
por una zona de contacto difusa, la interfaz.

Cuenca hidroldgica: El territorio donde las aguas fluyen al mar a través de una red de cauces que convergen
en uno principal, o bien el territorio en donde las aguas forman una unidad auténoma o diferenciada de otras,
aun sin que desemboquen en el mar. La cuenca, conjuntamente con los acuiferos, constituye la unidad de
gestién del recurso hidraulico.

Desarrollo sostenible: satisface las necesidades actuales del hombre sin comprometer la capacidad para las
futuras generaciones. Debe considerarse como un proceso de mejoramiento sostenido en el tiempo y
equitativo de la calidad de vida de las personas, fundado en medidas apropiadas de conservacion y protecciéon
del medio ambiente. Impulsa la necesidad de compatibilizar el continuo crecimiento econdmico con la equidad
social con la proteccidn y administracion eficaz y eficiente del medio ambiente.

Derecho de via: Franja de terrenos localizada a lo largo de obras con infraestructura lineal como un camino,
carretera o linea eléctrica, canales y ductos que tienen por objeto proporcionar el espacio suficiente para la
construccion, operacidon y mantenimiento de dichas obras.

Ecosistema: Unidad basica funcional basica de interaccién de los organismos vivos entre si de éstos con el
ambiente, en un espacio y tiempo determinado.

Funcion de regulacién climatica: Los humedales costeros son capaces de almacenar y liberar lentamente la
energia solar como calor, funcionando como reguladores microclimaticos y regionales.

Funcion en el mantenimiento de la vida silvestre: Los humedales costeros proveen sitios esenciales para la
reproduccion, anidacidn, alimentacion para aves acuaticas residentes o temporales, mamiferos, reptiles y
anfibios. A nivel mundial, los humedales costeros dan sustento aproximadamente a una tercera parte de todas
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las especies raras y en peligro de extincién y muchas especies de plantas también en peligro se distribuyen en
los humedales costeros.

Gestiéon Ambiental: son las acciones encaminadas a lograr la maxima racionalidad en el proceso de decisiones
en relacion a la conservacion, defensa, proteccidn y mejora del Medio Ambiente, basandose en una
coordinacion multidisciplinaria y en la participacién ciudadana. Una adecuada Gestion Ambiental permite:
prevenir conflictos ambientales en un futuro, corregir conflictos actuales en materia ambiental y revertir
procesos existentes de deterioro ambiental.

Indicador Ambiental: Variable que permite evaluar la efectividad de los lineamientos y estrategias ecolégicas.

Intervinientes responsables: son aquellas personas fisicas o juridicas responsables de la iniciativa, aprobacidn
y puesta en marcha del proyecto. A saber: Titular del Proyecto o Promotor y Autoridad Oficial Competente de
Medio Ambiente.

Impacto Ambiental: Modificacidon del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.

Manto Freatico: Acuifero localizado a poca profundidad que eleva su nivel en época de lluvia y lo disminuye
en la sequia.

Marea: Efecto gravitacional generado por cuerpos celestes, en particular la Luna, sobre las masas de aguay
cuya periodicidad es de 12 o 24 horas.

Medio ambiente: es el entorno vital, es decir, el conjunto de factores fisico-naturales, socio-culturales,
econdmicos y estéticos que interactian entre si, con el individuo y con la comunidad en la que vive,
determinando su forma, caracter, relacion y supervivencia. Esta caracterizado por: o

Medio Fisico o Medio Natural: es el sistema constituido por los elementos y procesos del ambiente natural y
sus relaciones con el hombre. A su vez lo componen 3 subsistemas: - Medio Inerte: aire, tierra, agua. - Medio
Bidtico: flora y fauna. - Medio Perceptual: unidades de paisaje tales como: valles, cuencas, cordones
montafiosos, vistas (en el sentido paisajistico, como fondo escénico), etc.

Medio Socio-econdémico: constituido por estructuras, condiciones sociales, histdrico-culturales-patrimoniales
y econdmicas de la poblacion de un area determinada.

Ordenamiento ecoldgico: es el instrumento de politica ambiental cuyo objetivo es regula o inducir el uso de
suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr proteccion del ambiente y las tendencias de deterioro

y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Programa de ordenamiento ecoldgico: Es el modelo de ordenamiento ecoldgico y las estrategias ecoldgicas
aplicables al mismo.
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Recurso ambiental: comprende los factores ambientales disponibles por el hombre, susceptibles de ser
modificados y agotados. El medio ambiente como fuente de recursos abastece al hombre de materias primas
y energia para su desarrollo.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion, produccién,
consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que
lo generd.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas, representen un peligro para el
equilibrio ecoldgico o el ambiente.

Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las condiciones que
propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales.

Regeneracion: El proceso natural mediante el cual se restablece los elementos originales de un ecosistema.

Sitio Ramsar: se le denomina Sitio Ramsar a un humedal que es considerado de importancia internacional
debido a su riqueza bioldgica y sirve de refugio de un nimero significativo de aves acuaticas migratorias
estacionales. Los Sitios Ramsar nacieron con la conservacidon Ramsar, que es la Unica convivencia ambiental
mundial que trata a un ecosistema en particular los humedales. Es un convenio intergubernamental que
proporciona el marco para la accién nacional y la cooperacidn internacional en beneficio de la conservacion y
el uso racional de humedales en el mundo.

Turismo: Consiste en los viajes y estancias que realizan personas en lugares distintos en su entorno habitual,
puede sr por ocio, negocio u otros motivos.

Zona Federal Maritimo Terrestre es la franja de veinte metros de ancho de tierra firme, transitable y contigua
a la playa.
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8.4 Anexos

ANEXO 1. MATRIZ DE CALIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

ANEXO 2. CONCESION DE LA ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE Y TERRENOS GANADOS AL MAR
ANEXO 3. CARTA RESPONSIVA DEL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO

DE IMPACTO AMBIENTAL

ANEXO 4 PLANOS DEL PROYECTO

ANEXO 5. CARTOGRAFIA

ANEXO 6. INFORME DE VOCACION DEL SUELO EN ZONA FEDERAL
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