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1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. Proyecto.

1.1.1 Nombre del proyecto.

“AMPLIACION PATIO CIMA LOGISTIC”

1.1.2 Ubicacioén del proyecto.

El drea requerida para el desarrollo del proyecto del presente estudio se ubica en
las parcelas 105 Z-3 P1/4 ,107 Z-3 P1/4 y 110 Z-3 P1/4 del ejido Tapeixtles. A
continuacién, se presentan las colindancias para cada parcela:

Colindancias de la parcela 105 Z-3 P1/4:

o Noreste 778.72 mts con parcela 48
o Suroeste 867.20 mts con parcela 106; brecha y parcela 107
o Noroeste 154.59 mts con brecha

Colindancias de la parcela 107 Z-3 P1/4:

Al noreste 479.650mts con parcela 105

Al sureste 85.640 mts con brecha

Al suroeste 364.140 mts con parcela 110, 132.76 mts con parcela 109
Al noroeste 117.050 mts con brecha

o O O O

Colindancias de la parcela 110 Z-3 P1/4.

o Al noreste 219.070 mts en linea quebrada con parcela 109,
364.14 mts con parcela 107
Al sureste 106.930 mts con brecha
Al suroeste 469.310 con parcela 111
Al noroeste 13.570 mts con brecha
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Tabla 1. Coordenadas parcela 171.

CUADRO DE COORDENADAS
PUNTO X Y
1 577,466.67 2,112,747.23
2 577,594.63 2,112,692.25
3 577,584.28 2,112,668.17
4 577,533.76 2,112,550.58
5 577,405.80 2,112,605.57
6 577,420.89 2,112,640.68
Superficie: 2.14 has

1.1.3 Tiempo de vida 0til del proyecto.

La vida Util del proyecto se estima en 40 anos, de acuerdo a las caracteristicas del
proyecto.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal.
Se anexa: copia cotejada de identificacion oficial y certificados parcelarios

Promovente.
1.2.1 Nombre o razon social.

CIMA LOGISTIC S.Ade C.V

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
RFC: CLO-1401224W5

1.2.3 Datos para oir o recibir notificaciones.

Domicilio: Calle Pesca No. 41 B-1 Valle de las Garzas, Manzanillo Colima. C. P. 28248
Teléfono: Local. - (314) 336 63 59 Celular. - (314) 14227 19
E-mail: gloriamendozanava@gmail.com

1.3  Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental.

LARM Giloria Mendoza Nava

Ced. Prof. 2888848 Direccion: Calle Pesca s/n Colonia FETSSE, Manzanillo Colima
28219,

Teléfono Particular: (314) 33 66359

Celular 314-1422719

Correo-electrénico: gloriamendozanava@gmail.com
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1.2.4 Nombre o Razoén Social.
Lic. Gloria Mendoza Nava

1.2.5 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.
MENG 710115678

1.2.6 Nombre de los responsables técnicos del estudio.

Nombre Cedula
profesional
Lic. Gloria Mendoza Nava 2888848

1.2.7 Direccion del responsable técnico del estudio.

Domicilio: Calle Pesca No. 41 B-1 Valle de las Garzas, Manzanillo Colima. C. P. 28248
Teléfono: Local. - (314) 336 63 59 Celular. - (314) 14227 19
E-mail: gloriaomendozanava@gmail.com
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO.
2.1 Informacién general del proyecto.
2.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto tiene como objeto la ampliacion del drea de bodegas y de
almacenamiento de contenedores, como apoyo en materia de infraestructura por
el incremento de la actividad portuaria derivando de esto, el crecimiento del
transporte por el movimiento de mercancias, las cuales se almacenan se revisan y
son cargadas y enviadas a su destino.

Los patios industriales considerados de bajo impacto, son sitios alternativos en
donde se desarrolla un proceso de logistica en el manejo de las mercancias
asociadas al tfransporte portuario, permite el almacenamiento y manejo bajo
condiciones especificas de para su conservacion y mantenimiento. Su actividad
estd ampliamente asociada al constate movimiento de vehiculos para carga y
descarga de mercancias en dreas particulares de la terminal, como son bodegas,
patios, almacén de refrigerados, entre ofros.

La fisiografia catalogada como de llanura, donde se presentan geoformas
catalogadas como lomerios, es caracteristica del municipio de Manzanillo donde
se emplazard el proyecto, por lo que se requiere del movimiento de suelo para la
conformacién de plataformas necesaria para la operacion de las naves de
almacenamiento y el drea de patio de contenedores.

La nivelacidn para el establecimiento del proyecto requiere del
acondicionamiento de porciones de tres parcelas propiedad el promovente,
especificamente en lo referente a su pendiente, por lo cual es necesario remover
un volumen de 101,793.65 m *de material resultante en una superficie de 2.14 Has,
dicho material en su mayor parte serd utilizado en el mismo predio como material
de compactacion.

Cabe senalar que para la ampliacion de bodegas e implementacion del patio se
requiere una pendiente menor a 2 grados, con lo cual se garantiza la estabilidad
de los contenedores, la operacién de las bodegas y patio de contenedores se
implementardn paulatinamente conforme avance el proceso de extraccion del
material.
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Los trabajos se realizardn durante un horario diurno para con ello evitar
afectaciones por ruido, aun cuando los predios colindantes sean de tipo industrial.
Derivado del creciente desarrollo de actividades portuarias, especificamente del
movimiento de mercancias que presenta en el municipio de Manzanillo, el uso de
espacios vy servicios asociados, ha ido en aumento, por lo cual se requiere de la
apertura de nuevas dreas con el objeto de satisfacer las necesidades portuarias.

Objetivo general: Someter a proceso de evaluacion ambiental el proyecto
denominado “Proyecto de Ampliacion Patio Cima Logistic” cuya demanda por el
servicio haincrementado en consecuencia a las actividades de modernizacion del
Puerto de Manzanillo.

Objetivos especificos:

1. Coadyuvar en el desarrollo econdmico regional con la provision de
infraestructura industrial compatible con la actividad productiva del Puerto
de Manzanillo.

2. Cumplir con la normatividad aplicable en materia de impacto ambiental.

Justificacion:

El presente estudio hace referencia a la ampliaciéon de naves y almacén de
contenedores, del Proyecto “Ampliaciéon Patio Cima Logistic”, cuyo promovente
cuenta con certificados parcelarios a su nombre, mediante los cuales se acredita
la autorizacién para hacer uso de las parcelas a utilizar.

Para la seleccion del sitio se determind que, desde el punto de vista ambiental,
técnico y econdmico, se considera lo siguiente:

Ambientalmente el proyecto no representa un peligro al entorno por todas las
medidas de seguridad que se han establecido para llevar a cabo durante la
nivelacion del terreno, asi mismo el proyecto no se establecerd en un drea con
caracteristicas forestales, dado que la clase de vegetacion presente en el predio
se encuentra en un estadio de sucesion ecoldgica secundario.

Como se menciond anteriormente el estudio corresponde a una ampliacion de un
proyecto que actualmente se encuentra en operacién, mismo que cuenta con los
servicios bdsicos requeridos (acceso, factibilidad de agua potable y energia
eléctrica), factor por el cual no se requiere de nueva infraestructura para su
dotacion, porlo que los impactos ambientales generados en el sitio serédn menores
comparados con los que ocasionaria un proyecto en un sitio sin infraestructura
previa.
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Técnicamente el proyecto es factible referente a su cercania con la zona urbana
de la cabecera municipal de Manzanillo, la cual cuenta con los servicios bdsicos
necesarios para la implementacion del patio de almacenamiento.

Las vialidades para el transito de los camiones que transportan contenedores del
puerto al patio de almacenamiento se encuentran en condiciones favorables, por
lo cual no se requiere la construccidon de nueva infraestructura carretera para la
operacion del proyecto.

Desde el punto de vista econdmico se considera viable independientemente del
espacio que se tendrd y logisticamente representa beneficio econdmico para la
empresa promovente y consecuentemente la derrama econdmica en empleo, all
generar mayor nUmero de contrataciones.

Este proyecto contribuird al desarrollo econdmico en el centro de poblacién de
Manzanillo y localidades circundantes, ya que con la ampliacion del patio
incrementard la capacidad logistica asociada al almacenamiento  de
contenedores y almacenaje de mercancia.

2.1.2 Seleccion del sitio.

El proyecto correspondiente al presente estudio tiene como objetivo ampliar la
actividad actual de naves industriales y patio de almacenamiento para
contenedores una superficie sin vegetacion forestal asociada a un drea
catalogada como industrial por el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacién de Manzanillo.

Para justificar la seleccidon del sitio se pueden mencionar los siguientes aspectos:

e Se cuenta con la certidumbre de la tenencia de la tierra al contar con el
promovente con los titulos parcelarios a su nombre.

e FEl aprovechamiento de esta zona presenta las condiciones necesarias vy
ventajas de localizacion para el desarrollo del proyecto.

e El proyecto se ubica en una zona que se ha desarrollado para infraestructura
de servicios portuarios e industriales, y el uso propuesto es compatible con el
PDU del municipio de Manzanillo.

De acuerdo a lo anterior, la factibilidad del sitio para su aprovechamiento traerd
los siguientes beneficios:
e El proyecto presenta una alternativa viable desde el punto desde el punto
de vista econdmico.
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e El uso actual del suelo del predio no presenta una fuente de ingreso al
poseedor.

Criterios técnicos:
e El material a remover no requiere de explosivos
e Accesibilidad al sitio
e Ubicacion del area respecto al puerto de Manzanillo
e FEl drea seleccionada para ampliacién se encuentra libre de infraestructura
e La actividad es permitida de acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacion de Manzanillo.

Criterios econdmicos:

e El proyecto representa una alternativa viable desde el punto de vista
econdmico para el propietario del predio.

e El uso actual del predio no representa una fuente de ingreso fija para el
propietario.

e Se generard una fuente importante de empleo e ingreso en la zona

o Satisfacerla demanda del servicio de bodegas y patios de almacenamiento
de contenedores

Criterios ambientales:
e No se localiza en dreas naturales protegidas u ordenamientos que prohiban
la actividad
e Las actividades se realizardn de acuerdo a las condicionantes establecidas
por las autoridades competentes
e No se afectard vegetacion en estado de conservaciéon primario.

2.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

El municipio de Manzanillo se localiza en el Estado de Colima y se encuentra a una
distancia aproximada de unos 90 kildbmetros de la capital, entre las coordenadas
geogrdficas 19° 03' 08" de latitud norte y 104° 18' 57" de longitud oeste. Sus limites
son al norte con Minatitldn, al este con Coquimatldn y Armeria y al sur con el
Océano Pacifico, finalmente tanto al oeste como al noreste limita con el estado de
Jalisco.
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El municipio tiene una superficie territorial de 1,578.4 kilbmetros cuadrados y debido
a eso es el municipio mds grande del estado de Colima. La altitud promedio que
presenta es de 4 metros sobre el nivel del mar. Es importante saber que su nombre
se debe a que en su territorio existen muchos darboles de manzanillo c manzano en
dicharegion. Estadisticamente, de acuerdo al censo 2010 del INEGI, estd integrado

por 161,293 habitantes.

El conjunto de obras o actividades que engloba el proyecto se ubica en tres
parcelas del Ejido Jalipa. En las parcelas 105, 107 y 110 amparadas con su
respectivo certificado parcelario (se anexa documentacién legal). El sitio de
encuentra a 2.2 kms de Manzanillo Colima, en direccién noreste.
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Figura 1. Localizacién del poligono de aplicacién del proyecto.

Las parcelas presentan las siguientes colindancias:

Colindancias de la parcela 105 Z-3 P1/4:

o Noreste 778.72 mts con parcela 48
o Suroeste 867.20 mts con parcela 106; brecha y parcela 107
o Noroeste 154.59 mts con brecha
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Colindancias de la parcela 107 Z-3 P1/4:

Al noreste 479.650mts con parcela 105

Al sureste 85.640 mts con brecha

Al suroeste 364.140 mts con parcela 110, 132.76 mts con parcela 109
Al noroeste 117.050 mts con brecha

O O O O

Colindancias de la parcela 110 Z-3 P1/4:

o Alnoreste 219.070 mts en linea quebrada con parcela 109, 364.14 mts
con parcela 107
Al sureste 106.930 mts con brecha

o Alsuroeste 469.310 con parcela 111
Al noroeste 13.570 mts con brecha
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Figura 2. Colindancias de las parcelas donde se ejecutard el proyecto.

El sitio donde se desarrolla el proyecto presenta su acceso hacia el norte de la
ciudad de Manzanillo y hacia el sur de la comunidad de Jalipa, ubicado en
Carretera Manzanillo- Minatitldn en la Zona industrial Jalipa.
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El predio se localiza al norte-este de Manzanillo, con acceso por la carretera federal
No. 98 Manzanillo-Minatitldn, a una distancia de 2.2 kms en direccién a Jalipa. Cabe
mencionar que las condiciones de la carretera son favorables para el fransito de los
camiones que transportan los contenedores del puerto al patio de almacenamiento.
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Figura 3. Acceso al sitio del proyecto.

Inversion requerida.
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El monto de inversidn para el desarrollo del proyecto se estima que serd de
aproximadamente $30, 000,000.00 (treinta millones de pesos) para una vida Ufil de
40 anos.

2.1.5

Dimensiones del proyecto.

El drea requerida para la ampliacién del proyecto es de 2.14 has, superficie que se
ampara con los certificados parcelarios 105 Z-3 P1/4,107 Z-3 P1/4y 110 Z-3 P1/4 del
ejido Tapeixtles del municipio de Manzanillo.

10
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Tabla 2-1 Superficie de los predios

Parcela Superficie m?
105z-3 P1/4 6,295.27
107 -3 P1/4 11,054.32
110z-3P1/4 4,050.41
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MANIOBRAS

DE GRUPO CIMA
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o s 1 20 3 4
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Figura 4. Dimensiones del proyecto.

SIMBOLOGIA GENERAL

| Parcela

no prayecto

e nivel (msnm). Acatacisn * metro.

TOPOGRAFICO

Serdn habilitadas 4 bodegas prefabricadas las cuales estardn clasificadas de la A-
a la D, mismas que estardn conformadas con estructura a base de perfiles
metdlicos y cubierta de Idmina R- calibre 26. Dichas bodegas tendrdn una
dimension de 20 metros de ancho por 50 metros de largo y una altura hasta el inicio
de cubierta de 7 metros, cada una con é marcos con una separacion de 10 metros

entre ellos.
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Tabla 2. Distribucién de dreas proyecto.
AREAS QUE INTEGRAN EL PROYECTO SUPERFICIE PORCENTAJE

Bodegas 4,000.00 18.69

Sanitarios 32.84 0.15

Oficina administrativa 89.40 0.41

Area de maniobras 17,277.76 80.73

Total 21,400 100.00

q A T == Uimte parceas

P-105

P-107 Uneacitn

PLANTA DE CONJUNTO

Figura 5. Distribucién de dreas proyecto.

2.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

Conforme a INEGI 2017, Serie VI de vegetacién y uso de suelo, el predio
seleccionado para la implementaciéon del proyecto de ampliaciéon se considera
dentro de la categoria de vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia. El uso de suelo en los predios es pecuario, se presenta pasto estrella
intercalado con los elementos arbustivos.
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Figura 7. Uso actual de suelo y vegetacion.

2.1.7 Urbanizacién del drea y descripcion de servicios requeridos.

El proyecto se localiza en el poblado de Tapeixtles, el cual cuenta con los servicios
bdsicos requeridos.

Vias de comunicacién: La via de comunicacion es por la carretera federal 98
Manzanillo-Minatitién, a una distancia de 2.2 kms en direccién a Jalipa, la cual se
encuentra en condiciones favorables para el libre trdnsito vehicular.
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Energia eléctrica: El poblado de Tapeixtles cuenta con el servicio de energia
eléctrica, a cargo por la comision federal de electricidad, misma que presta el
servicio al proyecto en que se desea ampliar.

Drenaje: En lo que respecta a los servicios sanitarios, se utilizaran las instalaciones
existentes del proyecto que se desea ampliar.

Agua potable: El consumo de agua potable es por medio de pipa y se almacena
en cisternas de plastico. El agua para el consumo de los tfrabajadores es adquirida
en garrafones del? litros en comercios autorizados.

Servicios de telefonia: El poblado de Tapeixtles cuenta con cobertura para
telefonia celular, servicio que es aprovechado en el drea del proyecto.

El promovente es el encargado de cubrir la totalidad de los gastos generados para
la dotacidon de los servicios bdsicos dentro del drea del proyecto.

2.2 Caracteristicas particulares del proyecto.
2.2.1 Programa general de trabajo.

Una vez obtenidos los permisos para la operacion del proyecto, se dard inicio con
las actividades siendo la primera etapa la preparacion del sitio que corresponde a
la confratacidon de personal y de limpieza del terreno, donde habrd retiro de
vegetacion, principalmente arbustiva. Respecto ala capa de suelo, al encontrarse
en ladera no se presentan suelos desarrollados por lo que se presentan capas con
una profundidad inferior a los 20 cms. En la totalidad de las etapas del proyecto se
contempla aplicar un programa de vigilancia ambiental con el objetivo de no
causar impactos que generen un desequilibrio al medio ambiente.
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Tabla 3. Programa de trabajo.

Posterior
.. Semestre _
Actividad Preliminares al ano 2

1 2 3 4

Tramites, estudios y permisos

Preparacién del sitio

Contratacién de personal

Delimitaciéon del drea

Traslado e instalacidon  de
magquinaria y equipo
Operacién y mantenimiento

Nivelacién del patio

Acarreo y compactacion del
material

Generaciéon de residuos solidos

Programa de vigilancia
ambiental

Construccion

Nivelacién y creaciéon de
plataformas

Construccién de bodegas

Servicios bdsicos

Implementacion de patio
industrial

Generacién de residuos soélidos
urbanos

Movimiento de vehiculos por
carga y descarga de
contenedores

2.2.2 Preparacion del sitio.

Contratacion de personal: Una vez que el promovente obtenga la totalidad de las
autorizaciones por parte del gobierno municipal y estatal se procederd a la
contratacién de personal requerido para desarrollar las actividades especificadas
en las diferentes etapas del proyecto.

La oferta de empleos serd para el publico en general, sin embargo, se dard
prioridad a personas del municipio de Manzanillo.
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Delimitacién del drea: Mediante la utilizacion de equipo topogrdfico serdn trazadas
las dreas que se pretenden realizar.

El personal contratado para el desarrollo de las actividades deberd respetar en
todo momento los limites de los poligonos autorizados para el desarrollo del
proyecto.

Traslado e instalacion de maquinaria y equipo: Cabe seialar que para el proyecto
de ampliacién no se requiere de implementacion de infraestructura provisional,
Unicamente se hard uso de maquinaria pesada y camiones tipo volteo para la
nivelacion del patio y el transporte del material removido.

En relacion a la fauna précticamente no se verd afectada, como se menciond en
pdarrafos anteriores, esto porque el terreno ha sufrido alteraciones, por o que se
estima que la mayor afectacion se podria dar en el desplazo de aves que fransitan
en la zona. En cambio, los escasos individuos de reptiles (principalmente iguanas)
encontraran refugio en terrenos colindantes, quedando prohibido desarrollar la
actividad de caseria de fauna silvestre por los trabajadores.

En ninguna de las etapas se utilizardn sustancias peligrosas que puedan generar un
desequilibrio al medio ambiente.

Para el proceso de remocién del material no se requiere el uso de explosivos,
Unicamente se utilizardn maquinaria pesada para la ejecucion de las actividades
plasmada en el programa general de trabajo del proyecto objeto del presente
estudio.

Tabla 4. Maquinaria y equipo.

Cargador
Excavadora
Camion de volteo

N T ININ

Camioneta Pick up
2.2.3 Etapa de construccion
En la etapa de construccién los materiales que se utilizaran corresponden al
equivalente que se Uutilizd para la construccidon de las empresas filiales. La

construccion comprende de cuatro bodegas de 5,000 m?2 prefabricadas utilizando
los siguientes materiales:
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piedra)

Agregados de banco (Grava, arena y

ladrillos

cemento

Varillas y mallas de acero

Tuberia de polietileno

Tabicon

Perfiles estructurales

Ldmina metdlica estructural

Ladmparas, balastras y cableado

Pintura de esmalte y estructura

Herreria comercial

Techumbres

Puertas de nave

Las dreas de oficinas administrativas con sus respectivos sanitarios se habilitardn con
estructuras prefabricadas.

Tabla 5. Caracteristicas de la maquinaria y equipo.

Equipo

Especificaciones de uso en el
proceso de exploracién

Representacion grdfica

Excavadora
hidraulica

taladro de hoyos en la fierra, el

La excavadora hidraulica es
frecuentemente usada para la
excavacion de rocas y tierra, sin
embargo, gracias a sus NUMerosos
accesorios también puede ser
usada para el corte de acero, el
rompimiento de concreto, el

cimiento de gravila antes del
pavimento, el destrozo de rocas,

acero, y concreto, y hasta para
acribillar lugares

Camioneta
pick up doble
fraccidon

Camioneta de trabagjo para
fransportar personal y materiales
requerido para las actividades de
nivelacién del patio.

Uso de combustible gasolina o
diésel

Modelo y marca variable
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El sistema electrohidréulico (EH)
proporciona una operacion con la
punta de los dedos y de bajo
esfuerzo de los confroles de
elevacion, de inclinacién de la
herramienta auxiliar. La fiabilidad,
durabilidad vy versatilidad  del

Cargador .
g modelo 950H se reflejan en una
frontal con . . .,
Yo maquina con mejor consfruccioén
neumatico

para satisfacer sus necesidades.

El uso especifico en la nivelacién es
para la carga del material a
remover.

El combustible requerido es diésel,
ademds de grasas, aceites vy
lubricantes.

Son los camiones perfectos para el
frabajo rudo y de construccion.
Tienen las caracteristicas
necesarias para fransportar carga
pesada. Su brazo hidrdulico sirve
para descargar la carga a donde
se desee fdcil y rdpidamente,
haciendo mds productiva  su
funcién.

Camién tipo
volteo

El personal requerido para la obra constructiva serdn 22 empleos temporales.

FASE ACTIVIDAD PERSONAL

Construccion Topografia Topografo
Ayudante
Macheteros
Limpieza y nivelacion Operador
Peones
Choferes

Durante esta etapa se utilizard energia eléctrica para realizar la soldadura de la
techumbre, dicha energia eléctrica serd obtenida por medio de generadores a
Diesel.

FASE COMBUSTIBLE ABASTECIMIENTO
Construccion Diesel y gasolina | Gasolinera mds cercana al predio.

18
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El agua potable, para construcccion del patio se efectura del suministro mediante
un camidn pipa con un consumo diario de aproximadamente 1000 m?, el cual se
surtira de la red municipal, ésta agua se utiliza para el suministro del sanitario y
demas servicios de los frabajadores en ambas etapas de preparacion de sitio y
construccion hasta la etapa operativa cuyo provision, estard a a cargo de la
Comision de agua potable Drenaje y Alcantarillado del Municipio de Manzanillo.

Residuos sélidos de manejo especial.

* Materiales de construccion.
e Escombros.

* Material estructural.

* Madera de cimbrado.

Estos residuos se generardn en la etapa de construccion se almacenardn

temporalmente en la zona definida para ello y serdn sucesivamente enviados a su
disposicion final en un drea regularizada.

Tabla 6. Residuos generados durante la construccion del proyecto.

PROCESO O SITIO DE SITIO DE
NOMBRE DEL ETAPA EN LA CARACTERISTICAS ALMACENA- DISPOSICION TIPO DE ESTADO
RESIDUO QUE SE GENERA CRETIB MIENTO FINAL EMPAQUE FisICO.
EL RESIDUO TEMPORAL
Grasas y aceites T Tambos Sdlido
Estopas y trapos T Tambos Sdlido
Residuos de ., Dentro de la . . .
Construcciéon | T, | Confinamiento | Tambos Sdlido
soldadura obra.
Pinturas -
sy T Tambos solido
recubrimiento

C = Corrosivo, R = Reactivo E = explosivo T = tdxico I= Inflamable

Los residuos peligrosos serdn almacenados temporalmente en contenedores
apropiados, e identificados de acuerdo a sus caracteristicas, el manejo de ellos se
hard con el mismo prestador de servicio que se dedica a la recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final que se encuentra debidamente registrado, se vigilard
que responsabilice de disponerlos a sitios de confinamiento de acuerdo al
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y La Proteccidon al Ambiente
en Materia de Residuos Peligrosos.

Los residuos no peligrosos producidos en las etapas de preparacion del sitio y
construccion se almacenardn inicial y temporalmente en la franja de afectaciéon
del proyecto (en donde no interfieran a las actividades) y después en contenedores
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apropiados. El manejo se hard también con un prestador de servicios de las
empresas filiales se sugerird la posibilidad de reuso fuera de la obra por conducto
de la empresa subcontratada.

Los residuos que se generen como resultado de las actividades de operacion vy
mantenimiento, deberdn ser confinados de acuerdo con la normatividad
correspondiente, framitando la promovente su plan de manejo correspondiente y
su cumplimiento.

La empresa promovente se dard de alta como empresa generadora de residuos y
contratard a una empresa especializada que contard con las autorizaciones
debidas

Residuos liquidos.

El Unico liquido residual que se originard en las etapas del proyecto es el agua de
servicios. Se producird agua residual por el uso de los sanitarios portatiles que se
empleardn en las fases de preparaciéon del sitio y construccion. Las aguas residuales
producto de los sanitarios portdtiles serdn recolectadas por empresa autorizada y
especializada en transporte y tratamiento de este tipo de agua.

Emisiones a la Atmoésfera.
Con respecto a las emisiones atmosféricas, éstas serdn las que se generen por la
combustion que se lleva a cabo durante el funcionamiento de los equipos,
magquinaria y vehiculos empleados en las etapas de preparacion del sitio y
construccion, asi como los gases provenientes de los vehiculos que se utilizardn para
el fransporte de material.

Estas emisiones consistirdn principalmente de 6xidos de nitrogeno (NOx) y mondxido
de carbono (CO). Dichas emisiones no rebasardn los limites establecidos en las
normas vigentes en la materia, ya que todo vehiculo serd sometido a actividades
de mantenimiento preventivo y correctivo, por conducto de las empresas
contratadas.

Las normas que se respetardn respecto a las emisiones de gases a la atmdsfera son:
NOM-041-SEMARNAT-1999. Establece los limites mdximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible.
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NOM-045-SEMARMAT-1996. Establece los niveles maximos permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulaciéon que
usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.

Por lo que atane a la emision de ruido producida por el funcionamiento de
vehiculos, maquinarias y equipos que se utilizardn las etapas de preparacion del
sitio, construccion, operacidn y mantenimiento, se respetard la NOM-080-
SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
(oroveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién y su método de medicion.

2.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales.

Solo se requerira un area de bodega al interior del predio(contenedor), faciimente
removible una vez concluya la obra civil y bano portatil. Se contempla el retiro de
servicio de apoyo sanitario y la bodega de materiales.

2.2.5 Etapas de operaciéon y mantenimiento.

Para las actividades de nivelacion del patio se requiere remover 101 793.65 m 2 de
material, para la cual se utilizard maqguinaria pesada que corresponde a cargador,
excavadora y camion de volteo. Los materiales o productos requeridos para la
operaciéon como es diésel, grasas, aceites, etc. Serdn transportados en una
camioneta Pick up propiedad de la empresa promovente.

El horario para los trabajos de remocién del material pétreo estd comprendido
entre las 8:00 y las 18:00 horas, por lo cual se descarta el desarrollo de actividades
durante la noche.

Tabla 7. Maquinaria a utilizar.

Equipo Cantidad

Cargador 2
Excavadora 2
Camidén de volteo 4
Camioneta Pick up 2

El proyecto oferta servicios, por lo que no se trata de aprovechamiento de recursos
naturales, sin embargo, se considera que el factor suelo es el recurso que Mmds se
afectara en la ejecucion del proyecto ya que desde la preparacion del sitio se
realizaran las actividades de remocidon y nivelacion.
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Materias primas del drea que serdn aprovechados

La naturaleza de proyecto no implica, ningin proceso de transformacion.

El suelo es el recurso que mas se aprovechard para la ejecucion del proyecto ya
que desde la preparacion del sitio se ejecutardn actividades de nivelacion y
compactacion.

En la tabla 9 se muestra el volumen que se obtendrd de cada seccion.

Tabla 8. Cdlculo de volumen.

DEL AL Distancia | volumen
(m) |m3
0+000.00 [0+010.00 10.00 0.00
0+010.00 |[0+020.00 10.00 0.00
0+020.00 |0+030.00 10.00 4.10
0+030.00 |0+040.00 10.00 249 .35
0+040.00 |0+050.00 10.00 1638.35
0+050.00 |[0+060.00 10.00 3968.1
0+060.00 |0+070.00 10.00| 6559.95
0+070.00 |[0+080.00 10.00| 9415.55
0+080.00 |0+090.00 10.00 13509 .4
0+090.00 |[0+100.00 10.00| 17619.75
0+100.00 |[0+110.00 10.00| 20955.45
0+110.00 |[0+120.00 10.00 18061.3
0+120.00 [0+130.00 10.00 8103.2
0+130.00 |[0+140.00 10.00 1553.05
0+140.00 |[0+150.00 10.00 156.1

La figura 6 muestra la ubicacién de las secciones para nivelacion. De la misma
manera se presentan los perfiles transversales en la figura 7.
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Corresponden principalmente a diésel y gasolina las cuales seran adquiridas en
estaciones de servicio autorizadas en el municipio de Manzanillo. No se contempla
el almacenamiento dentro del drea del predio ya que las estaciones de servicio se
encuentran a distancias muy cortas factor que favorece para suministrar
diariamente el combustible en la estacion.

Combustible Fuentes de Forma de manejo Cantidad

suministro y traslado requerida en
litros

Diésel Estaciéon de Tambos de 200 200/dia
servicio litros/camioneta
autorizada pick up

Gasolina Estacion de Directa 40/dia
servicio camioneta pick
autorizada up

Figura 10. Requerimientos de combustible.

Residuos generados.

Se presentardn de manera continua a lo largo del fiempo de operacion la
generacion de residuos los cuales serdn pocos y no significativos

TIPO DE RESIDUO CARACTERISTICAS

Las emisiones a la atmosfera que se
presentardn, proveerdn de las unidades
de trasportacién de material. Estas

Emitidos a la atmosfera emisiones estén compuestas por gases
de combustion como CO2, CO e
hidrocarburos no quemados, aunque
estas serdn en minimas por fratarse de
una pequena cantidad de vehiculos y
particulas resultando del movimiento
del material y maquinaria.

Descarga de aguas residuales No se generan
Solidos Industriales No se generan.
Residuos agroquimicos No se generan.
Solidos domésticos Son pocos y no significativos,

producidos por las actividades del
personal que labora en las actividades
de despalme, mismos que serdn
trasladados al relleno sanitario del
municipio de Manzanillo.
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Figura 11. Residuos a generar.

En lo que refiere a grasa y aceites serdn entregados a una empresa autorizada
para el confinamiento o reciclaje de estas substancias.

Los residuos derivados de los envases de alimentos corresponden principalmente a
latas, envases de vidrio, cartdn, se realizard el acopio y separacion conforme a la
Ley de Residuos Sdlidos del Estado de Colima.

Solo se genera residuos sélidos urbanos (papel, cartdn, plastico, residuos orgdnicos),
son mMuy pocos a la semana aproximadamente 0.25 m3, generados por el personal
que labora en la extraccién del material y nivelacién, éstos son depositados en
tambos pldsticos o metdlicos de 200 litros, mismos que serdn colocados en zonas
de aprovechamiento y posteriormente dichos residuos serdn separados conforme
ala ley de residuos sélidos del estado de Colima.

Se cumple con las regulaciones establecidas, por lo que tomando en cuenta la
Norma Oficial Mexicana NOM-080-ECOL-1994, que establece los limites mdximos
permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su método de
medicién. Estamos por debajo de los limites maximos permisibles.

Tabla 9. Intensidad de ruido emitido por la maquinaria.

Fuente Intensidad  Tiempo/intermitente ‘
Maquinaria pesada <70 dBA 8 horas
Vehiculos de carga <70 dBA 8 horas
Camioneta pick up <70 dBA 8 horas

Fase de prevencion de accidentes y planes de emergencia.

Al drea del proyecto Unicamente podrd ingresar personal autorizado los cuales
deben tener un amplio conocimiento en medidas de seguridad. La zona de
aprovechamiento es el drea con mayor porcentaje de probabilidades, donde se
puede presentar una contingencia, factor por el cual tendrd una mayor restricciéon
para su ingreso.

Para las diferentes dreas de trabajo:
v’ Adopcion del uso confinuo y permanente del equipo de seguridad
personal.
v Mantenimiento preventivo del equipo.
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v' Visitas de inspeccion para identificar actos y condiciones inseguras.
v Establecimiento de un sistema de comunicacion (radios) en cada una de
las dreas de trabagjo.

1. Primeros Auxilios.
2. Combate Contra Incendios.
3. Candlizacion y traslado de Accidentados a Centro Médico.

Como medidas de prevencion de accidentes se cuenta con lo siguiente:

Capacitacion de operacion, seguridad y confrol ambiental

Senalizacién y avisos preventivos.

Deteccién de actos y condiciones inseguras.

Dotacion de equipo de proteccion personal (Casco, lentes, guantes,
tapdn auditivo, mascarilla contra polvos, faja lumbar, zapato de seguridad
y uniforme de trabagjo).

5. Cumplimiento a los requerimientos normativos de la secretaria del Trabajo
y Prevision Social en materia de prdcticas operativas industriales vy
operaciones administrativas, asi como de mantenimiento de equipos e
instalaciones.

»oObd -

En este sentido se enlistan aquellas normas oficiales aplicables al proyecto:

Tabla 10. Reglamento de seguridad e higiene de la Ley Federal del Trabajo.

Nombre Descripcion Nombre Descripcion
. . Relativa a las
Relativa a los sistemas .
9 condiciones de
de proteccion y .
dispositivos de seguridad en los centros
NOM-004- Sequridad en Ia NOM-005- de frabagjo para el
STPS-1993 gundaa . STPS-1993 almacenamiento,
maquinaria y equipos .
. fransporte y manejo de
y accesorios en los .
- sustancias inflamables y
Cenftros de trabajo .
Combustibles
Relativa alas
condiciones de Relativa al equipo de
NOM-011- seguridad e higiene | NOM-012- - toeaion avie
STPS-1993 en los centros STPS-1994 P
Personal

De frabajo donde se
genere ruido
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Relativa al sistema para

REIEINVE] € SEMR0 €2 la identificacion vy

proteccion personal

NOM-017- seleccién, uso y NOM-018- CZ?L:Q;COCIEQS os d§
STPS-2008 manejo STPS-2000 PElgros vy Mesgos p
sustancias quimicas
En los centros de .
. peligrosas en los centros
frabajo ;
de Trabajo

Relativa a higiene
industrial determinaciéon
del nivel sonoro

Relativa a servicios
preventivos de

NOM-030- seguridad y salud en NOM-080- Confinuo equivalente al
STPS-2009 el frabajo STPS-1993 R
. que se exponen los
Funciones y .
= trabajadores en los
actividades

Cenftros de trabajo
Relacionada con las
condiciones de

NOM-121- frabajo para

STPS-1996 frabalo p
industrias
Extractivas.

2.2.5.1 Medidas de seguridad a implementar en la totalidad del proyecto.
Medidas de prevencion:

e Senalizacion preventiva

e Equipamiento de proteccién adecuado

e Equipo y herramientas de auxilio

¢ Unresponsable de brigada y un suplente.

e Un sistema de comunicacion y alerta entre las personas que realicen
actividades de transporte y teléfonos de emergencia de la zona.

e Un protocolo de alerta a los cuerpos de seguridad publica.

e Unarelacion fipo directorio y responsabilidades de los involucrados.

e planos de localizacién de lineas, y accesorios.

e Lasreglas generales para el combate de incendios y reportes.

e Senalamientos para la viabilidad en el acceso principal de la carreteray en
la entrada, a fin de evitar accidentes.

Planes de emergencia:

Las emergencias provocadas por fendmenos meteoroldégicos o naturales como
pudieran ser sismos, ciclones y huracanes, serdn coordinadas con el sistema interno
de proteccion civil.
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2.2.6 Etapa de abandono de sitio (posterior-operacion).

DE VIDA UTIL
La vida Util del proyecto se estima en 40 anos.

PROGRAMA DE RESTITUCION DEL AREA

No se considera; debido a la actividad de patio el espacio es elemental para
realizar maniobras y evitar accidentes laborales, sin embargo, un drea lo que se
prevé efectuar reforestacion en el mismo sitio en una fraccion de 8,316.07 m2.

PLANES DEL USO DEL AREA AL CONCLUIR LA VIDA UTIL DEL PROYECTO
No se tiene considerado, el proyecto a futuro se visualiza con la misma actividad.

31



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“AMPLIACION CIMA LOGISTIC” e

DE GRUPO CIMA

3 VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

3.1 Vinculacion del proyecto en materia de impacto ambiental y cambio
de uso de suelo a nivel federal.

Considerando que para poder realizar las actividades previstas en el proyecto de
ampliacién es necesario llevar a cabo acciones de remocidén de la cubierta
vegetal, se readliza la vinculacién legal del proyecto en materia de impacto
ambiental y cambio de uso de suelo a nivel federal en los siguientes términos:

1). Que de acuerdo al articulo 28 de la LGEEPA la evaluacién delimpacto ambiental
es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que
se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para
ello, enlos casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacidn en materia de impacto ambiental de la que el
desarrollo del proyecto se vincula con el supuesto previsto por la fraccion VI, misma
que establece lo siguiente:

“VIl.- Cambios de uso de suelo de dareas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas;”

Il). - Que del primer pdrrafo del articulo 5 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidén al Ambiente en Materia de Evaluaciéon del
Impacto Ambiental (RLGEEPAMEIA), se desprenden los supuestos (obras o
actividades) que requieren previamente de la autorizacidon de impacto ambiental;
en este sentido se procede a establecer el o los supuestos en los que se fundamenta
la procedencia de la evaluaciéon del proyecto en materia de impacto ambiental
a nivel federal.
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a). - El desarrollo del proyecto se vincula con el supuesto previsto por el inciso O),
mismo que establece lo siguiente:

“0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y
ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacion o para el establecimiento de instalaciones comerciales,
industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcion
de la construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de
instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros
cuadrados, cuando su construccion no implique el derribo de arbolado en
una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o
fragmentacion del hdbitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un
régimen de proteccion especial de conformidad con las normas oficiales
mexicanas y ofros instrumentos juridicos aplicables;

lll. Los demds cambios de uso del suelo, en terrenos o dreas con uso de suelo
forestal, con excepcion de la modificacion de suelos agricolas o pecuarios
en forestales, agroforestales o silvopastoriles, mediante la utilizacion de
especies nativas.

lll.- La vinculacidn en los supuestos de los citados articulos tiene sustento en los
argumentos siguientes, que dentro de las obras o actividades previstas en el
desarrollo del proyecto se contempla remocidon de vegetacién secundaria
arbustiva de selva baja caducifolia dentro de una porcién del drea de desarrollo
del proyecto; contemplando que con fecha 5 de junio de 2018, se publico la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), dentro de la cual en su articulo
7 fraccién LXXI se define Terreno Forestal en los términos siguientes:

“Terreno Forestal: Es el que estd cubierto por vegetacion forestal y produce bienes
y servicios forestales. No se considera terreno forestal, para efectos de esta Ley, el
que se localice dentro de los limites de los centros de poblacién, en términos de la
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Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano, con excepcion de las dreas naturales protegidas.”

En la definicidon anterior, se especifica que la misma solo es para efectos de la
propia Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, dejando con ello a las
autoridades municipales en aptitud de determinar y en su caso, de someter a
evaluacion de cambio de uso de suelo, de conformidad con la normatividad
municipal.

Es importante senalar que al tratarse el asunto que nos ocupa, de un trdmite de
evaluacion de impacto ambiental; por lo que considerando lo dispuesto por la
fraccion XXI del articulo 3 de la LGEEPA, que a la letra dispone:

“XXI.- Manifestacion del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da
a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial
que generaria una obra o actividad, asicomo la forma de evitarlo o atenuarlo en
caso de que sea negativo;”

Es decir, el cambio de uso de suelo en materia de impacto ambiental va mds allé
de la remocién de vegetacion, en este sentido el articulo 44 del RLGEEPAMEIA
establece que en la evaluaciéon del impacto ambiental se habrdn de considerar
los posibles efectos a desarrollarse en el ecosistema tomando en cuenta el conjunto
de elementos que lo conforman y no Unicamente los recursos que fuesen objeto
de aprovechamiento o afectacion.

Es asi que, en la fraccion | Ter del articulo 3 del RLGEEPAMEIA se retoma la definicion
que, en materia de impacto ambiental, se debe de considerar como cambio de
uso de suelo, siendo esta la siguiente:

“I Ter. Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacion natural o
predominante de los terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la
remocion total o parcial de la vegetacion;”
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Del andilisis de dicha definicidon y considerando de que en el desarrollo del proyecto
se prevé la remocion parcial de vegetacion natural, es que debe de sujetarse a la
evaluacién en materia de impacto ambiental ante esa autoridad federal, ello no
obstante que no se someta a evaluaciéon ante dicha autoridad el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales previsto por la Ley general de Desarrollo Forestal
Sustentable a través de un estudio técnico justificativo.

De acuerdo con el articulo 4 del RLGEEPAMEIA es competencia de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), evaluar el impacto ambiental
y emitir las resoluciones correspondientes para la realizaciéon de proyectos de obras
o actividades a que se refiere el citado reglamento. Indicando el inciso O) de su
articulo 5, que los cambios de uso de suelo en dreas forestales, asi como en selvas
y zonas dridas, es una de las actividades que requieren autorizacion previa, segun
la fraccion | del citado inciso por tratarse de que su pretension es cambiar el uso de
suelo para instalaciones comerciales o deservicios en predios con vegetacion
forestal, o segun la fraccién lll del citado inciso los demds cambios de uso del suelo,
en terrenos o dreas con uso de suelo forestal.

Sin que dichos supuestos establezcan como excepcion el no requerimiento de la
manifestacidon de impacto ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, para aquellos casos en los que la remocién de vegetacion forestal, se
haga dentro de los limites de alcance o aplicacién de los programas de desarrollo
urbano de los centros de poblacidn y/o en zonas urbanizadas o las que se reserven
para su expansion.

Por lo que los supuestos o hipdtesis previstas en el inciso O) del artficulo 5 del citado
Reglamento, es coincidente con la definicidon prevista por la fraccion LXXX del
arficulo 7 de la LGDFS, misma que a la letra dispone:

“LXXX. Vegetacion forestal: Es el conjunto de plantas y hongos que crecen y se
desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas dridas y semidridas,
y ofros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otfros
recursos y procesos naturales;”
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Por lo que de la anterior definicidn se percibe que a diferencia de la definicidon de
terreno forestal contenida en la propia LGDFS, en la que se senala de manera clara
y especifica que es para efectos de la propia LGDFS, es decir, dicha definicidn de
terreno forestal no suerte efectos legas para otros dispositivos legales, tal como lo
es la propia LGEEPA y su RLGEEPAMEIA.

3.2 Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.
Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1998,
Ultima reforma publicada en el DOF 05 de junio del 2018.

De acuerdo con su articulo primero senala el objeto de dicha Ley: Es reglamentaria
de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que
se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la
proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion
ejerce su soberania vy jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e inferés
social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable.

Esta Ley, es el eje de todo el proceso que se estd realizando al presentar este
trabajo, ya que como lo establece la seccidén dedicada a la evaluacion del
impacto ambiental, que en su articulo inicial cita:

“ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo algunas de
las siguientes obras o actividades, requerirdn previaomente la autorizacién en
materia de impacto ambiental de la Secretaria: |...)

De acuerdo a lo senalado en el Articulo 28, senalado anteriormente, el
procedimiento de evaluacién del impacto ambiental, es el mecanismo que se
debe aplicar de manera previa, para evaluar los posibles impactos ambientales
que se puedan generar por la operacion del proyecto, ante lo cual, en
acatamiento alo establecido en dicho articulo, se cumple de manera fidedigna al
presentar la evaluacion de impacto ambiental de manera previa a la operacién
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del proyecto, mediante la legislaciéon federal mediante la presentacion de una MIA
P.

Para obtener la autorizaciéon a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
inferesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad
de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigaciéon y las demds
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

3.3 Reglamento de la Ley General de equilibrio Ecologico y Proteccion al
Ambiente en Materia de Impacto Ambiental (REIA).

Una vez definido el fipo de proyecto que debe de ser sometido al procedimiento
de impacto ambiental, el cual define explicitamente si la ampliacién, construccion
y operacion del proyecto, requiere de ser sometida ha dicho procedimiento:

Articulo 5: Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

Una vez definido el fipo de proyecto que debe de ser sometido al procedimiento
de impacto ambiental, el cual define explicitamente si la ampliacién, construccién
y operacioén del proyecto, requiere de ser sometida ha dicho procedimiento de a
acuerdo al:

CAPITULO Il DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN
MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES.

Considerando lo relativo a la vegetacion que sustenta el predio y lo establecido en
los Articulos 10 y 11, la manifestacion de impacto ambiental se presenta en la
modalidad Particular el presente estudio.

3.4 Ley General de Vida Silvestre (LGVS).

Es de orden publico y de interés social, es reglamentaria del pdrrafo tercero del
articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales. Su objeto
es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados
y de los Municipios, en el dmbito de sus respectivas competencias, relativa a la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su hdbitat en el
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territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacidn ejerce su
jurisdiccion. En su Articulo 18 la LGVS establece que “los propietarios y legitimos
poseedores de predios en donde se distribuye la vida silvestre, tendrdn el derecho
a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacién de contribuir a conservar
el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo podrdn transferir
esta prerrogativa a terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios
que se deriven de dicho aprovechamiento. Los propietarios y legitimos poseedores
de dichos predios, asi como los terceros que realicen el aprovechamiento, serdn
responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera tener para la
conservacion de la vida silvestre y su hdbitat.” El sitio de interés corresponde a un
entorno natural, por ello en su interior y en sus inmediaciones se registra fauna
silvestre que hace uso del terreno vy los recursos que ahi encuentran por lo que es
necesario protegerlos para asegurar su continuidad, mdxime que algunas de las
especies registradas de fauna potencial estdn incluidas en el listado de la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, como se muestra en los listados de
biodiversidad. La promovente se coordinard con la instancia correspondiente para
coadyuvar en la proteccion de la fauna durante toda la vida Util del proyecto.

3.5 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento.

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) es
reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion
y gestidon integral de residuos en el territorio nacional. Sus disposiciones son de orden
pUblico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona
al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a fravés de la
prevencion de la generacion, la valorizacién y la gestidon integral de los residuos
peligrosos, de los residuos sdlidos urbanos y de manejo especial; prevenir la
contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion. Durante
cada una de las etapas del proyecto y durante toda la vida Util del mismo, se
generardn residuos solidos urbanos y de manejo especial, los cuales serdn
manejados de conformidad con las estrategias establecidas en el Programa Estatal
para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos Sdlidos y de Manejo Especial
del Estado de Colima.
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3.6 Ley Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Estado de Colima.

La facultad de la Secretaria de Desarrollo Urbano de evaluar los manifiestos de
impacto ambiental, y en su caso expedir las autorizaciones correspondientes
(Fracciones XVI y XXI del articulo 18 de la citada Ley Ambiental).

Articulo 3.- Para efectos de esta Ley se considerada altamente riesgosa: Toda
actividad que afecte el equilibrio de los ecosistemas o el ambiente dentro del
Estado, de conformidad con las normas oficiales mexicanas, las normas técnicas
ambientales estatales, los criterios o listados expedidos por la autoridad
competente.

De acuerdo en lo establecido en este articulo, el proyecto de Patio de
Contenedores se define como una actividad sin riesgo.

ARTICULO 35.- La Secretaria, en coordinacién con la dependencia estatal
competente, estd facultada para formular, ejecutar, evaluar y vigilar los programas
alos que se refieren las fracciones | y Il del articulo anterior, en congruencia con los
programas de ordenamiento ecoldgico expedidos por la Federacion, observando,
ademds de los elementos bdsicos del Programa de Desarrollo Urbano y los
programas regionales del ordenamiento ferritorial establecidos en la Ley de
Asentamientos Humanos del Estado, los siguientes criterios:

La naturaleza y caracteristicas de los ecosistemas existentes en el territorio estatal;

VI. Los lineamientos para las actividades generales y especificas de los sectores
agricola, pecuario, forestal, acuicola, minero, vida silvestre, turistico, infraestructura
y SErvicios; y

VIl. El impacto ambiental de nuevos asentamientos humanos, vias de
comunicacion, actividades agropecuarias, industriales, comerciales, de servicios y
otras obras o actividades.

ARTICULO 45.- las personas fisicas o morales interesadas en la realizaciéon de las
obras o actividades siguientes, requerirdn previomente de la Secretaria
autorizacion de impacto ambiental y, en su caso, de riesgo:

VIIl. Zonas y parques industriales en los que no se prevean obras o actividades

comprendidas en el articulo 28 de la Ley General.
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3.7 Plan Estatal de Desarrollo.

Dentro del Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021(aprobado por el Comité de
Planeacién Democrdatica para el Desarrollo del Estado de Colima, 09 de agosto de
2016), se establece el compromiso con la infraestructura Colectiva, Productividad
sustentable y progreso econdmico, donde se definen metas que conlleven a un
Colima competitivo.

Para lograr un Colima competitivo el presente plan plantea en el eje | 6 metas al
2021:

1. Crecer en términos reales, a una tasa promedio anual superior a 3.5 % del
PIB

2. Posicionar a Colima entre los estados mds competitivos de México y con un
mejor entorno para hacer negocios

3. Posicionar a colima como el estado con mayor conectividad de
infraestructura del TICs

4, Obtener el primer lugar en exportaciones en tres productos agricolas
5. Duplicar el registro de patentes en el estado
6. Posicionar a Colima como el estado mdas afractivo, por sus empleos y calidad

de vida para los jovenes del pais

En las diferentes etapas del proyecto se generardn empleos directos e indirectos
los cuales son ofertados a personas que cumplan con los requerimientos
establecidos por la empresa dando prioridad a los pobladores de la region.

o Otro de los compromisos vinculantes es con la Sustentabilidad y Proteccion
Ambiental, referente a la implementacién del modelo de mejora de trdmites y
servicios, certificando los procesos en materia de impacto y riesgo ambiental y
licencia ambiental de funcionamiento que presta la autoridad ambiental estatal.

El presente estudio da cumplimiento referente a la evaluaciéon ambiental por parte
de las autoridades competentes quienes tendrdn la obligacion de emitir un
resolutivo en el que se especifique si es procedente o no el proyecto, asi como sus
condicionantes.
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3.8 Reglamento de la Ley Ambiental para el Desarrollo Sustentable del
Estado de Colima en Materia de Evaluacion de Impacto y Riesgo.

Reglamento de la Ley de Preservacion Ambiental del Estado de Colima, en materia
de Impacto y Riesgo Ambiental y Auditorias Ambientales, expedido el 24 de enero
de 1994 y publicado en el Periddico Oficial "El Estado de Colima" el sGbado 12 de
marzo de 1994.

Relativo a la evaluacion, al que deberad sujetarse la autoridad ambiental, asi como
el que establece los lineamientos a los cuales deberdn apegarse los particulares a
efecto de someterse a la evaluacion.

ARTICULO 5. Actividades no consideradas por la Federacién.

1. Quienes pretendan realizar algunas de las siguientes obras y actividades no
consideradas por la Federaciéon, requerirdn previomente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto y riesgo ambiental:

|. Programas de desarrollo urbano, aprovechamiento del uso del suelo, y en general
todo programa que promueva actividades econémicas o prevean el
aprovechamiento de los recursos naturales del Estado;

d. Aprovechamiento urbano del suelo en centros de poblacidén que no cuenten
con su programa de desarrollo urbano y no se ordene su elaboracién inmediata de
acuerdo al articulo 274 de la Ley de Asentamientos Humanos del Estado;

Xl. Obras nuevas con uso distinto al habitacional, ampliaciones y modificaciones a
proyectos presentados y relotificacion de predios en mds de 5 mi metros
cuadrados;

3.9 Reglamento de Zonificacion del Estado de Colima.

El Reglamento de Zonificacién del Estado de Colima (fomo 101, Colima, Col.,
sdbado 14 de mayo del ano 2016; num. 28, pag. 906) tiene por objeto establecer
el conjunto de normas técnicas y de procedimiento para formular y administrar la
planeacioén y el ordenamiento territorial de los centros de poblacién en la entidad,
a través de los programas de desarrollo urbano.
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Articulo 19. La zonificacion, por su grado de detalle, se clasifica en:

| Zonificacién primaria: en la que se determinan los aprovechamientos genéricos,
o utilizacién general del suelo, en las distintas zonas del drea objeto de
ordenamiento y regulaciéon. Corresponde a los programas estatal, regionales de
desarrollo urbano y a los programas de desarrollo urbano de centros de poblacion.

Il. Zonificacidn secundaria: En la que se determinan los aprovechamientos
especificos, o utilizacién particular del suelo, en las distintas zonas del drea objeto
de ordenamiento y regulacion, acompanadas de sus respectivas normas de
control de la densidad de la edificacion. Corresponde a los programas parciales
de urbanizacion.

Articulo 15. La clasificacion de dreas y predios se establece en funcién de las
condicionantes que resulten de sus caracteristicas del medio fisico natural y
transformado, las que segun su indole requieren de diverso grado de control o
participacion institucional, para obtener o conservar la adecuada relacion
ambiental, asi como para normar el aprovechamiento urbano que en dichas dreas
se pretenda realizar, en caso de ser factible.

IX Areas de prevencion ecoldgica: las dreas del territorio estatal en donde los
ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad
humana y que por razones de cardcter ambiental y equilibrio ecoldgico deben
preservarse, precisando el grado de proteccidn que les corresponda. Se
identificardn con la clave AP y el nUmero que las especifica.

Articulos 22. Las zonas secundarias, y sus claves que las identifican, para integrar los
Programas Parciales de Urbanizaciéon y los Programas de Desarrollo Urbano de
Centros de Poblaciéon al interior de la (sic) dreas urbanizadas AU o los Programas
Parciales de Desarrollo Urbanos, para el predio corresponde a

). Forestal, clave F. Las aprovechadas en la explotacion renovable silvicola.
Capitulo VII. Reglamentacién de zonas de aprovechamiento de recursos naturales.

Arficulo 37. Ademds de los senalados en el articulo anterior, en estas zonas se
permitirdn los siguientes tipos de usos especiales:

|. Usos de utilidad publica e interés social que deben emplazarse en el medio rural,
los que segun su finalidad se dividen en:
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a). Usos relacionados con la explotacion agraria que, por su dimension industrial,
grado de transformacion de la materia prima u ofros factores no estdn ligados a la
tierra, pero requieren emplazarse en el medio rural; y

b). Usos de cardcter industrial, extractivo y de almacenamiento o tratamiento de
desechos, que requieren emplazarse en el medio rural y que implican una
incidencia en el medio.

Articulo 39. Las actividades industriales que, por su utilidad publica e interés social,
deban emplazarse en el suelo rustico, segun su factibilidad especificada en el
arficulo anterior, deberdn contar con una franja perimetral de aislamiento para el
conjunto dentro del mismo predio, en la cual no se permitird ningun tipo de
desarrollo urbano, pudiéndose utilizar para fines forestales, de cultivo o ecoldgicos.
el ancho de esta franja de aislamiento y las condiciones que deben observar las
instalaciones se determinard de acuerdo a los lineamientos que disponga la
autoridad competente.

3.10 Plan de Desarrollo Municipal.

El Plan Municipal de Desarrollo 2015-2018 (Tomo 101, NUm. 05, Colima, Col., 2016;)
se estructura en cuatro ejes estratégicos que trabajan radialmente y entrelazados,
conjuntamente dirigen nuestro quehacer en la busqueda del desarrollo humano, y
que tienen que ver con: lograr que la ciudadania manzanillense viva en
condiciones de prosperidad y seguridad en un entorno favorable, facilitando las
condiciones para gue continlen educdndose para que disfruten de un presente y
futuro mejor. Las cuatro metas integran los doce objetivos de los subcomités
sectoriales y especiales que son las directrices para la formulacién de los objetivos
especificos, las politicas, los programas, las acciones para lograr el desarrollo
integral del municipio.

Los ejes estratégicos son:
Manzanillo prospero
Manzanillo educdndose
Manzanillo seguro
Manzanillo bello

Al establecer las metas, el municipio busca aplicar politicas publicas de beneficio

comun; fomentar la convivencia enfre ciudadanos; coordinar acciones entre

instituciones publicas, privadas y sociales para acciones de provecho colectivo;
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promover acuerdos; proveer obras, servicios y seguridad publica de calidad;
facilitar la inversion de capitales publicos y privados; y mejorar continuamente en
nuestro contexto.

Manzanillo prospero:

Esta meta se adecuUa a la meta nacional “México Prospero”, en ella se busca
implementar politicas que establezcan las condiciones favorables que permitan el
desarrollo econdmico de los ciudadanos manzanillenses por medio de atraer
capitales nacionales y exiranjeros que generen nuevos y mejores empleos
propiciando dinamismo en las actividades econdmicas de la ciudad para que la
poblacion cuente con los recursos financieros para satisfacer sus necesidades
bdsicas.

Los empleos generados son ofertados al publico en general dando prioridad a
pobladores de la regidon con el objetivo de contribuir en el desarrollo econdmico
de Manzanillo.

3.11 Actudlizacion del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacién de Manzanillo Colima.

Conforme al plano E-2e Clasificacion de dreas anexo al Acuerdo y Documento
que Contiene la Actualizacion del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacién De Manzanillo, Colima (Tomo 100, NUm. 09, Gobierno del Estado, 2015),
el area en estudio se ubica en un drea de prevencién ecoldgica, Clave AP-3.
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Figura 12. Clasificacién de dreas de programa de desarrollo urbano de centro de
poblacién de Manzanillo.

Por su parte, plano E-3e Zonificacion del Programa de Desarrollo Urbano, indica que
el drea en estudio se ubica en una zonificacidn F-5: Zona de actividades silvestres
que corresponde a los cerros Sin nombre Il y cerro Milpilla.
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Figura 13. Zonificacién del Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién
Manzanillo.

3.12 Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Estado de
Colima.

El drea seleccionada para la operacion del presente proyecto se encuentra dentro
del Programa de Ordenamiento Ecoldégico y Territorial del Estado de Colima
(publicado en el diario oficial el 11 de agosto del 2012), se encuentra dentro de la
unidad de gestion ambiental 60, la cual presenta politica de conservacion -
restauracion. El objetivo es permitir el aprovechamiento de los espacios del centro
poblacional, consolidando la funcion de industria de media y baja magnitud,
promoviendo las actividades econdmicas, mitigando los impactos ambientales y
mejorando la calidad de vida de la poblacion que permita su crecimiento con
criterios ecoldgicos de planeacion y factibilidad de dotacion de servicios. De
acuerdo a lo anterior la actividad principal del presente proyecto es congruente
con los criterios establecidos en el presente programa, cuya vinculaciéon se muestra
en la siguiente:
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Descripcion de las unidades de gestion ambiental

UGA

Politica

Lineamiento

Uso
predominante

Usos

compatibles

Usos
incompatibles

Usos
condicionados

Criterios

Estrategias

60

Conservacion restauracion

Conservar el ecosistema de la Selva Baja Caducifolia por su
biodiversidad, propiciando actividades productivas sustentables que
contribuyan al fortalecimiento y desarrollo de las comunidades usuarios
de la UGA, restaurando las dreas perturbadas.

Selva baja caducifolia con vegetacion secundaria arbustiva vy
herbdcea.

Ecoturismo

Investigacion

UMA’s

Acuacultura Agricultura  Agroforesteria  Agroturismo  Asentamientos
humanos Ganaderia Frutales Industria Infraestructura Mineria Pesca
Plantaciones agricolas Turismo.

Forestal (reglamentado por la autoridad competente a través de
concesiones a grupos organizados de las comunidades poseedoras del
territorio mediante un programa de manejo forestal, orientado de
preferencia a productos no maderables)

Infraestructura (de apoyo y servicios ligado a los usos compatibles y
condicionada) industria

Mineria (metdlica el aprovechamiento minero se hard acorde a los
estudios y manifestacion ambiental que se tenga). -

Des Ect For Inv Con Res Uma Inf.

5,6,7,8,10, 11,12, 15, 16, 21, 24, 28, 29, 31, 33, 41.

Claves de conjunto de criterios.

Des
Edu
Agt
Agr
Fruy Pla
Agf
Acu
Gan
Ahr
Ahu
Res
Con

Criterios para el desarrollo sustentable

Criterios de educacion ambiental

Criterios para la agricultura temporal

Criterios para la agricultura de riego

Criterio para plantaciones frutales y plantaciones agricolas
Criterios para la agroforesteria

Criterios para la acuacultura

Criterios para la ganaderia

Criterios para los asentamientos humanos rurales
Criterios para los asentamientos urbanos
Criterios para restauracion

Criterios para conservacion
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For
Cua
Pes
Dun
Man
Min
Ind
Inf
Tur
Ect
Atu
Uma
Inv
Pue
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Criterios para dreas de proteccidén

Criterios para los aprovechamientos forestales
Criterios para los cuerpos de agua

Criterios para la pesca

Criterios para la linea de costa y dunas costeras
Criterios para manglares

Criterios para actividades extractivas

Criterios para las actividades industriales
Criterios para infraestructura

Criterios para las actividades turisticas
Criterios para las actividades ecoturisticas
Criterios para agroturismo

Criterios para unidades de manejo ambiental
Criterios para investigaciéon ambiental
Criterios para actividades portuarias

TERMINAL DE
MANIOBRAS

DE GRUPO CIMA

Condiciones para la asignaciéon de estrategias para las UGA's.

BUsqueda de financiamientos para la
restauracion de los ecosistemas de la UGA.

Fomentar la conversion de la ganaderia
extensiva a ganaderia estabulada.

Restaurar las dreas de vegetacién natural
perturbada.

Buscar alternativas para los poseedores de
las dreas de restauracién.

Conservar las dreas de vegetacion natural

Buscar financiamientos para la
conservacion de los ecosistemas de la
UGA.

Buscar alternativas para los poseedores de
las dreas de conservacion.

Prevencién y control de incendios

Politica de restauracion o
aprovechamiento-restauracion o
conservacion-restauracion (aparte
minas).

Politica de restauracion o conservacion-
restauracion

Politica de restauraciéon o
aprovechamiento-restauracion o
conservacion-restauracion (aparte
minas).

Politica de restauracion o
aprovechamiento-restauracion o
conservaciéon-restauraciéon (aparte
minas).

Politica de conservacion o
conservacién-restauracion o

aprovechamiento-conservacion.
Politica de conservacion
conservacion-restauracion o)
aprovechamiento-conservacion

Politica de conservacion o)
conservacion-restauracion o
aprovechamiento-conservacion.

Presencia de selvas medianas
subcaducifolia o bosques templados o
bosque mesdfilo o pastizales naturales
(incluye selvas y bosques perturbados).
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Restauracién de los sitios de explotacion de

16 recursos mineros al final del proceso de @ Presidn minera > 5
aprovechamiento.
- . L Politi i i6 i
21 Conservar la biodiversidad endémica. omed de‘r,)ro eccion O‘(,:OHSGI'VCICIOH ©
conservacion-restauracion.
24 Intensificar las acciones de proteccion de | Valor de erosidon total > 50 t /ha /ano
la erosién hidrica o edlica. (aparte minas).
Establecer medidas de mitigacién de . .
27 . . ! mgact UGA con riesgo de ciclones.
riesgos por ciclones.
L. L o Todas las UGA excepto la UGA de la
28 Planeacion ecoldgica territorial. :
subcuenca de la laguna de Cuyutldan.
P liti de turi 16gi . . L
29 romover polilicas de 1urismo ecologico y Aptitud para turismo ecoldgico > 5.
de aventura.
Politi ; ion. ion.
Reducir el impacto de las actividades omeas d.e, I ecoonﬁconser\/ooon
31 . conservacion-restauracion, (o}
agropecuarias. ., .,
restauracién con presion ganadera > 5.
Fomentar la construccién de plantas de . .
. veel piar UGA con poblacion > 2,500 habitantes
33 fratamiento de aguas residuales, .
. . . o densidad > 1.5 hab/ha.
duplicando la capacidad de tratamiento.
Fomentar el proyecto del corredor
41 industrial Jalipa - Camotldn de Miraflores- = UGAs del corredor.

Pena Colorada.

Vinculacién de los criterios de la UGA 60 con el proyecto.

Desl. Se propiciard la conservacion de los recursos naturales, a través del
uso sustentable de sus recursos, rescatando el conocimiento fradicional
que tienen los habitantes locales, y adecuando y diversificando las
actividades productivas.

Des2. Se promoverd la redlizacién de estudios para el desarrollo de
alternativas productivas para el aprovechamiento sustentable.

Des3. Se debe promover la instrumentacién de proyectos productivos
alternativos a la ganaderia extensiva y la agricultura existentes, como
criaderos de faunas silvestre, viveros de plantas nativas, etc.

Des4. Los estudios de impacto ambiental deberdn tomar en cuenta los
efectos sobre las UGAS de proteccidn ubicadas en la cercania de las dreas
sujetas a estos estudios.

Ectl. Se desarrollard el ecoturismo como una actividad econdémica
alternativa para los residentes con base a estudios técnicos confiables.

El proyecto no
plantea el
aprovechamiento de
recursos naturales.

El proyecto no
plantea el
aprovechamiento de
recursos naturales.

El proyecto no
plantea el
aprovechamiento de
recursos naturales.
Como parte del drea
de influencia @ se
consideran las dreas
de proteccion.

El proyecto no
plantea actividades
de ecoturismo.
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Ect2. Se realizard un estudio de factibilidad para establecer actividades
ecoturisticas en el drea.

Ect3. Se permitirdn las actividades ecoturisticas siempre y cuando sea de
manera organizada, planificada y aprobadas por las autoridades
competentes, ademds de proveer informes periddicos a las mismas.

Ect4. Se difundirdn los sitios de importancia histérica y cultural, como
atracciones turisticas.

Ect5. Los prestadores de servicios turisticos deberdn sujetarse a las
disposiciones que para esta actividad fije la Secretaria de Medio Ambiente
del Estado de Colima y en su momento el reglamento que en la materia se
establezca.

Ecté. No se permitirdn las actividades turisticas fuera de los sitios que se
determinen en la zonificacion que senale la Secretaria de Medio Ambiente
del Estado de Colima

Ect7. Todas las instalaciones turisticas y culturales que se establezcan en
dreas de proteccion y conservacién deberdn tener sistemas especiales
para separar basura orgdnica e inorgdnica, asi como para transportarla a
sitios de disposicion final autorizados o biodegradarla. Quedard
absolutamente prohibido el uso de cualquier ofro terreno como basurero
Ect8. La Secretaria de Medio Ambiente del Estado de Colima podrd
establecer limitaciones al nUmero de visitantes, asi como al tiempo de
estancia de los mismos. Los sitios de campamento serdn designados
también por la misma.

Ect9. Se permitirdn los recorridos interpretativos, observacién de flora y
fauna y paseos fotogrdficos, guiados y con la debida acreditacion.

For 1. La extraccién de recursos forestales estard sujeta a tasas y sistemas
de aprovechamiento basados en estudios previos, que garanticen un uso
sustentable.

For 2. Las unidades de produccion forestal deberdn contar con un
programa de manejo autorizado por SEMARNAT a través de la evaluacion
de impacto ambiental correspondiente.

For 3. El programa de manejo forestal deberd garantizar la permanencia
de corredores faunisticos considerando zonas de exclusion para el
aprovechamiento.

For 4. Se promoverd la instalacion de Unidades de Manejo Forestal,
entendiendo éstas como el territorio cuyas condiciones fisicas,
ambientales, sociales y econdmicas guardan cierta similitud para fines de
ordenacion, manejo forestal sustentable y conservacion de los recursos.
For 5. Se fomentard el diseno, elaboracién e implementacién de programas
de manejo forestal con base en estudios previos y que sirvan de apoyo al
desarrollo de las comunidades locales.

For 6. En las dreas de corta, la disposicion de los residuos vegetales deberda
permanecer en el sitio y seguir los lineamientos de la normatividad forestal
vigente.

El proyecto no
plantea actividades
de ecoturismo.
El proyecto no
plantea actividades
de ecoturismo.
El proyecto no
plantea actividades
de ecoturismo.

El proyecto no
plantea actividades
de ecoturismo.

El proyecto no
plantea actividades
de ecoturismo.

El proyecto no
plantea actividades
de ecoturismo.

El proyecto no
plantea actividades
de ecoturismo.

El proyecto no
plantea actividades
de ecoturismo.

No se realizard
aprovechamiento de
recursos forestales.
No se realizard
aprovechamiento de
recursos forestales.
No se realizard
aprovechamiento de
recursos forestales.

No se realizard
aprovechamiento de
recursos forestales.

No se realizard
aprovechamiento de
recursos forestales.
No se realizard
aprovechamiento de
recursos forestales.
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For 7. Los aprovechamientos forestales deberdn estar acompafiados de un
programa de reforestaciéon con especies nativas.

For 8. Los propietarios y poseedores de terrenos forestales y de aptitud
preferentemente forestal estdn obligados a prevenir los incendios forestales
mediante la apertura de guardarrayas entre predios colindantes, limpieza
y control de material combustible y la integracion de brigadas preventivas.

For 9. El programa de manejo deberd prever diferentes etapas sucesiones
de los bosques.

Ind1 Todo proyecto de obra que se pretenda desarrollar, deberd
ingresar al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental.

Ind2 Se promoverd que las industrias que realicen actividades
consideradas como riesgosas elaboren los estudios de riesgo ambiental y
los programas para la prevencion de accidentes.

Ind3 Las industrias deberdn cumplir con la normatividad vigente con
relacién al manejo y disposicion final de residuos sélidos y liquidos.

Con 1. Se propiciard la conservacién de los recursos naturales, a través del
uso sustentable de sus recursos, rescatando el conocimiento tradicional
que tienen los habitantes locales, y adecuando y diversificando las
actividades productivas.

No se realizard
aprovechamiento de
recursos forestales.

No se realizard
aprovechamiento de
recursos forestales.

No se realizard
aprovechamiento de
recursos forestales.
Se elabora la
presente evaluaciéon
de impacto
ambiental para su
correspondiente
dictaminen por parte
de la SEMARNAT.

El proyecto no
contempla
desarrollar
actividades
consideradas de
riesgo bajo.

Se  observard lo
dispuesto en la Ley

General para la
prevencién y Gestion
Integral de los
Residuos, suU

reglamento y la Ley
de residuos sdlidos
del Estado de
Colima, Ccuyo
principio se basa en
la identificaciéon de
generacion por tipo y
cantidades,
favoreciendo la
prevencion,
minimizacion,
reciclaje,
procesamiento,
redso y disposicion
final.

No se considera el
aprovechamiento de
recursos natfurales.
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Con 2. Se prohibe la extraccién, captura o comercializacion de especies
de flora y fauna silvestre, salvo autorizacién expresa para pie de cria.

Con 3. Se llevard a cabo un diagndstico completo que determine la
factibilidad, magnitud y limitaciones de las especies de fauna silvestre, para
desarrollar actividades de manejo en semicautiverio.

Con 4. Se fomentard el pago de servicios ambientales.

Con 5. Se fomentardn y apoyardn técnica y financieramente los esfuerzos
comunitarios de conservacion y rescate de fauna vy flora silvestre.

Con 6. Se iniciard un proceso de reintroduccion de fauna nativa en
aquellas dreas donde haya sido desplazada

Con 7. Se inducird a la poblacién, para que participe directamente en la
conservacion y administracion de los recursos naturales, proporciondndoles
la asesoria adecuada.

Con 8. Se preservardn las especies endémicas de drboles

Con 9. Se establecerdn unidades para la conservacién, manejo vy
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre

Con 10. Las Unidades de Conservacion, Manejo y Aprovechamiento
Sustentable de la Vida Silvestre (UMAS) deberdn contar con un Programa
de Manejo autorizado

Con 11. Se prohibe la introduccién de especies de flora y fauna exdticas
sin previa autorizacion de la SEMARNAT.

Con 12. Los relictos de vegetacién natural deberdn sujetarse a programas
de proteccidn y restauracion.

Con 13. Los fragmentos de vegetacion deberdn protegerse. Se promoverd
el disefo de corredores ecolégicos que incrementen la conectividad entre
estos fragmentos.

Con 14. Las actividades que se llevan a cabo en las unidades no deberdn
interrumpir el flujo y comunicacién de los corredores bioldgicos.

No se permitird la
extraccion, captura
o comercializacion
de especies de flora
o fauna.

No se considera el

manejo de vida
silvestre.

El proyecto no
involucra el

aprovechamiento de
recursos naturales.

El proyecto no
involucra el
aprovechamiento de
recursos naturales.

El proyecto no
involucra el manejo
de fauna.

El proyecto no
involucra el
aprovechamiento de
recursos naturales.
Se realizard un
programa de
reforestacion.

El proyecto no
involucra el manejo
de fauna.

El proyecto no
involucra el manejo
de fauna.

El proyecto no
involucra el manejo
de fauna.

En el drea del
proyecto no existen
programas de
proteccién y
restauracion.

Se mantendrdn
franjas de

amortiguamiento
para mantener la

conectividad de
hdbitats.

Se mantendrdn
franjas de
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Con 15. Se deberd contar con uninventario de flora y fauna que contenga
datos de distribucién y demografia, entre otros.

Con 16. Deberd realizarse un monitoreo continuo de las poblaciones de
especies de flora y fauna con importancia ecoldgica, econdmica y
comercial.

Con 17. Se deberd planear e instaurar un manejo apropiado a cada
ecosistema que conlleve un uso, conservacion y proteccion, a través de la
aplicacion de elementos cientificos, técnicos y sociales que permitan
planear, evaluar y operar acciones sustentables

Con 18. Se impedird la construccion de obras en zonas federales, estatales
o municipales dedicadas a la proteccién de flora, fauna o con
caracteristicas naturales, sobresalientes o fragiles.

Con 19. Se deberdn redlizar estudios especificos que permitan delimitar las
dreas de reproduccién de especies sujetas a status y elaborar planes de
manejo para su conservacion.

Con 20. El aprovechamiento de leha para uso doméstico deberd sujetarse
a lo establecido en la NOM- RECNAT-012-1996.

Con 21. El aprovechamiento de plantas medicinales y no medicinales o
forestales (usos alimenticios, rituales, ornamentales, etc.) deberd ser
restringido al uso doméstico. Cualquier proyecto de explotaciéon intensivo
se deberd desarrollar bajo el esquema de UMAS.

Con 22. Se permite el aprovechamiento de flora y fauna con fines de
autoconsumo por parte de las comunidades locales, condicionado a los
permisos establecidos con las autoridades competentes.

Con 23. Solo se permite la caza y comercio de fauna silvestre dentro de
Unidades de Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la
Vida Silvestre (UMAS).

Con 24.Se promoverd la instalacion de Unidades de Conservaciéon, Manejo
y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre (UMAS) en la
modalidad de manejo intensivo para uso comercial, repoblacidén o
recreacion.

Con 25. Las autoridades, en coordinacion con los centros de investigacion,

promoverdn la reproduccion de especies faunisticas en cautiverio.

Con 26. Se deberdn establecer viveros e invernaderos para produccion de
plantas de ornato o medicinales con fines comerciales.

amortiguamiento
para mantener la
conectividad de
hdbitats.

Se realizaron
inventarios para el
predio, asi como el
drea del proyecto.

El proyecto no

involucra el
monitoreo de
biodiversidad.

El proyecto no
involucra el
monitoreo de
biodiversidad.

El proyecto no se
encuentra en zonas

de restriccion
federal.

El proyecto no
involucra el
monitoreo de
biodiversidad.

No se realizard

aprovechamiento de
lena.

No se realizard
aprovechamiento de
especies con algun
uso.

No se realizard
manejo alguno de
fauna.

No se realizard
manejo alguno de
fauna.

No se realizard
manejo alguno de
fauna.

No se realizard
manejo alguno de
fauna.

No se realizard
manejo alguno de
vegetacion.
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Min1. Los predios sujetos a exploracién y explotacién minera deberdn
contar con una manifestacién de impacto ambiental y cumplir con las
medidas de mitigacién y restauracion del sitio.

Min2. Se podrd realizar exploracion y explotacion de la actividad minera.

Min3. Se fomentard la explotacién de los recursos minerales metdlicos y no
metdlicos, principalmente grava, arena, piedra, asi como la produccion de
tabique y tabicdn, con la finalidad de mejorar los ingresos de la poblacién.
Min4. Los recursos minerales metdlicos y no metdlicos, se explotardn en
forma intensiva y racional, mediante la capacitacion adecuada de los
propietarios y empresarios y el acceso a créditos indispensables para iniciar
su explotacion, considerando su rentabilidad.

Min5. La operacién de nuevos yacimientos de minerales metdlicos y
bancos de material pétreo serd definida por medio de una Manifestacion
de Impacto Ambiental.

Miné. En la actividad minera con fines comerciales se establecerd un drea
de explotacion (sacrificio) y dreas de reserva como bancos de
germoplasma donde se reubiquen las especies suscepfibles de
trasplantarse. Estas dreas de reserva deberdn tener condiciones
ambientales similares a los sitios de explotacion para garantizar el éxito de
la reubicacién de especies vegetales. Asimismo, se deberd promover la
creacion de un vivero para las acciones de restauracién. La extracciéon y
trasplante, asi como la definicidon de las dreas de reubicacién de especies,
deberd hacerse de acuerdo a la normatividad vigente.

Min7. Es necesario que se establezca un plan de manejo de residuos sélidos
y ligquidos producidos en los campamentos de residencia. En caso de
asentarse plantas de beneficio de mineral y presas de jales deberd de
cumplir con la normatividad aplicable Las dreas explotadas deberdn ser
rehabilitadas a través de acciones de conservacion de suelo y agua.

Min8. La actividad minera deberd sujetarse a lo establecido en la
normatividad aplicable.

Resl. La UGA deberd restaurarse con vegetacion nativa.

Res2. No se permite la remocion de la vegetacion nativa de la UGA.

Res3. Queda prohibida la descarga de aguas residuales sin fratamiento a
corrientes y cuerpos de agua.

TERMINAL DE
MANIOBRAS

DE GRUPO CIMA

No se llevard a cabo
aprovechamiento
minero.

No se llevard a cabo
aprovechamiento
minero.

No se llevard a cabo
aprovechamiento
minero.

No se llevard a cabo
aprovechamiento
minero.

No se llevard a cabo
aprovechamiento
minero.

No se llevard a cabo
aprovechamiento
minero.

No se llevard a cabo
aprovechamiento
minero.

No se llevard a cabo
aprovechamiento
minero.

El  programa de
reforestacion en la
franja de
amortiguamiento se
basa en vegetacion
nativa.

No se redlizard la

remocioén de
especies en tipos de
vegetacion
primarios.

No se realizard
descarga de aguas
residuales.
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Res4. Se deberdn proteger los mdrgenes de los rios, manantiales y arroyos
con una barrera natural de especies arbdreas nativas.

Res5. Se establecerdn los programas y se tomardn acciones concertadas
e integrales para la prevencion vy la intervencién en caso de peligros
hidrometeoroldgicos y la restauracién de las dreas afectadas.

Resé. Se realizardn estudios para definir las estrategias de restauracion de
la UGA a través de la repoblacion artificial.

Res7. Se establecerdn las acciones de restauracion adecuadas para cada
caso de siniestro.

Res8. Se establecerdn unidades para la conservacion, manejo vy
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre (criaderos, viveros).

Res9. Se establecerdn los programas y se tomardn acciones concertadas
e integrales para la prevencién y el combate contra los incendios y la
restauracién de las dreas incendiadas

Res10. Conocer las reacciones de los elementos y las condiciones
ambientales, para poder disenar e implementar programas especificos
para especies o para sitios, que permitan la restauraciéon de las condiciones
mds propicias para el desarrollo de los recursos naturales.

Resl1. Deberdn conservarse todos los fomentar su

regeneracion natural.

acahuales y

Res12. La unidad deberd contar con un programa especifico de
restauracién que garantice la recuperacién del borde de los rios
(reforestando con especies nativas) y la calidad del agua.

Res13 Las actividades de restauracion ecoldégica a realizarse en estas
unidades, tendrdn especial énfasis en el restablecimiento y proteccién de
las poblaciones afectadas de fauna vy flora silvestre de importancia para
los ecosistemas presentes

El proyecto no se
encuentra en sifios
con caracteristicas
hidrolégicas.

El proyecto no se
encuentra en sifios
de riesgo
hidrometeoroldgico.
El programa de
reforestaciéon en la
franja de
amortiguamiento se
basa en vegetacion
nativa.

El proyecto no se
encuentra en sifios
de riesgo
hidrometeoroldgico.
No se contempla el
manejo  de  vida
silvestre.

Denfro de la franja
de amortiguamiento

se redlizardn
acciones para la
prevencién de
incendios.

El programa de
reforestaciéon en la
franja de
amortiguamiento se
basa en vegetacion
nativa.

El  programa de
reforestaciéon en la
franja de
amortiguamiento se
basa en vegetacion
nativa.

El proyecto no se
encuenfra en dreas
riparias.

El  programa de
reforestacion en la
franja de
amortiguamiento se
basa en vegetacion
nativa.
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Inf1 Todo proyecto de obra que se pretenda desarrollar, deberd
ingresar al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental.

Inf2 Se prohibe ubicar instalaciones termoeléctricas o subestaciones a
menos de 10 Km de distancia de asentamientos humanos. Las
instalaciones de fuentes de energia no convencionales (solar, edlica)
podrdn hacerse dentro del drea que se pretende desarrollar.

Inf3 Se deberdn restaurar las dreas afectadas producto de las obras de
infraestructura, de acuerdo a un plan aprobado por las autoridades
competentes

Inf4 Todo proyecto de infraestructura, conjuntamente con las
autoridades competentes, deberd informar a la poblacion circundante de
los riesgos al desarrollo de la misma, y deberdn participar en la
implementacién de los planes de contfingencia correspondientes.

Inf5 La construccion de infraestructura vial requiere evaluacién de
impacto ambiental.

Infé Los taludes en caminos se deberdn estabilizar, con vegetacion
nativa.

Inf7 Los caminos de acceso deberdn contar con reductores de
velocidad y sefalamientos de proteccion a la fauna.

Inf8 La instalacién de lineas de conduccidén de energia eléctrica,
telefonia y telegrafia (postes, torres, estructuras, equipamiento y antenas),
deberd ser autorizada mediante la evaluacién de una manifestacion de
impacto ambiental.

Inf9 La instalacién de infraestructura se debe hacer preferentemente
sobre el derecho de via de los caminos.

Infl0  Se promoverd la instalacién de fuentes alternativas de energia.

Se presenta el
estudio de impacto
ambiental del
proyecto dando
cumplimiento al
criterio.

No se contempla
infraestructura de
energia de indole
alguna.

El proyecto no
representa una obra
de infraestructura.
Los pobladores
vecinos tienen
conocimiento de las
actividades que se

desarrollan dentro
del predio.

Se contempla la
construccion de

consolidacién de
infraestructura vial ya
que existen los
aCCesos necesarios
para el proyecto.

El proyecto no
involucra
construccién de
infraestructura vial.

El proyecto no
involucra
construccion de
infraestructura vial.

El proyecto no
requiere instalacion
de infraestructura de
conduccién

eléctrica.
El proyecto requiere
instalacion de

infraestructura; sin
afectacion en sitio.

El proyecto no
requiere instalacion
de energias
alternativas
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Inf11 Se promoverd la instalacién de infraestructura publica y sistemas
domésticos para la captacion del agua de lluvia proveniente de pisos,
terrazas, techos y pavimento.

Inf12  Lainfraestructura hidrdulica para abastecimiento de agua potable
y de riego ya existente, estard sujeta a la evaluacién y regulacion que se
establezca en un programa de manejo.

Inf13  Los proyectos sélo podrdn desmontar las dreas destinadas a
construcciones y caminos de acceso en forma gradual, de conformidad al
avance del mismo y en apego a las condicionantes de evaluacién de
impacto ambiental.

Inf14  Los campamentos de construccion deberdn ubicarse en dreas
perturbadas, nunca sobre ecosistemas relevantes.

Inf15  Los campamentos de construccidon deberdn contar con un sistema
de recoleccién y disposicion de desechos sanitarios en dreas autorizadas
por el municipio.

Inflé Al finalizar la obra deberd removerse toda la infraestructura
asociada al campamento.

Infl7  Los productos primarios de las construcciones (envases,
empaques, cemento, cal, pinfura, aceites, aguas industriales, desechos
téxicos, etc.), deberdn disponerse en confinamientos autorizados por el
municipio.

Inf18  Para la edificaciéon de cualquier infraestructura se deberd dar
preferencia a la utilizacién de materiales de la regién.

Inf19  Se debe contemplar la instruccion de los trabajadores de obra en
la adopcién de medidas preventivas adecuadas contra siniestros.

Inf20  Se deberd procurar la minima perturbacion a la fauna en la
movilizacién de trabajadores vy flujo vehicular durante la construccion de
obraos.

Umal Las UMAs deberdn ser autorizadas por la autoridad competente

Uma2 Las UMA's deberdn tener un plan de manejo

Inv1 Se fomentard la investigacion ambiental basada en criterios
cientificos y con un compromiso social sobre desarrollo sustentable,

El proyecto no
requiere instalacion
de infraestructura de
conduccién
eléctrica.

requiere instalacion
de infraestructura
hidrdulica.

No se contempla la
construccion de
caminos.

No se contempla la

construccion de
caminos.

No se contempla la
construccion de
campamentos.

No se contempla
infraestructura
asociada.

Estos serdn llevados
alrelleno sanitario del
municipio de
Manzanillo.

El material requerido
para la construcciéon
de las obras serd
adquirido en tiendas

autorizadas
ubicadas en
Manzanillo.

Se impartirdn
constantemente
capacitacion por
parte del drea de

seguridad e higiene.
Se considerardn las
medidas para el
rescate de fauna.

No se contempla la
implementacién de
UMAS.

No se contempla la
implementacién de
UMAS.

No se contempla la
investigacion.
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tecnologias para el aprovechamiento sustentable de los recursos,
bioindicadores, ecologia humana y salud publica, ecologia del paisaje,
educacion y comunicacion ambiental, inventario, gestiéon y conservacion
de especies y ecosistemas, fragmentacién y degradacién de los
ecosistemas, planificacién ambiental y ordenamiento ecoldgico del
territorio, evaluacién del impacto ambiental y restauracion paisgjistica,
cambio climdtico, cambio tecnoldgico en relacion al medioambiente,
geografia y medioambiente. politica y medioambiente, la contaminacion
atmosférica local y global, los residuos peligrosos y sustancias téxicas; las
cuencas hidricas, entre otros
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR MODELO ORDENAMIENTO ECOLOGICO
"PROYECTO DE AMPLIACION PATIO CIMA LOGISTIC, MANZANILLO COLIMA" TERRITORIAL ESTADO DE COLIMA
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Figura 14. Modelo de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Colima.

3.13 Programa de Ordenamiento Ecoloégico y Territorial Local del Territorio de
Manzanillo Colima.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorio Local del Municipio de
Manzanillo aprobado ante cabildo el 30 de Julio del ano 2016, es el insfrumento de
politica ambiental para el desarrollo sustentable dirigido a evaluar y programar el
uso del suelo, las actividades productivas y el manejo de los recursos naturales en
el territorio municipal y las zonas sobre las que el municipio ejerce su soberania y
jurisdiccion, para preservar y restaurar el equilibrio ecoldégico y proteger el

ambiente.
58



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“AMPLIACION CIMA LOGISTIC”

TERMINAL DE
MANIOBRAS
DE GRUPO CIMA

El presente instrumento tiene por objeto evaluar y programar desde la actual
perspectiva ambiental y con las herramientas de vanguardia, los usos del suelo, el
aprovechamiento de los recursos naturales, las actividades productivas y el
desarrollo urbano, con el fin de hacer compatible la conservacion de la
biodiversidad, la proteccion al ambiente, el aprovechamiento sustentable de los
recursos y elementos naturales, con el desarrollo urbano y rural, asi como con las
actividades econdmicas que se realicen sirviendo de base para la elaboraciéon de
los programas y proyectos de desarrollo que se pretendan ejecutar.

El modelo de ordenamiento ecoldgico estd compuesto por una serie de elementos
que lo conforman en su conjunto: la visibn de desarrollo establecida para el
municipio, un conjunto de Unidades de Manejo Ambiental (UGA’s), destinos de uso
del suelo o politicas para cada una de éstas, estrategias ambientales y criterios de
regulacion ecoldégica que interpretan la politica e indicadores de cumplimiento.
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Figura 15. Modelo de Ordenamiento Ecolégico vy Territorial Local del Territorio de
Manzanillo, Colima.

En este sentido el proyecto se establecid dentro de un drea definida por una
politica de aprovechamiento sustentable, la UGA correspondiente se identifica
como nUmero 46 Jalipa y 47 Cerro Prieto.
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Asignacion de Criterios de Regulacion Ecologica para las UGAs 46y 47.

Co01.1n01, In02, In03, In04, IN05, IN06, In07, IN08, In0?, In10, In11,
IN12, In13, In14, In15, In16, In17, In18. Mi01, Mi02, Mi03, Mi04,
URB MI05, Mi0é, Mi07, Mi08, Mi09 AhViO1, AhVi02, AhVi03, AhVi04,
46 Jalipa AG Aprovechamie| AhVi05, AhVi0é, AhViO7, AhVi08, AhVi09, AhVil0, AhVill,
T nto AhVil12, AhVil3, AhVil4, AhVil5, AnVil7 Ag01, Ag02, Ag03,
IND Ag04, Ag05, Ag06, Ag07, AgQ08, Ag0?, Agl10, Agll, Agl2,
Agl13, Agl4, Agl15, Aglé, Agl7, Agl8, Ag20, Ag21, Ag22,
AQ23, Ag26, Ag27, Ag28 Fo02 Pc09 If02, If03
CO01, Co02, Co03, Co04, Co05, Co07, Co10, Col12, Colé, Col8,
Col19, Co20, Co21, Co22, Co23, Co27, Co 28, Co29
INn19
Cerro CO . Mil1
47 Prieto N Proteccion ANVl
Tulé
Pc09
If07 1f09

Criterios de regulacion Ecoldgica por sector.

Descripcion Vinculacion con el proyecto
Promover la reforestacion de la UGA con especies  Se contempla un programa de
CoOl nativas de todo tipo de estrato. reforestacion como parte de las
medidas de compensacidén del
proyecto.
Incentivar la conservacion de la UGA a través de | El proyecto no implica el manejo de
Unidades de Manejo para la Conservacion vida silvestre o programas para la

de Vida Silvestre (UMA’s) o cualquier otro | conservacion de la biodiversidad.
instrumento formal de conservacién como lo
pueden ser Planes de Manejo de Areas Naturales
Co02 | Protegidas, los Planes de Manejo Forestal, los
Planes Rectores de Microcuencas o los Planes de
Desarrollo  Rural Sustentable, asegurando la

participacion ciudadana conforme los

lineamientos que tienen estos

instrumentos.

Promover técnicas de manejo e infraestructura Se ufilizaran técnicas para
Co03 para la conservacion de suelo y agua, tanto las conservacion de suelos de la

© oficiales sancionadas por Secretariac de Medio CONAFOR.

Ambiente y Recursos Naturales y SAGARPA.

Co04 Promover la rotacién de cultivos dentro de la UGA. | No se involucran cultivos en el

proyecto.
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Incentivar los trabajos de conservacién con
prdcticas agrosilvicolas integradas.

Realizar prdcticas de preservacion del bosque de
encino.

Realizar prdcticas de preservacion
humedales de la UGA.

Fomentar el establecimiento de viveros de encino.

de los

Promover la declaratoria de Area y Espacio Verde
Municipal bajo los supuestos de los articulos 88-92
de la Ley Ambiental Para el Desarrollo Sustentable
del Estado de Colima.

Fomentar las prdcticas de uso de horticultura vy
herbolaria.

Desarrollar prdcticas de conservaciéon de los
arroyos de la UGA, protegiendo la vegetacion de
galeria de la misma.

En los arroyos intermitentes se deberd favorecer el
establecimiento 'y no remocidén del estrato
herbdceo dentro de los cauces de la UGA.
Cualquier obra que interrumpa los escurrimientos
naturales de competencia federal deberd contar
con la autorizacién de la Comision Nacional del
Agua (CNA) o la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) en el dmbito de sus
competencias.

La construccién de caminos deberd evitarse
dentro de las zonas riberefias y de inundacion.

En UGAs con politica de Preservacion y Proteccion
la autorizacién para el cambio de uso del suelo
estard condicionado a la presentaciéon de una
Manifestacion de Impacto Ambiental federal,
estatal o municipal de acuerdo a las modalidades
y términos de referencia que emitan las
autoridades de los tres érdenes de gobierno en el
dmbito de sus competencias y a la presentacién
de un "Estudio Técnico Justificativo Federal para
cambio de uso del suelo”. En todo caso el diseno
del proyecto en cuestion deberd garantizar la
continuidad de los procesos fisicos y bioldgicos de
la UGA y presentar las garantias que establecen las

TERMINAL DE
MANIOBRAS

DE GRUPO CIMA

No se trata de un proyecto que
implique actividades
agropecuarias.

Dentro del sitio del proyecto no se
presenta bosque de encino.

Dentro del sitio del proyecto no se
presentan humedales.

Dentro del sitio del proyecto no se
presenta bosque de encino

No es pertinencia de la empresa la
declaratoria  de drea natural
protegida.

No se incluyen como parte del
proyecto prdcticas de manejo de
vegetacion.

El proyecto no incide sobre arroyos o
vegetacioén riparia.

El proyecto no incide sobre arroyos o
vegetacioén riparia.

El proyecto no incide sobre zonas de
escurrimientos naturales.

El proyecto no incide sobre zonas de
escurrimientos naturales.

Se presenta el presente estudio
dando cumplimiento a la
normatividad en materia de
impacto ambiental. No aplicando
un estudio técnico justificativo por
cambio de uso de suelo al no
considerarse el sitio como forestal.
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legislaciones ambientales de los tres érdenes de
gobierno al respecto.

En UGA’s con politicas de preservacion vy
restauracién, los proyectos referidos al lineamiento
Co27 sélo podrdn emplear el 20% de la superficie
del predio para la actividad propuesta y fomentar
la restauracién o conservacidon del predio con
especies forestales originales del sitio.

Se deberd desalentar la instauracion
establecimientos industriales en la UGA.

de

Se deberd desalentar el establecimiento y la
autorizacién ambiental para la explotacién,
exploracién y beneficio de concesiones mineras
de competencia federal y aprovechamientos
mineros de competencia estatal, en UGAs con
politicas de Proteccidn y Preservacion con
fundamento en lo establecido en los articulos 4, 27
y 115 de la constitucion politica de los Estados
Unidos Mexicanos, a los Articulos 27 fracciéon [V y,
en su caso 20, de la Ley Minera; Arts. 58 y 117 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, Art
87 Fraccion Il de la Constitucién del Estado Colima
Art. 2° Fracc. lll, 8 Fracc. XV y XVl de la Ley General
del Equilibrio Ecoldégico y la Protecciéon al
Ambiente, al libro quinto del cédigo federal de
procedimientos civiles, y, cuando corresponda, all
Art. 59 de la Ley Agraria, entre ofros ordenamientos
juridicos en la materia.

Desalentar el establecimiento de asentamientos
humanos.

Se deberdn seguir las recomendaciones y criterios
de la NMX-AA-133-SCFI-2006 que establece los
requisitos y especificaciones de los servicios
turisticos para obtener certificacién ambiental
ecofurismo.

Se deberdn desalentar las prdcticas pecuarias en
la UGA.

Se deberd desalentar el
infraestructura en la UGA.
En UGAs de Preservacion y Proteccion se deberd
desalentar la construccion de nuevos caminos o la
constitucion de servidumbres para estos fines. En

establecimiento de

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

TERMINAL DE
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En el sentido del lineamiento
anterior, no aplica un estudio

técnico justificativo por cambio de
uso de suelo al no considerarse el
sitio como forestal.

El proyecto involucra actividades
asociadas a actividades industriales
de bajo impacto.

No se contempla aprovechamiento
minero.

No se habilitardn asentamientos
humanos.

El proyecto no contempla servicios
turisticos de naturaleza alguna.

No se plantean  actividades
pecuarias o relacionadas.
No se construird infraestructura.

Se utilizard la infraestructura de
caminos existente.
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estas UGAs sélo se permitird el mantenimiento, mds
no ampliacién, de caminos existentes para lo cual
la dependencia responsable o promotor del
proyecto deberd contar con la anuencia formal
del programa de obra por parte de la Autoridad
Ambiental Estatal.
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Figura 16. UGA’s correspondientes al proyecto.

La relacién del Proyecto con los criterios correspondientes a las UGA's 46 y 47, se
presentaron en la tabla anterior. La vinculacion y su andlisis de compatibilidad se
realizaron con base en las principales actividades, patio de almacenamiento de
mercancias y contenedores.

En este sentido, se considera que las actividades planteadas en el presente
proyecto son compatibles con los criterios aplicables, debido a que ninguno de
ellos es de cardcter restrictivo o prohibitivo, en su caso regula el desarrollo de
actividades productivas, industriales, de servicios y comercio, bajo un enfoque de
conservacion y mantenimiento de los recursos naturales y por medio de un plan de
manejo ambiental basado en la magnitud de los impactos ambientales
detectados.
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3.14 Areas Naturales Protegidas.

El drea seleccionada para llevar a cabo el proyecto no se ubica dentro de dreas
naturales protegidas. La tabla indica las dreas naturales mds cercana al proyecto,
asi como la distancia al proyecto. La informacion referida parte del Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas CONANP 2017.

Tabla 11. ANP’s cercanas al proyecto.

Nombre y categoria drea natural protegida Distancia al proyecto
kms/Direccién

Zona de Proteccidén Forestal y Refugio de la Fauna 63.8/Noreste
Silvestre “El Jabali”
Area de Proteccién de los Recursos Naturales “La 53.4/Noreste
Huerta™
Parque Nacional “Volcdn Nevado de Colima” 73.2/Noreste
Reserva de la Bidsfera “Sierra de Manantldn” 38.7/Norte
Santuario “Playa Boca de Apiza-El Chupadero-El 50.5/Sureste
Tecuanillo

SIMBOLOGIA GENERAL

LEYENDA
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Figura 17. ANP’s cercanas al sitio del proyecto.
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3.15 Regiones CONABIO.

Las regiones definidas por la CONABIO (Terrestres, hidroldégicas y marinas), son parte
de una estrategia nacional en fomento del conocimiento de la biodiversidad
nacional, cuyo fin alcance es realizar un diagndstico general de la situacién de las
distintas regiones del pais, servir como un marco de referencia para la planeacion
de esfuerzos para la conservacion como la propuesta de dreas naturales
protegidas orientando los esfuerzos de colecta e investigacion de la biodiversidad.
Por su escala a 1°000,000 no son vinculantes con la normatividad en uso de suelo,
sin embargo, se reconoce su importancia para considerar la fragilidad ambiental
que pueda presentar el drea donde se emplazard el proyecto.

- Region hidroldgica prioritaria No 25 Purificacion-Armeria.

El drea del proyecto se encuentra dentro de la regidon hidroldgica prioritaria
denominada rios Purificacion-Armeria.

Caracteristicas:

Estado(s): Jalisco y Colima

Extension: 15, 052.41 km?2

Problemdtica:

Modificacion del entorno: fuerte desforestacion y explotacion de acuiferos en la
parte media y baja de la cuenca y menor en la parte alta correspondiente a la
Reserva de Manantldn; crecimiento demogrdfico; conflictos por tenencia de la
tierra con respecto al uso de suelo urbano, ganadero y agricola.

Contaminacién: por sedimentos en suspensidon y descargas de drenaje a los
cuerpos de agua.

Uso de recursos: especies infroducidas de tilapia; uso inadecuado de redes de
pesca; caceria furtiva y cultivo de estupefacientes; explotacién forestal comercial
no confrolada. La cuenca Ayuquila-Armeria abastece de agua a la zona urbana
de la ciudad de Colima y Villa de Alvarez.

Conservacion: Se debe conservar la cuenca alta por ser zona de recarga de
acuiferos (recibe alta precipitacion), recuperar zonas erosionadas de las partes
media y baja de la cuenca. Es necesario prevenir y combatir los incendios
forestales. Se necesita instrumentar un programa de desarrollo comunitario que
promueva la realizacion de planes de desarrollo integral en cada comunidad.
Elaborar un programa de investigacion y desarrollo de la reserva. Faltan inventarios
de la biota acudtica en Manantldn. Comprende a la Reserva de la Biosfera de
Sierra de Manantldn, el Parque Nacional Nevado de Colima, la Reserva Forestal de
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cerca de la desembocadura del rio en Boca de Pascuales.
El proyecto se localiza dentro de un Sitio Prioritario Epicontinental con una prioridad
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Figura 18. Regiones prioritarias CONABIO.
Tabla 12. Listado de normas oficiales mexicanas.
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En la siguiente tabla se enlistan las normas oficiales mexicanas aplicables al

3.16 Leyes y normas apl
proyecto.

NOMBRE DE LA

66
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Se utilizardn las instalaciones sanitarias
operacion.

de que actualmente tiene el proyecto en

[imites

los

permisibles

establece
contaminantes en las descargas

de aguas residuales en aguas y

bienes nacionales.

Que
MAximos

SEMARNAT-1996

NOM-001-
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NOM-041-
SEMARNAT-2015

NOM-080-
SEMARNAT-1994

NOM-045-
SEMARNAT-1996

NOM-086-ECOL-
1994

NOM-059-
SEMARNAT-2001 .-

“AMPLIACION CIMA LOGISTIC”

Que establece los limites
mdaximos permisibles de emision
de gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina
como combustible.

Que establece los limites
mdaximos permisibles de emision
de ruido provenientes del
escape de los  vehiculos
automotores, motocicletas vy
friciclos motorizados en
circulaciéon y su método de
medicion

Que establece los niveles
mMAaximos permisibles de
opacidad del humo proveniente
del escape de vehiculos
automotores en circulacién que
usan diésel o mezclas que
incluyan diésel como
combustible

Contaminacién atmosférica-
especificaciones sobre
proteccién  ambiental  que

deben reunir los combustibles
fosiles liquidos y gaseosos que se
usan en fuentes fijas y moviles
Determina  las  especies vy
subespecies de flora y fauna
silvestres y acudticas en peligro
de extincion, amenazado, raro y
en peligro de extincion.

MANIOBRAS

DE GRUPO CIMA

Una vez obtenidos los permisos de
ampliacién, se procederd a la
operacién de la obra lo cual generara
trdnsito de vehiculos y magquinaria
pesada que funcionan a base de
gasolinay diesel. Como resultado de la
combustion intferna de los motores se
generan gases contaminantes (CO,
CO2, NO, etc.) vy particulas
suspendidas. Por lo cual cada equipo
de frabajo debe ser verificado vy
constatar que las emisiones de gases
estdn dentro de los limites permisibles
establecidos por esta norma. Toda la
magquinaria recibird el mantenimiento
adecuado en establecimientos
autorizados con el objetivo de
mantener todo el equipo de frabajo
en optimas condiciones.

Los fipos de automotores que
realizaran las actividades dentro del
paftio cumplen con las

especificaciones citadas en la

presente norma.

Todos los vehiculos de la obra
cumplirdn con lo establecido en las
presentes normass, siendo
responsabilidad de cada uno de los
confratfistas el  mantenimiento vy
verificacién de sus vehiculos.

Los combustibles ufilizados para la
operacidén de equipos, maquinarias y
vehiculos necesarios para la ejecucién
de obras que contempla el proyecto
cumplirdn con las especificaciones
ambientales al ser libres de plomo

De acuerdo al listado de especies de
flora y fauna en peligro de extincién,
en el drea donde se encuentra el
proyecto existe presencia de flora
protegida, por lo cual se proponen
actividades de rescate.

Debido a la cercania a la zona
urbana, la fauna se ha desplazado a
zonas de mayor tfranquilidad, por lo
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NOM-081-ECOL-
1994.
NOM-012-SSAT-
1993
NOM-056-SSAT1-
1993
NOM-001-STPS-
1993

NOM-002-STPS-
1993

NOM-004-STPS-
1993

Establece los limites mdximos
permisibles de emision de ruido
de las fuentes fijas y su método
de medicion.

Requisitos sanitarios que deben
cumplir los sistemas de
abastecimiento de agua para
Uso y consumo humano publicos
y privados.

Que establece los
requerimientos  sanitarios del
equipo de proteccién personal.
Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los
edificios, locales, instalaciones y
dreas de los centros de trabagjo.

Relativa a las condiciones de
seguridad para la prevencién y
proteccién contra incendios en
los centros de trabajo.

Relativa a los sistemas de
proteccidn y dispositivos de
seguridad en la maqguinaria,
equipos y accesorios en los
centros de frabaijo.

que en el drea del proyecto no existe
presencia de fauna.

Los ruidos ocasionados por la
operacion del proyecto no superaran
los limites madximos permisibles
estipulados en la presente norma.

El servicio de agua potable requerido
para el personal de trabagjo serd
adqguirido en garrafones de 19 litros en
establecimientos autorizado del lugar.

Todo el personal contara con su
equipo de proteccién de acuerdo al
drea de trabagjo,

La totalidad de las dreas de trabajo
contaran con la seguridad adecuada
y en condiciones &éptimas con la
finalidad de un mayor beneficio de
operacién y seguridad para todo el
personal.

En las dreas susceptibles aincendios se
contard con equipos contra incendios
(extintores).

El mantenimiento de la maquinaria
serd prioridad en todo momento ya
que es un factor primordial para la
seguridad del personal.
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4 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL.

4.1 Delimitacion del area de estudio.

El conjunto de obras o actividades que engloba el proyecto se ubica en tres
parcelas del Ejido Jalipa. En las parcelas 105, 107 y 110 amparadas con su
respectivo certificado parcelario (se anexa documentacion legal). El sitio de
encuentra a 2.2 kms. de Manzanillo Colima, en direccién noreste.

El municipio de Manzanillo se localiza en el estado de Colima y se encuentra a una
distancia aproximada de unos 90 kilbmetros de la capital, entre las coordenadas
geogrdficas 19° 03' 08" de latitud norte y 104° 18' 57" de longitud oeste. Sus limites
son al norte con Minatitldn, al este con Coquimatldn y Armeria y al sur con el
Océano Pacifico, finalmente tanto al oeste como al noreste limita con el estado de
Jalisco.

El municipio fiene una superficie territorial de 1,578.4 kilbmetros cuadrados y
debido a eso es el municipio mdas grande del estado de Colima. La altitud
promedio que presenta es de 4 metros sobre el nivel del mar. Es importante saber
gue su nombre se debe a que en su territorio existen muchos drboles de
manzanillo o manzano en dicha regién. Estadisticamente, de acuerdo al censo
2010 del INEGI, estd integrado por 161,293 habitantes.

El predio se localiza al norte-este de Manzanillo, con acceso por la carretera federal
No. 98 Manzanillo-Minatitlan, a una distancia de 2.2 kms. en direccion a Jalipa.
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Figura 19. Localizaciéon de la poligonal del proyecto.

El sitio del proyecto se ubica al norte-este de Manzanillo. La distribucion de dreas
corresponde en su totalidad a una superficie de nivelacidon donde se realizardn las
actividades de nivelacion del predio, para uso final de patio de almacenamiento
El drea del proyecto corresponde a una superficie 2.14 Has. En la siguiente tabla se
presentan las coordenadas en el sistema de referencia espacial UTM con un datum
WGS 84.

Tabla 13 Coordenadas de los vértices del drea del proyecto.

CUADRO DE COORDENADAS
PUNTO X Y

1 577,466.67 | 2,112,747.23
577,594.63 | 2,112,692.25
577,584.28 | 2,112,668.17
577,533.76 | 2,112,550.58
577,405.80 | 2,112,605.57
577,420.89 | 2,112,640.68
Superficie: 2.14 has

N IWIN
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La delimitacion del sistema ambiental corresponde a la microcuenca Jalipa, de
acuerdo a las regiones hidrolégicas del INEGI. La definicidon de la microcuenca
corresponde a un espacio geogrdfico homogéneo resultado de la interaccién de
los componentes bidticos, abidticos y socioecondmicos en un drea determinada,
cuya delimitacion deriva de la uniformidad y continuvidad de los ecosistemas.
Dentro de un dmbito tedrico (cientifico), una microcuenca debe estar delimitada
en torno un afluente principal, siendo limitado por un punto de aforo en su parte
mds baja, y por las cabeceras de los rios aguas arriba. Por medio de un sistema de
informacion geogrdfica (técnica) es posible sistematizar y analizar el relieve de una
superficie del terreno para obtener una serie de elementos del mismo, incluyendo
la delimitacién de una microcuenca.

Desde el punto de vista de la vegetacion dentro de la microcuenca se definen
actividades industriales, en particular de almacenamiento de contenedores, y
bancos de materiales, se encuentra aledana al centro de poblacidon de Manzanillo,
en el area predominan actividades industriales de medio y bajo impacto. El sistema
ambiental presenta una superficie de 16.23 km? (figura 13).
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Figura 20. Sistema Ambiental donde se encuentra inmerso el proyecto.
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4.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental.

4.2.1

a) Clima.

Aspectos abiodticos.

TERMINAL DE
MANIOBRAS

DE GRUPO CIMA

Con el fin de identificar el tipo de clima que predomina en la regidn en la que se
encuentra inmerso el proyecto, se realizd una investigacion documental de los
registros de las normales climatolégicas almacenadas en el periodo 1985-2014 en
la estacion meteoroldgica No.6069, denominada Punta de agua dependiente del
Servicio Meteorolégico Nacional, ubicada en las coordenadas decimales 19.1619
de latitud norte y -104.2656 de longitud oeste, a una elevacién promedio de 138
msnm. Estos datos fueron tabulados en sus valores promedio de temperatura en
grados centigrados (°C) y precipitacion pluvial en milimetros (mm). (Figura 4.2).

Para la clasificacion del clima se utilizaron los criterios del sistema de clasificacion

climdatica de Képpen modificada por Garcia (1988).

Tabla de datos

Mes fem |Prec. [EVAP 240 1 T
(°C) |(mm) |(mm) — 210 £ + 29
ENE 248 [182 [968 E /'\ 128
FEB [24.4 [151 [103.5 g , ) 1 27
MARP4.1 0.1 [138.8 z 0T ] / 1L |
ABR [25.1 (0.3 155.7 & 120 / Ll =
g - +25 2
MAY[26.8 20 [178.6 = | / g
= 30 e L 24 &
JUN [28.6 [95.4 152.6 'g 60 E
JUL [28.4 [152.2 [138.8 E ] r 23 F
AGOPR8.3 [160.5 [118.3 g 307 22
SEP 27.9 |198.3 [113.3 * 0 :|— e e o A S M. 21
OCTR7.7 [101.4 1998 EFMAML JLASOND
NOV|[27.0 11.2 101.3 ==FRECIFITACION {mm)] ———= EVAPORACION [mm) = TEMFERATURA (*g)
DIC [25.6 |4.9 96.5
ANuU [26.6 |759.6 1494

Figura 21. Datos promedio de precipitaciéon y temperatura con su respectivo diagrama

ombrotérmico.
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Figura 22. Unidad climdatica correspondiente al sistema ambiental.

- Temperaturas promedio.

Una vez analizadas las variables climaticas, asi como el comportamiento de estas,
el tipo de clima que se identifica, sobre el total de la superficie en estudio,
corresponde a la formulas Awo(w)i fropical cdlido subhumedo (Imagen é), la
temperatura del aire manifiesta una variacion desde los 24.1 °C en el mes de marzo,
hasta 28.6 °C en el mes de junio. La tfemperatura media anual es mayor de 22 °C y
temperatura del mes mds frio mayor de 18 °C. 8 (Figura 16.)
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TEMPERATURAS MINIMA, MEDIA Y MAXIMA, POR ESTACION DEL ANO
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Figura 23. Temperaturas extremas y promedio para la estaciéon Punta de Agua.

- Precipitacion promedio anual (mm).

La precipitaciéon del mes mds seco es de 0.1 mm en el mes de marzo y la del mes
mas lluvioso es septiembre con 198.3 mm esto debido a los frecuentes ciclones
provenientes del océano pacifico, con una sumatoria anual de 759.6 mm; el indice
P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual, sin
oscilacion térmica. (Figura 17).
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PROMEDIO DIARIO DE LLUVIA
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Figura 24. Distribucion promedio diario de la precipitacién para la estacién Punta de
Agua.

La evaporacion registré un total de 1,494 mm, en donde el valor maximo mensual
fue en mayo con un valor total de 178.6 y el minimo se registré en el mes de
diciembre correspondiente a 96.5 mm de evaporacion total. (Figura 18).
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EVAPORACION POR MES
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Figura 25. Evaporacién mensual registrada en la estacién Punta de Agua.

Es posible observar el desequilibrio entre las tasas de precipitacion y evaporacion,
asi como sus efectos sobre la disponibilidad de agua en el suelo. En los meses
correspondientes a la estacion seca se registra una amplia pérdida de agua por el
proceso de evaporacion con respecto a la minima precipitacion, acentudndose
en los meses de marzo y abril. Mientras que en la temporada lluviosa se registrd un
incremento en la precipitacion con una disminucidon gradual en la evaporacion.

Al analizar la velocidad y frecuencia medias de los vientos, en la estacion
climatolégica de Tecomdn, se puede concluir que, los vientos dominantes
provienen del oeste-noreste (46.6% de las horas de viento), los vientos del este y sur-
sureste (9.4%), los del noreste (7%), sureste (6.8%) y del sur (1.8%) (Ordenamiento
Ecoldgico, 2000).

Los vientos dominantes alcanzan una velocidad media anual de 4.38 m/s y 4.77
m/s, respectivamente, y se presentan en la temporada de secas (noviembre-
mayo). Los vientos mds fuertes con direccion este-sureste (ese) y sur-sureste (sse) se
presentan en la época de lluvias (junio-octubre). La velocidad media anual de los
vientos es de 5 m/seg. (semar, 1989). Los vientos dominantes en condiciones
normales proceden del norte y nor-noreste, con velocidad promedio de 1.5 m/s y
del oeste al oeste — suroeste, con velocidad promedio de 5.0 m/s. (Galicia et a
2007).
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En la figura 19 se muestran las graficas de IOP.SEMAR, que ilustran las condiciones
de los vientos. Asi mismo la clasificaciéon de intensidad de los vientos de acuerdo a
CFE lo consideran como de grado moderado en un rango de 130 a 160 km/hr.
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Figura 27. Frecuencia y direccion de los vientos registrados para la zona.

- Riesgos hidrometeorologicos.
De acuerdo a su localizacion el municipio de Manzanillo, se encuentra en una zona
de alto peligro por la exposicion y recurrencia de este fipo de fendmenos
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hidrometeoroldgicos, ya que en los Ultimos 57 anos, los huracanes de diferentes
categorias, tormentas y depresiones fropicales, han sido uno de los fendmeno
perturbadores mds recurrentes para el municipio, algunos de ellos ocasionando
cuantiosos danos, que han afectado la mayoria de las localidades, generando
grandes pérdidas materiales, asi como humanas. A pesar de que el drea es
susceptible a recibir afectaciones por fendmenos hidrometeoroldgicos de manera
local el sitio donde se pretende establecer el proyecto, no presenta un riesgo
potencial a inundaciones por avenidas maximas.
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Figura 28. Riesgo a avenidas de flujos.

Vientos de alta intensidad. Estos fendmenos meteorolégicos son como una especie
de remolino en forma de espiral con fuertes vientos abarcando grandes
dimensiones que comprende cientos de miles de kildbmetfros cuadrados,
fundamentalmente se encuentran sobre las regiones ocednicas tropicales. Se
consideran de alto riesgo solo cuando las velocidades del viento superan los 10 m/s
que es equivalente a 36 km/h (figura 22).

De acuerdo a su localizacion el municipio de Manzanillo, este se encuentra en una
zona que es susceptible a la presencia de este tipo de fendmenos
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hidrometeorologicos, ya que en los Ultimos 50 anos los ciclones han sido el
fendmeno perturbador mds recurrente para el municipio.

ACTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGOS NATURALES DEL MUNICIPIO DE MANZANILLO, COUMA. 2012

Fuente. Atlas de Riesgo Municipio de Manzanillo 2012.

Figura 29. Trayectoria de huracanes y formentas fropicales que han impactado al
municipio de Manzanillo.

Tsunamis o maremotos. Histéricamente el municipio ha sido receptor de estas tres
categorias de fendbmenos, por lo cual, el nivel de peligro es muy alto, ya que la
cercania a la zona de subduccion y al desplazamiento de las placas de Rivera y
Cocos con relacién a la de Norteamérica, que es una zona donde se pueden
generar desplazamientos verticales de importancia, que son generadores por
sismos de gran magnitud. Ofro factor detonante de este tipo de sismos, son las
zonas de fracturas de Tamayo y de Rivera junto con el Dorsal del Pacifico. Ademds,
existen otros factores detonantes, como los colapsos y deslizamientos submarinos
dentro de la fosa de Mesoamérica, todos estos fendmenos pueden desarrollar
tsunamis peligrosos para el municipio. (Figura 23).
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Fuente. Atlas de Riesgo Municipio de Manzanillo 2012.
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Figura 30. Areas receptoras y generadoras de tsunamis en el Pacifico de México.

ACTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGOS NATURALES DEL MUNICIPIO DE MANZANILLO, COLIMA. 2012
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Fuente. Atlas de Riesgo Municipio de Manzanillo 2012.

Figura 31. Mapa de peligros por tsunamis o maremotos para el municipio de Manzanillo.
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b) Geologia y geomorfologia.

El municipio de Manzanillo se caracteriza por ser montanoso en su mayor parte. Se
encuentra inmerso en la provincia fisiografica nimero Xl Sierra Madre del Sur, que
ocupa la mayor superficie del Estado, especificamente en la subprovincia con
numero 65, Sierras de la Costa de Jalisco y Colima (INEGI, 2009) (figura 25).

XII - SIERRA MADRE DEL SUR
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I 7o, sierras orienTALES
71, SIERRAS CENTRALES DE OAXACA

- 72, MIXTECA ALTA
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- 74, SIERRAS Y VALLES DE OAXACA

Figura 32. Delimitacion provincia fisiogrdafica Sierra Madre del Sur.

La Sierra Madre del Sur limita al norte con la del Eje Neovolcdnico, al este con la
Llanura Costera del Golfo Sur, las Sierras de Chiapas y la Llanura Costera
Centroamericana del Pacifico, y al sur con el Océano Pacifico. Abarca partes de
los estados de Jalisco, Colima, Michoacdn, México, Morelos, Puebla, Oaxaca,
Veracruz y todo el estado de Guerrero. Estd considerada como la mdas compleja y
menos conocida del pais, y debe muchos de sus rasgos particulares a su relacién
con la placa de cocos. Esta es una de las placas moéviles que integran la litosfera o
corteza exterior terrestre; emerge a la superficie del fondo del Océano Pacifico al
suroeste y oeste de las costas, hacia las que se desplaza lentamente 2 0 3 cm al
ano, para enconfrar alo largo de las mismas el sitio llamado "de subduccion" donde
buza nuevamente hacia el interior de la Tierra. A ello se debe la fuerte sismicidad
que se manifiesta en esta provincia, en particular sobre las costas guerrerenses y
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oaxaqguenas, siendo la trinchera de Acapulco una de las zonas mds activas. Esa
relacion es la que seguramente ha determinado que algunos de los principales ejes
estructurales de la provincia —depresion del Balsas, cordilleras costeras, linea de
costa, etc., tengan estricta orientacion este-oeste, condicidon que tiene importantes
antecedentes en la provincia del Eje Neovolcdnico, y que confrasta con las
predominantes orientaciones estructurales noroeste-sureste del norte del pais.

La Subprovincia Sierras de la Costa de Jalisco y Colima comprende las zonas
conocidas dentro del estado de Colima como: la regidon montanosa occidental, la
cuenca del rio Marabasco, el valle de Armeria y la costa. Ocupa el 62.51% de la
superficie estatal y abarca completamente los municipios de Armeria, Manzanillo y
Minaftitldn; y partes de los de Cémala, Coquimatldn, Tecomdn y Villa de Alvarez.
Estas grandes sierras jaliscienses-colimenses estdn constituidas en mds de la mitad
de su extension por un enorme cuerpo (o0 cuerpos) de granito intrusivo, ahora
emergido. A tales masas intrusivas de gran tamano se les llame batolitos y estdn
asociados siempre con cordilleras.

La emersion de este batolito, a la que no son ajenos los movimientos de la placa
de Cocos, habrd involucrado la exnumacion de rocas asociadas esquistos y calizas
situados principalmente en la regidn montanosa occidental y la asociacion
posterior con rocas de génesis mds reciente, en este caso las IGvicas silicicas y ofras
relacionadas tobas, basaltos, efc., que ahora sepultan parcialmente al batolito.
Pero esto no excluye que el dominio de las rocas volcdanicas llegue a ser absoluto
en las regiones del norte y este de estas sierras. En su estado actual el batolito
infegra una sierra de mediana altitud, que se levanta mds o menos abruptamente
del mar, en la que se han abierto ya amplios valles Inter montanos de excavacion,
todavia con muy escaso relleno aluvial y cuyo drenagje se dirige, en casi todos los
casos, hacia el sur, para desembocar en el Océano Pacifico. Ademds, presenta un
desarrollo apenas incipiente de los procesos costeros.

La subprovincia se diferencia de otras de la Sierra Madre del Sur por la ausencia de
alineamientos estructurales este-oeste. Los litorales colimenses presentan llanuras
con influencia mixta aluvial continental y de oleaje marino, como es el caso
también de las costas jaliscienses y la llanura de Tecomdn con sus lagunas de litoral.
La linea de costa es bastante recta, se extiende al oeste en la delgada barra que
encierra a la laguna de Cuyutldn y que limita en su extremo oriental a la amplia
bahia de Manzanillo de contorno arqueado. La laguna de Cuyutldn presenta en su
extremo oriental un sistema fosil de barras paralelas de formaciéon anterior a la de
la barra mencionada. Al occidente de la bahia de Manzanillo hay otra llanura de
drea modesta y con rasgos deltaicos: la del rio Marabasco.
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La subprovincia comprende distintos sistemas de topoformas, donde de manera
local el sitio del proyecto se encuentra asentado en Llanura costera con Lagunas
(imagen 26). A diferencia de los sistemas anferiores, éste presenta bdsicamente dos
tipos de suelo, el Regosol y el Litosol, en asociacién. Sin embargo, la vegetacion
presente en esta unidad ha sido alterada por lo que se desarrolla una vegetacion
de selva baja caducifolia secundaria, que se encuentra en deterioro y de forma
dispersa en un uso de suelo predominantemente industrial.
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Figura 33. Fisiografia dentro del sistema ambiental.

Las geoformas presentes en la region se presentan en el limite entre el continente y
el océano, su formacién obedece a procesos morfogenéticos de origen marino y
contfinental causado por la condiciéon de emergencia local del basamento, la
mayor parte de las corrientes fluviales importantes en el drea de estudio pierden
energia en la zona antecedente a esta unidad, originando el depdsito progresivo
de los materiales de carga lo que da por resultado la formaciéon de bancos
aluviales que progresivamente dan un mayor crecimiento a la planicie de
inundacion mismos que en el borde perimetral con el corddn litoral acumulan
materiales que impiden el drenaje adecuado de los mismos en épocas de menor
competencia. (Figura 34).
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Figura 34. Geoformas presentes en la zona.

Un indicador de peso para caracterizar las formas del relieve lo constituyen las
pendientes del terreno, definidas como el angulo existente entre el valor normal a
la superficie de ese punto y la vertical, en términos de manejo del territorio,
representan un pardmetro morfométrico de alta relevancia del relieve y en
general, un componente fundamental del paisaje, perceptible con facilidad a una
escala 1:1. El proceso para obtener la pendiente del terreno consiste en transformar
las distancias enfre curvas de nivel a valores en grados, los rangos que se
representan en el mapa dependen de la escala, de la equidistancia entre curvas
de nivel, de las condiciones fisiogrdficas y de los objetivos del trabajo (Lugo,1991).

Formula para calcular pendientes en grados (ITC,1998): Pendiente= atan (h/d)

Donde h= es la diferencia de altura entre dos puntos, d= es la distancia entre los
dos puntos sobre el mapa.

Dentro del presente estudio, se elabord el mapa de pendientes de manera
automatizada en formato rdster (o celdas) por medio de un modelo digital de
elevacion LIDAR de alta resoluciéon LIDAR de 15 metros de tamano de pixel, para
ello se usaron dos filtros de gradientes que calculan la diferencia altitudinal para
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pixeles consecutivos en sentido horizontal y vertical, dado que la distancia entre los
centros de los pixeles es conocida, (Palacio y Luna, 1993).

Se tomo como base la clasificacion de pendientes propuesta por Verstappen y Van
Zuidam (1968-1975, citados en Van Zuidam 1985-1986), dicha clasificacion consta
de siete intervalos de pendiente, que consideran procesos morfodindmicos y
condiciones del terreno. Posteriormente se modificaron los intervalos de pendiente
para obtener una clasificacién no lineal, los rangos utilizados fueron: de 0° a 2°, 2°
a4° 4°a8° de 8°a16° de 16° a 30° de 30 a 45° y mayor de 45°.

El mapa de pendientes muestra que dentro del sistema ambiental prevalecen
pendientes suaves de 8 a 16 y 16 a 32 grados, rangos propios de un pie de monte.
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Figura 35. Pendientes del relieve en el sistema ambiental.

Geolégicamente el estado de Colima presenta un compuesto litoldégico de rocas
Vulcano sedimentarias del Cretdcico Inferior y Medio, asi como rocas sedimentarias
del Cretdcico Medio y Superior; rocas volcdnicas del Terciario y Cuaternario, asi
como rocas plutdnicas del Mesozoico y Paleozoico (PEOETEC, 2008). Las rocas
presentes en el municipio de Manzanillo corresponden a depdsitos del Cuaternario
(gravas, depdsitos de talud, arenas, limos, arcillas y aluviones; el material de las
playas consiste de arenas finas de cuarzo, fierro, titanio y zircdn sedimentos finos
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fluviales. La microcuenca presenta depdsitos de granito y material aluvial
asociados a escurrimientos hidricos y depdsitos aluviales en las elevaciones.

En el Municipio Manzanillo, se presentan extensos afloramientos de un infrusivo
batolitico granitico, cubierto parcialmente por rocas sedimentarias calcdreas,
vulcano-sedimentarias, volcdnicas andesiticas y depdsitos residuales recientes. Asi
también, se presenta el afloramiento de una roca meta-sedimentaria en contacto
tecténico con el cuerpo granitico. Las edades de estas unidades varian del
Jurdsico superior al reciente.

A continuacion, se describen estas unidades geoldgicas de la region, de la mdas
antfigua a la mas reciente. (Figura 36).

Rocas metamorficas:

Las rocas mds antiguas en el municipio Manzanillo, fueron consideradas
tentativamente como del Paleozoico por Ordonez (1904), sin embargo, Guerrero
(1978, in Munguia, et al., 1996) determinaron mediante datacién radiométrica que
el evento termal mds antiguo relacionado con estas rocas se ocurrid en el Jurdsico,
por lo que les atfribuyo una edad del Jurdsico Superior. Del mismo modo, Lopez-
Ramos (1983), considero con base en relaciones estratigraficas, que estas rocas
metamorficas son de edad Jurdsica y que se originaron a partir de rocas
sedimentarias cldsticas. Lopez-Ramos (1979), las describe petrograficamente como
gneises de biotita. En el municipio Manzanillo, no se observa relacion de esta
unidad con la mineralizacién en depdsitos.

Andesita de la Formacion Tecalitldn:

Rodriguez, D. (1980), definié informalmente como Formacién Tecalitldn a una
secuencia de pirocldsticos de composicion predominantemente andesitica.
Posteriormente, Pantoja (1981) las describid formalmente como una secuencia de
derrames, brechas y tobas rioliticas a andesiticas con intercalaciones de
conglomerados volcdnicos, andesita microlitica de color gris verdoso y toba riolitica
con fragmentos liticos de riolita porfidica. Aflora, ampliomente en el sector
suroriente del municipio, constituida por andesitas de textura afanitica, tobas,
brechas y conglomerados hepatizados, lo que le da un color caracteristico
violdceo a rojizo. En parte, la andesita presenta una textura porfidica; las tobas se
presentan intercaladas, seudoestratificadas y alteradas, asi también las brechas y
conglomerados, se presentan en la base de los derrames e intercalados
presentando un fracturamiento de medio a intenso dependiendo de su cercania
con el intrusivo granitico que las afecta. En la zona costera estd afectada por el
infrusivo granitico y cubierta discordantemente por calizas. Pantoja, A. J., (1974) le
asigné una edad del Neocomiano al realizar un estudio de la mina El Encino en
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Pihuamo, con base en su correlacion estratigrafica y a la edad de los fésiles de la
Formacién Encino que le sobreyace.
En el municipio Manzanillo, no se observa relacién de esta unidad con
mineralizaciéon en los depdsitos.
Toba Andesitica-Arenisca de la Formacion Tepalcatepec:
Esta unidad es reconocida regionalmente desde Colima hasta Nayarit (Gonzdlez,
P. E. et al., 1987). En la base de la secuencia se presentan calizas recristalizadas,
formando estratos delgados de 0.1 a 1.0 m de espesor, de textura espdtica fing,
con ligera deformacién, gradua a alternancia de calizas y vulcanocldsticas; estos
Ultimos constituidos por fragmentos sub-angulosos de roca ignea extrusiva
infermedia, plagioclasa sédica, epidota, arcilla y hematita, en una matriz
holocristalina. Presenta también areniscas, limonitas y lutitas con intercalacion de
derrames de composicion andesitica y horizontes tobdceos, que predominan enla
parte superior de la unidad.
Dentro del municipio se encuentra distribuida en las dreas de los ranchos: El Para,
El Quemado y al oriente de Agua Blanca. Los mejores afloramientos de estas rocas
se presentan aislados y en forma de ventanas tecténicas. Con base en la presencia
de fdsiles, se le atribuye una edad del Albiano (Pantoja-Alor y Estrada, 1986). Las
rocas vulcano-sedimentarias son propicias para contener mineralizacion metdlica
de origen volcanogénico, sin embargo, dentro del municipio Manzanillo no se
asocia a mineralizacion.
Caliza de la Formacion Morelos:
Se frata de una potente sucesion de calizas y dolomias de edad Albiano
Cenomaniano, similar a la porcién superior de la Formacion Morelos definida por
Pano, (1971) en la Sierra Chilacachopa, Gro. Esta formada litolégicamente por
lodolita calcdreaq, caliza arrecifal de grano medio a grueso, y roca dolomitica; la
caliza es masiva de color café claro a gris claro, en ocasiones con milidlidos,
conchas de gasteropodos, horadaciones de gusanos rellenas de dolomita en
estratos medianos a gruesos (60 cm a 1 m de espesor), interestratificados con rocas
fosiliferas que contienen monopleuridos, toucacias y algas dacycladdceas,
cementadas en lodo calcdreo café claro de 1 a 3 m de espesor. Se encuentra
recristalizada en los contactos con masas intrusivas, formando horizontes de
mdrmol blanco, como se observa en las localidades Canoas y La Calera, en los
sectores nororiente y centro del municipio.
Sobreyacen en contacto discordante arocas andesiticas de arco volcdnico insular
y ala secuencia vulcanosedimentaria, e infrayacen en discordancia erosional a los
sedimentos continentales del Cerro La Vieja. Esta unidad fue datada por el instituto
de Geologia de la UNAM (1962), al sur de Minatitldn con los fésiles Dyciclina
schulumbergeri Munier, dando una edad de Albiano-Cenomaniano. En algunos de
los contactos de caliza Morelos con rocas intrusivas, se desarrolld mineralizacién de
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skarn de Cu, como se observa en las localidades Veladeros y Amlarcigos, asi
también, zonas de mdrmol en las localidades Canoas y La Rosa.

Andesita:

La unidad estd conformada por andesitas, acompanada por tobas y brechas. Las
andesitas de textura porfiritica en su mayoria y en menor proporciéon afanitica de
color gris, gris verdoso y verde obscuro que intemperizan a gris amarillento, de
estructura compacta y masiva; presentan un fracturamiento relleno de epidota
que en ocasiones llega a ser intenso, mientras que las tobas contienen fragmentos
mayores de 2 mm de roca ignea de igual composicidn, contenidos en una matriz
arcillo-arenosa de color gris a claro en superficie fresca; en ocasiones presenta
estructura compacta, masivas y pseudo-estratificada, con textura piroclastica y
faneritica. Las brechas consisten de fragmentos angulosos a subangulosos de 2 a
20 cm, constituidos por roca andesitica afanitica y porfiritica, con estructura masiva
y semicompacta de color café claro a gris verdoso. En la base se tiene andesitas
porfidicas y hacia la cima se presenta una intercalacién o alternancia de andesitas
afaniticas con tobas y brechas. Dentro del municipio se presentan dos
afloramientos de esta unidad, ubicados al sur de las localidades La Central y
Miramar. Estas rocas se correlacionan con el Complejo Volcdnico Inferior de la
Sierra Madre Occidental (Mc. Dowell, et al., 1979), por lo que se le asigna una edad
del Paleoceno. En el municipio Manzanillo, se asocia a la mineralizacion de Tiy Fe
de lalocalidad La Parota y ha servido para extraer grava en la localidad Tapeixtles.
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Figura 36. Columna estratigrafica de las unidades geoldgicas presentes en el municipio de
Manzanillo.

La geologia en el sistema ambiental se define por la presencia de un batolito
granitico que predomina en el valle de Jalipa-Tapeixtles. Sobre este batolito
descansan en forma discordante, por una parte, rocas intrusivas dioriticas y, por
otra, rocas extrusivas como andesitas y riolitas. Todas estas rocas han estado sujetas
a un intenso intemperismo y erosion que han rellenado los valles de materiales
aluviales. A continuaciéon, se describen brevemente las unidades estratigraficas
identificadas, de la mds anfigua a la mds reciente (SGM 1996).

El sitio se localiza dentro de una zona del pais catalogada como de alta sismicidad,
pero el sitio del proyecto se encuentra fuera de la zona de riesgo por la actividad
volcdnica. De la misma manera no se presentan fallas o fracturas que promuevan
un deslizamiento. (Figura 37).
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Figura 37. Geologia presente en la zona.

Fracturas y fallamientos. El estado de Colima se localiza en una regién geoldgico-
estructural compleja, ya que se ve influenciada por el Blogue Jalisco localizado en
la region norte del estado y al sur estd limitado por la Falla Tamazula la cual tiene
una orientacion NE-SW. En esa misma direccion se localiza el Graben Manzanillo
limitado en su parte baja por los bloques Michoacdn y Tuxpan (Lechuga, et. al.,
2008).

El contexto tectdnico local, el municipio se ubica dentro del bloque Jalisco, el cual
presenta el afloramiento de rocas igneas intrusivas de tipo acido, principalmente
granitos del cretdcico, con direccion predominante al norte-noroeste, ademdas,
rocas igneas extrusivas del tipo tobas liticas (Ignimbritas) del terciario, con direccion
este-oeste 'y norte sur respectivamente, mismas que presentan fuertes
fracturamientos y deformaciones. Existen varios tipos de lineamientos relacionados
con los tipos de rocas, altamente fracturados.

Para la determinacién y ubicacién de amenazas por lineamientos geoldgicos de
fallas y fracturas en Manzanillo, se tomd como base la informaciéon del Servicio
Geoldgico Mexicano (SGM) carta e13-2-5 escala 1:250,000, cartas del INEGI E13B32,
E13B33, E13B41, E13B42, E13B43 Y E13B53 ESCALA 1:50,000, ademds del modelo de
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elevacion del territorio (MDE) con un nivel de resoluciéon de 15 metros.

En concreto la zona de estudio se localiza en una regidon caracterizada por
presentar fallas con desplazamiento de fipo inverso, normal, conjugadas con
movimiento lateral izquierdo, asi como de semigrabens de dimensiones variadas.
Especificamente en el sitio del proyecto no se presentan fallamientos o estructuras
fracturadas en un radio de un kildbmetro.

Sismicidad.

Manzanillo se localiza en una zona sismica muy activa relacionada principalmente,
con la zona de subducciéon del Pacifico, donde las placas de Rivera y de Cocos
penetran por debajo de la placa de Norteamérica, la primera a una velocidad
promedio de 5.2 cm/ano. La segunda a 2.0 cm/ano, respectivamente. La friccidon
entfre estas placas, genera una gran falla geoldgica, que es responsable de la
mayor parte de los sismos en la region. No obstante, lo anterior, se encuentran otros
factores importantes que generan sismos, como son, las zonas de fracturas de
Tamayo y de Rivera junto con el Dorsal del Pacifico y la brecha sismica de Guerrero.
(Figura 31).
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Figura 38. Movimiento de placas que afectan a la Republica Mexicana. Fuente. Atlas
Nacional de Riesgos CENAPRED.

En este contexto, Manzanillo se encuentra ubicado de acuerdo a la clasificaciéon
de la Comision Federal de Electricidad, en la zona tipo D o de alta exposicion
sismica, figura 4.21, esto significa que las aceleraciones del terreno con frecuencia
superan los 80 gal, las cuales son generadoras de sismos de gran magnitud
superiores a Mw=7 en la escala de Richter, siendo estos, los que generan los
mayores desastres para la poblacién.
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Figura 39. Mapa de regionalizacién sismica de la RepUblica Mexicana. Fuente. Atlas
Nacional de Riesgos CENAPRED.

A continuacién, se presenta un mapa global de intensidades sismicas de la
Republica Mexicana, de acuerdo a

la escala de Mercalli Modificada,
observdndose a Manzanillo dentro de los sitios de mayores intensidades.
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Figura 40. Mapa de intensidades de la RepuUblica Mexicana. Fuente. Atlas Nacional de
Riesgos CENAPRED.
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Un fendmeno que se puede presentar en suelos arenosos es la licuacion de suelos.
Las construcciones sobre este tipo de suelos, pueden presentar hundimientos o
hasta el colapso total por volteo. Ejemplos de este fendmeno son los ocasionados
en Manzanillo por los sismos de 1995 y 2003. Donde fueron afectados colonias como
la Libertad y la Burécratas, algunos edificios como el muelle fiscal, el antiguo edificio
Federal, el Hospital General del IMSS y hoteles como el Costa Real que colapso
totalmente, la zona turistica de Santiago, con el colapso de tres casas de playa, La
planta Termoeléctrica de la Comisidon Federal de Electricidad, presento licuacion
en los rellenos donde se asienta el muro de confencion de la obra de toma, en el
patio central de la planta, se presentaron hundimientos diferenciales. En el mapa
de peligros por hundimientos para el municipio, quedan ubicadas las dreas
susceptibles a este tipo de fendmenos. La amenaza de afectaciones para el
municipio por sismos, se espera que estos impacten dependiendo la magnitud, de
forma generalizada, los danos esperados, estardn en funcién del tipo y magnitud
del sismo sobre las diversas dreas, un factor importante favorable para Manzanillo,
es en cuestion de vulnerabilidad fisica, lo referente a los materiales empleados para
la construccidon de viviendas, respecto a los muros, son materiales sélidos de
calidad de media a buena de las 40,973 viviendas existentes en el 95.20% son
materiales de buena calidad, solo el 2.78% son de adobe o madera, el 0.49% de
embarro, bajareque, lamina de asbesto, metdlica o carrizo, el 1.02% de material de
desecho o l[dmina de cartén y por Ultimo, el 0.51%, de material no especificado. Lo
que coloca al municipio en este rubro como de muy baja vulnerabilidad.
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ACTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGOS NATURALES DEL MUNICIPIO DE MANZANILLO, COLMA. 2012,

R
Bt L1

Figura 41. Peligros pos sismos locales en Manzanillo.

Otros fendmenos geoldgicos asociados a los sismos son; los deslizamientos
generados sobre terrenos con fuertes pendientes o bien, los ocasionados por fallas
geoldgicas superficiales, que pueden producir excitacién sismica importante que
genere desplazamientos del terreno de tipo vertical u horizontal.

A este respecto la zona del proyecto no presenta susceptibilidad a derrumbes,
dadas las pendientes de moderadas a bajas. (Figura 4-24).
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Figura 42. Zonas susceptibles a derrumbes.

c) Suelos.

Con base en la clasificacion de la FAO/UNESCO 1988, y al INEGI (2010) en el
Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geogrdficos de la Carta Edafolégica,
1:50 000, serie lll, el suelo dominante que se presenta en el drea del proyecto es el
siguiente (Imagen 20):

Regosol euUtrico. El término Regosol deriva del vocablo griego 'rhegos” que
significa sadbana, haciendo alusion al manto de alteracion que cubre la tierra. Los
Regosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de textura

fina. Aparecen en cualquier zona climdtica sin permafrost y a cualquier altitud.
Son muy comunes en zonas dridas, en los trépicos secos y en las regiones
montanosas. El perfil es de tipo AC. No existe horizonte de diagndstico alguno
excepto un ocrico superficial. La evolucion del perfil es minima como
consecuencia de su juventud, o de un lento proceso de formacidon por una
prolongada sequedad, la subunidad eutrico le confiere una ligera alcalinidad, se
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encuentran asociados a suelos de tipo litosol; este suelo es el que predomina en
un 80% de la microcuenca.
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Figura 43. Clases eddficas presentes en el drea del proyecto.

Caracteristicas Morfolégicas

Se trata de edafotaxa someros, poco evolucionados y con escasa materia
orgdnica incluida en la matriz (es decir, exceptuando la hojarasca, cuando esta
existe), pero sobre materiales blandos y deleznables. Por esa razdn, los ciudadanos
gue no entiendan de suelos pensardn, tras una répida inspeccion visual, que se
trata de un buen sustrato para los cultivos. Sin embargo, generalmente, no es asi.
Su produccidn agraria suele ser mds bien escasa.

Una de las principales diferencias entre los Leptosoles y Regosoles, estriba en que
en los primeros la erosion libera pocos materiales eddficos, ya que estos son escasos
sobre la roca dura subyacente. Por el contrario, en los segundos, los procesos
erosivos pueden liberar gran cantidad de sedimentos (que no materiales eddficos
propiamente dichos, ya que también son pobres en ellos) por cuanto el material
parental puede ser muy deleznable y facilmente acarreable por agua, viento.
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Caracteristicas Quimicas

El contenido promedio de materia orgdnica de la capa superficial de los regosoles
oscila alrededor del 5%; la relaciéon C/N de la materia orgdnica es de 10-12, los
valores de pH se encuentran entre 5y 7, incrementdndose hacia el horizonte C; la
CIC (capacidad de intercambio catidnico) de los regosoles es de 25 — 30 cmol (+)
por kg de suelo seco o algo menor; el porcentaje de saturacion de bases se
encuentra entre el 65 y 100 %, con los valores mds altos en el subsuelo Mmds
profundo.

Los regosoles con acumulacion de arcilla tienen aiun mejores propiedades de
almacenamiento de agua que oftros tipos del mismo suelo, si bien pueden padecer
escasez de agua a lo largo de la estacion seca. Estos suelos son suelos porosos, bien
aireados con estructuras migajosas o de bloques, de moderados a fuertes, muy
estables. Enla capa en donde seiluvia la arcilla su cantidad comUnmente es mayor
entre un 10-20% respecto al horizonte suprayacente.

De acuerdo a los tipos de suelo presente en el drea de estudio respecto al
coeficiente de permeabilidad, se considera que el suelo tiene una capacidad de
saturaciéon de regular a bajo.

d) Hidrologia superficial.

El municipio de Manzanillo, se localiza dentro de las Regiones Hidrolégicas 15 Costa
de Jalisco, cuenca Rio Chacala-Purificacion, con tres subcuencas Laguna de
Cuyutldn, Rio Chacala y Rio Purificacion respectivamente, y la region hidrolégica
16 Armeria Coahuayana, con la cuenca Rio Armeria, subcuenca, Rio Armeria.

La region hidrolégica 15 se localiza en las costas de Jalisco sobre la cuenca R.
Chacala Purificacion con las Subcuencas de la Laguna de Cuyutldn, R. Chacala y
R. Purificacion que atraviesa la parte central del municipio de Manzanillo, Colima.
La regién 16 (Armeria — Coahuayana), que comprende una pequena porciéon del
Municipio de Manzanillo orientada al este del mismo. La cuenca del Rio Armeria
RH16-B es una vertiente el Océano Pacifico y tiene su origen en la sierra de Cacoma
en el Estado de Jalisco con una altura de 1.800 msnm y maneja una superficie de
9.902.0 Km2.

La region de la cuenca del Rio Chacala-Purificacion presenta tres cuencas

llomadas: Rio Tomatldn- Tecudn, Rio San Nicolds Cutzamala y Rio Chacala-

Purificaciéon. La cuenca Rio Chacala-Purificacién se localiza al sureste de la regidn
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hidrologica 15, entre los estados de Jalisco y Colima, equivalen al 40.10% de la
superficie estatal. En conjunto, la cuenca presenta numerosos afluentes
intermitentes con cauces bien definidos y subcolectores de segundo y tercer orden.
La pendiente que presenta es fuerte, dado que el relieve del drea estd constituido
por sierra, siendo la mds importante la Sierra de Manantldn, que es parteaguas de
las regiones hidrologicas 15y 16. Esta cuenca se divide en fres subcuencas: "Laguna
Cuyutlan", "Rio Chacala"y "Rio Purificacion”, las dos primeras comprenden parte del
Estado de Colima. Dentro del territorio municipal se cuenta con dos rios principales:
el rio Minatitldn-Marabasco vy el rio Ayotitldn. El colector principal, dentro de la
cuenca, es el rio Marabasco también conocido como Minatitldn o Cihuatldan. Este
rio tiene origen en la sierra de Manantlan a 2400 msnm; en su longitud es de 123 Km.
Desde su nacimiento hasta su desembocadura en el Océano Pacifico. Presenta
direccion preferente sursuroeste y pendiente del 12% en promedio. Sus afluentes
principales dentro del estado por la margen izquierda y de norte a sur son: el arroyo
Las Truchas, el arroyo Los Chicos y el rio San José, y por la margen derecha (en el
estado de Jalisco) se encuentran: el arroyo Chanquehahuil, el rio Cuzalapa vy el
arroyo las Compuertas. (Figura 37).
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Figura 44. Subcuencas para la zona de estudio.
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En la cercania del proyecto se presentan solamente escurrimientos de indole
intermitente, entre los de mayor cercania destacan el arroyo Punta de Agua,
mismo que es una corriente de cuarto orden y se encuentra localizado al oeste del
predio.

En la cercania del proyecto se presentan solamente escurrimientos de indole
intermitente, entre los de mayor cercania destaca una corriente de indole
intermitente de primer orden localizado al sureste del predio, cruzando una
pequena porcion del mismo. La corriente de mayor importancia se denomina
arroyo Jalipa, mismo que es una corriente intermitente, por el mencionado
escurrimiento se delimitd la microcuenca de mismo nombre, la distancia del predio
al arroyo Jalipa es de 625 mts.

Dentro del drea del proyecto no se presentan cauces de corrientes (definidos por
la Ley de Aguas Nacionales, “cuando el escurrimiento se concentre hacia una
depresion topogrdfica y este forme una cdrcava o canal, como resultado de la
accion del agua fluyendo sobre el terreno. Para fines de aplicacion de la citada
Ley, la magnitud de dicha cdrcava o cauce incipiente deberd ser de cuando
menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad”, situacion que no
se cumple dentro del poligono del proyecto), dada la naturaleza del material litico
y eddfico, los cuales presentan una alta permeabilidad.

A partir del MDE se obtuvieron los indices morfométricos de la microcuenca como
se observa en la tabla mostrada a continuacion.

Tabla 14. indices morfométricos de la microcuenca.

Propiedad Valor

Elevacién méxima 813 msnm
Elevaciéon media 406 msnm
Elevacién minima 0 msnm
Longitud 11,700 m
Pendiente media 7%
Tiempo de concentracion 46.85 minutos
Coeficiente de escurrimiento 20%
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Actualmente, en la microcuenca no existe aprovechamiento significativo de los
escurrimientos en la porcidn correspondiente del estado de Colima, los usos de las
aguas son domésticos, abrevadero y riego. Los arroyos presentes en el drea no son
aprovechados, dado su cardcter intermitente.

Los escurrimientos presentes en la zona de estudio son de primer y segundo orden
por lo que no presentan fuentes de contaminacion. Asi mismo no se presentan
localidades que viertan sus residuos en 10s mismos.

e) Hidrologia subterranea.

El area del proyecto se localiza denfro de la poligonal del acuifero, El Colomo, el
cual se ubica en la porcidn occidental del estado de Colima, en la zona costera
del Municipio de Manzanillo, colinda al oeste con el Océano Pacifico, al norte con
el acuifero Santiago Salagua y al oriente con el acuifero Jalipa-Tapeixtles
(CONAGUA, 2008). (Imagen 24).

Figura 45. Localizaciéon del acuifero Jalipa-Tapeixtles.

El acuifero es de tipo libre y estd constituido por depdsitos aluviales formados por
una mezcla de gravas y arenas, cuyo espesor varia de 35 m, hacia la porcidn norte,
a 120 m en la porcion sur, Sus fronteras son: Tiene una extension superficial de 23
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km2 y un drea incluida su zona de recarga de 210.72 km2; se ubica en la zona
costera del Municipio de Manzanillo, colindando con la Ciudad y Puerto de
Manzanillo al occidente y con la zona geohidrolégica de Venustiano Carranza al
oriente.

El Acuifero es de tipo libre, lo constituyen depdsitos aluviales formados por mezclas
de gravas y arenas en espesores que varian de 80m. en la porcion norte a 120 m.
en la porcién sur, sus fronteras son: Al Norte, Oriente, poniente y Fondo rocas igneas
infrusivas impermeables y al Sur la Laguna de Cuyutldn. La recarga proviene de la
infilfracion de los escurrimientos que bajan de las Sierras que lo bordean y del propio
escurrimiento del arroyo de las Juntas en los depdsitos aluviales y de la precipitacion
en el valle. Su descarga se efectua por medio de bombeo de agua subterrdneaq,
principalmente para uso agricola y por el flujo subterrdneo hacia la laguna de
Cuyutlan.

Las caracteristicas hidrdulicas de los acuiferos aluviales dependen de su
granulometria y espesor. En general, su coeficiente de transmisividad varia en el
drea dentro del rango de 0.005 y 0.05 m? /seg; los valores mayores se registran en
la porcidén alta de la planicie Costera y en las inmediaciones de los cauces
principales, donde predominan los cldsicos gruesos muy permeables. A escala
original, son de tipo “libre” o fredtico”; por tanto, se estima que su coeficiente de
almacenamiento es equivalente a su porosidad efectiva y foma valores entre 0.12
y 0.25, dependiendo de la granulometria de los cldsticos en que oscila la superficie
fredtica. Sin embargo, el valor de ese coeficiente puede ser mucho menor en
aquellas dreas donde los acuiferos estdn confinados o semiconfinados por estratos
de materiales limo-arcillosos (Sinopsis Geohidrolégical). El valor de conductividad
hidraulica (K) es igual a 0.25, el valor del coeficiente de almacenamiento es 0.16 y
finalmente el valor de la porosidad eficaz por rendimiento especifico (SY) es de 0.15.
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Figura 46. Seccion longitudinal del acuifero.

La salinidad total del agua subterrdnea es baja en la mayor parte de la entfidad;
en general, la concentraciéon de sales es menor que 500 partes por milldn (ppm) de
solidos totales disueltos (STD), en todas las zonas geohidroldgicas. Tan favorable
caracteristica hidro geoquimica, se debe a la combinacidn de varios factores:

La corta permanencia del agua en el subsuelo, derivada de su rdpida circulaciéon a
través de acuiferos bastante permeables y de dimensiones relativamente
reducidas; la gran resistencia al ataque quimico del agua, de las rocas acuiferas
predominantes igneas fracturadas y cldsticas gruesas derivados de su erosidon y la
abundante precipitacién pluvial. Calcio, Sodio y bicarbonato son los iones disueltos
predominantes en esas aguas, procediendo los dos primeros de la disolucién de los
feldespato cdicicos y sédicos constituyentes de las rocas igneas. (Sinopsis
Geohidrolégica).

Los tres principales Usuarios, en este Acuifero son: El organismo operador
denominado CAPDAM, para uso Publico Urbano y las Unidades de Riego.
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Figura 47. Evolucién del nivel estdtico en el acuifero Jalipa-Tapeixtles 1997-2006.

La disponibilidad de aguas subterrdneas conforme a la metodologia indicada en
la NOM-011-CNA-2000, se obtiene de restar al volumen de recarga total media
anual, el valor de la descarga natural comprometida y el volumen de agua
subterrdnea concesionado e inscrito en el REPDA:

10,600,613 = 30,000,000 - 5,000,000 - 14,399,387

La cifra indica que existe volumen disponible de 14,399.387 m3 anuales para
nuevas concesiones en el acuifero denominado El Colomo en el Estado de Colima.
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4.2.2 Aspectos bidticos.
a). Vegetacion terrestre.

En el estado de Colima se presentan siete zonas ecoldgicas, las cuales se
constituyeron agrupando un tipo de vegetacion o un conjunto de éstos, de
acuerdo con sus unidades climdaticas y eddficas. Predominan las dreas cdlidas
subhUmedas y, debido a la presencia del sistema volcdnico que se eleva de forma
abrupta mas de 2 800 msnm, presenta también zonas templadas subhUmedas y
frias en menor proporcion. El resultado es un mosaico de tipos de vegetacion
asociados a siete dreas ecoldgicas (Figura 4.32).

® Célida subhimeda
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" Templada subhiimeda
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2802.1 km?

2034.4 km?

Figura 4-48 Zonas ecoldgicas en el estado de Colima (CONABIO 2016).

De acuerdo a las coberturas por fipo de uso del suelo, el municipio presenta que el
65% de la superficie aproximadamente, se encuentra cubierta aun por algun tipo
de ecosistema, las zonas con vegetacidén secundaria y pastizales ocupan el
segundo lugar con el 13% de la superficie, las zonas agricolas representan el 12%, y
Unicamente el 4% de la superficie total se encuentra urbanizada y el 6% de otros
usos. Del 65% que representa la vegetacion natural, el ecosistema con un mayor
numero de hectdreas es la selva baja caducifolia con aproximadamente 50,000
ha, la selva mediana es el segundo ecosistema con mayor superficie con cerca de
25,000 ha. El tercer ecosistema lo representa el bosque de encino a las zonas de
mayor altitud presentes en el municipio, finalmente se pueden observar algunos
otros ecosistemas mucho mds restringidos, pero de gran importancia ecoldgica y
con una alta fragilidad ambiental, como los manglares, la vegetacion riparia y la
vegeftacion de dunas costeras. Las actividades agricolas ocupan
aproximadamente el 12 % de la superficie municipal. Principalmente se ubican en
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algunas planicies costeras, que se distribuyen a lo largo del municipio cercano a la
costa, en estas las actividades principales son de riego, tanto de cultivos anuales
como de frutales y también se encuentran grandes superficies de cocotales o
asociaciones entre las diferentes actividades. Las actividades de temporal se dan
principalmente en la zona alta del municipio, en lo lomerios de poca pendiente y
suelos medianamente productivos, las actividades de frutales y riego son las que
ocupan mayor superficie, seguidas de la agricultura de temporal. El municipio
cuenta con una amplia diversidad floristica que estd determinada por los diferentes
usos de suelo dentro del territorio, los tipos de vegetacidon mds representativos son
los siguientes:

Especificamente la vegetacion terrestre el sitio presenta una calidad ambiental
baja, dado que la cobertura forestal ha sido modificada a favor de zonas de uso
pecuario. En donde el uso de suelo y vegetacion (Figura 5-10) de acuerdo a INEGI
Serie 6, Cobertura y Uso de Suelo, el 100% de su superficie es del tipo Vegetacion
Secundaria Arbustiva de Selva Baja Caducifolia. Las especies vegetacionales mdas
representativos por su abundancia y distribucidn son arbustos gudgijillo (Leucaena
leucocephala), una de gato (Mimosa eurycarpa) y guacima (Guazuma ulmifolia).
Este fipo de vegetacion secundaria Comprende aquella cobertura vegetal
originada por el proceso de sucesion de la vegetacion natural que se origina luego
de la intervencion o por la destruccion de la vegetacién primaria, que puede
enconfrarse en recuperacion tendiendo al estado original. Se desarrollan en zonas
desmontadas para diferentes usos y en dreas agricolas abandonadas.

En el drea de estudio se observd que la distribucidon de arbustos como el tabachin
(Caesalpinia pulcherrima) y el una de gato (Mimosa eurycarpa), presentan amplia
cobertura, tanto de partes vivas del arbusto como de muertas, las cuales cubren
una gran superficie del suelo, lo que genera una limitante para el crecimiento y
desarrollo de estratos vegetaciones, por lo que a observacion directa se esperaria
una gran cobertura forestal, pero en los registros en campo la cobertura arbdérea
es muy baja con un promedio del 30%.
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Figura 49. Cobertura y uso de suelo presente en el sistema ambiental.

Ante la referida superficie se implementd un sistema de muestreo. El inventario del
estrato arbdreo se realizd mediante 10 sitios circulares de 11.28 m de radio, en
individuos con didmetros igual o superiores a 10 cm, se registrd su DAP, alturg,
nombre comun vy cientifico. Para la caracterizacién del estrato herbdceo vy
arbustivo se implementaron [os mismos sitios de muestreo, pero de un radio de 2 m.
A partir de estos datos de campo se estandarizd la hectdrea tipo para el cdiculo
de los indices de biodiversidad.

Unidad de muestreo

La unidad de muestreo para el estrato arbéreo consistié en la identificaciéon y
conteo de las especies ubicadas dentro de una circunferencia de 400 m2, con un
radio de 11.28 m. Mientras que para el estrato arbustivo y herbdceo se evaluaron
las especies dentro de circulo de 12.56 m2 y un radio de 2 m. El tamano de cada
punto de muestreo se determind tomando en cuenta la eficacia y logistica para
poder realizar el estudio en el menor tiempo posible con la mayor precision.
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Tabla 15 Ubicacién de los sitios de muestreo de los distintos estratos de vegetacion.

No de sitio X Y

1 577452 2112628
2 577492 2112618
3 577528 2112603
4 577478 2112655
° 547529 2112637
6 577555 2112650
/ 577517 2112582
8 577480 2112

? 577430 2112577
10 577531 2112582

En el drea con cobertura arbdérea, en la muestra, se identificaron 27 individuos del
estrato arbdéreo, distribuidas en 13 especies y 6 familias, enfre la mds abundante
esta la familia Fabaceae, compuesta por é especies y 14 individuos, seguida
Malvaceae con 2 especies y 6 individuos. Las especies con mayor niUmero de
individuos son la una de gato (Mimosa euricarpa) con 4 individuos, guacima
(Guazuma ulmifolia) con 4y guaijillo (Leucaena leucocephala) con 3 individuos.
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Tabla 16. Listado de especies en el drea de influencia.
indice
Abundanc | Abundan | Frecuen de
Familia No Nombre cientifico "°""?’e el cla cla dominan | Ln(Pi) .*H= .
comun muestra absoluta | relativa cia de Pi*Ln(Pi)
(4000 m2) | (Ind/ha) | Pi=ni/N Simpson
Arboles
g\ggcord'c’c 1| Spondias purpurea | Ciruelo 2 50 0.074| 00055| -2.603| -0.1928
Areaceae 2 | Attalea guacuyule | Palima de 1 2.5 0.037| 00014| -3296| -0.1221
cayaco
Boraginace 3 | Astronium graveolens | Culebro 1 2.5 0.037 0.0014| -3.296 -0.1221
ae 4 | Cordia alliadora Botoncillo 1 2.5 0.037 0.0014 | -3.296 -0.1221
5 |Leucaena Gudgiilo 3 7.5 0111 00123| -2.197| -0.2441
leucocephala
¢ |Caesalpinia Coral 1 2.5 0037| 00014| -3296| -0.1221
platyloba
7 | Gliricidia sepium Frijolillo 1 2.5 0037 | 0.0014| -3296| -0.1221
Fabaceae Corona de
8 | Piptadenia flava oristo 3 7.5 0.111 0.0123| -2.197| -0.2441
g |ApPoplanesia Llora sangre 2 50| 0074| 00055| -2.603| -0.1928
paniculata blanco
10 | Mimosa eurycarpa Una de gato 4 10.0 0.148 0.0219 | -1.910 -0.2829
n ’;’e”%‘?"ff“ Cicuito 2 50 0074| 00055| -2.603| -0.1928
Malvacea erepbinthinaceus
12 | Guazuma ulmifolia Guacima 4 10.0 0.148| 0.0219| -1.910| -0.2829
Urticaceae | 13 | Urtica dioica Ortiga 2 5.0 0.074| 0.0055| -2.603| -0.1928
Total 27 67.5 1.00| 0.0974| -35.10 -2.44
indice
Nombre ot el Abt::'i‘: o Frecci:";en — H=
Familia NO Nombre cientifico A ia (125.60 5 dominan | Ln(Pi) - .
comun absoluta | relativa 5 Pi*Ln(Pi)
m2) | (ind/ha) | Pi=ni/N | Si9d€
Simpson
Arbustos
éggw’doc 1 | Juliania adstrigens Cuachalalte 1 79.6 0.020| 00004| -3912| -0.0782
Arecacece | 2 |Affalea guacuyule | Faimade 2 1592  0040| 00016| -3219| -0.1288
cayaco
3 | Mimosa eurycarpa Una de gato 4 318.5 0.080 0.0064 | -2.526 -0.2021
4 |Leucaena Gudiillos 13 1035.0 0.260| 00676| -1.347| -0.3502
leucocephala
5 | Coesalpinia Iguanero ] 796| 0020 00004| -3912| -0.0782
eriostachys
Fabaceae | ¢ |Caesdlpinia Tabachin ] 796| 0020 00004| -3912| -00782
pulcherrima
7 | Mimosa albida Zapotfillo 3 238.9 0.060 0.0036| -2.813 -0.1688
8 | Guazuma ulmifolia Guacima 3 238.9 0.060 0.0036 | -2.813 -0.1688
g |Refama Retama 1 79.6 0020| 00004| -3912| -0.0782
sphaerocarpa
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10 | Mimosa sp Raposilla 11 875.8 0.220 0.0484| -1.514| -0.3331
11 | Lysiloma divaricata Palo prieto 1 79.6 0.020 0.0004 | -3.912 -0.0782
Eg‘;horb'oc 12 | Jatropha standleyi | Papelilo v ] 796| 0020 00004| -3912| -00782
Poaceae 13 | Chusquea valdiviensis | Carrissillo 3 238.9 0.060 0.0036| -2.813 -0.1688
Ségog'”oc 14 | Pisonia aculeata Tamborcillo 5 398.1| 0.100| 00100| -2303| -0.2303
Total 50 39809 |  1.00| 0a472| ‘28201 32203
indice
Nombre HAPe TS mncj:'i'::‘:I o Fre:}:en Gz H=
Familia NO Nombre cientifico > ia (125.60 : dominan | Ln(Pi) - .
comun absoluta | relativa . Pi*Ln(Pi)
m2) A cia de
(Ind/ha) | Pi=ni/N .
Simpson
1 | Attalea guacuyule | PAIma de 40 31847|  0323| 0.1041| -1.131] -03650
Arecaceae cayac
2 | Mikania cordifolia Pajarito 20 1592.4 0.161 0.0260 | -1.825 -0.2943
Aristolochia 3 | Aristolochia Hierba del ] 796| 0008 00001| -4820| -00389
ceae monticola indio
2‘9“0“'0‘360 4| Tabebuia rosea 5 hojas 2 159.2 0016| 00003| -4.127| -0.0666
2romel|oceo 5| Bromelia palmeri Timburiche 1 79.6 0.008| 0.0001| -4820| -0.0389
Ipomoea .
Convolvulac 6 ampullacea Enredaderilla 11 875.8 0.089 0.0079 | -2.422 -0.2149
eae 7 | Inomoea minutifiora | Tripa de pollo 18 1433.1 0.145| 00211] -1930| -0.2801
Euphorbiac 8 | Acalypha arvensis Espinosilla 1 79.6 0.008 0.0001 | -4.820 -0.0389
eqge
9 | Lysiloma divaricata Palo prieto 1 79.6 0.008 0.0001 -4.820 -0.0389
Fabaceae
10 | Mimosa eurycarpa Una de gato 13 1035.0 0.105 0.0110| -2.255 -0.2364
11 | Panicum maximum Zacatén 5 398.1 0.040 0.0016| -3.211 -0.1295
Poaceae
12 | Panicum trichoides Carricillo 1 79.6 0.008 0.0001 -4.820 -0.0389
Pefiveriacea | 3 | petiveria aliacea Hierva del 5 398.1 0040| 00016| -3211| -0.1295
e zorrillo
Rubiaceae 14 | Randia sp. Crucillo 2 159.2 0.016 0.0003 | -4.127 -0.0666
Z‘;g””cu'oc 15 | Clematis sp Enredadera 1 79.6 0.008| 0.0001| -4820| -0.0389
Rubiaceae 16 | Teframerium Sp. Vara blanca 2 159.2 0.016 0.0003 | -4.127 -0.0666
124 9872.6|  1.000| 0.1744 57'283 20826

Por su parte el estrato herbdceo y arbustivo se aprecia abundante en temporada
de lluvias; los bejucos son diverso, ademdas de plantas como Bromelia palmeri

(timbiriche) y especies suculentas como Opuntia spp., entre otras.

Los arbustos estdn representados por 49 especies en 6 familias, cuya especie mdas
representativa es el guqgijilo (Leucaena leucocephala). La vegetacion tipo
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herbdcea estd infegrada por 16 especies en 15 familias, cuyas especies mads
abundantes son las enredaderas anuales pertenecientes a la familia
Convolvulaceae. En conjunto, los arbustos y herbdceas presentan una amplia
cobertura del suelo, en donde es comun observar sobre los arboles, el desarrollo de
enredaderas como el camotillo (Aristolochia monticola) que dan la apariencia de
ecosistemas con amplia cobertura forestal.

En el predio en estudio se identificaron 2 especies de la familia Cactaceae:
Pilosocereus purpusii, y Rathbunia kerberi, que, aunque no se distribuyeron en los sitios
de muestreo, si representan una amplia distribucidn e importancia en la
conservacion del ecosistema.

Rathbunia kerberi Pilosocereus purpusii

Figura 51. Especies de plantas suculentas identificadas en el predio.

El indice de Shannon-Wiener adquiere valores entre 0 cuando hay una sola especie
y el logaritmo neperiano de S cuando todas las especies estdn representadas por
el mismo nUmero de individuos, el valor méximo suele estar cerca de 5, pero hay
ecosistemas excepcionalmente ricos que puede superar este valor. El resultado de
la aplicacién de dicho indice es de 2.44 en el estrato arbdreo 2.22 en arbustos y
2.08 en herbdceas.
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Los estratos de vegetacion que poseen mayor representatividad son el herbdceo
y arbustivo, debido al uso pecuario del drea de estudio. Algunos arboles y arbustos
que se ubican dentro del predio tienen un uso forrajero por las hojas y los frutos,
tales como tabachin, guagijillo y una de gato.

b) Fauna.

En este apartado de definen las especies las especies con distribucion potencial
en el drea de influencia definida para el drea del proyecto, esto debido a que la
mayoria de los organismos de fauna poseen amplias capacidades de
desplazamiento, por lo que la posibilidad de ocurrencia dentro del drea de
influencia y el drea de estudio es alta. La informacién, referente a listados de
especies de posible distribucidon para los tres grupos faunisticos se obtuvieron de la
Diversidad del Estado de Colima (CONABIO, 2006). Tomando como criterios de
seleccion, la altura sobre el nivel del mar, los tipos de vegetacién dominantes en el
drea de influencia, la provincia biogeogrdfica, asi como las preferencias
ecolégicas de las especies.

Herpetofauna

Para definir las especies del grupo de herpetofauna, se consultd literatura
especializada sobre ecologia y distribucion de los diversos taxas que lo componen,
se tomaron en cuenta las especies de ocurrencia regional, es decir los organismaos
que por su rango de distribucion, hdbitos y preferencias ecoldgicas podrian
distribuirse en el sistema ambiental.

Los anfibios con posibilidad de distribucion en la microcuenca estdn compuestos
por 40 especie en 12 familias, cuyos nombres comunes son ranas y sapos que tienen
preferencias en ambientes hUmedos de cauces de agua. Es de importancia
fundamental la especie de rana Lithobates pustulosus, ya que se ubica en la
categoria de proteccion de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se incluyeron 30 especies integrados en 12 familias, la familia con mayor riqueza es
la Culubridae con 8 especies, seguida por Phrynosomatidae con 5 especies
conocidos como ronos o lagartijos. Referente a su importancia por
aprovechamiento resaltan las especies de garrobo (Ctenosaura pectinata),
iguana verde (lguana iguana) cuyos usos son comercial para alimentacion vy
medicinal, ademds de la ilamacoa (Boa constrictor) y la vibora de cascabel
(Crotalus triseriatus) para la comercializacion de la piel.
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Aves

Son organismos cuyo potencial de distribucion dentro del drea de estudio es muy
alto, esto debido a su amplia capacidad de desplazamiento, diversidad de hdbitos
alimenticios y estacionalidad.

se regqistraron 26 familias con 101 especies. El proceso para su registro se acoto al
tipo de vegetacion del sistema ambiental; los tipos de vegetacion (VEG) en que se
ha observado a la especie se indican de acuerdo a Rzedowski (1978): BH= bosque
tropical hUmedo, BQ= bosque deciduo de Quercus, PZ= pastizales, TC= tierras de
cultivo, TR= bosque fropical caducifolio y matorral espinoso, VS= vegetacion
secundaria arbustiva y bordes y ZU= zonas urbanas; descartando asi a ambientes
de bosque de pino, encino y coniferas.

Cabe resaltar que el 66.3% de las especies enlistadas tienen una categoria de
estacionalidad (Rp): residente permanente, especies cuya poblacion, o parte de
la poblacién, permanece en el estado de Colima durante practicamente todo el
ano. Esto es indicativo de individuos generalistas, es decir, con alta tolerancia a
diferentes condiciones ambientales, incluso a perturbaciones antropicas como son
tierras de cultivo y zonas urbanas.

Las especies que integran el listado tienen importancia por su uso en la caceriq,
tales como Chachalaca pdlida (Ortalis poliocephala), Paloma ala blanca
(Zenaida asidtica) y Paloma huilota (Zenaida macroura); ademds de uso para
comerciadlizacion de aves de ornato como Perico frente naranja (Aratinga
canicularis), Perico catarina (Forpus cyanopygius), Centzontle norteno (Mimus
polyglottos) y Gorridn arlequin (Chondestes grammacus).

Mamiferos

El grupo de los mamiferos que fue enlistado, se refiere a especies generalistas que
por sus hdbitos alimenticios y tolerancia a ambientes perturbados tienen una
inminente distribucién en la microcuenca. Se tienen 13 familias con 17 especies,
cuyo grupo mds representativo es el carnivora, donde se integra a el coyote (Canis
latrans), mapache (Procyon lotor), tejon (Nasua narica), zorrillo (Mephitis
macroura), Comadreja (Mustela frenata) y zorra gris (Urocyon cineroargenteus). La
distribucién geogrdfica del venado cola blanca (Odocoileus virginianus) ocurren
en la mayor parte de México, debido a que requiere de grandes dreas para su
desplazamientos, esto ha permitido establecer la gran adaptacidon de este
herbivoro en diferentes tipos de vegetacién, ya que consume especies herbdceas,
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arbustivas y arbodreas, comportédndose como una especie oportunista o selectiva
segun las condiciones ecoldgicas de los sitios en donde habita, su importancia
radica en que es fuente de alimento para carnivoros y para caza furtiva.

Referente a su importancia por aprovechamiento resaltan las especies de garrobo
(Ctenosaura pectinata), iguana verde (lguana iguana) cuyos usos son comercial
para alimentacion y medicinal.

Como especie con potencial de distribucion dentro del drea de influencia de
interés cinegético se encuentra el garrobo (Ctenosaura pectinata).

Para el grupo de la fauna se identificaron é especies que se ubican en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, a nivel de drea de influencia, cabe resaltar que dentro del predio
no se encontraron organismos de fauna en estatus de proteccion, de acuerdo a la
mencionada norma la cual tiene el objetivo de identificar poblaciones de flora y
fauna silvestre en alguna categoria de riesgo, asi como las especies endémicas
para el pais. Mientras que las aves poseen 4 especies en la categoria de proteccion
de especies (Pr).

Las especies que aparecen dentro de alguna categoria de riesgo reportadas en el

presente trabajo estdn indicadas con las siguientes abreviaturas A= Amenazada,
PR= Sujeta a protecciéon especial.

Tabla 17. Grupos faunisticos en categoria de riesgo.

Familia Especie Nombre comuin NOM-059
Herpetofauna
Iguanidae Ctenosaura pectinata Iguana, garrobo A
Boidae Boa constrictor llamacoaq, boa A
Elapidae Micrurus distans Cordlillo Pr
Aves
Accipitridae Buteo albicaudatus Aguililla cola-blanca Pr
Emberizidae Passerculus sandwichensis Gorrién sabanero Pr
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4.2.3 Paisqgje.

La tipologia de paisajes consiste en la clasificacion y cartografia de los paisajes
naturales, en general modificados por la actividad humana, asi como en la
comprension de su composicion, estructura, relaciones, diferenciacion vy
desarrollo. Los paisajes, también denominados geocomplejos, son sistemas
territoriales naturales, usualmente modificados por la actividad humana; esta
modificacion puede resultar de diferentes grados de alteraciéon o intervencion
anfrépica. Los paisajes de indole tipoldgica (por oposicion a aquellos de
caracteristicas Unicas, en general designados con un topdnimo, son repetibles
en el espacio y el tiempo, y se distinguen de acuerdo con los principios de
homogeneidad relativa en su estructura y composicion, repetibilidad vy
pertenencia a un mismo tipo. Para establecer una ftipologia, los paisajes se
clasifican de acuerdo con variables o pardmetros que describen sus
propiedades o atfributos fundamentales.

Para el andlisis de paisaje para la zona del proyecto se realizdé una sobreposicion
cartogrdafica de los temas de cobertura y uso de suelo, suelo vy tipo de roca,
dando como resultado un mapa que integra las variables utilizadas y muestra
una homogenizacién de la zona. El predio en cuestion muestra pendientes de
media a alta de 8 a 16 y 16 a 32 grados, alrededor del mismo, al ubicarse en
una geoforma dentro de un relieve caracterizado como lomerio en sierra
compleja, lo que indica que la susceptibilidad a deslizamientos es media,
aspecto irrelevante para el proyecto, el cual fiene como objetivo el
aprovechamiento de material. De la misma manera el grado de pendiente evita
que los flujos hidrdulicos se concentren en zonas del proyecto y sus
inmediaciones.

Respecto al fipo de suelo y la roca subyacente, en fodos los casos se clasificaron
como volcdnico intrusivo, cuyo de fracturamiento indica un potencial mediano
de infiltracion. El uso de suelo corresponde a forestal y pecuario, al ser superficies
de vegetacién con un grado de disturbio antropogénico, aseveracion que se
respalda por medio del INEGI, fuente oficial que en su Serie 6 de vegetacion y uso
de suelo para el ano 2017, indica para la zona zonas de pastoreo inducidas junto
con vegetacion arbustiva secundaria de selva baja caducifolia, indicando un
ambiente modificado a favor de actividades de pastoreo.
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Figura 52. Unidades de paisaje dentro del Sistema Ambiental, asi como en el sitio del
proyecto.
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4.3 Medio socioeconomico.
a) Demogrdfia.

El predio propuesto para la implementacion del patio de almacenamiento
industrial, estd ubicado en el municipio de Manzanillo, es cabecera del municipio
de nombre homonimo en el estado de Colima vy limita al norte con Minatitldn al
este con Coquimatldn y Armeria; al sur, estd el océano Pacifico; y al oeste y
noroeste limita con el estado de Jalisco. La ciudad se compone de 9 localidades
Tapeixtles, Salagua, Naranjo, Colomos, Miramar, Valle, Brisas, Santiago y Manzanillo
(también conocido como Manzanillo centro). Gracias al desarrollo comercial de
México, Manzanillo que se proyecta como un puerto comercial y destino turistico
estd experimentado un rdpido crecimiento en infraestructura y atracciones
turisticas. Se ubica 4 metros sobre el nivel del mar en el malecon.

- - [ - e .

|I ACTUALIZACION DEL ATLAS DE RIESGOS NATURALES DEL MUNICIPIO DE MANZANILLO, COLIMA. 2012,

- s 3 T ™
- ~ ve - -

iy

Figura 53 Demografia en el municipio de Manzanillo.

1] INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda, 2005.
[2] INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.
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La poblacion actual segun el censo de poblacion y vivienda 2010 del INEGI, es de
161,420 habitantes y representa el 24.81% de la poblaciéon total del estado de
Colima. Tiene una composicion de 80,413 mujeres y 81,007 hombres. Presenta una
tasa de crecimiento poblacional de en la cabecera municipal de Manzanillo, con
una poblacién de 130,035 habitantes. El 6.4% de la poblacidn se concentra en la
localidad EI Colomo, con un total de 10,255 habitantes. El resto de las 174
localidades se conforman con tamanos de localidades de 1 a 249 habitantes el
1.4% de la poblacién total del municipio, 250 a 499 habitantes con 1.7%, 500 a 999
habitantes con 4.9% y 1000 a 2499 habitantes con el 5.1% del total de poblacién del
municipio.

Tabla 18 Datos poblacionales del Municipio de Manzanillo.

Municipio de 2005 2010
Manzanillo

Datos Hombres Mujeres  Total Hombres Mujeres Total
demogrdficos
Poblacion total 68,955 68,887 137,842 81,007 80,413 161,420
Viviendas 37,080 44,860
particulares
habitadas
Poblacién hablante 512 409 921 1,159

de lengua indigena
de 5 anos y mads

Tabla 19 Distribucién de la poblacion.

Distribucion de la poblacion por tamano de localidad, 2010

Tamano de Poblacién % Poblacion NUmero de % Localidades
localidad localidades
(NUmero de
habitantes)
Menos de 100 1,184 0.73 142 80.68
100 a 499 3,839 2.38 16 9.09
500 a 1,499 10,640 6.59 13 7.39
1,500 a 2,499 5,467 3.39 3 1.7
2,500 a 4,999 0 0 0 0
5,000 a 9,999 0 0 0 0
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Total 161,420 100 176 100
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.
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Hombres Mujeres

Figura 54 Relacién hombres-mujeres en el municipio.

De las principales localidades Manzanillo representa el 89% de la poblacion total,
debido a la alta industria que tiene el municipio. Figura 4.2. La distribucién de la
poblacién segun sexo presenta proporciones diferentes en los distintos niveles de
andlisis; en el estado de Colima el nUmero de mujeres es ligeramente superior al de
hombres, representando las primeras al 50.57 % de la poblaciéon total y los segundos
al 49.42 %, lo que arroja un indice de masculinidad de 97.73, es decir existen 98
hombres por cada cien mujeres. En el caso del estado de Colima la proporciéon de
hombres es mayor que la de mujeres entre las edades de 0 a 4 anos, o que sugiere
que la tasa de mortalidad de las ninas es mdas alta. Esta situaciéon se mantiene mds
o menos constante hasta la edad de 14 anos con indices de masculinidad que van
de 104.6 hombres por cada cien mujeres. A partir de los 15 anos la distribucion por
sexo da un giro radical con un indice de masculinidad de 99 hombres por cada
cien mujeres hasta la edad de 19 anos. De los 18 a los 65 anos, el indice de
masculinidad en promedio es de 92.5 hombres por cada 100 mujeres. La tendencia
al decremento de la poblacidon masculina es un comportamiento asociado
normalmente tanto a una mayor tasa de mortalidad de varones como a una mayor
movilidad migratoria de los mismos. En referencia con el municipio de Manzanillo el
indice de masculinidad en el periodo 1995-2000 es 100.12, es decir tiene un mayor
numero de hombres que de mujeres. Sin embargo, también presenta una
tendencia a la disminucion de hombres debido a que existe una situaciéon
migratoria presentando un indice de masculinidad de 98/100.

119



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“AMPLIACION CIMA LOGISTIC” e

DE GRUPO CIMA

Principales Localidades
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Figura 55 Relacion hombres-mujeres en el municipio.

b) Poblacion econémicamente activa.

De acuerdo con el INEGI (2009), la Poblacion Econdmicamente Activa comprende
alas personas de 12 anos y mds que realizaron algun tipo de actividad econdmica,
0 que buscaron activamente hacerlo en los dos meses previos a la semana de
referencia.

En el dmbito estatal, la poblacidn econémicamente activa (PEA) represento el
54.2% de la poblacién mayor de 12 anos en el 2000. A nivel municipal, aquellos con
localidades urbanas tienen las tasas de participacion econdmica mds altas, y en el
resto de los municipios esta tiende a descender situdndose por debajo del
promedio estatal.

Manzanillo se encuentra en el grupo de municipios de alta participacion
econdmica destaca el con el 54.2 %.

c) Grupos étnicos.

En el municipio de manzanillo no se cuenta con ningun grupo étnico.

d). Salario minimo vigente.

La Ciudad de Manzanillo se incluye en la zona econdmica |V, estando

comprendida dentro el drea geogrdfica “C”, correspondiéndole un salario minimo
$51.95 pesos moneda nacional y actualmente vigente a partir enero 2009 de
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acuerdo al tabulador establecido por el Servicio de administracion Tributaria (SAT).
e) Nivel de ingresos per capita.

Segun los ingresos percibidos por la poblacién en el municipio de Manzanillo se
observa en la siguiente figura.

Ingresos

M poblacion con ingreso inferior a la linea de bienestar minimo

M poblacion con ingreso inferior a la linea de bienestar

Figura 56 Nivel de ingresos per cdpita.

Los habitantes que perciben el salario minimo, representan el 44.3% del total de la
poblacién de los cuales, el 37.2% el minimo considerado para estar en una linea de
bienestar aceptable para vivir.

f). Servicios.

Se tienen garantizados en su totalidad los servicios de agua entubada, servicios de
energia eléctrica, manejo y disposicion de residuos sélidos, red de alcantarillado y
drengje.

- Agua potable: El Municipio cuenta con un total de 41 sistemas de agua potable.

- Electricidad: En el Municipio existen un total de 28,538 tomas eléctricas
domiciliarias (comprende: residenciales, industriales y comerciales).

En Manzanillo se logrdé un importante avance con la instalacion de la Central
Termoeléctrica "General Manuel Alvarez' (1982-1988), que consta de 4 unidades de
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300 MW y 2 de 350 MW, cada una respectivamente con una capacidad total de
1,900 MW. Esta planta se encuentra ubicada en la Barra de Cuyutldn, al Este del
canal de ventanas, en donde se facilita la llegada del combustible y la toma de
agua para enfriamiento de las turbinas. La energia que genera la termoeléctrica
se incorpora, en su mayor parte, al sistema nacional. Manzanillo utiliza unos 10 MW
y el resto se destina al centro y occidente del pais.

- Sistema de manejo de residuos.

Superficie de los rellenos sanitarios: 4 Hectdreas.

Volumen de Recoleccion de Basura: 43.8 miles de toneladas /ano. f
Vehiculos recolectores.

- Telefonia celular vy fija, telégrafo y correo. En el sitio se cuenta con instalaciones
necesarias para la prestacion del servicio.

- Vias de acceso. El municipio se encuentra bien comunicado por la red de
carreteras; los principales ejes carreteros son: Colima-Manzanillo (4 carriles, vias de
cuota y de libre acceso), Manzanillo-Puerto Vallarta, Manzanillo-Minatitidn, Ramal-
Aeropuerto,  Cuyutldn-Manzanillo y  Libramiento-Colomos-Tapeixtles, que
comunican a Manzanillo con todo el estado y el pais, para el intercambio
comercial por via terrestre que se da en el puerto; ademds, estd el Aeropuerto
Internacional “Playa de Oro”, inaugurado en 1972, que es el mdas importante del
estado por su alcance nacional e internacional.

- Transporte aéreo. El aeropuerto mds cercano al sitio es el Aeropuerto Internacional
Playa de Oro.

- Transportacion maritima. El Puerto de Manzanillo cuenta con la infraestructura
para recibir bugques comerciales y de cruceros turisticos.

- Red Carretera. Las vias principales del Estado de Colima son: México 110, Colima-
Rio Naranjo; Colima -Tecomdn, Tecomdn-Cerro de Ortega; México 200, Costera del
Pacifico, Tecomdan-Rio Cihuatlan; México 054, Colima-Tonila y Manzanillo-Minatitldn
y la Autopista Guadalajara-Manzanillo. El Municipio de Manzanillo tiene un total de
346.5 kilbmetros de longitud de red carretera; de los cuales 155.7 km son del fipo
Troncal Federal Pavimentada, 58.20 km son del tipo de Alimentadoras Estatales
Pavimentadas, 40.0 km son Alimentadoras Estatales Revestidas; lo que se refiere a
Caminos Rurales se tiene que 5.1 km. son pavimentadas, 6.6 km son en terraceria y
80.90 km son revestidas. Ademds, el Municipio de Manzanillo cuenta con una
longitud de red carretera federal de cuota de 58.80 kildbmetros.
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- Red Ferroviaria. El Puerto de Manzanillo es uno de los mds importantes de la costa
occidental mexicana en gran medida por sus conexiones ferroviarias con el interior
del pais. Las principales estaciones son Manzanillo y Alzada; en estos lugares se
embarca mineral de hierro a las diferentes fundiciones del pais; estos embarques
representan el 89% del volumen total de la carga movilizada por ferrocarril en la
entidad. La estacion de Manzanillo cuenta con patio ferroviario y vias suficientes
para recibir clasificados y desechos de carga que se transportan en el Puerto. Esta
drea de embarque tiene via de circulacion, tres vias de patio y tres ramas que
conectan a las vias del muelle; la longitud de vias construidas es de 4.3 km. Es el
unico Puerto en el pais que cuenta con el servicio de tren de doble estiba. Su
sistemma de red ferroviaria interna es moderno y con gran capacidad de
almacenamiento y desalojo.

g) Equipamiento urbano.

- Agua potable: El Municipio cuenta con un total de 41 sistemas de agua potable.
- Centros educativos. En manzanillo se cuenta con una escuela de educacion
especial, unidades de servicio de apoyo a la educacion regular el instituto
tecnoldégico de colima, la Universidad Auténoma del Pacifico y el instituto
tecnoldgico de estudios superiores de monterrey (campus colima).

- Centros de salud. En la ciudad de Manzanillo se cuenta con distintfos centros
hospitalarios, tanto publicos como privados, de primer y segundo grado.

- Viviendaq, indicar el fipo de vivienda predominante por su fipo de material de
construccion y su distancia al predio.

En relacién al tipo de material predominante en viviendas particulares se presentan
con tierra 1,864 que equivale al 5.01 %, viviendas si sanitario 803 con un valor de
1.79 % y las viviendas con un nivel de asentamiento representan un valor de 14,945
lo que equivalen al 33.43%. INEGI. Il Censo de Poblacion y Vivienda 2010
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Tabla 20 Datos de vivienda.

Manzanillo 2005 2010

Indicadores Valor % Valor %
Viviendas particulares habitadas 35,447 44,793
Carencia de calidad y espacios de la vivienda
Viviendas con piso de tierra 1,767  5.01 1,864 4.18
Viviendas con muros endebles ND ND 1,917 4.18
Viviendas con techos endebles ND ND 1,456 3.17
Viviendas con algun nivel de hacinamiento 13,302 37.63 14,945 33.43

Carencia de acceso a los servicios bdsicos en las
viviendas particulares habitadas

Viviendas sin drenaje 437 1.24 491 1.10
Viviendas sin luz eléctrica 260 0.74 276 0.62
Viviendas sin agua entubada 1,486 4.21 1,560 3.50
Viviendas que usan lena y carbdn para cocinar ND ND 1,809 3.94
Viviendas sin sanitario 934 2.65 803 1.79

- Zona de recreo. El municipio de Manzanillo cuenta con centros recreativos como
son jardines, centros deportivos etc.

h) Actividades econédmicas. Dentro del sector primario en Manzanillo predominan
en la agricultura cultivos de pldatano, limén, coco, maiz, frijol, ajonjoli y mango, la
ganaderia (de ganado bovino, porcino y caprino) y la pesca (con la captura de
tiburén, guachinango, sierra, lisa, pargo, dorado, marlin y pez vela).

En la industria destacan la Peletizadora del Consorcio Minero Benito Judrez Pefia
Colorada, la Termoeléctrica Manuel Alvarez de la Comisidn Federal de Electricidad,
asi como plantas procesadoras de pescado.

En el sector terciario, en Manzanillo destaca el Puerto el cual brinda servicios
portuarios adecuados a los requerimientos de la exportaciéon y la importaciéon de
bienes. Por sus condiciones naturales, Manzanillo cuenta con lugares propios para
el desarrollo turistico, el cual constituye una actividad de vital importancia para el
progreso socioecondmico del municipio.

En 2017, prestaban sus servicios en el estado de Colima 635 empresas turisticas,
generando un total de 8 072 empleos, y operaron en la entidad 161
establecimientos de hospedaje, de los cuales la mitad de ellos en Manzanillo
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(DENUE, 2018). Como se deduce, las principales actividades econdmicas en el
municipio se concentran en el sector terciario, lo que hace necesario mejorar la
infraestructura urbana y de servicios para fortalecer el potencial turistico y
comercial del Puerto y la ciudad de Manzanillo.

i) Migracion.

En México, el fendbmeno migratorio es complejo y dificil de abordar, por todos los
procesos migratorios que lo conforman: salida, llegada, retorno o trdnsito de
migrantes, tanto dentro del territorio nacional como al exterior. Histéricamente, la
migracion interna ha sido el principal componente de los cambios observados en
la distribucion territorial de la poblacion. Siendo los polos de atraccion las grandes
ciudades del pais y recientemente las ciudades medianas y pequenas, las cuales
atraen principalmente ala poblacion rural. En tanto que la migracion al exterior del
pais es un fendmeno que obedece a motivaciones vinculadas con la busqueda de
mejores condiciones de vida, a lo cual subyace la operacion de diversos y
complejos factores estructurales, como son las asimetrias econdémicas (CONAPO,
2009). El estado de Colima se encuentra dentro del grupo de estados que
presentan un alto indice migratorio, siendo los municipios de Armeria, Ixtliahuacdn
y Minatitldn los que presentan un alto indice de migracion. El municipio de
Manzanillo presenta un grado de intensidad migratoria, al contar con 31,482
hogares con poblacién inmigrante (indice de intensidad migratoria del -0.020)
(INEGI, 2000).

Tabla 21 Indicadores de migracion.

Manzanillo 2005 2010 |
Poblacion total 137,842 161,420
% Poblacién de 15 anos o mas analfabeta 5.32 431
% Poblacion de 15 anos o mds sin primaria completa 18.58 15.58
% Ocupantes en viviendas particulares habitadas sin  0.85 0.71
drenagje ni excusado
% Ocupantes en viviendas particulares habitadas sin  0.61 0.45
energia eléctrica
% Ocupantes en viviendas particulares habitadas sin  2.33 1.43
agua entubada
% Viviendas particulares habitadas con algin nivel 37.63 33.43
de hacinamiento
% Ocupantes en viviendas particulares habitadas 5.37 4.25

con piso de tierra
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% Poblacién en localidades con menos de 5 000 13.18 13.09
habitantes
% Poblaciéon ocupada con ingresos de hasta 2 35.40 24.95
salarios minimos
indice de marginacién -1.51322  -1.55325
Grado de marginacion Muy Muy bajo

bajo

Lugar que ocupa en el contexto nacional 2,314 2,334

Fuente: Estimaciones del CONAPO, indices de marginacién 2005; y CONAPO (2011)

i)- Factores socioculturales.

Los recursos naturales de Manzanillo estan fuertemente amenazados, producto del
impulso econédmico y el crecimiento poblacional, en donde el desarrollo comercial
e industrial y los servicios ejercen una fuerte presién sobre los recursos naturales, lo
que ha venido transformando el ecosistema costero de fundamental importancia
para el equilibrio ecolégico y sustento de la propia regién. El manglar ha sido uno
de los ecosistemas mds devastados en la region, situacidon que pone en riesgo la
estabilidad de la costa, ya que su presencia fisica evita la erosidon de las playas y
protegen el litoral de los fuertes vientos provenientes del mar. Las zonas mds
impactadas son en lalaguna de Juluapan, en el estero de Las Garzas y en la laguna
de San Pedrito, por las obras de expansidn del recinto portuario de los Ultimos anos
(PDUM 2006-2009).

- Cultura vy religién. El nombre del municipio se deriva del drbol de nombre
Manzanillo (Hippomanni mancinella) planta euforbidcea comuin en la regién, cuyo
fruto es venenoso, asi como el Iatex; estar cerca del arbol por un fiempo produce
urticaria. Asimismo, su nombre en lengua ndhuatl es Cozcatldn que se integra con
los vocablos Cozcatl y Tian. El primero significa piedra preciosa, joya, collar (perlas),
gargantilla; el segundo quiere decir locativo (lugar); por lo tanto, se enuncia como
"Lugar de joyas, collares, gargantillas” o también "Donde se hacen collares" (INAFED,
2009). La religion practicada en el municipio es catdlica en un 80 % y las 20 %
restantes pertenecen a ofras congregaciones (evangelistas, bautistas, etc.)

- Patrimonio histérico. Referente al patrimonio histérico, Manzanillo no ha
desarrollado un acervo patrimonial significativo, circunscrito a las obras para la
habilitacion del puerto y un reducido nUmero de fincas afectas al patrimonio
histérico, obras que fueron realizadas en el Siglo XX y por tanto no son sujetas de la
proteccion de la Ley Federal de Zonas de Monumentos Arqueoldgicos, Artisticos e
Historicos, lo que las ha hecho vulnerables ante el crecimiento de la ciudad.
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Sin embargo, dentro del patrimonio histérico del municipio de Manzanillo, sobresale
en el centro de la ciudad la plaza y su vistosa escultura del pez vela de 25 metros
de altura. Dicha escultura se cred para enmarcar la hazana realizada en 1957: se
dice que en 1957 se pescaron 336 peces vela en Manzanillo y por ese motivo se le
conoce como “La Capital Mundial Del Pez Vela” y cada ano se celebra un torneo
en donde participan muchos pescadores de todo el mundo, El forneo se realiza en
felbrero y en noviembre y es uno de los eventos mds importantes de Manzanillo.

- Ofros sitios de interés cultural y que forman parte del patrimonio histérico de
Manzanillo son:

* El Museo de Arqueologia (de la Universidad de Colima), ubicado en la popular
colonia de San Pedrito; donde se pueden encontrar, como parte de su acervo,
esculturas, herramientas o utensilios que los antiguos habitantes de Manzanillo
utilizaban en su vida diaria. Ademds, este espacio es utilizado para realizar
conciertos y exposiciones (pictdricas y escultéricas). A un costado de este museo
se encuentra el Polideportivo de |la Universidad de Colima.

* El centro de Manzanillo. Dentro del cual es posible apreciar una gran variedad
de negocios, asi como admirar la arquitectura de sus edificaciones. Se puede
destacar la Biblioteca municipal la cual cuenta con un acervo muy diverso.

1. Diagnéstico ambiental.

El diagndstico se realizd en funcion de las condiciones naturales bidticas y abidticas,
tomando como referencia el sistema ambiental y el drea de influencia (unidad de
paisaje), cuyo proceso para su obtencion se describe en el apartado de paisagje.

El sistema ambiental donde se encuentra el proyecto nos indica caracteristicas
donde predomina la vegetacion arbustiva secundaria con un uso ganadero
extensivo predominantemente, asociado a un uso industrial de medio impacto, el
predio se encuentra inmerso en un paisaje cuyas caracteristicas dominantes son
de cardcter urbano, asociada a la zona de apoyo para el almacenamiento de
contenedores, asi como bancos de material.

a). Diagnéstico general de los elementos abidticos y bioticos.

- Clima. Las actividades del proyecto no acarrearan efectos regionales al clima.
- Geologia. La geologia, consistente en rocas igneas intrusivas, no se presentan
fallas o fracturas.
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- Geomorfologia. Las condiciones a nivel micro relieve presentan pendientes
medias de 8 a 16y 16 a 32 grados, por lo que la energia del relieve moderada, en
donde se deben considerar los riesgos a deslizamientos y erosidon de suelo dentro
del diseno del proyecto. De la misma manera la vulnerabilidad a inundaciones es
nulo al no estar el proyecto dentro de depresiones del terreno.

- Suelo. El suelo emergente se considera de tipo regosol, cuyas caracteristicas son
limitadas para el sustento de actividades productivas por su escaso desarrollo.

- Hidrologia. No se presentan corrientes de indole intermitente o permanente que
presentan relacion con las dreas del proyecto en el sistema ambiental, la red
hidrica se encuentra en forma de canales de riego. Respecto a la hidrologia
subterrdneaq, el proyecto no incide sobre mantos fredticos o manantiales, dada el
material aluvial pose susceptibilidad media y baja para la infiltracion.

- Vegetacion. El sitio no presenta en la actualidad un tipo de vegetaciéon primario,
se desarrollan especies tolerantes al disturbio de naturaleza arbustiva y herbdcea.
- Fauna. Dentro del sitio del proyecto, solamente se registran un reducido nUmero
de especies adaptables a las condiciones de disturbio.

b) Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

De acuerdo con Gémez Orea (1999), la valoracion de los factores ambientales
implica en primera instancia medir, y después traducir esa medida a un valor. Para
medir se requiere una unidad de medida y un método; para valorar se requieren
niveles de referencia. Para este proyecto en particular se consideran las Normas
Oficiales Mexicanas, Reglamentos e Instrumentos legales aplicables.

Para valorar el medio fisico, se pueden considerar entre otros los factores siguientes:

o Valor ecolégico, que incluye el grado de contaminaciéon en sentido fisico
(materiales o energia) y bioldgico (presencia de fauna y flora exdtical).

o Valor paisagijistico, que considera la percepcion sensorial, tanto positiva como
negativa.
Valor productivo, que se refiere a la capacidad en cuanto a recursos
Valor cientifico-cultural, que se relaciona con las caracteristicas relevantes
para la ciencia y la cultura.

Los factores del medio fisico y bioldgico se pueden valorar desde dos puntos de
vista: como recurso y/o como receptor, tal es el caso del agua, el suelo, la flora,
etc. Estos pueden ser valorados utilizando dos escalas: de proporcionalidad y de
orden.
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La escala de proporcionalidad se subdivide en directamente cuantificable,
utilizando unidades de medida mds o menos convencionales (ej. para el ruido en
dB, para la erosidn en cantidad de material desplazado por unidad de superficie,
etc.), e indirectamente cuantificable, para los cuales no hay una medida
convencional y se recurre a indicadores (ej. indice de calidad del agua, etc.). Las
escalas de orden se refieren a aspectos cualitativos, cuya escala no es
proporcional.

Los criterios utilizados en este estudio para la valoracion de los diferentes factores
fueron los siguientes (tabla 23).

Tabla 22 Significado de cada criterio.

Criterio Definicion

Normativos Se refieren a aspectos que estdn regulados o normados por
instrumentos legales o administrativos, tales como Normas Oficiales
Mexicanas.

Diversidad En general se suele valorar como una caracteristica positiva un factor

alto, ya que en vegetacion y fauna estdn estrechamente con
ecosistemas complejos y bien desarrollados.

Rareza Este indicador hace mencion a la escasez de un determinado recurso
y estd condicionado por el dmbito espacial. Se suele considerar que un
determinado recurso tiene mayor valor mientras mds escaso sea.

Naturalidad Estima el estado de conservaciéon de las biocenosis e indica el grado
de perturbacién derivado de la accion humana. En este caso parece
razonable valorar alto y positivo lo natural, Io que no significa valorar
bajo y negativo lo artificial.

Aislamiento Mide la posibilidad de dispersion de los elementos moviles del
ecosistema y estd en funcidon del tipo de elemento a considerar y de la
distancia a otfras zonas con caracteristicas similares. Se considera que
las poblaciones aisladas son mds sensibles a los cambios ambientales
debido a los procesos de colonizacion y extincion, por lo que poseen
mayor que las poblaciones no asiladas.

Calidad Este indicador se considera Util especialmente para problemas de
contaminacion atmosférica, del agua y del suelo. Se refiere a la
desviacion de los valores identificados con respecto a los “normales”
establecidos. Se debe considerar que los valores por debajo de los
limites maximos permitidos sean las calificaciones mds altas y en caso
de rebasarlos, los mds cercanos a este tendrdn las calificaciones mds
altas.
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Representatividad Es la capacidad de representar a espacios o comunidades mdads
amplias que el dmbito estudiado. Es un criterio utilizado para identificar
los espacios a proteger de tal manera que se encuentre representada
en ellos la diversidad ambiental en un dmbito determinado (local,
municipal, estatal, regional, etc.). Se utiliza en el sentido de valorar mds
lo que es mds representativo.

Fragilidad Se entiende como susceptibiidad al deterioro de los cambios
infroducidos en las variables ambientales. Un espacio fragil se degrada
con facilidad y se recupera con dificultad por lo que se le atribuye un
mayor valor.

Considerando los criterios anteriores y ocho factores ambientales donde se
engloba larepresentatividad de la microcuenca, se obtuvo la matriz de interaccion
que se muestra en la Tabla 24. Es importante senalar que no hay interaccion entre
todos los factores y criterios seleccionados.

Tabla 23 Matriz de interaccion de factores ambientales vs criterios

Ciriterios/Factor

7 O "g
Ambiental S 3 ] T

I E g

E o 2 a

(°} 2 O )

2 [a] 4 o
Aire X X X X
Suelo X X X X
Agua X X X X
Vegetacion X X X X X X X X
Fauna X X X X X X X X
Paisaje X X X X X
Usos del suelo X X X
Poblacion X X

Para calificar a cada uno de los factores ambientales seleccionados se les asignd
una calificaciéon relaciondndolo con cierta calidad ambiental distribuida en un
intervalo de 0 a 1, siendo cero la condicién mds desfavorable y uno la condicién
optima, tal como se presenta en la Tabla 24. Calificando cada uno de los factores
en los criterios donde existe interaccion, se obtienen los resultados que se muestran
en la tabla 25. Con los datos obtenidos al calificar cada uno de los factores, se
obtuvo un promedio aritmético, tanto para los factores como para los criterios y se
construyeron las grdficas correspondientes.
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Tabla 24 Escala de calificacién para cada uno de los criterios ambientales.

Calidad
ambiental

Factor

Condicion

Calidad
ambiental

Factor

Condicion

TERMINAL DE
MANIOBRAS

DE GRUPO CIMA

Normatividad

Diversidad

Rareza

Naturalidad

Aislamiento

No existe
Parcial
Compleja
Baja
Media
Alta

Muy alta
Baja
Media
Alta

Muy alta
Nula
Muy baja
Baja
Media
Alta

Muy alta
Nulo
Bajo
Medio
Alto

c) Sintesis del inventario.

0.5

—_

0.3
0.6

0.3
0.6

0.2
0.4
0.6
0.8

0.3
0.6

Calidad

Representatividad

Fragilidad

Nula
Muy baja
Baja
Media
Alta

Muy alta
Nula
Muy baja
Baja
Media
Alta

Muy alta
Nula
Muy baja
Baja
Media
Alta

Muy alta

0.2
0.4
0.6
0.8

0.2
0.4
0.6
0.8

0.2
0.4
0.6
0.8

Como se puede observar en la Tabla 25 y figura 26, los factores suelo, agua y
vegetacién fueron los que presentaron una calidad ambiental intermedia (0.40),
ello se debe fundamentalmente a la actividad industrial predominante. No
obstante que para su valoracidn Unicamente aplicaron 5 de los 8 criterios
considerados, estos permiten identificar las causas que determinan su calidad
ambiental. Las caracteristicas de calidad atmosférica se deben principalmente
a que la zona se encuentra a una distancia relativamente cercana a centros de
poblacion. En cuanto a la calidad del agua, esta se refiere primordialmente a las
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caracteristicas de conservacion del agua por fratarse de escurrimientos
intermitentes sin influencia de localidades, o cual le imprime condiciones de
calidad ambiental intermedia (0.4).

En términos de diversidad posee un valor bajo de los indices considerados con 0.4,
valor que aun asi dista de ser un ecosistema en condiciones primarias. Asi mismo
lo anterior, se refleja dentro de las condiciones paisaqijisticas, las cuales, a pesar de
presentar el valor mds alto dentro del diagndstico, denfro de un contexto mds
amplio, no cuenta con condiciones naturales en estado de conservacion
primario.

En referencia a la fragilidad, los factores ambientales con mayor afectacion son
la vegetacién y el suelo, derivado de un proceso de cambio de uso de suelo a
raiz de la actividad de industrial de almacenamiento.

Los factores ambientales con mayor representatividad son el suelo y la vegetacion,
la unidad eddfica de regosol se distribuye en la totalidad de la zona de influencia.
A su vez la vegetacion es representativa del drea de influencia, con un indice de
rareza bajo.

El factor suelo en la microcuenca presenta una calidad ambiental media, debido
al uso pecuario que han propiciado la remocién paulatina de la vegetacion,
elevando la vulnerabilidad a procesos erosivos, de la misma manera, las
propiedades fisicas del suelo son alteradas por el pastoreo actual que se estd
llevando a cabo. En términos de representatividad el suelo dentro del drea de
influencia del proyecto es alta, incluso saliendo del dmbito de la microcuenca de
referencia.

En cuanto ala vegetacion terrestre el sitio presenta una calidad ambiental media,
dado que la cobertura forestal ha sido modificada a favor de zonas de uso
pecuario en las zonas donde se mantiene la vegetaciéon. El drea de la
microcuenca presenta una predominancia de estas condiciones.

La fauna dentro del sitio es poco abundante y medianamente diversa dada la
homogeneidad de hdbitats; debido a esto la calidad se considera media.

El factor ambiental paisaje resulté con una calidad media, particularmente
debido a que las actividades actuales se encuentran orientadas con las actuales
politicas de uso del territorio, subscritas al Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial Local de Manzanillo; el paisaje en la zona presenta una rareza mediq,
porlo que se trata de un ambiente heterogéneo. El sitio del proyecto no involucra
elementos singulares, Unicos o aislados que le confieren un valor alto.
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Sin embargo, los elementos del paisaje mdas importantes a considerar son las
especies dispersas del ecosistema original, que tendrdn especial atencién dentro

de las medidas de mitigacion y compensacion.

El drea de influencia donde se enmarca el drea del proyecto se presenta en una
geoforma de lomerio en sierra compleja, caracterizada por pendientes que van de
2-4° a 16 a 32°. A su vez no se encuentran corrientes perennes, la corriente mas
cercana es infermitente y se encuentra a una distancia de 100 metros, siendo esta

intfermitente.

Los riesgos por deslizamientos en la zona son de cardcter moderado sin presencia
de fallas geologicas, asi mismo la zona del proyecto no tiene problemas por

inundaciones.

El proyecto se inserta de manera compatible en el paisaje del area de influencia.
De esta manera, la ejecucién de un procedimiento riguroso de compatibilidad
ambiental a través de medidas de compensacion y mitigaciéon, asegurard la
generacion de beneficios al medio ambiente y socioecondmico.

Tabla 25 Calificacion de la calidad ambiental para el proyecto.

Criterios/Factor _g
Ambiental =

b4 O

£ g

S )

4 o
Aire 0.3 0.3 0 0.6 0 0.6 0.6 0.2 0.33
Suelo 0.5 0.1 0.3 0.4 0 0.4 0.8 0.4 0.41
Agua 0.3 0.3 0.3 0.4 0 0.4 0.4 0.4 0.31
Vegetacion 0.3 0.4 0.3 0.4 0 0.4 0.4 0.6  0.36
Fauna 0.1 0.3 0.3 0.2 0 0.2 0.2 0.4 0.21
Paisaje 0 0.6 0.6 0.4 0 0.4 0.8 0.4 0.40
Usos del suelo 1 0.3 0.6 0.4 0.3 0.4 0.8 0.4 0.53
Poblacion 0.5 0.3 0.3 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.28
Promedio 0.38 0.31 0.34 0.38 0.08 038 053 045
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Figura 57 Indice de calidad ambiental para el sitio del proyecto.
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5 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

El siguiente capitulo describe la metodologia utilizada para la identificacion de los
impactos ambientales provocados por la implementaciéon de la obra durante las
etapas de preparaciéon del sitio, construccidon y operacion. El resultado de esta
seccion serd con el fin de identificar las acciones que pueden generar
desequilibrios ecoldgicos y que, por su naturaleza, generardn impactos
permanentes al ambiente o contribuirian en la consolidacién de los procesos de
cambio existentes.

Las principales herramientas que se utilizaron para la caracterizacion del entorno y
la identificacion de las principales fuentes de perturbacién al mismo son:

v' Referencias documentadas de casos similares

Revision documental y de la normatividad vigente y obras similares, al igual
que programas de ordenamiento territorial, entre otro

Experiencia multidisciplinaria del equipo de trabajo

Informacién aportada por el promovente

Observaciones y estudios de campo sobre: flora, fauna, litologia y suelo.
Superposicion cartogrdfica de los diferentes componentes ambientales,
tipos de suelo, litologia y tipo de vegetacion

Criterios de diseno, construccion y operacion del proyecto

Listas de control sobre condiciones ambientales

AN NEEN

AN

Con estos elementos se procedid a elaborar una lista de verificacion que fue
corroborada en campo, lo que permitid realizar un cribado de las probables
inferacciones proyecto-ambiente. Con este instrumento se descartaron las
interacciones que se constatd en campo no se presentarian para este proyecto,
ofreciendo los elementos disponibles para sustentarlo.

Obijetivos especificos de la MIA P:

o Identificar, prevenir y valorar los impactos ambientales de una accidon
proyectada.

o ldentificar las medidas en relacion a los impactos detectados, luego mitigar
aquellos negativos y resaltar los positivos.

o Proponer alternativas al proyecto que permitan revertir y/o corregir 10s
posibles procesos de deterioro ambiental.

o Enunciar los resultados a los responsables de la toma de decisiones, a los
usuarios y al publico en general.
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Durante las diferentes etapas de la ejecucidon de este proyecto, se generardn una
serie de efectos tanto positivos como negativos sobre los elementos ambientales
actuales, cuyaidentificacion y evaluacion constituyen la finalidad de este capitulo.
El proceso de evaluacidon de impactos, tiene como funcidn primaria la
identificacidn, la interpretacion y la cuantificacion de las interacciones proyecto-
medio ambiente, de manera tal que se obtengan una prediccidon acertada de las
consecuencias ambientales debidas a la ejecucién del proyecto.

La evaluacion de impactos es el eslabdn de enlace, entre el marco ambiental
sobre el cual se ejecutard la obra y las medidas o recomendaciones propuestas en
el Capitulo VI, las cuales seran prioritarias. Asi la evaluacion servird como elemento
base a partir del cual se establecerdn las pautas para el establecimiento del
programa de monitoreo.

El trabajo consistid en una primera etapa en el andlisis de cada una de las
actividades que comprenden el proyecto e impacto que estas generan, en
funcion del estado ambiental inicial o de referencia. Este proceso culmind en la
identificacion de impactos y corresponde a la segunda actividad del proceso de
evaluacion. Dicho andlisis se hizo para las etapas del proyecto (figura 59).

Definicion del proyecto
y alternativas

Identificacion del
proyecto ejecutivo Evaluacion preliminar

Identificacién de
requerimientos y alcances

Descripcion del sistema Programa de
ambiental y normatividad manejo
Definicion y analisis del aplicable ambiental

sistema ambiental y su — 5
afectacién y mitigacion ; Analisis de‘ los oufmento
impactos ambientales final

del sistema ambiental

Revision del documento
final

Dictaminacion
institucional Informacion
complementaria

Resolucion

I

Implementacion del plan
de manejo ambiental

Seguimiento del plan

Implementacion del programa de
de manejo ambiental P Bise

vigilancia ambiental

Reportes
institucionales

Figura 59 Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental.
136



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“AMPLIACION CIMA LOGISTIC” e

DE GRUPO CIMA
Indicadores de impacto.

Los indicadores de impacto son los componentes ambientales de los sistemas
presentes en la zona de estudio (medio fisico, biolégico y socioecondmico), estos
son entendidos como los elementos, cuadlidades y procesos del entorno del
proyecto, que pueden ser afectados por las diferentes etapas y actividades de
estas mismas.

Los impactos o modificaciones a estos componentes ambientales pueden ser de
cardcter positivo o negativo sobre la calidad ambiental de estos.

La siguiente tabla muestra los indicadores de impacto del medio ambiente,
susceptibles a modificaciones por las diferentes acciones del proyecto.

Tabla 26. Indicadores de impacto.

Contratacion del personal.

Preparacion del Delimitacion del drea.
sitio Traslado e instalacion de maquinaria y
equipo.

Nivelacién patio.
Acarreo y almacenamiento temporal

del patio.
Operacion y Transporte de material para venta.
mantenimiento Mantenimiento de maquinaria vy
equipo.

Generacioén de residuos sélidos.
Programa de vigilancia ambiental.
Construccion de bodegas.

Servicios bdsicos.

Generacioén de residuos urbanos.
Movimiento de vehiculos por carga y
descarga de contenedores.
Mantenimiento de  dreas de
compensacion

Construccion

Implementacion
de patio y bodegas

Listado de las acciones relevantes que comprende el proyecto.

Se analizaron todas las actividades relacionadas con la preparaciéon del sitio, la
construccion, operacion y funcionamiento del proyecto para realizar una lista de
actividades de que podrian causar algun tipo de impacto sobre el sistema
ambiental.
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Tabla 27 Andlisis y descripcion de los impactos generados.

FACTORES COMPONENTES
Niveles de ruido y vibracion
Emisiones atmosféricas
Topoforma

Fracturamiento de la roca
Propiedades fisicas y

Suelo quimicas

Uso del suelo

Drenaje natural

Infiltracion
Abundancia-distribucion
Especies en estatus

Habitat

Fauna Distribucion

Especies en estatus
Armonia visual (conjunto)
Heterogeneidad paisqjistica

Aire

Geomorfologia

Hidrologia

Vegetacion

Paisaje

Criterios y metodologia de evaluacion.

Conforme a la descripcién del proyecto (Capitulo ll) y los aspectos naturales del
medio natural y socioecondmico (Capitulo lll), en una primera instancia de se
identificd que las dimensiones y obras que se realizaron y continban efectuando en
el patio de almacenamiento, no rebasan las disposiciones de la normatividad
ambiental; ademds la implementaciéon del proyecto fue sobre un drea
fragmentada, cuyos elementos bioldgicos no conforman una unidad ecoldgica
con procesos definidos.

Por lo anterior, se determind implementar una metodologia de evaluacion
especifica como es la Matriz de Leopold (Conesa, 2003). Fue el primer método que
se establecié para las evaluaciones de impacto ambiental, consiste en un cuadro
de doble entrada—matriz—en el que se disponen como filas los factores
ambientales que pueden ser afectados y como columnas las acciones que vayan
a tener lugar y que serdn causa de los posibles impactos.

Cada cuadricula de interaccion se dividird en diagonal, haciendo constar en la
parte superior la magnitud, M (extensién del impacto) precedido del signo + o -,
segun el impacto sea positivo o negativo en una escala del 1 al 10 (asignando el
valor 1 ala alteracion minima y el 10 a la mdxima).
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En el triangulo inferior constard la importancia, | (intensidad o grado de incidencia)
también en escala del 1 al 10. Ambas estimaciones se realizan desde un punto de
vista subjetivo al no existir criterios de valoracién, pero si el equipo evaluador es
multidisciplinario, la manera de operar serd bastante objetiva en el caso en que los
estudios que han servido como base presenten un buen nivel de detalle y se haya
cuidado la independencia de juicio de los componentes de dicho equipo.

Intensidad (IN)

Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el
dmbito especifico en que actua. El rango de valoracion estard comprendido entre
1y 12, en el que el 12 expresard una destruccion total del factor en el drea en la
gue se produce el efecto, y el 1 una afeccidn minima. Los valores comprendidos
entre esos dos términos reflejardn situaciones intermedias.

Extension (EX)
Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacidon con el entorno del
proyecto (% de dreq, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Sila accidén produce un efecto muy localizado, se considerard que el impacto tiene
un cardacter Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicaciéon
precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en
todo él, el impacto serd Total (8), considerando las situaciones intermedias, segun
su gradacion, como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico
(vertido préximo y aguas arriba de una toma de agua, degradacion paisajistica en
una zona muy visitada o cerca de un centro urbano, etc.), se le atribuird un valor
de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en funcidon del
porcentaje de extension en que se manifiesta y, en el caso de considerar que es
peligroso vy sin posibilidad de infroducir medidas correctoras, habrd que buscar
inmediatamente ofra alternativa al proyecto, anulando la causa que nos produce
este efecto.

INTENSIDAD (IN) (Importancia)
Baja

Media

Alta

Muy alta

Total 1
EXTENSION (EX) (Magnitud)
Puntual

Parcial

Extensa

Total

Critica +4

N[O IMNIN[—

ONIN|—
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El sumatorio por filas nos indicard las incidencias del conjunto sobre cada factor
ambiental y, por tanto, su fragilidad ante el proyecto. La suma por columnas nos
dard una valoracioén relativa del efecto que cada accidn produciria en el medio y,

por tanto, su agresividad.

Es importante destacar que se deben evitar duplicaciones de las interacciones
obtenidas en la matriz, ya que se nos puede presentar la misma interaccién con
distinto nombre, «camuflada» como ofra distinta, haciendo que se estudie por
duplicado una misma interaccién

Tabla 28.Matriz de Leopold con criterios de calificacion dado por magnitud e importancia.
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Abundancia-
distribucion

Vegetacién
Especies en
estatus

Habitat

fauna Distribucion

Especies en
estatus

Armonia  visual
(conjunto)

Paisaje
Heterogeneidad
paisajistica

Generacién de
empleos

Economia local

Socio- y regional

econémico

Calidad de vida

Desarrollo
industrial
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Resultado de la aplicacion de la metodologia de la evaluacion de los impactos
ambientales.

De acuerdo a la descripcién del proyecto realizada en el Capitulo I, la evaluacion
de los impactos ambientales se efectud sobre actividades considerando la
ampliacién, sinembargo, es necesario determinar la afectacion al medio ambiente
e identificar si dichas afectaciones continian alterando los factores ambientales
para la aplicacion de medidas de mitigacion, restauracién o compensacion
correspondientes.

Las etapas de preparacion del sitio, operacion, mantenimiento y construccion se
generaron 45 impactos ambientales de naturaleza negativa, ademdas de 23
impactos considerados como positivos y que actualmente continban beneficiando
al componente socioecondmico.

Durante estas etapas, las acciones del proyecto que mds generaron impactos
negativos fueron la nivelacion del patio; mientras que la contraparte positiva se
origind por la restauracion y la estabilidad de taludes.

Por su parte, en la etapa de implementacidon del, patio industrial poseen
afectaciones negativas, estdn orientados al movimiento de vehiculos por carga y
descarga de contenedores deberd aplicar medidas de mitigacion tendientes a
disminuir la afectacion determinada. En contraparte, los efectos positivos de la
etapa es el mantenimiento de dreas de compensacion.

Los componentes ambientales con mayores afectaciones son el paisaje suelo y
fauna con 10 y 9 impactos, seguidos por la vegetacion con 8 impactos. Cabe
mencionar que estas afectaciones no contemplan la importancia y magnitud del
componente ambiental.

Los beneficios que el proyecto ha brindado y continuard ofreciendo son sobre el

componente socio econdmico principalmente en la economia y la demografia en
el dmbito local y regional.
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Figura 60. Impactos de naturaleza positiva y negativa en las distintas etapas del proyecto.

—— |mpactos positivos - |mpactos negativos

Figura 61. Actividades del proyecto con su incidencia de impacto de naturaleza positiva y
negativa.
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Figura 62. NUmero de impactos por componente ambiental afectado.

Referente a los criterios de magnitud (Extension) e importancia (Intensidad) que se
emplearon para la evaluaciéon de impacto ambiental, se identificé que aumentan
conforme a la implementacion de las etapas del proyecto. En la etapa de
preparacion del sitio, las extensiones de los impactos fueron puntuales a parciales
y la intensidad de baja a media. La actividad que sumd mayor calificacion fue la
nivelaciéon del dreq, en el orden de 14 unidades en magnitud y 16 en importancia,
de los cuales una proporcidon del 100% son impactos positivos.

En la etapa de operacidon y mantenimiento, la extension de los impactos negativos
fue puntuales a parciales y los positivos fue parcial hasta total; mientras que la
intensidad en los impactos negativos fue de alta media y en los positivos de media
a baja. La actividad que sumd mayor calificacion fue la nivelaciéon del patio, en el
orden de 50 unidades en magnitud y 32 en importancia, de los cuales una
proporcién del 18 % son impactos positivos.

Enla etapa de conftricion la extension de los impactos negativos fue puntuales y los
positivos fue parciales, la intensidad en los impactos negativos fue de alta media y
en los positivos de media a baja. La actividad que sumd mayor calificacion fue la
construccion de bodegas, en el orden de 21 unidades en magnitud y 36 en
importancia, de los cuales una proporcion del 80 % son impactos negativos
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Finalmente, en la etapa de implementacion del patio industrial la extension de los
impactos negativos fue parciales y los positivos fue extensa hasta total; mientras
que la intensidad en los impactos negativos fue media y en los positivos de alta a
muy alta. La actividad que sumé mayor calificacion fue la de mantenimiento de
dreas de compensacion 11 unidades en magnitud y 15 en importancia, de los
cuales una proporcion del 60% son impactos positivos (figura 63).
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Figura 63. Criterios de evaluacién del impacto ambiental por etapa del proyecto.

La evaluacién de los criterios de magnitud (Extensidon) e importancia (Intensidad)
indicd que el componente con mds impactos ambientales.
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Figura é4. Criterios de evaluacién del impacto ambiental por componente ambientall
afectado.
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6 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Las medidas correctivas son las que se aplican a consecuencia de los impactos de
cardcter recuperable y estdn dirigidas a anular, atenuar, corregir o modificar las
acciones y efectos sobre los factores del medio.

Las medidas compensatorias son aquellas que se realizan debido a la presencia de
impactos irrecuperables e inevitables, que no evitan la aparicidén del efecto, ni lo
anulan o atendan, pero contrapesan de alguna manera la alteracion del factor.
En este caso en particular, no se llevardn a cabo, por no existir impactos
irecuperables o criticos.

Las condiciones ambientales que se deberdn tener en cuenta en el andlisis de
cada una de las alternativas analizadas, tenderdn a prevenir y mitigar el deterioro
en el entorno.

En términos especificos, para efectos de obtener claridad respecto de las medidas
de prevencién y mitigacidn a considerar, se han elaborado cédulas de
identificacion de las acciones y medidas, que ademds de formar parte de este
documento, la entidad operadora del proyecto cuente con estas cedulas en su
operacion.

Los factores ambientales considerados para la implementacidon de medidas de
mitigacién fueron aquellos de naturaleza negativa que obtuvieron una calificaciéon
minima de 4 en los criterios de magnitud (Extension) e importancia (Intensidad) que
se emplearon para la evaluacién de impacto ambiental y que son sintetizados en
la siguiente matriz (Tabla 6-1).
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Tabla 29. Sintesis de la matriz de Leopold cuyos impactos ambientales obtuvieron una
calificacion de 4 en la magnitud y/o importancia.
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Tabla 30. Propuesta de medidas de mitigacion por componente ambiental afectado

significativamente.

Componente ambiental

Aire

Factor ambiental afectado

Niveles de ruido y vibracién

Acciones del proyecto a mitigar

Uso de maquinaria.

Plazo para inicio

Medio de

Descripcion de la medida de mitigacién de las o ./
. . verificacion
actividades
1. Se debe regular el horario de actividades laborales,
en un periodo de 7:.00 AM a 7:00 P.M, mediante esto se
evitardn molestias a la poblacién vecina.
Registros de
Referente a los niveles de ruido de la maquinaria y equipo de medicion con
remocion del material de arcillas y derivados , deberdn forme a la
cumplir con lo especificado en la Norma Mexicana NOM-081- norma citada
SEMARNAT-1994, Que establece los limites mdaximos .
. . ; .. A partir de
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su -,
B - . . recepcidn  del
método de medicidon, ademads se debe regular el horario de resolutivo

trabajo en un periodo de 7:00 AM a 7:00 P.M, mediante esto
se evitaran molestias a la poblacién vecina y la posible fauna
nocturna que se desplace por el drea.

El equipo y maquinaria que se utilice durante etapa de
operacidén y mantenimiento del proyecto, deberd estar en
6ptimas condiciones de operacion, de tal manera que
cumplan con lo establecido en las Normas Oficiales
Mexicanas NOM-041-SEMAR

Bitdcora de
operacién vy
mantenimiento

Factor ambiental afectado

Emisiones a la atmosfera

Acciones del proyecto a mitigar

Traslado e

instalacion
maquinaria y equipo, Nivelacion

de

pafio

Plazo para .

Descripcion de la medida de mitigacion inicio de las M(."\.dlo de
. . verificacion

actividades

Evitar la quema a cielo abierto de cualquier tipo de material, .
. ) . Registros de

como residuos urbanos, vegetales, industriales (grasas, .

. . g medicién con
aceites), entre ofros, para evitar la generacion de humo a la forme a  Iq
atmosfera o la propagacién de incendios forestales a dreas .

~ norma citada
aledanas. .
A  partir  de
Cumplimiento de la norma NOM-045-SEMARNAT-2006; esta recepcion del
resolutivo.

norma deberd aplicarse para reducir el nivel de humo
causado por motores de diésel, hasta los niveles regulados,
de esta manera, durante la etapa de preparacion del sitio,
se debe supervisar que la maquinaria y equipo que utilicen
combustibles se encuentren en perfecto estado de
operacion.

Bitdcora de
operaciéon y
mantenimiento
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Evitar la quema a cielo abierto de cualquier tipo de material,
como residuos urbanos, vegetales, industriales (grasas,
aceites), entre otros, para evitar la generacién de humo a la
atmosfera o la propagacién de incendios forestales a dreas
aledanas.

Cumplimiento de la norma NOM-045-SEMARNAT-2006; esta
norma deberd aplicarse para reducir el nivel de humo
causado por motores de diésel, hasta los niveles regulados,
de esta manera, durante la etapa de preparacion del sitio,
se debe supervisar que la maquinaria y equipo que utilicen
combustibles se encuentren en perfecto estado de
operacién.

Componente ambiental

Suelo

Factor ambiental afectado

Propiedades fisicas y guimicas

Acciones del proyecto a mitigar

Nivelacion patio, construccién de
bodegas, generacién de residuos

urbanos
Plazo para inicio .
. s . oy . P Medio de
Descripcion de la medida de mitigacion de las o . £
. . verificacion
actividades
. . . . Bitdcora de
Residuos sdlidos urbanos: cumplir con lo establecido enla Ley obra
de los Residuos Sdlidos del Estado de Colima. Este tipo de
residuos se originan por la activada del personal del asociado 30 dios a partir
la actividad de nivelacidén y su posterior implementacion de recepcion
como patio de almacenamiento de magquinaria para la )
., . del resolutivo
preparacion, por lo cual se deberdn establecer
contenedores correctamente rotulados para la disposicidon y
separacion en orgdnicos e inorgdnicos, estos finalmente
deben ser dispuestos conforme lo marque el municipio de
Manzanillo. Esta accién es relevante, debido a que se
pretende evitar la dispersion de residuos urbanos en dreas
aledanas con posibilidad de ocurrencia de fauna silvestre y
la posible ingesta de pldstico, residuos tdxicos, entre otros. .
P 9 P Recibos de
. Y . e Inmediato recoleccion
Residuos sanitarios: no se permite el vertimiento de sus o
. , . periddica de
residuos dentro del drea del proyecto ni en su zona de residuos del
influencia, el proyecto incluye el uso de sanitarios portdtiles,

o o departamento
que deben tener un mantenimiento periddico por empresa de aseo
contratista. , . .

30 dias a partir | publico del
. . de recepcion | municipio de
Los residuos peligrosos generados como producto del >P P!
. S . del resolutivo Manzanillo
mantenimienfo de maquinaria y equipo, deben ser
manejados adecuadamente observdndose las

especificaciones de la normatividad aplicable en cuanto al
manejo y gestion se refieren:
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arrastre de suelos hacia los caminos de acceso y cauces
intermitentes.

Debido a que se implementara un patio de almacenamiento
como uso final del predio, el suelo no se restaurara, porlo cual
se aplicard un programa de compensacidon mediante
reforestacion y conservacién de suelos, ademds de una
franja de amortiguamiento perimetral con vegetacion bien
desarrollada, mediante la cual se disminuyan los procesos de
erosién hidrica y edlica.

Bajo
requerimiento
del promovente

“"AMPLIACION CIMA LOGISTIC™ Tﬁgg@ﬁ%ﬂ%ﬁ
o NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacién,
clasificacién vy los listados de los residuos peligrosos.
Se deberd habilitar un drea para el almacenamiento Reg(;s"rrgs de
temporal de combustibles y lubricantes necesarios durante el ?(n)remlecmng colg
proceso de operacidn de la maquinaria y equipo, esta .
deberd cumplir con lo establecido en los articulos 15y 16 de nhorma citada
Reglamente de Ley General de Equilibrio Ecoldgico vy la
Proteccion al Ambiente en materia de residuos peligrosos.
durante las actividades de mantenimiento de la maquinaria fRefgls’rr,o;
y equipo de beneficio de minerales se generardn grasas y otograticos
aceites, los cuales deberdn estar sujetos a las siguientes
medidas preventivas:
Almacenar los aceites usados, en recipientes o bidones (3:'% dIOrsec?e pgg::
separados del resto de los residuos. Cada bidén deberd del resolu’rivpo
estar correctamente identificado y estard perfectamente
cerrado evitando los derrames.
2. Disponer de instalaciones que permitan la conservacion
de los aceites usados hasta su recogida y gestién por un Recibos  de
gestor autorizado y que sean accesibles a los vehiculos recoleccion
periddica de
encargados de su traslado. .
) ) o residuos del
3. Elaborar un plan de contingencias y capacitacion al departamento
personal para el caso de algun derrame de aseo
publico del
En caso de lluvias, se sugiere suspender los trabajos de municipio de
remocion de material de arcillas y derivados para evitar el Manzanillo

Factor ambiental afectado

Uso de suelo

Mantenimiento de maquinaria y

Acciones del proyecto a mitigar equipo Yy Mantenimiento de
maquinaria y equipo.
Plazo para inicio .
Descripcion de la medida de mitigacién de las M?.d'o de
. verificacion
actividades
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Referentes a la construccion, preparacién del sitio y
operacién y mantenimiento se deben incluir servicios bdsicos Reqistros
como son energia eléctrica, agua potable, sistema de . S
L L Inmediato fotogrdficos
recoleccion de basura, mantenimiento de accesos,
cercados perimetrales, enfre otfros, con esto se mejora la
imagen urbana final del drea de estudio, ademas de influir en
el bienestar de los tfrabajadores.
Componente ambiental Vegetacion
: Abundancia-distribucion
Factor ambiental afectado . Y
especies en estatus
Nivelacion patio, acarreo vy
Acciones del proyecto a mitigar almacenamiento temporal del
patio y servicios bdsicos
Plazo para .
s s . - .z s . P Medio de
Descripcion de la medida de mitigacion inicio de las ore . 2
. . verificacion
actividades

Considerando que en el inventario forestal se registraron 3
especies en alguna categoria de proteccion de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, incluyendo al culebro (Aastronium
graveolens) como Amenazada (A), palma de cayaco
(Attalea guacuyule) como proteccion especial (Pr), se
propone implementar un programa de reubicacion de
individuos o en su caso, la colecta y germinacién para que
sean implementados en el programa de reforestacidon anexo.

Proponer mecanismos de cooperacion con el Ayuntamiento
de Manzanillo para la implementacién de programas de
reforestacién urbana, esto bajo el esquema de empresa
socialmente responsable. Estos deberdn ser acorde a lo
planteado en el Reglamento de Zonificacion del Estado de
Colima.

Registros de
.| reforestacion
4 meses a partir - :
- Evidencias
de recepcion Py
. fotogrdaficas
del resolutivo
Informes
anuales

Componente ambiental

Fauna

Factor ambiental afectado

Habitad y distribucion

Acciones del proyecto a mitigar

Nivelaciéon de patio, generacién
de residuos solidos

Descripcion de la medida de mitigacion

Plazo para .
s . . P Medio de
inicio de las oce .~

. . verificacion
actividades
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Se deberd prohibirla caza o cualquier tipo de extraccién de
fauna silvestre tanto en el drea de estudio como en el sistema
ambiental. Esto se debe representar mediante un cartel
informativo que incluya un listado de las especies bajo alguna
categoria de riesgo, medidas restrictivas como la caza,
riesgos por accidente, entre ofras; ubicado en el acceso
principal al drea de extraccion.

Referente a los residuos tanto solidos como peligroso que se
prevé que el proyecto generara, es importante su manejo y
disposicion con forme lo indica la normatividad ambiental
correspondiente, cartdn, residuos orgdnicos descompuestos
e intoxicaciones por sustancias toxicas como grasas y aceites.

Se propone la implementacién de horarios diurnos y evitar
infroducir fauna domesticada como perros y gatos.

Evidencias
fotogrdficas

Inmediata

Informes a la
PROFEPA

Componente ambiental

Paisaje

Factor ambiental afectado

Armonia visual y Heterogeneidad
paisqjistica

Traslado e  instalacion  de
Acciones del proyecto a mitigar maaquinaria y equipo y
construccion de bodegas.
s s . - . s _Pl.qz.o pard Medio de
Descripcion de la medida de mitigacion inicio de la ce . 2
. . verificacion
actividad
El drea de estudio se inserta en una microcuenca con calidad
baja, debido a que sus atributos ambientales han sido
deteriorados por diversas actividades productivas. Es
prioritario que las medidas de mitigacién propuestas
permanezcan durante la implementacion del patio de BitGcoras
almacenamiento, esto con la finalidad de mantener en Baio
determinado grado la armonia visual, ademds de influir en la o
= requerimiento
toma de decisiones para proyectos futuros. del
Actividades en la franja perimetral, reforestacion y planes de promovente Evidencias
manejo de residuos sdlidos y peligrosos son elementales para fotogrdficas
mantener cualidades estético-paisqgjisticas del entorno,
ademds de concebir un ambiente agradable para el
personal que laborara en el aprovechamiento de materiales
y posterior patfio de almacenamiento de maquinaria.
Componente ambiental Socioeconomia
Generacién de empleos,

Factor ambiental afectado

economia local, calidad de vida y
desarrollo industrial.

152



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“AMPLIACION CIMA LOGISTIC” e

DE GRUPO CIMA

Preparaciéon del sitio, operacién y
Acciones del proyecto a mitigar mantenimiento e Implementacién
del patio industrial

Descripcion de las dreas de mejora:
Estos son impactos de naturaleza positiva. Proponen algunas acciones para un mejor
funcionamiento.
e Realizar capacitaciones al personal laboral, orientado al conocimiento de las medidas de
mitigacion de impactos ambientales.
e Confratar personal de poblaciones vecinas.
e Compra de regional de insumos y servicios.
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7 PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
7.1. Pronodstico del escenario.

Con base en lo descrito anteriormente, se infiere que la microcuenca presenta
homogeneidad en sus elementos y caracteristicas ambientales, con la
parficularidad de que los elementos naturales de un ecosistema integro se
encuentran reducidos por actividades de pastoreo actual.

A pesar de que el proyecto se desarrollard en dos anos y suponiendo que los
impactos generados siempre estén presentes en todo este tiempo, una vez
operado y arrancado el proyecto, éste arrojard un beneficio econdémico a corto
plazo y a un mediano plazo en cuanto al desarrollo de la actividad portuaria de
Manzanillo. Cabe mencionar que el proyecto se desarrollard en zonas previstas a
ser destinadas para fines de industria de mediana intensidad.

Los impactos ambientales de mayor magnitud se dardn sobre el paisaje suelo y
fauna, debido a la remocion de dichos componentes ambientales que implica la
ejecucion del proyecto, por tal motivo las medidas de mitigacidon y compensacion
se centran sobre dichos factores.

Las alternativas o medidas compensatorias para el proyecto se engloban en las
siguientes lineas estratégicas:

a) Ubicacion y dimensiones: No se tiene programado alguna otfra opciéon
alternativa para desarrollar el proyecto que no sea la indicada para este estudio.
El predio a utilizar cuenta con las condiciones iddneas en cuanto a cercania al
cenfro urbano de Manzanillo, de la misma manera se manifiesta una tendencia
hacia dicha actividad, prevista incluso en instrumentos de regulacién de uso de
suelo. Se establecerdn los sitios de almacenamiento temporal y dreas de carga y
descarga, con esto se evitard la dispersidon de particulas por accién del viento,
ademds del arrastre de solidos durante la temporada lluviosa. Se cuenta la
superficie minima indispensable para al proyecto. El diseno para la distribucién de
dreas se realizd en funcién de reducir gastos innecesarios que hagan inviable el
proyecto.

b) De tecnologia: La tecnologia y su mantenimiento para la actividad de
aprovechamiento que se pretende emplear para el proyecto cumple cabalmente

con la normatividad local vigente.
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c) De generacion y dispersion de residuos:

Emisiones de contaminantes a la atmdsfera. Durante la etapa de preparacion del
sitio. Durante las etapas del proyecto, existirdn emisiones atmosféricas provenientes
de los motores de combustion interna, entre los cuales destacan el CO, SO2, NOX
y HC. Para reducir los niveles de estas emisiones, la maquinaria se mantendrd en
condiciones optimas, mediante un mantenimiento periddico.

Generacion de residuos soélidos. Durante la etapa de operacidén y mantenimiento
del proyecto la generaciéon de residuos sélidos serd inminente, para minimizar la
contaminacion del suelo provocada por los residuos solidos, se dispondrdn
temporalmente en lugares especificos de acuerdo con sus caracteristicas para que
posteriormente el servicio de limpia municipal los lleve a su disposicion final. Los
elementos principales para su programa de manejo de residuos solidos serdn la
separacion, el reciclaje, reUso y la reduccion.

Generacion de Residuos Peligrosos. Durante la etapa de operacion del proyecto la
generacioén de residuos peligrosos serd inminente, El aceite gastado, filtros y estopas
impregnadas de aceite se depositardn en contenedores separados y previamente
identificados. Los contenedores se colocardn en un centro de acopio cerca del
sitio donde se generardn. Se contratardn los servicios de una empresa autorizada,
para la disposicion final de dichos residuos.

d) De proteccion y compensacion de elementos de biodiversidad: En el estudio se
discute que el proyecto no se encuentra en una zona con calidad ambiental alta,
dadas las condiciones prevalecientes de cercania al centro urbano de Manzanillo
y principalmente por el prolongado uso pecuario. Para mitigar y compensar las
actividades del proyecto se contempla mantener una franja de amortiguamiento
en el predio donde no se realizard el derribo de vegetacion, misma que es una
condicionante para la ejecucidon de un proyecto de este tipo conforme a la
normatividad ambiental estatal. De la missmma manera su establecerd un drea de
compensacion dentro de la que se readlizardn actividades de reforestacion y su
actividad para su mantenimiento, reubicacion de especies de vegetacion y fauna.
Con el programa de compensacidon ambiental se pretende disminuir el impacto
visual y escénico que representa la etapa de operacion y actividades asociadas,
la conservacion del suelo, y la dispersion de particulas, ademds de proporcionar
bienestar al personal que labora en esta drea.

e). Diseno de actividades: Los cortes se realizardn respetando un talud con un valor
mdximo de 3. Los frabajos de vialidades internos contemplaran asegurar un drenaje
pluvial superficial con el fin de evitar erosion y encharcamientos. No se aplicara
carpeta asfdltica para permitir la infiltracién pluvial.
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f) De aspectos socioecondmicos: El contar con mecanismos que permitan informar
a las entidades de atencion de riesgos como lo es Proteccion Civil de la naturaleza
del proyecto, se pueden incluir acciones preventivas dentro de sus programas. Asi
mismo la ejecucion de capacitaciones al personal laboral orientado al
conocimiento de las medidas de mitigacion de impactos ambientales, se
asegurard la aplicacion de las mismas. En términos de seguridad laboral la
infraestructura se realizard en base a legislacion vigente. A si mismo se asegurard
un efecto positivo hacia la poblacién al contratar personal local y comprando y/o
rentando el equipo vy los distintos insumos necesarios.

Los impactos ambientales generados durante la ejecuciéon del proyecto son de
indole local, por lo que no se propagardn los impactos a ofros sitios del sistema
ambiental, dado lo anterior se aprecia que las medidas de impacto ambiental
predominantes son de mitigacién, mismas que se desarrollardn de manera
constante dentro de las actividades del proyecto. En segundo término, se llevardn
a cabo medidas de compensaciéon en un drea definida cuya aplicaciéon
mantendrd las condiciones ambientales que se pierdan por la ejecucion del
proyecto. Las medidas de prevencidon indican de la misma manera cubrir los
aspectos puntuales del proyecto dentro de las distintas actividades, respaldando
el cardcter local de los impactos identificados y cuantificados.

Tipo de medidas

Figura 65. Tipo de figura.

Se puede asegurar que el proyecto, por medio de la aplicacion de las distintas
medidas planteadas, es factible ambientalmente, dado que no registra por la
magnitud de las actividades a realizar, impactos ambientales de relevancia que
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pongan en riesgo la integridad de la microcuenca de vegetacion secundaria
arbustiva de selva baja caducifolia que caracteriza la cuenca hidrolégica en que
se inserta.

7.2.

Programa de vigilancia ambiental.

Con la propuesta de las tres lineas estratégicas del apartado 10.6, se propone el
programa de manejo ambiental. Al referirse al fiempo en que se instrumentard la
medida de mitigacion se refiere al periodo en que se implementard el patio de
almacenamiento industrial, el cual estd en funcidn de la nivelacion, y su posterior

operacion.
Tabla 31. Programa de manejo ambiental.
Linea Sy . .
ol Ubicacion y dimensiones
estrategica
Recursos .
. . Supervision 'y
Impacto al Tiempo en el | necesarios: rado de
que va | Descripcion de la medida de prevencién, | que se | equipos, gumplimienfo
dirigida la | mitigacién y/o compensacion instrumentar | obras, eficiencia y
accion a o duracion | instrumentos, . :
eficacia
etc.
Es importante que antes del inicio de las
actividades de nivelacién, se establezcan los
sitfios de almacenamiento temporal y dreas de
carga y descarga, con esto se evitara la
. L. , L. . . La supervision se
dispersion de particulas por accidon del viento, Orientado  al L
. . . realizara por
ademds del arrastre de solidos durante la mantenimient medio de
temporada lluviosa. o preventivo y "y
. bitGdcoras de
correctivo de .
y: S obra, asi como
El plan de operacién para cortes de taludes la maquinaria de a
deberd estar coordinado con el programa de y equipo de o
. - . . actualizacion
rescate y reubicacion de flora y fauna, con nivelacion, de a
Topoformas especial atencién a zonas con madrigueras de | Un ano deberdn ,
tfopografia.

mamiferos y especies en estatus de proteccién
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

El talud del corte, es decir la tangente del dngulo
que forma el plano horizontal con el plano de la
superficie expuesta del corte, tendrd un valor
mdaximo de 3, que equivale a una inclinacién de
3 horizontal por 1 vertical.

Se efectuardn los trabajos de terraceria
necesarios para asegurar el drenagje superficial

cumplir con lo
especificado
en la Norma
Mexicana
NOM-081-
SEMARNAT-
1994

El grado de
cumplimiento vy

eficiencia se
manifestard en
informes

semestrales.
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de las aguas de lluvia, a fin de evitar erosiones o
encharcamientos.

El drea de estudio se inserta en una
microcuenca con calidad baja, debido a que
sus atributos ambientales han sido deteriorados

por diversas actividades productivas. Es
prioritario que las medidas de mitigacién
propuestas permanezcan durante la

implementacion del patio de almacenamiento,
esto con la findlidad de mantener en
determinado grado la armonia visual, ademdas

Armonia o .
visual de influir en la toma de decisiones para | Permanente -— -
proyectos futuros.
Actividades como la franja de proteccién
perimetral, reforestacién y planes de manejo de
residuos sdlidos y peligrosos son elementales
para mantener cualidades estético-paisajisticas
del entorno, ademds de concebir un ambiente
agradable para el personal que laborara en el
drea de nivelacién y posterior patio de
almacenamiento.
Linea ,
L. Tecnologia
estratégica
Recursos Gz
" X Supervision y
Impacto al Tiempo en el necesarios: rado de
que va Descripcion de la medida de prevencion, que se equipos, cu?nplimiento
dirigida la mitigacion y/o compensacion instrumentard obras, eficiencia y !
accién o duracién instrumentos, P
eficacia
etc.
La supervision se
Referente alos niveles de ruido de la maquinaria realizard por
y equipo para la remocién de material pétreo, medio de
deberdn cumplir con lo especificado en la bitdcoras de
Norma Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, mantenimiento
Que establece los limites mdximos permisibles de . preventivo de la
. . . Costo relativo L
emision de ruido de las fuentes fijas y su método al maquinaria y
Niveles de de medicidén, ademds se debe regular el horario antenimient equipo.
. de frabajo en un periodo de 7:00 A.M a 7:00 P.M, .
ruido y . S . Permanente o0 preventivo .
. .y mediante esto se evitardn molestias a la Registros de
vibracion ., . . de la
poblacidén vecina y la posible fauna nocturna L entfradas y
. maquinaria vy .
que se desplace por el drea. . salidas del
equipo
personal

De la misma manera, es indispensable el
mantenimiento preventivo de la maquinaria y
equipo, mediante el cual su funcionamiento
permita la moderacion del suido.

El grado de
cumplimiento vy
eficiencia se
manifestard en
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informes
anuales.

Emisiones a
la atmosfera

Evitar la quema a cielo abierto de cualquier tipo
de material, como residuos urbanos, vegetales,
industriales (grasas, aceites), entre otros, para
evitar la generacion de humo a la atmosfera o
la propagacion de incendios forestales a dreas
aledanas.

Cumplimiento de la norma NOM-045-SEMARNAT-
2006; esta norma deberd aplicarse para reducir
el nivel de humo causado por motores de diésel,
hasta los niveles regulados, de esta maneraq,
durante la etapa de preparacion del sitio, se
debe supervisar que la maquinaria y equipo que
utilicen combustibles se encuentren en perfecto
estado de operacién.

Permanente

Costo relativo
al
mantenimient
o preventivo
de la
maquinaria vy
equipo

La supervision se

realizard por
medio de
bitdcoras.

El grado de

cumplimiento vy
eficiencia se
manifestard en
informes
anuales.

Lm(:.\a‘ Generacion y dispersion de residuos
estrategica
Recursos N
. . Supervision y
Impacto al Tiempo en el necesarios: el
que va Descripcion dt,a la medida de prev,encién, que se ) equipos, D
dirigida la mitigacion y/o compensacion instfrumentara obras, ST ETEE ¥ !
accién o duracion instfrumentos, X R
elc. eficacia
Residuos sdlidos urbanos: cumplir con lo Programa de | En cuanto al
establecido en la Ley de los Residuos Sdlidos del manejo de supervision se
Estado de Colima. Este tipo de residuos se residuos realizard por
originan por la activada del personal del drea de sélidos bitdcoras,
nivelaciéon y su posterior implementacién como urbanos. amparado con
patio de almacenamiento de maquinaria para un convenio
la preparacion por lo cual se deberdn Contenedore | con el
establecer contenedores correctamente sde organismo de
rotulados para la disposicion y separacion en separacion limpia local.
orgdnicos e inorgdnicos, estos finalmente deben de basura
Propiedades | ser dispuestos conforme lo marque el municipio Confrato de
fisicas y de Manzanillo. Esta accidn es relevante, debido Infraestructur | mantenimiento
- . . . Permanente . -
quimicas del | a que se pretende evitar la dispersidn de basura ay equipo de sanitarios
suelo en dreas aledanas con posibilidad de especializado | portdtiles.
ocurrencia de faunas silvestre y la posible ingesta para el
de pldstico, residuos toxicos, entre otros. almacenamie | Registro como
nto de generadores de
Residuos sanitarios: no se permite el vertimiento sustancias residuos
de sus residuos dentro del drea del proyecto ni riesgosas peligrosos
en su zona de influencia, el proyecto incluye el
uso de sanitarios portdtiles, que deben tener un Mantenimient | El grado de

mantenimiento  periddico

contratista.

por empresa

o de
sanitarios
portdtiles

cumplimiento
se manifestard
a fravés de
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Los residuos peligrosos generados como informes
producto del mantenimiento de maquinaria y anuales.

equipo, deben ser manejados adecuadamente
observéndose las especificaciones de la
normatividad aplicable en cuanto al manejo y
gestion se refieren.

Linea
estratégica

Proteccién y compensacién

de elementos de

biodiversidad

Abundancia-

Durante las actividades de despalmen, se
propone recuperar y almacenar parte del
horizonte orgdnico del suelo con la finalidad de
agregarlo a drea de reforestacion como sustrato
orgdnico.

Personal
especializado
en
reubicacién
de plantas
suculentas

Presentacion

Bitdcoras de
registro de
desmonte y
plantacién en
dreas
determinadas

distribucidon y | Es importante que antes de iniciar las Anual audiovisual Fotografias
especies en | actividades de desmonte, despalme vy duron’Te 5 sobre el
estatus  de | nivelacidon se realice una capacitacion al afos programa de | Registro de la
riesgo de | personal encargado de la extraccidon de manejo especie de
vegetacion materiales, en donde se expliquen las diversas ambiental del | drbol en
medidas de mitigacién, asi como los programas presente proteccién
de manejo ambiental, mediante los cual se logre proyecto especial
coordinar las etapas del proyecto con acciones
de mitigacién como reubicacién de plantas Carteles de Establecimiento
suculentas. difusion y del programa
anuncios de difusion
restrictivos
Algunos organismos pertenecientes al grupo de
los reptiles y anfibios, poseen la caracteristica de Personal
lenta movilidad, por lo que se propone la especializado
implementacién de un programa de rescate y en el manejo
reubicacién, con especial atencién en especies de fauna Registros de
en alguna categoria de proteccién en la NOM- silvestre especies
059-SEMARNAT-2010. reubicadas
- oz Anuncios
Distribucion y , Durante los . .
X Por su parte las aves y mamiferos, poseen mayor . informativos y | Informes
especies de . . . primeros -
capacidad de desplazamiento. Como medida restrictivos anuales a
fauna en o ., . . .. cuatro meses .
de mitigacion se deberdn realizar actividades - autoridad
estatus de . , . de cada ano
oz de ayuntamiento y la busqueda en madrigueras . Infraestructur competente
proteccion . de operacion .
y otros nidos. ay equipo
especializado | Establecimiento
Se deberd prohibirla caza o cualqguier tipo de para el del programa
extraccion de fauna silvestre tanto en el drea de almacenamie | de difusién
estudio como en el sistema ambiental. Esto se nto de
debe representar mediante un cartel sustancias
informativo que incluya un listado de las riesgosas

especies bagjo alguna categoria de riesgo,
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medidas restrictivas como la caza, riesgos por
accidente, enfre ofras; ubicado en el acceso
principal al patio de almacenamiento.

Referente a los residuos tanto solidos como
peligroso que se prevé que el proyecto
generara, es importante su manejo y disposicion
con forme lo indica la normatividad ambiental
correspondiente, con esto se evitard la ingesta
de platico, cartén, residuos orgdnicos
descompuestos e intoxicaciones por sustancias
foxicas como grasas y aceites.

Se propone la implementacién de horarios
nocturnos y evitar introducir fauna domesticada
como perros y gatos.

Linea
estratégica

Diseno de actividades

Linea
estratégica

Socioeconémico

Impacto al
que va
dirigida la
accién

Descripcién de la medida de
prevencion, mitigacién y/o
compensacion

Tiempo en el que se
instrumentard o

Recursos
necesarios:
equipos,
obras,
instrumentos,
etc.

Supervision y
grado de

cumplimiento,

eficiencia y
eficacia

Generacion
de empleos,
economia
local,
calidad de
vida

Estos son impactos de naturaleza
positiva. Proponen algunas acciones
para un mejor funcionamiento.

e Redlizar capacitaciones  al
personal laboral, orientado al
conocimiento de las medidas
de mitigacién de impactos
ambientales.

e Rutas de evacuacidon e
infraestructura orientada a las
personas con capacidades
diferentes con base en la
legislacion vigente.

e Contratar personal de
poblaciones vecinas.

e Compra de regional de insumos
y servicios.

Permanente

Prestador de
servicios para
elaboracion
del Programa
de Prevencioén
de Accidentes

Capacitacion
es de
Proteccioén
Civil estatal

El cumplimiento
se visualizard en
bitdcoras de
capacitacion,
asi como en
listas de
contratacién.

Programa de
Prevencién de
Accidentes
registrado
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Dentro del programa de vigilancia ambiental se contempla un programa de
reforestacion al cual se le dard seguimiento durante su establecimiento vy
mantenimiento.

La reforestacion de define como el conjunto de actividades que comprende la
planeacién, la operacion, el contfrol y la supervision de todos los procesos
involucrados en la plantacion de drboles. Es un proceso que comprende las etapas
de planeacidén, obtencidn de semilla, produccién de planta, seleccidn del sitio de
reforestacion, preparacion del terreno, plantacion, mantenimiento, protecciéon y
manejo.

Objetivos:

Reforestar el drea de amortiguamiento del sitio como cumplimiento de medida de
compensacion ambiental estableciendo a su vez un programa de mantenimiento
y vigilancia.

Implementacion de un programa de mantenimiento del drea reforestada en el
perimetro de amortiguamiento, que incluya sistema de riego constante, control de
maleza, para efecto de asegurar la sobrevivencia de los drboles plantados.

La franja de amortiguamiento que senala el pdrrafo anterior posee una superficie

de 8,316 m2, conformada por la franja de amortiguamiento colindante al predio.
Estas acciones se realizardn al iniciarse las actividades de nivelacion.

Tabla 32 Coordenadas de los poligonos de la franja de amortiguamiento y proteccién de

cauce.
Cuadro de coordenadas drea reforestacion
PUNTO X Y
1 577,453.17 2,112,715.80
2 577,420.89 2,112,640.68
3 577,405.80 2,112,605.57
4 577,533.76 2,112,650.58
5 577,548.28 2,112,668.17
6 577,602.66 2,112,660.27
7 577,541.61 2,112,539.91
8 577,541.17 2,112,532.01
9 577,525.86 2,112,532.21
10 577,397.86 2,112,587.19
11 577,388.61 2,112,695.34
12 577.,386.29 2,112,601.15
13 577,387.42 2,112,613.46
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Figura 66 Localizacion drea de reforestacion.

Diseno de la reforestacion.

Para el objetivo del proyecto, se considera la reforestacién de proteccién y con
propositos de compensacion, con la finalidad de recuperar atributos ambientales
afectados por las actividades a realizar.

Se consideran los siguientes criterios para lograr con éxito la reforestacion:

1. Las especies vegetales a utilizar deberdn corresponder a las que se
distribuyen de manera natural en la zona del proyecto.

2. Deberda realizarse la reforestacion con especies de rosa morada, primavera,
tepemezquite, panicua y barcino debido a que estos organismos son tipicos
de la region con alta posibilidad de adaptacion y no absorben grandes
cantidades de agua.
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3. Los drboles, al momento de plantarse, deberdn tener una talla minima de .5
metros con el fin de asegurar la sobrevivencia de la reforestacion.

4. La plantaciéon deberd realizarse al comienzo de la temporada de lluvias y
con técnicas especificas de plantacién, ademdas de obras de conservacion
de suelos, tales como terrazas individuales.

- Proceso de reforestacion.

1. Eleccion del sitio. El predio cuenta con zonas de vegetacion en estado
ecoldégico secundario con predominancia de arbustos en condiciones
adecuadas para establecer una reforestacion.

2. Eleccion de las especies a reforestar. Conviene elegir las especies de la
region que mejor se adapten a las condiciones actuales del ecosistema en
cuanto a suelo, clima, topografia, disponibilidad de agua, vegetaciéon
natural y los objetivos de la plantacion, entre otfras. Con fines de
restauracioén: para ello se debe seleccionar preferentemente las especies
forestales nativas con posibilidades de cubrirmdas rdpidamente las superficies
desprovistas de vegetacion.

Tabla 33 Especies consideradas a existencia segun viveros, manteniendo el criterio de
altura de .5 cms.

No NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO uso

1 Rosa morada  [Tabeuia rosea Lena

2 |Primavera Tabebuia donnell-smithiiMadera rollo
3 [Tepemezquite [Lysiloma microphyllum Poste

4 Panicua Cochlospermum vitifolium  [Ecolégico

5 [Barcino Cordia eleaegnoides Madera rollo

3. Suministro de planta. Se obtendrd de viveros especializados en la
produccion de especies de selva baja caducifolia cercanos al sitio, lo
anterior es importante para evitar el estrés en las plantas durante el traslado.
Se redlizard una evaluacidén previa de las plantas a adquirir, donde
observard que la planta no presente plaga, deformaciones en la raiz, estrés
hidrico. La altura de la planta a requerir serd de rango de .5 a 1 metro de las
especies enlistadas en el apartado anterior, con el propdsito de asegurar la
sobrevivencia de las plantas.
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4. Transporte de planta. Se realizard con el cuidado de evitar danos al tallo, a
la raiz y al mismo envase. Para prevenir posibles danos se recomienda seguir
las siguientes indicaciones:

e Se considerard que las distancias del vivero al drea de plantaciéon sean
cortas, evitando traslados mayores a 50 kildmetros (km).

e Para el traslado de la planta se elegird una hora determinada vy
velocidad adecuada para evitar que las plantas sean expuestas al sol y
a corrientes de aire. Durante el traslado se deben evitar movimientos
bruscos.

e Se transportard la cantidad optima de planta por viaje de acuerdo con
las caracteristicas del vehiculo de transporte, sin sobrecargarlo para
evitar danos. Se debe proteger la carga con malla sombra encima de la
estructura del camioén.

e La descarga se hard en un lugar plano, teniendo cuidado con los
movimientos bruscos que pudieran originar pérdida de la tierra de la
bolsa.

5. Trabajos previos a la reforestacion. El objeto de preparar el sitio es mejorar
las condiciones del suelo para asegurar una mayor sobrevivencia y facilitar
las labores de plantaciéon. Esta actividad se debe realizar antes de la
reforestacion. Las actividades a realizar para la preparacion antes de
comenzar la plantacién son:

e Limpieza del terreno (deshierbe o chaponeo). Actividad destinada a
eliminar la maleza existente en el lugar donde se establecerd la planta para
evitar competencia por luz, agua y nutrientes.

e Preparacidon del terreno. Al ser una superficie menor a una hectdrea se
realizard de manera manual, con la ayuda de herramientas bdsicas como
azaddn, pala, talacho, barreta, pico, coa, hacha o machete, entfre ofras.
Con este método sélo se trabaja el drea donde se colocard la planta, una
ventaja de este método es que se evita alteraciones innecesarias y la
pérdida de suelo por la remocién no requerida del mismo.

e Diseno de la plantacién. En esta parte del proceso se determina en qué
puntos del terreno se van a plantar los drboles de acuerdo con las diferentes

condiciones topogrdficas del mismo. Es importante considerar que la
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distancia entre planta y planta dependerd del espaciamiento que la
especie demande al ser adulta.

e Para el presente programa se optd por un arreglo de reforestacion en trazo
de “fresbolillo”, con una distancia entre hileras de 3.5 metros, donde llas
plantas se colocan formando tridngulos equildteros (lados iguales). La
distancia entre planta y planta depende del espaciamiento que la especie
demande al ser adulta, al ser seleccionadas especies de selva baja
caducifolia con una cobertura de copa menor a dos metros, se opta por
definir la distancia entre hileras de 3.5 metros. Este arreglo se deberd utilizar
en terrenos con pendientes mayores a 20 por ciento. Las lineas de plantacion
deberdan seguir las curvas de nivel. Con este tipo de disefio se logra minimizar
el arrastre de suelo y a su vez aprovechar los escurrimientos.

La densidad de drboles a reforestar se determind por la siguiente férmula:

Formula para determinar la densidad en tresbolillo (Manual de Prdcticas de
Reforestacion CONAFOR 2010).

222

Figura 67 Formula para obtener densidad de plantas y representacion espacial del arreglo
fresbolillo.

Donde:

Np= NUmero de plantas.
Ha. Hectdrea

d2= Distancia

0.866= Valor de la tangente.
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Determinacion del nUmero de plantas/has en arreglo tresbolillo:

Np 10,000 m?
e S = 943 plantas/ha
Ha  d?x0.866

Por lo tanto, el arreglo con un espaciamiento entre filas de 3.5 metros, corresponde
a una densidad de 943 plantas en 8,316 m?, dentro de la franja de amortiguamiento.

- Establecimiento de la plantacién.

La reforestacion se realizard por medio de técnicas mecdnicas con herramientas
bdsicas.

Técnica de plantacion. Se utilizard el sistema de terrazas individuales, consistente
en la formacién de terraplenes de forma circular, de un metro de didmetro en
promedio. En la parte central de ellas se establece una especie forestal. Estas obras
permiten el control de la erosidon, retienen y conservan la humedad en dreas
localizadas, favorecen el aprovechamiento de fertilizantes, incrementan la
supervivencia de drboles en la reforestacion y aceleran el desarrollo de especies
vegetales competitivas.

Figura 68 Representacion esquemdtica de las terrazas individuales.

1. Almomento de la reforestacion se seguirdn las siguientes recomendaciones:

2. Previo a la plantacién, se recomienda hacer una poda de raiz si ésta es

necesaria, recortando las puntas para evitar que se doblen y crezcan hacia
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arriba o en forma circular. Si se poda la raiz es necesario podar un poco el
follaje lateral para compensar la pérdida de raices y evitar la deshidratacion
de la planta en tanto se arraiga en el terreno.

3. Se quita el envase sin danar la raiz (retirar el envase de pldstico de la planta).

4. Antes de colocar el arbol en la terraza, se agrega la tierra superficial (mds
fértil) para que la planta tenga mejor disposicion de nutrientes.

5. Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra mdas profunda
y se compacta la tierra de tal forma que no quede tan fuerte para permitir
la aireacioén y drenaje en el suelo.

6. Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para que no queden espacios
de aire en la terraza y evitar la deshidratacion de la raiz de la planta, ya que
desde su extraccion del vivero hasta la plantacién estd sujeta al estrés fisico
por el tfraslado.

Figura 69 Trasplante con cepelldn. A) Planta en bolsa; b) Retiro de la bolsa; c) Introduccion
de la planta en la terraza; d) Rellanado de la terraza; e) y f) Apisonado del suelo.

Es necesario readaptar la forma y la profundidad de la terraza individual cada dos
o fres meses, ya que, de lo contrario, éste no tendrd la capacidad de represar la
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cantidad de agua necesaria para el desarrollo de la planta. Esto puede hacerse
con una pala de piquete o con un azadon.

- Mantenimiento de la reforestacion.
a) Fertilizacion.

Descripciéon: Consiste en la aplicacion de fertilizante orgdnico o inorgdnico al
momento de la plantacion y al ano de establecida la plantacion. La deficiencia
mds comun es en nitrégeno y fésforo. La forma de diagnosticar el tipo de
deficiencia en por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo, si presenta
amarillamiento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrdgeno.

Criterios Técnicos:
> La dosis en fertilizantes inorgdnicos es de cuando menos 25 gramos por
planta esparcidos alrededor de cada planta.
» La dosis en fertilizantes orgdnicos es de 120 gramos por planta.

b) Deshierbe.

Descripcién: Consiste en eliminar las hierbas que compiten con los drboles
plantados, reposicion de arbolado muerto y cajete al menos en fres ocasiones
cada vez que se requiera durante el primer ano de establecida la reforestacion.

Criterios técnicos:

El mantenimiento puede ser de forma manual eliminando la competencia de
hierbas en cada drbol alrededor del mismo en un didmetro minimo de un metro.
Los deshierbes deben dejarse de practicar hasta que el tamano de la planta sea
suficiente para librar la competencia por luz. Una prdactica que es muy
recomendable y que, a mediano plazo, puede evitar seguir realizando los
deshierbes es depositar la materia vegetal producida en esta practica en la base
de la planta, con esto se fomenta una cubierta densa que impide el crecimiento
de las malezas, ademds, proporciona nutrientes a la planta y capta humedad.

c) Proteccion.
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Descripcion: Consiste en vigilancia permanente de las dreas para evitar pastoreo
no controlado, destruccidon de las obras o drboles, robo de insumo, aviso de
incendios forestales y sobre cualquier problema que pueda afectar la
reforestacion.

Criterios Técnicos:

Consiste en cerco perimetral de la reforestacion, mediante alambre de puUas para
la proteccién de animales, de igual manera se implementardn brechas cortafuego,
los cuales son los agentes de dano detectados.

d) Deteccidén y control de plagas y enfermedades.

Descripcién: Consiste en las labores de prevencion, deteccidn y combate de
plagas y enfermedades forestales.

Criterios Técnicos:
Personal que readlizard labores de deteccion principalmente de plagas vy
enfermedades oportunistas, localizacion de hormigueros y aplicaciéon de cebos.

- Programa de trabajo para la reforestacion.

El programa de reforestacion esta propuesto en un periodo de un ano para su
establecimiento, en donde se incluyen actividades de preparacion del terreno,
plantacién y mantenimiento de las dreas reforestadas. Posteriormente se dard
seguimiento de manera semestral a las actividades de proteccion y deteccién de
plagas y enfermedades.

Tabla 34 Programa de trabajo para la ejecucién de las acciones de reforestacion.

Ano 1 Anos

Actividad posterior
1112|3456 |7 (89|10 11|12 es

Preparacion del
ferreno incluye
terrazas
individuales

Plantacién

Fertilizacion

Deshierbe
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- Relacidén de costos.

Los costos estimados para implementar el programa de reforestacion se valoraron
con base en las actividades a desarrollar, calculando un valor de $ 77,390.00,

desglosado en la siguiente tabla:

Tabla 35 Costos de actividad de reforestacion.

Unidad .
Actividad Costo ($) de rc;:::i:: C°St(‘;;°t°'
medida
Compra de planta $ 50.00 Pieza 943 $47,150.00
Plantacion $ 500.00 Jornal 20 $ 10,000.00
Compra de fertilizante quimico | $ 680.00 Saco 3 $ 2,040.00
Deshierbe $ 200.00 Jornal 3 $ 600.00
Aplicacion del fertilizante $ 200.00 Jornal 3 $ 600.00
Riego $ 1000.00 | Pipa 4 $ 4,000.00
Proteccion (cercado) $10,000.00 | Hectdrea 8 $ 8.000.00
Proteccion (brecha cortafuego) | $ 500.00 Jornal 10 $ 5.,000.00
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Conclusiones.

El impacto ambiental que generard el proyecto una vez dictaminado y aprobado,
sin duda es notorio, principalmente desde el punto de vista de la geologia, paisaje
y suelo

La magnitud del proyecto se considera como moderada y sus efectos son
puntuales, ademds de que el sitio no se encuentra en una zona de importancia
ecoldgica alta, principalmente por que se encuentra en la parte baja de la
cuenca, no afecta zonas de recarga de mantos acuiferos y el aprovechamiento
del sitio no representa riesgos a las poblaciones cercanas.

Referente a los planes y programas que regulan el uso de suelo del territorio, estos
no se contraponen a la actividad planteada, incluso estdn determinadas como
compatibles.

Realizando correctamente las medidas de prevencién, mitigacion vy
compensacion, tanto a corto como a mediano plazo, llevando un control que
garantice el buen desarrollo de la obra, el impacto ambiental que se pudiera dar
se puede reducir considerablemente, ademds de proponerse un programa de
reforestacion. Existe el beneficio econdmico para las poblaciones aledanas, al
constituirse como fuente de ingreso que permita el desarrollo comunitario y de las
familias.

Con las medidas de mitigacién y composicion expuestas en capitulos anteriores, se
prevé un dano menor al medio ambiente, por lo que se considera factible el
aprovechamiento.

Como aspectos concluyentes que justifican el emplazamiento del proyecto, se
desprenden las siguientes consideraciones, que hacen factible la implementacion
del mismo:

1. El entorno socioecondmico y de desarrollo del puerto de Manzanillo,
naturalmente demanda infraestructura complementaria bien regulada en materia
urbano — ambiental; a fin de dar certidumbre de permanencia en el sitio.

2. El poligono del proyecto se encuentra asentado en un sitio con pendientes
que van de medias a altas de 8 a 16 grados y de 16 a 30, dichas pendientes indican
un relieve de moderada energia con topoformas prevalecientes de sierra. Dada la
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naturaleza de la actividad proyectada, las pendientes facilitan la implementacion
del proyecto al no requerir de mayor movimiento de suelo para la nivelacién del
terreno.

3. Especificamente la vegetacion terrestre el sitio presenta una calidad
ambiental baja, dado que la cobertura forestal ha sido modificada. En donde el
uso de suelo y vegetacion (de acuerdo a INEGI Serie 6, Cobertura y Uso de Suelo
para el ano 2017), el 100% de su superficie es del tipo Vegetacion Secundaria
Arbustiva de Selva Baja Caducifolia. Las especies floristicas mds representativos por
su abundancia y distribucion son arbustos como el, Tepame (Acacia pennatula) y
huisache (Acacia farnesiana). Este tipo de vegetacion secundaria comprende
aquella cobertura vegetal originada por el proceso de sucesion de la vegetacion
natural que se origina luego de la intervencion o por la destrucciéon de la
vegetacion primaria.

4, El paisaje circundante al sitio del proyecto presenta, condiciones de
alteraciéon antrépica y ademds se mantienen los elementos de vegetacion
arbustiva secundaria de selva baja caducifolia en estado de sucesion arbustivo,
por consecuencia dichos factores impactan sobre la movilidad de la fauna cuyos
desplazamientos dependen de condiciones de cobertura vegetal en estado
primario de conservacion.

5. La viabilidad ambiental del proyecto estd justificada, con base al resultado

del andlisis de los posibles impactos y la implementacién de medidas de mitigaciéon
y compensacion para cada uno de los impactos identificados.
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8.2. Glosario de términos.

Acuvifero: cualquier formacion geoldgica o conjunto de formaciones geoldgicas
hidraulicamente conectadas entre si, por las que circulan o se almacenan aguas
del subsuelo que pueden ser extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento
y cuyos limites laterales y verticales se definen convencionalmente para fines de
evaluaciéon, manejo y administracion de las aguas nacionales del subsuelo.

Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquélias sobre las que
la nacién ejerce su soberania vy jurisdiccién, en donde los ambientes originales no
han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que
requieren ser preservadas y restauradas y estdn sujetas al régimen previsto enla Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente.

Centro de Poblacion: son las dreas delimitadas por la autoridad competente en el
acto de su fundacion o reconocimiento, constituidas por las zonas urbanizadas, las
que se reserven para su expansion y las que se consideren no urbanizables por
causas de preservacion ecoldgica, prevencion de riesgos y mantenimiento de
actividades productivas

Daino ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia
de un impacto ambiental adverso.

Dano a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mds impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan
un desequilibrio ecolégico. Dano grave al ecosistema: Es aquel que propicia la
pérdida de uno o varios elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion,
o que modifica las tendencias evolutivas o sucesiones del ecosistema.

Despalme: remocién de la capa superficial del suelo, incluyendo troncos, raices,
piedras y toda la fauna asociada al recurso suelo.

Duracion: El tiempo de duracidén del impacto; por ejemplo, permanente o
femporal.

Emision: descarga directa o indirecta a la atmdsfera de toda sustancia en
cualquiera de sus estados fisicos o de energia.

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de
seleccion natural y que se
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desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran
bajo control del hombre, asi
como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean.

Flora silvestre: Las especies vegetales, asi como los hongos, que subsisten sujetas a
los procesos de seleccion

natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o especimenes
de estas especies que se encuentran bajo control del hombre.

Impactos Ambientales Significativos o Relevantes: Aquellos que resultan de la
accion del hombre o de la naturaleza que provocan alteraciones en 1os
ecosistemas y sus Recursos Naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y
desarrollo del hombre, y de los demds seres vivos, asi como la continuidad de los
procesos naturales

Plano Georreferenciado: Es aquél que se presenta en coordenadas UTM o
geogrdficas, con precision a décimas de segundo de cada punto de la poligonal
de los predios, ubicdndolos dentro de su respectiva cuenca y subcuenca
hidrologica forestal, con una escala minima de 1: 50,000, a fin de identificar su
localizacién por entidad federativa y municipio.

Magnitud: Extensiéon del impacto con respecto al drea de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promoverte
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promoverte
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accidn sobre
el ambiente.

Nivel estatico: la distancia vertical medida desde el nivel medio del mar hasta el
nivel del agua cuando no hay una bomba operando.

UTM: La proyeccién Transversal Universal de Mercator, sistema utilizado para
convertir coordenadas geogrdficas esféricas en coordenadas cartesianas planas.
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Anexo fotogrdfico.

Especies de interés forrajera dentro del predio.
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Uso de suelo en las colindancias del predio.
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Uso pecuario dentro del predio.

8.3. Anexo proyecto de nivelacidn.

NOMBRE DEL PROYECTO: Proyecto de Ampliacion CIMA Logistic.

ACTIVIDAD: Proyecto de nivelacion

TIEMPO DE EJECUCION: 2 afios

VOLUMEN EXTRACCION: Se realizard la extracciéon de 101,793.65 m3, dentro de
drea a aprovechar.

SUPERFICIE: 21,400.3 m2.

Objetivos del proyecto.

1. Creacién de un espacio para efectos de llevar a cabo la activad de maniobras
y almacén de contenedores y productos diversos de apoyo para actividades
porfuarias, en un predio accesible.

2. Regularizar en materia ambiental, el predio y las actividades que constituyen el
proyecto como una ampliacién de la actividad establecida.

3. Garantizar la instalacion de espacios seguros para el resguardo y manejo de
contenedores fomentando la comercializacion y el desarrollo econdémico del
Municipio.
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Justificacion

Con laimplementacion del proyecto se contribuye al desarrollo integral del puerto,
ampliando la capacidad de almacenamiento existente, ofreciendo asi al puerto
interior, un sustento adicional en capacidad de maniobra respecto a la posibilidad
de atender y administrar carga comercial en contenedores.

Es importante senalar que, el area del proyecto se encuentra en una zona en la
gue se han desarrollado actividades similares para cubrir la demanda de dreas
para manejo y depdsito temporal de contenedores. En este sentido se integra
copia de trdmite de dictamen de congruencia de uso del suelo ante el H.
Ayuntamiento de Manzanillo para realizar la modificacion del drea como Industria
Media y de Mediano Impacto.

Localizacion

El municipio de Manzanillo se localiza en el estado de Colima y se encuentra a una
distancia aproximada de unos 90 kilbmetros de la capital, entre las coordenadas
geogrdficas 19° 03' 08" de latitud norte y 104° 18' 57" de longitud oeste. Sus limites
son al norte con Minatitldn, al este con Coquimatldn y Armeria y al sur con el
Océano Pacifico, finalmente tanto al oeste como al noreste limita con el estado de
Jalisco.

El municipio fiene una superficie territorial de 1,578.4 kilbmetros cuadrados y debido
a eso es el municipio mds grande del estado de Colima. La altitud promedio que
presenta es de 4 metros sobre el nivel del mar. Es importante saber que su nombre
se debe a que en su territorio existen muchos arboles de manzanillo © manzano en
dicha region. Estadisticamente, de acuerdo al censo 2010 del INEGI, estd integrado
por 161,293 habitantes.

El drea requerida para el desarrollo del proyecto del presente estudio se ubica en
las parcelas 105 Z-3 P1/4,107 Z-3P1/4y 110 Z-3 P1/4 del ejido Tapeixtles.
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Figura 70 Micro localizacion del area de estudio

Fisiografia

La subprovincia Sierras de la Costa de Jalisco y Colima comprende distintos
sistemas de topoformas, donde de manera local el sitio del proyecto se encuentra
asentado en Llanura costera con Lagunas. A diferencia de los sistemas anteriores,
éste presenta bdsicamente dos tipos de suelo, el Regosol y el Litosol, en asociacion.
Sin embargo, la vegetacion presente en esta unidad ha sido alterada por lo que se
desarrolla una vegetacion de selva baja caducifolia secundaria, que se encuentra
en deterioro y de forma dispersa en un uso de suelo predominantemente industrial.

Geologia regional

El estado de colima presenta afloramientos de los diferentes tipos de rocas como
lo son: igneas, sedimentarias y metamarficas. Las rocas metamarficas son las mds
escasas y las mds antiguas correspondientes al jurdsico. Las rocas mds abundantes
son las rocas igneas (fanto extrusivas como intrusivas) que van desde el cretdacico
hasta el terciario superior.

Geologia local
El municipio de Manzanillo se caracteriza por ser montanoso en su mayor parte. Se
encuentrainmerso en la provincia fisiografica Sierra Madre Sur, que ocupa la mayor

superficie del Estado, especificamente en la subprovincia Sierras de la Costa de
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Jalisco y Colima (INEGI, 2009).

La geologia de la zona se define por la presencia de un batolito granitico que
predomina en el valle de Jalipa-Tapeixtles. Sobre este batolito descansan en forma
discordante, por una parte, rocas infrusivas dioriticas y, por ofra, rocas extrusivas
como andesitas y riolitas. Todas estas rocas han estado sujetas a un intenso
infemperismo y erosidn que han rellenado los valles de materiales aluviales. A
continuacién, se describen brevemente las unidades estratigraficas identificadas,
de la mds antigua a la mds reciente (SGM 1996).

La roca presente en el sitio es de naturaleza igneo intrusivo, de composicion
granitica a granodioritica, de color blanco a amarillento, también verde grisGceo,
en ocasiones muy alterada y deleznable. Megascdpicamente se observa en
muestras de mano: cuarzo, feldespato potdsico, plagioclasas, biotita, moscovita y
hornblenda, de textura faneritica, holocristalina, equigranular y alotriomaérfica. Su
estructura es compacta masiva, en ocasiones en forma esferoidal debido al
infemperismo produce zonas de alteracién en forma deleznable originando
bancos de arenas. Las alteraciones hidrotermales que presenta en algunos sitios
son: silicificacion, caolinizaciéon, propilitizacidon, granatizaciéon y oxidacion
moderada.

El sitio se localiza dentro de una zona del pais catalogada como de alta sismicidad,

situaciéon que de manera puntual se atenta al no presentar fallas o fracturas
geoldgicas en un radio de 5 kms.
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Figura 71 Geologia de la zona.

GEOLOGIA

Especificaciones de la nivelacion.

De acuerdo al cdlculo de material por medio del levantamiento topogrdfico el
trazado de secciones transversales, se concluye que para nivelar el terreno es
necesario extraer un volumen de 101,793.65 ms3.

En la totalidad del proyecto de nivelacion en las 2.14 has de las parcelas se
contempla aplicar en un periodo de dos anos con las siguientes actividades:

Tabla 36 Programa general de trabagjo.

Tramites, estudios y permisos

Preparacién del sitio

Contratacién de personal

Delimitacion del drea

Traslado e instalacién  de
maaguinaria y equipo

Operacién y mantenimiento

185



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“AMPLIACION CIMA LOGISTIC” e

DE GRUPO CIMA

Nivelaciéon del patio
Acarreo y compactacion del

material

Generacién de residuos solidos
Programa de vigilancia
ambiental

Construccion

Nivelacién y creacién de
plataformas

Construccién de bodegas

Servicios bdsicos

Implementacién de patio
industrial

Generacién de residuos sdlidos
urbanos

Movimiento de vehiculos por
carga y descarga de
contenedores

Volumen del material a extraer

El proyecto tiene como objeto la nivelacion 2.14 has, para la implementacion de
un patio de almacenamiento temporal de contenedores, esto en consecuencia
de la creciente demanda que se tiene de servicio en dreas cercanas a puerto de
Manzanillo.

Los patios industriales considerados de mediano impacto, son sifios alternativos en
donde se desarrolla un proceso de logistica en el manejo de las mercancias
asociadas al fransporte portuario, permite el almacenamiento y manejo bajo
condiciones especificas de para su conservacion y mantenimiento. Su actividad
estd ampliamente asociada al constate movimiento de vehiculos para carga y
descarga de mercancias en dreas particulares de la terminal, como son bodegas,
patios, entre otros.

La fisiografia asociada al sistema montanoso caracteristico del municipio de
Manzanillo que presenta el sitio del proyecto, requiere el movimiento de suelo para
la conformacion de plataformas para la operacion del patio de almacenamiento.

La nivelacion para el establecimiento del patio requiere del acondicionamiento del
terreno, especificamente en lo referente a su pendiente, por lo cual es necesario
remover un volumen de 101,793.65 m3de material en una superficie de 2.14 has en

un periodo de dos anos, dentro de los cuales paralelamente se ird implementando
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el patio de industrial, dicho material se almacenard para posteriormente ser
utilizado para futuras ampliaciones del proyecto, en predios pertenecientes a la
empresa o para donacion.

Las caracteristicas y condiciones generales de los camiones a utilizar se senalan en
la tabla siguiente:

Tabla 37 Especificaciones de un camidn tipo volteo de 7 m3 de capacidad.

Concepto Vral?res
minimos
Masa bruta vehicular (MBV) 15 875 kg
Capacidad de carga util 10 795 kg
Capacidad | - Delantero 5443 kg
deejes |. Trasero 10 432 kg
Capacidad de muelles:
- Suspension delantera 5443 kg
- Suspension trasera 10 659 kg
- Suspension auxiliar trasera 2 040 kg
Distancia cabina eje trasero 3,858 m
Distancia entre ejes
(delantero - “tandem”) 9,884 m
Largo total 9217 m
Modulo de seccion del bastidor 232 em’
Resistencia a la cedencia del material
del bastidor 927,50 WFa
Potencia minima 156,45 kKW
Combustible Diesel
Color v
blanco preferentemente
Aire acondicionado (*)

La caja de volteo y tapa trasera es de I[dmina de acero de carbdn, asi como sus

accesorios: poste, puente, largueros, travesanos, graseras y depositos de aceite.
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Figura 72 Caja volteo tipo material de 7 m3.

Tabla 38 Descripcidon elementos caja de volteo.

Descripcién y caracteristicas de la caja de volteo

1 Vicera, fabricada en lamina de espesor de 254 mm estructurada v refuerzos de canal de 76,2 mm

2 Laterales, fabricados en placa A-36 de espesor de 4,763 mm estructurales, venas longitudinales
superior de 101,686 x 76,2 mm, la terminacidn inferior es de forma owval

3 Refuerzo con postes verticales de 3048 mm x 76,2 mm

4 Puerta trasera tipo balancin para descargar, con mecanismo de piso para aperiura neumatica
operando desde la cabina.

5 Piso en placa de espesor de 4,763 mm

5] Estructura con venas longitudinales y unidn de piso en sus verticales, es de forma oval.

T Cargadores de dobles tipo U en placa de espesor de 4,763 mm de 304.8 mm x 76,2 mm

8 Chasis fabricado con larguero en canal estructural de 254 mm

g Sistema hidraulico, con pistdn hidraulico telescopico

10 | Llanta de refaccidn montada en la vicera

11 | Palanca de levante de |la puerta trasera, para descarga de materiales

Especificaciones técnicas de cajade 7 m"

Capacidad Large total Ancho total Altura interior

7m’ 3,05m 2.20m 1,05 m
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A partir del levantamiento topogrdafico se determinaron secciones transversales, el
procedimiento conisistié en trazar 10 poligonos de apoyo a una distancia regular de
21 metros entfre secciones, obteniendo los perfiles verticales del drea de nivelacion.

‘SIMBOLOGIA GENERAL

>z
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P-107
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Figura 73 Secciones transversales.

En la tabla 40 se muestra el volumen que se obtendrd de cada seccidn.

Tabla 39. Volumen a extraer por cada seccion.

DEL AL Distancia | volumen
(m) m3
0+000.00 |0+010.00 10.00 0.00
0+010.00 |0+020.00 10.00 0.00
0+020.00 |0+030.00 10.00 4.10
0+030.00 |0+040.00 10.00 249.35
0+040.00 |0+050.00 10.00 1638.35
0+050.00 |0+060.00 10.00 3968.1
0+060.00 |0+070.00 10.00 6559.95
0+070.00 |0+080.00 10.00| 9415.55
0+080.00 |0+0%0.00 10.00 13509.4
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0+090.00 |0+100.00 10.00| 17619.75
0+100.00 |0+110.00 10.00| 20955.45
0+110.00 |0+120.00 10.00] 18061.3
0+120.00 |0+130.00 10.00 8103.2
0+130.00 |0+140.00 10.00] 1553.05
0+140.00 |0+150.00 10.00 156.1

En la figura 74 se muestran los perfiles con el volumen de material pétreo que se
requiere remover para la ampliacién del patio.
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Figura 74 Perfiles verticales.

Cabe senalar que para la implementacion del patio se requiere una pendiente

menor a 2 grados, con lo cual se garantiza la estabilidad de los contenedores en

implementard

se
paulatinamente conforme avance en el proceso de extraccion del material.

el patio de almacenamiento

lapso de tiempo,

este

193



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“AMPLIACION CIMA LOGISTIC” e

DE GRUPO CIMA

Nivelacion a cielo abierto.

La eleccién de un método de movimiento de material se basa principalmente en
una decision econdmica (Costos, beneficio, inversiones, flujos de caja, etc.). Esta
decision estd relacionada con multiples factores propios del proyecto como:

e Ubicacion.

e Tamano.

e Topografia superficial.
e Inversiones asociadas.

De acuerdo a la geologia existente en la zona, ubicacién y en base a estudios
aplicados para determinar sus caracteristicas fisicas del material, asi como a los
levantamientos topogrdficos realizados en el drea de estudio y las condiciones
fisicas y bioldgicas con las que cuenta el predio, se establece que es factible
redlizar la remocidon del material aplicando los pardmetros y técnicas de
explotaciéon a cielo abierto.

En base a los estudios realizados en el predio se determind que no existen riesgos
de fallas y fracturas geoldgicas que representen un riesgo, al efectuar el método a
cielo abierto, mismo que contempla principalmente fres actividades dentro del
drea de nivelacién que son: tumba, carga y transporte.

Los equipos que se pretenden utilizar para la explotacidn son magquinaria como:
retfroexcavadoras, cargadores, camiones tipo volteo y camionetas pick up.

En el proceso de remocién se dard seguimiento a los levantamientos topogrdaficos
con el objetivo de conservar la conformacion de los taludes y evitar accidentes por
el cambio en las condiciones estructurales del drea.

Para la seleccidon del método de nivelacidn se consideraron las condiciones
estructurales y geotécnicas del terreno para orientacion de los cortes y la
inclinacién de los taludes.

Geolégicamente no existe condicionante especial o critica que limite o genere

algun tipo de riesgo considerable durante el proceso de extraccién referente a los
echados y rumbos de las estructuras principales.
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El uso del material no contempla un fin econdmico, sino la reutilizacion por parte
de la empresa en obras asociadas a relleno o conformaciéon de plataformas. De la
misma manera se considera la donacion de material.

Para la remocion del material se utilizard el método de minado a cielo abierto,
dichos cortes cumplirdn con lo especificado en el Reglamento de la Ley de
Preservacion Ambiental del Estado de Colima para la Operaciéon de Bancos de
Material Pétreo y Yacimientos Geoldgicos a Cielo Abierto, esto asegura la suficiente
longitud de cara expuesta para no permitir interrupciones en la produccién por
motivo de contingencias.

Tabla 40 Restricciones en dimension para minado a cielo abierto.
Altura

Material Anchura (m) Grado de talud

(m)

Material
arernaies en masas El talud del corte de este

rocosas (basalto, Hasta 5 metros de . . .
. . tipo de material podrd ser
granitos, andesitas, <20 ancho por cada 1 . ;
. . vertical, pero no sera
sedimentarios y metro de altura .
. permifido el contra talud
similares)

Fuente: Reglamento de la Ley de Preservacién Ambiental del Estado de Colima para la Operacion de Bancos de
Material Pétreo y Yacimientos Geoldgicos a Cielo Abierto.

El drea del proyecto presenta una diferencia de altura de 40 metros desde la parte
mdas baja hasta la parte mdas alta del proyecto. De acuerdo a lo establecido en el
Reglamento de la Ley de Preservaciéon Ambiental del Estado de Colima para la
Operacién de Bancos de Material Pétreo y Yacimientos Geoldgicos a Cielo Abierto,
el proyecto contempla la remocion del material sin rebasar los 20 metros de altura
en el momento de su conformacidn, por lo que se establecerdn dos plataformas
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Figura 75 Plano topogrdafico.
Maquinaria y equipo.

Para el proceso de remocién del material no se requiere el uso de explosivos,
Unicamente se utilizard maquinaria pesada para la ejecucion de las actividades

plasmada en el programa general de trabajo del proyecto objeto del presente
estudio.

Tabla 41 Maquinaria y equipo.

Cargador 1
Excavadora 2
Camidn de volteo 3
Camioneta Pick up 2
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Tabla 42 Caracteristicas de la maquinaria y equipo

Especificaciones de uso en el

. Representacion grdfica
proceso de exploracion

Equipo

La excavadora hidraulica es
frecuentemente usada para la
excavacion de rocas y tierra, sin
embargo, gracias a sus NuUMerosos
accesorios también puede ser
Excavadora usada para el corte de acero, el
hidrdulica rompimiento de concreto, el
taladro de hoyos en la fierra, el
cimiento de gravilla antes del
pavimento, el destrozo de rocas,
acero, y concreto, y hasta para
acribillar lugares

Camioneta de ftrabagjo para
tfransportar personal y materiales

Camioneta requerido para las actividades de

pick up doble | nivelacién del patio.

traccién Uso de combustible gasolina o
diésel

Modelo y marca variable

El sistema electrohidréulico (EH)
proporciona una operacion con la
punta de los dedos y de bagjo
esfuerzo de los controles de
elevacion, de inclinacién de la
herramienta auxiliar. La fiabilidad,
durabilidad vy versatiidad del

Cargador .
9 modelo 950H se reflejan en una
frontal con . . ..
L maquina con mejor consfruccion
neumatico

para satisfacer sus necesidades.

El uso especifico en la nivelaciéon es
para la carga del material a
remover.

El combustible requerido es diésel,
ademds de grasas, aceites vy
lubricantes.
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Son los camiones perfectos para el
frabajo rudo y de construccién.
Tienen las caracteristicas
necesarias para transportar carga

Camién tipo o .
! P pesada. Su brazo hidrdulico sirve

volteo
para descargar la carga a donde
se desee facil y rdpidamente,
haciendo mds productiva  su
funcion.

Medidas de seguridad

Al drea del proyecto Unicamente podrd ingresar personal autorizado los cuales
deben tener un amplio conocimiento en medidas de seguridad. La zona de
aprovechamiento es el drea con mayor porcentaje de probabilidades en
referencia a las ofras dreas, donde se puede presentar una contingencia, factor
por el cual tendrd una mayor restriccion para su ingreso.

v' Para las diferentes dreas de trabagjo:

v' Adopcidén del uso continuo y permanente del equipo de seguridad personal.

v Mantenimiento preventivo del equipo.

v Visitas de inspeccién para identificar actos y condiciones inseguras.

v Establecimiento de un sistema de comunicacién (radios) en cada una de las
dreas de trabagjo.

1. Primeros Auxilios.
2. Combate Contra Incendios.
3. Candlizacion y traslado de Accidentados a Centro Médico.

Como medidas de prevencién de accidentes se cuenta con lo siguiente:

1. Capacitacion de operacion, seguridad y control ambiental

2. Senalizacion y avisos preventivos.

3. Deteccién de actos y condiciones inseguras.

4. Dotaciéon de equipo de proteccioén personal (Casco, lentes, guantes, tapdn
auditivo, mascarilla confra polvos, faja lumbar, zapato de seguridad vy
uniforme de trabajo).

Cumplimiento a los requerimientos normativos de la secretaria del Trabajo
y Prevision Social en materia de prdcticas operativas industriales y
operaciones administrativas, asi como de mantenimiento de equipos e
instalaciones.

N
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En este sentido se enlistan aquellas normas oficiales aplicables al proyecto:

Tabla 43 Reglamento de seguridad e higiene de la ley federal del frabajo.

Nombre

Descripcion

Nombre

Descripcion

NOM-004-
STPS-1993

NOM-011-
STPS-1993

NOM-017-
STPS-2008

NOM-030-
STPS-2009

NOM-121-
STPS-1996

Relativa a los sistemas de
proteccién y dispositivos de
Seguridad en la maquinaria y
equipos y accesorios en los
Centros de frabajo

Relatfiva a las condiciones de
seguridad e higiene en los
centros

De trabajo donde se genere
ruido

Relativa o equipo de
protecciéon personal
seleccion, uso y manejo
En los centros de trabajo

Relativa a servicios
preventivos de seguridad y
salud en el tfrabajo

Funciones y actividades

Relacionada con las
condiciones de seguridad e
higiene en dreas de frabajo
para industrias exfractivas.

NOM-005-
STPS-1993

NOM-012-
STPS-1994

NOM-018-
STPS-2000

NOM-080-
STPS-1993

Relativa a las condiciones de
seguridad en los cenfros de

frabajo para el
almacenamiento, fransporte y
manejo de sustancias

inflamables y Combustibles

Relativa al equipo de
proteccién
Personal

Relativa al sistema para la
identificacion y comunicacién
de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas
en los centros de Trabajo

Relativa a higiene industrial
determinacién del nivel sonoro
Continuo equivalente al que se
exponen los tfrabajadores en los
Cenftros de frabajo
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