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“GRANJA ACUICOLA EL MANANTIAL”

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Proyecto

1.1.1. Nombre del proyecto.
“GRANJA ACUICOLA EL MANANTIAL”.

1.1.2. Ubicacion del proyecto.
Rancheria el Palmar, Palenque, Chiapas.
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1.1.3. Superficie total del predio y del proyecto.

La superficie total del predio es de 1, 527,821.28 m? de lo cual se ocupara para el
proyecto un area de 298,868.07 m?, en la que se construiran las siguientes:
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SUPERFICIE DE INFRAESTRUCTURA ADJUNTA

CANTIDAD SUPERFICIE

TOTAL M?

2 POZOS PROFUNDOS DE 10” DE DIAMETRO A 50 ) 1.00 500
METROS DE PROFUNDIDAD ' '
SUBESTACION ELECTRICA DE 2.5M X 2.5M 1 6.25 6.25
OFICINA DE 5M X 5M 1 25.00 25.00
2 CASETAS DE BOMBEO DE 3M X 4M 2 12.00 24.00
GALERA A BASE DE CONCRETO Y TECHO DE LAMINA

DE ZINC DE 10M X 30M (INCLUYE EN SU INTERIOR 2

BODEGAS DE INSUMOS DE 6.5M X 4M,

LABORATORIO DE 6.5M X 4M, ALMACEN GENERAL DE 1 300.00 300.00
7.93M X 10M Y AREA DE CARGA Y DESCARGA DE

10.07M X 10M

ESTANQUE DE OXIDACION 1 34,503.00 34,503.00
32 ESTANQUES RUSTICOS CON DIFERENTES MEDIDAS 32 252,026.50
SUBTOTAL INFRAESTRUCTURA 286,886.75
SUPERFICIE LIBRE 1,240,934.47
SUPERFICIE TOTAL 1,527,821.28

1.1.4. Duracion total del Proyecto.

En virtud de que se pretende dar un continuo mantenimiento al equipo y a la
estanqueria rustica, consideramos que el periodo de vida util del proyecto;
incluyendo cada una de las etapas del mismo sera de 6 afios para la preparacion
del sitio, construccion y operacion de los estangues que se vayan
construyendo, 23 afios de operacion y mantenimiento de todos los estanques
y un afio de abandono del sitio, esto estara supeditado a eventos extraordinarios
y condiciones climatolégicas que se presenten en los afios subsecuentes.
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ANOS

ACTIVIDADES 112|3|4|5]|6 7 - 29

PREPARACION DEL SITIO

limpieza del terreno XX |X|X]|X[|X
trazo XX | X|X|X[|X
nivelacion XX |X|X|X[|X

Construccion de estanques, fosade | X | X | X | X | X | X
oxidacién y canal de sedimentacion.

construccion de obra civil X | X|X X
instalacion eléctrica e hidraulica X | X[ X[ X|X|X

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Preparacion de estanques XX X[ XXX [ X|X|X|X]|X[|X[|X|X]|X
llenado de estanques XX X[ XXX [ X|X|X|X]|X[|X|X|X]|X
adquisicion de alevines XX X[ XXX [ X|X|X|X]|X[|X[|X|X]|X
transporte y aclimatacion XX X[ XXX [ X|X|X|X]|X[|X|X|X]|X
siembra de estanques de engorda XX X[ XXX [ X|X|X|X|X[|X|X|X]|X
alimentacion XX | X[ XXX [ X|X|X]|X]|X]|X[|X|X]|X
monitoreo de parametros fisico- XX X[ XXX [ X|X|X|X]|X[|X|X|X]|X
quimicos
muestreo poblacional X[ X|X XX | X X | X
recambios de agua X
cosecha XXX XXX [ X]|X]|X]|X

ABANDONO

Remaocién de tierra y relleno de
canales

Demolicion y retiro de infraestructura

retiro de residuos
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.2 PROMOVENTE

1.2.1. Nombre o razdén social.
MANEJO HOLISTICO SAN CARLOS SPR DE RL DE CV.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
MHS170105139

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.
CARLOS MARIO CONTRERAS RUIZ

1.2.4. Registro Federal de Contribuyentes del Representante Legal.
CORC740825F76

1.2.5. Clave Unica de Registro de Poblacién del representante legal.
CORC740825HTCSNZR01

1.2.6. Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones:
Calle la Palma S/N, Ria. La Palma, Centro, Tabasco. C.P. 86280

f). Teléfono
993 207 5567

g). Fax

h). Correo electrénico
nunezdiaz89@gmail.com
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1.3 Responsable del estudio de impacto ambiental

1.3.1. Nombre o razén social.
Ana Karen Nunez Diaz

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.
NUDA890903TD3

1.3.3. Responsable Técnico del Estudio:

Nombre.
Ana Karen Nunez Diaz

R.F.C.
NUDA890903TD3

C.UR.P.
NUDA890903MTCXZNO5

Profesion.
Ingeniera Ambiental

NUumero de Cédula Profesional.
1.3.4. Direccién del responsable del estudio.
Calle Laguna la Majagua, No. 105, Domicilio Conocido, C.P.86069, Centro, Tabasco

Teléfono:
Cel. 01 993 229 0095

E-mail:
nunezdiaz89@gmail.com

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL 5
SECTOR PESQUERO - SUBSECTOR ACUICOLA
MODALIDAD PARTICULAR



“GRANJA ACUICOLA EL MANANTIAL”

II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.I INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
[1.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

El presente proyecto es una obra nueva que se pretende ubicar en un predio rustico
que se localiza en la Rancheria el Palmar 1ra. Seccion, perteneciente al municipio
de Palenque, Chiapas; el uso del suelo actualmente esta destinado al uso Agricola,
sin embargo, esta actividad ya no resulta tan redituable, es por eso que se pretende
aprovechar para el desarrollo acuicola, debido a que la actividad potencial para
estos terrenos segun el tipo de suelo y las condiciones ambientales es la que
corresponde o define a la acuacultura, asi mismo se tiene la facilidad para contar
con el Suministro del agua ya que el manto freatico se encuentra a muy poca
profundidad, por lo que se pretende obtener de 2 pozos profundos.

El presente proyecto contempla la construccion de 32 estanques rusticos de
diversas medidas para la engorda de mojarra tilapia (Oreochromis niloticus).

El proyecto contempla la construccion de infraestructura de apoyo como una galera
a base de concreto con techo de ldmina de zinc de 10m x 30m, en el interior de esta
galera se encuentran dos bodegas de insumo de 6.5m x 4m, laboratorio de 6.5m x
4m, almacén general de 7.93m x 10m y &rea de carga y descarga de 10.07m x 10m;
ademas el proyecto contara con dos casetas de bombeo de 3m x 4m, oficina de 5m
X 5m, subestacion eléctrica de 2.5m x 2.5m, 2 Pozos profundos de 10” x 50m de
profundidad, y fosa de oxidacion de 31,156.80 m2.

Es importante mencionar que las actividades que se llevaran a cabo no generaran
cambios significativos en el entorno donde se realizan, en virtud de que estas son
de muy bajo impacto, en contraste, se estan generando empleos para beneficio de
los habitantes del lugar cuya mano de obra se utilizaria en los procesos
constructivos y productivos de la granja, asimismo es una actividad generadora de
alimentos para el ambito local, estatal y nacional.

Para la operacién de esta granja sera necesario contar con todas y cada una de las
autorizaciones que a cada instancia le corresponda a fin de que este importante
proyecto sea legal y normativamente integrado, como lo es la autorizacion en
materia de Impacto Ambiental, la autorizacion del aprovechamiento del agua, la
inscripcion en el Registro Nacional de Pesca, entre otras.
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[1.1.2 UBICACION FISICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION
Macro localizacion

Chiapas es una de las treinta y dos entidades federativas que integran los Estados
Unidos mexicanos. Su capital y ciudad més poblada es Tuxtla Gutiérrez. Esta
ubicado en la region suroeste del pais, limitando al norte con Tabasco, al este
con Guatemala, al sur con el océano Pacifico, al oeste con Oaxacay al noroeste
con Veracruz. Cuenta con 5 217 908 habitantes segun el censo del INEGI en 2015.
es el sexto estado mas poblado, por detrds del Estado de
México, Veracruz, Jalisco, Puebla y Guanajuato.

Chiapas colinda al este con Guatemala, al oeste con Oaxaca, al norte con Tabasco,
al sur con el océano Pacificoy al noroeste con Veracruz. Se inscribe entre las
siguientes coordenadas: al norte 17°59', al sur 14°32’ de latitud norte; al este 90°22',
al oeste 94°14' de longitud oeste.

Weraoruz, -0 Mexico Tabasco, B0 Mexicn ElPetzn, |-l Gustemala
[
u
o “sdlg” Hushuatanangn, [ Gestanala
foln L L -2 El Quiché, M1 Custermal
[+]
Han Marzas, -] Guatamala
Gulic ds Tahuanlspes ol de Tehuanlsps: Cualzalisnanygu, |- Guslsmals
Rzdzthulzu, |- Guatemala
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Mapa de INEGI - : :

Golfo
de México ®

[l Disponible por municipio
B Disponible por entidad
No disponible
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Municipio de Palenque, Chiapas.

Micro localizacion

Palenque es una ciudad del estado mexicano de Chiapas. La ciudad de Palenque
es una ciudad de origen maya ubicada en el estado mexicano de Chiapas, cerca
del rio Usumacinta, y cuyo principal atractivo turistico es la zona arqueoldgica de
Palenque.

Palenque se encuentra al sur por la carretera federal a San Cristébal de las Casas,
hacia el sureste por la carretera federal con el sitio arqueoldgico de Bonampak y
la Reserva de la Biosfera de Montes Azules. Debido a su ubicacion entre los limites
montafiosos del norte y oriente del estado de Chiapas y de la llanura del Golfo, el
relieve de la localidad es muy variado, con terrenos accidentados y semiplanos.

El municipio de Palenque se ubica en los limites de las Montafias del Oriente,
Montafias del Norte y en su mayoria en la Llanura Costera del Golfo, tiene una
extension territorial de 1,122.80 kmz2. Limita al Norte con el municipio de Catazaja,
al Este con La Libertad, el estado de Tabasco y la Republica de Guatemala, al Sur
con Ocosingo y Chilén, al Oeste con Salto de Agua y Tabasco.

Chiapas > Palenque %

YTV LA
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Mapa de INEGI ¥ d Palengue

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL 8
SECTOR PESQUERO - SUBSECTOR ACUICOLA
MODALIDAD PARTICULAR


https://es.wikipedia.org/wiki/Chiapas
https://es.wikipedia.org/wiki/Zona_arqueol%C3%B3gica_de_Palenque
https://es.wikipedia.org/wiki/Zona_arqueol%C3%B3gica_de_Palenque
https://es.wikipedia.org/wiki/San_Crist%C3%B3bal_de_las_Casas
https://es.wikipedia.org/wiki/Bonampak
https://es.wikipedia.org/wiki/Reserva_de_la_Bi%C3%B3sfera_de_Montes_Azules

“GRANJA ACUICOLA EL MANANTIAL”

A) croquis de localizacion
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La Rancheria El Palmar la. Seccidn esta situado en el Municipio de Palenque (en
el Estado de Chiapas) y cuenta con una poblacion de 221 habitantes. El Palmar 1a.
Seccion esta a 16 metros de altitud.
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B) cuerpo de agua donde se aprovechara para el cultivo

El agua que se aprovechara para el cultivo se extraera de dos pozos profundos de
10” de diametro por 50m de profundidad. Para la construccién de este pozo se
tramitara la concesion ante la CONAGUA.

C) area natural protegida o de importancia ambiental

El proyecto no se encuentra dentro de un &rea natural protegida, ni federal, ni
estatal, la mas cercana es el parque estatal Agua Blanca a una distancia de 14.62
Km en linea recta aproximadamente.

[»

hapa l Sajcke l Hibnco l i’(;-l;c'n:

Baacs
A Grandes
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rAT 2 g
Google b /

D) infraestructura de apoyo

El proyecto contempla la construccion de infraestructura de apoyo como 1 galera de
10m x 30m que en su interior contara con 2 bodegas de insumos de 6.50m x 4m, 1
laboratorio de 6.50m x 4m, almacén general de 7.93m x 10m y area de carga y
descarga de 10.07m x 10m; ademas el proyecto contara con dos casetas de
bombeo de 3m x 4m, 2 Pozos profundos de 10” x 50m de profundidad, oficina de
5m x 5m, subestacion eléctrica de 2.5m x 2.5m y estanque de oxidacién de
31,156.80 m2.
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E) vias de comunicacion

(»
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Las principales vias de comunicacion que se encuentran en las cercanias de la
granja Acuicola el Manantial son las siguientes:

Carretera Federal 186 Villahermosa-Escarcega, dicha carretera comunica con la
ciudad de Villahermosa, Macuspana, Emiliano Zapata, Chable, Escarcega, Entre
otras. También comunica con los estados del sureste de la republica Mexicana.

Otra via de comunicacién importante en las cercanias, es la carretera a Salto de
Agua gque comunica al municipio de salto de agua Chiapas.

F) principales nucleos de poblacién

El principal nacleo de poblacion cercano al lugar del proyecto es la Rancheria el
Palmar 1ra. Seccién del municipio de Palenque, Chiapas. A tan solo 6 km de
distancia del poblado las campanas perteneciente al municipio de Macuspana
Tabasco.

G) otros proyectos productivos del sector

En el municipio de Palenque no se encuentran otras granjas dedicadas a la engorda
de mojarra tilapia, sin embargo se cuenta con areas con el potencial acuicola
adecuado para desarrollar esta actividad.
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H) plano topogréafico con recuadro de coordenadas

Se anexa Impreso para mejor visualizacion.
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I) plano de conjunto
Se anexa impreso para mayor visualizacion
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J) superficie total requerida por el proyecto

1. superficie total del predio.
La superficie total del predio es de 1, 527,821.28 m2 se anexa documentacion legal.

2. superficie a desmontar respecto a la cobertura vegetal arbérea del

area donde se establecera el proyecto.
La superficie a desmontar del area total del terreno es de 298,868.07 M2, debido a

que esta area representa el poligono a ocupar con el proyecto.
13
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K) SUPERFICIE PARA OBRAS PERMANENTES

Las obras permanentes seran basicamente la construccion de los 32 estanques
rusticos, sus instalaciones y obras asociadas por lo que el &rea de las obras
permanentes seran 298,868.07 m2.

11.1.3 INVERSION REQUERIDA
A) INVERSION TOTAL REQUERIDA PARA EL PROYECTO MAS CAPITAL

DE TRABAJO
a) PRESUPUESTOS DE INVERSION
CONCEPTO U. MEDIDA CANTIDAD P.U COSTO TOTAL
INVERSION FIJA $ 9,140,000.00
PREPARACION DEL TERREN
clo © HA. 16.00 $ 20,000.00 320,000.00
(DESMONTE, DESPALME Y NIVELACION)
CONSTRUCCION DE FOSA DE
OBRA 1.00 $ 600,000.00 600,000.00
OXIDACION DE 34,503.00 M2
CONSTRUCCION DE ESTANQUES
PZA 32.00 6,400,000.00
RUSTICOS DE DIVERSAS MEDIDAS $ 200,000.00
CONSTRUCCION DE BODEGA DE 10M X
30M (INCLUYE 2 BODEGAS DE INSUMOS
DE 6.5M X 4M, LABORATORIO DE 6.5M X PZA 100 $ 1.200.000.00 1.200.000.00
4M, ALMACEN GENERAL DE 7.93M X 10M ' e R
Y AREA DE CARGA Y DESCARGA DE
10.07M X 10M)
CONSTRUCCION DE SUBESTACION P7A ’ $ 60.000.00 60.000.00
ELECTRICA DE 2.5M X 2.5M T T
CONSTRUCCION DE POZO PROFUNDO
OBRA 2 $ 140,000.00 280,000.00
DE 10" X 50 M DE PROFUNDIDAD
CONSTRUCCION DE CASETA DE
160,000.00
BOMBEO DE 3M X 4M OBRA 2 $ 80,000.00
CONSTRUCCION DE OFICINA DE 5M X 1
120,000. 120,000.
5M OBRA $ 0,000.00 0,000.00
INVERSION DIFERIDA $ 180,000.00
TRAMITE DE PERMISOS Y AUTORIZACIONES SERVICIO 1 180,000.00 180,000.00
CAPITAL DE TRABAJO $ 789,764.93
$ 10,109,764.93

La inversion fija requerida sera de $ 9,140,000.00, aunado a la inversion diferida
de $ 180,000.00 y al capital de trabajo de $ 789,764.93, dando una inversion inicial
total de $ 10, 109,764.93 (Diez Millones, Ciento Nueve Mil, Setecientos Sesenta y
Cuatro Pesos, 93/100 M.N.)
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B) PERIODO DE RECUPERACION DEL CAPITAL

DETERMINACION DE LA VIABILIDAD ECONOMICA DEL PROYECTO
FLUJO DE EFECTIVO: Granja de Cultivo de Tilapia

(PESDS) HORIZONT E DEL PROYECT O
CONCEPTD | 0 | 2 3 4 a
VENTAS MENOS COST 08 DE OPER. C/PROY. 2936184 4,032,702 4,032,702 4,830 637 4,830 637
VENTAS MENOS COST 08 DE OPER. S/PROY. 0 0 0 0 0
SALDD 2936184 4,032,702 4,032,702 4,830 637 4,830 637
0T ROS BENEACIOS 0 0 0 0 0
INVERSIONES 5,320,000 0 0 0 0
VALORES RESIDUALES 0 0 0 0 0
INCREMENT 0 DE CAPITAL DE TRABAJO) 0 0 0 0 0
RECUPERACION DEL CAPITAL DE TRABAJD 0 0 0 0 0
ALLJO DE EFECTIVD (8,320,000) 2,936,184 4,032,702 4,032,702 4,830,637 4,830,637
TASA DE RENT ABILIDAD ANANCIERA = 48.29%
[ VALOR ACT UAL NET0 AL 12% 19143 |- REELE |- AFIIEE AR 32 L 5783
El periodo de recuperacion del capital sera en el afio 3
ANALISIS DE RIESGO
Calculo de Indices de seguridad.
FL NET
uJo ° FLUJO
FLUJO NETO | FACTORES DE NETO DE
ANOS DE DE ACT. EFECTIVO EFECTIVO
EFECTIV AL 12 ACTUALIZAD
¢ ° 5 cTu o ACUMULADO
0 -9,320,000.00 1.00 -9,320,000.00 -9,320,000.00
1 2,956,183.63 0.89 2,639,449.67 -6,680,550.33
2 4,532,701.95 0.85 3,852,796.66 -2,827,753.67
3 4,532,701.95 0.77 3,490,180.50 662,426.83
4 4,850,657.34 0.64 3,089,590.66 3,752,017.49
5 4,850,657.34 0.63 3,055,914.12 6,807,931.61
6 7,108,439.07 0.57 4,051,810.27 10,859,741.88
7 7,108,439.07 0.51 3,625,303.92 14,485,045.80
8 7,108,439.07 0.45 3,198,797.58 17,683,843.38
9 7,108,439.07 0.40 2,843,375.63|  20,527,219.01
10 7,108,439.07 0.36 2,559,038.06|  23,086,257.07
VAB= 32,406,257.07
calculo VAN VAP= -9,320,000.00
VAN= 23,086,257.07
calculo de B/C VANVAP = 2.48
calculo TIR TIR= 46.29%
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C) COSTOS PARA APLICAR LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y
MITIGACION

Dentro del presupuesto de inversion inicial estan contemplados los montos para
aplicar las medidas de prevencion y mitigacion, como los filtros, controles bioldgicos,
estanques de oxidacion y canal de sedimentacién, en caso de abandono del sitio el
monto que se requiere para demolicidon de estructuras, nivelado del terreno y
siembra de pastos de la region y arboles nativos es de $ 1, 000,000.00.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL 16
SECTOR PESQUERO - SUBSECTOR ACUICOLA
MODALIDAD PARTICULAR



“GRANJA ACUICOLA EL MANANTIAL”

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
[1.2.1 INFORMACION BIOTECNOLOGICA DE LA ESPECIE A CULTIVAR

Antecedentes de la actividad acuicola

Las tilapias (Oreochromis sp. y Tilapia sp.), introducidas en México desde 1964,
tienen gran importancia en la produccion de proteina animal en aguas tropicales y
subtropicales de todo el mundo, particularmente en los paises en desarrollo. El
cultivo de tilapia, es uno de los mas rentables dentro de la acuacultura, ya que
es altamente productivo, debido a los atributos de la especie, como son: su rapido
crecimiento, resistencia a enfermedades, elevada productividad, tolerancia a
condiciones de alta densidad, capacidad para sobrevivir a bajas concentraciones de
oxigeno y a diferentes salinidades (organismos eurihalinos), asi como la
aceptacion de una amplia gama de alimentos naturales y artificiales.

La acuacultura aporta el 91% de la produccién de tilapia en México, y se cultiva en
31 estados de la Republica Mexicana, siendo los mayores productores: Chiapas,
Tabasco, Guerrero, Estado de México y Veracruz.

En Baja California Sur, se reporta el cultivo para autoconsumo, y la produccién de
Baja California para el 2010 es menor a una tonelada.

Informacién bioldgica

Distribucion geografica: América Central, sur del Caribe, sur de Norteamérica,
sudeste asiatico, Medio Oriente y Africa.

La CONABIO la clasifica como especie invasora categoria "E"(CONABIO, 2010). Lo
cual indica, que se encuentra establecida en México.

Entidades con cultivo en México: En todas las entidades federativas a excepcion
de Aguascalientes y el Distrito Federal.

Morfologia: Cuerpo robusto comprimido y discoidal, raramente alargado. Boca
protractil con labios gruesos; mandibulas anchas con dientes cénicos y en
ocasiones incisivos. Aleta dorsal en forma de cresta con espinas y radios en su parte
terminal. Aleta caudal redonda y trunca. El macho tiene dos orificios en la papila
genital: el ano y el orificio urogenital, mientras que la hembra posee tres: el ano, el
poro genital y el orificio urinario.

Ciclo de vida: La incubacion es bucal y dura de 3-6 dias. Los machos maduran de
los 4-6 meses, y las hembras de los 3-5 meses.
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Habitat: Ambientes acuaticos dulceacuicolas (rios, embalses, arroyos y lagos) y
salobres (lagunas costeras y estuarios).

Alimentacién en medio natural: Omnivoras (fitoplancton, plantas acuéticas,
algas, zooplancton, detritus, invertebrados, pequefios insectos Yy organismos
bentonicos) a excepcion de T. rendalli que es herbivora.

Cultivo-engorda
Biotecnologia: Completa.
Sistemas de cultivo: Extensivo, intensivo y semi-intensivo.

La clasificacion depende de la densidad de siembra, suministro de alimento y tipo
de sistema de cultivo.

Caracteristicas de la zona de cultivo: Zonas tropicales cercanas a una fuente de
agua natural (rios, embalses, lagos y lagunas).

Artes de cultivo: Estanques rusticos, tanques circulares de concreto o de
geomembranas y jaulas flotantes.

Densidad de Siembra: Varia en cada etapa del cultivo y el tipo de sistema. En un
sistema semi-intensivo se recomienda:

Etapade | Superficie | Densidad
cultivo de de

cultivo (m2) | siembra*

(org/m2)

Siembra 350 - 850 100 - 150
Pre- 450 - 1500 20 50

engorda

Engorda 1000 5000 10- 30

*Densidad de siembra en sistemas con aireacion.

El porcentaje de recambios de agua varia del 5 al 20 %, segln la etapa y sistema
de cultivo.

Peso del organismo para siembra: 1-5 g.

Porcentaje de sobrevivencia: Extensivo 75-80%; semi-intensivo e intensivo 80-
95%.

Tiempo de cultivo: Dos ciclo por afio con una duracién en promedio de cinco a seis
meses. Peso de cosecha: 400-500 g.
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Pie de cria

Origen y procedencia: Las crias nacionales son producidas en Centros Acuicolas
de la CONAPESCA y en UPA’s particulares. En el 2010, se reporta la importacion
de 10,000 alevines procedentes de Cuba y 10,000 juveniles del Reino Unido.

Centros Acuicolas Federales en el pais:

Centro Acuicola Produccion anual
(miles de crias)
Pabellén de Hidalgo, Ags. 2,454.500
La Boquilla, Chih. 234.700
Benito Juarez, Chis. 788.644
La Rosa, Coah. 315.055
Jala, Col. 2,142.463
Valle de Guadiana, Dgo. 331.360
Jaral de Berrio, Gto. 158.675
Zacatepec, Mor. 1,908.983
Temascal, Oax. 1,069.169
Calamanda, Qro. 386.700
Chametla, Sin. 878.800
El Varejonal, Sin. 4,500.000
Puerto Ceiba, Tab. 1,042.750
Tancol, Tamps. 869.200
Los Amates, Ver. 102.050
Sontecomapan, Ver. 1,176.000
Julian Adame, Zac. 1,731.030

Fuente: Direccién General de Organizacion y Fomento CONAPESCA, 2011.

Actualmente, se encuentran en operacion 17 centros acuicolas productores de
tilapia.
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Alimento

Alimento comercial peletizado y extruido (flotante) para todas las etapas de cultivo,
por lo cual varia en el tamafio de pellet y contenido de proteinas.

Parametros fisicoquimicos

La reproduccion se inhibe a temperaturas < 20 °C, yresulta letal < 11 °C. *La
salinidad dependerad de la especie o linea de tilapia 0 de un proceso previo
de aclimatacion de las crias a cierta salinidad.

PARAMETRO OPTIMO LIMITES
Temperatura 24 °C-29 °C <22<32°C
Oxigeno disuelto <5 mgll > 3 mg/l
pH 7.5 >6.5-<85
CO2 <30 <50
Amonio 0.1 < 0.1 mg/l
Nitritos 4.6 <5mgl/l
Salinidad < 20* <20
Turbidez 25 <30
Enfermedades reportadas: Los principales agentes infecciosos son:
Pseudomona sp., Aeromonas sp., Vibrio spp., Flexibacter columnaris,
Gnathostoma spp., Streptoccocus initiae, Saprolegnia sp., Ichthyophthirius
multifilis, Trichodina sp., Contracaecum sp.,

Hiplostomun sp., Cichlidogyrus sp., Gyrodactylus sp., Argulus sp. y Lernea sp.

Mercado

Presentacion del producto: Entera fresca eviscerada, entera congelada
eviscerada y en filete fresco o congelado.

Talla promedio de presentacion: 400-500 g.

Mercado del producto: Local, regional y nacional.
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Puntos de ventas: Se comercializa a pie de granja, mercados y restaurantes
locales. En las grandes ciudades el producto soOlo alcanza a abastecer
los requerimientos del mercado local.

ESTADISTICA DE PRODUCCION

Produccién Acuicola de tilapia por entidad federativa(2010).
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Fuente: Subdelegaciones de Pesca (2010).

Principales entidades federativas productoras de tilapla por acuacultura
(2010).
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Fuente: Subdelegaciones de Pesca (2010).

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL 21
SECTOR PESQUERO - SUBSECTOR ACUICOLA
MODALIDAD PARTICULAR



“GRANJA ACUICOLA EL MANANTIAL”

ESPECIE A CULTIVAR

Oreochromis niloticus Linnaeus, 1758 (Ciclido)

Figura 4. Oreochromis niloticus

Posicion Taxondmica

PHYLUM CHORDATA
SUBPHYLUM VERTEBRATA
SUPERCLASE GNATHOSTOMATA
SERIE PISCES

CLASE ACTINOPTERYGII
ORDEN PERCIFORMES
SUBORDEN PERCOIDEI
FAMILIA CICHLIDAE
GENERO OREOCHROMIS
ESPECIES NILOTICUS
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Es conveniente sefialar los cambios en la clasificacion taxonomica que han
presentado las especies de tilapias. Durante la introduccién de este grupo de peces
en México, solo se reconocia en el ambito mundial el género Tilapia, en 1973 se
agrupan las especies en dos géneros de acuerdo a sus habitos alimenticios:
Sarotherodon y Tilapia (Morales, 1991). En 1979, cuando se realiza la siembra de
tilapia en Tabasco, la especie introducida era conocida como Tilapia nilotica, y es
hasta 1982 cuando ocurre una nueva reclasificacion de géneros basandose no solo
en los hébitos alimenticios sino también en los reproductivos, adicionando a la
clasificacion dos géneros distintos: Oreochromis y Danakilia (Morales, 1991). Es asi
como la especie hasta entonces conocida como Tilapia nilotica, se transforma en
una sinonimia de Oreochromis niloticus.

Caracteristicas mas sobresalientes de la especie.

Las tilapias pertenecen a la familia Cichlidae, y se caracteriza por ser peces que
presentan una coloracién muy atractiva, siendo nativos de Africa, América Central
y la parte tropical de Sudamérica. Los Ciclidos se diferencian de la gran mayoria de
los peces dulceacuicolas por la presencia de un solo orificio nasal a cada lado de la
cabeza, que sirve simultaneamente como entrada y salida de la cavidad nasal. El
cuerpo, es generalmente comprimido, a menudo discoidal, raramente alargado; en
muchas especies, la cabeza del macho es invariablemente mas grande que la de la
hembra; algunas veces con la edad y el desarrollo se presentan en el macho tejidos
grasos en la region anterior y dorsal de la cabeza (Dimorfismo sexual).

La boca es protractil, generalmente ancha, a menudo bordeada por labios gruesos;
las mandibulas presentan dientes cénicos y en algunas ocasiones incisivos. Pueden
0 no presentar un puente carnoso (freno) que se encuentra en el maxilar inferior, en
la parte media, debajo del labio. Presentan membranas branquiales unidas por 5 6
6 radios branquiéstegos y un numero variable de branquiespinas, segun las
diferentes especies. La parte anterior de la aleta dorsal y anal es corta siempre, y
consta de varias espinas y la parte terminal de radios suaves, que en los machos
suele estar fuertemente pigmentados. La aleta caudal esta redondeada, trunca o
mMas raramente escotada, segun la especie. Los Ciclidos viven en aguas estancadas
0 inactivas y encuentran buenos escondites en las margenes de los pantanos, bajo
el ramaje, entre piedras y raices de plantas acuéticas.

Descripcién Morfoldgica

Las tilapias son Ciclidos que se caracterizan por ser peces de tamafio mediano, de
cuerpo comprimido, tipo discoidal. Tienen un solo orificio nasal a cada lado de la
cabeza, y en algunas especies la cabeza del macho es de mayor tamafio que la de
la hembra. La linea lateral se ve interrumpida y dividida en dos partes: la primera se
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extiende desde el opérculo hasta los ultimos radios de la aleta dorsal y la segunda
aparece por debajo de donde termina la anterior hasta el final de la aleta caudal.

Morfologia interna

El sistema digestivo en la tilapia, se inicia en la boca, que presenta en su interior
dientes mandibulares que pueden ser unicuspides, bicuspides y tricispides segun
las distintas especies, continua en el esofago hasta el estbmago, el intestino es de
forma de tubo hueco y redondo que se adelgaza después del piloro, diferencidndose
en dos partes, una anterior corta que corresponde al duodeno y una posterior mas
grande de menor diametro.

Fisiologia

La respiracion que se traduce como consumo de oxigeno esta en relacion directa
con la temperatura, grado de actividad, nutricidn, talla, época del afio, etapa del ciclo
de vida. La tilapia, aunque soporta bajas de oxigeno de hasta 0.5 ppm, por abajo de
esta concentracion ya presenta problemas de respiracion, crecimiento y
metabolismo entre los mas importantes.

Rasgos bioldgicos

Cuerpo comprimido; la profundidad del pedunculo caudal es igual a su longitud.
Escamas cicloideas. Protuberancia ausente en la superficie dorsal del hocico. La
longitud de la quijada superior no muestra dimorfismo sexual. El primer arco
branquial tiene entre 27 y 33 filamentos branquiales. La linea lateral se
interrumpe. Espinas rigidas y blandas contindas en aleta dorsal. Aleta dorsal con
16 6 17 espinas y entre 11 y 15 rayos. La aleta anal tiene 3 espinasy 10 u 11 rayos.
Aleta caudal trunca. Las aletas pectoral, dorsal y caudal adquieren una coloracion
rojiza en temporada de desove; aleta dorsal con numerosas lineas negras.

Habitad y biologia

La tilapia del Nilo es una especie tropical que prefiere vivir en aguas someras. Las
temperaturas letales son: inferior 11-12 °C y superior 42 °C, en tanto que las
temperaturas ideales varian entre 31y 36 °C. Es un alimentador omnivoro que se
alimenta de fitoplankton, perifiton, plantas acuaticas, pequefos invertebrados, fauna
béntica, desechos y capas bacterianas asociadas a los detritus. La tilapia del Nilo
puede filtrar alimentos tales como particulas suspendidas, incluyendo el fitoplankton
y bacterias que atrapa en las mucosas de la cavidad bucal, si bien la mayor fuente
de nutricidn la obtiene pastando en la superficie sobre las capas de perifiton.
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En estanques, la madurez sexual la alcanzan a la edad de 5 6 6 meses. El desove
inicia cuando la temperatura alcanza 24 °C. El proceso de reproduccién empieza
cuando el macho establece un territorio, excava un nido a manera de crater y vigila
su territorio. La hembra madura desova en el nido y tras la fertilizacion por el macho,
la hembra recoge los huevos en su boca y se retira. La hembra incuba los huevos
en su boca y cria a los pececillos hasta que se absorbe el saco vitelino. La
incubacion y crianza se completa en un periodo de 1 a 2 semanas, dependiendo de
la temperatura. Cuando se liberan los pececillos, estos pueden volver a entrar a la
boca de la madre si les amenaza algun peligro. Siendo una incubadora bucal
materna, el nUmero de huevos de una ovoposicién es mucho menor en comparacion
con la mayoria de otros peces de cultivo. El nimero de huevos es proporcional al
peso del cuerpo de la hembra. Un pez hembra de 100 g desovara aproximadamente
100 huevos, en tanto que una hembra con peso de entre 600 y 1 000 g podra
producir entre 1 000 y 1 500 huevos.

El macho permanece en su territorio, cuidando el nido, y puede fertilizar los huevos
de varias hembras. Si no se presenta una temporada de frio por la que se suprima
un desove, la hembra puede desovar continuamente. Mientras esta incubando, la
hembra come muy poco o no come nada. La tilapia del Nilo puede vivir mas de 10
afios y alcanzar un peso de 5 kg.

Reproduccién

Las tilapias poseen un tipo de reproduccion bisexual el sistema reproductor esta
compuesto por las glandulas sexuales llamadas gonadas, que son los ovarios en la
hembra y los testiculos en el macho. En estanques rasticos el macho construye el
“nido” en el fondo, y en los taludes, desde los 15 cm. de profundidad hasta 1 m. Los
huevecillos son depositados Unicamente en uno de los hoyos. Después de la
fertilizacion, la hembra y el macho guardan los huevos, en este caso del género
Oreochromis es en la cavidad bucal donde son incubados.
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Ovoposicion Fertilizacion Colecta de huevos en la boca

Incubacién, eclosiony absorcion del saco vitelino Incubacion

/ 10-15 dias

Estanque Tanque

Cria colectada con una red desde un lado del estanque o tanque Hucvos colectados de la boca de la hembra

Seleccionar las crias < [4mm a través
de una mallade 3.2 mm

a|
=

Charola para absorcion del saco vitelino (_\ ks
4
5-10 dias Jarrdn de Incubacion

Oy~ - — =

Reversion sexual

/ 21-28 dias \

Tanque
Usar alimento en polvo conteniendo Metil testosterona

Criadero
En estanque, tanque o hapa, 2-3 meses

!

Engorda
En estanque, tanque o jaula, 5-6 meses

Ciclo reproductivo de la Tilapia (Oreochromis niloticus)
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Ventajas Comparativas de la especie

Excelente adaptacion a las condiciones climaticas y ecologicas del tropico.
Rapido crecimiento (ciclo de vida corto).

Se reproduce en cautividad; es decir, esta domesticado.

Se adapta al encierro y a la alimentacion artificial, por lo que con su cultivo
se obtienen producciones cuantitativamente elevadas.

Es resistente a las manipulaciones y al transporte, asi como a las
enfermedades.

En cuanto a su sabor, responde al gusto del consumidor, y el valor de su
carne a las exigencias del mercado

Alta demanda en el mercado Nacional y Extranjero

Elevada conversion alimenticia

YV V VYV VVVYV

El uso de poblaciones monosexo (100% machos) en el cultivo de la tilapia es
relevante debido a que las poblaciones que contienen ambos sexos frecuentemente
resultan en una maduracién precoz y una reproduccion temprana (Schreck, 1974;
Mires, 1995). Ademas, las poblaciones de puros machos son deseadas debido a
gue los machos alcanzan una mayor talla final que las hembras (Macintosh and
Little, 1995).

A) ORIGEN DE LOS ORGANISMOS A CULTIVAR

Para el abasto del pie de cria de tilapia y seleccionar los reproductores, se
tienen varias alternativas de empresas que pueden abastecernos de este insumo,
por lo cual consideramos es una caracteristica que nos da plena confianza para
llevar a cabo la consolidacion de esta granja, como son:

No Granja Municipio Capacidad instalada
(nimero de crias/afio)

1 | Piscifactoria de Teapa Teapa, Tab. 5,000,000

2 | El Pucte del Usumacinta Emiliano Zapata, Tab. 7,500,000

3 | Ixoye Tropicales, S.A. Centro, Tab. 2,000,000

4 | Kab-Ja, S.A. de C.V. Centro, Tab. 5,000,000

5 | Tropifauna, S.A. de C.V. Centro, Tab. 10,000

6 [ACUAPLAN Emiliano Zapata, Tab. 2,500,000

7 | TILASUR Reforma, Chiapas. 4’000,00
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B) EN CASO DE PRETENDER CULTIVAR ESPECIES EXOTICAS

El presente proyecto contempla manejar una especie considerada como exaética,
debido a que no es nativa del area geografica del estado de Chiapas, sin embargo
esta especie fue introducida a Chiapas y a la mayoria de los estados de la republica
mexicana desde hace muchos afios y convive sin ningun problemas con las
especies nativas, de hecho las crias de tilapia son usadas para repoblar los rios y
lagunas que han sido sobre explotados sus recursos pesqueros.

C.1 LOS MECANISMOS PARA EVITAR LAS PROBABILIDADES DE FUGA'Y
TRANSFAUNACION, ASI COMO PARA REDUCIR SIGNIFICATIVAMENTE LOS
EFECTOS POTENCIALMENTE NEGATIVOS QUE ELLO PUDIERA PROPICIAR
EN LAS POBLACIONES SILVESTRES NATIVAS.

Para evitar que los organismos en cultivo puedan fugase de las instalaciones
durante el proceso de operacion de la granja, dentro del proyecto considera realizar
diferentes acciones, mismas que se describen a continuacion:

1. Primero en el traslado de los organismos dentro de las instalaciones se
emplearan bolsas de plastico herméticamente cerradas, mismas que se
introducirdn en cajas de unicel para evitar se puedan romper y fugarse los
organismos durante el proceso de traslado del modulo de reproduccion y
alevinaje del laboratorio del proveedor al estanque respectivo.

2. El manejo de los organismos se realizar4 con redes, mismas que se
sacuden dentro de los estanques para evitar puedan salir organismos
adheridos; el traslado interno de organismos entre un estanque y otro -
descritos a detalle en el siguiente apartado- se llevara a cabo mediante
cubetas o taras especiales que evitan que los peces en su traslado de un
reservorio a otro se maltraten y puedan fugarse.

3. Tanto las entradas como las salidas de descarga de agua, de cada uno de
los estanques contaran con dispositivos basados en redes finas de
diferentes tamafos —de 4" a 1” dispuestas a manera de calcetin que serviran
como filtros, para evitar tanto la entrada de otros organismos al sistema,
como la fuga de las tilapias en cultivo.

4. El drenaje de los estanques se realizara a partir de compuertas de concreto
con diferentes barreras, en la primer barrera se le coloca malla mosquitero
fina doble, en la segunda barrera se le coloca malla de acero criba fina, y en
la tercer barrera se colocan tablas de madera para evitar el paso de agua y
colocadas de tal manera que evita el paso de organismos para asegurar en
su totalidad los peces en cultivo, ademas de ser muy practico en el manejo
de los estanques.
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C.2 DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LA ESPECIE
A CULTIVAR Y LAS RELACIONES CON LAS POBLACIONES SILVESTRES.

Caracteristicas biologicas de la Tilapia

La forma del cuerpo suele ser comprimida lateralmente con forma ovalada y
profunda, aunque puede variar en funcién del medio ambiente. Linea lateral
interrumpida con 30-34 escamas cicloidales. Boca terminal. 20-26 lamelas en la
parte inferior del primer arco branquial. 30-32 vértebras. La aleta caudal tiene 7-12
franjas verticales distintivas. Los machos reproductores tienen un tono rojo en la
cabeza, cuerpo inferior, aletas dorsal y caudal. Aleta caudal trunca. Las papilas
genitales del macho son cortas y conicas o bifidas chatas en la punta y sin borlas o
no taseladas. Los dientes se encuentran en series de 3 a 7 en los maxilares, su
namero depende de la talla del pez. Los dientes externos son bicuspidos y en los
adultos con ejes fuertes y cuspides truncas oblicuamente. Faringe inferior con
dientes firmes en la zona triangular de la zona dentigera. Las caracteristicas
diagndsticas mas distintivas son las franjas regulares y definidas de la aleta caudal,
el tono rojo del macho reproductor y el margen oscuro de la aleta dorsal.

Reproduccién

La madurez sexual se alcanza a los 10-30 cm LT y se relaciona con la talla maxima
alcanzada en una poblacién y condicion determinadas, lo cual a su vez es
determinado por la disponibilidad de alimento y por la temperatura. La reproduccién
ocurre solo cuando la temperatura excede los 20°C. El ciclo reproductivo depende
de la latitud y el desove se vuelve mas estacional en latitudes mas elevadas. En
algunos casos, el ciclo reproductivo se sincroniza con la estacion de lluvias. La
especie es constructora de nidos, desova por tandas y realiza la incubacion bucal,
pudiendo reproducirse cada 30 dias. El nido, como es el caso de varias especies de
tilapias, es una depresion circular en zonas arenosas hasta de 1m de didmetro y
0.5m de profundidad. El diametro promedio de un nido es el doble de la longitud del
macho que lo construyd. Los machos son altamente territoriales y defienden sus
nidos. Los desoves parciales son depositados en el nido, fertilizados externamente
y después la hembra los recoge. La hembra incuba los huevos de 5-7 dias hasta
que eclosionan, y los juveniles tempranos permanecen en la boca hasta después
de que el saco vitelino ha sido absorbido. Dependiendo de su talla, las hembras
pueden cargar hasta 200 huevos. Los huevos son grandes y ovoidales (en forma de
pera) y al momento previo a la eclosion miden cerca de 4mm de largo (Trewavas,
1983).

Alimentacion

Los juveniles y los peces jovenes son omnivoros, alimentandose principalmente de
zooplancton y zoobentos, aunque también ingieren desechos y se alimentan de
materia en suspension coloidal (aufwuchs) y fitoplancton. Cerca de los 6 cm LT, la
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especie se vuelve casi completamente herbivora, alimentandose principalmente de
fitoplancton y utilizando el mecanismo mucoso y sus dientes faringeos (Moriarty and
Moriarty, 1973; Moriarty et al., 1973). El pH del estbmago varia con el grado de
saciedad y cuando totalmente saciada, el pH puede descender incluso a 1.4, de
manera que se facilite la lisis de las algas azul-verdes, las verdes y las diatomeas
(Moriarty, 1973). La digestiébn enzimatica ocurre en el intestino, donde el pH
aumenta progresivamente desde 5.5 a la salida del estémago hasta 8 cerca del ano.
La tilapia del Nilo muestra un patron de alimentacion diurno. La ingestién ocurre
durante el dia y la digestion principalmente en la noche (Trewavas, 1983). El tracto
digestivo de la tilapia del Nilo mide unas seis veces la longitud total del pez,
proveyendo una superficie abundante para la digestion y absorcion de nutrientes a
partir de sus fuentes alimenticias que son principalmente de origen vegetal
(Opuszynski y Shireman, 1995).

Son evidentes las ventajas que presentan las mojarras tilapias sobre especies
nativas: las tilapias se caracterizan por su baja agresividad y poca territorialidad, lo
gue les permite vivir en grandes poblaciones y altos hacinamientos, su alimentacién
es omnivora y se adaptan facilmente a cualquier otro alimento por lo que son faciles
de alimentar; su crecimiento es rapido e ininterrumpido; se reproduce facilmente,
rapidamente y en abundancia (cuentan con una alta tasa de fertilidad); su cultivo no
requiere de instalaciones complicadas y costosas; su biomasa es abundante,
higiénica y de alta calidad nutricional a bajos costos; contribuye al exterminio de
insectos nativos; ayuda a controlar malezas acuaticas; ayuda a fertilizar el agua del
estanque.

Haciendo un analisis de la informacion existente en relacion con su distribucion,
biologia, fisiologia y habitos alimenticios, creemos que esta especie se ha adaptado
de manera adecuada a nuestros ecosistemas, sin crear cambios significativos.
Entre las caracteristicas peligrosas que pueden identificarse de la especie con que
se pretende trabajar en el presente proyecto, se encuentra sélo la introduccion de
organismos patdgenos y/o parasitos que puedan afectar las poblaciones silvestres,
para minimizar estos riesgos y asegurar también el éxito del proyecto, se cultivaran
sélo organismos provenientes de Centros productores plenamente certificados.

La tilapia del Nilo o tilapia gris fue introducida a las aguas del estado de Chiapas en
los afios 70°s y desde entonces convive con las especies nativas, compitiendo por
espacio y alimento, sin embargo por su alto indice de reproduccion y crecimiento
presenta mejores beneficios socioecondmicos y asegura los ingresos de las
poblaciones que viven de estos recursos. Cada afo los gobiernos estatales y
municipales realizan trabajos de repoblacién en rios y lagunas de aguas interiores
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con el fin de aumentar las pesquerias, debido a la sobre explotaciéon de estos
recursos pesqueros.

S| PRETENDE EL CULTIVO DE ESPECIES FORRAJERAS

El proyecto no contempla el cultivo de especies forrajeras.

ESTRATEGIAS DE MANEJO DE LAS ESPECIES A CULTIVAR:
A) NUMERO DE CICLOS DE PRODUCCION AL ANO

La produccién de mojarra tilapia que se pretende realizar en la granja, incluye desde
la preparacion de los sistemas de cultivo, transporte-recepcion-siembra de las crias,
crianza, engorda, cosecha y comercializacién del producto. El programa de
produccion de la granja se encuentra ordenado de tal manera que permitira realizar
1 ciclo en el primer afio, a partir del segundo afio que se tenga dominado totalmente
el manejo de la granja se ajustara su operacion a 2 ciclos. El nivel de produccién a
desarrollar puede clasificarse como nivel extensivo, se estima realizar 2 cosechas
por afio, ya que se espera que entre 5 a 6 meses los peces alcancen la talla
comercial de 450-500 gr.

La tasa de alimentacién regulada para los organismos sera del 4% de su peso diario,
esperando crecer en promedio 2.5-3 gr/dia, proporcionando alimento de acuerdo a
la determinacién de la biomasa y tasa porcentual (para evitar el desperdicio de
alimento), el porcentaje promedio de digestibilidad esperado sera de 80%.

B) BIOMASAS INICIALES Y ESPERADAS

Se espera tener aproximadamente una densidad de siembra de 5 organismos/m?
en cada estanque para la etapa de engorda con peso promedio de 1gr. Por lo que
la biomasa inicial seria de 329.12 kg, terminando con una biomasa final de 112.63
toneladas.

La carga organica que se produce por las excretas de los peces y particulas del
alimento al entrar en contacto con el agua se precipitan al fondo del estanque
favoreciendo asi el desarrollo de micro algas presentes en el agua, por lo que se
recomienda cambiar el agua de éstos para evitar la eutrofizacion del sistema, por
tal motivo se indica en el presente estudio un recambio del 10% (2,742 m3.) diario
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de agua de los estanques para evitar dicha eutrofizacion, utilizando para esto las
compuertas como medida para evitar fugas de los organismos y lograr un flujo
efectivo del agua de fondo.

C) TIPO Y CANTIDAD DE ALIMENTO A UTILIZAR Y FORMAS DE
ALMACENAMIENTO

El alimento que se considera utilizar en el cultivo es un alimento balanceado de
probada y reconocida calidad en el mercado, que es la marca Purina en diferentes
presentaciones de acuerdo a la etapa de desarrollo del pez, asi pues, se
suministrard desde la presentacién en harina hasta la presentacion en peletts
flotantes, a fin de que se aproveche integramente el alimento.

Alimentacién de los peces en la etapa denominada de "crianza": se sustentara
en el suministro de alimento balanceado para tilapia presentacion migaja con un
contenido del 40% de proteinas, se iniciara suministrandoles la cantidad que
corresponda al 8% de la biomasa; la cantidad de alimento a suministrar varia en
relacion al peso por lo cual es necesario realizar las biometrias a los peces para el
suministro de alimento, el alimento se proporcionara de la siguiente manera: 3
porciones 1 en la mafianay 2 en la tarde, y se ajustara de acuerdo al requerimiento
real que se observe, llegando a manejar el suministro a libore demanda.

Alimentacién durante la pre-engorda y engorda: Se continuara la alimentacion
con Nutripec 35% en pellet, desde los 5g a los 150 g. De acuerdo al desarrollo del
esquema de explotacion seguido; para la engorda se usara Nutripec 30%, la
alimentacion se ajustara acorde al desarrollo del pez. En caso de que se desee
incrementar la tasa de crecimiento y acortar la engorda, se tendra cuidando de
distribuir el alimento por lo menos 4 veces/dia.

Para tener mejor asimilacion del alimento, se programa repartir la raciéon en por lo
menos 5 e idealmente en 8 aplicaciones diarias, ya que la tilapia asi responde mejor
por su habito de alimentacidén continuo; asi como a su menor capacidad estomacal.

La respuesta de la tilapia a la forma del alimento, es afectada por el tamafio del pez,
densidad de siembra, sistema de cultivo y disponibilidad de alimento natural. Los
peces pequefios responden mejor al alimento en harina y peletts, que a uno
peletizado 6 extrudizado; mientras que lo opuesto es valido para juveniles y adultos.
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Caracteristicas de los tipos de alimento a emplear

Nutripec Iniciador

(Inmunopotenciado): Alimento completo en forma de harina y migajas con 40% de
proteina y 8.5% de grasa para alevines y crias de Tilapia, hasta un peso de 12
gramos. Se caracteriza por ser un alimento Inmunopotenciado, cuyo beneficio se
refleja en una mejor sobrevivencia y robustez de crias. Se podra obtener en dos
presentaciones: harina de 0.35mm y migaja de 1mm.

Nutripec Desarrollo

Alimento completo con 35% de proteina, presentacion en pellet desde 1.5mm hasta
3.5mm para el desarrollo de la tilapia, bajo sistema de cultivo extensivo y
semiintensivo en estanques y raceways; Producto libre de proteina animal terrestre
(LPA).se suministrara desde los 5g hasta 150 g.

Nutripec Engorda

Alimento completo extrudizado flotante con 30% de proteina ofrecido en 4.8mm y
5.5mm, para la engorda de tilapia, bajo sistema de cultivo extensivo y semiintensivo
en estanques rasticos y raceways. Se suministrara desde los 151 gramos hasta talla
de mercado.

La empresa Purina garantiza la calidad de estos productos, manifestando que el
uso de éstos depende de la temperatura del agua y del tamafio del pez. Detallan
que los porcentajes de alimentacion deberan estar en funcion del tamafio de los
peces, a una temperatura ideal de 28° a 32° C.

El alimento balanceado se mantendrd en una bodega construida especificamente
para esta actividad, se tratard en todo momento de no almacenar importantes
existencias de alimento para cubrir largos periodos de engorda, sino que, la entrada
de alimento a la granja dependera de un programa de entregas continuas, que
evitard se puedan generar plagas en el almacén y que el alimento pierda sus
caracteristicas nutricionales.
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A continuacidon se mencionan las referencias técnicas del manejo productivo a
emplear:

REFERENCIAS TECNICAS DEL MANEJO PRODUCTIVO DE LA TILAPIA EN ESTANQUES RUSTICOS "GRANJA
ACUICOLA EL MANANTIAL"
Estanque NUmero: 1-17 Produccién esperada por ciclo: 40,399.9 kg.
Superficie de estanque 59,025 M2 Rendimiento por hectarea ciclo: 7,605.00 kg.
Densidad de siembra: 2 Org/M2 Factor de conversion: 1.13
No. Inicial de organismos 118,051 Org/Ciclo Produccién esperada por afio: 80.80 Toneladas
Sobrevivencia: 75 % Rendimiento por hectarea afio: 15.21 Toneladas
No. de ciclos al afio: 2 Volumen de agua llenado: 70,830 M3/Ciclo
% de recambio de agua: 10 % Volumen de agua por recambio: 147,563 M3/Ciclo
. No. de % de : Tasa de_, Alimento Alimento Tipo de
Dias de . . Pesoen [Incremento| Biomasa |_. alimentacié | semanal )
Semana . organismo |sobrevivenc Biomas Kg./Ha . acumulado | alimento
Cultivo s a Gr. de Peso Kg. n semanal |suministrad (kg) (ka)
(%) o (kg) 9 o
0 1 118,051 100.00 1 0 118.1 20.00 8 9.4 9.44
1 8 114,509 97.00 2 2 229.0 38.80 8 18.3 27.77
2 15 112,148 95.00 4 672.9 114.00 5 2355 263.28 263.28
3 22 109,787 93.00 12 6 1,317.4 223.20 5 461.1 724.38
4 29 107,426 91.00 20 8 2,148.5 364.00 5 752.0 1,476.37
5 36 106,246 90.00 30 10 3,187.4 540.00 4 8925 2,368.83 2,368.8
6 43 105,065 89.00 42 12 4,412.7 747.60 4 1,235.6 3,604.40
7 50 103,885 88.00 57 15 5,921.4 1,003.20 4 1,658.0 5,262.39
8 57 102,704 87.00 75 18 7,702.8 1,305.00 3 1,617.6 6,879.98 6,879.98
9 64 101,524 86.00 95 20.00 9,644.7 1,634.00 3.00 2,025.4 8,905.38
10 71 100,343 85.00 117 22.00 11,740.1 1,989.00 3.00 2,465.4 11,370.81
11 78 99,163 84.00 141 24.00 13,9819 2,368.80 2.50 2,446.8 13,817.65
12 85 97,982 83.00 167 26.00 16,363.0 2,772.20 2.50 2,863.5 16,681.17 16,681.17
13 92 96,802 82.00 197 30.00 19,069.9 3,230.80 2.50 3,337.2 20,018.41
14 99 95,621 81.00 227 30.00 21,706.0 3,677.40 2.00 3,038.8 23,057.25
15 106 94,441 80.00 262 35.00 24,7434 4,192.00 2.00 3,464.1 26,521.33
16 113 90,462 79.00 297 35.00 26,867.3 4,692.60 2.00 3,761.4 w
17 120 87,476 78.00 337 40.00 29,479.3 5,257.20 1.70 3,508.0 33,790.78
18 127 84,536 77.00 387 50.00 32,715.5 5,959.80 1.70 3,893.1 37,683.92
19 134 81,644 76.00 447 60.00 36,494.8 6,794.40 1.50 3,832.0 41,515.88
20 141 79,684 75.00 507 60.00 40,399.9 7,605.00 1.50 4,242.0 45,757.87 B 45,757.9
COSTO DE PRINCIPALES INSUMOS/CICLO: Volumen Unidad Precio  Costo total
Alimento balanceado migaja iniciacion 1mm (50%) 263.28 Kg 24.00 6,318.64
Alimento balanceado desarrollo 1,5mm: 2,105.55 Kg 29.60 62,324.36
Alimento balanceado desarrollo 2,4mm: 4511.15 Kg 20.20 91,125.33
Alimento balanceado desarrollo 3,5mm: 9,801.19 Kg 12.40 121,534.76
Alimento balanceado desarrollo 4,8mm: 13,601.57 Kg 12.00 163,218.89
Alimento balanceado engorda 5,5mm: 15,475.12 Kg 12.00 185,701.45
ALEVINES DE TILAPIA 118,050.7 PZAS 0.75 88,538.04
Diesel: 758.31 Litro 17.5 13,270.46
COSTO TOTAL 732,031.93

D) TIPOS DE ABONO O FERTILIZANTES A UTILIZAR

En la operacién de esta unidad productiva no se considera la utilizacién de abonos
o fertilizantes, ya que el agua de los cultivos se fertiliza con las excretas de los peces
y el suministro de alimento, por lo cual es necesario (en ocasiones) intensificar los
recambios de agua para controlar el crecimiento de microalgas y evitar la
eutrofizacion del sistema de cultivo.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL 34
SECTOR PESQUERO - SUBSECTOR ACUICOLA
MODALIDAD PARTICULAR



“GRANJA ACUICOLA EL MANANTIAL”

[1.2.2 DESCRIPCION DE OBRAS PRINCIPALES DEL PROYECTO

A) Namero y caracteristicas de construccion de las unidades de cultivo

Se tiene programado Unicamente la construccion de una unidad de produccion tipo
C, es decir Granja para cultivo extensivo a base de estanqueria Rustica.

B) Estanques: tipo, uso y descripcion.

Se construiran 32 estanques rusticos de diversas medidas, que serviran para la
cria y engorda de tilapia, hasta la cosecha final.

17 estanques de 34.50m x 100.64m
5 estanques de 34.50m x 278.00m
6 estanques de 32.83m x 90.00m

4 estanques de 32.75m x 304.24m

Los estanques estan construidos del nivel del suelo hacia arriba con una elevacion
de 2.00 m, conformado por borderia de tierra obtenida de los canales de
sedimentacion y la fosa de oxidacién, los bordos tienen 5 metros de ancho
terminados con una pendiente de 45° de talud de 2m conteniendo el tubo de pvc de
6” de distribucion de agua para su llenado sobre el bordo.
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El agua residual sera vertida en los canales de sedimentacién y de ahi pasara hacia
el estanque de oxidacion de agua para ser ocupada nuevamente en el llenado de
los estanques, 0 de ser necesario en temporada de sequia utilizarlo en el riego
agricola, ademas parte de esa agua sera utilizada en temporada de seca para riego
de pastura dentro del predio el cual se utiliza para la ganaderia, como una forma de
mitigar el impacto que pudieran causar el riego dosificado en el area de reserva.
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Los estanques seran alimentados mediante el bombeo de agua extraida del pozo
profundo de 10” x 50 metros de profundidad, para este fin se instalar4 una red
hidraulica a base de tubo de PVC de 6”, que se encontrara enterrada en los bordos
de los estanques.

RED HIDRAULICA

Se tendera una red de tubos de PVC de 6” sobre la borderia de los estanques a
través de la cual se llenardn y mantendra el nivel de agua en los médulos de
produccion. El agua se tomara del pozo profundo ubicado cerca de dichos modulos.

AGULWAS DE
*":'_-‘:: MADERA DE 17

ISOMETRICO DE
ESTRUCTURA DE
ALIMENTACION
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AGUJAS DE
TUBO DE PVC. MADERA DE 1
DEE" @ DE ESPESOR
i
FERFIL DE LA ESTRUCTURA

DE ALIMENTACION

RED DE DRENAJE

La red de drenaje consistira en 32 compuertas de concreto, una por cada estanque
y colocados conforme la pendiente mas baja de dichos estanques para que el agua
de los estanques se vacie por gravedad.

ISOMETRICO DE e e
ESTRUCTURA DE DESFOGUE
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ISOMETRICO

Las compuertas contendran 3 tipos de trampas para evitar la salida de los
organismos en cultivos mencionados con anterioridad la primer trampa consiste en
una malla mosquitero que evita la salida de organismos y ademas protege a estos
organismos para que no se hagan dafio, la segunda es una trampa de malla de
acero (malla de criba) fina para evitar la fuga de organismos y ademas es mucho
mas resistente que la primera y la tercera es un muro de contencion de tablas
incrustadas de manera que evita el paso de agua y de los organismos hacia la fosa
de oxidacion donde como medida de control biolégico se manejara una poblacién
de 200 pejelagartos (Atractosteus tropicus) el cual es depredador natural de las
crias de ciclidos.

ESTANQUE DE OXIDACION SEDIMENTACION Y FILTRADO

El estanque de oxidacion se realizara al obtener tierra para formar los terraplenes
de los estanques rusticos como producto de excavaciones para material de relleno
y construccion, el cual se aprovechara como receptor primario de las descargas y
como fosa de sedimentacion y oxidacién del agua de cultivo.

(Los detalles, medidas y orientacion se encuentran en los planos anexos).
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[1.2.3 DESCRIPCION DE OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO

Debido a que los organismos en cultivo requieren de una permanente atencion y
cuidados, dependiendo de la disponibilidad de la superficie del terreno elegido y de
las necesidades de la granja, es necesario construir las edificaciones necesarias
para la conveniente operacion de las instalaciones productivas.

El proyecto contempla la construccion de infraestructura de apoyo como 1 bodega
de 10m x 30m que contendra: 1 bodega general de 7.93m x 10m, Area de carga y
descarga de 10.07m x 10m, 2 bodegas de insumos de 4m x 6.5m cada una y un
laboratorio de 6.5m x 4m), ademas se contempla la construccion de 2 posos
profundo2 de 10” x 50m de profundidad, oficina de 5m x 5m, 2 casetas de bombeo
de 4m x 3m, subestacion eléctrica de 2.5m x 2.5m, canal de sedimentacion y fosa
de oxidacion.

[1.2.4 DESCRIPCION DE OBRAS PROVISIONALES AL PROYECTO

En ninguna de las etapas que constituyen el proyecto sera necesaria la construccion
de obras provisionales; tales como bodegas, almacenes o talleres, puesto que
durante el desarrollo de cada una de las etapas, como preparacion del sitio y
construccion, no sera requerida de estas obras.

El personal que se contratara para la instalacion y construccion de la granja y las
obras asociadas seran personas de la localidad, asi se evitara la construccion de
dormitorios o salas de descanso provisionales.

1.3 PROGRAMA DE TRABAJO

A continuacion se presenta un diagrama tipo Gantt de las actividades programadas
a realizar en cada etapa que constituye el proyecto.
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ANOS

ACTIVIDADES 112134516 7 - 29

PREPARACION DEL SITIO
limpieza del terreno XX |X|X]|X[|X
trazo XX X|X|X[|X
nivelacion XX X|X]|X]|X

CONSTRUCCION
Construccion de estanques, fosade | X | X | X | X | X | X
oxidacién y canal de sedimentacion.
construccion de obra civil X | X|X X
instalacion eléctrica e hidraulica X | X[ X[ X|X|X

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Preparacion de estanques XX X[ XXX [ X|X|X|X]|X[|X[|X|X]|X
llenado de estanques XX X[ XXX [ X|X|X|X]|X[|X|X|X]|X
adquisicion de alevines XX X[ XXX [ X|X|X|X]|X[|X[|X|X]|X
transporte y aclimatacion XX X[ XXX [ X|X|X|X]|X[|X|X|X]|X
siembra de estanques de engorda XX X[ XXX [ X|X|X|X|X[|X|X|X]|X
alimentacion XX | X[ XXX [ X|X|X]|X]|X]|X[|X|X]|X
monitoreo de parametros fisico- XX X|[X|IXIX [ X[X[X[|X]|X]|X|X|X]|X
quimicos
muestreo poblacional X[ X|X XX | X X | X
recambios de agua X
cosecha XXX XXX [ X]|X]|X]|X

ABANDONO
Remaocién de tierra y relleno de
canales
Demolicion y retiro de infraestructura
retiro de residuos
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[1.3.1 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE ACUERDO A LA ETAPA DEL
PROYECTO.

Actividades de Construccién
a) Talay desmonte

El area que se eligié para realizar la instalacion y construccion de la granja y sus
obras asociadas contiene algunos arboles dentro del terreno utilizados como cercos
Vvivos o linea divisoria (ninguna en peligro de extincion), por lo que no sera necesaria
la remocion de estos.

Por otra parte el sitio cuenta con extracto herbaceo compuesto por pastos
adaptados como: pastizal inducido y pastizal inundable dominado por pasto estrella
(Cynodon plectostachyus), pasto camalote de agua (Paspalum fasciculatum), pasto
cabezén (Paspalum virgatum) y pasto alfombra (Cynodon dactylon) asociado a
algunas plantas arbustivas no mayor a un metro en la que destaca la zarza (Mimosa
pigra) y la hierba Martin (Hyptis verticillata). Pasto terciopelo (Neeragrostis
Pcontrerasii), pasto manatinero (Hymenachne amplexicaulis), crotén (Croton
argenteus), berenjena (Solanum campechiense) que a su vez se encuentra
asociado con plantas hidréfitas enraizadas emergentes como el chuintulillo
(Eleocharis elegans).

Para el desmonte se utilizara un tractor John Deere mod. 4455 con rastra de
desmonte de 28 discos.

Despalme

Se realizara la nivelacion y el despalme del terreno utilizando un tractor D-4 con un
tiempo de operacion de 10 horas diarias, se despalmaran 20cm de espesor de la
capa superficial de tierra vegetal que permitira compactar el suelo para la
construccion de los estanques.

b) Construccion

Se excavara para la construccién del canal de sedimentacion y el estanque de
oxidacion de agua con la ayuda de una excavadora 322 y el material se ocupara en
la formacién de los bordos de los estanques rusticos utilizando la misma maquina
para la compactacion de los bordos y el afinamiento de taludes.
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No se requerird el suministro de material para la nivelaciéon del terreno ni la
construccion de estanques ya que de los cortes que se realizaran con el despalme
del terreno y de la construccion de canal de sedimentacion y estanques de
oxidacion, se obtendra material suficiente para formacién de los bordos de los
estanques.

No se modificara la escorrentia natural del terreno y el area de influencia ya que es
un lugar plano como todo el terreno de los alrededores por donde no pasa ninguna
escorrentia.

No se generara volumen de material sobrante o residual de maderas utilizadas para
la construccion de compuertas y cimentacion de obras asociadas al proyecto ya que
estas seran rentadas a empresas debidamente registradas y que operen legalmente
en el municipio, el material sobrante de fierros seran depositados en las empresas
recicladoras del municipio.

Para la construccion de las compuertas se realizaran tipo alcantarillas rectangulares
terminadas en aberturas para la colocacion de las trampas para evitar la fuga de
organismos, estaran elaboradas de concreto armado f'¢c=200 kg/cm2 y refuerzo de
acero corrugado A Fy=4,200 kg/cm2; para la realizacién de la mezcla de concreto
se realizara de manera manual utilizando mano de obra local.

Ademas toda la infraestructura adjunta se construira de manera manual contratando
mano de obra local.

PERSONAL | PUESTO | GENERO | EVENTUAL/PERMANENTE
Preparacion del sitio y construccién de estanques
ingeniero 1 femenino eventual
topografo 1 femenino eventual
Operador de | 2 masculino eventual
magquinaria pesada
obreros 12 masculino eventual
Construccién de obra civil
ingeniero 1 femenino eventual
cabo 1 masculino eventual
Maestros albaniles 2 masculino eventual
obreros 10 masculino eventual
Total 30
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ACTIVIDADES DE OPERACION DEL PROYECTO

Las actividades acuicolas que se realizaran estan divididas en las siguientes etapas:

1.- PREPARACION DE LOS ESTANQUES:

a) DESINFECCION:

Al secar los estanques, con la finalidad de eliminar pequefios peces y agentes
patdgenos, se les agrega una delgada capa de cal a razon de 1lton/hectarea y
Unicamente se dejan expuestos a la radiacion solar por un periodo de 3 dias en
promedio, para que los rayos ultravioletas contribuyan a eliminar cualquier tipo de
patbgenos que pueda permanecer en el fondo (suelo) tales como: Hongos,
Bacterias, Parasitos, etc.

b) LLENADO:

Pasados los 3 dias de la desinfeccidon se procede al llenado de los estanques con
agua que proviene del pozo profundo de agua ubicado cerca de éstos.

Volumen de Agua Requerido

El presente proyecto contempla una demanda de 197,476 m? para el llenado total
de los 32 estanques rusticos para el cultivo de mojarra tilapia a una altura de 1.20
mts, que se realiza 2 veces por afio, lo cual nos genera una demanda anual por
llenado de 394,952 m3. Y se requiere para recambio de agua por ciclo un volumen
de 411,409 m3. Generando una demanda anual por recambio de agua de 822,818
m3.

En resumen se requiere para el cultivo de tilapia:

Volumen de agua para llenado 394,952 m® anual
Volumen de agua por recambio 822,818 m® anual
Volumen de agua total demandada 1,217,770 m® anual
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c) PROTECCION:

Para evitar una fuerte depredacion de los alevines por parte de aves y otros
animales, los estanques se recubren con una malla anti-aves.

a) MONITOREO DE PARAMETROS FISICO-QUIMICOS DEL AGUA:

Dentro de los aspectos esenciales que hay que cuidar en un sistema de produccion
acuicola; es el agua, ya que este es el medio donde habitan los peces.

Para mantener una excelente calidad del agua, en esta empresa realizaremos un
monitoreo constante de la misma, midiendo los parametros de oxigeno disuelto
(OD), pH, Temperatura, amoniaco Yy nitritos principalmente.

Oxigeno Disuelto (OD): Este es el factor mas importante que afecta el crecimiento
de los peces;

Los organismos acuaticos tienen un rango intrinseco de tolerancia a la
concentracion de Oxigeno Disuelto en el agua, por debajo de este se afecta el
metabolismo, crecimiento y se da lugar a eventos de alta mortalidad. Este es el
parametro fisico-quimico mas importante de todos.

La concentracion de OD varia de acuerdo con la profundidad, del estancamiento del
agua y de la estratificacion térmica. En aguas totalmente estratificadas, se carece
de oxigeno en sus capas mas bajas (hipolimnio), en donde el oxigeno es consumido
pero no producido, mientras que en las capas superficiales se mantienen niveles
aceptables de oxigeno, producidos por la fotosintesis de algas microscépicas.

La Tolerancia a bajos niveles de Oxigeno es muy variable segun la especie. Por
ejemplo: las Tilapias pueden sobrevivir extrayendo el OD de la interfase agua-aire
gue en algunos casos puede estar por debajo de 1 mg/l, mediante el sistema de
“boqueo”.

Rango Oxigeno (ppm) Efecto
0.0-0.3 Los peces pequeiios sobreviven en cortos periodos.
0.3-1.0 Letal en exposiciones prolongadas.
1.0-3.0 Los peces sobreviven, pero crecen lentamente.
3.0-9.0 Rango deseable.
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El nivel minimo éptimo siempre debe estar por encima de 5 mg/l, ya que este

determinara la capacidad de carga en biomasa en los estanques.

El grado de SATURACION de Oxigeno es inversamente proporcional a la Altitud

sobre el nivel del mar y directamente proporcional a la Temperatura 'y pH.

Factores que disminuyen nivel de OD

Consecuencia de las bajas de OD

Descomposicion de la materia organica.

Disminucion en el crecimiento del pez.

Alimento no consumido

Aumenta la conversiéon alimenticia.

Acumulacion de heces de los peces

Peces aletargados vy sin apetito.

Aumento de la Tasa Metabdlica por
incremento de la Temperatura (ciclo dia-
noche).

Disminuye el sistema inmune y se
aumenta la susceptibilidad a
enfermedades.

Disminucién del recambio de agua.

Se producen enfermedades en las
branquias.

Desgasificacion, por pérdida del oxigeno
hacia el aire.

Aumenta el porcentaje de mortalidad en
el cultivo.

Densidad de siembra, peces por metro
cuadrado 0 cubico.

Disminucién de la capacidad
reproductiva.

Aumento de los s6lidos en suspension.

Dificultades respiratorias.

Alta nubosidad, disminuyendo generacion de
(O]}

Presencia de peces muertos.

En aguas fertilizadas y en la medida que aumentan los nutrientes por eutrofizacion,
es mayor la densidad del fitoplancton y por lo tanto también es mayor la produccién
y sobresaturacion de oxigeno en la capa iluminada del agua durante las horas
luminosas del dia, provocandose asi niveles extremos en la cantidad de OD en el
agua, ya que contrario a las condiciones que se tienen en las horas luz, durante la
noche se produce un aumento en el consumo de oxigeno referido a la fase oscura
de la fotosintesis, lo que hace que sea mayor la fluctuacion del oxigeno en un ciclo
de 24 horas (variacion diurna). Lo anterior trae consigo consecuencias como una
mayor estratificacion quimica en el agua del cultivo, y esto a su vez crea condiciones
de inestabilidad ambiental y el riesgo de estrés para los peces.

PH: (Potencial de Hidrégeno) La gran mayoria de los organismos acuaticos
sobreviven sin problemas en aguas neutrales (pH = 7.0) o ligeramente alcalinas, en
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peces el rango normal se encuentra entre 6.5y 9.0, ya que esto permite la secrecion
normal de mucus en la piel, combinado con una dureza normalmente alta.

La Basicidad o Acidez del agua se ve influenciada directamente por la concentracion
de COg, la densidad del fitoplancton, la alcalinidad total y la dureza.

A una alcalinidad total de 20 ppm y una dureza de 150 ppm, los valores diarios de
pH durante un dia claro pueden fluctuar entre 7 +/- 0.5 al amanecery 9,0 +/- 0.5 en
la tarde. En aguas con baja alcalinidad, el pH puede fluctuar entre 5.7 al amanecer
y 9.7 en la tarde, siendo estos extremos potencialmente estresantes para los peces.
En aguas con alta alcalinidad total y baja dureza los niveles de pH en las tardes
pueden exceder valores de 11, maximo valor tolerado por los peces.

Las aguas con baja alcalinidad total (< 15 ppm) son consideradas no aptas para la
acuicultura debido a que pueden presentar cierta acidez que interfiere en los
resultados esperados de produccion, el CO:z y el acido carboénico presentes limitan
la produccion de fitoplancton y se producen niveles extremos de pH que causan
condiciones de estrés 4cida en las mafianas y condiciones de estrés alcalinas en
las tardes.

Cuando se aumenta la acidez del agua el lon Ferroso (Fe?*) se vuelve soluble
afectando las células de los arcos branquiales, incidiendo directamente en los
procesos de la respiracion, ocasionando altas mortalidades por anoxia (asfixia por
falta de Oz2). En aguas &cidas (por debajo de 6.0), el crecimiento se reduce, se
presenta pérdida del apetito (inapetencia), hay problemas de aletargamiento,
disminuye la fecundidad, la piel se decolora por excesiva produccion de mucus, la
muerte se produce por falla respiratoria; por el contrario en aguas totalmente
alcalinas (por encima de 11.0) se inicia una alta mortalidad.

En caso, de grandes variaciones diarias del pH en el dia la reproduccion se detiene
y el crecimiento se reduce.

Medicién: Existen muchos sistemas para su medicion que van desde las cintas de
pH hasta equipos sofisticados conocidos como Potenciémetros digitales los cuales
proveen una lectura instantanea del valor de este parametro.

La empresa contara con un potenciémetro digital.

Temperatura: Se requiere agua con temperatura de un rango entre 24°C a 29°C;
el rango Optimo para crecimiento es de 28 a 32°C. Normalmente todos los
organismos acuaticos de aguas frias, templadas y célidas susceptibles de cultivo,
tienen un rango 6ptimo de TEMPERATURA, y comienzan a tener problemas con
las temperaturas sub-6ptimas (por debajo o por encima del rango 6ptimo) llegando
a ser letales, ya que afecta directamente la TASA METABOLICA del pez. Por
ejemplo: si la Temperatura aumenta la Tasa Metabodlica también aumenta, por
consiguiente aumenta el consumo de Oxigeno.
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Los peces son de sangre fria (poiquilotermos), por lo que su temperatura interna es
regulada directamente por la temperatura del medio. Por lo tanto en muchas
especies las variaciones bruscas de solo 2 °C ocasionan tensién y muerte de los
mismos.

Segun la Temperatura del agua los peces se clasifican en 3 grandes grupos:

PECES ALTURA (msnm) TEMPERATURA
Aguas Frias 2.000 a 3.000 8alg°C
Aguas Templadas 1.200 a 2.000 18a22°C
Aguas Célidas 0a1.200 22a30°C

Uno de los problemas mas importantes, es que a temperaturas sub-éptimas los
peces dejan de alimentarse, el sistema inmune se debilita, y los peces se tornan
altamente susceptibles a enfermedades, mortalidad por manipulacién, se inhibe la
reproduccion, etc.

Normalmente las grandes variaciones en la temperatura son subsanadas con una
excelente alimentacion.

En estanques profundos sin recambio eficiente de agua, se presenta estratificacion
termal del agua, por la diferencia de las densidades, el agua caliente es menos
densa que la fria, y entre ellas se forma una linea limitrofe llamada TERMOCLINA,
la cual impide el paso de oxigeno desde la superficie (epilimnio) hacia aguas mas
profundas (hipolimnio) y la salida de gases toxicos desde aguas profundas hacia la
atmésfera.

Medicion: Para su medida existen termdémetros especiales para acuicultura,
protegidos por un envase metalico que evita su facil ruptura. También es interesante
medir el comportamiento permanente de la fuente de agua, para lo cual se debe
emplear un TERMOMETRO de MAXIMAS y MINIMAS, que debe ser revisado y
calibrado diariamente.

Como nuestros organismos estaran sometidos a un cultivo intensivo se hacen
recambios parciales de agua en un 5% mensual, con la finalidad de evitar estrés y
la muerte de los peces.

Amonio (NHs): La concentracion de AMONIO en el agua se aumenta debido a los
procesos metabdlicos, de excrecion de los organismos y descomposicion bacterial
de la materia organica (degradacion de la materia vegetal y de las proteinas del
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alimento no consumido). Aproximadamente un 10% de la proteina presente en el
alimento balanceado aparece en el agua en forma de AMONIO y otro porcentaje
proviene de la descomposicion de la materia organica.

Se debe tener en cuenta que hay dos formas de AMONIO: la forma ionizada NH4
(no téxica) y la forma gaseosa no ionizada NHs (Téxica), su equilibrio es regulado
por el pH y la temperatura.

PECES <«—— NH3+H20 <«— NH4"OH <—> NHs4"+ OH"
NO IONIZADO pH IONIZADO

Forma Toéxica Dependiente Forma No Toéxica

Cada 100 libras de alimento balanceado afiaden al agua 2.21 libras de amonio, por
lo tanto la concentracion total de amonio esta directamente relacionado con la
calidad del alimento suministrado y en especial la calidad de la proteina. Por su
parte los peces excretan entre el 60 al 90% del Nitrégeno de desecho por las
branquias (amonotélicos), y el resto por la orina y heces, el cual luego formara el
amonio.

El amonio es un compuesto que puede llegar a ser muy téxico para los organismos
acuaticos. Tradicionalmente es empleado como un indicador de contaminacion
acuatica.

Para poder determinar qué tan téxico es un nivel determinado de AMONIO se debe
conocer el pH, la TEMPERATURA y el Oxigeno Disuelto:

En un pH de 7.0 y menos, el 1% del amonio total se encuentra en la forma toxica no
ionizada, en un pH de 8.0 aproximadamente el 5 al 9%, en un pH de 9.0 entre el 30
y 50% y en un pH de 10.0 entre el 80 al 90%.

Un pH alto (alcalino), aumenta la toxicidad del amonio.

La toxicidad del amonio es muy elevada en aguas con alcalinidades inferiores a 30
mg/l (CaCOs), experimentada normalmente en las tardes cuando el pH alcanza
niveles de 9.0y 10.0.

En altas Temperaturas, el amonio también es muy toxico, ya que se va
incrementando desde 24 hacia los 32°C.

Bajos niveles de OD también aumentan la toxicidad del amonio, pero debido al
incremento de la concentracion del CO:2 el cual baja el pH, la toxicidad disminuye
hasta el equilibrio.
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Altos niveles de OD (7 a 10 mg/l), se aumenta la resistencia a niveles toxicos de
amonio no ionizado, incluso en alevines pueden soportar concentraciones de
amonio hasta de 0.24 mgl/l.

La prolongada exposicién (varias semanas) de los organismos acudticos a
concentraciones de amonio no ionizado por encima de 1 mg/l puede ocasionar
mortalidad, especialmente en los alevines y juveniles en aguas con bajo OD Pero
en algunas especies, especialmente nativas, esta mortalidad puede aparecer con
concentraciones tan bajas como 0,2 mg/l.

La gran mayoria de los peces, ya deprimen su apetito con niveles de amonio no
ionizado tan bajos como 0.08 mg/l, aun en exposicién breve ocasiona estrés en los
peces.

Idealmente los valores de amonio deben oscilar entre 0.01 y 0.10 mg/l. En
condiciones normales de agua los niveles de tolerancia varian entre 0.2 'y 2.0 ppm.

2.- SIEMBRA:

Esta operacion consta de dos pasos:

a) TRANSPORTE:
Los alevines se transportan del area de reversion sexual al estanque de crianza en
bolsas de polietileno calibre 60 a una densidad de 100 crias/L.

b) ACLIMATACION:
Al llegar al estanque las bolsas se depositan directamente en los estanques de
engorda durantel5 min. Para igualar gradualmente la temperatura del agua del
tanque y el agua que contienen las bolsas.

Pasados los 15 min. Se abren las bolsas y se liberan las crias dentro de los
estanques procurando una densidad de siembra de 2 individuos por metro3,
después de esto se observa con atencion el comportamiento de los organismos por
unos minutos para asegurarse de que la aclimatacion se realiz6 adecuadamente y
los peces se encuentran en buen estado, evaluando para este fin dos caracteristicas
principales: 1) nado vigoroso y 2) formacion de un cardumen compacto que se
mueve en circulos muy cerca de las paredes de los tanques, con lo cual los
organismos reconocen y se adaptan al nuevo medio de cultivo.
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3.- ALIMENTACION:

La alimentacion es una de las variables que influyen en forma determinante para
obtener una buena salud, crecimiento y crianza de los animales.

La alimentacién estard basada en la tabla general de la ATA (American Tilapia
Asociation) (ver tabla de alimentacion).

En funcidn a lo antes mencionado, para la etapa de crianza se alimentara segun el
peso en porcentajes que varian entre el 5% de la biomasa inicial y 4% de la
biomasa final, el alimento debera contener entre el 45-38% de proteina.

1000
© TIPOEALIMENTO = Dias Crecim
gr.f-lfa

#de

:

UHHHHHHHH L
£
g

5E 55

1.05
1.15
1.30
1.40

B

6,154
6,799
7,456
8122
8,798

SENEBEHERENER

2
b

4.- MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA:

Las condiciones Fisicoquimicas que se presentan en el agua de los estanques
influyen directamente sobre el desarrollo del cultivo y supervivencia de los
organismos afectando positiva 0 negativamente la produccién final.

Por lo anterior durante todo el ciclo del cultivo; a partir de la crianza y hasta el final
de la engorda, se lleva a cabo un monitoreo constante de los pardmetros
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Fisicoquimicos del agua; mencionados anteriormente, evaluandose los niveles de
éstos, y si alguno refleja un valor fuera del rango de tolerancia se efectia un
recambio parcial o total del agua.

Los parametros Fisicoquimicos del agua se miden de la siguiente forma:

PARAMETRO INSTRUMENTO DE MEDICION
POTENCIAL DE HDROGENO (pH) POTENCIOMETRO
OXIGENO DISUELTO (0.D.) OXIMETRO
TURBIDEZ DISCO DE SECCHI
TEMPERATURA TERMOMETRO DE MERCURIO
AMONIO, NITRITOS COLORIMETRIA

5.- BIOMETRIAS.-

Este tipo de actividad o manejo consiste en realizar mediciones de peso y talla a
una muestra de 1 % del total de los organismos cada 15 dias, lo cual permite
conocer simultaneamente el estado sanitario de los peces y el crecimiento de los
mismos.

Para efecto de esta actividad se observan los siguientes pasos:

a) Extraccion de los peces.-

Para lograr la extraccion de los organismos a muestrear se capturan a la orilla del
estanque utilizando para esto una Atarraya y una cuchara con malla de mirifiaque o
malla de polietileno tefiida y tratada (T y T) conocida también como alquitranada de
2" de luz. También se utilizan taras pequefias de plastico perforadas.

Confinamiento temporal.-

Una vez capturados los organismos, se depositan temporalmente en taras de
plastico llenas con agua hasta la mitad, mientras se practican las biometrias, lo cual
consiste en medir y pesar los organismos colectados.
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b) Medicién de latalla (longitud del pez).-

Para conocer la longitud del organismo muestra, se coloca sobre una regla
graduada en centimetros y milimetros establecidos sobre una base de madera con
un tope del mismo material ubicado en uno de los extremos de la regla conocida
como ictiometro, el cual facilita el manejo del organismo.

El resultado de las mediciones de la longitud se expresa en centimetros o milimetros
y se registra en una libreta de control para su posterior analisis.

c) Medicién del peso (biomasa del pez).-

Luego de haber registrado la talla, se pesa el organismo muestra en una balanza
analitica la cual refleja en la pantalla la biomasa en gramos o kilogramos, los cuales
se registran en la libreta de control.

Como se mencion6 anteriormente el numero de organismos muestreados por
estanque o lote es de 1% para cada uno de ellos.

6.- ENGORDA

Después de la etapa de precria y cuando los peces hayan alcanzado los 40 gr. De
peso, estos son alimentados con menor grado de proteina en el alimento.

Esta es la etapa mas importante del cultivo ya que ahora los peces se llevaran a su
finalizacion.

Las operaciones a realizar en esta etapa son las siguientes:

Suministro de alimento.-

Este se proporciona con base a la tabla general, correspondiendo para este efecto
alimentar al 3% de la biomasa. El porcentaje de proteinas en esta etapa varia entre
32y 28%.

Para obtener un buen desarrollo del cultivo en cada una de las etapas, y producir
los volimenes esperados, es necesario observar diariamente todas las reglas de
operacion mencionadas hasta ahora.
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Biometrias.- Las Biometrias regulares permiten hacer una evaluacién no solo del
estado y presentacién de los peces, sino también de crecimiento y factor de
conversion alimenticia.

Las biometrias se realizan en la misma forma que se explicé anteriormente.

NOTA: La duracion de las etapas y desarrollo de los organismos considerado para
cada una de ellas puede variar en funcién de factores como calidad del agua
(Temperatura, pH, Amoniaco, Nitritos, Densidad de siembra, manejo y Oxigeno
Disuelto principalmente), calidad del alimento, zona del cultivo, genotipo etc.

/.- COSECHA

Esté constituida por 4 pasos:

a) Se reduce el nivel del estanque para facilitar la pesca.

b) Se corre un pafo de 1” de luz de malla.

c) Se pesan y se meten en agua fria con hielo para que mueran por choque
térmico.

d) Se entregan al consumidor enteros (sin eviscerar).

CRECIMIENTO A FUTURO

El proyecto se plante6 de manera que se pueda operar y que se obtengan los
rendimientos necesarios para dedicarse a esta actividad, por lo tanto no pretende
ninguna ampliacion a futuro, se disefid el proyecto incluyendo todas las areas
necesarias para su operacion. Por lo que no consideramos el crecimiento a futuro
de la granja, sin embargo de llegarse a requerir alguna ampliacién se tramitaran los
permisos correspondientes.
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11.3.2 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Si fuera necesario tomar la decision de abandonar el sitio; se realizaran las
siguientes actividades:

1.- Las estructuras de concreto como los registros de control de agua se demoleran
y se integraran en el relleno del terreno.

2.- Se nivelara el terreno con la ayuda de un tractor D-4, el cual rellenara el estanque de
sedimentacion y se sembrara nuevamente el cultivo agricola existente, el cual consiste en
platano macho.

3.- Las estructuras de concreto, se demoleran y se integraran en el relleno de los
estanques.

4.- Lared hidraulica se retirara de las instalaciones y se utilizara en futuras obras o
proyectos. En el caso de no encontrarse en condiciones Optimas para el
funcionamiento se destinara a alguna de las empresas que se dedican al reciclaje
de plastico en la ciudad.

[1.3.3 OTROS INSUMOS

Materiales

Se utilizaran en la etapa de preparacion de estanques Cal Hidratada como medida
profilactica, posterior a la cosecha, para eliminar agentes patégenos que pudieran
poner en peligro los organismos en cuestion.

Sustancias toxicas o peligrosas

No se tiene contemplado el uso alguno de sustancias toxicas o peligrosas en los
sistemas de cultivo, ya que se ha programado la aplicacion efectiva de las medidas
de prevencion y profilacticas en tiempo y forma durante la operacion de la granja.

De presentarse algun evento “extraordinario” de epizootia se extraeran y
sacrificaran los organismos afectados y se realizara un recambio total del agua de
cultivo.
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[ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO
DE SUELO.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO

La Constitucion, en sus articulos 25, 26 y 27, establece los principios de planeacion
y ordenamiento de los recursos naturales en funcion de impulsar y fomentar el
desarrollo productivo con la consigna de proteger y conservar el medio ambiente.
Se establece la participacion de los diversos sectores de la sociedad y la
incorporacion de sus demandas en el plan y los programas de desarrollo. Se
menciona que la nacién debe lograr un desarrollo equilibrado y sustentable del pais
y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) es
reglamentaria de las disposiciones constitucionales en lo relativo a la preservacion
y restauracion del equilibrio ecologico, asi como a la proteccién del ambiente en el
territorio nacional y en las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y
jurisdiccion; sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por
objeto propiciar el desarrollo sustentable.

Por ultimo la LGEEPA en su capitulo IV, Seccion | "Planeacion Ambiental”, en el
articulo 19, establece los criterios que deben considerarse en la formulacién del
Ordenamiento Ecoldgico y en el 19 bis, se establece las modalidades de los
programas de ordenamiento ecolégico (General del Territorio, Regionales, Locales
y Marinos).

El Programa de OET es un documento que contiene los objetivos, prioridades y
acciones que regulan o inducen el uso del suelo y las actividades productivas de
una region. De acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA en materia de OET (DOF
2003), estd integrado principalmente por dos elementos: un modelo de
ordenamiento que incluye la regionalizacion del area a ordenar y los lineamientos
ecolégicos aplicables a cada una de las regiones definidas y las estrategias
ecolégicas que, para cada una de las regiones identificadas en el modelo, resultan
de la integracion de los objetivos, acciones y proyectos, asi como de los
responsables de realizarlos (SEMARNAT, 2007).
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Mapa General de Ordenamiento Ecolégico de Chiapas 2013.

e APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE |4
/2 1| W CONSERVACION RESTAURACION ¢
F{ ~ APROVECHAMIENTO CONSERVACION -

El proyecto no se encuentra dentro de un area natural protegida, ni federal ni estatal,

la més cercana es el area natural protegida parque estatal agua blanca en el estado
de tabasco a una distancia de 15 Km en linea recta aproximadamente.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL 56
SECTOR PESQUERO - SUBSECTOR ACUICOLA
MODALIDAD PARTICULAR



“GRANJA ACUICOLA EL MANANTIAL”

—
sena 1] WS [ Meps | cawite | Hwido | Relleve |

GIEE

4

Cagu,

liree ] €]

-
-
-
= Bajady
E Crande
<4 Lies
e
-
.
-~ N
\.
-
i
s YA RS
RS
oy e
»
roveain :.an o W J 2 ’ \
Google S : >z . e Tean
[} INTERSECCION DE DATOS EN Instrumentos Juridicos Vinculantes - OF Regionales (1) - Google Chrome = a X
@ No sequrc mapas.semarnat.gob.mx/sigeiaSeSpublico/bos/resultadoClip5 ?strDataSource=B0O5v2_prueba&layer=reg1&Capa=Instrumentos%20Jurid
TEMA: OE Regionales (1)
Informacion sobre OE Regionales (1) Informacion sobre los componentes georreferenciados y su incidencia en OE Regionales (1)
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Programa de
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Aprovechamiento ‘;ﬂ?e‘f-ﬂﬂ Regional 4 | Aprovechamiento 198488.60059474199  Proyecto | OBRA "m’a:;nml 299408 143583664
Estado de
Chianas

El ordenamiento juridico que rige el area del proyecto es el programa de
ordenamiento ecoldgico del territorio del estado de Chiapas 2012, se trata de un
ordenamiento ecolégico regional, el tipo de UGA es regional 4 con politica de
aprovechamiento, Pertenece al municipio de Palenque.
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Aprovechamiento sustentable. Politica ambiental que promueve la permanencia
del uso actual del suelo o permite su cambio en la totalidad de la Unidad de Gestidn
Ambiental donde se aplica. En esta politica siempre se trata de mantener por un
periodo indefinido la funcién y las capacidades de carga de los ecosistemas que
contiene la UGA, la cual esta orientada a espacios con elevada aptitud productiva
actual o potencial ya sea para el desarrollo urbano y los sectores agricola, pecuario,
comercial e industrial. El criterio fundamental de esta politica consiste en llevar a
cabo una reorientacion de la forma actual de uso y aprovechamiento de los recursos
naturales que propicie la diversificacion y sustentabilidad, mas que un cambio en
los usos del suelo.
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Estrategias ambientales

Recuperacién de suelos agricolas degradados
Agroforesteria

Agroturismo

Sustentabilidad de agroecosistemas
Intensificacién del cultivo del café

Fomento de actividades pecuarias sustentables

Fomento de actividades agricolas sustentables
Agroindustria

Cadenas productivas

A pesar que la acuacultura no se encuentra dentro de las estrategias ambientales
del area seleccionada, las condiciones climaticas y fisicas presentes cumplen con
los elementos esenciales para el desarrollo de la acuacultura.

El area del proyecto presenta las condiciones ambientales requeridas por el
proyecto y este con su operacion no generara impactos ecoldgicos significativos al
tratarse de un proyecto pequefio en un area con grandes extensiones de tierra
impactadas por actividades Agricolas y pecuarias. Ademas el proyecto va de
acuerdo a los planes de desarrollo nacional, estatal y sectorial ya que se trata de
una actividad de produccion de alimentos para consumo humano con alto grado de
proteina a un bajo costo.
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Tipos de Uso del Territorio (TUTs). La asignacion de usos de suelo se determiné
con base a la condicion y vocacion de los recursos naturales presentes en la zona,
se reconocieron 13 usos de suelo al interior del estado de Chiapas, los cuales fueron
clasificados por UGA en recomendados, recomendados con condiciones y no
recomendados. Para cada tipo se determinaron criterios ecoldgicos que orientan su
instrumentacién, los cuales tienen como objetivo orientar los apoyos
gubernamentales a las zonas donde estos tendran un mayor impacto, donde la
aptitud del territorio garantizard un mayor éxito de las diferentes actividades
productivas.

Tipos de uso del suelo

Acvacultura Industria

Agricultura Infraestructura

Agroturismo Mineria
Asentamientos humanos Pesca
Ecoturismo Plantaciones
Forestal Turismo

Ganaderia Total: 13

Usos recomendados con condicidén. Son los usos que pueden desarrollarse si se
respetan las condiciones que se indican en el modelo de Ordenamiento Ecolbgico
y Territorial del Estado de Chiapas.

Acuacultura. Se refiere al uso que consiste en la realizacién de actividades que
tienen como finalidad la reproduccion controlada, preengorda y engorda de
especies de la fauna y flora llevadas a cabo en instalaciones ubicadas en aguas
dulces, marinas o salobres, por medio de técnicas de cria o cultivo y que sean
susceptibles de explotacion comercial, ornamental o recreativa.

Estd permitida en casi todas las UGA, excluyendo las de conservacion de
ecosistemas acuaticos, para las cuales se aplica una estrategia especifica.

En total se identifican 79 UGA con uso recomendado con condiciones, 36 con uso
no recomendado y 10 con uso segun el Programa de Manejo de cada ANP.
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400000

De acuerdo a los tipos'y usos de suelo el area del proyecto se encuentra clasificado
como uso recomendado con condiciones.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL 61
SECTOR PESQUERO - SUBSECTOR ACUICOLA
MODALIDAD PARTICULAR



“GRANJA ACUICOLA EL MANANTIAL”

El area del proyecto se encuentra dentro de la regionalizacion en municipios region
VIIl. Maya.

De acuerdo a la politica de regionalizacion el area del proyecto se ubica en la UGA
4 con politica de aprovechamiento sustentable.

Dentro de los criterios aplicables para esta UGA se encuentran las siguientes:

e Elterreno se encuentra aprovechado por actividades antropogénicas

e El uso de suelo actual es de pastizal cultivado

e El area del terreno es accesible y cuenta con varias vias de comunicacion.
e Y el terreno es plano por lo que no cuenta con pendientes pronunciadas.
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A pesar que la tilapia se considera como una especie exotica en el estado, esta
tiene mas de 60 afos que se introdujo en nuestras aguas y convive sin ningun
problema con las especies nativas en todas las aguas del territorio estatal y es de
las mas aprovechadas por su gran calidad y contenido proteico.

Ademas la granja en su planeacién contempla un manejo adecuado para evitar la
fuga de organismos, este proyecto se realizara en tierra y la construccion
comenzara del nivel de tierra a una altura de 2 metros, por lo que es casi imposible
que durante alguna inundacion se fracturen las infraestructuras y se fuguen los
organismos.

Por si fuera poco, los sistemas de control de descarga de agua van directo a las
fosas de oxidacion que servira como trampa de sélidos, donde se mantendra un lote
de 20 pejelagartos como medida de control biolégico en caso de que algun
organismo de tilapia se pudiera escapar de las trampas fisicas antes mencionadas.

Ademas los organismos que Se manejaran seran organismos revertidos
sexualmente a machos por lo que de ocurrir algun tipo de accidentes y se llegaran
a fugar no se podran reproducir.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL 63
SECTOR PESQUERO - SUBSECTOR ACUICOLA
MODALIDAD PARTICULAR



“GRANJA ACUICOLA EL MANANTIAL”

[ INTERSECCION DE DATOS EM Instrurmentes Jurldices Vinoulantes - OF Gral del Territorie - Google Chiome — [ X
(D Mo sequro | mapassemarnat.gobomyy/sigeiaSes puk bosfresultadoClips.php?strDataSource=B05%2_pruebaliLayer=m
TEMA: OFE Gral del Territorio
Informaelin sobre OF Gral del Informaelin sobre los componentes georreferenclados v su incidencia en OF Gral del
Territorio Territoria
| Otros
o - C Y 5
Region UAR ;;Tb = glare Palitica q_"'EI !:I_e Rectores del ﬁd"w antes :W':Iad'x sectores | Poblacidn | Regidn B
Ecolagica . . = ﬂ., amibaental cl.n.:n-c.u.:-n. dezarrollo = de 200 indigena | ¢
AR palitica priaritana desarrollo desaimalla) interes
Llanurag Dracamarid
Flunvio Hrtser'a;m".' o Preservacian Agricultura Chartal
5,32 76 | Deltaicaz 3 ;”’ﬂ"‘: b‘l”f"" Alta deFloray  Turisma - Mireria | 515,297 | de I
%l:_mc_ Femtmraciin Fauna Ganaderia Tabasca

De acuerdo al ordenamiento general del territorio el area del proyecto se encuentra
en las llanuras Fluvio deltaicas de Tabasco con una politica ambiental de
Preservacion, aprovechamiento sustentable y Restauracion, presentando como
rector del desarrollo la preservacion de flora y fauna, asociados con agricultura y
Ganaderia, sin embargo las condiciones ecoldgicas del lugar hacen de este un sitio
excelente para el cultivo de tilapia.
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P Suelo Palustre 28 20827.41 Proyecto | OERA py el . 299408.143583664 | 199376.38543867
manantial

P Suelo-Agua | Palustre 29 101.67 Proyecto | OERA py el , 299408.143583664 | 100031.758145034
manantial

El area del proyecto por sus caracteristicas incide en un humedal, esto debido a la cercania
con un cuerpo de agua que se encuentra a los alrededores del proyecto, sin embargo el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico, Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
menciona que estos sitios presentan las condiciones idéneas para el desarrollo de la
acuacultura, claro esta siempre y cuando se presente un manejo sustentable en el area.
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VINCULACION DEL SITIO DEL PROYECTO CON ECOSISTEMAS FRAGILES
DE ACUERDO A CONABIO

REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS DE MEXICO

\[}\ Regiones terrestres prioritarias de México
10
g
3
3 18 @

REGION SUR-SURESTE
L
81

Golfo de Mexico

Guatem ala

Haonduras

Oceano Pacifico
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REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS DE MEXICO

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL 67
SECTOR PESQUERO - SUBSECTOR ACUICOLA
MODALIDAD PARTICULAR



“GRANJA ACUICOLA EL MANANTIAL”

[ INTERSECCION DE DATOS EN Importancia ambiental - Regiones Hidrolégicas Prioritarias - Google Chrome = m] X

I ® No seguro | mapas.semamat.gob.mx/sigeiaSeSpublico/bos/resultadoClip5.php?strDataSource=BOSv2_prueba&Layer=rhp&Capa=Importa.

TEMA: Regiones Hidrologicas Prioritarias

Informacion sobre Regiones Hidrologicas Informacion sobre los componentes georreferenciados y su incidencia en Regiones Hidrologicas
Prioritarias Prioritarias
L . Regiones . -
Regidn Regiones de Regiones de Superficie
Clave de RHP | Region Hidrologica alta Regiones ge .uso desconocimiento  de la RHP | Proyecto | Componente  Descripcion Superfh:\_e .?Ie l?
e T amenazadas  por S geometria (m2)
Prioritaria  biodiversidad cientifico (Ha)
sectores
Rio Tulija - v el
89.0000000000  Sureste = Altos de X - - - 247519.336 | Proyecto | OBRA py el 299408.143583664
Chiapas manantial

El area del proyecto se encuentra en la reqgion hidrolégica prioritaria No. 89

Rio Tulija — Altos de Chiapas, catalogada como de alta biodiversidad, sin

embargo el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo

de México y Mar Caribe especifica que las areas con presencia Hidroldgica

son el mejor lugar para el desarrollo de la acuacultura.
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AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES

AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES
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REGIONES MARINAS PRIORITARIAS DE MEXICO

Regiones marinas prioritarias de México

Estados Unidos de América
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PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO, ESTATALES,
MUNICIPALES O EN SU CASO DEL CENTRO DE POBLACION.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

En cumplimiento al Articulo 26 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, que establece que habra un Plan Nacional de Desarrollo (PND) al que
se sujetaran, obligatoriamente, los programas de la Administracién Publica Federal,
y de conformidad con la Ley de Planeacion y demas disposiciones aplicables, el
Ejecutivo presentd el 20 de mayo de 2013 el Plan Nacional de Desarrollo 2013-
2018.

El PND expone la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir
de manera mas eficaz a que los mexicanos puedan lograr que el pais alcance su
maximo potencial, estableciendo como Metas Nacionales: 1.- un México en Paz, 2.-
un México Incluyente, 3.- un México con Educacion de Calidad, 4.- un México
Préspero y 5.- un México con Responsabilidad Global; asi como las Estrategias
Transversales: para Democratizar la Productividad, lograr un Gobierno Cercano y
Moderno, y tener una Perspectiva de Género en todos los programas de la
Administracion.

4. Un México Prispero. Se orienta a promover el crecimiento sostenido de la
productividad en un clima de estabilidad econdmica y mediante la generacion de
igualdad de oportunidades. Asimismo, esta meta contempla proveer condiciones
favorables para el desarrollo econdmico, a través de una regulacion que permita
una sana competencia entre las empresas y el disefio de una politica moderna de
fomento econdmico enfocada a generar innovacion y crecimiento en sectores
estratégicos. Los objetivos establecidos en esta meta son los siguientes:

DESARROLLO SUSTENTABLE

Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad acerca de que la
conservacion del capital natural y sus bienes y servicios ambientales, son un
elemento clave para el desarrollo de los paises y el nivel de bienestar de la
poblacion.

En este sentido, México ha demostrado un gran compromiso con la agenda
internacional de medio ambiente y desarrollo sustentable.

No obstante, el crecimiento econdmico del pais sigue estrechamente vinculado a
la emision de compuestos de efecto invernadero, generacidén excesiva de residuos
sélidos, contaminantes a la atmdsfera, aguas residuales no tratadas y pérdida de
bosques y selvas.
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Ello implica retos importantes para propiciar el crecimiento y el desarrollo
econdmicos, a la vez asegurar que los recursos naturales continden proporcionando
los servicios ambientales de los cuales depende nuestro bienestar.

FOMENTO ECONOMICO, POLITICA SECTORIAL Y REGIONAL

Resulta indispensable que el Gobierno de la Republica impulse, al igual que lo
hacen las economias mas competitivas a nivel mundial, a los sectores con alto
potencial de crecimiento y generacidén de empleos.

Una nueva y moderna politica de fomento economico debe enfocarse en aquellos
sectores estratégicos que tienen una alta capacidad para generar empleo, competir
exitosamente en el exterior, democratizar la productividad entre sectores
econdémicos y regiones geograficas, y generar alto valor a través de su integracion
con cadenas productivas locales.

Resulta indiscutible que la politica orientada a apoyar a las Micro, Pequefias y
Medianas Empresas MIPYMES productivas y formales y, por supuesto, a los
emprendedores, debe ser pieza angular de la agenda de gobierno, a fin de
consolidarla como palanca estratégica del desarrollo nacional y de generacién de
bienestar para los mexicanos.

Por otra parte, integrar a todas las regiones del pais con mercados nacionales e
internacionales es fundamental para que las empresas y actividades productivas
puedan expandirse en todo el territorio.

Se debe facilitar un proceso de cambio estructural ordenado que permita el
crecimiento de actividades de alto valor agregado, al mismo tiempo que se apoya la
transformacién productiva de los sectores tradicionales de la economia.

SECTOR AGROALIMENTARIO

Se requiere impulsar una estrategia para construir el nuevo rostro del campo y del
sector agroalimentario, con un enfoque de productividad, rentabilidad vy
competitividad, que también sea incluyente e incorpore el manejo sustentable de los
recursos naturales.

La ganaderia tiene un alto potencial que no se ha aprovechado a cabalidad, debido
a la descapitalizacion de sus unidades productivas. La produccion pesquera se ha
mantenido estable, y su sustentabilidad presenta deficiencias de ordenamiento y
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legalidad, mientras que la acuacultura representa una importante oportunidad de
desarrollo.

Los retos en el sector agroalimentario son considerables: la capitalizacién del sector
debe ser fortalecida; la oportunidad y costo del financiamiento deben mejorar; un
tercer reto radica en fomentar la innovacion y el desarrollo tecnoldgico; finalmente,
se debe fomentar un desarrollo regional mas equilibrado.

PLAN DE ACCION

Eliminar las trabas que limitan el potencial productivo del pais

Para hacer frente a los retos antes mencionados y poder detonar un mayor
crecimiento econdmico, Meéxico Prospero esta orientado a incrementar y
democratizar la productividad de nuestra economia. Lo anterior con un enfoque que
permita un acceso global a los factores de la produccion. Es decir, la presente
Administracion buscara eliminar trabas que limiten la capacidad de todos los
mexicanos para desarrollar sus actividades con mejores resultados.

Para impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqgueza, competitividad y
empleo de manera eficaz. Por ello, se necesita hacer del cuidado del medio
ambiente una fuente de beneficios palpable. Es decir, los incentivos econdémicos de
las empresas y la sociedad deben contribuir a alcanzar un equilibrio entre la
conservacion de la biodiversidad, el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales y el desarrollo de actividades productivas, asi como retribuir a los
propietarios 0 poseedores de los recursos naturales por los beneficios de los
servicios ambientales que proporcionan.

A través de un fomento econdmico moderno, también se buscara construir un sector
agropecuario y pesquero productivo que garantice la seguridad alimentaria del pais.
Esto implica impulsar al sector mediante inversion en desarrollo de capital fisico y
humano. Ademas, es necesario fomentar modelos de asociacion que aprovechen
economias de escala y generen valor agregado, asi como otorgar certidumbre en la
actividad agroalimentaria mediante mecanismos de administracién de riesgos.
Asimismo, se debera incentivar el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales del pais.

Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales para
facilitar un crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.

e Actualizar y alinear la legislacion ambiental para lograr una eficaz regulacion
de las acciones que contribuyen a la preservacion y restauracion del medio
ambiente y los recursos naturales.
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Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente
y de tecnologias limpias, eficientes y de bajo carbono.

Impulsar la planeacion integral del territorio, considerando el ordenamiento
ecoldgico y el ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y
urbano sustentable.

Incrementar la superficie del territorio nacional bajo modalidades de
conservacion, buenas practicas productivas y manejo regulado del
patrimonio natural.

Focalizar los programas de conservacion de la biodiversidad vy
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, para generar
beneficios en comunidades con poblacién de alta vulnerabilidad social y
ambiental.

Recuperar los ecosistemas y zonas deterioradas para mejorar la calidad del
ambiente y la stprovision de servicios ambientales de los ecosistemas.

Apoyar la produccion y el ingreso de los campesinos y pequefios productores
agropecuarios y stipesqueros de las zonas rurales mas pobres, generando
alternativas para que se incorporen a la itseconomia de manera mas
productiva.

Priorizar y fortalecer la sanidad e inocuidad agroalimentaria para proteger la
salud de la poblacion, asi como la calidad de los productos para elevar la
competitividad del sector.

Impulsar practicas sustentables en las actividades agricola, pecuaria,
pesquera y acuicola.

Establecer instrumentos para rescatar, preservar y potenciar los recursos
genéticos.

Aprovechar el desarrollo de la biotecnologia, cuidando el medio ambiente y
la salud humana.
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PLAN ESTATAL DE DESARROLLO

El Plan Estatal de Desarrollo Chiapas 2013-2018, es el documento que integra las
ideas y propuestas de la ciudadania, que representan el objetivo comdn de
engrandecer a Chiapas. Con él se da cumplimiento a las normas establecidas en la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y la del Estado de Chiapas.

El documento define cuatro ejes rectores para la accion que, en los términos de la
debida coordinacion que contempla la ley, se encuentran en congruencia con los
postulados del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND 2013-2018)

1. Gobierno cercano ala gente
2. Familia chiapaneca

3. Chiapas exitoso

4. Chiapas sustentable

Prioridades
GOBIERNO CERCANO A LA GENTE

Da certidumbre de gobernabilidad y estabilidad social. En un Chiapas en paz se
preserva la libertad y la justicia, se mantienen relaciones sanas y armonicas entre
la sociedad y las instituciones de gobierno.

Gobierno cercano a la gente es el compromiso de ser una administracion ordenada,
planeada, con un manejo eficiente y transparente de los recursos materiales y
financieros a cargo del gobierno. Se crea asi, la politica de planeacion para
gestionar a lo largo de la administracion los resultados esperados; ademas, por
primera vez se crean politicas publicas para la prevencién del delito y de desastres.

FAMILIA CHIAPANECA

Para el gobierno del estado, la familia es lo mas importante. Representa la base de
los valores, del trabajo y de las aspiraciones.

Para su bienestar se ejecutan politicas de desarrollo humano y social, con las cuales
se da combate frontal a la pobreza extrema, marginacion y desigualdad social. Con
respeto a los derechos de la poblacion indigena, de la nifiez y de las personas con
discapacidad. Impulsando a la juventud y a las mujeres con equidad e igualdad de
oportunidades.

Familia chiapaneca fortalece la politica de alimentacion y refrenda el compromiso
de la calidad en los servicios de salud y de la reduccién de los indices de mortalidad
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y morbilidad. En educacion se crea la politica publica Educar con Responsabilidad
Ambiental, para propiciar su concientizacion respecto al cuidado del medio
ambiente y valores sociales que mejoren la convivencia.

CHIAPAS EXITOSO

Proyecta el desarrollo econdémico integral y sustentable del estado a partir de la
modernizacién del campo, estimulo a las empresas e industrias, generacion de
empleos y consolidacion del turismo como motor de prosperidad.

Un campo moderno es un campo de calidad y competente que promueve la
inversion y brinda a los productores herramientas y conocimientos para impulsar la
produccion, generar mayores ingresos econdmicos y mejorar la calidad de vida de
las familias campesinas. Chiapas exitoso detona los factores de produccion, para
un campo rentable que permite posicionar los productos dentro y fuera del territorio.

Mediante el aprovechamiento del potencial turistico, su vinculacion y proyeccion
nacional e internacional y con la reactivacion de los destinos, centros y sitios
turisticos, Chiapas avanza para posicionarse como destino de clase mundial.

Produccion competitiva

Chiapas enfrenta el reto de la sustentabilidad, por ello es necesario que las
actividades relacionadas con la agricultura, ganaderia y pesca, se realicen de tal
manera que garanticen la conservacion del medio ambiente.

Chiapas tiene las tierras mas fértiles del pais, motivo para reproducir alimentos para
el consumo y para exportar al interior de la Republica y al exterior de ella. Por ello,
el ejecutivo estatal tiene la prioridad de fortalecer una de las fuerzas econémicas
del estado que nos representan a nivel nacional e internacional, con la produccion
pesquera, agricola, acuicolas y pecuaria.

OBJETIVO

Incrementar la rentabilidad en las unidades de produccion pesquera y modernizar
las explotaciones acuicolas en el estado.

ESTRATEGIAS
1. Desarrollar la produccion pesquera, acuicola comercial y de autoconsumo.

2. Impulsar la infraestructura y equipamiento pesquero y acuicola en el estado.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL 76
SECTOR PESQUERO - SUBSECTOR ACUICOLA
MODALIDAD PARTICULAR



“GRANJA ACUICOLA EL MANANTIAL”

3. Fortalecer las capacidades técnicas y tecnolégicas de las organizaciones
pesqueras y acuicolas.

4. Mejorar la intercomunicaciéon de los sistemas lagunarios en el estado.

5. Impulsar el valor agregado en la cadena productiva de los productos pesqueros
y acuicolas.

6. Fomentar la pesca responsable entre los pescadores.

7. Promover la comercializacion de productos pesqueros y acuicolas en el ambito
estatal y nacional.

8. Fortalecer la participacion equitativa de mujeres y hombres en el acceso a
recursos productivos para mejorar los ingresos.

Pescay acuacultura moderna

La pesca uno de los temas prioritarios en los ejes del Plan de Desarrollo Estatal,
siendo este un sector estratégico por su gran potencial para reducir la pobreza y
para garantizar la seguridad alimentaria del estado.

Se redoblaron esfuerzos, para mantener la estabilidad politica y la paz social en el
sector pesquero a través del proceso organizativo, administrativo y legal,
atendiendo y generando alternativas de solucién a las problematicas de cada una
de las organizaciones y comunidades que integran el sector pesquero de la entidad,;
por tal motivo, se apoyaron a 3,652 pescadores integrantes de 50 organizaciones
pesqueras con permisos y/o concesiones vigentes, regulando asi la actividad
pesquera y acuicola.

En lo que respecta a las producciones, se destacada la pesca de la Tilapia una de
las mas representativas del estado, con una producciéon de 16°500,000 mojarras y
2’000,000 de crias de alevines, en los siguientes 5 Centros reproductores con que
cuenta la entidad:

* Centro Piscicola Catazaja.- Contd con una produccion de 4°000,000 crias de peces
para su posterior siembra en la laguna de Catazaja y en los corrales para el cultivo
de tilapia; beneficiando a 2,800 familias de los municipios de Catazaja, Sabanilla,
Palenque y Las Margaritas.

» Centro piscicola del Soconusco.- Su produccion fue de 6°500,000 de crias de
peces, lo que permitié beneficiar a 6,500 familias de los municipios de Tapachula,
Suchiate, Tuxtla Chico, Acapetahua, Mazatan, Cacahoatan, Escuintla.
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» Centro Piscicola El Norte.- Alcanzd una produccion de 4’000,000 de crias, en
beneficio de 3,000 familias de los municipios Tecpatan y Ostuacan.

* Centro Piscicola Malpaso en el Embarcadero.- Tuvo una produccion de 2°000,000
crias de mojarra tilapia, beneficiandose a 2,000 familias de los municipios de Tuxtla
Gutiérrez, Berriozabal, Cintalapa, Jiquipilas, Ocozocoautla de Espinosa y Acala.

* Centro Piscicola La Selva.- Reproduce crias de especies nativas, las cuales son
entregadas a las comunidades que cuentan con cuerpos de agua susceptibles de
aprovechamiento, generando una produccion de 2’°000,000 crias y beneficiando a
1,500 familias de los municipios de Benemérito de las Américas, Marquez de
Comillas y Ocosingo.

CHIAPAS SUSTENTABLE

Establece como una prioridad que no debe postergarse la proteccién y conservacion
de los recursos naturales, a fin de preservar el medio ambiente y mejorar las
posibilidades de vida de las generaciones venideras.

Chiapas sustentable es orden y respeto por la naturaleza, por ello, el ordenamiento
ecolégico del territorio en esta administracion, garantiza la sustentabilidad y la
prevencion de desastres, evitando construir obras en zonas de riesgo; también
contempla la integracion del territorio para fortalecer la conectividad.

Establece politicas de conservacion del medio ambiente y la generacion de
ingresos, como es el caso del desarrollo forestal. Destaca una nueva politica
gubernamental dirigida a la atencién y mitigacion del cambio climético.

El patrimonio natural del estado comprende un extenso territorio, generador de
bienestar y desarrollo para nuestras comunidades y de futuro para la biodiversidad.
El progreso humano resulta inconcebible sin la conciencia ambiental; conservar,
proteger y restaurar los habitats de las especies bioldgicas es una tarea de vida, en
la que toda la sociedad es patrticipe.

Chiapas es uno de los estados con mayor biodiversidad a nivel nacional. Es una
region donde los ndcleos agrarios (ejidos y comunidades) muchos de ellos
predominantemente indigenas se sobreponen con zonas importantes para la
conservacion de los recursos naturales y la provisién de servicios ambientales. Asi,
Chiapas es un estado con gran diversidad bioldgica y cultural, importante nacional
e internacionalmente.

Mediante este eje, se tiene como prioridad la proteccion y conservacion de los
recursos naturales, a fin de preservar el medio ambiente y mejorar las posibilidades
de vida de las generaciones venideras.
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Ordenamiento territorial

Hoy Chiapas, trabaja en la consolidacion de la aplicacion de los programas de
ordenamiento ecolégico y territorial, para contar con un desarrollo urbano y
respetuoso con el medio ambiente, a fin de lograr la urbanizacion y el crecimiento
de los 122 municipios de la entidad, tal como lo sefiala uno de los objetivos del eje
de desarrollo, con el que Chiapas avanza.

Se entiende por ordenamiento territorial a la expresion de las politicas econémicas,
sociales, culturales y ecolégicas de la sociedad, con enfoque interdisciplinario, cuyo
objetivo es un desarrollo equilibrado de las regiones y organizacién fisica del
espacio.

OBJETIVO

Consolidar la aplicacién de los programas de ordenamiento ecolégico y territorial en
el estado y su inclusion en todos los programas de cardcter territorial.

ESTRATEGIAS

1. Incorporar la variable ambiental en los planes, programas y proyectos relativos al
uso adecuado del suelo.

2. Fortalecer la coordinacion interinstitucional para la aplicacién de las politicas
publicas territoriales adecuadas con el manejo sustentable de los recursos
naturales.

3. Fortalecer en los ayuntamientos las capacidades de gestiobn en materia de
ordenamiento ecoldgico.

4. Impulsar la capacitacion y cooperacion técnica en temas de asentamientos,
ordenamiento territorial y gestion del agua con instituciones de educacion superior,
centros de investigacion, organismos y agencias nacionales e internacionales.
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010, PROTECCION
AMBIENTAL-ESPECIES NATIVAS DE MEXICO DE FLORA Y FAUNA
SILVESTRES-CATEGORIAS DE RIESGO Y ESPECIFICACIONES PARA SU
INCLUSION, EXCLUSION O CAMBIO-LISTA DE ESPECIES EN RIESGO

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o poblaciones
de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la
integracion de las listas correspondientes, asi como establecer los criterios de
inclusién, exclusibn o cambio de categoria de riesgo para las especies o
poblaciones, mediante un método de evaluacion de su riesgo de extincién y es de
observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas o
morales que promuevan la inclusion, exclusion o cambio de las especies o
poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por esta
Norma.

CONSIDERANDO

Que el dia trece del mes de junio del afio de mil novecientos noventa y dos, el
Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos firmd, ad referéndum, el Convenio sobre
la Diversidad Biolégica, adoptado en Rio de Janeiro, Brasil, el dia cinco del mes de
junio del propio afio.

Que el Convenio sobre la Diversidad Biologica en su Articulo 7 inciso a) determina
gue cada Parte Contratante, en la medida de lo posible y segun proceda, identificara
los componentes de la diversidad biolégica que sean importantes para su
conservacion y utilizacién sostenible, teniendo en consideracion la lista indicativa de
categorias que figura en el anexo |, el cual se refiere a la identificacion y seguimiento
de Ecosistemas y habitat que: contengan una gran diversidad, un gran nimero de
especies endémicas o en peligro, o vida silvestre; sean necesarios para las especies
migratorias; tengan importancia social, econémica, cultural o cientifica; o sean
representativos o singulares o estén vinculados a procesos de evolucion u otros
procesos bioldgicos de importancia esencial;

Que la Ley General de Vida Silvestre (LGVS) menciona en su articulo 9 fraccion V
que corresponde a la Federacion la expedicion de las normas oficiales mexicanas
relacionadas con las materias previstas en dicha Ley

Que la LGVS establece en su articulo 56, que la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, identificara a través de listas, las especies o poblaciones en
riesgo, de conformidad con lo establecido en la norma oficial mexicana
correspondiente, asimismo establece que, las listas respectivas seran revisadas v,
de ser necesario, actualizadas cada 3 afios 0 antes si se presenta informacion
suficiente para la inclusion, exclusion o cambio de categoria de alguna especie o
poblacion.
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Que dicho ordenamiento en su Titulo VI Conservacion de la Vida Silvestre, Capitulo
| Especies y Poblaciones en Riesgo y Prioritarias para la Conservacion, establece
que entre las especies y poblaciones en riesgo estardn comprendidas las que se
identifiquen como:

a) en peligro de extincion,

b) amenazadas,

C) sujetas a proteccion especial, y

d) probablemente extintas en el medio silvestre.

Que con fecha 6 de marzo de 2002, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo;
en dicha norma se determinan las especies de flora y fauna silvestres terrestres y
acuaticas en peligro de extincion, amenazadas y las sujetas a proteccion especial.

METODO DE EVALUACION DEL RIESGO DE EXTINCION DE LAS ESPECIES
SILVESTRES EN MEXICO

Para la determinacion de la categoria de riesgo de una especie 0 poblacién se
aplicara para Anfibios, Aves, Hongos, Invertebrados, Mamiferos, Peces y Reptiles
el Método de Evaluacion de Riesgo de Extincion de Especies Silvestres de México
gue se describe en el Anexo Normativo | de esta Norma y para el caso de Plantas
lo expresado en el Anexo Normativo Il, Método de Evaluacion del Riesgo de
Extincion de Plantas.

El Método de Evaluacion del Riesgo de Extincion de las Especies Silvestres en
México (MER) unifica los criterios de decisién sobre las categorias de riesgo y
permite usar informacion especifica que fundamente esa decisién. Se basa en
cuatro criterios independientes:

A.- Amplitud de la distribucién del taxén en México: Es el tamafio relativo del ambito
de distribucion natural actual en México; considera cuatro gradaciones:

I) muy restringida = 4 Se aplica tanto para especies micro endémicas como para
especies principalmente extralimitales con escasa distribucion en México (menor a
5% del Territorio Nacional).

II) restringida = 3 Incluye especies cuyo ambito de distribucion en México se
encuentra entre el 5y el 15% del Territorio Nacional.
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[II) medianamente restringida o amplia = 2 Incluye aquellas especies cuyo ambito
de distribucion es mayor que el 15%, pero menor que el 40% del Territorio Nacional.

IV) ampliamente distribuidas o muy amplias = 1 Incluye aquellas especies cuyo
ambito de distribucion es igual o mayor que el 40% del Territorio Nacional.

B.- Estado del habitat con respecto al desarrollo natural del taxén: Es el conjunto
actual estimado de efectos del habitat particular, con respecto a los requerimientos
conocidos para el desarrollo natural del taxdn que se analiza, en términos de las
condiciones fisicas y biolégicas. No determina la calidad de un habitat en general.
Cuando una especie sea de distribucion muy amplia, se hard una estimacion integral
del efecto de la calidad del habitat para todo su ambito. Considera tres valores:

[) hostil o muy limitante = 3
II) intermedio o limitante = 2
[II) propicio o poco limitante = 1

C.- Vulnerabilidad biolégica intrinseca del taxon: Es el conjunto de factores
relacionados con la historia o forma de vida propios del taxén, que lo hacen
vulnerable. Dependiendo de la disponibilidad de informacion especifica, algunos
ejemplos de tales factores pueden ser: estrategia reproductiva, parametros
demograficos mas relevantes, historia de vida, fenologia, intervalos de tolerancia,
pardmetros fisicoquimicos, aspectos alimentarios, variabilidad genética, grado de
especializacion, tasa de reclutamiento, efecto nodriza, entre otros. EI MER
considera tres gradaciones numéricas de vulnerabilidad:

) vulnerabilidad alta = 3
[I) vulnerabilidad media = 2
[1I) vulnerabilidad baja = 1

D.- Impacto de la actividad humana sobre el taxén: Es una estimacion numérica de
la magnitud del impacto y la tendencia que genera la influencia humana sobre el
taxon que se analiza. Considera aspectos como la presion por asentamientos
humanos, fragmentacion del habitat, contaminacion, uso, comercio, trafico, cambio
del uso de suelo, introduccién de especies exoticas, realizacibn de obras de
infraestructura, entre otros. Se asignan tres posibilidades:

) alto impacto = 4
II) impacto medio = 3

[1l) bajo impacto = 2
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METODO DE EVALUACION DEL RIESGO DE EXTINCION DE PLANTAS EN
MEXICO
Este método se aplicara exclusivamente para Plantas.

I. INDICE DE RAREZA Criterio A. Caracteristicas de la distribucién geogréfica

1) Extension de la distribucion (los porcentajes se determinaron considerando la
extension territorial de los biomas en el pais). La extension de la distribucion debe
considerar el area de ocupacion (el area dentro de su extensién de presencia que
es ocupada por el taxdn, ya que esta ultima puede contener habitats no adecuados,
UICN, 1994) y no sélo la extensién de presencia (area contenida dentro de los
limites continuos o imaginarios mas cortos que pueden dibujarse para incluir todos
los sitios conocidos en los que un taxén se halla presente).

a) El area de distribucién es menor o iguala 1 km2 =4

b) El area de distribucion ocupa mas de 1 km2 pero < 1% del territorio nacional = 3
c) El area de distribucion ocupa > 1 -<5% del Territorio Nacional = 2

d) El &rea de distribucién ocupa > 1 -<40% del Territorio Nacional = 1

e) El area de distribucién ocupa >40% del Territorio Nacional = 0

2) Numero de poblaciones o localidades conocidas existentes (en el caso de
localidades se trata de puntos (3 mm de didmetro) que pueden ser discernibles en
un mapa a una escala de 1:4 000 000).

a)1-3=3
b) 4-8 = 2
c)9-25=1

d) Mayor o igual que 26 =0

3) Numero de provincias biogeogréaficas (CONABIO, 1997) en las que se encuentra
el taxén (o que abarcaba su distribucién historica). EI mapa que debe ser utilizado
para determinar las provincias biogeograficas donde se presenta un taxén es el de
la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (1997),
“Provincias biogeograficas de México”, escala 1:4 000 000, México.
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[11.1 INFORMACION DEL SUBSECTOR

Hoy en dia hay 3,012 granjas repartidas en el territorio nacional, las cuales producen
camaron, con promedio de 130 mil 201 toneladas obtenidas mediante acuicultura;
le sigue la tilapia, con 71 mil 18 toneladas; la carpa, con 24 mil 157 toneladas; la
trucha, con 4 mil 917 toneladas; el bagre, con 3 mil 41 toneladas, y otras que en su
conjunto suman més de 50 mil 291 toneladas.

De estos productos, 29 de cada 100 kilos de produccion provienen del estado de
Sonora. Veracruz es el segundo productor, con 21.4 por ciento, y Sinaloa el tercero,
con 16.2 por ciento. En tanto en Puebla en 2010 cerca de 600 productores aportaron
5,400 toneladas a la produccién nacional.

En los ultimos afios la acuacultura ha tenido un repunte importante a nivel nacional
e internacional pues es la segunda actividad a nivel mundial con mayor movimiento.
A la fecha se consumen en México 10.5 kg al afio (2012) comparado con los 8.3 kg
en promedio que se consumian en 2002, lo cual hace que la acuacultura en México
sea una empresa rentable, pero que al igual que cualquier otra empresa no esta
exenta de fluctuaciones en la demanda de su producto debido a factores como la
estabilidad econdmica, o factores ambientales que pueden disminuir o aumentar
dicha demanda, ademas de que se espera que para el 2020 esta demanda a nivel
mundial aumente a los 16 kg per capita en promedio.

La acuacultura en México genera alrededor de 300 mil empleos directos y mas de
2 millones de empleos indirectos, en 2011 se alcanzaron las 300 mil toneladas,
dentro de las cuales la tilapia ha ido aumentando su produccién dado que cada vez
el mercado nacional le demanda en mayor cantidad, sobre todo en la temporada de
cuaresma donde al menos en Puebla, algunos productores rurales ven el beneficio
de golpe ya que venden toda su produccién en dicha época.

El potencial de la acuacultura en México es grande, ya que se cuenta con los
recursos necesarios, ademas de que hay una gran oportunidad de mercado pues
en el territorio nacional solo se explotan 12 de las 600 especies que se cultivan en
el mundo, y en cuestién alimentaria para nutrir a la poblacién del 2050 sera
necesario aumentar la produccion de alimentos en un 60 %, por ello es que esta
actividad econdmica es una buena opcion de negocio y desarrollo profesional.

En el estado de Chiapas existe un incremento significativo en materia de produccion
pesquera, de acuerdo a indicadores de la subdelegacion federal de la Comision
Nacional de Pesca (CONAPESCA) que sefialan una captura en la entidad por mas
de 56 mil 741 toneladas; en 2012 se tenia un registro de aproximadamente 35 mil
348 toneladas, y al cierre de 2017, en las estadisticas que maneja la subdelegacién
de CONAPESCA en Chiapas se tienen registros de mas de 56 mil 741 toneladas de
produccion.
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De acuerdo a los datos recabados, la produccion en granjas de acuicultura
extensiva contribuye al 34% del total de captura registrada por las autoridades
federales.

Otro de los sectores de impacto positivo es el relacionado con la generacion de
empleos, sobre todo en los sectores rurales que son los grupos que
tradicionalmente habia sido de los mas desprotegidos.
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I11.2 Analisis de los Instrumentos Juridico-Normativos.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para
garantizar que éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la
Nacién y su régimen democratico y que, mediante la competitividad, el fomento del
crecimiento econdmico y el empleo y una mas justa distribucion del ingreso y la
riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos,
grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion. La
competitividad se entendera como el conjunto de condiciones necesarias para
generar un mayor crecimiento econémico, promoviendo la inversion y la generacion
de empleo.

Asimismo podra participar por si o con los sectores social y privado, de acuerdo con
la ley, para impulsar y organizar las areas prioritarias del desarrollo.

Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se apoyara e
impulsara a las empresas de los sectores social y privado de la economia,
sujetandolos a las modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio
general, de los recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio
ambiente.

La ley establecera los mecanismos que faciliten la organizacion y la expansion de
la actividad econdmica del sector social: de los ejidos, organizaciones de
trabajadores, cooperativas, comunidades, empresas que pertenezcan mayoritaria o
exclusivamente a los trabajadores y, en general, de todas las formas de
organizacién social para la produccién, distribucion y consumo de bienes y servicios
socialmente necesarios.

La ley alentard y protegerda la actividad econémica que realicen los particulares y
proveera las condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya
al desarrollo econémico nacional, promoviendo la competitividad e implementando
una politica nacional para el desarrollo industrial sustentable que incluya vertientes
sectoriales y regionales, en los términos que establece esta Constitucion.

Articulo 26. A. El Estado organizara un sistema de planeacién democrética del
desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia 'y
equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la democratizacion
politica, social y cultural de la nacién.

Los fines del proyecto nacional contenidos en esta Constitucion determinaran los
objetivos de la planeacién. La planeacion sera democratica y deliberativa. Mediante
los mecanismos de participacion que establezca la ley, recogera las aspiraciones y
demandas de la sociedad para incorporarlas al plan y los programas de desarrollo.
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Habr4 un plan nacional de desarrollo al que se sujetaran obligatoriamente los
programas de la Administracion Publica Federal.

ARTICULO 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los
limites del territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha
tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares
constituyendo la propiedad privada.

La Nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social,
el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con
objeto de hacer una distribucion equitativa de la riqueza publica, cuidar de su
conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictaran
las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer
adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a
efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la Fundacion, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y restaurar
el equilibrio ecolégico- para el fraccionamiento de los latifundios- para disponer, en
los términos de la ley reglamentaria, la organizacion y explotacion colectiva de los
ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el
fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas
actividades econdémicas en el medio rural, y para evitar la destruccion de los
elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la
sociedad.

En los casos a que se refieren los dos parrafos anteriores, el dominio de la Nacién
es inalienable e imprescriptible y la explotacion, el uso o el aprovechamiento de los
recursos de que se trata, por los particulares o por sociedades constituidas
conforme a las leyes mexicanos, no podra realizarse sino mediante concesiones
otorgadas por el Ejecutivo Federal, de acuerdo con las reglas y condiciones que
establezcan las leyes.

La capacidad para adquirir el dominio de las tierras y aguas de la Nacion, se regira
por las siguientes prescripciones:

|. Sélo los mexicanos por nacimiento o por naturalizacion y las sociedades
mexicanas tienen derecho para adquirir el dominio de las tierras, aguas y sus
accesiones.

V. El Estado promovera las condiciones para el desarrollo rural integral, con el
propésito de generar empleo y garantizar a la poblacibn campesina el bienestar y
su participacion e incorporacion en el desarrollo nacional, y fomentara la actividad
agropecuaria y forestal para el 6ptimo uso de la tierra, con obras de infraestructura,
insumos, créditos, servicio de capacitacion y asistencia técnica. Asimismo expedira
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la legislacion reglamentaria para planear y organizar la produccién agropecuaria, su
industrializacion y comercializacion, considerandolas de interés publico.
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LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE

ARTICULO 1o.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion al
ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su
soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

I.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para
su desatrrollo, salud y bienestar;

Il.- Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su
aplicacion;

lll.- La preservacion, la restauraciéon y el mejoramiento del ambiente;

IV.- La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y
administracion de las areas naturales protegidas;

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion
del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles
la obtencién de beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la
preservacion de los ecosistemas;

VI.- La prevencion y el control de la contaminacién del aire, agua y suelo;

VII.- Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual
o colectiva, en la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion
al ambiente;

VIIl.- El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la
Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion XXIX - G de la Constitucion;

IX.- El establecimiento de los mecanismos de coordinacién, induccion y
concertacion entre autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, asi como
con personas y grupos sociales, en materia ambiental, y

X.- El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella se
deriven, asi como para la imposicion de las sanciones administrativas y penales que
correspondan.
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En todo lo no previsto en la presente Ley, se aplicaran las disposiciones contenidas
en otras leyes relacionadas con las materias que regula este ordenamiento

ARTICULO 15.- Para la formulacién y conduccién de la politica ambiental y la
expedicion de normas oficiales mexicanas y demas instrumentos previstos en esta
Ley, en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y proteccion
al ambiente, el Ejecutivo Federal observara los siguientes principios:

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente,
esta obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a
asumir los costos que dicha afectacion implique. Asimismo, debe incentivarse a
quien proteja el ambiente, promueva o realice acciones de mitigacion y adaptacion
a los efectos del cambio climatico y aproveche de manera sustentable los recursos
naturales;

XIV.- La erradicacion de la pobreza es necesaria para el desarrollo sustentable; En
la planeacién y realizacion de las acciones a cargo de las dependencias y entidades
de la administracién publica federal, conforme a sus respectivas esferas de
competencia, asi como en el ejercicio de las atribuciones que las leyes confieran al
Gobierno Federal para regular, promover, restringir, prohibir, orientar y en general
inducir las acciones de los particulares en los campos economico y social, se
observaran los lineamientos de politica ambiental que establezcan el Plan Nacional
de Desarrollo y los programas correspondientes.

Ordenamiento Ecoldgico del Territorio

ARTICULO 19.- En la formulacion del ordenamiento ecolégico se deberan
considerar los siguientes criterios:

l.- La naturaleza y caracteristicas de los ecosistemas existentes en el territorio
nacional y en las zonas sobre las que la nacion ejerce soberania y jurisdiccion;

Il. La vocacion de cada zona o region, en funcion de sus recursos naturales, la
distribucién de la poblacion y las actividades econémicas predominantes;

[ll. Los desequilibrios existentes en los ecosistemas por efecto de los asentamientos
humanos, de las actividades econdmicas o de otras actividades humanas o
fenébmenos naturales;

ARTICULO 19 BIS.- El ordenamiento ecolégico del territorio nacional y de las zonas
sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, se llevara a cabo a través
de los programas de ordenamiento ecologico:

|.- General del Territorio;
Il.- Regionales;
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lll.- Locales, y
IV.- Marinos.

ARTICULO 20.- El programa de ordenamiento ecolégico general del territorio sera
formulado por la Secretaria, en el marco del Sistema Nacional de Planeacion
Democratica y tendra por objeto determinar:

l.- La regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las que
la nacion ejerce soberania y jurisdiccién, a partir del diagnéstico de las
caracteristicas, disponibilidad y demanda de los recursos naturales, asi como de las
actividades productivas que en ellas se desarrollen y, de la ubicacion y situacién de
los asentamientos humanos existentes, y

Il.- Los lineamientos y estrategias ecologicas para la preservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, asi como
para la localizacion de actividades productivas y de los asentamientos humanos.

ARTICULO 20 BIS 2.- Los Gobiernos de los Estados y del Distrito Federal, en los
términos de las leyes locales aplicables, podran formular y expedir programas de
ordenamiento ecoldgico regional, que abarquen la totalidad o una parte del territorio
de una entidad federativa.

ARTICULO 20 BIS 3.- Los programas de ordenamiento ecoldgico regional a que se
refiere el articulo 20 BIS 2 deberan contener, por lo menos:

l.- La determinacién del &rea o region a ordenar, describiendo sus atributos fisicos,
biéticos y socioeconémicos, asi como el diagnéstico de sus condiciones
ambientales y las tecnologias utilizadas por los habitantes del area,;

Il.- La determinacion de los criterios de regulacion ecolégica para la preservacion,
proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
gue se localicen en la regidon de que se trate, asi como para la realizacion de
actividades productivas y la ubicaciéon de asentamientos humanos, y

lll.- Los lineamientos para su ejecucion, evaluacion, seguimiento y modificacion.
Articulo

ARTICULO 20 BIS 4.- Los programas de ordenamiento ecoldgico local seran
expedidos por las autoridades municipales, y en su caso del Distrito Federal, de
conformidad con las leyes locales en materia ambiental, y tendran por objeto:

I.- Determinar las distintas areas ecologicas que se localicen en la zona o region de
que se trate, describiendo sus atributos fisicos, bidticos y socioecondémicos, asi
como el diagnostico de sus condiciones ambientales, y de las tecnologias utilizadas
por los habitantes del area de que se trate;
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Il.- Regular, fuera de los centros de poblacion, los usos del suelo con el propdésito
de proteger el ambiente y preservar, restaurar y aprovechar de manera sustentable
los recursos naturales respectivos, fundamentalmente en la realizacion de
actividades productivas y la localizacién de asentamientos humanos, y

.- Establecer los criterios de regulacion ecoldgica para la proteccion, preservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales dentro de los
centros de poblacion, a fin de que sean considerados en los planes o programas de
desarrollo urbano correspondientes.

ARTICULO 20 BIS 7.- Los programas de ordenamiento ecolégico marino deberan
contener, por lo menos:

I.- La delimitacion precisa del area que abarcara el programa;

Il.- La determinacion de las zonas ecologicas a partir de las caracteristicas,
disponibilidad y demanda de los recursos naturales en ellas comprendidas, asi
como el tipo de actividades productivas que en las mismas se desarrollen, y

lll.- Los lineamientos, estrategias y demas previsiones para la preservacion,
proteccion, restauracioén y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
asi como la realizacion de actividades productivas y demas obras o actividades que
puedan afectar los ecosistemas respectivos.

SECCION V Evaluacion del Impacto Ambiental

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion
en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro
la preservacién de una o mas especies o causar dafos a los ecosistemas, y

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestaciéon de
impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripciéon de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman
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dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

ARTICULO 34.- Una vez que la Secretaria reciba una manifestacion de impacto
ambiental e integre el expediente a que se refiere el articulo 35, pondr4 ésta a
disposicion del publico, con el fin de que pueda ser consultada por cualquier
persona.

Los promoventes de la obra o actividad podran requerir que se mantenga en reserva
la informacion que haya sido integrada al expediente y que, de hacerse publica,
pudiera afectar derechos de propiedad industrial, y la confidencialidad de la
informacion comercial que aporte el interesado. La Secretaria, a solicitud de
cualquier persona de la comunidad de que se trate, podré llevar a cabo una consulta
publica, conforme a las siguientes bases:

I.- La Secretaria publicara la solicitud de autorizacibn en materia de impacto
ambiental en su Gaceta Ecoldgica. Asimismo, el promovente debera publicar a su
costa, un extracto del proyecto de la obra o actividad en un periédico de amplia
circulacion en la entidad federativa de que se trate, dentro del plazo de cinco dias
contados a partir de la fecha en que se presente la manifestacion de impacto
ambiental a la Secretaria;

Il.- Cualquier ciudadano, dentro del plazo de diez dias contados a partir de la
publicacién del extracto del proyecto en los términos antes referidos, podra solicitar
a la Secretaria ponga a disposicion del publico en la entidad federativa que
corresponda, la manifestacion de impacto ambiental,

ARTICULO 35.- Una vez presentada la manifestacién de impacto ambiental, la
Secretaria iniciara el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la
solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las
normas oficiales mexicanas aplicables, e integrard el expediente respectivo en un
plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizacién de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la
Secretaria se sujetara a lo que establezcan los ordenamientos antes sefalados, asi
como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecolégico del territorio,
las declaratorias de areas naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas
que resulten aplicables. Asimismo, para la autorizacion a que se refiere este articulo,
la Secretaria debera evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en
el o los ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de elementos que
los conforman y no Unicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de
aprovechamiento o afectacion.
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Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria emitira,
debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que podra:

l.- Autorizar la realizacién de la obra o actividad de que se trate, en los términos
solicitados;

Il.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la
modificacion del proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de
prevencion y mitigacion, a fin de que se eviten, atenden o compensen los impactos
ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la construccion, operacion
normal y en caso de accidente. Cuando se trate de autorizaciones condicionadas,
la Secretaria sefialara los requerimientos que deban observarse en la realizacion
de la obra o actividad prevista, 0

lll.- Negar la autorizacion solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las normas oficiales
mexicanas y demas disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una 0 mas especies sean
declaradas como amenazadas o en peligro de extincién o cuando se afecte a una
de dichas especies, 0

c) Exista falsedad en la informacién proporcionada por los promoventes, respecto
de los impactos ambientales de la obra o actividad de que se trate.

ARTICULO 35 BIS.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta dias contados a partir
de la recepcién de la manifestacion de impacto ambiental debera emitir la resolucion
correspondiente.

La Secretaria podra solicitar aclaraciones, rectificaciones o ampliaciones al
contenido de la manifestacion de impacto ambiental que le sea presentada,
suspendiéndose el término que restare para concluir el procedimiento. En ningun
caso la suspension podra exceder el plazo de sesenta dias, contados a partir de
gue ésta sea declarada por la Secretaria, y siempre y cuando le sea entregada la
informacion requerida. Excepcionalmente, cuando por la complejidad y las
dimensiones de una obra o actividad la Secretaria requiera de un plazo mayor para
su evaluacién, éste se podra ampliar hasta por sesenta dias adicionales, siempre
gue se justifiqgue conforme a lo dispuesto en el reglamento de la presente Ley.

ARTICULO 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de impacto ambiental,
seran responsables ante la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones
de impacto ambiental y estudios de riesgo que elaboren, quienes declararan bajo
protesta de decir verdad que en ellos se incorporan las mejores técnicas y
metodologias existentes, asi como la informacién y medidas de prevencién y
mitigacion mas efectivas.
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ARTICULO 36.- Para garantizar la sustentabilidad de las actividades econdmicas,
la Secretaria emitira normas oficiales mexicanas en materia ambiental y para el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, que tengan por objeto:

I.- Establecer los requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas,
parametros y limites permisibles que deberan observarse en regiones, zonas,
cuencas o ecosistemas, en aprovechamiento de recursos naturales, en el desarrollo
de actividades econdmicas, en la produccion, uso y destino de bienes, en insumos
y en procesos;

Il.- Considerar las condiciones necesarias para el bienestar de la poblacion y la
preservacion o restauracion de los recursos naturales y la proteccion al ambiente;

[ll.- Estimular o inducir a los agentes econémicos para reorientar sus procesos y
tecnologias a la proteccion del ambiente y al desarrollo sustentable;

IV.- Otorgar certidumbre a largo plazo a la inversion e inducir a los agentes
econdémicos a asumir los costos de la afectacibn ambiental que ocasionen, y

V.- Fomentar actividades productivas en un marco de eficiencia y sustentabilidad.

Aprovechamiento Sustentable del Aguay los Ecosistemas Acuaticos

ARTICULO 88.- Para el aprovechamiento sustentable del agua y los ecosistemas
acuaticos se consideraran los siguientes criterios:

I. Corresponde al Estado y a la sociedad la proteccion de los ecosistemas acuéticos
y del equilibrio de los elementos naturales que intervienen en el ciclo hidrolégico;

Il.- El aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que comprenden los
ecosistemas acuaticos debe realizarse de manera que no se afecte su equilibrio
ecolégico;

ARTICULO 89.- Los criterios para el aprovechamiento sustentable del agua y de los
ecosistemas acuaticos, seran considerados en:

II. El otorgamiento de concesiones, permisos, y en general toda clase de
autorizaciones para el aprovechamiento de recursos naturales o la realizacion de
actividades que afecten o puedan afectar el ciclo hidrologico;

[ll. El otorgamiento de autorizaciones para la desviacion, extraccion o derivacion de
aguas de propiedad nacional;

IX.- Las concesiones para la realizacion de actividades de acuacultura, en términos
de lo previsto en la Ley de Pesca,
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Preservacion y Aprovechamiento Sustentable del Suelo y sus Recursos

ARTICULO 98.- Para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se
consideraran los siguientes criterios:

I. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion natural y no debe alterar el
equilibrio de los ecosistemas;

II. El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos mantengan su integridad
fisica y su capacidad productiva,

[ll. Los usos productivos del suelo deben evitar practicas que favorezcan la erosion,
degradacion o modificacion de las caracteristicas topograficas, con efectos
ecoldgicos adversos;

IV.- En las acciones de preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo,
deberan considerarse las medidas necesarias para prevenir o reducir su erosion,
deterioro de las propiedades fisicas, quimicas o biolégicas del suelo y la pérdida
duradera de la vegetacion natural;
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LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de
los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias,
relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su
habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion
ejerce su jurisdiccion.

Articulo 40. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre;
gueda prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion,
en perjuicio de los intereses de la Nacion. Los propietarios o legitimos poseedores
de los predios en donde se distribuye la vida silvestre, tendran derechos de
aprovechamiento sustentable sobre sus ejemplares, partes y derivados en los
términos prescritos en la presente Ley y demas disposiciones aplicables.

En la formulacién y la conduccion de la politica nacional en materia de vida silvestre
se observaran, por parte de las autoridades competentes, los principios
establecidos en el articulo 15 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente. Ademas dichas autoridades deberan prever:

l. La conservacion de la diversidad genética, asi como la proteccion,
restauracion y manejo integral de los habitats naturales, como factores principales
para la conservacion y recuperacion de las especies silvestres.

V. Las medidas preventivas para el mantenimiento de las condiciones que
propician la evolucién, viabilidad y continuidad de los ecosistemas, habitats y
poblaciones en sus entornos naturales. En ningun caso la falta de certeza cientifica
se podra argumentar como justificaciébn para postergar la adopcion de medidas
eficaces para la conservacion y manejo integral de la vida silvestre y su habitat. La
participacion de los propietarios y legitimos poseedores de los predios en donde se
distribuya la vida silvestre, asi como de las personas que comparten su habitat, en
la conservacion, la restauraciéon y los beneficios derivados del aprovechamiento
sustentable.

VI. Los estimulos que permitan orientar los procesos de aprovechamiento de la vida
silvestre y su habitat, hacia actividades productivas mas rentables con el objeto de
que éstas generen mayores recursos para la conservacion de bienes y servicios
ambientales y para la generacién de empleos.

Articulo 60. El disefio y la aplicacion de la politica nacional en materia de vida
silvestre y su habitat corresponderan, en sus respectivos ambitos de competencia,
a los Municipios, a los gobiernos de los Estados y del Distrito Federal, asi como al
Gobierno Federal.

Articulo 18. Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se
distribuye la vida silvestre, tendran el derecho a realizar su aprovechamiento
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sustentable y la obligacién de contribuir a conservar el habitat conforme a lo
establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir esta prerrogativa a
terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios que se deriven de
dicho aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros
que realicen el aprovechamiento, serdn responsables solidarios de los efectos
negativos que éste pudiera tener para la conservacion de la vida silvestre y su
hébitat.

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban
intervenir en las actividades relacionadas con la utilizacién del suelo, agua y demas
recursos naturales con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros,
observaran las disposiciones de esta Ley y las que de ella se deriven, y adoptaran
las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se lleven a cabo de
modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos
negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

Articulo 27. El manejo de ejemplares y poblaciones exaticos sélo se podra llevar a
cabo en condiciones de confinamiento que garanticen la seguridad de la sociedad
civil y trato digno y respetuoso hacia los ejemplares, de acuerdo con un plan de
manejo que deberd ser previamente aprobado por la Secretaria y el que debera
contener lo dispuesto por el articulo 78 Bis, para evitar los efectos negativos que los
ejemplares y poblaciones exoéticos pudieran tener para la conservacion de los
ejemplares y poblaciones nativos de la vida silvestre y su habitat.

Articulo 27 Bis.- No se permitird la liberacion o introduccion a los habitats y
ecosistemas naturales de especies exdticas invasoras.

Articulo 56. La Secretaria identificara a través de listas, las especies o poblaciones
en riesgo, de conformidad con lo establecido en la norma oficial mexicana
correspondiente, sefialando el nombre cientifico y, en su caso, el nombre comun
mas utilizado de las especies; la informacion relativa a las poblaciones, tendencias
y factores de riesgo; la justificacion técnica-cientifica de la propuesta; y la
metodologia empleada para obtener la informacién, para lo cual se tomara en
consideracion, en su caso, la informacion presentada por el Consejo.

Las listas respectivas seran revisadas y, de ser necesario, actualizadas cada 3 afios
0 antes si se presenta informacion suficiente para la inclusion, exclusion o cambio
de categoria de alguna especie o poblacién. Las listas y sus actualizaciones
indicaran el género, la especie y, en su caso, la subespecie y seran publicadas en
el Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta Ecoldgica.

Articulo 57. Cualquier persona, de conformidad con lo establecido en el reglamento
y en las normas oficiales mexicanas, podra presentar a la Secretaria propuestas de
inclusion, exclusién o cambio de categoria de riesgo para especies silvestres o
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poblaciones, a las cuales debera anexar la informacién mencionada en el primer
parrafo del articulo anterior.

Articulo 58. Entre las especies y poblaciones en riesgo estaran comprendidas las
gue se identifiquen como:

a) En peligro de extincion, aquellas cuyas areas de distribucion o tamafio de sus
poblaciones en el territorio nacional han disminuido drasticamente poniendo en
riesgo su viabilidad biolégica en todo su habitat natural, debido a factores tales como
la destruccion o modificacion drastica del habitat, aprovechamiento no sustentable,
enfermedades o depredacion, entre otros.

b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de
desaparecer a corto o mediano plazos, si siguen operando los factores que inciden
negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacion de su habitat
o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones.

c) Sujetas a proteccion especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse
amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se
determina la necesidad de propiciar su recuperacién y conservacion o la
recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

Articulo 59. Los ejemplares confinados de las especies probablemente extintas en
el medio silvestre seran destinados exclusivamente al desarrollo de proyectos de
conservacion, restauracion, actividades de repoblacion y reintroduccién, asi como
de investigacion y educacion ambiental autorizados por la Secretaria.

Articulo 60. La Secretaria promovera e impulsara la conservacion y proteccion de
las especies y poblaciones en riesgo, por medio del desarrollo de proyectos de
conservacion y recuperacion, el establecimiento de medidas especiales de manejo
y conservacion de hébitat criticos y de areas de refugio para proteger especies
acudaticas, la coordinacion de programas de muestreo y seguimiento permanente,
asi como de certificacion del aprovechamiento sustentable, con la participacion en
su caso de las personas que manejen dichas especies o poblaciones y demas
involucrados.
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LEY GENERAL DE PESCA Y ACUACULTURA SUSTENTABLE

La presente Ley es de orden publico e interés social, reglamentaria del articulo 27
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y tiene por objeto
regular, fomentar y administrar el aprovechamiento de los recursos pesqueros y
acuicolas en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su
soberania y jurisdiccion;

ARTICULO 60.- La Federacion, las Entidades Federativas, el Distrito Federal y los
Municipios ejerceran sus atribuciones en materia de pesca y acuacultura
sustentables de conformidad con la distribucion de competencias prevista en esta
Ley y en otros ordenamientos legales.

CAPITULO Il DE LA CONCURRENCIA

ARTICULO 13.- Corresponden a los gobiernos de las Entidades Federativas, en el
ambito de su competencia de conformidad con lo dispuesto en esta Ley y lo que
establezcan las leyes locales en la materia, las siguientes facultades:

I. Disefiar y aplicar la politica, los instrumentos y los programas para la pesca y la
acuacultura estatal, en concordancia con la Politica Nacional de Pesca y
Acuacultura Sustentables, vinculandolos con los programas nacionales, sectoriales
y regionales, asi como con su respectivo Plan Estatal de Desarrollo; ARTICULO 17.-
Para la formulacién y conduccion de la Politica Nacional de Pesca y Acuacultura
Sustentables, en la aplicacion de los programas y los instrumentos que se deriven
de ésta Ley, se deberan observar los siguientes principios:

VI. Establecer, operar y mantener actualizado el Sistema Estatal de Informacion
Pesquera y Acuicola y participar en la integracion del Sistema Nacional de
Informacion Pesquera y Acuicola, de conformidad con las disposiciones legales
aplicables, asi como integrar y operar el sistema estadistico pesquero y acuicola
estatal y proporcionar la informacion estadistica local a las autoridades federales
competentes para actualizar la Carta Nacional Pesquera y la Carta Nacional
Acuicola;

VII. Establecer, operar y mantener actualizado el Registro Estatal de Pesca y
Acuacultura con caracter publico y participar en la integracion del Registro Nacional
de Pesca y Acuacultura, de conformidad con las disposiciones legales aplicables;

TITULO TERCERO DE LA POLITICA NACIONAL DE PESCA Y ACUACULTURA
SUSTENTABLES

CAPITULO | PRINCIPIOS GENERALES
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ARTICULO 17.- Para la formulacion y conduccion de la Politica Nacional de Pesca
y Acuacultura Sustentables, en la aplicacion de los programas y los instrumentos
gue se deriven de ésta Ley, se deberan observar los siguientes principios:

I. El Estado Mexicano reconoce que la pesca y la acuacultura son actividades que
fortalecen la soberania alimentaria y territorial de la nacion, que son asuntos de
seguridad nacional y son prioridad para la planeacion nacional del desarrollo y la
gestién integral de los recursos pesqueros y acuicolas;

II. Que la pesca y la acuacultura se orienten a la produccion de alimentos para el
consumo humano directo para el abastecimiento de proteinas de alta calidad y de
bajo costo para los habitantes de la nacion;

lll. Que el aprovechamiento de los recursos pesqueros Yy acuicolas, su
conservacion, restauracion y la proteccién de los ecosistemas en los que se
encuentren, sea compatible con su capacidad natural de recuperacion y
disponibilidad;

V. Reconocer a la acuacultura como una actividad productiva que permita la
diversificacion pesquera, ofrecer opciones de empleo en el medio rural, incrementar
la produccion pesquera y la oferta de alimentos que mejoren la dieta de la poblacion
mexicana, asi como la generacion de divisas;

VI. El ordenamiento de la acuacultura a través de programas que incluyan la
definicion de sitios para su realizacion, su tecnificacion, diversificacion, buscando
nuevas tecnologias que reduzcan los impactos ambientales y que permitan ampliar
el nimero de especies nativas que se cultiven, dando prioridad en todo momento al
cultivo de especies nativas sobre las especies exéticas;

X. Impulsar el establecimiento de una cultura de inocuidad en el manejo, distribucion
y comercializacion de productos pesqueros y acuicolas;

XIl. Los sectores pesqueros y acuicola se desarrollaran desde una perspectiva
sostenible, que integre y concilie los factores econémicos, sociales y ambientales,
a través de un enfoque estratégico y ecoeficiente;

XIll. Impulso regional equilibrado y equitativo, que priorice el desarrollo de las
comunidades y pueblos indigenas;

ARTICULO 19.- En la planeacion nacional del desarrollo se debera incorporar la
politica nacional de pesca y acuacultura que se establezca de conformidad con esta
Ley y las demas disposiciones en la materia.

En la planeacién y realizacion de las acciones a cargo de las dependencias y
entidades de la Administracién Publica Federal, conforme a sus respectivas esferas
de competencia, asi como en el ejercicio de las atribuciones que las leyes confieran
al Gobierno Federal para regular, promover, restringir, prohibir, orientar y en general
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inducir las acciones de los particulares en los campos economico y social, se
observardn los lineamientos de politica nacional de pesca y acuacultura que
establezcan el Plan Nacional de Desarrollo y los programas correspondientes.

TITULO CUARTO DEL FOMENTO A LA PESCA Y A LA ACUACULTURA
CAPITULO | DEL FOMENTO

ARTICULO 24.- La Secretaria, en coordinacién con las dependencias y entidades
de la Administracion Publica Federal competentes, y en lo que corresponda, con los
gobiernos de las entidades federativas, realizara las acciones necesarias para
fomentar y promover el desarrollo de la pesca y la acuacultura, en todas sus
modalidades y niveles de inversion, y para tal efecto:

lll. Fomentard, promoverd y realizara acciones tendientes a:

b. La construccion de parques de acuacultura, asi como de unidades de produccion,
centros acuicolas y laboratorios dedicados a la produccion de organismos
destinados al ornato, al cultivo y repoblamiento de las especies de la flora y fauna
acuatica;

TITULO OCTAVO DE LA LEGAL PROCEDENCIA

ARTICULO 75.- La legal procedencia de los productos pesqueros y acuicolas, se
acreditard con los avisos de arribo, de cosecha, de produccién, de recoleccion,
permiso de importacidn y con la guia de pesca, segun corresponda, en los términos
y con los requisitos que establezca esta Ley y su reglamento. Para las especies
obtenidas al amparo de permisos de pesca deportivo-recreativa, la legal
procedencia se comprobara con el permiso respectivo.

Para la comercializacion de los productos de la pesca y de la acuacultura, los
comprobantes fiscales que emitan deberan incluir el nUmero de permiso o concesién
respectiva.

ARTICULO 76.- El traslado por via terrestre, maritima o aérea de productos
pesqueros vivos, frescos, enhielados o congelados provenientes de la pesca o
acuacultura debera realizarse al amparo de la guia de pesca, de conformidad con
el formato que expida la Secretaria. Se exceptiuan de esta obligacion las personas
gue hayan obtenido especies al amparo de permisos de pesca deportivo-recreativa,
cuyo traslado se amparara con el propio permiso y el que traslade productos cuyo
destino sea el consumo doméstico directo del que lo transporta.
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ARTICULO 77.- El tramite, los requisitos y la vigencia de los documentos para
acreditar la legal procedencia de los productos pesqueros y acuicolas, se
estableceran en el reglamento de esta Ley.

En el ejercicio de sus funciones, el SENASICA coadyuvara en la inspeccion y
vigilancia del traslado de productos pesqueros vivos, frescos, enhielados o
congelados provenientes de la pesca o la acuacultura, que se realice por via
terrestre, maritima o aérea en cualquier parte del territorio nacional.

TITULO NOVENO DE LA ACUACULTURA

CAPITULO | DE LA PLANEACION PARA EL DESARROLLO Y DEL
ORDENAMIENTO ACUICOLA

ARTICULO 78.- En materia de acuacultura, son objetivos de esta Ley:

I. Fomentar el desarrollo de la acuacultura como una actividad productiva que
permita la diversificacidn pesquera, para ofrecer opciones de empleo en el medio
rural;

Il. Incrementar la produccion acuicola y la oferta de alimentos que mejoren la dieta
de la poblacion mexicana, asi como generar divisas;

Il Bis. Fortalecer el programa de acuacultura rural, que atienda la demanda
alimentaria de las comunidades de escasos recursos, se mejore el ingreso de las
mismas y se incentive el arraigo en la localidad;

Il Ter. Fortalecer los programas de capacitacion de acuacultura rural, para los
productos de localidades rurales;

lll. Promover la definicibn de sitios para su realizacién, su tecnificacién y
diversificacion, orientandola para incrementar su eficiencia productiva reduciendo
los impactos ambientales y buscando nuevas tecnologias que permitan ampliar el
namero de especies gque se cultiven;

IV. Impulsar el desarrollo de las actividades acuicolas para revertir los efectos de
sobreexplotacion pesquera;

V. Aprovechar de manera responsable, integral y sustentable recursos acuicolas,
para asegurar su produccién éptima y su disponibilidad;

VI. Fomentar y promover la calidad y la diversidad de los recursos acuicolas, y

VII. Fomentar la transferencia y uso de tecnologia en los procesos de produccion
acuicola en poblaciones rurales y de escasos recursos.
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TITULO DECIMO DE LA ADMINISTRACION DE LA ACUACULTURA
CAPITULO UNICO DE LAS CONCESIONES Y PERMISOS DE ACUACULTURA

ARTICULO 92.- Las personas que realicen actividades de acuacultura, deberian
presentar a la Secretaria los avisos de cosecha, produccién y recoleccion, en la
forma y términos que determine el reglamento de esta Ley.

ARTICULO 94.- Las personas fisicas o morales que desarrollen programas de
ensefianza en materia acuicola al amparo de un permiso, podran comercializar la
produccion obtenida del programa de cultivo, siempre que el producto de su venta
se aplique al desarrollo de actividades académicas.

ARTICULO 95.- Para la importacion de semillas, ovas, alevines, larvas, postlarvas,
cepas algales, reproductores o cualquier otro estadio de especies silvestres,
cultivadas o de laboratorio, se debera adjuntar a la solicitud el certificado de sanidad
acuicola otorgado por el SENASICA.

TITULO DECIMO PRIMERO DE LA SANIDAD, INOCUIDAD Y CALIDAD
CAPITULO | DE LA SANIDAD DE ESPECIES ACUICOLAS

ARTICULO 103.- La Secretaria, ejercera sus atribuciones y facultades en materia
de sanidad de especies acuicolas a través del SENASICA, de conformidad con esta
Ley, sus disposiciones reglamentarias, las normas oficiales que de ella deriven y los
demas ordenamientos que resulten aplicables.

ARTICULO 105.- Requeriran de certificado de sanidad acuicola, de manera previa
a su realizacion, las siguientes actividades:

I. La importacion y exportacion y transito internacional de especies acuaticas, sus
productos y subproductos y de productos bioldgicos, quimicos, farmacéuticos o
alimenticios para uso o consumo de dichas especies;

II. La movilizacion de especies acuicolas vivas, en cualesquiera de sus fases de
desarrollo, que se cultiven en instalaciones ubicadas en el territorio nacional, que
se haga de una unidad de produccion acuicola a otra, asi como sus productos y
subproductos y de productos bioldgicos, quimicos, farmacéuticos o alimenticios
para uso o consumo de dichas especies;

lll. Los establecimientos en operacidon en los que se produzcan, procesen,
comercialicen, transporten y almacenen productos y subproductos acuicolas, asi
como productos quimicos, biolégicos, farmacéuticos y alimenticios para el uso o
consumo de dichas especies;

IV. Uso y aplicacion de antibiéticos, medicamentos veterinarios, aditivos y demas
sustancias quimicas a los organismos de cultivo, y
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ARTICULO 106.- También requeriran certificado de sanidad acuicola:
I. Las instalaciones en las que se realicen actividades acuicolas;

Il. Las especies acuaticas vivas que se capturen de poblaciones naturales y se
destinen a la acuacultura,

ARTICULO 107.- Los certificados de sanidad acuicola podran ser expedidos
directamente por el SENASICA o a través de los organismos de certificacion,
acreditados y aprobados en términos de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién y del reglamento de esta Ley.

Los Comités de Sanidad Acuicola seran 6rganos auxiliares para que el SENASICA
lleve a cabo la prevencion, diagndstico y control de enfermedades. La organizacion
y funcionamiento de dichos Comités se determinara en el reglamento que al efecto
se expida.

En las concesiones y los permisos para acuacultura comercial se estableceran las
condiciones sanitarias que requiera la introduccién de organismos a instalaciones
dedicadas a la produccion de las primeras fases de desarrollo de cualquier
organismo acuatico.

CAPITULO Il DEL REGISTRO NACIONAL DE PESCA Y ACUACULTURA

ARTICULO 122.- El Registro Nacional de Pesca y Acuacultura estara a cargo de la
Secretaria, tendra caracter publico y tiene por objeto la inscripcion y actualizacion
obligatorias de la siguiente informacién relativa a las actividades pesqueras y
acuicolas:

I. Las personas fisicas o morales que se dediguen a la pesca y la acuacultura, con
excepcion de las personas fisicas que realicen actividades de pesca deportivo-
recreativa y de pesca para consumo domeéstico;

Il. La informacion sobre los permisos y concesiones expedidos que incluya el
nombre del titular, especies, artes y equipos de pesca, vigencia, cuotas de captura
0 zonas de captura;

lll. Las embarcaciones dedicadas a la actividad pesquera;

IV. Las unidades de produccion acuicola, incluyendo parques, granjas y
laboratorios;

V. Las personas fisicas 0 morales que cuenten con certificados de sanidad,
inocuidad o calidad, y
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VI. Las escuelas pesqueras y los centros dedicados a la investigacion o ensefianza
en materia de flora y fauna acuaticas aprovechables para la pesca y acuacultura.

La Secretaria expedira el certificado de registro correspondiente.

La organizacion y funcionamiento del Registro se determinaran en las disposiciones
reglamentarias que deriven de esta Ley. El INAPESCA, el SENASICA vy los
gobiernos de las entidades federativas contribuirdn a la integracién, actualizacion y
funcionamiento del Registro, en la forma y términos que establezcan las
disposiciones aplicables.

ARTICULO 123.- La Secretaria y los gobiernos de las entidades federativas
integraran una Red de Informacién Acuicola, que concentrara la informacién de los
diversos organismos y entidades respecto a esta actividad e incluira, entre otros, la
identificacion de las especies y ubicacion de areas apropiadas para la acuacultura,
los planes de ordenamiento, los resultados de los proyectos de investigacion, asi
como las estadisticas de produccion e informacion de precios, oferta y demanda de
los productos acuicolas.
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LEY DE AGUAS NACIONALES

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de
observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucidbn y control, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

ARTICULO 4. La autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y de
sus bienes publicos inherentes corresponde al Ejecutivo Federal, quien la ejercera
directamente o a través de “la Comision”.

ARTICULO 6. Compete al Ejecutivo Federal:

I. Reglamentar por cuenca hidrologica y acuifero, el control de la extraccién asi
como la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales del subsuelo,
inclusive las que hayan sido libremente alumbradas, y las superficiales, en los
términos del Titulo Quinto de la presente Ley; y expedir los decretos para el
establecimiento, modificacion o supresion de zonas reglamentadas que requieren
un manejo especifico para garantizar la sustentabilidad hidrol6égica o cuando se
comprometa la sustentabilidad de los ecosistemas vitales en areas determinadas
en acuiferos, cuencas hidrolégicas, o regiones hidrolégicas;

[ll. Expedir las declaratorias de zonas de reserva de aguas nacionales superficiales
o del subsuelo, asi como los decretos para su modificacion o supresion;

IV. Expedir por causas de utilidad publica o interés publico, declaratorias de rescate,
en materia de concesiones para la explotacion, uso o aprovechamiento de Aguas
Nacionales, de sus bienes publicos inherentes, en los términos establecidos en la
Ley General de Bienes Nacionales;

Il. La proteccion, mejoramiento, conservacion y restauracion de cuencas
hidrolégicas, acuiferos, cauces, vasos y demas depositos de agua de propiedad
nacional, zonas de captacion de fuentes de abastecimiento, zonas federales, asi
como la infiltracion natural o artificial de aguas para reabastecer mantos acuiferos
acorde con las “Normas Oficiales Mexicanas” y la derivacion de las aguas de una
cuenca o region hidroldgica hacia otras;

IV. El restablecimiento del equilibrio hidrologico de las aguas nacionales,
superficiales o del subsuelo, incluidas las limitaciones de extraccion en zonas
reglamentadas, las vedas, las reservas y el cambio en el uso del agua para
destinarlo al uso doméstico y al publico urbano; la recarga artificial de acuiferos, asi
como la disposicion de agua al suelo y subsuelo, acorde con la normatividad
vigente;
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ARTICULO 7 BIS. Se declara de interés publico:

I. La cuenca conjuntamente con los acuiferos como la unidad territorial basica para
la gestion integrada de los recursos hidricos;

VII. El control de la extraccion y de la explotacion, uso o aprovechamiento de las
aguas superficiales y del subsuelo;

XI. La sustentabilidad ambiental y la prevencion de la sobreexplotacion de los
acuiferos.

Son atribuciones de “la Comision” en su Nivel Nacional, las siguientes:

XVII. Administrar y custodiar las aguas nacionales y los bienes nacionales a que se
refiere el Articulo 113 de esta Ley, y preservar y controlar la calidad de las mismas,
en el &mbito nacional,

XX. Expedir titulos de concesidn, asignacion o permiso de descarga a que se refiere
la presente Ley y sus reglamentos, reconocer derechos y llevar el Registro Publico
de Derechos de Agua;

XXVI. Promover en el ambito nacional el uso eficiente del agua y su conservacion
en todas las fases del ciclo hidrologico, e impulsar el desarrollo de una cultura del
agua que considere a este elemento como recurso vital, escaso y de alto valor
econdémico, social y ambiental, y que contribuya a lograr la gestion integrada de los
recursos hidricos;

ARTICULO 14 BIS 5. Los principios que sustentan la politica hidrica nacional son:

I. El agua es un bien de dominio publico federal, vital, vulnerable y finito, con valor
social, econédmico y ambiental, cuya preservacion en cantidad y calidad y
sustentabilidad es tarea fundamental del Estado y la Sociedad, asi como prioridad
y asunto de seguridad nacional;

V. La atencion de las necesidades de agua provenientes de la sociedad para su
bienestar, de la economia para su desarrollo y del ambiente para su equilibrio y
conservacion; particularmente, la atencidén especial de dichas necesidades para la
poblaciéon marginada y menos favorecida econémicamente;

VI. Los usos del agua en las cuencas hidrolégicas, incluyendo los acuiferos y los
trasvases entre cuencas, deben ser regulados por el Estado;

IX. La conservacion, preservacion, proteccion y restauracion del agua en cantidad
y calidad es asunto de seguridad nacional, por tanto, debe evitarse el
aprovechamiento no sustentable y los efectos ecolégicos adversos;

X. La gestion integrada de los recursos hidricos por cuenca hidrolégica, se sustenta
en el uso multiple y sustentable de las aguas y la interrelacién que existe entre los
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recursos hidricos con el aire, el suelo, flora, fauna, otros recursos naturales, la
biodiversidad y los ecosistemas que son vitales para el agua;

Xl. El agua proporciona servicios ambientales que deben reconocerse, cuantificarse
y pagarse, en términos de Ley;

XIl. El aprovechamiento del agua debe realizarse con eficiencia y debe promoverse
su reuso Y recirculacion;

ARTICULO 20. De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la
explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara mediante
concesion o asignacién otorgada por el Ejecutivo Federal a través de “la Comision”
por medio de los Organismos de Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le
competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone la presente Ley y
sus reglamentos. Las concesiones y asignaciones se otorgaran después de
considerar a las partes involucradas, y el costo econémico y ambiental de las obras
proyectadas.

Corresponde a los Organismos de Cuenca expedir los titulos de concesion,
asignacion y permisos de descarga a los que se refiere la presente Ley y sus
reglamentos, salvo en aquellos casos previstos en la Fraccion IX del Articulo 9 de
la presente Ley, que queden reservados para la actuacion directa de “la Comisién”.

La explotacién, uso o aprovechamiento de aguas nacionales por parte de personas
fisicas o morales se realizara mediante concesion otorgada por el Ejecutivo Federal
a través de “la Comisién” por medio de los Organismos de Cuenca, o por ésta
cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que establece esta
Ley, sus reglamentos, el titulo y las prérrogas que al efecto se emitan.

ARTICULO 21. La solicitud de concesion o asignacion debera contener al menos:
I. Nombre y domicilio del solicitante;

II. La cuenca hidrolégica, acuifero en su caso, regidon hidrolégica, municipio y
localidad a que se refiere la solicitud;

[ll. El punto de extraccion de las aguas nacionales que se soliciten;
IV. El volumen de extraccion y consumo requeridos;

V. El uso inicial que se le dara al agua, sin perjuicio de lo dispuesto en el Parrafo
Quinto del Articulo 25 de la presente Ley; cuando dicho volumen se pretenda
destinar a diferentes usos, se efectuara el desglose correspondiente para cada uno
de ellos;

VI. El punto de descarga de las aguas residuales con las condiciones de cantidad y
calidad;
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VII. El proyecto de las obras a realizar o las caracteristicas de las obras existentes
para su extraccién y aprovechamiento, asi como las respectivas para su descarga,
incluyendo tratamiento de las aguas residuales y los procesos y medidas para el
reuso del agua, en su caso, y restauracion del recurso hidrico; en adicion debera
presentarse el costo econémico y ambiental de las obras proyectadas, esto ultimo
conforme a lo dispuesto en la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente, y

VIII. La duracién de la concesion o asignacion que se solicita.

Conjuntamente con la solicitud de concesién o asignacion para la explotacion, uso
o aprovechamiento de aguas nacionales, se solicitara el permiso de descarga de
aguas residuales y el permiso para la realizacion de las obras que se requieran para
la explotacién, uso o aprovechamiento de aguas y el tratamiento y descarga de las
aguas residuales respectivas. La solicitud especificara la aceptacién plena del
beneficiario sobre su obligacién de pagar regularmente y en su totalidad las
contribuciones fiscales que se deriven de la expedicion del titulo respectivo y que
pudieren derivarse de la extraccion, consumo y descarga de las aguas
concesionadas o asignadas, asi como los servicios ambientales que correspondan.
El beneficiario conocerd y deberd aceptar en forma expresa las consecuencias
fiscales y de vigencia del titulo respectivo que se expida en su caso, derivadas del
incumplimiento de las obligaciones de pago referidas.

ARTICULO 21 BIS. El promovente debera adjuntar a la solicitud a que se refiere el
Articulo anterior, al menos los documentos siguientes:

I. Los que acrediten la propiedad o posesion del inmueble en el que se localizaréa la
extraccion de aguas, asi como los relativos a la propiedad o posesion de las
superficies a beneficiar;

II. El documento que acredite la constitucion de las servidumbres que se requieran;

[ll. La manifestacion de impacto ambiental, cuando asi se requiera conforme a la
Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente;

IV. El proyecto de las obras a realizar o las caracteristicas de las obras existentes
para la extraccion, aprovechamiento y descarga de las aguas motivo de la solicitud;

V. La memoria técnica con los planos correspondientes que contengan la
descripcion y caracteristicas de las obras a realizar, para efectuar la explotacion,
uso o aprovechamiento de las aguas a las cuales se refiere la solicitud, asi como la
disposicion y tratamiento de las aguas residuales resultantes y las demas medidas
para prevenir la contaminacion de los cuerpos receptores, a efecto de cumplir con
lo dispuesto en la Ley;
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VI. La documentacion técnica que soporte la solicitud en términos del volumen de
consumo requerido, el uso inicial que se le dard al agua y las condiciones de
cantidad y calidad de la descarga de aguas residuales respectivas, y

VII. Un croquis que indique la ubicacion del predio, con los puntos de referencia que
permitan su localizacion y la del sitio donde se realizara la extraccion de las aguas
nacionales; asi como los puntos donde efectuard la descarga.

ARTICULO 23. El titulo de concesion o asignacién que otorgue “la Autoridad del
Agua” debera expresar por lo menos: Nombre y domicilio del titular; la cuenca
hidrologica, acuifero en su caso, regién hidrolégica, municipio y localidad a que se
refiere; el punto de extraccién de las aguas nacionales; el volumen de extraccion y
consumo autorizados; se referiran explicitamente el uso o usos, caudales y
volumenes correspondientes; el punto de descarga de las aguas residuales con las
condiciones de cantidad y calidad; la duracién de la concesion o asignacion, y como
anexo el proyecto aprobado de las obras a realizar o las caracteristicas de las obras
existentes para la extraccion de las aguas y para su explotacién, uso o
aprovechamiento, asi como las respectivas para su descarga, incluyendo
tratamiento de las aguas residuales y los procesos y medidas para el redso del
agua, en su caso, Y restauracion del recurso hidrico.

ARTICULO 82.

La explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales en actividades
industriales, de acuacultura, turismo y otras actividades productivas, se podra
realizar por personas fisicas o0 morales previa la concesién respectiva otorgada por
“La Comisién" en los términos de la presente ley y su reglamento.

“La Comision" en coordinacion con la Secretaria de Pesca, otorgara facilidades
para el desarrollo de la acuacultura y el otorgamiento de las concesiones de agua
necesarias, asimismo apoyara, a solicitud de los interesados, el aprovechamiento
acuicola en la infraestructura hidraulica federal, que sea compatible con su
explotacion, uso o aprovechamiento.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL.

CAPITULO I DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN
AUTORIZACION EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS
EXCEPCIONES

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

U) actividades acuicolas que puedan poner en peligro la preservacion de una
0 mas especies 0 causar dafios a los ecosistemas:

I. Construccion y operacion de granjas, estanques o parques de produccion
acuicola, con excepcion de la rehabilitacion de la infraestructura de apoyo cuando
no implique la ampliacion de la superficie productiva, el incremento de la demanda
de insumos, la generacion de residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o
la remocién de manglar, popal y otra vegetacion propia de humedales, asi como la
vegetacion riparia o0 marginal;

Il. Produccién de postlarvas, semilla o simientes, con excepcion de la relativa a
crias, semilla y postlarvas nativas al ecosistema en donde pretenda realizarse,
cuando el abasto y descarga de aguas residuales se efectue utilizando los servicios
municipales;

lll. Siembra de especies exoticas, hibridos y variedades transgénicas en
ecosistemas acuaticos, en unidades de produccién instaladas en cuerpos de agua,
o en infraestructura acuicola situada en tierra, y

IV. Construccion o instalacion de arrecifes artificiales u otros medios de modificacion
del habitat para la atraccion y proliferacion de la vida acuatica.

CAPITULO Il
Del procedimiento para la evaluaciéon del impacto ambiental
ARTICULO 9.

Los promovente deberan presentar ante la Secretaria una manifestacién de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del
proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacién.
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La Informacidn que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera
referirse a circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del
proyecto.

La Secretaria proporcionara a los promoventes guias para facilitar la presentacion
y entrega de la manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o
actividad que se pretenda llevar a cabo. La Secretaria publicara dichas guias en el
Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta Ecoldgica.

ARTICULO 10.

Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades:

I. Regional, o
Il. Particular.
ARTICULO 12.

La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera contener
la siguiente informacién:

-Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental;

-Descripcién del proyecto;

-Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en
su caso, con la regulacion sobre uso del suelo;

-Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problemética ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto;

-ldentificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
-Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
-Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

-ldentificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion sefalada en las fracciones anteriores.

ARTICULO 17.

El promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacion en
materia de impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;
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[I. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado
en disquete, Y

[ll. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley,
deberd incluirse un estudio de riesgo.

ARTICULO 19.

La solicitud de autorizacién en materia de impacto ambiental, sus anexos y, en su
caso, la informacion adicional, deberan presentarse en un disquete al que se
acompafiaran cuatro tantos impresos de su contenido.

Excepcionalmente, dentro de los diez dias siguientes a la integracion del
expediente, la Secretaria podra solicitar al promovente, por una sola vez, la
presentacion de hasta tres copias adicionales de los estudios de impacto ambiental
cuando por alguna causa justificada se requiera. En todo caso, la presentacién de
las copias adicionales debera llevarse a cabo dentro de los tres dias siguientes a
aguel en que se hayan solicitado.

CAPITULO V DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS DE EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 35.- Los informes preventivos, las manifestaciones de impacto ambiental y
los estudios de riesgo podran ser elaborados por los interesados o por cualquier
persona fisica o moral.

Articulo 36.- Quienes elaboren los estudios deberan observar lo establecido en la
Ley, este reglamento, las normas oficiales mexicanas y los demas ordenamientos
legales y reglamentarios aplicables. Asimismo, declararan, bajo protesta de decir
verdad, que los resultados se obtuvieron a través de la aplicacion de las mejores
técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais
y del uso de la mayor informacién disponible, y que las medidas de prevencién y
mitigacion sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

La responsabilidad respecto del contenido del documento correspondera al
prestador de servicios 0, en su caso, a quien lo suscriba. Si se comprueba que en
la elaboracion de los documentos en cuestion la informacion es falsa, el responsable
sera sancionado de conformidad con el Capitulo IV del Titulo Sexto de la Ley, sin
perjuicio de las sanciones que resulten de la aplicacién de otras disposiciones
juridicas relacionadas.

Articulo 41.- La Secretaria, dentro de los cinco dias siguientes a la presentacion de
la solicitud, notificara al interesado su determinacion de dar o no inicio a la consulta
publica.
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Cuando la Secretaria decida llevar a cabo una consulta publica, debera hacerlo
conforme a las bases que a continuacion se mencionan:

I. El dia siguiente a aquel en que resuelva iniciar la consulta publica, notificara al
promovente que debera publicar, en un término no mayor de cinco dias contados a
partir de que surta efectos la notificacidén, un extracto de la obra o actividad en un
periodico de amplia circulacion en la entidad federativa donde se pretenda llevar a
cabo; de no hacerlo, el plazo que restare para concluir el procedimiento quedara
suspendido. La Secretaria podra, en todo caso, declarar la caducidad en los
términos del articulo 60 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

El extracto del proyecto de la obra o actividad contendra, por lo menos, la siguiente
informacion:

a) Nombre de la persona fisica o moral responsable del proyecto;

b) Breve descripcion de la obra o actividad de que se trate, indicando los elementos
que la integran;

c¢) Ubicacion del lugar en el que la obra o actividad se pretenda ejecutar, indicando
el Estado y Municipio y haciendo referencia a los ecosistemas existentes y su
condicion al momento de realizar el estudio, y

d) Indicacién de los principales efectos ambientales que puede generar la obra o
actividad y las medidas de mitigacion y reparacion que se proponen;

Articulo 42.- El promovente debera remitir a la Secretaria la pagina del diario o
periddico donde se hubiere realizado la publicacion del extracto del proyecto, para
gue sea incorporada al expediente respectivo.

De la emisién de laresolucién sobre la evaluacion del impacto ambiental
ARTICULO 44.

Al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental la Secretaria debera
considerar:

I. Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en el o los
ecosistemas de que se trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los
conforman, y no Unicamente los recursos que fuesen objeto de aprovechamiento o
afectacion;

II. La utilizaciéon de los recursos naturales en forma que se respete la integridad
funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte
dichos recursos, por periodos indefinidos, y
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lll. En su caso, la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas que sean propuestas de manera voluntaria por el solicitante,
para evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

ARTICULO 45.

Una vez concluida la evaluacién de la manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria debera emitir, fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la
que podra:

I. Autorizar la realizacién de la obra o actividad en los términos y condiciones
manifestados;

II. Autorizar total o parcialmente la realizacion de la obra o actividad de manera
condicionada. En este caso la Secretaria podra sujetar la realizaciéon de la obra o
actividad a la modificacion del proyecto o al establecimiento de medidas adicionales
de prevencion y mitigacion que tengan por objeto evitar, atenuar o compensar los
impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la construccion,
operacion normal, etapa de abandono, término de vida util del proyecto, o en caso
de accidente, o

lll. Negar la autorizacién en los términos de la fraccion 11l del Articulo 35 de la Ley.

ARTICULO 46.

El plazo para emitir la resolucion de evaluacion de la manifestacion de impacto
ambiental no podrad exceder de sesenta dias. Cuando por las dimensiones y
complejidad de la obra o actividad se justifique, la Secretaria podra,
excepcionalmente y de manera fundada y motivada, ampliar el plazo hasta por
sesenta dias mas, debiendo notificar al promovente su determinacion en la forma
siguiente:

I. Dentro de los cuarenta dias posteriores a la recepcion de la solicitud de
autorizacion, cuando no se hubiere querido informacién adicional, o

II. En un plazo que no excedera de diez dias contados a partir de que se presente
la informacién adicional, en el caso de que ésta se hubiera requerido.

La facultad de prorrogar el plazo podra ejercitarse una sola vez durante el proceso
de evaluacion.

ARTICULO 47.

La ejecucion de la obra o la realizacion de la actividad de que se trate deberan
sujetarse a lo previsto en la resolucion respectiva, en las normas oficiales mexicanas
qgue al efecto se expidan y en las demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.
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En todo caso, el promovente podra solicitar que se integren a la resolucién los
demas permisos, licencias y autorizaciones que sean necesarios para llevar a cabo
la obra o actividad proyectada y cuyo otorgamiento corresponda a la Secretaria.

ARTICULO 48.

En los casos de autorizaciones condicionadas, la Secretaria sefalard las
condiciones y requerimientos que deban observarse tanto en la etapa previa al inicio
de la obra o actividad, como en sus etapas de construccion, operacién y abandono.

ARTICULO 49.

Las autorizaciones que expida la Secretaria sélo podran referirse a los aspectos
ambientales de las obras o actividades de que se trate y su vigencia no podra
exceder del tiempo propuesto para la ejecucion de éstas.

Asimismo, los promoventes deberan dar aviso a la Secretaria del inicio y la
conclusién de los proyectos, asi como del cambio en su titularidad.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE PESCA Y ACUACULTURA
SUSTENTABLE

CAPITULO II DE LA LEGAL PROCEDENCIA DE LOS PRODUCTOS
PESQUEROS

Articulo 10.- La legal procedencia de los productos pesqueros se comprobara:

I. Desde el momento del desembargue o cosecha, hasta su enajenacion a terceros
por cualquier titulo, con el aviso de arribo, cosecha, produccion o recoleccion, y

Il. Una vez enajenados por quienes los capturen, colecten o cultiven, con la factura
respectiva y, en tratdndose de productos decomisados, con la constancia de
donacién o de adjudicacion a que se refiere el articulo 28 de la Ley.

Articulo 11.- Deberan expedir facturas de las especies o productos de pesca:
I. Quienes las hayan capturado, cosechado o recolectado para fines de cultivo

Articulo 13.- Las facturas, sin perjuicio de lo que dispongan otros ordenamientos,
contendran:

I. Nombre y domicilio del comprador, y
II. Descripcién del producto, cantidad o peso y su importe.

La factura de primera mano, contendra los nimeros de folio del aviso de arribo, de
cosecha, recoleccion o produccion del que deriva. Las facturas subsecuentes
contendran el nimero de factura de la que provienen.

Articulo 14.- El traslado de los productos pesqueros vivos, frescos, enhielados o
congelados provenientes de la pesca o acuacultura, entre las entidades federativas
con litoral marino y de cualquiera de ellas hacia las entidades federativas del interior,
debera efectuarse amparado con la Guia de Pesca que expida la Secretaria.

CAPITULO IV DEL REGISTRO NACIONAL DE PESCA

Articulo 21. La Secretaria inscribira de oficio en el Registro Nacional de Pesca a
los concesionarios, permisionarios y autorizados para realizar actividades
pesqueras, y mantendra actualizados los datos inscritos.

Articulo 22. La Secretaria podra inscribir en el Registro Nacional de Pesca, a los
Acuacultores que no requieran concesion permiso o autorizacion.

Articulo 23. La inscripcion en el Registro Nacional de Pesca sera hecha por una
sola vez y cualquier cambio de las circunstancias que originaron el registro, se hara
del conocimiento de la autoridad pesquera por quienes posean el certificado de
registro, a efecto de actualizarlo o resolver sobre su cancelacion cuando proceda.
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TITULO TERCERO DE LA ACUACULTURA
CAPITULO | DE LAS DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 101.- Acuacultura es el cultivo de especies de la fauna y flora acuaticas
mediante el empleo de métodos y técnicas para su desarrollo controlado en todo
estadio biol6gico y ambiente acuatico.

Articulo 102.- La Secretaria, aplicando criterios de sustentabilidad, regulara el
crecimiento ordenado de la acuacultura, en coordinacién con las autoridades
competentes y los gobiernos estatales y municipales, atendiendo principalmente a
las zonas con potencial para desarrollar esta actividad, mediante la expedicién de
concesiones, permisos o autorizaciones por especie o0 grupos de especies.

Articulo 103.- La Secretaria realizard, en coordinacion con las dependencias
competentes de la Administracion Publica Federal, las acciones necesarias para
promover el desarrollo de la acuacultura y para tal efecto:

|. Establecera, en coordinacion con los gobiernos de los estados, municipios e
instituciones competentes, servicios de investigacion en genética, nutricion, sanidad
y extensionismo, entre otros, para apoyar a las personas y organizaciones que se
dediquen a esas actividades;

Il. Asesorara a los acuacultores para que el cultivo y explotacion de la flora y fauna
acuatica, se realicen de acuerdo con las practicas que las investigaciones cientificas
y tecnoldgicas aconsejen; asi como en materia de construccion de infraestructura,
adquisicién y operacion de plantas de conservacion y transformaciéon industrial,
insumos, artes y equipos de cultivo y demas bienes que requiera el desarrollo de la
actividad acuicola;

[ll. Promovera la construccion de parques de acuacultura, asi como de unidades y
laboratorios dedicados a la produccion de organismos destinados al cultivo y
repoblamiento de las especies de la flora y fauna acuatica, y

IV. Promovera programas de apoyo financiero que se requieran para el desarrollo
de la acuacultura.

Articulo 104.- El aviso de cosecha es el documento en el que se reporta, a la
autoridad competente, la produccion obtenida en granjas acuicolas y debera
contener la informacion siguiente:

I. Nombre de la personay, en su caso, numero y fecha de la concesién, permiso o
autorizacion al amparo del cual se efectua el cultivo;

II. Datos de ubicacién del establecimiento acuicola, y

lll. Especie, presentacion y volumen de produccion.
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Para fines estadisticos los Acuacultores sefalaran el precio de venta de los
productos, en el formato de aviso de cosecha.

Articulo 105.- El aviso de produccién es el documento en el que se reporta, a la
autoridad competente, la produccién obtenida en los laboratorios acuicolas y debera
contener la siguiente informacion:

I. Nombre del propietario del laboratorio;
II. Datos de identificacion del centro productor;
lll. Especie y fase de desarrollo de los productos, asi como la cantidad, y

IV. Datos de identificacion de las unidades receptoras de los organismos, asi como
cantidad que reciben de cada especie.

Para fines estadisticos los Acuacultores sefialaran el precio de venta de los
productos.
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REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

TITULO CUARTO DERECHOS DE USO O APROVECHAMIENTO DE AGUAS
NACIONALES

Capitulo | Aguas Nacionales

ARTICULO 28.- Para efectos del articulo 17 de la "Ley", es libre la explotacién, uso
o aprovechamiento de aguas superficiales por medios manuales para uso
domeéstico o abrevadero, siempre y cuando no exista una disminucion significativa
de su caudal. Se presumira que existe disminucion cuando la extraccion se efectle
mediante sistemas de bombeo, equipo o cualquier otro medio mecanico o eléctrico
que haga presuponer un consumo mayor al que se requiere normalmente para uso
domeéstico o abrevar el ganado, que conforme a la Ley Agraria se puede tener en
los terrenos colindantes con la ribera o zona federal respectiva.

Capitulo Il Concesiones y Asighaciones

ARTICULO 29.- Las solicitudes de concesiones o asignaciones podran ser
presentadas tanto por personas fisicas como por personas morales, debiendo
acreditar estas Ultimas su existencia legal, asi como la personalidad juridica del
promovente.

ARTICULO 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesion o asignacion para la
explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales se solicitara, en su caso:
el permiso de descarga de aguas residuales, el permiso para la realizacion de las
obras que se requieran para el aprovechamiento del agua y la concesion para la
explotacion, uso o aprovechamiento de cauces, vasos o0 zonas federales a cargo de
"La Comisién".

ARTICULO 31.- Las solicitudes de concesion o asignacion deberan contener los
datos mencionados en el articulo 21 de la "Ley"; deberan presentarse por escrito,
pudiendo utilizar los formatos aprobados por "La Comision" a que se refiere el
articulo 70., del presente "Reglamento”, y deberan ir acompafadas por los
siguientes documentos:

I. Los que acrediten la personalidad con que se ostenta el solicitante, en su caso;
Il. La copia del acta constitutiva cuando se trate de persona moral,

lll. El que acredite la propiedad o posesion del terreno en donde se localice el
aprovechamiento de aguas del subsuelo, asi como, en su caso, la solicitud de las
servidumbres que se requieran;

IV. El croquis de localizacion del aprovechamiento, incluidos los puntos de descarga
Y, en su caso, los planos de los terrenos que van a ocuparse con las distintas obras
e instalaciones;
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V. La memoria técnica con los planos correspondientes que contengan la
descripcion y caracteristicas de las obras realizadas o por realizar para efectuar el
aprovechamiento, asi como las necesarias para la disposicion y tratamiento de las
aguas residuales y las demas medidas para prevenir la contaminacién de los
cuerpos receptores, a efecto de cumplir con lo dispuesto en la "Ley";

VI. La documentacion técnica que soporte la solicitud en términos del volumen de
consumo requerido, el uso inicial que se le dara al agua y las condiciones de
cantidad y calidad de la descarga de aguas residuales respectivas, y

VII. Los que, en su caso, amparen legalmente el aprovechamiento que con
anterioridad venian efectuando.

ARTICULO 32.- Las solicitudes de concesion o asignacion que se presenten para
la explotacién, uso o aprovechamiento de aguas nacionales superficiales o del
subsuelo, s6lo se acomparfaran de los documentos a que se refieren las fracciones
| a IV del articulo anterior

ARTICULO 35.- Cuando la solicitud de concesion o asignacién o los documentos
presentados tengan deficiencias, o cuando se requiera mayor informacion, "La
Comisiéon" lo hara saber al interesado a fin de que, dentro de treinta dias habiles
improrrogables, subsane las deficiencias o proporcione la informacién adicional; en
caso de no hacerlo dentro del plazo sefialado, se tendra por no presentada la
solicitud.

Presentada la solicitud, si "La Comision”, dentro de los veinte dias habiles
siguientes, no requiere a los interesados para que subsanen las deficiencias que
existieren, se considerara integrado el expediente, en los términos del articulo 22
de la "Ley".

ARTICULO 138.- Las solicitudes de permiso de descarga de aguas residuales que
se presenten a "La Comision”, deberan contener:

I. Nombre, domicilio y giro o actividad de la persona fisica 0 moral que realice la
descarga,;

II. Relacion de insumos utilizados en los procesos que generan las descargas de
aguas residuales y de otros insumos que generen desechos que se descarguen en
los cuerpos receptores;

[ll. Croquis y descripcion de los procesos que dan lugar a las descargas de aguas
residuales;

IV. Volumen y régimen de los distintos puntos de descarga, asi como la
caracterizacion fisicoquimica y bacteriologica de la descarga;

V. Nombre y ubicacion del cuerpo o cuerpos receptores;
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VI. Croquis de localizacion de la descarga o descargas, asi como en su caso de las
estructuras e instalaciones para su manejo y control, y

VII. Descripcion, en su caso, de los sistemas y procesos para el tratamiento de
aguas residuales para satisfacer las condiciones particulares de descarga que
establezca "La Comision”, conforme a lo dispuesto en la "Ley" y el "Reglamento”.

La solicitud deberd acompafiarse de la memoria técnica que fundamente la
informacion a que se refiere el presente articulo y, en especial, a la forma en que el
solicitante cumplira con las normas, condiciones y especificaciones técnicas
establecidas.

Quedan exceptuados de cumplir con el requisito de la caracterizacion fisico-quimica
y bacteriolégica mencionada en la fraccién IV y de la memoria técnica que se
menciona en el parrafo anterior, los usuarios siguientes:

a) Las poblaciones con menos de 2,500 habitantes, y

b) Las empresas que en su proceso o actividad productiva no utilicen como materia
prima substancias que generen en sus descargas de aguas residuales metales
pesados, cianuros u organotoxicos y su volumen de descarga no exceda de 300
metros cubicos al dia.”

ARTICULO 139.- Los permisos de descarga de aguas residuales contendran:
I. Ubicacién y descripcion de la descarga en cantidad y calidad;

. Los parametros, asi como las concentraciones y cargas maximas
correspondientes, que determinan las condiciones particulares de descarga del
permisionario;

[ll. Obligaciones generales y especificas a las que se sujetara el permisionario para
prevenir y controlar la contaminacion del agua, incluidas:

a) Forma y procedimientos para la toma de muestras y la determinacién de las
cargas contaminantes, y

b) Forma en que se presentara a "La Comision” la informacién que les solicite, sobre
el cumplimiento de las condiciones particulares de descarga.

IV. Formay, en su caso, plazos en que se ajustara a lo dispuesto en las condiciones
y especificaciones técnicas que sefiale "La Comision”, para los puntos de descarga
autorizados, incluida la construccion de las obras e instalaciones para la
recirculacion de las aguas y para el manejo y tratamiento de las aguas residuales,

y

V. Duracion del permiso.
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VINCULACION DEL PROYECTO CON LOS DIFERENTES INSTRUMENTOS JURIDICOS

APLICABLES

ORDENAMIENTO ARTICULOS VINCULACION CON EL
PROYECTO

LEY GENERAL DEL | ARTICULO 1o La presente Ley es | E| presente proyecto se

EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y
PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas
DOF 24-01-2017)

LA

reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico, asi como
a la proteccion al ambiente, en el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacién
ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus
disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer las bases para:

V.- El aprovechamiento sustentable, Ila
preservacion y, en su caso, la restauracion del
suelo, el agua y los demas recursos naturales,
de manera que sean compatibles, la obtencion
de beneficios econémicos y las actividades de
la sociedad con la preservacion de los
ecosistemas;

desarrollara de manera
sustentable desde la
planeacién, construccién y
operacion, debido a que el
area del terreno es muy
grande en comparacién con
el area del proyecto,
ademds se localiza en una
zoha que impactara con las
fuentes de empleo y la
derrama  de recursos
econdémicos.

Ademas el proyecto cumple
con el plan nacional, estatal
y sectorial de desarrollo que
tienen como prioridad la
produccion de alimentos y
la generacion de empleos.

LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO

ECOLOGICO Y
PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas
DOF 24-01-2017)

LA

ARTICULO 3o.- Para los efectos de esta Ley se
entiende por:

lll.-  Aprovechamiento  sustentable: La
utilizacion de los recursos naturales en forma
que se respete la integridad funcional y las
capacidades de carga de los ecosistemas de
los que forman parte dichos recursos, por
periodos indefinidos;

El proyecto se realizara en
un area que es apta para la
acuacultura y que cuenta
con suficiente capacidad de
carga en los ecosistemas
ya que abunda el agua de
buena calidad que es el
aprovechamiento  natural
del proyecto, ademas los
suelos son compatibles con
la actividad.

LEY GENERAL DEL

ARTICULO 15.- Para la formulacion y

El proyecto contempla el

EOQUILIBRIO conduccion de la politica ambiental y la .
ESOLOGICO Y LA expedicion de normas oficiales mexicanas y manejo .,adecuado de la

demas instrumentos previstos en esta Ley, en produccpn y se Cont'aran
PROTECCION AL | materia de preservacion y restauracion del | con medidas de seguridad
AMBIENTE  (Ultimas | equilibrio ecolGgico y proteccion al ambiente, el | para evitar contaminantes
reformas publicadas EJ(_ecu_tn_/o Federal observara los siguientes | o o suelo y agua, ademas
DOF 24-01-2017) principlos: del mantenimiento a los

IV- Quien realice obras o actividades que | Sistemas de produccion.

afecten o puedan afectar el ambiente, esta

obligado a prevenir, minimizar o reparar los

danos que cause, asi como a asumir los costos

Que dicha afectacion implique. Asimismo,

debe incentivarse a quien proteja el ambiente y
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aproveche de manera sustentable los recursos
naturales;

LEY GENERAL DEL

EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas
DOF 24-01-2017)

ARTICULO 20.- El programa de
ordenamiento ecoldgico general del territorio
sera formulado por la Secretaria, en el marco
del Sistema Nacional de Planeacion
Democratica y tendra por objeto determinar:

I.- La regionalizacion ecoldgica del territorio
nacional y de las zonas sobre las que la
nacion ejerce soberania y jurisdiccion, a partir
del diagnéstico de las caracteristicas,
disponibilidad y demanda de los recursos
naturales, asi como de las actividades
productivas que en ellas se desarrollen y, de
la ubicacion y situacién de los asentamientos
humanos existentes, y

Il.- Los lineamientos y estrategias ecoldgicas
para la preservacion, proteccion, restauracion
y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, asi como para la
localizaciéon de actividades productivas y de
los asentamientos humanos.

El &rea del proyecto se
establecera en las Llanuras
Fluvio Deltaicas de
Tabasco, que presenta
zonas de encharcamiento e
inundable, el potencial de
sus suelos es la
preservacion de flora vy
fauna, asociados a la
agricultura 'y ganaderia,
pero por las caracteristicas
fisicas y ambientales son
compatible con el proyecto.

LEY GENERAL DEL

EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas
DOF 24-01-2017)

ARTICULO 20 BIS 2.- Los Gobiernos de los
Estados y del Distrito Federal, en los términos

de las leyes locales aplicables, podran
formular 'y expedir programas de
ordenamiento  ecologico regional, que

abarquen la totalidad o una parte del territorio
de una entidad federativa.

ARTICULO 20 BIS 3.- Los programas de
ordenamiento ecoldgico regional a que se
refiere el articulo 20 BIS 2 deberan contener,
por lo menos:

l.- La determinacién del area o regién a
ordenar, describiendo sus atributos fisicos,
bidticos y socioeconoémicos, asi como el
diagndstico de sus condiciones ambientales y
las tecnologias utilizadas por los habitantes
del &rea;

Il.- La determinacion de los criterios de
regulacion ecoldgica para la preservacion,
proteccion, restauracion y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales que se
localicen en la region de que se trate, asi
como para la realizacion de actividades
productivas y la ubicacién de asentamientos
humanos, y

lll.- Los lineamientos para su ejecucion,
evaluacion, seguimiento y modificacion.
Articulo

El &rea del proyecto cae en
la UGA 4 de acuerdo al
Programa de Ordenamiento
Ecolégico y Territorial del
Estado de Chiapas
catalogadas como area de
Aprovechamiento

Sustentable y de acuerdo al
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LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO

ECOLOGICO Y
PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas
DOF 24-01-2017)

LA

ARTICULO 20 BIS 7.- Los programas de
ordenamiento ecoldégico marino deberan
contener, por lo menos:

I.- La delimitacion precisa del area que
abarcara el programa;

Il.- La determinacion de las zonas ecolégicas
a partir de las caracteristicas, disponibilidad y
demanda de los recursos naturales en ellas
comprendidas, asi como el tipo de
actividades productivas que en las mismas se
desarrollen, y

lll.- Los lineamientos, estrategias y demas
previsiones para la preservacioén, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, asi como la
realizaciébn de actividades productivas y
demés obras o actividades que puedan
afectar los ecosistemas respectivos.

El area del proyecto se
encuentra en la cercania de
la UGA 76 Macuspana de

acuerdo al programa de
ordenamiento marino y
regional del Golfo de

México y Mar Caribe. En
dicho ordenamiento
menciona que las regiones
inundables son aptas para

las actividades de
acuacultura por las
condiciones  fisicas vy
ecologias.

LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO

ECOLOGICO Y
PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas
DOF 24-01-2017)

LA

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto
ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se
sujetara la realizacion de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente.
Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

Parrafo reformado DOF 23-02-2005

XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas o
agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacion de una o mas especies o causar
danos a los ecosistemas, y

Las obras que se realizaran
para la operacién del
proyecto estan
contempladas dentro de la
LGEEPA, ya que se trata de
una actividad acuicola por
lo tanto se presentara el

estudio de impacto
ambiental ante la
SEMARNAT, para ser

evaluado en materia de
impacto ambiental.

LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO

ECOLOGICO Y
PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas
DOF 24-01-2017)

LA

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a
que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria
una manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando
el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.

Se presentara el estudio de

impacto ambiental
mencionando los posibles
impactos en los

ecosistemas y las medidas
de mitigaciébn de dichos
impactos, con el fin de
evitar o reducir los efectos
negativos en el ambiente.
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LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO

ECOLOGICO Y
PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas
DOF 24-01-2017)

LA

ARTICULO 34.- Una vez que la Secretaria

reciba una manifestacion de impacto
ambiental e integre el expediente a que se
refiere el articulo 35, pondra ésta a

disposicién del publico, con el fin de que
pueda ser consultada por cualquier persona.

l.- La Secretaria publicara la solicitud de
autorizaciéon en materia de impacto ambiental
en su Gaceta Ecoldgica. Asimismo, el
promovente debera publicar a su costa, un
extracto del proyecto de la obra o actividad en
un periédico de amplia circulacion en la
entidad federativa de que se trate, dentro del
plazo de cinco dias contados a partir de la
fecha en que se presente la manifestacion de
impacto ambiental a la Secretaria;

El promovente publicara un
extracto del proyecto en un
periddico de mayor
circulaciéon en el estado, en
el plazo correspondiente y
entregara dicha publicacién
ante la secretaria a fin de
continuar con el trdmite de
evaluacion.

LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas
DOF 24-01-2017)

ARTICULO 35.- Una vez presentada Ia
manifestacion de impacto ambiental, Ila
Secretaria iniciara el procedimiento de
evaluacion, para lo cual revisara que la

solicitud se ajuste a las formalidades previstas
en esta Ley, su Reglamento y las normas
oficiales mexicanas aplicables, e integrara el
expediente respectivo en un plazo no mayor de
diez dias.

Para la autorizacion de las obras y actividades
a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se
sujetara a lo que establezcan los
ordenamientos antes senalados, asi como los
programas de desarrollo urbano y de
ordenamiento ecologico del territorio, las
declaratorias de areas naturales protegidas y
las demas disposiciones juridicas que resulten
aplicable

El area del proyecto no se
encuentra dentro de algun
area natural protegida y va
de acuerdo al plan nacional
y estatal de desarrollo, ya
gue fomenta la produccion
de alimento y la creacion de
fuentes de empleo.

LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO

ECOLOGICO Y
PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas
DOF 24-01-2017)

LA

ARTICULO 35 BIS.- La Secretaria dentro del
plazo de sesenta dias contados a partir de la
recepcion de la manifestacion de impacto
ambiental debera emitir la resolucion
correspondiente.

La Secretaria podra solicitar aclaraciones,
rectificaciones o ampliaciones al contenido de
la manifestacion de impacto ambiental que le
sea presentada, suspendiéndose el término
que restare para concluir el procedimiento. En
ningln caso la suspension podra exceder el
plazo de sesenta dias, contados a partir de que
ésta sea declarada por la Secretaria, y siempre
y cuando le sea entregada la informacion
requerida.

El promovente esperara el
tiempo establecido por la
autoridad ambiental para la
obtencion del resolutivo o

para solventar las
observaciones que se
realicen al proyecto,

presentando la informacién
complementaria en tiempo
y forma segun los plazos de
dicha secretaria.

LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO

ARTICULO 35 BIS 1.- Las personas que presten
servicios de impacto ambiental, seran

El estudio de impacto
ambiental presentado para
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ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas
DOF 24-01-2017)

responsables ante la Secretaria de los
informes preventivos, manifestaciones de
impacto ambiental y estudios de riesgo que
elaboren, quienes declararan bajo protesta de
decir verdad que en ellos se incorporan las
mejores técnicas y metodologias existentes,
asi como la informacion y medidas de
prevencion y mitigacion mas efectivas.

Asimismo, los informes preventivos, las
manifestaciones de impacto ambiental y los
estudios de riesgo podran ser presentados por
los interesados, instituciones de investigacion,
colegios o asociaciones profesionales, en este
caso la responsabilidad respecto del contenido
del documento correspondera a quien lo
suscriba.

su evaluacion es
presentado por el
promovente del proyecto.
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ORDENAMIENTO

ARTICULOS

VINCULACION CON EL
PROYECTO

LEY GENERAL DE

PESCA Y
ACUACULTURA
SUSTENTABLE
(altima reforma
publicada el 19-06-
2017)

ARTICULO 13.- Corresponden a los
gobiernos de las Entidades Federativas, en el
ambito de su competencia de conformidad
con lo dispuesto en esta Ley y lo que
establezcan las leyes locales en la materia,
las siguientes facultades:

I. Disefiar y aplicar la politica, los
instrumentos y los programas para la pesca y
la acuacultura estatal, en concordancia con la
Politica Nacional de Pesca y Acuacultura
Sustentables,  vinculandolos con los
programas nacionales, sectoriales y
regionales, asi como con su respectivo Plan
Estatal de Desarrollo;

El proyecto de acuacultura
presentado esta sustentado
en los lineamientos del plan
nacional, estatal y sectorial
de desarrollo, debido que
cumple con los lineamientos
y los ejes rectores del
desarrollo 2013-2018. Que
es el desarrollo sustentable
y la produccién de alimento
para la erradicacion del
hambre.

LEY GENERAL DE

PESCA Y
ACUACULTURA
SUSTENTABLE
(altima reforma
publicada el 19-06-
2017)

ARTICULO 17.- Para la formulacion y
conduccion de la Politica Nacional de Pesca
y Acuacultura Sustentables, en la aplicacion
de los programas y los instrumentos que se
deriven de ésta Ley, se deberan observar los
siguientes principios:

VI. Establecer, operar y mantener actualizado
el Sistema Estatal de Informacion Pesquera 'y
Acuicola y participar en la integracion del
Sistema Nacional de Informacién Pesquera y
Acuicola, de conformidad con las
disposiciones legales aplicables, asi como
integrar y operar el sistema estadistico
pesquero y acuicola estatal y proporcionar la
informacién  estadistica local a las
autoridades federales competentes para
actualizar la Carta Nacional Pesquera y la
Carta Nacional Acuicola;

VII. Establecer, operar y mantener
actualizado el Registro Estatal de Pesca y
Acuacultura con caracter publico y participar
en la integracion del Registro Nacional de
Pesca y Acuacultura, de conformidad con las

disposiciones legales aplicables;

El Promovente tramitara los

avisos de cosecha vy
produccion a fin de
mantener los datos

actualizados en las oficinas
de pesca, estatal y federal.

LEY GENERAL DE

PESCA Y
ACUACULTURA
SUSTENTABLE
(altima reforma
publicada el 19-06-
2017)

ARTICULO 17.- Para la formulacion y
conduccion de la Politica Nacional de Pesca
y Acuacultura Sustentables, en la aplicacion
de los programas y los instrumentos que se
deriven de ésta Ley, se deberan observar los
siguientes principios:

I. El Estado Mexicano reconoce que la pesca
y la acuacultura son actividades que
fortalecen la soberania alimentaria y territorial
de la nacidn, que son asuntos de seguridad
nacional y son prioridad para la planeacion
nacional del desarrollo y la gestion integral de
los recursos pesqueros y acuicolas;

El proyecto participa
activamente en el
desarrollo de México,

generado empleo en zonas
rurales de alta marginacion,
aplicando tecnologias bien
dominadas de bajo impacto
ecolégico y de muchos
impactos sociales y
econodmicos benéficos.
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Il. Que la pesca y la acuacultura se orienten a
la produccién de alimentos para el consumo
humano directo para el abastecimiento de
proteinas de alta calidad y de bajo costo para
los habitantes de la nacion;

Ill. Que el aprovechamiento de los recursos
pesqueros y acuicolas, su conservacion,
restauracion y la proteccion de los
ecosistemas en los que se encuentren, sea
compatible con su capacidad natural de
recuperacion y disponibilidad;

V. Reconocer a la acuacultura como una
actividad productiva que permita la
diversificacién pesquera, ofrecer opciones de
empleo en el medio rural, incrementar la
produccién pesquera y la oferta de alimentos
que mejoren la dieta de la poblacién
mexicana, asi como la generacion de divisas;

LEY GENERAL DE

PESCA Y
ACUACULTURA
SUSTENTABLE
(altima reforma
publicada el 19-06-
2017)

ARTICULO 24.- La Secretaria, en coordinacion
con las dependencias y entidades de Ila
Administracion Publica Federal competentes, y
en lo que corresponda, con los gobiernos de las
entidades federativas, realizara las acciones
necesarias para fomentar y promover el
desarrollo de la pesca y la acuacultura, en todas
sus modalidades y niveles de inversion, y para
tal efecto:

a. La formulacion y ejecucion de programas de
apoyo financiero para el desarrollo de la pesca
y la acuacultura, que incluyan, entre otros
aspectos, la produccion de especies
comestibles y ornamentales de agua dulce,
estuarinas y marinas, la reconversion
productiva, la transferencia tecnolégica y la
importacion de tecnologias de ciclo completo
probadas y amigables con el ambiente;

b. La construccion de parques de acuacultura,
asi como de unidades de produccion, centros
acuicolas y laboratorios dedicados a la
produccion de organismos destinados al
ornato, al cultivo y repoblamiento de las
especies de la flora y fauna acuatica;

El proyecto cumple
cabalmente con estas
recomendaciones ya que
promueve el desarrollo de
la acuacultura, promueve la
produccion de especies
comestibles y promueve la
reconversion productiva al
proponer el cambio de
extraccion de especies
acudticas por el de cultivo.

LEY GENERAL DE

PESCA Y
ACUACULTURA
SUSTENTABLE
(altima reforma
publicada el 19-06-
2017)

ARTICULO 75.- La legal procedencia de los
productos pesqueros y acuicolas, se acreditara
con los avisos de arribo, de cosecha, de
produccion, de recoleccion, permiso de
importacion y con la guia de pesca, seglin
corresponda, en los términos y con los
requisitos que establezca esta Ley y su
reglamento. Para las especies obtenidas al
amparo de permisos de pesca deportivo-
recreativa, la legal procedencia se comprobara

El promovente realizara el
tramite ente la SAGARPA -
CONAPESCA para obtener el
Registro Nacional de Pesca,
Para que en la operacion del
proyecto se realicen los
diferentes tramites como
permiso de siembra, avisos
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con el permiso respectivo.

Para la comercializacion de los productos de la
pesca y de la acuacultura, los comprobantes
fiscales que emitan deberan incluir el nimero
de permiso o concesion respectiva.

de cosecha, guias de traslado
de organismos, etc.

LEY GENERAL DE

ARTICULO 79.- La Secretaria, regulara el
crecimiento ordenado de Ila acuacultura,
atendiendo principalmente a las areas o zonas
con potencial para desarrollar esta actividad,
mediante la expedicion de concesiones o
permisos por especie o grupos de especies.

El area donde se
desarrollara el proyecto es
compatible 'y tiene el

potencial para el desarrollo
de la acuacultura debido a
las condiciones ecoldgicas
del lugar.

PESCA Y
ACUACULTURA
SUSTENTABLE
(altima reforma
publicada el 19-06-
2017)

LEY GENERAL DE
PESCA Y
ACUACULTURA
SUSTENTABLE
(altima reforma
publicada el 19-06-
2017)

ARTICULO 92.- Las personas que realicen
actividades de acuacultura, deberian presentar
a la Secretaria los avisos de cosecha,
producciéon y recoleccion, en la forma vy
términos que determine el reglamento de esta
Ley.

Para demostrar la legal
procedencia de los
organismos producidos con
el proyecto de acuacultura
se contara con el registro
nacional de pesca para
poder recibir los formatos
oficiales de avisos de
cosecha

LEY GENERAL DE

PESCA Y
ACUACULTURA
SUSTENTABLE
(altima reforma
publicada el 19-06-
2017)

ARTICULO 103.- La Secretaria, ejercera sus
atribuciones y facultades en materia de
sanidad de especies acuicolas a través del
SENASICA, de conformidad con esta Ley, sus
disposiciones reglamentarias, las normas
oficiales que de ella deriven y los demas
ordenamientos que resulten aplicables.

El proyecto cumplirA con
todas las medidas sanitarias

establecidas en la
normatividad para la
operaciéon de unidades de
produccion. Ademas
contara con la supervision
del comité de sanidad

acuicola del estado.

LEY GENERAL DE

PESCA Y
ACUACULTURA
SUSTENTABLE
(altima reforma
publicada el 19-06-
2017)

ARTICULO 105.- Requeriran de certificado de
sanidad acuicola, de manera previa a su
realizacion, las siguientes actividades:

Il. La movilizacion de especies acuicolas vivas,
en cualesquiera de sus fases de desarrollo, que
se cultiven en instalaciones ubicadas en el
territorio nacional, que se haga de una unidad
de produccion acuicola a otra, asi como sus
productos y subproductos y de productos
biologicos, quimicos, farmacéuticos o
alimenticios para uso o consumo de dichas
especies;

ARTICULO 106.- También requeriran certificado
de sanidad acuicola:

. Las instalaciones en las que se realicen
actividades acuicolas;

El proyecto contempla el
manejo de organismos de
laboratorios certificados
para la produccién de
alevines de tilapia por lo
que el promovente del
proyecto  tramitara  los
certificados sanitarios de
acuerdo a la normatividad
establecida.
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LEY GENERAL DE

PESCA Y
ACUACULTURA
SUSTENTABLE
(altima reforma
publicada el 19-06-
2017)

ARTICULO 107.- Los certificados de sanidad
acuicola podran ser expedidos directamente
por el SENASICA o a través de los organismos
de certificacion, acreditados y aprobados en
términos de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion y del reglamento de esta Ley.

En las concesiones y los permisos para
acuacultura comercial se estableceran las
condiciones sanitarias que requiera la
introduccion de organismos a instalaciones
dedicadas a la produccion de las primeras
fases de desarrollo de cualquier organismo
acuatico.

El promovente tramitara la
certificacion de sanidad
acuicola a través de
organismos de certificacion
acreditados y aprobados en
términos de la ley federal
sobre metrologia y
normalizacion.

LEY GENERAL DE

PESCA Y
ACUACULTURA
SUSTENTABLE
(altima reforma
publicada el 19-06-
2017)

ARTICULO 122.- El Registro Nacional de Pesca
y Acuacultura estara a cargo de la Secretaria,
tendra caracter publico y tiene por objeto la
inscripcion y actualizacion obligatorias de la
siguiente informacion relativa a las actividades
pesqueras y acuicolas:

I. Las personas fisicas o morales que se
dediquen a la pesca y la acuacultura, con
excepcion de las personas fisicas que realicen
actividades de pesca deportivo-recreativa y de
pesca para consumo doméstico;

Los promoventes  del
proyecto  realizaran el
proceso de inscripcién en el
Registro Nacional de Pesca
y Acuacultura, ante Ila
SAGARPA — CONAPESCA.
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ORDENAMIENTO

ARTICULOS

VINCULACION CON EL
PROYECTO

LEY DE AGUAS
NACIONALES (DOF
ultima reforma 24-
03-2016)

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria
del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas
nacionales; es de observancia general en todo
el territorio nacional, sus disposiciones son de
orden publico e interés social y tiene por objeto
regular la explotacion, uso o aprovechamiento
de dichas aguas, su distribucion y control, asi
como la preservacion de su cantidad y calidad
para lograr su desarrollo integral sustentable.

ARTICULO 4. La autoridad y administracion en
materia de aguas nacionales y de sus bienes
pulblicos inherentes corresponde al Ejecutivo
Federal, quien la ejercera directamente o a
través de “la Comision”.

ARTICULO 6. Compete al Ejecutivo Federal:

I. Reglamentar por cuenca hidrolégica vy
acuifero, el control de la extraccién asi como la
explotacién, uso o aprovechamiento de las
aguas nacionales del subsuelo, inclusive las
que hayan sido liboremente alumbradas, y las
superficiales, en los términos del Titulo Quinto
de la presente Ley; y expedir los decretos para
el establecimiento, modificacién o supresion de
zonas reglamentadas que requieren un manejo
especifico para garantizar la sustentabilidad
hidrolégica o cuando se comprometa la
sustentabilidad de los ecosistemas vitales en
areas determinadas en acuiferos, cuencas
hidrolégicas, o regiones hidrolégicas;

El promovente tramitara
todos los permisos ante la
comision (CONAGUA), Para el
aprovechamiento del agua y
se acatara a todas las
disposiciones que imponga la
secretaria.

LEY DE AGUAS
NACIONALES (DOF
ultima reforma 24-
03-2016)

ARTICULO 14 BIS 5. Los principios que
sustentan la politica hidrica nacional son:

IX. La conservacion, preservacion, proteccion
y restauracion del agua en cantidad y calidad
es asunto de seguridad nacional, por tanto,

debe evitarse el aprovechamiento no
sustentable y los efectos ecoldgicos
adversos;

X. La gestion integrada de los recursos
hidricos por cuenca hidrolégica, se sustenta
en el uso multiple y sustentable de las aguas
y la interrelacion que existe entre los recursos
hidricos con el aire, el suelo, flora, fauna,
otros recursos naturales, la biodiversidad y
los ecosistemas que son vitales para el agua;

XI. El agua proporciona servicios ambientales
que deben reconocerse, cuantificarse y
pagarse, en términos de Ley;

En la operacion del proyecto
se contempla el manejo y
aprovechamiento

sustentable del agua, debido
a que el agua ira a una fosa
de oxidacibn donde se
quedaran los sedimentos y se
filtrara de manera natural, sin
ningun tipo de contaminante.
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XIl. El aprovechamiento del agua debe
realizarse con eficiencia y debe promoverse
su reliso y recirculacion;

LEY DE AGUAS
NACIONALES (DOF
ultima reforma 24-
03-2016)

ARTICULO 20. De conformidad con el caracter
publico del recurso hidrico, la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se
realizara mediante concesién o asignacion
otorgada por el Ejecutivo Federal a través de “la
Comisién” por medio de los Organismos de
Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le
competa, de acuerdo con las reglas y
condiciones que dispone la presente Ley y sus
reglamentos. Las concesiones y asignaciones
se otorgaran después de considerar a las partes
involucradas, y el costo econémico y ambiental
de las obras proyectadas.

Corresponde a los Organismos de Cuenca
expedir los titulos de concesion, asignacion y
permisos de descarga a los que se refiere la
presente Ley y sus reglamentos, salvo en
aquellos casos previstos en la Fraccion IX del
Articulo 9 de la presente Ley, que queden
reservados para la actuacion directa de “la
Comisién”.

La explotacion, uso o aprovechamiento de
aguas nacionales por parte de personas fisicas
o morales se realizara mediante concesion
otorgada por el Ejecutivo Federal a través de “la
Comisién” por medio de los Organismos de
Cuenca, o por ésta cuando asi le competa, de
acuerdo con las reglas y condiciones que
establece esta Ley, sus reglamentos, el titulo y
las prorrogas que al efecto se emitan.

El promovente, tramitara la
concesion para el uso vy
aprovechamiento de agua del
subsuelo ante la comisiony el
permiso de descarga de
aguas residuales.

Para extraer el agua del
subsuelo se construiran 2
pozos profundos de 10" de
50 metros de profundidad.

Las descargas de agua se
realizaran a una fosa de
oxidacion. En dicha fosa se
asentaran los sedimentos
organicos productos de las
excretas de los peces y el
alimento no consumido, no
contendra ningln tipo de
producto quimico por lo que
no tendra contaminantes.

LEY DE AGUAS
NACIONALES (DOF
ultima reforma 24-
03-2016)

ARTICULO 21. La solicitud de concesién o
asignacion debera contener al menos:

I. Nombre y domicilio del solicitante;

Il. La cuenca hidrolégica, acuifero en su caso,
region hidrolégica, municipio y localidad a que
se refiere la solicitud;

Ill. El punto de extraccion de las aguas
nacionales que se soliciten;

IV. El volumen de extraccion y consumo
requeridos;

V. El uso inicial que se le dara al agua, sin
perjuicio de lo dispuesto en el Parrafo Quinto del
Articulo 25 de la presente Ley; cuando dicho
volumen se pretenda destinar a diferentes usos,
se efectuara el desglose correspondiente para
cada uno de ellos;

VI. El punto de descarga de las aguas residuales
con las condiciones de cantidad y calidad;

El promovente solicitara la
concesion de
aprovechamiento de agua
del subsuelo y el permiso de
descarga de aguas
residuales ante la comision,

entregando  copia  del
proyecto y los volumenes de
agua requeridos y
descargados con la

operacion del proyecto, asi
como el tratamiento que se
le dara al agua descargada
la cual solo contendra
materia organica producto
de las excretas de los
organismos en cultivo y de
los restos de alimento no
consumidos por estos.
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VII. El proyecto de las obras a realizar o las
caracteristicas de las obras existentes para su
extraccion y aprovechamiento, asi como las
respectivas para su descarga, incluyendo
tratamiento de las aguas residuales y los
procesos y medidas para el re(iso del agua, en
su caso, y restauracion del recurso hidrico; en
adicion debera presentarse el costo econémico
y ambiental de las obras proyectadas, esto
Gltimo conforme a lo dispuesto en la Ley
General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente, y

VIII. La duracién de la concesién o asignacion
que se solicita.

LEY DE AGUAS
NACIONALES (DOF
ultima reforma 24-
03-2016)

ARTICULO 82.

La explotacion, uso o aprovechamiento de las
aguas nacionales en actividades industriales,
de acuacultura, turismo y otras actividades
productivas, se podra realizar por personas
fisicas 0 morales previa la concesion respectiva
otorgada por "La Comisién" en los términos de
la presente ley y su reglamento.

"La Comisién" en coordinacion con la Secretaria
de Pesca, otorgara facilidades para el desarrollo
de la acuacultura y el otorgamiento de las
concesiones de agua necesarias, asimismo
apoyara, a solicitud de los interesados, el
aprovechamiento acuicola en la infraestructura
hidraulica federal, que sea compatible con su
explotacion, uso o aprovechamiento.

El promovente del proyecto
es una persona moral vy
tramitara todos los permisos
ante la comisiébn para el
desarrollo de la acuacultura.
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ORDENAMIENTO

ARTICULOS

VINCULACION CON EL
PROYECTO

LEY GENERAL DE VIDA
SILVESTRE

Articulo 4o. Es deber de todos los habitantes del
pais conservar la vida silvestre; queda prohibido
cualquier acto que implique su destruccion,
dafio o perturbaciéon, en perjuicio de los
intereses de la Nacion. Los propietarios o
legitimos poseedores de los predios en donde
se distribuye la vida silvestre, tendran derechos
de aprovechamiento sustentable sobre sus
ejemplares, partes y derivados en los términos
prescritos en la presente Ley y demas
disposiciones aplicables.

En la formulacion y la conduccion de la politica
nacional en materia de vida silvestre se
observaran, por parte de las autoridades
competentes, los principios establecidos en el
articulo 15 de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. Ademas
dichas autoridades deberan prever:

Il La conservacion de la diversidad
genética, asi como la proteccion, restauracion y
manejo integral de los habitats naturales, como
factores principales para la conservacion y
recuperacion de las especies silvestres.

Mll. Las medidas preventivas para el
mantenimiento de las condiciones que
propician la evolucién, viabilidad y continuidad
de los ecosistemas, habitats y poblaciones en
sus entornos naturales. En ningln caso la falta
de certeza cientifica se podra argumentar como
justificacion para postergar la adopcion de
medidas eficaces para la conservaciéon vy
manejo integral de la vida silvestre y su habitat.

El &rea del proyecto es un
area impactada para las
actividades Pecuarias por lo
que no se perturbara el
habitat de los animales ya
que estos fueron
desplazados con
anterioridad de  estos
lugares, sin embargo el
promovente realizara la
siembra de arboles nativos
en las colindancias del
terreno que servira como
refugio de algunos animales
y algunas especies de aves.

LEY GENERAL DE VIDA
SILVESTRE

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio
de sus atribuciones, deban intervenir en las
actividades relacionadas con la utilizacion del
suelo, agua y demas recursos naturales con
fines  agricolas, ganaderos, piscicolas,
forestales y otros, observaran las disposiciones
de esta Ley y las que de ella se deriven, y
adoptaran las medidas que sean necesarias
para que dichas actividades se lleven a cabo de
modo que se eviten, prevengan, reparen,
compensen o minimicen los efectos negativos
de las mismas sobre la vida silvestre y su
habitat.

El proyecto se desarrollara
en tierra en una zona
altamente impactada por la
actividad Ganadera pero
gue ya no sirve para tal fin
debido a los bajos
rendimientos de estos, el
proyecto contempla la
utilizacién de una pequefia
area para la operacion del
proyecto dejando una gran
superficie libore que podra
ser utilizada para habitat de

los animales que se
encuentren en los
alrededores.

LEY GENERAL DE VIDA | Articulo 27. EI manejo de ejemplares y | E| proyecto contempla

SILVESTRE

poblaciones exéticos s6lo se podra llevar a cabo
en condiciones de confinamiento que

manejar tilapia considerada
como especie exotica sin
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garanticen la seguridad de la sociedad civil y
trato digno y respetuoso hacia los ejemplares,
de acuerdo con un plan de manejo que debera
ser previamente aprobado por la Secretaria y el
que debera contener lo dispuesto por el articulo
78 Bis, para evitar los efectos negativos que los
ejemplares y poblaciones exéticos pudieran
tener para la conservacion de los ejemplares y
poblaciones nativos de la vida silvestre y su
habitat.

Articulo 27 Bis.- No se permitira la liberacion o
introduccion a los habitats y ecosistemas
naturales de especies exéticas invasoras.

embargo esta especie
convive con las especies
nativas y en todas las aguas
de nuestro estado, ya que
fue introducida hace mucho
tiempo, ademas el proyecto
se realizara en un espacio
confinado en tierra vy
contempla las medidas de
seguridad que evitara la
fuga de estos organismos y
no llegaran a los
ecosistemas naturales.

LEY GENERAL DE VIDA
SILVESTRE

Articulo 56. La Secretaria identificara a través
de listas, las especies o poblaciones en riesgo,
de conformidad con lo establecido en la norma
oficial mexicana correspondiente, senalando el
nombre cientifico y, en su caso, el nombre
comin mas utilizado de las especies; la
informacion relativa a las poblaciones,
tendencias y factores de riesgo; la justificacion
técnica-cientifica de la propuesta; y la

metodologia empleada para obtener la
informacion, para lo cual se tomara en
consideracién, en su caso, la informacion

presentada por el Consejo.

Las listas respectivas seran revisadas y, de ser
necesario, actualizadas cada 3 anos o antes si
se presenta informacién suficiente para la
inclusion, exclusion o cambio de categoria de
alguna especie o poblacion. Las listas y sus
actualizaciones indicaran el género, la especie
Yy, €n su caso, la subespecie y seran publicadas
en el Diario Oficial de la Federacion y en la
Gaceta Ecologica.

Articulo 57. Cualquier persona, de conformidad
con lo establecido en el reglamento y en las
normas oficiales mexicanas, podra presentar a
la Secretaria propuestas de inclusion, exclusion
o0 cambio de categoria de riesgo para especies
silvestres o poblaciones, a las cuales debera
anexar la informacién mencionada en el primer
parrafo del articulo anterior.

El proyecto contempla la
revision de la NOM-0059-
SEMARNAT-2010 para
conocer el estatus de las
especies de flora y fauna
existentes en el area del
proyecto.

LEY GENERAL DE VIDA
SILVESTRE

Articulo 58. Entre las especies y poblaciones en
riesgo estardn comprendidas las que se
identifiquen como:

a) En peligro de extincién, aquellas cuyas areas
de distribucion o tamafio de sus poblaciones en
el territorio nacional han  disminuido
drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad
biolégica en todo su habitat natural, debido a
factores tales como la destruccion o

En el &rea del proyecto no
se encuentra  ninguna
especie catalogada como
amenazada, en peligro de
extincion 0 sujeta a
proteccion especial.
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modificacion drastica del habitat,
aprovechamiento no sustentable,
enfermedades o depredacion, entre otros.

b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a
encontrarse en peligro de desaparecer a corto o
mediano plazos, si siguen operando los factores
que inciden negativamente en su viabilidad, al
ocasionar el deterioro o modificacién de su
habitat o disminuir directamente el tamafo de
sus poblaciones.

¢) Sujetas a proteccion especial, aquellas que
podrian llegar a encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamente en su
viabilidad, por lo que se determina la necesidad
de propiciar su recuperacion y conservacion o la
recuperacion y conservacion de poblaciones de
especies asociadas.

LEY GENERAL DE VIDA
SILVESTRE

Articulo 60. La Secretaria promovera e
impulsara la conservacion y proteccion de las
especies y poblaciones en riesgo, por medio del
desarrollo de proyectos de conservacion y
recuperacion, el establecimiento de medidas
especiales de manejo y conservacion de habitat
criticos y de areas de refugio para proteger
especies acuaticas, la coordinacion de
programas de muestreo y seguimiento
permanente, asi como de certificacion del
aprovechamiento sustentable, con la
participacion en su caso de las personas que
manejen dichas especies 0 poblaciones y

demas involucrados.

El &rea del proyecto no esta
contemplada como area de
conservacion y proteccion
de especies y poblaciones
en riesgo.
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[11.3 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto

[ INTERSECCIOM DE DATOS EN Importancia ambiental - Uso del Suelayv.. — O >
I (® No seguro | mapas.semarnat.gob.mx/sigeia5e5publico/bos/resultadoClip5.ph..
TEMA: Uso del Suelo y veg. (Ser. IV INEGI 2010)

Informacion sobre Uso del . .
Suelo v veg. (Ser: IV INEGI Informacion sobre los componentes georreferenciados v

2010) su incidencia en Uso del Suelo v veg. (Ser. IV INEGI 2010)
Clave | Clave de Tipo de Grupo de g;iﬁlge Tipo de Tipo de
usaveg | fotointerpretacion | informacion vegetacion agricultura | vegetacidn

agropecuario

Agricola- )
0PC | PC Pecuaria- No . | Pecuario  Pestizl Mo
Forestal aplicable cultivado | aplicable
. M \ Mo M
OH2O | H2O Complementaria aplicable Mo aplicable aplicable aplicable

El uso del suelo y vegetacion actual del lugar del proyecto segun el SIGEIA, es de
uso agricola, pecuario y forestal y complementario. En el area del terreno se
encuentra pastizal cultivado e inundable.

Ademas en el area que se eligié para realizar la instalacién y construccion de la
granja y sus obras asociadas contiene algunos arboles nativos de la region utilizada
como cerca viva.
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IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

INVENTARIO AMBIENTAL.

El proyecto se desarrollara en la Region VIII. Maya, en el municipio de palenque
a una distancia aproximada de 40 kilometros de la ciudad de Macuspana
Tabasco, en la cuenca del Lago Medellin, el predio donde se construira el modulo
acuicola para la engorda de tilapia gris tiene una superficie de 1, 527,821.28 m?,
por lo cual se considera que es muy pequefio en relacién con la superficie del
municipio.

El area del terreno pertenece a la rancheria El Palmar 1ra. Seccion del municipio
de Palenque, Chiapas.

La cabecera municipal es la ciudad de Palenque que cuenta con una poblacion de
42,947 habitantes.

Se ubica en los limites de las Montafias del Oriente, Montafias del Norte y en su
mayoria en la Llanura Costera del Golfo, resultando un relieve muy variado, sus
coordenadas geograficas son 17° 31" Ny 91° 59" W.

Limita al norte con el municipio de Catazaja, al este con La Libertad, el Estado
de Tabasco y la Republica de Guatemala, al sur con Ocosingo y Chilén, al oeste
con Salto de Agua y el Estado de Tabasco.

Su extension territorial es de 2,945.62 km2, que representan el 10 % de la superficie
de la region Selva y el 4.02% de la superficie estatal, su altitud es de 60m.

Recursos naturales

Chiapas posee una gran variedad de recursos naturales, desafortunadamente su
explotacion irracional ha devastado extensas éareas de bosques y selvas
provocando la pérdida de especies de flora y fauna silvestre.

Dentro de su territorio se encuentra el Parque Nacional Palenque y abarca parte de
la Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica Metzabok.

Geografia

La geografia de palenque se encuentra ubicada en 3 regiones fisiograficas: llanura
costera del golfo, montafias del norte y montafias de oriente. Cerca de 68.76% se
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considera lomerios con llanuras; 14.24% del territorio corresponde a sierra alta de
laderas tendidas; 10.11% sierras bajas y 3.64% llanura aluvial costera inundable.

Palenque se encuentra al sur por la carretera federal a San Cristobal de las Casas,
hacia el sureste por la carretera federal con el sitio arqueoldgico de Bonampak y
la Reserva de la Bidsfera de Montes Azules. Debido a su ubicacion entre los limites
montafiosos del norte y oriente del estado de Chiapas y de la llanura del Golfo, el
relieve de la localidad es muy variado, con terrenos accidentados y semiplanos. La
vegetacion es considerada selva alta.

Medio fisico del municipio

Hidrografia

Las principales corrientes de agua del municipio son: el rio Usumacinta y los rios
perennes Bascan, Chacamax, Chancala, Chocolja, Chuyipa y Michol.

Las lagunas mas importantes son: Agua Fria, San Juan, Laguna Amarilla, Medellin,
Nueva Esperanza y oscura.

El territorio municipal es atravesado por varias Sub cuencas: Usumacinta,
Chacamax y Chocolja (de la cuenca Rio Usumacinta) y Chilapa, Tulija y Bascan (de
la cuenca Grijalva Villahermosa).

Orografia

La altura del relieve comprende desde los 10m hasta los 800msnm. La principal
elevacion localizada en el municipio es el cerro Cojolita.

Clasificacion y uso del suelo

Los tipos de suelo del municipio son: Leptosol 22.56%, Luvisol 20.72%, Cambisol
16%, Gleysol 14.55% y Regosol 13.20%, la zona urbana se extiende sobre suelo
del periodo cuaternario y roca sedimentaria del neégeno, en lomerio con llanuras.

La cobertura vegetal y el aprovechamiento del suelo en el municipio se distribuye
de la siguiente manera: pastizal cultivado 57.95%, selva alta perennifolia secundaria
30.92%, selva alta perennifolia 3.67%, sabana 2.46%, agricultura de temporal
1.49%, otros 1.4%, Tular 0.99%, bosque cultivado 0.74%, agricultura de riego
0.22%, pastizal inducido 0.13% y selva baja espinosa subperennifolia 0.01%.
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Clima

Los climas existentes en el municipio son: Af(m) calido himedo con lluvias todo el
afo, presente a lo largo de 94.49% del area ocupada por palenque, y el tipo Am(f)
calido humedo con lluvias en verano que ocupa el 5.5% de la superficie municipal.

Durante el periodo entre mayo y octubre, la temperatura minima promedio oscila
entre 18°c y 22.5°c, mientras que la maxima promedio se encuentra entre 27°c y
34.5°c. en la temporada de noviembre a abril la temperatura minima fluctia entre
12°c y 19.5°c, mientras que la maxima promedio toma valores entre 24°c y 29°c.

En los meses entre mayo y octubre la precipitacion media se varia entre 1,400 mm
y 2,600 mm; y en el periodo entre noviembre y abril, el promedio de precipitacién va
de 500 mm a 1,200 mm.

Medio biético
Flora

La diversidad de la flora comprende recursos madereros como son: Ceiba, Cedro,
Caoba, Chicozapote, dentro de la vegetacion propia del municipio se encuentran
especies como: Guarumo, Hule, Jimba, Capulin, Calaguaste, Canishte, Coralillo,
Castarica, Pasaque y Guayacan.

Las areas con cobertura Vegetal estan compuesta en su mayoria por Pastizal
cultivado (54.52%) y Selva (39.48%).

Fauna

La fauna también es variada en el municipio, se puede encontrar Jabali, Armadillo,
Mapache, Tortuga Plana, Tortuga Cocodrilo, Puerco Espin, Coati (Tején),
Tlacuache (Zarigleya) y Venado Cabrito.
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IV.1. Delimitacion del area de estudio.

El sistema ambiental que tendra influencia con la implementacion del presente
proyecto estara delimitado por el acuifero Palenque.

Localizacion

La Unidad Hidrogeoldgica denominada Palenque, se localiza en la porcion norte del
estado de Chiapas y cubre una superficie aproximada de 3,971 km2. Esta
representada por la clave geo hidrologica CHAO1 y por la 0701 del SIGMAS
(Sistema de Informacion Geografica para el Manejo de las Aguas Subterrdneas de
la CNA). Limita al norte con el acuifero Los Rios, al noroeste con los acuiferos
Macuspana y La Sierra, y al noreste con Boca del Cerro, todos ellos dentro del
estado de Tabasco. Al sur con los acuiferos, La Sierra y Ocosingo, este ultimo
dentro del estado de Chiapas.

Municipios
Politicamente el acuifero de Palenque abarca de forma parcial los municipios Salto

de Agua y Palenque, de donde toma su nombre, y cubre totalmente los municipios
de Catazaja y La Libertad.

Actividades economicas

Las principales actividades a las que se dedica la poblacién econémicamente activa
son en primera instancia la ganaderia, la actividad que le sigue en importancia es la
agricultura, siendo ésta de régimen temporal en las zonas alejadas a los arroyos y
rios. Los principales cultivo son maiz, sorgo, frijol y hortalizas.

Medio fisico:
Provincias fisiograficas

Especificamente la zona donde se encuentra el acuifero Palenque pertenece a la
subprovincia Llanuras y Pantanos Tabasquefios perteneciente a la provincia
Planicie Costera del Golfo, la cual se localiza al norte de la subprovincia Sierra de
Chiapas.

Esta zona se caracteriza por el predominio de tierras bajas y pantanosas, con
algunos lomerios y cauces temporales, meandros abandonados y lagunas de poca
profundidad, rasgos caracteristicos que denotan una llanura de inundaciéon en su
etapa senil. Afloran rocas de edad terciaria a reciente, constituidas por arenas de
grano grueso a fino interestratificadas con arcillas de origen marino, aluvial y
lacustre.
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Clima

Particularmente dentro del acuifero de Palenque se localizaron las estaciones
Climatolégicas: Bajada Grande (1973 a 1978), Kildbmetro 336 (1963-1996) y
Palenque (1927-1973).

Con base en los datos climatoldgicos y la clasificacién de INEGI, se puede observar
qgue en la zona donde se localiza el acuifero Palenque se presentan los climas:
calido humedo con abundantes lluvias en verano y calido hiumedo lluvias todo el
afo, con valores de precipitacion entre 1,400 y 2,000 mm

Temperatura media anual

La temperatura oscila entre los 23 y los 29° C, exhibiendo sus valores méas bajos en
los meses de diciembre a febrero, mientras que las temperaturas mas altas se
registran a mediados del segundo trimestre. Siendo el mes de mayo el que registra
la mayor temperatura, especialmente en la estacion de Palenque.

Precipitacion media anual

La precipitacion media anual de la region es superior a los 1,800 mm, arriba del
promedio nacional. La distribucion estacional muestra que durante la temporada de
lluvias, que dura 5 meses, de junio a octubre, periodo donde se concentra la mayor
parte de la precipitacion, alcanzando valores mensuales de hasta de 490 mm
mientras que durante el estiaje la lluvia disminuye considerablemente.

Evaporacion potencial media anual

Con respecto a la evaporacion existente dentro de la zona se puede observar que
las estaciones muestran durante todo el afio una continua evaporacién con valores
acumulados al afio que superan los 1,000 mm. Con valores mensuales que van de
los 50 hasta los 150 mm, que presentan una relacién directa con el incremento de
la temperatura.

Hidrografia

En el acuifero de Palenque, la principal corriente que existe es el rio Chacamax,
gue nace en los limites de la Sierra de Chiapas, a unos 25 km al sureste de la
comunidad de Palenque, sigue con un rumbo E-W por 45 km, paralelo a la sierra,
hasta el limite con el estado de Tabasco, en las inmediaciones de Tenosique, donde
cambia de direccion hacia el noreste. Cabe sefalar que existen varias corrientes
superficiales de menor importancia en toda la zona.
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Regidn Hidroldgica

De acuerdo con la division territorial en regiones hidrolégicas, la Unidad
Hidrogeoldgica Palenque se localiza dentro de la denominada Regién Hidrologica
No. 30, Grijalva-Usumacinta. Siendo esta region la mas extensa del estado de
Chiapas, abarca la porcion central de la entidad y cubre aproximadamente un 80%
de su territorio. En ella se encuentran las cuencas de los rios mas importantes de la
zona, que drenan la superficie de la entidad directamente al Golfo de México. Se
encuentra limitada al Sur por la Region Hidrolégica No. 23 Costa de Chiapas, y al
norte por la Region Hidrolégica No. 29 Coatzacoalcos.

La Region Hidrolégica No. 30, se subdivide en tres subregiones que son: la 30-A,
Alto Grijalva; la 30-B, Bajo Grijalva y 30-C, Usumacinta. De acuerdo con lo anterior,
se puede observar que la Unidad Hidrogeoldgica Palenque se encuentra incluida
dentro de la Subregion denominada Usumacinta 30-D, Rio Candelaria

Cuenca

La cuenca a la que pertenece el Acuifero de Palenque es la denominada Rio
Usumacinta, este rio es el mas grande de México, dos corrientes concurren para
darle origen: el rio Salinas y el rio de La Pasién a los que en su trayecto se les une
el rio Lacantun. Este rio marca la frontera entre Guatemala y México durante un
largo trecho. El Alto Usumacinta recorre 200 Kilémetros a partir de la union del
Salinas y La Pasion; en su margen izquierda se encuentran los desfiladeros que el
rio abri6 entre las montafias hasta Boca del Cerro, a 12 Km de Tenosique,
imponente acantilado de casi 300 m de altura que encajona por ambos lados el
curso del rio.

El bajo Usumacinta comienza en Boca del Cerro y recibe 60 Km después de
Tenosique al mas caudaloso de sus afluentes: el San Pedro, procedente del Petén
Guatemalteco. Después de la comunidad de Jonuta, se le desprende el rio San
Pedro y San Pablo, que sirve de limite entre Tabasco y Campeche, hasta
desembocar en el Golfo de México por la Barra de San Pedro.

Geomorfologia

se presenta superficialmente como un valle localizado en zonas bajas generalmente
cubiertas por sedimentos aluviales, los cuales presentan ciertas ondulaciones y
abundantes cerros testigos de diferentes episodios tectonicos, drenado por el rio
Chacamax, en esta zona también se aprecian algunos lomerios y mesetas de
pequefias dimensiones constituidas por rocas, cretacicas y volcanicas del Terciario.
En lo que se refiere al ciclo geomorfologico, se considera que localmente el valle de
Palenque se encuentra en una etapa de madurez tardia.
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Geologia

El marco geoldgico de Chiapas esta conformado por litologias muy complejas con
variaciones espacio-temporales muy marcadas en su distribucion, las cuales cubren
desde el Paleozoico hasta el Holoceno.

La base de la columna litoestratigrafica aflorante en el territorio Chiapaneco es de
edad proterozoica cuyas exposiciones se restringen a pequefios afloramientos
expuestos hacia la zona costera. Cubriendo de manera discordante a las rocas
basales, existen también rocas paleozoicas representadas por una serie detritica
perteneciente a las formaciones Paso Hondo, Vainilla y Grupera. Tales rocas se
encuentran afectadas por intrusiones plutonicas que pertenecen al Batolito de
Chiapas, lo que geogréaficamente se denomina como macizo granitico de Chiapas.

Cubriendo a la secuencia antes descrita, se tiene el depdsito de rocas mesozoicas
marinas representadas por una secuencia detritico-calcarea que va del Tridsico-
Jurédsico al Cretacico Superior, representada por las formaciones Todos Santos,
Mogofie, San Ricardo, Chinameca, Grupo Sierra Madre, Ocozocoautla y Méndez,
las cuales afloran principalmente en la porcion centro septentrional de la entidad,
constituyendo zonas montafiosas abruptas.

Sobre la secuencia de rocas mesozoicas se encuentra un paguete de rocas
cenozoicas cuyo rango de depodsito abarca del Paleoceno (Formacion Soyalo) al
Plioceno (Formacion Tres Puentes). Las rocas paleocénicas son de origen marino
y constituyen depdésitos ritmicos tipo flysch.

Por su parte, las rocas eocénicas de naturaleza mixta (continental y marina)
representan capas rojas en el limite con el Oligoceno marino, cuyas rocas estan
representadas por calizas (Formaciéon Macuspana) y rocas detriticas (Formacién La
Laja), mismas que afloran principalmente hacia el oriente del estado. Por su parte,
las rocas del Mioceno son de origen marino y estan conformadas por una serie
arcillo-calcarea representada por las formaciones Encanto, Amate Inferior y
Superior, Tulijan y Belem, que afloran en la porcién septentrional del estado.

Finalmente las rocas del Plioceno-Holoceno estan constituidas por depésitos de
limos, arenas, arcillas y depésitos piroclasticos derivados de las actividades de los
volcanes Chichonal y Tacana, asi como por materiales aluviales y suelos residuales.

Estratigrafia

La secuencia litolégica identificada dentro de la zona de Palenque se describe a
continuacion, de la mas antigua a la mas reciente:

Pre-Jurasico Superior.

La Formacion Todos Santos, también conocida como Capas Rojas Todos Santos o
Lechos Rojos, no aflora en la zona de estudio pero ésta se ha identificado a través
de pozos de perforacion como es el denominado Tres Pueblos localizado en el limite
de los estados de Chiapas y Tabasco con un espesor de 400 metros, subyaciendo
a una secuencia de evaporitas cretacicas y sobre yacen a rocas del basamento.
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Esta secuencia muestra hacia su base una potente secuencia de areniscas rojas de
grano grueso a muy grueso con la presencia de fragmentos de granito, rocas
efusivas y metamorficas, en estratos de 1 a 3 metros de espesor.

Geologia estructural

Particularmente la zona donde se localiza el acuifero Palenque se encuentra en la
denominada, Provincia de Simojovel. Esta provincia se localiza en la porcion central
y norte del estado de Chiapas, se caracteriza por estructuras armadas en
sedimentos terciarios y cuyo estilo estructural fue el resultado de movimientos de
fallas rumbo deslizantes, generdndose un conjunto de plegamientos de tipo
“echelon” cuya orientacion preferencial es NNW-SSE. Se asocia comunmente a
fallas inversas longitudinales formadas durante el mioceno y que se conservan en
el subsuelo. Entre sus estructuras mas importantes se encuentran los sinclinales de
San Pedro, Chapultenango, Chibol y los sinclinales Simojovel, Oxolotéan,
Ixtacomitan y Maspac; asi como las fallas Itzantlic-Sontic, Pueblo Nuevo y Yajalon.

Geologia del Subsuelo

De acuerdo con la informacién existente, el acuifero en explotacion se encuentra
alojado en materiales clasticos no consolidados del cuaternario, con una reducida
extension tanto horizontal como vertical. Esta unidad se encuentra limitada por
rocas graniticas tanto horizontal como verticalmente, aunque no se descarta la
continuidad hidraulica dado el fracturamiento que presentan las rocas cristalinas.
Superficialmente las areas receptoras mas importantes del acuifero se localizan en
las partes altas de la sierra, donde existen extensos afloramientos de rocas
fracturadas, y en los flancos montafiosos donde predominan los materiales aluviales
y coluviales de grano grueso.
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IV.1.1 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El area de influencia del proyecto de delimito a través del sistema de informacion
geografica del SIGEIA de la SEMARNAT utilizando un radio de 1 km a la redonda
del area del proyecto, ademas se utilizo informacion del prontuario de informacion
geografica municipal y se realizaron recorridos en los alrededores del area del
proyecto para verificar las areas de importancia ambiental impactadas por el
proyecto.

Geologia
IBENTIFY »
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La geologia del sitio del proyecto, asi como de sus alrededores, pertenece a la era
“C” de nombre Cenozoico, del periodo “Q” cuaternario, con suelos de unidad
litolégica aluvial (Al), El predio en estudio no presenta relieves accidentados, ni
pendientes muy marcadas, ya que la zona es considerada como planicie Aluvial, no
presenta fallas o fracturas, es susceptible de encharcamientos en temporadas de
lluvia.

Relieve

El relieve es completamente plano conformado por una extensa llanura de aluvial
debido a las colindancias con el estado de Tabasco, la altura méaxima del area
cercana al proyecto es de 16 msnm.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL 148
SECTOR PESQUERO - SUBSECTOR ACUICOLA
MODALIDAD PARTICULAR



“GRANJA ACUICOLA EL MANANTIAL”

Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Palenque, Chiapas
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Gleysol: Suelos muy escasamente drenados, desarrollados y profundos (mayores
de 1.0 m), que estan formados por depdsitos de sedimentos transportados por los
rios mas caudalosos del pais hacia las partes mas bajas del estado. Por las
inundaciones a que estan sujetos presentan fuertes procesos de gleysacion con
ausencia de oxigeno, presentan colores gris claro textura arcillosa y arcillo limosa,
drenaje deficiente, ligeramente acidos, ricos en materia organica por lo que en areas
bien drenadas pueden sustentar agricultura cultivos anuales o inducidos. Las
condiciones e inundacién pueden ser disminuidas por obras de drenaje.

Humico: son suelos que contienen mas del 1% de carbono organico a lo largo de
los primeros 50 cm.
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Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Palengue, Chiapas
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El tipo de clima en el area de influencia del proyecto es calido humedo de acuerdo
a la clasificacion de koppen.

A(f)= calido humedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del
mes mas frio 18°C. Precipitacion del mes mas seco mayor de 40mm; lluvias entre
verano e invierno mayores al 18% anual.
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Pront de infor ion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Palenque, Chiapas
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HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

RECURSOS HIDROLOGICOS LOCALIZADOS EN EL AREA DE ESTUDIO

El &rea del proyecto se encuentra en la region hidroldgica Grijalva-Usumacinta, con
una superficie de 10, 144,416.12 has. En la cuenca del Rio Chixoy con una
superficie de 2, 249,897.75 has. Subcuenca Grijalva 1 con una superficie de 1,
170,008.50 has. Microcuenca Paraiso con una superficie de 940,905.58 has. El
nombre del acuifero es Palenque y cuenta con suficiente disponibilidad de agua
subterranea de buena calidad y no se encuentra sobre explotada; la superficie del
acuifero es de 317,041.43 has.

La hidrologia cercana al area del proyecto la compone el lago Medellin que se
encuentra a una distancia de 10 m del area del proyecto, la mayoria de la superficie
de los alrededores presenta encharcamientos en alguna época del afo,
principalmente en los meses de lluvia intensa, dicha agua se filtra al subsuelo de
manera natural al acuifero Palenque.
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Floray fauna

Debido principalmente a la agricultura y la Ganaderia, en los alrededores ya no
existen areas con vegetacion original, se pueden apreciar pequefas extensiones de
pastizal cultivado para uso ganadero y siembras agricolas ya sean de temporal o
perennes.

La fauna que se puede apreciar en los alrededores corresponde a aves, insectos y
algunos reptiles, debido a que algunos mamiferos son cazadores nocturnos por lo
que es casi imposible su apreciacion.
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IV.2. caracteristicas ambientales del area del proyecto
IV.2.1. Aspectos abioticos

Relieve

El relieve del terreno es completamente plano formado por una llanura aluvial,
debido a la cercania la Laguna Medellin que se encuentra a solo unos metros de
distancia.

Suelo

El tipo de suelo es gleysol Humico, el cual no presenta problemas de
encharcamiento en temporada de lluvias, debido a la cercania de la laguna Medellin
el agua es absorbida rapidamente al manto freatico.

Clima

El tipo de clima segun la clasificacion de Kdppen es: A(f)

A(f)= célido humedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del
mes mas frio 18°C. Precipitacién del mes mas seco mayor de 40mm; lluvias entre
verano e invierno mayores al 18% anual.

IV.2.2. Aspectos bidticos

Los ecosistemas naturales representan un recurso importante que ha sido
aprovechado para solventar las necesidades de la sociedad, modificando su
estructura funcional a través del tiempo, donde la biodiversidad desempefia un
papel central en el funcionamiento de los ecosistemas y en los servicios que éstos
proporcionan.

Es importante decir que la vegetacion, cumplen con funciones importantes en el
ecosistema, uno de ellos es el proceso de la fotosintesis, captura de carbono,
proteccion del suelo a la erosion, aporte de materia organica, refugio y alimento a la
fauna silvestre, entre otros, manteniendo de esta manera una estrecha relacién
dinamica entre la flora y la fauna del area determinada.

Es indudable que el aprovechamiento de la biodiversidad tiene mayor importancia
en los estudios de distribucién y conservacién, con el fin de utilizar los recurso de
manera sustentable (Webb et al. 2002; Magurran, 2004; Webb et al. 2010). Los
inventarios son el primer acercamiento hacia el conocimiento sobre la riqueza y
abundancia de especies que un area determinada presenta, permitiendo detectar a
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aguellas que se encuentran amenazadas en estado silvestre y conocer si se
encuentra en alguna categoria de proteccion de acuerdo a la normatividad
ambiental vigente tanto nacional como internacional.

Ubicacion del proyecto

El predio se ubica en la carretera Villahermosa Escércega kilometro 80 en la
rancheria El Palmar primera seccion, Palenque, Chiapas en las coordenadas
UTM/WGS-84 X=570346.17 Este, Y=1956490.6 Norte

18 DigitalGlobe

©2018 Goog‘;}_e ey

Fechas de imagenes: 5/19/2017  17°41'39.91" N 92°

Ubicacion del area del proyecto “Granja Acuicola el Manantial. Fuente Google Earth 2018.
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METODO

Avistamiento de flora

El levantamiento floristico de las especies arbéreas y herbaceas, se realizaron
aplicando la técnica de barrido a lo largo y ancho del predio, cubriendo las areas
donde se construirdn los estanques para cultivo de peces para determinar los
diferentes tipos de vegetacion. En los ejemplares arboreos se consider6 a todos los
individuos mayor o igual a 10 centimetros de Diametro a la Altura de Pecho (D.A.P.)
y una altura mayor o igual a 5 m. La clasificacion taxondmica de las especies siguio
la nomenclatura de la base de datos digital http://www.tropicos.org, donde los
nombres cientificos se actualizan constantemente.

Avistamiento de fauna

Para conocer la comunidad faunistica del area del proyecto, se utilizaron diferentes
meétodos de muestreo de acuerdo al grupo taxonémico, por lo que se establecieron
transectos y puntos de avistamientos para obtener la mayor cantidad de datos
posibles para determinar la riqueza y abundancia de especies.

Aves

Se establecieron ocho estaciones de observacion donde se contabilizaron e
identificaron de forma directa y auditiva todas aquellas especies presentes en un
radio de 50 m, durante 10 minutos continuos en cada punto. La identificacion se
llevé a cabo mediante guias de campo de Fagan y Komar (2016), Peterson y Chalif
(2008), Kaufman (2005) y Howell y Webb (1995), la aplicacion Merlin Bird ID, asi
mismo, los cantos no conocidos fueron cotejados con la biblioteca digital Xeno-
Canto (www.xeno-canto.orq).

Mamiferos, Reptiles y Anfibios

Se realizaron recorridos mediante busqueda libre en las areas destinadas para la
construccion de los estanques, asi como en todo el predio cubriendo los diferentes
tipos de vegetaciéon. En el muestreo se revisaron todos los micro habitat disponibles
y se identificaron las huellas encontradas en sustrato (suelo), excretas, restos de
piel o mudas, pelos, echaderos, craneos, madrigueras, nidos, ademas de
avistamientos directos y auditivos. Como apoyo en la identificacion de las especies
de mamiferos se utilizaron las guias de campo de Aranda (2000) y Fiona (1998);
para reptiles y anfibios la guia de Lee (1996).
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Categorias de proteccién ambiental

Para conocer las especies floristicas y faunisticas que se encuentran en alguna
categoria de riesgo y proteccion ambiental, se consulté la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010 y la lista roja de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN 2018).

RESULTADOS

Tipo de vegetacion

La mayor superficie del proyecto es cubierto por un pastizal inducido e inundable
utilizado como agostadero para ganado y cercos vivos que fungen como limites del
predio. Los sitios donde se establecera el Médulo 1, Modulo 2 y laguna de oxidacion;
la vegetacion consiste es pastizal inducido y pastizal inundable dominado por pasto
estrella (Cynodon plectostachyus), pasto camalote de agua (Paspalum
fasciculatum), pasto cabezén (Paspalum virgatum) y pasto alfombra (Cynodon
dactylon) asociado a algunas plantas arbustivas no mayor a un metro en la que
destaca la zarza (Mimosa pigra) y la hierba Martin (Hyptis verticillata).

En el extremo norte donde se ubicard el Modulo 3 y Modulo 4, la vegetacion
corresponde a un pastizal inundable donde la superficie es cubierto por la
asociacion del pasto terciopelo (Neeragrostis contrerasii), pasto manatinero
(Hymenachne amplexicaulis), croton (Croton argenteus), berenjena (Solanum
campechiense) que a su vez se encuentra asociado con plantas hidrofitas
enraizadas emergentes como el chuintulillo (Eleocharis elegans).

Durante el recorrido se contabilizaron 192 individuos arbéreos con altura
aproximada entre los cinco a 15 metros de altura, distribuidos en el cerco vivo que
se ubica en el extremo Este, Sur y una porcion en el Oeste. En este tipo de
vegetacion, el arbol mas abundante fue el tinto (Haematoxylum campechianum),
seguido del macuilis (Tabebuia rosea) con 58 y 57 individuos, mientras que los
arboles quiebrahache (Zygia recordii), palo gusano (Lonchocarpus sp), coscorrén
(Crataeva tapia) presentaron 28, 13 y 12 individuos, ademas de otros de menor
representatividad

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL 156
SECTOR PESQUERO - SUBSECTOR ACUICOLA
MODALIDAD PARTICULAR



“GRANJA ACUICOLA EL MANANTIAL”

GRANJA ACUICOLA ___ ol e

ELMANANTIAL @ raop
@ Comowvan

@ Laguna

& Leguna da oedacion
& riccin

(7 Pastzalinduse
7 Pasteslinundaue

L' Polgom prado

Google Earth

22

Tipo de vegetacion en el area del proyecto “Granja Acuicola el Manantial” (Fuente: Google Earth,
2018).

Levantamiento floristico

Se registraron 69 especies pertenecientes a 29 familias botanicas. Fabaceae fue la
mejor representada con 11 especies, seguida de Poaceae y Asteraceae con ochoy
siete especies respectivamente. En cuanto a la forma bioldgica, las herbaceas
fueron las mas dominantes con 48 especies, mientras que los arboles y arbustos
fueron representados por 21 especies y 192 individuos.

Tabla 1. Riqueza floristica del area del proyecto “Granja Acuicola el Manantial”

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO (l\llgmLBJEE BI(F)(I?(F'\;'\CAE;AC\ZA N(%gl
Alismataceae Sagittaria lancifolia Lirio Hierba - -
Amaryllidaceae | Crinum erubescens Azucena Hierba - -
Apocynaceae Asclepias curassavica Rompe muela Hierba - -

Bidens odorata Margarita Hierba - -
Melampodium divaricatum Cutumbuy Hierba - -
Melanthera nivea Totolquelite Hierba - -
Asteraceae

Parthenium hysterophorus Falsa altamisa Hierba - -
Pluchea odorata Salvia Hierba - -
Sphagneticola trilobata Hierba de toro Hierba - -
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. NOMBRE FORMA NOM-
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN BIOLOGICA 059
Vernonia cinerea Malvita Hierba - -
Parmentiera aculeata Cuajilote Arbol - -
Bignoniaceae i,
Tabebuia rosea Macuilis Arbol - 57
Heliotropium curassavicum Cola de mico Hierba - -
Boraginaceae
Heliotropium indicum Moco de pavo Hierba - -
Bromelia wercklei Pita Hierba - -
Bromeliaceae
Tillandsia schiedeana Gallito Hierba - -
Burseraceae Bursera simaruba Palo mulato Arbol - 2
Capparaceae Crataeva tapia Coscorrén Arbol - 12
Cleomaceae Cleome serrata Chapulquelite Hierba - -
I[pomoea purpurea Rompe platos Hierba - -
Convolvulaceae
Jacquemontia tamnifolia Algodoncillo Hierba - -
Apodanthera aspera Meloncillo Hierba - -
Cucurbitaceae
Momordica charantia Cundeamor Hierba - -
Cyperus aggregatus Coyolillo Hierba - -
Cyperus luzulae Navajuela Hierba - -
Cyperaceae
Cyperus surinamensis Cyperus Hierba - -
Eleocharis elegans Chintulillo Hierba - -
Acalypha arvensis Hierba gusano Hierba - -
Euphorbiaceae
Croton argenteus Crotoén Hierba - -
Acacia cornigera Cornezuelo Arbusto - 1
Desmodium canum Cadillito Hierba - -
Gliricidia sepium Cocoite Arbol - 1
Haematoxylum campechianum | Tinto Arbol - 58
Fabaceae .
Lonchocarpus hondurensis Palo gusano Arbol - 13
Lysiloma latisiliquum Palo blanco Arbol - 1
Mimosa pigra Zarza Arbusto - -
Mimosa pudica Dormilona Hierba - -
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. NOMBRE FORMA NOM- '
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN BIOLOGICA 059 IND.
. Dormilona .
Neptunia natans . Hierba - -
amarilla
Sesbania herbacea Patito amarillo Hierba - -
Zygia recordii Quiebrahache Arbol - 28
Lamiaceae Hyptis verticillata Hierba Martin Hierba - \%
Guazuma ulmifolia Guacimo Arbol -
Hampea macrocarpa Majagua Arbol - 1
Malachra alceifolia Malva peluda Hierba - -
Malvaceae
Pachira aquatica Zapote de agua Arbol - 1
Sida acuta Malva de Hierba - -
escoba
Meliaceae Trichilia rubra Cafeton Arbol - 2
Moraceae Ficus glaucescens Amate Arbol - 1
Onagraceae Ludwigia octovalvis Camaronera Hierba - -
. : . Orquidea cola . -
Orchidaceae Catasetum integerrimum Hierba -
de pato
Passifloraceae Passiflora foetida Jujito Hierba - -
Phyllanthaceae | Phyllanthus niruri Tamarindillo Hierba - -
Cynodon dactylon Pasto alfombra Hierba - -
Cynodon plectostachyus Pa; to estrella Hierba - i
africana
. . Pasto . -
Hymenachne amplexicaulis . Hierba -
manatinero
Neeragrostis contrerasii Pas_to | Hierba - )
Poaceae terciopelo
Paspalum fasciculatum Pasto camalote Hierba - i
de agua
Paspalum repens Pasto canutillo Hierba - -
Paspalum virgatum Pasto Zacatén Hierba - -
Sporobolus indicus Pasto barba de Hierba - i
tuza
Polygonaceae Coccoloba barbadensis Tocoy Arbol - 5
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO gngEE BI(F)(E(F'\;I\(QQIA Né;’:;l IND.
Polygonum acuminatum Camaroncillo Hierba - -
Rubiaceae Randia aculeata Crucetillo Arbol - 1
Citrus aurantium Naranja agria Arbol - 1
Rutaceae Zanthoxylum caribaeum Zorrillo Arbol - 1
Zanthoxylum kellermanii Cola de lagarto Arbol - 4
Solanum campechiense Berenjena Hierba -
Solanaceae
Solanum hirtum Bola de gato Hierba - -
Verbenaceae Phyla strigulosa Té de playa Hierba - -

NOM-059-SEMARNAT-2010, IND: Individuos

Categorias de riesgo y proteccién de flora

No se encontrd ninguna especie sujeta a Proteccion Especial (Pr) por la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Fauna silvestre

Durante el muestreo se contabilizaron 81 individuos, agrupados en 31 especies,
distribuidos en 23 familias. Las aves fue el grupo mejor representado con 26
especies, mientras que los mamiferos y reptiles presentaron menor
representatividad con dos especies cada grupo. Por su parte, los anfibios
presentaron una especie.

Tabla 2. Riqueza de especies en el area del proyecto “Granja Acuicola el Manantial”.

GRUPO TAXONOMICO RIQUEZA DE ESPECIES (S)
Aves 26
Mamiferos 2
Reptiles 2
Anfibios 1
TOTAL 31

Categorias de riesgo y proteccién de fauna

No se registraron especies en riesgo y proteccion listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
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Tabla 3. Fauna silvestre en el area del proyecto “Granja Acuicola el Manantial’.

CLASE /FAMILIA  NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM-059 IND.
Anfibios
Hylidae Scinax staufferi Rana hocicona - 3
Total Anfibios 3
Aves
Accipitridae Rupornis magnirostris Aguililla caminera - 3

Bubulcus ibis Garza ganadera - 17
Ardeidae

Egretta thula Garza dedos dorados - 5

Cathartes aura Aura comun - 1
Cathartidae

Coragyps atratus Zopilote comn - 4

Columbina talpacoti Tortolita rojiza - 3
Columbidae

Zenaida asiatica Paloma aliblanca - 2
Corvidae Psilorhinus morio Urraca pea - 4
Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy - 6
Emberizidae Sporophila torqueola Arrocero - 2

Dives dives Tordo cantor - 1
Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mexicano - 3

Sturnella magna Pradero Tortillaconchile - 2
Jacanidae Jacana spinosa Jacana nortefia - 1
Parulidae Setophaga magnolia Chipe amarillo nortefio - 1

Dryocopus lineatus Carpintero Lineado - 1
Picidae

Melanerpes aurifrons Carpintero pechileonado - 2
Strigidae Glaucidium brasilianum Tecolote bajefio - 1
Thraupidae Saltator coerulescens Saltator grisaceo - 1
Thraupidae Saltator coerulescens Saltador gris - 1
Trochilidae Amazilia yucatanensis Colibri vientre canelo - 1
Troglodytidae Campylorhynchus zonatus | Matraca barrada tropical - 3
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CLASE /FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM-059 IND.
Turdidae Turdus grayi Zorzal pardo - 1
Myiozetetes similis Luis gregario - 2
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis bienteveo - 1
Tyrannus melancholicus Tirano tropical - 1
Total Aves 70
Mamiferos
Didelphidae Didelphis marsupialis Tlacuache comun - 1
Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla gris mexicana - 1
Total Mamiferos 2
Reptiles
Corytophanidae Basiliscus vittatus Toloque - 5
Dactyloidae Anolis sericeus Anolis sedoso - 1
Total Reptiles 6
Total general 81

NOM-059-SEMARNAT-2010, IND.=Individuos

Vegetacion y flora

La superficie del proyecto consiste en un pastizal inducido, pastizal inundable en su
porcién norte y un cerco vivo. La construccion de los Mddulos y laguna de oxidacion
se realizara sobre la vegetacién secundaria que consisten en especies pioneras y
tolerantes a los cambios de uso de suelo y que a su vez presentan una amplia
distribucién, es decir son comunes en la zona. Las especies herbaceas presentes
en los pastizales son de rapido crecimiento y cubren mayormente la superficie, por
lo que se considera que la afectacion hacia este grupo de plantas por parte del
proyecto puede ser poco relevante, aunado a que ninguna de ellas se encuentra
protegida por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Ecologicamente el area es mermada por las actividades ganaderas que
histéricamente se practica en el predio, por lo que continuamente se interrumpe la
dinamica natural de este ecosistema. En contraste, los cercos vivos mantienen una
estructura continua por fungir como limites, por lo que los arboles no son removidos,
favoreciendo su crecimiento y desarrollo.
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En este sentido, los arboles reportados en este estudio se encuentran distribuidos
en el cerco vivo, asociado a plantas epifitas en la que destaca la orquidea cola de
pato (Catasetum integerrimum), la bromelia conocida como pita (Bromelia wercklei),
gallinita (Tillandsia schiedeana) entre otras. Por lo que estos componentes no se
veran afectados debido a que el proyecto no considera el deshierbe o despalme en
los limites del predio y ninguna se encuentra en alguna categoria de riesgo y
proteccion por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Fauna silvestre

Derivado de la homogeneidad del paisaje en la zona del proyecto, la diversidad de
especies faunisticas, es baja. Aungque las aves se mostraron mejor representadas
por ser especies de desplazamiento rapido de un lugar a otro, que las hace visibles.
En los mamiferos, su comportamiento es distinto, son de habitos nocturnos y se
caracterizan por ser desplazamiento rapido con un ambito hogarefio amplio,
prefieren refugiarse durante el dia en zonas alejadas de las actividades humanas,
lo que influy6 en la baja representatividad de este grupo en este estudio.

Este mismo comportamiento también ocurre con los anfibios y reptiles, a diferencia
de los grupos anteriores, estos son de lento desplazamiento y los resultados
arrojaron una baja riqueza en el area del proyecto. Estos datos no son definitivos
debido a que solo se realizé un muestreo en horario diurno y ambos grupos
presentan mayor actividad en horarios nocturnos.

También es importante decir que este recorrido es el primero que se realiza, por lo
que no se descarta la posibilidad de que haya mas especies si contindan el
monitoreo durante las actividades constructivas, debido a la movilidad de la fauna
en la que pueden registrarse mas especies.

No se registraron especies faunisticas listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y
de acuerdo con la lista roja de la IUCN todas las poblaciones reportadas no
presentan riesgo en vida libre. De igual manera, no se observaron nidos activos por
lo que las actividades constructivas no afectaran a la fauna local en el trazo
recorrido.

Se recomienda continuar con las actividades de monitoreo y vigilancia en las
diferentes etapas constructivas para dar seguimiento al comportamiento de la fauna
con la finalidad de salvaguardar la integridad fisica de los individuos que puedan
resultar afectados por la obra.
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IV.2.3. Descripcion del Paisaje:
CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE

Se entiende por calidad de un paisaje «el grado de excelencia de éste, su mérito
para no ser alterado o destruido o de otra manera, su meérito para que su esencia y
su estructura actual se conserve» (BLANCO, 1979). El paisaje como cualquier otro
elemento tiene un valor intrinseco, y su calidad se puede definir en funcion de su
calidad visual intrinseca, de la calidad de las vistas directas que desde él se divisan,
y del horizonte escénico que lo enmarca, es decir, es el conjunto de caracteristicas
visuales y emocionales que califican la belleza del paisaje (CIFUENTES, 1979). En
la aplicacion del modelo de calidad, se emplearon variables que se consideraron
definen la calidad del paisaje, entre ellas la fisiografia, vegetacién y usos del suelo,
presencia de agua y grado de humanizacion.

Fisiografia

La calidad fisiografica de la unidad del paisaje se valora en funcién de dos aspectos,
el desnivel y la complejidad topogréfica. Este criterio pretende asignar una mayor
calidad unidades mas abruptas, movidas, con valles estrechos, frente a las que
corresponden a valles abiertos dominados por formas llanas.

« Desnivel, o diferencia entre las cotas maximas y minima de cada unidad. El
desnivel se ha calculado en funcion de la diferencia entre las cotas maximas
y minima de cada unidad. A mayor desnivel corresponde mayor calidad. Las
unidades se han agrupado en cuatro intervalos de desnivel:

Menor calidad Clase 1 desnivel <2m valor asignado 1
Clase 2 desnivel entre 2 y 5m valor asignado 2
Clase 3 desnivel entre 5y 10m valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 desnivel >10 valor asignado 4

« Complejidad de las formas, La calidad serd mayor en aquellas unidades
con mas porcentaje de superficie ocupada por formas que indican
complejidad estructural. Se han determinado las Unidades de Paisaje de las
comunidades aledafas a la rancheria el Palmar 1lra. Seccion y en funcion
del porcentaje con que aparecen estas formas simples o complejas en cada
una de las unidades de paisaje definidas se ha realizado una clasificacién de
éstas, asignando mayor valor a aquellas unidades de paisaje que presentan
mayor superficie ocupada de formas que indican complejidad estructural.
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Menor calidad Clase 1 formas simples valor asignado 1
Clase 2 valor asignado 2
Clase 3 valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 formas complejas valor asignado 4

Vegetacion y usos del suelo

La vegetacion y los usos del suelo son un factor fundamental para evaluar la calidad
del paisaje por ser un elemento extensivo a todo el territorio. Se han tenido en
cuenta la diversidad de formaciones, ya que es muy diferente desde el punto de
vista paisajistico en este territorio la calidad de una zona con mezclas irregulares de
varias formaciones que la de una gran extension homogénea, aunque su calidad
individual sea buena. En segundo lugar la calidad visual de cada formacion, en la
que se considerara mejor aquella que se acerque mas a la vegetacién natural, o
aguellos usos que, dado su caracter tradicional, estén ya integrados en el entorno.

o Diversidad de formaciones. Se asigna mayor calidad a unidades de paisaje
con mezcla equilibrada de cultivos, masas arboladas y matorral, que a
aguellas zonas con distribuciones dominadas por uno de los tres estratos. La
diversidad de formaciones se ha agrupado en cuatro clases:

Menor calidad Clase 1 valor asignado 1
Clase 2 valor asignado 2
Clase 3 valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 valor asignado 4

o Calidad visual de las formaciones. Se valora con mayor calidad la
vegetacion autdctona, el matorral con ejemplares arbéreos y los cultivos
tradicionales. En funcion de este criterio se han establecido cuatro clases:

Menor calidad Clase 1 valor asignado 1
Clase 2 valor asignado 2

Clase 3 valor asignado 3

Mayor calidad Clase 4 valor asignado 4
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Presencia de agua

La presencia de laminas de agua en un paisaje constituye un elemento de indudable
valor paisajistico. Se valora la presencia de agua que se percibe en el conjunto de
la unidad, no aquella que aunque esté no es un elemento dominante en la misma.
En este caso se han considerado solo los rios y lagunas perennes.

Menor calidad Clase 1 ausencia valor asignado 1

Mayor calidad Clase 2 presencia valor asignado 2

Grado de Humanizacioén

La abundancia en el paisaje de estructuras artificiales supone una disminucion de
la calidad del paisaje. Para medir la distribucién de esta variable en el territorio se
han utilizado los parametros de densidad de carreteras y densidad de poblacién.

« Densidad de carreteras. Se ha restado mas calidad a las unidades con
mayor nimero de cuadriculas ocupadas por carreteras, dando mayor peso a
la red viaria principal (carreteras nacionales asfaltadas y de terraceria), que
por sus mayores exigencias constructivas resultan mas conspicuas que las
brechas y veredas, mas facilmente camuflables.

Menor calidad Clase 1 pavimento y terraceria  valor asignado 1

Mayor calidad Clase 2 brechas valor asignado 2

o Densidad de poblacién. Se ha restado calidad a aguellas unidades con mas
cuadriculas ocupadas por poblaciones dispersas y en mayor medida las
ocupadas por nucleos urbanos.

Menor calidad Clase 1 poblacion dispersa valor asignado 1
Mayor calidad Clase 2 centros urbanos valor asignado 2
MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL 166

SECTOR PESQUERO - SUBSECTOR ACUICOLA
MODALIDAD PARTICULAR



“GRANJA ACUICOLA EL MANANTIAL”

CALIDAD PAISAJISTICA

De acuerdo al estudio realizado respecto a la calidad del paisaje en el area de
influencia del proyecto se considera que la calidad del paisaje existente es de media
calidad debido a las condiciones en las que se encuentra.

Fisiografia: de acuerdo al estudio realizado el area del proyecto se encuentra en
una planicie a 16 msnm y tiene una pendiente tan solo del 2% por lo que no presenta
pendientes pronunciadas o abruptas o complejidad topogréfica. Por lo que en base
a estos criterios la calidad del paisaje es de menor calidad.

Vegetaciéon y uso de suelo: de acuerdo al criterio de diversidad de formaciones el
area de influencia del proyecto presenta dominacién de estrato Herbaceo (Pastizal
cultivado), algunos arboles como cerca viva y en el fondo escénico se encuentra la
laguna Medellin por lo que de acuerdo a este criterio tiene un valor de alta calidad.

Grado de humanizacion: de acuerdo a este criterio la calidad del paisaje se
considera de Baja calidad debido a las infraestructuras carreteras en las cercanias
del area del proyecto y a la poca urbanizacién que lo rodea.

FRAGILIDAD O VULNERAVILIDAD VISUAL DEL PAISAJE

La Fragilidad Visual se puede definir como «la susceptibilidad de un territorio al
cambio cuando se desarrolla un uso sobre él; es la expresion del grado de deterioro
qgue el paisaje experimentaria ante la incidencia de determinadas actuaciones»
(CIFUENTES, 1979). La calidad visual de un paisaje es una cualidad intrinseca del
territorio que se analiza, la fragilidad depende del tipo de actividad que se piensa
desarrollar. El espacio visual puede presentar diferente vulnerabilidad segun se
trate de una actividad u otra. En este caso se trata de un estudio donde la superficie
del territorio es pequefio y el planeamiento tiene como objetivo proporcionar una
valoracion. Los factores utilizados para la valoracién de la fragilidad del paisaje son
la vegetacion y usos del suelo, la pendiente, forma y tamafio de la unidad de paisaje
y la distancia a la red vial y nacleos de poblacion.
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Vegetacion y usos del suelo

La fragilidad de la vegetacion la definimos como el inverso de la capacidad de ésta
para ocultar una actividad que se realice en el territorio. Por ello, se consideran de
menor fragilidad las formaciones vegetales de mayor altura, mayor complejidad de
estratos y mayor grado de cubierta.

Por las condiciones del area del proyecto se considera una fragilidad visual Alta
debido a que el area del proyecto no cuenta con arboles que cubran la vista al area
del proyecto.

Pendiente

Se considera que a mayor pendiente mayor fragilidad, por producirse una mayor
exposicion de las acciones.

Al contar con una planicie con el 2% de pendiente se considera que el area del
proyecto presenta fragilidad visual media.

Tamafo de la cuenca visual

Se considera que a mayor extension de la cuenca visual mayor fragilidad, ya que
cualquier actividad a realizar en una unidad extensa podra ser observada desde un
mayor nimero de puntos.

El area del terreno donde se instalara el proyecto es pequefio en comparaciéon con
el area del predio por lo que presenta fragilidad visual media.

Distancia a red vial y nacleos habitados:

Este factor se ha considerado para incluir la influencia de la distribucion de los
observadores potenciales en el territorio. Evidentemente, el impacto visual de una
actividad sera mayor en las proximidades de zonas habitadas o transitadas que en
lugares inaccesibles.

El proyecto presentara fragilidad visual alto debido a que el predio se encuentra en
la orilla de la carretera federal Villahermosa — Escarcega y es muy transitada
durante todo el aflo, aunque no se cuente con densidad de poblacion ata.

La calidad del paisaje se puede medir de acuerdo a los criterios siguientes:
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El terreno es completamente plano y no existen pendientes pronunciadas ni ningin
tipo de formaciones fisiograficas en el terreno que hagan perder la visibilidad del
paisaje. Los estanques estaran a una altura de 1.5 m del nivel del suelo por lo que
el paisaje no su visibilidad natural ya que sobre los bordos de los estanques contara
con pastos que ofreceran la misma calidad visual actual y los espejos de agua de
los estanques tendran la misma visibilidad que la laguna de los alrededores.

La calidad visual del terreno no cambiara debido al uso que actualmente tiene el
terreno que es aprovechado para la ganaderia por lo que al instalar los estanques,
el marco de referencia queda en un plano similar.

La calidad del fondo escénico no varia ya que los estanques no cubren la visibilidad
de la planicie y al fondo se podré apreciar la laguna que lo rodea.

Cabe recordar que el terreno se encuentra impactado con anterioridad por las
diversas actividades antropogénicas, como las actividades ganaderas, por lo que
no se modificara la dinamica de flora y fauna, ni se crearan barreras que limiten el
desplazamiento de estas.

IV.2.4 Medio Socioecondémico

a) DEMOGRAFIA
La rancheria el Palmar 1ra. Seccion esta situado en el municipio de Palenque,
Chiapas y cuenta con una poblacion de 221 habitantes.

En la localidad hay 106 hombres y 115 mujeres. El ratio mujeres/hombres es de
1,085, y el indice de fecundidad es de 2,57 hijos por mujer. Del total de la poblacion,
el 22,62% proviene de fuera del Estado de Chiapas. El 7,24% de la poblacion es
analfabeta (el 8,49% de los hombres y el 6,09% de las mujeres). El grado de
escolaridad es del 5.73 (5.91 en hombres y 5.54 en mujeres).

El 4,07% de la poblacién es indigena, y el 0,90% de los habitantes habla una lengua
indigena.

El 26,24% de la poblacion mayor de 12 afios esta ocupada laboralmente (el 50,00%
de los hombres y el 4,35% de las mujeres).
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b) FACTORES SOCIOCULTURALES

En la Rancheria ElI Palmar la. Seccion hay 72 viviendas. De ellas, el 85,45%
cuentan con electricidad, el 61,82% tienen agua entubada, el 89,09% tiene
excusado o sanitario, el 45,45% radio, el 52,73% television, el 47,27% refrigerador,
el 25,45% lavadora, el 3,64% automovil, el 1,82% una computadora personal, el
3,64% teléfono fijo y el 3,64% teléfono celular.
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IV.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL
Criterio

El criterio con el que se genero el diagnéstico ambiental para efecto del presente
estudio, se baso en la valoracion de variables ambientales identificadas como
posibles receptores de impacto, analizadas también en el inventario ambiental. El
resultado del diagndéstico nos ofrece una descripcién del estado que guardan los
ecosistemas del area donde se desarrollara el proyecto. Esta valoracion se efectuo
a través de un criterio o modelo de diversidad; este equipara la probabilidad de
encontrar un elemento distinto dentro de la poblacion total, por ello considera el
namero de elementos distintos y la proporcién entre ellos; esta condicionado por el
tamafio del muestreo, y el ambito considerado. En general se suele considerar como
una caracteristica positiva un valor alto, ya que en vegetacién y fauna esti
estrechamente relacionado con ecosistemas complejos y bien desarrollados.

Diagnostico

Se analizé la composicion y estructura temporal de las comunidades de flora y
fauna, presentes en el area de estudio; seleccionando para la segunda, un grupo
gue ecoldgicamente se reconozca por ser un buen indicador de las condiciones
ambientales y por otro lado no presente una alta complejidad taxondémica para
identificar las especies de este; ademas de poseer una escala de distribucion amplia
y una estacionalidad que permita su muestreo en cualquier época del afio y asi
pueda reflejar atributos comunitarios confiables. Por lo anterior se seleccioné la
clase aves como grupo indicador, asi como el analisis de los otros 4 grupos
taxonodmicos de vertebrados presentes en el area tales como anfibios, reptiles, aves
y mamiferos (ver listados). En base a los muestreos realizados y descritos en el
apartado 1V.2.2 tanto a la vegetacion como a la fauna se observa que los resultados
en ambos casos reflejan una muy baja riqueza especifica (ver tablas y tabulador
del diagnéstico pagina siguiente), dando como resultado una baja complejidad y
diversidad del ecosistema, caracteristicas de zonas altamente perturbadas, esto
debido a la fuerte actividad pecuaria que se tiene desde hace mucho tiempo, lo
anterior aunado a los asentamientos humanos y a la creciente expansion de la
mancha urbana en el sitio.

De acuerdo con el recorrido, La superficie del proyecto consiste en un pastizal
inducido, pastizal inundable en su porcién norte y un cerco vivo. La construccién de
los Modulos y laguna de oxidacion se realizara sobre la vegetacion secundaria que
consisten en especies pioneras y tolerantes a los cambios de uso de suelo y que a
Su vez presentan una amplia distribucion, es decir son comunes en la zona. Las
especies herbaceas presentes en los pastizales son de rapido crecimiento y cubren
mayormente la superficie, por lo que se considera que la afectacion hacia este grupo
de plantas por parte del proyecto puede ser poco relevante, aunado a que ninguna
de ellas se encuentra protegida por la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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El paisaje casi homogéneo y la cercania a las carreteras, permite albergar una
diversidad baja de fauna silvestre, a pesar de ello las aves fue el mejor representado
en este estudio y se atribuye a que usan el sitio como zona de forrajeo y descanso,
sin embargo es importante decir que la mayoria también utilizan el area de paso,
sin descartar que en futuros estudios la representatividad avifaunistica se
incremente. La baja representatividad de los mamiferos, reptiles y anfibios se debe
a que las especies que integran a estos grupos taxondmicos presentan habitos
nocturnos, por lo que no se descarta la posibilidad de que haya mas especies en la
zona.

La calidad del paisaje existente en el area seleccionada es de media calidad debido
a los impactos de las actividades antropogénicas ya que a pesar que no presenta
formaciones diversas en su estructura, ofrece formas de interés visual, como
diversidad de vegetacion y cuerpos de agua que permiten apreciar la belleza de los
ecosistemas.

El predio presenta vegetacion secundaria lo que indica que ha sido impactado
anteriormente por las actividades antropogénicas, por lo que con la construccion de
la infraestructura del proyecto se le dard otro uso distinto con menos impactos
ambientales debido a que el cultivo de tilapia no utiliza productos quimicos en
ninguna de sus etapas y presenta menos degradacién de los suelos que la
ganaderia, ademas permite gracias a la fosa de oxidacion la permeabilidad de los
suelos devolviendo la filtracién a los suelos que se habia perdido por las actividades
pecuarias.

Es por eso que gracias a la operacion del proyecto permitira la filtracion de agua
limpia producto de recambios de agua de los estanques, libre de contaminantes, lo
gue bajara los niveles de contaminacién en cuerpos de aguas aledafios al area del
proyecto.
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Tabulador del Diagndstico.

ELEMENTO ASPECTOS A DIAGNOSTICAR SITUACION ACTUAL
Clima Tipo de clima Af(m) Compatible con el tipo de actividad
Temperatura Célida humeda Compatible con el tipo de
actividad
Precipitacion pluvial Abundante Compatible con el tipo de actividad
Geologia Geomarfologia general Planicie compatible con |a actividad
Sismicidad Zona penisismica, sin problemas de sismos o
muy bajos
Tipo de Suelos Gleysol Hamico impermeable compatible con
|a actividad
Hidrologia superficial No existe escorrentia en el area del proyecto.
Rios y arroyos cercanos No hay presencia de rios y arroyos.
Clima
Embalses y cuerpos de agua La laguna Medellin es la mas cercana lo que

garantiza el aprovechamiento de agua.

, i Drenaje subterréneo El suelo es impermeable, compatible con el
Geo hidrologia
proyecto.
Aspectos bidticos Vegetacitn Arboles solo en los linderos del area
Fauna Tipica de zonas con actividad pecuaria con

signos de alteracian (poca diversidad)

Paisaje Planicie con presencia de agua en las
Cercanias
Medio socioeconémico Demografia Poblacidn con tasa de crecimiento media
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Servicios Se cuanta con algunos servicios basicos y los
demas se encuentran en las cercanias.

Vivienda Muy poca presencia de poblacidn en las
CErcanias.
Actividades econdmicas Predominan actividades pecuarias y Agricolas

en las colindancias del predio
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Los impactos ambientales identificados y su evaluacion se pueden observar en
la matriz de impactos anexa donde se muestran las diferentes etapas que
constituyen el proyecto:

e Seleccion del sitio

e Preparacion del sitio

e Construcciéon de obras e infraestructuras
e Operacién y mantenimiento

V.1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales

La metodologia utilizada para la identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales que generard la construccion de la granja de produccion en la cual se
trabajara con tilapia gris Oreochromis niloticus, se basa en una matriz especifica de
tipo Leopold modificada (Cribaldo) en donde se aprecian e interpretan las
tecnologias aplicadas en cada etapa de cultivo mostrando asi que el proyecto no
representa_cambios adversos en el ambiente, ademas se involucran las etapas
principales del cultivo acuicola y su interaccion con los factores del medio fisico,
bioldgico estético y socioeconémico, con el objeto de identificar los diferentes
efectos de impacto que el desarrollo del proyecto pueda tener en el ambiente, a fin
de tener opciones técnicas para la toma de decisiones e implementar acciones y
medidas mas adecuadas.

Dicho disefio de matriz de impactos consiste en la descripcion breve de los aspectos
técnicos del proyecto sobre los factores o atributos ambientales que se ven
afectados (indicadores de impacto). El medio fisico estd conformado por los
elementos ambientales: aire, suelo y agua, el medio biolégico agrupa los
componentes de la flora y la fauna, el estético resalta la belleza estética del
ambiente y el socioecondmico comprende los servicios sociales, la infraestructura,
las actividades productivas y aspectos econémicos que influiran sobre la poblacion
de la region donde se ejecutara el proyecto.

La matriz de identificacion de impactos corresponde al analisis de cada una de las
interacciones entre las actividades inevitablemente involucradas en el desarrollo del
proyecto y los factores y atributos ambientales susceptibles de ser afectados por
estos, dentro de las areas predeterminadas en dicha matriz. Asi mismo, la matriz de
cribado permite identificar los factores que registran un mayor efecto por parte de
alguna o algunas de las actividades inherentes al proyecto, las que no tendran
efectos sobre el medio, las que sus efectos potenciales no se pueden determinar
con exactitud, y las que requieren de la aplicacion de alguna medida de mitigacion
para contrarrestar su efecto adverso.
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V.I.1. indicadores de impacto

A continuacién se presenta la descripcion de los indicadores de impacto
identificados en cada una de las etapas que integran el proyecto:

AREA POTENCIALMENTE RECEPTORA DE IMPACTOS

Factores abioticos

Agua:

Superficial.- El impacto que se generara en la Calidad y volumen del agua
superficial serd en general benéfico; ya que las descargas de los estanques en la
superficie del terreno propuesto ira a un estanque de oxidacion donde se quedaran
los sedimentos, dicha agua se filtrara de manera natural a la laguna Medellin donde
al no contar con contaminantes y los parametros no tendran niveles superiores a los
permisibles en la normatividad ambiental mexicana, logrando con esto bajar los
niveles de contaminacion de las aguas de la laguna antes mencionada.

Por otra parte no obstante los mecanismos descritos en puntos anteriores para
evitar las fugas de los organismos; de presentarse algun evento de este tipo, esto
seria irrelevante para el ecosistema ya que los organismos del cultivo se obtendran
debidamente Masculinizados por via hormonal, con lo cual se elude la probabilidad
de reproduccion de los organismos y la persistencia en el medio.

En adicién a lo antes mencionado, las medidas de prevencion estaran disefiadas
para evitar cualquier eventualidad de fuga de organismos al medio natural.

Subterranea.- El impacto que podria generarse en el agua subterranea es debido
a la extraccion de las aguas para uso acuicola, sin embargo existe la disponibilidad
suficiente de agua a través del cuerpo de agua denominada acuifero Palenque,
dicha agua volvera al mismo acuifero a través de filtracion natural desde la fosa de
oxidacion donde se quedaran todos los compuestos organicos y sedimentos; sin
embargo, debido a la dinamica y volumen del manto freatico las filtraciones serian
minimas y no significativas, y los contenidos de materia organica del agua de cultivo
serian metabolizados por la flora microbiana del suelo.
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Suelo:

Erosién.- Se entiende por erosion la pérdida de la superficie terrestre a causa de
los fenbmenos externos (agua y viento) y por las actividades antropogénicas.

El suelo compactado; en la etapa de operacion de la granja no se vera afectado, ya
que estos estaran recubiertos por pasto alfombra que impide cualquier tipo de
erosion. Ademas los bordos del estanque de oxidacion contaran con una pendiente
que evitara su erosion.

Caracteristicas Fisicoguimicas.- Este componente ambiental recibiré cierto grado
de impacto en la etapa operativa del proyecto, ya que el pH de este puede presentar
una ligera variacion al estar en contacto con el agua de los estanques al ser
descargada. Sin embargo esa variacion resultara ser de muy baja magnitud o nula,
puesto que para fines del cultivo se requieren de aguas neutras a ligeramente acidas
(Ver parametros fisicoquimicos del agua).

Escurrimiento superficial.- Los escurrimientos naturales que presenta el terreno
debido a las pendientes naturales para la eliminacion de agua, producto de la
precipitacion no seran alterados significativamente en ninguna de las etapas del
proyecto y el agua de las descargas de los estanques ira directamente a la fosa de
oxidacion planteada en el proyecto.

Estructura del suelo.- la estructura del suelo no sera modificada ya que conservara
su dinamica interna como el transporte vertical.

1. La lixiviacion o lavado la produce el agua que se infiltra y penetra
verticalmente desde la superficie, arrastrando sustancias que se depositan
sobre todo por absorcion.

2. La otra dimension es el ascenso vertical por capilaridad, importante sobre
todo en los climas donde alternan estaciones humedas con estaciones
secas.
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Atmoésfera:

Calidad del aire.- Sin duda alguna el aire es uno de los principales elementos que
sufre cambios en su calidad, dichos cambios surgen como consecuencia de los
posibles impactos causados por la construccion de la fosa de oxidacion, asi como
el despalme, nivelacion y compactacion del area, y en donde se contemplan las
emisiones de ruidos y gases por el uso de maquinas de combustién interna.
También se incluye la emision al ambiente de polvos (particulas sdlidas), que
modifican de alguna forma el grado de visibilidad y el paisaje natural, por el trafico
de equipos y vehiculos, sin embargo por la misma consistencia de la tierra del area
seleccionara que es humeda no se tendra la emisién de polvo al ambiente por lo
tanto no se modificara la visibilidad.

En el caso del ruido si se emitira pero se tratara de contratar a una empresa que
cuente con maquinaria semi nueva y con programa de afinacion de sus motores
para reducir este tipo de emision de ruido y gases.

Visibilidad.- En el ambiente, la visibilidad esta relacionada con una serie de
factores que tienen que ver con las condiciones meteorolégicas y atmosféricas, asi
como por los procesos de degradacién y eliminacion de los contaminantes
atmosféricos tales como las pequefias particulas producidas por el movimiento de
material terrigeno a consecuencia de la construccién de la fosa de oxidacion y
compactacion del terreno, pero como ya se ha mencionado, se tratara de revertir o
bajar estas emisiones.

Estado_acustico natural.- Este se vera impactado solo temporalmente, esto
durante las etapas de preparacién del sitio y construccién debido a la utilizacion de
equipo y herramientas. Durante la operacién del proyecto no tendra ninguna
alteracién ya que la acuacultura es una actividad silenciosa.
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Factores Bioticos

Flora:

Terrestre.- Como se muestra en los resultados del muestreo de vegetacion, el area
del proyecto no cuenta con una alta riqueza especifica y abundancia la cual pueda
ser significativamente afectada, ya que como se menciona, el sitio es utilizado en
actividades pecuarias actualmente funcional, ademés de contar con una superficie
poco relevante. Por tanto; a pesar de que los impactos adversos sean generados
para este elemento, pueden ser mitigados a corto plazo.

Fauna:
Terrestre.- Respecto a este componente ambiental podria Unicamente desplazar a
los alrededores la casi inexistente fauna, principalmente insectos y reptiles.

Paisaje:

Apariencia visual.- Factores como la contaminacion del aire, sobreexplotacion de
los recursos naturales y deforestacion entre otros, dan como consecuencia la
perdida estética del entorno. Los impactos ambientales en este aspecto, serian
insipientes, ya que la cubierta vegetal es bajo en relacion a especies existentes.

Calidad del ambiente.- La calidad del ambiente engloba o esté representada por
un conjunto de variables que interactian entre si, algunas de las cuales ya han sido
descritas anteriormente, por tanto se puede decir que en general este componente
sera impactado de diversas formas. Sin embargo los impactos en su mayoria no
son significativos y pueden ser mitigados oportunamente.
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Factores Socioecondmicos

Social:

Bienestar social.- El impacto que causard la operacion de los estanques de
cultivo acuicola durante la etapa de operacion serd en su gran mayoria efecto
positivo, porque permitird la diversificacion de las actividades productivas y se
generaran empleos con lo cual podra disminuir la migracién de los pobladores del
lugar.

Ademas el sector secundario también se vera beneficiado debido a que se vendera
mojarra por mayoreo a bajos precios lo que podran aprovechar comerciantes locales
y forAneos para adquirir su materia prima a bajos costos y de gran calidad. Aunado
a estos el sector terciario también aprovecharia los bajos costos de los productos y
actuarian como comercializadores intermediarios, llevando estos productos a las
zonas mas alejadas del proyecto, por lo tanto este sector se veria beneficiado y
aumentaria el comercio en la zona.

Empleo e ingreso regional.- Se considera la generacién de empleos directos o
indirectos, permanentes o eventuales y el impacto benéfico que surgira para la
comunidad como producto de la construccion de la granja. Aunado a lo anterior las
actividades comerciales permitiran el intercambio productivo de la region y por
consecuencia la derrama econémica que se genera por la implementacion de esta
obra.

Para la etapa de construccion de la granja se ocupara mano de obra calificada
descrita a continuacion:

PERSONAL PUESTO GENERO EVENTUAL/PERMANENTE

Preparacion del sitio y construccion de estanques

ingeniero 1 femenino eventual
topografo 1 femenino eventual
Operador de | 2 masculino eventual

maquinaria pesada

obreros 6 masculino eventual

Construccion de obra civil

ingeniero 1 femenino eventual

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL 180
SECTOR PESQUERO - SUBSECTOR ACUICOLA
MODALIDAD PARTICULAR



“GRANJA ACUICOLA EL MANANTIAL”

cabo 1 masculino eventual
Maestros albaniles 2 masculino eventual
obreros 4 masculino eventual
Total 18

Ademas para la operacion se ocupara mano de obra local para la realizacion de
todos los procesos productivos:

personal puesto genero Eventual/permanente
técnico 1 femenino eventual
alimentador 4 masculino permanente
encargados 3 2 femenino permanentes

1 masculino
mantenimiento 1 masculino permanente
TOTAL 9

Bienestar ecoldgico.- con la puesta en marcha de la granja acuicola e inculcar la
produccion de especies acuicola en sistemas controlados, se beneficiara el medio
ambiente al cambiar el método de extraccion por el de cultivo y asi ayudar a
disminuir la sobre explotacion de especies acuicolas en las que se encuentran
sometidas las aguas del estado.
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Principales impactos por etapas del proyecto

Etapa de seleccion del sitio:

Paisaje: el paisaje se vera afectado en la etapa de preparacion del sitio
debido al desmonte en general.

Aire: la atmosfera se vera afectada debido al ruido, emision de gases de
maquinaria pesada y polvo en la compactacion de tierra.

Suelo: el suelo presentara cierto grado de erosion al desmontar la superficie
del area a utilizar en el proyecto.

Flora: algunos arbustos seran talados en la obtencion del poligono del
proyecto.

Fauna. Algunos animales pequefios como insectos y reptiles seran
desplazados a los alrededores al desmontar el area del proyecto.

Etapa de construccion de estanques:

Paisaje: el paisaje se vera afectado en la etapa de construccion de la
infraestructura del proyecto y obras asociadas, debido a la presencia de
personas laborando.

Suelo: el suelo se vera afectado al excavar para la obtencion de tierra y
compactacion de bordos de los estanques.

Etapa de operacion:

Agua: se extraerd el agua del subsuelo y se depositara en la fosa de
oxidacion, por lo que se filtrara de nuevo al acuifero sin contaminantes.
Aire: el aire tendra una afectacion casi nula debido al ruido y emision de
gases de algunos motores pequefios.

Flora: la flora se vera afectada debido a que esta se recortara al darle
mantenimiento para evitar que crezca demasiado.

Fauna: esta se vera afectada debido al ruido de algunos motores, debido a
gue hay pequefios animales que son sensibles al ruido.

Socioeconémico: presentara impactos benéficos debido a la generacion de
empleo, la produccion de alimento de consumo humano y la derrama
econOmica en la localidad.
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Tipos de impactos a presentarse en el Sistema Ambiental, Area de Influencia
y Area del Proyecto.

Sistema Ambiental (SA).

Los impactos que se presentaran en el sistema ambiental seran benéficos en su
mayoria:

Flora: La remocion de flora es pequefia en comparacion con el tamafio del area del
acuifero Palenque por lo tanto sera un impacto adverso bajo temporal.

Fauna: El &rea del proyecto no es un corredor de fauna ni &rea de aves migratorias
por lo tanto representara un impacto adverso bajo temporal.

Agua: los cuerpos de agua encontrados dentro del sistema ambiental presentan
cierto grado de contaminacion debido a las descargas de aguas negras y desechos
de plaguicidas e insecticidas en cultivos agricolas y pecuarios por lo tanto con las
descargas de aguas residuales del cultivo de la tilapia representara un impacto
benéfico moderado permanente.

Suelo: los suelos del sistema ambiental se encuentran totalmente impactados por
la agricultura y ganaderia, presentando alto grado de degradacion e
impermeabilizacion, por lo tanto con la construccién del canal de oxidacion se tendra
un impacto benéfico bajo permanente.

Aire: la emisidn de gases de maquinaria pesada en la etapa de preparacion del sitio
y construccién de estanque de oxidacion es poco significativa en relaciéon al tamafio
del sistema ambiental por lo tanto se presentara un impacto adverso bajo temporal.
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Area de Influencia (Al).

Los impactos que se presentaran en el &rea de influencia serdn de impacto negativo
y benéfico moderados:

Flora: se removeran algunos arbustos aislados dentro del area del proyecto lo que
causara impacto adverso poco significativo y temporal en el area de influencia
debido a que se reforestara otra area compensando la tala de algunas especies
aisladas.

Fauna: la fauna existente en los alrededores es caracteristica de &reas impactadas
por lo que su presencia es escasa debido principalmente que en las cercanias
existen Carreteras transitadas durante todo el afio, ademéas de la mancha urbana
de los alrededores, por lo que se vera un impacto adverso bajo temporal.

Aire: la emision de gases de maquinaria pesada y el ruido en la etapa de
construccion causara un impacto negativo moderado temporal debido a que solo
sera en la etapa de preparacion del sitio y construccion de estanques y fosa de
oxidacion.

Area del Proyecto (AP).
Los principales impactos causados en el area del proyecto son los siguientes:

Suelo: en la etapa de preparacién del terreno es cuando se presentan mayores
impactos en el area del proyecto, ya que los impactos son adversos moderados
temporales.

Flora: en la etapa de preparacion del sitio se presentan impactos negativos
moderados de forma temporal por la remocion de vegetacion arborea.

Fauna: durante la etapa de preparaciéon del sitio se presentan impactos adversos
moderados debido al desplazamiento de pequefios insectos y reptiles hacia las
areas arboladas de los alrededores del area del proyecto.

Aire: durante la etapa de preparaciéon del sitio y construccion de estanques es
cuando se presentan impactos adversos moderados en el area del proyecto por las
emisiones de gases, ruido y polvo por la presencia de maquinaria pesada, sin
embargo estos impactos son temporales.
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V.2. Criterios y metodologias de evaluacion.

V.2.1 Criterios

Los criterios de evaluacion para identificar los impactos fueron de acuerdo a la
matriz de evaluacion de impactos ambientales:

DIMENCION:

Los criterios usados para dimensionar los impactos causados por las diferentes
etapas del proyecto seran los siguientes:

1.- impacto bajo
2.- impacto medio

3.- impacto alto

SIGNO:

Se usaran los signos siguientes para determinar si un impacto es positivo o
negativo:

(-) si es negativo
(+) si es positivo

(O) si es neutro

PERMANENCIA:

Para determinar si un impacto es temporal o permanente se identificara de la forma
siguiente:

T.- temporal

P.- permanente

-Consulte matriz de evaluacion de impactos y cuadros de sumatoria de impactos anexos.
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS

IDENTIFICACION DE ACCIONES CAUSANTES DE

EFECTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

Cuadro de sumatoria de los efectos interrelacionados en la Matriz de Identificacion de Impactos
ambientales potenciales del proyecto: "Granja Acuicola el Manantial".

LOCALIZACION DEL | CONSTRUCCION DE OBRAS E

SITIO INFRAESTRUCTURAS OPERACION Y MANTENIMIENTO

IMPACTOS

IMP. BENEFICO MINIMO

IMP. BENEFICO MODERADO

IMP. BENEFICO ALTO

IMP. ADVERSO MINIMO

IMP. ADVERSO MODERADO

IMP. ADVERSO ALTO

TOTAL

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL 186
SECTOR PESQUERO - SUBSECTOR ACUICOLA
MODALIDAD PARTICULAR



“GRANJA ACUICOLA EL MANANTIAL”

RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES

LOCALIZACION DEL CONS(EEEE;:EN DE OPERACION Y TOTAL
IMPACTOS SITIO INFRAESTRUGTURAS |  MANTENIMENTO

Absoluto % Absoluto % Absoluto % Absoluto %
IMP. BENEFICO 0 0.00 10 14.71 11 16.18 21 30.88
IMP. BENEFICO MODERADO 0 0.00 2 2.94 1 1.47 3 4.41
IMP. BENEFICO ALTO 0 0.00 0 0.00 2 2.94 2 2.94
IMP. ADVERSO MINIMO 3 4.41 20 29.41 11 16.18 34 50.00
IMP. ADVERSO MODERADO 0 0.00 8 11.76 0 0.00 8 11.76
IMP. ADVERSO ALTO 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
TOTAL DE IMP. BENEF. 0 0.00 12 17.65 14 20.59 26 38.24
TOTAL DE IMP. ADVERSOS 3 4.41 28 41.18 11 16.18 ) 61.76
TOTAL DE IMP. 3 4.41 40 58.82 25 36.76 68 100.00

Evaluacion y balance de impactos.-

De los resultados obtenidos en la matriz de impactos (ver anexos) se obtiene que;
durante la ejecucion del proyecto se consideran 68 posibles impactos (adversos y
benéficos) a generarse en el area de interés. En la etapa de seleccion del sitio se
produciran 3 (4.41%) impactos, la preparacién del sitio producira 15 (22.07%), la
construccion de obras e infraestructuras generard 25 impactos (36.76%), y la
operacion y mantenimiento generara un total de 25 impactos (36.06%).

Los impactos adversos corresponden a un 61.76% (42) del total de impactos
identificados (68), los cuales en su mayoria cuentan con medida de mitigacion; los
impactos benéficos ocupan el 38.24% (26 impactos).

De lo anterior se obtiene que:

La ejecucion del proyecto generard un impacto ambiental muy bajo.

Cabe sefalar que no obstante a los impactos ambientales que pueda generar la
ejecucion del proyecto, el sistema ambiental del &rea propuesta para el
establecimiento del mismo y la zona de influencia, presentan caracteristicas de
zonas altamente impactadas como se aprecia en el Diagnostico (apartado 1V.2.5).

Aunado a lo anterior se debe considerar que la mayoria de los impactos adversos
tienen medida de mitigacién como se menciona anteriormente, y se produciran
solo durante las primeras dos etapas del proyecto; Preparacion del sitio y
construccion totalizando 31 impactos (73.81%), disminuyendo drasticamente en la
etapa de operacion y mantenimiento 11 (26.19%).
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.I.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion por
componente ambiental

Entre los impactos méas importantes se puede considerar la construccion de los
estanques rusticos, construccién del estanque de oxidacion y el despalme del
terreno y nivelacion debido a los ruidos y gases que emite la maquinaria pesada; el
producto de los recambios de agua de los estanques asi como el vaciado de los
mismos por las posibles fugas de organismos y residuos alimenticios.

Los impactos por construccion de estanques a pesar que son impactos negativos
solo son temporales y los impactos por recambios de agua y vaciado de estanques
seran mitigados utilizando las medidas de seguridad descritos anteriormente.

Dado lo anterior es importante sefalar que no se contempla el uso de abonos o
fertilizantes que pudiesen elevar la cantidad de materia organica, debido a que se
mantendra un riguroso control tanto de la calidad del alimento a utilizar como de su
dosificacion para un uso 6ptimo del mismo, por otra parte se ha contemplado utilizar
en el estanque de oxidacibn una especie depredadora como controlador de
organismos con lo que se evitara la transfaunacion en los cuerpos de agua
naturales. No omitimos manifestar que previo a este proceso de contara con
dispositivos de Bio-control que evitaran las posibles fugas de organismos.

Aire

Para la construccion de los estanques rusticos, estanque de oxidacion, despalme y
compactacion del area del proyecto sera necesario utilizar maquinaria pesada cuyo
combustible principal es el diésel, lo cual pueda incidir temporalmente en la calidad
del aire de la zona, dicho impacto sera mitigado utilizando equipos semi nuevos y
con rigurosos programas de afinacion de sus motores, mencionando también que
dichos impactos son temporales.

Suelo

El suelo sera afectado de manera permanente al realizar la excavacion del estanque
de oxidacion, para mitigar el impacto del suelo de dicho estanque se le dara una
pendiente para evitar la erosion ademas que sus bordos se cubriran de una cubierta
vegetal de la misma zona evitando su degradacion.
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Agua
En este sentido sera fundamental la utilizacion de la fosa de oxidacién antes de

verter el agua al medio ambiente que pudiera llegar por escurrimiento a algun
cuerpo de agua, en la que se retendra el producto de las descargas y recambios
por un tiempo pertinente en que las propiedades del alimento utilizado y materia
organica se degraden, esta degradacion se optimiza con oxigeno adicional
suministrado a través de un soplador de 2HP, asi mismo sera importante la filtracion
de esta agua haciéndola pasar por los registros que funcionaran como trampas de
s6lidos ademas de contener rejillas de mirifiaque. Aunado a lo anterior es necesaria
la correcta programacion de las cosechas para tener un manejo adecuado del
recurso agua.

Flora

El &rea que se eligié para realizar la instalacion y construccion de la granja y sus
obras asociadas contiene solo pastizal cultivado y pastizal inundable, por lo que no
representa un impacto ambiental importante.

Fauna

En este sentido se estima que lo que podréa suceder es el desplazamiento de la
fauna terrestre, que es también practicamente nula en el sitio, tampoco se
perturbara el habitat y sitios de alimentacién de la fauna silvestre, ya que el sitio es
un area totalmente impactada por la actividad pecuaria que actualmente se
desarrolla en el area. Se colocaran letreros alrededor de la granja con anuncios de
prohibido cazar.

Medio socio-econdmico

De acuerdo a los resultados de evaluacién, es el que directamente sé vera
impactado a partir de la etapa operativa, correspondiéndole una clasificacién de
impacto benéfico permanente en la operacion del proyecto derivado de la
generacion de empleos y los ingresos que se obtendran.

A continuacion se presentan las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion
de impactos ambientales por etapas del proyecto:
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Etapa de preparacion del sitio.

Aire: para la preparacion del sitio sera necesario la utilizacion de maquinaria pesada
que causara efecto negativo debido a la emision de gases de mondxido de carbono
a través de los escapes, sin embargo se prevé contratar empresas que cuenten con
un riguroso programa de afinacién en sus motores para reducir este impacto y que
cuenten preferentemente con maquinaria semi nueva.

Para la disminucion del ruido también se contratara maquinaria con escapes con
silenciadores lo que disminuye este impacto.

Suelo: el suelo también se vera afectado en la etapa de preparacion del sitio debido
a la remocion de vegetacion herbacea por lo que el suelo quedara al descubierto
permitiendo su erosion por el aire, Sin embargo este impacto se mitigara debido a
gue en los alrededores existen arboles a un altura de 5 metros aproximadamente lo
que no permitira las corrientes de aire.

Flora: la flora se vera afectada debido a que en la preparacion del terreno es
necesario la remocion de la vegetacion herbacea y algunos arbustos dispersos,
dicho impacto se mitigara al reforestar con 50 arboles de Macuilis parte de la cerca
perimetral

Fauna: en la etapa de preparacion del sitio la fauna se vera afectada al remover la
vegetacion herbacea y arborea, sin embargo este impacto se mitigara al dar
instrucciones a los operadores de maquinaria pesada y a todo el personal de
permitir el desplazamiento de la fauna existente hacia los alrededores, donde
ademas se colocaran letreros alusivos a permitir el desplazamiento y prohibido
cazar.
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Etapa de construccion.
Suelos

El suelo se vera afectado al excavar el canal de sedimentacion y el estanque de
oxidacion. Sin embargo a ambos se le dara una pendiente para evitar la erosion y
en los bordos se sembrara pastos del mismo sitio.

Paisaje

En la etapa de construccion se vera afectado el paisaje de manera temporal debido
a la presencia de maquinaria pesada y por la presencia de personal, dicho impacto
sera temporal.

Etapa de operacion.

Agua: en la etapa de operacion del proyecto el agua subterranea se vera afectada
debido a la extraccién de grandes volimenes de agua para el llenado de los
estanques y los recambios de agua, sin embargo este impacto se mitigara debido a
gue el agua residual se vaciara a la fosa de oxidacion donde se filtrara de manera
natural a los mantos freaticos por lo que al final solo se recirculara de manera natural
los mismos volumenes de extraccion por el de descarga ademas se programara la
produccién de manera escalonada para la mejor optimizacion del recurso agua.

Otro impacto importante que se podria presentar durante la operacion del proyecto
es la fuga de organismos que pudieran llegar a algun cuerpo de agua, sin embargo
en la construccion de los estanques se tomé en cuenta el nivel maximo alcanzado
de agua durante las inundaciones lo que garantiza que los organismos no se
escaparan en algun evento de esta naturaleza, ademas en el sistema de desagle
de los estanques contaran con mallas finas que evitara la fuga de organismos, por
si fuera poco en la fosa de oxidacion se colocaran 20 pejelagartos que son especies
nativas y depredadoras naturales de la tilapia.

SocioeconOmico: en la etapa de operacion del proyecto se presentaran impactos
benéficos para la poblaciéon debido a la generacion de empleo, reactivacion del
sector secundario y terciario al aprovechar la materia prima para transformar y
comercializar productos acuicolas y la poblacion en general por la derrama
economica.
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VI.2 Impactos residuales

De los impactos ambientales identificados y que cuentan con medida(s) de
mitigacion, solo se podria considerar como impacto residual -una vez aplicadas las
medidas de mitigacion-, la descarga de agua a la fosa de oxidacion.

No obstante al aplicar las medidas de mitigacion, estas descargas podrian contener
aun cierto grado de materia organica, sin embargo como se explica en el siguiente
apartado, esta seréa facilmente degradada al aplicarle oxigeno o movimiento al agua.

VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.I Prondéstico del escenario

En funcion de los impactos ambientales identificados no se considera la persistencia
de impactos residuales; sin embargo, de ser el caso para las descargas de agua,
producto de los recambios y vaciado de los estanques, éstas poseen parametros
fisicoquimicos que no exceden los niveles establecidos en la NOM-001-ECOL-1996
gue establece los niveles maximos permisibles de contaminantes basicos en aguas
de desecho, ya que dichos parametros serian dafiinos para los organismos del
cultivo.

Sin embargo al salir el agua de los estanques se canalizara a la fosa de oxidacion,
la cual funciona eficazmente como un ecosistema natural y posee una capacidad
intrinseca de auto-regulacion, la cual no sera rebasada en ninglin momento ya que
la minima carga organica que posea esta agua al salir de la fosa de oxidacion sera
rapida y facilmente degradada por el sistema.

Lo anterior basado en la premisa de que una poblacién mixta de microorganismos
utiliza como nutrientes sustancias que contaminan el agua. Este es el mecanismo
por el cual las corrientes de aguas naturales como lagos y rios se auto-purifican.
Los solutos se eliminan principalmente por descomposicién, por lo general
oxidacion, por metabolismo microbiano y conversidbn en materias microbianas
celulares. La capacidad de auto-purificacion se debe a la presencia de
microorganismos en el agua, dichos organismos utilizan como alimento gran parte
de la materia organica contaminante que llega de algin modo al agua.
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VII.2 Programa de vigilancia ambiental

Programa de vigilancia

El Programa de vigilancia y Preventivo con el que funcionaréa la granja y que evitara
la fuga de organismos a los drenes o tubos de descarga y a los cuerpos naturales,
asi como, el manejo cultural cotidiano y las acciones de mantenimiento integra:

I. Se programa llevar a cabo una revision diaria del buen estado y funcionamiento
de cada uno de los dispositivos de filtrado de entrada y salida del agua.

II. Semanalmente se realizard la limpieza de los dispositivos. En el &rea de la granja
se contara con redes y marcos disponibles para realizar la sustitucion inmediata
de alguna parte o de todo el dispositivo, en caso de que se detecte alguna
deficiencia en su operacion.

[ll. Al término de cada ciclo se removeran los dispositivos, y de ser necesario se
cambiaran por unos nuevos.

IV. Posterior ala cosecha, se prevé realizar arrastres con redes de diferentes tamafios
de luz de malla en la fosa de oxidacién para verificar la existencia de tilapias, y de
ser necesario, se realizara la aplicacion de cal a una tasa de 500 kg., por hectarea
para eliminar los organismos.

V. Se programa realizar antes de iniciar cada uno de los ciclos de engorda la
imparticién de platicas de orientacion y adiestramiento para los operarios, sobre
las medidas de seguridad que deberan cumplir para evitar la fuga de los
organismos en cultivo.

VI. Para verificar el cabal cumplimiento de todas las medidas aqui descritas, se
contard ademas, con la supervision y asesoria continta del personal técnico de
gobierno de las dependencias siguientes: Comité de Sanidad Acuicola del Estado,
Direccion General de Pesca y Acuacultura; y Delegacion Estatal de la SAGARPA.
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Programa de mantenimiento

Programa de mantenimiento de las instalaciones del proyecto:

Las actividades de mantenimiento de las instalaciones de la granja se realizaran
después de cada cosecha, los estanques rusticos se dejaran secar por la accion de
los rayos solares durante 10 a 15 dias —dependiendo de la estacion del afio- los
equipos de bombeo y aireacidn seran pintados con epoxica, las estructuras de
bioseguridad seran reemplazadas y se les dara mantenimiento a las valvulas y
rebosaderos en caso de ser necesario, todas las actividades de mantenimiento se
realizaran después de cada cosecha, los residuos solidos que se obtengan por la
pintura seran almacenados en recipientes especiales para su posterior entrega a
una empresa certificada en el manejo de residuos, en ningln momento estos
residuos seran depositados en los alrededores de la granja.

Los materiales considerados como basura o desechos de la operacion se guardaran
en bolsas de basura con boca tipo jareta, para posteriormente entregarlos al servicio
de recoleccion de basura del Ayuntamiento del municipio de Palenque.
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VII.3 CONCLUSIONES

Con la instalacion de la unidad acuicola “Granja Acuicola el Manantial”’, se
compensara el alto grado de impacto con que cuenta esta region del estado de
Chiapas a consecuencia de las actividades antropogénicas que para su operacion
requieren de la tala de grandes extensiones de selvas y bosques y de la quema de
estas mismas, sin embargo estas actividades ya no son tan redituables y no
compensan la degradacién de los suelos con los beneficios sociales y econdémicos.

Es por eso que con la realizacién de este proyecto se le da un uso racional a los
suelos ya que este tipo de proyectos requieren de extensiones de tierra sumamente
pequefias en comparacion con las actividades antes mencionadas y se generan
mas beneficios, tanto econdmicos como ambientales.

Los beneficios econdémicos se ven reflejados en las utilidades alcanzadas con la
operacion del proyecto; los beneficios sociales se ven reflejados en la generacion
de empleos en la construccidn y operacion de la unidad acuicola, en la activacion
de la produccion primaria del municipio, asi como la reactivacion del sector
secundario y terciario quienes se benefician de la produccién acuicola.

Aunado a lo anterior este tipo de proyectos trae importantes beneficios ambientales
al servir como un modelo de produccion que es capaz de cambiar las actividades
extractivas por el de cultivo, ayudando a minimizar la sobre explotacién de los
recursos pesqueros, problemética que se vive en el municipio y en general en el
estado.

Cabe sefialar que la instalacion de este tipo de proyectos va de acuerdo a los planes
nacionales, estatales y sectoriales de desarrollo ya que la produccion primaria de
alimentos es cuestion de prioridad nacional e internacional, siempre y cuando se
realicen de manera sustentable.

Como se menciond en los capitulos anteriores el impacto ecoldgico es bajo en
comparacién con otras actividades productivas y los beneficios son en su mayoria
benéficos por lo que no cabe duda que con la instalacién de este proyecto se cumple
con el modelo de sustentabilidad. Claro esta, aplicandolas medidas preventivas y
de mitigacion descrita en capitulos anteriores.

El balance general de los impactos generados por la actividad acuicola en la
produccion de tilapia gris en el municipio Palenque, determina que la mayor
proporcion de impactos adversos se generaran durante la etapa de construccion de
obras, trayendo de medianas a bajas consecuencias sobre el medio fisico y
biolégico. Es importante destacar que este tipo de impactos disminuye
drasticamente durante la etapa de operacién y mantenimiento, obteniendo una gran
diferencia entre los impactos adversos y los impactos benéficos. Estos ultimos,
ocurren como resultado de la aplicacion de técnicas sustentadas en el manejo de
especies con tecnologias conocidas y bien dominadas, tendientes a mitigar los
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impactos y de conservacion del medio ambiente, mejorando el entorno social,
econdémico y ecoldgico durante la ejecucion de la actividad de produccién acuicola.

Por lo tanto se estima que el impacto que causara la ejecucion del presente proyecto
acuicola para la engorda de tilapia gris (Oreochromis niloticus) en el municipio y
en el estado de Chiapas sera en su gran mayoria de efecto positivo, por darsele un
uso con mayor potencial al suelo, asi como por aprovechar de manera diversificada
la calidad y cantidad del agua.
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ANEXO FOTOGRAFICO

Vegetacion

Foto 1. Caracteristica del pastizal inducido en el Foto 2. Ejemplar de pasto zacaton (P. virgatum)
Médulo 1. en el pastizal inducido del M6dulo 1.

Foto 3. Caracteristica de la vegetacion en el Foto 4. Pasto estrella (C. plectostachyus) en el
Médulo 2 y laguna de oxidacion. Modulo 2.

Foto 5. Caracteristica de la vegetacion en el Foto 6. Levantamiento floristico en el Modulo 3.
Mdodulo 3.
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Foto 7. Caracteristica del pastizal inundable en
el Médulo 4.

4

Foto 9. Levantamiento floristico en el area del Foto 10. Cerco vivo ubicado al Este del
Maodulo 4. predio.

Foto 11. Contabilizacion de los Foto 12. Cerco vivo de tinto

ejemplares arboreos del cerco vivo. (Haematoxylum campechianum).
MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL 199

SECTOR PESQUERO - SUBSECTOR ACUICOLA
MODALIDAD PARTICULAR



“GRANJA ACUICOLA EL MANANTIAL”

Fauna silvestre

Foto 13. Ejemplar de anolis sedoso Foto 14. Tortilla con chile (Sturnella
(Anolis sericeus). magna).

o=

Foto 15. Garza ganadera (Bubulcus ibis). Foto 16. Garza azul (Egretta caerulea).

Foto 17. Tirano  tropical (Tyrannus Foto 18. Recorrido en las inmediaciones
melancholicus). del predio en busca de fauna silvestre.
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