Infroduccion

El presente manifiesto de impacto ambiental modalidad particular para el
proyecto: Granja Acuicola *ACUALAS", ubicada en la Localidad Raymundo
Enriquez del Municipio de Palenque, Chiapas, se elabora a favor de la
persona moral denominada: Agro Industrializadora del Sureste, S.P.R. de R.L.
de C.V. y dar cumplimiento a la Ley General de Equilibrio Ecoldgico vy
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) articulo 28 primer pdrrafo, fraccion Xl y
articulo 5 inciso U fraccion | del Reglamento de LGEEPA en materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental para obtener una resolucion en materia
de impacto ambiental para desarrollar el proyecto en la etapas de

operacién, mantenimiento y abandono.

Objetivo General.

Someter a Evaluacion de Impacto Ambiental en las etapas
correspondientes el proyecto: Granja Acuicola “ACUALAS” ubicada en la
Localidad Raymundo Enriquez del Municipio de Palenque, Chiapas

Objetivos Especificos.

e Redlizar un estudio metodoldégico para evaluar el proyecto en
mencidn y determinar la viabilidad en el drea de proyecto.

e Elaborar un diagndéstico ambiental para determinar los impactos
ambientales que se generaron en las etapas de preparaciéon del sitio
y constfruccion de la granja acuicola.

e Establecer medidas de mitigacion para evitar algun tipo de impacto
ambiental que pudiesen generar las etapas de operacién vy
mantenimiento en el predio.

e Someter a procedimiento de Impacto Ambiental la instalaciéon de 50
tinas de geomembrana y 10 estanques rusticos con la finalidad de

complementar |la totalidad del proyecto.



GRANJA ACUICOLA: “ACUALAS”

.- Datos Generales Del Proyecto, Del Promoverte Y Del Responsable Del
Estudio De Impacto Ambiental

1.1. Proyecto
1.1.1. Nombre del proyecto.
Granja Acuicola “"ACUALAS”

1.1.2. Ubicacién del proyecto (calle, nUmero o identificacion postal del

domicilio), cédigo postal, localidad, municipio o delegacion.

Predio rustico denominado Ojo de Agua y su anexo El Porvenir de la
Localidad Raymundo Enriquez del Municipio de Palenque, Chiapas, C.P.
29964,

" Google Earth
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En la imagen se observa el poligono donde se ubican las 40 tinas de
geomembranas, 2 fosas de oxidacion y el drea donde se pretenden instalar
10 estanques rusticos y 10 tinas de geomembrana para complementar el

proyecto en su totalidad.
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1.1.3. Superficie total del area proyecto:

La superficie total del predio es de 331-66-66.7 Has. De las cuales se
ocupardn para la totalidad del proyecto 5-58-20.2 Has. En la que se

encuentras las siguientes construcciones existentes:

SUPERFICIE DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

OBRAS MEDIDAS SUPERFICIE M2
OFICINAS, SANITARIOS, CASETA DE
VIGILANCIA Y BODEGA 20X20 400.00
40 TINAS DE GEOMEMBRANA 12M 8.512.00
FOSA DE OXIDACION 1 20X30 600.00
FOSA DE OXIDACION 2 20X30 600.00
SISTEMA DE RECIRCULACION DE AGUAS 3X2.5 7.50
PILETA PARA DAR TALLA A LOS ALEVINES 10X10 100.00
AREA DE DESVICERADO 4X4 16.00
POZO PROFUNDO 1 2X2 4.00
POZO PROFUNDO 2 2X2 4.00
AREAS VERDES 100X110 11,000.00
SUPERFICIE TOTAL 21,243.5

Coordenadas geogrdficas de la infraestructura existente:

OBRAS LATITUD NORTE LONGITUD OESTE

OFICINAS, SANITARIOS, CASETA DE VIGILANCIA 17°43'25.34" 91°53'50.76"
Y BODEGA

40 TINAS DE GEOMEMBRANA 17°43'25.06" 91°53'48.81"
FOSA DE OXIDACION 1 17°43'23.61" 91°53'46.84"
FOSA DE OXIDACION 2 17°43'23.85" 91°53'45.92"
SISTEMA DE RECIRCULACION DE AGUAS 17°43'24.32" 91°53'46.03"
PILETA PARA DAR TALLA A LOS ALEVINES 17°43'26.45" 91°53'49.53"
AREA DE DESVICERADO 17°43'26.92" 91°53'49.4¢"
POZO PROFUNDO 1 17°43'26.32" 91°53'48.57"
POZO PROFUNDO 2 17°43'25.46" 91°53'46.52"
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PUNTOS LATITUD NORTE LONGITUD OESTE
F 17°4326.22" 91°53'45.68"
B 17°43'21.80" 91°53'44.92"
C 17°4318.69" 91°53'44.22"
D 17°4319.46" 91°5339.32"
E 17°43'25.90" 91°53'40.58"
SUPERFICIE DE LA INFRAESTRCUTURA A FUTURO (24 MESES)
OBRAS MEDIDAS SUPERFICIE M2
1 TINA DE GEOMEMBRANA 12m 212.8
2 TINA DE GEOMEMBRANA 12 m 212.8
3 TINA DE GEOMEMBRANA 12m 212.8
4 TINA DE GEOMEMBRANA 12m 212.8
5 TINA DE GEOMEMBRANA 12 m 212.8
6 TINA DE GEOMEMBRANA 12m 212.8
7 TINA DE GEOMEMBRANA 12 m 212.8
8 TINA DE GEOMEMBRANA 12 m 212.8
9 TINA DE GEOMEMBRANA 12m 212.8
10 TINA DE GEOMEMBRANA 12 m 212.8
ESTANQUE RUSTICO 1 30X100 3,000.00
ESTANQUE RUSTICO 2 30X100 3,000.00
ESTANQUE RUSTICO 3 30X100 3,000.00
ESTANQUE RUSTICO 4 30X100 3,000.00
ESTANQUE RUSTICO 5 30X100 3,000.00
ESTANQUE RUSTICO 6 30X100 3,000.00
ESTANQUE RUSTICO 7 30X100 3,000.00
ESTANQUE RUSTICO 8 30X100 3,000.00
ESTANQUE RUSTICO 9 30X100 3,000.00
ESTANQUE RUSTICO 10 30X100 3,000.00
PILETA PARA CUARENTENA DE ALEVINES 6X6 36.00
PILETA PARA VENTA DE ALEVINES 6X6 36.00
CAMINO DE ACCESO AL PREDIO 3X70 210
FOSA DE OXIDACION 20X30 600.00
RESERVORIO (TAJO A CIELO ABIERTO) 20X68 1,360.00
AREAS VERDES DIVERSAS 10X20.7 207.00
SUPERFICIE TOTAL 34,577.00

Coordenadas geogrdficas de la infraestructura por construir a futuro (2 anos).

OBRAS LATITUD NORTE LONGITUD OESTE
1 TINA DE GEOMEMBRANA 17°43'26.28" 91°53'48.31"
2 TINA DE GEOMEMBRANA 17°43'26.59" 91°53'48.19"
3 TINA DE GEOMEMBRANA 17°43'26.14" 91°53'47.88"
4 TINA DE GEOMEMBRANA 17°43'26.41" 91°53'47.74"
5 TINA DE GEOMEMBRANA 17°43'26.00" 91°53'47.45"
6 TINA DE GEOMEMBRANA 17°43'26.30" 91°53'47.34"




7 TINA DE GEOMEMBRANA 17°43'25.82" 91°53'47.08"

8 TINA DE GEOMEMBRANA 17°43'26.16" 91°53'46.94"

9 TINA DE GEOMEMBRANA 17°43'25.69" 91°53'46.78"

10 TINA DE GEOMEMBRANA 17°43'26.12" 91°53'46.55"
ESTANQUE RUSTICO 1 17°43'23.50" 91°53'43.76"
ESTANQUE RUSTICO 2 17°43'23.56" 91°53'43.05"
ESTANQUE RUSTICO 3 17°43'23.55" 91°53'42.19"
ESTANQUE RUSTICO 4 17°43'23.68" 91°53'41.53"
ESTANQUE RUSTICO 5 17°43'23.89" 91°53'40.59"
ESTANQUE RUSTICO 6 17°43'20.66" 91°53'43.65"
ESTANQUE RUSTICO 7 17°43'20.74" 91°53'43.09"
ESTANQUE RUSTICO 8 17°43'21.04" 1°53'41.98"
ESTANQUE RUSTICO ¢ 17°43'21.12" 91°53'41.01"
ESTANQUE RUSTICO 10 17°43'20.98" 91°53'40.17"

PILETA PARA CUARENTENA DE ALEVINES 17°43'26.93" 91°53'48.92"
PILETA PARA VENTA DE ALEVINES 17°43'25.35" 91°53'50.19"
CAMINO DE ACCESO AL PREDIO 17°43'26.66" 91°53'47.77"
FOSA DE OXIDACION 17°43'22.72" 91°53'44.78"
RESERVORIO (TAJO A CIELO ABIERTO) 17°43'20.93" 91°53'44.27"
AREAS VERDES DIVERSAS 17°43'18.96"N 91°53'43.33"

Volumen de agua que se utiliza: El proyecto actual contempla un espejo de
agua por cada fina de 212.80 m2, siendo un total por las 40 tinas de 8,512.00
m2, el volumen de agua usado para cada tina es de 101.78 m3 siendo un
total de 4,071.20 m3 de agua usada para las 40 finas en operacion, dichas
aguas se descargan cada 3 meses a 2 fosas de oxidacion existentes que
retiene un volumen de agua cada una de 3,600.00 m3 estas aguas a la vez
se succionan pasando por 3 filfros de retencidon de materia orgdnica

(recirculacion) y se bombean de vuelta alas tinas para uso acuicola.

Volumen de agua para proyecto a futuro: Para las 10 tinas que se pretenden
instalar en 2 anos se usara un volumen total de 1,017.80 m3 y los estanques
rusticos de medidas promedio de 30 x 100 m (10 estanques) y una
profundidad de 2 m, con separacién de 3 m cada uno, en su totalidad
contempla un drea de 3,000.00 m2 y con un volumen aproximado de agua
de 6,000.00 m3 cada uno, ubicados en series paralelas de 2 estanques, 10s
bordos perimetrales con los que contara cada uno de los 10 estanques
rusticos, se recubrirdn con el mismo material extraido durante la excavacion
de los mismos, el drea de desagUe serd en el mismo predio donde existe

vegetacion a los alrededores perteneciente a la propiedad, mediante la



construccion de 1 fosa de oxidacion de 20x30 metros y un drea de reservorio
de 20x68 metros con profundidad de 6 metros, el agua utilizada para el
proyecto actual y futuro serd mediante 2 pozos profundos de 80 metros, el
cual con ayuda de manguera de 4 pulgadas (in) de didmetro y largo de 100
metros, mediante una bomba de 5 caballos de fuerza suministrara el agua
alas tinas y estanques que se pretenden construir, debido a ello el proyecto
debe someterse a procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental
para las obras y actividades en materia de impacto ambiental emitida por
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y dar
cumplimiento a la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) articulo 28 primer pdrrafo, fraccién Xll y articulo 5 inciso
U fraccion | del Reglamento de LGEEPA en materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental para la engorda mojarra filapia (Oreochromis niloticus),
cabe informar que el proyecto actualmente se encuentra en la etapa de
operacion con 40 tinas de geomembranas, 2 pozos profundos y 2 fosas de

oxidacion.
1.1.4. Duracién del proyecto

El presente estudio de impacto ambiental que se presenta corresponde a
las etapa de operacion, mantenimiento y abandono de 40 tinas de
geomembrana existentes, ya que las obras del proyecto de preparacion del
sifio y construccion se realizaron hace 12 anos y mi representada rehabilito
la infraestructura existente para seguir operando la actividad acuicola, asi
como la consfruccion de 10 estanques rusticos, 10 tinas de geomembranas,
1 fosa de oxidacion, 1 drea de reservorio, 2 piletas y camino de acceso al
predio, por lo que se contempla una vida Util para la engorda de mojarra
(Oreochromis mossambicus) de 15 anos, esto va a estar definido por los
aspectos de rentabilidad econdmica para el productor y de la

productividad exitosa al 100% de la especie, cabe informar que la primera



etapa del proyecto contempla: 40 tinas de geomembranas con aireacion
forzada, 2 pozos profundos, 2 fosas de oxidacion, 1 drea de recirculacion de
agua, 1 pileta de talla de alevines, 1 drea de desvicerado y oficinag,
sanitarios, caseta de vigilancia y 1 bodega de usos multiples (actualmente

en operacion).

En el siguiente cronograma se presenta la vida Util del proyecto en su

primera etapa actualmente ya construido.

ANOS
4 8 ‘ 12 ...15 ANOS DE OPERACION
ETAPA
MESES
11 2| 3| 45| 6| 7|89 10| 11|12
OPERACION KX I x [ x [x | x
MANTENIMIENTO XAXAXAX XX Ix Ix [ x o |x
ABANDONO X

La segunda etapa corresponde a la preparacion del sitio para la
construccidon de 10 estanques rUsticos, 2 piletas de concreto, instalacion de
10 tinas de geomembrana, 1 fosa de oxidaciéon, 1 drea de reservorio y |
camino de acceso al predio, lo que contempla 2 anos para la preparacion

del sitio y construccion y 15 anos para la operacion, mantenimiento vy

abandono.
ANOS
ETAPA 8 ‘ 16 ‘ 24 ...15 AROS DE OPERACION
MESES
1/ 2| 3|4|5|6|7|8|9] 10| 11|12
PREPARACION DEL SITIO X[ X [X [x [x [x|Xx]|X
CONSTRUCCION X X [x |x
OPERACION X
MANTENIMIENTO X X
ABANDONO X




1.2 Promovente
1.2.1. Nombre o razén social

Agro Industrializadora del Sureste, S.P.R. de R.L. de C.V.
Domicilio para oir y recibir cualquier tipo de notificaciones:

Calle Plutarco Elias Calles nUmero 20, Colonia Primero de Mayo, Centro,
Tabasco, C.P.86190.

Representante Legal:

C. Lucio Eduardo Lastra Mejia.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente
AIS170116867

1.2.3. Clave Unica de Registro de Poblacién del Promovente
LAML83073THDFSJCO4

1.3. Responsable de la Evaluacion Técnica de Impacto Ambiental
1.3.1. Nombre o razén social.

Ing. Francisco Herndndez Herndndez
Ing. Marisol Gil Palma
Ing. Jorge Alberto Garcia Morales

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes
HEHF770402-HT2

GIMP860820-JJ7

GAMJ870420-AV7

1.3.3. Nombre del responsable técnico
Ing. Francisco Herndndez Herndndez

Ing. Marisol Gil Palma
Ing. Jorge Alberto Garcia Morales
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1.3.4. Direccion del responsable del estudio.

Carretera Buena Vista-La Isla, Km. 7.8, Buena Vista 3ra Seccion, Villahermosa,
Tabasco, email: marisolpalma@grupocgsa.com y
jorge_ambient@hotmail.com, Teléfonos: 9931367531 y 9931577070.

I. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacién general del proyecto

El presente MIA-P se elabord con el fin de obtener la autorizacion en materia
de Impacto Ambiental correspondiente al proyecto: Granja Acuicola
“ACUALAS", ubicada en el predio rustico denominado Ojo de Agua y su
anexo El Porvenir de la Localidad Raymundo Enriquez del Municipio de
Palenque, Chiapas, C.P. 29964, para las obras y actividades de operacion
de 40 tinas de geomembranas actualmente instaladas y construccion de 10
estanques ruUsticos y 10 tinas de geomembranas en un drea total de
proyecto de 5-58-20.2 has.

Actualmente en el poligono de proyecto se observa lo siguiente:

40 tinas de geomembrana para engorda de mojarra tilapia (Oreochromis
mossambicus ) de 12 m de didmetro con tuberia subterrdnea de PVC de 4
pulgadas para suministro y descarga de aguas, 2 fosas de oxidacion de
20x30 metros cada una y profundidad de é6 metros las cuales cumplen la
funcion de recepciénar las aguas de descarga de la granja, un sistema de
recirculacion de agua de techo y piso de concreto con 3 filtros para utilizar
nuevamente el agua de las fosas de oxidacion en las tinas, 14 registros de
concreto los cuales sirven como dreas de desagUe conectados a las tinas,
7 flower eléctricos de oxigenacion forzada para las tinas, 1 pileta para dar
talla a los alevines, un drea de desvicerado con techa de Idmina de zinc, 2
pozos profundos de 80 metros con tuberia de acero para extraccion de
aguas subterrdneas la cual mediante tuberia de PVC de 4 pulgadas y

bomba sumergible suministra agua hacia las tinas, oficina, sanitarios y
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bodega de usos multiples (equipo de limpieza de tinas, chapeo del drea,
alimento para alevines y resguardo de planta eléctrica emergente de
Diesel), se informa que el predio es de uso ganadero donde se observan
pequenos cercos vivos (arbolado de tinto (Haematoxylum campechianum),
jobo (Spondias mombin), roble o macuilis (Tabebia rosea), ceiba (Ceiba
pentandra), mango (Magnifera indica), caoba (Swietenia macrophylla),

naranja (Cifrus sinensis) y caimito (Chrysophyllum cainito).

El proyecto en su segunda etapa contempla 10 estanques rusticos de 30x100
metros con profundidad de 2 metros, bordos perimetrales de 50 cm vy
separacion de 2 metros cada uno, 10 finas de geomembrana las cuales se
instalaran en el mismo poligono de las 40 tinas existentes de 12 metros de
didmetro, las cuales estardn conectadas mediante tuberia de PVC de 4
pulgadas para llenado y descarga de aguas, una fosa de oxidacion de
20x30 meftros con profundidad de 6 metros, un drea de reservorio de 20x68
meftros y 5.50 metros de profundidad la cual servird para resguardo de agua
en las temporada de secas y construccidon de un camino de acceso al
predio, se informa que en el predio existe un arroyo natural el cual estd
completamente seco donde serdn descargadas las aguas de los estanques
rusticos que se pretenden construir a largo plazo, cabe informar que este
arroyo natural no es utilizada para ninguna actividad de descarga de
aguas, al igual que las aguas de descarga servirdn para riego de las dreas

verdes que se encuentran en el poligono del proyecto existente.

La obra se encuentra actualmente en operacion, pues como se pudo
constatar en la visita a campo las tinas de geomembrana actualmente

estdn en operacion, donde se engorda la siguiente especie:

Nombre comun: Tilapia, mojarra, pargo cerezo, blanco del nilo, Pargo Sol,
Pez de San Pedro, “Sunshine Bass”, Sunfish, Bream.
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GRANJA ACUICOLA: “ACUALAS”

Genero / especie: Oreochromis mossambicus, O. Hornorum, O.
niloticus, O. aureus.
El proyecto: Granja Acuicola “"ACUALAS”, ubicada en el predio rustico
denominado Ojo de Agua y su anexo El Porvenir de la Localidad Raymundo
Enriquez del Municipio de Palenque, Chiapas el cual consta de una
superficie total del predio de 331-66-66.7 Has. De las cuales se ocupardn
para la totalidad del proyecto 5-58-20.2 has., misma que se utilizaba para
actividades ganaderas, y a su vez colinda con drea de pastizal inducido de
las especies de Estrella africana (Cynodom pletotachyus), asi como se
observan arbolado de tinto, jobo, roble, ceiba, mango, caoba, naranja y
caimito los cuales no se vieron afectados por el proyecto, de igual manera

no se observaron ejemplares de fauna silvestre en el poligono donde fiene

injerencia el proyecto.

Ay o R\ i \ o - : W e = v.
En la imagen se observa que el predio estd libre de organismos de vida silvestre y las zonas
aledanas son utilizadas para actividades ganaderas.

No se omite manifestar que las obras y actividades se llevaron hace mds de

12 anos consistentes en la instalaciones y rehabilitacion de 40 finas de
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geomembrana sin afectar drea forestales u organismos de vida silvestre,
ademads la vegetacion existente en el predio es pastizal con pocos arboles
tropicales a sus alrededores, también se cultivaron especies de drboles
frutales como naranja, caimito y mango, tal como se observa en las

siguiente imagen:

I1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El presente proyecto es una obra en la primera etapa de operaciéon de 40

tinas de geomembrana para engorda de mojarra tilapia y dentro de 24
meses (2 aino) se contempla la construccion de 10 estanques rusticos e

instalacién de 10 tinas de geomembrana (segunda etapa) de obras nuevas

para las actividades de preparacion del sitio, construccion, operacion,

mantenimiento y abandono, respecto a lo programado para su operacion;

el uso del suelo originaimente estaba destinado para actividades
ganaderas, sin embargo, por las condiciones favorables; se pretende
aprovechar para el desarrollo acuicola, esto debido a que la actividad
potencial para estos terrenos segun el tipo de suelo y las condiciones
ambientales es la que corresponde o define a la acuacultura, asi mismo se
tiene la facilidad para contar con el suministro del agua, ya que el manto
fredtico se encuentra a muy poca profundidad, por lo que se perforaron 2
pozos profundos y rehabilitaron 40 finas de geomembrana actualmente

listas para operacion.

Ofra de las caracteristicas que hacen de este predio adecuado para el
desarrollo acuicola es el fipo de suelo, mismo que permitird la facil vy
adecuada conformacion de la base coénica de los estanques de
geomembrana proyectados para su instalacion y facil construccion de los

estanques rusticos que se pretenden instalar.
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El presente proyecto contempla a futuro la instalacion de 10 estanques
risticos y 10 tinas de geomembrana para la engorda de tilapia

(Oreochromis niloticus), no se programa la implementacion de un

laboratorio para la produccidon de crias, ya que estas serdn adquiridas en un
laboratorio certificado y de granjas acuicolas dedicadas a la produccion
de alevines autorizadas por la SEMARNAR y SAGARPA.

Es importante mencionar que las actividades que se llevaron a cabo no
generardn cambios significativos en el entorno donde se readlizd la
instalaciones y rehabilitacion de las 40 tinas actuales del proyecto, en virtud
de que estas son de muy bajo impacto, en contraste, se estdn generando
empleos para beneficio de los habitantes del lugar cuya mano de obra se
utilizaria en los procesos productivos de la granja, asimismo es una actividad
generadora de alimentos tanto para el dmbito local como nacional y @

futuro internacional.

Para la operaciéon de esta granja en su totalidad es necesario contar con
todas y cada una de las autorizaciones que otorga la instancia Federal
correspondiente a fin de que este importante proyecto sea legal y
normativamente integrado, como lo es la autforizacion en materia de
Impacto Ambiental, la autorizacidon del aprovechamiento del agua, la

inscripcion en el Registro Nacional de Pesca, enfre ofras.

Criterios técnicos. -Considerando la existencia de las 40 tinas de
geomembrana se considera factible su aprovechamiento sustentable para
explotar la especie mojarra filapia (Oreochromis mossambicus) por no
afectar zonas arbdreas ni organismos de vida silvestre enlistados en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Ademds de los criterios antes mencionados, el sitio ofrece grandes ventajas

por ubicarse en una zona donde la vegetacion fue transformada con
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anterioridad por actividades primarias (ganaderia), ademds de que no
existe el peligro de afectar a viviendas por las actividades de cultivo de la
especie antes mencionada, asi como se beneficiara a la poblacion

mediante fuentes de empleo, alimentacion vy flujo econdmico en la zona.

Ademads, es importante senalar que esta actividad es perfectamente
compatible con el programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de
Chiapas, ya que el predio donde se llevd a cabo la instalaciones vy
rehabilitacion de las tinas no afectaron zonas prioritarias de conservacion ni

especies de flora y fauna enlistadas bajo algun régimen de vulnerabilidad.

De acuerdo a las caracteristicas del lugar los factores bidticos no resultaron

afectados, por la instalaciéon y rehabilitacion de las 40 tinas.
Aspectos bioticos

Vegetaciéon. Conforme alo observado en el drea del donde se realizaron las
obras de preparacion del sitio y construccion de la granja acuicola
"ACUALAS", la vegetacion habia sido modificada por ser utilizada para el
aprovechamiento ganadero, Unicamente existe pastizal para engorda de
ganado, las especies predominantes son; estrella africana (Cynodon
plectostachyus), pasto alemdan (Echicochloa polystachia), leguminosas
como la dormilona (Mimosa pudica) y zarza (Mimosa pigra), los arboles que
se observan en las zonas aledanas al predio donde se ubican las 40 tinas
son:, arbolado de finto (Haematoxylum campechianum), jobo (Spondias
mombin), roble o macuilis (Tabebia rosea), ceiba (Ceiba pentandra),
mango (Magnifera indica), caoba (Swietenia macrophylla), naranja (Citrus
sinensis) y caimito (Chrysophyllum cainito) entre ofros darboles fropicales
utilizados como cerco vivos mismos que no fueron afectados durante las

etapas del proyecto acuicola.
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En el drea de influencia del proyecto se pueden observar especies similares,
ya que la mayoria son utilizados para la ganaderia, unos pocos presentan
pequenos lomerios en las zonas lejanas siendo las especies dominantes el
gudacimo (Guazuma vulmifolia), cocohite (Gliricidia sepium) y tinto
(Haematoxylum campechianum), otros son uftilizados para el cultivo de maiz
donde utilizan como darboles de sombra algunos drboles macuilis (Tabebuia
roseqa) y chipilcoi (Dyphysa robinoides), de la flora antes mencionada no
existen especies que se encuentren catalogadas en algun estatus de
vulnerabilidad, conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccidén ambiental-especies nativas de México de flora
y fauna silvestre-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,

exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Fauna. De acuerdo a lo manifestado en el presente estudio de impacto
ambiental, la fauna representativa en las cercanias del predio la constituyen
las siguientes especies, como; tlacuache (Didelphys marsupiales), ardilla
negra (Sciurus deppei), pijije (Dendrocygma autumnailis), jacana (Jacana
espinosa), garzén (Casmerodius albus), garza garrapatera (Bubulcus ibis),
garza (Egretta thula), especies que no encuentran catalogadas en ningudn
estado de vulnerabilidad conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccidon ambiental-especies nativas de México de flora
y fauna silvestre-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo, por lo tanto las obras vy
actividades llevadas a cabo no afectaran los organismos antes

mencionados.
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GRANJA ACUICOLA: “ACUALAS”

11.1.2. Ubicacién fisica del proyecto

Predio rustico denominado Ojo de Agua y su anexo El Porvenir de la

Localidad Raymundo Enriquez del Municipio de Palenque, Chiapas, C.P.
29964.

"~ Google Earth

imagenes:i5/18/2017"  17°94322:97" N 91°5344.46"0 elev. 31m alt:ojor 419m €

#2006
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GRANJA ACUICOLA: “ACUALAS”

Poligono de infraestructura existente

Infraestructura existente consistente en
' la operacion de 40 tinas de
geomembrana, 2 fosas de oxidacion,
un sistema de recirculacion de aguas;
pileta para dar talla a los alevines, un
drea de desvicerado, 2 pozos
profundos y oficing, sanitarios, caseta
de vigilancia y bodega.
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tinas de geomembrana,
pileta para cuarentena
de alevines, pileta para
venta de alevines,
camino de acceso al
predio y dreas verdes
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PUNTOS LATITUD NORTE LONGITUD OESTE
F 17°43'26.22" 91°53'45.68"
B 17°43'21.80" 91°53'44.92"
C 17°43'18.69" 91°53'44.22"
D 17°43'19.4¢" 91°53'39.32"
E 17°43'25.90" 91°53'40.58"

Cuerpo de agua que se aprovecha.

La fuente de agua que se utiliza para las tinas de geomembrana es

mediante 2 pozos profundos los cuales tiene una profanidad de 80 metros.

Debido a que solo se da un ciclo de produccidn de 2 cosechas en el ano,

el agua es suficiente para las tinas, asi como el agua es ufilizada

nuevamente de las fosas de oxidacidon para las actividades acuicolas

mediante un sisfema de recirculacion de agua con 3 filtros.

11.1.3 Inversion requerida.

Ya que las obras y actividades se encuentran en la etapa de operacion y

en 2 anos de preparacion del sitio y construccion se menciona el monto que

se utilizé para llevar a cabo las actividades, las siguientes:

Rehabilitacion de las 40 tinas existentes en la granja.

Cantidad. Descripcion.
1 Instalacion Eléctrica
1 Bomba de Agua
2 Ldmpara de luz.
1 Focos ahorradores
de energia
TOTAL
Maquinaria y equipo.
Cantidad. Descripcion.
1 Volteo
1 Trascabo
2 Computadora

Importe.

. $4,500
$9.000
$2,000

$850.00

$16,350.00

Importe.
$ 14,000.00
$ 20,000.00
$ 5.000.00
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GRANJA ACUICOLA: “ACUALAS”

Impresora $ 3,000.00
Mueble de Oficina $ 3,000.00
~ TOTAL $ 47,000,00

Manos de obra.

Vigilante $ 1,500 $ 3.000 $36,000.00

Auxiliar de $ 1,500 $ 3,000 $36,000.00
campo

Ing. $ 1,000 $2,000 $24,000.00
Acuicultor

Total $ 96,000.00

Insumos.

Contidad.  Descripcién.  C/U Mes  12Meses
- 5S8acos  Alimento $130 $ 650 $7,800.00

Alevines. $0.90 $1.600 $ 21,600.00

$29,400.00

La siguiente inversion requerida es para los 10 estanques rusticos y 10 finas
de geomembrana que se construirdn e instalardn en un periodo mdximo de

2 ANos:
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INVERSION ESTIMADA REQUERIDA.

COTIZACION campestre

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD |P.U. TOTAL

TINAS DE GEOMEMBRANAS DE ALTA
DENSIDAD 12 MTRS. PZA 10|/ $ 80,000.00 | $800,000.00

AIREADOR DE INYECCION DE 1 HP
(Medida de mitigaciéon de impacto
ambiental) 15/ $ 18,000.00 | $ 270,000.00

AIREADOHP 220-440RES DE 1/2 HP
220-440 (Medida de mitigacion de
impacto ambiental) PZA 15 $ 15000.00 | $ 225000.00

BLOWERS DE 6 HP MONOFASICO
CON ADAPTADORES PARA SU
CONEXION MARCA FPZ. (Medida
de mitigacién de impacto
ambiental) PZA 11$% 3500000 |$% 35,000.00

SISTEMA DE AIREACION INCLUYE,
TUBERIA DE PVC DE 2" RD 26,
CODOS, TEE, ADAPTADORES,
VALVULAS, PEGAMENTO DE PVC LOTE 11$ 2500000 |$ 25,000.00

MALLA ANTIPAJARO DE 4 M DE
ANCHO X 150 M DE LARGO. ROLLO 10/ $ 10,000.00 | $ 100,000.00

POZO PROFUNDO DE 30 M DE
PRODUNDIDAD EQUIPADO CON
BOMBA SUMERGIBLE DE 3 HP CON
CONTROL DE ARRANQUE. LOTE 1] $100,000.00 $ 100,000.00

2 PLANTAS DE EMERGENCIA DE 40
KVA CON CONTROL DE
TRASFERENCIA MODELO M4001. PZA 6| $300,000.00 $ 600,000.00

SUBESTACION DE ENERGIA
ELECTRICA EN BAJA TENSION
INCLUYE: 3 POSTES DE 12 M Y UN
TRANSFORMADOR DE 45 KVA. LOTE 1| $300,000.00 |$ 300,000.00

OXIMETRO MARCA ISY 85
MULTIPARAMETRO PZA

—_

$ 50,000.00 | $ 50,000.00
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GRANJA ACUICOLA: “ACUALAS”

J—

RETROEXCAVADORA MAQUINA $70,000.00 $70,000.00

‘ TOTAL ‘ $3,205,000.00

Manos de obra.

- Vigilante $1,500 $ 3,000 $36,000.00
Auxiliar de $1,500 $ 3,000 $36,000.00
campo

1 persona  Ing. Acuiculfor $ 1,000 $2,000 $24,000.00

Insumos.
Alimento $ 130 $ 1,300 $15,600.00
Alevines. $0.90 $1,600 $ 21,200.00

$37,200.00

I1.2. Caracteristicas particulares del proyecto

Biologia general de la especie

Clasificacion taxondmica
Phylum: vertebrata
Clase: teleostomi
Orden: perciformes

Familia: Cichlidae

Genero / especie: Oreochromis mossambicus, O. Hornorum, O.
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niloticus, O. aureus.

Nombre comin: Tilapia, mojarra, pargo cerezo, blanco del nilo, Pargo Sol,

Pez de San Pedro, “Sunshine Bass”, Sunfish, Bream.

Como es conocido, el género de peces que constituyen las mojarras filapias,
en parficular la especie denominada comunmente ftilapia gris vy
cientificamente Oreochromis niloticus, es una especie, que no es nativa del
Estado de Chiapas y del sitio donde se pretende desarrollar el proyecto
productivo aqui propuesto, sino que es una especie de origen Africano; no
obstante esta circunstancia, desde hace mds de 20 anos se ha observado
que esta especie se encuentra distribuida en la totalidad de los cuerpos de
agua en el Estado, llegdndose a capturar alrededor de 14,000 toneladas

anuales de este ciclidos.

En este orden de ideas, la especie a cultivar es un organismo que ya es
considerado como parte de la fauna de agua dulce local en el Estado de
Chiapas y Tabasco, debido principalmente a los anos que lleva presente en
los cuerpos de agua de Chiapas y Tabasco donde fueron introducidas a
finales de la década de los 70's. Esta especie es particularmente omnivora,

de rapido crecimiento y reproduccion exitosa, razon porla cual ha superado
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en poblaciones a los ciclidos nativos, compitiendo en gran medida por

espacio y alimento disponible de manera natural.
POSICION TAXONOMICA
Especie: Tilapia gris Oreochromis niloticus

PHYLUM CHORDATA
SUBPHYLUM VERTEBRATA

SUPERCLASE GNATHOSTOMATA

SERIE PISCES

CLASE ACTINOPTERYGII
ORDEN PERCIFORMES
SUBORDEN PERCOIDEI
FAMILIA CICHLIDAE
GENERO Oreochromis
ESPECIES Niloticus

Es conveniente senalar los cambios en la clasificacion taxondmica que han
presentado las especies de tilapias. Durante la introduccién de este grupo
de peces en México, sélo se reconocia en el dmbito mundial el género
Tilapia, en 1973 se agrupan las especies en dos géneros de acuerdo a sus
hdbitos alimenticios: Sarotherodon y Tilapia (Morales, 1991). En 1979, cuando
se redliza la siembra de filapia en Tabasco, la especie introducida era
conocida como Tilapia nilotica, y es hasta 1982 cuando ocurre una nueva
reclasificacion de géneros basdndose no sélo en los hdbitos alimenticios sino
también en los reproductivos, adicionando la clasificacion en dos géneros

distintos: Oreochromis y Danakilia (Morales, 1991). Es asi como la especie
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hasta entonces conocida como Tilapia nilotica, se transforma en una

sinonimia de Oreochromis niloticus.

Caracteristicas sobresalientes de la especie:

Las filapias son un grupo perteneciente a la familia Cichlidae, y se
caracterizan por ser peces que presentan una coloracion muy atractiva,

siendo nativos de Africa, América Central y la parte tropical de Sudamérica.

Los ciclidos se diferencian de la gran mayoria de los peces dulceacuicolas
por la presencia de un solo orificio nasal a cada lado de la cabeza, que sirve
simultdneamente como entrada y salida de la cavidad nasal. El cuerpo, es
generalmente comprimido, a menudo discoidal, raramente alargado; en
muchas especies, la cabeza del macho es invariablemente mdas grande que
la de la hembra; algunas veces con la edad y el desarrollo se presentan en
el macho tejidos grasos en la regidon anterior y dorsal de la cabeza

(Dimorfismo sexual).

La boca es protractil, generalmente ancha, a menudo bordeada por labios
gruesos; las mandibulas presentan dientes conicos y en algunas ocasiones
incisivos. Pueden o no presentar un puente carnoso (freno) que se encuentra
en el maxilar inferior, en la parte media, debajo del labio. Presentan
membranas branquiales unidas por 5 ¢ 6 radios branquidstegos y un nUmero
variable de branquiespinas, segun las diferentes especies. La parte anterior
de la aleta dorsal y anal es corta siempre, y consta de varias espinas y la
parte terminal de radios suaves, que en los machos suele estar fuertemente
pigmentados. La aleta caudal estd redondeada, tfrunca o mas raramente
escotada, segun la especie. Los Ciclidos viven en aguas estancadas o
inactivas y encuentran buenos escondites en las mdrgenes de los pantanos,

bajo el ramaje, entre piedras y raices de plantas acudticas.
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Distribucion Geogrdfica.

La filapia se encuentra libre en las aguas, tanto dulces como salobres; su
cultivo estd extendido en casi todos los estados de la Republica Mexicana,
sobre todo en las zonas cdlidas y semicdlidas, aunque se desarrollan bien
también en las regiones nortenas por su gran resistencia. Son peces robustos,
con pocas exigencias respiratorias, soportan bien el calor y son faciles de
transportar. Su cultivo se registra en los siguientes estados: Baja California,
Sinaloa, Coahuila, Nuevo Ledn, Tamaulipas, Durango, Aguascalientes,
Jalisco, Hidalgo, Morelos, Puebla, Guanajuato, Michoacdn, Colima,
Veracruz, Campeche, Yucatdn, Quintana Roo y Oaxaca, reportdndose una

amplia distribucion para todo el territorio del estado de Chiapas y Tabasco.
Descripcion Morfologica

Las filapias son Ciclidos que se caracterizan por ser peces de tamano
mediano, de cuerpo comprimido, tipo discoidal. Tienen un solo orificio nasall
a cada lado de la cabeza, y en algunas especies la cabeza del macho es

de mayor tamano que la de la hembra.

La linea lateral se ve interrumpida y dividida en dos partes: la primera se
extiende desde el opérculo hasta los Ultimos radios de la aleta dorsal y la
segunda aparece por debajo de donde termina la anterior hasta el final de

la aleta caudal.

Morfologia interna

El sistema digestivo en la tilapia, se inicia en la boca, que presenta en su
interior dientes mandibulares que pueden ser unicUspides, bicUspides vy
tricUspides segun las distintas especies, continua en el eséfago hasta el
estbmago, el intestino es de forma de tubo hueco y redondo que se

adelgaza después del piloro, diferencidndose en dos partes, una anterior
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corta que corresponde al duodeno y una posterior mds grande de menor

didmetro.
Fisiologia

La respiracion que se fraduce como consumo de oxigeno estd en relacion
directa con la temperatura, grado de actividad, nutricién, talla, época del

ano, etapa del ciclo de vida.

La filapia, aunque soporta bajas concentfraciones de oxigeno; de hasta 0.5
ppm, por abajo de esta concenfracion ya presenta problemas de

respiracion, crecimiento y metabolismo enfre los mds importantes.
Reproduccion

Las tilapias poseen un tipo de reproduccion bisexual; el sistema reproductor
estd compuesto por las gldndulas sexuales llamadas gonadas, que son los

ovarios en la hembra y los testiculos en el macho.

En estanques rusticos el macho construye el “nido” en el fondo y en los
taludes, desde los 15 cm. de profundidad hasta 1 m. Los huevecillos son
depositados Unicamente en uno de los hoyos. Después de la ferfilizacion, la
hembra y el macho guardan los huevos, para el caso del género

Oreochromis es en la cavidad bucal donde son incubados.

e

:
.
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Ventajas Comparativas de la especie
La tilapia estd caracterizada porque:

Su hdbitat se localiza en los lugares fropicales y ecuatoriales semejantes a

los localizados en la mayor parte de nuestro pais (casi cosmopolita)
Rdpido crecimiento (ciclo de vida cortfo).
Se reproduce en cautividad; es decir, estd domesticado.

Se adapta al encierro y a la alimentacion artificial, por lo que con su cultivo

se obtienen producciones cuantitativamente elevadas.

Es resistente a las manipulaciones y al transporte, asi como a las

enfermedades.

En cuanto a su sabor, responde al gusto del consumidor, y el valor de su

carne a las exigencias del mercado
Abundancia y distribucion regional.

La tilapia es una especie que en el estado de Chiapas y Tabasco se pesca
durante todo el ano, registrdndose los volumenes mds altos en el periodo de
febrero a julio en que se alcanzan producciones hasta de mdas de 1,000

ton./mes.

De acuerdo alas Estadisticas de la Subdelegacion de Pesca de la SAGARPA
en Chiapas, para 1997 la tilapia reporta capturas comerciales, de un total
de 13,978 Ton., mientras que en la produccion pesquera catalogada como
acuacultura de fomento -que es la produccidn que se destina

exclusivamente al autoconsumo- se estimd en cerca de las 1,074 Ton.

Para el estado de Chiapas, la filapia se encuentra distribuida en todos los

cuerpos de agua, desde dulce hasta salobre, aunque su captura se
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distingue en la Region Norte y Mezcalapa. Se tienen registros importantes de
produccidon en los municipios de Pichucalco, Ostuacan, Solosuchiapa,

Sunuapa, Chocoasen, Osumacinta, y Mezcalapa.
Ventajas de la especie elegida para el cultivo:

l.- Alta demanda en el mercado Nacional y Extranjero

ll.- Excelente adaptacion a las condiciones climdticas y ecoldgicas del
tropico.

lll.- Répido y sostenido crecimiento

V.- Elevada conversidon alimenticia

Origen de los organismos a cultivar, nOmero de organismos requeridos y las

fases de su ciclo de vida.

Los organismos serdn adquiridos de otras granjas acuicolas autorizadas y
dedicadas a la produccion de alevines en Tabasco u otros centro o
laboratorios autorizados. El nUmero de organismos requeridos estard en
funcidon de la superficie y numero de estanques vy finas propuestas con que
cuente el proyecto, resultando asi un requerimiento de 50 organismos por
metro cUbico para las tres fases de cultivo, dando como resultado el manejo
de 4,000 organismos por tina por ciclo productivo para los estanques y 4 mil

para las tinas de geomembrana a futuro.

La granja cuenta con 40 tinas y se realiza 2 ciclos productivos al ano.

ETAPA

DURACION (DIAS)

DENSIDAD (ORG/M3)

N. DE ORG. /ESTANQUE

N. DE TINAS

TOTAL

CRIANZA 30 50 4,000 40 160,000
PRE-ENGORDA 90 50 4,000 40 160,000
ENGORDA 60 50 4,000 40 160,000

Cantidad y densidad de siembra de peces en un ciclo.
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Se pretende el cultivo de una especie exdtica.

Como se informd anteriormente, el proyecto en su desarrollo tiene la
necesidad de llevar a cabo el manejo de una especie de mojarra
considerada como exotica, ya que no es nativa de la region geogrdafica del
Estado de Chiapas. Sin embargo, es importante que se tome en cuenta; en
el juicio que pudiera hacerse, sobre |la posibilidad de autorizar su cultivo, que
ya desde hace mds de 20 anos (de acuerdo a informacion proporcionada
en la Delegacion Estatal de la SAGARPA) operan en la enfidad, un sin
numero (Mmdas de 1000) de unidades productivas que cultivan las especies
de tilapiaq, sin ninguna medida de seguridad, adicionalmente se encuentran
instaladas en la cercania a cuerpos de agua abiertos como son rios vy
lagunas-, asimismo, funcionan centros productores de crias y granjas de
engorda de la iniciativa privada la zona de las presas hidroeléctricas, los
cuales tienen proyectos de reproduccion y repoblacidn con esta especie

en los rios y lagunas. No obstante, lo anterior en este documento se

desarrollardn los puntos relacionados con el cultivo de especies exoéticas por

no ser nativas de esta drea geogrdfica.

Mecanismos para evitar la probabilidad de fugas y transfaunacién

Para evitar que los organismos en cultivo puedan fugarse de las instalaciones
durante el proceso de operacion de la granja, denfro del proyecto
considera realizar diferentes acciones, mismas que se describen a

continuacion:

1. Primero en el traslado de los organismos dentro de las instalaciones se
empleardn bolsas de pldstico herméticamente cerradas, mismas que
se infroducirdn en cajas de unicel para evitar se puedan romper las

bolsas y fugarse los organismos durante el proceso de traslado del
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modulo de reproduccion y alevinaje del laboratorio del proveedor al

tanque respectivo.

El manejo de los organismos se realizard con redes, mismas que se
sacuden dentro de los tanques para evitar puedan salir organismos
adheridos; el traslado interno de organismos entre un estanque y otro
descritos a detalle en el siguiente apartado se llevard a cabo
mediante cubetas o taras especiales que evitan que los peces en su

traslado de un reservorio a ofro se maltraten y puedan fugarse.

Tanto las enfradas como las salidas de descarga de agua, de cada
uno de los tanques contardn con dispositivos basados en redes finas
de diferentes tamanos —de 4" a 1" dispuestas a manera de calcetin
que servirdn como filtros, para evitar tanto la entrada de ofros

organismos al sistema, como la fuga de las filapias en culfivo.

El drenaje de los tanques se realizard a partir de 2 dispositivos: uno
interno que consiste en un tubo rebosadero de 4" con perforaciones
de 1"y forro de malla de acero de V4"; y el externo que consiste en un
dispositivo denominado registro, para desfogue y retiro de sedimentos
gruesos ubicado en el registro exterior de concreto con tubo de 4" a
la altura del de rebosadero, que facilitan el asegurar en su totalidad
los peces en cultivo, ademds de ser muy prdctico en el manejo de los

tanques.

Relaciones de la especie de cultivo con la fauna nativa

Son evidentes las ventajas que presentan las mojarras tilapias sobre especies

nativas: las filapias se caracterizan por su baja agresividad y poca

territorialidad, lo que les permite vivir en grandes poblaciones y altos

hacinamientos, su alimentacion es omnivora y se adaptan facimente a

cualquier otro alimento por lo que son faciles de alimentar; su crecimiento

es rapido e ininterrumpido; se reproduce facilmente, rdpidamente y en
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abundancia (cuentan con una alta tasa de fertilidad); su cultivo no requiere
de instalaciones complicadas y costosas; su biomasa es abundante,
higiénica y de alta calidad nutricional a bagjos costos; contribuye al
exterminio de insectos nativos; ayuda a confrolar malezas acudticas; ayuda

a fertilizar el agua del estanque.

Haciendo un andlisis de la informacion existente en relacidn con su
distribucion, biologia, fisiologia y hdbitos alimenticios, creemos que esta
especie se ha adaptado de manera adecuada a nuestros ecosistemas, sin
crear cambios significativos. Entre las caracteristicas peligrosas que pueden
identificase de la especie con que se pretende trabajar en el presente
proyecto, se encuentra sélo la infroduccién de organismos patdgenos y/o
pardsitos que puedan afectar las poblaciones silvestres, para minimizar estos
riesgos y asegurar también el éxito del proyecto, se culfivaran sdélo
organismos provenientes de Centros productores plenamente certificados
durante el primero y segundo ciclo y posterior a esto se cultivardn
Uunicamente los organismos obtenidos en el modulo de reproduccion vy
alevingje con que contfard la granja el cual propuesto y descrito en el

presente estudio.

Consideramos que es sumamente dificil que se puedan presentar fallas al
momento de estar operando esta obra, que provoquen la fuga de los
organismos en cultivo al medio natural; esencialmente por que la
infraestructura es bdsica y se operard bajo la aplicacion de técnicas
sumamente sencillas o elementales de la acuacultura pero que son de las
mas seguras, ya que estas metodologias no tienen complicaciones en su

aplicacion que pudieran ocasionar errores.

Por otro lado, la seguridad de los aspectos sanitarios estard intimamente

relacionada con la calidad de los organismos que se reciban de los Centros
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productores (primeros 2 ciclos), y de seguir el correcto manejo de los
organismos en relacion con las acciones preventivas. En el estado de
Tabasco el mayor riesgo de los proyectos de acuacultura, es sin duda el
efecto de las inundaciones que se presentan anualmente por lo bajo de los
terrenos que conforman el relieve de esta entidad, sin embargo, para
contrarrestar los efectos que pudieran causar las inundaciones, se ha
considerado que el bordo perimetral de los estanques cuente con un ancho
de 2 mts de corona aproximadamente, que asegure mantener la firmeza de
esta edificacion, asi como las tinas cuenten con mallas antipajaros en su

totalidad.

Sustentado en lo antes expuesto, consideramos que son sumamente bajas
las posibilidades de que se produzcan eventos que sean perjudiciales, tanto
para el entorno ecoldgico donde se ubica la granja de cultivo, como para

el mismo proyecto de cultivo.

Entre las actividades preponderantes de la granja se encuentran varias
acciones o medidas alternativas de seguridad que minimizardn el riesgo de
ocurrencia de eventos perjudiciales, desde el punto de vista de prevencion

de enfermedades.

El proyecto pretende contar con asesoria partficular en materia de sanidad

acuicola.

Se redlizard en lo posible la desinfeccion total de las instalaciones.

Aunado a lo anterior, se tendrd un aprovisionamiento de agua y alimentos
de buena calidad, asi como, el manejo adecuado de las poblaciones en

cultivo.

34



NUmero de Ciclos de Produccion al ano

La produccién de mojarra tilapia que se pretende realizar en la granja,
incluye desde la preparacion de los sistemas de cultivo, transporte-
recepcion-siembra de las crias, crianza, pre-engorda, engorda, cosecha vy
comercializacion del producto. El programa de produccién de la granja se
encuentra ordenado de tal manera que permitird realizar 1 ciclo en el primer
ano, a partir del segundo ano que se tenga dominado totalmente el manejo
de la granja se ajustard su operacion a 2 ciclos. El nivel de produccion a
desarrollar puede clasificarse como nivel intensivo, se estima realizar 2
cosechas por ano, ya que se espera que entre 6 a 7 meses los peces

alcancen la talla comercial de 450-500 gr.

La tasa de alimentaciéon regulada para los organismos serd del 4% de su
peso diario, esperando crecer en promedio 2.5-3 gr/dia, proporcionando
alimento de acuerdo a la determinacidon de la biomasa y tasa porcentual
(para evitar el desperdicio de alimento), el porcentaje promedio de

digestibilidad esperado serd de 80%.

Biomasas iniciales y esperadas:

Se espera tener aproximadamente una densidad de siembra de 50
organismos/m3 en cada estanque para las 3 etapas, dando como resultado
una biomasa inicial en dichas etapas promedio por estanque de 10 kg., y

una biomasa final de 5 tons/tina.

La carga orgdnica que se produce por las excretas de los peces y particulas
del alimento al entrar en contacto con el agua se precipitan al fondo del
estanqgue favoreciendo asi el desarrollo de micro algas presentes en el agua,
por lo que se recomienda cambiar el agua de éstos para evitar la
eutrofizacion del sistema, por tal motivo se indica en el presente estudio un

recambio del 10% (1,100m?3.) diario de agua de fondo en los estanques para
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evitar dicha eutrofizacion, ufilizando para esto los registros y rebosaderos
como medida para evitar fugas de los organismos y lograr un flujo efectivo

del agua de fondo.
Tipo y calidad de alimento a utilizar

El alimento que se considera utilizar en el cultivo es un alimento balanceado
de probada y reconocida calidad en el mercado, que es la marca Purina
en diferentes presentaciones de acuerdo a la etapa de desarrollo del pez,
asi pues, se suministrard desde la presentacion en harina hasta la
presentacion en peletts flotantes, a fin de que se aproveche integramente

el alimento.

Alimentacion de los peces en la etapa denominada de "crianza": se
sustentard en el suministro de alimento balanceado para tilapia
presenfacion migaja con un contenido del 40% de proteinas, se iniciard
suministrdndoles la cantfidad que corresponda al 5% de la biomasa; la
cantidad de alimento a suministrar varia en relacion al peso por lo cual es
necesario realizar las biometrias a los peces para el suministro de alimento,
el alimento se proporcionard de la siguiente manera: 3 porciones 1 en la
manana y 2 en la tarde, y se ajustard de acuerdo al requerimiento real que

se observe, llegando a manejar el suministro a libre demanda.

Alimentacion durante la pre-engorda y engorda: Se confinuard Ia
alimentaciéon con Tilapia Chow 35% LPA en pellet, desde los 12.1 g a los 30
g. De acuerdo al desarrollo del esquema de explotacion seguido, se usard
Tilapia Chow 30% o Tilapia Chow 30% “Slow Sinking” la alimentacién se
ajustard acorde al desarrollo del pez. En caso de que se desee incrementar
la tasa de crecimiento y acortar la engorda, se tendrd cuidando de distribuir

el alimento por lo menos 4 veces/dia.
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Para tener mejor asimilacion del alimento, se programa repartir Ia racion en
por lo menos 5 e idealmente en 8 aplicaciones diarias, ya que la tilapia asi
responde mejor por su hdbito de alimentacion continuo; asi como a su

menor capacidad estomacal.

Alimentacion durante el alevinaje: En el momento que se inicie con la
produccidon de crias y el revertido sexual, se alimentard a los alevines de
tilapia, con alimento hormonado (17-alfa metiltestosterona a 40 mg/Kg.), ya
qgue toma una singular relevancia la alimentacion frecuente de los peces,
durante los 28-30 dias del fratamiento, se cambiard el tamano de particula

en concordancia al aumento en peso de los alevines o crias.

No se suministrard el alimento ad libitum, ya que ello puede resultar en un

desperdicio de alimento.

La respuesta de la filapia a la forma del alimento, es afectada por el tamano
del pez, densidad de siembra, sistemma de cultivo y disponibilidad de
alimento natural. Los peces pequenos responden mejor al alimento en
harina y peletts, que a uno peletizado 6 exirudizado; mientras que lo

opuesto es vdlido para juveniles y adultos.

Caracteristicas de los tipos de alimento a emplear
TILAPIA INICIADOR IMU

(Inmunopotenciado): Alimento completo peletizado con 40% de proteina y
8.5% de grasa para alevines y crias de Tilapia, hasta un peso de 12 gramos.
Se caracteriza por ser un alimento inmunopotenciado, cuyo beneficio se
refleja en una mejor sobrevivencia y robustez de crias. Se podrd obtener en

tres presentaciones de peletts (0,2 y 4).
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TILAPIA CHOW 35%

LPA: Alimento completo con 35% de proteina, presentacion en pellet 3/32"
para la engorda de filapia, bajo sistema de cultivo intensivo en estanques y
raceways; Producto libre de proteina animal terrestre (LPA).se suministrard

desde los12 g hasta 30 g.

TILAPIA CHOW AD 30%:

Alimento completo extrudizado flotante con 30% de proteina ofrecido en
1/8", 5/32" y 3/16", para la engorda de tilapia, bajo sistema de cultivo
infensivo en estanques. Se suministrard desde los 30 gramos hasta falla de

mercado.

La empresa Purina garantiza la calidad de estos productos, manifestando
que el uso de éstos depende de la temperatura del agua y del tamano del
pez. Detallan que los porcentajes de alimentacion deberdn estar en funcion

del tamano de los peces, a una temperatura ideal de 28 a 32 8C.

El alimento balanceado se mantendrd en una bodega construida
especificamente para esta actividad, se tratard en todo momento de no
almacenar importantes existencias de alimento para cubrir largos periodos
de engorda, sino que, la entrada de alimento a la granja dependerd de un
programa de entfregas continuas, que evitard se puedan generar plagas en

el almacén y que el alimento pierda sus caracteristicas nutricionales.
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CANTIDAD DE ALIMENTO A SUMINISTRAR A 1,000 TILAPIAS EN 210 DIAS DE CULTIVO

#DE PECES 1000
) Peso. Crecim. .| Tasa de Aliment. Can.tidad de Car!tidad de
TIPO E ALIMENTO Dias Promedio , #de Peces” . A Alimento Alimento
(a) gridia (% Biomasaldia) (gidia)? (Ka/perioda)®

Tilapia Iniciador Etts #2 (40-9) 10 2.50 904 5.00% 224 2
Tilapia Iniciador Etts #2 (40-9) 10 6.00 0.35 585 8.00% 475 5
Tilapia Iniciador Etts #4 (40-9) 10 10.50 0.45 983 7.00% 723 7
Tilapia Chow Ext. 1/8" (35-7) 10 15.50 0.50 578 6.00% 510 5
Tilapia Chow Ext. 1/8" (35-7) 10 23.00 0.75 573 5.00% 1,118 11
Tilapia Chow Ext. 1/8" (35-7}) 10 33.50 1.05 957 5.00% 1,820 16
Tilapia Chow Ext. 1/8" (35-7) 10 45.00 1.15 952 4.00% 1,731 17
Tilapia Chow Ext. 1/8" (35-7) 10 58.00 1.30 9556 4.00% 22159 22
Tilapia Chow Ext. 1/8" (35-7} 10 72.00 1.40 551 4.00% 2739 27
Tilapia Chow A.D. 30% 5/327 (30-5) i 50.00 225 945 3.50% 25979 24
Tilapia Chow A.D. 30% 5/327 (30-5) i 110.00 250 941 3.50% 3821 25
Tilapia Chow A.D. 30% 5/327 (30-5) 8 132.00 275 935 3.00% 3,704 30
Tilapia Chow A.D. 30% 5/327 (30-5) i 158.00 3.00 930 3.00% 4,353 35
Tilapia Chow A.D. 30% 5/327 (30-5) i 182.00 325 925 2.50% 4209 34
Tilapia Chow A.D. 30% 50327 (30-3) & 210.00 3.50 920 2.50% 4,830 39
Tilapia Chow A.D. 30% 3M8" (30-5) i 240.00 3.75 915 2.30% 5,050 40
Tilapia Chow A.D. 30% 3M8" (30-5) i 27200 4.00 510 2.30% 5,691 45
Tilapia Chow A.D. 30% 3M8" (30-5) 8 306.00 425 505 2.00% 5537 a4
Tilapia Chow A.D. 30% 3M8" (30-5) i 342.00 4.50 500 2.00% 5,154 45
Tilapia Chow A.D. 30% 3M8" (30-5) i 380.00 475 895 2.00% 6,799 54
Tilapia Chow A.D. 30% 318" (30-5) 8 415.00 4.88 B90 2.00% T 456 &0
Tilapia Chow A.D. 30% 3M8" (30-5) i 455.00 5.00 885 2.00% 8122 65
Tilapia Chow A.D. 30% 3M8" (30-5) i 500.00 513 220 2.00% 8,798 70
Tilapia Chow A.D. 30% 318" (30-5) 8 542.00 525 875 2.00% § 485 76

11.2.2 Descripcion de obras principales del proyecto.

NUmero y caracteristicas de construccion de las unidades de cultivo se tiene

programado Unicamente la construccion de una unidad de produccion

tipo C, es decir Granja para cultivo intensivo a base de estanqueria rustica

y tinas de geomembrana.
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ESTANQUES.

Se programa instalar 10 estanques rusticos y 10 tinas circulares de
geomembrana de 12 m. de didmetro en los que se llevard a cabo las fases:

engorda, pre-engorda y crianza (ver planos anexos).

Estanques: tipo uso y descripcidn.
Como se menciona antes, solamente se instalardn 10 estanques rusticos y 10
tinas circulares de geomembrana de 12 m. de didmetro en los que se llevard

a cabo las fases: engorda, pre-engorda y crianza (ver planos anexos).

Estos estanques rusticos estardn conformados por excavaciones y bordos
perimetrales con el mismo material y las finas estardn conformado con un
bolso de geomembrana, el cual mantiene su forma con una malla exterior
de alambre galvanizado. El fondo es conico para asegurar que todos los

desperdicios y el agua drenen por el rebosadero central.

El aguaresidual serd utilizada parariego de arboles frutales dentro del predio
los cuales servirdn para sombra, esto después de pasar a una fosa o
estanque de oxidacién, sedimentacion esto a manera mitigar el impacto

que pudieran causar el riego dosificado en el drea de reserva.

Los estanques rusticos y tinas serdn alimentados mediante el bombeo de
agua extraida de un pozo profundo de 30 metros de firante de agua, para

este fin se instalard una red hidrdulica a base de tuberia de PVC de 4".

RED HIDRAULICA

Se tenderd una red de tuberia de P.V.C. hidrdulico de 4" y una longitud de
200 m. a través de la cual se llenardn y mantendrd el nivel de agua en los
modulos de produccion. El agua se tomard de un pozo profundo ubicado

cerca de dichos mddulos.
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RED DE DRENAJE

La red de drenaje consistird en una tuberia de P.V.C. con los didmetros y

longitudes siguientes:

TUBERIADEPVCSANITARIOSERIE20DE:

15 CM. @ (6") 234.50M
20 CM. @ (8") 98.75M
25 CM. @ (10") 228.00M

Se instalard una linea de tuberia de P.V.C. principal para el drenaje de los
estanques rusticos y de geomembrana, la cual correrd adyacente a estos y
estard conectado directamente a cada uno de los registros que serdn
utilizados como trampa de sdlidos y contardn con bastidores de malla de 1
mm. para evitar fugas de los estanques hacia la fosa de oxidacion. Las
medidas y orientacion de la red de drenaje se muestran a detalle en los
planos anexos, asi como las medidas de seguridad para evitar posibles fugas
de los organismos en cualquiera de las etapas del cultivo. Este sistema solo
se requerird de la supervision del Ingeniero de obra vy tres trabajadores para

su instalacion.
POZO PROFUNDO

Como se menciond antes estos fueron perforados cerca de los moédulos de
produccion para optimizar la energia y e infraestructura, cuentan con 80 m
de tirante de agua aproximadamente y un didmetro de 4" en el cual se
instalaron 2 bombas sumergible de 5 hP a una profundidad de 25 mts. con

una salida principal de 5" la cual se reducird a 4" en la red Hidrdulica.
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ESTANQUE DE OXIDACION SEDIMENTACION Y FILTRADO

Existe ya en el predio 2 fosas de oxidacion (estanque rustico), el cual se
aprovechard como receptor primario de las descargas y como fosa de

sedimentacion y oxidacion del agua de cultivo de mojarra filapia.
11.2.3 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Debido a que los peces requieren de una permanente atencion y cuidados,
dependiendo de la disponibilidad de la superficie del terreno elegido y de
las necesidades de la granja, es necesario construir las edificaciones
necesarias para la conveniente operacion de las instalaciones productivas;
sin embargo, es necesario tomar en cuenta que las inversiones en estas
edificaciones, no deben estar excedidas y deben guardar una estrecha

relacion con la rentabilidad de la granja en su conjunto.

Para este proyecto se considera denfro de 2 anos la consfruccion de 10
estanques rusticos e instalacion de 10 tinas de geomembrana dentro del
poligono que se presenta en los planos donde tendrd influencia la totalidad

del proyecto.

La granja estard protegida por una cerca perimetral de malla ciclén de 2
metros de altura y rematada con cable de pUas para evitar la entrada de

personas y animales que puedan danar el cultivo.
11.2.4 Descripcion de obras provisionales al proyecto

Como se ha mencionado las obras provisionales serdn las siguientes para el

estanque rustico por construir.
Para lo cual se realizard lo siguiente:
Remocion de materia orgdnica (suelo y pasto).

Excavacion del estanque rustico.
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Construccion de bordos perimeftrales.
Adecuacion de caminos de acceso al estanque y tinas.

Implementacion de manguera para llenado de los estanques por medio del

pozo profundo.
Instalaciéon de 10 tinas de geomembrana sin afectar dreas verdes.
1.3 Programa de Trabajo

En el siguiente cronograma se presenta la vida Util del proyecto en su

primera etapa actualmente ya construido.

ANOS
4 ‘ 8 ‘ 12 ...15 ANOS DE OPERACION
ETAPA
MESES
112(3|4(5|6|7]|8[9 10/ 11| 12
OPERACION KI5 D xx x| x [x o |x
X [x [x [x [x [x
MANTENIMIENTO X [x | x [x |x |x
ABANDONO X

La segunda etapa corresponde a la preparacion del sitio para la
construccion de 10 estanques rusticos, 2 piletas de concreto, instalacion de
10 tinas de geomembrana, 1 fosa de oxidacion, 1 drea de reservorio y 1
camino de acceso al predio, lo que contempla 2 anos para la preparacion

del sitio y consfruccion y 15 anos para la operacion, mantenimiento y

abandono.
ANOS
ETAPA 8 ‘ 16 ‘ 24 ...15 ANOS DE OPERACION
MESES
11 2(3(4| 5| 6| 7| 8|9 10 11 12
PREPARACION DEL SITIO X[ X | X [ X [X[X]|X]|X
CONSTRUCCION X | X X X
OPERACION X
MANTENIMIENTO X X
ABANDONO X
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Al final en la etapa de abandono se contempla un programa de
reforestacion funcional en todo el poligono donde tendrd influencia el

proyecto.
11.3.1 Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto

Preparacion del sitio para el proyecto a futuro:

a) Debido a que no existen drboles en el predio, no se realizara ningun
tipo de deforestacion, Unicamente remocion de materia orgdnica
(suelo y pasto).

b) Existen en el drea de proyecto arbustos, pastos y maleza en general
se utilizard un fractor con un tiempo de operacion de 8 horas diarias,
el material serd utilizado para relleno de los bordos de cada uno de
los estanques, la materia restante se dejard a orilla de los estanques y
lo que corresponde a las tinas estas se instalaran sobre el suelo natural

del predio.

Desmonte:

Este se realizard con maquinaria pesada y también con la ayuda de un

tractor. La forma de los bordos se realizard con una retroexcavadora.
Construccion de canal de desague:

La descarga de los estanques serd por medio subterrdnea, esta etapa adn

no se lleva a cabo.
Programa de operacion:

Se presenta una descripcidén general de los procesos principales de

produccion semi-intensiva de mojarra tfilapia que se desarrolla en los
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estanques ruUsticos y tinas de geomembrana y que se describe en el

cronograma de las actividades mencionado anteriormente.
Preparacién de Estanqueras:

Esta actividad consistird en las actividades de limpieza de todo tfipo de
material que se utilizd para la consfruccidon de la granja, con el mismo
material se formaron los bordos perimetrales de cada uno de los estanques,

todo ello para el estanque que se pretende construir a futuro.
Abastecimiento de organismos:

Los organismos que se estdn cultivando, obfienen de unos de los centros
acuicola oficiales que se operan en el Estado de Chiapas y Tabasco, o en
su defecto de una granja particular que cumpla con las condiciones de
sanitarias y con la certfificacion sanitaria emitido por la SAGARPA, el frasporte

se realiza via terrestre.

Obras pendientes por realizar para las 10 tinas de geomembrana.
PREPARACION DEL SITIO

Tala y desmonte

El drea que se eligid para realizar la instalacion de las 10 tinas de
geomembrana contiene unos cuantos drboles aislados dentfro del terreno
pero no serdn retirados ya que no interfieren con la instalacion de la

estanqueria, por lo que no se talard o retirard ningin arbol.

Por otra parte, el sitio no presenta estrato arbustivo y respecto al estrato
herbdceo solo se encuentra el pasto remolino. Consecuentemente no sera

necesario desmontar el sitio.
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Despalme

No se realizard despalme, ya que las tinas de geomembrana solo serdn

instaladas sobre el terreno natural
CONSTRUCCION

No se requerird el suministro de material para la nivelacion del terreno ya
qgue de los cortes que se realizardn, se obtendrd material suficiente para

formacion del terraplén para las tinas.

No se modificard la escorrentia natural del terreno y el drea de influencia ya
que esta fluye originalimente hacia una depresion natural donde se

construyd una fosa de oxidacion actualmente listo para operar.

No se generard volumen de material sobrante o residual durante el

desarrollo de estas actividades.

Unicamente de procederd a construir los registros de concreto para un
mejor control de las descargas y prevenir fugas de organismos y
simultdneamente funcionardn como frampas de sdlidos, adjunto a esto se

enterrard la linea de drenaje a 30 cm. de profundidad.

Para la instalacion de los estanques solo se colocardan sobre el terreno
natural y la Unica excavacion serd la del tubo de drenaje para descargar el

agua a la fosa de oxidacion.
OPERACION

Las actividades acuicolas que se realizardn estan divididas en las siguientes

etapas para los estanques como para las finas de geomembrana:
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Sanidad

En su ambiente natural los peces presentan mayor resistencia a las
enfermedades tipicas de cada region y que normalmente son portadas por
todas las especies nativas. Sin embargo, bajo cultivo, ciertas situaciones de
estrés aumentan la susceptibilidad a las enfermedades, ya que éstas se ven
favorecidas debido a que los organismos estdn sometidos a altas
densidades, cambios repentinos en las caracteristicas del agua, estrés
causado por el manejo, alguna deficiencia nutricional generalmente por

vitamina C y competencia infra-especifica, entre los mds importantes.

Normalmente las causas de enfermedades se pueden dividir en:

e Orden Fisico: calidad de aguas (Temperatura, turbidez, etc.), la
inferacciéon temperatura vy fisiologia de los peces es fundamental para
una buena condicidon sanitaria, la interaccidon temperatura y
parametros fisicoquimicos del agua que hacen variar su foxicidad.

e Orden quimico: propiedades y composicion del agua, por ejemplo la
toxicidad del amoniaco estd determinada por la interaccién entre
factores fisicos y quimicos.

e Orden biolégico: agentes bioagresores como virus, hongos, bacterias

y pardsitos.

Las Interacciones entre los anteriores factores condicionan el estado de
salud de la poblacion acuicola, por lo que se debe adicionar la actividad

humana.

El cultivo de peces es ejercido en un espacio cerrado traspasado por un
medio acudtico que proviene del exterior y se renueva en forma periddica.
Su rentabilidad exige altas densidades de siembra, alimentacion artificial y
transporte de los peces (manipulacion), lo que permite deducir que en

casos de problemas con el agua baja en oxigeno, (agente bioagresor) los
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peces No pueden migrar como lo hacen en el medio natural y disminuir el

riesgo de mortalidades o infeccion.

Los seres vivos viven en equilibrio con la naturaleza, cuando el balance entre
el hospedero, el patdgeno y el medio ambiente es alterado por alguna
razoén, entonces aparece la enfermedad. Por eso es importante ofrecer alos
peces condiciones de cultivo favorables, confrolar los agentes patdgenos o
sus vectores, atender los requerimientos nutricionales y conseguir peces de

buena calidad genética.

Por tal motivo para prever alguna enfermedad y obtener peces de buena
calidad, sanos y bien presentados tanto en el laboratorio que suministre las
crias como en el sitio de cultivo, se deberdn realizar inspecciones regulares
para verificar la calidad del agua, la coloraciéon de la piel de los organismos
y la presencia de pardsitos, esto con el objeto de detectar oportunamente
cualquier de anomalia en los estanques y confrarrestarlo rdpidamente. Lo
anterior estard apoyado por andlisis periddicos del laboratorio de

parasitologia y acuacultura de la Universidad Judrez Autbnoma de Tabasco.

Para tratar de encontrar indicadores de cualquier tipo de enfermedad y/o
pardsitos, se realizardn muestreos biomeétricos de los individuos (talla, peso),
coloracion vy brillo de la piel y ojos, estado de las escamas, coloracion de las
branquias y andlisis de contenido estomacal (Morales, 1991 y Jiménez-
Guzman et al., 1988).

Por estas razones en forma rutinaria los ejemplares que presenten algun
problema de sanidad, serdn aislados del resto de los peces establecidos en
el cultivo y sometidos a cuarentena y tratamientos con el objetfivo de
eliminar cualquier pardsito o enfermedad que estos puedan haber

contraido evitando asi su propagacion.
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Muestreo de Pardmetros fisico-quimicos del agua:

Dentro de los aspectos esenciales que hay que cuidar en un sistema de
produccion acuicola; es el agua, ya que este es el medio donde habitan los

peces.

Para mantener una excelente calidad del agua, en esta empresa
realizaremos un monitoreo constante de la misma, midiendo los pardmetros
de oxigeno disuelto (OD), pH, Temperatura, amoniaco vy nitritos

principalmente.

Oxigeno Disuelto (OD): Este es el factor mds importante que afecta el

crecimiento de los peces;

Los organismos acudticos tienen un rango intrinseco de tfolerancia a la
concentracion de Oxigeno Disuelto en el agua, por debagjo de este se
afecta el metabolismo, crecimiento y se da lugar a eventos de alta

mortalidad. Este es el pardmetro fisico-quimico mds importante de todos.

La concentracion de OD varia de acuerdo con la profundidad, del
estancamiento del agua y de la estratificacion térmica. En aguas
totalmente estratificadas, se carece de oxigeno en sus capas mds bajas
(hipolimnion), en donde el oxigeno es consumido pero no producido,
mientras que en las capas superficiales se mantienen niveles aceptables de

oxigeno, producidos por la fotosintesis de algas microscopicas.

La Tolerancia a bajos niveles de Oxigeno es muy variable segun la especie.
Por ejempilo: las Tilapias pueden sobrevivir extrayendo el OD de la interfase
agua-aire que en algunos casos puede estar por debajo de 1 mg/l,

mediante el sistema de “boqueo”.

Rango Oxigeno (ppm) Efecto

0.0-0.3 Los peces pequenos sobreviven en cortos periodos.
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03-1.0 Letal en exposiciones prolongadas.

1.0-3.0 Los peces sobreviven, pero crecen lenfamente.

3.0-9.0 Rango deseable.

El nivel minimo éptimo siempre debe estar por encima de 5 mg/l, ya que
este determinard la capacidad de carga en biomasa en los estanques vy

finas.

El grado de SATURACION de Oxigeno es inversamente proporcional a la

Altitud sobre el nivel del mar y directamente proporcional a la Temperatura

y pH.
Factores que disminuyen nivel de OD Consecuencia de las bajas de OD
Descomposicidn de la materia orgdnica. Disminucién en el crecimiento del pez.
Alimento no consumido Aumenta la conversion alimenticia.
Acumulacién de heces de los peces Peces aletargados y sin apetito.

Aumento de la Tasa Metabdlica porincremento de | Disminuye el sistema inmune y se aumenta la

la Temperatura (ciclo dia-noche). susceptibilidad a enfermedades.

Disminucién del recambio de agua. Se producen enfermedades en las branquias.

Desgasificacion, por pérdida del oxigeno hacia el | Aumenta el porcentaje de mortalidad en el

aire. cultivo.

Densidad de siembra, peces por metro cuadrado | Disminucion de la capacidad reproductiva.

6 cubico.

Aumento de los sdlidos en suspension. Dificultades respiratorias.

Alta nubosidad, disminuyendo generacion de Oz

Presencia de peces muertos.

En aguas fertfilizadas y en la medida que aumentan los nutrientes por
eutrificacion, es mayor la densidad del fitoplancton y por lo tanto también
es mayor la produccion y sobresaturacion de oxigeno en la capa iluminada
del agua durante las horas luminosas del dia, provocdndose asi niveles
extremos en la canfidad de OD en el agua, ya que contrario a las
condiciones que se tienen en las horas luz, durante la noche se produce un
aumento en el consumo de oxigeno referido a la fase oscura de la
fotosintesis, o que hace que sea mayor la fluctuacion del oxigeno en un

ciclo de 24 horas (variacion diurna). Lo anterior frae consigo consecuencias
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como una mayor la estratificacion quimica en el agua del cultivo, y esto a
su vez crea condiciones de inestabilidad ambiental y el riesgo de estrés para

los peces.

Medicién del Oxigeno Disuelto: se emplea tradicionalmente el Oximetro
(Oxigendmetro). Las medidas mas reales se obtienen a la salida del

estanque.

El contenido de oxigeno en el agua no debe de ser menor de 3 mg/I.
El equipo que se utiliza para medir este pardmetro es el oximetro.

Uso del oximetro:

> Prender el oximetro.

» Calibrar el oximetro, en un recipiente colocar agua y airear por 5
minutos hasta lograr una saturacién, medir el oxigeno el cual debe de
reflejar un alto nivel. Infroducir el electrodo en el agua de la pileta o
tina o estanque y automdaticamente el oximetro toma lectura del
oxigeno disuelto en mg/l y temperatura del agua.

» Hacer la anotacién para llevar el control diario del mismo, para
identificar las horas pico de saturacion.

> Para evitar las horas pico se recomienda la utilizacidon de sopladores
en las piletas y tinas.

> Los sopladores soninyectores de aire en el agua por medio de tuberias
de PVC hidraulico.

pH: (Potencial de Hidrogeno) La gran mayoria de los organismos acudticos
sobreviven sin problemas en aguas neufrales (pH = 7.0) o ligeramente
alcalinas, en peces el rango normal se encuentra entre 6.5y 9.0, ya que esto
permite la secrecidn normal de mucus en la piel, combinado con una

dureza normalmente alta.
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La Basicidad o Acidez del agua se ve influenciada directamente por la
concentracion de COg, la densidad del fitoplancton, la alcalinidad total y la

dureza.

A una alcalinidad total de 20 ppm y una dureza de 150 ppm, los valores
diarios de pH durante un dia claro pueden fluctuar entre 7 +/- 0.5 al
amanecery 9,0 +/- 0.5 en la tarde. En aguas con baja alcalinidad, el pH
puede fluctuar entre 5.7 al amanecer y 9.7 en la tarde, siendo estos extremos

potencialmente estresantes para los peces.

En aguas con alta alcalinidad total y baja dureza los niveles de pH en las

tardes pueden exceder valores de 11, mdaximo valor tolerado por los peces.

Las aguas con baja alcalinidad total (< 15 ppm) son consideradas no aptas
para la acuicultura debido a que pueden presentar cierta acidez que
interfiere en los resultados esperados de produccion, el CO;, y el dcido
carbdnico presentes limitan la produccion de fitoplancton y se producen
niveles extremos de pH que causan condiciones de estrés Acida en las

mananas y condiciones de estrés alcalinas en las tardes.

Cuando se aumenta la acidez del agua el lon Ferroso (Fe?*) se vuelve soluble
afectando las células de los arcos branquiales, incidiendo directamente en
los procesos de la respiracion, ocasionando altas mortalidades por anoxia
(asfixia por falta de O2). En aguas dcidas (por debajo de 6.0), el crecimiento
se reduce, se presenta pérdida del apetito (inapetencia), hay problemas de
aletargamiento, disminuye la fecundidad, la piel se de colora por excesiva
produccidon de mucus, la muerte se produce por falla respiratoria; por el
conftrario en aguas totalmente alcalinas (por encima de 11.0) se inicia una

alta mortalidad.

En caso, de grandes variaciones diarias del pH en el dia la reproduccion se

detiene y el crecimiento se reduce.
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Medicion: Existen muchos sistemas para su medicidn que van desde as
cintas de pH hasta equipos sofisticados conocidos como Potencidémetros
digitales los cuales proveen una lectura instantdnea del valor de este

parametro.

La empresa contard con un potencidometro digital.

Temperatura: Se requiere agua con temperatura de un rango entre 24°C a
29°C; el rango 6ptimo para crecimiento es de 28 a 32°C. Normalmente
todos los organismos acudticos de aguas frias, templadas y cdlidas
susceptibles de cultivo, tienen un rango o6ptimo de TEMPERATURA, y
comienzan a tener problemas con las temperaturas subdéptimas (por debajo
o por encima del rango 6ptimo) llegando a ser letales, ya que afecta
directamente la TASA METABOLICA del pez. Por ejemplo: si la Temperatura
aumenta la Tasa Metabdlica tambieén aumenta, por consiguiente, aumenta

el consumo de Oxigeno.

Los peces son de sangre fria (poiquilotermos), por lo que su temperatura
interna es regulada directamente por la temperatura del medio. Por lo tanto,
en muchas especies las variaciones bruscas de solo 2 °C ocasionan tension
y muerte de los mismos. Segun la Temperatura del agua los peces se

clasifican en 3 grandes grupos:

PECES

ALTURA (msnm)

TEMPERATURA

Aguas Frias 2.000 a 3.000 8al8°C
Aguas Templadas 1.200 a 2.000 18 a22°C
Aguas Cdlidas 0a 1.200 22 a30°C

Uno de los problemas mds importantes, es que a temperaturas sub-optimas

los peces dejan de alimentarse, el sistema inmune se debilita, y los peces se
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tornan  altfamente susceptibles a enfermedades, mortalidad por

manipulacién, se inhibe la reproduccion, etc.

Normalmente las grandes variaciones en la femperatura son subsanadas

con una excelente alimentacion.

En estanques profundos sin recambio eficiente de agua, se presenta
estratificacion termal del agua, por la diferencia de las densidades, el agua
caliente es menos densa que la fria, y enfre ellas se forma una linea limitrofe
llamnada TERMOCLINA, la cual impide el paso de oxigeno desde la superficie
(epilimnios) hacia aguas mds profundas (hipolimnio) y la salida de gases

toxicos desde aguas profundas hacia la atmosfera.

Medicion: Para su medida existen termdmetros especiales para acuicultura,
protegidos por un envase metdlico que evita su facil ruptura. También es
interesante medir el comportamiento permanente de la fuente de agua,
para lo cual se debe emplear un TERMOMETRO de MAXIMAS y MINIMAS, que

debe serrevisado y calibrado diariamente.

Como nuestros organismos estardn sometidos a un cultivo semi-intensivo se
hacen recambios parciales de agua en un 3% mensual, con la finalidad de

evitar estrés y la muerte de los peces.

Amonio (NH3): La concentracion de AMONIO en el agua se aumenta
debido a los procesos metabdlicos, de excrecion de los organismos vy
descomposicion bacterial de la materia orgdnica (degradacion de la
materia vegetal y de las proteinas del alimento no consumido).
Aproximadamente un 10% de la proteina presente en el alimento
balanceado aparece en el agua en forma de AMONIO y ofro porcentaje

proviene de la descomposicion de la materia orgdnica.
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Se debe tener en cuenta que hay dos formas de AMONIO: la forma ionizada
NH4 (no toxica) y la forma gaseosa no ionizada NH3 (Toxica), su equilibrio es

regulado por el pH vy la temperatura.
PECES «——» NH3+HO <—>» NHstOH <4—» NHs"+ OH-
NO IONIZADO pH IONIZADO

Forma Téxica Dependiente Forma No Téxica

Cada 100 libras de alimento balanceado anaden al agua 2.21 libras de
amonio, por lo tanto, la concentracion total de amonio estd directamente
relacionado con la calidad del alimento suministrado y en especial la
calidad de la proteina. Por su parte los peces excretan entre el 60 al 90% del
Nitfrogeno de desecho por las branquias (amonotélicos), y el resto por la

orina y heces, el cual luego formard el amonio.

El amonio es un compuesto que puede llegar a ser muy toxico para los
organismos acudticos. Tradicionalmente es empleado como un indicador

de contaminaciéon acudtica.

Para poder determinar qué tan téxico es un nivel determinado de AMONIO

se debe conocer el pH, la TEMPERATURA y el Oxigeno Disuelto:

En un pH de 7.0 y menos, el 1% del amonio total se encuentra en la forma
toxica no ionizada, en un pH de 8.0 aproximadamente el 5 al 9%, en un pH
de 9.0 entre el 30y 50% y en un pH de 10.0 entre el 80 al 90%.

Un pH alto (alcalino), aumenta la toxicidad del amonio.

La toxicidad del amonio es muy elevada en aguas con alcalinidades
inferiores a 30 mg/l (CaCQOs3), experimentada normalmente en las tardes

cuando el pH alcanza niveles de 9.0y 10.0.
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En altas Temperaturas, el amonio también es muy téxico, ya que se va

incrementando desde 24 hacia los 32°C.

Bajos niveles de OD también aumentan la toxicidad del amonio, pero
debido al incremento de Ia concentracion del CO2 el cual baja el pH, la

toxicidad disminuye hasta el equilibrio.

Altos niveles de OD (7 a 10 mg/l), se aumenta la resistencia a niveles toxicos
de amonio no ionizado, incluso en alevines pueden soportar

concentraciones de amonio hasta de 0.24 mg/I.

La prolongada exposicion (varias semanas) de los organismos acudticos a
concentraciones de amonio no ionizado por encima de 1 mg/l puede
ocasionar mortalidad, especialmente en los alevines y juveniles en aguas
con bajo OD. Pero en algunas especies, especialmente nativas, esta

mortalidad puede aparecer con concentraciones tan bajas como 0,2 mg/I.

La gran mayoria de los peces, ya deprimen su apetito con niveles de amonio
no ionizado tan bajos como 0.08 mg/l, aun en exposicion breve ocasiona

estrés en los peces.

ldealmente los valores de amonio deben oscilar entre 0.01 y 0.10 mg/I. En

condiciones normales de agua los niveles de tolerancia varian entre 0.2y 2.0

Los siguientes son los danos en los peces expuestos a altos niveles de amonio:
AGUDOS: Bloqueo del metabolismo energético del cerebro, exoftalmia y

ascitis (acumulacion de liquidos en el abdomen).

CRONICOS: Dafo en las branquias afectando la captura de oxigeno, afecta

balance de las sales internas, ocasiona lesiones en organos internos,
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incremento de la susceptibiidad a enfermedades, disminucion del

crecimiento y la supervivencia.
Nitritos (NO2)

Compuesto intermedio de gran toxicidad y altamente contaminante que se
forma en el proceso de oxidacion del AMONIO por parte de las bacterias
Nitfrosomas, y los nifratos por la reduccidon de los microorganismos

anaerdbicos.

Los nitritos son producto de la actividad biolégica relacionada con la
descomposicion de los componentes proteicos de la materia orgdnica.
Niveles toxicos de nitrito son comunes en sistemas de recirculaciéon y altas

densidades de produccion.

La toxicidad depende de la canfidad de cloruros, temperatura, pH y

concenfracion de oxigeno.

Los nitritos interfieren con la habilidad de la sangre de los organismos para
absorber OXIGENO, en muchos peces niveles de 0,2 mg/l pueden ocasionar
la “"Enfermedad de la Sangre Café”, producida por la oxidacion del ion
ferroso de la hemoglobina a ién férrico metahemoglobina que da el color

caracteristico y ocasiona anemia cronica.
ldealmente se debe mantener el nivel de nitritos por debajo de 0.1 mg/I.

Para prevenir su aumento, se debe mantener un monitoreo permanente
sobre los niveles de amonio, al observarse incremento se debe suspender de
inmediato la alimentacion y aumentar el recambio de agua, hasta que se

normalicen los niveles.
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Volumen de Agua Requerido

El proyecto actual contempla un espejo de agua por cada tina de 212.80
m2, siendo un total porlas 40 finas de 8,512.00 m2, el volumen de agua usado
para cada tfina es de 101.78 m3 siendo un total de 4,071.20 m3 de agua
usada para las 40 tinas en operacion, dichas aguas se descargan cada 3
meses a 2 fosas de oxidacion existentes que retiene un volumen de agua
cada una de 3,600.00 m3, estas aguas a la vez se succionan pasando por 3
filiros de retencion de materia orgdnica (recirculacion) y se bombean de

vuelta a las tinas para uso acuicola.

Volumen de agua para proyecto a futuro: Paralas 10 tinas que se pretenden
instalar en 2 anos se usara un volumen total de 1,017.80 m3 y los estanques
rusticos de medidas promedio de 30 x 100 m (10 estanques) y una
profundidad de 2 m, con separacién de 3 m cada uno, en su totalidad
contempla un drea de 3,000.00 m2 y con un volumen aproximado de agua
de 6,000.00 m3 cada uno, ubicados en series paralelas de 2 estanques, los
bordos perimetrales con los que contara cada uno de los 10 estanques
rusticos, se recubrirdn con el mismo material extraido durante la excavacion
de los mismos, el drea de desagUe serd en el mismo predio donde existe
vegetacion a los alrededores perteneciente a la propiedad, mediante la
construcciodn de 1 fosa de oxidacion de 20x30 metros y un drea de reservorio
de 20x68 metros con profundidad de 6 metros, el agua utilizada para el
proyecto actual y futuro serd mediante 2 pozos profundos de 80 metros, el
cual con ayuda de manguera de 4 pulgadas (in) de didmetro y largo de 100
metros, mediante una bomba de 5 caballos de fuerza suministrara el agua

alas finas y estanques que se pretenden construir.

CRIANZA
Esta etapa tiene una duracion aproximada de 30 dias, en ella las crias que

recién salieron del proceso de reversion sexual, con un peso aproximado de
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0.5a 1.0 gr. lograran al finalizar este periodo de crianza un peso estimado de
10 a 15 gr, cabe informar que los alevines serdn adquiridos de centros

acuicolas autorizados.

Las crias son recibidas en el estanque de crianza el cual fue descrito a
detalle anteriormente (las tres fases: crianza, pre-engorda y engorda se

desarrollardn en el mismo estanque de geomembrana de 16 m. de diam.).

Es importante proporcionar todos los cuidados posibles a las crias ya que en
esta etapa son totalmente vulnerables a los depredadores y patdégenos que
puedan haber en el drea asi como las variaciones bruscas de los pardmetros

fisicoquimicos del agua.
La etapa de crianza consta de |os siguientes pasos:
1.- PREPARACION DE LOS ESTANQUES:

DESINFECCION: Al secar los estanques, con la finalidad de eliminar pequeios
peces y agentes patdgenos, se les agrega una delgada capa de cal a
razdn de 5 kg/estangque y Unicamente se dejan expuestos a la radiacion
solar por un periodo de 3 dias en promedio, para que los rayos ultravioletas
contribuyan a eliminar cualquier tipo de patdégenos que pueda permanecer

en el fondo (suelo) tales como: Hongos, Bacterias, Pardsitos, etc.

LLENADO: Pasados los 3 dias de la desinfeccion se procede al llenado de los
estanques con agua que proviene del pozo profundo ubicado cerca de
éstos. Luego del llenado es importante que no pase mucho tiempo para la
siembra de los alevines, evitando asi el riesgo de una fuerte depredacion
por parte de las larvas de insectos principalmente, especialmente del

Género: Odonata.
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PROTECCION: Para evitar una fuerte depredacion de los alevines por parte
de aves y otfros animales, el estanque o tanque se recubre con una malla

anfi-aves.

a) MONITOREO DE PARAMETROS FISICO-QUIMICOS DEL AGUA:
Se monitorean los parametros fisicoquimicos del agua diariamente los cuales
deberdn encontrarse entre los siguientes valores:

pH: 7-8

OD: 3ppm (minimo), 5ppm (6ptimo).
Turbidez: 20-30 cm.
Temperatura: 24-30°C, optima 29°C
Amonio: <0.1ppm

2.- SIEMBRA:

Esta operacién consta de dos pasos:

TRANSPORTE: Los alevines se transportan del drea de reversidon sexual al
estanque de crianza en bolsas de polietileno calibre 60 a una densidad de
100 crias/L.

ACLIMATACION: Al llegar al estanque las bolsas se depositan directamente
en los estanques durante 15 min. para igualar gradualmente la temperatura
del agua del tanque y el agua que contienen las bolsas. Pasados [os 15 min.
Se abren las bolsas y se liberan las crias dentro de los estanques procurando
una densidad de siembra de 50 individuos por metro3, después de esto se
observa con atencion el comportamiento de los organismos por unos
minutos para asegurarse de que la aclimatacion se realizd adecuadamente
y los peces se encuentran en buen estado, evaluando para este fin dos
caracteristicas principales: 1) nado vigoroso y 2) formacion de un cardumen

compacto que se mueve en circulos muy cerca de las paredes de los
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tanques, con lo cual los organismos reconocen y se adaptan al nuevo medio

de cultivo.

3.- MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA:

Las condiciones Fisicoquimicas que se presentan en el agua de los
estanques influyen directamente sobre el desarrollo del cultivo vy
supervivencia de los organismos afectando positiva o negativamente la

produccion final.

Por lo anterior durante todo el ciclo del cultivo; a partir de la crianza y hasta
el final de la engorda, se lleva a cabo un monitoreo constante de los
pardmetros Fisicoquimicos del agua; mencionados anteriormente,
evaludndose los niveles de éstos, y si alguno refleja un valor fuera del rango

de tolerancia se efectUa un recambio parcial o total del agua.

Los pardmetros Fisicoquimicos del agua se miden de la siguiente forma:

PARAMETRO INSTRUMENTO DE MEDICION
POTENCIAL DE HDROGENO (pH) POTENCIOMETRO

OXIGENO DISUELTO (O.D.) OXIMETRO

TURBIDEZ DISCO DE SECCHI
TEMPERATURA TERMOMETRO DE MERCURIO
AMONIO, NITRITOS COLORIMETRIA

4.- BIOMETRIAS

Este tipo de actividad o manejo consiste en realizar mediciones de peso y
talla a una muestra de 1 % del total de los organismos cada 15 dias, lo cual
permite conocer simultdneamente el estado sanitario de los peces y el

crecimiento de los mismos.
Para efecto de esta actividad se observan los siguientes pasos:

a) Extraccién de los peces
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Para lograr la extraccion de los organismos a muestrear se capfuran a la
orilla del tanque o estanque utilizando para esto una Atarraya y una
cuchara con malla de mirinagque o malla de polietileno tenida y fratada (Ty
T) conocida también como alquitranada de 2" de luz. También se utilizan

taras pequenas de pldstico perforadas.

El proceso anterior se realiza mientras que los alevines adn se encuentran en

los estanques de crianza.

Confinamiento temporal

Una vez capturados los organismos, se depositan temporalmente en taras
de plastico llenas con agua hasta la mitad, mientras se practican las

biometrias, lo cual consiste en medir y pesar los organismos colectados.

b) Mediciéon de la talla (longitud del pez)

Para conocer la longitud del organismo muestra, se coloca sobre una regla
graduada en centimetros y milimetros establecidos sobre una base de
madera con un tope del mismo material ubicado en uno de los extremos de

la regla conocida como ictidmetro, el cual facilita el manejo del organismo.

El resultado de las mediciones de la longitud se expresa en centimetros o

milimetros y se registra en una libreta de conftrol para su posterior andlisis.

c) Medicion del peso (biomasa del pez)

Luego de haber registrado la talla, se pesa el organismo muestra en una
balanza analitica la cual refleja en la pantalla la biomasa en gramos o

kilogramos, los cuales se registran en la libreta de conftrol.

Como se menciond anteriormente el nUmero de organismos muestreados

por jaula, estanque o lote es de 1% para cada uno de ellos.
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ENGORDA

Esta es la etapa mds importante del cultivo ya que ahora los peces se

llevaran a su finalizacion.
Las operaciones a realizar en esta etapa son las siguientes:

Cuando los peces alcanzan aproximadamente entre 20 y 30 gr se cuentan
uno por uno extrayéndolos como se explica en las etapas anteriores y se
liberan en los estanques de engorda, para tener el registro exacto de la
abundancia de los mismos y poder predecir la cosecha al finalizar esta
etapa, en la cual los organismos deberdn alcanzar un peso promedio de
500gr.

Suministro de alimento

Este se proporciona con base a la tabla general, correspondiendo para este
efecto alimentar al 3% de la biomasa. El porcentaje de proteinas en esta

etapa varia entre 32 y 28%.

Para obtener un buen desarrollo del cultivo en cada una de las etapas, y
producir los voluUmenes esperados, es necesario observar diariamente todas

las reglas de operacion mencionadas hasta ahora.

Biometrias. -Las Biomeftrias regulares permiten hacer una evaluacién no solo
del estado y presentaciéon de los peces, sino también de crecimiento y

factor de conversion alimenticia.
Las biometrias se realizan en la misma forma que se explicd anteriormente.

NOTA: La duracion de las etapas y desarrollo de los organismos considerado
para cada una de ellas puede variar en funcion de factores como calidad

del agua (Temperatura, pH, Amoniaco, Nitritos, Densidad de siembra,

63



manejo y Oxigeno Disuelto principalmente), calidad del alimento, zona del

cultivo, genotipo etc.
COSECHA
Estd constituida por 2 pasos:

a) Sereduce el nivel del estanque para facilitar la pesca.
b) Se corre un pano de 1" de luz de malla.
c) Se meten en una pileta de concreto de 5x1 m.

d) Se entregan al consumidor, vivos y enteros (sin eviscerar).

11.3.2 Etapa del abandono del sitio.

Aungue se fiene proyectada una vida Util de 15 anos, finaimente la
rentabilidad de la granja es o que se va a definir este tiempo. Poro en el
escenario de que el proyecto tuviera que ser abandonado, se realizaran las

siguientes actividades:

1.- Se desmantelardn los estanques y la geomembrana serd reciclada.

3.- Se continuard con la siembra de pasto y arboles frutales en el sitio.

4 .- Las estructuras de concreto (registros), se demolerdny se integrardn en el

relleno del terreno.

5.- La red hidraulica se retirard de las instalaciones y se utilizard en futuras
obras o proyectos. En el caso de no encontrarse en condiciones optimas
para el funcionamiento se destinard a alguna de las empresas que se

dedican al reciclaje de plastico en la ciudad.

11.3.3 Otros insumos.

Los Unicos insumos que se ocuparon en el proyecto son el combustible

(Gasolina y Diesel) para la operacion de las maquinarias en las fases de
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construccion y en el alimentd en la fase de cultivo de la tilapia; el primer
insumo que se menciond solo se utilizara en la primera etapa y los demdas

insumos se guardaran en la bodega.

lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO DE
SUELO.

La realizacion del Programa de Desarrollo Urbano de Palenque, Chiapas.
2007-2030, responde a la necesidad de hacer frente tanto a los
requerimientos generados por el crecimiento demogrdafico y la expansion
fisica de la ciudad, como a la dindmica de las actividades econdmicas,
sociales y culturales registradas en la Ultima década. De 1995 a 2005 la
poblacidn de la ciudad se incrementd de 24 mil a mds de 37 mil habitantes!,
con una tasa de crecimiento media anual de 4.18, tasa que si bien es menor
a la registrada en los quince anos anteriores, sigue siendo alta en
comparaciéon a la registrada por otros municipios y a la del Estado en su
conjunto. Con respecto a lo anterior se estima que actualmente la ciudad

de Palenque tenga alrededor de 40 mil habitantes.
Objetivos Especificos.

Obijetivos de la Planeacién Urbana.

Establecer una proyeccion anticipada de los limites fijados de crecimiento
urbano, incluyendo las dreas de usos, destinos y reservas necesarias, para la
poblacion estimada al ano 2030, regulando y racionalizando el crecimiento
de la localidad, a través del optimo aprovechamiento de las redes de
infraestructura disponibles. Definir los usos, destinos y reservas del suelo para
lograr un desarrollo armoénico y orientado. Establecer la estrategia de
desarrollo urbano con base en el mejor uso de los recursos naturales, fisicos,
humanos y econdmicos, para el beneficio social y de la estructura fisica

espacial. Brindar la accesibilidad de la poblacion de bajos ingresos a los
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servicios y equipamiento urbano, a través de una zonificaciéon de usos que

garantfice una adecuada interrelacion de actividades.

Difundir el decreto del Programa de Desarrollo Urbano de Palenque
mediante el formato de Carta Urbana, para lo cual es necesaria la

realizacion de la misma.

Consolidar El Programa de Desarrollo Urbano como instrumento regidor de
las acciones publicas y privadas, optfimizando estratégicamente la
aplicacion de recursos y potencialidades, mediante la participacion social
en la definicion y priorizacion de los programas, de forma tal que estos
favorezcan a todos los sectores de la poblacion. Objetivos
Socioecondmicos. Implementar un programa de accién urbana integral
para el mejoramiento de servicios urbanos para la poblacion de estratos
econdmicos bajos, con el fin de mejorar las condiciones de vida de la
poblacidén. Establecer la disposicion de las dreas para asentamientos de los
diferentes estratos socio econdmico de la poblacion, para evitar que la falta
de oferta de suelo urbano provoque la proliferacion de asentamientos

espontdneos de bajas densidades en la localidad.

Objetivos Juridicos Administrativos.

Aprobar, decretar y publicar el Programa de Desarrollo Urbano de
Palenque, Chiapas. 2007-2030. Establecer juridicamente las reservas
territoriales adecuados para la instalacidn de equipamientos propios para el
desarrollo habitacional a corto, mediano y largo plazo, de acuerdo con lo

que se establezca en este programa.

Programa Sectorial de Pesca y Acuacultura.
Informacién Sectorial.

La Secretaria de Pesca y Acuacultura, fiene como objetfivo central,

promover y fomentar en el Estado, el manejo de la infraestructura, la
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capacitacion, la organizacion, la asistencia técnica, el desarrollo, la
comercializacion de los productos y subproductos pesqueros y acuicolas. La
Secretaria de Pesca y Acuacultura es una Institucion de Servicio dedicada
a promover el desarrollo sustentable del Sector Pesquero y acuicola,
instrumentando acciones que permitan mejorar las diferentes fases de la
cadena productiva: produccidn, transformacién y comercializacion de los
productos; y promoviendo la creaciéon de nuevas pesquerias con amplias
posibilidades de mercado, que refleje incrementos en el nivel de ingresos y

bienestar de todos los pescadores y sus familias.

Fundamento legal y/o reglamentario:

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, Diario Oficial de la
Federaciéon, de fecha 14 de diciembre de 2007. Constitucion Politica del
Estado de Chiapas, Decreto 174, Periddico Oficial 065 de fecha 29 de
noviembre de 2007. Ley Orgdnica de la Administracion Publica del Estado
de Chiapas, Decreto 04 Periddico Oficial No. 062 del 21 de noviembre del
2007. Reglamento Interior de la Secretaria de Pesca, Periodico Oficial No.
176 de fecha miércoles 22 de abril del 2015. Publicacion No. 943-A-2015.
Manual de Organizacion de la Secretaria de Pesca y Acuacultura de fecha
15 de febrero de 2008.

El Panorama actual y las tendencias de la pesca y la acuacultura requieren,
primeramente, establecer un orden en el aprovechamiento de la pesca y
de las actividades de cultivo para facilitar su desarrollo en un contexto de
equidad, competitividad y sostenibilidad. Asi el Programa de Acuacultura y
Pesca se ejecutard y consolidard en el marco de un amplio Programa de
Ordenamiento Pesquero y Acuicola con un importante énfasis regional y por
especie. Este programa se integra e inicia con las actividades de
investigacion que realiza el Instituto Nacional de la Pesca, sobre los recursos

pesqueros y acuicolas, y cruza todas las fases de la cadena productiva,
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incluyendo las acciones de inspeccion vy vigilancia para la aplicacion de la
normatividad vigente. Como premisa bdsica para conducir el
aprovechamiento ordenado de los recursos pesqueros y acuicolas, se
impulsard la participacion de los sectores productivo, académico y los tres
ordenes de gobierno en la definicion de esquemas de administracion y en
la evaluacion de oportunidades para el desarrollo y fomento de la pesca y

la acuacultura.

En materia de federalismo, se impulsard en los estados el establecimiento
y/o consolidacion de estructuras orgdnicas que les permitan participar en la
administracion de los recursos y fomento de la actividad, asi como la
desconcentracidon de aftribuciones y recursos que conduzcan a und
actuacién publica mas eficiente y eficaz y con mejor atencion a las
necesidades de la ciudadania en cada estado. La instrumentacion vy
operacion de este programa requiere de la coordinaciéon infrainstitucional e
interinstitucional para lograr el propdsito de sostenibilidad de la pesca y de
las actividades de cultivo. Son acciones permanentes que requieren de
atencién y actualizacion, en virtud de que los elementos que las constituyen
son dindmicos, y requieren de la participaciéon de todos los involucrados en
el sector. Este programa genérico se desarrollard en torno a seis objetivos
para asegurar su integracion. Tres de ellos se corresponden a la Comisidon
Nacional de Acuacultura y pesca vy los tres restantes al Instituto Nacional de
la Pesca: Establecer politicas publicas para aprovechar los recursos
pesqueros y acuicolas de manera sustentable; promover el incremento de
la rentabilidad econdmica y social de sector pesquero y acuicola; otorgary
propiciar certeza juridica en la actividad pesquera y acuicola. Asi como,
normar el ordenamiento pesquero y acuicola bajo los principios de
sustentabilidad y pesca responsable; involucrar a los sectores participantes
en la investigacion pesquera; y optimizar el aprovechamiento comercial de

los productos pesqueros. Programa de Apoyo a la Acuacultura.- El desarrollo
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de la acuacultura con base en la demanda y el uso de recursos terrestres y
marinos, bienes nacionales, etc. ya ocupados, ha generado conflictos con
otfros usuarios esos recursos, por lo que es necesario consolidar esfuerzos en
su desarrollo integral y sustentable. La problemdtica que actualmente
enfrenta el sector acuicola, requiere de ordenamiento, regulacion y nuevos
esquemas de regulacion en las zonas donde operan o estdn por operar
proyectos acuicolas potenciales, que impulsan el desarrollo econdmico de

las regiones.

Elaborar un plan de desarrollo integral de la acuacultura que contemple la
creacion o constitucion de Unidades de Manejo Acuicola, con programas
de manejo especifico que contenga esquemas intfegrales de desarrollo
productivo entfrelazado con la proteccion, conservacion de los recursos
naturales y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas costeros.
Apoyar y mantener actualizados los Distritos Acuicolas, constituidos en los
canales de conduccion de agua, como esquemas de orden, manejo,
control y operacion de los sistemas hidroldgicos para la acuacultura. La
planeacion, segun los articulos 2°y 3° de la Ley de Planeacién, debe llevarse
a cabo como un medio para el eficaz desempeno de la responsabilidad del
Estado sobre el desarrollo integral del pais, ya que a fravés de ella se fijardn
objetivos, metas, estrategias y prioridades, se asignardn recursos,
responsabilidades y tiempos de ejecucion, coordindndose acciones vy

evaludndose resultados.

En México actualmente una respuesta a la disminucion de la pesca
continental son los volUmenes cada vez mds grandes provenientes de la
acuacultura para abastecer la creciente demanda de productos
pesqueros, si bien, no se puede hablar que la acuacultura a gran escala sea
ambientalmente neutra, por Io menos se estd realizando con criterios de

conciencia ambiental y de lo que menos se puede acusar es que las
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especies intfroducidas estén desplazando a las nativas. Con lo anterior se
resalta que la respuesta de adaptacion de las especies introducidas a los
factores medioambientales adversos ha sido mejor en estas especies. El
esquema de ordenamiento ecoldgico del territorio nacional, propone
dentro del marco de regionalizacion ecoldgica, dos factores importantes:
los abidticos, y bidticos, incluyendo las actividades socioecondmicas de la
zona que se propone utilizar, con el principio rector de la vocacion del suelo,
sus usos y el respeto al desarrollo de otras actividades productivas. El
desarrollo de la acuacultura comercial en el estado de Chiapas, es
incipiente por su escaso desarrollo, comparado con sistemas de produccion
agricolas y pecuarios. Las granjas de producciéon de crias y de engorda a
escala comercial son escasas, asi mismo, es importante senalar que la
mayoria de los centfros de produccidon son de inversidon publica, dirigidas
esencialmente al apoyo de programas sociales en el dmbito estatal y
municipal. En el caso de la granja acuicola “ACUALAS” se concentrara ala
engorda de la de Mojarra Tilapia se pretende que opere como un
detonador para el desarrollo de esta actividad en el municipio de Palenque,
Chipas ya que el promovente de esta tiene cifradas sus esperanzas en la
actividad y considera que al operar este sistema las demds personas
inferesadas en la acuacultura en el municipio y en la entidad, verdn esta
actividad como un negocio limpio y sustentable, ya que gracias a las
politicas de prevencion y confrol, no se presentaran sifuaciones de
contaminacién ambiental que dane alos ecosistemas de la zona y la region,
a diferencia de ofro tipo de sectores de la industria que dado a la naturaleza
del proyecto conlleva a realizar actividades de riesgo. Para el caso de la
acuacultura, la contaminacién existiia sélo en el caso de generar
descargas de desechos orgdnicos en aguda, misma que puede ser
aprovechada para riego de hortalizas, debido a que el agua no contiene

desechos toxicos y/o concentraciones que por su volumen puedan generar

70



eventos criticos de contaminacion ambiental. De lo anterior y en funcion de
estos dos elementos normativos se deduce con precision que la aportacion
en materia de infraestructura y de apoyo al sector por parte de este
proyecto, son compatibles con su actividad y no atenta conla vocacion del
drea seleccionada para su instalacion. Las infraestructuras pesquera vy
acuicola existentes en el estado no son suficientes y por falta de
mantenimiento presenta un fuerte deterioro —refiriendonos a las plantas de
hielo, muelles, cdmaras de conservacion, etc.-: No obstante, actualmente
atiende las necesidades bdsicas que demanda el sector. Por todo lo
anterior, es de reconocer que, a pesar de los avances alcanzados a la
fecha, aun es incipiente el desarrollo de esta actividad al nivel de sistemas
controlados, si consideramos la alta potencialidad con que cuenta esta
enfidad.

Andlisis de los instrumentos juridicos-normativos.

Para la construccidn y operacion del presente proyecto los instrumentos
juridicos que se requiere integrar, adicionalmente a la autorizacion en

materia de impacto ambiental son:

e Concesion para el aprovechamiento y uso de aguas ante CONAGUA.
- SEMARNAT

e Autorizaciéon para descargas de aguas residuales ante CONAGUA. -
SEMARNAT

e Registro en el Registro Nacional Pesquero ante la CONAPESCA -
SAGARPA.

e Registro Federal de Causantes ante la secretaria de Hacienda y
Crédito Publico

Ademds de los documentos Legales y de las Normas establecidas por la
Direccidon de Pesca, en lo referente al Sector Acuicola, existen ofros

Reglamentos y Normas en materia de Proteccidon Ambiental, cuya

71



observancia serd obligatoria en cualquier etapa de ejecucion del Proyecto
para lograr una adecuada vinculacion entfre la Legislacion vigente y la
ejecucion del Proyecto, no solo a lo referente al Uso del Suelo, sino fambién
en materia de residuos, emisiones a la atmodsfera generadas por la
maquinaria, vehiculos y equipos. Siendo ésta las mds importantes: La
Evaluacion del Impacto Ambiental de los proyectos acuicolas tiene su
sustento juridico en las Leyes, Reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas
cuya observancia es obligatoria para los particulares. Por su parte, la
actividad acuicola también es regulada por instrumentos legales. Al
presentar en este documento una Manifestacion de Impacto Ambiental
para un proyecto acuicola el andlisis que se hace en este apartado se
refiere Unicamente a la congruencia entre la concepcioén del proyecto y los
lineamientos juridico ambientales que establecen los instrumentos

respectivos.

Leyes y Reglamentos.

Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA). En
el texto vigente de la Ley, se concibe ala Evaluacion del Impacto Ambiental
como un instrumento de politica ecologica a través del cual la autoridad
determina las medidas que deben adoptarse para prevenir o corregir los
efectos adversos al equilibrio ecolégico generados por la realizacion de
obras como las que conforman el proyecto que se somete a evaluacioén. Por
lo anterior y dada la necesidad de que el proyecto se desarrolle en un medio
ambiente en equilibrio, es fundamental para la empresa conocer el
dictamen de la autoridad pues el mismo avalard su viabilidad ambiental. Es
por lo anterior que el proyecto se alinea y se vincula estrechamente a las
diversas orientaciones que establece la LGEEPA. Art. 28. El cual se refiere a
contar con la autorizacién en materia de impacto ambiental emitida por la

SEMARNAT; vy su fraccidon Xl (actividades pesqueras, acuicolas o
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agropecuarias que puedan poner en peligro la preservacion de una o mas

especies o causar dano a los ecosistemas).

Art. 30. Referente a la Manifestacion de impacto ambiental. Art. 35.
Respecto a la evaluacion de la manifestacion de impacto ambiental y su
autorizacion. Art. 117, fracciones |, Il y lll, referentes a criterios para la
prevencion y control de la contaminacion del agua. Art. 123. Cumplimiento
a las Normas Oficiales Mexicanas a las cuales deben apegarse las

descargas de agua.

LEY DE PESCA
CAPITULO | Disposiciones Generales
ARTICULO 1o.

La presente Ley es de orden publico, Reglamentaria del Articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en lo relativo a los
recursos naturales que constituyen la flora y fauna cuyo medio de vida total,
parcial o temporal, sea el agua. Tiene por objeto garantizar la conservacion,
la preservacion y el aprovechamiento racional de los recursos pesqueros y
establecer las bases para su adecuado fomento y administracion. IV.
Promover el desarrollo de la acuacultura en coordinacidon con otras
dependencias del Ejecutivo Federal, Estatal y Municipal; Xl. Prestar servicios
de accesoria y capacitacion a las sociedades cooperativas de produccion
pesqueraq, incluidas las ejidales y comunales, cuando éstas asi los soliciten; y
Xll. Solicitar la acreditacion de la legal procedencia de los productos vy
subproductos pesqueros. Las disposiciones de cardcter general que se
dicten con fundamento en este articulo, deberdn basarse en dictdmenes
cientificos y/o técnicos y en su caso, se publicardn en el Diario Oficial de la

Federacion.
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LEY DE AGUAS NACIONALES. Titulo Sexto. - Usos del Agua Capitulo IV.- Uso en
Ofras Actividades Productivas ARTICULO 82. La explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales en actividades industriales, de
acuacultura, turismo y otras actividades productivas, se podrd realizar por
personas fisicas o morales previa la concesion respectiva otorgada por "La
Comision" en los términos de la presente ley y su reglamento. "La Comision"
en coordinacion con la Secretaria de Pesca, otorgard facilidades para el
desarrollo de la acuacultura y el otorgamiento de las concesiones de agua
necesarias, asimismo apoyard, a solicitud de los interesados, el
aprovechamiento acuicola en la infraestructura hidrdulica federal, que sea
compatible con su explotacion, uso o aprovechamiento. Las actividades de
acuacultura efectuadas en sistemas suspendidos en aguas nacionales, en
tanto no se desvien los cauces y siempre que no se afecten la calidad de
aguaq, la navegacion, ofros usos permitidos y los derechos de terceros, no

requerirdn de concesion.

Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto Ambiental.

La concordancia del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental con la propia Ley, ofrece las seguridades que demandan
proyectos como el que se somete a la consideracion de la autoridad del
como cumplir eficazmente con lo que establece la LGEEPA. Asi, la
formulacion de la MIA se sustenta en las orientaciones y lineamientos que

establece el Reglamento y ahi se encuentra su principal vinculacion.

Articulo 5°: Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras
o actividades, requerirdn previomente la autorizacion de la Secretaria en

materia de impacto ambiental:
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U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA
PRESERVACION DE UNA O MAS ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS
ECOSISTEMAS:

|. Construccion y operacion de granjas, estanques o parques de produccion
acuicola, con excepcion de la rehabilitacion de la infraestructura de apoyo
cuando no impligue la ampliaciéon de la superficie productiva, el incremento
de la demanda de insumos, la generacion de residuos peligrosos, el relleno
de cuerpos de agua o la remocion de manglar, popal y otra vegetacion

propia de humedales, asi como la vegetacion riparia o marginal;

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR), es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren ala proteccion al ambiente en

materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional.

De acuerdo a las actividades que se readlizardn para el desarrollo del
proyecto: La Ventrecha del Tintillo, se presentard la generacion de residuos
de diferentes origenes, que en base al marco juridico de la presente Ley, en
el Titulo Segundo, Capitulo Unico, en sus Articulo 7 y Articulo 10, los cuales
establecen las facultades a las Entidades Federativas y Municipales, donde
tienen a cargo funciones de manejo integral de residuos sélidos urbanos y
residuos peligrosos, que consisten en la recoleccioén, traslado, tfratamiento, y

su disposicion final.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. Art. 133,134 y 135. Respecto a
establecer medidas para la prevencion y control de la contaminacion del

agua, asi como del monitoreo de ésta.
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Vinculacion de las leyes, reglamento y normas con la realizacion del

proyecto.

Ley, NOM y Reglamento

Articulo 28 de LGEEPA en su fitulo
primero capitulo IV seccién V.
incisos | y X.

EN MATERIA DE EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL.

Ley Federal de Derechos (LFD)

Arficulo 5° del reglamento de la
LGEEPA
Fraccion A), R), e )

Establece:

La evaluacién del impacto
ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que
se sujetard la realizacién de obras
y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar
los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o

reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente.
Para ello, en los casos que

defermine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguno
de las siguientes obras o
actividades, requerirdn
previomente la autorizacidon en
materia de impacto ambiental
de la Secretaria:

Xll.- Actividades pesqueras,
acuicolas o agropecuarias que
puedan poner en peligro la
preservacion de una o mds
especies o causar danos a los
ecosistemas.

Proporciona la cuota a pagar por
la obra y actividad que se
pretende desarrollar de acuerdo
a criterios ambientales aplicables
al proyecto de acuerdo al
articulo 294-H-fraccion II.

Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn
previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto
ambiental:

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE
PUEDAN PONER EN PELIGRO LA
PRESERVACION DE UNA O MAS

Cumplimiento en el proyecto.

Se elabord el Manifiesto de
Impacto Ambiental Modalidad
Particular (MIA-P) por las etapas
de construcciéon de los
estanques rusticos y la
instalacion de estanques de
geomembrana parala engorda
de mojarra filapia, por ser de
competencia federal la cual
estd a cargo la SEMARNAT, en el
MIA-P  se establecieron las
medidas de mitigacién de
acuverdo a los impactos
identificados por la obra vy
actividad que se pretende
desarrollar, posteriormente con
la finalidad de garantizar la
viabilidad del proyecto en
materia  ambiental se estd
dando cabal cumplimiento a la
LGEEPA y demds disposiciones
juridicas aplicables.

Una vez que se elabord el
Manifiesto de Impacto
Ambiental Modalidad Particular
(MIA-P) por las actividades de
acuicolas se evaludé mediante
los criterios ambientales de la
tabla A de la Ley Federal de
Derechos para determinar el
pago de derechos que aplica
para el proyecto mediante una
serie de preguntas en materia
ambiental, para obtener el
pago correspondiente por su
evaluacion.

Se elaboré el MIA-P por las
actividades de la construccién y
operacion de la  Granja
Acuicola, por ser de
competencia de la SEMARNAT, y
la extracciéon de agua de 2
pozos profundos propuesto de
competencia de la CONAGUA.
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EN MATERIA DE EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL.

Ley de Aguas Nacionales
ARTICULOS 2 y 20.

Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de Residuos

ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS
ECOSISTEMAS:

I. Construccién y operacion de
granjas, estanques o parques de
produccién acuicola, con
excepcion de la rehabilitacion de
la infraestructura de apoyo
cuando no implique la
ampliacién de la superficie
productiva, el incremento de la
demanda de insumos, la
generacion de residuos
peligrosos, el relleno de

cuerpos de agua o la remocion

de manglar, popal y otra
vegetacion propia de
humedales, asi  como la

vegetacién riparia o marginal;
Regula la extraccidén de aguas
subterrdneas y descarga de
aguas residuales de
competencia federal.

ARTICULO 2. Las disposiciones de
esta Ley son aplicables a todas las
aguas nacionales, sean
superficiales o del subsuelo. Estas
disposiciones también son
aplicables a los bienes nacionales
que la presente Ley senala.
ARTICULO 20. De conformidad
con el cardcter publico del
recurso hidrico, la explotacién,
uso o aprovechamiento de las

aguas nacionales se realizard
mediante concesion o
asignacién  otorgada por el

Ejecutivo Federal a través de "la
Comisién" por medio de los
Organismos de Cuenca.
Establece las medidas vy
caracteristicas para las personas
fisicas o morales que generen,
recolecten, transportes, acopien
y den disposiciéon final a los
residuos peligrosos con
caracteristicas CRETIB.

Arficulo 45.- Los generadores de
residuos  peligrosos, deberdn
identificar, clasificar y manejar sus
residuos de conformidad con las
disposiciones contenidas en esta
Ley y en su Reglamento, asi como
en las normas oficiales mexicanas
que al respecto expida la
Secretaria.

De acuerdo alo manifestado en
el MIA-P y la presente
informacion adicional se
garantiza que el proyecto es
ambientalmente factible en la
zona por generar impactos
ambientales  significativos, en
caso de salir favorecidos en la
autorizacion en materia
ambiental, se framitara en la
CONAGUA los permisos de
concesién de extraccidon de
aguas subterrdneas y descarga
de aguas de los estanque vy
tinas, donde cumpliremos con
las condicionantes que emita la
CONAGUA para dichos
permisos.

En caso de salir favorecida la
autorizacién en materia de
impacto ambiental, se cumplird
con la gestion integral de
residuos en sus diferentes tipos:
Residuos Peligrosos, Residuos de
Manejo Especial y Residuos
Sélidos Domésticos, en particular
para los RP, se inscribird como
empresa generadora de RP, ya
que la maquinaria y equipo
generara estopas impregnadas
de aceites gastado, grasas y
aceites, aceites gastados o
tierra contaminada con diésel,
gasolina o aceite, todos estos
residuos mencionados cuentan
con alguna caracteristica de
peligrosidad CRETI.
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Reglamento de la Ley General
para la Prevenciéon y Gestion
Integral de Residuos

CAPITULO IV

Criterios de Operacion en el
Manejo Integral de Residuos
Peligrosos

Seccidon |

Almacenamiento y centros de
acopio de residuos peligrosos

Establece las caracteristicas para
el almacenamiento de RP.

Arficulo 82.- Los dreas de
almacenamiento de residuos
peligrosos de  pequenos
grandes generadores, asi como
de prestadores de servicios
deberdn  cumplir con las
condiciones siguientes, ademds
de las que establezcan las normas
oficiales mexicanas para algin
tipo de residuo en particular:

Cumplir con lo que establece
dicho articulo por los RP que se
generaran por las actividades
del proyecto, cabe senalar que

los residuos como: estopas
impregnadas de aceites
gastado, grasas y aceites,
aceites gastados o  tierra
contaminada con diésel,

gasolina o aceite, todos estos
residuos mencionados cuentan
con dalguna caracteristica de
peligrosidad CRETIB.

Por lo se cumplird con lo
siguiente:

Estar separadas de las dreas de
produccién, servicios, oficinas y
de almacenamiento de
materias primas o productos
terminados;

Estar ubicadas en zonas donde
se reduzcan los riesgos por
posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e
inundaciones;

Contar con dispositivos para
contener posibles derrames,
tales como muros, pretiles de
contencidn o fosas de retencion
para la captacidon de los
residuos en estado liquido o de
los lixiviados;

Cuando se almacenan residuos
liquidos, se deberd contar en sus
pisos con pendientes y, en su
caso, con trincheras o canaletas
que conduzcan los derrames a
las fosas de retencién con
capacidad para contener una
quinta parte como minimo de los

residuos almacenados o del
volumen del recipiente de
mayor tfamano;

Contar  con pasilos  que
permitan el trdnsito de equipos
mecAnicos, eléctricos o
manuales, asi como el
movimiento de grupos de

seguridad y bomberos, en casos
de emergencia;

Contar con  sistemas  de
extincion de incendios y equipos
de seguridad para atencion de
emergencias, acordes con el
tipo y la canfidad de los residuos
peligrosos almacenados;
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Reglamento de la Ley de Pesca

Norma Oficial Mexicana NOM-
041-SEMARNAT-2006

Articulo 21. La Secretaria inscribird
de oficio en el Registro Nacional
de Pesca a los concesionarios,
permisionarios y autorizados para
realizar actividades pesqueras, y
mantendrd actualizados los datos
inscritos.

Arficulo 22. La Secretaria podrd
inscribir en el Registro Nacional de
Pesca, a los acuacultores que no
requieran concesién permiso o
autorizacion.

Arficulo 23. La inscripcidén en el
Registro Nacional de Pesca serd
hecha por una sola vez vy
cualguier cambio de las
circunstancias que originaron el
registro, se hard del conocimiento
de la autforidad pesquera por
quienes posean el cerfificado de
reqistro, a efecto de actualizarlo o
resolver sobre su cancelacién
cuando proceda.

Que establece los limites m&ximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulaciéon que
usan gasolina como combustible.

Contar con senalamientos vy
letreros alusivos a la peligrosidad
de los residuos  peligrosos
almacenados, en lugares vy
formas visibles;

El almacenamiento debe
realizarse en recipientes
identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad

de los residuos, asi como su
incompatibilidad,  previniendo
fugas, derrames, emisiones,

explosiones e incendios, y

La altura mdxima de las estibas
serd de tres fambores en forma
vertical.

Por lo tanto en el caso del
presente proyecto, el
promovente del proyecto se
encargara de cumplir anfe la
SAGARPA dependencia federal
encargada de este Subsector,
con los requisitos necesarios
para obtener el RNP y ser
reconocidos como productores
del drea acuicola que operan
dentro  del marco  legal
normativo. Ademds de poder ser
sujefo de los apoyos que
promueve el gobierno federal
para los productores del sector
agroalimentario y pesquero que
cumplen con todos los requisitos
normativos.

Cuando
autorizaciéon

obtenga la

emitida por
SEMARNAT, se empezaran los
frabajos de construccion,
operaciéon y mantenimiento del
sifio y abandono de la granja,
por el cual cada etapa del
proyecto se generaran gases
contaminantes provenientes de
las maquinarias, es por ello que
se redlizaran las medidas de
mitigacién la cual consistird en
mantenimiento preventivos a las
maquinarias con la finalidad que
las emisiones de gases sean
mayores, se evitara tener la
magquinaria encendida cuando
no se esté utlizando y se
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Norma Oficial Mexicana NOM-

080-SEMARNAT-1994

Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010

Norma Oficial Mexicana NOM-
052-SEMARNAT-2005

Establece los limites mdximos
permisibles de emision de ruido

provenientes del escape de
vehiculos automotores,
motocicletas y friciclos

motorizados en circulacion y su
método de medicién.

Proteccién  ambiental-especies
nativas de México de flora vy
fauna silvestres-Categorias  de
riesgo y especificaciones para su
inclusibSn o cambio-Lista de
especies en riesgo.

Establece las caracteristicas del
procedimiento de identificacioén,
clasificados y los listados de los
residuos peligrosos.

realizaran pldticas sobre los
temas de gases confaminantes
a todos los trabajadores para
gue ellos tengan conocimiento
de las consecuencias que
causan estas acciones y asi
minimizar la generacion
excesiva de estos gases.

En cada una de las etapas se
generaran los ruidos por las
magquinarias a  utilizar sin
embargo a estas maquinas se les
instalara  silenciadores en los
escapes para que los ruidos que
generen no sean mayores a los
decibles establecidos, asi mismo
cada personal contara con su
equipo de proteccion personal
adecuado los cuales incluirdn
los fapones auditivos y dado que
en el sitio no se encuentran
especies que pudieran salir
perjudicada por esta obra ya
que se encuentra perturbada y
hacia los alrededores el
proyecto no impactaria
significativamente dado que el
proyecto se llevara a cabo a
una distancia considerable que
no puede danar a los
pobladores.

Ya que la obra no afectara
especies catalogadas bajo
algun régimen de vulnerabilidad
de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, por lo que se
implementara un programa de
rescate y reubicacion de flora
sivestre  para  mitigar  los
impactos ambientales por el
derribo de drboles, asi como
diariamente se contara con una
persona que realice recorridos
para verificar que ninguna ofra
especies U organismo de vida
silvestre resulte afectada por las
actividades del proyecto.

Ya que durante las etapas de
construccion de los estanques
rUsticos y de geomembrana en
la granja se usaran maquinaria
que utilizan combustibles como
dieses, gasolina, aceites y grasas
los desechos de estos tfienen
caracteristicas de peligrosidad
CRETIB lo que convierte a dicho
residuo en peligroso por lo que
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NOM-001-SEMARNAT-1996

Ley de
ambiental

responsabilidad

Establece los limites mdximos
permisibles de confaminantes en
las descargas de aguas residuales
en aguas y bienes nacionales.
Articulo 1. La presente Ley regula
la responsabilidad ambiental que
nace de los danos ocasionados al
ambiente, asicomo la reparacion
y compensacién de dichos dafos
cuando sea exigible a través de
los procesos judiciales federales
previstos por el articulo 17
constitucional, los mecanismos
alternativos de solucidon de
controversias, los procedimientos
administrativos y aquellos que
correspondan a la comisién de
delitos contra el ambiente y la
gestién ambiental.

Arficulo 17. La compensacion
ambiental  consistrd en  la
inversion o las acciones que el
responsable haga a su cargo,
que generen una  mejora
ambiental,  sustitutiva  de la
reparacion total o parcial del
dano ocasionado al ambiente,
segun corresponda, y
equivalente a los efectos

adversos ocasionados por el
dano.
Dicha inversion o acciones

deberdn hacerse en el
ecosistema o regidn ecoldgica en
donde se hubiese ocasionado el
dano. De resultar esto
materialmente imposible la
inversion o las acciones se
llevardn a cabo en un lugar
alternativo, vinculado ecoldgica
y geogrdficamente al sitio
danado y en beneficio de la
comunidad afectada. En este
Ultimo caso serdn aplicables los
criterios sobre sitios prioritarios de
reparacion de danos, que en su
caso expida la Secretaria en
términos de lo dispuesto por la
Seccién 5, Capitulo Tercero del
presente Titulo.

El responsable podrd cumplir con
la obligacién prevista en el
presente articulo, mediante la
contratacién de terceros.

se cumplrd con lo que
establece la NOM-052, LGPGIR y
RLGPGIR.

Descarga de aguas residuales a
cuerpos de agua por las
actividades acuicolas cada 6
meses (2 ciclos al ano).

Dado que el proyecto acuicola
se realizd hace
aproximadamente 12 anos, se
redlizara una reforestacién en
dreas colindantes al predio ya
que solo se Uutilizara para el

proyecto una superficie de 5-58-
20.2 Has hectdreas dejando una
superficie 293-666-07 hectdreas,
estas dreas fueron impactadas
por uso ganadero (cultivo de
pastizales) el cual fue
deteriorando el suelo poco a
poco, por lo que el promovente
quiere realizar una
compensaciéon ambientall
mediante la reforestacién con
las  especies nativas  de
palenque Chiapas asi mismo
dard un cambio de paisaje a la
zona dando paso a faunas que
fueron desplazas por las
antfiguas activiades.
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Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas.

Chiapas cuenta con mas dreas naturales protegidas, que cualquier otro
estado de la Republica Mexicana, guarda también una gran diversidad
animal y vegetal debido a su posicidon geogrdafica. Se conserva una
superficie significativa de los bosques, destacando por su gran biodiversidad

la Selva Lacandona.

Areas Naturales que se encuentran ubicadas en nuestro estado son las

siguientes:
Reservas de la Biosfera
Montes Azules 12 de enero de 1978
El Triunfo 13 de marzo de 1990
Lacan-Tun 21 de agosto de 1992
La Encrucijada 6 de junio de 1995
La Sepultura 6 de junio de 1995
Selva El Ocote 27 de noviembre de
2000
Volcdn Tacand 28 de enero de 2003
Parques Nacionales
Lagunas de Montebello 16 de diciembre de
1959
Candn del Sumidero 8 de diciembre de
1980
Palenque 20 de julio de 1981
Monumentos Naturales
Bonampak 21 de agosto de 1992
Yaxchildn 21 de agosto de 1992
Areas de Proteccién de Flora y Fauna
Cascadas de Agua Azul 29 de abril de 1980
Chan-Kin 21 de agosto de
1992
Naha 23 de septiembre de
1998
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Metzabok

23 de septiembre de
1998

Areas de Proteccién de Recursos Naturales
La Frailescana

20 de marzo de 1979

Santuarios
Playa Puerto Arista

29 de octubre de 1986

Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacién
Reserva Montecielo

17 de octubre de 2007
El Silencio 27 de noviembre de
2008
La Caverna 21 de julio de 2009
La Serrania

7 de septiembre de
2009

Area Natural Tipica
La Concordia Zaragoza

21 de mayo de 1972
Bosques de Coniferas Chanal 21 de mayo de 1972
Santa Felicita 31 de julio de 1974

Reserva Estatal
Cerro Mactumatza 16 de julio de 1997
La Lluvia

7 de julio de 2000

Centro Ecolégico y Recreativo
El Zapotal

27 de agosto de 1980

Parque Estatal
La Primavera

13 de diciembre de 2000
Zona Sujeta a Conservacioén Ecolégica
Rancho Nuevo

28 de marzo de
1990

Reserva Bidtica Gertrude Duby 6 de julio de 1994
El Canelar

2 de agosto de
1995
El Recreo

13 de marzo de
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1996

Finca Santa Ana 19 de junio de 1996
Laguna Bélgica 19 de junio de 1996
El Gancho Murillo 16 de junio de 1996
El Cabildo Amatal 16 de junio de 1999
Volcdan Tacand 11 de octubre de
2000
Cordon Pico El Loro-Paxtal 22 de noviembre de
2000
Sistema Lagunar Catzaja 3 de noviembre de
2006
Humedales La Libertad 3 de noviembre de
2006
Tzama Cun Pumy 3 de noviembre de
2006
Cerro Meyapac 15 de febrero de
2006
La Pera 15 de febrero de
2006
Huitepec Los Alcanfores 7 de marzo de
2006
Humedales de Montana La Kisst 1 de enero de 2008
Humedales de Montana Maria Eugenia 1 de enero de
2008

Se informa que el proyecto no se encuentra cerca de ningin ANP.

Regiones econémicas y municipios.

El estado tiene 122 municipios, que de acuerdo con la integracioén territorial
del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (Inegi), comprenden 20,047 localidades y se encuentra dividido

en 15 regiones socioeconémicas:

| Metropolitana

Il Valles Zoque

Il Mezcalapa

IV De los Llanos

V Altos Tsotsil-Tseltal
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VI Frailesca

VIl De los Bosques

VIl Norte

IX Istmo-Costa

X Soconusco

Xl Sierra Mariscal

Xll Selva Lacandona

Xl Maya

XIV Tulija Tseltal-Chol

XV Meseta Comiteca Tojolabal

Regiones socioecondmicas
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Area donde se realizara el proyecto

—

Palengue.
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GUATEMALA

® Cabecera Regional

REGION XIIl - MAYA.

Territorio.

La region socioecondmica Xlll Maya, segun el Marco Geoestadistico 2010

que publica el INEGI, tiene una superficie de 5,976.47 km2 y se integra por 5

municipios localizados en el extremo norte y este del estado. Colinda al norte

con el estado de Tabasco, al sur con la Regiéon Xl Selva Lacandona y la

Republica de Guatemala, al este nuevamente con la Republica de
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Guatemala y al oeste con la Regidon XIV Tulija Tseltal Chol. La cabecera

regional es la ciudad de Palenque

m SUPERFICIE| SUPERFICIE CABECERAS MUNICIPALES

(km?) (% REGIONAL) NOMBRE ALTITUD

Benemérito de las Américas 1,093.91 18.30 Bernemérito de las Américas 137
Catazaja 620.40 10.53 Catazaja 11

La Libertad 456 .44 7.64 La Libertad 19
Marqués de Comillas a09.86 15.22 Zamora Fico de Oro 134
Palengque 2 886.85 4830 Palenque 65

TOTAL 5,876.47

Mota: |a altitud de las cabeceras municipales esta expresada en metros sobre el nivel del mar.

Se ubica dentro de las provincias fisiogrdficas que se reconocen como
Llanura Costera del Golfo, Montanas de Oriente y Montanas del Norte.
Dentro de las tres provincias fisiogrdficas de la regidn se reconocen siete
formas del relieve sobre las cuales se apoya la descripcidon del medio fisico
y cultural del territorio regional. En las zonas norte de Ia regiéon se localizan en
mayor proporcion el lomerio con llanuras, seguido de la llanura aluvial
costera inundable; al sur de la regidon se localiza el lomerio con llanuras. En
la regidn predomina el relieve de lomerios vy sierras bajas, pero se distingue
la porcidon accidental de la regidon por sierras altas con laderas tendidas y
sierras escarpadas. La altitud del territorio en esta region varia entre 10
meftros (al norte del municipio de Catazajd y al este del municipio de La
Libertad) y hasta los 860 metros sobre el nivel del mar (en la parte oeste del

municipio de Palenque).

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL.

El Programa de OET es un documento que contiene los objetivos, prioridades
y acciones que regulan o inducen el uso del suelo y las actividades

productivas de una region. De acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA en

86



GRANJA ACUICOLA: “ACUALAS”

materia de OET (DOF 2003), estd integrado principalmente por dos
elementos:

un modelo de ordenamiento que incluye la regionalizacién del drea a
ordenar y los lineamientos ecoldgicos aplicables a cada una de las regiones
definidas y las estrategias ecoldgicas que para cada una de las regiones
identificadas en el modelo, resultan de la integracion de los objetivos,

acciones y proyectos, asi como de los responsables de realizarlos

(SEMARNAT, 2007).

El proyecto se ubica en
aprovechamiento sustentable

PROTECCION
= CONSERVACION |
RESTAURACION -
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE |3
| 1 CONSERVACION RESTAURACION s
ot APROVECHAMIENTO CONSERVACION [+

4 I APROVECHAMIENTO RESTAURACION |-

400000
Modelo de Ordenamiento Ecolégico.
Fuente: SEMAHN-UAEM, 2012.

Aprovechamiento sustentable. UGAs en donde se adopta un esquema de
apoyo a las actividades agropecuarias incrementando su productividad. Se

prevén estrategias para la sustentabilidad de los agroecosistemas, para
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plantaciones de frutales, agroforesteria e intensificacion del cultivo del café
evitando un impacto sobre zonas de vegetacion natural. La ganaderia se
apoya aplicando una estrategia de fomento pecuario y se limita su impacto
a través de una estrategia de sustentabilidad pecuaria. El impacto de las
actividades industriales se limita a fravés del monitoreo ambiental y la
reduccion de la contaminaciéon del aire, suelos y agua. Ademds, se busca
la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero. En el caso de
los asentamientos urbanos, se proponen medidas destinadas a reducir la
contaminacién (plantas de tratamiento de agua, manejo de residuos
solidos, etc.), para los rurales se proponen medidas similares, pero utilizando
técnicas de menor costo. Para las actividades mineras se pide la aplicacion
de medidas compensatorias y la restauracion del sitio de extraccion a finales
de la explotacion. En las UGAs con disponibilidad de agua se aplica la

estrategia de agricultura de riego.

ey st
Estrategias ambientales

Recuperacion de svelos agricolas degradados L Dok

RN
Agroforesteria |
Agroturismo Area donde se ubicara el proyecto acuicola

: “ACUALAS”
Sustentabilidad de agroecosistemas Estrategias en Polifica de
2 = 2 A echamient

Intensificacion del cultivo del café PIOVECICIERS
Fomento de actividades pecuarias sustentables 871
Fomento de actividades agricolas sustentables g
Agroindustria 12.9
Cadenas productivas

A Otras

politicas

Politica de Aprovechamiento sustentable.
Fuente: Elaboracién propia con base a SEMAHN-UAEM, 2012.

Politicas-Modelo de Ordenamiento Ecolégico.

Acuacultura. Se refiere al uso que consiste en la realizacion de actividades
qgue tienen como finalidad la reproduccion contfrolada, preengorda vy

engorda de especies de la fauna vy flora llevadas a cabo en instalaciones
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ubicadas en aguas dulces, marinas o salobres, por medio de técnicas de
cria o cultivo y que sean susceptibles de explotacion comercial, ornamental

o recreativa.

Esta permitida en casi fodas las UGAs, excluyendo las de conservacion de
ecosistemas acudticos, para las cuales se aplica una estrategia especifica.
En total se identifican 75 UGAs con uso recomendado con condiciones y 25

con no recomendado.

Area donde se ubicara el proyecto
acuicola “ACUALAS”

)Y =il
P {3 - M
*,') e e
Bl B T i i
USO RECOMENDADO CON CONDICIONES '5
-USONDRECWEM'MDO 2

Pesca en estanque. Foto: Plano informativo No

Recomendado
25.0

1700

Recomendado
con condiciones
75.0

Superficie por Tipo de Uso del Suelo.
Fuente: Elaboracion propia con base a SEMAHN-UAEM, 2012.

Politicas Regionales-Modelo de Ordenamiento Ecolégico.

Ubicacién. Colinda al norte con el estado de Tabasco, al sur con la Regién
Xll Selva Lacandona y la Republica de Guatemala, al este nuevamente con
la Republica de Guatemala y al oeste con la Region XIV Tulija Tseltal Chol.
Su extension territorial es de 5,981.51 Km2 que representan el 8.1% de la

superficie estatal.

El uso del suelo y vegetacion se distribuye en mayor proporcion con un 41.7%

en Agricultura de temporal y 8.6% en Popal y tular.

Se ubica uno de los sitios mds importantes de la cultura maya: Palenque,

declarada Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO en 1987. Mientras
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que Catazajd, en la época colonial, era el punto de embarque de
mercancias chiapanecas al Puerto de El Carmen, Campeche, por medio

de canoas y a través de lagunas o rios que abundan en Ia Regidn.

Fuente: Elaboracis

Area donde se ubicara el proyecto
acuicola “ACUALAS”
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Politicas de Ordenamiento
ivenfe: Elaboracion propia con base a SEMAHN-UAEM, 201 2.

El programa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias, tiene como objetivo de
obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acudticos
del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones
sociales y econdmicos de las dreas identificadas, para establecer un marco
de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.
Este programa junto con los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y
Regiones Terrestres Prioritarias forma parte de una serie de estrategias
insfrumentadas por la CONABIO para la promocion a nivel nacional para el

conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México.

A continuacién, se observan los mapas de las regiones prioritarias y el sitio

donde tendrd influencia el proyecto:
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REGIONES HIDROL OGICAS PR IORIT ARIAS

Eztados Usdos de Moream érica

Golfo de MExGo

océain Pacitkn

De acuerdo al mapa de Regiones
Hidrolégicas Prioritarias (RHP) y las
coordenadas del proyecto, se informa
gue no se afecta ningun tipo de fuente
hidrolégica de importancia ecolégica.

g ‘Google Earth

'2p) 12006 724 "N 91°53" elev. 31m alt:ojoi 419m
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Regiones marinas prioritarias de México

Estados Unidos de América

De acu€rdo a
Marinas| Priorj
donde tendra
no afedtara ningun
importancia.ecolégica

@

" Google Earth

2017° 17243120.17° N 91°53!47.33" 0 elev. 31'm  alt:ojo; 419 m
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REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS DE MEXICO
SN
41

45

Belice

Guatem ala

Honduras

Ccéano Pacifico

De acuerdo al mapa de Regiones
Terrestres Prioritarias (RTP) el
predio donde tendrd influencia el
proyecto, no afectara ninguin sitio de
importancia ecolégica.

" Google Earth

dgenes:(5/18/2017" 17°43120:17" N 91°53147.33"0 elev. 31'm alt.0jo/ 419/m
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AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES

AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES
(GIPAMEX f GONABIC / COA /FMGN)
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De acuerdo al mapa de
areas de importancia
parala conservacion de
aves el predio donde

tendra influencia el
proyecto, no afectara
ningun sitio de

importancia ecoldgica.

" Google Earth
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De acuerdo a lo observado en los mapas anteriores no se afectan regiones
terrestres de importancia ecoldgica, ademds no se afectardn Areas de
Importancia para la Conservacion de aves, ya que el predio es de uso

ganadero.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.1. Delimitacion del drea de estudio.

El municipio se ubica en la region econdmica "Xl MAYA", conformada por
14 municipios, los cuales en conjunto ocupan una superficie de 20,219 km?,
equivalentes al 27.5% de la superficie total del estado. Su poblaciéon
asciende a 644,978 habitantes, quienes representan el 15.02% de la

poblacién estatal.

El municipio de Palenque se localiza dentro de la region Selva, al noreste del
estado, dentro de un ecosistema altamente diversificado con potencial
para el desarrollo regional, principalmente en las actividades ganadera y
turistica, favorecido por un importante inventario de recursos naturales vy
atractivos turisticos que ofrecen altas oportunidades para la inversion. La
region Selva estd conformada por 12 municipios que son: Catazajd, Chilon,
La Libertad, Ocosingo, Palenque, Sabanilla, Salto de Agua, San Juan
Cancugc, Sitala, Tila, Tumbald y Yajaldn. Se ubica entre los 92°22' y 92°42' de

longitud oeste y enftre los paralelos 16°04' y 17°56' de latitud norte.
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Por sus caracteristicas topograficas se identifican tres subregiones:

* La Montanosa, con cabecera en Yajaldon, que abarca los Municipios de
Chilén, Tila, Tumbala, Sitala, Sabanilla y San Juan Cancuc.

e La Subregion de la Llanura del Golfo, con cabecera en Palenque, que
incluye los municipios de Salto de Agua, Libertad y Catazajd.

* La Subregion Selva en el Municipio de Ocosingo.

El proyecto: Granja Acuicola “ACUALAS” ubicado en Localidad Raymundo
Enriquez del Municipio de Palenque, Chiapas, C.P. 29964 y domicilio fiscal en
Calle Plutarco Elias Calles niUmero 20, Colonia Primero de Mayo, Centro,
Tabasco, C.P.86190.

El proyecto es para la engorda de mojarra filapia en estanques risticos y de
geomembrana y asi poder desarrollarlo de manera honesta y conviviendo

con el medio ambiente.

IV.2 Caracterizaciéon y andlisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abidticos.

Clima.
Los climas existentes en el municipio son:

e Am(f) cdlido humedo con abundantes lluvias en verano. En estos
terrenos la precipitacion total anual varia entre 2,000 y 3,000 mm
principalmente y el mes mds seco suma menos de 60 mm; abarca el

44.96% de la superficie del municipio.

e Af(m) cdlido humedo con lluvias todo el ano, esta zona es una de las
mas lluviosas del pais, en ella la precipitaciéon total anual varia entre
3,000 a mds de 4,500 mm y el mes mds seco suma mads de 60 mm. Tal

cantidad de lluvia y su distribucién a lo largo del ano se debe, entre
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otros factores, a que esas dreas estdn expuestas a los vientos hUmedos
del Golfo de México tanto en verano y otono como en invierno;

abarca el 55.04% de la superficie municipal.

- & v Granja Acuicola “ACUALAS”

Goifo de \\,__ ; Guatemala
Tehuantepec \
-~
Bl Csiido hameda” 549%™
I Cahdo subhdimedo 40% "
P Templado hamedo 3%™
- Templado subhdimedo 39%™

Precipitacion pluvial.

En los meses de mayo a octubre, la precipitacidon media fluctUa entre los
1400 mm y los 2600 mm, y en el periodo de noviembre - abril, la precipitacion
media va de los 500 mm a 1200 mm.

Temperaturas minimas y maximas.

En los meses de mayo a octubre, la temperatura minima promedio va de los
18°C y por arriba de los 22.5°C, mienfras que la mdxima promedio oscila
entre 27°C y por arriba de los 34.5°C.

97



Temperatura promedio anual

* En el periodo de noviembre - abril, la temperatura minima promedio va de
18°C a 19.5°C, y la méxima promedio fluctta entre 2 7°C y 30°C.

Uso actual del suelo y actividades productivas.

La vegetacion presente en el municipio es la siguiente: vegetacion

secundaria (selva alta y mediana perennifolia con vegetacion secundaria

arbustiva y herbdcea) que abarca el 24.91%; selvas hUmedas y subhUmedas
(selva alta y mediana perennifolia) el 5.10%; pastizales y herbazales (pastizal
inducido) el 1.17% y diversos (popal -tular) que ocupa el 0.59% de la
superficie municipal.

Caracteristicas hidrolégicas.

Existe una abundancia de agua por las constantes lluvias llegando hasta

3,000 mm de precipitacion pluvial, siendo una de las de mayor precipitacion

en el pais.

Las principales corrientes del municipio son: los rios perennes Bascdn,
Chacamax, Chdncala, Chocolja, Chuyipa y Michol, entre otros; también se
encuentran las lagunas perennes Agua Fria, San Juan, finfillo y Nueva

Esperanza.

El territorio municipal se encuentra conformada por varias subcuencas que
son: Usumacinta, Chacamax y Chocoljah (de la cuenca Rio Usumacinta) y

Chilapa, Tulijad y Basca (de la cuenca Grijalva - Villahermosa).
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Edafologicas.
Uso del Suelo.

El aprovechamiento de la superficie del territorio del municipio es de la
siguiente manera: Pastizal Cultivado con 65.91%; Agricultura de temporal

con 0.23% y la zona urbana que ocupa el 0.19 % de la superficie municipal.
Los tipos de suelos presentes son: litosol con el 36.24%; luvisol con el 21.56%;

regosol con el 15.50%; cambisol con el 14.55%; gleysol con el 8.61%; arenosol
con el 1.82%; cuerpos de agua con el 0.90%; rendzina con el 0.32%; feozem

con el 0.24% y acrisol con el 0.21% de |la superficie municipal.

IV.2.2 Aspectos bidticos
IV.2.3 Paisaje.
e El area del proyecto.
Esta drea tiene caracteristicas de perturbaciéon en flora y fauna la dimensién

para esta drea es la zona donde pretende influir el proyecto y sus

alrededores en un radio de 273.05 m2 la flora y fauna.

/

Llinea  Ruta = Poligono l Circulo ‘ ruta de acceso en 3D M
Mide la dircunferencia o el area de un dirculo en el suelo.

Radio: 273.05 | Metros

frea: 233,279.47 | Metros cuadrados
Circunferencia: 1,709.93 Metros

| Navegacién con mouse | cadar || porar |

Google Earth
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Se informa que durante la visita de diagndstico ambiental solo se observaron
estas especies, las cuales no se puede predecir en su totalidad cuantas
especies se encuenfran habitando en el lugar dado que solamente se
pueden observar sobrevolando el sitio y algunos que se lograron ver cerca del

proyecto.

Por lo antes manifestado en la zona de proyecto, se establecerdn las mejores
medidas para atenuar los impactos ambientales que ocasionara el proyecto,
asi como en las medidas de mitigacidon que se proponen para este proyecto

se cumplird con las buenas prdcticas en materia ambiental.

e Area de influencia.

En la zona de influencia del proyecto no se afectardn especies de flora y
fauna dado que algunos impactos como las emisiones por fuentes moviles y
fuentes fijas seradn minimos por las actividades que se llevaran a cabo por el

proyecto.

Para esta zona se delimito un radio de 330.52 metros en el cual se determind

= 7
Liea | Ruta | Polgono | Cirao | rutadeaccesoen3d | / N
Mide la drcunferendia o el rea de un dirculo en el suelo. v /

|
\
) ‘

330,52 | Metros |
342,156.34 | Metros cuacrados - d g

2,070.87 Metros

A
=02
/ ‘ ‘
| / !
| Guardar || Borrar - > 27 5
; ) - 7
’,‘ el : ( :.. >
/

Google Earth

100



GRANJA ACUICOLA: “ACUALAS”

Los impactos significativos de esta drea de influencia son las actividades
antropogénicas (descargas de agua sin control, tiraderos de basura a cielo
abierto y deforestacion para actividades ganaderas), las actividades del
proyecto generaran impactos poco significativos que se minimizaran con la

aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas.

Con las actividades, no se prevé la modificacion del paisaje del drea de
influencia del proyecto pues Unicamente el drea con mayor actividad serd
el area del proyecto donde se enconfrard las instalaciones de la granja

Acuicola por lo que la zona aledana a este no se verd afectada.

o Sistema ambiental.

Para esta drea se determind un radio de 467.95 metros el cual se corroboro
que las dreas colindantes se dedican a la ganaderia dando paso al pastizal

cultivado:

linea | Ruta | Poligono | Crado | rutadeaccesoen®

Mide la circunferencia o el drea de un circulo en el suelo.

Radio: 330.52 | Metros
Area: 342,156.34 | Metros cuadrados
Circunferencia: 2,070.87 Metros

|| Navegacion con mouse \ Guardar H Borrar

Google Earth
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Aspectos bidticos.

Fauna. De acuerdo a lo manifestado en el presente estudio de impacto
ambiental, la fauna representativa en las cercanias del predio la constituyen
las siguientes especies, como; tlacuache (Didelphys marsupiales), ardilla
negra (Sciurus deppei), pijije (Dendrocygma autumnalis), jacana (Jacana
espinosa), garzéon (Casmerodius albus), garza garrapatera (Bubulcus ibis),
garza (Egretta thula), especies que no encuenfran catalogadas en ningun
estado de vulnerabilidad conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccidon ambiental-especies nativas de México de floray
fauna silvestre-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo, por lo tanto las obras vy

actividades llevadas a cabo no afectaran los organismos antes mencionados.

Vegetaciéon. Conforme a lo observado en el drea del donde se encuentra
obras de preparacion del sitio y construccion de la granja acuicola
“"ACUALAS", la vegetacion habia sido modificada por ser utilizada para el
aprovechamiento ganadero, Unicamente existe pastizal para engorda de
ganado, las especies predominantes son; estrella africana (Cynodon
plectostachyus), pasto aleman (Echicochloa polystachia), leguminosas como
la dormilona (Mimosa pudica) y zarza (Mimosa pigra), los arboles que se
observan en las zonas aledanas al predio donde se ubican las 40 tinas son:,
arbolado de tinto (Haematoxylum campechianum), jobo (Spondias mombin),
roble o macuilis (Tabebia rosea), ceiba (Ceiba pentandra), mango (Magnifera
indica), caoba (Swietenia macrophylla), naranja (Citrus sinensis) y caimito
(Chrysophyllum cainito) entre ofros arboles fropicales utilizados como cerco
vivos mismos que no fueron afectados durante las etapas del proyecto

acuicola.

En el drea de influencia del proyecto se pueden observar especies similares,

ya que la mayoria son utilizados para la ganaderia, unos pocos presentan

102



pequenos lomerios en las zonas lejanas siendo las especies dominantes el
gudcimo (Guazuma vulmifolia), cocohite (Gliricidia sepium) vy tinto
(Haematoxylum campechianum), oftros son ufilizados para el cultivo de maiz
donde utilizan como drboles de sombra algunos drboles maculis (Tabebuia
rosea) y chipilcoi (Dyphysa robinoides), de la flora antes mencionada no
existen especies que se encuentren catalogadas en algun estatus de
vulnerabilidad, conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, Proteccion ambiental-especies nativas de México de flora y fauna
silvestre-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o

cambio-Lista de especies en riesgo.
Visibilidad:

En el drea donde se realizd el proyecto estd completamente plana, donde no
habia factores importantes de flora y fauna ya que el predio es de uso

ganadero donde prevalece en su mayoria pastizal cultivado.

Factores como la contaminacion anfropogénica, dan como consecuencia
la pérdida del entorno del medio en que vivimos. Los impactos ambientales
en este aspecto estarian representados por la degradacion en la diversidad
vegetal que pueda verse afectada y que provoca muchos cambios en el

enforno.

Fragilidad o vulnerabilidad visual. La capacidad de respuesta del paisaje
ante las actividades del proyecto es considerada como buena, ya que el

cambio no fue significativo.
Criterios e indicadores para delimitar el SA.

Se menciona que, en el AP, Al y SA, no se encuentran dreas naturales
protegidas ni ningunas de las regiones senaladas por la CONABIO que
pudieran verse perjudicada por la realizaron de este proyecto, asi mismo se

menciona que el drea natural protegido es el parque nacional “PALENQUE”
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mAas cercano se localiza a 30.91 km en linea recta y es declarada cémo drea

natural protegida.

Se delimito el sistema ambiental en base a las condiciones del predio y sus

alrededores de las cuales son las siguientes:

*Diagndstico de la zona de proyecto y sus alrededores manifestando la flora
y fauna que se encuentra presente, con el fin de presentar las medidas de
mitigacion que se llevaran a cabo si el proyecto afectara algun organismo

sujeto bajo algun régimen de vulnerabilidad ecoldgica.

* Andlisis de las especies de flora y fauna que serdn afectadas por las

actividades propuestas del proyecto.

e Actividades que actualmente han modificado la zona de estudio y sus
alrededores (actividades antropogénicas, industriales y fendmenos

naturales).
IV.2.4. Diagnéstico ambiental.

Diagnéstico ambiental, indicando como se encuentra el sistema ambiental

con el proyecto y sin el proyecto.

Actualmente el predio no cuenta con flora y fauna abundantes por
consecuencia que las actividades ganaderas, existe una irresponsabilidad
por parte de los habitantes destruyendo la flora y fauna y no aprovechdndola
de una manera sustentable, la poca especie que existen en los alrededores

no se veran afectadas por el proyecto.

Con la realizacion de este proyecto cambiaria significativamente el sitio ya
gue como ya se menciono el predio estd altamente perturbado, sin embargo,
se pretende llevar a cabo un programa de reforestacion el cual mejoraria

notablemente el paisaje habitando fauna que puedan adaptarse al sitio.
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Sin la realizacién del proyecto las actividades que afectan el sitio y sus

alrededores son:

e Tiradero de basura a cielo abierto desechado por las
casas/habitacion.

e Deforestacion y el cambio de uso de suelo ya que se derriban
drboles para la construccidn de casas y el uso actual del predio
estd considerado para uso agropecuario (agricultura y/o
ganaderia).

e Existe emision de gases provenientes de vehiculos automotores,
qgquema de basura y por la elaboracidon de alimentos por la
utilizacion de lenas (fogon).

e No existe contaminacion auditiva al menos en el radio
determinado para este proyecto.

Vista actualmente del predio.

cic en imégenes histsricas desde el afio 2006,

En conclusion, la zona donde se ubicard el proyecto mantiene una
afectacion por las actividad antropogénicas y por los factores naturales.
Esto significa que la zona del proyecto sin él, mantendrd en el futuro proximo

condiciones de afectacion ambiental ocasionadas por el hombre.
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Con la realizaciéon del proyecto se prevén las siguientes actividades:

v El paisaje mejorara notablemente ya que se pretende realizar un
programa de reforestacion con especies nativas similares a las
observadas.

v Los residuos solidos urbanos serdn depositados en contenedores de
200 litros previomente rofulados y almacenados para dar
disposicion final en el relleno sanitario del municipio.

v La contaminacidon de gases provenientes de motores de
combustion interna se  minimizard ya que se readlizard
mantenimiento preventivo y correctivos a las maquinarias, equipos
y vehiculos los cuales consistird en el cambio de aceite, filtros, y
reparacion de cualquier anomalia.

v La generacion de residuos peligrosos (combustibles, aceite, grasas,
gasolina, estopas impregnadas de grasas, tornillos, o cualquier
material que este impregnado de residuo peligroso) serdn
colocados en tambos de 200 litros previamente rotulados para
posteriormente ser llevados al drea de almacén temporal de
residuos peligrosos y se entfregara a una empresa autorizada para
su disposicion final.

v Generacion de empleos temporales y permanentes a los
habitantes de las zonas aledanas al proyecto evitando la

emigracion a las zonas urbanas.
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Google Earth

Conclusion.

Con la realizacién del proyecto se prevé un cambio de paisaje significativo
puesto con la reforestacidon que se realizara cambiare notablemente asi
mismo con las técnicas de mitigacion se mejoraran dia con dia tendiendo

como resultado dreas verdes y fauna que emigren a las zonas reforestadas.
IV.2.5 Medio socioeconémico.

La poblacién del municipio de Palenque al ano 2005 ascendia a 97 mil 991
habitantes de los cuales poco mas del 38% residia en la ciudad (37 mil 301
habitantes). Hoy dia se puede hacer un estimado de 40 mil habitantes en la
ciudad de Palenque. Si consideramos los datos de poblacion de los Ultimos
treinta anos, observamos que después de un ritmo de crecimiento que se
acelerd en los ochenta hasta alcanzar una tasa maxima de 12.45%, en los
Ultimos quince anos, aun cuando se mantiene alta, ha registrado una

tendencia decreciente.
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Poblacion de Palenque-Pakal Na y tasas de crecimiento de 1960 a 2005.

Poblacion de
- - Tasa de
Ano Palenque- Periodo —_ o
Pakal Na crecimiento (%)

1960 1611

1970 2 505 1960-1970 488

1980 5274 1970-1980 7.35

1990 17 061 1980-1990 12.45

1995 24 406 1990-1995 7.42

2005 37 301 2000-2005 418

La distribucion porcentual de hombres y mujeres es favorable a estas Ultimas
con casi el 52%, lo cual puede asociarse a una significafiva inmigracion
femenina proveniente de las zonas rurales. La concentracion de la
poblacién en la cabecera municipal ha ido aumentando de manera rdpida
en los Ultimos quince anos. Mienfras que en 1980, solamente el 15% de la
poblacidon residia en la cabecera municipal, para 2005, cuando menos

cuafro de cada diez personas residen en ella.

Lo anterior implica que, como se ha visto en el andlisis de los componentes
de la estructura urbana, un conjunto de demandas de suelo, viviendaq,

servicios y equipamientos urbanos.

La Poblacidon Econdmicamente Activa ocupada en el municipio es de
23,324 personas (82.6% hombres y 17.4 % de mujeres). Aungue la mayoria de
la PEA se ocupa en actividades primarias (51.9%) cada vez adquieren mayor
importancia las actividades secundarias (10.4%) y terciarias (35.6%), estas
Ultimas vinculadas principalmente a actividades realizadas en la ciudad de
Palenque. Cabe destacar el peso que tienen las mujeres dentro de la
poblacion econdmicamente activa ocupada en el sector terciario, con mas
del 37 por ciento. La estructura del ingreso, como en el resto del estado, se

encuentra muy polarizada. Tenemos que casi el 29% no percibe ingresos, 30
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por ciento percibe menos de un salario, 21% menos de dos salarios.
Solamente un 0.91% percibe ingresos de mas de 10 salarios minimos. Esto se
relaciona, por una parte, con el fipo de ocupaciones predominantes como
lo son las agropecuarias en el campo, y las de servicios personales y
domésticos, el comercio ambulante, de empleados de comercio, entre
ofros, en la ciudad. Y por ofra, a los bajos niveles educativos y de
capacitacion de la fuerza de trabajo ocupada, dada la ausencia de
servicios educativos universitarios y de centros de formacion técnica

acordes a los requerimientos del desarrollo de Palenque.
Localizacion de Palenque.

El Municipio Palengue se localiza en el estado de Chiapas México.
Carreteras.

La principal carretera que existe dentro de esta zona es la No. 186,
comunicando poblados de valor turistico dentro de la Region Xlll; como la
zona arqueoldgica de Palenque que se encuentra a 8 kildbmetros de la
ciudad de Palenque; a Catazajd que se ubica a 30.95 Km. Linea recta;
Cascadas de Agua Azul que se localiza a 64 km.; a Misol-Ha que se
encuentra a 20 km; Tonind a 131 km; asi como con la zonas de Bonampak,
Yaxchilan y Agua Clara. De acuerdo a la superficie de rodamiento, el 51%
de la superficie carretera se encuentra pavimentada, el 44% revestida
mientras que solo el 5% es de terraceria. Por o que respecta al parque
vehicular se constituye principalmente en automoviles (50.87%) y camiones
y camionetas de carga (44.76%); el resto lo conforman camiones de pasaje
(2.62%) y motocicletas (1.75%). Para el resguardo, control y vigilancia de este

flujo vehicular se disponen de 2 agentes de trdnsito Unicamente.Poblacién
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en Palenque.La poblacion total del Municipio Palenque es de 97991

personas, de cuales 48373 son masculinos y 49618 femeninas.

Edades de la poblacion.La poblacion de Palenque divide en 47038 menores

de edad y 50953 adultos, de cuales 4955 tienen mds de 60 anos.
Poblacion indigena en Palenque.

50414 personas en Palenque viven en hogares indigenas. Un idioma indigeno
hablan de los habitantes de mdas de 5 anos de edad 37032 personas. El
numero de los que solo hablan un idioma indigena es 5138, los de cuales

hablan fambién mexicano es 31236.

Estructura social. Derecho a atenciéon médica por el seguro social, tienen

19110 habitantes de Palenque.

Estructura econémica. En Palenque hay un total de 20669 hogares.De estos
20747 viviendas, 5554 tienen piso de tierra y unos 4482 consisten de una
habitacion solo 15,865 de todas las viviendas tienen instalaciones sanitarias,
15,736 son conectadas al servicio publico, 18,690 tienen acceso a la luz

eléctrica.

La estructura econdmica permite a 788 viviendas tener una computadora,

a 4,513 tener una lavadora y 12,838 tienen television.

Educacion escolar en Palenque. Aparte de que hay 13,045 analfabetos de

15y mds anos, 1,603 de los jovenes entfre 6 y 14 anos no asisten a la escuela.

De la poblacion a partir de los 15 anos 12,242 no tienen ninguna escolaridad,
24,785 tfienen una escolaridad incompleta 9,306 tienen una escolaridad

bdsica y 11,024 cuentan con una educacion post-bdsica.

Un total de 6,562 de la generacion de jovenes entre 15y 24 anos de edad
han asistido a la escuela, la mediana escolaridad enfre la poblacion es de
6 anos.
Area natural protegida.  El municipio cuenta con 168.51 has., de dreas

naturales protegidas, que representa el 0.62% de la superficie municipal y el

110



0.01% del territorio estatal. En el municipio se encuentra el Parque Nacional
"Palenque” que estd constituida por vegetacion secundar a (selva alta y
mediana perennifolia con vegetacion secundaria arbustiva y herbdcea) vy

selvas hUmedas y subhumedas (selva alta y mediana perennifolia).

Flora y fauna.El Municipio de Palenque estd conformado en su mayoria por
la selva alta siempre verde (perenifolia), se localiza al norte, noreste,
noroeste del Estado, hacia la porciéon oriental (regidon lacandona) con el
mejor desarrollo; también se encuentra la agricultura de temporal que sirve
de habitat a gran variedad de fauna como: Jaguar, puma, tapir, venado,
ocelote, jabali, tepezcuintle, zorra, mapaches, armadilos, mMmonos,
tlacuache, lirdn, conejo, lagarto, faisdn, perdiz, codorniz, gavildn, patos, asi
como una gran variedad de serpientes, entre las que destacan las viboras
cascabel, tropical, nauyaca y cantil; multitud de culebras y cientos de

especies de insectos.

Las especies mds representativas del Municipio en cuanto a vegetacion son:
fausabidn, hule, caoba, cansan, guarumbo, ceiba, chapulin, predominan
las maderas preciosas como cedros, caoba, ceibas, chicozapotes. Existe un
grave deterioro del entorno natural inmediato al drea urbana por el
surgimiento de nuevos asentamientos irregulares pero también por el
establecimiento de diversos negocios en las cercanias de las dreas
naturales. Esta situacion se vuelve mas critica por las deficiencias en la
disposicion de la basura generada en la civudad, deteriorando
adicionalmente la imagen urbana y desalentando el turismo a la ciudad y

a la zona arqueoldgica cercana.
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Medio fisico natural.

Laregion donde se encuentra el municipio esta constituido geoldgicamente
por terrenos cuaternarios (con roca sedimentaria) y terciario (con roca

sedimentaria arenisca).
Los tipos de suelos predominantes en la region son:

* Acrisol.- Tiene acumulaciéon de arcilla en el subsuelo, es dcido o muy pobre
en nutrientes, de zonas fropicales a templadas muy lluviosas, susceptibles a

erosion.

* Rigosol.- Se caracteriza por no tener capas distintas, son claros y se
parecen alaroca que les dio origen, se presentan en muy diferentes climas,
su susceptibilidad ala erosidon es muy variable y depende del terreno en que

se encuenfiren.

La corteza terrestre del municipio esta formada por: Rocas sedimentarias
(arenisca que abarca el 38.74%; Iufita el 29.76%; caliza el 22.69%; brecha
sedimentaria el 0.06%). Suelo aluvial el 6.91% y suelos palustres que ocupa el

0.26% de la superficie municipal.

Caracteristicas Fisiogrdficas.

El municipio forma parte de las regiones fisiograficas Llanura Costera del
Golfo, Montanas del Norte y Montanas de Oriente. El 68.76% de la superficie
municipal se conforma de lomerio con llanuras; el 14.24% de sierra alta de
laderas tendidas; el 10.11% de sierra baja; el 3.64% de llanura aluvial costera
inundable; el 1.52% de sierra alta escarpada compleja; el 1.03% de sierra alta

plegada con canadas y el 0.66% de cuerpos de agua. La altura del relieve
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va de los 10 m y hasta los 800 m sobre el nivel del mar. La principal elevacion

ubicada dentro del municipio es el cerro Cojolita.
Lianura Costera del Golfo:

Esta regidon abarca aproximadamente el 6% de la superficie del estado,

extendiéndose por territorio tabasqueno hasta llegar al golfo de México.

Drenagje.

Palenque cuenta con servicio de drenagje en aproximadamente 98% de su
superficie consolidada y de las colonias adyacentes. El 2% restante que
carece de este servicio se localiza en las colonias y/o fraccionamientos
periféricos del poligono Palenque y del asentamiento Pakal-N&. Hay dos
colectores generales que reciben aguas negras captadas por el resto del
sistema y descargan sin ningun fratamiento al arroyo Chinchibol. El déficit de
drenagje y alcantarillado ha propiciado la construccion de pequenos tramos
de drenaje por cuenta e iniciativa de los usuarios, adaptando su red a las
condiciones topogrdficas y descargando sobre calles y lotes baldios o bien

alas canadas y arroyos cercanos.

La dotacién de drenaje y alcantarilado en Pakal-Na atiende a gran parte
de la superficie urbana, prestando servicio casi exclusivamente en el centro

de la ciudad.

La red existente estd totalmente desarficulada, ninguna seccidon se
comunica con las ofras y fodas descargan en el interior mismo de la mancha
urbana, en suelos baldios, canadas, arroyos y sobre la via publica. Esto

significa que tanto las que cuentan con este servicio como las que carecen
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de él, descargan sus aguas residuales deteriorando el medio ambiente y

entorno urbano.
Energia Eléctrica.

Las ciudades de Palengue y Pakal-Na reciben el servicio de electrificacion
de la subestacion eléctrica que se localiza en el kidbmetro 2 de la carretera
gue enlaza a estos dos centros de poblacion, a través de una linea de alta
tension con capacidad de 33,000 KVA. Palenque - Pakal-N& tiene una

cobertura de energia eléctrica en el 90.95% del total de las viviendas.

Alumbrado Publico.

El alumbrado publico presenta un déficit en Palenque ya que Unicamente
enla Av. Judrez y algunas otras calles de la zona central se cuenta con este
servicio, el resto de la ciudad y Pakal-Na, presentan un deterioro en las

luminarias y un déficit parcial en areas de alumbrado.

Vivienda.

Para el ano 2005 la ciudad de Palenque contaba con un total de 9,064
viviendas particulares habitadas, con un promedio de ocupantes de 4.1,
menor al que se presentd en 1995 con un promedio de 4.7. Este promedio
de ocupantes es menor al observado a nivel municipal, donde el promedio
registrado fue de 4.7 ocupantes por vivienda. En cuanto a los servicios
bdsicos con que disponen las viviendas mejoré de maner significativa
durante el periodo de 1990 a 2000, principalmente en servicio de agua
potable, siendo que en 1990 solo alcanzaba a cubrir el 65% del total de las
viviendas, mientras que en el 2000 este porcentaje aumentd a 84% vy para el
2005 alcanzd un 94.56%. Abasteciéndose principalmente de las aguas
superficiales de los rios Chacamax, Otulum y el Trapiche. También la

disponibilidad de drenaje aumentd de 84% a casi el 98%, existiendo dos
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colectores generales que reciben las aguas negras por el resto del sistema 'y

que descargan a las Lagunas de Estabilizacion.

La disponibilidad del servicio de energia eléctrica registrado en el ano 2005,

cubrid el 95% de las viviendas particulares habitadas.
Transporte.

Transporte Aéreo.

En Palenque se encuentra el aeropuerto del mismo nombre que se ubica a
5 km. De la cabecera Municipal, en la carretera que comunica con
Catazajd. Es un aeropuerto de mediano alcance, con una pista de 1,493
meftros de longitud y 25 metros de ancho lo que permite la operacion de
aviones F-27. La Terminal aérea de este aeropuerto fue inaugurada el 3 de
octubre de 1996 y actualmente no realiza ninguna operaciéon comercial,

solo se limita a aviones pequenos.

Transporte terrestre.

Las vias de comunicacion terrestres han tenido un papel significativo en la
dindmica de colonizacion y crecimiento econdmico enla Selva Lacandona.
Asi, el proceso de construccion de caminos se puede tipificar en tres
componentes fundamentales que integran el sistema de enlaces: en primer
lugar, la apertura de brechas para la extraccion de madera y chicle fue
factor determinante al inicio del proceso de colonizacion, con un impacto
importante en la porcion norte. El segundo componente ha sido la
consfrucciéon del camino fronterizo a lo largo de la porcién oriental de la

selva, desde Palenque hasta Boca Chajul, que permitid la creacion de
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asentamientos en Marqués de Comillas y, por Ultimo, la construccion de una

importante infraestructura caminera.

La red principal de caminos confluye a las cabeceras municipales de
Catazaja, Palenque, Salto de Agua y Ocosingo, donde los pueblos de la

region obtienen el abasto de productos de primera.

A Palenque se llega por la carretera Federal No. 199 que viene de Tuxtla

Gutiérrez,San Cristébal y Ocosingo. Esta carretera se conecta con la

carretera Federal No.186, que viene de Villahermosa, en el entronque Playas
de Catazajd. Ofras carreteras son: la que une a Estacidon Palenque-La
Libertad y la carretera Palenque-Chancald-Bonampak, la cual continda a

lo largo de toda la frontera con Guatemala.

Lineas de Autobuses. En Palenque funciona dentro del drea urbana una
Terminal de autobuses fordneos que se ubica en la Av. Judrez, entre el
Hospital de Salubridad y 2° poniente, y a la cual arriban Ias siguientes lineas
de primera clase:* Linea Autobuses de Oriente (ADO) con los siguientes
destinos: México D.F.;Mérida, Yucatdn; Campeche; Acayucan; Cancun;
Minatitldn; Carrillo Puerto;Cdrdenas Tabasco; Ocosingo, Salina Cruz
Oaxaca; Oaxaca; Chetumal Quintana Roo; Coatzacoalcos Ver; Playa del
Carmen Campeche; CérdobaVer; Orizaba Ver; Villa Hermosa; Puebla;
Emiliano Zapata Tabasco; Escarcega; Juchitdn; Macuspana Tabasco; San
Cristobal de las Casas; Tehuantepec Oaxaca; Tuxtla Gutiérrez y Tulum.e
Linea Cristébal Coldn con los siguientes destinos: Ocosingo; San Cristobal de
las Casas; Tuxtla Gutiérrez; Villa Hermosa; Escdrcega; Campeche; Mérida;
Cancun; Tulim; Playa del Carmen; Chetumal Quintana Roo.e Linea de
Autobuses Maya de Oro con los siguientes destinos: Ocosingo; San Cristébal

de las Casas; Tuxtla Gutiérrez; Escdrcega; Cancun; Playa del Carmen. Linea
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Autofransportes Tuxtla Gutiérrez (Express Plus) con los siguientes destinos:

Tuxtla Gutiérrez; San Cristobal de las Casas; Ocosingo; Cancun;

Mérida; Campeche; Escdrcega; Champoton; Villa Hermosa; Playas de
Catazaja.e Linea de Autotransportes AEXA con los siguientes destinos: Tuxtla
Gutiérrez San Cristébal de las Casas; Ocosingo; Villa Hermosa; Playas de

Catazagja.

Cuenta ademdas con servicio de envios al Distrito Federal y a los siguientes

estados:

Chiapas, Campeche, Puebla Tabasco, Oaxaca y Veracruz.

También existen lineas de 2¢ clase como las siguientes:

» Sociedad Cooperativa de Transporte Lacandonia brinda servicio a los

siguientes destinos: Chancala; San Cristobal de las Casas; Oxhuc; Ocosingo;
Temo, Agua Azul; Yajaldn; Tila; Villahermosa; Santo Domingo, Sibal; Tumbo;

Lacandonia; Nahda.

e Linea de Transporte Cardesa brinda servicio a los siguientes destinos:

Villahermosa; La Venta; Cardenas; Apasco; Bajadas Grandes.
» Omnibus de Chiapas brinda servicio a los siguientes destinos: Agua Azul,
Temo, Ocosingo, Oxhuc, San Cristébal de las Casas, Tuxtla Gutiérrez,

teniendo destinos intermedios.

Servicios Colectivos.

Las terminales de las combis estdn ubicadas en la calle Ignacio Allende
entre la calle 20 de Noviembre, Av. Judrez y la calle de Hidalgo, teniendo las
siguientes:

e Transportes Palenque S.A. de C.V. Cuenta con 19 unidades y un microbus,
teniendo los siguientes destinos: Zona arqueoldgica de Palenque; Vigje
redondo: Zona arqueoldgica - Misol-Ha — Agua Azul; Catazajd; Emiliano

Lapata; Salto de Agua; Raymundo; Vigjes especiales para 10 personas;
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Agua Azul; Tonina; San Cristobal de las Casas; Tuxtla Gutiérrez; Bonampak;
Yaxchildn; Campeche; Mérida; Chichén-ltzd; Cancun; Tulum, Playa del

Carmen; Villahermosa.

» Sociedad Cooperativa Chambalim tiene 15 unidades, entre estos tres
microbuses y dos camionetas tipo suburban, brindan servicio a las siguientes
salidas: Misol-H&; Agua Azul; Zona Arqueoldgica de Palenque; Bonampak;

Yaxchildn.

» Sociedad Cooperativa de Autotransportes Rio Chdncala brinda servicio a
los siguientes destinos: Chancald; Frontera Corozal; Benemérito de la

Ameéricas; Chajul; Nuevo Orizaba; Palestina; Pico de Oro.

* Linea de Transporte de carga y pasajeros (camioneta Xumul-Tikal S.C.L.),
cuenta con camionetas y microbuses con salida a los siguientes destinos: De

Palenque (Mercado); Francisco |. Madero; Arroyo Palenque; Tiemopa;

Suchumpa; Buenavista.

* Linea Sociedad Cooperativa de Transporte y Carga Pasbinto-Ha S.C.L.,
inicia su recorrido en Palenque (Mercado), brinda servicio a los siguientes
destinos: Parte del Mercado de Palenque; Francisco |. Madero; Arroyo
Palenque; Tiemopa; Suchumpa; Buenavista; Salto de Agua; Ejidos de
Zaragoza; Rio Tulijd Linea de Transporte Mixto-Ejidal Bosil-Ha S.C.L., cuenta
con unidades para carga y pasaje; brindando servicio a los siguientes
destinos: Parte del Mercado de Palenque; Ldzaro Cdardenas Fronteriza; Col.
Nueva Esperanza Fronteriza; Playas de Catazajd, Loma Bonita, Punta
Arena.e Linea de Transporte Xochikuakua S.C.L., cuenta con servicio de
microbuses y combis con los siguientes destinos: Parte del Mercado de

Palenque; Agua Azul-Cascadas; Rio  Tulijg-Agua  Clara;  Ruinas
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Arqueoldgicas. ¢ Linea de Autotransporte Pasinboljd, cuenta con servicio de

microbuses con destino al Mercado de Francisco I. Madero-Salto de Agua.

Servicio de Taxis.

Existe en la zona urbana del centro de poblacién de Palenque la Unidn de

Taxistas de Palenque, teniendo su sitio en el Parque Central, llamado “Maya

Pakal”, contando con 72 unidades. Ademds, se encuentra ofro sitio de taxis

llamado Santo Domingo, ubicado sobre la Av. Judrez s/n en la Plaza de

artesanias, contando con 12 unidades, Sitio de Taxis Seccidon 4 “Ldazaro

Cdrdenas, el cual tiene su base en el

Jardin Cenftral de Salto de Agua con 20 unidades, salen cada 15 minutos a
Colem-Hd&, Suchumpa, Buenavista, Arroyo Palenque, Agua Azul vy

localidades proximas.
Transporte ferroviario.

En la regién se cuenta con la linea ferroviaria del sureste con dos estaciones
de ferrocarril, ubicadas en la cabecera municipal de Salto de Agua y la otra

en Pakal-Na.

Las rutas son: Coérdoba — Mérida; teniendo las distancias de Coatzacoalcos
a Palenque 328 Km, y de Palenque a Mérida 564.7 Km, con dos corridas

diariamente, una hacia a Mérida y otra a Cdérdoba.
Comunicaciones.

El centro de poblaciéon de Palenque estd dotado con los siguientes medios
de comunicacion, carreteras en buen estado, aeropuerto, correo (ubicado
a un costado del Palacio Municipal, sobre la calle Independencia), la oficina

de telégrafos (ubicada en la calle Jiménez, esquina con la Av. 5 de Mayo),
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sistema telefonico integrado al sistema LADA (sus oficinas se encuentran en

la Av. Miguel Hidalgo), contando ademds con estacion de radio local XEPLE,

radio Palenque, periddico local, Estatal y Nacional y recibe senales de radio,

television y cable.

Equipamiento Urbano.
Educacion.

De acuerdo a datos proporcionados por la Secretaria de Educacion,
especificamente de la Subsecretaria de Planeacién Educativa, en el nivel
de educacidn preescolar existen 23 Jardines de Ninos, en el cual atienden
a un total de 1,992 alumnos y cuenta con 77 aulas y utilizan 74, en promedio
atienden a 27 alumnos por aula. En la educacioén bdsica existen 24 escuelas
primarias que en total tienen una poblacién de 5,449 alumnos y cuentan con
un total de 215 aulas de las cuales utilizan 178, en promedio atienden a 31
alumnos por aula. En el rubro de nivel medio, se cuenta con 3 secundarias
generales, las cuales en total atienden una poblacién de 1,392 alumnos y
cuenta con 36 aulas las cuales utiliza en su fotalidad, atendiendo a un
promedio de 39 alumnos por aula. En el drea urbana también existen 3
escuelas secundarias técnicas las cuales en total atienden una poblacion
de 1,388 alumnos y cuenta con 45 aulas las cuales utiliza en su totalidad, en
promedio atienden a 31 alumnos por aula. Finalmente existe una secundaria
particular con un total de 35 alumnos y cuenta con 3 aulas, esta secundaria
estd ubicada en el kildmetro 26.5 carretera Catazajd-Palenque. La
demanda del nivel medio superior se satisface con 2 centros de bachilleres
(COBACH), el cual tiene una poblacion total de alumnos de 1,294, y cuenta
con 36 aulas y utiliza 32, en promedio atiende a 40 alumnos por aula.
También existe el CBTA que un total de 581 alumnos, cuenta con 17 aulas y
ocupa en su totalidad, en promedio atiende 34 alumnos por aula. La ciudad

cuenta también con 2 planteles del CECYT, atendiendo un total de 1,094
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alumnos y cuenta con 31 aulas que ocupan en su totalidad y en promedio
afienden a 35 alumnos por aula. Para finalizar el nivel medio superior, como
parte del equipamiento educativo, también existe un CONALEP que atiende
a 311 alumnos en 10 aulas y en promedio atienden a 31 alumnos por aula.
En el nivel superior la localidad no cuenta con alguna universidad, sin
embargo estdn avanzadas las negociaciones para empezar a construir y
operar la universidad de la selva, mientras tanto la demanda se satisface en
centros de poblacidn mdas grandes como lo son: San Cristébal, Tuxtla

Gutiérrez, Emiliano Zapata y Villahermosa.

Salud.

En cuanto a equipamiento de salud, Palenque cuenta con las siguientes
instituciones:

* Una clinica regional de la Secretaria de Salud, la cual tiene 30 camas.

e El Centfro de Salud de la misma institucidn que se encuentra anexo al
hospital y esta equipado con 3 consultorios de medicina general y 1

consultorio odontolégico.

* El IMSS que emplaza una Unidad Meédica Familiar y cuenta con 3

consultorios.
* EI ISSTECH gue funciona como Unidad Médica Familiar de 3 consultorios.
* EIISSSTE funciona con un Modulo Resolutivo de un consultorio.

En este servicio de poblacion abierta también funciona el DIF y el INI, que en
conjunto tienen 5 consultorios, en el sistema de seguridad social el total de
equipamiento instalado es de 10 consultorios y 30 camas, a parte fambién

cuenta con servicio médico particular, que en especial atiende al turismo y
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a la poblacién de altos recursos y que se ubican fuera del sistema de

seguridad social.
Asistencia Social.

Ni Palenque ni Pakal-N& cuentan con equipamiento adecuado de
asistencia publica como serian asilos y guarderias. Existe un Cenfro
Comunitario para Indigenas sobre el periférico sur junto, a las instalaciones
de la Expo-Palenque. Y en las instalaciones del DIF municipal y Estatal

brindan apoyos a poblacién vulnerable.
Comercio y Abasto.

Operan dos tipos de comercio, el dirigido al turismo, que se emplaza
principalmente sobre la Av. Judrez y en el Parque Cenftral, su distribucion es
desordenada en las bangquetas, convirtiéendose en ambulante y muchos de
estos comercios cuentan con mobiliario deficiente y algunos ofros ni lo
tienen. EI comercio fijo que cuenta con un local también presenta
deficiencias de mobiliario, pero principalmente de imagen urbana. El
comercio de abastecimiento local tiene como base el mercado que estd
localizado en la 5% norte y 6° poniente, y cuenta con 130 puestos y con 12

locales de cocina comedor.

En Pakal-Nd& se localiza un mercado en la colonia Solidaridad, teniendo
buenas condiciones constructivas de 90 puestos, pero actualmente no
funciona En la calle 3¢ poniente, desde la Av. Judrez hasta la 5% poniente, y
en esta misma calle desde la 3 poniente hasta la 7¢ poniente, se fiene un
comercio de manera semifija y ambulante, abasteciendo a la poblaciéon
flotante del medio rural del municipio y de toda la region. A pesar de la
importancia de Palenque a nivel regional, no existe un centro de distribucion

de alimentos del tipo mddulo de abasto.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

V.1.1 Indicadores de impacto

Los impactos ambientales identificados y su evaluacion se pueden observar
en la matriz de impactos anexa donde se muestran las diferentes etapas que

constituyen el proyecto:

Seleccidn del sitio

Preparacién del sitio (para la etapa 2 la cual incluye sitio preparacion del
sitfio para la construccion de 10 estanque rustico, 2 piletas de concreto,
instalacion de 10 tinas de geomembrana, una fosa de oxidaciéon, un tajo a
cielo abierto y un camino de acceso que contemplan 2 anos para la
preparacion del sitio y construccidon y 15 anos para la operacion,
mantenimiento y abandono), cabe informar que las 40 tinas existentes
fueron rehabilitadas para la actividad planteada en un drea libre de

organismos de vida silvestre.

Construccion de obras e infraestructuras; esta corresponde para la
adecuacion de los bordos perimetrales de los estanques rusticos e

instalacion de las tinas.

Operacion y mantenimiento; puesta en operaciéon la granja acuicola.

V.1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

La metodologia utilizada para la identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales que generard la construccion de la granja de produccion en
la cual se engordara mojarra (Oreochromis mossambicus), se basa en una

maltriz especifica de tipo Leopold modificada (Cribaldo) en donde se
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aprecian e interpretan las tecnologias aplicadas en cada etapa de cultivo
mostrando asi que el proyecto no representa cambios adversos en el
ambiente, ademds se involucran las etapas principales del proyecto
acuicolay su interaccidn con los factores del medio fisico, bioldgico estético
y socioecondmico, con el objeto de identificar los diferentes efectos de
impacto que el desarrollo del proyecto pueda tener en el ambiente, a fin de
tener opciones técnicas para la toma de decisiones e implementar

acciones y medidas mds adecuadas.

Dicho diseno de matriz de impactos consiste en la descripcion breve de los
aspectos técnicos del proyecto sobre los factores o atributos ambientales
que se ven afectados (indicadores de impacto). El medio fisico esta
conformado por los elementos ambientales: aire, suelo y agua, el medio
bioldgico agrupa los componentes de la flora y la fauna, el estético resalta
la belleza estética del ambiente y el socioecondmico comprende los
servicios sociales, la infraestructura, las actividades productivas y aspectos
econdomicos que influirdn sobre la poblacion de la region donde se

ejecutard el proyecto.

La matriz de identificacidon de impactos corresponde al andlisis de cada una
de las interacciones entre las actividades inevitablemente involucradas en
el desarrollo del proyecto y los factores y atributos ambientales susceptibles
de ser afectados por estos, dentro de las dreas predeterminadas en dicha
matriz. Asi mismo, la matriz de cribado permite identificar los factores que
registran un mayor efecto por parte de alguna o algunas de las actividades
inherentes al proyecto, las que no tendrdn efectos sobre el medio, las que
sus efectos potenciales no se pueden determinar con exactitud, y las que
requieren de la aplicacion de alguna medida de mitigacion para

contrarrestar su efecto adverso.
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GRANJA ACUICOLA: “ACUALAS”

V.1.1 Indicadores de impacto
MATRIZ DE LEOPOLD.

o
1 1 1 1
1 2 1 1
1 1 2
1 1 2 1
1 1 2 1
1 1 1 1
1 1 2 1

Tabla: matriz de leopold

1= ACEPTABLE 2= INACEPTABLE 3= CRITICO

De acuerdo a la matriz de avaluacidon de impacto sobre los factores boticos
y abidticos se informa que durante las etapas del proyecto los impactos
serdn aceptables y unos pocos inaceptables, por lo tanto, el proyecto:
Granja Acuicola *"ACUALAS", ubicada en el predio rustico denominado Ojo
de agua y su anexo El Porvenir de la Localidad Raymundo Enriquez del

Municipio de Palenque, Chiapas, se considera viable.

MATRIZ CAUSA - EFECTO.
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DISENO CONSTRUCCION OPERACION ABANDONO
IMPACTO AMBIENTAL

ALTERACIONES AMBIENTALES

AIRE

CALIDAD A | A A
RUIDO niveles A | A A
CALIDAD A | | A
CANTIDAD A A A A
SUELO

EROSION A | A A
PRODUCTIVIDAD A | A A
FLORA

ABUNDANCIA A | A A
REPRESENTATIVIDAD A A A A
PAISAJE

VISUAL A | A A
OTROS

ECOSISTEMAS A | A A

Tabla: matiz causa y efecto.

A= ACEPTABLE I= INACEPTABLE C= CRITICO.

De acuerdo a la matriz de causa y efecto los impactos ambientales que se
generaran llevados serdn aceptables por lo tanto el proyecto se considera

viable en sus diferentes etapas.

Ya gque como se ha mencionado el predio ya fue impactado anos atrds vy el
proyecto a realizar tendrd varios benéficos tales como la reforestacion y
fuentes de empleo, por otra parte este proyecto en sus diferentes etapas no
generara impactos graves al medio ambiente, ya que la actividad no lo

amerita, por ofro lado la descarga de aguas serd minima ya se realizara
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cada 6 meses y la cual una cantidad se descargara a una fosa de oxidacion
y la otra parte se utilizara para riego a darboles en las dreas verdes (suelo),
por lo que esta tendrd carga orgdnica el cual no es contaminante, ya que
solo se tfratara de excretas de las mojarras y estas servirdn para fertilizar de
forma natural al suelo favoreciendo a los microorganimos que se
encuentran en el subsuelo, el cual ayudara alos drboles para proporcionarle

nutrientes necesario para su crecimiento.

V.1.2. Relacion general de algunos indicadores de impacto

Se mencionan los indicadores de impacto por fipo de componente

ambiental.

En el cuadro puede observarse que algunos de los indicadores tienen la
caracteristica de ser cuantitativos y otros cualitativos, tal como se observa

en la siguiente tabla:

COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR DE IMPACTO

AIRE Nivel de afectacion por ruido (A*)

Nivel de afectacion por emision de gases (A*)

Nivel de afectacion por emision de particulas (A*)

HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y Nivel de afectacion por la descarga del agua
ISUBTERRANEA originada de los recambios (A)

Nivel de alteracién potencial del acuifero derivada de

la operacion del proyecto (a*)

GEOMORFOLOGIA Grado de cambio del relieve por la construccién de
los estanques (a*)
SUELO Grado de cambio en la calidad del suelo (a*)

Grado de susceptibilidad a fendmenos de erosion *

VEGETACION Superficie de la cubierta vegetal afectada (a*)

Especies protegidas o endémicas *

FAUNA Superficie de ocupacién de las distintas comunidades

faunisticas directamente afectadas*

Poblaciones de especies endémicas protegidas o de

interés afectadas

PAISAJE Superficie afectada (a*)
Unidades paisajisticas intersectadas por las obras *
POBLACION NUmero de individuos empleados en el desarrollo del
Proyecto (B)
ICambio en la calidad de vida (B)
ISECTOR PRIMARIO % de la superficie que cambia de uso de suelo*

Cambio en la productividad (B)
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ISECTOR SECUNDARIO Incremento de la actividad comercial de

comunidades vecinas (B)

NUmero de trabajadores en la obra (B)

V.2 Criterios y metodologias de evaluacion.
V.2.1 Criterios

Los criterios de evaluacion para identificar los impactos fueron de acuerdo

a la matriz de evaluacion de impactos ambientales:
Simbologia

Matriz de Impacto

A Adverso significativo sin medida de mitigacion

A* Adverso significativo con medida de mitigacion

a Adverso no significativo sin medida de mitigacion
a* Adverso no significativo con medida de mitigacion
B Beneficio significativo

B* Beneficio no significativo

*  Nulo

Evaluacion y balance de impactos.

De los resultados obtenidos en la matriz de impactos (tabla anterior) se
obtiene que; durante la ejecucion del proyecto se consideran posibles
impactos (A*,a* * y B) a generarse en el drea de interés. En la etapa de
seleccion del sitio no se producirdn impactos, la preparacion del sitio para
la segunda etapa producird aproximadamente un 29.41%, la construccion
de obras e infraestructuras generard un 41.17%, y la operacion y

mantenimiento generard un 29.41%.
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Los impactos adversos corresponden a un 49.05% de los cudles en su
mayoria cuentan con medida de mitigacion. Los impactos benéficos

ocupan el 50.95%.

De lo anterior se obtiene que:

La ejecucidn del proyecto generard un impacto ambiental muy bajo.

Cabe senalar que, no obstante, a los impactos ambientales que pueda
generar la ejecucion del proyecto, el sistema ambiental del drea propuesta
para el establecimiento del mismo y la zona de influencia presentan
caracteristicas de zonas altamente impactadas como se aprecia en el

Diagndstico (apartado 1V.2.5).

Aunado a lo anterior se debe considerar que la mayoria de los impactos
adversos fienen medida de mitigaciéon como se menciona anteriormente, y
se producirdn solo durante las primeras dos etapas del proyecto;
Preparacion del sitio segunda etapa y construccion disminuyendo

drasticamente en la etapa de operacion y mantenimiento.

V.2.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia

seleccionada.

El objetivo mdas que nada de este presente estudio, es la identificacion de
los posibles impactos adversos y benéficos que la realizacion de la obra
pudo ocasionar al ambiente la instalacion del proyecto, asi como
establecer las medidas correctivas del ambiente. Los impactos al ambiente
son relativamente muy minimos. El presente proyecto propone ser la
alternativa productiva viable para activar la economia de esta zonag,
proyecto que en fodo momento considera la proteccion y conservacion del
ecosistema, y dar en estricto respeto a las condiciones naturales del dreaq, a

través de la aplicacion de normas y leyes e implementar el sistema de cultivo

129



que de seguridad de operacion y que genera un bajo impacto en el
ambiente. Este proyecto ademds de la importancia de la generacion de
empleos, contribuirdn al planteamiento de alternativas que permitan lograr

el aprovechamiento adecuado e integral.
Aspectos abidticos.

Que el sitio del proyecto no se encuentra ubicado dentro de una region
terrestre prioritaria (RTP) o de un drea de importancia para la conservacion
de las aves (AICA) por lo tanto no se afectd gravemente los factores

abidticos del lugar.

Que de acuerdo a la informacion que se presenta en el presente estudio y
derivado de la aplicacion de técnicas para la identificaciéon y evaluacion
de impactos que se ocasionaron durante las obras y actividades llevadas a

cabo se identificaron los siguientes en los factores abidticos del predio.

Impactos ambientales identificados en los factores bidticos:

Impacto Identificado Medida de mitigacion que se propuso

FACTOR AMBIENTAL: SUELO

Remocion del suelo para nivelacion | Siembra de gramas y pequenos drboles en los
del terreno. alrededores del predio mismo que se observa
en los anexos fotogrdficos.

Se colocaron tanques de recoleccion de
clasificacién de basura orgdnica e inorgdnica
y letrero alusivos para recolectar la basura en
su lugar.

Afectacion del suelo por residuos
sélidos.

Ya que la maquinaria que laboro en las
instalaciones era rentada los RP que se
generaron fueron llevados al sitio donde se les
daba mantenimiento, por lo tanto, en el predio
no se generd RP ni se contamino agua, flora o
fauna.

Afectacion del suelo por residuos
peligrosos.
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FACTOR AMBIENTAL: AIRE

Generacion de gases contaminantes
(mondxido de carbono,
hidrocarburos, dxidos de nitrégeno vy
particulas) provocado  por la
combustion de motores que utilizan
diesel y gasolina.

Emision de particulas sdlidas

Emisién de ruidos

Se llevdé a cabo wun programa de
mantenimiento preventivo y correctivo a los
vehiculos, que se utilizaron para el transporte
de maquinaria, equipo y personal.

Afinacién de vehiculos.

Los caminos de terraceria se humedecieron
con agua para evitar emisidén de polvos.

Ya que se labord Unicamente con una
retroexcavadora y un volteo no se generd
cantidades considerables de gases
confaminante y ruido.

-n

ACTOR AMBIENTAL: FLORA

En el sitio en donde se llevé a cabo el
proyecto la vegetacién arbérea es
escasa el predio es de uso ganadero,
(pastizal).

Se evité cortar 6 eliminar la vegetaciéon
innecesaria, por lo que se colocaron lefreros
alusivos para cuidado y proteccién del medio
ambiente con las leyendas: NO TALAR Y
PROTEGE EL MEDIO AMBIENTE.

Se prohibido quemar maleza, usar herbicidas y
productos quimicos en las actividades
correspondientes al desmonte y despalme.

Estrictamente se prohibido, danar y comerciar
con variedades de flora.

FACTOR AMBIENTAL: FAUNA

Desplazamiento de microfauna

existente en el sitio.

Dano a especies de aves que se
alimenten del cultivo.

Se promovié el establecimiento de un
programa de sensibilizacién al respeto vy
proteccidon de la fauna vy flora con los
frabajadores y se instalaron letreros para
cuidado y proteccion del medio ambiente.

Estrictamente se prohibido cazar, capturar,
danar y comerciar con variedades de
especies faunisticas colocando letreros
alusivos para cuidado y proteccion del medio
ambiente.

131



FACTOR AMBIENTAL: AGUA

Se construyeran una fosa de oxidacion para la
recepcion para un porcentaje y el restante se
va a reutilizar en el cultivo de tilapia, y para
regar una plantacién forestal y pastizal.

Se mantendrd un riguroso control en la
dosificacién del alimento.

Los residuos sedimentados en los tanques y
fosas de sedimentacion se utilizardn como
abono orgdnico.

Descarga de aguas residuales.

MEDIDAS PROPUESTAS DE RESTAURACION Y COMPENSACION.

Se propone un programa de reforestacidon para proporcionar sombra a

medio plazo vy generar fuente de captacidon de carbono y anidamiento de

especies nativas del lugar mismo que se describe a continuacion:

Cadalidad de la Planta para las instalaciones del proyecto Granja Acuicola
“ACUALAS".

Es el conjunto de caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas de las plantas
que permiten su Optima implantacion y arraigo. Se entiende por arraigo el
estado de una planta con relacién al suelo que la sustenta después de su
plantaciéon, en el que el sistema radial adquiere plena funcionalidad vy
desarrollo, es decir es capaz de absorber agua y elementos nutritivos del
suelo y no es lo mismo arraigo que enraizamiento, entendiéndose por este,
la aparicion de nuevas raices, si la planta no arraiga morird cuando termine
suUs reservas nuftritivas, las plantas que se cultivaron se regaran diario para

tener un mejor porcentaje de supervivencia.
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Técnica de Preparacion del Terreno

Antes de efectuar la plantacion se deben considerar los siguientes aspectos
generales para una correcta reforestacion, mismos que se tomaron

estrictamente en cuenta en el predio.

1. Limpieza del Terreno

2. Eliminaciéon de Vegetacion Nociva.

3. Seleccion de los sitios mds apropiados para la plantacion de los
organismos.

4. Preparacion del suelo.

Procedimiento Manual de Preparacion del Suelo

Consiste en la realizacion de hoyos con herramientas manuales, se realizard
un marcado previo a marco real. La plantacion consiste en colocar en el
suelo las plantas previomente criadas en viveros y enterrar su sistema radical,
el cual a su vez puede estar desnudo o protegido en un envase, este se llevo
a cabo con excava oyo y se agrego fertilizante orgdnico a cada organismo

sembrado.
La plantacioén ofrece las siguientes ventajas:

- Mayor posibilidad de éxito en condiciones extfremas.

- Ganancia de fiempo, ya que infroducen plantas de mds edad.
- Menor costo de los cuidados culturales posteriores.

- Menor riesgo de plagas y enfermedades en las primeras edades.

- Menos tiempo de acotado al pastoreo.

La plantacion que se realiza es:

- Plantacién con envase: resulta mds cara pero su manejo es mas

seguro, el sustrato dentro del envase le permite mantener mas
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tiempo la humedad y por lo tanto alargar mds el tiempo de

plantacion.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién por

componente ambiental

Entre los impactos mds importantes se puede considerar el producto de los
recambios de agua de las tinas por las posibles fugas de organismos y
residuos alimenticios o cual se estima que no es significativo dentro de la

operatividad de la granja.

Dado lo anterior es importante senalar que no se contempla el uso de
abonos o fertilizantes que pudiesen elevar la cantidad de materia orgdnica,
se mantendrd un riguroso control fanto de la calidad del alimento a utilizar
como de su dosificacion aunado a lo anterior para un uso éptimo del mismo,
por otra parte, se ha contemplado utilizar en el estanque de oxidacion en el
cual se desalojaran las aguas e un 50%. No omitimos manifestar que previo
a este proceso de contard con dispositivos de Bio-control que evitardn las

posibles fugas de organismos.

Aire

Para la construccion de la estanqueria del proyecto serd necesario utilizar
magquinaria pesada cuyo combustible principal es el diesel, lo cual pueda
incidir temporalmente en la calidad del aire de la zona, por lo que no hay
forma alguna que pueda generarse gases contaminantes producto de la

combustion inferna de dichos equipos, ya que esta actividad serd minima.

Suelo
Este componente no serd afectado drdsticamente puesto que las tinas ya

se encuentran instaladas en su totalidad anos atrds, asi mismo el suelo ya se
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encontraba erosionado por dos factores el natural (aire y lluvia) y por las

actividades antropogénicas que dieron origen a un impacto al suelo severo.

La descarga de agua por causa del recambio se realizard cada 6 meses un
50% serd direccionado a la fosa de oxidacion y el otro se ufilizara para riego
de las plantas (subsuelo) y este tendrd materia orgdnica el cual ayudara
significativamente para la fertilizacion del mismo nutfriendo el suelo ya que

solo se frata de materia orgdnica y esta solo se realiza 2 veces al ano.

Agua

El volumen de agua a utilizar serd minima puesto se utilizard cada é meses

aprovechando al mdximo este vital liquido.

Flora

En este sentido es importante mencionar que en el sitio donde se pretende
realizar el proyecto la vegetacion arbdrea es muy escasa, por lo que en este
aspecto no se contempla que se produzca variacion significativa al
ecosistema del sitio, no se plantea la remocién o tala de ningin arbol por lo

que sin embargo se realizara un plan de reforestacion.

Fauna

En este sentido se estima que lo que podrd suceder es el desplazamiento de
la fauna terrestre, que es también prdacticamente nula en el sitio, tampoco
se perturbard el hdbitat vy sitios de alimentacion de la fauna silvestre, ya que

el sitio es un drea totalmente impactada por la actividad ganadera.

Medio socio-econdmico

De acuerdo a los resultados de evaluacion, es el que directamente sé vera
impactado a partir de la etapa operativa, correspondiéndole una

clasificacion de impacto benéfico permanente en la operaciéon del
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proyecto derivado de la generacion de empleos y los ingresos que se

obtendrdn.

El presente proyecto es de los pioneros en su tipo en esta region del
municipio de Palenque y propone ser la alternativa productiva viable para
activar la economia de esta zona, proyecto que en todo momento
considera la proteccion y conservacion del ecosistema, y el irrestricto
respeto a las condiciones naturales de las dreas protegidas, a fravés de la
aplicacion de ftécnicas sustentadas en el manejo de especies con
tecnologias conocidas y bien dominadas, e implementadas en sistemas de
cultivo que da seguridad de operacion y que genera un bajo impacto en el

ambiente.
V1.2 Impactos residuales.

De los impactos ambientales identificados y que cuentan con medida(s) de
mitigacion, solo se podria considerar como impacto residual una vez
aplicadas las medidas de mitigacion por lo que la descarga de agua seria
este impacto; Ya que se estd extrayendo agua subterrdnea de 2 pozos
profundos de 80 metros una vez que se emita la resolucion correspondiente
se tramitara ante la CONAGUA el permiso correspondiente extraccion vy
para descarga de aguas residuales para cumplir con la NOM-001-
SEMARNAT-2005; sobre limites maximos permisibles de descarga de aguas

residuales.
VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES.
VII.1 Prondstico del escenario

Como se pudo observar, las medidas compensatorias o correctivas se
aplicardn principalmente sobre los impactos poco significativas, ya que
algunos son temporales y reversibles, en muchos de los impactos aunque

muy relevantes, no pudieron establecer medidas de mitigaciéon. Sin
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embargo, los impactos mds relevantes y que no se pudieron establecer
medidas de mitigacion, representan una baja relativa importancia en

cuanto a los beneficios sociales y econdmicos generados por la actividad.

Puede decirse, en general, que las acciones impactantes sobre el medio por
el funcionamiento del proyecto, no presentan mayor importancia en cuanto
afectacion grave del ecosistema, ya que, por un lado, la superficie
destinada es relativamente pequena vy las actividades de cultivo en la
etapa de funcionamiento interactian muy poco o casi nada con el medio

que rodea al drea del proyecto.

El proyecto contard con personal de la empresa encargado de vigilar

posibles alteraciones al medio no previstas.

Vigilancia constante a la maquinaria y equipo, para evitar fugas de grasas

y aceites en el predio.

Se cuidard que los residuos generados durante la operacion vy
mantenimiento preventivo de alguna parte de los equipos y maquinaria
utilizada como: filtros, baterias, sustitucion de alguna pieza y dal
mantenimiento de las dreas de frabajo, sean depositados en recipientes
adecuados y almacenados conforme a sus caracteristicas fisicas y de
peligrosidad y en lugares autorizados por las autoridades correspondientes,
para este punto se informa que se cuentan con tanques para clasificar la

basura orgdnica e inorgdnica.

Verificar que los restos de comida, papel, cartdn, plastico, telas, latas de
aluminio y vidrio; se almacenen temporalmente en recipientes rotulados y se

transporten al basurero oficial del municipio del Palenque.
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Vigilar que en las dreas verdes se arroje tanto agua contaminada como

residuos solidos, sustancias toxicas o inflamables (restos de aceite, agua

jabonosa/aceitosa, etc.).

Cumplir con las disposiciones normativas establecidas por la Comision

Nacional del Agua.

Cumplir con las disposiciones normativas establecidas por la Secretaria de

Medio Ambiente y Recursos Naturales.

VII.2. Programa de vigilancia ambiental

Programa de vigilancia y Preventivo con el que funcionard la granja.

El mantenimiento integra:

Se programa llevar a cabo una revision constante del buen estado y
funcionamiento de las tinas y estanques para identificar errores
cometidos en el camino.

Se programa realizar antes de iniciar cada uno de los ciclos de
engorda la imparticion de pldaticas de orientacion y adiestramiento
para los operarios, sobre las medidas de seguridad que deberdn
cumplir para evitar la fuga de los organismos en cultivo.

Para verificar el cabal cumplimiento de todas las medidas aqui
descritas, se contard ademds, con la supervision y asesoria continua
del personal técnico de gobierno de las dependencias siguientes:
Direccidon General de Pesca y Acuacultura de la SEDAFOP vy
Delegacion Estatal de la SAGARPA.

Se pretende también establecer convenios de colaboracion para la
asistencia técnica con la Universidad Judrez Autbnoma de Tabasco y
la Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas para establecer mejores

técnicas a futuro para aprovechar la especie.

138



VIl.2 Conclusiones.

Las repercusiones de la operacion de un estanque rustico para la produccion

acuicola sobre el Ambiente son mitigables en su mayoria.

De igual manera, es mucho mds bajo por ubicarse en zona fuera de
asentamientos humanos, en la cual la gran parte de los terrenos adyacentes
son empleados para agricultura de temporal y con dreas de vegetacion de

pastizales principalmente y para crianza de ganado vacuno.

Conrelacion a aspectos negativos del proyecto por el riesgo industrial (como
desastre por fuga, derrame, incendio o explosion) por la actividad misma, no
existen posibilidades de ocurrencia. La aplicacion cuidadosa de medidas de
mitigacion durante las diferentes fases del proyecto permitird disminuir la
probabilidad de que ocurran efectos ambientales adversos y este fipo de
desarrollo se realice en armonia con el entorno ecoldégico de la regiéon y
ayudard a desarrollar un desarrollo sustentable para la explotacion de la

especie antes citada.

Técnica y ambientalmente se trata de un proyecto viable, y aunque en su
etapa de construccidon generd diversos impactos al ambiente, actualmente
la mayoria de dichos impactos son nulos y benéficos, principalmente porque

se trata de la fuente de empleo del propietario.

En cuanto a su alcance al estar ubicado dentro de la regidn con mayores
recursos hidroldgicos del pais, su vinculacion y parficipacion dentro de los
niveles regionales, estatales y nacionales reviste aportaciones de suma
envergadura como factor decisivo de produccion, organizacion vy

degeneracion de divisas en todos los dmbitos aqui mencionados.
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En el marco particular con este proyecto, esta regidon se incorpora
alentadoramente como parte activa de la vida econdmica del estado de
Tabasco y permitird rescatar parte importante de las zonas bajas y en donde
las actividades agricolas y ganaderas vienen perdiendo terrenos por el
limitado desarrollo y que con esa limitacion se produce una preocupante
desocupacion poblacional, ademds de que se trata de una las primeras

granjas semiintensivas para la produccion de tilapia.

Finalmente, se considera que el presente proyecto conftribuye positivamente
a la prestacion de servicios, por lo que es perfectamente viable desde el

punto de vista ambiental y econdmicamente factible en la zona de proyecto.
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