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RESUMEN EJECUTIVO
I.1 Proyecto.
Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, Sector Hidraulico: Obras hidraulicas para el
encauzamiento de la corriente superficial denominada “Rio Grande”, ubicado en el predio donde se
construira la tienda comercial Mi Bodega San Fernando.
I.2 Ubicacion del proyecto.
El tramo en estudio para el desarrollo del proyecto corresponde al km 1+192.76 al km 1+312.57 de la

corriente superficial tipo intermitente denominada Rio Grande, ubicado en la colindancia norte del predio
donde se construira la tienda de autoservicio Mi Bodega San Fernando, con la siguiente direccion:

Estado: Chiapas

Municipio: San Fernando

Calle y numero: Calzada Copalar No.6

* 5 y g v N > x
corriente de agua superficial Rio Grande (colindancia norte) con respecto al predio
donde se construird la tienda comercial.

TV
Imagen 1. Vista aérea de la

Las coordenadas UTM del muro de contencién tipo dren (encauzamiento) se presentan en la siguiente
tabla:

Coordenada UTM
PI Eje X Y
Inicia M1 477,417.5618 1,865,580.6404
Esquina M1 477,399.0035 1,865,571.8652
Esquina M1 477,399.1239 1,865,571.5777
Esquina M1 477,398.4575 1,865,571.2732
P1 M1 477,404.2626 1,865,559.2992
Esquina M1 477,397.2400 1,865,556.9639
Esquina M1 477,399.2545 1,865,550.3702
Esquina M1 477,399.0945 1,865,539.8332
P2 M1 477,359.5995 1,865,559,3652
P3 M1 477,328.1725 1,865,574.2612
Termina M1 477,308.5595 1,865,584.8732

Tabla 1. Coordenadas UTM de la ubicacion del proyecto.
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En base ainformacién del Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED, Atlas Estatal de Riesgos para el
Estado de Chiapas, Regionalizacién Sismica de la CFE, el predio donde se llevara a cabo el proyecto
presenta los siguientes riesgos:

e Fallas geoldgicas: En la zona donde se llevara a cabo el proyecto no se ubican fallas
geoldgicas.

e Riegos por deslizamientos: La zona se encuentra clasificada como riesgo medio.

¢ Riesgos de inundacion: La zona se ubica como riesgos de inundacién alto, cabe mencionar que
la corriente superficial de tipo intermitente denominada Rio Grande, la cual colinda con la margen
Norte del predio donde se construira la tienda comercial Mi Bodega San Fernando, cuya seccién
se ve reducida al pasar por el puente que se ubica a un costado del predio, razon por la cual el
agua pluvial generada por la corriente superficial escurre hacia el interior del predio en estudio y a
los predios aledafios, provocando inundaciones durante la temporada de lluvias.

e Areas de erosién: La zona no se encuentra ubicada en areas de erosion.

e Grado de peligro por ciclones tropicales: Se encuentra dentro de la zona identificada como
riesgo bajo.

e Peligro de tsunamis: Se encuentra fuera del area de influencia.
Peligro de volcanes: No se encuentra en la zona identificada por riesgos de volcanes activos.
Susceptibilidad de laderas: Se encuentra dentro de la zona identificada por riesgos de
susceptibilidad de laderas como riesgo bajo.

e Peligro sismico: La zona de influencia del proyecto se ubica en la Regién C (Alta), se presentan
sismos no tan frecuentes y aceleraciones del suelo de menos de 70%.

¢ Vulnerabilidad social: La zona presenta una vulnerabilidad social clasificada como Media.

[l. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
II.1. Naturaleza del proyecto, plan o programa.

El proyecto obras hidraulicas de encauzamiento de la corriente superficial denominada “Rio
Grande”, ubicado en el predio donde se construira la tienda comercial Mi Bodega San
Fernando, ubicado en Calzada Copalar No.6, Municipio de San Fernando, Chiapas, tiene como
objetivo la reduccién de riesgos de dafio por inundacién de las instalaciones de la tienda
comercial que se construira, asi como de los clientes que acudan al establecimiento durante su
operacion.

Dicha corriente colinda con la margen Norte del predio donde se construira la tienda comercial
Mi Bodega San Fernando, cuya seccion se ve reducida al pasar por el puente que se ubica a un
costado del predio, razén por la cual el agua pluvial generada por la corriente superficial escurre
hacia el interior del predio en estudio y a los predios aledafios.

Los elementos ambientales que estaran directamente involucrados en el proyecto bajo estudio
seran: el suelo de la zona hidraulica, el agua, ya que este medio es la razén de ser del proyecto
y la vegetacion, que serd removida como parte de la limpieza y modificacion de la seccion
transversal del cauce.

Se pretende que una vez ejecutado el proyecto, éste logre un grado de sustentabilidad total, al
permitir el libre flujo de los escurrimientos provenientes de las de las partes altas de los cerros,
y que se eliminen los desbordamientos del cauce durante la temporada de lluvias, con las
consecuentes inundaciones hacia el predio en estudio, la vialidad Calzada Copalar y a los
predios aledafios.
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11.2. Justificacion.

La ejecucién del proyecto obras hidraulicas de encauzamiento de la corriente superficial
denominada “Rio Grande”, ubicado en el predio donde se construira la tienda comercial
Mi Bodega San Fernando, generara principalmente beneficios ambientales, al permitir el libre
transito del agua pluvial por el cauce de la corriente de tipo intermitente y socioeconémicos al
proteger las instalaciones de la tienda comercial que se construira, asi como de los clientes que
acudan al establecimiento durante su operacion, siendo un proyecto integral que forma parte de
la construccion de la tienda comercial, generando fuentes de empleo en actividades
productivas, dentro de la economia formal, que contribuiran a favorecer la calidad de vida de los
habitantes del municipio de San Fernando, con lo cual se ayudara a disminuir el fendmeno de
la migracion.

Al sitio donde se ubicard el proyecto en San Fernando, Chiapas, se observé que en la zona en
estudio se encuentra en una zona donde transitan escurrimientos pluviales que provienen de
las montafias ubicadas al noreste y noroeste; el escurrimiento principal colinda con la margen
Norte del predio en estudio cuya seccion se ve reducida al pasar por el puente que se ubica a
un costado del predio donde se construira la tienda comercial Mi Bodega San Fernando, razén
por la cual el agua pluvial generada por la cuenca escurre hacia el interior del predio en estudio
y a los predios aledafios.

Durante las visitas se pudo detectar que la topografia es muy accidentada y en consecuencia
las pendientes de los escurrimientos son demasiado altas, provocando que el agua escurra a
grandes velocidades y genera arrastre de ramas y basura de las partes altas de los cerros, las
cuales obstruyen su libre paso, ademas se encuentra una tuberia por debajo del puente y esta
reduce su seccion y su capacidad del area hidraulica, generando puntos de conflicto haciendo
gue el escurrimiento desborde hacia la vialidad y a los predios cercanos.

Las condiciones actuales del cauce de la corriente superficial donde se ejecutaran las obras de
encauzamiento se encuentra altamente contaminado por las descargas de aguas residuales
gue recolecta a su paso en la localidad de San Fernando, sus condiciones hidrolégicas han sido
transformadas por las construcciones de casas habitacién en sus proximidades.

Las principales actividades a realizar durante la etapa de preparacion del sitio y construccién
son las siguientes:

Concepto | Mesl1 | Mes2 | Mes3 | Mes4
Etapa de preparacién del sitio

Desvio temporal del cauce de la corriente superficial

Tala de especies arboéreas y demoliciones de las estructuras
ubicados en el cruce de la corriente

Limpieza, corte y excavaciones

Etapa de construccion

Construccion y revestimiento de concreto del canal pluvial
Alcantarilla y obra de descarga

Construccion de obras en zona federal, bermas y taludes

11.3. Residuos.
Residuos sdélidos.

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion de obras se produciran tres tipos de
residuos solidos:



Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular: Obras hidraulicas para el encauzamiento de la corriente superficial denominada “Rio
Grande”, ubicado en el predio donde se construira la tienda comercial Mi Bodega San Fernando.

— Desechos generados por la preparacion y consumo de alimentos por los trabajadores.
— Desechos de empaques de materiales de construccion.
— Escombro y desechos de materiales de construccion.

Ademds de los residuos ya mencionados, se generaran residuos de empaques de materiales
de construccion como: papel, carton, plastico, madera, etc. Todos los residuos susceptibles de
ser reciclados seran recolectados y llevados a un centro de acopio autorizado para este fin. Los
residuos sélidos que no se puedan reciclar seran colocados en contenedores y recolectados por
el servicio de limpia municipal para finalmente ser depositados en el sitio de disposicion final de
San Fernando, Chiapas.

Residuos liquidos.

Los residuos liquidos seran producto del aseo y descargas fisioldgicas en bafios y letrinas que
se deberan alquilar, dichas instalaciones son portatiles, las descargas se iran almacenando en
ellas y seran transportadas y dispuestas en sitios autorizados como parte del contrato de
servicio del arrendador de las letrinas; por lo que en el sitio no se efectuaran éstas descargas.

Emisiones a la atmdsfera.

Las emisiones atmosféricas contaminantes ocasionadas por la maquinaria y vehiculos de
transporte estan formadas principalmente por: Particulas suspendidas, Diéxido de azufre (SO,),
Oxidos de Nitrégeno (NO,) Hidrocarburos (HC) y Mondxido de Carbono (CO). Debido al
movimiento de la maquinaria y al manejo de materiales de terracerias se produciran emisiones
de polvos hacia la atmésfera.

ll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES.

Ley General para el Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

En el Articulo 28 establece que, quienes pretendan llevar a cabo alguna obra o actividad como |.- Obras
hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos;
requerirdn previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria. Asimismo, que
la evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente.

El presente documento se entrega con la finalidad de cumplir este aspecto legal, y para su elaboracién se
sigui6 la guia correspondiente. En él se presentan afectaciones y medidas de mitigacion propuestas con
la finalidad de salvaguardar, reducir, mitigar o compensar los efectos posibles al ecosistema. Asi mismo
el promovente asume los compromisos de proteger el ambiente y favorecer el desarrollo sustentable.

Ley de Aguas Nacionales.

Articulo 114. Cuando por causas nhaturales ocurra un cambio definitivo en el curso de una corriente
propiedad de la Nacion, ésta adquirira por ese solo hecho la propiedad del nuevo cauce y de su zona
federal.

En caso de que las aguas superficiales tiendan a cambiar de vaso o cauce, los propietarios de los
terrenos aledafios tendran el derecho de construir las obras de defensa necesarias. En caso de cambio
consumado, tendran el derecho de construir obras de rectificacion, dentro del plazo de un afio contado a
partir de la fecha del cambio. Para proceder a la construccién de defensas o de rectificacion, bastara
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determinar el impacto ambiental, y que se dé aviso por escrito a "la Autoridad del Agua", la cual podra
suspender u ordenar la correccidon de dichas obras en el caso de que se causen o puedan causarse

dafios a terceros 0 a ecosistemas vitales.

El proyecto refiere a una obra hidraulica a desarrollarse en la corriente superficial intermitente
denominada Rio Grande, ubicado en el predio donde se construird la tienda comercial Mi Bodega San
Fernando, lo que implica la elaboracién de la Manifestacion de Impacto Ambiental, ademas de que la
empresa promovente tramitara ante la instancia correspondiente la delimitacion de la zona federal, para
las obras a de dragado y encauzamiento para el control de avenidas extraordinarias del cuerpo de agua,
para cada uno de los casos se contemplan medidas de prevencion y mitigacion en el capitulo VI del

presente documento.

Normas Oficiales Mexicanas.

Norma Oficial Mexicana

Vinculacién

NOM-045-SEMARNAT-2006.
Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacion que
usan diésel como combustible.- Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de medicién.

Debera darse mantenimiento correctivo y preventivo a cada
una de la maquinaria y vehiculos utilizados durante en
desarrollo de la obra

NOM-041-SEMARNAT-2006
Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulaciéon
que usan gasolina como combustible.

El promovente verificara que los vehiculos automotores
utilizados durante la ejecucién del proyecto no sobrepasen
los limites establecidos en la presente NOM, debiendo
someter a todos los vehiculos a gasolina utilizados en el
desarrollo del proyecto a mantenimiento preventivo y
correctivo.

NOM-044-SEMARNAT-2017
Que establece los limites maximos permisibles de
emision de monoéxido de carbono, oxidos de
nitrégeno, hidrocarburos no metano, hidrocarburos
no metano mas Oxidos de nitrégeno, particulas y
amoniaco, provenientes del escape de motores
nuevos que utilizan diésel como combustible.

El promovente verificara que la maquinaria pesada utilizada
durante el presente proyecto cumpla con las verificaciones
correspondientes y no sobrepase los limites establecidos en
la NOM.

NOM-052-SEMARNAT-2005
Que establece las caracteristicas, el procedimiento
de identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

En el caso de generarse residuos peligrosos incluidos en la
NOM, el promovente realizard un plan a fin de disponer y/o
tratarlos de la manera adecuada.

NOM-059-SEMARNAT-2010.
Proteccion ambiental-Especies de flora y fauna
silvestres nativas de México. -Categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusién, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo.

El Promovente verificara que dentro de la ejecucién del
proyecto no se afecte alguna especie de flora y fauna
incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010. En caso de
existir alguna especie en el area del proyecto, se realizara
su reubicacion correspondiente.

NOM-080-SEMARNAT-1994.
Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de
medicion.

Debera darse mantenimiento correctivo y preventivo a cada
una de la maquinaria y vehiculos utilizados durante en
desarrollo de la obra para evitar la generacion de ruido por
encima de los limites maximos establecidos en la norma,
asimismo las labores deberan realizarse en un horario
diurno de 7:00 hr a 17:00 hr, para evitar afectaciones a la
sociedad aledafa.

NOM-003-SEGOB/2002.
Sefales y avisos para proteccion civil.- Colores,
formas y simbolos a utilizar.

El Promovente debera de colocar los sefialamientos y avisos
en el area en el que se desarrollara el proyecto.

NOM-002-STPS-2010.
Condiciones de seguridad, prevencion, proteccion y
combate de incendios en los centros de trabajo.

El Promovente debera establecer dentro del area en el que
se desarrollard el proyecto condiciones de seguridad, asi
como equipos y capacitacion al personal contra incendios.

NOM-017-STPS-2008.
Equipo de proteccién personal-Seleccion, uso y
manejo en los centros de trabajo.

El Promovente debera proporcionar equipo de proteccion
personal a todos los trabajadores que laboren en el
desarrollo del proyecto, de acuerdo a lo establecido en la
NOM.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE IFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1. Caracterizacién y andlisis del sistema ambiental.

Suelos. De acuerdo a la carta edafoldgica del INEGI Serie 11 (2006) y MOETCH, el tipo de suelo que
presenta el predio en estudio es Ah+Lp+L/3: Acrisol himico + Luvisol plintico + Litosol de textura
fina.

Climatologia. El clima que se presenta en las areas de estudio de acuerdo al sistema de Koppen,
modificado por Enriqueta Garcia, es Awl (w) calido subhimedo con lluvias en verano. En la zona se
registra una temperatura minima promedio anual de 15.9 °C y la temperatura maxima promedio anual de
29.1 °C y una precipitacion media anual de 440.7 mm, con régimen de lluvias en los meses de junio a
octubre.

Flora. La zona del proyecto no presenta asociaciones vegetales de galeria, el predio en estudio presenta
diferentes elementos arboéreos, principalmente frutales (palma cocotera, limén y naranja) distribuidos
dentro de todo el poligono que ocupa dicho sitio. En la zona norte (colindancia con cauce de la corriente
superficial rio Grande) se presentan elementos de las especies de palma cocotera predominantemente.
Mientras que en la colindancia este y oeste se observan arboles de las especies de mulato, los cultivos
de maiz se ubican en la zona suroeste y en la parte central y norte cultivos de frijol.

Uso actual del suelo. El uso principal es agropecuario y urbano donde se asienta la Ciudad de San
Fernando, las cuales desde hace varias décadas ya han sido transformadas para los fines antes
mencionados, provocando que con ello las caracteristicas edaficas hayan perdido su capacidad
productiva como consecuencia de haberse reducido la cobertura vegetal, aunado a ello han provocado
alteraciones en los ecosistemas faunisticos de la region.

Fauna. La zona de influencia del proyecto presenta poca presencia de fauna silvestre debido a que se
localiza en la mancha urbana de San Fernando, sin embargo se tienen registrados para esta zona
algunos tipos de mamiferos, roedores, reptiles y aves, siendo de las especies mas comunes en la zona
las siguientes: conejo, tuzas, armadillo, ardilla, tlacuache, palomas, gavilanes, pajaros como chachalaca,
urraca, zopilote, tortolita, etc.

Uso de cuerpos de agua. El uso de los cuerpos de agua superficiales es principalmente agropecuario y
para consumo doméstico. Los cuerpos superficiales existentes en la zona presentan dafios ambientales
aparentes, como basura doméstica y residuos urbanos (aguas residuales).

Hidrologia. La zona de influencia se localiza en la Region Hidrolégica Grijalva — Usumacinta (RH30),
cuenca del Rio Grijalva — Tuxtla Gutiérrez y las subcuencas Rio Alto Grijalva (48.44%), Tuxtla Gutiérrez
(27.20%) y El Chapopote (24.36%). Las principales corrientes de agua en el municipio son: Rio Grijalva,
Rio El Cedro, Rio Grijalva, Arroyo Celin, Arroyo La Florida, Arroyo El Barrancon, Rio El Cedro, Arroyo
Blanco y Arroyo San Agustin; y las corrientes intermitentes: Arroyo La Pimienta, Arroyo Cuachi, Arroyo
Tzoquind y Arroyo Tzitzum. Tanto el area de influencia, asi como el proyecto no se localizan dentro de
alguna Region Hidrolégica Prioritaria.

Geohidrologia. El area de estudio se localiza dentro de la Unidad Geohidrolégica denominada Material
Consolidado con Posibilidades Bajas de funcionar como acuifero. Est4 constituida principalmente por
depdsitos de calizas y dolomitas de la formacion Sierra Madre del Cretacico Superior. El tipo de suelo
arcilloso, las rocas consolidadas han dado origen a una alta impermeabilidad secundaria, lo cual no
favorece la formacién de acuiferos del tipo libre.

Geologia. Estratigraficamente se reconocen en la zona unidades geoldgicas que atestiguan edades que
van desde el terciario inferior hasta el mas reciente, producto de inmersiones de depdsitos sedimentarios
carbonatados con intercalaciones arcillosas, dando lugar a secuencia de Calizas y Lutitas con
abundantes restos foésiles marinos.

Vi
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Socioecondémico. El poblado que se vera directamente beneficiado con el proyecto bajo estudio, es la
cabecera municipal de San Fernando, ya que la corriente donde se llevaran a cabo las obras se
encuentra en esta zona, el personal a contratar sera preferentemente de las inmediaciones del area del
proyecto. De manera indirecta se beneficiara a los pobladores de San Fernando aguas abajo del cauce
de la corriente Rio Grande; principalmente porque una mejor conduccion de los escurrimientos que fluyen
por dicho cauce, evitara en el predio y terrenos aledafios inundaciones.

En base al tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales
(ecosistemas), se puede observar que en la superficie del Sistema Ambiental donde se establecera el
proyecto esta siendo modificado por las diversas actividades agropecuarias y urbanas que se desarrollan
en la zona, de la misma manera las tendencias de este deterioro aumentaran en el mediano plazo ya que
el proyecto se localiza donde practicamente la vegetacion arbérea es muy escasa (zona urbana de San
Fernando) por el incremento de la poblacién y con ello la disminucion de los servicios ambientales que
proveen.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
Impactos a generar por el proyecto sobre cada factor.
Atmaésfera.

La calidad del aire se vera modificada por las actividades propias de la obra (demoliciones de estructuras,
excavaciones, nivelaciones, cortes, acarreo de material, transito vehicular, etc.), pues al romper la
estructura del suelo y propiciar la erosién, se generard la incorporaciéon de un mayor nimero de particulas
a la atmoésfera. Es importante mencionar que estos aumentos en el nimero de particulas se presentaran
de forma temporal, durante el periodo de ejecucion del proyecto.

Para llevar a cabo las actividades de construccion se requerira el uso de maquinaria y equipo propios de
la rama de la construccion que traerd como consecuencia el incremento del ruido en la zona, por lo que
existira un impacto adverso temporal, afectando principalmente a los trabajadores, éste impacto se
consideré poco significativo, temporal, localizado, directo, reversible y mitigable, sobre la calidad del aire.

Suelo.

Durante el periodo de ejecuciéon del proyecto (tala de elementos arbdreos, cortes, excavaciones y
nivelaciones, etc.) se presentan movimientos de tierra, quedando al descubierto estratos de suelo con
propiedades fisicas y quimicas diferentes a los actuales y modificando aquellas que ya se habian
adaptado producto del restablecimiento natural del medio.

El movimiento de maquinaria y equipo que se empleara en el proyecto, asi como las actividades de
nivelacion y compactacion del suelo causaran una modificacion en las caracteristicas fisicas y
geomorfolégicas del suelo por la compactacion del mismo, siendo otro factor que influye en la
minimizacién de la permeabilidad del suelo, por lo que este sera otro impacto que se tenga en las areas
en donde transitard el equipo y maquinaria, asi como en lo que sera el area de trabajo sobre el cauce de
la corriente y sus riberas, por lo que es necesario realizar actividades de descompactacion.

Si el manejo de combustibles y aceites se realiza de manera inadecuada, pueden ocasionarse impactos
negativos en las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, puesto que un derrame accidental provocara
cambios importantes en la composicion del suelo. Por lo que sera necesario ejecutar actividades de
buenas practicas de trabajo y seguridad ambiental.

Hidrologia.

Las corrientes superficiales existentes en la zona de influencia del proyecto presentan dafios ambientales
por basura doméstica y/o desechos urbanos. De no efectuarse el proyecto, estos presentardn de
cualquier forma modificaciones en su uso y calidad, pues el crecimiento demografico es casi inevitable,
por lo que se presume se incrementaran las fuentes de contaminacion. Cabe destacar que la propuesta
del presente proyecto surge de la necesidad de prevenir el riesgo de inundaciones al predio en estudio,
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ya que se construira la tienda comercial denominada Mi Bodega San Fernando, el escurrimiento principal
colinda con la margen Norte del predio en estudio cuya seccién se ve reducida al pasar por el puente que
se ubica a un costado del predio donde se construira la tienda comercial, razén por la cual el agua pluvial
generada por la cuenca escurre hacia el interior del predio en estudio y a los predios aledafios.

Las excavaciones, cortes y nivelaciones del terreno, afectaran las caracteristicas de drenaje superficial
gue se ha establecido en la zona y cambiara las condiciones topohidraulicas de la red hidrolégica, sin
embargo, el proyecto pretende minimizar la sedimentacion en los escurrimientos y turbiedad en el agua
gue actualmente se presenta, asi como evitar el estancamiento de este fluido.

Flora.

La zona del proyecto no presenta asociaciones vegetales de galeria, el predio en estudio presenta
diferentes elementos arboéreos, principalmente frutales (palma cocotera, limén y naranja) distribuidos
dentro de todo el poligono que ocupa dicho sitio. En la zona norte (colindancia con cauce de la corriente
superficial rio Grande) se presentan elementos de las especies de palma cocotera predominantemente.
Mientras que en la colindancia este y oeste se observan arboles de las especies de mulato, los cultivos
de maiz se ubican en la zona suroeste y en la parte central y norte cultivos de frijol.

El derribo de vegetacion y la poda selectiva serdn las acciones que ocasionen los impactos mas
significativos sobre este medio, sin embargo son actividades necesarias e inevitables para la ejecucion
del proyecto.

La remocion de la cubierta vegetal original genera la pérdida de suelo, al no contar con raices que
retengan el suelo, ademas de minimizar la infiltracion del agua. La zona presenta ya perturbaciones
debido a las actividades antropogénicas que se desarrollan en la zona, sin embargo es innegable que
este proyecto generara aln mayores perturbaciones a la flora, por ello la importancia de implementar
programas de restauracion, reforestacion en los terrenos contiguos. Asi mismo se debe contemplar el
dejar arbolado del que se pode, para que sirva como centros de anidacién y reproduccién de la fauna
silvestre local.

Fauna.

La zona de influencia del proyecto presenta poca presencia de fauna silvestre debido a que se localiza en
la mancha urbana de San Fernando, sin embargo se tienen registrados para esta zona algunos tipos de
mamiferos, roedores, reptiles y aves, siendo de las especies mas comunes en la zona las siguientes:
conejo, tuzas, armadillo, ardilla, tlacuache, palomas, gavilanes, pajaros como chachalaca, urraca,
zopilote, tortolita, etc.

Durante los trabajos de preparacion y ejecucién del proyecto, en las areas donde se genere ruido,
movimiento de maquinaria y afluencia de personal, la fauna serd ahuyentada disminuyéndose la
presencia de algunas especies, esto se presentard durante la etapa de preparacién y ejecucion del
proyecto, aunque es importante mencionar que la obra al encontrarse en una zona netamente urbana, las
especies faunisticas son muy escasas. Sin embargo, se deben instrumentar medidas de proteccion a la
fauna, asi como de proteccion de zonas de anidacion y transectos, ademéas deberd considerarse la
definicién de zonas para anidacion y reproduccion de fauna silvestre.

Paisaje.

En el predio no se presenta vegetacion de galeria, Unicamente se tienen arboles frutales en sus bordos,
de las especies de palmas cocoteras, asi como arboles secos, en el predio donde se plantea llevar a
cabo la construccion de la tienda comercial es un predio baldio, es utilizado para area de cultivo,
particularmente para la siembra de maiz y frijol, actividades que actualmente se llevan a cabo.

Las corrientes superficiales existentes en la zona de influencia del proyecto presentan dafios ambientales
por basura doméstica y/o desechos urbanos. De no efectuarse el proyecto, estos presentaran de
cualquier forma modificaciones en su uso y calidad, pues el crecimiento demografico es casi inevitable,
por lo que se presume se incrementaran las fuentes de contaminacion.
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Aspectos Socioecondmicos.

El proyecto tendra impactos positivos, ya que se evitaran las inundaciones en el predio donde se llevara a
cabo la construccién de la tienda comercial y de los terrenos aledafos a la zona del proyecto, afectando
principalmente sus viviendas por ser un area urbana, lo que repercute directamente en la economia de
los pobladores.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
Medidas ambientales de caracter general.

e Programa de capacitacién técnica y de seguridad e higiene de los trabajadores, se debera
proporcionar platicas de concientizacion ambiental para informarles las medidas a implementar,
asi como incentivar su participacion en ellas.

e Los residuos solidos urbanos producto de las actividades de los trabajadores deben ser
depositados en contenedores y recolectados cuando menos cada dos dias, para ser dispuestos
en el sitio de disposicion final de San Fernando, Chiapas.

e Incorporar dentro de los términos del contrato con la empresa constructora labores de supervisién
ambiental, para que lleve a cabo el seguimiento a las medidas ambientales del proyecto en sus
distintas actividades y etapas.

1. Vigilancia obligatoria.
Los objetivos perseguidos con este proyecto:

e Minimizar las afectaciones al ambiente.

e Delimitar y evitar afectaciones por desmonte mas alla de las areas establecidas para el proyecto.

e Realizar la limpieza de los frentes de trabajo al término de las jornadas laborales, vigilando que
se lleve a cabo de manera eficiente la recoleccion y transporte de los residuos solidos urbanos y
de manejo especial.

e Asegurarse que el contratista que ejecute el proyecto conozca todas las medidas de mitigacion
descritas en el presente documento, asi como la normatividad ambiental en la materia.

e Administrar los elementos de informacidn necesarios para la correcta ejecucion de las obras,
medidas de mitigacion y recomendaciones en los elementos ambientales correspondientes.

¢ Integrar herramientas para la planeacion, seguimiento y evaluacion de la vigilancia del conjunto
de medidas de mitigacién ambientales relativas al proyecto.

e Respetar las leyes, reglamentos y normatividad aplicables en la materia.

2. Vigilancia de control de eficacia del monitoreo.

Con las medidas de vigilancia de la eficacia se controla el éxito de las medidas correctoras o efecto
ambiental, por ello los objetivos de vigilancia de eficacia son:

e Verificar las predicciones de impacto realizadas y la eficacia de las medidas de mitigacion
propuestas, para aplicarlas en futuras actividades del mismo tipo.

e Acumular informacion de las condiciones iniciales y finales del proyecto.

e Realizar inspecciones periddicas en las diferentes areas de trabajo, a fin de constatar que se
cumplan todas las medidas descritas en las actividades de mitigacion.

¢ Administrar los elementos de informacién necesarios para la correcta ejecucion de las medidas
de mitigacién y recomendaciones en los elementos ambientales correspondientes.

e Mantener actualizada la informacién relativa al proyecto, mediante la elaboracién de reportes,
informes, formatos de vigilancia, oficios, entre otro.

Dicho programa de vigilancia tendrd que ajustarse a las condiciones de las autorizaciones de la
SEMARNAT y de la CONAGUA.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
VII.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

Al sitio donde se ubicara el proyecto en San Fernando, Chiapas, se observé que en la zona en estudio se
encuentra en una zona donde transitan escurrimientos pluviales que provienen de las montafias ubicadas
al noreste y noroeste; el escurrimiento principal colinda con la margen Norte del predio en estudio cuya
seccion se ve reducida al pasar por el puente que se ubica a un costado del predio donde se construira la
tienda comercial Mi Bodega San Fernando, razén por la cual el agua pluvial generada por la cuenca
escurre hacia el interior del predio en estudio y a los predios aledafios.

Las condiciones actuales del cauce de la corriente superficial donde se ejecutaran las obras de
encauzamiento se encuentra altamente contaminado por las descargas de aguas residuales que
recolecta a su paso en la localidad de San Fernando, sus condiciones hidrolégicas han sido
transformadas por las construcciones de casas habitacidn en sus proximidades.

VII.2. Descripcién y andlisis del escenario con proyecto.

La construccion y revestimiento de concreto de la corriente intermitente denominada Rio Grande, que se
ubica en la colindancia norte del predio donde se construira la tienda comercial Mi Bodega San Fernando,
implica el cambio de las condiciones hidraulicas de dicha corriente y las obras seran perceptibles como
una barrera entre las propiedades y el cauce de la corriente. Este cambio al paisaje es rapidamente
asimilable puesto que los muros estaran construidos con concreto hidraulico, el cual se adaptara a las
condiciones del lugar. Esta barrera generara en la poblacién cercana y al establecimiento colindante a
construir, una percepcion de seguridad de sus propiedades al constituirse como una medida de control
del cauce la corriente intermitente.

La construccion de las obras hidraulicas en este tramo del cauce de la corriente superficial antes
mencionada implica ocupar areas donde se colinda de manera inmediata con vegetacién de galeria que
conforma un corredor hilégico a largo plazo de esta zona del proyecto por lo que pueden presentarse
afectaciones sobre algunos especimenes en funcién de las condiciones de operacion de la maquinaria y
movimiento de tierras. En el caso del proyecto sera en menor medida con menos afectacion dadas las
condiciones actuales del lugar de las obras y ocuparan un espacio minimo (200.00 metros).

VII.3 Conclusiones.

Las obras de construccién y revestimiento de concreto de la corriente intermitente Rio Grande
(encauzamiento), se propone como medida para brindar seguridad civil y econémica a la tienda comercial
Mi Bodega San Fernando que se plantea construir en el predio en estudio, asi como a los predios de la
zona y poblacion aguas debajo de dicha corriente. La longitud del tramo, las condiciones de disefio y su
ubicacion en la microcuenca, permiten sefialar que las afectaciones del régimen hidraulico serén
minimas, inclusive las condiciones de deterioro de la zona implica la ocupacidon de espacios sin
vegetacion, por lo que el desarrollo del proyecto no se notard sobre este aspecto y pasara desapercibido
con las obras existentes en la zona.

El desarrollo de las obras hidraulicas de encauzamiento en este caso se sefiala como la alternativa de
proteccion mas conveniente y ambientalmente factible (construccion de muro de contencion y
revestimiento de concreto del cauce), y con ello disminuir la superficie de afectacion a la zona federal y el
bien nacional del cauce de la corriente superficial intermitente Rio Grande, ubicado en el predio donde se
construira la tienda comercial Mi Bodega San Fernando, con direccién especifica en Calzada Copalar
No.6, Municipio de San Fernando, Chiapas.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Datos generales del proyecto.

I.1.1. Nombre del Proyecto.

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, Sector Hidraulico: Obras hidraulicas
para el encauzamiento de la corriente superficial denominada “Rio Grande”, ubicado en el
predio donde se construira la tienda comercial Mi Bodega San Fernando.

I.1.2. Ubicacion (direccién) del proyecto.

El tramo en estudio para el desarrollo del proyecto corresponde al km 1+192.76 al km 1+312.57
de la corriente superficial tipo intermitente denominada Rio Grande, ubicado en la colindancia

norte del predio donde se construira la tienda de autoservicio Mi Bodega San Fernando, con la
siguiente direccién:

Estado: Chiapas

Municipio: San Fernando

Calle y numero: | Calzada Copalar No.6

El acceso al sitio de estudio es por la Calzada Copalar, la cual es una vialidad construida a
base de concreto hidraulico, esta arteria es de doble sentido y conecta hacia el Sur con la calle
Central Poniente y calle 22 Sur Poniente (centro de San Fernando), al Norte hacia la colonia
Guadalupe.

Imagen I.1. Vias de acceso al predio en estudio (Calzada Copalar).
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Ubicacion del proyecto Obras hidraulicas de encauzamiento de la corriente superficial denominada “Rio Grande”,
ubicado en el predio donde se construira la tienda comercial Mi Bodega San Fernando
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Imagen 1.2. Vista macro de la localizacion del proyecto en estudio.
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Vista de la ubicacion del proyecto Obras hidraulicas de encauzamiento de la corriente superficial denominada “Rio Grande”,
ubicado en el predio donde se construira la tienda comercial Mi Bodega San Fernando
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Imagen |.3. Vista micro de la localizacién del proyecto en estudio.
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En base a informaciéon del Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED, Atlas Estatal de
Riesgos para el Estado de Chiapas, Regionalizacion Sismica de la CFE, el predio donde se
llevara a cabo el proyecto presenta los siguientes riesgos:

e Fallas geoldgicas: En la zona donde se llevara a cabo el proyecto no se ubican fallas
geoldgicas.

e Riegos por deslizamientos: La zona se encuentra clasificada como riesgo medio.

e Riesgos de inundacion: La zona se ubica como riesgos de inundacion alto, cabe
mencionar que la corriente superficial de tipo intermitente denominada Rio Grande, la
cual colinda con la margen Norte del predio donde se construira la tienda comercial Mi
Bodega San Fernando, cuya seccién se ve reducida al pasar por el puente que se ubica
a un costado del predio, razén por la cual el agua pluvial generada por la corriente
superficial escurre hacia el interior del predio en estudio y a los predios aledafios,
provocando inundaciones durante la temporada de lluvias.

e Areas de erosion: La zona no se encuentra ubicada en areas de erosion.

e Grado de peligro por ciclones tropicales: Se encuentra dentro de la zona identificada
como riesgo bajo.

e Peligro de tsunamis: Se encuentra fuera del area de influencia.

e Peligro de volcanes: No se encuentra en la zona identificada por riesgos de volcanes
activos.

e Susceptibilidad de laderas: Se encuentra dentro de la zona identificada por riesgos de
susceptibilidad de laderas como riesgo bajo.

o Peligro sismico: La zona de influencia del proyecto se ubica en la Regiéon C (Alta), se
presentan sismos no tan frecuentes y aceleraciones del suelo de menos de 70%.

e Vulnerabilidad social: La zona presenta una vulnerabilidad social clasificada como
Media.

Asimismo, el proyecto no se ubica en zona de riesgo como paredes de cafiones, zonas
expuestas a oleaje de tormenta, zonas expuestas a procesos de erosion hidrica y areas
identificadas como altamente vulnerables al cambio climético.

I.1.3. Duracion del proyecto.

El inicio de la obra sera inmediatamente después de obtener las autorizaciones y
permisos correspondientes. Debido a que el proyecto tiene como finalidad restaurar el cauce
de la corriente superficial denominada Rio Grande, en una longitud de 200.00 metros para
garantizar la seguridad de las instalaciones de la tienda comercial que se construird en el predio
que se ubica a un costado de dicha corriente, asi como de los clientes que acudan al
establecimiento durante su operacion, pueden presentarse asolvamientos o acciones que
alteren la condicion restaurada, por lo cual se pretende que la operacion del proyecto tenga un
caracter permanente, llevdndose a cabo actividades de mantenimiento preventivo a la
estructura proyectada en el cauce de la corriente superficial Rio Grande.
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Las obras hidraulicas de encauzamiento de la corriente superficial se llevaran en conjunto con
la construccion de las areas que conforman la tienda comercial Mi Bodega San Fernando, para
lo cual la empresa promovente contempla un periodo de 4 meses para la ejecucion de dicho
proyecto, la autorizacion en materia de impacto ambiental para llevar a cabo la construccién de
la tienda comercial quedard a cargo de la Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural
(SEMAHN), por lo que la presente Manifestacién de Impacto Ambiental sera Unicamente para
las obras hidraulicas para el encauzamiento de la corriente superficial de tipo intermitente
denominada Rio Grande, la cual colinda con la margen Norte del predio donde se construira la
tienda comercial Mi Bodega San Fernando, cuya seccién se ve reducida al pasar por el puente
gue se ubica a un costado del predio, razén por la cual el agua pluvial generada por la corriente
superficial escurre hacia el interior del predio en estudio y a los predios aledafios, como se
menciond anteriormente con dichas obras que se realizaran se pretende garantizar la seguridad
de las instalaciones de la tienda comercial que se construira, asi como de los clientes que
acudan al establecimiento durante su operacion.

I.2. Datos generales del Promovente.

1.2.1. Nombre o razén social.

I.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal. En su caso, anexar copia certificada del
poder correspondiente.

I.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.
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1.2.5. Nombre del consultor que elaboré el estudio.

1.2.5.1. Domicilio de quien realiza el estudio.

1.2.5.2. Copia de la identificacién oficial del responsable de la elaboracién del estudio.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
II.1 Informacion general del proyecto.
I1.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa.

El proyecto obras hidraulicas de encauzamiento de la corriente superficial denominada “Rio
Grande”, ubicado en el predio donde se construira la tienda comercial Mi Bodega San
Fernando, ubicado en Calzada Copalar No.6, Municipio de San Fernando, Chiapas, tiene como
objetivo la reduccion de riesgos de dafio por inundacién de las instalaciones de la tienda
comercial que se construira, asi como de los clientes que acudan al establecimiento durante su
operacion.

Dicha corriente colinda con la margen Norte del predio donde se construird la tienda comercial
Mi Bodega San Fernando, cuya seccién se ve reducida al pasar por el puente que se ubica a un
costado del predio, razén por la cual el agua pluvial generada por la corriente superficial escurre
hacia el interior del predio en estudio y a los predios aledafios.

Los elementos ambientales que estaran directamente involucrados en el proyecto bajo estudio
seran: el suelo de la zona hidraulica, el agua, ya que este medio es la razén de ser del proyecto
y la vegetacion, que serd removida como parte de la limpieza y modificacion de la seccion
transversal del cauce.

Se pretende que una vez ejecutado el proyecto, éste logre un grado de sustentabilidad total, al
permitir el libre flujo de los escurrimientos provenientes de las de las partes altas de los cerros,
y que se eliminen los desbordamientos del cauce durante la temporada de lluvias, con las
consecuentes inundaciones hacia el predio en estudio, la vialidad Calzada Copalar y a los
predios aledafios.

11.1.2 Justificacion.

La ejecucion del proyecto obras hidraulicas de encauzamiento de la corriente superficial
denominada “Rio Grande”, ubicado en el predio donde se construira la tienda comercial
Mi Bodega San Fernando, generard principalmente beneficios ambientales, al permitir el libre
transito del agua pluvial por el cauce de la corriente de tipo intermitente y socioeconémicos al
proteger las instalaciones de la tienda comercial que se construira, asi como de los clientes que
acudan al establecimiento durante su operacion, siendo un proyecto integral que forma parte de
la construccion de la tienda comercial, generando fuentes de empleo en actividades
productivas, dentro de la economia formal, que contribuiran a favorecer la calidad de vida de los
habitantes del municipio de San Fernando, con lo cual se ayudara a disminuir el fendbmeno de
la migracion.

Al sitio donde se ubicara el proyecto en San Fernando, Chiapas, se observé que en la zona en
estudio se encuentra en una zona donde transitan escurrimientos pluviales que provienen de
las montafias ubicadas al noreste y noroeste; el escurrimiento principal colinda con la margen
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Norte del predio en estudio cuya seccion se ve reducida al pasar por el puente que se ubica a
un costado del predio donde se construira la tienda comercial Mi Bodega San Fernando, razén
por la cual el agua pluvial generada por la cuenca escurre hacia el interior del predio en estudio
y a los predios aledafios.

Durante las visitas se pudo detectar que la topografia es muy accidentada y en consecuencia
las pendientes de los escurrimientos son demasiado altas, provocando que el agua escurra a
grandes velocidades y genera arrastre de ramas y basura de las partes altas de los cerros, las
cuales obstruyen su libre paso, ademas se encuentra una tuberia por debajo del puente y esta
reduce su seccion y su capacidad del area hidraulica, generando puntos de conflicto haciendo
gue el escurrimiento desborde hacia la vialidad y a los predios cercanos.

Las condiciones actuales del cauce de la corriente superficial donde se ejecutaran las obras de
encauzamiento se encuentra altamente contaminado por las descargas de aguas residuales
que recolecta a su paso en la localidad de San Fernando, sus condiciones hidroldgicas han sido
transformadas por las construcciones de casas habitacion en sus proximidades.

11.1.3 Ubicacién fisica.

El tramo en estudio para el desarrollo del proyecto corresponde al km 1+172.31 al km 1+312.57
de la corriente superficial denominada Rio Grande, con la siguiente ubicacion:

Estado: Chiapas
Municipio: San Fernando

Calle y numero:  Calzada Copalar No.6

Las coordenadas UTM del muro de contencion tipo dren (encauzamiento) se presentan en la
siguiente tabla:

Coordenadas UTM

P Eje X Y
Inicia M1 477,417.5618 1,865,580.6404
Esquina M1 477,399.0035 1,865,571.8652
Esquina M1 477,399.1239 1,865,571.5777
Esquina M1 477,398.4575 1,865,571.2732
P1 M1 477,404.2626 1,865,559.2992
Esquina M1 477,397.2400 1,865,556.9639
Esquina M1 477,399.2545 1,865,550.3702
Esquina M1 477,399.0945 1,865,539.8332
P2 M1 477,359.5995 1,865,559,3652
P3 M1 477,328.1725 1,865,574.2612
Termina M1 477,308.5595 1,865,584.8732

Tabla Il. 1. Coordenadas del muro de contencion.




Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular: Obras hidraulicas para el encauzamiento de la corriente superficial denominada “Rio Grande”, ubicado en el predio donde se construira la tienda
comercial Mi Bodega San Fernando.

Ubicacion del proyecto Obras hidraulicas de encauzamiento de la corriente superficial denominada “Rio Grande”,
ubicado en el predio donde se construira la tienda comercial Mi Bodega San Fernando
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Imagen Il. 1. Vista macro de la localizacion del proyecto en estudio.
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El predio presenta una superficie total de 4,798.00 m2 (superficie arrendada), donde se
construira la tienda comercial, sin embargo en la parte norte de dicho predio colinda con el
cauce de la corriente superficial de tipo intermitente denominada Rio Grande, para lo cual se
proyectan las obras de encauzamiento tipo dren, construidas a base muro y revestimiento de
concreto hidraulico, la construccion del canal y muro ocuparan una superficie de 37.84 m?
equivalente al 0.79% con respecto a la superficie total del predio, a continuacién se
presenta la dosificacién de areas del proyecto en conjunto con la tienda comercial Mi Bodega
San Fernando:

Elemento Superficie (m?) | Porcentaje (%)
Tienda 1,572.73 32.78
Anden de carga 34.17 0.71
Rampa de anden 14.40 0.30
Subestacion 56.25 1.17
Areas verdes 453.44 9.45
Banqueta 424.88 8.85
Rampas 38.55 0.80
Asfalto de 5 cm 1,068.45 22.27
Asfalto de 8 cm 219.22 4.57
Concreto hidraulico de 17 cm 878.07 18.30
Muro 29.44 0.61
Canal 8.40 0.18
Total 4798.00 m* 100.00%

Tabla Il. 2. Dosificacion de areas del proyecto.
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Imagen Il. 2. Planta general de la conformacion del proyecto.
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El predio se encuentra en la zona urbana de la localidad de San Fernando, Chiapas, es
utilizado para cultivos agricolas, en la margen norte colinda con el cauce intermitente de la
corriente superficial denominada Rio Grande, razon por la cual se plantea la construccion de un
muro de contencion tipo dren para su encauzamiento en una longitud de 200.00 metros, esto
con la finalidad de prevenir riesgos de inundacién hacia el predio donde se construira la tienda
comercial Mi Bodega San Fernando y que actualmente es afectado por dicha corriente durante
las temporadas de lluvias que se presentan en la zona.

I1.1.4 Inversidn requerida.

Las obras de encauzamiento de la corriente intermitente Rio Grande, se llevaran en conjunto
con la construccion de la tienda comercial, para lo cual se requiere una inversion inicial de $
28,500 000.00 M.N. (Veintiocho millones, quinientos mil pesos 00/100), la fuente de
financiamiento sera por medio de recursos propios de la empresa promovente.

Concepto Monto Porcentaje
Estudios y proyectos $ 1,500,000.00 5.26
Edificacion $ 15,000,000.00 52.63
Obras exteriores $ 3,000,000.00 10.53
Obras complementarias $ 1,500,000.00 5.26
Equipo $ 6,500,000.00 22.81
Capacitacion y operacion $ 1,000,000.00 3.51
Total $ 28,500,000.00 100.00%

Tabla Il. 3. Inversion requerida.

Las obras hidraulicas recaen en el apartado de obras exteriores, ejerciendo una inversion de $
3,000 000.00 M.N. (Tres millones de pesos 00/100). Los costos de las medidas de mitigacién no
se desglosan ya que forman parte intrinseca del proyecto mismo, se considera el 1% de la
inversion total, equivalente a $285,000.00 para dichas acciones.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto.
Trabajos en el cauce del canal pluvial.

Para el proyecto del canal pluvial se proponen como trabajo preliminar una obra de desvio del
canal en el tramo frente al predio en estudio.

Esta obra llevara a cabo utilizando maquinaria, consistira en formar el canal provisional con
taludes protegidos con concreto lanzado en ambos lados y la base, esto con la finalidad de que
se realicen los trabajos de revestimiento y replanteamiento de los niveles de arrastre para su
correcto funcionamiento.

Es importante mencionar que dichas obras se llevaran a cabo una vez que la promovente
cuente con la concesién de la zona federal emitida por la autoridad correspondiente
(CONAGUA), asi como las especificaciones y restricciones constructivas que se
manifieste para no afectar el bien nacional.

11



Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular: Obras hidraulicas para el encauzamiento de la corriente superficial denominada “Rio
Grande”, ubicado en el predio donde se construira la tienda comercial Mi Bodega San Fernando.

Demoliciones en cruce de canal y tala de elementos arbéreos.

Concepto

Retiro de barandal de metal de 1.20m de altura
aproximada para su posterior aprovechamiento.
Demolicion y retiro de dado de concreto (soporte de
barandal) de 0.20mx0.20m con altura de 0.40m.
Demolicion y retiro de trabe de concreto (soporte de
barandal) de 0.20mx0.20m y longitud de 13.59m.
Demolicion y retiro de banqueta de concreto con un
espesor de 0.15m, en una superficie de 16.31m”
Demolicion y retiro de losa de rodamiento de 0.16m de
espesor aprox. De 6.95 de ancho por 26.77m de longitud.
Demolicion de trabe de 0.30 de espesor por 0.20m de
peralte y longitud de 27.46m.

Demolicion de trabe de 0.20 de espesor por 0.44m de
peralte y longitud de 13.59m.

Demolicion de murete de mamposteria de 0.60m de
ancho por 0.80 de alto en una longitud de 13.59m.
Reubicacion de linea de agua potable de 3" de didmetro
de fierro.

Renivelacion de registro

Unidad
13.59 ml

Cantidad

0.06 m® 4 pza
0.54 m*

2.45m°

29.77 m*

1.65 m°’

1.20 m®

6.52 m’

6.76 ml

1 pza

Tabla Il. 4. Tabla de demoliciones en cruce de canal y reubicacion de servicios.

De acuerdo a las obras a ejecutar, serd necesario el derribo de especies arbdreas que se
localizan en las proximidades del canal pluvial, se presentan los listados arbéreos dentro y fuera
del predio donde se ubicara la tienda comercial, asi como las acciones a realizar y se remarcan
aquellos ejemplares que seran afectados por el desarrollo de la obra de encauzamiento y

trabajos en la zona federal:

Arboles fuera del predio

Numero Especie Nombre Diametro
de cientifico (cm)
referencia

4 Palmera Arecaceae palmae 23.00
5 Palmera Arecaceae palmae 25.00
6 Palmera Arecaceae palmae 23.00
7 Palmera Arecaceae palmae 23.00
8 Palmera Arecaceae palmae 21.00
9 Palmera Arecaceae palmae 25.00
10 Seco | @ - -

11 Palmera Arecaceae palmae 20.00
12 Palmera Arecaceae palmae 19.00
13 Palmera Arecaceae palmae 23.00
14 Palmera Arecaceae palmae 21.00
15 Seco | 0 == | eeee-

16 Palmera Arecaceae palmae 23.00

Altura (m)

6.30
6.50
6.50
7.10
6.30
6.90

Fronda

(m)

6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
5.70

Tratamiento

Se conserva

Se conserva

Se conserva

Se conserva
Talar

Se conserva

Se conserva
Talar
Talar
Talar
Talar
Talar
Talar
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17
18
19
20
23
30
31
32
33
34
40
41
42
43
44
46
59
60
61
62
63
64

65

Numero
de
referencia
21

22
24

25
26
27
28

Seco
Seco
Palmera
Seco
Palmera
Palmera
Ficus
Ficus
Ficus
Ficus
Mulato
Mulato
ficus
Mulato
Mulato
Mulato
Ficus
Mulato
Mulato
Mulato
Mulato
Guachipilin

Mulato

Tabla ll. 5. Ejemplares arboreos fuera del predio en estudio.

Especie

Palmera
(seco)
Palmera

Palmera

Palmera
Palmera
Palmera

Palmera
(seco)

Arecaceae palmae
Arecaceae palmae
Ficus sp.
Ficus sp.
Ficus sp.
Ficus sp.
Bursera simaruba
Bursera simaruba
Ficus sp.
Bursera simaruba
Bursera simaruba
Bursera simaruba
Ficus sp.
Bursera simaruba
Bursera simaruba
Bursera simaruba
Bursera simaruba

Diphysa
americana
Bursera simaruba

Total de arboles: 36

30.00

Trasplante: 0
Se conservan:23
Talar:13

Arboles dentro del predio

Nombre
cientifico

Arecaceae palmae

Arecaceae palmae

Arecaceae
palmae
Arecaceae palmae

Arecaceae palmae
Arecaceae palmae
Arecaceae palmae

Diametro
(cm)

20.00

19.00
23.00

23.00
23.00
23.00
23.00

Altura (m)

5.20

5.30
7.10

6.30
6.90
7.00
4.00

Total de arboles a talar: 7

Fronda

(m)
6.00

6.00
6.00

6.00
6.00
6.00

Tabla Il. 6. Ejemplares arbéreos dentro del predio en estudio.

Talar
Talar
Talar
Talar
Talar
Talar
Se conserva
Se conserva
Se conserva
Se conserva
Se conserva
Se conserva
Se conserva
Se conserva
Se conserva
Se conserva
Se conserva
Se conserva
Se conserva
Se conserva
Se conserva
Se conserva

Se conserva

Tratamiento

Talar

Talar
Talar

Talar
Talar
Talar
Talar
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Se talaran 7 arboles al interior del predio de acuerdo a su ubicacion con la zona federal
del cauce, al exterior del predio se ubicaron 36 ejemplares arboreos, de los cuales se
talaran 13 arboles por las obras de encauzamiento y 23 arboles se conservan, como se
puede observar en los listados anteriores en su mayoria son especies de palmeray arboles
secos que se localizan sobre los bordos en ambos extremos del cauce de la corriente Rio
Grande.

Todos los materiales resultantes de las demoliciones y derribo de arboles seran dispuestos en
bancos de tiro, previamente autorizados por el municipio, asimismo seran trasladados por
camiones volteo de 7 y 14 m® de capacidad cubiertos con lonas para evitar posibles afecciones
a la salud de la poblacion en general.

Construccion del canal pluvial.

Una vez que se haya desviado el cauce de la corriente intermitente se procedera a llevar a cabo
las actividades de limpieza y cortes, asi como las obras de excavaciones para alojar la
estructura del muro de contencion.

Se plantea construir un muro de contencion tipo dren, el cual contara con una longitud de
200.00 m y estara construido de concreto hidraulico de 2.10 m de altura, un ancho de 5.50 m y
plantilla de concreto, con un tirante de 1.60 m, gasto hidraulico para un tiempo de retorno de 25
afos, el tramo donde se llevara a cabo la obra corresponde a 1+192.76 al km 1+312.57.

6.10

0.30

5.50

0.30

MAME TR 25 AMOS

210

1.60

Imagen IlI. 3. Seccidn tipo dren principal del km 1+192.76 al km 1+312.57.
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Datos hidraulicos de la secciéon

Gasto para un TR =25 afios 39.19 m*/seg
Plantilla 5.50 m
Tirante 1.60 m
Talud N/A
Pendiente 0.005
Velocidad 4.45 m/seg
Bordo libre 0.50 m

Tabla Il. 7. Calculo hidraulico del dren pluvial.

Las coordenadas UTM del muro de contencion tipo dren (encauzamiento) se presentan en la
siguiente tabla:

Coordenadas UTM

Pl Eje X Y
Inicia M1 477,417.5618 1,865,580.6404
Esquina M1 477,399.0035 1,865,571.8652
Esquina M1 477,399.1239 1,865,571.5777
Esquina M1 477,398.4575 1,865,571.2732
P1 M1 477,404.2626 1,865,559.2992
Esquina M1 477,397.2400 1,865,556.9639
Esquina M1 477,399.2545 1,865,550.3702
Esquina M1 477,399.0945 1,865,539.8332
P2 M1 477,359.5995 1,865,559,3652
P3 M1 477,328.1725 1,865,574.2612
Termina M1 477,308.5595 1,865,584.8732

Tabla Il. 8. Coordenadas del muro de contencion.

Acero de refuerzo. Los recubrimientos libres del acero de refuerzo, los didmetros minimos de
doblaje de las barras, las longitudes de anclaje y de traslapo y todos los detalles de figuracién,
se deben hacer de acuerdo con lo especificado en el plano estructural del muro de contencion.
Las barras se deben fijar firmemente en su posicion para evitar que se muevan cuando se esté
vaciando y vibrando el concreto. Se deben utilizar los amarres de alambre adecuados para fijar
las barras ortogonales y los estribos en caso de que los haya.

Encofrado y desencofrado. El equipo de encofrado debe almacenar en sitios cubiertos y
secos, colocado verticalmente o ligeramente inclinado cuando se recuesten sobre un muro y
levantados del piso. Las piezas o componentes defectuosos se deben reparar o reemplazar
debida y oportunamente.

Antes de tender cualquier encofrado la cimbra debe estar impregnada con un lubricante para
evitar que se adhiera al concreto, asi mismo las juntas entre las tapas del encofrado deben
evitar el excesivo escurrimiento del concreto.
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Se deben armar los encofrados para darle la forma deseada al muro y apuntalarlos
adecuadamente de manera que se resistan las cargas durante la construccién hasta que se
alcance la resistencia propia de cada elemento.

Antes de quitar la formaleta se debe verificar, mediante el ensayo de cilindros testigos, que el
concreto haya alcanzado la resistencia para soportar la carga correspondiente a la etapa de la
construccién en que se encuentra. El encofrado se debe retirar de tal manera que no afecte el
funcionamiento de la estructura y de inmediato se le debe comenzar el curado.

Compactacion del relleno. Se debe evitar el empleo de suelos arcillosos o limosos en el
relleno del muro de contencién, en caso de que sea requerido su uso, deben consultarse al
ingeniero disefiador o al geotecnista para su aprobaciéon en conjunto.

La compactacion del material del relleno del muro de contencién debe hacerse con precaucion,
utilizando medios ligeros, ya que una compactacion intensa del suelo puede provocar un
incremento sustancial del empuije lateral sobre el muro, dichos métodos de compactacién deben
ser aprobados por el ingeniero geotecnista.

Terreno de cimentacion. El material donde se apoya el muro de contencién debe contar con la
resistencia y capacidad de carga adecuadas para transmitir los esfuerzos del muro y el relleno
contenido por el mismo, para tal caso se deben seguir las indicaciones de los planos
estructurales y si se requiere, se debe hacer un solado en un concreto simple o un
mejoramiento del suelo de cimentacion segun las indicaciones del ingeniero geotecnista.

Trabajos realizados en la zona federal del canal pluvial.

De acuerdo al proyecto dentro de la zona de restriccion federal del canal pluvial se encuentra
los siguientes trabajos:

Estacionamiento: Se realizaran trabajos de terracerias para recibir la estructura de pavimento,
una vez construidas las terracerias se procedera a la colocacion de las capas de pavimentos y
construccién de guarniciones.

Asi mismo se construird la berma y talud que se soportardn en el muro del canal pluvial de
proyecto.

Las instalaciones en esta zona del estacionamiento son:

e Drenaje pluvial: Se proyecta una descarga pluvial al canal pluvial mediante la colocacion
de un pozo de visita recibiendo parte de la cubierta de la tienda, posteriormente se
descarga por medio de un tubo de P.E.A.D. de 38 cm de diametro.

o Drenaje sanitario: Se ocupa el area verde que se encuentra dentro de la zona federal
para colocar el ultimo pozo de visita del drenaje sanitario para posteriormente cruzar la
calzada Copalar y descargar en la red sanitaria municipal.

e Alumbrado: Se colocara un poste de alumbrado.
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¢ Riego: Se colocara una valvula de riego en la zona de area verde.

Patio de Maniobras: Se realizaran trabajos de terracerias para recibir la estructura de
pavimento, una vez construidas las terracerias se procedera a la colocacién de las capas de
pavimentos y construccién de guarniciones.

Asi mismo se construird la berma y talud que se soportaran en el muro del canal pluvial de
proyecto. Las instalaciones en esta zona del estacionamiento son:

e Drenaje pluvial: Se proyecta una descarga pluvial al canal pluvial mediante la colocacién
de un pozo de visita recibiendo la cuenca del patio de maniobras de la tienda,
posteriormente se descarga por medio de un tubo de P.E.A.D. de 38 cm de diametro.

e Alumbrado: Se estan colocando dos postes de alumbrado.

¢ Riego: Se coloca una vélvula de riego en la zona de area verde.

Obras asociadas y servicios requeridos.

El personal se contratara preferentemente en la misma Ciudad donde se desarrollard el
proyecto, por lo que no sera necesario la construccion o adecuacion de campamentos, ya que
al final de la jornada, estos se trasladaran a sus viviendas.

Debido a que el proyecto se encuentra en la zona urbana de San Fernando, Chiapas, se
utilizardn muchos de los servicios que se dispone en esta localidad, tales como los centros de
atencion médica, la telefonia y medios de comunicacion, asi como los servicios publicos como
energia, alumbrado publico, agua potable, drenaje en casi toda la ciudad, pavimento en
vialidades, etc.

El proyecto no requiere de energia eléctrica, campamentos, ni talleres mecénicos in situ. La
zona del proyecto cuenta con telefonia satelital, la cual sera medio de comunicacion suficiente
para la ejecucion del proyecto.

Para los servicios sanitarios, se contempla la contratacibn de sanitarios portatiles a una
empresa debidamente autorizada, siendo ésta la encargada del mantenimiento, tratamiento y
disposicion de los efluentes.

El mantenimiento a los equipos y maquinaria se realizar4 en talleres de la Ciudad de San
Fernando que cuenten con la infraestructura necesaria. Los residuos peligrosos seran
manejados por los propios talleres mecanicos. Los residuos solidos no peligrosos se
almacenaran temporalmente en los tambos de 200 litros que se colocaran en puntos
estratégicos a lo l