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1.1.1 Naturaleza del Proyecto ..........ccciiiiieieiecc et eeete st st st st st e se e e e eans 3

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Proyecto

1.1.2. Nombre del proyecto

Modificacién al Proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable”, ubicado en el Ejido
Manuel Avila Camacho del Municipio de Tonald, estado de Chiapas, mismo que quedo
registrado con Numero de Bitacora 07/MP-0163/09/11 y con clave 07CH2011TD092.

1.1.2.1. Subsector.

El proyecto Madresal Turismo Rural le compete a la federacién por aplicar en los
siguientes conceptos establecidos en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. 3

1. DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS SISTEMAS COSTEROS.

2. OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RiOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES.

Para cumplir con lo establecido en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacidén del Impacto Ambiental; en
el articulo 28 que dice: Si el promovente pretende realizar modificaciones al proyecto
después de emitida la autorizaciéon en materia de impacto ambiental, debera someterlas a
la consideracion de la Secretaria, la que, en un plazo no mayor a diez dias, determinara:

I Si es necesaria la presentacidon de una nueva manifestacion de impacto
ambiental
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Il. Si las modificaciones propuestas no afectan el contenido de la

autorizacion otorgada, o

Il. Si la autorizacion otorgada requiere ser modificada con objeto de imponer nuevas
condiciones a la realizacién de la obra o actividad de que se trata.

Como fue necesario la Manifestaciéon de un nuevo impacto ambiental se presenta la
presente

1.1.3. Estudio de Riesgo.

Las actividades propias de construccidon y operacién del Proyecto no son consideradas
como riesgosas, debido a que durante su desarrollo no se manejan sustancias con
propiedades inflamables, explosivas, toxicas, reactivas, radioactivas, corrosivas o biolégico-
infecciosas, tales que, en caso de producirse una liberacidn, sea por fuga, derrame o bien
una explosion, ocasionarian una afectacidn significativa al ambiente, a la poblacién o a sus
bienes (SEMARNAT, 2008).

1.1.4. Ubicacidon del proyecto.

El poligono del proyecto se localiza en el Pacifico Mexicano, en la localidad Manuel Avila
Camacho (Ponte Duro), Municipio de Tonald en el Estado de Chiapas; se encuentra a una
altitud de 2 MSNM. En las coordenadas que se citan en la tabla I.1.
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Las modificaciones del proyecto Madresal Turismo Rural Sustentable se

realizaran dentro de las 2 hectareas autorizadas y en la entrada al estero por el crecimiento
del proyecto, se pretende realizar un estacionamiento, palapa de recepciéon y el
embarcadero principal, cabe mencionar que algunas zonas que son ocupadas actualmente
por infraestructura del proyecto aprobado seran derribadas, para ocupar dicha superficie
con infraestructura nueva. Hasta el momento se tienen ocupadas 1522.871 m? (0.1522871
Ha), debido a que las superficies que no se habian construido.

cabafias 13 6 78 13 1014
porche 1.7 3.5 5.95 13 77.35
cabafas antiguas 6 5 30 5 150
restaurant ppal 30 20 600 1 600
cocina 12.5 7.5 93.75 1 93.75
bafos 3.5 5.5 19.25 1 19.25
bafos 7.5 3.5 26.25 2 52.5
alberca 32 15 480 1 480
pasillo 2.5 50 125 2 250
pasillo 2.5 120 300 1 300
pasillo 6.5 7 45.5 13 591.5
pasillo 9 5 45 1 45 5
cabafia recepcion 15 7 105 1 105
cabafa recepcion 1 15 7 105 1 105
cabafa usos multiples 10 9 90 1 90
muelles antiguo 15 2 30 1 30
muelles 2 14 3 42 1 42
10 2 20 1 20
muelle 1 15 2 30 2 60
cabafia recepcion est 6 14 84 3 252
areas de lavado 11 3 33 1 33
Asoleadero 14.5 6 87 1 87
palapa 7 10 70 1 70
palapa 29 6 174 1 174
sombrillas 7 5 35
4776.35

La nueva superficie a ocupar con la modificacién del proyecto Madresal Turismo Rural
Sustentable, serd de 4,776.35 m?, y las obras se realizaran dentro de los poligonos
autorizados autorizadas mediante oficio resolutivo No. DF/CHIS/SGPA/UGA/5025/11. Y
un area de crecimiento en la entrada al estero.
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Plano de conjunto de la modificacién (Anexo plano) y localizacién de las obras

Mapa de Localizacion.

Google Earth

Figura 1.Imagen del predio para la realizacion de la modificacion de las obras del proyecto: Madresal Turismo
Rural Sustentable, terreno ejidal propiedad del sefior Encarnacion Ordofiez Sanchez, y de la zona de
estacionamiento, embarcadero principal del centro.

A continuacién se presentan las superficies que seran ocupadas por las obras de la
“Modificacidon al Proyecto Madresal Turismo Rural Sustentable”, a ubicarse en el Ejido

Manuel Avila Camacho del municipio de Tonala, Chiapas

Tabla I.1.- COORDENADAS GEOGRAFICAS DEL POLIGONO DEL PROYECTO

Cuadros de construccion que se llevaran en este proyecto de ampliaciony

remodelacion
Poligono Centro Turistico Madre Sal
LADO LATITUD LONGITUD
1 93°36' 07.5620" W 15°47'56.6157" N
2 93° 36' 05.1576" W 15°47'55.1141" N
3 93° 36' 00.3060" W 15° 48' 00.7866" N
4 93°36' 01.8208" W 15° 48'02.8141" N
5 93°36' 07.5620" W 15°47'56.6157" N
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ZONA FEDERAL
LADO LATITUD LONGITUD
1 93°36'07.9882" W 15°47'56.1157" N
2 93°36'05.5811" W 15°47'54.6370" N
3 93° 36' 05.1840" W 15° 47'55.1442" N
4 93°36'07.5854" W 15°47'56.6193" N
Cauce federal
LADO LATITUD LONGITUD
1 93°36' 00.5816" W 15°48'01.1876" N
2 93°36' 00.4445" W 15°48' 01.3487" N
3 93°36'01.4796" W 15°48'02.7792" N
4 93°36' 01.6925" W 15° 48' 02.6650" N
5 93°36'00.5816" W 15°48'01.1876" N
Estacionamiento, recepcion
LADO LATITUD LONGITUD
1 93° 35'47.0080" W 15°48' 16.7703" N
2 93°35'47.3952" W 15°48' 16.3480" N
3 93°35'47.0880" W 15°48'16.0126" N
4 93°35'46.2634" W 15°48' 16.8269" N
5 93°35'46.5190" W 15°48'17.1252" N
6 93°35'47.4176" W 15°48'18.4274" N
7 93°35'47.9603" W 15°48' 18.1527" N
8 93°35'47.0080" W 15°48'16.7703" N
Embarcadero Nuevo
LADO LATITUD LONGITUD
1 93°35'47.0240" W 15° 48' 15.9650" N
2 93°35'46.9143" W 15° 48' 15.8679" N
3 93°35'46.4768" W 15°48' 16.3044" N
4 93° 35' 46.5844" W 15°48' 16.3843" N
5 93°35'47.0240" W 15° 48' 15.9650" N
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Embarcaderos 1y 2
LADO LATITUD LONGITUD
1 93°36' 00.6555" W 15°48' 01.6537" N
2 93° 36' 00.0961" W 15°48' 02.0468" N
3 93° 36'00.8962" W 15°48'03.1698" N
4 93°36'01.4631" W 15°48'02.7677" N
5 93°36' 00.6555" W 15°48' 01.6537" N

El poligono del proyecto de Madre Sal Turismo rural; se localiza en la zona SUROESTE de
Tonald aproximadamente a 48 km, en el ejido Manuel Avila Camacho del estado de
Chiapas, en las coordenadas geograficas: Longitud -93°36'2.48"0 y Latitud 15°48'2.72"N.

1.1.5. Tiempo de vida util del Proyecto.

El tiempo de vida util del proyecto se estima indefinido, aunque se puede establecer una g
expectativa inicial minima de 40 afios de vida util para las cabanas y el resto de la
infraestructura. El proyecto no contempla la etapa de abandono del sitio ya que con la
correcta aplicacion de los programas de mantenimiento de las estructuras, su operaciéon
puede prolongarse por un periodo de tiempo indefinido. Esto se debe a que los materiales

y disefios se han seleccionado de acuerdo con las caracteristicas de la region.

1.2 PROMOVENTE

1.2.1. Nombre o razén social.

SOCIEDAD COOPERATIVA DENOMINADA “GRUPO ECOTURISTICO EL MADRE SAL S.C. DE
R.L.DEC.V.”
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1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente.
GEMO080111DCA

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.

C. Eduardo Lara Cueto Presidente del Consejo de Administracion de la Sociedad
Cooperativa denominada “GRUPO ECOTURISTICO EL MADRE SAL S.C. DE R.L. DE C.V.”

1.2.4. Direccién del Promovente para recibir u oir notificaciones

Domicilio Conocido S/N Manuel Avila Camacho Chiapas 30513, Tonald, Chiapas.

1.3. Responsable Técnico del Estudio
Guadalupe Salinas Castafidon

R.F.C. SACG7212113FO

C.U.R.P. SACG721211MCSLSDO5

1.3.1. Direccidn del responsable del estudio. 9

3 era Sur Oriente 133; Teran, Tuxtla Gutiérrez Chiapas. Cel. 9611171993
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Tuxtla Gutiérrez, Chiapas a 14 de Diciembre de 2018

Asunto: Declaracion

Bidlogo Antonio Lorenzo Guzman,
Delegado Federal de la SEMARNAT
PRESENTE

Por este medio y con fundamento en el articulo 36 del Reglamento de la Ley General y
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Medio Ambiente en materia de de Evaluacién del
Impacto Ambiental, la que suscribe declara bajo protesta de decir verdad, que los
resultados de la Evaluacion en Materia de Impacto Ambiental se obtuvieron a través de
la aplicacidon de las mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la
comunidad cientifica del Pais y del uso de la mayor informacién disponible y que las
medidas de prevencidn y mitigacion sugeridos son los mas efectivos para atenuar los
Impactos Ambientales identificados.

—

Sin otro particular

Protesto lo necesario

Ing. Guadalupe Salinas Castaiion

3a Sur Oriente 133 Delegacion Terdn
Tuxtla Gutiérrez Chiapas
Cel. 0449611171993
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I1.1 Informacion general del proyecto

1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto “Madresal Turismo Rural” ya cuenta con un Manifiesto ambiental mismo que
quedo registrado con NuUmero de Biticora 07/MP-0163/09/11 y con clave
07CH2011TD092, pero ingreso a un programa de SECTUR Programa para el Turismo Rural
a una oferta para pequenos y medianos empresarios de los sectores Turismo Rural,
Ecoturismo y Turismo de Aventura, donde se busca impulsar la modernizaciéon y mejora
de servicios turisticos en beneficio de areas rurales y sus comunidades.

Esto dard mayores oportunidades d para el crecimiento y el mejoramiento de la
infraestructura hotelera y restaurantera de la zona; asi como la adquisicién de activos para
empresarios de turismo rural.

Se busca fortalecer el desarrollo de centros turisticos a través de apoyos que permitan una
mayor cantidad de productos en los hoteles y restaurantes de nuestro pais.

La riqueza natural y cultural que existe en zonas rurales del pais, abre una gama de
posibilidades para los habitantes de estas regiones, quienes tienen la oportunidad de
desarrollar empresas prestadoras de servicios turisticos profesionales, orientados a elevar
su calidad de vida, mediante el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

El turismo es una actividad multidimensional altamente dinamizadora de los factores
productivos de los territorios en los cuales se inserta. Su efecto se extiende a lo social,
cultural, ambiental y econdmico. El turismo rural sustentable representa un papel
importante para dar a conocer, preservar y disfrutar del patrimonio natural, cultural e
histérico de nuestro pais. Los efectos que genera el abordaje adecuado del turismo, desde
una perspectiva de mercados, trae como consecuencia, la satisfaccién del cliente, la
conservacién del patrimonio de uso turistico y el desarrollo econdmico y social de las
comunidades a partir de la generacion de empleos y opciones de desarrollo regional.

Uno de los factores fundamentales para la creacién o generacién de nuevos productos
turisticos dirigidos a segmentos especializados como es el caso de Madre Sal, es la
creatividad, la autenticidad, y la conservacién esto le da herramientas infalibles para su
desarrollo y consolidaciéon, de esta manera es posible hacerlos mas competitivos ante una
creciente competencia nacional e internacional.

MIA DE LA MODIFICACION DEL PROYECTO

MADRESAL TURISMO RURAL SUSTENTABLE
Pag. 3



GRUPO ECOTURISTICO EL _ e .
MADRESAL S.C. DE R.L. DE C.V. Q,’

Capitulo Il

elmadresal
ECOTURISMO=CHIAPAS

México ha sido por mucho tiempo uno de los grandes destinos turisticos con un crecimiento
en el 2010 del 7 % en este rubro y ubicandose como uno de los preferidos en el mundo. Con
suinfraestructura turistica excepcional y la diversificacion de productos y servicios turisticos
basados en el rico patrimonio natural y cultural del pais.

El turismo en el Estado de Chiapas es ampliamente reconocido en el dmbito nacional e
internacional, como destino para turismo cultural principalmente, aunque en los ultimos
afios, merced a un esfuerzo de todos los componentes del sector, se inicia el desarrollo de
productos turisticos para los segmentos de aventura, ecoturismo y turismo de negocios.

De acuerdo al volumen de turistas en el afio 2011, los principales destinos turisticos del
Estado son: San Cristdbal, Tuxtla Gutiérrez, Chiapa de Corzo, Palenque, Tapachula, Comitan
de Dominguez, Tonal3, Cintalapa y Tuxtla Chico.

De acuerdo a la gran demanda que presenta el estado de Chiapas como destino turistico,
es necesario elevar la calidad y la competitividad de los productos y servicios en destinos y
centros turisticos con alto potencial de desarrollo. Por otra parte se requiere continuar con
el fortalecimiento, equipamiento y capacitacion de centros turisticos.

Es por ello que el Centro Turistico El Madresal, como principal atractivo de playa del estado,
debido a su riqueza natural y la fauna y flora tipica del lugar, lo hacen atractivo para el
visitante nacional y extranjero que visitan la region.

Actualmente cuenta con infraestructura de servicios basicos: restaurantes, sanitarios,
cabafas, embarcadero, pero debido a la alta demanda que presenta el sitio no alcanza a
cubrir las necesidades requeridas por el cliente.

Por lo que, se hace necesario implementar acciones de ampliacién y rehabilitacion de las
instalaciones, aprovechando la afluencia de visitantes que recibe constantemente, lo que
permitird mejorar la calidad de los servicios y diversificar a la vez la oferta turistica en la
zona beneficiando directamente a los habitantes de la regién.

Este crecimiento permitira el aumento de fuentes de trabajo, las cuales en su mayoria seran
ocupadas por personas pertenecientes a las comunidades mas cercanas. Cabe mencionar
gue la modificacién del presente proyecto tiene la finalidad de mejorar las condiciones del
area que ocupa actualmente el proyecto Madresal Turismo Rural Sustentable, para poder
cubrir la demanda turistica y brindar un servicio de calidad a los turistas que vistan la zona,
ademads de esta manera mejorara el desarrollo econdmico en las comunidades aledaiias al
proyecto, como lo es el Ejido Manuel Avila Camacho, que a pesar de contar con una gran
riqueza de recursos pesqueros, es un ejido altamente marginado como lo demuestra la
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imagen 1 (SEDESOL 2010)aunado a lo anterior se pretende fomentar la participacién de la
comunidad en la sustentabilidad del sector a través de la reconversion productiva de sus
actividades en la zona, logrando al mismo tiempo incrementos econdmicos en los ingresos
de los socios.

Cabe resaltar pues, que uno de los mayores impactos benéficos se reflejara en la generacién
de bienes y servicios y empleos para los pobladores locales y fordneos. Asi mismo el
desarrollo del proyecto, ha tenido como antecedente el cuidado y respeto del medio
ambiente.

Imagen 1. Grado de Marginacién del Ejido Manuel Avila (SEDESOL).

e e , | Cabe mencionar que las
e modificaciones del proyecto
A Madresal Turismo Rural
Sustentable se realizaran
dentro de las 2 hectareas del
predio ejidal de 9-38-76.39
hectareas propiedad de
Encarnacion Ordofiez
Sanchez quien es socio de la
Cooperativa, las cuales
fueron autorizadas
mediante oficio resolutivo

No.
DF/CHIS/SGPA/UGA/5025/11de fecha 06 de diciembre de 2011.Sin embargo la sociedad
cooperativa Grupo Ecoturistico EIl Madresal, tomara las medidas necesarias para que la

ejecucidn del proyecto sea la mds adecuada y no exista dafio al medio ambiente.

2. Antecedentes del proyecto

Mediante el Oficio No. DF/CHIS/SGPA/UGA/5025/1 de fecha 06 de Diciembre de 2011, el
Grupo Ecoturistico El Madresal S.C. de R.L. de C.V. obtuvo la autorizacion en materia de
Impacto Ambiental modalidad Particular del proyecto denominado “Madresal Turismo
Rural Sustentable”, a desarrollarse en el ejido Manuel Avila Camacho del Municipio de
Tonala, Chiapas, mismo que quedo registrado con nimero de bitacora07/MP-0163/09/11y
con clave 07CH2011TD092, en donde se especific6 que el proyecto consistia en la
construccion de 12 cabafias, 3 restaurantes, bafios, zona de campamento, zona de
exposiciones, todo esto se realizdé en 2 hectareas dentro del predio ejidal de 9-38-76.39
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hectareas propiedad de Encarnacidon Ordofiez Sdnchez quien es socio de la cooperativa;
también incluye la Zona Federal Maritimo Terrestre que colinda con el predio por el lado
Suroeste, al igual que incorpora la Zona Federal en zona de cauce que colinda al extremo
Noroeste del Predio, donde se proyecta la construccion y operacién de embarcaderos.

El proyecto se localiza en el Pacifico Mexicano, en la localidad Manuel Avila Camacho (Ponte
Duro), Municipio de Tonala en el estado de Chiapas; el cual se encuentra a una latitud de 2
MSMN.

COORDENADAS DE LOS POLIGONOS DEL PROYECTO: MADRESAL TURISMO RURAL SUSTENTABLE
AUTORIZADO MEDIANTE OFICIO No. DF/CHIS/SGPA/UGA/5025/11

COORDENADAS DEL PREDIO
UtTMm GEOGRAFICAS
X Y LATITUD LONGITUD
435667.3061 1746988.9332 15° 48’ 2.72" N 93°36'2.48” 0
435721.5790 1746934.3702 15° 48 0.96” N 93° 36’ 0.66” O
435586.9682 1746756.7663 15° 47’ 55.16” N 93°36’5.18” 0
435532.9628 1746804.2864 15°47° 56.72” N 93° 36’ 7.00” O

COORDENADAS DE LA ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE
UTMm GEOGRAFICAS
X Y LATITUD LONGITUD
435610.4886 1746714.7160 15°47’ 53.81” N 93° 36’ 4.35” O
435622.7808 1746730.4910 15°47° 54.33” N 93°36’3.94” 0
435590.5822 1746754.2240 15° 47’ 55.10” N 93°36’5.02” O
435587.2215 1746756.8431 15°47’ 55.18” N 93°36’5.14” 0
435520.8274 1746806.9214 15°47’ 56.81” N 93°36’7.37” 0
435455.9105 1746853.6740 15°47’ 58.32” N 93°36’9.56” O
4354442224 1746837.448 15° 47 57.79” N 93° 36’ 9.95” O
435508.9602 1746790.8212 15°47 56.28” N 93°36'7.77” 0
435575.0519 1746740.9710 15° 47’ 54.66” N 93°36’5.54” O
435578.2880 1746738.4489 15° 47’ 54.58” N 93°36'5.43” 0
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DISTRIBUCION DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES EN TERRENOS EJIDALES
TOTAL
ESPACIOS TIPO CANTIDAD SUPERFICIES (M) (M)
Tipo 1 2 4.11 6.35 3.59 59.372
Tipo 2 2 6.35 4.3 3.59 61.785
Cabaiias Tipo 3 2 4.11 6.35 3.59 59.372
Tipo 4 1 4.11 6.35 3.59 29.686
Tipo 5 1 7.85 8 3.03 65.832
Tipo 6 4 4.55 5.03 91.546
Juegos Juegos infantiles 1 6.95 6.95 48.303
Baiios y Vestidores Bafios hombres 4 20.97 3.47 72.766
Bafios mujeres 6
Exposicion Unico 1 5.6 5.6 3.1416 98.521
Chapoteadero Unica 1 10 8.7 87.000
Bodegas General 2 2.35 2.35 11.045
Restaurante Palapa 1 1 35.7 10.8 385.560
Palapa 2 1 47 10.06 472.820
Bar 1 28.58 7.2 205.776
Mddulo de bafio 1 1.95 3.75 7.313
Area de espera Unica 1 5.6 5.6 3.1416 98.521
Area de recreacién
Subtotal 1756.695
SUPERFICIES A OCUPAR EN ZONA FEDERAL
TOTAL
ELEMENTO TIPO CANTIDAD (M)
TIPO 1 4 28.2496
PALAPAS
TIPO 2 708.5768 708.5768
ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE 10.7184
EMBARCADERO
CAUCE FEDERAL 10.8816
RESUMEN DE LAS DISTRIBUCIONES DE LAS AREAS DEL PROYECTO
TERRENOS EJIDALES 20,000 M?
ZOFEMAT 4151.31 M2
CAUCE FEDERAL 10.8816 M?
TOTAL 24,162.1916
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Figura 1. Imagen del drea del proyecto: Madresal Turismo Rural Sustentable, autorizada con oficio

resolutivo No. DF/CHIS/SGPA/UGA/5025/11.

Cabe mencionar que el Grupo Ecoturistico El Madresal S.C. de R.L. de C.V. ha realizado el
cumplimiento de cada uno de los términos y condicionantes emitidos en la autorizacion del
proyecto Madresal Turismo Rural Sustentable.

2.1. Ubicacion De Los Poligonos Autorizados Para la realizacion del
Proyecto: Madresal Turismo Rural Sustentable, Autorizado Mediante Oficio
Resolutivo No. DF/CHIS/SGPA/UGA/5025/11.

COORDENADAS DEL PREDIO

UTM GEOGRAFICAS

X Y LATITUD LONGITUD
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435667.3061 1746988.9332 15°482.72" N 93°36'2.48” 0
435721.5790 1746934.3702 15°48'0.96” N 93°36’0.66” O
435586.9682 1746756.7663 15°47’ 55.16” N 93°36'5.18” 0
435532.9628 1746804.2864 15°47°56.72” N 93°36'7.00” O
COORDENADAS DE LA ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE
UTM GEOGRAFICAS
X Y LATITUD LONGITUD
435610.4886 1746714.7160 15°47° 53.81” N 93°36’4.35"0
435622.7808 1746730.4910 15°47’' 54.33" N 93°36'3.94” 0
435590.5822 1746754.2240 15° 47’ 55.10” N 93°36'5.02” O
435587.2215 1746756.8431 15° 47 55.18” N 93°36’5.14” 0
435520.8274 1746806.9214 15°47’ 56.81” N 93°36'7.37” 0
435455.9105 1746853.6740 15°47°58.32” N 93°36'9.56” O
435444.2224 1746837.448 15°47° 57.79” N 93°36’9.95” 0
435508.9602 1746790.8212 15°47’ 56.28” N 93°36'7.77” 0
435575.0519 1746740.9710 15°47’ 54.66” N 93°36'5.54” 0
435578.2880 1746738.4489 15° 47 54.58” N 93°36’5.43”0

En el oficioresolutivo No. DF/CHIS/SGPA/UGA/5025/11de fecha 06 de diciembre de 2011,
fueron autorizados 2 hectdreas del predio ejidal de 9-38-76.39 hectdreas propiedad de
Encarnacion Ordofiez Sanchez quien es socio de la Cooperativa, de las cuales hasta el
momento se tienen ocupadas 1522.871 m? (0.1522871 Ha), debido a que las superficies
para drea de juegos, drea de exposicidn y chapoteadero, no se han construido hasta la
fecha.
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Figura 2. Imagen del predio Autorizado para la realizacién de las obras del proyecto: Madresal Turismo Rural
Sustentable, terreno ejidal propiedad del seiior Encarnacion Ordofiez Sanchez, el cual fue autorizada con
oficio resolutivo No. DF/CHIS/SGPA/UGA/5025/11.

l1l. MODIFICACION DEL PROYECTO

3.1 Justificacion

La justificacion del proyecto se basa que el sector turistico tiene una estrategia de desarrollo
y motor de crecimiento a nivel nacional, que para la Cooperativa es una base para la
generacion de ingresos, y aprovechar los recursos con los que cuenta la comunidad.

Una de las bases institucionales de la estrategia nacional para un desarrollo sustentable de
turismo busca que con actividades econdmicas como esta las poblaciones rurales obtengan
un beneficio econdmico por lo cual se ocupen de la conversién y el desarrollo sustentable
del medio que los rodea.
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Debido a que el centro turistico El Madresal, es uno de los principales atractivos de playa
del estado de Chiapas, debido a su gran riqueza natural, lo que lo hace atractivo al visitante
nacional y extranjero, pero que actualmente cuenta con infraestructura de servicios bdsicos
como son: restaurante, sanitarios, cabafas, embarcadero, recepcién; sin embargo la
infraestructura existente demerita la belleza del sitio.

Por lo que la presente modificacion del proyecto pretende implementar acciones, para
lograr un mejor aprovechamiento del lugar y poder brindar una mejor calidad en los
servicios prestados y diversificar a la vez la oferta turistica en la zona en beneficio directo
de los habitantes, colindantes con el proyecto.

3.2 Inversion requerida

El monto de la inversidn para las modificaciones del proyecto Madresal Turismo Rural
Sustentable haciende a $ 14, 000,000.00 de los cuales los montos se desglosan en la
siguiente tabla.

RESUMEN DE PRESUPUESTO |

PARTIDA PU PARTIDA
Tanque Elevado $ 657, 749.39
Palapa De Usos Muiltiples $ 480, 928.98
Cisterna 20000 It $178,754.17
Humedal $ 215, 149.69
Area De Recepcién $ 429, 054.82
Area espera estacionamiento $522,084.19
Restaurante $ 3,242,518.22
Cabaiiala6 S 1,083, 806.98 S 4,335,227.92
Andador $1,537,937.16
Instalaciones Hidraulica de S 87,478.42
conjunto
Instalacidn sanitaria de conjunto $ 345, 976.83
Biodigestor $ 36, 105.73
subtotal $ 12,068, 965.52
IVA 16 % S 1,931,034.48
Total $ 14, 000, 000.00
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3.3 Ubicacion fisica dela modificacion del proyecto y planos de localizacion

3.3.1. Seleccidn del sitio

La seleccion del sitio surge a partir de la disponibilidad del predio en una zona llena de
riquezas naturales, y que colinda al noreste con el estero San Francisco, y al suroeste con el
Océano Pacifico, lo que hace al sitio del proyecto un lugar lleno de riqueza paisajistica, con
los atardeceres magicos del pacifico mexicano.

Los criterios técnicos y ecoldgicos que se emplearon para la seleccion del sitio en donde se
desarrollara el proyecto son:

v' Posee atributos Paisajisticos por la cercania al mar y al estero, la oportunidad de
avistamiento de aves y cocodrilos, que no serdn afectados con la realizacién del
proyecto.

v Disponibilidad del terreno para cubrir las necesidades del proyecto.

En lo que respecta a los criterios econédmicos y sociales, esta zona se encuentra en grado de
marginacion alto, debido a la falta de fuentes de empleo que les permita tener empleos
bien remunerados, que les permita generar ingresos y tener una buena calidad de vida, por
lo que el establecimiento de este proyecto representa una alternativa de desarrollo en esta
region.

3.3.2. Ubicacion de la Modificacidn del proyecto

Las modificaciones del proyecto Madresal Turismo Rural Sustentable se ubicara en el Ejido
Manuel Avila Camacho del municipio de Tonald, Chiapas, dentro del predio autorizado para
el mismo, el cual comprende una superficie de 2 hectareas (20,000 m?).

Macro localizacion

El estado de Chiapas se localiza al sureste de la Republica Mexicana y colinda al norte con
el Estado de Tabasco, al oeste con Veracruz y Oaxaca, al sur con el Océano Pacifico y al este
con la Republica de Guatemala. Al norte 17°59’, al sur 14°32’ de latitud norte, al este 90°22’,
al oeste 94°14’ de longitud oeste.

Posee una extension territorial de 75,634 km2, Chiapas es el octavo Estado de la republica
mexicana en extension, representa el 3.8% de la superficie del pais.

MIA DE LA MODIFICACION DEL PROYECTO

MADRESAL TURISMO RURAL SUSTENTABLE
Pag. 12



GRUPO ECOTURISTICO EL il o
MADRESAL S.C. DE R.L. DE C.V. Q &7 4
Capitulo Il e[rnoersol

ECOTURISMO=CHIAPAS

Figura 3. Macro localizacion del proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable, Municipio de Tonal3,
Chiapas.

Micro localizacién del area del Proyecto

\\ © TONALA

GiTonala

Figura 4: Micro-localizacién del proyecto.
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3.3.3. Superficie total requerida

El predio autorizado mediante oficio resolutivo No. DF/CHIS/SGPA/UGA/5025/11, para las
instalaciones del proyecto Madresal Turismo Rural Sustentable, es de 20,000 m? de terrenos
ejidales, 4151.31 m? de zona federal y 10.8816 m? de cauce federal. La superficie total
donde se realizaran las modificaciones del proyecto comprende un area total de 2
hectdreas, las cuales fueron autorizadas mediante oficio resolutivo No.
DF/CHIS/SGPA/UGA/5025/11de fecha 06 de diciembre de 2011.

RESUMEN DE LAS DISTRIBUCIONES DE LAS AREAS DEL PROYECTO AUTORIZADO

TERRENOS EJIDALES 20,000 M?
ZOFEMAT 4151.31 M?
CAUCE FEDERAL 10.8816 M?
TOTAL 24,162.1916

Para la modificaciéon del proyecto Madresal Turismo Rural Sustentable, se realizaran dentro
de los poligonos autorizados, modificando Unicamente lo siguiente:

MODIFICACIONES DE UBICACION Y DIMENSIONES.
Modificacién en dimensiones y ubicacién de las cabafias.

Modificacién en la ubicacion del médulo de servicios. (Bafios y regaderas).
Bar y Restaurante.

YV V V V

Modificacién en dimensiones del area de espera (palapa de acceso).

OBRAS NUEVAS.

6 cabafias

Palapa de Usos Mudltiples.
Recepcion.

Area de cisternas y tanque elevado.
Embarcadero principal

Temazcal.

Alberca.

Andadores (concreto ).

Sistema de tratamiento de agua.

VVVYVYYYYVYVYVYYVY

Recepcion y Estacionamiento
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Las modificaciones del proyecto Madresal Turismo Rural Sustentable se realizaran dentro
de las 2 hectdreas autorizadas, cabe mencionar que algunas zonas que son ocupadas
actualmente por infraestructura del proyecto aprobado serdn derribadas, para ocupar
dicha superficie con infraestructura nueva.

Hasta el momento se tienen ocupadas 1522.871 m? (0.1522871 Ha), debido a que las
superficies para area de juegos, drea de exposicion y chapoteadero, no se han construido
hasta la fecha.

La nueva superficie a ocupar con la modificacion del proyecto Madresal Turismo Rural
Sustentable, serd de 4,776.50 m?, y las obras se realizaran dentro de los poligonos
autorizados autorizadas mediante oficio resolutivo No. DF/CHIS/SGPA/UGA/5025/11.

3.3.4. Plano de conjunto de la modificacién (Anexo plano) y localizacién de las obras

cabaias 13 6 78 13 1014
porche 1.7 3.5 5.95 13 77.35
cabafias antiguas 6 5 30 5 150
restaurant ppal 30 20 600 1 600
cocina 12.5 7.5 93.75 1 93.75
bafios 3.5 5.5 19.25 1 19.25
bafios 7.5 3.5 26.25 2 52.5
alberca 32 15 480 1 480
pasillo 2.5 50 125 2 250
pasillo 2.5 120 300 1 300
pasillo 6.5 7 45.5 13 591.5
pasillo 9 5 45 1 45
cabafia recepcién 15 7 105 1 105
cabaiia recepcién 1 15 7 105 1 105
cabafia usos multiples 10 9 90 1 90
muelles antiguo 15 2 30 1 30
muelles 2 14 3 42 1 42
10 2 20 1 20
muelle 1 15 2 30 2 60
cabaiia recepcion est 6 14 84 3 252
areas de lavado 11 3 33 1 33
Asoleadero 14.5 6 87 1 87
palapa 7 10 70 1 70
palapa 29 6 174 1 174
sombrillas 7 5 35
4776.35
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A continuacién se presentan las superficies que serdan ocupadas por las obras de la
“Modificacidon al Proyecto Madresal Turismo Rural Sustentable”, a ubicarse en el Ejido

Manuel Avila Camacho del municipio de Tonald, Chiapas.

DISTRIBUCION DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES EN TERRENOS EJIDALES
MODIFICACION DE UBICACION Y DIMENSIONES
TOTAL
ESPACIOS TIPO CANTIDAD SUPERFICIES (M) (M)
Cabanas 12 10.5 9 1134
Mdédulo de Bafios y regaderas
o 1 14.2 7.2 102.24
servicios
Area de espera Palapa de acceso 1 15 7 105
Bar 1 12 8 96
Restaurante 1 16.5 16.5 272.25
OBRAS NUEVAS
TOTAL
ESPACIOS TIPO CANTIDAD SUPERFICIES (M) (M)
Cabaias 6 10.5 9 567
Palap’a t.ie usos 1 15 7 105
multiples
Recepcidén 1 15 7 105
Area de cisternas 4 3 2 24
Tanque elevado 1 4.25 4.25 18.06
Alberca 1 21.75 12.7 276.22
Temazcal 22.66
Andadores Cemento 1902.735
estampado
S'.s tema de Biodigestores 1 55.241
tratamiento de aguas
Pasillos 1 2.5 456 1140
emb?rc.adero 1 30 5 60
principal
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estacionamiento 1 20 20.8 416
recepcion 1 6 14 84
4776
TOTAL DE
SUPERFICIE 4776
OCUPADA

Coordenadas del sitio donde se realizaran las modificaciones al proyecto “Madresal

Turismo Rural Sustentable”:

COORDENADAS DEL PREDIO
utm GEOGRAFICAS
X Y LATITUD LONGITUD
435667.3061 1746988.9332 15° 48’ 2.72” N 93°36’ 2.48” 0
435721.5790 1746934.3702 15° 48’ 0.96” N 93°36’0.66” O
435586.9682 1746756.7663 15° 47’ 55.16” N 93°36’5.18” 0
435532.9628 1746804.2864 15° 47’ 56.72” N 93°36’ 7.00” O

A-B 15°47'56.373"N 93°36'6.5396"0
435,545.7057 1,746,793.4216

B-C 15°47'56.998"N 93°36'6.86348"0
435,536.1253 1,746,812.6427

C-D 15°47'57.089"N 93°36'7.07543"0
435,529.8275 1,746,815.4772

D-E 15°48'1.6784"N 93°36'2.681965"0
435,660.9392 1,746,956.1089

E-F 15°48'16.52"N 93°35'46.84"0
435,777.9708 1,747,078.0325

F-G 15°48'16.18"N 93°35'46.74"0
4,357,774.4465 1,747,067.4908

G-H 15°48'2.5871"N 93°36'1.290332"0
435,702.4208 1,746,983.9138

H-A 15°47'55.586"N 93°36'5.367900"0

435,580.4960 1,746,769.1427

Cabe mencionar que las obras de las modificaciones del proyecto Madresal Turismo Rural
Sustentable se realizaran dentro de las 2 hectareas del predio ejidal de 9-38-76.39 hectareas
propiedad de Encarnacion Ordofiez Sanchez quien es socio de la Cooperativa, las cuales
fueron autorizadas mediante oficio resolutivo No. DF/CHIS/SGPA/UGA/5025/11de fecha
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06 de diciembre de 2011, cabe mencionar que algunas zonas que son ocupadas
actualmente por el proyecto seran derribadas, para ocupar dicha superficie y dar paso a la
nueva infraestructura del proyecto, y a se realizara el muelle de ingreso al centro turistico,
la palapa recepcién y una zona de estacionamiento.

La sociedad cooperativa Grupo Ecoturistico El Madresal, tomara las medidas necesarias

para que la ejecucién del proyecto sea la mas adecuada y no las exista dafio al medio
ambiente.

Mapa de Localizacion.

09,
adero y recepcion

o,

Jcentro madre sal

Google Earth

Figura 3. Imagen del predio para la realizacion de la modificacion de las obras del proyecto: Madresal Turismo
Rural Sustentable, terreno ejidal propiedad del sefior Encarnacién Ordofiez Sanchez, y de la zona de
estacionamiento, embarcadero principal del centro.

Cuadros de construccidn que se llevaran en este proyecto de ampliacion
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ZONA FEDERAL
LADO LATITUD LONGITUD
1 | 93°36'07.9882" W 15°47'56.1157" N
2 | 93°36'05.5811" W 15°47'54.6370" N
3 | 93°36'05.1840" W 15° 47' 55.1442" N
4 | 93°36'07.5854" W 15°47'56.6193" N
Poligono Centro Turistico Madre Sal
LADO | LATITUD LONGITUD
1 | 93°36'07.5620" W 15°47' 56.6157" N
2 | 93°36'05.1576" W 15°47'55.1141" N
3 | 93°36'00.3060" W 15°48' 00.7866" N
4 | 93°36'01.8208" W 15°48'02.8141" N
5 | 93°36'07.5620" W 15°47' 56.6157" N
Embarcaderos 1y 2
LADO | LATITUD LONGITUD
1 | 93°36'00.6555" W 15°48' 01.6537" N
2 | 93°36'00.0961" W 15°48' 02.0468" N
3 | 93°36'00.8962" W 15°48'03.1698" N
4 | 93°36'01.4631" W 15°48'02.7677" N
5 | 93°36'00.6555" W 15°48' 01.6537" N
Cauce federal
LADO LATITUD LONGITUD

93°36'00.5816" W

15°48'01.1876" N

93° 36' 00.4445" W

15° 48' 01.3487" N

93°36'01.4796" W

15°48'02.7792" N

93°36'01.6925" W

15° 48' 02.6650" N

VR WIN| =

93°36'00.5816" W

15°48'01.1876" N

Estacionamiento, recepcion

LADO

LATITUD

LONGITUD

93°35'47.0080" W

15°48'16.7703" N

93°35'47.3952" W

15°48'16.3480" N

93°35'47.0880" W

15°48'16.0126" N

93°35'46.2634" W

15°48'16.8269" N

93°35'46.5190" W

15°48'17.1252" N

93°35'47.4176" W

15°48'18.4274" N

93°35'47.9603" W

15°48'18.1527" N
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LADO LATITUD LONGITUD
1 93° 35'47.0240" W 15°48' 15.9650" N
2 93° 35'46.9143" W 15°48' 15.8679" N
3 93° 35' 46.4768" W 15°48' 16.3044" N
4 93° 35' 46.5844" W 15°48'16.3843" N
5 93° 35'47.0240" W 15°48' 15.9650" N

3.4. Caracteristicas Particulares del proyecto

En la travesia hacia el centro Ecoturistico Madresal se puede apreciar la flora y fauna

silvestre local, conformada por manglares, como el mangle rojo y las grandes poblaciones

del Madresal quien le da el nombre al centro Ecoturistico, también se pueden apreciar una

gran diversidad de aves, iguanas y cangrejos.

Figura 5: Vista de la entrada del Centro Ecoturistico El Madresal.

Las cabafias del centro Ecoturistico Madresal cuenta con infraestructura, que atiende el

mercado de naturaleza e integran a la cooperativa con la conservacion de la flora y fauna

del lugar, ademas de ofrecer servicios de calidad en todos los aspectos, variedad de

actividades turisticas de playa y paseos en lanchas donde se pueden observar la diversidad

de aves, y poder apreciar la majestuosidad de los manglares.

MIA DE LA MODIFICACION DEL PROYECTO

MADRESAL TURISMO RURAL SUSTENTABLE

Pag. 20



GRUPO ECOTURISTICO EL e
MADRESAL S.C. DE R.L. DE C.V. @@
Capitulo I |

elmadresal
ECOTURISMO=CHIAPAS

Figura 6: Cabaiias del Centro Ecoturistico El Madresal.

El ecoturismo es una industria con una larga cadena productiva, en donde puede integrarse
toda la comunidad, por lo que el Centro Turistico Madresal es un medio para proveer a la
cooperativa y a la comunidad Manuel Avila Camacho de recursos econédmicos , que le
permitan conservar su entorno natural y que los beneficios ayudaran a que toda la
comunidad tome conciencia del cuidado que se le debe dar al entorno natural con el que
cuentan y que los beneficios, desalienten las practicas de deforestacion para tierras
agricolas, ganaderas que existe en la zona.

Las obras de la modificacion del proyecto consistirdn en el cambio de ubicacién y
dimensiones de la infraestructura, asi como la construccion de obras nuevas, todo esto sera
realizado dentro del poligono autorizado mediante el oficio resolutivo No.
DF/CHIS/SGPA/UGA/5025/11, el cual es un predio ejidal propiedad de Encarnacién
Ordofiez Sdnchez quien es socio de la cooperativa, cabe mencionar que algunas obras con
las que cuenta actualmente el proyecto serdn removidas para dar paso a la construccion de
lo que seran las nuevas obras del proyecto.

Descripcion de las obras de modificacion del Proyecto
Cabaiias.

Actualmente se tiene autorizado la construccidon de 12 cabarias, de diferentes dimensiones
por lo que se solicita la construccion de 6 cabanas mas para la operacion del proyecto,
ademas de unificar las dimensiones y reposicionar la ubicacion de las cabafias.
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Las dimensiones de las cabafias serdn de 9 x 10.5 m, ocupando un area total por cabafia de
94.50 m?.

La construccidon de las cabafias sera a base de muros de tierra-cemento, con acabado
interior a base de bambu, techumbre de estructura de madera y palma de la regidn, piso de
duela de madera.

A B Cc EIlF
9,00
CE #
150 300 30 150

5 + (5
4 4
) H 3 >
2 2

Figura 8: Imagen de las dimensiones de las cabafias.
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Figura 9: Vista preliminar de las fachadas y tipo de cabafias del Centro Ecoturistico el Madresal

Moédulo de Servicios.

Actualmente se cuenta con un modulo de servicios, el cual Unicamente se modificara su
ubicacién y dimensiones.

El area de servicios contempla los siguientes espacios: sanitarios para empleados, drea de
lavado, tanque elevado, area de cisternas, bodega general, sistema de tratamiento de aguas
residuales, etc.

Bar y Restaurante.

El area de restaurante se distribuira, con piso de concreto instalada en planta baja, barandal
perimetral a base de madera rolliza de la regién, columnas de concreto armado con
terminado aparente y techumbre de estructura de madera y palma de la region.

Cabe mencionar que actualmente se cuenta con la instalacién de 2 palapas, utilizadas para
el servicio de restaurante, en la cual los comensales disfrutan de los platillos que se ofrecen
en el Centro Ecoturistico El Madresal, de las cuales para la modificacién del proyecto se
derribaran para dar paso al nuevo restaurante.
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Figura 10: Vista preliminar del restaurante del Centro Ecoturistico el Madresal.

Figura 11: Vista los niveles que tendra el restaurante del Centro Ecoturistico el Madresal.

Area de Espera.

Actualmente se cuenta con una palapa de espera, la cual Unicamente se modificara sus
dimensiones.

La rehabilitacién de la palapa de espera la cual tendra una dimension de 7 x 15 m, ocupando
una superficie de 105 m? , la cual contara con barandal de madero tipo cafia brava,
habilitacién de un area para venta de suvenir, banca echa en obra y rehabilitacion de
sanitarios existentes.

Palapa de usos multiples y Palapa de recepcion.

La construccion de la palapa de usos multiples y la de recepcidn la cual contara con piso a
base de loseta de barro, tendra una dimensién de 7 x 15 m, ocupando un drea de 105 m?.
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Esta actividad consiste en fijar vigas de la palapa, con los troncos cimentados, para hacer la
estructura de la palapa.

Temazcal.

La construccidn del temazcal puede ser a partir de estructura de ocotillo, o cualquier otro
elemento natural, cubiertos con telares de barro, piedras o cualquier otro elemento,
preferentemente de origen natural. El propdsito es elaborar una cabafia de naturaleza
circular. Ny

Figura 13: Vista de la forma de construccion del
temazcal.

Figura 14: Otra forma de construccién del temazcal, ejemplos.

Cisternas y tanque elevado.
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Las cisternas son depdsitos de agua subterraneos que se utilizan para guardar agua. Las
cisternas tendran las siguientes medidas 3 x 2 m, ocupando una superficie de 6 m?, estaran
construidas de concreto reforzado y tabiques.

Los tanques elevados son aquellos cuya base esta por
encima del suelo y se sustentan a partir de una
estructura. El tanque elevado consistird, en la
construccion del tanque a base de concreto y
tabiques, la torre a base de columnas de concreto. El
tanque tendrd una capacidad de 10 m3.

Figura 15: Ejemplo de construccion de tanques elevados.
Alberca

Las albercas de concreto sonde la mejor calidad cuando se construyen, el tipo de concreto
mas popular en la construccién de albercas esta hecho a base de hormigén proyectado o
gunita, una mezcla de concreto rociado con marco de metal.

La excavacion es una etapa muy importante, puesto que cada una de las etapas siguientes
dependera de la exactitud a la cual se realice la excavacion de la alberca, hay que recordar
gue se realizara de manera manual; por lo que hay que hacerlo de la manera mas eficiente
posible, las dimensiones con las que contara la alberca seran de 21.75 x 12.7 ocupando un
area de 276.22 m?, cabe mencionar que esta superficie pertenecia a la zona que se utilizaba
como restaurante y a la zona que se utilizaria para el chapoteadero el cual no se habia
construido hasta la fecha por falta de recursos econdémicos.
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La fase de la formacién de esqueleto de la alberca, para asegurar que no experimente
problema alguno se utilizara varilla. Este esqueleto de acero, junto con el concreto formara
el cuerpo fuerte y seguro de la alberca, que se requiere para soportar la presién del peso
del agua. La instalacién de acero es el primer paso del proceso en la construccién donde se
aprecian la forma y tamarfio verdadero de la alberca.

Figura 16: vista final de la Alberca

Andadores

Anteriormente se cuentaban con andadores en la zona del proyecto Madresal Turismo
Rural sustentable, el cual era a base de arena y terreno natural de la zona, como se puede
apreciar en la siguiente imagen.
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Figura 1: Vista Actual de los andadores en el centro Ecoturistico Madresal.

La presente modificacion pretende la construccion de andadores de interconexién con
guarnicién a base de concreto ciclépeo con piedra de rio tipo bola, y los andadores a base
de concreto estampado redondo acabado rustico.

——variable——

huella fle andador con adoguin

asentadlo sobre capa de materinl
mejoraflo y relleno de vacios con
arena.

A
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& :

0.20 0.20

Figura 17: Vista de la modificacion de los andadores del centro Ecoturistico Madresal.
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Figura 18: Vista concreto (Piso estampado) que sera utilizado en la modificacion del proyecto.

Sistema de Tratamiento de Agua

El sistema de tratamiento de agua residual se llevara a cabo, mediante la construccion un
humedales artificial, los humedales artificiales se definen como zonas de transicion entre el
ambiente terrestre y el acuatico, pero que son especificamente construidos para el
tratamiento de las aguas residuales, bajo condiciones controladas de ubicacidn,
dimensionamiento y capacidad de tratamiento.

Los humedales artificiales son capaces de proporcionar una alta eficiencia fisica en la
remocion de contaminantes asociado con el material particulado. La remocidn bioldgica es
el camino mas importante para la remocién de contaminantes en los humedales. Los
contaminantes que son también formas de nutrientes esenciales para las plantas, tales
como nitrato, amonio y fosfato, son tomados facilmente por las plantas de estos
humedales.

El sistema de humedales funciona por biofiltracion, el agua que es descargado a un humedal
serd filtrado por procesos mecanicos y bioldgicos por las plantas en el sistema y los
microorganismos que viven alrededor de las raices de las plantas. El tipo y la forma del
humedal también son importantes, pues si el sustrato es rico en materia organica, aparecen
especies vegetales que reducen el movimiento del agua.
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Figura 20: Vista de como serd instalado el sistema de tratamiento de aguas residuales por medio del
“Humedal”.

El proceso general consiste en la entrada de agua residual procedentes del vertido urbano,
su estancia en el humedal y en la salida del efluente que ha sido despojada de gran parte
de los productos ajenos a la composicion normal del agua, que habian sido aportados
durante su uso y transcurrir dentro del humedal.
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Se anexa el plano de conjunto del Humedal, donde se especifican las dimensiones y las
caracteristicas con las que contara el sistema.

R N RIEN R R RV

Figura 21: Plano de Conjunto del Sistema de tratamiento de aguas “HUMEDAL".

Figura 22: Plano de Conjunto de la Modificacion del Proyecto Madresal Turismo Rural Sustentable.
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3.5. Programa de trabajo

Las obras de la modificacion del proyecto consisten en la reubicacién y modificacidon de
dimensiones de infraestructura, asi como la construccién de obras nuevas, ademas del
desmantelamiento de la zona que ya no se ocupara o que seran ocupadas por las obras
nuevas del proyecto.

A continuacion se presenta un diagrama tipo Gantt de las actividades programadas a
realizar durante la primera etapa.
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Actividad / Mes

Preparacion del sitio ‘...

Desmantelamiento de
infraestructura, dicha zona se
ocupara con infraestructura nueva.

Construccion

MIA DE LA MODIFICACION DEL PROYECTO

MADRESAL TURISMO RURAL SUSTENTABLE
Pag. 33



GRUPO ECOTURISTICO EL
MADRESAL S.C. DE R.L. DE C.V.

vl
Q&D

Capitulo I

adresal
ECOTURISMO=CHIAPAS

3.6 Observaciones generales

PROYECTO AUTORIZADO MEDIANTE OFICIO RESOLUTIVO SOLICITUD DE MODIFICACION
No. DF/CHIS/SGPA/UGA/5025/11

No se modificaran. Las obras se
desarrollaran dentro de los
poligonos autorizados. Como puede
apreciarse en los planos de conjunto
anexos.

Superficie a autorizado de
terrenos ejidales

No se modificaran.
Superficie de zona federal 4,151.31 M2 Las obras no se desarrollaran dentro
de esta zona.
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AUTORIZADAS Y
AREA QUE
OCUPAN

ROYECTO AUTORIZADO MEDIANTE
OFICIO RESOLUTIVO
No. DF/CHIS/SGPA/UGA/5025/11

CABANAS 12,367.593 M?
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SOLICITUD DE
MODIFICACION

Se solicitan la construccion
de 6 cabafias, ademas
Reubicacion y unificacion de
las dimensiones.

OBSERVACIONES

Para brindar un mejor servicio a los visitantes del lugar se,
pretende realizar la modificacion en las dimensiones de las
cabafias, las cuales tendran una dimension de 10.5 x 9 m,
ocupando una superficie por cabafia de 94.5 M?2.

Se solicita la construccion de 4 cabafias mas, para que el centro
Ecoturistico tenga un total de 16 cabafias.

Asi también se realizara la reubicacion y el reacomodo de las
cabafias. (Se anexa el plano de conjunto).

El area del restaurante se
distribuird en dos niveles,
con piso de concreto en
planta baja y duela de
madera en el segundo nivel
y columnas de concreto.

El restaurante ocupara la misma zona que actualmente tiene, las
dimensiones del restaurante sera de 16.5 x 16.5 m, ocupando
una superficie de 272.25 M?, superficie menor a la que
actualmente ocupa.

Restaurante 2 Palapas
858.38 M?
Bar 1,205.776 M?

El bar se ubicaraen la
misma zona que
reduciendo la superficie
ocupada.

El bar se ubicara la misma zona en la que actual mente se
encuentra, tendra una dimensién de 12 x 8 m, ocupando una
superficie de 96 M?, superficie menor a la que actualmente
ocupa.

El drea de servicios se
reubicara y modificaran las
dimensiones con las que
cuenta actualmente.

El drea de servicios se reubicara y tendra una dimension de 7.2 x
14.2 m, ocupando una superficie de 102.24 M?.

Se pretende la
rehabilitacién y cambio en
las dimensiones.

Actualmente se cuenta con drea de espera a la cual se le
rehabilitara y modificara sus dimensiones siendo de 7 x 15 m,
ocupando una superficie de 105 M?2.

Ara de servicios 172.76 M?
(Banos y vestidores)

Area de espera 198.52 M?

Chapoteadero 187 m?

Se solicita la construccion
de una alberca.

Actualmente el chapoteadero no se encuentra construido por
falta de recursos econdmicos. Por lo que para la modificacion del
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proyecto se solicita la construccidén de una alberca en la misma
ubicaciéon donde se pretendia la ubicacién del chapoteadero.

La alberca tendra una dimension de 12.7 x 21.5, ocupando una
superficie de 276.225 M?.

del tanque elevado

Palapa de usos No cuenta Se solicita la construccidn La construccion de la sala de usos multiples, la cual tendra una
muiltiples de una palapa de usos dimensidn de 7 x 15 m, ocupando una superficie de 105 M?2.
multiples
Palapa de recepcion No cuenta Se solicita la construccidn La construccién de una pala de recepcidn la cual contara con las
de una palapa de dimensiones siguientes 7 x 15 m, ocupando una superficie de
recepcion. 105 M2,
Cisternas No cuenta La construccion de 4 Las cisternas tendran una dimension de 3 x 3 M, ocupando una
cisternas superficie por cisterna de 6 M?, haciendo un total por las 4 de 24
MZ
Temazcal No cuenta Solicitud de la Construccién | El drea que ocupara el temazcal serd de 22.66 M2.
del temazcal
Tanque elevado No cuenta Solicitud de la construccion | El tanque elevado se ubicara dentro de una superficie de 4.25 x

4.25 m, ocupando una superficie de 18.06 M?.

Andadores

Actualmente se
cuentan con
andadores en la
zona del
proyecto.

Construccion de los
andadores a base de eco
adoquin.

La modificacidn de los andadores de interconexidn se realizaran
con guarnicion a base de concreto ciclépeo con piedra rio tipo
bola, y los andadores con cemento estampado cubriendo una
superficie de 1902.73 M?.

Sistema de tratamiento
de aguas
“Humedal”

Actualmente se
cuenta con un
sistema de
tratamiento de
aguas a base de
Biodigestores.

Construccion del sistema de
tratamiento de aguas a
base de Humedal

La construccién del nuevo sistema de tratamiento de aguas
residuales “Humedal”, ocupara una superficie de 55.241 M2,

Area de recepcion

No cuenta

Se tendra una palapa
recepcién de concreto en la
entrada al estero para

La construccion de una pala de recepcion la cual contara con las
dimensiones siguientes 6 x 14 m, ocupando una superficie de 84
M2.
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poder transportar a los
turistas

Area de

Estacionamiento

No Cuenta

Solamente se pondra un
area donde se ubicara los
carros, no se construira
nada de concreto, solo se
realizara una limpieza del
area y una pintura de cal
para poder marcar los
lugares por coche

Se localizara antes de llegar al estero en un area de 416 m2

Muelle principal

No cuenta

Se localizara en la entrada
del estero para poder
movilizar a los turistas hacia
el centro ecoturistico
madre sal

Se realiza un muelle de madera desplantado en agua con polines
de madera, se utilizara un area de 60 m2
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3.9 Urbanizacidn del area y descripcion de servicios requeridos

La zona donde se localiza el centro turistico rural Madresal corresponde a areas tipicas de la zona costera rural, donde no existe ningln
tipo de servicios urbanos, por lo cual el centro Turistico contara con celdas solares, un pozo de agua, y planta tratadora de agua residual,
como parte del equipamiento para un buen servicio, cabe sefialar que el poblado mas cercano es la Rancheria de Manuel Avila
Camacho, el cual cuenta con los siguientes servicios.

Servicios

En términos de infraestructura y servicios, el poblado cuenta con postes y cableado de energia

eléctrica en la totalidad de la zona del asentamiento humano. El 94.5 % de la poblacién tiene
instalacidn eléctrica. Funciona la telefonia satelital. Existe servicio televisién por cable, La poblacién

cuenta con servicio de agua entubada; el 85 % de la poblacidén cuenta con instalacion de agua potable
en su casa.
Poblacion

El censo de poblacidn mas reciente registra una tendencia a la disminucidn de la poblacion de Manuel
Avila Camacho. En el Censo del INEGI 2005 eran de 1866 habitantes, 917 hombres y 949 mujeres
(INEGI 2005), disminuyd en el conteo 2010 a 1778 habitantes, 908hombres y 870mujeres (INEGI 2010).
Esta disminucién poblacional se atribuye a diversos factores de orden social, cultural y econémico que confluyen con un proceso

Figura I1.7.- Aspectos de la
comunidad de Manuel Avila

migratorio hacia las comunidades aledafas

Lengua y bilingiliismo
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La poblacién de Manuel Avila Camacho, no hablan lengua indigena.

Educaciéon

La poblacién cuenta con siguientes niveles educativos; preescolares, escuela primaria, secundaria y bachillerato a distancia; los
habitantes que quieren cursar una educacion a nivel superior asisten a las ciudades de Tonala o Tuxtla Gutiérrez

Vivienda

La mayor parte de las viviendas son construcciones de cemento, ladrillo o
bloque, teja de barro o laminas galvanizadas. La ubicacion y distribucién de
las viviendas es de forma ordenada; las viviendas conserva vegetacion en
torno a ellas.

Figura I1.8.- Vista del tipo de vivienda en la comunidad de
M. Avila Camacho.
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Comunicaciones

El poblado de Manuel Avila Camacho estd comunicado por una sola via de acceso de
entraday salida por la carretera secundaria No 200 hacia Tonald, comunicando al poblado
con las localidades el Manguito a 9 km; San Cayetano, boca del cielo, cabeza de Toro, Puerto
arista y Tonala.

El transporte fluvial es un medio de transporte comun en la poblacidn; para ello emplean
Figura IL9.- Croquis de las vias de lanchas con motor a bordo o cayucos tradicionales con remos de madera. Cabe mencionar
comunicacién al sitio del brovecto. gue mucha de la poblacién se dedican a la Pesca y lo combinan con la agricultura, ganaderia

y al turismo.
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Economia

La poblacién depende directamente del trabajo sobre los productos que obtienen de la
! pesca, agricultura, ganaderia. A partir del 2008 se ha desarrollado una estrategia de
turismo de bajo impacto, y el establecimiento de proyectos alternativos que involucran
nuevos ingresos y constituyen un recurso adicional para completar el esquema de ingresos
de los nucleos familiares.

El turismo alternativo es actualmente una de las actividades de ingreso econdmico reciente para la comunidad. El capital natural con
los que cuenta las zonas costeras del Estado permite afirmar que el desarrollo del turismo puede constituir una actividad econémica
compatible con el desarrollo sustentable.

Por tradicion la pesca para la obtencién de alimento han sido tan importantes como la agricultura.

11.2 Caracteristicas particulares del proyecto
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En la travesia hacia el centro Madresal se
puede apreciar la flora y fauna silvestre local,
conformada por manglares, como el mangle
rojo y las grandes poblaciones del Madresal
quien le da el nombre al centro eco turistico,
también se pueden apreciar cocodrilos,
tortugas, iguanas, cangrejos y aves diversas.

L o

Figura I1.13.- Vista del Canal San Francisco.

Las Cabafas del centro Madresal cuentan con infraestructura, que atiende el mercado de naturaleza, e integraran a la cooperativa
con la conservacion de flora y fauna del lugar, ademas de ofrecer servicios de calidad en todos los aspectos, variedad de actividades
turisticas de playa como juego de voleibol y futbol, paseos en lanchas donde se pueden observar la diversidad de aves, y poder apreciar

la majestuosidad de los manglares.

1.2.1.1 Programa de Obra

1.) Tramites y permisos para la obra
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Los estudios topograficos tuvieron que realizarse inicialmente para estimar las dreas donde se desarrollara el proyecto, para la
construccion, la distribucién de cada una de las zonas que lo componen. El estudio Topografico para delimitar la zona federal maritimo
terrestre y la zona de cauce federal.

Se iniciaron los estudios correspondientes como el levantamiento topografico, trazado y distribucidn de las nuevas areas de acuerdo
al plano de distribucién, para elaborar el programa de construccion.

Después de lo anterior, se elaboro el nuevo Manifiesto de Impacto Ambiental, en el que se da a conocer a las autoridades ambientales
correspondientes el impacto ambiental significativo y potencial que generara la rehabilitacidon y construccidon de nuevas obras del
centro eco turistico.

11.2.2 Preparacion del sitio

Previo al inicio de las actividades que corresponden a la construccion, se realizardn otras relacionadas con la preparacidn del terreno,
para la edificacién del proyecto.

a) Limpieza: Consiste en quitar vegetacién circundante al drea del proyecto, que en este caso el predio ya se encuentra bastante
limpio, la limpieza se hara de las cabafas o estructuras que se vayan retirando, para la construccién del proyecto nuevo. La cimentacion,
esta accidon sera manual, para quitar la capa de tierra vegetal, se utilizaran herramientas de mano como son las llanas, cucharones,
picos, palas, cucharas, cucharones para evitar mayor compactacién del suelo, no se utilizara quimicos ni se hara quema.

El material producto de la remocién temporal se dispondra en un sitio donde no ocasione dafios en vegetacion y/o fauna.

b) Trazo y nivelacién: En esta actividad se marcan las curvas de nivel que presenta el terreno y los ejes de la construccién. Se traza el

nivel que llevard la cimentacidn de piso. El trazado y distribucién de los espacios de acuerdo al proyecto.

Durante ésta actividad se ubicara el sitio de construccion de cada unos de las cabafias y de la infraestructura administrativas, asi como
el acceso a cada una de las habitaciones.
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11.2.3 Descripcion de obras y actividades del proyecto

No habrd obras provisionales al proyecto, debido a que ya hay obras temporales construidas, por lo cual se utilizaran para almacenar
material, herramientas etc. Como también las instalaciones cuentan con bafios se haran uso de estos. Unicas. Como las obras que se
encuentran hechas son provisionales se desmontaran al finalizar su uso.

En cuanto al mantenimiento y reparaciones necesarias que requiera las herramientas, es importante enfatizar que se hara en el sitio
donde se encuentre trabajando, para lo cual se tendran los cuidados pertinentes con el fin de evitar la contaminacion del suelo y el
agua, mismos que se describen posteriormente en el apartado de las medidas preventivas y de mitigacién que se proponen para este
caso.

Tampoco sera necesario actividades provisionales como la apertura de banco de material debido a que este se comprara en casa de
materiales.

11.2.4 Etapa de Construccion y remodelacion.
Esta etapa por sus caracteristicas se divide en dos subetapas, las cuales se describen a continuacidn:

11.2.4.1 Sub-etapa obra civil

Tiene por objeto cimentar los primeros elementos de las estructuras de soporte. Durante ésta subetapa se desarrollan las siguientes
actividades:
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“— TRONCO DE PALMA 15 cm
DIAM. MINIMO

~— CONCRETO CICLOPEQ

- PLATILLA DE CONCRETO POBRE
f'c 50 kglem2

Figura I1.17.- Detalle de las
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c) Emparrillado:
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- : a) Excavacion de cepas

b) Armado y Colado de la plantilla de concreto

Se arma las zapata de .80x .70 x 0.70 cms y plantilla de cemento
pobre de 0.10x 0.40 x 0.40, que da soporte al tronco de la palma
de 25 cm de didametro Su funcion es la de evitar el hundimiento

Se excavaran las pocetas de 0.85 x 0.80 x 0.80 lo que da un total de 0.544 m?3 excavacién y tierra que se
removera por zapata, se realizan con el objeto de que la cimentacidn, quede sobre terreno firme y la
base de la estructura quede fija al sustrato, posteriormente se apisona y compacta el fondo de la poceta.

_..——— TRONCO DE PALMA 15 cm.
DIAM. EN PROMEDIO.

.~ TABLONES DE MADRERA 2.5cm
P DE GROSOR Y 30cm. DE ANCHO.
il

[ I~

J
.~ VARILLA DE REFUERZO %s "

TR
ik

TRABE DE CONCRETO DE 15x30cm

-~ ESTRIBOS DE 1"

N

"1 ~—EMPARRILLADO VAR. %¢"
A CADA 20cm.

~~—— ARM. POR TEMPERATURA
b VAR. %" @ 15 cm.
" PLATILLA DE CONCRETO POBRE
fc 50 kglem2

Figura I1.18.- Armado de las

u expansion del piso de la cepa, ademas de facilitar la nivelacidon y evitar movimientos de los

cimientos.

El emparrillado es el soporte principal del tronco de la palma, esta hecha de varilla 5/16” de 15 cm Didmetro, de acero y concreto, su

funciodn es distribuir el peso de la estructura equitativamente.

d) Colado y descimbrado

La actividad consiste en cubrir el tronco de la palma con concreto ciclépeo para que de soporte a toda la estructura de las cabanas

y de los restaurantes.
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11.2.4.2 Sub etapa de Obra de estructuras y equipamiento

En ella se realiza el armado de las estructuras de las cabafias y del resto de la infraestructura, también se hace la colocacién de los
pisos, estas actividades se realizan de acuerdo a la siguiente secuencia:

a) Armado de cabaiias y de la infraestructura en general. _—V_A_\\h_
R %
/S \/

DETALLE EN PERSPECTIVA DE LA

techo, la colocacién de las palmas y el montaje de las tablas que formaran las paredes, la CUBIERTA COCINA RESTAURANTE.

Esta actividad consiste en fijar las vigas de la cabafia con los troncos de palma cimentados,

para hacer la estructura de las cabafias o del restaurantes segun sea el caso, el montaje del

colocacién de puertas y ventanas de la cabafia, y posteriormente la hechura pisos de
cemento pulido.

En esta actividad se utiliza una gran cantidad de material de madera y tornilleria.

. . z . . . s . . DETALLE EN PERSPECTIVA DE LA
Generalmente es una de las actividades que mds especializacion técnica requiere. ESTRUCTURA DE CUBIERTA CABANAS

1,234,5

Figura I1.19.- Estructura de los
techos.
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C) Instalacion de Energia.- Se hicieron los cdlculos en base a consumos por usuario, los cuales requieren uso moderado de la energia
s FvoRaiooe por medio de dispositivos ahorradores (electrodomésticos eficientes, focos LED, bombas solares,

ﬁ ﬁ % l etc.) Los consumos varian por temporada de ocupacién. La generacidn de energia se realizara
J con 10 Paneles solares, y 3 centros de carga con 45 Baterias distribuidas seglun los

Rogulador requerimientos de la zona, se anexa Plano de Instalacién eléctrica, y los requerimientos de la
- Ll
— —— infraestructura en general.
m : Principio de funcionamiento
N AR | ||
_ml
Acumuladoros Consumos en corriente alterna

Figura I1.24.- Detalle de la instalacién de
Energia.

MICROBIOLOGIA DEL PROCESO

La conversidn bioldgica de la meteria orgdnica de los fangos se produce en tres etapas. El primer pasé del proceso comporta al
transformacién por via enzimatico (hidrélisis) de los compuestos de alto peso molecular en compuestos que pueden servir como fuente
de energia del carbono celular. El segundo paso (acido), implica la conversién bacteriana de los compuestos intermedios identificables
de menor peso molecular. El tercer paso (metano génesis), supone la conversidén bacteriana de los compuestos intermedios en
productos finales mas simples, principalmente metano y didxido de carbono.

En el digestor, la conversién de los fangos orgdnicos y de los residuos se lleva a cabo mediante la accidn conjunta de diferentes
organismos anaerobios. Un grupo de microorganismos se ocupa de la hidrolizacién de los polimetros organicos y de los lipidos para
formar elementos estructurales basicos como los monosacéridos, los aminoacidos y los compuestos relacionados con estos. Un
segundo grupo de bacterias anaerobias fermenta los productos de la descomposicién para producir acidos orgdnicos simples, de los
que el que se presenta con mayor frecuencia en los digestores organicos es el acido acético. Este grupo de microorganismos, que
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recibe el nombre metano génicos, estd formado por bacterias facultativas y anaerobias estrictas, aun que de forma colectiva se
conocen como “formadoras de acido”. Entre las bacterias no metano génicas que se han podido aislar en los digestores se encuentran:
Clostridium spp, peptococcus anaerobus, Bifidobacterium spp, Desulphovibrio spp, corybacterium spp, lactobasilus, Actinomyces,
Staphilococcus, y Escherichia coli. Otros grupos fisiolégicos presentes incluyen los que producen enzimas proteoliticas, lipoliticas,
ureoliticas o celuliticas.

EL TRATAMIENTO PRIMARIO:

Elimina una fraccidn de los sélidos en su suspensién y de la materia organica del agua residual. Esta eliminacion suele llevarse al cabo
mediante operaciones fisicas tales como el tamizado (cribado) y la sedimentacién. El efluente del tratamiento primario suele contener
una cantidad considerable de materia organica.

TRATAMIENTO SECUNDARIO:

El tratamiento secundario de las aguas residuales esta principalmente encaminado a la eliminacién de los sélidos en suspension y los
compuestos organicos biodegradables, aunque a menudo se incluye la desinfeccidn como parte del tratamiento secundario. Se define
tratamiento secundario convencional como la combinacién de diferentes procesos normales empleados para la eliminacidn de estos
constituyentes e incluye el tratamiento biolégico con reactores de lecho fijo (Digestores Anaerobios), la sedimentaciodn, la filtracion y
la coloracidn.

En lo mencionado anteriormente tenemos en el sistema propuesto como operacion primaria, el cribado, desarenado y sedimentacion;
posteriormente tenemos los reactores de lecho fijo y filtros de flujo ascendente en los que se produce también una sedimentacién y
por ultimo la desinfeccién con hipoclorito, lo cual nos integra un tratamiento secundario en la totalidad de las operaciones unitarias.
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La calidad del agua que se espera obtener a la salida de la planta cubre las especificaciones de la norma oficial mexicana NOM-001-
SEMARNAT /1996 que establece los limites maximos permisibles de contaminantes para las descargas de las aguas residuales en aguas
y bienes nacionales.

Para la red de agua jabonosa se pondra una trampa de grasa y biofiltro como se muestra en la figura y posteriormente entrara el agua

——— TAPA DE CONCRETO ARMADO

ESPAOATAS JUNCOS, CARRIZOS al biodigestor, hay que sefalar que la colocacién de cada uno de los biodigestores se

AGUAS GRISES —— TAPA DE CONCRETO ARMADO

,,vé =
. Lu?

TABICON ———

encuentra en el plano.

E) Instalacion de mobiliario y equipo.

TRAMPA DE GRASAS ="
TUBO DE PVC CON ——
PERFORACIONES /
/S

con s — ~ Este proceso consiste en instalar todo el mobiliario y equipo que llevara las cabafias

LASTIFICADA 2 AGUA TRATADA

DETALLE TRAMPA DE GRASAS nuevas Y las rehabilitada, el nuevo restaurant, sala de espera, vestidores, del centro
Y BIOFILTRO e , ., . ., o
Turistico Madresal, asi como también la instalacion de cada de los Muebles de bafio,

y la construccién o limpieza de senderos y siembra de zona de jardines dénde fueran necesario.

11.2. Etapa de Operacion y Mantenimiento.

Las actividades de operacién seran continuas, dependiendo Unicamente de la demanda de turistas, se tiene una estimacién de las
temporadas de ocupacién en los meses de diciembre a abril se espera un 80%, de mayo a agosto se espera una ocupacién baja del 30
% en los meses de septiembre a noviembre se espera una ocupacion media del 60%de la capacidad instalada, las actividades que el
proyecto promocionara en su operacion son: Servicio de alojamiento, recorridos en lanchas, avistamiento de aves.

No se considera la etapa de abandono de sitio puesto que las actividades de operacién se consideran permanentes, las cabafias
estaran activos a lo largo del afio por un tiempo indefinido y no se tiene contemplado construcciones a futuro.

Tabla I1.7.- Listado del personal en la operacion de Madresal

CATEGORIA Socios
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Administrador 1
Auxiliar

administrativo

Jefe de cocina 2
cocineros 5
mesero 8
Camarista 4
Ayudante general | 4
TOTAL 25

a) Control de fauna nociva:

Se tendrd especial cuidado con la higiene del lugar, asi como la disposicién final de los residuos para evitar la fauna nociva, también
se usaran trampas mecanicas como: mosquiteros, trampas para ratones, y mediante la limpieza periddica de las instalaciones con
agua y jabén. Quedara prohibido el uso de insecticidas.

b) Mantenimiento del tanque de almacenamiento de agua: El mantenimiento que se le hara al tanque, es vaciado total, lavado con

aguay jabén.

11.2.6 Etapa de abandono del sitio

Una vez que se hayan terminado las obras de construccidn, se deberdn realizar las siguientes actividades:

Se rehabilitardn y restituirdn las condiciones originales del sitio donde se colocaron la infraestructura, cuyas actividades consistiran en
el retiro espacios construidos de madera y de cemento.
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Se recolectardn los sobrantes sélidos no biodegradables que se encuentren esparcidos tanto en el sitio del proyecto, a efecto de
entregar el predio con la mejor imagen visual posible y sin la persistencia de ningun tipo de residuos que hayan generado los
trabajadores.

En esta etapa también se realizardn las medidas de rehabilitacidon correspondientes, las cuales consistiran en la revegetacion del predio
con su flora natural.

Dada la naturaleza del Proyecto, éste tendra una utilidad permanente por lo que no se contempla la etapa de abandono del sitio ni
mucho menos se desarrolla un programa de abandono; cabe mencionar Unicamente que la vida media util aproximada de las
estructuras es de 30 afios por lo que se le dard mantenimiento regular. De cualquier manera, durante su operacion se realizara un
monitoreo permanente para detectar posibles fallas, localizar el sitio de estas y realizar la reparacién del dano.

11.2.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera.

Requerimiento de agua:

Se determinan los consumos de agua en el proyecto Madresal Turismo Rural, en base a consumos por usuario, se toma la media del
gasto por persona., los cuales requieren uso moderado del recurso por medio de dispositivos ahorradores, los consumos varian de
acuerdo a la temporada, por la ocupacién de los huéspedes.

La mdxima capacidad de centro sera de 90 huéspedes en el drea de cabafas; en, mas 25 miembros de la cooperativa que estaran
dando servicio permanentemente, también se anexa la tabla de consumo de dreas comunes; por los turistas temporales, que solo
lleguen a comer y no se queden a dormir por lo cual se tiene un estimado de 50 personas.

Se calcula un consumo por huésped (cabafia o campamento) de 120 Its/dia: y se calcula un consumo en areas comunes (restaurant,
cocina, wc, bafios, de 110 litros. por huésped/dia.

Tabla I1.8.- Consumo en el area de cabafias

MIA DE LA MODIFICACION DEL PROYECTO

MADRESAL TURISMO RURAL SUSTENTABLE
Pag. 51



GRUPO ECOTURISTICO EL
MADRESAL S.C. DE R.L. DE C.V.

.
Q,’

Capitulo I

®

elmadresal
ECOTURISMO=CHIAPAS

Dia/mes Meses Temporada WL ., Cc.)n.f,umo m3

ocupacion Diario Semanal Mensual
31 Enero Alta 80% 25,000 175,000 775,000
29 Febrero Alta 80% 25,000 175,000 725,000
31 Marzo Alta 80% 25,000 175,000 775,000
30 Abril Alta 80% 25,000 175,000 750,000
31 Mayo Baja 30% 9,375 65,625 290,625
30 Junio Baja 30% 9,375 65,625 281,250
31 Julio Baja 30% 9,375 65,625 290,625
31 Agosto Baja 30% 9,375 65,625 290,625
30 Septiembre | Media 60% 18,750 131,250 562,500
31 Octubre Media 60% 18,750 131,250 581,250
30 Noviembre | Media 60% 18,750 131,250 562,500
31 Diciembre | Alta 80% 25,000 175,000 775,000

Origen del agua:

Se estima captacién de un pozo, con almacenaje en pequenas unidades distribuidas a lo largo de cada espacio, con bombeo vy
almacenaje

Emisiones a la atmdsfera

Se estima que durante la ejecucidn de la construccidn, rehabilitaciéon operacion y mantenimiento, se producirdn emisiones minimas
de residuos contaminantes a la atmdsfera, principalmente algunas particulas de polvo en suspensién debido al escaso movimiento de
tierras. Sin embargo, dichas emisiones seran minimas y del tipo temporal, por lo que se prevé que las corrientes de aire que circulan
en la zona mitigaran de manera natural los impactos ocasionados al ambiente y a la poblacién asentada en la zona.

11.2.8 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos
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En caso de los materiales reciclables, los residuos deberan ser separados, dependiendo de los volimenes podran
transportarse del centro eco turistico a Manuel Avila Camacho semanal o quincenalmente por medio de una lancha
al médulo de reciclaje.

Al separar en la fuente, se garantiza una buena calidad de los reciclables que no son mezclados y se mantienen
limpios.

Los residuos no reciclables deberdn compactarse y llevarse de igual manera a las estaciones de transferencia
adecuadas en el Municipio de Tonala. Los residuos orgdnicos seran llevados a la rancheria para hacer compuestas
para ser utilizados como fertilizante. Cabe mencionar que actualmente se hace limpieza del estero, de la playa, y

Figura I1.25.-
Separacién del PET.

se almacenan los plasticos PET (Politereftalato de etileno) para posteriormente llevarlo a un lugar de recic

MIA DE LA MODIFICACION DEL PROYECTO

MADRESAL TURISMO RURAL SUSTENTABLE
Pag. 53






- PROMOVENTE:
Qase»
<2

elmadresal

GRUPO ECOTURISTICO EL
S i MADRESAL S.C. DER.L. DE C.V.




N7 ‘ ~/
GRUPO ECOTURISTICO EL Q »

MADRESAL S.C. DE R.L. DE C.V. |
Capitulo Il bt G
Contenido
11.1.1 Naturaleza del Proyecto ...ttt s st st st e s 3

lll. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la
regulacion del USO de SUEIOD. .....ccueiiiiieciee ettt e rte s e st e et e ena e e nteessteesnteeenseeenseeenseenns 2
1.1 Planes de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET) ..cccuiciieeiieeiieeccrie e e esteesvee e esene s 3
[11.1.1 Programa de ordenamiento ecolégico general del territorio (POEGT) ...cccceevvieevieeneeenieennne. 3
[11.1.2 Programa de ordenamiento ecolégico y territorial del estado de Chiapas (POETCH).............. 8

[11.2 Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales protegidas.................. 14
[11.2.1 Areas Naturales Prote@ias ..........covceeeveveeeeereieesteeereeeeeet et esse et sesss et setesessssesesesessssanans 14

[11.3. Planes y programas de desarrollo (PDU) .....c.c.iieiiiieenieenieeeiee ettt e st e s e s s 26
[11.3.1. Plan nacional de desarrollo 2013-2018........c.cccceerieriierrienrieeieeiee et sre et e steeseeesteesre e e eeeens 26
[11.3.2. Plan estatal de desarrollo Chiapas 2013-2018.......ccccccieeeiiiereeiiieeeerireeeseeeeesreee e esneeeeseneees 29
[11.3.3. Plan de desarrollo municipal de Tonald, Chiapas 2015-2018.........ccccceeervvereeicveeeereeee e 31

[11.4. NOrmas Oficiales IMEXICANEAS ...ccuiiiuiiiieeteeeiee ettt ettt et e st e s bee s sateesabeesbeessee s 31
[11.5 Otros instrumentos @ CONSIARIAT ......eiiiuiiiiiiiiiie ettt sree s sr e e sn e snee s 34
[11.5.1 LeYES Y REGIAMENTOS ... eeiii ittt ettt e e see e et e s et ee e e st e e e s ateeeesnnaeeeenneneeeennnes 34
[11.5.2 Programa Sectorial de Turismo 2013-2018 .......cccveeiecrieeeiiieeeeireeeeirre e esreree e esreeesesnrreeeenees 45
[11.5.3 Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018..........cccceeveeruneene 48

MIA DE LA MODIFICACION DEL PROYECTO

MADRESAL TURISMO RURAL SUSTENTABLE
Pag. 1



N . N\
GRUPO ECOTURISTICO EL @S
MADRESAL S.C. DE R.L. DE C.V. 7

. elmadresal
Capitulo 111 E€COTURISMO=CHIAPAS

I1l. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacion del uso de suelo.

El presente capitulo es de conformidad a lo establecido en el articulo 35 segundo parrafo de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién del Ambiente (LGEEPA), asi como lo dispuesto en la
fraccion Il del Articulo 12 de su Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA),
que establece la obligacién del Promovente de incluir en las Manifestaciones de Impacto Ambiental,
en su modalidad Particular, el desarrollo de la vinculacidn de las obras y actividades que incluyen el

It

Proyecto “..con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables”;
entendiéndose por esta vinculacidon a la relacién juridica entre las actividades que integran el

proyecto y los instrumentos juridicos aplicables.

La Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) tiene como objetivo
principal el promover el desarrollo sustentable y el equilibrio ecoldgico, que se define como la
relacién de interdependencia entre los elementos que conforman el ambiente que hace posible la
existencia, transformacién y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

La LGEEPA crea una serie de instrumentos administrativos y de politica ambiental que abarcan los
programas y planes administrativos nacionales y locales; la promulgacién de reglamentos, criterios
y Normas Oficiales Mexicanas (NOM) ambientales; la regulacion y la zonificacion de los
asentamientos humanos; las Evaluaciones del Impacto Ambiental; medidas para la proteccidn de
areas naturales; la educacién; y la investigacidon ecoldgica, asi como incentivos fiscales y la creacién
de sistemas de informacién ambiental.

Establece en su articulo 50 fraccién X que es facultad de la federacion la evaluacion del impacto
ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de esta Ley y que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente, y en su caso, la expedicién de las
autorizaciones correspondientes.

El proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable” pretende llevar a cabo actividades que encuadran
en la fraccidn X del articulo 28 de esta Ley en correlacién con el articulo 5, inciso R fracciones | y Il
de su Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

Por tanto, de acuerdo a lo que dispone el articulo 12 fraccién Il del Reglamento de la LGEEPA en
materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, en los siguientes apartados se describen cémo el
proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable ” se encuentra regulado ambiental y territorialmente
por diversas leyes, normas, ordenamientos, asi como planes y programas.
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III.1 Planes de ordenamiento ecoldgico del
territorio (POET)

I11.1.1 Programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio (POEGT)

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular
o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la protecciéon del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

La planeacidn ambiental en México, se lleva a cabo mediante diferentes instrumentos entre los que
se encuentra el ordenamiento ecolégico, que es considerado uno de los principales instrumentos
con los que cuenta la politica ambiental mexicana. Tiene sustento en la LGEEPA y su Reglamento en
Materia de Ordenamiento Ecolégico (ROE). Se lleva a cabo a través de programas en diferentes
niveles de aplicacién y con diferentes alcances, asi tenemos: el General, los Marinos, los Regionales
y los Locales. La formulacion, aplicacién y evaluacidon del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio (POEGT) y de los Marinos, es facultad de la Federacion, la cual se ejerce a
través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, especificamente, a través de la
Direccién General de Politica Ambiental e Integracidon Regional y Sectorial de la Subsecretaria de
Planeacién y Politica Ambiental, en coordinacién con la Direccién General de Investigacién de
Ordenamiento Ecoldgico y Conservacion de los Ecosistemas del Instituto Nacional de Ecologia.

El ROE establece que el objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacién ecolégica del territorio
nacional y de las zonas sobre las cuales la nacién ejerce soberania y jurisdiccidn, identificando areas
de atencidon prioritaria y dreas de aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer los
lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la preservacion,
proteccidon, restauracién y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover
medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones, programas
y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal (APF); orientar la
ubicacion de las actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el
mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; promover la proteccién y conservacion de los
ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar
la resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e incorporar la
variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de los sectores de la APF.

El POEGT promueve un esquema de coordinacion y corresponsabilidad entre los sectores de la APF
-a quienes esta dirigido este Programa- que permite generar sinergias y propiciar un desarrollo
sustentable en cada una de las regiones ecoldgicas identificadas en el territorio nacional.
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Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o
prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus
prioridades y metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacion, los sectores adquieren el
compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al
desarrollo sustentable de cada regién, en congruencia con las prioridades establecidas en este
Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de ordenamiento ecolégico locales o
regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la ejecucidn de este Programa es independiente del
cumplimiento de la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que
se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Espacialmente, el POEGT actla sobre todo el territorio nacional en su porcién terrestre;
administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la APF, al orientar la planeacion
y la ejecucidn de las politicas publicas; y social y econdmicamente, invita a establecer una relacién
de equilibrio entre los recursos naturales, su aprovechamiento y la satisfaccién de las necesidades
de la sociedad, buscando el desarrollo sustentable.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico vy la
Proteccién al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28
de septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico estd integrada por
la regionalizacién ecoldgica (que identifica las dreas de atencidn prioritaria y las areas de aptitud
sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacidn, proteccion, restauracion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

La base para la regionalizacién ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién y suelo. La
interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de
cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacidn del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades
ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como base para el
analisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad
de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le
fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas.

El area donde se situa el proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable”, se encuentra considerada
dentro del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el 7 de septiembre de 2012, especificamente en la Regién Ecoldgica
16.31 vy la Unidad Ambiental Biofisica No 85 “Llanura costera de Chiapas y Guatemala” localizada en
el Sur de Chiapas.
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La Politica Ambiental asignada para la UAB No. 85 es la de
Restauracién, Preservacidn y Aprovechamiento Sustentable, con una prioridad de atencién Muy
Alta, teniendo como rectores de desarrollo el Poblacional y Preservacién de flora y Fauna,
coadyuvando con Sector de Desarrollo Social-Forestal-Ganaderia, en asociacién con el Sector de
Turismo. Tiene como Estrategias Sectoriales 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8,12, 13, 14, 15, 15 BIS, 21, 22, 23, 24,
28, 29, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44,

El Estado del Medio Ambiente (2008) es Critico. Conflicto Sectorial Nulo. No presenta superficie de
ANP's. Muy alta degradacidn de los Suelos. Muy alta degradacién de la Vegetacién. Sin degradacién
por Desertificacion. La modificacién antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Baja.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblaciéon
(hab/km?2): Baja. El uso de suelo es Pecuario y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.3. Alta marginacién social.
Bajo indice medio de educacion. Medio indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda.
Muy bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial.
Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores
por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informacion. Media
importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera, Escenario al 2033
Muy critico.

El proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable”, ubicado en el municipio de Tonald, Chiapas, se
alinea con las estrategias del Grupo | de la UAB 85, a continuacion, se presentan las acciones y
estrategias que se vinculan al mismo.
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GRUPO I. DIRIGIDAS A LOGRAR LA SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL DEL TERRITORIO

A) Dirigidas a la
Preservacion

1. Conservacion in

situ de los
ecosistemas y su
biodiversidad.

Fomentar acciones
para proteger vy
conservar los
recursos hidricos,
superficiales y del
subsuelo, a partir de
las cuencas
hidroldgicas en el
territorio nacional.

El proyecto “Madresal
Turismo Rural Sustentable”
considera la construccién de

cabafias, restaurante,
locales, salén multiusos,
bodegas, darea de bafios,
andadores, alberca e
infraestructura  hidrdulica
sanitaria y de energia,

necesaria para los servicios
del centro turistico ubicado
en el municipio de Tonala.

Durante su construccion,
aplicara medidas
ambientales que promuevan
acciones para la proteccién
del cuerpo de agua con el
que interactua el proyecto.
Con estas actividades se
contribuira a la proteccién y
conservacion de la
biodiversidad del lugar y su
area de influencia, lo que
permitira  mantener la
dindmica de los cuerpos de
agua en las cuencas
hidrograficas las cuales son
usadas como prestadoras de
bienes y servicios
ambientales, lo que favorece
el desarrollo econémico de
la region.

E) Dirigidas al

aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
econdmicas de

produccion y servicios

21. Redisefiar los

instrumentos de
politica  hacia el
fomento productivo
del turismo.

Diversificar y
consolidar la oferta
turistica a través del
desarrollo de
productos turisticos
en las categorias de
sol y playa, turismo
de naturaleza,
cultural, salud,
cruceros, reuniones,
deportivo, turismo

El proyecto “Madresal
Turismo Rural
Sustentable” considera la

construccion de cabanas,
restaurante, locales, saldon
multiusos, bodegas, area de
banos, andadores, alberca e
infraestructura  hidraulica
sanitaria y de energia,
necesaria para los servicios
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religioso, urbano,
turismo  social vy
otros que se
consideren

pertinentes de

acuerdo a los
criterios de la
politica turistica
nacional.

del centro turistico ubicado
en el municipio de Tonala.

Consolidando con esto la
oferta turistica en la
categoria de turismo de
naturaleza.

Incorporar criterios
ambientales (tales
como: sistema de
tratamiento de
aguas residuales,
restauracion de
cubierta vegetal,
manejo y disposicion
de residuos solidos,
otros) en la
autorizacién de
desarrollos turisticos
en sitios con aptitud
turistica.

El proyecto considera la
instalacion de una planta de
tratamiento para sus aguas
residuales, manejo integral
de sus residuos y de ser el
caso la restauracion de la
cobertura vegetal que se vea
afectada durante la
ejecucioén del proyecto.

Gestionar
infraestructura de
bajo impacto acorde

El proyecto gestionara la
infraestructura necesaria
para el tipo de turismo que

con el tipo de | oferte, siendo este de bajo
turismo (de | impacto para el medio
naturaleza, de | ambiente.
aventura, rural, de la
salud e histérico
cultural) y asegurar
su mantenimiento
periddico.
22. Orientar la | Promover acciones | EIl proyecto promovera

politica turistica del
territorio hacia el
desarrollo regional

de adaptacion vy
mitigacién de los
efectos del cambio
climatico en los
destinos  turisticos
principalmente en
las costas.

acciones de adaptacién vy
mitigacién de los efectos del
cambio climatico, con el fin
de evitar el aumento de
emisiones contaminantes y
reducir la vulnerabilidad
ante las consecuencias del
cambio climatico.

Tabla 3.1. Vinculacién del proyecto con el POEGT.
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REG. 183
(UAB 135) ‘

REG. 18.17

(UAB 138)

REG. 1817

REG. 18.20
(UAB 78)

REG. 5.32
(UAB 145)

@ Ubicacion del proyecto

Figura 3.1. Ubicacion del proyecto dentro de la UAB No. 85 (REG. 16.31) del POEGT.
Fuente: POEGT.

[11.1.2 Programa de ordenamiento ecoldgico vy territorial del estado de Chiapas
(POETCH)

Cabe sefialar que uno de los Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio de competencia
Estatal, es el Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Estado de Chiapas. En términos
del articulo 30, de la Ley Ambiental para el Estado de Chiapas, mismo que tiene como objetivo
definir y regular los usos del suelo, el aprovechamiento de los recursos naturales y las actividades
productivas, para hacer compatible la conservacion de la biodiversidad con el desarrollo urbano y
rural, asi como las actividades econdmicas que se realicen, sirviendo de base para la elaboracién de
los programas y proyectos de desarrollo, asi como para la autorizacién de obras y actividades que
se pretendan ejecutar.

Conforme a lo dispuesto en los articulos 7, fracciéon IX; 19 Bis, fraccién Il; y 20 Bis 2, de la LGEEPA, y
7, fraccion VII; 8, fracciones Il y X; 30; y 40, ultimo parrafo, de la Ley Ambiental para el Estado de
Chiapas, es competencia del Gobierno del Estado de Chiapas la formulacién y expedicion del POET-
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Regional, a través de la Secretaria de Medio Ambiente e Historia
Natural y del Titular del Ejecutivo Estatal, respectivamente.

De acuerdo al Articulo 40 de Ley Ambiental para el Estado de Chiapas, establece textualmente que
“El titular del Poder Ejecutivo Estatal a través de la Secretaria, publicard en el Periddico Oficial el
programa de ordenamiento ecoldgico del territorio, asi como los programas de ordenamiento
ecoldgico regionales”. EI POET-R fue publicado por el Poder Ejecutivo del Estado de Chiapas, el
viernes 07 de diciembre de 2012 en el Periddico Oficial No. 405, Tomo lll.

El articulo 32 Fraccién X del POETCH define El modelo de ordenamiento ecoldgico del territorio del
Estado de Chiapas: como la representacién en un sistema de informacion geografica de las unidades
de gestién ambiental y sus respectivos lineamientos ecolégicos, a las cuales se asignan las politicas
y criterios de manejo con base en los resultados de los procesos analiticos.

Politicas territoriales: La asignacion de las politicas generales a cada UGA del POETCH se llevd a cabo
en dos pasos, un primero semi-automatizado, utilizando las caracteristicas de cada UGA para definir
el valor potencial de las diferentes politicas a aplicarse y asignando la politica con mayor valor
potencial; en un segundo paso, de anadlisis, tomando en cuenta variables sociales, econémicas,
culturales y ambientales no mapeables.

Las Unidades de Gestién Ambiental (UGA) para el modelo de ordenamiento ecoldgico del territorio
del Estado de Chiapas se definieron con base en diferentes criterios. El primer paso para su
definicion fue una regionalizaciéon que tomd en cuenta el relieve el uso del suelo actual y las
poligonales de las Areas Naturales Protegidas. A cada UGA se le asigné una politica, lineamientos de
uso predominante, usos recomendados, usos recomendados con condiciones, usos no
recomendados, criterios y estrategias reasignacion de la politica. Del andlisis generado se definieron
5 politicas aplicables al POETCH, la Politica de proteccion (P), conservacion (C), aprovechamiento
sustentable (A), restauracion (R), y Politicas mixtas.

Lineamientos: Los cuales se refieren a las metas a alcanzar para cada UGA.

Usos. Debido a que el presente POETCH es de cardcter regional tiene un caracter inductivo a
diferencia de un Ordenamiento Ecolégico del Territorio local que norma los usos y destinos del
territorio. La definicion de usos por unidad tiene como objetivo orientar los apoyos
gubernamentales a las zonas donde estos tendran un mayor impacto, donde la aptitud del territorio
garantizara un mayor éxito de las diferentes actividades productivas.

Asimismo, que los usos sean incompatibles no significa que estén prohibidos en una UGA, sino que
se trata de actividades que generarian conflictos territoriales con las actividades actuales de la UGA
0 que comprometen los recursos naturales al interior de esta por lo que no es recomendable
fomentarlos o apoyarlos. De acuerdo a los criterios de uso para el POETCH, se identificaron 5 tipos:
Usos predominantes, Usos compatibles, Usos recomendados, Usos no recomendados y Usos
recomendados con condicidn.
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Criterios: Se refieren a wuna serie de normas, reglas o
recomendaciones para poder realizar las diferentes actividades o usos compatibles, y establecen las
condiciones para ciertos usos que necesitan tener limitaciones para no generar conflictos
ambientales. Para el mejor manejo de los criterios, estos se agruparon por actividad, es decir, cada
uso potencial en el estado de Chiapas tiene su grupo de criterios. Para el POETCH se aplican: Criterios
para las actividades industriales (IN), Criterios para Infraestructura (IF), Criterios para las actividades
turisticas (TU), Criterios para las actividades eco turisticas (ET), Criterios para las actividades agro
turisticas (AQ), Criterios para la investigacion (IV), Criterios agricolas generales (AG), Criterios para
agricultura de temporal (AT), Criterios para agricultura de riego (AR), Criterios para plantaciones de
cacao y café (CC), Criterios para la acuicultura (AC), Criterios para la ganadera (GA), Criterios para
asentamientos humanos rurales (AH), Criterios para asentamientos humanos urbanos (AU),
Criterios para restauracién (RS), Criterios para conservacion (CO), Criterios para proteccion (PR),
Criterios para manglares, dreas inundables, pantanos y humedales (MH), Criterios para
aprovechamientos forestales (FO), Criterios para cuerpos de agua (CA), Criterios para pesca (PS),
Criterios para las actividades extractivas (EX).

Estrategia ecoldgica de acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA en materia de ordenamiento
ecoldgico, la integracidn de los objetivos especificos, las acciones, los proyectos, los programas y los
responsables de su realizacién dirigida al logro de los lineamientos ecolégicos aplicables en el area
de ordenamiento ecoldgico. Cada estrategia cuenta con una o varias acciones puntuales dirigidas a
atender sus objetivos especificos. Para el POETCH se identificaron 60 estrategias.

El proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable” ubicado en el municipio de Tonald, Chiapas, se
localiza dentro de la UGA 100, alineadas bajo las politicas de Aprovechamiento.

En la UGA de Aprovechamiento Sustentable se promueve |la permanencia del uso actual del suelo o
permite su cambio en la totalidad de unidad de gestion ambiental (UGA) donde se aplica. Se asigna
a aquellas areas que por sus caracteristicas son apropiadas para el uso y el manejo de los recursos
naturales, en forma tal que resulte eficiente, util para el desarrollo del area y no impacte
negativamente sobre el ambiente. Incluye las dreas con elevada aptitud productiva actual o
potencial ya sea para el desarrollo urbano y los sectores agricola, pecuario, comercial e industrial.
Se tiene que especificar el tipo e intensidad del aprovechamiento, ya que de ello dependen las
necesidades de infraestructura, servicios y areas de crecimiento. Por lo tanto, es importante definir
los usos compatibles, condicionados e incompatibles, ademas de especificar los criterios que
regulan las actividades productivas con un enfoque de desarrollo sustentable. Se propone la
reorientacion de la forma actual de uso y aprovechamiento de los recursos naturales que propicie
la diversificacidn y sustentabilidad y que no impacte negativamente el medio ambiente.

A continuacidn, se detallan los Criterios de la UGA 100 que se vincula con el proyecto “Madresal
Turismo Rural Sustentable”:
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CONCEPTO
Criterios para
la
conservacion

Col

CLAVE

CRITERIO

En las areas conservadas de
vegetacion natural de la UGA
se evitard la extraccion,
captura o comercializacion
de especies de flora y fauna
silvestre, salvo autorizacion
expresa para pie de cria,
investigacion o cambio de
uso de suelo autorizado por
la autoridad competente. la
autorizacién para el cambio
de uso del suelo forestal a
otro uso otorgado por la
autoridad competente
estara condicionada a Ia
presentacion en la 1 C02 |
Manifestaciéon de Impacto
Ambiental.
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VINCULACION CON EL PROYECTO
El promovente del proyecto siempre actuara
conforme a lo establecido por las autoridades
competentes con relacién a la flora y la fauna
en el drea del proyecto.

Criterios para | TU1
las actividades

turisticas

El desarrollo de la
infraestructura turistica
deberad ser acorde con la
capacidad de carga del drea
de influencia de los
proyectos turisticos.

Se observard el presente criterio para la
instalacion y desarrollo del proyecto.

TU2

La autoridad competente
promovera que las
caracteristicas de la
infraestructura turistica sea
la estrictamente necesaria y
no disminuya el valor de los
atractivos principales, si no
que contribuyan a su
mejoramiento y a destacar
su valor intrinseco.

El proyecto no afectard los atractivos
principales del sitio, sino que contribuiran a
destacar y mejorar su valor especifico.

TU3

Las autoridades estatales y
municipales promoveran
que los proyectos turisticos
incorporen

preferentemente a las
comunidades locales como
beneficiarios en la
generacion de empleo y que
operen con programas de
capacitacion en la
conservacion del patrimonio
constituido por los recursos
naturales de flora y fauna asi
como de los cuerpos aguas y

Grupo Ecoturistico el Madresal S.C. de R.L.
DE C.V. Pretende construir un centro eco
turistico que se localiza en el Pacifico
Mexicano, cerca de la localidad Manuel Avila
Camacho (Ponte Duro), Municipio de Tonala
en el Estado de Chiapas, el cual serd el
principal beneficiario por la ejecucidon del
proyecto, a través de la generaciéon de
empleos. Ademas de que seran los
encargados de operar los programas que le
apliquen, asi como de las condiciones que la
autoridad competente determine para su
aplicacién.
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corrientes superficiales y
subterraneas.
TU4 Las autoridades municipales | El proyecto contard con un sitio para
competentes promoveran | almacenar temporalmente sus residuos, de
que las instalaciones | acuerdo al tipo de residuo, realizando la

turisticas y culturales | disposicién final en el relleno sanitario mas
cuenten con sistemas | cercano al sitio del proyecto.

especiales para separar sus
residuos, asi como para
transportarlos a sitios de
disposicion final autorizados
o degradarla
bioldgicamente. Se evitara el
uso de cualquier otro
terreno como sitio de
disposicion final de sus

residuos.
Criterios para | ET2 Se permitiran las actividades | El proyecto realizard sus actividades de forma
las actividades ecoturisticas siempre y | organizada,  conforme la autoridad
Ecoturisticas cuando se desarrollen de | competente lo determine y autorice.

manera organizada,

planificada y aprobadas por

las autoridades

competentes, ademas de
proveer informes periddicos
a las mismas.

ET3 Se promovera que las | EIl proyecto contara con un sitio para
instalaciones  ecoturisticas | almacenar temporalmente sus residuos, de
cuenten  con sistemas | acuerdo al tipo de residuo, realizando la
especiales para separar sus | disposicion final en el relleno sanitario mas
residuos, asi como para | cercano al sitio del proyecto.
transportarlos a sitios de
disposicion final autorizados
o degradarla
biolégicamente. Se evitara el
uso de cualquier otro
terreno como sitio de
disposicion final de sus
residuos.

ETS La autorizacién para la | EIl presente documento cumple con el
construccién de cualquier | presente criterio, al presentar la MIA-P para
tipo de infraestructura o | su evaluacion.

equipamiento para
ecoturismo estard
condicionada a la
presentacion en la

Manifestacion de Impacto
Ambiental de un estudio
previo que demuestren que
no se generan impactos
negativos significativos
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sobre zonas de valor
ecolégico que pudieran
conducir a desequilibrios
ecolégicos y  conflictos
ambientales
Criterios para | CC4 Todos los ecosistemas | De ser necesario, se desarrollard y ejecutara
las naturales, tanto acudticos | un programa de conservacion o restauracion,
plantaciones como terrestres, existentes | en caso se vea afectados los ecosistemas

en la UGA donde se permite | presentes en el drea del proyecto.
el uso agricola, deberan ser
identificados, protegidos,
conservados y recuperados
mediante un programa de

conservacion o de

restauracion.
Criterios para | CA3 Las autoridades | El proyecto observardy ejecutara tecnologias
los cuerpos de competentes  fomentaran | de bajo impacto ambiental sobre el cuerpo
agua entre los pescadores, | de agua presente en el sitio del proyecto.

prestadores de servicios
turisticos y desarrolladores
turisticos el empleo de
tecnologias de bajo impacto
ambiental a los cuerpos de
agua-

Tabla 3.2. Vinculacion del proyecto con el POETCH.

La meta de la UGA 100 es lograr un desarrollo sustentable de las actividades agropecuarias
aumentando su productividad, mitigando los Impactos ambientales que generan, fomentando la
creacion de agroecosistemas y manteniendo la superficie actual ocupada (64,300 ha), (produccion
por ha, nimero de proyectos de agroecosistemas)

El proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable” ubicado en el municipio de Tonald, Chiapas, se
vincula con los usos recomendados de Ecoturismo y Turismo dentro de la UGA 100.

Los Usos Predominantes dentro de la UGA 100 son zonas agropecuarias.

Por lo anterior, el proyecto es técnica, ambiental, social y econédmicamente viable para la region,
por ser parte del desarrollo integral y de generacién de empleos, ademads de difundir los atractivos
naturalesy culturales de la regién, siendo el Turismo un instrumento para consolidar a México como
una potencia mundial contribuyendo a uno de los sectores econémicos mas dinamicos del mundo.
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Figura 3.2. Ubicacidn del proyecto dentro de la UGA No. 100 del POETCH.
Fuente: POETCH.

I1l.2 Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas
naturales protegidas

11.2.1 Areas naturales protegidas

El instrumento de politica ambiental con mayor definicién juridica para la conservacion de la
biodiversidad son las Areas Protegidas. Estas son porciones terrestres o acudticas del territorio
nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido
esencialmente alterado y que producen beneficios ecolégicos cada vez mas reconocidos y
valorados. Se crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a cabo
en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente, su Reglamento, el programa de manejo y los programas de ordenamiento
ecoldgico. Estan sujetas a regimenes especiales de proteccidn, conservacidn, restauracidon vy
desarrollo, segun categorias establecidas en la Ley.

MIA DE LA MODIFICACION DEL PROYECTO

MADRESAL TURISMO RURAL SUSTENTABLE
Pag. 14


http://www.conanp.gob.mx/pdf/leygra_eqilibrio.pdf
http://www.conanp.gob.mx/pdf/leygra_eqilibrio.pdf
http://www.conanp.gob.mx/pdf/regalamento_anp.pdf

N7 ‘ ~/
GRUPO ECOTURISTICO EL Q »

MADRESAL S.C. DER.L. DE C.V. A A
. elmadresal
Capitulo 111 E€COTURISMO=CHIAPAS

111.2.1.1.- Areas Naturales Protegidas Federales

La comisién Nacional de Areas Protegidas administra actualmente 174 areas naturales de caracter
federal que representa mas de 25, 384,818 hectdrea. Estas se clasifican en las siguientes categorias

’ ; Superficie en Porcentaje de la superficie del
Numero de ANP Categoria ) L. )
hectareas territorio nacional
41 Reservas de la Biosfera 12,652,787 6.44
67 Parques Nacionales 1,482,489 0.75
Monumentos Naturales 16,268 0.01
Areas de Proteccion de 4,440,078 2.26
Recursos Naturales
35 Areas de Proteccién de 6,646,942 3.38
Floray Fauna
18 Santuarios 146,254 0.07
174 25,384,818 12.92

como se muestra en el Tabla 3.3.

Tabla 3.3. Areas protegidas (CONANP)

En el estado se tienen decretadas 7 Reservas de la Biosfera (RB), 3 Parques Nacionales (PN), 2
Monumentos Naturales (MN) y 4 Areas de Proteccién de Flora y Fauna, Y 3 Zonas de Proteccién
Forestal (En re categorizacion) y 1 Santuario, mismas que estan sujetas a actividades de manejo y
conservacién por parte de la CONANP. La operacidon de los campamentos tortugueros en el
Santuario de Playa de Puerto Arista, la realiza el gobierno del estado, a través de la Secretaria de
Medio Ambiente e Historia Natural.
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Figura 3.3. Areas naturales protegidas cercanas al proyecto

Como se ve el proyecto se encuentra cercano a la zona de proteccién de tortuga marina del
Santuario de Playa de Puerto Arista.

Area natural

Decreto de

Superficie en

Tipo de Area

protegida

creacion

ha.

Ubicacion

Municipios

Reserva dela | Selva El Ocote 36857 101,288 Chiapas | Ocozocoautla de
biosfera Espinosa, Cintalapa
de Figueroa,
Tecpatan de
Mezcalapa y
Jiquipilas.
Reserva de la | La Encrucijada 34856 144,868 Chiapas Mazatan, Huixtla,
biosfera Villa Comaltitlan,
Acapetagua,
Mapastepec y
Pijijiapan.
Reserva de la Lacan-tun 33837 61,874 Chiapas
biosfera Ocosingo.
Reserva de la | Montes Azules 28502 331,2 Chiapas .
biosfera Ocosmgo.y Las
Margaritas.
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Reserva de la La Sepultura 34856 167,31 Chiapas Villacorzo,
biosfera Villaflores,
Jiquipilas, Cintalapa,
Arriaga y Tonald.
Reserva de la El Triunfo 32945 119,177 Chiapas | Acacoyagua, Angel
biosfera Albino Corzo, La
Concordia,
Mapastepec, Villa
Corzo, Pijijiapan vy
Siltepec.
Reservadela | Volcan Tacana 37649 6,378 Chiapas | Tapachula,
biosfera Cacahoatan y Unidn
Juadrez
Parques Cafidn del 29563 21,789 Chiapas | Tuxtla Gutiérrez,
Nacionales Sumidero Soyald, Osumacinta,
San Fernando vy
Chiapa de Corzo.
Parques Lagunas de 21900 6,022 Chiapas | La Trinitaria y La
Nacionales Montebello Independencia
Parques Palenque 29787 1,772 Chiapas
Nacionales Palenque.
Monumentos Bonampak 33837 4,357 Chiapas
Naturales Ocosingo
Monumentos Yaxchildn 33837 2,621 Chiapas )
Naturales Ocosingo
Areas de Cascada de Decreto de 2,58 Chiapas
Proteccién de Agua Azul Creacién: 29-
Floray Fauna abr-80 (ZPFy
RFS)Acuerdo Tumbala.
de Re
categorizacion:
07/ 06/ 2000
Areas de Chan-Kin Decreto de 12,185 Chiapas
Proteccion de Creacién: 21-
Floray Fauna ago-92Aviso Ocosingo.
SINAP: 07/ 06/
2000
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Areas de Metzabok Decreto de 3,368 Chiapas
Proteccién de Creacién: 23- )
Ocosingo Y
Floray Fauna sep-98Segunda
L Palenque.
publicacion:
31/05/1999
Areas de Naha Decreto de 3,847 Chiapas
Proteccién de Creacidn: 23-
Floray Fauna sep-98Segunda Ocosingo.
publicacion:
31/05/1999
Santuario Playa de Decreto de 63 Chiapas
Puerto Arista Creacion: 29/
10/ 1986 .
Tonald
Acuerdo de Re
categorizacién:
16/ 07/ 2002

Tabla 3.4. Areas naturales protegidas federales en Chiapas.

I11.2.2. Regiones prioritarias

REGIONES PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD.

La preocupaciéon por la acelerada perdida y modificacion de los sistemas naturales que ha
presentado México durante las ultimas décadas, fue el tema en el taller celebrado 1996, por un
grupo interdisciplinario de expertos (Loa-Loza et al 1996). Posteriormente en 1999, en una segunda
reunion celebrada por los mismos especialistas, se validaron los limites definitivos de las regiones
prioritarias obtenidos por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), mediante el apoyo de un sistema de informacion geografica y cartografica actualizada,
complementada con la informacién aportada por la comunidad cientifica nacional.

Como resultado de los trabajos antes mencionados, se identificaron tres tipos de regiones
prioritarias, las terrestres, hidroldgicas, marinas las dreas de interés para la conservacion de las aves.
A continuacién, se describen cada una y se mencionan las que tienen vinculacidn con el proyecto.

[11.2.2.1 Regiones terrestres prioritarias

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad de la CONABIO se orienta
a la deteccién de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones

MIA DE LA MODIFICACION DEL PROYECTO

MADRESAL TURISMO RURAL SUSTENTABLE
Pag. 18



N . N/
GRUPO ECOTURISTICO EL Q | 4

MADRESAL S.C. DER.L. DE C.V. |\
. elmadresal
Capitulo 111 E€COTURISMO=CHIAPAS

particularmente importantes desde el punto de vista de la
biodiversidad. El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y
especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica
funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion, a la fecha
se han establecido 152 RTP, con lo que la superficie identificada como prioritaria para la
biodiversidad es de 515, 558 km2.

Esto ultimo implicé necesariamente considerar las tendencias de apropiacion del espacio por parte
de las actividades productivas de la sociedad a través del analisis del uso del suelo.

En la siguiente figura se muestra el drea de influencia del proyecto “Madresal Turismo Rural
Sustentable” localizado en el municipio de Tonala, Chiapas.

Golfo de México

Figura 3.4. Regiones Terrestres Prioritarias en el sur de México

El proyecto se desarrollara cerca de la regidn prioritaria RTP 133

REGIONES TERRESTRES DESCRIPCION

PRIORITARIAS

RTP-133 Se considera como una regidn prioritaria con un gradiente altitudinal

de la costa de Chiapas hasta por arriba de los 2,500 msnm. Regidn
EL TRIUNFO-LA ENCRUCIJADA-

PALO BLANCO

con refugios primarios del Pleistoceno, de alta diversidad bioldgica y
climdtica. Es ademads una zona de captacidn hidroldgica importante y
presenta una diversidad ecosistémica alta. Registra la vegetaciéon
record de altura del pais, lo mismo que los manglares rojo y blanco
mas altos de México. Diversidad de aves migratorias arriban a la
regiéon. Existe presencia de numerosas especies prioritarias por su
grado de amenaza o riesgo, asi como algunas endémicas y otras de

rasgos muy restringidos. Es una de las areas mas grandes de bosque

Golfo de México
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mesdfilo del pais, su altisima diversidad le convierte en prioritaria
para la salvaguarda de una porcién importante de las especies del
estado. Esta RTP comprende en esencia dos ANP: El Triunfo y la
Encrucijada, ademds del area intermedia, con un nivel de
perturbacién significativo, en que predomina como uso del suelo el
pastizal cultivado y la agricultura de temporal. En el ANP El Triunfo el
tipo de vegetacion mas significativo es el bosque meséfilo de
montafia, aunque se presenta también el bosque de coniferas,
eventualmente asociado con encino; en el piedemonte, se mezcla
con la agricultura de temporal se presenta la selva alta perennifolia.
En La Encrucijada hay un predominio de manglar.

PROBLEMATICA AMBIENTAL:

Los principales problemas son la deforestacién inducida por falta de
sistemas productivos adecuados, la expansién de la ganaderia y los
desmontes para el cultivo de estupefacientes. La concentracion
dirigida se acelera como forma de dominio territorial entre Chiapasy
Oaxaca; la apertura de carreteras federales continla siendo una seria
amenaza para mantener la continuidad entre las masas forestales.
Entre los principales problemas estan la quema y ganaderia extensiva
en los pinares sabanoides; altas tasas de erosién en la zona de arenas
derivadas de granitos y cultivos extensos ilicitos en las zonas altas.

Tabla 3.5. Descripcidn de la Region Terrestre Prioritaria 133

[11.2.2.2 Regiones marinas prioritarias

Se llevé a cabo una clasificacion de las 70 dreas prioritarias, considerando criterios ambientales (e.g.,
integridad ecoldgica, endemismo, riqueza, procesos oceanicos, etc.), econdmicos (e.g., especies de
importancia comercial, zonas pesqueras y turisticas importantes, recursos estratégicos, etc.) y de
amenazas (contaminacién, modificacién del entorno, efectos a distancia, especies introducidas,
etc.). La clasificacion resulté en diferentes grupos definidos por el patrén de uso de los recursos, el
conocimiento sobre biodiversidad y las amenazas que enfrentan, considerando la informacidn
generada durante el taller. Es indispensable sefialar que esta clasificacién se hizo tomando como
base la evaluacién que realizaron los participantes al taller, utilizando los criterios de evaluacién
para cada una de las areas. Posteriormente, los valores asi asignados fueron analizados por medio
de un andlisis de conglomerados, lo que dio como resultado 58 areas de alta biodiversidad, de las
cuales 41 presentaron algun tipo de amenaza para la biodiversidad y 38 correspondieron a areas de
uso por sectores.
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Figura(s). 3.5. Regiones Marinas Prioritarias en el sur de México

Estado(s): Oaxaca-Chiapas

Extension: 1 119 km2

Poligono: Latitud. 16°18'36'"" a 15°55'48" Longitud. 94°28'48" a 93°48'

38. Laguna mar
Muerto

Clima: calido hiumedo con lluvias en verano. Temperatura media anual mayor
de 26° C. Ocurren tormentas tropicales, huracanes, nortes.

Geologia: rocas igneas y metamorficas; aporte de sedimentos tipo aluvion;
plataforma continental amplia.

Descripcion: planicie con zonas de esteros, lagunas, estuarios.
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Oceanografia: Surgencias estacionales; predomina la corriente Norecuatorial y
la Costanera de Costa Rica. Oleaje alto. Aporte dulceacuicola por rios. Ocurren
marea roja y "El Niio".

Biodiversidad: fitoplancton, zooplancton, invertebrados, peces, aves,
macroalgas, manglares; zona limite de peces (Anablepidae) y zonas de
alimentacion de tortugas (prieta, golfina).

Aspectos econdmicos: turismo de baja intensidad. Zona pesquera intensa, con
explotacion de algas (Gracillaria spp), peces y camaron.

Problematica:

- Modificacion del entorno: por basura, lanchas, derivados del petréleo, aguas
residuales y agroquimicos.

- Uso de recursos: trafico de especies de tortugas. Conflictos entre
comunidades pesqueras por acceso al recurso pesquero. Desarrollo de
acuacultura extensiva (no sustentable) en areas de gran diversidad. Explotacion
de camardn en estado larvario.

Conservacion: se propone como area prioritaria por su riqueza bioldgica,
diversidad de habitats, sistemas vegetales y recursos. Se considera una
prioridad la recuperacion, el manejo y la restauracién de la zona.

Grupos e instituciones: UAM-I, UNAM (IB).

39. Puerto Arista

Estado(s): Chiapas Extension: 457 km2

Poligono: Latitud. 15°58'48" a 15°40'48" Longitud. 93°50'24" a 93°49'48"

Clima: calido subhumedas a semicdlido humedo con vientos del oeste en invierno
y lluvias en verano. Temperatura media anual mayor de 26° C. Ocurren tormentas
tropicales, huracanes.

Geologia: placa de Cocos; trinchera mesoamericana (fosa de subduccién) con
rocas sedimentarias; aporte de sedimentos tipo aluvion; plataforma continental

amplia.

Descripcion: planicie con zonas de esteros, lagunas.
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Oceanografia: surgencias; predomina la corriente Norecuatorial y la Costanera de
Costa Rica. Oleaje alto. Aporte dulceacuicola por rios, esteros y lagunas. Ocurren
marea roja y "El Nifio".

Biodiversidad: plancton, crustaceos, tortugas, peces, aves. Bajo endemismo de
peces, plantas y equinodermos, marismas; zonas de reproduccién para tortugas
y peces; zonas de alimentacidn para aves.

Aspectos econdmicos: inicia el crecimiento de la zona turistica. La pesca es
intensa a nivel local (artesanal), con explotaciéon de ostion, peces y camardn.
Administracién familiar de compra-venta con intermediarios (sector pesquero-
social).

Problematica: hay degradacion del ambiente por basura, desforestacidn,
construcciéon de hoteles y presion sobre peces y crustaceos por el sector
pesquero.

Conservacion: se propone como area prioritaria por su alta diversidad bioldgica,
gue no ha sido estudiada del todo. Es area de proteccion de tortugas y la ultima

zona de marismas del sur del pais.

Grupos e instituciones: Universidad del Mar (Pto. Angel, Oax.), UAM-I.

Tabla 3.6. Descripcion de las Regiones Marinas Prioritarias No. 38 y 39

[11.2.2.3. Regiones hidroldgicas prioritarias
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La preocupacién creciente sobre el

mantenimiento de la biodiversidad de las aguas
epicontinentales y los esfuerzos por reducir los
riesgos que enfrentan muchas especies estan
basados en evidencias sobre la pérdida de
habitats (degradacidon, cambios en la calidad y
fragmentacién), de especies, asi como en la
sobreexplotacién e introduccién de especies
exoticas. Las tasas de extincion para estos
ecosistemas provienen principalmente de lagos y
rios (WCMC, 1992). Lo anterior condujo a la
determinacion de  Regiones  Hidroldgicas

Prioritarias por sus valores de biodiversidad y su

nivel de amenaza Prioritarias, variados 75 areas

Figura 3.6. Regiones Hidrologicas Prioritarias

de alta biodiversidad y 82 areas de uso por
sectores.

Los habitats acudticos epicontinentales son mas en rasgos fisicos y quimicos que los del ambiente
marino. Aparte de los pantanos, que tradicionalmente se agrupan como humedales continentales,
los sistemas epicontinentales incluyen lagos, rios, estanques, corrientes, aguas subterraneas,
manantiales, cavernas sumergidas, planicies de inundacion, charcos e incluso el agua acumulada en
las cavidades de los arboles. Las diferencias en la quimica del agua, transparencia, velocidad o
turbulencia de la corriente, asi como de profundidad y morfometria del cuerpo acudtico,
contribuyen a la diversidad de los recursos bioldgicos que se presentan en las aguas
epicontinentales. Asimismo, no es extrafio el hecho de que un organismo dado pueda requerir de
mas de un hdbitat acuatico durante su ciclo de vida.

El proyecto se llevara a cabo dentro de la regidn Hidrolégica Prioritaria No 32

RHP Descripcion

RECURSOS HIDRICOS PRINCIPALES

Lénticos: lagunas de Buenavista, Zacapualco, de la Joya, el Viejo, Panzacola y

Tembladeras, pantanos.
RHP32

Loticos: rios Suchiate Cahuatan, Coatan, Huixtan, Cuyamiapa, Cavo Ancho, Cuyamiapa,

Soconusco

Higuerilla, Mosquitos, Patos, Jesus, Parral, Amates, manantiales.

Limnologia basica: Pantanos salobres: 40 mil ha. Pantanos dulceacuicolas: 100 mil ha.
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PROBLEMATICA:

- Modificacion del entorno: desforestacion, cambio de uso de suelo por amplias zonas
ganaderas. Incendios provocados, pérdida de suelo, represamiento, desviacién de rios y
azolvamiento de los cuerpos de agua. Colonizacién irregular en las laderas y partes altas.

- Contaminacién: por agroquimicos, materia organica, hidrocarburos y desechos urbanos
y provenientes de las granjas acuicolas.

- Uso de recursos: especies introducidas de tilapia, carpas y pastos. Sobrepesca de peces
y camarones que han conducido a un decremento en las poblaciones naturales.
Agricultura de temporal y humedad inadecuada. Saqueo de especies en riesgo, de aves
acuaticas, huevos de tortugas y peces. Recoleccion de palma shate y extraccion de
madera. Uso de suelo agricola, ganadero, forestal y para acuicultura.

Tabla 3.7. Descripcion de la Region Hidroldgica Prioritaria No. 32

11.2.3. Areas para la conservacién de las aves (AICA’S)

En México existen 230 AICAS, de las cuales 20 se encuentran en el estado de El drea de estudio del
proyecto se ubica cerca de la AICA 168.

En México existen 230 AICAS, de las cuales 20 se encuentran en el estado de Chiapas (Figura 111.7).
El area de estudio del proyecto se encuentra en la colita de la AICA 168, La Encrucijada (Clave AICA

SE-22).

La Encrucijada

El area se ubica en la planicie costera del Pacifico al sur del estado e incluye dos
grandes zonas de humedales, formados por rios, lagunas, esteros, en ella se
encuentran 9 tipos de vegetacion destacando la altura de sus manglares que son
los mas altos de Mesoamérica. En esta area se encuentra el Unico bosque de
zapotonales reportados para el pais. Contiene grandes extensiones de manglares,
tulares, popales y sabanas costeras. Es habitat de especies raras, endémicas y en
peligro de extincion como el jaguar, ocelote, leoncillo, garza morena, cigliefia,
entre otros. Esta regidn se encuentra catalogada como uno de los sistemas de
humedales de mayor relevancia en la costa del Pacifico norteamericano. La
produccion de nutrientes en esta zona es la base para una trama alimenticia mas
compleja. Se han registrado 273 especies de aves.

Tabla 3.8. Descripcion del AICA SE-22
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El objetivo de establecer las AICAS, es la de formar una herramienta
para los sectores de toma de decisiones que ayude a normar criterios de priorizacién y de asignacién
de recursos para la conservaciéon, para los profesionales dedicados al estudio de las aves que
permita hacer accesible a todos, datos importantes acerca de la distribucién y ecologia de las aves
en México, asi como una herramienta de difusidn que sea utilizada como una guia para fomentar el
turismo ecolégico tanto a nivel nacional como internacional.

171

201

19 185 ﬁ 160
‘ q 162, 150 13
% 182 16T
159 164
15 1565 1&

163

roecto

Figura 3.7. Localizacion de las AICAS respeto del proyecto del area de influencia del proyecto.

I11.3. Planes y programas de desarrollo (PDU)

[11.3.1. Plan nacional de desarrollo 2013-2018

El objetivo general del Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018 es llevar a México a su mdximo
potencial. El PND 2013-2018 considera que la tarea del desarrollo y del crecimiento corresponde a
todos los actores, todos los sectores y todas las personas del pais. El desarrollo no es deber de un
solo actor, ni siquiera de uno tan central como lo es el Estado. El crecimiento y el desarrollo surgen
de abajo hacia arriba, cuando cada persona, cada empresa y cada actor de nuestra sociedad son
capaces de lograr su mayor contribucién.
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Este plan en el segundo eje se compromete a promover un
desarrollo regional equilibrado, impulsando la competitividad econdmica, mejorando Ia
infraestructura y estimulando la generacién de empleos en las comunidades mds rezagadas del pais,
mediante participacién privada o social.

Por su parte el Proyecto Vision México 2030, establece que la superacién de la pobreza sélo puede
darse con bases firmes mediante el impulso al desarrollo econdmico y éste, a su vez, requiere de
inversién productiva.

Considera apoyo a inversiones y uno de los principales objetivos de este proyecto, es maximizar el
potencial econdmico y de generacién de ingresos basados en la riqueza natural regional y sus
ventajas comparativas y competitivas, a través de inversiones de alto impacto social, ambiental y
econdmico, aprovechando oportunidades de mercados locales, regionales e internacionales.

El Plan expone la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de manera mas
eficaz, a que todos juntos podamos lograr que México alcance su maximo potencial. Para lograr lo
anterior, se establecen cinco Metas Nacionales: I) México en Paz, Il) México Incluyente, Ill) México
con Educacion de Calidad, IV) México Préspero y V) México con Responsabilidad Global. Asimismo,
se establecen tres Estrategias Transversales para: i) Democratizar la Productividad, ii) alcanzar un
Gobierno Cercano y Moderno, y iii) para tener una Perspectiva de Género en todos los programas
de la Administracién Publica Federal.

Dichas Metas Nacionales se integran de objetivos, estrategias y lineas de accidn. Los objetivos
describen los motivos fundamentales de la accién de gobierno, aun sin especificar los mecanismos
particulares para alcanzarlos. Para cada objetivo contenido en estas secciones se definen
estrategias. Las estrategias se refieren a un conjunto de acciones para lograr un determinado
objetivo. Finalmente, para dar realidad operativa a las estrategias se puntualizan lineas de accion.
Las lineas de accidn son la expresidn mds concreta de cémo el Gobierno de la Republica se propone
alcanzar las metas propuestas.

El proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable” se alinea a la meta IV del Plan Nacional de
Desarrollo 2013-2018 denominada México Préspero donde el crecimiento econdmico sea un medio
para propiciar el desarrollo, abatir la pobreza y alcanzar una mejor calidad de vida para la poblacion.
El turismo representa la posibilidad de crear trabajos, incrementar los mercados donde operan las
pequefias y medianas empresas, asi como la posibilidad de preservar la riqueza natural y cultural de
los paises. Ademas, es indispensable consolidar el modelo de desarrollo turistico sustentable, que
compatibilice el crecimiento del turismo y los beneficios que este genera, a través de la preservacion
y el mejoramiento de los recursos naturales y culturales. Adicionalmente, se requiere fortalecer el
impacto del turismo en el bienestar social de las comunidades receptoras, para mejorar las
condiciones de vida de las poblaciones turisticas. En este sentido, todas las politicas de desarrollo
del sector deben considerar criterios enfocados a incrementar la contribucidn del turismo a la
reduccién de la pobreza y la inclusion social.
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El proyecto en particular se vincula con los siguientes objetivos,
estrategias y lineas de accion del PND 2013-2018:

Meta 4: México Préspero

Objetivo 4.11. Aprovechar el potencial turistico de México para generar una mayor derrama
econdmica en el pais.

Estrategia 4.11.1. Impulsar el ordenamiento y la transformacion del sector turistico.
Lineas de accion

e Promover la concurrencia de las acciones gubernamentales de las entidades federativas en
materia de turismo, con las del Gobierno Federal.

Estrategia 4.11.2. Impulsar la innovacion de la oferta y elevar la competitividad del sector
turistico.

Lineas de accion

e Posicionar adicionalmente a México como un destino atractivo en segmentos poco
desarrollados, ademds del sol y playa, como el turismo cultural, ecoturismo y aventura,
salud, deportes, de lujo, de negocios y reuniones, cruceros, religioso, entre otros.

Estrategia 4.11.4. Impulsar la sustentabilidad y que los ingresos generados por el turismo sean
fuente de bienestar social.

Lineas de accion
e Impulsar el cuidado y preservacion del patrimonio cultural, histdrico y natural del pais.

Cabe mencionar, que dentro de esta Meta es imprescindible aprovechar el potencial turistico de
México para generar una mayor derrama econdmica en el pais. Este objetivo se traduce en
impulsar el ordenamiento y la transformacién sectorial; impulsar la innovacién de la oferta y elevar
la competitividad del sector turistico; fomentar un mayor flujo de inversiones y financiamiento en
el sector turismo por medio de la promocidn eficaz de los destinos turisticos; y propiciar que los
ingresos generados por el turismo sean fuente de bienestar social.

Por lo anterior, el proyecto es técnica, ambiental, social y econémicamente viable para la region,
por ser parte del desarrollo integral y de generacién de empleos, ademds de difundir los atractivos
naturalesy culturales de la regidn, siendo el Turismo un instrumento para consolidar a México como
una potencia mundial contribuyendo a uno de los sectores econémicos mas dinamicos del mundo.
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[11.3.2. Plan estatal de desarrollo Chiapas 2013-2018

El Plan Estatal de Desarrollo Chiapas 2013-2018 contiene las politicas de gobierno, las prioridades y
las lineas de accién, que dan rumbo certero a la transformacidn de Chiapas. En cumplimiento con lo
establecido por la Constitucién Politica del Estado de Chiapas Siglo XXI, los temas de sustentabilidad,
enfoque de politicas hacia grupos vulnerables, observancia de los Objetivos de Desarrollo del
Milenio (ODM) y combate a la pobreza, ocupan posiciones fundamentales en el documento.

El Plan Estatal de Desarrollo Chiapas 2013-2018, impulsa la grandeza de Chiapas, a través de cuatro
ejes rectores que dan orden y calidad al ejercicio gubernamental, organizados en 10 temas que
incluyen a su vez, 47 politicas publicas con sus objetivos, y 332 estrategias, en los que se focaliza el
progreso del estado. Ademas de las politicas transversales de Equidad, Igualdad de Género,
Interculturalidad, Sustentabilidad, se consideran tres enfoques transversales, Derechos humanos,
Desarrollo humano y Poblacional.

Los cuatro ejes que integran el plan, son los siguientes:

Eje 1.- Gobierno Cercano a la Gente: este eje de politicas publicas da certidumbre de
gobernabilidad, estabilidad y paz social a los chiapanecos.

Eje 2.- Familia Chiapaneca: Este eje integra las acciones de salud, educacidn, alfabetizacién,
deporte, vivienda, equidad de género, cultura, programas sociales, ciencia y tecnologia.

Eje 3.- Chiapas exitoso: este eje proyecta el desarrollo econdmico integral y sustentable del estado
a partir de la modernizacién del campo, estimulo a las empresas e industrias, generacion de empleos
y consolidacién del turismo como motor de prosperidad.

Eje 4.- Chiapas sustentable: este eje establece como una prioridad que no debe postergarse la
proteccidn y conservacion de los recursos naturales, a fin de preservar el medio ambiente y mejorar
las posibilidades de vida de las generaciones venideras.

El Plan Estatal de Desarrollo también incorpora politicas transversales, que permiten que los ejes se
entrelacen haciendo mas efectiva las acciones y estrategias del mismo, siendo estas las siguientes:

Equidad. Las politicas publicas deberan garantizar el respeto a los derechos de todos sin distinciones
de raza, edad, capacidades, idioma o religién, en la constante busqueda de justicia social, para
brindar a todos las mismas condiciones de vida y trabajo, evitando asi la discriminacién, explotacion
y exclusioén.

Igualdad de género. En esta administracion se dara especial énfasis a la igualdad de género, a partir
del trato imparcial de mujeres y hombres, segin sus necesidades respectivas; con un trato
equitativo en lo que se refiere a derechos, beneficios, obligaciones y posibilidades. El objetivo es
seguir avanzando hasta poder concretar condiciones de igualdad de género, 1 es decir, cuando las
mujeres y hombres tienen las mismas posibilidades y oportunidades de acceder a recursos y bienes
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valiosos desde el punto de vista social. Es decir, que mujeres y
hombres tengan las mismas oportunidades en la vida, iguales a partir de la diferencia.

Interculturalidad. Se privilegiara la comunicacién e interaccién entre personas y grupos humanos
de todas las culturas, sin que alguno esté por encima del otro; ademas se favorecerd la integracién
y convivencia entre ellos, con base en el respeto a la diversidad y enriquecimiento mutuo. Los
conflictos deberan resolverse mediante el respeto, 1 Conforme a las politicas nacionales que
contengan el Plan Nacional de Desarrollo, el marco juridico vigente y el Acuerdo para la Igualdad de
Género suscrito el 18 de abril de 2013, por organizaciones no gubernamentales de la sociedad civil
en defensa de los derechos de las mujeres y los tres poderes de gobierno. Generacion de contextos
de horizontalidad para la comunicacion, didlogo y escucha, acceso equitativo y oportuno a la
informacidn pertinente, busqueda de la concertacién y sinergia.

Sustentabilidad. El aprovechamiento integral y racional de los recursos econémicos, sociales y
ambientales para un desarrollo sustentable, que mejore el nivel de vida de la poblacién y genere
una conciencia ambiental para la produccidon ecoldgica, preservacién y conservacion. La
conservacién ambiental es condicién para lograr la prosperidad en cada una de las regiones de
Chiapas. El compromiso con el entorno juega un papel fundamental para generar desarrollo
econdémico y social, asi como garantizar el futuro de las nuevas generaciones.

El proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable” se vincula claramente con el EJE 3. CHIAPAS
EXITOSO, donde se proyecta el desarrollo econémico integral y sustentable del estado a partir de la
modernizacion del campo, estimulo a las empresas e industrias, generacién de empleos y
consolidacion del turismo como motor de prosperidad.

Ademas, mediante el aprovechamiento del potencial turistico, su vinculacién y proyeccion nacional
e internacional y con la reactivacion de los destinos, centros vy sitios turisticos, Chiapas avanza para
posicionarse como destino de clase mundial.

A continuacion, se muestran las Politicas y Estrategias del Eje 3 Chiapas Exitoso del PED con el cual
se vincula el proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable”.

POLITICA PUBLICA/ESTRATEGIA | VINCULACION
Eje 3. CHIAPAS EXITOSO
3.2. ECONOMIA SUSTENTABLE El proyecto “Madresal Turismo Rural
Sustentable” considera la construccion de
3.2.6. TURISMO COMPETITIVO. cabafias, restaurante, locales, salon multiusos,

bodegas, area de baiios, andadores, alberca e
OBIJETIVO. Posicionar el turismo del estado en el | infraestructura hidraulica sanitaria y de energia,
contexto nacional e internacional. necesaria para los servicios del centro turistico
ubicado en el municipio de Tonal3, Chiapas.
ESTRATEGIAS.
1. Aprovechar el potencial de la infraestructura El atractivo turistico del proyecto esta
turistica integral para su vinculacién con el relacionada con manglares y la playa.

turismo nacional e internacional.

MIA DE LA MODIFICACION DEL PROYECTO

MADRESAL TURISMO RURAL SUSTENTABLE
Pag. 30



GRUPO ECOTURISTICO EL
MADRESAL S.C. DE R.L. DE C.V.

vl
l’@’

elmadresal
ECOTURISMO=CHIAPAS

Capitulo 111

2. Promocionar los destinos, centros y sitios
turisticos en el mercado local, nacional e
internacional para el incremento del turismo en el
estado.

3. Desarrollar productos turisticos que propicien
una mayor estadia en el estado.

4. Fortalecer las capacidades de los servicios
turisticos para el mejoramiento de su
competitividad.

5. Detonar la infraestructura turistica en los
destinos, centros y sitios turisticos para
aprovechar el potencial existente.

6. Promover el turismo alternativo y de negocios
en el estado para proyectarlo nacional e
internacionalmente.

7. Promover el reconocimiento del patrimonio y
cultura de Chiapas en materia de turismo.

El proyecto busca desarrollar un producto
turistico que propicie un incremento del turismo
en el estado, generando una derrama econdmica
en el sector turistico, ademas de generadora de
empleos y crecimiento econémico.

[11.3.3. Plan de desarrollo municipal de Tonald, Chiapas 2015-2018

El municipio de Tonald, Chiapas no cuenta con Plan de Desarrollo Municipal vigente.

I11.4. Normas Oficiales Mexicanas

El proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable”, localizado en el municipio de Tonala, Chiapas,

se vincula las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

NORMA OFICIAL MEXICANA VINCULACION CON EL PROYECTO

En Materia de Aguas Residuales

NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los
limites mdximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

El promovente realizara las acciones necesarias
para evitar la contaminacion de las aguas y bienes
nacionales con las aguas residuales generadas
durante las actividades del proyecto.

Se realizara el muestreo del agua de la descarga
de la planta de tratamiento de aguas residuales
para verificar su calidad, siendo estos analisis
encomendados a un laboratorio acreditado ante
la Entidad Mexicana de Acreditacién (EMA), que
garantice se cumpla con los limites maximos
permisibles de contaminantes.

En Materia de Emisiones a la Atmosfera

NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los
limites maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

En vinculacién con el proyecto, la promovente
realizard la supervisibn y mantenimiento
requerido para que los vehiculos utilizados
durante el desarrollo de las etapas del proyecto se
encuentren en condiciones dptimas y dentro de
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los limites permisibles de  emisiones
contaminantes que establece esta Norma.

NOM-042-SEMARNAT-2003, Que establece los
limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales o no metano, monéxido de
carbono, Oxidos de nitrégeno y particulas
provenientes del escape de los vehiculos
automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no
exceda los 3,857 kilogramos, que usan gasolina,
gas licuado de petréleo, gas natural y diésel, asi
como de las emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de
combustible de dichos vehiculos.

Durante las etapas del proyecto se establecera un
programa de mantenimiento preventivo y
correctivo de vehiculos que laboran en la
empresa.

NOM-050-SEMARNAT-2018, Que establece los

Durante las etapas del proyecto se establecera un

limites maximos permisibles de emision de gases | programa de mantenimiento preventivo vy
contaminantes provenientes del escape de los | correctivo de vehiculos que laboran en Ia
vehiculos automotores en circulaciéon que usan | empresa.
gas licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos.

En Materia de Ruido

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites
mdximos permisibles de emision de ruido
provenientes del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de
medicion.

Durante las etapas del proyecto las emisiones de
ruido se dardn durante horario establecido y
diurno. Sin embargo, se evitara en todo momento
rebasar los limites maximos permisibles por esta
Norma Oficial Mexicana.

En Materia de Flora y Fauna

NOM-059-SEMARNAT-2010. Determina las
especies y subespecies de flora y fauna silvestres
terrestres y acudticas en peligro de extincion,
amenazadas, raras y sujetas a proteccion
especial y que establece especificaciones para su
proteccion.

Durante el desarrollo del proyecto se tomaran las
medidas necesarias para no afectar severamente
el habitat de las especies existentes en el SAy en
el area de influencia, se realizara el rescate y
ahuyentamiento de fauna para las especies
terrestres sobre todo aquellas que de acuerdo con
los monitores realizados se identificaron como
especies susceptibles de ser impactadas de
manera significativa o en alguna categoria de
proteccidn o conservacidn, y con la aplicacion de
las medidas de mitigacidn correctas se
compensaran los impactos generados en las
diferentes etapas del proyecto.

En Materia

de Residuos

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

No se prevé la generacion de residuos peligrosos
durante las actividades del proyecto, de ser asi,
estos seran dispuestos en un sitio especifico en
recipientes rotulados segln la caracteristica de
peligrosidad de cada residuo.

Los residuos sélidos como papel, cartdn, plastico
y todo residuo inorganico que genere el personal
encargado de la construccién y operacion del
proyecto se entregardn a empresas encargadas
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del manejo y disposicién final de residuos sélidos
de la zona, para ser dispuestos en el sitio
autorizado por el municipio.

NOM-083-SEMARNAT-2003, Especificaciones de
proteccion ambiental para la seleccion de sitio,
disefio, construccion, operacion, monitoreo,
clausura y obras complementarias de un sitio de
disposicion final de residuos solidos urbanos y de
manejo especial.

Los residuos sélidos como papel, cartén, plastico
y todo residuo que genere el personal encargado
de la construccion del proyecto, seran llevados al
sitio de disposicion final autorizado por el
municipio.

NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los
criterios para clasificar a los Residuos de Manejo
Especial y determinar cudles estdn sujetos a Plan
de Manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusion o exclusion a
dicho listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacién de los planes
de manejo.

Los residuos considerados de manejo especial
generados por el proyecto estaran sujetos a Plan
de Manejo Ambiental.

En materia de incendios forestales

NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007, Que
establece las especificaciones técnicas de
métodos de uso del fuego en los terrenos
forestales y en los terrenos de uso agropecuario.

Durante las etapas del proyecto se consideraran
acciones preventivas en el uso del fuego, a fin de
proteger los ecosistemas y las poblaciones
humanas colindantes al area del proyecto, en
cumplimiento a la presente norma oficial.

En materia

de turismo

NOM-06-TUR-2017, Requisitos minimos de
informacion, higiene y seguridad que deben
cumplir los prestadores de servicios turisticos de
campamentos.

El promovente dara cumplimiento a lo establecido
en la presente norma oficial, con referencia a la
instalacion de equipos de acampar.

Tabla 3.9. Vinculacion del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas.
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[11.5 Otros instrumentos a considerar

[11.5.1 Leyes y Reglamentos

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Articulo Vinculacion

Articulo 4. ...

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente
sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizarad el respeto a este derecho. El dafio y
deterioro ambiental generard responsabilidad
para quien lo provoque en términos de lo
dispuesto por la ley.

Toda persona tiene derecho al acceso, disposicion
y saneamiento de agua para consumo personal y
domeéstico en forma suficiente, salubre, aceptable
y asequible. El Estado garantizard este derecho y
la ley definird las bases, apoyos y modalidades
para el acceso y uso equitativo y sustentable de los
recursos hidricos, estableciendo la participacion
de la Federacion, las entidades federativas y los
municipios, asi como la participacion de la
ciudadania para la consecucion de dichos fines.

Toda familia tiene derecho a disfrutar de vivienda
digna y decorosa. La Ley establecerd los
instrumentos y apoyos necesarios a fin de alcanzar
tal objetivo.

El proyecto considera la construccion de cabaias,
restaurante, locales, salén multiusos, bodegas,
area de bafios, andadores, alberca e
infraestructura hidraulica sanitaria y de energia,
necesaria para los servicios del centro turistico
ubicado en el municipio de Tonala.

Para su ejecucion se contemplan acciones para
mitigar el impacto ambiental, como son las
practicas e infraestructura que favorezcan la
restauracion de suelos, la captacion de agua de
lluvia y la recarga de mantos freaticos.

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

Articulo Vinculacion

Articulo 50.- Son facultades de la Federacion:

X.- La evaluacion del impacto ambiental de las
obras o actividades a que se refiere el articulo 28
de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las
autorizaciones correspondientes;

La Promovente presentara ante la SEMARNAT
para su evaluacion, dictaminacidn y resolucién la
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular (MIA-P) del Proyecto “Madresal
Turismo Rural Sustentable”” a desarrollarse en el
municipio de Tonald, Chiapas.

Articulo 15.- Para la formulacion y conduccion de
la politica ambiental y la expedicion de normas
oficiales mexicanas y demds instrumentos
previstos en esta Ley, en materia de preservacion
y restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion

Con el objeto de dar cumplimiento a este articulo
el Promovente responsable del proyecto, incluye
en el capitulo VI de la MIA-Particular, las medidas
de prevencién y mitigacidon de impactos sobre los
recursos forestales que se veran afectados por las
actividades propias del proyecto.
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al ambiente, el Ejecutivo Federal observard los
siguientes principios:

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten
o puedan afectar el ambiente, estd obligado a
prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause,
asi como a asumir los costos que dicha afectacion
implique. Asimismo, debe incentivarse a quien
proteja el ambiente, promueva o realice acciones
de mitigacion y adaptacion a los efectos del
cambio climdtico y aproveche de manera
sustentable los recursos naturales;

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental
es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la
realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservary
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine
el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de
la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Las caracteristicas del proyecto se sujetan a lo
establecido en el Art. 28 de la LGEEPA, motivo por
el cual se presenta la Manifestacion de Impacto
Ambiental en su modalidad Particular.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual
deberd contener, por lo menos, una descripcion de
los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demds necesarias para evitar y reducir al minimo
los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas
altamente riesgosas en los términos de la presente
Ley, la manifestacion deberd incluir el estudio de
riesgo correspondiente.

El proyecto cumple esta disposicion al presentar a
evaluacion de la autoridad ambiental, la
Manifestacion de Impacto Ambiental
correspondiente

ARTICULO 35.- Una vez presentada la
manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria

El presente capitulo cumple con las disposiciones
del articulo 35.
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iniciard el procedimiento de evaluacion, para lo
cual revisaré que la solicitud se ajuste a las
formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento
y las normas oficiales mexicanas aplicables, e
integrard el expediente respectivo en un plazo no
mayor de diez dias.

Para la autorizacion de las obras y actividades a
que se refiere el articulo 28, la Secretaria se
sujetard a lo que establezcan los ordenamientos
antes sefalados, asi como los programas de
desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico
del territorio, las declaratorias de dreas naturales
protegidas y las demds disposiciones juridicas que
resulten aplicables.

Articulo 121.- No podrdn descargarse o infiltrarse
en cualquier cuerpo o corriente de agua o en el
suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan
contaminantes, sin previo tratamiento y el
permiso o autorizacion de la autoridad federal, o
de la autoridad local en los casos de descargas en
aguas de jurisdiccion local o a los sistemas de
drenaje y alcantarillado de los centros de
poblacion.

El proyecto considerara para la prevencién y
control de la contaminacién del agua, la aplicacion
de este articulo durante la instalacion y operacion
del mismo. Cabe mencionar que las aguas
residuales provenientes de la planta de
tratamiento seran vertidas al suelo

Articulo 123.- Todas las descargas en las redes
colectoras, rios, acuiferos, cuencas, cauces, vasos,
aguas marinas y demds depdsitos o corrientes de
agua y los derrames de aguas residuales en los
suelos o su infiltracion en terrenos, deberdn
satisfacer las normas oficiales mexicanas que para
tal efecto se expidan, y en su caso, las condiciones
particulares de descarga que determine la
Secretariac o las  autoridades  locales.
Corresponderd a quien genere dichas descargas,
realizar el tratamiento previo requerido.

El proyecto considerara para la prevencién y
control de la contaminacién del agua, la aplicacion
de este articulo para la instalacién y operacién del
proyecto.

Articulo 134.- Para la prevencion y control de la
contaminacion del suelo, se considerardn los
siguientes criterios:
I.  Corresponde al estado y la sociedad
prevenir la contaminacion del suelo;
Il. Deben ser controlados los residuos en
tanto que constituyen la principal fuente
de contaminacion de los suelos;

lll. Es necesario prevenir y reducir la
generacion de residuos solidos,
municipales e industriales; incorporar

técnicas y procedimientos para su reuso y
reciclaje, asi como regular su manejo y
disposicion final eficientes;

Dentro del proyecto se contempla el buen manejo
de los residuos sélidos. Para la disposicion final de
dichos residuos se contempla contar con un
permiso por parte del H. ayuntamiento del
municipio donde se realice la disposicidn final.
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Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de
ruido, vibraciones, energia térmica y luminica y la
generacion de contaminacion visual, en cuanto
rebasen los limites maximos establecidos en las
normas oficiales mexicanas que para ese efecto
expida la Secretaria, considerando los valores de
concentracion mdxima permisibles para el ser
humano de contaminantes en el ambiente que
determine la Secretaria de Salud. Las autoridades
federales o locales, segun su esfera de
competencia, adoptardn las medidas para impedir
que se transgredan dichos limites y en su caso,
aplicardn las sanciones correspondientes.

En la construccion de obras o instalaciones que
generen energia térmica o luminica, ruido o
vibraciones, asi como en la operacion o
funcionamiento de las existentes deberdn llevarse
a cabo acciones preventivas y correctivas para
evitar los efectos nocivos de tales contaminantes
en el equilibrio ecoldgico y el ambiente.

Se respetaran los limites maximos permisibles
establecidos por la Norma Oficial Mexicana NOM-
080-SEMARNAT-1994, manteniendo por debajo
de este maximo las emisiones de ruido, energia
luminica y térmica, en lo que respecta a la
contaminacién visual y vibraciones se realizaran
acciones preventivas y correctivas contra los
efectos nocivos que pudieran presentarse a la
poblacién y la fauna cercana al 4rea del proyecto.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en materia de

Evaluacion del Impacto Ambiental

Articulo Vinculacion

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS, RiOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES:

1. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de
la construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

Il. Cualquier actividad que tenga fines u
objetivos comerciales, con excepcion de las
actividades pesqueras que no se encuentran
previstas en la fraccion Xl del articulo 28 de la Ley
y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su
reglamento no requieren de la presentacion de
una manifestacion de impacto ambiental, asi
como de las de navegacién, autoconsumo o
subsistencia de las comunidades asentadas en
estos ecosistemas.

Articulo 49.- Las autorizaciones que expida la
Secretaria solo podrdn referirse a los aspectos
ambientales de las obras o actividades de que se

Con referencia al presente articulo, el proyecto se
apega al mismo, para lo cual presenta la
Manifestacion de Impacto Ambiental en su
modalidad Particular.

Se le solicitard a la SEMARNAT la autorizacién en
materia de impacto ambiental para las
actividades del proyecto.
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trate y su vigencia no podrd exceder del tiempo
propuesto para la ejecucion de éstas.
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Articulo

ARTICULO 20. De conformidad con el cardcter
publico del recurso hidrico, la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara
mediante concesiéon o asignacién otorgada por el
Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por medio
de los Organismos de Cuenca, o directamente por ésta
cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y
condiciones que dispone la presente Ley y sus
reglamentos. Las concesiones y asignaciones se
otorgardn después de considerar a las partes
involucradas, y el costo econdmico y ambiental de las
obras proyectadas.

Articulo 97. Los usuarios de las aguas nacionales
podrdn realizar, por si o por terceros, cualesquiera

obras de infraestructura hidrdulica que se
requieran para su  explotacién, uso o
aprovechamiento.

La administracion y operacion de estas obras
serdn responsabilidad de los usuarios o de las
asociaciones que  formen al efecto,
independientemente de la explotacion, uso o
aprovechamiento que se efectue de las aguas
nacionales.

Ley de Aguas Nacionales

Vinculaciéon
De ser necesario la promovente solicitara la
concesion ala CONAGUA y realizara los tramites
necesarios para la instalacién de las obras de
infraestructura hidraulica que se requieran para la
explotacidn, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Articulo Vinculacion

Articulo 29. Las solicitudes de concesiones o
asignaciones podran ser presentadas tanto por
personas fisicas como por personas morales,
debiendo acreditar estas ultimas su existencia
legal, asi como la personalidad juridica del
promovente.

Articulo 30. Conjuntamente con la solicitud de
concesion o asignacion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales se
solicitard, en su caso: el permiso de descarga de
aguas residuales, el permiso para la realizacion de
las obras que se requieran para el
aprovechamiento del agua y la concesion para la
explotacién, uso o aprovechamiento de cauces,
vasos o zonas federales a cargo de "La Comision".

Dentro del plazo establecido en la "Ley" para
expedir la concesion o asignacion de agua, en el
mismo titulo se otorgardn las concesiones,
asignaciones y permisos solicitados.

De ser necesario la promovente solicitard la
concesion a la CONAGUA vy realizara los tramites
necesarios para la instalacién de las obras de
infraestructura hidraulica que se requieran para la
explotacidn, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales.

MIA DE LA MODIFICACION DEL PROYECTO

MADRESAL TURISMO RURAL SUSTENTABLE
Pag. 39



GRUPO ECOTURISTICO EL
MADRESAL S.C. DE R.L. DE C.V.

. N/
ez
K~
elmadresal

ECOTURISMO=CHIAPAS

Capitulo 111

Lo anterior sin perjuicio, de que conforme a la
"Ley" y al presente "Reglamento", cuando ya
exista concesion o asignacion de agua se pueda
solicitar por separado el permiso de descarga.
Igualmente, por separado se podrdn solicitar las
concesiones que se requieran para la explotacion,
uso o aprovechamiento de cauces, vasos y zonas
federales o de los materiales de construccion
contenidos en los mismos.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Articulo Vinculacién \

Articulo 2.- En la formulacién y conduccion de la
politica en materia de prevencion, valorizacion y
gestion integral de los residuos a que se refiere
esta Ley, la expedicion de disposiciones juridicas y
la emision de actos que de ella deriven, asi como
en la generacion y manejo integral de residuos,
segun corresponda, se observardn los siguientes
principios:
I. El derecho de toda persona a vivir en un medio
ambiente adecuado para su desarrollo y
bienestar;

Il. La prevencion y minimizacion de la generacion
de los residuos, de su liberacion al ambiente, y
su transferencia de un medio a otro, asi como su
manejo integral para evitar riesgos a la salud y
dafios a los ecosistemas; IV. Corresponde a
quien genere residuos, la asuncion de los costos
derivados del manejo integral de los mismos y,
en su caso, de la reparacion de los dafios;

X. La realizacion inmediata de acciones de
remediacion de los sitios contaminados, para
prevenir o reducir los riesgos inminentes a la
salud y al ambiente;

Dentro del proyecto se contempla la minimizacién
de residuos, en todas las etapas mediante la
prevencion y gestion adecuada, asi como de su
almacenamiento y disposicidn final para evitar
alteraciones al medio ambiente.

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podrdn
subclasificarse en orgdnicos e inorgdnicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y
secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencion y la
Gestion Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Los residuos generados en todas las etapas del
proyecto se entregaran a empresas encargadas
del manejo y disposicién final de residuos sdlidos
en el drea.
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Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion

Integral de los Residuos

Articulo Vinculacion

Articulo 39.- Cuando exista una mezcla de
residuos listados como peligrosos o caracterizados
como tales por su toxicidad, con otros residuos,
aquélla serd peligrosa.

Cuando dentro de un proceso se lleve a cabo una
mezcla de residuos con otros caracterizados como
peligrosos, por su corrosividad, reactividad,
explosividad o inflamabilidad, y ésta conserve
dichas caracteristicas, serd considerada residuo
peligroso sujeto a condiciones particulares de
manejo.

En caso que se generen Residuos Peligrosos
durante las etapas del proyecto, estos se ubicaran
en una zona especifica, sefialada y acondicionada
para absorber posibles fugas, estaran etiquetados
segin normativa, y se dispondrdan en
contenedores y se pondran a disposicion de una
empresa autorizada.

Ley General de Vida Silvestre

Articulo Vinculacién

Articulo 18. Los propietarios y legitimos
poseedores de predios en donde se distribuye la
vida silvestre, tendrdn el derecho a realizar su
aprovechamiento sustentable y la obligacion de
contribuir a conservar el habitat conforme a lo
establecido en la presente Ley; asimismo podrdn

transferir  esta  prerrogativa a  terceros,
conservando el derecho a participar de los
beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos
predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, serdn responsables solidarios
de los efectos negativos que éste pudiera tener
para la conservacion de la vida silvestre y su
habitat.

Durante el desarrollo del proyecto, se realizaran
acciones encaminadas a la conservacion de la
vida silvestre y su habitat, a través de la
formulaciéon y aplicacion de medidas para el
control, reduccidn y mitigacion de los impactos
ambientales negativos sobre el proyecto y su
zona de influencia, realizando el rescate vy
ahuyentamiento de fauna para las especies
terrestres sobre todo aquellas que de acuerdo
con los monitores realizados se identificaron
como especies susceptibles de ser impactadas de
manera significativa o en alguna categoria de
proteccidn o conservacion.

Articulo 70. Cuando se presenten problemas de
destruccion, contaminacion, degradacion,
desertificacion o desequilibrio del hdbitat de la
vida silvestre, la Secretaria formulard y ejecutard
a la brevedad posible, programas de prevencion,
de atencion de emergencias y de restauracion
para la recuperacion y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucion 'y
continuidad de los procesos naturales de la vida
silvestre, tomando en cuenta lo dispuesto en los
articulos 78, 78 BIS y 78 BIS 1 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, y
de conformidad con lo establecido en el
reglamento y las demds disposiciones aplicables.

El proyecto pretende mantener la conservacion
de las areas que no se afectardn y prever acciones
para su proteccion como es la colocacion de
letreros respecto a la proteccion, conservacion y
cuidado de la flora y fauna de la zona, limites de
velocidad, prohibicion de uso del fuego y la
extracciéon de ejemplares de flora o fauna, entre
otros. Con ello se pretende que el ecosistema
mantenga al menos sus condiciones actuales de
conservacion.

Articulo 73. Queda prohibido el uso de cercos u
otros métodos, de conformidad con lo establecido
en el reglamento, para retener o atraer ejemplares

El proyecto no contempla la colocacién de cercos
para retener o atraer ejemplares de fauna
silvestre nativa de la zona.
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de la fauna silvestre nativa que de otro modo se
desarrollarian en varios predios. La Secretaria
aprobard el establecimiento de cercos no
permeables y otros métodos como medida de
manejo para ejemplares y poblaciones de especies
nativas, cuando asi se requiera para proyectos de
recuperacion y actividades de reproduccion,
repoblacion, reintroduccion, traslocacion o
preliberacion.

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Articulo Vinculacién

Articulo 60.- No se considerard que existe dafio al
ambiente cuando los menoscabos, pérdidas,
afectaciones, modificaciones o deterioros no sean
adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el
responsable 'y explicitamente identificados,
delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y
compensados mediante  condicionantes, 'y
autorizados por la Secretaria, previamente a la
realizacion de la conducta que los origina,
mediante la evaluacion del impacto ambiental o
su informe preventivo, la autorizacion de cambio
de uso de suelo forestal o algun otro tipo de
autorizacion andloga expedida por la Secretaria; o
de que,

Il. No rebasen los limites previstos por las
disposiciones que en su caso prevean las Leyes
ambientales o las normas oficiales mexicanas.

La Manifestacion de Impacto Ambiental serd en
primera instancia el documento en el que se
identificaran los alcances de las afectaciones y
deterioros al medio ambiente, asi como las
medidas de mitigacion y compensacion que
promueva el promovente o en su caso
recomienden las autoridades correspondientes.

Articulo 13.- La reparacion de los dafios
ocasionados al ambiente consistird en restituir a
su Estado Base los hdbitat, los ecosistemas, los
elementos y recursos naturales, sus condiciones
quimicas, fisicas o bioldgicas y las relaciones de
interaccién que se dan entre estos, asi como los
servicios ambientales que proporcionan, mediante
la restauracion, restablecimiento, tratamiento,
recuperacion o remediacion.

La reparacion deberd llevarse a cabo en el lugar en
el que fue producido el dafio.

Los propietarios o poseedores de los inmuebles en
los que se haya ocasionado un dafio al ambiente,
deberdn permitir su reparacion, de conformidad a
esta Ley. El incumplimiento a dicha obligacion
dard lugar a la imposicion de medios de apremio y
a la responsabilidad penal que corresponda.

En cuanto a los recursos forestales, edaficos,
hidricos y bidticos, el proyecto, contempla la
mitigacién de impactos por medio de medidas de
mitigacién y compensacion como actividades de
conservacion de espacios forestales dentro del
predio donde se ubica el proyecto, asi como el
manejo integral los residuos sdlidos y aguas
residuales en las diferentes etapas del proyecto.
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Articulo 24.- Las personas morales serdn
responsables del dafio al ambiente ocasionado por
sus representantes, administradores, gerentes,
directores, empleados y quienes ejerzan dominio
funcional de sus operaciones, cuando sean omisos
o actuen en el ejercicio de sus funciones, en
representacion o bajo el amparo o beneficio de la
persona moral, o bien, cuando ordenen o
consientan la realizacion de las conductas
dafosas.

No existird responsabilidad alguna, cuando el
dafio al ambiente tenga como causa exclusiva un
caso fortuito o fuerza mayor.

El promovente del proyecto sera el uUnico
responsable en caso se produzca algun dafo al
ambiente por la ejecucion del proyecto
autorizado.

Ley General de Turismo

Articulo Vinculacién

Articulo 3. Para los efectos de esta Ley, se
entenderd por:

XIX. Turismo Sustentable: Aquel que cumple con
las siguientes directrices:

a) Dar un uso 6ptimo a los recursos naturales
aptos para el desarrollo turistico, ayudando a
conservarlos con apego a las leyes en la materia;

b) Respetar la autenticidad sociocultural de las
comunidades anfitrionas, conservando sus
atractivos culturales, sus valores tradicionales y
arquitectonicos, y

c) Asegurar el desarrollo de las actividades
econdmicas viables, que reporten beneficios
socioeconémicos, entre los que se cuenten
oportunidades de empleo y obtencion de ingresos
y servicios sociales para las comunidades
anfitrionas, que contribuyan a mejorar las
condiciones de vida.

El proyecto va encaminado a desarrollar turismo
sustentable en apego a las leyes que le apliquen
en la materia.

Articulo 7. Para el cumplimiento de la presente
Ley, corresponde a la Secretaria:

V. Coordinar con la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en el ambito de
sus respectivas atribuciones, la instrumentacion
de los programas y medidas para la preservacion
de los recursos naturales, prevencion de la
contaminacion, para la ordenacion y limpieza de
las playas, para promover el turismo de naturaleza
y el de bajo impacto, asi como para el
mejoramiento ambiental de las actividades e
instalaciones turisticas;

Se dard cumplimiento al presente a través de la
presentacion de la Manifestacién de Impacto
Ambiental en su modalidad Particular, para que
esta determine lo conducente, y defina de ser
necesario programas y medidas para la
preservacion de los recursos naturales vy
prevencion de la contaminacién en el area del
proyecto.
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[11.5.2 Programa Sectorial de Turismo 2013-2018

El PROSECTUR 2013-2018 se inscribe en el esfuerzo de planeacién estratégica de la Administracion
Pdblica Federal y se deriva del PND 2013-2018, especificamente del objetivo 4.11 que dispone,
“Aprovechar el potencial turistico de México para generar una mayor derrama econdmica en el
pais”, del cual se desprenden cuatro estrategias a seguir: impulsar el ordenamiento y la
transformacién del sector turistico; impulsar la innovacién de la oferta y elevar la competitividad
del sector turistico; fomentar un mayor flujo de inversiones y financiamiento en el sector turismo y
la promocion eficaz de los destinos turisticos; e impulsar la sustentabilidad y que los ingresos
generados por el turismo sean fuente de bienestar social.

De esta manera, el PROSECTUR 2013-2018, es el instrumento base de la planeacion del Ejecutivo
Federal en materia turistica en donde se constituyen los objetivos, estrategias, lineas de accidn e
indicadores concretos del sector, el cual fue elaborado a través de un proceso exitoso de
involucramiento activo y entusiasta de miles de participantes en todo el pais; de los tres érdenes de
gobierno, de especialistas, de empresarios, de trabajadores, la sociedad civil organizada, el sector
académicoy los ciudadanos en general. La visidn local del PROSECTUR se obtuvo con la participacién
directa y activa de los gobiernos estatales, en consultas realizadas a través de foros regionales.
Asimismo, la Secretaria como coordinadora sectorial consideré las propuestas presentadas por las
entidades del sector.

Alineacion de los objetivos del programa al PND

el pais.

Meta Nacional Objetivo de la Meta | Estrategia(s) del | Objetivo del Programa

Nacional Objetivo de la Meta
Nacional

México Préspero Objetivo 4.11. Estrategia 4.11.1. | Objetivo Sectorial 1.
Aprovechar el potencial | Impulsar el | Transformar el sector
turistico de México para | ordenamiento y la | turistico y fortalecer
generar una mayor | transformacion del | esquemas de
derrama econdmica en | sector turistico. colaboracion y

corresponsabilidad para
aprovechar el potencial
turistico

Estrategia 4.11.2.
Impulsar la innovacion
de la oferta y elevar la
competitividad del
sector turistico.

Objetivo Sectorial 2.
Fortalecer las ventajas
competitivas de la
oferta turistica.

Estrategia 4.11.3.

Fomentar un mayor
flujo de inversiones y
financiamiento en el
sector turismo vy la

Objetivo Sectorial 3.
Facilitar el
financiamiento y |la
inversion publico—
privada en proyectos
con potencial turistico.
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promocidn eficaz de los
destinos turisticos

Objetivo Sectorial 4.
Impulsar la promocion
turistica para contribuir
a la diversificacion de
mercados y el desarrollo
y crecimiento del sector

Estrategia 4.11.4.
Impulsar la
sustentabilidad y que los
ingresos generados por
el turismo sean fuente
de bienestar social

Objetivo Sectorial 5.
Fomentar el desarrollo
sustentable de los
destinos  turisticos vy
ampliar los beneficios
sociales y econdmicos

de las comunidades
receptoras.

A continuacidn, se muestran los Objetivos, Estrategias y Lineas de Accidon que se vinculan al
proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable” dentro del PROSECTUR 2013-2018:

VINCULACION
“Madresal  Turismo  Rural
considera la construccion de

OBJETIVO/ESTRATEGIA/LINEA DE ACCION \
Objetivo 1. Transformar el sector turistico y | El proyecto
fortalecer esquemas de colaboracion vy | Sustentable”

corresponsabilidad para aprovechar el potencial
turistico.

Estrategia 1.3 Impulsar la coordinacion
intergubernamental en materia turistica.

Lineas de accion
1.3.3 Concertar esquemas de planeacion
turistica local y regional con objetivos y
metas claras, monitoreo y evaluacidn.

cabafias, restaurante, locales, salon multiusos,
bodegas, area de baiios, andadores, alberca e
infraestructura hidrdulica sanitaria y de energia,
necesaria para los servicios del centro turistico
ubicado en el municipio de Tonala.

El atractivo turistico del proyecto son los
manglares y playas dentro del centro ecoturistico,
ubicado en ejido Manuel Avila Camacho (Ponte
Duro), Tonala Chiapas.

Objetivo 2. Fortalecer las ventajas competitivas
de la oferta turistica El proyecto busca desarrollar un producto
turistico integrando la conservacién y uso
sustentable de la biodiversidad, generando una
oferta del servicio, que propicie un incremento
del turismo en el estado, generando una derrama
econémica en el sector turistico, ademas de

Estrategia 2.2. Impulsar la innovacion,
diversificacion y consolidacion de la oferta
turistica por region y destino.

Lineas de acciéon generadora de empleos y crecimiento

2.2.2 Impulsar un modelo de desarrollo | econémico, para consolidar un desarrollo
turistico integral y regional, con | regional equilibrado, con altos beneficios sociales
accesibilidad, identidad, calidad, | y ambientales.

seguridad y sustentabilidad.

2.2.7 Diversificar la oferta, centrada en
productos exclusivos regionales como
recursos naturales, experiencias de
turismo de nicho como deportes, cultura,
gastronomia, ecoldgico.
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Objetivo 4. Impulsar la promocién turistica para
contribuir a la diversificacion de mercados y el
desarrollo y crecimiento del sector.

Estrategia 4.1. Promover a México como un
destino turistico de calidad que ofrece gran
variedad de atractivos y experiencias Unicas.

Lineas de accién

4.1.1 Promover la marca MEXICO para
posicionar a nuestro pais como un
destino turistico de clase mundial.

Estrategia 4.2. Impulsar el desarrollo del
mercado nacional promoviendo en la
poblacion del pais la intencion de
conocer México y sus destinos.

Lineas de accién
4.2.1 Contribuir a revitalizar y consolidar los
destinos turisticos con estrategias de
promocién que resalten la diferenciacion
de sus atractivos.
Objetivo 5. Fomentar el desarrollo sustentable de
los destinos turisticos y ampliar los beneficios
sociales y econdmicos de las comunidades
receptoras.

Estrategia 5.2. Disefiar instrumentos con
criterios de sustentabilidad para dirigir al sector
turistico hacia una industria limpia y resiliente al
cambio climatico.

Lineas de accion

5.2.2 Promover la inclusiéon de criterios de
adaptacion 'y mitigacion al cambio
climatico en la planeacién y en las
politicas turisticas locales.

5.2.7 Promover esquemas de eficiencia y
ahorro de energia y agua, uso de energias
alternativas y consumo responsable en la
actividad turistica.

Estrategia 5.4. Promover una distribucion
amplia y justa de los beneficios econémicos y
sociales del turismo en las comunidades
receptoras.

Lineas de accién
5.4.1 Impulsar esquemas de planeacion
participativa, apropiacién, y valoracion
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de los recursos naturales y culturales en
las comunidades turisticas.

5.4.2 Fortalecer el nimero y la calidad de los
empleos locales sostenidos por el
turismo.

[11.5.3 Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMANART) 2013-2018 se
encuentra alineado al objetivo 4.4 del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PDN) “Impulsar y
orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo”.

Dentro de los objetivos primordiales uno se relaciona con el desarrollo del proyecto:

Objetivo 4. Recuperar la funcionalidad de cuencas y paisajes a través de la conservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentablemente del patrimonio natural, en donde las acciones
de planeacién, fomento, regulacién y apoyo directo a la conservacién y restauracién de los
ecosistemas, su biodiversidad y los servicios ambientales que proporcionan, asi como las relativas a
su aprovechamiento sustentable, contribuyen al incremento de productividad en el medio rural y la
generacion de empleo y bienestar entre los propietarios y usufructuarios de estos recursos, por lo
que favorecen tanto el cumplimiento de la meta nacional de México Préspero como la
instrumentacidn de la estrategia de proteger el patrimonio natural del pais, establecidas en el PND.
El marco juridico e instrumentos de politica disponibles, permiten por otra parte la
complementariedad de esfuerzos en materia de conservacion y manejo sustentable del patrimonio
natural, tanto en el espacio de las Areas Naturales Protegidas como fuera del ambito geografico de
éstas. Por lo anterior, en la atencidon de este objetivo se avanzara simultdaneamente hacia el
incremento de la superficie del territorio nacional bajo esquemas de conservacién y manejo (las
Metas de Aichi'), el incremento del valor de la produccién generada mediante el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales y la restauracién de ecosistemas del pais. En ese sentido, bajo
un enfoque de manejo integrado del territorio, se otorgara prioridad al fortalecimiento de la
produccidn y productividad forestal y el aprovechamiento sustentable del patrimonio natural en
regiones determinadas como de alta vulnerabilidad y/o con habitantes que viven en condiciones de
marginacién y pobreza, con énfasis en el desarrollo e instrumentacion de esquemas de autogestion.

Siguiendo la Estrategia 4.3 Incorporar la perspectiva de género en las politicas ambientales y de
sustentabilidad, incluyendo el marco juridico en materia ambiental, y la linea de accion 4.3.8
Impulsar actividades de turismo de naturaleza como apoyo a la conservaciéon de la biodiversidad y
a la economia de las comunidades en ANP.
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El proyecto pretende construir un Centro Turistico que oferte
servicios e infraestructura de calidad, que permitira a los visitantes locales y extranjeros apreciar la
riqueza natural que existe en nuestro Estado, logrando asi ofrecer una opcién mas a los visitantes
de las costas de Chiapas, impulsando el desarrollo econdmico de la regidn y beneficiando de manera
importante a los socios de la cooperativa que promueve este proyecto, como consecuencia directa
se crearan numerosos empleos directos e indirectos, temporales y permanentes, con la derrama
econdmica que representa tal inversion, se activara la economia local del municipio de Tonalad y de
los pueblos aledafiios al sitio del proyecto.

El proyecto se encuentra en vinculacion con lo establecido en este Programa Sectorial y se encuentra
relacionado con el cumplimiento de este objetivo, ya que como se demuestra en el capitulo Il de la
presente MIA, el desarrollo del proyecto se realizara bajo un esquema sustentable que permita
lograr un desarrollo econdmico que signifique un beneficio para la economia de las familias
involucradas y que sea compatible con la conservacidn, proteccidén y aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales implicados en este proyecto.
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IV. Descripcion del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la
Problematica Ambiental Detectada en el Area de Influencia del
Proyecto

INVENTARIO AMBIENTAL

El objetivo principal de este capitulo, es, el de ofrecer un panorama claro de las condiciones actuales
de los elementos bidticos y abidticos, esto mediante la descripcidon y el analisis integral de todos los
componentes ambiental que componen el Sistema Ambiental en donde se pretende establecer el
proyecto. Todo esto con el propdsito de realizar una correcta identificacién de las condiciones
ambientales hasta el momento y su constante evolucion a causa del avance y/o detrimento.

IV.1 Delimitacidon del Area de Influencia

El area donde se ubica el proyecto | Madresal Turismo Rural Sustentable|, se encuentra situado al
sureste de la comunidad de Ponte Duro (Manuel Avila Camacho), municipio de Tonald, Chiapas;
siguiendo un camino de terraceria que atraviesa una serie de terrenos de tipo potrero hasta llegar
a un sistema de manglar, donde predomina la especies Avicennia germinans o MADRESAL, como
comunmente es llamado y que le da nombre al proyecto.

Llegado a este punto es imprescindible abordar lanchas para arribarlos al complejo turistico por un
brazo del estero San Francisco. Teniendo en cuenta lo anterior, el drea de influencia estara definida
por los procesos que se llevan a cabo en la zona para la correcta realizacion del proyecto, al igual
que por la distribucion y alcancen los efectos o impactos de las actividades a realizar (Imagen 1).

Poligono El Madresal Leyenda

Area del Proyecto Turistico V EL MADRESAL
() Poligono El Madresal

ELMADRESAL

Imagen 1.- Poligono del Area de Influencia del Proyecto Turistico Madresal.
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V.2 Delimitacion del Sistema Ambiental

Para delimitar el Sistema Ambiental (SA), en el cual interactuaran las obras y actividades del
proyecto, para esto se tuvieron presente en primera estancia las dimensiones del mismo, ya que de
esta manera se aterriza los limites naturales y elementos bidticos y abidticos reales que seran
perturbados por el avance del proyecto

Por lo cual, el andlisis se basé en el estudio de las regionalizaciones establecidas por las Unidades
de Gestion Ambiental del Ordenamiento Ecoldgico como base principal para establecer de manera
concreta las dimensiones reales del alcance del proyecto; con el apoyo del Plan Municipal de
Desarrollo del Municipio de Tonald, Chiapas (H. Ayuntamiento, Tonald Chis., 2008), del Documento
Técnico Descriptivo de la Red Hidrografica (INEGI, 2010), Topoformas, Limites de localidades y
limites administrativos, generando asi la informacion necesaria para establecer un SA homogéneo
acorde a las pautas establecidas por los componentes y procesos ecosistémicos (Imagen 2).

SISTEMA AMBIENTAL MADRESAL e b i ] Lepichel
> B I EL MADRESAL

# Poligono El Madresal
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Madresal Turisma Rural Sustentable

Google Earth
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N
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Imagen 2.- Sistema Ambiental del Proyecto Turistico Madresal.
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IV.3 Caracterizacion y Analisis del Sistema Ambiental

En esta seccién del documento, se analizaran de manera integral los elementos del medio fisico,
bidtico, social, econdmico y cultural, asi también como los diferentes usos de suelo y del agua
presentes en el area de estudio. En este analisis se consideré el factor variable en la estacionalidad
de los componentes ambientales, con el fin de tener una perspectiva mds adecuada del
comportamiento y sus tendencias.

La informacidn aqui plasmada tiene como base tres niveles de criterios o dimensiones de valor, La
valides de la informacidn, su importancia y la seleccion de los parametros.

o Validez: Se entiende como el alcance de los procedimientos de medicién del factor
evaluado. Por ejemplo, utilizar solamente informacidn secundaria o publicada varios afios
atrds para determinar los rubros relativos a la caracterizacién biética de los ecosistemas,
pudiera no alcanzar la precisidn que refleje el estado actual de la biota en el SA. El trabajo
debe ser integrado con trabajos de muestreo “in situ” a efecto de buscar alcanzar la validez
que requiere el trabajo de diagnodstico del estado cero del SA.

o Importancia: Con este concepto nos referimos al alcance de los estudios que dieron vida a
la MIA con sustento en variables que estén significativamente relacionadas con los recursos
gue potencialmente pudieran ser afectados por el desarrollo del proyecto. El evaluador de
la DGIRA considera que una informacion es importante si ayuda a entender los cambios que
pueden ocurrir en el ambiente debido al desarrollo del proyecto, sobre todo cuando va a
proponer la decisidon que corresponda para la MIA.

o Seleccion de parametros: Por “parametro” se entiende a aquellos atributos del ambiente
que pueden ser medidos cuantitativamente o definidos cualitativamente. Con base en esto
y, cuando sea aplicable, en las referencias que pudieran aportar NOM'’s o instrumentos
similares, se debe abordar el andlisis de varios factores, iniciando por dejar asentado cudles
y cudntos parametros fueron medidos, la variabilidad de los estandares y las bases
cientificas de las que se dispuso para caracterizar el ambiente.

IV.3.1 Caracterizacién y Andlisis Retrospectivo de la Calidad Ambiental del SA

En esta seccidén del documento se pondra en perspectiva la Calidad del SA desglosando su estructura
y funcionamientos, a través del andlisis de sus componentes bidticos, abidticos y socioecondmicos
de mayor importancia. Plasmando asi las tendencias de cambio dentro del Sistema Ambiental
actualmente, contrastandolo asi, con los propios elementos de cambios que pretende establece el
proyecto.

Por lo que se estable una caracterizacion ambiental con un enfoque interactivo, permitiendo, en los
capitulos subsecuentes definir y evaluar los impactos indirectos que pudieran alcanzar significancia.
Donde las interacciones minimas analizadas son: las interacciones bidticas y abidticas, e
Interacciones de especies de flora y fauna silvestre.
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IV.3.1.1 Medio Abidtico

o Climatologia y Fendmenos Meteoroldgicos
a. Tipos de Clima

El proyecto Madresal Turismo Rural Sustentable, ubicado en el municipio de Tonald, Chiapas,
cuenta con una grama variada de tipos de climas, siendo el clima Cdlido subhimedo con lluvias en
verano mds humedo el de mayor superficie sobre la regién, seguido del Cdlido subhtimedo con
lluvias en verano de humedad media, también se encuentra presente el Cdlido humedo con
abundantes lluvias en verano, Semicdlido humedo con abundantes lluvias en verano y Templado
huimedo con abundantes lluvias en verano en menor proporcion (INEGI, 2010). Siendo
predominante los tipos de clima Aw2 y Aw1 (Tabla 1)

Awl  Cdlido subhumedo, temperatura media anual mayor de 222Cy temperatura del mes mas frio mayor
de 18 2C. Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano con indice P/T entre
43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Aw2 Cdlido subhumedo, temperatura media anual mayor de 229Cy temperatura del mes mas frio mayor
de 18 °C. Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor
de 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Tabla 1.- Tipos de Climas Dominantes en la Region. Fuente: Garcia, E. CONABIO, 1998.
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Imagen 3.- Climas Dominantes en el Area del Proyecto
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b. Precipitacion

Con una media anual de 12.8 mm de lluvia en el mes de Junio, la regién cuenta con una minima de
0.0 mm de precipitacion al afio, dejando asi una maxima de 332.2 mm de lluvias en septiembre con
promedio de 154.0 mm de precipitacién anuales como maximas y 5.7 mm en promedio de lluvias.
Las lluvias maximas se presentan a partir del mes de mayo, con un leve pico descendente en julio
donde las precipitacion suelen ser abundantes pero sin llegar a sobre pasar los 150 mm de lluvias al
mes; esta repunta en agosto con un 186.1 mm de lluvias como maxima al mes manteniendo las
maximas de 332.5 y 332 mm de lluvias todo septiembre y octubre (SMN, 2018).

En cuanto al promedio de lluvias en la regidn esta mantiene un perfil bajo los primero meses del
afio, que al igual que las lluvias maximas, estas se presentan a principios de mayo hasta finales de
octubre (Grafico 1).
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Grdfico 1.- Lluvias por Mes. Fuente: SMIN, 2018.

Empleado como base los datos estadisticos de medias y promedios mensuales, podemos definir un
comportamiento anual de estas por estacidn del afio, en el cual se observa de manera marcada las
temporadas de mayor precipitacion. Por lo que en la siguiente grafica (Grafico 2) se puede observar
claramente que la mayor temporada de lluvias da comienzo en primavera, manteniendo su
actividad todo verano y otofio, perdiendo fuerzas para invierno, donde esta ultima presenta una
precipitacién promedio casi nula. A diferencia de verano que presenta una precipitacién promedio
de 12.3 mm por estacion el afio por encima de las demas.
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Grdfico 2.- Lluvias Promedio y Mdximas por Estacion del Afio. Fuente: SMIN, 2018.
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c. Evaporacion

En cuanto a la evaporacién de la region, en el municipio de Tonald, Chiapas, esta mantiene un indice
promedio de minima de 0.5, siendo que abril el mes con la minima mas alta de 1.5, en promedio al
afio se presenta un indice de evaporacién del 5.3. Mientras que en promedio de evaporacién
maxima presenta picos de alza entre los meses de enero a abril (15, 15.2, 154 y 16.4
respectivamente), mostrando periodos de actividad menos prolongados, de julio a agosto (15.9
ambos casos) y finalmente en octubre con un promedio de evaporacién de 14.9 (Grafico 3).
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Grdfico 3.- Evaporacion por Mes. Fuente: SMN, 2018.

d. Temperatura

Como se menciona anteriormente, la temperatura de acuerdo a los tipos de climas dominantes esta
se mantiene entre los 18 y 22 °C (INEGI, 2010), sin embargo los rangos de temperatura recopilados
por la estacién meteoroldgica Tres Picos siendo esta la mds cercana al drea del proyecto arroja datos
estadisticos con valores de los 14 °C y los 30 °C en promedio durante todo el afio (SMN, 2018).

Por lo tanto, en cuanto a las Temperaturas Minimas (TempMin) estas se mantienen en promedio
en los 14 °C anual, donde el mes mas frio es febrero con un promedio al mes de 1.4 °C; a diferencia
de la méxima que alcanzd en el mes de 32.5 °C en el mes de mayo, no obstante, el promedio anual
desciende a los 27.9 °C anuales (Grafico 4).

Grupo Ecoturistico El Madresal S.C. de R.L. de C.V.



Madresal Turismo Rural Sustentable

=—¢— Minimo == Promedio Maxima ===o

35
30
25

20._././-——'~F4 rJ-\.\.

15

10

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Grdfico 4.- Temperatura Minima. Fuente: SMN, 2018.

En cuanto a la Temperatura Maxima (TempMax) presenta en promedio de sus registros mas bajos
de 22.8 ° C, con el mes con la minima mas baja de 2.3 °C en febrero. Por otra parte, el mes con la
maxima mas alta es abril con 42 °C y un promedio al afio de 40.5 °C. Cabe mencionar, que en
promedio general, la region mantiene estable sus temperaturas que oscilas dentro del rango de los
30°C, con una minima de 32.8 en junio y septiembre; y una maxima de 35.5 °C en abril (Gréfico 5).
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Grdfico 5.- Temperaturas Mdximas. Fuente: SMN, 2018.
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A manera de resumen, y de sintesis de datos estadisticos de temperaturas, observamos claramente
el comportamiento variable y a la vez constante en promedio a lo largo del afio, donde las primeras
olas de calor se suscitan en primavera invierno donde se alcanzan temperaturas arriba de los 40 °C.
Al mismo tiempo que las temperaturas minimas alcanzadas se presentan a partir de otofio e
invierno, con 2.2 °C y 1.4 °C como minimas. Sin embargo, al ser temperaturas extremas no
representan una constante en la variacidn de las temperaturas a lo largo de las estaciones del afo,
las cuales en promedio mantienen temperaturas que van desde 27.5 °C en invierno a las mas altas
temperaturas de 28.7 °C en primavera (Grafico 6)
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Grdfico 6.- Temperaturas Minimas, Media y Mdxima, por Estacion del Afio. Fuente: SMN, 2018.

o Geologia y Geomorfologia

El area del proyecto se ubica en la porcidn suroriental del estado de Chiapas, fisiograficamente
formando parte de la Cordillera Centroamericana, formando parte de la provincia Altiplano de
Chiapas-Guatemala, que comprenden las subprovincias: Depresidon Central al norte, Sierra de
Chiapas en el noroeste y centro, y la Planicie Costera en la porcién sur (SGM, 2005), mientras que el
area del proyecto se establece sobre la planicie costera presentando contacto geoldgico con
depdsitos continentales cuaternarios estan representado por aluvién (Qhoal) que aflora en una
franja paralela a la linea de costa asi como los valles y rios en la porcién centro y norte de la regién;
depdsitos palustres (Qhopa) y litoral (Qholi) que se encuentran presentes a lo largo de la linea de
costa (Imagen 4).
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Imagen 4.- Imagen llustrativa de la Formacion Geoldgica de la Regidn. Fuente: SGM, 2005.

Debido que el drea del proyecto se concentra principalmente en la Cordillera Centroamericana,
puntualmente en la llanura costera de Chiapas y Guatemala, colindando a su vez con Sierras del Sur
y Llanuras del Istmo, la zona presenta un Sistema de Topoformas del tipo llanura costera, llanura
costera inundable y salina, playa o barra inundable y salina, sierra baja escarpada y sierra alta de
laderas escarpadas (Imagen 5).
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Imagen 5.- Sistema de Topoformas Dominantes
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Con respecto a la deformacién fragil esta se encuentra representada por fallamiento normal y
lateral, las normales son: San Juan, Canada, La Cumbre, Honduras, Pablo Galeana, Cambil, Pavincul,
Bella Vista, Laguna del Cobre, Nueva Lucha, Sal Luis, Los Olivos, Benito Juarez, Zapote, La Hacienda,
Achotal, La Pinada, Siltepec, Llano Grande, Mozotal, Mazapa, Soledad, Agua Caliente y Zaragoza
(Imagen 6).
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Imagen 6.- Geoldgico, Fallas y Fracturas.
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o Suelos

Los suelos dominantes en el Municipio de Tonald (Imagen 7), son el Leptosol, Regosol, Cambisol,
Luvisol, Solonchak, Phaeozem, Arenosol, Gleysol y Fluvisol, distribuidos principalmente en el 83.89
% de la superficie total del municipio, mientras que el 15.10 % de la superficie estd ocupado por
cuerpos de agua y el restante 1.01 % de la superficie corresponde a la Zona urbana (INEGI, 2010).

VILLAFLORES

ARRIAGA

VILLA CORZO

Simbologia
[ Arenosol

Cambisol

Fluvisol
Gleysol
Leptosol
Luvisol

Phaeozem
Escala Grafica

Regosol (Kilometros)

Sionchak 0 505 104 1515 202 2525
Zona urbana H H f ! ' '
o — — —
S Cuerpo de agua

PIJIJIAPAN

Imagen 7.- Suelos Dominantes.

o Agua

El drea del proyecto se encuentra en la Regién Hidrografica Costa de Chiapas, de la Cuenca del R.
con drenaje principal el mar (INEGI, 2012) Existiendo corrientes de agua perennes tales como: De
JesUs, Zanatenco, Ocuilapa, Tiltepec, Las Piedronas, Los Horcones, Yerba Santa, San Isidro, Cimarrén,
El Pedregal, San José, La Flor y Frio. Con sistemas intermitentes tales como: Las Hermanas, Los Patos,
Tiltepec, San Marcos, Siete Cigarros, Los Limones, San Andrés, El Rosario, Santiago Chicalapilla,
Quetzalapay Cristalino. De igual forma existen Cuerpos de Agua como: Mar Muerto, Estero Esteban
Alonso, La Pampita Cabeza de Toro, Estero Pampa el Capulin, Estero Tortugo, Las Conchas, La
Tortera, Laguna Santa Rosa y El Esterdn (Imagen 8).
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13
Grupo Ecoturistico El Madresal S.C. de R.L. de C.V.



Madresal Turismo Rural Sustentable

o Zona Marina

El proyecto Madresal Turismo Rural Sustentable, contard con un muelle, este se encuentra en una
zona dominada principalmente por lagunas alargadas bordeadas de manglares, estos ubicados justo
detras del cordén de dunas, una zona formada por playas extensas de arena, de pendiente
relativamente fuertes, expuestas al oleaje de alta energia. Esta zona se caracteriza por una barrera
externa o de borde costero con depdsitos recientes y una interior mas antigua, y ambas estdn
separadas por esteros largos, dispuestos paralelamente a la linea de costa con humedales formados
por manglares, selvas inundables y ciénagas herbaceas de agua dulce (Ortiz-Pérez y de la Lanza,
2006). Estas playas de dunas frontales, se caracterizan por presentan Arenas de las mds oscuras,
presentando un bajo contenido de cuarzo, con forma de los granos muy definidas, indicando que ha
sido re-trabajada por el oleaje y el viento (Carranza-Edwards, 1986).

Desde el punto de vista oceanografico, predominan las surgencias sobre el drea de la Trinchera o
Fosa Mesoamericana, en donde se producen una cantidad importante de surgencias que favorecen
la productividad primaria y la concentracion de nutrientes. Predomina la corriente Norecuatorial y
la Costanera de Costa Rica. Las corrientes superficiales en la Costa del Estado presentan una
direcciéon SE-NW a lo largo del afio con velocidades variables entre 0.1 y 0.3 nudos. La marea es de
tipo semidiurno mixto en donde entre la pleamar media y bajamar media se cuenta con un registro
de amplitud de marea de 1.094 metros. El oleaje generado a 25° de latitud sur incide
perpendicularmente con un rumbo SW-NE con oleaje alto, y la mayor altura de las olas que ocurren
con una frecuencia del 3% o mayor al menos durante dos cuartas partes del afio, es de 2.4 a 3.6
metros. Se presenta un importante aporte de agua dulce durante la temporada de precipitacién a
través de rios y sistemas lacunarios (SEMARNAT, 2000).
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IV.3.1.2 Medio Bicdtico
a) Vegetacion

La regién en la que se encuentra el area del proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable”, se
encuentra en una regién en la que el 43.71 % de la superficie esta predomina por vegetacion de
Selva, manglar, pastizal inducido, bosque, sabana y areas sin vegetacion aparente; presentando un
uso del suelo enfocado principalmente a la agricultura, pastizal cultivado y a la urbanizacion (INEGI,
2010).

La regién presenta un uso potencial de la tierra para la agricultura mecanizada continua, para la
agricultura de traccidén animal continua, manual continua, existiendo tierras no aptas para la
agricultura. Por otro lado, la tiene cuenta con unos en el que establecer praderas de cultivo con
magquinaria agricola, para el establecimiento de praderas cultivadas con traccién animal, y el
aprovechamiento de la vegetacion de pastizal y de la vegetacidn natural diferentes al pastizal; y
otras no aptas para uso pecuario (Imagen 9).
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Imagen 9.- Uso de Suelo y Vegetacion Dominante.
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a. Muestreo de Flora

Se realizd un disefio de muestreo en el que la muestra tomada considera la mayor variabilidad
existentes en toda una poblacién estadisticas, donde el Muestreo Aleatorio Estratificado el cual
separa en grupos o estratos manteniendo cierta homogeneidad.

De las metodologias existentes la de Transectos Variable (Foster, 1995), fue el método empleado
para determinar la composiciéon de la vegetacion, el cual consiste en muestrear un nimero
determinado de individuos a lo largo definido por el nimero estandar de individuos a muestrearse
(Imagen 11). Debido a que se pueden muestrear todas las plantas o clases de plantas por formas de
vida (Estrato Arbdreo, Arbustivo y Herbdceo). Por considerar el nimero de plantas a muestrear,
tomando en cuenta que usualmente es mejor hacer muchos muestreos pequefios que pocos
muestreos grandes.

Imagen 10.- Disefio de los Transectos para el Muestreo de Flora en el Area del Proyecto.

Donde la linea gruesa y central indica la senda a partir de la cual se muestra ambos lados del
transecto A. El transecto A es el mas grande y se utiliza para muestrear arboles mayores de 10 cm
de DAP (Diametro Altura del Pecho). Los transectos B generalmente son de tamafios menores y
sirven para muestrear arboles menores a 10 cm de DAP y mayores a 2 m de altura. Los transectos C
son de tamafio mucho menor y sirven para muestrear hierbas y arbustos menores de 2 m de altura.

b. Inventario Floristico

Con base en el trabajo realizado, en la zona que comprende el Sistema ambiental se reporta areas
de Vegetacion Hidrdfila de Manglar, Pastizal Cultivado y areas de Selva Baja Espinosa
Superennifolia, donde, principalmente el mangle predominas las orillas del Estero, y el area del
proyecto cuenta con vegetacion secundaria de tipo arbustiva principalmente (Imagen 11).

Terminado el muestreo flora, se obtuvo del sitio las Coordenadas Geograficas de cada Sitio de
Muestreo, ubicadas dentro del predio y sistema ambiental, del proyecto “Madresal Turismo Rural
Sustentable” (Imagen 12). Dichas coordenadas se tomaron acorde a lo establecido por la autoridad;
manejando un formato UTM (Universal Transversal Mercator) Datum WGS84 (Tabla 2).
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Imagen 11.- Uso de Suelo y Vegetacion Actual.

MUESTREO DE FLORA

Muestreo de Flora Madresal Turismo Rural Sustentable

Leyenda

% b ELMADRESAL
4 Poligono El Madresal
@ Sisterna Ambiental E

Google Earth

A
N
700m

Imagen 12.- Puntos de Muestreo de Flora dentro del Sistema Ambiental.

A B
Transecto

Transecto 01
Transecto 02
Transecto 03
Transecto 04

Este
436049.07 m E
436064.41 mE
435632.62 mE
435553.62 mE

Norte
1747596.06 m N
1747367.00 m N
1747073.57 m N
1746881.58 m N

Tabla 2.- Coordenadas UTM de los Muestreos de Flora.

Grupo Ecoturistico El Madresal S.C. de R.L. de C.V.

Este
436123.13mE
435916.04 mE
435501.73 mE
435708.58 mE

Norte
1747409.56 m N
1747236.44 m N
1746920.70 m N
1746757.83 m N

17



Madresal Turismo Rural Sustentable

En el drea de influencia del proyecto, se ha presentado con anterioridad modificaciones al suelo,

desde mucho antes de la entrada del proyecto, por lo que la vegetacidén presenta algun grado de

impacto sin llegar a modificar su estructura, esto debido al efecto que genera la urbanizacion de la

zona y el uso de las especies maderables y por el derribo del manglar para crear canales de acceso

al estero por parte de la pesca artesanal. Con base en lo anterior, se puede deducir que el motivo

principal de estas acciones, ha sido el despejar las dreas para la posterior expansion de la mancha

urbana vy la pesca de subsistencia, siendo esta su Unica fuente de ingresos; principalmente en areas

aledanas al sitio del proyecto, dichas practicas que han originado la pérdida de la vegetacidn original
de la zona (Tabla 3).

ESTRATO ESPECIE NOMBRE COMUN NOM IUCN
Cocos nucifera Coco — —
Sabal mexicana Apachite - -
Tabebuia rosea Roble — —
Cordia alliodora Laurel - LC
Cordia globosa Tele cebolla — —
Cordia dentata Palo noble - -
Capparis indica Carne de venado — —
(@] Carica papaya Papaya — DD
: Conocarpus erectus Mangle Botoncillo A LC
Ne) Laguncularia racemosa Mangle blanco A LC
0 Terminalia catappa Almendra — —
:t: Acacia collinsi Cornozuelo - -
Enterolobium cyclocarpum Guanacastle = =
Guazuma ulmifolia Caulote — —
Ficus involuta Amate — —
Neea psychotrioides Pozolio — —
Coccoloba caracasana Palo bolero — —
Rhizophora mangle Mangle rojo A LC
Avicennia germinans Madresal (Mangle Negro) A LC
Batis maritima Saladilla — —
o Ananas comosus Pifa = =
> Acanthocereus pentagonus Cruceta — —
I: Jatropha curcar Pifnon — —
(%} Pithecellobium dulce Guamuchil — —
z Prosopis juliflora Mezquite — —
o Chrysobalanus icaco Icaco — —
< Turnera ulmifolia Peludilla hoja grande — —
Bromelia pinguin Pifiuelo — —
18
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Amaranthus spinosus

Bledo espinoso

Bidens pilosa

Ipomoea pes-caprae
Cucumis anguria
Cucurbita moschata
Momordica charantia
Cyperus rotundus
Euphorbia hirta

Sida acuta

Cynodon dactylon
Cynodon plectostachyum
Cynodon nlemfuensis
Hilaria cenchroides
Panicum maximum
Paspalum orbiculatum
Paspalum paniculatum
Sporobolus virginicus
Portulaca oleracea

Sesuvium portulacastrum
Tabla 3.- Listado Floristico

HERBACEO

Grupo Ecoturistico El Madresal S.C. de R.L. de C.V.

Aceitillo

Bejuco de playa
Chayotillo
Calabaza
Cundeamor
Coquito
Golondrina
Escobillo
Zacate conejo
Zacate estrella
Estrella africana
Grama

Zacate guinea
Grama
Camalote

Sand couch
Verdolaga

Verdolaga de mar
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Terminada la recopilaciéon de datos en campo, se determind el porcentaje total de las especies
encontradas en base al tipo de estrato arbdreo al que pertenecen (Grafico 7), por lo que se presenta
a continuacion los porcentajes. Donde el estrato con un mayor porcentaje es el arbdreo y el
herbaceo con un porcentaje combinado de 80.86 %; no se detectaron especies de vegetacidn
acuatica.

45
40
35
30

25

20

15

10

ARBOREO ARBUSTIVO HERBACEO

Grdfico 7.- Porcentaje de la Vegetacion por Estrato.

c. Especies en Riesgo

Con base en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental —
Especies nativas de México de flora y fauna silvestre — Categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusién o cambio — Lista de especies en riesgo; se detectd la presencia de especies vegetales de
flora silvestres como lo son Avicennia germinans (Madresal/ Mangle Negro), Conocarpus erectus
(Mangle Botoncillo), Laguncularia racemosa (Mangle Blanco), Rhizophora mangle (Mangle Rojo);
cayendo dentro de la Categoria (A).

Por otro lado, la institucion IUCN en su Lista Roja de Especies Amenazadas, incluye también las
mismas especies, otorgandoles la categoria de LC, al igual que a especies como Cordia allidora
(Laurel) y Cyperus rotundus (Coquito); de la misma forma se establecié en la categoria DD a la
Especie Carica papaya (Papaya).

o Amenazada: Aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o
mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad,
al ocasionar el deterioro o modificacion de su hdbitat o disminuir directamente el tamafio
de sus poblaciones.
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o Least Concern: Un taxon es de Preocupacion Menor cuando ha sido evaluado segun los
criterios y no califica para En Peligro Critico, En Peligro de Extincion, Vulnerable o Casi
Amenazado. Los taxones generalizados y abundantes estdn incluidos en esta categoria.

o Data Deficient: Un taxdn es deficiente en datos cuando existe informacion inadecuada para
realizar una evaluacion directa o indirecta de su riesgo de extincion en funcion de su
distribucién y / o estado de la poblacion.
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b) Fauna

Tiene como objetivo el de interpretar el andlisis de la riqueza, estructura y diversidad de las
comunidades terrestres y/o acuaticas que describan el tipo de fauna y su papel en el SA, determinan
el grado de conservacion y las fuentes de deterioro que les estan afectado. Por lo que es de suma
importancia para este capitulo la identificacidon de habitats faunisticos, que se encuentren ocupados
0 que cuenten con el potencial de ser ocupados que pudieran ser afectados de manera significativa
por el desarrollo del proyecto.

c) Biodiversidad

Es importante sefialar, que la biodiversidad del predio donde se establece el area del proyecto, no
representa forzosamente la condiciéon a nivel del Sistema Ambiental y considerando que los
ecosistemas presentan un proceso de sucesién permanente, la variabilidad es un factor muy
importante para la interpretacion de los datos obtenidos.

a) Inventario Faunistico

La fauna presente representativa de la region y drea de estudio tiene una estrecha relacion con las
condiciones del entorno; sin embargo, estas se ven desplazadas debido a la creciente actividad en
los predios y zonas colindantes al sitio del proyecto, o en su defecto al aislamiento del sitio; estas
actividades no son dptimas de fauna silvestre por ser un habitat perturbado, no obstantes se puede
observar especies de facil adaptacion a este tipo de sitios, siendo principalmente aves, las cuales al
tener una mayor capacidad de movilidad se adaptan el cambio, mientras que los mamiferos en su
mayoria de habitos nocturnos probablemente visitan la zona solo en busqueda de alimento, debido
a la poca cobertura vegetal del sitio y por tanto poca proteccion a depredadores o avistamientos del
hombre.

Dado el caracter secundario de la mayor parte de la vegetacidén existente tanto en el sitio del
proyecto como en su entorno inmediato en las colindancias oriente y poniente, no se observo
diversidad considerable de especies faunisticas. Sin embargo, en espacios un tanto mas alejados con
rumbo hacia el norte, noreste y noroeste, en pleno Manglar, la diversidad de aves es importante,
entre las que se encuentran especies como la garza cucharén Cochlearius cochlearius, garza morena
Ardea herodias, garzén blanco Ardea alba, espatula rosada Platalea ajaja, cigliefia americana
Mycteria americana, pato aguja Anhinga anhinga, zambullidor Podiceps nigricollis, pelicano gris
Pelecanus occidentalis y pescador gigante Megaceryle torquata, entre muchas otras. En
abundancia y diversidad le siguen los peces, entre los que se encuentran especies como la truchita
Poeciliopsis fasciata, bagre del usumacinta Ictalurus meridionalis, cuatrojos Anableps dowi,
topones Poecilia sphenops, juil Rhamdia guatemalensis, lisa Mugil cephalus, robalo Centropomus
robalito y barrilete Euthynnus lineatus, por mencionar algunos. Los reptiles y mamiferos son menos
abundantes y diversos, los cuales junto con los anteriores se presenta un inventario mds completo.
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a. Distribucién Espacial

Para determinar la distribucién territorial de la fauna silvestre presente en el drea de estudio, se
realizd6 muestreos de la fauna silvestre presente en zonas aledafias al area de estudio. Para esto se
siguieron las diferentes metodologias existentes para cada grupo de vertebrado, Avifauna,
Mastofauna, Herpetofauna e Ictiofauna (Aves, Mamiferos, Anfibios, Reptiles y Peces). Por lo que a
continuacién se describen las metodologias previamente probadas en trabajos previos.

Aves: El método empleado es el conteo en transectos en franjas, permite identificar de forma visual
y auditiva al realiza un recorrido preestablecido en linea recta con un ancho variable de 100 a 250
m, recorriendo cada transecto con el mismo esfuerzo de muestreo y en el periodo de maxima
actividad por parte de las aves. De manera complementaria se efectué un conteo por puntos fijos,
el cual consiste en realizar el muestreo mediante puntos con radios (Tabla 4), en el cual observaran
por 15 a 20 minutos por cada punto de observacién. La técnica a empleada quedd sujeta a
consideracion del observador y de las condiciones del terreno (Imagen 13).

i [ EL MADRESAL
@ Poligono El Madresal
© Punto
& Radio Fijo
@ Sistema Ambiental

MUESTREO DE AVES ot #l Leyenda

Muestreo de Aves Madresal Turismo Rural Sustentable

Google Earth

A
N
700m

Imagen 13.- Muestreo de Aves.

Puntos de Radio Fijo Este Norte

01 436071.57 mE 1747385.40 m N
02 435670.53 m E 1747041.45 m N
03 435785.11 mE 1746597.37 m N

Tabla 4.- Coordenadas Sitios de Muestreo.
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Mamiferos: En el caso particular de la mastofauna, se realizan dos metodologias diferentes en
conjunto para aumentar el éxito de muestreo a la hora del levantamiento del inventario, siendo
estos dos métodos, los empleados por las autoridades en el tema (Imagen 14). Cada transecto se
ubicd en las inmediaciones del drea del proyecto acuicola (Tabla 5).

o Directo: Identificar las especies durante recorridos. Se traza lineas de transectos de 150
metros de largo separados entre si por 50 metros, con un ancho variable de al menos cinco
metros. Los recorridos deberdn ser homogéneos, empleando el mismo esfuerzo de
muestreo. En caso de escuchar un sonido caracteristico por el cual se identifique la especie,
se toma nota de al menos un individuo, y queda a consideracion desechar el dato o no de
individuos mediante sonido. Para el caso de mamiferos voladores, se emplea capturas con
redes de niebla en sitios estratégicos.

o Indirecto: La busqueda de rastros se realiza principalmente de dia, ya que la mayoria de los
mamiferos son de habitos nocturnos, siendo las huellas, restos fecales, las trillas, marcas en
troncos, rascaderos, madrigueras, echaderos, restos de animales (presas o evidencias
dejados por un depredador) y olores. Para estos de igual forma se maneja un sistema de
transectos que el muestreador determina la cantidad, y las medidas apropiadas,
dependiendo las posibilidades del terreno.

MUESTREO DE MAMiFEROS e 8| Leyenda
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Imagen 14.- Puntos de Muestreo de Mamiferos.
A B

Transecto
Este Norte Este

Norte

Transecto 01
Transecto 02
Transecto 03
Transecto 04

436049.07 m E
436064.41 mE
435632.62 mE
435553.62 mE

Tabla 5.- Coordenadas Sitios de Muestreo.

1747596.06 m N
1747367.00 m N
1747073.57 m N
1746881.58 m N
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436123.13mE
435916.04 m E
435501.73 mE
435708.58 m E

1747409.56 m N
1747236.44 m N
1746920.70 m N
1746757.83 mN
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Reptiles: El método mayormente empleado para el muestreo de los reptiles es principalmente la
busqueda directa no restringida combinada con recorridos de extensién variable, siendo estos dos
métodos en conjunto los considerados a la hora del levantamiento de inventarios. Las técnicas
consisten principalmente en recorridos diurnos, y en algunos casos crepusculares (Imagen 15); en
el cual se revisan todos los lugares como posibles refugios por parte de esta clase de vertebrado
(Tabla 6).

MUESTREO DE HERPETOFAUNA {3 Leyenda
; \ ] b EL MADRESAL

¢ Poligono El Madresal
@ Ssisterna Ambiental
&s Transecto

© Vertice

Muestreo de Herpetofauna (Anfibios y Reptiles) Madresal Turismo Rural Sustentable

Imagen 15.- Muestreo de Herpetofauna.

Puntos de Radio Fijo Este Norte
01 435983.45mE 1747320.65mN
02 435612.65 m E 1746856.83 m N

Tabla 6.- Coordenadas Sitios de Muestreo.
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Anfibios: El método mayormente empleado para el muestreo de los anfibios es principalmente la
busqueda directa no restringida combinada con recorridos de extensién variable, siendo estos dos
métodos en conjunto los considerados a la hora del levantamiento de inventarios. Las técnicas
consisten principalmente en recorridos crepusculares, nocturnos y en algunos casos al amanecer;
en el cual se revisan todos los lugares como posibles refugios por parte de esta clase de vertebrado
(Imagen 16), donde estos sitios se encuentran ubicados dentro del alcance del proyecto acuicola
(Tabla 7).

MUESTREO DE HERPETOFAUNA VAN Eevenoa

Muestreo de Herpetofauna (Anfibios y Reptiles) Madresal Turismo Rural Sustentable i > 2 b9 EL MADRESAL
. ¢ Poligono El Madresal
@ Ssisterna Ambiental
& Transecto
Vertice

Google Earth

i

Imagen 16.- Muestreo de Herpetofauna.

Puntos de Radio Fijo Este Norte
01 435983.45mE 1747320.65mN
02 435612.65 m E 1746856.83 m N

Tabla 7.- Coordenadas Sitios de Muestreo.
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Peces: De acuerdo a las caracteristicas del cuerpo de agua, se optd por emplear la Atarraya (Imagen
17), También conocida como red de lanzamiento; ésta es una red circular con bolsas en la orilla, la
cual estd cargada de plomos y tiene una cuerda para jalar en el centro. El diametro de la atarraya
puede variar de uno hasta cuatro metros, con una luz de malla de 1 a 2 cm. Se lanza al aire y al caer
ésta formar un circulo, el cual al llegar al fondo se cierra al ser jalada la cuerda de manera que al
cerrarse aprisione al pez (Mercado, 1959). Se puede lanzar la red desde una canoa, lancha o desde
la orilla del rio, por lo que se requiere de cierta destreza. Puede ser utilizada por una sola persona;
en la captura los peces salen vivos y se pueden ser regresarlos al agua; ademas es muy facil de
transportar de un lugar a otro (Guzman y Ortiz, 1996; Diario Oficial de la Federacién, 2000).

MUESTREO DE ICTIOFAUNA " ) ‘ § Leyenda

Muestreo de Peces Madresal Turismo Rural Sustentable b9 EL MADRESAL
¢ Poligono El Madresal

© Punto
& Radio
Sistema Ambiental

Google Earth

Imagen 17.- Muestreo de Herpetofauna.

Puntos de Radio Fijo Este Norte
01 435707.36 m E 1747180.03 m N
02 435881.54 m E 1746916.58 m N

Tabla 8.- Coordenadas Sitios de Muestreo.
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b. Analisis de Datos

Las aves son el grupo de vertebrados mejor representados en el Sistema Ambiental del Proyecto

Madresal Turismo Rural Sustentable, con una riqueza de especies del 51 por ciento (Grafico 8),

representando asi, mas de la mitad de la riqueza de especies registradas para el proyecto. De las 35

especies registradas para el estudio ambiental cuatro especies se encuentran sujetas a alguna

categoria de riesgo, Amenazadas (A) y Sujetas a Proteccion Especial (Pr). Por otro lado, la IUCN

contempla la especie Egretta rufescens (Garceta rojiza) en la categoria de NT (Casi Amenazada). en

el caso particular de las demas especies estas no se consideran en ningunas de los organismos

competentes en cuestion de estado de la fauna silvestre (Tabla 9).

AVES MAMIFEROS

PECES

Grdfico 8.- Porcentaje Total de Avifauna en el Area de Estudio.

Vertebrados

AVES

Especie

Actitis macularia
Amazona albifrons
Anhinga anhinga
Ardea alba

Ardea herodias
Bubulcus ibis

Calidris minutilla
Cochlearius cochlearius
Dendrocygna autumnalis
Egretta caerulea
Egretta rufescens
Fregata magnificens
Fulica americana
Himantopus mexicanus

Nombre Comiin
Playero alzacolita
Loro manglero
Pato aguja
Garzoén blanco
Garza morena
Garza garrapatera
Playerito minimo
Garza cucharén
Pijije

Garza morena
Garceta rojiza
Fragata

Gallareta americana
Avoceta

Grupo Ecoturistico El Madresal S.C. de R.L. de C.V.

REPTILES

NOM

Pr

ANFIBIO

IUCN
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
NT
LC
LC
LC

CITES
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Icterus gularis Chorcha — LC —
Larus atricilla Gaviota — LC —
Limnodromus griseus Costurero marino = LC =
Limosa fedoa Limosa canela — LC —
Megaceryle torquata Pescador gigante — LC —
Mimus gilvus Cenzontle - LC -
Mycteria americana Cigliefia americana Pr LC =
Pandion haliaetus Aguila pescadora — LC —
Pelecanus Pelicano blanco — LC —
erythrorhynchos

Pelecanus occidentalis Pelicano café — LC —
Phaethon aethereus Rabijunco pico rojo A LC —
Phalacrocorax brasilianus |~ Cormoran — LC —
Pitangus sulphuratus Luis — LC —
Platalea ajaja Espatula rosada - LC -
Podiceps nigricollis Zambullidor — LC —
Recurvirostra americana Avoceta piquicurva — LC —
Spatula discors Cerceta aliazul — LC —
Steganopus tricolor Piquilargo — LC —
Sterna hirundo Golondrina marina — LC —
Tringa flavipes Pata amarilla menor — LC —
Tringa melanoleuca Pata amarilla mayor — LC —

A: Aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano plazo, si siguen operando los
factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacion de su hdbitat o disminuir
directamente el tamafio de sus poblaciones.
Pr: Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por
lo que se determina la necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacion y conservacion de
poblaciones de especies asociadas.
NT: Una especie se considera casi amenazada (del inglés Near Threatened) cuando, tras ser evaluada por la UICN, no
satisface los criterios de las categorias vulnerable, en peligro o en peligro critico de la Lista Roja elaborada por la
organizacion, aunque estd cercano a cumplirlos o se espera que asi lo haga en un futuro préximo.
LC: Una especie se considera bajo preocupacion menor (del inglés Least Concern) cuando, tras ser evaluada por la UICN,
no cumple ninguno de los criterios de las categorias en peligro, en peligro critico, vulnerable o casi amenazado de la
Lista Roja elaborada por la organizacion.

Tabla 9.- Listado de Aves en el Area de Estudio.

29
Grupo Ecoturistico El Madresal S.C. de R.L. de C.V.



Madresal Turismo Rural Sustentable

En la Zona de estudio, los Mamiferos, cuentan con una riqueza de 5 especies en total, de las cuales
dos de estas especies fueron reportadas de manera bibliografica, presentando el 7 % de la fauna
total presente en la zona de estudio (Grafico 9). Estas especies no se encuentran incluidas en el
listado de categorias de riesgos por la NOM-059-SEMARNAT-2010, por otro lado, la IUCN las
considera de Preocupacién Menor (Tabla 10).

AVES MAMIFEROS PECES REPTILES ANFIBIO

Grdfico 9.- Porcentaje del Total de Mamiferos en el Area de Estudio.

Vertebrados Especie Nombre Comtn NOM IUCN CITES
wn Dasypus novemcinctus Armadillo — LC —
% Didelphis virginiana Tlacuache — LC —
S Noctilio leporinus Murciélago pescador — LC =
<§t Procyon lotor Mapache — LC —
= Sciurus aureogaster Ardilla gris — LC —

LC: Una especie se considera bajo preocupacion menor (del inglés Least Concern) cuando, tras ser evaluada por la
UICN, no cumple ninguno de los criterios de las categorias en peligro, en peligro critico, vulnerable o casi amenazado
de la Lista Roja elaborada por la organizacion.

Tabla 10.- Listado de Mamiferos en el Area de Estudio.
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Los peces cuentan con una riqueza de 14 especies, los que representan el 20 % de la fauna total

registrada para el estudio ambiental (Gréafico 10). De estas especies ninguna se encuentra en listada
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, la UICN considera a la especie Poeciliopsis fasciata
(Truchita) bajo la categoria Casi Amenazada (NT), cinco especies bajo la categoria LC y DD; donde
ninguna de las especies listadas (Tabla 11) se encuentra en alguno de los Apéndices de la CITES.

¥

MAMIFEROS

AVES

PECES REPTILES

Grdfico 10.- Porcentaje del Total de Peces en el Area de Estudio.

Vertebrados
Peces
Peces
Peces
Peces
Peces
Peces
Peces
Peces
Peces
Peces
Peces
Peces
Peces
Peces

Especie

Anableps dowi
Astyanax fasciatus
Caranx hippos
Centropomus robalito
Diapterus peruvianus
Euthynnus lineatus
Ictalurus meridionalis
Lutjanus novemfasciatus
Mugil cephalus

Poecilia sphenops
Poeciliopsis fasciata
Rhamdia guatemalensis
Rhizoprionodon longurio
Scomberomorus sierra

Nombre Comun
Cuatrojos
Sardina plateada
Jurel

Robalo

Mojarra
Barrilete

Bagre del Usumacinta
Pargo

Lisa

Topones
Truchita

Juil

Cazon

Sierra
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NT: Una especie se considera casi amenazada (del inglés Near Threatened) cuando, tras ser evaluada por la UICN, no
satisface los criterios de las categorias vulnerable, en peligro o en peligro critico de la Lista Roja elaborada por la
organizacion, aunque estd cercano a cumplirlos o se espera que asi lo haga en un futuro proximo.
LC: Una especie se considera bajo preocupacion menor (del inglés Least Concern) cuando, tras ser evaluada por la
UICN, no cumple ninguno de los criterios de las categorias en peligro, en peligro critico, vulnerable o casi amenazado
de la Lista Roja elaborada por la organizacion.
DD: Cuando no existe la informacion adecuada sobre la especie para hacer una evaluacion de su riesgo de extincion,
basdndose en la distribucion y las tendencias de la poblacion.

Tabla 11.- Listado de Peces en el Area de Estudio.
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El estudio de fauna arrojo una riqueza de especies de 13, para los Reptiles, representando de esta
manera al 19 % de la riqueza total de especies del drea y sistema ambiental del proyecto (Grafico
11); de este total nueve especies se encuentran bajo alguna categoria de riesgo por parte de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, donde especies como Chelonia agassizii, Chelonia mydas,
Dermochelys coridcea, Eretmochelys corais y Lepidochelys olivdcea, todas tortugas marinas bajo la
categoria de Amenazada (A), y por parte de la UICN solamente una especie se encuentra catalogada
como CR o En Peligro Critico, mientras que el Crocodylus acutus y Dermochelys coriacea, se
encuentran catalogadas como especies Vulnerables (VU). Por la parte de la CITES dos especies se
encuentran dentro del listado del Apéndices |, Crocodylus acutus y Dermochelys coridcea (Tabla
12).

F s

I -
AVES MAMIFEROS PECES REPTILES ANFIBIO
Grdfico 11.- Porcentaje del Total de Reptiles en el Area de Estudio.

Vertebrados Especie Nombre Comun NOM IUCN CITES
Reptiles Adelphicos quadrivirgatum Zacatera — LC —
Reptiles Aspidoscelis guttata Lagartija costeia — LC —
Reptiles Basiliscus vittatus Toloque — LC —
Reptiles Caiman crocodilus Caiman Pr LC —
Reptiles Chelonia agassizii Tortuga prieta P — —
Reptiles Chelonia mydas Parlama P EN —
Reptiles Crocodylus acutus Cocodrilo de Rio Pr VU I
Reptiles Ctenosaura pectinata Iguana negra A — —
Reptiles Dermochelys coriacea Laud P VU I
Reptiles Drymarchon corais Arroyera — LC —
Reptiles Eretmochelys imbricata Tortuga carey P CR —
Reptiles Iguana iguana Ilguana verde Pr LC —
Reptiles Lepidochelys olivacea Tortuga golfina P VU —

33
Grupo Ecoturistico El Madresal S.C. de R.L. de C.V.



Madresal Turismo Rural Sustentable

P: Aquellas cuyas dareas de distribucidon o tamafio de sus poblaciones en el Territorio Nacional han disminuido
drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad bioldgica en todo su habitat natural, debido a factores tales como la
destruccion o modificacion drastica del habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacién, entre
otros.
A: Aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano plazo, si siguen operando
los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificaciéon de su habitat o
disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones.
Pr: Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad,
por lo que se determina la necesidad de propiciar su recuperacién y conservacion o la recuperacién y conservacion de
poblaciones de especies asociadas.
CR: Cuando, tras ser evaluada por la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), es clasificada
en esta categoria e incluida en su Lista Roja por determinarse que enfrenta un riesgo extremadamente alto de extincidn
en estado silvestre.
EN: Cuando todos los miembros con vida de dicha especie estan en peligro de desaparecer. Esto se puede deber tanto
a la depredacion directa sobre la especie como a la desaparicion de un recurso del cual depende su vida, tanto por la
accion del hombre, debido a cambios en su habitat, como producto de desastres naturales, o por cambios graduales
del clima.
VU: Cuando, tras ser evaluada por la UICN, es clasificada en esta categoria de la Lista Roja tras determinarse que
presenta una alta probabilidad de convertirse en "especie en peligro de extincion"
LC: Una especie se considera bajo preocupacion menor (del inglés Least Concern) cuando, tras ser evaluada por la
UICN, no cumple ninguno de los criterios de las categorias en peligro, en peligro critico, vulnerable o casi amenazado
de la Lista Roja elaborada por la organizacion.

Tabla 12.- Listado de Reptiles en el Area de Estudio.
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Por ultimo, la riqueza de especies de anfibios fue de 2, el cual representa Unicamente el 3% de la

fauna registrada para el estudio ambiental (Grafico 12). Estas especies no se encuentran en alguna

categoria de riegos, por lo cual sus poblaciones no se veran afectadas en ningln grado, debido la

baja riqueza presente en el drea de estudio (Tabla 13).

AVES MAMIFEROS PECES REPTILES ANFIBIO

Grdfico 12.- Porcentaje del Total de Anfibios en el Area de Estudio.

Vertebrados Especie Nombre Comun NOM IUCN
Anfibios Rhinella marina Sapo de Cafia — LC
Anfibios Incilius valliceps Sapo del Golfo — LC

Tabla 13.- Listado de Anfibios en el Area de Estudio.

Grupo Ecoturistico El Madresal S.C. de R.L. de C.V.

CITES

35



Madresal Turismo Rural Sustentable

d) Ecosistema

La importancia de los ecosistemas radica en la compleja dindmica que sus comunidades de flora y
fauna, y de todo el ecosistema que representan, permitiéndoles funcionar como un todo en
armonia. Por lo que a continuacidén, nos tomamos la tarea de identificar y describir de manera
concreta los procesos y las funciones de los mismos.

Dada la naturaleza del proyecto, es inevitable impactar de manera negativa en el ecosistema
natural, ya que el desarrollo del proyecto requiere un minimo de impacto al medio ambiente al
tratar de ofrecer un confort adicional al ser humano, no obstante, no se anularan las interacciones
entre la fauna local y el medio, evitando problemas de aislamiento o fragmentacion.

Las comunidades de fauna silvestre en la zona de estudio presentan un amplio espectro de
adaptacion al cambio, siendo estas caracteristicas de zonas con cierto grado de impacto, donde las
comunidades de aves, gracias a su capacidad de desplazamiento no presentan riesgo o
desplazamiento en sus poblaciones; sin embargo, las poblaciones de mamiferos y principalmente la
herpetofauna, en particular las tortugas marinas, se han visto afectada por el consumo ilegal de
estas especies.
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IV.3.1.3 Medio Socioeconémico
a) Demografia
a. Dindmica de Poblacidon

El area del proyecto se encuentra ubicado en el Municipio de Tonala, Chiapas, en la localidad
de Manuel Avila Camacho (Ponte Duro), la cual contaba en 2005 con un total de 1,866
habitantes donde el 49.14 % de los habitantes eran hombresy el 50.86 % restantes hombres
(INEGI, 2005); datos que para el 2010 (INEGI, 2010) la poblacidn presenté una reduccion en
el tamafio de su poblacién en un 5 % (Grafico 13).

MUJERES

HOMBRES

820 840 860 880 900 920 940 960

m 2010 = 2005

Grdfico 13.- Dindmica de Poblacion en Periodo de 5 afios. Fuente: INEGI, 2005 - 2010.

A nivel municipal este cuenta con un total de 84,594 habitantes al 2010 (INEGI, 2010), donde
el 49.57 % de los habitantes esta conformado por hombres, y el 50.43 % restantes son
hombres. La superficie total municipal es de 1858.992 km? con una densidad de poblacién
de 45.51 habitantes/km?, alcanzando el grado de Urbano (CONAPO, 2000). Se encuentra
dentro del Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias (PDZP), donde el 25 % o mas
de la poblacién se encuentra en Pobreza Extrema, siendo un municipio que se encuentra
dentro de la Cruzada Nacional contra el Hambre (SEDESOL, 2014).

Colinda ademas con los municipios de Villa Corzo al este, la noroeste con Arriaga, al norte

Mar (INEGI, 2010).
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b. Distribucién de la Poblacion

El 41.75 % de la poblacidon se encuentra ubicada en poblaciones de 10,000 habitantes y mas
siendo esta solo una; existiendo un 87.22 % de localidades que albergan menos 100
habitantes cada una (Grafico 14). Otras grandes concentraciones de la poblacion, un 32.64
%, se concentra en poblaciones de 100 a 499 y 500 a 1,499 habitantes donde este nimero
de localidades representa tan solo el 11.74 % del total.

10,000 Y MAS
5,000 A 9,999
2,500 A 4,999
1,500 A 2,499
500 A 1,499
100 A 499

MENOS DE 100

® Poblacion m Localidades

Grdfico 14. Distribucion de la Poblacion por Tamaiio de Localidad. Fuente: INEGI, 2010.

El municipio de Tonald cuenta con sus propias Localidades principales, independientes del
numero de habitantes con las que cuenta, que son 5 en total, ya que estas no son
consideradas solamente por el nimero de habitantes, entre las que destacan Tonald con el
41.75 % de la poblacién ostentando el titulo de cabecera municipal (Tabla 14).

NOMBRE Poblacion Porcentaje De Poblacion Cabe:cSara
Municipal

Tonala 35,322 41.75 v
Cabeza De Toro 3,413 4.03
Tres Picos 4,403 5.2
Manuel Avila Camacho (Ponte 1778 21
Duro)
Paredon 6,126 7.24

Tabla 14.- Principales Localidades.

Grupo E
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c. Estructura Por Sexo y Edad

Por otro lado, la distribucién de la poblacién por grupos de edad, se concentra
principalmente en el rango de los 0 a 4 afios y los 15 a 19 afios de edad con poblaciones
arriba de lo 8,000 individuos, siendo también una poblacion importante los grupos de edad
qgue van de los 20 a 24 y los 35 a 39 (INEGI, 2010). Existiendo pocas diferencias entre
hombres y mujeres, dando entender que la poblacién se encuentra equilibrada, con una
relacion de género de, 98.27 hombres por cada 100 mujeres (Grafico 15).

Hombres Mujeres
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500

0a4d
5a9
15a19
20224
25a29
30a34
35a39
40 a 44
45a 49
50a54
55a59
60 a 64
65 a 69
70a74

10a 14

75 a 79 afios
80 a 84 afios
85 a 89 afios
90 a 94 afios
95 a 99 afios
100 y mas

No especificado

Grdfico 15.-Distribucion de la Poblacion por Grupos Quinquenales de Edad y Sexo. Fuente: INEGI, 2010.

Como ya se mencioné anteriormente el indice de masculinidad (INEGI, 2010) a nivel
municipal se encuentra en un 98.27 hombres por cada 100 mujeres, un porcentaje mayor
con respecto al nivel Nacional o Estatal que presentan un indice de 95.43 y 96.28
respectivamente (Grafico 16).

100.00
Municipal
98.00
Grupo 1080
96.00 ﬂ Estatal
Nacional
94.00

E Nacional @ Estatal Grupo 1080 Municipal
Grdfico 16.- Indice de Masculinidad. Fuente: INEGI, 2010.
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d. Natalidad y Mortalidad

La tasa de mortalidad infantil (Decesos de Menores de un afio de edad, por cada mil nacidos
vivos) a nivel municipal es de 19.51, siendo un tan solo un poco menor a comparacion de la
tasa a nivel Estatal de 23.89, sin embargo, a nivel Nacional disminuye a 16.76 (Grafico 17),

las anteriores presentan una tasa alta de mortalidad infantil (CONAPO, 2005).

V-
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MUNICIPAL

1

d

Grdfico 17.- Tasa de Mortalidad Infantil. Fuente: CONAPQO, 2005.

El promedio de hijos nacidos vivos para el 2005 a nivel municipal era de 2.74,
disminuyendo para el 2010 en un 2.62 en promedio (INEGI, 2005 — 2010), manteniendo
un promedio alto a bajo Estatal y Nacional en ambos afios, que para el 2005 a nivel Estatal
presentaba un promedio de 2.62 y de 2.47 a nivel Nacional. En 2010 el promedio Nacional
alcanzaba los 2.34, siendo este menor a comparacién del promedio de 2,52 a nivel Estatal

(Gréfico 18).
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Grdfico 18.- Fecundidad: Promedio de Hijos Nacidos Vivos, 2005 - 2010. Fuente: INEGI, 2005 - 2010.
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e. Poblacion Econdmicamente Activa

La poblaciéon econdmicamente activa (Grafico 19), comprende una poblacién de 12 afios y
mas para ser considerados. En el caso particular del municipio de Tonald, Chiapas, el total
asciende a 48.75 % habitantes econdmicamente activos, y un total de 50.62 % que NO
realizan alguna actividad econdmica, existiendo de la misma forma un total de 0.63 % de
habitantes que no especificaron su situacidon econémica laboral (INEGI, 2010).

120
100
80
60
40
20
0 e
Total Ocupada Desocupada
Poblaciéon Econdmicamente Activa (PEA) Poblacion no | No especificada
Econdmicamente
Activa

M Nacional M Estatal Municipal

Grdfico 19.- Poblacion de 12 afios y mds segun Condicion de Actividad Econdmica. Fuente: INEGI, 2010.

o Factores Socioculturales

Esta seccion esta referido al conjunto de elementos que, bien sea por el peso que les otorgan los
habitantes de la zona donde se ubica el proyecto, o por el interés evidente para el resto de la
colectividad, merecen su consideracién en el estudio. El componente subjetivo del concepto puede
subsanarse concediendo a los factores socioculturales la categoria de Recursos Culturales y
entendiendo en toda su magnitud que se trate de bienes escasos y en ocasiones, no renovables.

a. Sistema Cultural

Con base en los Indicadores de Marginacion (CONAPO, 2006 - 2011), en el 2005 el 15.72 %
de la poblacion de 15 aios o mas era analfabeta, porcentaje que disminuyé para el 2010
hasta el 12.55 % para el municipio; por otro lado, la poblacion de 15 afios 0 mads sin primaria
completa en el 2005 fue de un 37.99 %, cifra que se ve reducida el 2010 en un 33.25 % de la
poblacidn total municipal.
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Para el afio 2000 el indice de Desarrollo Humano municipal fue de 0.7328, aumentando para
el 2005 en 0.7943; de igual forma para el 2000 el indice de educacién fue de tan solo 0.7718
mientras que para el 2005 alcanzd la cifra de 0.7953; donde el Municipio cuenta con una
tasa de asistencia escolar del 63.54 % en el 2000, aumentando para el 2005 en un 70.11 %,
de igual forma del total poblacional para el afio 2000 la tasa de alfabetizacidn de adultos era
del 84.01, tasa que para el 2005 aumento a 84.24 (PNUD, 2008).

b. Valores y Normas Colectivas

La palabra que en ndhuatl significa: "Lugar Caluroso", de tonali, calor y lan, idea de
abundancia. Su historia se remonta a los tiempos prehispdanicos, ya que existié una antigua
Tonala a pocos kildmetros de la actual y aun persisten las ruinas de "Iglesia Vieja" que data,
segun la tradicién, de hace 1,500 aios. Los nahoas fueron quienes impusieron el nombre de
Tonala al pueblo y la comarca que tuvieron bajo su dominio. En el periodo de la conquista,
los tonaltecos o turulos hicieron frente a los soldados de Pedro de Alvarado en su paso hacia
Guatemala. En la época de la Colonia se erigié el Cabildo y el templo principal del pueblo.
Tonala fue el Unico escenario chiapaneco en que se combatié por la Independencia de
México; la célebre batalla tuvo lugar en Chincla y en ella participé el gran insurgente don
Mariano Matamoros.

El municipio ocupa parte de la Reserva de la Bidsfera la Sepultura, de la Zona de Proteccion
Forestal La Frailescana y de la Zona de Proteccion de la Tortuga Marina Playa de Puerto
Arista. De acuerdo con informacién de la Secretaria de Turismo, la infraestructura turistica
existente en el municipio, en el afio 2000 habia 29 hoteles con 369 habitaciones.

Los principales atractivos turisticos son: Puerto Arista. A 22 Km de Tonal3, por una carretera
local pavimentada. En el siglo pasado, las Cortes de Cadiz permitieron la apertura de Puerto
Arista al comercio internacional, hecho que nunca fue consumado. Este atractivo ha sido,
desde siempre, el principal balneario de playa del Estado de Chiapas. Cabeza de Toro,
colorida poblacion a las margenes de la laguna La Joya, por donde se deslizan los cayucos
teniendo como fondo el sagrado cerro de Bernal y Boca del Cielo, situado en la bocana que
comunica a la laguna con el mar.

Boca del Cielo. A 36 Km al sur de Tonala, es una bocabarra natural a través de la cual se une
un amplio estero formado por un islote de blanca arena. La bahia de Pareddn cuenta con 65
Km de litoral, por las caracteristicas que representa su suave oleaje, el poblado esta formado
en su mayoria por pescadores, pues es la actividad principal. Pareddn esta considerada una
de las poblaciones mas antiguas de la costa del estado de Chiapas, confirmandolo sus
hallazgos de utensilios prehispdnicos y vestigios arqueoldgicos. Se encuentra en la parte sur
del municipio de Tonald, la bahia es conocida como mar muerto, la cual colinda con el
municipio de Arriaga y por su extensién con el Estado de Oaxaca. Se localiza a 12 km de la
Ciudad de Tonald (INAFED, 2016).
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IV.3.1.4 Paisaje

La inclusion del paisaje esta relacionada con el concepto de paisaje como elemento aglutinador de
toda una serie de caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacién que tiene el paisaje
de los efectos derivados del establecimiento de proyectos acuicolas. La descripcion del paisaje
encierra la dificultad de encontrar un sistema efectico para medirlo, puesto que en todos los
métodos propuestos en la bibliografia hay, en cierto modo, un componente subjetivo.

Es por ello que existen metodologia variadas, pero casi todas coinciden en tres aspectos
importantes: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual.

o Visibilidad: Se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto
o zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos topograficos tales
como altitud, orientacidn, pendiente, etc.

Con base en menciona en la definicion anterior se determiné que, de acuerdo a la ubicacién y
extension de las areas propuestas para el desarrollo del proyecto, este no impactara de manera
negativa la visibilidad las dreas ya existentes, ni modificara el entorno, esto debido a la naturaleza
del proyecto y el propésito de este es de cardcter turistico ambiental, dando asi prioridad al medio
ambiente procurando la vegetacion natural, evitando en manera de lo posible el aprovechamiento
de los recursos y espacios naturales.

Circunstancialmente, la infraestructura con la que contard el proyecto no modificard de manera
importante la visibilidad actual del sitio del proyecto, pues esta busca y pretende la conservacién de
todo el ecosistema ya que es precisamente las vistas y el entorno natural lo que hace al propio
proyecto, teniendo en cuenta la demanda de espacios y areas que cuenten con el confort necesario
para la estancia de las personas, por lo que es importante promover la conservaciéon de los
manglares y las dunas costeras, propias de la zona.

o Calidad Paisajistica:
o Caracteristica intrinseca: En funcion de su morfologia, vegetacidon, puntos de agua.
o Calidad visual: Principalmente del entorno inmediato, situado a una distancia de
500 y 700m; apreciando valores tales como formaciones vegetales, litologia,
grandes masas de agua, etc.
o Calidad del fondo escénico: Fondo visual del area donde se establecera el proyecto.
Incluyendo parametros como intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales y
diversidad.

Esta puede considerarse de término Alto en toda el drea descrita como sistema ambiental, ya que
se observa un paisaje conformado principalmente por un sistema de manglar, en el cual las zonas
colindantes se observa el crecimiento de zonas agricolas y agroecosistemas (pastoriles, silvicolas,
entre otros.).
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No obstante, la calidad paisajista de la zona y en particular del drea del proyecto no seran afectados
o modificados por las actividades propias del proyecto a desarrollarse, el cual tiene considerado
conservar y promover areas verdes.

o Fragilidad: Es la capacidad del mismo para asimilar los cambios que se produzcan en él. La
fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos. Los factores
que la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de
vegetacion, contraste cromatico, etc.) y morfolégicos (tamafio y forma de la cuenca visual,
altura relativa, puntos y zonas singulares, etc.).

Teniendo presente las condiciones actuales y el nivel de impacto antropogénico que se observa a
simple vista en la region, sobre todo el grado de impacto que presenta la vegetacion de la zona,
siendo la vegetacidn original desplazada, por los agroecosistemas y vegetacidon secundaria a
herbdcea, propias de los sistemas agricolas; por lo que de acuerdo a las caracteristicas del proyecto,
la vegetacion conformada principalmente por mangle, al estar aislada de las areas urbanizadas,
siendo esta capaz de amortiguar los cambios que pudiera ocasionar por el establecimiento del
proyecto Madresal Turismo Rural Sustentable; calculando que no representa un cambio drastico
ya que el predio se encuentra aislada de las zonas de potreros y areas destinadas a la agricultura de
temporal que ya se han abierto paso al paso de los afios, por lo que los impactos visuales que
pudieran ocasionarse serian minimos.
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IV.3.2 Diagnodstico Ambiental

A este punto del documento, se realiza un andlisis de la informacidn proporcionada por la parte de
caracterizacion ambiental, con el propdsito de hacer un diagndstico del Sistema Ambiental previo
al establecimiento del proyecto, en donde se identifica y analiza las tendencias del comportamiento
de los procesos de deterioro natural y el grado de conservacién del drea de estudio y de la calidad
de vida presente en la zona por el aumento demografico y la intensidad de las actividades
productivas, considerando el tiempo y espacio.

a) Integracidon e Interpretacion del Inventario Ambiental

Para la realizaciéon del diagndstico ambiental se empled la sobrexposicidon de las cartas tematicas
para detectar puntos criticos. El resultado del diagndstico ofrece una descripcion del estado que
guardan el ecosistema del area donde se establecerd el proyecto. Por lo consecuente, el predio del
proyecto, se puede observar un ecosistema medianamente impactado por actividades
antropogénicas, esto debido al aprovechamiento del estero por practicas de pescas en la zona, y en
la regién el crecimiento de autopistas y agroecosistemas, empleados principalmente para
actividades agricolas. El medio bidtico es indiscutiblemente suelos de uso agropecuaria y terrenos
donde aumenta la mancha urbana.

b) Sintesis del Inventario

La fauna nativa en el predio es dominada por las aves, debido al aislamiento de manera natural del
predio con zonas mas extensas, sumado a esto las actividades propias de la creciente mancha
urbana, por lo que las especies mas adaptadas al cambio y a la presencia humana prevalecen en el
sitio. Cabe mencionar que se encontraron especies animales listadas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010; demostrando que el drea del proyecto se encuentra en buen estado
de conservacion.
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La evaluacién del impacto ambiental (EIA) se ha convertido en las dltimas
décadas en una de las principales herramientas preventivas para el manejo de
estrategias en la administracion del medio ambiente. Se trata de un
procedimiento administrativo para la revisiéon y control de los proyectos por
realizar, que se respalda en la ejecucién de estudios técnicos ambientales.
(Echauri Galvan y Sandoval Sanchez, 2004).

La (EIA) es un procedimiento técnico-administrativo que tiene por objeto la
1dentificacion, prediccion e interpretacion de los impactos ambientales que un
proyecto o actividad produciria en caso de ser ejecutado, asi como la prediccion,
correccién y/o valoracion de los mismos; todo ello con el fin de ser aceptado,
modificado o rechazado por las distintas administraciones publicas (Conesa,
1997).

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El presente capitulo tienen como objetivo identificar, describir y evaluar los
Impactos Ambientales que se generaran como resultado de la interaccion de las
actividades y obras del proyecto con los elementos que conforman el Sistema
Ambiental, descrito en capitulo IV; para ello, primero partiremos de la definicién
legal del término “impacto Ambiental”, el cual se define en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) en su articulo 3°
fraccion XIX como:

Impacto Ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza;

En cuanto a la caracterizacién de los Impactos Ambientales se consideraron las
siguientes definiciones establecidas en el articulo 3° del Reglamento de la
LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental:

Fraccion VII. Impacto Ambiental Acumulativo’ El Efecto en el ambiente que
resulta del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionados por
la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estdn ocurriendo en
el presente;
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Fraccion VIII. Impacto Ambiental Sinérgico:

Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de
varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
Incidencias individuales contempladas aisladamente;

Fraccién IX. Impacto Ambiental Significativo o Relevante:' Aquel que resulta de
la accion del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los
ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud obstaculizando la existencia
y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de
los procesos naturales;

Fraccion X. Impacto Ambiental Residual: El Impacto que persiste después de
medidas de mitigacion;

En la Figura V.1 se ilustra de manera resumida la metodologia que se utilizé en
la evaluacion de los impactos del presente proyecto, con lo que obtuvo la
identificacién y la evaluacién de los impactos ambientales causados por la
implementacién del mismo, la cual es descrita a detalle en los subcapitulos
subsecuentes:

Medidas q Analisis del

correctoras proyecto

Vs

Evaluacion Definicién
Cuantitativa del entorno

Metodologia

parala

» Evaluacién
Valoracién prevision d
de los de Impactos revisién de

) efectos
Impactos A Ambhientales

\ /

identificacion
de Impactos Identificacion
Matriz de de acciones

importancia
Identificacion

de impactos
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Figura V.1. Metodologia llevada a cabo para la
identificacién y Evaluaciéon de los impactos ambientales causados por el proyecto.

V.I.1. Indicadores de impacto

Un impacto ambiental se identifica por el efecto que produce una accién o una
actividad sobre el factor ambiental. La accién o actividad y su impacto deberan
quedar bien explicados en la descripcion que se hace de cada uno en el documento
de la evaluacion de impacto ambiental, para el presente estudio se utilizaron
indicadores de impacto para eficientizar el proceso de evaluacién; definimos al
término “Indicador de Impacto Ambiental” como la propiedad de algin elemento
ambiental que puede ser medida cualitativamente y/o cuantitativamente
respecto de su nivel de cambio de su estado natural derivado de la influencia
directa o indirecta de un agente de cambio; y el término “Agente de Cambio” lo
definimos como cualquier actividad que se desarrolle y cause un cambio del
estado natural de algin o algunos de los elementos que conforman los
componentes bidticos y abidticos del sistema ambiental en el que incide.

Para poder definir los Indicadores de Impacto de Ambiental que se utilizaran en
el proceso de evaluacion, primero es necesario establecer si se generara una
interacciéon de las actividades del proyecto con los elementos del Sistema
Ambiental identificado, para lo cual utilizaremos una Matriz de Impactos de
Interaccién (Causa-Efecto).

e Procedimiento para la aplicacién de Impactos Matriz:

La Matriz de Impactos Interaccién (Causa-Efecto) consiste en la elaboracién de
una matriz en donde las actividades a realizarse para el desarrollo del proyecto
se colocan en el eje vertical (columnas) y en el eje horizontal (filas) se ubican los
elementos ambientales que se encontraron presentes en el area en que incidira
el proyecto y sus actividades.

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto:

A partir de este procedimiento los diferentes técnicos participantes en la
evaluaciéon del impacto ambiental, efectuaron una evaluaciéon basada en la
estructura del Sistema Ambiental con las actividades del proyecto descritas en
Capitulo II. Este analisis permitié identificar las interacciones benéficas,
adversas o nulas entre Proyecto-Ambiente, el cual se muestra en la matriz 1.

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacién

Para la evaluacién se definié aplicar una metodologia Matricial considerando al
proyecto como de caracter puntual, dado que existe homogeneidad en el sistema
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ambiental, se trata de las mismas
actividades y por tanto el nivel de impacto sobre un elemento en cualquier punto
del sistema es representativo de otros sitios.
Como resultado de la Matriz Simple de Interaccién (Proyecto-Ambiente), se
aprecia que los elementos ambientales en los que hay interaccién con las
actividades del proyecto y se basara de acuerdo a las definiciones encontradas a

continuacion:
FACTORES AMBIENTALES
MEDIO FACTOR SUB FACTOR

AIRE (Calidad del aire Confort Sonoro.- Grado de bienestar en

expresada en términos funcion del nivel de ruido existente

de ausencia o presencia durante el dia.

de contaminantes)
Indice  de  Aptitud  Climdtica.-

Clima Posibilidades del clima desde el punto de
vista de la produccion agricola y de otros
usos del territorio, como por ejemplo el
bienestar climdtico para actividades
residenciales o para el turismo.

SUELO (Materiales, Relieve y Cardcter topogrdfico.- Formas

formas y procesos del externas del terreno

sutsi’:rato geoldgico que Contaminacion del Suelo y Subsuelo.-

351:11: cz(:gfc i:ﬁ;lrl;zzs dZ Unidades homogéneas del suelo obtenidas

ABIOTICO la localizacién de las mediante alguno de los procedimientos
o homologados.

actividades)

AGUA Cantidad del Recurso.- Cantidad de agua

CONTINENTALES disponible.
Calidad fisico-Quimica.- Caracteristicas
relacionadas con la potencialidad de uso.
Calidad Biologica.- Calidad derivada de
indicadores biologicos.
Incendios.- Riesgo de combustion de los

PROCESOS DEL materiales existentes en los terrenos.

MEDIO INERTE Recarga de Acuiferos.- Introduccion de

agua en el subsuelo.

Calidad de la arena.- Cualidades de Ia
MEDIO COSTERO arena que la hace mds o menos atractiva
para la utilizacion liudica.

MIA DE LA MODIFICACION DEL PROYECTO

MADRESAL TURISMO RURAL SUSTENTABLE

Pag. 5



GRUPO ECOTURISTICO EL Q @ b
MADRESAL S.C. DE R.L. DE C.V. .
«

®

., elmadresal
Capitulo V ecéTumsmo-cnmpns

Calidad perceptible del agua.- Condiciones
polisensorialmente perceptible de Ia
calidad de las aguas. Presencia o ausencia
de grasa, aceite e hidrocarburos.

Dindmica Iitoral- Cambios en Ia
localizacion y formas de las riberas

marinas.
VEGETACION
(Conjunto de especies
vegetales y su 5
organizacién en Vegetacion natural de alto valor.-

comunidades. En la Comunidades vegetales sobresalientes (se
explicacibn de este puede desagregar este factor en lIlas
factor aparece una ynjdades de vegetacion presentes en la
clasificacibon de las
principales
comunidades vegetales
en alto, medio y bajo
valor)

zona de estudio.

Especies Protegidas y/o singulares.-
FEspecies animales incluidas en alguna
normatividad de proteccion vigente en la
zona o notorias por sus caracteristicas o su
funcion.

Especies y poblaciones en general.- Resto
de la comunidades de animales silvestres.

FAUNA (Conjunto de (Corredores.- Zonas de paso por las que se
especi.es z?.flimales Y 8U | producen movimientos no migratorios de
organizacion en  Js fauna.

comunidades) Puntos de paso o rutas migratorias de la
Fauna.- Areas de paso, concentracion,
descanso o destino de gran niumero de
especies migratorias (generalmente aves)
Hibitat  Faunisticos de  especies
silvestres.- Diversidad de habitats real o
potencialmente ocupables por especies
faunisticas.

Ciclo de Reproduccion.- Hibitos de Ia

BIOTICO

PROCESO DEL MEDIO . . .

BIOTICO especies relacionados con su perpetuacion
y su recurrencia en el tiempo.
FEcosistemas FEspeciales.- [Ecosistemas
particularmente significativos,

g(S)I())I? (I)SI:{EIE%A‘S tradicionalmente @ mas  dificiles  de

gestionar o en situacion de peligro/
amenaza.
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Incidencia Visual.- Area desde la cual la

actuacion es accesible a la percepcion
MEDIO PERCEPTUAL INTERVISIBIL IDAD Visual.

Componentes  Singulares naturales.-

Resultado de la accion de la naturaleza.

USO RECREATIVO AL Pesca.- Infraestructura y prdctica de este
AIRE LIBRE (Uso del «deporte.
medio natural ligados al

. . . Barnio.- Infraestructura y practica de este
ocio y al tiempo libre)

deporte.

Recreo Concentrado.- Areas donde se
concentra un gran numero de personas‘

USO DEL SUELO

RUSTICO areas de ‘'picnic" con determinadas
dotaciones.
Acampada.- Areas donde préctica esta
actividad mediante la utilizacion de
tiendas de campanfa y otros elementos
moviles.
ESTRUCTURA DE Empleo.- Poblacion que dispone de un
OCUPACION puesto de trabajo remunerado.
gﬁ%‘%ﬁgﬁiﬁg I%I%Stilo Aceptab{'{idad social 'de] pf'oyecto.-
. Percepcion que la sociedad tiene del
de vida y pautas de rovect itud ante 6]
comportamiento) proyecto y ac antee
RENTA Renta per cdpita.- Ingreso por persona y
ano.

ECONOMIA INFRAESTRUCTURA | Saneamiento y depuracion.-
Infraestructura destinadas a la
evacuacion y tratamiento de efluentes
liquidos

Infraestructura energética.- Elementos
para abastecimiento de energia a la
poblacion y las actividades productivas.

EQUIPAMIENTOS Y Vivienda (v alojamiento turistico).-
SERVICIOS Fdificaciones para uso residencial.

V.1.3.1. Metodologias de evaluacién y justificacién de la metodologia seleccionada

Una vez seleccionados los indicadores ambientales, la valoracién de los impactos
ambientales del proyecto se utilizo como instrumento de andlisis una lista de
chequeo (check list), elaborado a partir de la informacién ambiental que debe ser
tomada en cuenta en este tipo de proyecto.
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Considerando la lista de chequeo
anteriormente sefialada e identificado el marco de referencia en donde se ubicara
el Proyecto, se desarrollara en los siguientes apartados, un modelo de
Identificaciéon de Impactos Ambientales, basado en el método de la matrices
causa - efecto, derivadas de la matriz de Leopold, y del método propuesto por
Conesa Fernandez y Vitora Vicente, con resultados cualitativos, pero que valora
las alteraciones que el proyecto lleva a cabo por medio del signo, grado de
manifestaciéon y magnitud tal y como se puede apreciar en la tabla V.1.

Tabla.- V.1. Aspectos que caracterizan el impacto ambiental.

Positivo
Negativo
Indeterminado
.Gr.a do d.e Intensidad
incidencia
Extensién
IMPORTANCIA Plazo de manifestacion
IMPACTO (GRADO DE Persistencia
MANIFESTACION | Caracterizacién | Reversibilidad
amBieNTAL | VALOR | oA imaTIVA) Sinergia
Acumulacién
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
Cantidad
MAGNITUD =
Calidad

En este método, la valoracién cualitativa viene dada por la elaboraciéon de las
siguientes matrices:

) Matriz de impactos.
o Matriz de importancia.
o Matriz depurada.

A continuacidon se describen cada una de ellas.

Matriz de identificacién de impactos.
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La matriz de identificaciéon de impactos, que
es de tipo causa-efecto, consistira en un cuadro de doble entrada en cuyas
columnas figuraran las acciones impactantes y dispuestas en filas los factores
ambientales susceptibles de recibir impactos.

Para su ejecucion sera necesario identificar las acciones que pueden causar
impactos sobre una serie de factores del medio, es decir, determinar la matriz de
identificacion de efectos.

Ambas matrices nos permitiran identificar, prevenir y comunicar los efectos del
proyecto en el medio, para posteriormente, obtener una valoraciéon de los mismos
para cada periodo de interés considerado.

Para la identificacion de acciones, se deben diferenciar los elementos del
proyecto de manera estructurada, atendiendo entre otros a los siguientes
aspectos.

e Acciones que modifican el uso del suelo
e Acciones que implican emisién de contaminantes.
e Acciones derivadas del almacenamiento de residuos.
e Acciones que implican sobreexplotacién de recursos.
e Acciones que implican subexplotacién de recursos.
e Acciones que acttian sobre el medio bidtico.
e Acciones que dan lugar al deterioro del paisaje.
e Acciones que repercuten sobre las infraestructuras.
e Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural.
e Acciones derivadas del incumplimiento de la normativa ambiental vigente.

Estas acciones y sus efectos han de quedar determinados al menos en
intensidad, extension, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad y momento
en que intervienen en el proceso.

Se hace notar que existen acciones cuyos efectos tiene lugar durante la fase de
preparacion del sitio, pero por su irreversibilidad, persistencia o duracién, el
impacto continta a lo largo de la vida del proyecto.

Tanto una relacién como otra, se establecen atendiendo a la significatividad
(capacidad de generar alteraciones), independencia (para evitar duplicidades,
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vinculacion a la realidad del proyecto y
posibilidad de cuantificaciéon, en la medida de lo posible, en cada una de las
acciones consideradas.

El niimero de acciones podra verse aumentando o reducido en aquellos proyectos
especificos en los que la lista de acciones resulte demasiado parca o
excesivamente exhaustiva, respectivamente.

Tematicamente, el entorno esta constituido por elementos y procesos
interrelacionados, los cuales pertenecen a los siguientes sistemas: Medio Fisico
y Medio Socioeconémico y Cultural, y subsistemas (Medio Inerte, Medio Biético
y Medio Perceptual por una parte, Medio de Nucleos habitados, Medio
Sociocultural y Medio Econémico, por otra).

A cada uno de estos subsistemas pertenecen una serie de componentes
ambientales susceptibles de recibir impactos, entendidos como los elementos,
cualidades y procesos del entorno que pueden ser afectados por el proyecto, es
decir por las acciones impactantes provenientes de aquél.

Matriz de Importancia.

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que, presumiblemente
seran impactados por aquellas, la matriz de importancia nos permitira obtener
una valoracion cualitativa al nivel requerido por el Manifiesto.

Una vez identificadas las posibles alteraciones, es preciso hacer una previsién y
valoracion de las mismas. Un Manifiesto de Impacto Ambiental, es una
herramienta fundamentalmente analitica, de investigacién prospectiva de lo
que puede ocurrir, por lo que la clarificacién de todos los aspectos que lo definen
y en definitiva de los impactos, es absolutamente necesaria.

No es valido por tanto, pasar, tras una identificacién de posibles impactos, a un
proceso de evaluaciéon de los mismos sin un previo analisis enunciado,
describiendo y analizando los factores mas importantes constatados,
justificando el porqué merecen una determinada valoracion.
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La valoracion cualitativa se efectuara a
partir de la matriz de impactos. Cada casilla de cruce en la matriz o elemento
tipo, nos dara una idea del efecto de cada accion impactante sobre cada factor
ambiental impactado. Al ir determinando la importancia del impacto, de cada
elemento tipo, con base al algoritmo estamos construyendo la matriz de
importancia.

Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental (I;;)
generado por una accién simple de una actividad (A;) sobre un factor ambiental
considerado (Fj).

En esta etapa de la valoracion, mediremos el impacto, con base al grado de
manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que definimos
como importancia del impacto.

La importancia del impacto es pues, el parametro mediante el cual medimos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia
o intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizaciéon del efecto,
que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como
extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz estaran ocupados por la
valoraciéon correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial
plasmado en la Tabla 5.2, a los que se anade uno mas que sintetiza en una cifra
la importancia del impacto en funcién de los once simbolos .

De estos once simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del efecto,
el segundo representa el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando
los nueves siguientes, los atributos que caracterizan a dicho efecto.

Tabla V.2. Situacién espacial de los doce simbolos de un elemento tipo

’
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EX
PE
SI
EF
MC
MO
RV
AC
PR

A continuaciéon se describe el significado de los mencionados simbolos que
conforman el elemento tipo de una matriz de valoraciéon cualitativa o matriz de
importancia:

Signo: El signo del impacto alude al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las
distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (I): Se refiere al grado de incidencia o destruccién sobre el factor
ambiental, en el ambito especifico en que se actua. El rango de valoracion esta
comprendido entre 1y 12, en el que 12 expresara una destruccion total del factor
en el area en la que se produce el efecto, y el 1 una afectacion minima. Los valores
comprendidos entre estos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

Extensién (EX): Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién
con el entorno del proyecto (% del 4rea, respecto al entorno, en que se manifiesta
el efecto).
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Momento (MO): El momento o plazo de
manifestacion del impacto, alude al tiempo que transcurre entre la accion y el
comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el
efecto desde su aparicién y a partir del cual el factor afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accién, por medio naturales o mediante la
introduccion de medidas correctoras.

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de la reconstruccién del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez que ésta deja de
actuar sobre el medio.

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o
parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por
medio de la intervencién humana (introduccién de medidas correctoras).

Sinergia (SI): Este atributo contempla la interaccién de dos o mads efectos
simples. La componente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones que actian simultaneamente, es superior a la que cabria
de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan
actiuan de manera independiente, no simultanea.

Acumulacién (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la
accion que lo genera.

Efecto (EF): Se refiere a la relacién causa-efecto, o sea, a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

Periodicidad (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién
del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma
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impredecible en el tiempo (efecto irregular),
o constante en el tiempo (efecto continuo).

Ya se ha sefialado que la importancia del impacto, o sea, la importancia del efecto
de una accién sobre un factor ambiental, no debe confundirse con la importancia
del factor ambiental afectado.

La importancia del impacto viene representada por un numero que se deduce
mediante el modelo propuesto en la tabla 5.3, en funcién del valor asignado a los
simbolos considerados.

I=+@BI+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

Presenta valores intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las
siguientes circunstancias:

e Intensidad total, y afeccion minima de los restantes simbolos.
¢ Intensidad muy alta o alta, y afeccion alta o muy alta de los restantes
simbolos.
e Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de alguno de
los restantes simbolos.
e Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de al
menos dos de los restantes simbolos.
Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes, o sea,
compatibles. Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50.
Seran severos cuando la importancia se encuentre entre 50y 75y criticos cuando
el valor supere a 75. En la tabla V.3 se resume todos los indicadores de impacto,
a fin de aplicarlo al proyecto de cambio de uso de suelo en la fraccion del predio
Paraiso Ojo de Agua y proceder a realizar la evaluacién.

Tabla V.3. Importancia del impacto.

Naturaleza Intensidad (Grado de Destruccién)

Impacto Beneficio + Baja 1

Impacto Perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
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Extensién (Area de Influencia) Momento (MO) (Plazo de manifestacién)
Puntual 1 Largo Plazo 1
Parcial 2 Medio Plazo 2
Extensa 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)

Persistencia (PE) (Permanencia del efecto) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto Plazo 1
Temporal 2 Medio Plazo
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) (potenciacién de la manifestacién) Acumulacién (AC) (Incremento progresivo)
Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) (Relacién causa-efecto) Periodicidad (PR)  (Regularidad de 1la
manifestacién)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperiédico y discontinuo 1
Directo 4 Periédico
Continuo 4
Recuperabilidad (MC) (Reconstruccién por medio | Importancia (I)
humano)
Recuperable inmediato 1 I= £(3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Recuperable medio plazo 2
Mitigable y/o compensable 4
Irrecuperable 8

* Se adicionari un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia si la accién se produce
en un lugar critico.

** Se adicionari un valor de uno a cuatro unidades por encima del valor correspondiente si ocurre una
circunstancia que hiciera critico el momento del impacto.

Ponderacion de la importancia relativa de los factores

Una vez descrito el método empleado para llevar a cabo la valoracion cualitativa
de la importancia de los impactos ambientales para cada uno de los factores, a
continuacion se describe el procedimiento para determinar la importancia
relativa de cada una de las acciones que han sido causa de impacto y a su vez de
los factores ambientales que han sido objeto de impacto.

Los distintos factores del medio presentan importancias distintas de uno
respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor contribucién a la situacién
ambiental. No debera confundirse la importancia o interés que presenta un
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factor, con la importancia del impacto sobre
ese factor, que vendra determinada por un nimero entero calculado de acuerdo
al modelo de valoracién.

Considerando que cada factor representa s6lo una parte del medio ambiente, es
necesario disponer de un mecanismo segun el cual todos ellos se puedan
contemplar en conjunto, y ademas ofrezcan una imagen coherente de la
situacion, es necesario llevar a cabo la ponderacion de la importancia relativa de
los factores en cuanto a su mayor o menor contribucion a la situacion del medio
ambiente.

Con este fin se atribuye a cada factor un peso o Indice ponderal, expresado en
unidades de importancia, (UIP), y el valor asignado a cada factor resulta de la
distribucién relativa de mil unidades asignadas al total de factores ambientales
(Medio Ambiente de calidad éptima), (Esteban Bolea, 1984).

Para ponderar los factores ambientales del sistema se realizo un panel con
especialistas quienes otorgaron a su juicio un valor ponderado entre 1y 10 a cada
uno de los factores ambientales. Asimismo se consider6 la opinién de algunos
pobladores de la zona respecto a su percepcion de la seguridad, usos del suelo y
beneficios que ofrece el proyecto.

Con la ponderacién asignada por los especialistas y pobladores se obtuvieron los
coeficientes ponderales, dividiendo la calificaciéon de cada uno de ellos entre la
sumatoria de las calificaciones de todos los factores ambientales.

Finalmente mediante los coeficientes ponderales se obtuvo la distribucién
proporcional de las 1000 unidades de impacto ambiental ponderadas (UIP) entre
los factores ambientales que forman el sistema.

A continuacién se presenta una tabla con los UIP obtenidos:

Tabla V.4 UIP por componente ambiental
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COMPONENTE AMBIENTAL PESO PONDERACION UIp
Confort Sonoro 4 0.016 16
indice de aptitud climdatica 8 0.032 32
Relieve y Cardcter topogrdfico 5 0.02 20
Contaminacién del suelo y subsuelo 8 0.032 32
Cantidad del Recurso 9 0.036 36
Calidad fisico-quimica 9 0.036 36
Calidad Bioldégica 9 0.036 36
Incendios 6 0.024 24
Recarga de Acuiferos 8 0.032 32
Calidad de Playa 8 0.032 32
Calidad perceptible del agua 8 0.032 32
Dindmica litoral 9 0.036 36
Vegetacién natural de alto valor 9 0.036 36
Especies Protegidasy/o singulares 8 0.032 32
Especies y poblaciones en general 5 0.02 20
Corredores 5 0.02 20
Puntos de paso o rutas migratorias de la Fauna 8 0.032 32
Hdabitat Faunisticos de especies silvestres 9 0.036 36
Ciclos de Reproduccién 9 0.036 36
Ecosistemas Especiales 9 0.036 36
Incidencia Visual 5 0.02 20
Componentes Singulares naturales 6 0.024 24
Pesca 6 0.024 24
Actividades Acudticas 8 0.032 32
Recreo Concentrado 9 0.036 36
Acampada 8 0.032 32
Empleo 10 0.04 40
Aceptabilidad social del proyecto 10 0.04 40
Renta per capita 9 0.036 36
Saneamiento y depuracién 9 0.036 36
Infraestructura energética 7 0.028 28
Vivienda (y alojamiento turisitico) 10 0.04 40

SUMATORIA 250 1 1000

Estos UIP se incluyen en la columna 0 de la Matriz 4 y seran utilizados para la
obtencion de la importancia relativa de los impactos ambientales.

Valoracién Relativa
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Una vez efectuada la ponderacién de los
distintos factores del medio contemplados en el estudio, se desarrollé el modelo
de valoraciéon cualitativa, con base en la importancia Ij de los efectos, que cada
accion A;de la actividad produce sobre cada factor del medio Fj.

La suma ponderada de la importancia, I;; del impacto de cada elemento tipo, por
columnas, Igri, nos indicara las acciones més agresivas (altos valores negativos),
las poco agresivas (bajo valores negativos) y las beneficiosas (valores positivos),
pudiendo analizarse las mismas segin sus efectos sobre los distintos
subsistemas.

Asi mismo, la suma ponderada de la importancia del efecto de cada elemento tipo
por filas, Ig;, nos indicara los factores ambientales que sufren, en mayor o menor
medida las consecuencias del desarrollo de cada actividad del proyecto
considerando su peso especifico, o lo que es lo mismo el grado de participacion
que dichos factores tienen en el deterioro del medio ambiente.

Los impactos causados por el proyecto se estudiaran para cada fase del proyecto
haciendo una resefia a otras situaciones (fases de derribo, de abandono, de
funcionamiento de las medidas correctoras, etc.) cuando las circunstancias asi
lo requieran.

Ahora bien, la calidad final del medio ambiente, es debida, no sélo a la
consecuencia de las acciones impactantes en la fase de funcionamiento u
operacion, sino también a la existencia previa de alguna accién causante de
efectos irreversibles o de efectos continuos producidos y estudiados en la fase de
preparacion del sitio y/o construccion. Este tipo de efectos Irpj se reflejan con un
distintivo (color) en cada uno de los elementos tipo correspondientes, y su
importancia total ponderada se presenta en la Matriz 4 en la columna de Efectos
permanentes.

Asimismo en la matriz 4 se presentan las importancias totales de los efectos
finales sobre los factores ambientales Igj, y se obtienen mediante la suma
algebraica de las importancias totales de los efectos permanentes durante las
fases de preparacion del sitio-construccion, las importancias totales de la fase de
funcionamiento y las importancia totales de las medidas de mitigaciéon y/o
compensacion.
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La importancia total de los efectos causados
en los distintos componentes y subsistemas presentes en la matriz de impactos
Ir; se calcula como la suma ponderada por columnas de los efectos de cada uno
de los elementos tipo correspondientes a los componentes y subsistemas
estudiados (no es vélida la suma algebraica).

Valoracién absoluta

La suma algebraica de la importancia de cada elemento tipo por columnas, I,
constituye otro modo, aunque menos representativo y sujeto a sesgos
importantes de identificar la mayor o menor agresividad de las acciones.

De la misma manera que la establecida en el apartado anterior, la suma
algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por filas, I;, nos
indicara los factores ambientales que sufren en mayor o menor medidas las
consecuencias de la actividad.

La suma de las importancias por columna en la matriz 4, representa el grado de
agresividad de las actividades del proyecto y la suma de las importancias por fila
indica el grado de afectacion a los factores ambientales. El impacto final se
obtiene al sumar las importancias de los efectos permanentes en la fase de
construccion y el total de las importancias en la fase de operacién.

Matriz Depurada.

Una vez obtenida la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de diversa
indole en cuanto a su relevancia y posibilidad de cuantificacién, que nos
permitan un tratamiento individualizado al margen de aquella.

Como bloques principales distinguimos:

e C(asillas de cruce que presentan efectos con valores poco relevantes y que en
Estudios de Impacto Ambiental concretos interesa no tener en cuenta. Estos
efectos despreciables se excluyen del proceso de calculo y se ignoran en el
conjunto de la evaluaciéon. La instrumentacion en el modelo consiste en la
introduccion de un tamiz, que no es sino un valor de importancia por debajo del
cual no se consideran los efectos. La matriz una vez tamizada, presenta
Unicamente los efectos que sobrepasen un umbral minimo de importancia (25).
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e C(asillas de cruce que presentan efectos cualitativos que corresponden a
factores de naturaleza intangible y para los que no se dispone de un indicador
razonablemente representativo. Estos efectos se excluyen del proceso de calculo,
pero se consideran paralelamente al modelo, y como componente del mismo en
el proceso de evaluacién, interviniendo obviamente en la toma de decisiones.

e C(Casillas de cruce que presentan efectos sumamente importantes y
determinantes. Estos efectos se excluyen del proceso de calculo, ya que con base
a su relevancia, entidad y significacién, su tratamiento homogéneo con los
demas efectos plasmados en la matriz, podria enmascarar su papel
preponderante. Se consideran paralelamente al modelo, interviniendo de forma
determinante en la toma de decisiones.

e C(Casillas de cruce que presentan efectos normales, tornando como tales a los
no incluidos en los bloques anteriores. Estos efectos son los que quedan incluidos
en el proceso de calculo establecido en el modelo valorativo.

El conjunto de casillas de cruce que presentan efectos normales, compone la
matriz de importancia propiamente dicha, también llamada matriz de calculo o
matriz de importancia depurada.

Ahora bien, una vez establecido el método para llevar a cabo la valoracién
cualitativa de los elementos de cada elemento tipo, se establece a continuacion
la valoracion cualitativa de cada una de las acciones que han sido causa de
impacto, y a su vez de los factores ambientales que han sido objeto de impacto.

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por
columnas, ([), nos identificardn las acciones mas agresivas (altos valores
negativos), las poco agresivas (bajos valores negativos) y las beneficiosas
(valores positivos), pudiéndose analizar las mismas segtin sus efectos sobre los
distintos subsistemas.

Asimismo, la suma de la importancia del impacto de cada elemento tipo por filas,
(Z) , nos indicaran los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida
las consecuencias de la realizacién del proyecto.
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Por adicion de éstos, y en las filas
correspondientes, vendran indicados los efectos totales causados en los distintos
componentes y subsistemas presentes en la matriz de impactos.

Como ya se ha dicho, el impacto final es la diferencia entre la situacién del medio
ambiente modificado por causa del proyecto y la situacién tal y como habria
evolucionado sin la presencia de aquel.

El impacto final se obtiene mediante las suma de la importancia del impacto en
la fase de preparaciéon del sitio y la importancia del impacto de la operacion y
abandono por las acciones cuyo efecto es irreversible o permanece durante largo
plazo, o a lo largo de la vida del proyecto, aunque tengan lugar durante la fase
de preparacion del sitio.

Se hace notar que, pese a la cuantificacién de los elementos tipo llevada a cabo
para calcular la importancia del impacto, la valoracién es meramente
cualitativa, ya que el algoritmo creado para su calculo, es funcion del grado de
manifestacion cualitativa de los atributos que en él intervienen.

Para el caso que nos ocupa, en base a la descripcion de la metodologia utilizada
se generaron tres matrices de identificacién de impactos con la valoracion
cuantitativa de los impactos ocasionados por la implementacién del proyecto.

A continuacion se realiza un andlisis de las actividades que se llevaran a cabo
con relacién a los factores ambientales implicados, esto con la finalidad de
presentar con mayor objetividad la importancia de los impactos ambientales
seleccionados.

V.2 Descripcién de los impactos

En esta seccién se presenta la descripcion y analisis de los impactos que se
generaran en cada etapa de la ejecucion del proyecto:

a.1) Impactos al Medio Biético en la etapa de Preparacién y construccién del Sitio

Para el analisis de esta etapa tenemos que tomar en cuenta que el sitio del
proyecto se ubica tanto en Zona Federal Maritimo Terrestre como en terrenos
ejidales parcelados que han soportado actividad agropecuaria. Las superficies
donde se ubicaran los embarcaderos son areas perturbadas que colindan con
vegetacion de Manglar el area donde se construiran las palapas y las estancias
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tenia originalmente un uso pecuario. Las

palapas a construir no requeriran cimentaciones, estas se construiran con
materiales de la Regién, tampoco requeriran de cambio de uso de suelo de
terrenos forestales debido a la perturbacion antes mencionada y al uso existente
de los propios.

El Grupo Ecoturistico lleva hoy en dia actividades de uso y disfrute de la playa
y esteros que iniciaron en el 2008. Existen algunas palapas sin cimentacién en
Zona Federal y 16 cabanas, igualmente construidas de manera ristica y sin
cimentacion.

IMPORTANCIA RELATIVA EN LA ETAPA DE PREPARACION Y
CONSTRUCCION DEL SITIO MEDIO BIOTICO

Ecosistema especial Ecosistemas Especiales L
Proceso del Medio Ciclosde Reproduccion ¢
Habitat Faunisticos de especiessilvestres ¥

E Puntos de paso o rutas migratorias dela Fauna ¥

a Corredores f

: Especiesy poblaciones en general U

a Especies Protegidasy/o singulares ¥

Vegetacion Vegetacién natural de alto valor ¥

. Dindmica litoral U

Medio costero Calidad perceptible del agua U
Calidad de Playa JE——

Proceso del Medio Recargade Acuiferos ¥
Inerte Incendios ¥

Aguas Calidad Biologica ¢
continentales Calidad fisico-quimica i
Cantidad del Recurso U

Sue'° Contaminacién del suelo y subsuelo U

Relieve y Cardcter topografico Ss—

Clima indice de aptitud climatica U

Aire ConfortSonoro J ) f

- e - r

-5.00 -450 -4.00 -350 -3.00 -250 -200 -150 -100 -050 0.00

En este marco, las actividades de preparacion del sitio, no requerira mas
actividades que el propio levantamiento topografico de detalle, el trazo y
distribucion de los accesos y la propia sustitucion de las estancias temporales por
las permanentes descritas en el capitulo II.

Durante la construccion, se requerira de realizar cepas para la cimentacién de
las estancias (4 cepas de 0.85x0.80x0.80 m por cada cabafia, méas detalle ver

Cap. ID).
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En esta etapa, practicamente todas las actividades generaran impactos
temporales no significativos sobresaliendo los trabajos de limpieza y la
cimentacion de cabanas y en estas actividades no se utilizara maquinaria, todo
el trabajo es artesanal. En el sitio del proyecto no existe vegetacion de dunas
costeras ya que esta fue removida por la actividad pecuaria.

Se proyecta transportar todos los materiales ya adecuados (en tamaifio y forma)
para su ensamble en el sitio. Esto se desarrollara en espacios que dentro de la
comunidad asi se determinen, y solamente se transportara lo necesario para la
jornada laboral al sitio, evitando con ello la necesidad de construir o habilitar
almacenes temporales.

a.2) Impactos al Medio Abiético, Perceptual, uso del suelo Rustico y Economia
en la etapa de Preparacion y construccién del Sitio.

IMPORTANCIA REALTIVA EN LA ETAPA DE PREPARACION Y
CONSTRUCCION DEL MEDIO ABIOTICO, PERCEPTUAL, USO DEL SUELO
RUSTICOY ECONOMIA

" Equipamientos y Servicios
Vivienda (y alojamiento turisitico)

Infraestructura energética
Infraestructura

Saneamiento y depuracion

Renta per capita Renta

Aceptabilidad social del proyecto Caracteristicas culturales

Empleo Estructura de ocupacion
Acampada '
Recreo Concentrado ’
Usos al aire libre
Actividades Acudticas '
Pesca .
Componentes Singulares naturales ~
{
Intervisibilidad -
Incidencia Visual w
2 - o i

-5.00 -4.00 -3.00 -2.00 -1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
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b.1) Impactos a los Factores Bidticos en la etapa de Operacién.

La operacion del Grupo Ecoturistico El Madresal permitira garantizar la
permanencia de la cobertura forestal de los paisajes del sistema ambiental ya
que el propio grupo evitara que este se agrave debido a que son los paisajes y los
escenarios naturales lo que vendera como producto Ecoturistico. El proyecto
desarrollara actividades de manejo de habitat con el objetivo de incentivar y en
su caso acelerar la revegetacion de areas afectadas por la deforestacion, por lo
que como grupo de trabajo promovera actividades de conservacion de recursos
naturales.

La operacion utilizara de manera no consuntiva los recursos naturales, y dara
un valor mas a estos y a los bienes y servicios ambientales de la comunidad.
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IMPORTANCIATOTAL RELATIVAEN LA ETAPA DE OPERACION DE LOS
FACTORESBIOTICOS
X Dinamica litoral
Medio E
Costero Calidad perceptible del agua
Calidad de Playa
Proceso del Recargade Acuiferos 1
Medio Inerte ] B
Incendios
Calidad Biolégica u
Aguas E
continentales Calidad fisico-quimica L
Cantidad del Recurso
Suelo -
Contaminacion del suelo y subsuelo
Relieve y Caracter topogréfico ] I
Clima indice de aptitud climética AT mIIII=ZV™olw,
Aire Confort Senoro H
-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00

El concepto de Turismo rural permitira que continien con sus actividades
normales de agricultura, no obstante se generaran empleos que permitiran
eliminar la presién sobre los ecosistemas de manglar, para el cambio de uso del
suelo en actividades productivas.

El proyecto es ampliamente aceptado por la comunidad de Madresal, la
comunidad realiza actualmente actividades de turismo asociadas a las
constantes visitas que realizan las instituciones de gobiernos federal y estatal en
las materias de salud, desarrollo social, ambiental, turismo entre otras.

La actividad de mantenimiento requerira de la utilizacion de recursos naturales,
y se generan localmente residuos provenientes de la propia operacion del
proyecto eco turistico, mismo que seran tratados para que el sistema ambiental
pueda asimilarlos sin generar ningin impacto al medio ambiente.

b.2) Impactos a los Factores Abiéticos, Perceptual, Usos del Suelo Rustico y
Economia en la etapa de Operacion.
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Equipamientos y Servicios

ECONOMIA

Vivienda (y alojamiento turisitico)

Infraestructura

Infraestructura energética

Renta

Saneamiento y depuracion

Renta per capita

Caracteristicas Culturales

Aceptabilidad social del proyecto

Estructura de Ocupacion

Empleo

Usos al aire libre

Intervisibilidad

Acampada

Recreo Concentrado

Actividades Acuaticas

Pesca

Componentes Singulares naturales

Fcosistemas esneciales

IncidenciaVisual

Ecosistemas Especiales

Proceso del Medio Bidtico

Ciclos de Reproduccion

Habitat Faunisticos de especiessilvestres

Puntos de paso o rutas migratorias de la Fauna

Corredores

Fauna

Especiesy poblaciones en general

Especies Protegidasy/o singulares

Vegetacion

Vegetacion natural de alto valor

L

IMPORTANCIA TOTAL RELATIVA EN LA ETAPA DE OPERACION DEL
MEDIO ABIOTICOS, PERCETUAL, USOS DEL SUELO RUSTICO Y

-1.50-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50

En su conjunto las actividades de turismo de naturaleza que se proyectan

realizar en Madresal, redundaran sin lugar a dudas en mayor bienestar

ambiental al Sistema ambiental, ya que se fortaleceran las acciones de

restauracion de ecosistemas al des presionar los manglares de actividades

agropecuarias y de tala. Se operara infraestructura turistica que permitira el

disfrute de los bienes y servicios ambientales a un sector mas amplio de la

poblacion.

Se operara infraestructura hotelera con concepto de sustentabilidad que

permitira el disfrute de los sistemas ambientales por la poblacién en general.

Generando empleos directos e indirectos y mayor bienestar al sistemas social.
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Analisis de componentes ambientales en la Construccion-Operaciéon

Aspecto del factor Descripcion del impacto

Los ingresos de los socios de la cooperativa
superan al promedio de los ingresos de los
Renta per-capita habitantes d la comunidad de Manuel
Avila Camacho hoy dia sin el proyecto, con
el proyecto se prevé se eleven los socios.

RENTA

Acampada Proyecta un area de camping con el objeto
de proporcionar mas servicios y ampliar los
nichos de mercado.

Recreo concentrado El proyecto pretende concentrar
actividades turisticas en su superficie
ampliando la gama de servicios.

El proyecto prevera las condiciones de
aptitud y de seguridad para el uso de la
playa

Bafio (Uso del agua en
contacto directo)

USOS AL AIRE LIBRE

El proyecto promovera actividades anuales
Pesca de pesca deportiva, y utilizara los
productos de la pesca riberefia del hogar.

EN

El equipamiento existente temporal y sin
cimentacién sera sustituido gradualmente
por el proyecto mismo que incorpora
equipamiento eco turisticos de vanguardia
en un lugar y espacio adecuado para ello,
en una densidad que no altera de manera
significativa al medio ambiente y en un
arreglo que permitira la restauracion de
areas anexas al sitio

Vivienda (y alojamiento
turistico)

EQUIPAMIENTO
SERVICIOS

El proyecto permitira la presencia de
personas en horarios fuera de lo habitual
para el sistema ambiental. Por lo que se
estableceran reglamentaciones al respecto.

Confort sonoro

AIRE
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El proyecto promovera la restauracion del
palmar existente a su interior con el objeto

Indice de aptitud de mejorar las condiciones del micro clima.

climatica

CLIMA

El proyecto  aprovechard  aguas
subterraneas las cuales serdn sustraidas
mediante la fuerza edlica y dispuestas para
su uso a los turistas.

Cantidad de recurso

El proyecto incorpora el tratamiento de las
aguas a utilizar y su deposicién mediante

AGUAS . , ;o pozos de absorcién para un volumen anual
Calidad fi - .
CONTINENTALES alidad fisico-Quimica de 17,760,360 m3, en una superficie total
de ocupacion de 2 hectareas, no
contaminando al ambiente.
Se pretende el tratamiento de aguas
. C s residuales para su disposicién al suelo
Calidad Biologica previo cumplimiento de la NOM-001-
SEMARNAT-1996 en sus parametros.
El bombeo de las aguas subterraneas seré
Infraestructura . .
" a partir de una bomba abastecido por
energetica s 1
energia edlica.
EQUIPAMIENTO
AMBIENTAL
. Las estancias incluirdn mecanismos de
Saneamiento y . . .,
. bajo consumo y equipos de depuracién de
depuracion

las aguas servidas con deposicion al suelo.

El terreno propuesto para la construccién
del proyecto, tiene una amplia acepta}cién
Aceptabilidad social del | por la comunidad de Manuel Avila
proyecto Camacho, por tanto se identificé un
impacto moderado positivo de 3.2 en valor
relativo.

CULTURALES
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El proyecto incorporard la mano de obra
local en diversas actividades del mismo,
conforme a la estructura poblacional
existente econémicamente activa en la
comunidad, se ocasionara un impacto que
consideramos positivo del proyecto.

Empleo

ESTRUCTURA
OCUPACIONAL

El paisaje del estero y el manglar es
realmente excepcional y es uno de los
principales atractivos del proyecto, como
parte de las actuales rutas turisticas
incluye la vista a sitios pristinos con

INTERVISIBILIDAD poblaciones de cocodrilo y Aguilas
pescadoras.

Componentes
Singulares naturales

El Proyecto no afectara los valores de
atractivo visual de los ecosistemas del
manglar que se ubica al interior del
sistema ambiental.

Incidencia Visual

El proyecto se localiza colindante a
vegetacion de manglar. Dichas asociacién
vegetal no  incorpora  ecosistemas
especiales o relictos.

Ecosistemas Especiales

ECOSISTEMAS

El proyecto no interferird con hébitats
Habitat Faunisticos de | faunisticos. Uno de los recursos
especies silvestres potencialmente aprovechables serd el de
observacién de aves.

Los corredores biolégicos se han
transformado en importantes
herramientas de conservacion y uso
sostenible los recursos naturales. En este
tipo de proyecto contribuye que este
corredor biolégico permanezca durante su
construcciéon. Impacto moderado de 0.52 en
valor relativo.

FAUNA

Corredores

Especies protegidas y/o

. En el sistema ambiental se ubican especies
singulares

que seran objetos de observacion por parte
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de los turistas como el Aguila Pescadora
(Pandiom haliaetus), Pescador Gigante
(Ceryle torquata), Pelicano café (Pelecanus
occidentalis) entre otros.

Los ecosistemas del manglar se
encuentran protegidos tanto el nivel de
especie por el encontrarse cuatro especies
de manglar dentro de la NOM-059-
Vegetacién natural de | SEMARNAT-2010 con la categoria de
alto valor amenazadas. Asi mismo a nivel de
ecosistema se encuentran protegidos de
cualquier perturbacién que afecte su
integridad hidrolégica por el Articulo 60
TER. De la Ley General de Vida Silvestre.

FLORA

Se dispondra una vez tratadas las aguas
residuales a los subsuelos el proyecto
Contaminacién del | garantiza que dichas aguas cumpliran los
Suelo y Subsuelo parametros de la NOM-001-SEMARNAT-
1996 con el objeto de evitar contaminacién
al pozo que abastece al mismo proyecto.

En la planificacién para la construccién
del proyecto, se establecié la importancia
de no alterar en modo alguno los valores de
paisaje, por lo que el proyecto se adapta y
utiliza como elemento de desarrollo el
relieve y el caracter topografico del sitio.
Por lo anterior durante la construccién
estos factores no se alteran, el proyecto se
adapta al perfil topografico existente. En
este punto se observa un impacto
moderado de -1.80 en valor relativo.

SUELO

Relieve y  Caracter
topografico

c.1) Importancia Final sobre el Medio Biético
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IMPORTANCIA FINAL SOBRE EL MEDIO BIGTICO

Dinamica litoral

? Calidad perceptible del azua
M
Calidad de Playa
E E Recarga de Acuffercs ’ E
5
£p 1
E M Incendios ‘
Calidad Biologica
E B CON MITGACIGN
B SINMTIGACION
E (Calidad fisico-guimica
A

(Cantidad del Recurso

Contaminacién del suelo y subsuelo

§

Relievey Caracter topografica

indice de aptitud dimatica

==

=

ConfortSonoro

-2.00 -100 o000 1.00 200 3.00 400

c.2) Importancia Final sobre el Medio Abiético, Medio Perceptual, Uso del suelo
Rustico y Economia.
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IMPORTANCIA FINAL SOBRE EL MEDIO ABIOTICO, MEDIO PERCEPTUAL, USO DEL SUELO RUSTICO Y ECONOMIA

H
E ;‘ﬁ Y E E’ Vivienda (y alojamiento turisitico)

Infraestructura energética

Saneamiento y depuracion

Renta per capita

Aceptabilidad social del proyecio

Empleo

Y ] o | A =

Acampada
Recreo Concentrado
Actividades Acudticas
Pesca )
BCON MITIGACION
(Componentes Singulares naturales WSIN MITIGACION
IncidenciaVisual
£
£ E" A Ecosisteras Especiales
[ b £
B tPofo Giclasde Reproduccion
Mg
Habitat Faunisticos de especiessilvestres
Puntos de paso o rutas migratorias dela Fauna !
; f—
Especiesy poblaciones en general
Especies Protegidasy/o singulares
0
E Vegetacion natural de alto valor

5.00 -400 -3.00 -200 -1.00 0.00 1.00 200 3no 400

En su gran mayoria las medidas de eliminacién, reduccién, y compensacion
establecidas para las distintas actividades del proyecto permitiran por un lado
disminuir significativamente hasta niveles de asimilabilidad por el medio
ambiente los impactos negativos y por otro el de potenciar los impactos positivos
que el proyecto genere con las construccién y operacién de las estancias
turisticas. Destacan en los impactos positivos el de que esta clase de proyectos
potencia la efectividad de conservacion de los ecosistemas de Manglar que se ven
asi ampliamente fortalecidos los impactos benéficos a los escenarios y paisajes,
especies animales y vegetales protegidas.
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En el tema de impactos negativos (Confort
sonoro diurno y nocturno, componentes artificiales, tipologia y tipismo). Estos se
compensaran como parte de la aplicaciéon de reglamentos estrictos para el
personal no nativo del lugar que labore en la operacion del proyecto, asi como del
reglamento para los propios turistas respecto del respeto a la naturaleza en el
lugar. No obstante siempre se generan impactos con motivo de la naturaleza
humana en contra de la aceptacién de reglamentos.
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I1l. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacion del uso de suelo.

El presente capitulo es de conformidad a lo establecido en el articulo 35 segundo parrafo de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién del Ambiente (LGEEPA), asi como lo dispuesto en la
fraccion Il del Articulo 12 de su Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA),
que establece la obligacién del Promovente de incluir en las Manifestaciones de Impacto Ambiental,
en su modalidad Particular, el desarrollo de la vinculacidn de las obras y actividades que incluyen el

It

Proyecto “..con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables”;
entendiéndose por esta vinculacidon a la relacién juridica entre las actividades que integran el

proyecto y los instrumentos juridicos aplicables.

La Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) tiene como objetivo
principal el promover el desarrollo sustentable y el equilibrio ecoldgico, que se define como la
relacién de interdependencia entre los elementos que conforman el ambiente que hace posible la
existencia, transformacién y desarrollo del hombre y demds seres vivos.

La LGEEPA crea una serie de instrumentos administrativos y de politica ambiental que abarcan los
programas y planes administrativos nacionales y locales; la promulgacién de reglamentos, criterios
y Normas Oficiales Mexicanas (NOM) ambientales; la regulacion y la zonificacion de los
asentamientos humanos; las Evaluaciones del Impacto Ambiental; medidas para la proteccidn de
areas naturales; la educacidn; y la investigacidn ecolégica, asi como incentivos fiscales y la creacion
de sistemas de informacién ambiental.

Establece en su articulo 50 fraccién X que es facultad de la federacion la evaluacion del impacto
ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de esta Ley y que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente, y en su caso, la expedicion de las
autorizaciones correspondientes.

El proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable” pretende llevar a cabo actividades que encuadran
en la fraccidn X del articulo 28 de esta Ley en correlacién con el articulo 5, inciso R fracciones | y Il
de su Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

Por tanto, de acuerdo a lo que dispone el articulo 12 fraccién Il del Reglamento de la LGEEPA en
materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, en los siguientes apartados se describen cémo el
proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable ” se encuentra regulado ambiental y territorialmente
por diversas leyes, normas, ordenamientos, asi como planes y programas.
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III.1 Planes de ordenamiento ecoldgico del
territorio (POET)

I11.1.1 Programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio (POEGT)

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular
o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

La planeacidn ambiental en México, se lleva a cabo mediante diferentes instrumentos entre los que
se encuentra el ordenamiento ecolégico, que es considerado uno de los principales instrumentos
con los que cuenta la politica ambiental mexicana. Tiene sustento en la LGEEPA y su Reglamento en
Materia de Ordenamiento Ecolégico (ROE). Se lleva a cabo a través de programas en diferentes
niveles de aplicacién y con diferentes alcances, asi tenemos: el General, los Marinos, los Regionales
y los Locales. La formulacion, aplicacién y evaluacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio (POEGT) y de los Marinos, es facultad de la Federacion, la cual se ejerce a
través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, especificamente, a través de la
Direccién General de Politica Ambiental e Integracidon Regional y Sectorial de la Subsecretaria de
Planeacién y Politica Ambiental, en coordinacién con la Direccién General de Investigacién de
Ordenamiento Ecoldgico y Conservacion de los Ecosistemas del Instituto Nacional de Ecologia.

El ROE establece que el objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacién ecolégica del territorio
nacional y de las zonas sobre las cuales la nacién ejerce soberania y jurisdiccion, identificando areas
de atencidon prioritaria y dreas de aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer los
lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la preservacion,
proteccidon, restauracién y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover
medidas de mitigacidn de los posibles impactos ambientales causados por las acciones, programas
y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal (APF); orientar la
ubicacién de las actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el
mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; promover la proteccién y conservacion de los
ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar
la resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e incorporar la
variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de los sectores de la APF.

El POEGT promueve un esquema de coordinacion y corresponsabilidad entre los sectores de la APF
-a quienes esta dirigido este Programa- que permite generar sinergias y propiciar un desarrollo
sustentable en cada una de las regiones ecoldgicas identificadas en el territorio nacional.
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Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o
prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus
prioridades y metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacidn, los sectores adquieren el
compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al
desarrollo sustentable de cada regién, en congruencia con las prioridades establecidas en este
Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o
regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la ejecucidn de este Programa es independiente del
cumplimiento de la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que
se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Espacialmente, el POEGT actla sobre todo el territorio nacional en su porcién terrestre;
administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la APF, al orientar la planeacion
y la ejecucion de las politicas publicas; y social y econdmicamente, invita a establecer una relacién
de equilibrio entre los recursos naturales, su aprovechamiento y la satisfaccién de las necesidades
de la sociedad, buscando el desarrollo sustentable.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28
de septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico estd integrada por
la regionalizacién ecoldgica (que identifica las dreas de atencidn prioritaria y las areas de aptitud
sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacidn, proteccion, restauracion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

La base para la regionalizacién ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién y suelo. La
interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de
cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacidn del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades
ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como base para el
analisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad
de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le
fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas.

El area donde se situa el proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable”, se encuentra considerada
dentro del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el 7 de septiembre de 2012, especificamente en la Regién Ecoldgica
16.31 vy la Unidad Ambiental Biofisica No 85 “Llanura costera de Chiapas y Guatemala” localizada en
el Sur de Chiapas.
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La Politica Ambiental asignada para la UAB No. 85 es la de
Restauracién, Preservacidn y Aprovechamiento Sustentable, con una prioridad de atencién Muy
Alta, teniendo como rectores de desarrollo el Poblacional y Preservacién de flora y Fauna,
coadyuvando con Sector de Desarrollo Social-Forestal-Ganaderia, en asociacién con el Sector de
Turismo. Tiene como Estrategias Sectoriales 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8,12, 13, 14, 15, 15 BIS, 21, 22, 23, 24,
28, 29, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44,

El Estado del Medio Ambiente (2008) es Critico. Conflicto Sectorial Nulo. No presenta superficie de
ANP's. Muy alta degradacidn de los Suelos. Muy alta degradacién de la Vegetacidn. Sin degradacion
por Desertificacion. La modificaciéon antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Baja.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblaciéon
(hab/km?2): Baja. El uso de suelo es Pecuario y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.3. Alta marginacion social.
Bajo indice medio de educacién. Medio indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda.
Muy bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial.
Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores
por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informacion. Media
importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera, Escenario al 2033
Muy critico.

El proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable”, ubicado en el municipio de Tonald, Chiapas, se
alinea con las estrategias del Grupo | de la UAB 85, a continuacion, se presentan las acciones y
estrategias que se vinculan al mismo.
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GRUPO I. DIRIGIDAS A LOGRAR LA SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL DEL TERRITORIO

A) Dirigidas a la
Preservacion

1. Conservacion in

situ de los
ecosistemas y su
biodiversidad.

Fomentar acciones
para proteger vy
conservar los
recursos hidricos,
superficiales y del
subsuelo, a partir de
las cuencas
hidroldgicas en el
territorio nacional.

El proyecto “Madresal
Turismo Rural Sustentable”
considera la construccién de

cabafias, restaurante,
locales, salén multiusos,
bodegas, darea de bafios,
andadores, alberca e
infraestructura  hidrdulica
sanitaria y de energia,

necesaria para los servicios
del centro turistico ubicado
en el municipio de Tonala.

Durante su construccion,
aplicara medidas
ambientales que promuevan
acciones para la proteccién
del cuerpo de agua con el
que interactua el proyecto.
Con estas actividades se
contribuira a la proteccién y
conservacion de la
biodiversidad del lugar y su
area de influencia, lo que
permitira  mantener la
dindmica de los cuerpos de
agua en las cuencas
hidrograficas las cuales son
usadas como prestadoras de
bienes y servicios
ambientales, lo que favorece
el desarrollo econémico de
la region.

E) Dirigidas al

aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
econdmicas de

produccion y servicios

21. Redisefiar los

instrumentos de
politica  hacia el
fomento productivo
del turismo.

Diversificar y
consolidar la oferta
turistica a través del
desarrollo de
productos turisticos
en las categorias de
sol y playa, turismo
de naturaleza,
cultural, salud,
cruceros, reuniones,
deportivo, turismo

El proyecto “Madresal
Turismo Rural
Sustentable” considera la

construccion de cabanas,
restaurante, locales, saldon
multiusos, bodegas, area de
banos, andadores, alberca e
infraestructura  hidraulica
sanitaria y de energia,
necesaria para los servicios
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religioso, urbano,
turismo  social vy
otros que se
consideren

pertinentes de

acuerdo a los
criterios de la
politica turistica
nacional.

del centro turistico ubicado
en el municipio de Tonala.

Consolidando con esto la
oferta turistica en la
categoria de turismo de
naturaleza.

Incorporar criterios
ambientales (tales
como: sistema de
tratamiento de
aguas residuales,
restauracion de
cubierta vegetal,
manejo y disposicion
de residuos solidos,
otros) en la
autorizacién de
desarrollos turisticos
en sitios con aptitud
turistica.

El proyecto considera la
instalacion de una planta de
tratamiento para sus aguas
residuales, manejo integral
de sus residuos y de ser el
caso la restauracion de la
cobertura vegetal que se vea
afectada durante la
ejecucioén del proyecto.

Gestionar
infraestructura de
bajo impacto acorde

El proyecto gestionara la
infraestructura necesaria
para el tipo de turismo que

con el tipo de | oferte, siendo este de bajo
turismo (de | impacto para el medio
naturaleza, de | ambiente.
aventura, rural, de la
salud e histérico
cultural) y asegurar
su mantenimiento
periddico.
22. Orientar la | Promover acciones | EIl proyecto promovera

politica turistica del
territorio hacia el
desarrollo regional

de adaptacion vy
mitigacién de los
efectos del cambio
climatico en los
destinos  turisticos
principalmente en
las costas.

acciones de adaptacién vy
mitigacién de los efectos del
cambio climatico, con el fin
de evitar el aumento de
emisiones contaminantes y
reducir la vulnerabilidad
ante las consecuencias del
cambio climatico.

Tabla 3.1. Vinculacién del proyecto con el POEGT.
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REG. 183
(UAB 135) ‘

REG. 18.17

(UAB 138)

REG. 1817

REG. 18.20
(UAB 78)

REG. 5.32
(UAB 145)

@ Ubicacion del proyecto

Figura 3.1. Ubicacion del proyecto dentro de la UAB No. 85 (REG. 16.31) del POEGT.
Fuente: POEGT.

[11.1.2 Programa de ordenamiento ecoldgico vy territorial del estado de Chiapas
(POETCH)

Cabe sefialar que uno de los Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio de competencia
Estatal, es el Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Estado de Chiapas. En términos
del articulo 30, de la Ley Ambiental para el Estado de Chiapas, mismo que tiene como objetivo
definir y regular los usos del suelo, el aprovechamiento de los recursos naturales y las actividades
productivas, para hacer compatible la conservacion de la biodiversidad con el desarrollo urbano y
rural, asi como las actividades econdmicas que se realicen, sirviendo de base para la elaboracién de
los programas y proyectos de desarrollo, asi como para la autorizacién de obras y actividades que
se pretendan ejecutar.

Conforme a lo dispuesto en los articulos 7, fracciéon IX; 19 Bis, fraccién Il; y 20 Bis 2, de la LGEEPA, y
7, fraccion VII; 8, fracciones Il y X; 30; y 40, ultimo parrafo, de la Ley Ambiental para el Estado de
Chiapas, es competencia del Gobierno del Estado de Chiapas la formulacién y expedicion del POET-
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Regional, a través de la Secretaria de Medio Ambiente e Historia
Natural y del Titular del Ejecutivo Estatal, respectivamente.

De acuerdo al Articulo 40 de Ley Ambiental para el Estado de Chiapas, establece textualmente que
“El titular del Poder Ejecutivo Estatal a través de la Secretaria, publicard en el Periddico Oficial el
programa de ordenamiento ecoldgico del territorio, asi como los programas de ordenamiento
ecoldgico regionales”. EI POET-R fue publicado por el Poder Ejecutivo del Estado de Chiapas, el
viernes 07 de diciembre de 2012 en el Periddico Oficial No. 405, Tomo lll.

El articulo 32 Fraccién X del POETCH define El modelo de ordenamiento ecoldgico del territorio del
Estado de Chiapas: como la representacién en un sistema de informacion geografica de las unidades
de gestién ambiental y sus respectivos lineamientos ecolégicos, a las cuales se asignan las politicas
y criterios de manejo con base en los resultados de los procesos analiticos.

Politicas territoriales: La asignacion de las politicas generales a cada UGA del POETCH se llevd a cabo
en dos pasos, un primero semi-automatizado, utilizando las caracteristicas de cada UGA para definir
el valor potencial de las diferentes politicas a aplicarse y asignando la politica con mayor valor
potencial; en un segundo paso, de anadlisis, tomando en cuenta variables sociales, econémicas,
culturales y ambientales no mapeables.

Las Unidades de Gestién Ambiental (UGA) para el modelo de ordenamiento ecoldgico del territorio
del Estado de Chiapas se definieron con base en diferentes criterios. El primer paso para su
definicion fue una regionalizaciéon que tomd en cuenta el relieve el uso del suelo actual y las
poligonales de las Areas Naturales Protegidas. A cada UGA se le asigné una politica, lineamientos de
uso predominante, usos recomendados, usos recomendados con condiciones, usos no
recomendados, criterios y estrategias reasignacion de la politica. Del andlisis generado se definieron
5 politicas aplicables al POETCH, la Politica de proteccion (P), conservacion (C), aprovechamiento
sustentable (A), restauracion (R), y Politicas mixtas.

Lineamientos: Los cuales se refieren a las metas a alcanzar para cada UGA.

Usos. Debido a que el presente POETCH es de cardcter regional tiene un caracter inductivo a
diferencia de un Ordenamiento Ecolégico del Territorio local que norma los usos y destinos del
territorio. La definicion de usos por unidad tiene como objetivo orientar los apoyos
gubernamentales a las zonas donde estos tendran un mayor impacto, donde la aptitud del territorio
garantizara un mayor éxito de las diferentes actividades productivas.

Asimismo, que los usos sean incompatibles no significa que estén prohibidos en una UGA, sino que
se trata de actividades que generarian conflictos territoriales con las actividades actuales de la UGA
0 que comprometen los recursos naturales al interior de esta por lo que no es recomendable
fomentarlos o apoyarlos. De acuerdo a los criterios de uso para el POETCH, se identificaron 5 tipos:
Usos predominantes, Usos compatibles, Usos recomendados, Usos no recomendados y Usos
recomendados con condicidn.
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Criterios: Se refieren a wuna serie de normas, reglas o
recomendaciones para poder realizar las diferentes actividades o usos compatibles, y establecen las
condiciones para ciertos usos que necesitan tener limitaciones para no generar conflictos
ambientales. Para el mejor manejo de los criterios, estos se agruparon por actividad, es decir, cada
uso potencial en el estado de Chiapas tiene su grupo de criterios. Para el POETCH se aplican: Criterios
para las actividades industriales (IN), Criterios para Infraestructura (IF), Criterios para las actividades
turisticas (TU), Criterios para las actividades eco turisticas (ET), Criterios para las actividades agro
turisticas (AQ), Criterios para la investigacion (IV), Criterios agricolas generales (AG), Criterios para
agricultura de temporal (AT), Criterios para agricultura de riego (AR), Criterios para plantaciones de
cacao y café (CC), Criterios para la acuicultura (AC), Criterios para la ganadera (GA), Criterios para
asentamientos humanos rurales (AH), Criterios para asentamientos humanos urbanos (AU),
Criterios para restauracién (RS), Criterios para conservacion (CO), Criterios para proteccion (PR),
Criterios para manglares, dareas inundables, pantanos y humedales (MH), Criterios para
aprovechamientos forestales (FO), Criterios para cuerpos de agua (CA), Criterios para pesca (PS),
Criterios para las actividades extractivas (EX).

Estrategia ecoldgica de acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA en materia de ordenamiento
ecoldgico, la integracidn de los objetivos especificos, las acciones, los proyectos, los programas y los
responsables de su realizacién dirigida al logro de los lineamientos ecolégicos aplicables en el area
de ordenamiento ecoldgico. Cada estrategia cuenta con una o varias acciones puntuales dirigidas a
atender sus objetivos especificos. Para el POETCH se identificaron 60 estrategias.

El proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable” ubicado en el municipio de Tonald, Chiapas, se
localiza dentro de la UGA 100, alineadas bajo las politicas de Aprovechamiento.

En la UGA de Aprovechamiento Sustentable se promueve |la permanencia del uso actual del suelo o
permite su cambio en la totalidad de unidad de gestion ambiental (UGA) donde se aplica. Se asigna
a aquellas areas que por sus caracteristicas son apropiadas para el uso y el manejo de los recursos
naturales, en forma tal que resulte eficiente, util para el desarrollo del area y no impacte
negativamente sobre el ambiente. Incluye las dreas con elevada aptitud productiva actual o
potencial ya sea para el desarrollo urbano y los sectores agricola, pecuario, comercial e industrial.
Se tiene que especificar el tipo e intensidad del aprovechamiento, ya que de ello dependen las
necesidades de infraestructura, servicios y areas de crecimiento. Por lo tanto, es importante definir
los usos compatibles, condicionados e incompatibles, ademas de especificar los criterios que
regulan las actividades productivas con un enfoque de desarrollo sustentable. Se propone la
reorientacion de la forma actual de uso y aprovechamiento de los recursos naturales que propicie
la diversificacidn y sustentabilidad y que no impacte negativamente el medio ambiente.

A continuacidn, se detallan los Criterios de la UGA 100 que se vincula con el proyecto “Madresal
Turismo Rural Sustentable”:
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CONCEPTO CLAVE ‘ CRITERIO VINCULACION CON EL PROYECTO ‘
Criterios para | COI En las areas conservadas de | El promovente del proyecto siempre actuara
la vegetacion natural de la UGA | conforme a lo establecido por las autoridades
conservacion se evitard la extraccidén, | competentes con relacion a la floray la fauna

captura o comercializacion | en el drea del proyecto.

de especies de flora y fauna

silvestre, salvo autorizacion

expresa para pie de cria,

investigacion o cambio de

uso de suelo autorizado por

la autoridad competente. la

autorizacién para el cambio

de uso del suelo forestal a

otro uso otorgado por la

autoridad competente

estara condicionada a Ia

presentacion en la 1 C02 |

Manifestaciéon de Impacto

Ambiental.
Criterios para | TU1 El desarrollo de la | Se observard el presente criterio para la
las actividades infraestructura turistica | instalacion y desarrollo del proyecto.
turisticas deberd ser acorde con la

capacidad de carga del drea

de influencia de los

proyectos turisticos.

TU2 La autoridad competente | EIl proyecto no afectara los atractivos
promovera que las | principales del sitio, sino que contribuiran a
caracteristicas de la | destacar y mejorar su valor especifico.
infraestructura turistica sea
la estrictamente necesaria y
no disminuya el valor de los
atractivos principales, si no
que contribuyan a su
mejoramiento y a destacar
su valor intrinseco.

TU3 Las autoridades estatales y | Grupo Ecoturistico el Madresal S.C. de R.L.
municipales promoveran | DE C.V. Pretende construir un centro eco
que los proyectos turisticos | turistico que se localiza en el Pacifico
incorporen Mexicano, cerca de la localidad Manuel Avila
preferentemente  a  las | Camacho (Ponte Duro), Municipio de Tonald
comunidades locales como | en el Estado de Chiapas, el cual serd el
beneficiarios en la | principal beneficiario por la ejecucién del
generacion de empleo y que | proyecto, a través de la generacién de
operen con programas de | empleos. Ademas de que serdn los
capacitacion en la | encargados de operar los programas que le
conservacion del patrimonio | apliquen, asi como de las condiciones que la
constituido por los recursos | autoridad competente determine para su
naturales de flora y fauna asi | aplicacién.
como de los cuerpos aguas y
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corrientes superficiales y
subterraneas.
TU4 Las autoridades municipales | El proyecto contard con un sitio para
competentes promoveran | almacenar temporalmente sus residuos, de
que las instalaciones | acuerdo al tipo de residuo, realizando la

turisticas y culturales | disposicién final en el relleno sanitario mas
cuenten con sistemas | cercano al sitio del proyecto.

especiales para separar sus
residuos, asi como para
transportarlos a sitios de
disposicion final autorizados
o degradarla
bioldgicamente. Se evitara el
uso de cualquier otro
terreno como sitio de
disposicion final de sus

residuos.
Criterios para | ET2 Se permitiran las actividades | El proyecto realizard sus actividades de forma
las actividades ecoturisticas siempre y | organizada,  conforme la autoridad
Ecoturisticas cuando se desarrollen de | competente lo determine y autorice.

manera organizada,

planificada y aprobadas por

las autoridades

competentes, ademas de
proveer informes periddicos
a las mismas.

ET3 Se promovera que las | EIl proyecto contara con un sitio para
instalaciones  ecoturisticas | almacenar temporalmente sus residuos, de
cuenten  con sistemas | acuerdo al tipo de residuo, realizando la
especiales para separar sus | disposicion final en el relleno sanitario mas
residuos, asi como para | cercano al sitio del proyecto.
transportarlos a sitios de
disposicion final autorizados
o degradarla
biolégicamente. Se evitara el
uso de cualquier otro
terreno como sitio de
disposicion final de sus
residuos.

ETS La autorizacién para la | EIl presente documento cumple con el
construccién de cualquier | presente criterio, al presentar la MIA-P para
tipo de infraestructura o | su evaluacion.

equipamiento para
ecoturismo estard
condicionada a la
presentacion en la

Manifestacion de Impacto
Ambiental de un estudio
previo que demuestren que
no se generan impactos
negativos significativos
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sobre zonas de valor
ecolégico que pudieran
conducir a desequilibrios
ecolégicos y  conflictos
ambientales
Criterios para | CC4 Todos los ecosistemas | De ser necesario, se desarrollard y ejecutara
las naturales, tanto acudticos | un programa de conservacion o restauracion,
plantaciones como terrestres, existentes | en caso se vea afectados los ecosistemas

en la UGA donde se permite | presentes en el drea del proyecto.
el uso agricola, deberan ser
identificados, protegidos,
conservados y recuperados
mediante un programa de

conservacion o de

restauracion.
Criterios para | CA3 Las autoridades | El proyecto observardy ejecutara tecnologias
los cuerpos de competentes  fomentaran | de bajo impacto ambiental sobre el cuerpo
agua entre los pescadores, | de agua presente en el sitio del proyecto.

prestadores de servicios
turisticos y desarrolladores
turisticos el empleo de
tecnologias de bajo impacto
ambiental a los cuerpos de
agua-

Tabla 3.2. Vinculacion del proyecto con el POETCH.

La meta de la UGA 100 es lograr un desarrollo sustentable de las actividades agropecuarias
aumentando su productividad, mitigando los Impactos ambientales que generan, fomentando la
creacion de agroecosistemas y manteniendo la superficie actual ocupada (64,300 ha), (produccion
por ha, nimero de proyectos de agroecosistemas)

El proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable” ubicado en el municipio de Tonald, Chiapas, se
vincula con los usos recomendados de Ecoturismo y Turismo dentro de la UGA 100.

Los Usos Predominantes dentro de la UGA 100 son zonas agropecuarias.

Por lo anterior, el proyecto es técnica, ambiental, social y econédmicamente viable para la region,
por ser parte del desarrollo integral y de generacién de empleos, ademas de difundir los atractivos
naturalesy culturales de la regién, siendo el Turismo un instrumento para consolidar a México como
una potencia mundial contribuyendo a uno de los sectores econédmicos mas dindmicos del mundo.
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Figura 3.2. Ubicacidn del proyecto dentro de la UGA No. 100 del POETCH.
Fuente: POETCH.

I1l.2 Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas
naturales protegidas

11.2.1 Areas naturales protegidas

El instrumento de politica ambiental con mayor definicién juridica para la conservacion de la
biodiversidad son las Areas Protegidas. Estas son porciones terrestres o acudticas del territorio
nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido
esencialmente alterado y que producen beneficios ecolégicos cada vez mas reconocidos y
valorados. Se crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a cabo
en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente, su Reglamento, el programa de manejo y los programas de ordenamiento
ecoldgico. Estan sujetas a regimenes especiales de proteccidn, conservacidn, restauracidon vy
desarrollo, segun categorias establecidas en la Ley.
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111.2.1.1.- Areas Naturales Protegidas Federales

La comisién Nacional de Areas Protegidas administra actualmente 174 areas naturales de caracter
federal que representa mas de 25, 384,818 hectdrea. Estas se clasifican en las siguientes categorias

’ ; Superficie en Porcentaje de la superficie del
Numero de ANP Categoria ) L. )
hectareas territorio nacional
41 Reservas de la Biosfera 12,652,787 6.44
67 Parques Nacionales 1,482,489 0.75
Monumentos Naturales 16,268 0.01
Areas de Proteccion de 4,440,078 2.26
Recursos Naturales
35 Areas de Proteccién de 6,646,942 3.38
Floray Fauna
18 Santuarios 146,254 0.07
174 25,384,818 12.92

como se muestra en el Tabla 3.3.

Tabla 3.3. Areas protegidas (CONANP)

En el estado se tienen decretadas 7 Reservas de la Biosfera (RB), 3 Parques Nacionales (PN), 2
Monumentos Naturales (MN) y 4 Areas de Proteccién de Flora y Fauna, Y 3 Zonas de Proteccién
Forestal (En re categorizacion) y 1 Santuario, mismas que estan sujetas a actividades de manejo y
conservacién por parte de la CONANP. La operacidon de los campamentos tortugueros en el
Santuario de Playa de Puerto Arista, la realiza el gobierno del estado, a través de la Secretaria de
Medio Ambiente e Historia Natural.
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Figura 3.3. Areas naturales protegidas cercanas al proyecto

Como se ve el proyecto se encuentra cercano a la zona de proteccién de tortuga marina del
Santuario de Playa de Puerto Arista.

Area natural

Decreto de

Superficie en

Tipo de Area

protegida

creacion

ha.

Ubicacion

Municipios

Reserva dela | Selva El Ocote 36857 101,288 Chiapas | Ocozocoautla de
biosfera Espinosa, Cintalapa
de Figueroa,
Tecpatan de
Mezcalapa y
Jiquipilas.
Reserva de la | La Encrucijada 34856 144,868 Chiapas Mazatan, Huixtla,
biosfera Villa Comaltitlan,
Acapetagua,
Mapastepec y
Pijijiapan.
Reserva de la Lacan-tun 33837 61,874 Chiapas
biosfera Ocosingo.
Reserva de la | Montes Azules 28502 331,2 Chiapas .
biosfera Ocosmgo.y Las
Margaritas.
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Reserva de la La Sepultura 34856 167,31 Chiapas Villacorzo,
biosfera Villaflores,
Jiquipilas, Cintalapa,
Arriaga y Tonald.
Reserva de la El Triunfo 32945 119,177 Chiapas | Acacoyagua, Angel
biosfera Albino Corzo, La
Concordia,
Mapastepec, Villa
Corzo, Pijijiapan vy
Siltepec.
Reservadela | Volcan Tacana 37649 6,378 Chiapas | Tapachula,
biosfera Cacahoatan y Unidn
Juadrez
Parques Cafidn del 29563 21,789 Chiapas | Tuxtla Gutiérrez,
Nacionales Sumidero Soyald, Osumacinta,
San Fernando vy
Chiapa de Corzo.
Parques Lagunas de 21900 6,022 Chiapas | La Trinitaria y La
Nacionales Montebello Independencia
Parques Palenque 29787 1,772 Chiapas
Nacionales Palenque.
Monumentos Bonampak 33837 4,357 Chiapas
Naturales Ocosingo
Monumentos Yaxchildn 33837 2,621 Chiapas )
Naturales Ocosingo
Areas de Cascada de Decreto de 2,58 Chiapas
Proteccién de Agua Azul Creacién: 29-
Floray Fauna abr-80 (ZPFy
RFS)Acuerdo Tumbala.
de Re
categorizacion:
07/ 06/ 2000
Areas de Chan-Kin Decreto de 12,185 Chiapas
Proteccion de Creacién: 21-
Floray Fauna ago-92Aviso Ocosingo.
SINAP: 07/ 06/
2000
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Areas de Metzabok Decreto de 3,368 Chiapas
Proteccién de Creacién: 23- )
Ocosingo Y
Floray Fauna sep-98Segunda
L Palenque.
publicacion:
31/05/1999
Areas de Naha Decreto de 3,847 Chiapas
Proteccién de Creacidn: 23-
Floray Fauna sep-98Segunda Ocosingo.
publicacion:
31/05/1999
Santuario Playa de Decreto de 63 Chiapas
Puerto Arista Creacion: 29/
10/ 1986 .
Tonald
Acuerdo de Re
categorizacién:
16/ 07/ 2002

Tabla 3.4. Areas naturales protegidas federales en Chiapas.

I11.2.2. Regiones prioritarias

REGIONES PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD.

La preocupaciéon por la acelerada perdida y modificacion de los sistemas naturales que ha
presentado México durante las ultimas décadas, fue el tema en el taller celebrado 1996, por un
grupo interdisciplinario de expertos (Loa-Loza et al 1996). Posteriormente en 1999, en una segunda
reunion celebrada por los mismos especialistas, se validaron los limites definitivos de las regiones
prioritarias obtenidos por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), mediante el apoyo de un sistema de informacion geografica y cartografica actualizada,
complementada con la informacién aportada por la comunidad cientifica nacional.

Como resultado de los trabajos antes mencionados, se identificaron tres tipos de regiones
prioritarias, las terrestres, hidroldgicas, marinas las dreas de interés para la conservacion de las aves.
A continuacién, se describen cada una y se mencionan las que tienen vinculacidn con el proyecto.

[11.2.2.1 Regiones terrestres prioritarias

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad de la CONABIO se orienta
a la deteccién de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones
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particularmente importantes desde el punto de vista de la
biodiversidad. El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y
especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica
funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion, a la fecha
se han establecido 152 RTP, con lo que la superficie identificada como prioritaria para la
biodiversidad es de 515, 558 km2.

Esto ultimo implicé necesariamente considerar las tendencias de apropiacion del espacio por parte
de las actividades productivas de la sociedad a través del analisis del uso del suelo.

En la siguiente figura se muestra el drea de influencia del proyecto “Madresal Turismo Rural
Sustentable” localizado en el municipio de Tonala, Chiapas.

Golfo de México

Figura 3.4. Regiones Terrestres Prioritarias en el sur de México

El proyecto se desarrollara cerca de la regidn prioritaria RTP 133

REGIONES TERRESTRES DESCRIPCION

PRIORITARIAS

RTP-133 Se considera como una regidn prioritaria con un gradiente altitudinal

de la costa de Chiapas hasta por arriba de los 2,500 msnm. Regidn
EL TRIUNFO-LA ENCRUCIJADA-

PALO BLANCO

con refugios primarios del Pleistoceno, de alta diversidad bioldgica y
climdtica. Es ademads una zona de captacidn hidroldgica importante y
presenta una diversidad ecosistémica alta. Registra la vegetaciéon
record de altura del pais, lo mismo que los manglares rojo y blanco
mas altos de México. Diversidad de aves migratorias arriban a la
regiéon. Existe presencia de numerosas especies prioritarias por su
grado de amenaza o riesgo, asi como algunas endémicas y otras de

rasgos muy restringidos. Es una de las areas mas grandes de bosque

Golfo de México
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mesdfilo del pais, su altisima diversidad le convierte en prioritaria
para la salvaguarda de una porcién importante de las especies del
estado. Esta RTP comprende en esencia dos ANP: El Triunfo y la
Encrucijada, ademds del area intermedia, con un nivel de
perturbacién significativo, en que predomina como uso del suelo el
pastizal cultivado y la agricultura de temporal. En el ANP El Triunfo el
tipo de vegetacion mas significativo es el bosque meséfilo de
montafia, aunque se presenta también el bosque de coniferas,
eventualmente asociado con encino; en el piedemonte, se mezcla
con la agricultura de temporal se presenta la selva alta perennifolia.
En La Encrucijada hay un predominio de manglar.

PROBLEMATICA AMBIENTAL:

Los principales problemas son la deforestacién inducida por falta de
sistemas productivos adecuados, la expansién de la ganaderia y los
desmontes para el cultivo de estupefacientes. La concentracion
dirigida se acelera como forma de dominio territorial entre Chiapasy
Oaxaca; la apertura de carreteras federales continla siendo una seria
amenaza para mantener la continuidad entre las masas forestales.
Entre los principales problemas estan la quema y ganaderia extensiva
en los pinares sabanoides; altas tasas de erosién en la zona de arenas
derivadas de granitos y cultivos extensos ilicitos en las zonas altas.

Tabla 3.5. Descripcidn de la Region Terrestre Prioritaria 133

[11.2.2.2 Regiones marinas prioritarias

Se llevé a cabo una clasificacion de las 70 dreas prioritarias, considerando criterios ambientales (e.g.,
integridad ecoldgica, endemismo, riqueza, procesos oceanicos, etc.), econdmicos (e.g., especies de
importancia comercial, zonas pesqueras y turisticas importantes, recursos estratégicos, etc.) y de
amenazas (contaminacién, modificacién del entorno, efectos a distancia, especies introducidas,
etc.). La clasificacion resulté en diferentes grupos definidos por el patrén de uso de los recursos, el
conocimiento sobre biodiversidad y las amenazas que enfrentan, considerando la informacidn
generada durante el taller. Es indispensable sefialar que esta clasificacién se hizo tomando como
base la evaluacién que realizaron los participantes al taller, utilizando los criterios de evaluacién
para cada una de las areas. Posteriormente, los valores asi asignados fueron analizados por medio
de un andlisis de conglomerados, lo que dio como resultado 58 areas de alta biodiversidad, de las
cuales 41 presentaron algun tipo de amenaza para la biodiversidad y 38 correspondieron a areas de
uso por sectores.
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Figura(s). 3.5. Regiones Marinas Prioritarias en el sur de México

Estado(s): Oaxaca-Chiapas

Extension: 1 119 km2

Poligono: Latitud. 16°18'36'"" a 15°55'48" Longitud. 94°28'48" a 93°48'

38. Laguna mar
Muerto

Clima: calido hiumedo con lluvias en verano. Temperatura media anual mayor
de 26° C. Ocurren tormentas tropicales, huracanes, nortes.

Geologia: rocas igneas y metamorficas; aporte de sedimentos tipo aluvion;
plataforma continental amplia.

Descripcion: planicie con zonas de esteros, lagunas, estuarios.
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Oceanografia: Surgencias estacionales; predomina la corriente Norecuatorial y
la Costanera de Costa Rica. Oleaje alto. Aporte dulceacuicola por rios. Ocurren
marea roja y "El Nio".

Biodiversidad: fitoplancton, zooplancton, invertebrados, peces, aves,
macroalgas, manglares; zona limite de peces (Anablepidae) y zonas de
alimentacion de tortugas (prieta, golfina).

Aspectos econdmicos: turismo de baja intensidad. Zona pesquera intensa, con
explotacion de algas (Gracillaria spp), peces y camaron.

Problematica:

- Modificacion del entorno: por basura, lanchas, derivados del petréleo, aguas
residuales y agroquimicos.

- Uso de recursos: trafico de especies de tortugas. Conflictos entre
comunidades pesqueras por acceso al recurso pesquero. Desarrollo de
acuacultura extensiva (no sustentable) en areas de gran diversidad. Explotacion
de camardn en estado larvario.

Conservacion: se propone como area prioritaria por su riqueza bioldgica,
diversidad de habitats, sistemas vegetales y recursos. Se considera una
prioridad la recuperacion, el manejo y la restauracién de la zona.

Grupos e instituciones: UAM-I, UNAM (IB).

39. Puerto Arista

Estado(s): Chiapas Extension: 457 km2

Poligono: Latitud. 15°58'48" a 15°40'48" Longitud. 93°50'24" a 93°49'48"

Clima: calido subhumedas a semicdlido humedo con vientos del oeste en invierno
y lluvias en verano. Temperatura media anual mayor de 26° C. Ocurren tormentas
tropicales, huracanes.

Geologia: placa de Cocos; trinchera mesoamericana (fosa de subduccién) con
rocas sedimentarias; aporte de sedimentos tipo aluvion; plataforma continental

amplia.

Descripcion: planicie con zonas de esteros, lagunas.
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Oceanografia: surgencias; predomina la corriente Norecuatorial y la Costanera de
Costa Rica. Oleaje alto. Aporte dulceacuicola por rios, esteros y lagunas. Ocurren
marea roja y "El Nifio".

Biodiversidad: plancton, crustaceos, tortugas, peces, aves. Bajo endemismo de
peces, plantas y equinodermos, marismas; zonas de reproduccién para tortugas
y peces; zonas de alimentacidn para aves.

Aspectos econdmicos: inicia el crecimiento de la zona turistica. La pesca es
intensa a nivel local (artesanal), con explotacion de ostidn, peces y camarén.
Administracién familiar de compra-venta con intermediarios (sector pesquero-
social).

Problematica: hay degradacion del ambiente por basura, desforestacidn,
construcciéon de hoteles y presidon sobre peces y crustaceos por el sector
pesquero.

Conservacion: se propone como area prioritaria por su alta diversidad bioldgica,
gue no ha sido estudiada del todo. Es area de proteccion de tortugas y la ultima

zona de marismas del sur del pais.

Grupos e instituciones: Universidad del Mar (Pto. Angel, Oax.), UAM-I.

Tabla 3.6. Descripcion de las Regiones Marinas Prioritarias No. 38 y 39

[11.2.2.3. Regiones hidroldgicas prioritarias
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La preocupacién creciente sobre el

mantenimiento de la biodiversidad de las aguas
epicontinentales y los esfuerzos por reducir los
riesgos que enfrentan muchas especies estan
basados en evidencias sobre la pérdida de
habitats (degradacion, cambios en la calidad vy
fragmentacién), de especies, asi como en la
sobreexplotacién e introduccién de especies
exoticas. Las tasas de extincion para estos
ecosistemas provienen principalmente de lagos y
rios (WCMC, 1992). Lo anterior condujo a la
determinacion de  Regiones  Hidroldgicas

Prioritarias por sus valores de biodiversidad y su

nivel de amenaza Prioritarias, variados 75 areas

Figura 3.6. Regiones Hidrologicas Prioritarias

de alta biodiversidad y 82 areas de uso por
sectores.

Los habitats acudticos epicontinentales son mas en rasgos fisicos y quimicos que los del ambiente
marino. Aparte de los pantanos, que tradicionalmente se agrupan como humedales continentales,
los sistemas epicontinentales incluyen lagos, rios, estanques, corrientes, aguas subterraneas,
manantiales, cavernas sumergidas, planicies de inundacion, charcos e incluso el agua acumulada en
las cavidades de los arboles. Las diferencias en la quimica del agua, transparencia, velocidad o
turbulencia de la corriente, asi como de profundidad y morfometria del cuerpo acuatico,
contribuyen a la diversidad de los recursos bioldgicos que se presentan en las aguas
epicontinentales. Asimismo, no es extrafio el hecho de que un organismo dado pueda requerir de
mas de un hdbitat acuatico durante su ciclo de vida.

El proyecto se llevara a cabo dentro de la region Hidroldgica Prioritaria No 32

RHP Descripcion

RECURSOS HIDRICOS PRINCIPALES

Lénticos: lagunas de Buenavista, Zacapualco, de la Joya, el Viejo, Panzacola y

Tembladeras, pantanos.
RHP32

Loticos: rios Suchiate Cahuatan, Coatan, Huixtan, Cuyamiapa, Cavo Ancho, Cuyamiapa,

Soconusco

Higuerilla, Mosquitos, Patos, Jesus, Parral, Amates, manantiales.

Limnologia basica: Pantanos salobres: 40 mil ha. Pantanos dulceacuicolas: 100 mil ha.
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PROBLEMATICA:

- Modificacion del entorno: desforestacion, cambio de uso de suelo por amplias zonas
ganaderas. Incendios provocados, pérdida de suelo, represamiento, desviacién de rios y
azolvamiento de los cuerpos de agua. Colonizacidn irregular en las laderas y partes altas.

- Contaminacién: por agroquimicos, materia organica, hidrocarburos y desechos urbanos
y provenientes de las granjas acuicolas.

- Uso de recursos: especies introducidas de tilapia, carpas y pastos. Sobrepesca de peces
y camarones que han conducido a un decremento en las poblaciones naturales.
Agricultura de temporal y humedad inadecuada. Saqueo de especies en riesgo, de aves
acuaticas, huevos de tortugas y peces. Recoleccion de palma shate y extraccion de
madera. Uso de suelo agricola, ganadero, forestal y para acuicultura.

Tabla 3.7. Descripcion de la Region Hidroldgica Prioritaria No. 32

11.2.3. Areas para la conservacién de las aves (AICA’S)

En México existen 230 AICAS, de las cuales 20 se encuentran en el estado de El drea de estudio del
proyecto se ubica cerca de la AICA 168.

En México existen 230 AICAS, de las cuales 20 se encuentran en el estado de Chiapas (Figura 111.7).
El area de estudio del proyecto se encuentra en la colita de la AICA 168, La Encrucijada (Clave AICA

SE-22).

La Encrucijada

El area se ubica en la planicie costera del Pacifico al sur del estado e incluye dos
grandes zonas de humedales, formados por rios, lagunas, esteros, en ella se
encuentran 9 tipos de vegetacion destacando la altura de sus manglares que son
los mas altos de Mesoamérica. En esta drea se encuentra el Unico bosque de
zapotonales reportados para el pais. Contiene grandes extensiones de manglares,
tulares, popales y sabanas costeras. Es habitat de especies raras, endémicas y en
peligro de extincion como el jaguar, ocelote, leoncillo, garza morena, cigliefia,
entre otros. Esta regidn se encuentra catalogada como uno de los sistemas de
humedales de mayor relevancia en la costa del Pacifico norteamericano. La
produccion de nutrientes en esta zona es la base para una trama alimenticia mas
compleja. Se han registrado 273 especies de aves.

Tabla 3.8. Descripcion del AICA SE-22
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El objetivo de establecer las AICAS, es la de formar una herramienta
para los sectores de toma de decisiones que ayude a normar criterios de priorizacion y de asignacién
de recursos para la conservaciéon, para los profesionales dedicados al estudio de las aves que
permita hacer accesible a todos, datos importantes acerca de la distribucién y ecologia de las aves
en México, asi como una herramienta de difusidon que sea utilizada como una guia para fomentar el
turismo ecolégico tanto a nivel nacional como internacional.
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Figura 3.7. Localizacion de las AICAS respeto del proyecto del area de influencia del proyecto.

I11.3. Planes y programas de desarrollo (PDU)

[11.3.1. Plan nacional de desarrollo 2013-2018

El objetivo general del Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018 es llevar a México a su mdximo
potencial. El PND 2013-2018 considera que la tarea del desarrollo y del crecimiento corresponde a
todos los actores, todos los sectores y todas las personas del pais. El desarrollo no es deber de un
solo actor, ni siquiera de uno tan central como lo es el Estado. El crecimiento y el desarrollo surgen
de abajo hacia arriba, cuando cada persona, cada empresa y cada actor de nuestra sociedad son
capaces de lograr su mayor contribucién.
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Este plan en el segundo eje se compromete a promover un
desarrollo regional equilibrado, impulsando la competitividad econdmica, mejorando Ia
infraestructura y estimulando la generacién de empleos en las comunidades mds rezagadas del pais,
mediante participacién privada o social.

Por su parte el Proyecto Vision México 2030, establece que la superacién de la pobreza sélo puede
darse con bases firmes mediante el impulso al desarrollo econdmico y éste, a su vez, requiere de
inversién productiva.

Considera apoyo a inversiones y uno de los principales objetivos de este proyecto, es maximizar el
potencial econdmico y de generacién de ingresos basados en la riqueza natural regional y sus
ventajas comparativas y competitivas, a través de inversiones de alto impacto social, ambiental y
econdmico, aprovechando oportunidades de mercados locales, regionales e internacionales.

El Plan expone la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de manera mas
eficaz, a que todos juntos podamos lograr que México alcance su maximo potencial. Para lograr lo
anterior, se establecen cinco Metas Nacionales: I) México en Paz, Il) México Incluyente, Ill) México
con Educacion de Calidad, IV) México Préspero y V) México con Responsabilidad Global. Asimismo,
se establecen tres Estrategias Transversales para: i) Democratizar la Productividad, ii) alcanzar un
Gobierno Cercano y Moderno, y iii) para tener una Perspectiva de Género en todos los programas
de la Administracién Publica Federal.

Dichas Metas Nacionales se integran de objetivos, estrategias y lineas de accion. Los objetivos
describen los motivos fundamentales de la accién de gobierno, aun sin especificar los mecanismos
particulares para alcanzarlos. Para cada objetivo contenido en estas secciones se definen
estrategias. Las estrategias se refieren a un conjunto de acciones para lograr un determinado
objetivo. Finalmente, para dar realidad operativa a las estrategias se puntualizan lineas de accion.
Las lineas de accidn son la expresién mds concreta de cdmo el Gobierno de la Republica se propone
alcanzar las metas propuestas.

El proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable” se alinea a la meta IV del Plan Nacional de
Desarrollo 2013-2018 denominada México Préspero donde el crecimiento econdmico sea un medio
para propiciar el desarrollo, abatir la pobreza y alcanzar una mejor calidad de vida para la poblacion.
El turismo representa la posibilidad de crear trabajos, incrementar los mercados donde operan las
pequefias y medianas empresas, asi como la posibilidad de preservar la riqueza natural y cultural de
los paises. Ademas, es indispensable consolidar el modelo de desarrollo turistico sustentable, que
compatibilice el crecimiento del turismo y los beneficios que este genera, a través de la preservacion
y el mejoramiento de los recursos naturales y culturales. Adicionalmente, se requiere fortalecer el
impacto del turismo en el bienestar social de las comunidades receptoras, para mejorar las
condiciones de vida de las poblaciones turisticas. En este sentido, todas las politicas de desarrollo
del sector deben considerar criterios enfocados a incrementar la contribucidn del turismo a la
reduccién de la pobreza y la inclusion social.
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El proyecto en particular se vincula con los siguientes objetivos,
estrategias y lineas de accion del PND 2013-2018:

Meta 4: México Préspero

Objetivo 4.11. Aprovechar el potencial turistico de México para generar una mayor derrama
econdmica en el pais.

Estrategia 4.11.1. Impulsar el ordenamiento y la transformacion del sector turistico.
Lineas de accion

e Promover la concurrencia de las acciones gubernamentales de las entidades federativas en
materia de turismo, con las del Gobierno Federal.

Estrategia 4.11.2. Impulsar la innovacion de la oferta y elevar la competitividad del sector
turistico.

Lineas de accion

e Posicionar adicionalmente a México como un destino atractivo en segmentos poco
desarrollados, ademds del sol y playa, como el turismo cultural, ecoturismo y aventura,
salud, deportes, de lujo, de negocios y reuniones, cruceros, religioso, entre otros.

Estrategia 4.11.4. Impulsar la sustentabilidad y que los ingresos generados por el turismo sean
fuente de bienestar social.

Lineas de accion
e Impulsar el cuidado y preservacion del patrimonio cultural, histdrico y natural del pais.

Cabe mencionar, que dentro de esta Meta es imprescindible aprovechar el potencial turistico de
México para generar una mayor derrama econdmica en el pais. Este objetivo se traduce en
impulsar el ordenamiento y la transformacién sectorial; impulsar la innovacién de la oferta y elevar
la competitividad del sector turistico; fomentar un mayor flujo de inversiones y financiamiento en
el sector turismo por medio de la promocidn eficaz de los destinos turisticos; y propiciar que los
ingresos generados por el turismo sean fuente de bienestar social.

Por lo anterior, el proyecto es técnica, ambiental, social y econémicamente viable para la region,
por ser parte del desarrollo integral y de generacién de empleos, ademds de difundir los atractivos
naturalesy culturales de la regidn, siendo el Turismo un instrumento para consolidar a México como
una potencia mundial contribuyendo a uno de los sectores econémicos mas dinamicos del mundo.
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[11.3.2. Plan estatal de desarrollo Chiapas 2013-2018

El Plan Estatal de Desarrollo Chiapas 2013-2018 contiene las politicas de gobierno, las prioridades y
las lineas de accién, que dan rumbo certero a la transformacidn de Chiapas. En cumplimiento con lo
establecido por la Constitucién Politica del Estado de Chiapas Siglo XXI, los temas de sustentabilidad,
enfoque de politicas hacia grupos vulnerables, observancia de los Objetivos de Desarrollo del
Milenio (ODM) y combate a la pobreza, ocupan posiciones fundamentales en el documento.

El Plan Estatal de Desarrollo Chiapas 2013-2018, impulsa la grandeza de Chiapas, a través de cuatro
ejes rectores que dan orden y calidad al ejercicio gubernamental, organizados en 10 temas que
incluyen a su vez, 47 politicas publicas con sus objetivos, y 332 estrategias, en los que se focaliza el
progreso del estado. Ademas de las politicas transversales de Equidad, Igualdad de Género,
Interculturalidad, Sustentabilidad, se consideran tres enfoques transversales, Derechos humanos,
Desarrollo humano y Poblacional.

Los cuatro ejes que integran el plan, son los siguientes:

Eje 1.- Gobierno Cercano a la Gente: este eje de politicas publicas da certidumbre de
gobernabilidad, estabilidad y paz social a los chiapanecos.

Eje 2.- Familia Chiapaneca: Este eje integra las acciones de salud, educacidn, alfabetizacién,
deporte, vivienda, equidad de género, cultura, programas sociales, ciencia y tecnologia.

Eje 3.- Chiapas exitoso: este eje proyecta el desarrollo econdmico integral y sustentable del estado
a partir de la modernizacién del campo, estimulo a las empresas e industrias, generacion de empleos
y consolidacién del turismo como motor de prosperidad.

Eje 4.- Chiapas sustentable: este eje establece como una prioridad que no debe postergarse la
proteccidn y conservacion de los recursos naturales, a fin de preservar el medio ambiente y mejorar
las posibilidades de vida de las generaciones venideras.

El Plan Estatal de Desarrollo también incorpora politicas transversales, que permiten que los ejes se
entrelacen haciendo mas efectiva las acciones y estrategias del mismo, siendo estas las siguientes:

Equidad. Las politicas publicas deberan garantizar el respeto a los derechos de todos sin distinciones
de raza, edad, capacidades, idioma o religién, en la constante busqueda de justicia social, para
brindar a todos las mismas condiciones de vida y trabajo, evitando asi la discriminacién, explotacion
y exclusioén.

Igualdad de género. En esta administracion se dara especial énfasis a la igualdad de género, a partir
del trato imparcial de mujeres y hombres, segin sus necesidades respectivas; con un trato
equitativo en lo que se refiere a derechos, beneficios, obligaciones y posibilidades. El objetivo es
seguir avanzando hasta poder concretar condiciones de igualdad de género, 1 es decir, cuando las
mujeres y hombres tienen las mismas posibilidades y oportunidades de acceder a recursos y bienes
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valiosos desde el punto de vista social. Es decir, que mujeres y
hombres tengan las mismas oportunidades en la vida, iguales a partir de la diferencia.

Interculturalidad. Se privilegiara la comunicacién e interaccién entre personas y grupos humanos
de todas las culturas, sin que alguno esté por encima del otro; ademas se favorecerd la integracién
y convivencia entre ellos, con base en el respeto a la diversidad y enriquecimiento mutuo. Los
conflictos deberan resolverse mediante el respeto, 1 Conforme a las politicas nacionales que
contengan el Plan Nacional de Desarrollo, el marco juridico vigente y el Acuerdo para la Igualdad de
Género suscrito el 18 de abril de 2013, por organizaciones no gubernamentales de la sociedad civil
en defensa de los derechos de las mujeres y los tres poderes de gobierno. Generacion de contextos
de horizontalidad para la comunicacion, didlogo y escucha, acceso equitativo y oportuno a la
informacidn pertinente, busqueda de la concertacién y sinergia.

Sustentabilidad. El aprovechamiento integral y racional de los recursos econémicos, sociales y
ambientales para un desarrollo sustentable, que mejore el nivel de vida de la poblacién y genere
una conciencia ambiental para la produccidon ecoldgica, preservacién y conservacion. La
conservacién ambiental es condicién para lograr la prosperidad en cada una de las regiones de
Chiapas. El compromiso con el entorno juega un papel fundamental para generar desarrollo
econdémico y social, asi como garantizar el futuro de las nuevas generaciones.

El proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable” se vincula claramente con el EJE 3. CHIAPAS
EXITOSO, donde se proyecta el desarrollo econémico integral y sustentable del estado a partir de la
modernizacion del campo, estimulo a las empresas e industrias, generacién de empleos y
consolidacion del turismo como motor de prosperidad.

Ademas, mediante el aprovechamiento del potencial turistico, su vinculacién y proyeccion nacional
e internacional y con la reactivacion de los destinos, centros vy sitios turisticos, Chiapas avanza para
posicionarse como destino de clase mundial.

A continuacion, se muestran las Politicas y Estrategias del Eje 3 Chiapas Exitoso del PED con el cual
se vincula el proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable”.

POLITICA PUBLICA/ESTRATEGIA | VINCULACION
Eje 3. CHIAPAS EXITOSO
3.2. ECONOMIA SUSTENTABLE El proyecto “Madresal Turismo Rural
Sustentable” considera la construccion de
3.2.6. TURISMO COMPETITIVO. cabafias, restaurante, locales, salon multiusos,

bodegas, area de baiios, andadores, alberca e
OBIJETIVO. Posicionar el turismo del estado en el | infraestructura hidraulica sanitaria y de energia,
contexto nacional e internacional. necesaria para los servicios del centro turistico
ubicado en el municipio de Tonal3, Chiapas.
ESTRATEGIAS.
1. Aprovechar el potencial de la infraestructura El atractivo turistico del proyecto esta
turistica integral para su vinculacién con el relacionada con manglares y la playa.

turismo nacional e internacional.
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2. Promocionar los destinos, centros y sitios
turisticos en el mercado local, nacional e
internacional para el incremento del turismo en el
estado.

3. Desarrollar productos turisticos que propicien
una mayor estadia en el estado.

4. Fortalecer las capacidades de los servicios
turisticos para el mejoramiento de su
competitividad.

5. Detonar la infraestructura turistica en los
destinos, centros y sitios turisticos para
aprovechar el potencial existente.

6. Promover el turismo alternativo y de negocios
en el estado para proyectarlo nacional e
internacionalmente.

7. Promover el reconocimiento del patrimonio y
cultura de Chiapas en materia de turismo.

El proyecto busca desarrollar un producto
turistico que propicie un incremento del turismo
en el estado, generando una derrama econdmica
en el sector turistico, ademas de generadora de
empleos y crecimiento econémico.

[11.3.3. Plan de desarrollo municipal de Tonald, Chiapas 2015-2018

El municipio de Tonald, Chiapas no cuenta con Plan de Desarrollo Municipal vigente.

I11.4. Normas Oficiales Mexicanas

El proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable”, localizado en el municipio de Tonala, Chiapas,

se vincula las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

NORMA OFICIAL MEXICANA VINCULACION CON EL PROYECTO

En Materia de Aguas Residuales

NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los
limites mdximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

El promovente realizara las acciones necesarias
para evitar la contaminacion de las aguas y bienes
nacionales con las aguas residuales generadas
durante las actividades del proyecto.

Se realizara el muestreo del agua de la descarga
de la planta de tratamiento de aguas residuales
para verificar su calidad, siendo estos analisis
encomendados a un laboratorio acreditado ante
la Entidad Mexicana de Acreditacién (EMA), que
garantice se cumpla con los limites maximos
permisibles de contaminantes.

En Materia de Emisiones a la Atmosfera

NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los
limites maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

En vinculacién con el proyecto, la promovente
realizard la supervisibn y mantenimiento
requerido para que los vehiculos utilizados
durante el desarrollo de las etapas del proyecto se
encuentren en condiciones dptimas y dentro de
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los limites permisibles de  emisiones
contaminantes que establece esta Norma.

NOM-042-SEMARNAT-2003, Que establece los
limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales o no metano, monéxido de
carbono, Oxidos de nitrégeno y particulas
provenientes del escape de los vehiculos
automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no
exceda los 3,857 kilogramos, que usan gasolina,
gas licuado de petréleo, gas natural y diésel, asi
como de las emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de
combustible de dichos vehiculos.

Durante las etapas del proyecto se establecera un
programa de mantenimiento preventivo y
correctivo de vehiculos que laboran en la
empresa.

NOM-050-SEMARNAT-2018, Que establece los

Durante las etapas del proyecto se establecera un

limites maximos permisibles de emision de gases | programa de mantenimiento preventivo vy
contaminantes provenientes del escape de los | correctivo de vehiculos que laboran en Ia
vehiculos automotores en circulaciéon que usan | empresa.
gas licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos.

En Materia de Ruido

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites
mdximos permisibles de emision de ruido
provenientes del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de
medicion.

Durante las etapas del proyecto las emisiones de
ruido se dardn durante horario establecido y
diurno. Sin embargo, se evitara en todo momento
rebasar los limites maximos permisibles por esta
Norma Oficial Mexicana.

En Materia de Flora y Fauna

NOM-059-SEMARNAT-2010. Determina las
especies y subespecies de flora y fauna silvestres
terrestres y acudticas en peligro de extincion,
amenazadas, raras y sujetas a proteccion
especial y que establece especificaciones para su
proteccion.

Durante el desarrollo del proyecto se tomaran las
medidas necesarias para no afectar severamente
el habitat de las especies existentes en el SAy en
el area de influencia, se realizara el rescate y
ahuyentamiento de fauna para las especies
terrestres sobre todo aquellas que de acuerdo con
los monitores realizados se identificaron como
especies susceptibles de ser impactadas de
manera significativa o en alguna categoria de
proteccidn o conservacidn, y con la aplicacion de
las medidas de mitigacidn correctas se
compensaran los impactos generados en las
diferentes etapas del proyecto.

En Materia

de Residuos

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

No se prevé la generacion de residuos peligrosos
durante las actividades del proyecto, de ser asi,
estos seran dispuestos en un sitio especifico en
recipientes rotulados segln la caracteristica de
peligrosidad de cada residuo.

Los residuos sélidos como papel, cartdn, plastico
y todo residuo inorganico que genere el personal
encargado de la construccién y operacion del
proyecto se entregardn a empresas encargadas
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del manejo y disposicién final de residuos sélidos
de la zona, para ser dispuestos en el sitio
autorizado por el municipio.

NOM-083-SEMARNAT-2003, Especificaciones de
proteccion ambiental para la seleccion de sitio,
disefio, construccion, operacion, monitoreo,
clausura y obras complementarias de un sitio de
disposicion final de residuos solidos urbanos y de
manejo especial.

Los residuos sélidos como papel, cartén, plastico
y todo residuo que genere el personal encargado
de la construccion del proyecto, seran llevados al
sitio de disposicion final autorizado por el
municipio.

NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los
criterios para clasificar a los Residuos de Manejo
Especial y determinar cudles estdn sujetos a Plan
de Manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusion o exclusion a
dicho listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacién de los planes
de manejo.

Los residuos considerados de manejo especial
generados por el proyecto estaran sujetos a Plan
de Manejo Ambiental.

En materia de incendios forestales

NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007, Que
establece las especificaciones técnicas de
métodos de uso del fuego en los terrenos
forestales y en los terrenos de uso agropecuario.

Durante las etapas del proyecto se consideraran
acciones preventivas en el uso del fuego, a fin de
proteger los ecosistemas y las poblaciones
humanas colindantes al area del proyecto, en
cumplimiento a la presente norma oficial.

En materia

de turismo

NOM-06-TUR-2017, Requisitos minimos de
informacion, higiene y seguridad que deben
cumplir los prestadores de servicios turisticos de
campamentos.

El promovente dara cumplimiento a lo establecido
en la presente norma oficial, con referencia a la
instalacion de equipos de acampar.

Tabla 3.9. Vinculacion del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas.
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[11.5 Otros instrumentos a considerar

[11.5.1 Leyes y Reglamentos

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Articulo Vinculacion

Articulo 4. ...

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente
sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizarad el respeto a este derecho. El dafio y
deterioro ambiental generard responsabilidad
para quien lo provoque en términos de lo
dispuesto por la ley.

Toda persona tiene derecho al acceso, disposicion
y saneamiento de agua para consumo personal y
domeéstico en forma suficiente, salubre, aceptable
y asequible. El Estado garantizard este derecho y
la ley definird las bases, apoyos y modalidades
para el acceso y uso equitativo y sustentable de los
recursos hidricos, estableciendo la participacion
de la Federacion, las entidades federativas y los
municipios, asi como la participacion de la
ciudadania para la consecucion de dichos fines.

Toda familia tiene derecho a disfrutar de vivienda
digna y decorosa. La Ley establecerd los
instrumentos y apoyos necesarios a fin de alcanzar
tal objetivo.

El proyecto considera la construccion de cabaias,
restaurante, locales, salén multiusos, bodegas,
area de bafios, andadores, alberca e
infraestructura hidraulica sanitaria y de energia,
necesaria para los servicios del centro turistico
ubicado en el municipio de Tonala.

Para su ejecucion se contemplan acciones para
mitigar el impacto ambiental, como son las
practicas e infraestructura que favorezcan la
restauracion de suelos, la captacion de agua de
lluvia y la recarga de mantos freaticos.

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

Articulo Vinculacion

Articulo 50.- Son facultades de la Federacion:

X.- La evaluacion del impacto ambiental de las
obras o actividades a que se refiere el articulo 28
de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las
autorizaciones correspondientes;

La Promovente presentara ante la SEMARNAT
para su evaluacion, dictaminacidn y resolucién la
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular (MIA-P) del Proyecto “Madresal
Turismo Rural Sustentable”” a desarrollarse en el
municipio de Tonald, Chiapas.

Articulo 15.- Para la formulacion y conduccion de
la politica ambiental y la expedicion de normas
oficiales mexicanas y demds instrumentos
previstos en esta Ley, en materia de preservacion
y restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion

Con el objeto de dar cumplimiento a este articulo
el Promovente responsable del proyecto, incluye
en el capitulo VI de la MIA-Particular, las medidas
de prevencién y mitigacidon de impactos sobre los
recursos forestales que se veran afectados por las
actividades propias del proyecto.
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al ambiente, el Ejecutivo Federal observard los
siguientes principios:

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten
o puedan afectar el ambiente, estd obligado a
prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause,
asi como a asumir los costos que dicha afectacion
implique. Asimismo, debe incentivarse a quien
proteja el ambiente, promueva o realice acciones
de mitigacion y adaptacion a los efectos del
cambio climdtico y aproveche de manera
sustentable los recursos naturales;

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental
es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la
realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservary
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine
el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de
la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Las caracteristicas del proyecto se sujetan a lo
establecido en el Art. 28 de la LGEEPA, motivo por
el cual se presenta la Manifestacion de Impacto
Ambiental en su modalidad Particular.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual
deberd contener, por lo menos, una descripcion de
los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demds necesarias para evitar y reducir al minimo
los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas
altamente riesgosas en los términos de la presente
Ley, la manifestacion deberd incluir el estudio de
riesgo correspondiente.

El proyecto cumple esta disposicion al presentar a
evaluacion de la autoridad ambiental, la
Manifestacion de Impacto Ambiental
correspondiente

ARTICULO 35.- Una vez presentada la
manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria

El presente capitulo cumple con las disposiciones
del articulo 35.
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iniciard el procedimiento de evaluacion, para lo
cual revisaré que la solicitud se ajuste a las
formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento
y las normas oficiales mexicanas aplicables, e
integrard el expediente respectivo en un plazo no
mayor de diez dias.

Para la autorizacion de las obras y actividades a
que se refiere el articulo 28, la Secretaria se
sujetard a lo que establezcan los ordenamientos
antes sefalados, asi como los programas de
desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico
del territorio, las declaratorias de dreas naturales
protegidas y las demds disposiciones juridicas que
resulten aplicables.

Articulo 121.- No podrdn descargarse o infiltrarse
en cualquier cuerpo o corriente de agua o en el
suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan
contaminantes, sin previo tratamiento y el
permiso o autorizacion de la autoridad federal, o
de la autoridad local en los casos de descargas en
aguas de jurisdiccion local o a los sistemas de
drenaje y alcantarillado de los centros de
poblacion.

El proyecto considerara para la prevencién y
control de la contaminacién del agua, la aplicacion
de este articulo durante la instalacion y operacion
del mismo. Cabe mencionar que las aguas
residuales provenientes de la planta de
tratamiento seran vertidas al suelo

Articulo 123.- Todas las descargas en las redes
colectoras, rios, acuiferos, cuencas, cauces, vasos,
aguas marinas y demds depdsitos o corrientes de
agua y los derrames de aguas residuales en los
suelos o su infiltracion en terrenos, deberdn
satisfacer las normas oficiales mexicanas que para
tal efecto se expidan, y en su caso, las condiciones
particulares de descarga que determine la
Secretariac o las  autoridades  locales.
Corresponderd a quien genere dichas descargas,
realizar el tratamiento previo requerido.

El proyecto considerara para la prevencién y
control de la contaminacién del agua, la aplicacion
de este articulo para la instalacién y operacién del
proyecto.

Articulo 134.- Para la prevencion y control de la
contaminacion del suelo, se considerardn los
siguientes criterios:
I.  Corresponde al estado y la sociedad
prevenir la contaminacion del suelo;
Il. Deben ser controlados los residuos en
tanto que constituyen la principal fuente
de contaminacion de los suelos;

lll. Es necesario prevenir y reducir la
generacion de residuos solidos,
municipales e industriales; incorporar

técnicas y procedimientos para su reuso y
reciclaje, asi como regular su manejo y
disposicion final eficientes;

Dentro del proyecto se contempla el buen manejo
de los residuos sélidos. Para la disposicion final de
dichos residuos se contempla contar con un
permiso por parte del H. ayuntamiento del
municipio donde se realice la disposicidn final.
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Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de
ruido, vibraciones, energia térmica y luminica y la
generacion de contaminacion visual, en cuanto
rebasen los limites maximos establecidos en las
normas oficiales mexicanas que para ese efecto
expida la Secretaria, considerando los valores de
concentracion mdxima permisibles para el ser
humano de contaminantes en el ambiente que
determine la Secretaria de Salud. Las autoridades
federales o locales, segun su esfera de
competencia, adoptardn las medidas para impedir
que se transgredan dichos limites y en su caso,
aplicardn las sanciones correspondientes.

En la construccion de obras o instalaciones que
generen energia térmica o luminica, ruido o
vibraciones, asi como en la operacion o
funcionamiento de las existentes deberdn llevarse
a cabo acciones preventivas y correctivas para
evitar los efectos nocivos de tales contaminantes
en el equilibrio ecoldgico y el ambiente.

Se respetaran los limites maximos permisibles
establecidos por la Norma Oficial Mexicana NOM-
080-SEMARNAT-1994, manteniendo por debajo
de este maximo las emisiones de ruido, energia
luminica y térmica, en lo que respecta a la
contaminacién visual y vibraciones se realizaran
acciones preventivas y correctivas contra los
efectos nocivos que pudieran presentarse a la
poblacién y la fauna cercana al 4rea del proyecto.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en materia de

Evaluacion del Impacto Ambiental

Articulo Vinculacion

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS, RiOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES:

1. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de
la construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

Il. Cualquier actividad que tenga fines u
objetivos comerciales, con excepcion de las
actividades pesqueras que no se encuentran
previstas en la fraccion Xl del articulo 28 de la Ley
y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su
reglamento no requieren de la presentacion de
una manifestacion de impacto ambiental, asi
como de las de navegacién, autoconsumo o
subsistencia de las comunidades asentadas en
estos ecosistemas.

Articulo 49.- Las autorizaciones que expida la
Secretaria solo podrdn referirse a los aspectos
ambientales de las obras o actividades de que se

Con referencia al presente articulo, el proyecto se
apega al mismo, para lo cual presenta la
Manifestacion de Impacto Ambiental en su
modalidad Particular.

Se le solicitard a la SEMARNAT la autorizacién en
materia de impacto ambiental para las
actividades del proyecto.
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trate y su vigencia no podrd exceder del tiempo
propuesto para la ejecucion de éstas.
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Articulo

ARTICULO 20. De conformidad con el cardcter
publico del recurso hidrico, la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara
mediante concesiéon o asignacién otorgada por el
Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por medio
de los Organismos de Cuenca, o directamente por ésta
cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y
condiciones que dispone la presente Ley y sus
reglamentos. Las concesiones y asignaciones se
otorgardn después de considerar a las partes
involucradas, y el costo econdmico y ambiental de las
obras proyectadas.

Articulo 97. Los usuarios de las aguas nacionales
podrdn realizar, por si o por terceros, cualesquiera

obras de infraestructura hidrdulica que se
requieran para su  explotacién, uso o
aprovechamiento.

La administracion y operacion de estas obras
serdn responsabilidad de los usuarios o de las
asociaciones que  formen al efecto,
independientemente de la explotacion, uso o
aprovechamiento que se efectue de las aguas
nacionales.

Ley de Aguas Nacionales

Vinculaciéon
De ser necesario la promovente solicitara la
concesion ala CONAGUA y realizara los tramites
necesarios para la instalacién de las obras de
infraestructura hidraulica que se requieran para la
explotacidn, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Articulo Vinculacion

Articulo 29. Las solicitudes de concesiones o
asignaciones podran ser presentadas tanto por
personas fisicas como por personas morales,
debiendo acreditar estas ultimas su existencia
legal, asi como la personalidad juridica del
promovente.

Articulo 30. Conjuntamente con la solicitud de
concesion o asignacion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales se
solicitard, en su caso: el permiso de descarga de
aguas residuales, el permiso para la realizacion de
las obras que se requieran para el
aprovechamiento del agua y la concesion para la
explotacién, uso o aprovechamiento de cauces,
vasos o zonas federales a cargo de "La Comision".

Dentro del plazo establecido en la "Ley" para
expedir la concesion o asignacion de agua, en el
mismo titulo se otorgardn las concesiones,
asignaciones y permisos solicitados.

De ser necesario la promovente solicitard la
concesion a la CONAGUA vy realizara los tramites
necesarios para la instalacién de las obras de
infraestructura hidraulica que se requieran para la
explotacidn, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales.
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Lo anterior sin perjuicio, de que conforme a la
"Ley" y al presente "Reglamento", cuando ya
exista concesion o asignacion de agua se pueda
solicitar por separado el permiso de descarga.
Igualmente, por separado se podrdn solicitar las
concesiones que se requieran para la explotacion,
uso o aprovechamiento de cauces, vasos y zonas
federales o de los materiales de construccion
contenidos en los mismos.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Articulo Vinculacién \

Articulo 2.- En la formulacién y conduccion de la
politica en materia de prevencion, valorizacion y
gestion integral de los residuos a que se refiere
esta Ley, la expedicion de disposiciones juridicas y
la emision de actos que de ella deriven, asi como
en la generacion y manejo integral de residuos,
segun corresponda, se observardn los siguientes
principios:
I. El derecho de toda persona a vivir en un medio
ambiente adecuado para su desarrollo y
bienestar;

Il. La prevencion y minimizacion de la generacion
de los residuos, de su liberacion al ambiente, y
su transferencia de un medio a otro, asi como su
manejo integral para evitar riesgos a la salud y
dafios a los ecosistemas; IV. Corresponde a
quien genere residuos, la asuncion de los costos
derivados del manejo integral de los mismos y,
en su caso, de la reparacion de los dafios;

X. La realizacion inmediata de acciones de
remediacion de los sitios contaminados, para
prevenir o reducir los riesgos inminentes a la
salud y al ambiente;

Dentro del proyecto se contempla la minimizacién
de residuos, en todas las etapas mediante la
prevencion y gestion adecuada, asi como de su
almacenamiento y disposicidn final para evitar
alteraciones al medio ambiente.

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podrdn
subclasificarse en orgdnicos e inorgdnicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y
secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencion y la
Gestion Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Los residuos generados en todas las etapas del
proyecto se entregaran a empresas encargadas
del manejo y disposicién final de residuos sdlidos
en el drea.
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Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion

Integral de los Residuos

Articulo Vinculacion

Articulo 39.- Cuando exista una mezcla de
residuos listados como peligrosos o caracterizados
como tales por su toxicidad, con otros residuos,
aquélla serd peligrosa.

Cuando dentro de un proceso se lleve a cabo una
mezcla de residuos con otros caracterizados como
peligrosos, por su corrosividad, reactividad,
explosividad o inflamabilidad, y ésta conserve
dichas caracteristicas, serd considerada residuo
peligroso sujeto a condiciones particulares de
manejo.

En caso que se generen Residuos Peligrosos
durante las etapas del proyecto, estos se ubicaran
en una zona especifica, sefialada y acondicionada
para absorber posibles fugas, estaran etiquetados
segin normativa, y se dispondrdan en
contenedores y se pondran a disposicion de una
empresa autorizada.

Ley General de Vida Silvestre

Articulo Vinculacién

Articulo 18. Los propietarios y legitimos
poseedores de predios en donde se distribuye la
vida silvestre, tendrdn el derecho a realizar su
aprovechamiento sustentable y la obligacion de
contribuir a conservar el habitat conforme a lo
establecido en la presente Ley; asimismo podrdn

transferir  esta  prerrogativa a  terceros,
conservando el derecho a participar de los
beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos
predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, serdn responsables solidarios
de los efectos negativos que éste pudiera tener
para la conservacion de la vida silvestre y su
habitat.

Durante el desarrollo del proyecto, se realizaran
acciones encaminadas a la conservacion de la
vida silvestre y su habitat, a través de la
formulaciéon y aplicacion de medidas para el
control, reduccidn y mitigacion de los impactos
ambientales negativos sobre el proyecto y su
zona de influencia, realizando el rescate vy
ahuyentamiento de fauna para las especies
terrestres sobre todo aquellas que de acuerdo
con los monitores realizados se identificaron
como especies susceptibles de ser impactadas de
manera significativa o en alguna categoria de
proteccidn o conservacion.

Articulo 70. Cuando se presenten problemas de
destruccion, contaminacion, degradacion,
desertificacion o desequilibrio del hdbitat de la
vida silvestre, la Secretaria formulard y ejecutard
a la brevedad posible, programas de prevencion,
de atencion de emergencias y de restauracion
para la recuperacion y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucion 'y
continuidad de los procesos naturales de la vida
silvestre, tomando en cuenta lo dispuesto en los
articulos 78, 78 BIS y 78 BIS 1 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, y
de conformidad con lo establecido en el
reglamento y las demds disposiciones aplicables.

El proyecto pretende mantener la conservacion
de las areas que no se afectardn y prever acciones
para su proteccion como es la colocacion de
letreros respecto a la proteccion, conservacion y
cuidado de la flora y fauna de la zona, limites de
velocidad, prohibicion de uso del fuego y la
extracciéon de ejemplares de flora o fauna, entre
otros. Con ello se pretende que el ecosistema
mantenga al menos sus condiciones actuales de
conservacion.

Articulo 73. Queda prohibido el uso de cercos u
otros métodos, de conformidad con lo establecido
en el reglamento, para retener o atraer ejemplares

El proyecto no contempla la colocacién de cercos
para retener o atraer ejemplares de fauna
silvestre nativa de la zona.
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de la fauna silvestre nativa que de otro modo se
desarrollarian en varios predios. La Secretaria
aprobard el establecimiento de cercos no
permeables y otros métodos como medida de
manejo para ejemplares y poblaciones de especies
nativas, cuando asi se requiera para proyectos de
recuperacion y actividades de reproduccion,
repoblacion, reintroduccion, traslocacion o
preliberacion.

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Articulo Vinculacién

Articulo 60.- No se considerard que existe dafio al
ambiente cuando los menoscabos, pérdidas,
afectaciones, modificaciones o deterioros no sean
adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el
responsable 'y explicitamente identificados,
delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y
compensados mediante  condicionantes, 'y
autorizados por la Secretaria, previamente a la
realizacion de la conducta que los origina,
mediante la evaluacion del impacto ambiental o
su informe preventivo, la autorizacion de cambio
de uso de suelo forestal o algun otro tipo de
autorizacion andloga expedida por la Secretaria; o
de que,

Il. No rebasen los limites previstos por las
disposiciones que en su caso prevean las Leyes
ambientales o las normas oficiales mexicanas.

La Manifestacion de Impacto Ambiental serd en
primera instancia el documento en el que se
identificaran los alcances de las afectaciones y
deterioros al medio ambiente, asi como las
medidas de mitigacion y compensacion que
promueva el promovente o en su caso
recomienden las autoridades correspondientes.

Articulo 13.- La reparacion de los dafios
ocasionados al ambiente consistird en restituir a
su Estado Base los hdbitat, los ecosistemas, los
elementos y recursos naturales, sus condiciones
quimicas, fisicas o bioldgicas y las relaciones de
interaccién que se dan entre estos, asi como los
servicios ambientales que proporcionan, mediante
la restauracion, restablecimiento, tratamiento,
recuperacion o remediacion.

La reparacion deberd llevarse a cabo en el lugar en
el que fue producido el dafio.

Los propietarios o poseedores de los inmuebles en
los que se haya ocasionado un dafio al ambiente,
deberdn permitir su reparacion, de conformidad a
esta Ley. El incumplimiento a dicha obligacion
dard lugar a la imposicion de medios de apremio y
a la responsabilidad penal que corresponda.

En cuanto a los recursos forestales, edaficos,
hidricos y bidticos, el proyecto, contempla la
mitigacién de impactos por medio de medidas de
mitigacién y compensacion como actividades de
conservacion de espacios forestales dentro del
predio donde se ubica el proyecto, asi como el
manejo integral los residuos sdlidos y aguas
residuales en las diferentes etapas del proyecto.
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Articulo 24.- Las personas morales serdn
responsables del dafio al ambiente ocasionado por
sus representantes, administradores, gerentes,
directores, empleados y quienes ejerzan dominio
funcional de sus operaciones, cuando sean omisos
o actuen en el ejercicio de sus funciones, en
representacion o bajo el amparo o beneficio de la
persona moral, o bien, cuando ordenen o
consientan la realizacion de las conductas
dafosas.

No existird responsabilidad alguna, cuando el
dafio al ambiente tenga como causa exclusiva un
caso fortuito o fuerza mayor.

El promovente del proyecto sera el uUnico
responsable en caso se produzca algun dafo al
ambiente por la ejecucion del proyecto
autorizado.

Ley General de Turismo

Articulo Vinculacién

Articulo 3. Para los efectos de esta Ley, se
entenderd por:

XIX. Turismo Sustentable: Aquel que cumple con
las siguientes directrices:

a) Dar un uso 6ptimo a los recursos naturales
aptos para el desarrollo turistico, ayudando a
conservarlos con apego a las leyes en la materia;

b) Respetar la autenticidad sociocultural de las
comunidades anfitrionas, conservando sus
atractivos culturales, sus valores tradicionales y
arquitectonicos, y

c) Asegurar el desarrollo de las actividades
econdmicas viables, que reporten beneficios
socioeconémicos, entre los que se cuenten
oportunidades de empleo y obtencion de ingresos
y servicios sociales para las comunidades
anfitrionas, que contribuyan a mejorar las
condiciones de vida.

El proyecto va encaminado a desarrollar turismo
sustentable en apego a las leyes que le apliquen
en la materia.

Articulo 7. Para el cumplimiento de la presente
Ley, corresponde a la Secretaria:

V. Coordinar con la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en el ambito de
sus respectivas atribuciones, la instrumentacion
de los programas y medidas para la preservacion
de los recursos naturales, prevencion de la
contaminacion, para la ordenacion y limpieza de
las playas, para promover el turismo de naturaleza
y el de bajo impacto, asi como para el
mejoramiento ambiental de las actividades e
instalaciones turisticas;

Se dard cumplimiento al presente a través de la
presentacion de la Manifestacién de Impacto
Ambiental en su modalidad Particular, para que
esta determine lo conducente, y defina de ser
necesario programas y medidas para la
preservacion de los recursos naturales vy
prevencion de la contaminacién en el area del
proyecto.
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[11.5.2 Programa Sectorial de Turismo 2013-2018

El PROSECTUR 2013-2018 se inscribe en el esfuerzo de planeacién estratégica de la Administracion
Pdblica Federal y se deriva del PND 2013-2018, especificamente del objetivo 4.11 que dispone,
“Aprovechar el potencial turistico de México para generar una mayor derrama econdmica en el
pais”, del cual se desprenden cuatro estrategias a seguir: impulsar el ordenamiento y la
transformacién del sector turistico; impulsar la innovacién de la oferta y elevar la competitividad
del sector turistico; fomentar un mayor flujo de inversiones y financiamiento en el sector turismo y
la promocion eficaz de los destinos turisticos; e impulsar la sustentabilidad y que los ingresos
generados por el turismo sean fuente de bienestar social.

De esta manera, el PROSECTUR 2013-2018, es el instrumento base de la planeacion del Ejecutivo
Federal en materia turistica en donde se constituyen los objetivos, estrategias, lineas de accidn e
indicadores concretos del sector, el cual fue elaborado a través de un proceso exitoso de
involucramiento activo y entusiasta de miles de participantes en todo el pais; de los tres érdenes de
gobierno, de especialistas, de empresarios, de trabajadores, la sociedad civil organizada, el sector
académicoy los ciudadanos en general. La visidn local del PROSECTUR se obtuvo con la participacién
directa y activa de los gobiernos estatales, en consultas realizadas a través de foros regionales.
Asimismo, la Secretaria como coordinadora sectorial consideré las propuestas presentadas por las
entidades del sector.

Alineacion de los objetivos del programa al PND

el pais.

Meta Nacional Objetivo de la Meta | Estrategia(s) del | Objetivo del Programa

Nacional Objetivo de la Meta
Nacional

México Préspero Objetivo 4.11. Estrategia 4.11.1. | Objetivo Sectorial 1.
Aprovechar el potencial | Impulsar el | Transformar el sector
turistico de México para | ordenamiento y la | turistico y fortalecer
generar una mayor | transformacion del | esquemas de
derrama econdmica en | sector turistico. colaboracion y

corresponsabilidad para
aprovechar el potencial
turistico

Estrategia 4.11.2.
Impulsar la innovacion
de la oferta y elevar la
competitividad del
sector turistico.

Objetivo Sectorial 2.
Fortalecer las ventajas
competitivas de la
oferta turistica.

Estrategia 4.11.3.

Fomentar un mayor
flujo de inversiones y
financiamiento en el
sector turismo vy la

Objetivo Sectorial 3.
Facilitar el
financiamiento y |la
inversion publico—
privada en proyectos
con potencial turistico.
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promocidn eficaz de los
destinos turisticos

Objetivo Sectorial 4.
Impulsar la promocion
turistica para contribuir
a la diversificacion de
mercados y el desarrollo
y crecimiento del sector

Estrategia 4.11.4.
Impulsar la
sustentabilidad y que los
ingresos generados por
el turismo sean fuente
de bienestar social

Objetivo Sectorial 5.
Fomentar el desarrollo
sustentable de los
destinos  turisticos vy
ampliar los beneficios
sociales y econdmicos

de las comunidades
receptoras.

A continuacidn, se muestran los Objetivos, Estrategias y Lineas de Accidon que se vinculan al
proyecto “Madresal Turismo Rural Sustentable” dentro del PROSECTUR 2013-2018:

VINCULACION
“Madresal  Turismo  Rural
considera la construccion de

OBJETIVO/ESTRATEGIA/LINEA DE ACCION \
Objetivo 1. Transformar el sector turistico y | El proyecto
fortalecer esquemas de colaboracion vy | Sustentable”

corresponsabilidad para aprovechar el potencial
turistico.

Estrategia 1.3 Impulsar la coordinacion
intergubernamental en materia turistica.

Lineas de accion
1.3.3 Concertar esquemas de planeacion
turistica local y regional con objetivos y
metas claras, monitoreo y evaluacidn.

cabafias, restaurante, locales, salon multiusos,
bodegas, area de baiios, andadores, alberca e
infraestructura hidrdulica sanitaria y de energia,
necesaria para los servicios del centro turistico
ubicado en el municipio de Tonala.

El atractivo turistico del proyecto son los
manglares y playas dentro del centro ecoturistico,
ubicado en ejido Manuel Avila Camacho (Ponte
Duro), Tonala Chiapas.

Objetivo 2. Fortalecer las ventajas competitivas
de la oferta turistica El proyecto busca desarrollar un producto
turistico integrando la conservacién y uso
sustentable de la biodiversidad, generando una
oferta del servicio, que propicie un incremento
del turismo en el estado, generando una derrama
econémica en el sector turistico, ademas de

Estrategia 2.2. Impulsar la innovacion,
diversificacion y consolidacion de la oferta
turistica por region y destino.

Lineas de acciéon generadora de empleos y crecimiento

2.2.2 Impulsar un modelo de desarrollo | econémico, para consolidar un desarrollo
turistico integral y regional, con | regional equilibrado, con altos beneficios sociales
accesibilidad, identidad, calidad, | y ambientales.

seguridad y sustentabilidad.

2.2.7 Diversificar la oferta, centrada en
productos exclusivos regionales como
recursos naturales, experiencias de
turismo de nicho como deportes, cultura,
gastronomia, ecoldgico.
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Objetivo 4. Impulsar la promocién turistica para
contribuir a la diversificacion de mercados y el
desarrollo y crecimiento del sector.

Estrategia 4.1. Promover a México como un
destino turistico de calidad que ofrece gran
variedad de atractivos y experiencias Unicas.

Lineas de accién

4.1.1 Promover la marca MEXICO para
posicionar a nuestro pais como un
destino turistico de clase mundial.

Estrategia 4.2. Impulsar el desarrollo del
mercado nacional promoviendo en la
poblacion del pais la intencion de
conocer México y sus destinos.

Lineas de accién
4.2.1 Contribuir a revitalizar y consolidar los
destinos turisticos con estrategias de
promocién que resalten la diferenciacion
de sus atractivos.
Objetivo 5. Fomentar el desarrollo sustentable de
los destinos turisticos y ampliar los beneficios
sociales y econdmicos de las comunidades
receptoras.

Estrategia 5.2. Disefiar instrumentos con
criterios de sustentabilidad para dirigir al sector
turistico hacia una industria limpia y resiliente al
cambio climatico.

Lineas de accion

5.2.2 Promover la inclusiéon de criterios de
adaptacion 'y mitigacion al cambio
climatico en la planeacién y en las
politicas turisticas locales.

5.2.7 Promover esquemas de eficiencia y
ahorro de energia y agua, uso de energias
alternativas y consumo responsable en la
actividad turistica.

Estrategia 5.4. Promover una distribucion
amplia y justa de los beneficios econémicos y
sociales del turismo en las comunidades
receptoras.

Lineas de accién
5.4.1 Impulsar esquemas de planeacion
participativa, apropiacién, y valoracion
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de los recursos naturales y culturales en
las comunidades turisticas.

5.4.2 Fortalecer el nimero y la calidad de los
empleos locales sostenidos por el
turismo.

[11.5.3 Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMANART) 2013-2018 se
encuentra alineado al objetivo 4.4 del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PDN) “Impulsar y
orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo”.

Dentro de los objetivos primordiales uno se relaciona con el desarrollo del proyecto:

Objetivo 4. Recuperar la funcionalidad de cuencas y paisajes a través de la conservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentablemente del patrimonio natural, en donde las acciones
de planeacién, fomento, regulacién y apoyo directo a la conservacién y restauracién de los
ecosistemas, su biodiversidad y los servicios ambientales que proporcionan, asi como las relativas a
su aprovechamiento sustentable, contribuyen al incremento de productividad en el medio rural y la
generacion de empleo y bienestar entre los propietarios y usufructuarios de estos recursos, por lo
que favorecen tanto el cumplimiento de la meta nacional de México Préspero como la
instrumentacidn de la estrategia de proteger el patrimonio natural del pais, establecidas en el PND.
El marco juridico e instrumentos de politica disponibles, permiten por otra parte la
complementariedad de esfuerzos en materia de conservacion y manejo sustentable del patrimonio
natural, tanto en el espacio de las Areas Naturales Protegidas como fuera del ambito geografico de
éstas. Por lo anterior, en la atencidon de este objetivo se avanzara simultdaneamente hacia el
incremento de la superficie del territorio nacional bajo esquemas de conservacién y manejo (las
Metas de Aichi'), el incremento del valor de la produccién generada mediante el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales y la restauracién de ecosistemas del pais. En ese sentido, bajo
un enfoque de manejo integrado del territorio, se otorgara prioridad al fortalecimiento de la
produccidn y productividad forestal y el aprovechamiento sustentable del patrimonio natural en
regiones determinadas como de alta vulnerabilidad y/o con habitantes que viven en condiciones de
marginacién y pobreza, con énfasis en el desarrollo e instrumentacion de esquemas de autogestion.

Siguiendo la Estrategia 4.3 Incorporar la perspectiva de género en las politicas ambientales y de
sustentabilidad, incluyendo el marco juridico en materia ambiental, y la linea de accion 4.3.8
Impulsar actividades de turismo de naturaleza como apoyo a la conservaciéon de la biodiversidad y
a la economia de las comunidades en ANP.
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El proyecto pretende construir un Centro Turistico que oferte
servicios e infraestructura de calidad, que permitira a los visitantes locales y extranjeros apreciar la
riqueza natural que existe en nuestro Estado, logrando asi ofrecer una opcién mas a los visitantes
de las costas de Chiapas, impulsando el desarrollo econdmico de la regidn y beneficiando de manera
importante a los socios de la cooperativa que promueve este proyecto, como consecuencia directa
se crearan numerosos empleos directos e indirectos, temporales y permanentes, con la derrama
econdmica que representa tal inversion, se activara la economia local del municipio de Tonalad y de
los pueblos aledafiios al sitio del proyecto.

El proyecto se encuentra en vinculacion con lo establecido en este Programa Sectorial y se encuentra
relacionado con el cumplimiento de este objetivo, ya que como se demuestra en el capitulo Il de la
presente MIA, el desarrollo del proyecto se realizara bajo un esquema sustentable que permita
lograr un desarrollo econdmico que signifique un beneficio para la economia de las familias
involucradas y que sea compatible con la conservacidn, proteccidén y aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales implicados en este proyecto.
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VII.1. Pronéstico del escenario

Escenario ambiental sin proyecto

A partir del diagndstico ambiental (Capitulo 1V), se plantea un escenario para el area del
proyecto y sistema ambiental, sin considerar el proyecto como variable de cambio. Por lo
que se trata de definir los cambios derivados de las tendencias o bien del rompimiento de
éstas y, por otro lado, de las suposiciones de eventos nuevos que pudiesen llevar a
plantear situaciones futuras diferentes en cuanto a los elementos ambientales del 4drea del
proyecto y sus interacciones

El Sistema Ambiental objeto de estudio estd integrado principalmente por ecosistemas de
humedal, lagunas y estuarios en donde predomina la actividad pesquera, existiendo asi

mismo agroecosistemas en tierra firme donde predomina la actividad pecuaria. De manera
reciente iniciativas como la del grupo Ecoturistico han detonado el interés en el sistema
ambiental por aprovechar los recursos naturales en actividad de servicios turisticos, mismos
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que iniciaron sin contar aun con toda la gama de servicios que requiere la

actividad, no obstante el grupo de trabajo ha recibido importantes beneficios de parte de
instituciones Federales y Estatales que han prohibido las condiciones para mejorar las
prestaciones de servicios turisticos.

Esta actividad utiliza la mano de obra de 46 socios mismos que ya no realizan actividades
agricolas o pesqueras en bien ya sea de la recuperacién de los espacios de cultivos o
disminuyendo el esfuerzo pesquero en el sistema ambiental.

El sistema ambiental posee un grado de naturalidad de término medio bajo, ya que la
vegetacion de dunas costeras y la selva baja espinosa caducifolia que existian han sido
sustituidas por la infraestructura y algunas especies exéticas como el coco (Cocos nucifera),
almendro (Terminalia catappa) y otras mas. Sin embargo, en las colindancias oriente.
Poniente y norte, asi como en la porcién cercana al drea de desembarque, la naturalidad
del entorno se encuentra casi intacta. En concomitancia con lo anterior, la fauna que hay
en los espacios perturbados no es diversa ni abundante, mientras que la situacién es
diferente en las areas que se encuentran conservadas.

Escenario ambiental con proyecto

La construccion de este escenario se realiza tomando como base las tendencias de cambio
descritas anteriormente sobreponiendo los impactos ambientales relevantes que
generard el proyecto en la zona de influencia y sistema ambiental.

El desarrollo del proyecto no representa un cambio drastico en la composicidon natural del
ecosistema, ya que este busca una integracién en armonia con el ambiente; siendo este el
principal atractivo del mismo proyecto, por lo que las instalaciones y adecuacién propias
de las actividades estan encaminadas en la conservacién del medio ambiente, tanto la
flora y fauna silvestre, realzando su valor y fomentando el cuidado del mismo.

La realizacion del proyecto conlleva a la conservacion del suelo y su vegetacion, ya que se
evitara el creciente avance de los sistemas agricolas y la expansién constantes de la
mancha urbana. Aunado a esto, se prevé la concientizacion a las personas de la zona en
favor a la conservacion del medio ambiente (Flora y fauna silvestre)
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De acuerdo con el anadlisis presentado a lo largo del estudio, es posible

observar que como parte de las caracteristicas constructivas y operativas del proyecto
objeto de estudio, se generaran impactos ambientales, por cuya magnitud podran ser
absorbidos facilmente por el medio ambiente, no existiendo modificaciones al relieve,
cambio de uso de suelo de terrenos forestales, sustitucién de vegetacion y afectaciones a
la flora y fauna terrestre e icticas, entre otras.

Durante las etapas de preparacién del sitio y construccién, se producirdn impactos
negativos al ambiente (ruido, eliminacidon de maleza) que no repercutiran en el escenario
ambiental, asimismo durante la etapa de operacion estos impactos tenderdn a reducirse o
aun a desaparecer, esto serd posible si desde las primeras actividades se vigila que estos
impactos se minimicen o se anulen, mismos que al terminar los efectos negativos seran
minimos y controlables.

Por ello se considera que una vez terminado los trabajos propuestos y con la debida
aplicacion de las actividades de mitigacion sefialadas la afectacidén serd minima.

En la etapa de funcionamiento la operacién proyecto Ecoturistico, requerird en los
medianos plazos, la construccion y operacion.

La creacion de escenarios econdmicos diferentes en la comunidad provocarad, sin duda, y
con el apoyo de las Instituciones del Sector Turismo, condiciones de bienestar que redunden
en el mejoramiento de las condiciones ambientales del sistema. En el peor de los escenarios
las condiciones ambientales se mantendran en un nivel similar, no obstante las tendencias
observadas es que una vez que existan fuentes de empleo los valores de la tierra se
incrementan y las condiciones de seguridad publica y calidad de vida, también se mejoran
significativamente.

Como parte de las medidas de compensacién se realizaran actividades de reforestacion en
la cuenca alta, en dreas degradadas que poseen vegetacién de manglar, no obstante el
Grupo Ecoturistico creara un departamento de desarrollo sustentable para ofrecer
beneficio a las localidades cercanas al proyecto.

A partir del analisis fisico, bioldgico y socioecondmico se considera que la construccién y
operacion del proyecto Ecoturistico no producird afectaciones considerables sobre el
sistema ya que sus impactos serdn de irrelevantes, a moderados, muchos de ellos positivos
y en ningun caso severo, muchos de ellos de duracién temporal relacionados con el proceso
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constructivo. De forma permanente se generard un cambio en el uso del
sitio del proyecto pecuario a Ecoturistico, que mejorara la estructura ocupacional de la
comunidad.

VII.2.- La vigilancia del cumplimiento de los términos y condiciones manifestados en este
documento, puede clasificarse en dos formas:

1. Vigilancia obligatoria: La cual asegura que las medidas correctoras sean llevadas a cabo
de acuerdo al documento ambiental presentado, por ello los objetivos particulares de
este para el proyecto son:
= Minimizar las afectaciones al ambiente
= Vigilar que en la realizacién de las actividades de desmonte de la vegetacién, se

realice recorridos previos para alejar a las especies de facil movilidad como lo son
las aves y mamiferos pequerios.

= Evitar cualquier colecta, caza, captura, dafio, consumo o comercializacién de
especies floristicas y faunisticas

= Vigilar que se lleve a cabo de manera eficiente la recoleccién y manejo de residuos
solidos peligrosos.

= Vigilar que se lleve a cabo de manera eficiente la recoleccién y manejo de residuos
solidos no peligrosos.

= Asegurarse que la contratista ejecutora del proyecto conozca todas las medidas de
mitigacion descritas en el presente documento, asi como su respectiva legislacion
ambiental.

=  Administrar los elementos de informacién necesarios para la correcta ejecucién de
las medidas de mitigacion y recomendaciones en los elementos ambientales
correspondientes.

» Integrar herramientas para la planeacion seguimiento y evaluacion de la vigilancia
del conjunto de medidas de mitigacion ambientales relativas al proyecto mismas
que son mencionadas en el capitulo VI.

= Respetar los reglamentos y Normas aplicables en la materia.

= Avisar inmediatamente cuando exista algun derrame de combustible, tomando en
cuenta:

¢+ Naturaleza del accidente

*» Materiales contaminantes involucrados

+» Cantidad del material involucrado

++» Diagnéstico de afectacion
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++ Sitio de la afectacion

¢ Reporte fotografico

=  Proporcionar informacion y aviso inmediato cuando un impacto se acerque a un
nivel critico.

2. Vigilancia de control de eficacia del monitoreo: Con las medidas de vigilancia de la
eficacia se controla el éxito de las medidas correctoras o efecto ambiental, por ello
los objetivos de vigilancia de eficacia son:

= Verificar las predicciones de impacto realizadas y la eficacia de las medidas de
mitigacidn propuestas, para aplicarlas en futuras actividades del mismo tipo.

= Acumular informacion de las condiciones iniciales y finales del proyecto.

= Realizar inspecciones periddicas en las diferentes areas de trabajo, a fin de constatar
que se cumplan todas las medidas descritas en las actividades de mitigacion.

= Administrar los elementos de informacidn necesarios para la correcta ejecucién de
las medidas de mitigacion y recomendaciones en los elementos ambientales
correspondientes.

Mantener actualizada la informacién relativa al proyecto, mediante la elaboraciéon de
reportes, informes, formatos de vigilancia, oficios, etc.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

MADRESAL TURISMO RURAL
CODIGO: MS01 FECHA:
SUSTENTABLE
ETAPA: PARAMETRO:

Preparacion del Sitio y Construccion Suelo. Generacion de Residuos Peligrosos

Fuente:

Grasas, aceites, lubricantes, solventes y pinturas residuales, asi como los materiales que hayan estado en
contacto con estos, como botes y estopas, ocupados para el mantenimiento de maquinaria de
construccidn e instalacion de equipos.

Objetivo:

Colectar, almacenar, retirar y disponer los residuos peligrosos de acuerdo a la normatividad aplicable.

Descripcion de posibles impactos:
Contaminacidn del suelo, cuerpo de agua y aire por la disposicidn inadecuada de residuos peligrosos.

Medidas de prevencién y mitigacion
Capacitacion de los trabajadores en el manejo de los residuos peligrosos. Responsable:
Contratista

MIA DE LA MODIFICACION DEL PROYECTO

MADRESAL TURISMO RURAL SUSTENTABLE

“MADRESAL TURISMO RURAL SUSTENTABLE"”

Pag. 6



GRUPO ECOTURISTICO EL

v
MADRESAL S.C. DE R.L. DE C.V. Q.,
K

Capitulo VII elmadresal
ECOTURISMO=CHIAPAS

Todos los residuos sdélidos y liquidos que se generen se separaran para evitar la
mezcla de residuos peligrosos con residuos de manejo especial, o con residuos
sélidos urbanos.

Los residuos peligrosos seran depositados e contenedores de 200 L con tapas y
claramente identificados de acuerdo a la naturaleza del residuo y compatibilidad.
Se colocaran etiquetas de seguridad.

Los contenedores serdn colocados en dreas especificas que cumplan con la
normatividad vigente en materia de residuos incluyendo piso de concreto para
evitar la filtracion al subsuelo, dique de contencion, techo y tendrd acceso
restringido. Asimismo estard debidamente sefalizado y contara con extintores.

Se registrara e la bitacora la actividad que lo generd, el volumen, tipo de residuo
peligroso, nombre y fecha.

Se realizaran recorridos diarios para verificar que los residuos peligrosos generados
se encuentren depositados en los tambos de 200 L y e n el almacén temporal de
residuos peligrosos. Asi mismo se verificara que los tambos se encuentren en buen
estado e identificados.

Se contratard a una empresa autorizada para la disposicion final periddica de los
residuos peligrosos. La empresa prestadora de servicio serd responsable de la
disposicion final de los mismos. Los residuos peligrosos seran enviados a sitios de
disposicidn final autorizados para ello.

El resguardo y almacenamiento de la maquinaria, equipo y materiales de
construccidn se llevara a cabo en lugares especificos dentro del drea del proyecto
para que se garantice la aplicacién de medidas de prevencion.

Antes de realizar actividades de mantenimiento a maquinaria, equipo o vehiculos
deberd dar a viso al area ambiental para establecer el lugar donde se pueda llevar a
cabo.

Se revisara que los camiones de carga no presente fugas de aceite.

En caso de derrame o fuga, se debera dar a viso de forma inmediata al gerente en
sitio, seguridad e higiene. Se procederd a restaurar o establecer las condiciones

fisico-quimicas del suelo conforme a la NOM-138-SEMARNAT-2003.

Se contara con material y equipo para control de derrames (pala, material

adsorbente, charolas para colocar los residuos en tambos).
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Periodicidad: Equipo necesario: Apoyo externo: Otros aspectos
Diario No aplica técnicos:
Si No No aplica
=l -

Documentacion relevante:

e Autorizacidon como generador de residuos peligrosos.

e Bitacora de generacidn de residuos peligrosos y de entrada y salida de residuos peligrosos (fecha
de generacidn, area donde se genero, residuo generado, volumen generado, fecha de
recoleccion, nombre de la compafiia que recolectd)

e Manifiesto de entrega, transporte y recepcion de residuos peligrosos.

Indicador de realizacion:

e  Presencia de maquinaria, equipo y vehiculos dentro del area del proyecto.
e Uso de combustible.
e Implementacién del programa de mantenimiento preventivo.

Indicador de efecto:
e Prevenir la contaminacidon del suelo y agua con los residuos peligrosos que se generen.

Umbral de alerta:
e Que los residuos no se encuentren debidamente separados en el almacén temporal de residuos
peligrosos.
Umbral inadmisible:

o Derrame o fuga de residuos peligrosos.

punto de comprobacién:

e  Bitacora de generacion de residuos peligrosos.

e Manifiesto de entrega, transporte y recepcion de residuos peligrosos.

e Residuos peligrosos en el almacén temporal, identificados.

e Reportes diarios de verificacion del sitio.

e Reportes e caso de derrame o accidentes.

e Verificacidon de las condiciones generales del almacén temporal de residuos peligrosos.
Medidas de urgente aplicacion:

e Quedara prohibido el acceso al sitio a camiones o transportes que presenten fugas de aceite.

e Encaso de que exista un derrame o fuga, se procedera a recoger el material derramado con
pala, se colocara en tambos de 200 L, se tapara e identificarad y se llevara al almacén temporal de
residuos peligrosos.

Observaciones:
e  Se contara con procedimientos de manejo de residuos peligrosos y se dardn a conocer con el

personal de la empresa contratista.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL |
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MADRESAL TURISMO RURAL CODIGO: FECHA:
SUSTENTABLE MS02
ETAPA: PARAMETRO:
Preparacion del Sitio y Construccion Suelo: Residuos urbanos sélidos
Fuente:
Residuos provenientes del comedor y resto de materia prima utilizada en la construccién
Objetivo:
Colectar, almacenar y disponer de acuerdo a la normatividad aplicable.

Descripcion de posibles impactos:

Contaminacion del suelo, agua, aire por la disposicidn inadecuada de residuos urbanos.

Propagacion de fauna nociva.
Medidas de prevencion: Responsable:
Capacitacion a los socios y empleados en la clasificacidn y separacién de residuos urbanos. Grupo
Los residuos urbanos sélidos seran separados en organicos e inorgdnico para su posterior | Ecoturistico
almacenamiento y disposicién final.
Los residuos susceptibles de utilizarse tales como madera, papel, vidrio, metales y plasticos se
separardn y enviaran a empresa para su reciclaje.
Se colocaran contenedores metalicos de 200l con tapa para almacenar los diferentes tipos de
residuos, se ubicaran en los diferentes frentes de trabajo con letreros que indiquen su contenido.

Se llevara una bitdcora donde se anotarda la fecha y el volumen de cada uno de los residuos
generados: cartdn, papel, vidrio, aluminio, etc. Asi como fecha de recoleccion.

Se realizara el tramite con el municipio para la recoleccién de los residuos y disposicién en sitios
autorizados para este fin o se contratara una empresa autorizada.

Periodicidad: Equipo necesario: | Apoyo externo: Otros aspectos técnicos:
La recoleccion se llevara a No aplica No aplica
cabo diariamente. si [ |No ]

Documentacion relevante:

Autorizacion como generador de residuos no peligrosos ante la autoridad local cuando sea necesaria.
Contrato con una empresa autorizada para recolectar, transportar los residuos no peligrosos.
Bitdcora de generacion diaria de residuos urbanos.

Registro de la cantidad mensual de residuos urbanos enviada a disposicidn final.

Memoria fotogriéfica.

Indicador de realizacion:
e Generacién de residuos urbanos en las areas de servicio (cuartos, restaurantes, sanitarios, cocina etc.)

Indicador de efecto:
e larecoleccién y disposicion adecuada de residuos reduce la posibilidad de contaminacién de suelo en el
sitio del proyecto.

MIA DE LA MODIFICACION DEL PROYECTO

“MADRESAL TURISMO RURAL SUSTENTABLE"”

MADRESAL TURISMO RURAL SUSTENTABLE

Pag. 9




GRUPO ECOTURISTICO EL

4B
N N
MADRESAL S.C. DE R.L. DE C.V. ..,

«

®

Capitulo VII elmadresal

Umbral de alerta:
e Fauna nociva en el sitio.
e  Malos olores en el area

Umbral inadmisible:
e  Depdsito y acumulacion de residuos urbanos en el area de trabajo al aire libre.

Punto de comprobacién:
e Sitio de almacén temporal de Residuos o peligrosos.
e Bitdcora de generacién de residuos no peligrosos

Medida de urgente aplicacion:
e Mantener areas de trabajo libres de residuos urbanos.

Observaciones:
e  Establecer los sitios autorizados de disposicion final de residuos no peligrosos.

e  Establecer la frecuencia de recoleccion, nimero de viajes de acuerdo con las actividades del proyecto.

Calendario de comprobacion

N

Capacitacidon de Manejo de Residuos Antes de iniciar la preparacion del sitio.
Cada vez que ingrese un trabajador

nuevo, después repasar bimestralmente.

Verificacidn que los residuos se encuentren dentro de los

- Diario
recipientes
Revision del estado, identificacidén y ubicacion de los recipientes. Diario
Revisién de la bitacora de generacién de residuos no peligrosos. Semanal

VII.3 Conclusiones

Para el desarrollo de este escenario se consideraron las medidas de mitigacién propuestas como
las correspondientes medidas de compensacion por los impactos ambientales relevantes.
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Por lo cual el desarrollo del proyecto implica el uso del suelo para la construccion

y remodelacién de la infraestructura propias de las actividades que se practicard, esto con el
objetivo de ofrecer una experiencia lo menos austera posible a la concurrencia; por lo que se
establece una serie de medidas o actividades las cuales busque ser amigable con el medio
ambiente.

Estas actividades, como la construccion de infraestructuras para el desarrollo turistico rural
buscard y priorizard aquellas areas desprovistas de vegetacién para establecerse, manteniendo
una integracién orgdnica entre el medio ambiente y las instalaciones y accesos a la unidad
turistica.

A esto, se suma actividades de mantenimiento como lo son:

El manejo de los residuos sélidos
Actividades de Reforestacién y Conservacion en zonas que requieran de esta actividad
Prohibir la tala de mangle y la caza de la fauna silvestre.

O O O O

Prohibir la extraccion de cualquier tipo de material biolégico, como podria ser:
x  Lefa

x  Hojas

x  Fauna Silvestre Piel, carne

x  Huevos (Aves o Reptiles)

x  Pluma de Aves

Con el desarrollo del “Centro Turistico Madre Sal “se busca la reactivacion del flujo de trabajo
permitiendo generar ingresos a las familias que viven del turismo , fomentando asi el incremento
indice de desarrollo humano en una regién compuesta principalmente por comunidades
indigenas.
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