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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Datos generales

[.1.2 Proyecto

El proyecto consiste en la construccion de un Puente Vehicular y Peatonal bajo las
normas y especificaciones técnicas de construccion vigentes (Instituto Mexicano del
Transporte), el cual permitirhd el paso sobre el arroyo “El Rodeo”, asi mismo
conectara la carretera “Los Herrera — Tamazula”.

Se anexa plano topogréfico de la ubicacién del proyecto (ver Anexo VIII.1.6.1)

I.1.1. Nombre del proyecto

Puente Vehicular Sahuatenipa, a ubicarse sobre el Camino Los Herrera - Tamazula
en el Municipio de Tamazula, Durango.”

[.1.2. Ubicacion del proyecto

Para llegar al proyecto se toma la carretera libre o cuota Durango — Mazatlan a
entronque Villa Unién, Sin., km 204+760, posteriormente la carretera libre o cuota
Mazatlan — Culiacan km 89+521, tramo Culiacan, Sin., — Tamazula, Dgo., Subtramo
Los Herrera — Tamazula (Tamazula — Chapotan).
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» Ver Anexo VIII.1.6.2 se adjunta el plano del contexto estatal.
» Ver Anexo VIII.1.6.3 se adjunta lista de coordenadas de ubicacién del proyecto.

[.1.3. Tiempo de vida til del Proyecto

El plazo establecido para el siguiente proyecto en sus etapas de preparacion, construccion
y abandono del sitio es de 12 meses y 22 afios de operacién y mantenimiento.

I.1.4. Presentacion de la documentacién Legal del Predio
Ver Anexo VIII.1.1.2 Documentacion legal del predio

.2 Promovente

[.2.1. Nombre o razén social
Guillermo Antonio Reyes Hernandez

I.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente
Ver Anexo VIII.1.1.3 Registro Federal de Causantes del promovente.

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal

Ver Anexo VIII.1.1.3 Identificacion Oficial
[.2.4. Direccion del Promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones:

I.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
[.3.1 Nombre o Raz6n Social
Biol. Guillermo Antonio Reyes Hernandez

I.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
Ver Anexo VIII.1.1.5 Registro Federal de Contribuyentes del Responsable del Estudio

[.3.3 Nombre de responsable técnico del estudio

Biol. Guillermo Antonio Reyes Hernandez

Ver VIII.1.1.4 Cedula Profesional del Responsable de la Elaboracion del Estudio
Ver VIII.1.1.6 Curriculum del responsable técnico encargado de la realizacién del
Manifiesto de Impacto Ambiental.
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1.3.4 Direccién del responsable técnico de estudio
Domicilio: Calle Burjascot # 405

Fraccionamiento: Geraldine

Cdédigo Postal: 34168

Municipio: Durango

Estado: Durango

Tel: cel. 6181462493

Correo electrénico: mm194@live.com.mx

»>»>
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I.  DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1 Informacion general del proyecto
[1.1.1 Naturaleza del proyecto
El proyecto comprende la construccién de un Puente Vehicular el cual tiene por objetivo
conectar la carretera tramo Los Herrera — Tamazula (Tamazula Chapotan), salvando su

paso sobre el arroyo intermitente (El Rodeo) para lo cual se considera un area de afectacion
de 1,224.500 metros cuadrados o bien 0.12245 has, desglosada de la siguiente manera:

La superficie de obras permanentes y su porcentaje en relacion a la superficie total es la

siguiente:
obras permanentes
Superficie (m?)
Superficie total de Obras Area de Maniobras
L, 2 Puente . (m2)
afectacion m Asociadas
1,224.500 1,092 66.25 66.25
% d
° e_’ 0.89 0.05410 0.05410
afectacion

La superficie de afectacion incluye lo siguiente:

Obras Asociadas: Obras complementarias como lo son terraplenes necesarios para las
rampas de acceso y salida del puente.

Areas de Maniobras: Espacio abierto y desprovisto de vegetacion misma que se ubica en
el area de influencia al proyecto para trabajos temporales para la construccion de trabes.

Proyecto Dimension
Estructura Puente
Longitud de la estructura del puente: 120 m
Ancho de la estructura del puente: 9.10 m
Altura del puente: 11.50m
Gasto hidraulico 82 m3/seg
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Caracteristicas generales
Dimension de cada trabe: Longitud: 28.0 m
20 trabes
Peralte: 1.35m
2 Columnas laterales de:
5 columnas Altura 9.87 m
3 Columnas Centrales de
Altura: 11.50 m
2 guarniciones laterales A7m
2 Banquetas laterales 1.20m
Tipo de Carpeta: Carpeta asfaltica

Segun la clasificacion de la red carreteras alimentadoras en el estado de Durango
(Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas del Estado de Durango), el disefio
del puente est4 proyectado para formar parte de un camino tipo A2 para construirse
en una sola etapa.

Los trabajos relacionados con la construccion del puente constan en lo siguiente:
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Excavaciones para la construccion de las zapatas de cimentacion y
desplante de estribos y cabezales.

Habilitado y armado de acero reforzado para el colado de concreto de
columnas.

Trabes: habilitado y armado de acero reforzado, asi como el colado.
Colocacién de trabes postensadas AASHTO tipo IV.

Colocacién de apoyo (neoprenos)

Colocacion y soldado de diafragmas

Losas: Habilitado, armado, colado de concreto y colocacion de losacero.
Parapetos, banquetas y camellén central: Habilitado, amado de acero de
refuerzo para guarniciones.

Rampas de acceso y pavimento: Formacion y compactacion de terraplenes,
tendido y compactacion de sub base, base hidraulica, colado de
guarniciones y banquetas, riego de impregnaciéon y carpeta de concreto
asfaltico, compactado.

Sefalamiento vial: Colocacion de sefiales verticales.

Sefialamiento horizontal: Pintura horizontal (rayas continuas, discontinuas,
cruces peatonales, guarniciones y flechas

Para la reconstruccion de los muros de contencion y terraplén del puente,
sera necesario la descompactaciéon y movimientos de tierras para la
construccién del terraplén y losas de acceso, estas seran colocadas
provisionalmente en un area contigua al sitio, utilizando espacios libres de
vegetacion y del mismo cauce en temporada de estiaje para trabajos
temporales.
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Para la construccion del puente sera necesario la remocién de algunos individuos de flora
de estrato arbdéreo ubicados a los margenes del Arroyo “El Rodeo” siendo los siguientes:
Acacia, Guamuchil y Manto.

La construccion de este proyecto de infraestructura carretera brindara seguridad y permitira
el paso de bienes y servicios detonando el desarrollo de las comunidades de la region.

Los beneficios que se esperan por la ejecucion del proyecto seran de gran impacto en la
economia de la regién y su valoracion total comprende ademas de los ahorros inmediatos
de tiempos y costos de traslados, aquellos que se generen derivados de los apoyos para
incentivar las actividades provenientes de la vocacion de la tierra y de sus comunidades.

Objetivo General

Como objetivo principal es la de obtener la autorizacion en Materia de Impacto Ambiental
para la construccién del Puente Vehicular Sahuatenipa, a ubicarse sobre el Camino Los
Herrera - Tamazula en el Municipio de Tamazula, Durango.

Grado de sustentabilidad del proyecto

La sustentabilidad en el sector vias de comunicacién es un concepto desarrollado como
una preocupacion mundial sobre el equilibrio del medio ambiente, la sociedad y la economia
esto debido principalmente a la presion que nuestro planeta esta recibiendo de los impactos
del desarrollo econémico.

El grado de sustentabilidad del presente proyecto carretero de comunicaciones esta basado
en una eficaz y eficiente planeacion en el que su disefio de construccion moderno,
contempla las politicas ambientales aplicables e integradas evitando en la menor medida
impactos al medio ambiente, conservando los beneficios socio-econémico esperados en
términos de movilidad y seguridad, es decir, una carretera sustentable debe satisfacer los
requisitos funcionales del ciclo de vida del desarrollo social y el crecimiento econémico,
mejorando el entorno natural y reduciendo el consumo de recursos naturales de la region.

Antigliledad del proyecto en cuanto a ser nuevo, ampliacion, modernizacion,
rehabilitacion o sustitucion.

El proyecto Puente Vehicular Sahuatenipa, a ubicarse sobre el Camino Los Herrera -
Tamazula en el Municipio de Tamazula, Durango.” contara con una Longitud Aproximada
de 120 M., consiste en una nueva obra la cual tiene por objetivo conectar la carretera tramo
Los Herrera — Tamazula (Tamazula Chapotan), salvando su paso sobre el arroyo
intermitente (El Rodeo).
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Es menester mencionar que especialmente en temporada de lluvias los vehiculos que
intentan cruzar por el lecho del arroyo se convierten en un riesgo latente de accidente por
las crecientes del mismo.

Como caracteristica técnica el proyecto se apegara a las medidas preventivas y de
mitigacién, asi como a las leyes (LEGEEPA), reglamentos y normas ecoldgicas aplicables
en materia de Impacto Ambiental.

[1.1.2 Seleccidn del sitio

La seleccion del sitio obedece a la necesidad de la Construccion del Puente Vehicular
Sahuatenipa, a ubicarse sobre el Camino Los Herrera - Tamazula en el Municipio de
Tamazula, Durango.” con una Longitud Aproximada de 120 M”, salvando su paso sobre el
arroyo intermitente (El Rodeo), debido al crecimiento regional en términos de movilidad y
socioecondémica de la region.

Se realizaron recorridos en campo por el sitio del proyecto con el fin de obtener un
panorama integral de los diferentes factores que componen el sistema ambiental del area
de estudio, para lo cual se describen los siguientes criterios.

Ambientales

El sitio del proyecto se ubica sobre el Arroyo Intermitente “El Rodeo” con el fin de salvar el
paso a vehiculos y personas, es comun ver la creciente de su cauce especialmente en la
época de lluvias (junio — octubre) de cada afio, debido a los escurrimientos hidricos que se
vierte de las subcuencas A. Palmarito y de la Quebrada de Topia.

Actualmente el &rea del proyecto se encuentra fragmentado e impactado por la presencia
de caminos visualizando paso continuo de vehiculos y personas.

Se tomaran medidas preventivas y de mitigacion en materia ambiental y de esta manera
minimizar al maximo probables impactos a la vegetacion, fauna, suelo y agua del area de
influencia al proyecto, por lo que ambientalmente el ecosistema del area del proyecto no se
vera impactado.

Técnicos. - El presente proyecto “Puente Vehicular’ esta basado en lo siguiente:
v' Una eficaz y eficiente planeacion

Seleccion del mejor disefio de construccion de infraestructura.

Se apega a las normas y procedimientos vigentes de construccion

Se evita en la menor medida impactos al medio ambiente

Garantiza la seguridad de los usuarios

AN NEANEAN
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Socioecondmicos. - Los puentes son una parte importante del sistema de transporte del
estado y del pais y pueden ser puntos de estrangulamiento de la red carretera si no estan
en condiciones adecuadas de servicio.

Conserva los beneficios socio-econdémico esperados en términos de movilidad y seguridad,
es decir, debe satisfacer los requisitos funcionales del ciclo de vida del desarrollo social y
el crecimiento econdémico, mejorando el entorno natural y reduciendo el consumo de
recursos naturales de la region.

[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

El proyecto se encuentra ubicado al Noroeste del estado de Durango, para llegar al proyecto
se toma la carretera libre o autopista Durango — Mazatlan a entronque Villa Unién, Sin., km
204+760, posteriormente la carretera Libre o Autopista Mazatlan — Culiacan km 89+521,
tramo Culiacan, Sin., — Tamazula, Dgo., km 73+905, Subtramo Tamazula — Los Herrera
(Tamazula — Chapotan).

\ Carretera Proyecto
‘i Culiacan - Tamazula Puente

ub Tramo Los Herrera - Tamazula

Autopista
Mazatlan - Culiacan
b\

\

Figura Il Ubicacién fisica del proyecto

Ver Anexo VIII.1.6.4. Plano de ubicacién fisica del proyecto
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Ubicacién geogréfica del eje del proyecto: Coordenadas UTM WGS 84

PROYECTO: Puente Vehicular Sahuatenipa

Coordendas UTM WGS 84

No X Y

1 317484 2757118
2 317487 2757122
3 317489 2757128
4 317491 2757137
5 317491 2757147
6 317491 2757148
7 317490 2757157
8 317487 2757177
9 317487 2757178
10 317485 2757197
11 317483 2757207
12 317482 2757217
13 317479 2757237

»>»>
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[1.1.4 Inversion requerida

a) La inversion necesaria para le ejecucién del presente proyecto es de:
$40,625,821.14 (Cuarenta millones seiscientos veinticinco mil ochocientos
veintiun pesos 14/100 m.n.).

b) El presente proyecto, se pretende construir por medio de recursos estatales
etiquetados en materia de Infraestructura carretera, con la intenciéon de
generar el menor costo beneficio a las poblaciones serranas de los
municipios de Tamazula, Canelas y Topia.

- . ) Recuperacion de la Periodo de
Beneficios estimados: iy ) S
Inversion del Proyecto: Recuperacion:
v" Ahorros en uso de combustible Los beneficios que se |Si estimamos un
v' Ahorros en mantenimiento de | esperan por la ejecucién del | monto mensual de
vehiculos, maquinaria y equipo proyecto seran de gran | beneficios por:
v Ahorros en tiempos de traslado de | impacto en la economia de la | $155,000.00 / mes,
personas y mercancias region y su valoracién total | En 1 afio generaria

v Introduccién de Servicios béasicos y | comprende ademas de los | 12 x 155,000.00
de bienestar social como, salud, | ahorros inmediatos de | =$ 1’860.000.00.
educacion, agua potable, drenaje, | tiempos y costos de | Considerando 22
energia eléctrica, telefonia, etc. traslados, aquellos que se | afios de vida util del

v Generacion de Apoyos para | generen derivados de los | proyecto, se tendria
actividades  productivas, como | apoyos para incentivar las | acumulado:
Forestal, Agricola, Ganadera, etc. actividades provenientes de | 22 x 1,860,000.00

v' Generacion de Apoyos para | la vocacién de la tierra y de | = $ 40,920,000.00

vivienda sus comunidades. Al | De este analisis
v' Mejores condiciones de comercio | respecto, se estima una | “Costo/ Beneficio”,
de productos y materias primas suma promedio mensual de | podemos deducir
v Desarrollo cultural y turistico de la | beneficios directos e | que el Periodo de
zona indirectos: $ 155,000.00 Recuperacioén sera
v Etc. cercano a 22 afios.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de
prevencion y mitigacion.

Unidad de
Concepto Cantidad Medida Costo Unitario Costo total
Reforestacidn has 1.5 $18,000 $27,000.00
Siembra de pastos has 1 $5,000 $5,000.00
Limpieza de cauce m? 10,000 $1.50 $15,000.00
$47,000.00

« Las especies a utilizar serdn especialmente arboles de sombra y estas se
reforestaran en ambos costados del arroyo “El Rodeo”.
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11.1.5 Dimensiones del Proyecto
11.1.5.1 Superficie a Afectar
La superficie total requerida para el proyecto se desglosa de la siguiente manera:

a) La superficie total de afectacion es la siguiente

Superficie total de afectacion m?

1,224.500

La superficie a afectar y porcentaje de la cobertura vegetal por comunidades
vegetales en relacién a la superficie total de afectacion es la siguiente:

% respecto ala

Superficie superficie total de

Comunidad vegetal de afectacion m2

afectacion
Arbéreo 520.65 0.43
pastizal 703.85 0.57

b) La superficie de obras permanentes y su porcentaje en relacion a la
superficie total es la siguiente:

obras permanentes
Superficie (m?)

Superficie total de Obras Arga e
o Puente : Maniobras
afectacion m Asociadas (m?)
1,224.500 592.00 1,272.5 1,387
0
% de 0.18 0.39 0.43
afectacion

»>»>
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11.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

El uso de suelo del sitio del proyecto es un arroyo con corrientes de aguas
intermitentes que tiene por nombre “El Rodeo”.

Colindancias del proyecto:

Norte — Camino Tamazula — Los Herrera (Poblado Sahuatenipa)
Este — Aguas Arriba — Rio Tamazula

Sur — Camino Tamazula — Los Herrera

Oeste — Aguas Abajo — Rio Tamazula

YV VYV

[1.1.7. Urbanizacién del areay descripcién de servicios requeridos.

El proyecto sera de gran impacto en la economia de la region y comprende ademas
de los ahorros inmediatos de tiempos y costos de traslados, la facilidad del
suministro de bienes y servicios mediante el transporte terrestre hacia las
poblaciones serranas de los municipios de Tamazula, Canelas y Topia.

11.1.7.1 Servicios requeridos

Es importante mencionar que el presente proyecto no afectara area urbana alguna
asi mismo durante su operacion no requerira de algun servicio basico.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto
El proyecto consiste en la construccion de un Puente sobre el vado del rio la
Sauceda con las siguientes caracteristicas:

Proyecto Dimension
Estructura Puente
Longitud de la estructura del puente: 120 m
Ancho de la estructura del puente: 9.10m
Altura del puente: 11.50 m
Gasto hidraulico 82 m®/seg

Caracteristicas generales

Dimension de cada trabe: Longitud: 28.0 m

20 trabes
Peralte: 1.35 m
2 Columnas laterales de:
Altura 9.87 m
5 columnas

3 Columnas Centrales de
Altura: 11.50 m

2 Guarniciones laterales

47Tm

2 Banquetas laterales

1.20m

Tipo de Carpeta:

Carpeta asféltica

>
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Segun la clasificacién de la red carreteras alimentadoras en el estado de Durango (Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas
del Estado de Durango), el disefio del puente esta proyectado para formar parte de un camino tipo A2 para construirse en una sola
etapa dentro del derecho via historico.

En la siguiente Figura Ill se muestra las dimensiones fisicas de construccion del proyecto.

120
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Ilill—ll Er —— — 7
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[1.2.1 Programa general de trabajo

El diagrama es una representacion esquematica del programa de construccién y operacion
del proyecto “Puente Sahuatenipa” a construirse en un periodo de 1 afio, precisa las
actividades arealizar y los periodos de tiempo en que se llevaran a cabo cada una de estas;
por lo que se pretende optimizar recursos mejorando rendimientos que permitan medir el
avance y valorar actividades, previendo de esta manera, necesidades de materiales,
equipos y recursos econémicos.

Las actividades a desarrollar durante los 12 meses de construccion se contemplan las
siguientes etapas:

Preparacion del sitio

Etapa de construccién

Etapa de operacién y mantenimiento
Etapa de abandono del sitio

YV VVYVY

Una vez terminada la etapa de operacién y mantenimiento iniciara la etapa de abandono
del sitio, asi mismo conjuntamente con todas las actividades que incluye el proyecto de
construccién del puente se realizaran obras que nos permitan compensar, mitigar y
restaurar areas posiblemente afectadas procurando disminuir los impactos ambientales que
el proyecto genere con su ejecucion.

En el anexo ViIl.1.1.7 se incluye el programa general de trabajo con todas las actividades
gue se realizaran durante las diferentes etapas del proyecto.

11.2.1.1 Estudios de campo y gabinete

Previamente se realizdé un recorrié por toda el area del proyecto, ubicado sobre el rio la
sauceda, se ubicaron los puntos de inflexibn y coordenadas del puente que se pretende
construir, se document6 fotograficamente las condiciones actuales del area de estudio, de
la misma manera se analizaron los aspectos bibticos y abibticos para posteriormente
determinar la metodologia para el levantamiento de informacién de campo, fundamentados
en lo anterior y con el afan de que la informacién de campo fuera lo mas objetiva posible.

Es importante mencionar que en el area de afectacion de construccion del puente se
observa vegetacion nativa de la region de estrato herbazal y pasto natural asi como ¢ ?,
gue probablemente se veran afectados.

La metodologia empleada para la obtencion del listado de especies de fauna fue la técnica
de inventarios rapidos ideada por Beatti y Oliver (1994), la cual consiste en transectos
lineales matutinos, vespertinos y nocturnos con una duracion minima de 30 minutos.

Durante cada transecto, se registraron todas las especies de vertebrados observadas, a
partir de encuentros visuales, siguiendo la técnica de Crump y Scout, 1994. Ambas técnicas
se eligieron por el hecho de que la fauna presente en el Estado de Durango es una de las
mejores descritas en el pais, lo cual justifica las metodologias anteriormente mencionadas.

De igual manera, se revisé la Norma Oficial Mexicana NOM-059.SEMARNAT-2001, para
determinar las especies que tuvieran algun estatus ecoldgico.

14
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No se observa Fauna presente en el sitio del proyecto, sin embargo previo a la preparacion
del sitio se realizaran actividades de ahuyentamiento

[1.2.2 Preparacion del sitio

a) Desmonte
El proyecto no requiere actividades de desmonte ya el proyecto se ubica dentro del
camino existente.

b) Despalme

Para la reconstruccion de los muros de contencion y terraplén del puente, sera
necesario la descompactacion y movimientos de tierras del terraplén actual y
camino, estas seran colocadas provisionalmente en un area contigua al sitio,
utilizando espacios libres de vegetacion del mismo camino a San José de Gracia
para trabajos temporales.

Esta actividad tendra impactos minimos a la flora y paisaje ya que por ser un camino
muy transitado existe en el area actividades antropogénicas que se desarrollan en
el lugar donde se pretende desarrollar el proyecto, asi como de la zona de influencia.

Para la ejecucion de esta actividad se utilizara un tractor Caterpillar D6D, montado
sobre orugas, reversibles y capacidad compartible con el frente de ataque.

[1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

a) Caminos de acceso

No habra necesidad de rehabilitacién de caminos ya que el proyecto se encuentra
sobre el mismo camino existente

b) Instalaciones sanitarias

Para atender las necesidades sanitarias del personal en el sitio donde estaran
laborando, se instalaran letrinas portétiles en base al nimero de trabajadores, estas
se alquilaran a empresas especializadas en este servicio, incluyendo en el contrato
la disposicién de los desechos liquidos y el reciclado de los quimicos utilizados.

c) Servicio medico
Se contara con botiquin de primeros auxilios y en caso de alguna emergencia mayor
se trasladaran al centro médico a la cabecera municipal de Tamazula, Dgo.

d) Almacenamiento de combustibles

No se requerira del almacenamiento de combustibles en el area del proyecto debido
a que se encuentra cercano a 2 km de la estacion de PEMEX més proxima. Como
alternativa el proyecto considera el arrendamiento de una casa habitacion en el
poblado Sahutenipa y cuyo uso principal sera de bodega-almacén.
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e) Campamentos

No habra necesidad de instalar campamentos, almacenes ni comedores, ya que se
rentara casa habitacion en los poblados mas cercanos (poblado Sahuatenipa) para
gue el personal que va a laborar en el proyecto pernocte durante las horas de
descanso.

f) Luz eléctrica
Se utilizara una planta portétil con alimentacion a base de un motor Diesel.

g) Agua

El agua para consumo humano sera preferencialmente embotellada (garrafon) esta
sera adquirida en los establecimientos mas cercanos como lo es la cabecera
municipal de Tamazula la cual se encuentra a 2 km del proyecto.

h) Alimentacién

Se dara preferencia a la renta de comedores en el poblado Sahuatenipa, en los que
los trabajadores consumiran los alimentos, sin embargo, se tomaran medidas
preventivas en la obra.

i) Combustible

El parque vehicular a utilizar cuenta con las caracteristicas de motores de
combustién interna que trabajan en base a combustibles como diésel y gasolina,
estos combustibles seran adquiridos en la cabecera municipal de Tamazula, Dgo.

j) Oficinas

Las oficinas de campo para servicios administrativos de la construccion usualmente
estan compuestas por moédulos prefabricados, siendo populares los remolques
acondicionados para dicho fin ademas tiene la ventaja de poder desplazarse. Como
alternativa se arrendard una casa habitacion en el poblado Sahuatenipa y
acondicionarla para tal fin.

k) Mantenimiento y reparacién del equipo de Maquinaria

Los contratistas disponen usualmente de camiones llamados “Marimba” cuyas
plataformas estan acondicionadas con depodsitos de combustibles, grasas y
lubricantes necesarios para la operacién y mantenimiento de la maquinaria de
construccion, sin embargo, se desarrollard un programa de mantenimiento
preventivo y tomar las medidas preventivas pertinentes. Las reparaciones mayores
de maquinaria deberan realizarse en la cabecera municipal de Tamazula, Dgo.
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l) Area de maniobras

Se aprovecharan los sitios en el mismo poblado de Sahuatenipa preferentemente
areas abiertas desprovistas de vegetaciéon o del mismo camino Tamazula - Los
Herrera y partes del arroyo para trabajos temporales.

[l.2.4 Etapa de construccion

La principal actividad del proyecto es la construccion del puente el cual ha sido
disefiado de acuerdo a las especificaciones técnicas y normas de disefio geométrico
de la SCT.

En paralelo se realizan los tramites para la obtencion de la concesion y/o
autorizacion ante la Comision Nacional del Agua para el uso temporal del lecho del
cauce del rio la sauceda y de esta manera estar en condiciones de iniciar in situ los
siguientes trabajos:

1) Movimiento de tierras para la reconstruccion de los muros de contencion del
puente.

2) Excavaciones para la construccion de las zapatas de cimentacion y
desplante de estribos y cabezales.

3) Habilitado y armado de acero reforzado para el colado de concreto de
columnas.

4) Trabes: habilitado y armado de acero reforzado, asi como el colado.

5) Colocacion de trabes postensadas aashto tipo V.

6) Colocacion de apoyo (neoprenos)

7) Colocacion y soldado de diafragmas

8) Losas: Habilitado, armado, colado de concreto y colocacién de losacero.

9) Parapetos, banquetas y camell6n central: Habilitado, amado de acero de
refuerzo para guarniciones.

10) Rampas de acceso y pavimento: Formacién y compactacién de terraplenes,
tendido y compactacion de sub base, base hidraulica, colado de
guarniciones y banquetas, riego de impregnacién y carpeta de concreto
asfaltico, compactado.

11) Sefialamiento vial: Colocacion de sefales verticales.
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12) Sefialamiento horizontal: Pintura horizontal (rayas continuas, discontinuas,
cruces peatonales, guarniciones y flechas.

13) El cuerpo del terraplén se formara con el material pétreo producto del
movimiento de tierras para la reconstruccién de muros de contencién del
puente. En caso de requerir material pétreo se extraera de bancos en
operacion de la region.

Ver Anexo VIII.1.1.7 Programa general de trabajo.
Ver Anexo VIII.1.1.8 Programa general de obra

I1.2.5 Etapa de Operacién y Mantenimiento
11.2.5.1 Operacion

Conforme sea terminada la obra del puente, entrara en operacion, la vialidad no es
un proceso productivo, por lo que no requiere de insumos para operarse solo se
requiere permitir el paso de vehiculos.

La operacion del puente se extiende a un plazo indefinido, sin embargo, este
satisface requerimientos especiales de transito.

En base a la clasificacibn de caminos (SCT) el presente proyecto (Puente
Sahuatenipa) formara parte de un camino tipo “C” por lo que tendra un transito diario
promedio anual (TDPA) del orden de 500 a 1,500 vehiculos, con una carga promedio
de 195 toneladas.

La carga vehicular del puente es la siguiente:

Tipo de vehiculo

Unidad Camion Camién Camion Autoblds Vehiculo Peso Carga
) 2 ejes Ligero  Foraneo Ligero total total
Artic. vehicular  vehicular
Pesodel ' 15060 6000 1851 11,340 1,300 35551  195.000
vehiculo

11.2.5.2 Mantenimiento. - Para el mantenimiento se realizara conservacion rutinaria
y rehabilitacion. La conservacion consiste basicamente en la aplicaciéon de riegos de
sello a la carpeta asfaltica preferentemente antes de la temporada de lluvias.

11.2.6 Otros insumos
No se contempla

11.2.7.- Sustancias peligrosas

No se contempla su utilizacién
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11.2.8.- Descripcion de obras asociadas al proyecto
No se considera la construccion de ninguna obra complementaria

11.2.9.-Etapa de abandono del sitio

En esta etapa se considera el restablecimiento del area temporalmente ocupada que
coadyuve a la recuperacion del sitio a sus condiciones naturales.

Dentro de las actividades que se han considerado en la etapa de abandono de sitio
se incluyen las siguientes:

a).- Retiro de maquinaria y equipo.- El retiro de maquinaria y equipo se ira dando
paulatinamente conforme concluyan su trabajo.

b).- Retiro e inhabilitacion de obras provisionales.- La Unica obra provisional seré la
inhabilitacion del area de maniobras, ésta se dard en base a un programa de
restauracion que incluye:

Retiro de maquinaria y equipo.

Recoleccion de residuos sélidos domésticos y peligrosos.

Recuperacion de suelos contaminados.

Recoleccién de materiales sobrantes de la obra (cartones, plasticos, concreto, etc.).

Nivelacién*.- Esta actividad se desarrollara preferentemente dentro del rio con la
finalidad de suavizar taludes y facilitar el paso libre del cauce dejandolo en sus
condiciones naturales.

c).- Obras de restauracion y compensacion.

Concepto Cantidad Unidad de Medida
Reforestacion has 15
Siembra de pastos has 1
Limpieza de cauce m? 10,000

11.2.10 Utilizacién de explosivos
No se contempla su uso

[1.2.11 Generacién, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

Los residuos generados en este proyecto serdn minimos, principalmente residuos
domésticos, fisioldgicos, ruido y emisiones a la atmdsfera provocado por el equipo
utilizado, estos estan por debajo de los niveles permisibles establecidos en la Norma
Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-1999 que establece que los limites
maximos permisibles de emisiones de gases contaminantes provenientes de escape
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de vehiculos automotores en circulacion que utilizan gasolina y diesel como
combustible.

Depo6sitos municipales

Los materiales que no son susceptibles de aprovechamiento y/o reutilizacién se
destinaran al depdsito municipal mas proximo al area del proyecto, siempre
observando las normas que para el caso existan.

Rellenos sanitarios

No se requerira de rellenos sanitarios ya que los residuos sélidos no reutilizables
seran depositados en los basureros municipales. Se utilizaran instalaciones
provisionales (letrinas portétiles), a las cuales se les dard mantenimiento una
compafia autorizada y con capacidad para manejar las aguas residuales.

Generacién, manejo y control de emisiones a la atmdsfera

Las emisiones de ruido seran Unicamente las que se generen los vehiculos y la
magquinaria utilizados, las cuales estaran por debajo de los limites méaximos
permisibles de 92 decibeles de acuerdo con los parametros estipulados en la NOM-
080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores con un peso
aproximado de 3 000 a 10 000 kilogramos y su método de medicion.

Medidas de seguridad

Como medidas de seguridad para prever cualquier accidente, emergencia o
contingencia ambiental que se llegaran a presentar durante la operacion de este
proyecto; se debe utilizar los equipos de seguridad y capacitacion necesaria.

[1.2.12.- Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los
residuos

Para los residuos no peligrosos el basurero municipal de Tamazula, Dgo., y en el
caso de la generacién de gran volumen y los residuos peligrosos, se dispondran en
apego a las indicaciones de las autoridades competentes.
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[ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOSJURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

l1I.1 Legislacion Ambiental
[11.1.1 Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente

La Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto “Puente Sahuatenipa”, ha sido
elaborada en cumplimiento al Articulo 28, Fraccion | de la LGEEPA, asi como al Articulo 30
de la misma ley, cuyo objeto es que la SEMARNAT cuente con los elementos suficientes
para poder establecer los términos y condiciones bajo los cuales deber& desarrollarse el
proyecto.

Para cumplimiento de la presente ley, se implementaran metodologias adecuadas de
construccion, evitando el minimo de afectacién de suelo, agua y vegetacion, con el fin de
causar el menor impacto ambiental en el sitio del proyecto.

La preparacion del sitio, construccion y la operacién del proyecto, contempla la ejecucion
de diversas medidas, equipos, dispositivos y sistemas de seguridad para la prevencion,
control y afectacion de posibles eventos extraordinarios.

[11.1.2 Ley General de Vida Silvestre

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 3 Julio de 2000

Articulo 19.- Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en
las actividades relacionadas con la utilizacién del suelo, agua y demas recursos naturales
con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones
de esa Ley y las que de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para
que dichas actividades se lleven a cabo de modo que eviten, prevengan, reparen,
compensen o minimicen los efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su
habitat.

En el &rea del proyecto se presentan diversas especies de interés ecoldgico, por lo que se
tomaran las medidas pertinentes para evitar el impacto a estos organismaos, asi como la
implementacion de las medidas de mitigacion de los impactos ambientales que ocasionen
las actividades comprendidas en el mismo proyecto.

[11.1.3 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
No Aplica debido a que no se hara remocién de vegetacion forestal
I11.1.4 Ley de Aguas y su Reglamento

La construcciéon del Puente Sahuatenipa se realizard a sobre un cauce natural, por lo que
atendera las especificaciones establecidas en el Articulo 113, Fraccion lll, al presentar a la
CONAGUA la presenta Manifestacion de Impacto Ambiental para que en el ambito de su
competencia establezcas sus opiniones al respecto. Asi mismo, en concordancia con el
Articulo 119 del Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, se presentara a "La Comision"
el proyecto constructivo a desarrollar, la aplicacion que se le dara, el sitio de devolucion del
aguay las acciones a realizar en materia de control y preservacion de la calidad del agua y
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en materia de impacto ambiental, prevencion y control de avenidas, y la no afectacion de
los flujos de las corrientes.

I11.1.5 Ley General para la prevencién y Gestidn Integral de los Residuos

Establece entre otros, la identificacién de los residuos peligrosos y el manejo que se debera
de darles. Las operaciones del proyecto generaran residuos considerados como peligrosos
por poseer algunas de las caracteristicas de Corrosividad, Reactividad, Explosividad,
Toxicidad, Inflamabilidad y Bioldgico Infecciosos, de acuerdo a los limites y condiciones
establecidos en las normas oficiales mexicanas. El proyecto se vincula con los
ordenamientos juridicos, ya que debe de manejar los residuos de acuerdo a las condiciones
sefialadas en el reglamento vigente.

Los residuos peligrosos seran manejados en recipientes que retdnan las condiciones de
seguridad previstas en el reglamento y en las normas oficiales mexicanas correspondientes,
identificAndolos debidamente y considerando el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos (NOM-054-SEMARNAT-1993).

Para el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos, se han disefiado y se
construiran las instalaciones adecuadas que cumplan con los requerimientos de seguridad
para su almacenamiento y seran operados bajo estricta supervision y control técnico y
administrativo suficiente para garantizar su eficiente funcionamiento y asi evitar la
contaminacion de suelos, atmosfera y agua.

En lo que respecta a los informes de los movimientos de residuos peligrosos, estos seran
presentados ante la SEMARNAT en los formatos y con la periodicidad que la misma
determine, asi como lo relacionado con las normas oficiales mexicanas NOM-052-
SEMARNAT-2005 y NOM-087-SEMARNAT-2002. En el caso de los sitios de disposicion
final de residuos sélidos, se aplicara lo dispuesto en la NOM-083-SEMARNAT-2003,
mientras en lo que respecta a los informes de los movimientos que se hubieran efectuado
de los residuos peligrosos y de manejo especial, se llevara un registro detallado de su
generacion, manejo y disposicion final, los cuales seran presentados a SEMARNAT en los
formatos y con la periocidad que la misma determine.

Se dara cumplimiento a esta ley a través del correcto manejo de los residuos peligrosos, no
peligrosos y de manejo especial, que garantice la aplicacion de los principios de
valorizacién, responsabilidad compartida y manejo integral de residuos, bajo criterios de
eficiencia ambiental, tecnoldgica, econémica y social.

[11.2 Normas Oficiales Mexicanas gue regulan la preparacién del sitio, y construccién
del proyecto

Por la naturaleza y caracteristicas del proyecto existen Normas Oficiales Mexicanas que
regularan las actividades del proyecto, por lo se da una lista de las normas actualmente
vigentes, en donde la empresa encargada de la obra se compromete por este medio en
poner en practica las medidas correspondientes que establecen las Normas que se aplican
al proyecto.
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Normas en materia de emisién de contaminantes

NOM-041-SEMARNAT-2006.- Que estable los limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion
gue se usan gasolina como combustible.

La empresa aplicara a su parque vehicular un programa de mantenimiento preventivo para
el control de emisiones de los vehiculos automotores.

NOM-044-SEMARNAT-1993.- Que establece los niveles maximos permisibles de emision
de hidrocarburos, monéxido de carbono, 6xidos de nitrdgeno, particulas suspendidas
totales y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel
como combustible y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores con peso
bruto vehicular mayor a 3,857 kg.

La empresa aplicara a su pargue vehicular un programa de mantenimiento preventivo para
el control de emisiones de los vehiculos automotores.

NOM-045-SEMARNAT-2006.- Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos
permisibles de coeficiente de absorcion de luz y el porcentaje de opacidad, provenientes
del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan diésel como combustible,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

La empresa aplicara a su parque vehicular un programa de mantenimiento preventivo para
el control de emisiones de los vehiculos automotores

NOM-050-SEMARNAT-1993.- Que establece los niveles maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos
como combustible

La empresa aplicara a su pargue vehicular un programa de mantenimiento preventivo para
el control de emisiones de los vehiculos automotores.

Normas en materia de manejo de residuos peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005.- Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos,
el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente

Se tendra un &rea destinada al almacenamiento temporal de los residuos generados para
las tareas de preparacion del sitio y construccion del proyecto, ademas de contar con el
registro como empresa generadora.

En caso de ser necesario, se utilizaran lonas y charolas con el fin de evitar la contaminacion

del suelo. Los residuos peligrosos que se generaran en el proyecto como latas de pintura,
material impregnado con hidrocarburos, latas de pegamento, entre otros, se almacenaran
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en contenedores (rotulados y tapados), los cuales seran retirados por una empresa
especializada contratada por ellos para darles tratamiento adecuado a estos residuos.

NOM-054-SEMARNAT-1993.- Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la norma
oficial mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005

Manejo y almacenamiento temporal adecuado de los residuos peligrosos generados en las
actividades de preparacion del sitio y construccion del proyecto.

Normas en materia de emisiones de ruido

NOM-080-SEMARNAT-1994.- Que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruidos provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicion.

La presente norma oficial mexicana se aplica a vehiculos automotores de acuerdo a su
peso bruto vehicular, y motocicletas y triciclos motorizados que circulan por las vias de
comunicacion terrestre, exceptuando los tractores para uso agricola, trascabos,
aplanadoras y maquinaria pesada para la construccion y los que transitan por riel.

Los limites méaximos permisibles de los automdviles, camionetas, camiones vy
tractocamiones son expresados en db (A) de acuerdo a su peso bruto vehicular y se
muestran a continuacion:

Relacién de peso vehicular y limites maximos permisibles

Peso bruto vehicular Limites maximos
(kg) Permisibles db(a)
Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 y hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99

La empresa aplicara a su parque vehicular un programa de mantenimiento preventivo para
el control de emisiones de los vehiculos automotores.

Normas en materia de proteccién de floray fauna

NOM-059-SEMARNAT-2010.- Determina las especies y subespecies de flora y fauna
terrestre acuatica en peligro de extincién, amenazada, rara y sujetas a proteccion especial
y que establece las especificaciones para su proteccion.

La empresa aplicara en las diferentes etapas del proyecto un programa de rescate y

reubicacion de flora y fauna silvestre que pudieran verse afectada por la operacion del
proyecto, con especial interés en aquellas descritas por esta norma.
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[11.3 Instrumentos de planeacién
[11.3.1 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) considera que la tarea del desarrollo y del crecimiento
corresponde a todos los actores, todos los sectores y todas las personas del pais. El
desarrollo no es deber de un solo actor, ni siquiera de uno tan central como lo es el Estado.
El crecimiento y el desarrollo surgen de abajo hacia arriba, cuando cada persona, cada
empresa y cada actor de la sociedad son capaces de lograr su mayor contribucion. El Plan
expone la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de manera
mas eficaz alcance su maximo potencial.

Este proyecto se vincula dentro de la estrategia IV México Prospero donde se promueve el
crecimiento sostenido de la productividad en un clima de estabilidad econémica y mediante
la generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior considerando que una
infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la competencia y
permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con el mayor
potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer condiciones favorables
para el desarrollo econémico, a través de una regulacibn que permita una sana
competencia entre las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econémico
enfocada a generar innovacion y crecimiento en sectores estratégicos.

De acuerdo al PND el proyecto "Puente Sahuatenipa” contribuira a la obtencion de igualdad
de oportunidades de los habitantes de la zona al comunicarlos de manera eficaz con la
region noreste de México, con lo que se eliminara la marginacién presente en la zona y
detonard el desarrollo para el beneficio de sus habitantes.

[11.3.2 Plan Estatal de Desarrollo de Durango 2016-2022 (PED)

La regionalizacién del estado de Durango, obedece a una exigencia de la ciudadania, la
cual demanda y necesita autoridades cercanas a las comunidades. La regionalizacién se
orienta a mantener una vinculacion directa y permanente con la sociedad, buscando su
participacién activa para mejorar los programas y servicios que otorga la administracion
publica.

La integracion de las regiones parte de un proceso histérico de cohesion entre municipios
basado en hechos geograficos, sociales, econdmicos y funcionales; de acuerdo a estos
factores se identifican cinco regiones para el estado de Durango, este proyecto se ubica en
la regién Sur.

El Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016 esta constituido por 4 ejes rectores derivados del
diagnostico estatal y de las areas de oportunidad detectadas durante el proceso de
consulta. Cada eje rector articula diversos sectores sefialando una ruta a seguir para la
ejecucion de programas y proyectos orientados a la consecucion de objetivos con un
sentido integral que den respuesta a las demandas de la sociedad.

El proyecto se vincula dentro del eje rector 4 “Desarrollo con Equidad”, a través de la

infraestructura se plantea alcanzar el desarrollo econémico en las diversas regiones del
estado de Durango. La infraestructura de comunicaciones influye en el desarrollo de cada
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region, por lo que resulta fundamental mantener el buen estado de la red vial de carretera.
Por su parte los caminos rurales y brechas, cuyo valor es mas social que econdémico,
Unicamente proporcionan acceso a comunidades pequefias que de otra manera estarian
aisladas. El estado general de estos caminos rurales es deficiente, considerando que faltan
diversas acciones de mantenimiento y correccion que permitan que permitan atender
eficientemente las necesidades de comunicacién de las regiones aisladas del Estado con
los centros urbanos.

Las malas condiciones de las carreteras existentes y la falta de circuitos carreteros en el
Estado han impedido que prevalezca un adecuado intercambio de personas y productos
regionales. Prevalece una mala planeacion y calidad de las obras, faltan recursos para
mantenimiento y reconstruccion, asi como para la construccion de nuevos caminos.

Con la puesta en marcha del proyecto “Puente Sahuatenipa” se estara aportando a alcanzar
el eje rector 4 del Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Durango 2016-2022, al
constituirse como una obra de infraestructura carretera que permitira a los pobladores de la
region el adecuado intercambio de productos de la region con el resto del pais, asi como la
factibilidad de movimiento de personas acorde a las necesidades propias del sitio y zonas
circundantes al proyecto.

[11.3.3 Plan Municipal de Desarrollo de Tamazula 2017-2019 (PMD)

El Plan Municipal de Desarrollo de Tamazula esta elaborado con el propdsito primordial de
establecer la directriz en la que habra de transitar la administracion publica municipal
durante el periodo 2016-2019. Con este documento se establece la planeacion a largo plazo
para dar certeza y visibn sustentable al crecimiento urbano, desarrollo sustentable y
competitividad del territorio, que permita cumplir con las responsabilidades de otorgar
servicios Optimos.

El Plan Municipal de Desarrollo de Tamazula se ha elaborado en torno a 6 ejes que son los
compromisos de gobierno fundamentales que son para ofrecer a los habitantes del
municipio una mejor calidad de vida.

Eje No. 4.- Servicios y Obras Publicas de Calidad

Todas las actividades que la poblacion realiza se vean facilitadas por una infraestructura y
un conjunto de servicios indispensables para funcionar: los servicios publicos. En la medida
en que la eficiente operacion de estos servicios sea realizada sera la ventaja que ofrece el
municipio para el desarrollo y bienestar de las personas. Estos servicios son la primera
obligacion de la autoridad municipal y también una demanda recurrente de la poblacion.
Cumplir con esta tarea en términos de funcionamiento 6ptimo nos obliga a priorizar las
actividades que englobamos en el cuarto eje, de manera que sea una tarea diaria tener un
municipio funcional. Mantener niveles con funcionamiento 6ptimo de acuerdo a la
disponibilidad de recursos en los servicios publicos para facilitar el bienestar y convivencia
de la poblacién, asi como la mejor realizacion de actividades econémicas en el municipio.
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Estrategia: Infraestructura de comunicacién

Actualmente se construye la carretera Durango-CuliacAn que el gobierno estatal tiene
planeado concluir en corto plazo; dentro de esta via se encuentra el tramo de Tamazula a
Chapotan con una longitud de 13 kilometros que ya estdn pavimentados. Esta ruta nos
conectard con la capital del estado. Las vias de comunicacion en general representan la
columna vertebral del desarrollo de cualquier comunidad, por lo cual habremos de darles
un impulso sin precedentes.

Lineas de Accidon

1. Participar en la coordinacién con las instancias de los gobiernos estatal y federal
para construir, ampliar, rehabilitar y conservar los caminos en el municipio.
2. Gestionar para que la construccion de la carretera Durango- Culiacan se concluya.

El proyecto “Puente Sahuatenipa” como parte de la carretera Durango-Culiacan, sera la
infraestructura carretera que facilitara a una parte importante de la poblacion del municipio
de Tamazula a alcanzar el desarrollo y bienestar de las personas, tal y como lo expone el
presente Plan Municipal de Desarrollo de Tamazula 2016-2019.

l1.4 Areas de atencién prioritaria

Las areas de atencion prioritaria se definen como las zonas de un territorio que han quedado
sujetas al régimen de proteccidén para preservar los ambientes naturales, salvaguardar la
riqueza genética de las especies silvestres, lograr el aprovechamiento sustentable de los
bienes y servicios brindados por los ecosistemas y mejorar la calidad de vida en los centros
urbanos. Durango cuenta con dos areas naturales protegidas de ambito federal y estan
catalogadas como reserva de la biosfera.

El presente proyecto no cae en ninguna area natural protegida de ambito federal, por lo que
no interferira el desarrollo de estas entidades ecoldgicas.
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AREAS NATURALES
PROTEGIDAS
MIA "PUENTE SAHUATENIPA"
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[11.5 Regiones prioritarias

El proyecto denominado Regiones Prioritarias tiene como objetivo general la determinacion
de unidades estables desde el punto de vista ambiental, donde se destaque la presencia
de una riqueza ecosistematica y especifica, terrestre y acuatica, comparativamente mayor
gue el resto del pais, asi como una integridad ecolégica y funcional significativa y donde
ademas se tenga una oportunidad real de la conservacion (Arriaga et al). Asi mismo esta
idea se aplica tanto a regiones terrestres e hidrolégicas. Las AICAS, estan dentro de los
planes para la conservacion de la biodiversidad por la CONABIO, no estan catalogadas
como Areas Naturales Protegidas, asi que en términos generales el programa de las
AICAS, es una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo Internacional para la
preservacion de las aves (CIPAMEX) y Bird Life International (CONABIO, 2002).

[11.5.1 Regiones Terrestres Prioritarias

En el Estado de Durango se han delimitado nueve RTP, el presente proyecto no localiza en
ninguna region terrestre prioritaria.

2
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REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS
MIA "PUENTE SAHUATENIPA"
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[11.5.2 Regiones Hidrolodgicas Prioritarias

En el Estado de Durango existen ocho RHP, este proyecto se localiza dentro de la Region

Hidroldgica Prioritaria Cuenca Alta de los Rios Culiacan y Humaya.

22>
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REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS
MIA "PUENTE SAHUATENIPA"

- + - - -

RHP CUENCA ALTA DE LOS RIOS CULTACAN Y HUMAYA

AREA DE INFJ.EENCIA

RHP CUENCA ALTA DEL RIO SAN LORENZO-MINAS DE PIAXTLA

Vinculacion del proyecto con la RHP
Biodiversidad Vinculacion

Tipos de Vegetacion. vegetacién riparia,
bosques tropical caducifolio, de abetos, de
encino, de pino-encino y manchones de
mesoéfilo. En las laderas de las grandes
cafladas del rio Humaya hay chaparrales y
cambios dréasticos de vegetacion
(manchones de bosque meso6filo). Flora
caracteristica: bosques de abetos
de Abies duranguensis y azul Picea
chihuahuensis. Ictiofauna caracteristica:
Awaous transandeanus, Dorosoma smithi,
Hyporhamphus rosae, Poeciliopsis latidens,
P. prolifica. Endemismo de
peces Poeciliopsis monacha; de anfibios y
de aves Euptilotis neoxenus, Rhynchopsitta
pachyrhyncha. Especies amenazadas: de
peces Campostoma ornatum,
Oncorhynchus chrysogaster y la
nutria Lutra longicaudis annectens, por
desecacion de rios, caceria y degradacion
del habitat; de aves Aquila chrysaetos,

Por la naturaleza del proyecto solo
se tiene contemplado la eliminacion
de arbustos y maleza en el sitio, que
por su numero u superficie no
representan algo importante en la
RHP.
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Euptilotis neoxenus, Falco
Rhynchopsitta pachyrhyncha

peregrinus,

Problemética ambiental

- Modificacién del entorno: construcciéon de
presas y sistemas hidraulicos para control
de avenidas, generacién de energia
eléctrica y riego; explotacion forestal y
desforestacion acelerada. Construccion de

carreteras, desmontes y desvio de
corrientes. Erosién de suelos.

- Contaminacion: por abuso de
agroquimicos en la planicie costera;

desechos mineros en los altos; uso de
herbicidas en campafias antinarcéticos,
desechos domésticos y descarga de
residuales.

- Uso derecursos: especies introducidas de
lirio acuatico Eichhornia
crassipes, langostino Macrobrachium
rosenbergii, lobina negra Micropterus
salmoides, tilapia azul Oreochromis
aureus y rana Rana catesbeiana

Conservacion

Conservacion: preocupa la alteracion del
patrén hidrologico en toda la cuenca y por
consiguiente la alteracion de la calidad del
agua en la planicie costera, la intrusion
salina, la erosibn de la cuenca vy
azolvamiento de las costas y la erosién de
la linea de costa por construccién de
presas. Se requiere del derecho de uso de
cuotas de agua para los sistemas
limnolégicos, la recarga de acuiferos,
cuotas de sedimentos para mitigar la
erosion costera y un equilibrio en el aporte
de sedimentos provenientes de las tierras
agricolas a los humedales. Faltan
conocimientos de la flora y la fauna,
aplicacion plena de la legislacion sobre el
uso de plaguicidas, empleo de alternativas
en control de plagas; problemas de acceso
por narcotrafico y uso permitido de
plaguicidas en campafias antinarcoticos. Se
recomienda continuar y ampliar el control
de malezas acuéticas

Vinculacion

Por la naturaleza del proyecto solo
se tiene contemplado la eliminacion
de arbustos y maleza en el sitio, no
obstante se evitara en todo
momento y en cualquier etapa del
proyecto la desviacién y
obstrucciéon de los cauces que
ocupara el proyecto.

También se vigilara que el manejo de
residuos no peligros y peligrosos se
realicen fuera de estos cauces.

Vinculaciéon

Mediante la implementacion de las
obras y medidas de prevencién y
mitigacion que se proponen para
disminuir los impactos ambientales
gue el proyecto generard no se
afecte la calidad de agua en la
cuenca hidrograéfica.
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111.5.3 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

En Mayo de 1997, durante una reunion del Comité Consultivo, la Coordinacion y técnicos
de la CONABIO, se revisaron, con el apoyo de mapas de vegetacion, topografia e
hidrografia, las 193 areas propuestas, revisando los poligonos, coordenadas y limites.

Durante 1998 el programa entré a una segunda fase en la cual se regionalizé, con el apoyo
financiero del Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza A.C., (FMCN)
formandose 4 coordinaciones regionales (Noreste, Noroeste, Sur y Centro). En cada region
se organizaron dos talleres para revisar las AICAS, anexandose y eliminandose aquellas
areas que de acuerdo a la experiencia de los grupos de expertos asi lo ameritaron,
concluyendo con un gran total de 230 AICAS, las cuales quedaron clasificadas dentro de
alguna de las 20 categorias definidas con base en criterios de la importancia de las areas
en la conservacion de las aves; dichos criterios resultaron de discusiones trilaterales y se
adaptaron a partir de los utilizados por BirdLife International. Igualmente se concluy6 una
lista de 5 &reas de prioridad mayor por Regién, en donde se tienen identificados los grupos
locales que son capaces de implementar un plan de conservacion en cada AICA. Los
nuevos mapas se digitalizaron a escala 1:250 000.

Para el Estado de Durango se ubican trece AICAS, este proyecto no se localiza dentro de
ninguna AICA.

AICAs
MIA "PUENTE SAHUATENIPA"

AICA PARTE ALTA DEL RIO HUMAYA~

_+_ AREA DE INFLUENCIA

O +

2
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[11.6 Ordenamiento Ecol6gico

El ordenamiento ecolégico se concibe como un proceso de planeacion cuyo objetivo es
encontrar un patrén de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el
conflicto entre los diferentes sectores sociales y las autoridades en una region. A través del
proceso de ordenamiento ecolégico se generan, instrumentan, evalian y, en su caso,
modifican las politicas ambientales con las que se busca lograr un mejor balance entre las
actividades productivas y la proteccién al ambiente.

El proceso de ordenamiento ecoldgico da inicio con la firma un convenio de coordinacion
en el que se estableceran los siguientes compromisos:

e Integrar el comité de ordenamiento ecolégico, asegurandose la representacién de
los sectores publico, privado y social

¢ Generar el modelo de ordenamiento ecolégico y las estrategias ecoldgicas que
formaran parte del programa de ordenamiento ecoldgico

e [Establecer la bitAcora ambiental

Con el ordenamiento ecologico, la SEMARNAT busca impulsar un esquema de planeacion
ambiental encaminado hacia el desarrollo sustentable. Dentro de este esquema se
promovera la vinculacién y la integralidad de la toma de decisiones en los tres 6rdenes de
gobierno sobre los temas que afectan el patron de ocupacién del territorio, asi como la
participacion de la sociedad y la transparencia en la gestion ambiental.

El Ordenamiento Ecolégico, de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente, es un instrumento de politica ambiental dirigido a regular e inducir
el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la protecciéon del medio
ambiente, la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a
partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento
de los mismos (LGEEPA, Articulo 3. Fracc. XXIII).

[11.6.1 Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango

Este proyecto estad vinculado de acuerdo al Ordenamiento Ecolégico del Estado de
Durango, ya que donde se pretende implementar dicho proyecto se encuentra en las
Unidad de Gestion Ambiental No. 105, la cual presenta politica ambiental de
aprovechamiento (A), con nombre de Sierra alta con cafiones 3 y con usos a promover
como la conservacion de la biodiversidad, explotacion pecuaria de caprinos,
aprovechamiento forestal no maderable y mineria. Su lineamiento ambiental es “Los
proyectos de actividad minera se realizan acorde a la permanencia de la vegetacion natural
identificada para la UGA”. Los criterios de regulacion ecoldgica son las siguientes:

BIOO1. Se deberan fomentar programas interinstitucionales enfocados a la reintroduccion
de flora y fauna nativa en aquellas areas donde hayan sido desplazadas o afectadas por
actividades previas.

Vinculacién.- El proyecto no contempla desplazar la vegetaciéon o fauna nativa, solo
eliminara algunos arbustos para la construccion del proyecto en una superficie infima de
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XXX m2, para mitigar lo anterior realizara actividades de reforestacion con especies nativas
en sitios degradados del area de influencia del proyecto. En el caso de la fauna nativa en
todo momento velara por el rescate y/o reubicacién de los organismos que pudieran verse
inmersos en el sitio del proyecto, lo anterior, se asegurara con la implementacion del
Programa de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre.

GANOL. Se debera evitar el pastoreo en areas que hayan estado sujetas a aprovechamiento
forestal y que se encuentren en regeneracion de acuerdo con el programa de manejo
autorizado.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el presente no es aplicable.

GANO2. Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o cercanas a arroyos no
podran modificar los flujos naturales de agua mediante la construccion de brechas y
cualquier otra actividad que compacte el suelo o interrumpa el flujo de agua.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el presente no es aplicable.

GANO5. No se deberd fomentar el cultivo de especies exdticas invasoras de pastos
(exoticas africanas Eragrostis curvula, E. lehmanniana, E.superba, Melinum repens y
Panicum coloratum).

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el presente no es aplicable.

GANO06. La ganaderia extensiva realizada en areas forestales compatibles con la
conservaciéon o el mantenimiento de los servicios ambientales debera implementar sistemas
de manejo holistico o pastoreo con rotacion de potreros y periodos de descanso que
permitan el mantenimiento y recuperaciéon de la estructura natural de la vegetacion.
Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el presente no es aplicable.

GANO7. En los cuerpos de agua usados como abrevaderos asi como las corrientes de agua,
se debera fomentar la construccién de instalaciones adecuadas (puentes con mamposteria,
o depodsitos de agua utilizando acero galvanizado revestido con mamposteria) que
garanticen un acceso controlado del ganado que evite la erosién, la compactacién y que
favorezca el mantenimiento de la vegetacion del borde.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el presente no es aplicable.

GANO8. En lainfraestructura ganadera dedicada a la suplementacién y disposicion de agua,
se debera promover que en su disefio contemplen aspectos que eviten accidentes por
ahogamiento de las especies de fauna menor (utilizando barreras como divisiones de
madera en bebederos o comederos de plastico con pequefias aperturas segun el tamafio
del ganado y subir el nivel altura de acuerdo al tamafio del ganado pastando).

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el presente no es aplicable.

GANO09. Los cercados para delimitar propiedades o potreros deberan permitir el libre
transito de la fauna silvestre, evitando utilizar materiales como malla ciclénica o borreguera.
Se recomienda usar el menor numero de hilos posibles y alambres sin plUas en las lineas
superior e inferior.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el presente no es aplicable.

FORMOL1. Los aprovechamientos forestales deberan buscar la permanencia de corredores
faunisticos.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el presente no es aplicable.
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FORMO2. Se deberan fomentar viveros en los que se propaguen las especies sujetas al
aprovechamiento forestal.
Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el presente no es aplicable.

FORMO3. Para el 6ptimo desarrollo de aprovechamientos forestales es necesario prevenir
los incendios mediante la apertura de guardarrayas entre predios colindantes, limpieza y
control de material combustible y la integracion de brigadas preventivas.
Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el presente no es aplicable.

FORMO4. En las zonas sujetas a aprovechamiento forestal se promovera realizar labores
de conservacion de suelos.

Vinculacion. Aunque la naturaleza del proyecto es diferente al aprovechamiento forestal,
como medida de mitigacion se realizaran obras de conservacién de suelo y agua.

FORMO5. En la apertura de caminos, durante los aprovechamientos forestales es necesario
evitar la modificacion u obstruccion de corrientes de aguas superficiales.
Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el presente no es aplicable.

FORMO6. En areas con aptitud para recursos forestales y ganaderia extensiva se deben
establecer sistemas silvopastoriles (SSP), disminuyendo la carga animal para favorecer la
regeneracion y mantenimiento de la vegetacion natural.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el presente no es aplicable.

MINO1. En la realizacion de actividades mineras, se deberan observar las medidas
compensatorias y de disminucion de impacto ecolégico especificas consideradas en la
normatividad ambiente.

Vinculacion. Aunque la naturaleza del proyecto es diferente a las actividades mineras, se
estableceran medidas de compensacion y de disminucion de impactos ecologicos
consideradas en la normatividad ambeiental mexicana.

MINO2. Durante la operacion de actividades mineras con vehiculos automotores en
circulacion que usen gas licuado del petréleo, gas natural u otros combustibles alternos, se
deberan tomar medidas que garanticen la emisién permisible en la normatividad respectiva.
Vinculacion. Aunque la naturaleza del proyecto es diferente a las actividades mineras, se
establecera el cumplimiento de las normas mexicanas relacionadas a las emisiones a la
atmosfera provenientes de los vehiculos presentes en el proyecto.

MINO3. Durante la operacion de actividades productivas con vehiculos automotores en
circulaciéon que usen gasolina como combustible, se deberan tomar medidas que garanticen
la emisién permisible en la normatividad respectiva.

Vinculacion. Aunque la naturaleza del proyecto es diferente a las actividades mineras, se
establecera el cumplimiento de las normas mexicanas relacionadas a las emisiones a la
atmosfera provenientes de los vehiculos presentes en el proyecto.

MINO4. En las operaciones de actividad minera se deberan tomar en cuenta los aspectos

de normatividad considerados en la identificacién, clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.
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Vinculacion. Aunque la naturaleza del proyecto es diferente a las actividades mineras, se
establecera el cumplimiento de Ley General de Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, su Reglamento y normas relacionados al manejo de los residuos.

URBO08. Las localidades con poblaciones mayores a 1000 habitantes deberan contar con
sistemas para el manejo y tratamiento de sus aguas residuales.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el presente no es aplicable.

URB11. En el &rea urbana debera contemplarse espacios verdes en una relacion de
superficie minima de 9.0 m#/habitante.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el presente no es aplicable.

URB12. Se recomienda la utilizacién de fertilizantes organicos tales como estiércol, humus
de lombriz, turba, composta, entre otros para su incorporacion a las areas verdes de
parques, camellones y jardines urbanos.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el presente no es aplicable.

URB13. Los camellones, banquetas y &reas verdes publicas deberan contar
preferentemente con vegetacion nativa de la region, y considerando la biologia y fenologia
de las especies para su correcta ubicacion en areas publicas.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el presente no es aplicable.

URB14. Se deberéa de respetar la vegetacion arbustiva y arborea que existe en los cauces,
margenes y zona federal de los rios y arroyos que existan dentro de las areas urbanas y
asentamientos humanos.

Vinculacion. Para el desarrollo del proyecto, se respetara la vegetacion arbustiva y arborea
de los margenes del rio a ocupar por elproyecto, solo se realizara limpieza de herbaceas
para el cumplimiento del presente.

URB15. Se debera proteger, restaurar y mantener la infraestructura asociada a las
corrientes de agua que circulan en los asentamientos urbanos, de acuerdo a las
necesidades de la misma.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el presente no es aplicable.

URB16. En todos los asentamientos humanos deberan contarse con equipamiento e
infraestructura adecuados a las condiciones topogréficas y de accesibilidad a la zona para
la recoleccion, acopio y manejo de los residuos sélidos urbanos que sean generados.
Vinculacion. Durante las etapas de preparacion del sitio y cosntruccion del proyecto, se
realizara el adecuado manejo de los residuos generados, de acuerdo a la legislacion y
normatividad ambiental mexicana relacionada al tema.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
De acuerdo a este ordenamiento, el proyecto se localiza en la UAB Cafiones Durangenses
Norte, con clave UAB 93, como se describe a continuacion.
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Estrategias. UAB 93

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad.

Vinculacion. Por las caracteristicas del proyecto
(dimensiones y la nula eliminacion de vegetacion
nativa), la consertvacion de los ecosistemas y la
biodiversidad no se vera en riesgo.

2. Recuperacién de especies en riesgo.
Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el
presente no es aplicable.

3. Conocimiento analisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el
presente no es aplicable.

B) Aprovechamientosustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el
presente no es aplicable.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el
presente no es aplicable.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola vy
tecnificar las superficies agricolas.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el
presente no es aplicable.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el
presente no es aplicable.

8. Valoracion de los servicios ambientales.
Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto los
servicios ambientales del lugar no se veran
impactados o comprometidos.

C) Proteccion de los recursos
naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyectoy las
medidas de compensacion (reforestacion con
especies nativas y obras de conservacion de suelo y
agua) el ecosistema del lugar no se veran impactado
0 comprometido.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover
el uso de biofertilizantes.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el
presente no es aplicable.
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D) Restauracioén

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el
presente no es aplicable.

no renovables
actividades econdmicas
de produccion y servicios

E) Aprovechamientosustentable
de recursos naturales

y

15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico ysocial
y al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.
Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el
presente no es aplicable.
15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin depromover
una mineria sustentable.
Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el
presente no es aplicable.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y Saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion
integral del recurso hidrico.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el
presente no es aplicable.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional.

Vinculacion. Aunque el proyecto trata de la
ocupacion de una corriente de agua, en ningun
momento se vera en peligro el recurso, ya que se
explotara el mismo.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacién social en las actividadeseconémicas y
promover la articulacion de programas para
optimizar la aplicacion de recursospublicos que
conlleven a incrementar las oportunidades de
acceso a servicios en el medio rural y reducir la
pobreza.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto,
representa una heramienta de acceso a servicios de
la zona y la reduccion de la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy
alta marginacibn a la dinamica del desarrollo
nacional.

Vinculacion. El proyecto detonara la integracion de la
zona a la dinamica del desarrollo al ser una parte
integral de la nueva carretera Durango-Culiacan.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social
en la poblacién rural para apoyar laproduccion rural
ante impactos climatolégicos adversos.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el
presente no es aplicable.
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36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario vy
elaprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral quepermita
mejorar la nutricion de las personas en situacion de
pobreza.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el
presente no es aplicable.

37.Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo
ennucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el
presente no es aplicable.

38. Promover la asistencia y permanencia escolar
entre la poblaciobn mas pobre. Fomentar eldesarrollo
de capacidades para el acceso a mejores fuentes de
ingreso.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el
presente no es aplicable.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayoresmediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el
presente no es aplicable.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion
social a personas en situacién devulnerabilidad.
Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, sera una
herramienta para que los habitantes de la zona
accedan de manera mas eficaz y rapida a instancias
de proteccion social.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicién y el respeto a los derechos
de propiedad rural.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el
presente no es aplicable.

B) Planeacion del
Ordenamiento Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
catastro rural y la informacién agraria paraimpulsar
proyectos productivos.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el
presente no es aplicable.

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional medianteacciones
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coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

Vinculacion. Por la naturaleza del proyecto, el
presente no es aplicable.

2
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.1 Delimitacion del area de estudio donde pretende establecerse el proyecto (Area
de influencia o Area de estudio)

La delimitacion del Area de Influencia (Al) del proyecto “Puente Sahuatenipa”, se generd
con la finalidad de que los elementos abidticos y bi6ticos que se encuentran contenidos en
ella sean analizados en funcién de las interacciones que puedan presentarse entre éstos y
las obras y actividades planteadas por el proyecto, proveyendo asi una herramienta inicial
para lograr un diagnostico ambiental de una porcion del territorio, con validez para proyectar
la evaluacién del impacto ambiental.

El Area de Influencia se delimité tomando como base las caracteristicas de la obra y
actividades gue se proyectan ejecutar durante todas las etapas del proyecto, considerando
asi, el comportamiento de las emisiones a la atmdsfera, hidrologia, modificacion a la
topografia y geomorfologia, impacto sobre la flora y fauna del lugar entre otros criterios.
Atendiendo lo anterior, se utiliz6 para la delimitacion espacial, las nanocuencas de
incidencia directa sobre la superficie que se requiere para el Proyecto mismas que
marcaron los limites del Area de Influencia.

En la siguiente figura se muestra un poligono en color amarillo que representa al Area de
Influencia delimitada para el proyecto “Puente Sahuatenipa”, el cual tiene una superficie de
1683.49 Ha.

w

e A5 iy
El Remolino-=
>

Imagen con el Area de Influencia del proyecto (Al) marcado en rojo y en el centro, el Sitio del
Proyecto de la MIA “Puente Sahuatenipa”

2

42



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

IV.2 Caracterizaciéon y andlisis del Sistema Ambiental.

IV.2.1 Aspectos Abidticos

El area de estudio se encuentra en el municipio de Tamazula, adjunto al poblado
Sahuatenipa, en el estado de Durango.

UBICACION DEL PROY

ECTO MIA "PUENTE SAHUATENIPA" EN EL CONTEXTO ESTATAL

% 28000
2750000
? Leyenda

[J Municipio de Tamazula

Il Proyecto "Puente Sahautenipa”
Ared de Influencia del proyecto

— Vias de Comunicacion

’ Topografia

-+ 2700000

S

300000

350000 400000

A continuacion, se describen las condiciones del sitio:

Suelo

El tipo de suelo que domina en el area de influencia como en el lugar de construccion y

operacion de la citada obra

es el Litosol de textura media:

Clave del tipo de suelo

Descripcién

Litosol

Del griego lithos: piedra. Literalmente, suelo de piedra. Son los
suelos mas abundantes del pais pues ocupan 22 de cada 100
hectéreas de suelo. Se encuentran en todos los climas y con muy
diversos tipos de vegetacion, en todas las sierras de México,
barrancas, lamerias y en algunos terrenos planos. Se
caracterizan por su profundidad menor de 10 centimetros,
limitada por la presencia de roca, tepetate o caliche endurecido
(Fig. 34 Y35). Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosion
es muy variable dependiendo de otros factores ambientales. El
uso de estos suelos depende principalmente de la vegetacion
gue los cubre. En bosques y selvas su uso es forestal; cuando

2
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hay matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo
mas o menos limitado y en algunos casos se destinan a la
agricultura, en especial al cultivo de maiz o el nopal,
condicionado a la presencia de suficiente agua. No tiene
subunidades y su simbolo es (1)

Grado de erosion

El sistema de topoformas para el sitio de interés del proyecto es sierra, aunque en las
cumbres de estos lomerios se registran algunas mesetas de poca extension, en esta zona
de interés e influencia para la implementacion de la obra proyectada se desarrolla una
vegetacion selva baja caducifolia y de bosque de encino, esta vegetacion presenta una
densidad de alta a rala en algunos sectores con orientacion sur la densidad es alta sin llegar
a formar areas con abundante vegetacion.

Dentro de la zona de interés, en afios anteriores se presentaban grandes actividades
mineras, en las etapas de extraccion y acarreo de los recursos minerales metalicos, se
construyeron caminos de acceso que contribuyeron al desarrollo de esta actividad
productiva, no obstante, en la actualidad presentan problemas de erosion a consecuencia
en primer término a la falta de un mantenimiento adecuado, que origind problemas de
deslave del suelo por agua y viento. Aunado a lo anterior, en la regién se practica la
ganaderia extensiva de ganado caprino, ovino y bovino, que con el constante ir y venir en
busca de alimento ocasiona el movimiento de particulas de suelo y la compactacién que
provoca que la regeneracion natural se desarrolle lentamente.

Asociado a los factores de pérdida de suelo antes sefialados, se observa la presencia de
escurrimientos superficiales, ya que la precipitacion media anual que ocurre en esta zona
es de 857mm, contribuido a problemas de erosion por arrastre de sedimentos en la época
humeda sobre los cauces de los arroyos.

El Litosol es un tipo de suelo con variabilidad a la erosion. Bajo este andlisis cualitativo es
posible considerar que el grado de erosion en el &rea del proyecto es bajo a moderado.

EDAFOLOGIA
MIA "PUENTE SAHUATENIPA"
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Fisiografia

El proyecto se localiza en la unidad biofisica “Gran Meseta y Canones Durangenses”. Los
rasgos fisiograficos dominantes dentro del sitio del proyecto son la sierra alta con cafiadas
con lomerios con valles. Subprovincia Gran Meseta y Cafiones Duranguense, ocupa una
extensa zona, el 33.94% del estado de Durango que corre de noroeste a sureste por la
parte central. Es una meseta con una gran diseccion donde fluyen rios encafionados. Tiene
una orientacién noroeste-sureste y abarca desde las proximidades del cerro La Guasima
en Sinaloa, el sur de Guadalupe y Calvo en Chihuahua y Guanacevi en Durango, hasta el
sur de Cosala en el primer estado mencionado y de Jiménez del Teul en Zacatecas. Esta
subprovincia es compartida por los estados de Sinaloa, Chihuahua, Durango y Zacatecas.
Su morfologia de meseta, pese a la considerable diseccién por rios encafionados, es
bastante destacada, en ella hay gran dominancia de rocas volcanicas lavicas &cidas, con
pocos afloramientos de rocas basicas e intermedias. La altitud general de las mesetas es
de 2 200 m, llegando a 2 400 m en el parteaguas entre la vertiente del Pacifico y la interior,
pero el sitio mas elevado es mayor de 3 000 m. Parte de su extremo norte penetra en el
suroeste de Chihuahua, donde limita con la subprovincia Gran Meseta y Cafiones
Chihuahuenses; comprende 2.13% del territorio de la entidad, en porciones de los
municipios de Guadalupe y Calvo y Morelos. En esta zona, hay dos sistemas de topoformas:
sierra alta con cafiones, en méas de la mitad occidental, y superficie de gran meseta con
cafadas, en el area restante, donde se localiza el cerro Mohinora, con 3 300 m de altitud.
En la meseta tiene su origen el rio Sinaloa, que drena inicialmente hacia el sur, al llegar a
la sierra, donde corre por cafiones de mas de 1 000 m de altitud, cambia su direccién al
suroeste, posteriormente, corre al noroeste hasta la confluencia con una corriente de agua
gue se forma al unirse el rio San José con otro que drena al sureste de San Juan
Nepomuceno, de ahi fluye hacia el oeste en terrenos del estado vecino de Sinaloa, en
donde alimenta a la presa Lic. Gustavo Diaz Ordaz.

FISIOGRAFIA
MIA "PUENTE SAHUATENIPA"
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Topografia

La topografia esta representada con cerros con pendientes del 40 al 70%. También se
encuentran en la zona inclinaciones clasificadas como muy fuertes y escarpadas con relieve

hasta de 100% de pendiente.

TOPOGRAFIA
MIA "PUENTE SAHUATENIPA"
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Clima

El clima es el conjunto de condiciones caracteristicas de la atmésfera, cuando se toma en
cuenta un periodo largo de dias, meses, estaciones y afios, para un area determinada, otra
definicion seria el clima es el estado medio de la atmdésfera, en contraposicion con la
definicion de tiempo o condicién atmosférica, que es el estado de la atmosfera en un solo

momento.

Los climas que se presentan en el area de acuerdo al sistema de Képpen, modificado por
Enriqueta Garcia (1973, en Atlas del Medio Fisico de la Republica Mexicana, 1985), se

mencionan a continuacion:

2
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Simbologia Descripcion

Awl Calido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura
del mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes méas seco menor de
60 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de

luvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

CLIMA
MIA "PUENTE SAHUATENIPA"
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La temperatura media anual (TMA) en la estacion climatolégica Tamazula de Victoria (clave
10082) durante el periodo comprendido entre 1951-2010 la menor temperatura del mes mas
frio fue de 13.9 °C y el mes mas caluroso es de 37.4 °C, siendo los meses mas calurosos
Abril y Julio con un promedio de 26.1 a 28.3 °C y los meses mas frios Enero y Febrero con

un porcentaje promedio de 4.2 a 5.1 °C.

Tiene una precipitacion pluvial normal anual de 954 mm. El promedio de la precipitacion
total mensual (PTM) en mm mas alto corresponde al mes de julio es de 258.5 mm, mientras

que el registro mas bajo se present6 en marzo con 5.7 mm.
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Hidrologia

El area del proyecto, esta localizado dentro de la Region Hidroldgica Sinaloa (RH10), en la
Cuenca Hidrolégica Rio Culiacan (RH10C). Después de la cuenca del rio Fuerte, esta
cuenca ocupa el segundo lugar en cuanto a tamafio de area drenada, dentro de las que
constituyen la regién hidrolégica 10, su forma asemeja un cuadrilatero irregular gue colinda
al norte con las cuencas de los rios Sinaloa y Fuerte; por el este con la region hidrolégica
namero 36 (Cuenca del rio Nazas); por el sur con la cuenca del rio San Lorenzo al occidente
con las cuencas de varios rios menores. Tiene un area de 19150.49 knf.de los cuales
9143.49 km?, pertenecen al estado de Sinaloa. En esta porciéon se ha determinado una
precipitacion media de 706.65 mm., la corriente principal de esta cuenca es el rio Culiacan,
el cual es conformado por dos grandes rios que son; rio Humaya y Tamazula, que se unen
en la ciudad de Culiacan, hasta su desemboque en el Golfo de California con un recorrido
de 82.8 km., y una pendiente media de 0.05% y una direccién general de este-oeste
teniendo una ligera desviacién al sureste en el poblado de Bachimeto hasta la localidad El
Realito, en donde cambia su curso al suroeste hasta desembocar en el estero del Pabellén.

La pendiente general de la cuenca dentro del estado de Sinaloa es considerada de media
a baja.

La ubicacién especifica de este proyecto es en la subcuenca Rio Tamazula (RH10Cb).
Rio Tamazula

El nacimiento es al sureste de la localidad de Topia, Durango a 2300 m.s.n.m. y termina a
45 m.s.n.m. en la ciudad de Culiacan con una pendiente de 1.48% Yy una direccién
preferente hacia el suroeste. Los afluentes principales que se unen por la margen derecha
son el rio Sianori, posteriormente hace su unién en la presa Sanalona el rio Tomo; por la
margen izquierda se le une el rio Guadalupe de Urrea, al este de la poblacién Pie de la
Cuesta, seguidamente el rio Vinateria, hasta desembocar a la presa Sanalona; aguas abajo
de la misma el rio resulta muy sinuoso hasta la ciudad de Culiacan, el recorrido desde la
cortina hasta la union con el rio Humaya cubre una distancia de 45 km y hace un recorrido
total desde su inicio de 152 km. En la cuenca se hayan 18 estaciones hidrométricas, de las
cuales 16 se encuentran en el estado de Sinaloa. Las estaciones de mayor importancia son:
La Tamazula, que permite conocer el volumen que entra a la entidad, procedente de
Durango, la cual se ubica al noroeste de la presa Sanalona, cercano al limite entre Durango
y Sinaloa; reporta un volumen medio anual de 588.26 millones de m 3 ., en el periodo de
1963 a 1981; La Guatenipa Il, se encuentra sobre la corriente del Humaya
aproximadamente a 8 km., del limite estatal con Durango consigna un volumen medio anual
de 1406.95 millones m 3 ., la estacion El Varejonal, ubicada aguas abajo de la presa Adolfo
Lépez Mateos reporta un volumen medio anual de 1969.57 millones de m 3 en el periodo
de 1967-1973 y la estacion Sanalona que se encuentra ubicada bajo la presa del mismo
nombre, reporté un volumen medio anual de 800.65 millones de m 3 ., en los periodos de
1945 a 1973.

El uso del agua superficial que se genera en esta subcuenca, se destina preferentemente
para uso agricola y en menor grado doméstico y pecuario.
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HIDROLOGIA
MIA "PUENTE SAHUATENIPA"

Geologia

La mayor parte de los cafiones de Durango son de caracter igneo que deriva de la Sierra
Madre Occidental producto de la tectonica distensiva del periodo terciario, por lo que el
territorio comprendido en el sitio del proyecto presenta las mismas caracteristicas. El
material geoldgico de todo el sitio corresponde a la Era Cenozoica del periodo Terciario
superior (Ts).

Las rocas predominantes son de clase ignea extrusiva, de tipo acido con una asociacion
riolita-toba &acida del Terciario Superior Ts (Igea). Otro tipo de roca mas no predominante
es la roca sedimentaria con una asociacion arsénica-conglomerado del Terciario Superior
Ts (ar-cg).

2
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GEOLOGIA
MIA "PUENTE SAHUATENIPA"

IV.2.2 Aspectos bidticos
Flora

Los tipos de vegetacion presentes en el area de influencia y sitio de interés se definieron
en base a la consulta bibliografica (Rzedowski, 1978; Leopold, 1950) para la region de
Sinaloa, asi como de los mapas de Uso del Suelo y Vegetacion, a parte se realizé una
verificacion en campo para comprobar la composicion floristica.

De acuerdo a Rzedowsky y a la clasificacion en campo, podemos manifestar que existe una
gran variedad de vegetacion, predominando un tipo principal, los cuales estan gobernados
por la altitud, clima, geologia superficial y tipo de suelo. Selva baja caducifolia y Bosque de
encino.

Selva baja caducifolia

Las selvas caducifolias se desarrollan en climas del trépico himedo y subhimedo en
condiciones de anegacion total del suelo en la temporada de lluvias, que se seca durante
el estiaje, y constituyen el limite térmico e hidrico de los tipos de vegetacion de las zonas
célido-humedas (Pennington y Sarukhan 1998). Se encuentran a lo largo de la costa del
Pacifico (hasta el sur de Sonora en su limite norte), a lo largo de las faldas bajas y los
cafiones de la vertiente del Pacifico de la Sierra Madre Occidental, en las planicies, llanuras
y otras zonas bajas e inundables de la Peninsula de Yucatan y el sur de Veracruz y
Tabasco. Se presentan en zonas con promedios de temperaturas anuales superiores a 20
°C y precipitaciones anuales de 1 200 mm como maximo, aunque usualmente son del orden
de los 800 mm, con una temporada seca que puede durar hasta 7 u 8 meses.

22>
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Las selvas de este tipo incluyen los llamados tintales (dominados por Haematoxylon
campechianum), bucidales (dominados por Bucida spinosa) y pucteales (dominados por
Bucida buceras), entre otras comunidades (inegi 2006; Olmstead y Garcia 1997); por otro
lado, las selvas espinosas se desarrollan en condiciones mas secas que las
correspondientes al bosque tropical caducifolio, pero a su vez mas himedas que las propias
de los matorrales xerdfilos y, a diferencia del bosque tropical caducifolio, que se restringe a
cerros o laderas con suelos someros, el bosque espinoso es frecuente en suelos profundos
(Rzedowski 1978; inegi 2006). Respecto a su flora, las selvas bajas caducifolias tienen un
componente endémico muy importante (estimado en 25% al nivel de género y en 40% al
de especie; Rzedowski 1998).

La distribucion potencial de las selvas secas abarcaba aproximadamente 33.51 millones de
hectareas del territorio nacional (inegi 2003), y actualmente ocupan 11.26% de la superficie
(7.93 millones de hectareas en condicién primaria y 14.19 millones en condicién
secundaria). En conjunto contribuyen con unas 6 000 especies, 20% de la flora de México
(Rzedowski 1998). Todas las selvas secas son ecosistemas de muy variada estructura,
dominados por arboles de altura que usualmente no rebasa los 4 a 10 m (en muy raras
ocasiones hasta 15 m), con copas poco densas y muy abiertas, que pierden sus hojas
durante un periodo de cinco a siete meses, con un tremendo contraste en la fisonomia de
la vegetacién entre la temporada seca y la lluviosa.

En algunas areas con vegetacion de selva baja caducifolia se pueden encontrar ejemplares
arbéreos de mauto o tepemezquite (Lysiloma divaricatum), cardon (Pachycereus pecten-
aboriginum), colorin (Erythrina americana), vinolo (Acacia cochliacantha), palo escopeta
(Aalbizia occidentalis). Mientras que en las parte altas (Pinalillo) encontramos encinos
como: Quercus magnoliifolia y Quercus aristata con algunos ejemplares de
cacahuananche (Conostegia xalapensis) y huizache (Acacia farnesiana). Ambas
comunidades vegetales presentan en la cercanias o adyacentes pastizales inducidos con
especies como Andropogon gayanus (zacate llanero).

Bosque de Encino

Comunidades arboreas, subarbéreas u ocasionalmente arbustivas integradas por multiples
especies del género Quercus (encinos, robles) que en México, salvo condiciones muy
aridas se ubican practicamente desde los 300 hasta los 2 800 m. Se encuentra muy
relacionado con los bosques de pino, formando una serie de bosques mixtos con especies
de ambos géneros

En los alrededores y area de influencia del proyecto que nos ocupa, el paisaje vegetativo

esta conformado por especies pertenecientes a la selva baja caducifolia y bosque de
encino, como se muestra a continuacion.
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VEGETACION
MIA "PUENTE SAHUATINAPA"

Los resultados del inventario floristico en el area de interés resultaron en un total de 20
especies representadas en el siguiente cuadro:

Familia Nombre comun Nombre cientifico Estatus Nom-059-
SEMARNAT-2010
Bignoniaceae Amapa amarilla Tabebuia chrysantha No incluida
Burseraceae Jiote Bursera simaruba No incluida
Fabaceae Tepemezquite Lysiloma divaricata No incluida
Huanacaste Enterolobium cyclocarpum  No incluida
Vinole Acacia cochliacantha No incluida
Huizache Acacia farnesiana No incluida
Ebano blanco Chloroleucon mangense No incluida
Fagaceae Encino Quercus magnoliifoia No incluida
Encino Quercus aristata No incluida
Malpighiaceae | Nanche Byrsonima crassifolia No incluida
Melastomatoce | Cacahuananche Conostegia xalapensis No incluida
ae
Cactaceae Cardon Pachycereuspecten-aboriginum ~ No incluida
Asparagaceae | Agave Agave rhodacantha
Convolvulaceas | Guamuchil Pithecellobium dulce No incluida
Leguminosae Palo de escopeta  Albizia occidentalis
Guacima Guazuma ulmifolia
isa Sapium lateriflorum
Poacea Zacate llanero Andropogon gayanus No incluida
Zacate Paspalum sp No incluida
Zacate Aristida No incluida
Navajita Bouteloua sp No incluida

22>
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Fauna

En el area de interés para el desarrollo del proyecto, no se observd actividad de vida
silvestre importante.

Se presenta un listado de especies silvestres que habitan en estos terrenos de acuerdo a
las manifestaciones testimoniales de pobladores y avistamientos del personal encargado

de la elaboracién del documento.

Listado de mamiferos

Nombre Nombre cientifico Origen de la Estatus
comuan informacion SEMARNAT-2010
Ardillén Spermophilus Avistamiento No incluida
mexicanus
Tlacuache Didelphis virginiana  Testimonio No incluida
Conejo Sylvilagus Testimonio No incluida
cunicularius
Coyote Canis latrans Testimonio No incluida
Liebre Lepus alleni Testimonio No incluida
Zorra gris Urocyon Rastros No incluida
cinereoargenteus
Gato montes Lynx rufus Testimonio No incluida
Ledn o puma  Puma concolor Testimonio No incluida
Zorrillo Mephitis macroura Testimonio No incluida
Venado cola Odocoileus Testimonio No incluida
blanca virginianus
Listado de aves
, Nombre Origen de la Estatus
Nombre comdn cientifico informacion SEMARNAT-2010
Zopilote aura Catharthes Avistamiento No incluida
aura
Cuervo Corvus corax  Avistamiento No incluida
Paloma huilota Zenaida Avistamiento No incluida
macroura
Paloma alas blancas Zenaida Avistamiento No incluida
asiatica
Chivo o cardenal Cardenalis Avistamiento No incluida
sinuatos
Calandrias Icterus Testimonio No incluida
bullockii
Aguililla cola roja Buteo Avistamiento No incluida
jamaicensis
Tangara cabezaroja Piranga Testimonio No incluida
erytrhocephala
Zopilote Coragyps Avistamiento No incluida
atratus

2
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Tortola Columbina Avistamiento No incluida
inca

Tortola coquita Columbina Avistamiento No incluida
passerina

Caracara Caracara Testimonio No incluida
cheriway

Halcon esmerejon Falco Testimonio No incluida
columbarius

Cenzontle Mimus Testimonio No incluida
poliglottos

Cuitlacoche Toxostoma Testimonio No incluida
curvirostre

Chipe corona negra  Cardelina Testimonio No incluida
pusilla

Guajolote nortefio Melleagris Testimonio No incluida
gallopavo

Perlita Polioptila Testimonio No incluida
caerulea

Reptiles y anfibios
, o Origen de la Estatus

Nombre comun  Nombre cientifico informacion SEMARNAT-2010

Cascabel Crotalus basiliscus  Testimonio Pr

Sapo Bufo marinus Testimonio No incluida

Rana Hyla arenicolor Testimonio No incluida

Boa Boa constrictor Testimonio A

Chirrionero Masticophis Testimonio No incluida

flagellum

Iguana Ctenosaura Testimonio A

espinosa pectinata

Lagarto de Elgaria kingii Testimonio Pr

montafna

Escorpion Heloderma Testimonio A

horridium

En base a los muestreos realizados se reportan algunas especies de reptiles y anfibios
catalogados dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, para lo cual antes de las actividades
de preparacion de sitio, se debe verificar el area para evitar dafiar estas especies. Por lo
tanto se contratara a un experto en dichas especies para su manejo y reubicacién como
parte del Programa de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre
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IV.3 Paisaje

A pesar de las diferencias de percepcion individuales, hay patrones comunes a identificar y
valorar en los paisajes, que ayudan a clasificar y ubicar cartograficamente las unidades de
paisaje, a partir de la evaluacion cualitativa y posteriormente cuantitativa de los
componentes naturales, componentes antrépicos y las interrelaciones entre ellos.

La descripcion del paisaje contempla la interpretacion del entorno, mediante el proceso de
percepcion, el cual funciona mediante la seleccion de informacién, reconocimiento visual
de las zonas de interés. La percepcion del ambiente no solo interesa por ser el origen de
los fendbmenos culturales o en la interpretacion del entorno, sino que, ademas es necesaria
para comprender y gestionar mejor los recursos naturales y el patrimonio que éstos
representan, mediante el proceso de percepcion, el cual funciona mediante la seleccion de
informacién, reconocimiento e interpretacion visual de un area en especifico.

Metodologia de Evaluacién

Recorridos en las zonas de analisis para determinacion y delimitacion de unidades de
paisaje para posteriormente realizar la valoracién intrinseca de la calidad y fragilidad del
paisaje.

La calidad paisajista se determina considerando tres elementos de percepcion, siendo: las
caracteristicas intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcién de su
morfologia, vegetacién, puntos de agua; calidad visual del entorno inmediato, situado a una
distancia de 500 y 700 m; en él se aprecian otros valores tales como las formaciones
vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.; y la calidad del fondo escénico, es decir,
el fondo visual del area donde se establecera el proyecto. Incluye parametros como
geomorfologia, intervisibilidad, altitud, formaciones, vegetales.

Valoracién de la fragilidad del paisaje determinada en consideracién a los atributos
anteriormente descritos. Los factores que la integran se pueden clasificar en biofisicos
(suelos, estructura y diversidad de la vegetacion, contraste cromatico, etc.) y morfolégicos
(tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).

La categorizacion o valoracion de la calidad y fragilidad de paisaje son en consideracion a
la metodologia de Escribanoy MOPT, USDA Forest Service y Bureau of Land Management.

Unidades del Paisaje

Para tener una mejor perspectiva del paisaje en el Sistema Ambiental se determinaron
unidades de paisaje, las cuales son divisiones espaciales con caracteristicas propias que
cubren el territorio a estudiar y estan compuestos por elementos homogéneos de los
distintos componentes o partes elementales en la unidad.

Se utiliz6 el procedimiento de individualizacion de unidades irregulares homogéneas la
cuales pueden delimitarse casi libremente con tal de mantener una homogeneidad relativa
a la variaciéon del conjunto de la zona de estudio o acorde con la escala de trabajo,
atendiendo como elementos principales a la vegetacion, formas y estructuras del terreno.
El elemento base seleccionado como representativo es la forma de terreno, se suma a este
elemento la vegetacion como un parametro de apoyo a la division de las areas. Esta forma
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de limitar el paisaje en unidades irregulares, es la considerada para la delimitacion de las
unidades del paisaje en el Area de Influencia (Al), en base a estos criterios se individualizan
las siguientes unidades de paisaje:

1. Unidad de Paisaje N°1: Lomerios
2. Unidad de Paisaje N°2: Complejo fluvial
3. Unidad de Paisaje N°3: Zonas con actividades antrépicas

UNIDADES DE PAISAJE

O Zona con actividades antropogénicas.
O Zona de lomerios

O Complejo fluvial

Unidades de Paisaje en el Area de Influencia del proyecto

IV.3.1 Calidad Visual

La calidad visual determinada para cada Unidad del Paisaje es el resultado de la suma de
tres elementos de percepcion; las caracteristicas intrinsecas; calidad visual del entorno
inmediato y calidad del fondo escénico.

A continuacion, se propone la cualificacion de la calidad del paisaje segun una calificacion
en tres clases de la calidad visual segun el resultado de la valoracion generalista de los
componentes del paisaje.

2
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Criterios de evaluacién de calidad visual del paisaje

Valoracion Calidad Visual

Alta Areas de calidad alta, con rasgos singulares y sobresalientes. (28 a 38 puntos)
Areas de calidad media, dreas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y linea,

Media pero que resultan comunes en la region estudiad y no son excepcionales. (17 a 27
puntos)

Baja Areas de calidad baja, dreas con muy poca variedad en la forma, color linea y textura. (6
a 16 puntos)

Se determind

la Calidad Visual de las Unidades de Paisaje segun la adaptacion de lo

propuesto por USDA Forest Service y Bureau of Land Management. Esta metodologia
considera el analisis de las unidades de paisaje de acuerdo a una valoracién de las
caracteristicas de sus componentes biofisicos, estéticos y antrépicos, en la siguiente tabla
se presentan los elementos a ser valorados.

Elementos valorados para determinar la Calidad Visual de Paisaje

Elemento Calidad visual paisajistica
valorado Alta Media Baja
Pendientes de mas de Pendiente entre 15y Pendientes entre 0 a
un 30%, estructuras 30%, estructuras 15%. Dominancia del
, morfoldgicas y muy morfoldgicas con plano horizontal de
Morfologia o . o .
Topografia modfaladas y de rasgos | modelado suave u visualizacion. Ausencia
dominantes y fuertes ondulado. de estructuras de
contrastes cromaticos. contraste o jerarquia
Afloramientos rocosos. visual.
Valores: 5 3 1
Presencia de fauna Presencia de fauna No hay evidencia de
nativa permanente. nativa esporadicamente | presencia de fauna
Fauna Areas de nidificaciény | dentro de la unidad sin | nativa. Sobrepastoreo
reproduccion relevancia visual, o crianza masiva de
alimentacion. presencia de animales animales domésticos.
domeésticos (ganado).
Valores: 5 3 1
Presencia de masas Presencia de vegetacion | Vegetacion con un
vegetales de alta con baja estratificacion | cubrimiento de suelo
dominancia visual. Alto | de especies. Presencia bajo el 50%. Presencia
Vegetacion porcentaje de especies | de vegetacion aléctona. | de areas con erosion
nativas. Masas arbédreas aisladas | son vegetacion
de baja dominancia herbéacea, ausencia de
visual. vegetacion nativa.
Valores: 5 3 1
Presencia de cuerpos Presencia de cuerpos de | Ausencia de cuerpos de
Formas de agua d'e a'g'ua, c9n agua, pero sin jerarquia | agua.
significancia en la visual.
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Elemento Calidad visual paisajistica

valorado Alta Media Baja
estructura global del
paisaje.

Valores: 5 3 1

Accién Antrépica

Libre de actuaciones
antrépicas
estéticamente no

La calidad escénica estd
modificada en menor
grado por obras que no

Modificaciones
intensas y extensas que
reducen o anulan la

deseadas. afnaden calidad visual. calidad visual del
paisaje.
Valores: 2 1 0

Fondo Escénico

El paisaje circundante
potencia e incrementa
el area evaluada.
Presencia de vistas y
proyecciones visuales
de alta significancia
visual.

El paisaje circundante
incrementa
moderadamente la
calidad estética del area
evaluada.

El paisaje circundante
no ejerce influencia
visual al drea evaluada.

Valores: 5 3 1
Combinaciones de Alguna variedad e Muy poca variacién en
color intensas y intensidad en colory color o contraste,
Variabilidad variadas. Contrastes contraste del suelo, colores homogéneos o
Cromatica evidentes entre suelo, rocay vegetacion, pero | continuos.
vegetacion, rocay no actda como
agua. elemento dominante.
Valores: 5 3 1

Singularidad o
Rareza

Paisaje Unico, con
rigueza de elementos
singulares.

Caracteristico, pero
similar a otros de la
region.

Paisaje comun,
inexistencia de
elementos Unicos o
singulares.

Valores:

6

2

0

A continuacién, se presenta la valoracion de la calidad visual de las diferentes unidades de
paisaje determinadas para el SA.

Unidad de Paisaje Zona de lomerios

Elemento Valorado Calidad Visual
Morfologia o Topografia Media (3)
Fauna Media (3)
Vegetacién Media (3)
Formas de agua Media (3)
Accion Antrédpica Media (1)
Fondo Escénico Alta (5)
Variabilidad Cromética Media (3)
Singularidad o Rareza Media (2)

2
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‘ Valoracion Final ‘ Media (23)

Zona con Actividades Antropicas
Elemento Valorado Calidad Visual
Morfologia o Topografia Baja (1)
Fauna Baja (1)
Vegetacion Baja (1)
Formas de agua Baja (1)
Accion Antrépica Baja (0)
Fondo Escénico Media (2)
Variabilidad Cromatica Baja (1)
Singularidad o Rareza Baja (0)
Valoracién Final Baja (8)

Unidad de Paisaje Complejo fluvial
Elemento Valorado Calidad Visual
Morfologia o Topografia Media (3)
Fauna Media (3)
Vegetacion Media (3)
Formas de agua Media (3)
Accion Antrépica Media (3)
Fondo Escénico Alta (5)
Variabilidad Cromatica Media (3)
Singularidad o Rareza Media (2)
Valoracién Final Media (25)

De acuerdo a la valoracién de calidad visual hecha para cada unidad de paisaje delimitada
para el Sistema Ambiental se presenta el siguiente andlisis;

Unidad de paisaje Zona de Lomerios presentan calidad visual media, los elementos
valorados poseen moderada calidad en la variedad de la forma, color y linea. Entre las
caracteristicas que se presentan con calidad baja y moderada se encuentran, pendientes
menores de 30% con dominancia del plano horizontal de visualizacion, presencia de
vegetacion con baja estratificacion, libre a casi libre de acciones antrépicas estéticamente
no deseadas, el paisaje circundante incrementa moderadamente la calidad estética de
dichas unidades, en consideracién a lo anteriormente expuesto se considera a dichas
unidades de paisaje como areas poco singulares puesto que se presentan similares a otros
de la region.

Unidad paisajistica Zona con Actividades Antropogenicas presenta calidad visual baja, dado
a que la mayor superficie se presenta con muy poca variedad en la forma, color, linea y
textura. El principal elemento valorado que reduce la calidad visual son las modificaciones
antropicas que se presentan en forma intensa y extensa que reducen o anulan la calidad
visual del paisaje, de la misma forma, otros elementos valorados que reducen la calidad a
dicha unidad son, pendientes no mayores a 15%, con dominancia del plano horizontal,
presencia de fauna nativa esporadica, el paisaje circundante incrementa moderadamente

59



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

la calidad estética de dicha area, en consideracion a lo anteriormente expuesto se concluye
gue el paisaje que se presenta en la unidad de paisaje valorada es comun, inexistencia de
elementos Unicos o singulares, dando lugar a sitios homogéneos o continuos con poca
variacién en el color y contraste.

Unidad Pisajistica Complejo Fluvial presenta calidad visual alta, puesto que la mayoria de
los elementos valorados poseen alta calidad en cuanto a la variedad de forma, color y linea,
dando existencia a una gran combinacion entre los siguientes elementos; relieve con
pendientes mayores a 30%, presencia de fauna nativa, masas vegetales de alta dominante
visual, libre de acciones antrdpicas, combinaciones de color intensas y variadas, en
consecuente el paisaje se considera singular pero similar a otros de la region.

CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE

O Baja
O Media
@

Alta

Calidad Visual en el Sistema Ambiental

IV.3.2 Fragilidad Visual

La valoracion final de Fragilidad Visual se obtiene de la suma de los valores de los
elementos valorados a cada Unidad de Paisaje, en la siguiente tabla se presentan los
rangos de valoracion.

Criterios de Evaluacion de Fragilidad Visual

Valoracion Fragilidad Visual
Alta 21 a 27 puntos
Media 15 a 20 puntos
Baja 9 a 14 puntos

2
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La determinacion de la Fragilidad Visual permite evaluar la capacidad de absorcion y
respuesta de las Unidades de Paisaje ante la obras y actividades del Proyecto, y se analizo
segun el modelo general de fragilidad visual de Escribano et al. 1987. En esta metodologia
son analizados y clasificadas las Unidades del Paisajes, en funcién de una seleccién de los
principales componentes del paisaje, divididos en 4 factores (biofisicos, visualizacion,
singularidad y accesibilidad). En la siguiente tabla se presenta la escala valdrica.

Fragilidad Visual del Paisaje

Factor Elemento de | Fragilidad Visual de Paisaje
influencia Alta Media Baja
Pendiente de Pendientes Pendientes entre
mas un 30%, entre 15y 30%, | 0 a 15%, terrenos
. terrenos con terrenos con con plano
Pendiente L .
dominio del modelados horizontal de
plano vertical de suaves u dominancia
visualizacién. ondulados. visual.
Valores: 3 2 1
Grandes espacios Cubierta Grandes masas
sin vegetacion. vegetal boscosas. 100%
., Agrupaciones discontinua. de ocupacién de
Vegetacion . . .
. aisladas, Dominancia de suelo.
(densidad) , .
dominancia estrato
estrato arbustiva o
herbaceo. arborea aislada.
Biofisicos Valores: 3 2 1
Vegetacion Diversidad de Alto grado en
monoespecifica. | especies media. variedad de
., Escasez especies.
Vegetacién .
vegetacional, Contrastes
(contraste)
contrastes poco fuertes. Gran
evidentes. estacionalidad de
especies.
Valores: 3 2 1
Vegetacion No hay gran Gran diversidad
Vegetacion arbustiva o altura de las de estratos.
(altgura) herbacea, no masas (< 10 m). | Alturas sobre los
sobrepasa los 2 | Baja diversidad 10 m.
metros de altura. de estratos.
Valores: 3 2 1
o Vision de Vision media Visualizacion de
. o Tamafo , . .
Visualizacion . caracter cercana (1000 a caracter lejano o
cuenca visual ..
o préoxima (O a 4000m).
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Factor Elemento de | Fragilidad Visual de Paisaje
influencia Alta Media Baja
1000m). Dominio | Dominio de los | a zonas distintas
de los primeros planos medios | mayor a 4000 m.
planos. de
visualizacién.
Valores: 3 2 1
Cuencas Cuencas Cuencas regulares
alargadas, irregulares, extensas,
Forma cuenca
. generalmente mezcla de generalmente
visual . .
unidas en el flujo ambas redondeadas.
visual. categorias.
Valores: 3 2 1
Vistas El paisaje Vistas cerradas u
panoramicas presenta zonas obstaculizadas.
abiertas. El de menor Presencia
. paisaje no incidencia constante de
Capacidad .
presenta visual, pero en | zonas de sombras
elementos que bajo 0 menor
obstruyan los porcentaje. incidencia visual.
rayos visuales.
Valores: 3 2 1
Paisaje singular Paisaje de Paisaje comun,
con rigueza de importancia sin riqueza visual
, elementos Unicos visual pero o0 muy alterada.
Unidad de L . .
. . . y distintivos. habitual, sin
Singularidad | paisaje .
presencia de
elementos
singulares.
Valores: 3 2 1
Percepcidn visual Visibilidad Baja accesibilidad
alta. Visible a media, visual, vistas
o Visual distancia y sin ocasional repentinas
Accesibilidad Y ] P ’
mayor combinacién de | escasasy breves.
restriccion. ambos niveles.
Valores: 3 2 1

A continuacién, se presenta los resultados del analisis de Fragilidad Visual para cada una
de las unidades de paisaje del Area de Influencia del proyecto.

2
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Unidad de Paisaje Zona de Lomerios

Factor Elemento de Influencia Fragilidad Visual
Pendiente Media (2)
o Vegetacion (densidad) Media (2)
Biofisicos Vegetacion (contraste) Media (2)
Vegetacion (altura) Alta (3)
Tamario de la cuenca visual Media (2)
Visualizacion Forma de la cuenca visual Media (2)
Capacidad Media (2)
Singularidad Unidad del paisaje Media (2)
Accesibilidad Visual Alta (3)
Valoracion Final Media (20)

Unidad de Paisaje: Zona con Actividades Antropogrnicas

Factor Elemento de Influencia Fragilidad Visual
Pendiente Baja (1)
Biofisicos Vegetacic?n (densidad) Alta (3)
Vegetacion (contraste) Alta (3)
Vegetacion (altura) Alta (3)
Tamafiio de la cuenca visual Baja (1)
Visualizacion Forma de la cuenca visual Baja (1)
Capacidad Alta (3)
Singularidad Unidad del paisaje Baja (1)
Accesibilidad Visual Media (2)
Valoracion Final Media (18)
Unidad de Paisaje Complejo Fluvial

Factor

Elemento de Influencia

Fragilidad Visual

Pendiente Baja (1)
Biofisicos Vegetacién (densidad) Med?a (2)
Vegetacién (contraste) Media (2)
Vegetacion (altura) Alta (3)
Tamafio de la cuenca visual Baja (1)
Visualizacion Forma de la cuenca visual Baja (1)
Capacidad Media (2)
Singularidad Unidad del paisaje Baja (1)
Accesibilidad Visual Baja (1)
Valoracion Final Baja (14)

2
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De acuerdo la valoracion realizada para conocer la fragilidad visual que presentan las
unidades de paisaje delimitadas para el Area de Influencia, se concluye lo siguiente:

Unidad Zona de Lomerios y Zona con Actividades Antropogenicas presentan fragilidad
visual media. La mayoria de los elementos valorados presentan fragilidad visual media, las
pendientes no son mayores al 15%, siendo una superficie con relieve ligeramente ondulado
y suave, la cubierta de la vegetacion es discontinua, no hay gran altura en la vegetacion,
diversidad de especies media, presenta areas moderadamente erosionadas, dominio de los
planos medios de visualizacion (visibn no mayor a los 4,000 m), cuencas regulares
extensas, generalmente redondeadas, el paisaje que se presenta es de importancia visual
pero habitual, sin presencia de elementos singulares. De forma general en consideracién a
la valoracion de dicha unidad de paisaje se concluye que la capacidad de absorcion y
respuesta del paisaje ante cualquier actividad proyectada en dicha superficie es moderada.

Unidad Complejo Fluvial presenta fragilidad visual baja, los elementos que se presentan y
que conforman el entorno tienen media a alta capacidad de absorcion, como respuesta a
las actividades realizadas en dicha superficie, los componentes como altura de la
vegetacion y relieve discontinuo le otorgan el valor descrito.

Fragilidad visual en el Sistema Ambiental

2
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IV.3.3 Cuenca Visual (Visibilidad)

La cuenca visual es el elemento clave para el estudio de las condiciones visuales de un
territorio tanto a efectos de su clasificacién por calidad o fragilidad, como para estudios de
impactos en la cuenca visual. La cuenca visual es el &rea perceptible desde una porcion
determinada o un conjunto de puntos que construyen un area de interés concordante con
los objetos de estudio.

Para conocer la cuenca visual que tendra el Proyecto en relacion de la superficie del Area
de Influencia se utilizé la plataforma Goglee Earth con la ayuda de la herramienta Qgis, en
la cual se utilizé el modelo del relieve y la superficie del Proyecto, como resultado se obtuvo
lo siguiente

Visibilidad en el Area de Influencia

L Superficie del Area de | Superficie del Sistema
Visibilidad Influencia (%) Ambiental (Ha)
No Visible 95.28 805.57
Visible 4.42 39.81

VISIBILIDAD DEL PROYECTO

O No visible

DigitalGlobe

18 Google
18 INEGI ‘ Visible

Guia turistica 3 24°54'49.73" N 106°48'34°20

Visibilidad del Proyecto en el Sistema Ambiental

Como se puede observar en la figura y tabla anterior en aproximadamente 39.61 ha (4.72
%) de la superficie del Area de Influencia podra percibirse visualmente la superficie donde
se contempla el desarrollo del Proyecto. Por otro lado, la superficie del Area de Influencia
gue no sera visible con la implementacion del Proyecto es en 801.57 ha (95.28 %).
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IV.4 Socioeconémico

Localizacion

El municipio de Tamazula se localiza en la parte mas occidental del estado de Durango, en
las coordenadas 106°58'30" latitud norte y 24°56'10" de longitud oeste. Limita al norte con
el estado de Chihuahua; al sur y poniente con el de Sinaloa, al oriente con los municipios
de San Dimas, Otdez, Santiago Papasquiaro, Canelas, Topia y Tepehuanes, su cabecera
municipal se encuentra a una altura de 240 metros sobre el nivel del mar.

Extension

Tamazula, cuya cabecera municipal es Tamazula de Victoria, es un municipio de
considerable extension territorial con 5,773.25 km2. Su conformacion es resultado de otros
poblados que no sobrevivieron como son: Amaculi, Tominil, Copalquin, los cuales existian
desde la época colonial, pero que al no contar con la poblacién adecuada tuvieron que
integrarse.

Orografia

El territorio del municipio es uno de los mas abruptos del estado por el gran nimero de
barrancas que confluyen a la profundidad de la quebrada de Huyapan; en la parte norte se
desarrolla la sierra de los Frailes, de la que nacen varias barrancas con corrientes hacia el
sur.

Hidrografia

En la parte central de su territorio se encuentra el rio Tamazula, el cual al pasar por el
estado de Sinaloa es conocido como el rio Culiacan, formado en la regiéon de Las
Quebradas de Topia, Canelas, Birimoa y la cabecera municipal. En la parte sur del
municipio es irrigado por los arroyos Descabala, Santa Fe y Brasiles; en el norte por el rio
de los Remedios, en el que confluyen los rios San Juan Camarones y San Gregorio.

Clima

Debido a que este municipio se encuentra en la parte mas baja del estado, existen lugares
cuyas alturas no exceden de 300 metros sobre el nivel del mar, por lo que su clima es célido,
teniendo una temperatura media anual de 24.5 °C, y una precipitacion media anual de 1,000
milimetros, con régimen de lluvias en los meses de julio y agosto; el promedio de dias con
heladas es 98.50, comprendido en el periodo de diciembre a marzo; los vientos dominantes
son de direccién de poniente a oriente.

Perfil Sociodemogréafico
Tiene una poblacion de 27,709 habitantes (segun datos de la Encuesta Intercensal 2015),
de los cuales: el 48.04 % de la poblacion son mujeres y el 51.96 % son hombres; el 37.7%

de la poblacién se encuentra entre 0 a 14 afios, la poblacion de 15 a 64 afios corresponde
el 56.8% y la poblacion de 65 afios y mas son el 5.4%.
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La poblacion se encuentran muy dispersa en el territorio municipal, existen poco mas de
800 localidades de menos de 100 habitantes, 14,244 personas se encuentran asentadas
en estas comunidades, el 51.4% del total de la poblacion, y en poblaciones de 100 y 500
habitantes se encuentran 9,911 habitantes, el 35.77% de la poblacion total.

Sus principales asentamientos son: Tamazula de Victoria, Chacala, Amaculi, Los
Remedios, El Tecuan, El Durazno y La Presa.

Distribucién de la poblacion por tamafo de localidad

El 38.05% de la localidades de menos de 100 habitantes son de muy alto nivel de
marginacion y el 48% alto; el 21.50% de las localidades de mas 100 habitantes y hasta 500,
presentan un grado de marginacion de Muy Alto y el 67.79% Alto.

El 6.72% de la poblacién de 15 afios 0 mas es analfabetas; el 36.11% de la poblacién de
15 afios 0 mas se encuentra sin primaria completa.

Principales rezagos en las viviendas

El 83% de las viviendas presentan deficiente disposicion de Basura; el 30.8% no tiene
drenaje; el 30% tiene piso de tierra; un 24% sin sanitario; un 19.7% sin chimenea cuando
usa lefia o carbén para cocinar; el 17% de las viviendas no cuentan con servicio de
electricidad; un 13% no tiene agua entubada; un 12.2% presenta hacinamiento; un 11% no
tienen cocina; el 5.4% de las viviendas tienen techo precario; y, un 0.8% tienen muros
precarios.

IV.5 Diagnéstico Ambiental

El cambio de uso del suelo y vegetacion, o en general el cambio de tipos de cobertura del
terreno es, en mayor medida, consecuencia de la interaccion de las actividades humanas
con el medio natural. Dichos cambios indican el impacto de las actividades econémicas y
el desarrollo de las comunidades humanas sobre el territorio y sus recursos, y permiten
identificar problemas relativos a la sustentabilidad de las actividades humanas.

Parte primordial para entender los procesos de cambio es la identificacién espacial y la
cuantificacion de los cambios, esto contribuye a la caracterizacion del territorio y a la
ubicacién de areas de atencién prioritarias, asi como al establecimiento de politicas
correctivas y a la formulacion de planes de accion respectivos para el mejor manejo de los
recursos.

Se ha considerado a la vegetacion como uno de los indicadores mas importantes de las
condiciones naturales del territorio, y no sélo de las naturales como clima, suelo y agua sino
también de las influencias antropicas recibidas. El andlisis de los cambios producidos a la
cobertura vegetal (deforestacién, degradacién, revegetacion, etc.), considerando
béasicamente aquéllos ocasionados por las actividades antrdpicas, es un elemento
fundamental en la caracterizacion del paisaje y el soporte de las comunidades faunisticas.
Por lo que se decidi6 realizar el andlisis del material cartogréafico preparado para tal fin y
utilizarlo como indicador del estado de la calidad ambiental como sigue:
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En base a la cobertura de uso de suelo, Ortofoto, datos vectoriales de la carta topografica
G13D71 escala 1: 50,000 y zonificacion del Inventario Nacional Forestal del afio 2010 y
estatal 2013, se realizé una agrupacion de las comunidades, en base al estado de
conservacion, es decir la Calidad Ambiental (CA), que representa cada una, posteriormente
de determinaron las siguientes categorias en relacion a la CA.

Escala de CA Valor numérico

Muy alta 5
Alta 4
Media 3
Baja 2
Muy baja 1

Estas categorias fueron asignadas a cada una de los usos de suelo potenciales y
categorias de vegetacion. Para el Sistema Ambiental (SA) se consideraron presentes 5
categorias (Alta, Media, Baja y Muy Baja) asignadas de la siguiente manera:

Asignacién de categoria de
Calidad Ambiental de acuerdo
ala cobertura de Uso de Suelo

Escala de calificacion de Calidad Ambiental para
diferentes criterios asignados por especialistas en cada
tema.

Calificacion Final

y Vegetacion. cualitativa
NUM Uso de Suelo Mastofauna
de Vegetacion y Herpetofauna | Flora y Promedio
USVEG 9 ornitofauna
1 Agricultura de Riego 2 2 3 2 Baja
2 Agricultura temporal 2 2 3 2 Baja
3 Asentamiento humano 1 1 1 1 Muy Baja
4 Bosque de Galeria 4 3 4 4 Alta
5 Pastizal 4 3 4 4 Alta
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Valles y Llanuras

Mezquital -huizachal 4 3 4 4 Alta

En un inicio se realiz6 el recorte (CLIP) de la capa de uso de suelo y vegetacién, con el
poligono del SA, posteriormente con las categorias definidas y las comunidades agrupadas
se realiz6 el trabajo cartografico por medio del comando DISSOLVE de la herramienta
GEOPROCESSING WIZARD en ArcView 3.2 se procedié a agrupar los usos de suelo y
vegetacion del SA en las categorias antes mencionadas y se generd una nueva capa con
las zonas denominadas, Alta, Media, Baja y Muy baja en relacién a la calidad ambiental

Tabla de calidad Ambiental en el SA

Calidad Ambiental en el SAR Superficie en Hectéareas
Alta 17 ha
Baja 446.5 ha
Media 0 ha
Muy Baja 16.5 ha

Una vez obtenida las capas con la CA asignada se realiz6 el andlisis de la capa de CA
2017, contra la CA 1976, a la cual se le aplico el mismo trabajo de edicién cartogréfica, con
el fin de detectar la proporcion de cambio de las dos fechas.

En el programa IDRISI Kilimanjaro, se importaron las imagenes vectoriales, se resterizaron
y se les aplico el comando CROOSTAB, con el fin de detectar el cambio entre las capas de
CA 1976 y 2017, obteniendo una nueva capa denominada croostab 1976-2017 con cuatro
tipos de cobertura; el comando croostab permite generar tanto el mapa de cambios como
una matriz de transicion que muestra numéricamente los cambios sufridos en el periodo.

De esta manera es posible obtener la matriz de probabilidad de transicion, la cual sefiala
en términos relativos (%) la posibilidad que tiene una de CA de mantener su condicién o de
cambiar a otra categoria. Esto se logra comparando la superficie original de la primera fecha
con la obtenida para la nueva fecha con sus respectivas transiciones (Bocco et al. 2001).

Su expresion matematica es: Pij = Sij(1976’s) / Sj (2017’s). Donde Pij es la probabilidad de
transicion, Sij es la superficie del elemento ij de la matriz de transicién de CA en el 2017 y
Sj la superficie de la clase de cobertura/CA j en el afio de 1976. Asi, para cada categoria
de CAj, .Pij=1.

Con esto se obtuvo formalmente el mapa de diagnéstico ambiental en base a los procesos
de cambio de la Calidad Ambiental 1976-2017.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El término impacto se aplica a la alteracion que introduce una actividad humana en su
entorno (Gomez. 2003); este Ultimo concepto identifica la parte del medio ambiente
afectada por la actividad, o mas ampliamente, que interacciona con ella.

En una evaluacion de los impactos ambientales es necesario, primordialmente, realizar una
identificacion de las actividades o acciones que se realizaran durante las distintas fases del
proyecto, las cuales son susceptibles de provocar impactos. El impacto puede ocurrir en
cualquier componente del ecosistema, ya sea en los elementos bioticos (flora y fauna) o en
los abidticos (suelo, agua, paisaje, otros), o inclusive afectar de manera determinante en
los componentes que no se pueden apreciar con facilidad como las cadenas troficas y los
ciclos de varios elementos del ecosistema, los cuales son la base para el desarrollo idéneo
del medio ambiente. Es por ello la importancia de definir de manera objetiva todos aquellos
elementos del medio ambiente que se veran afectados al ponerse en marcha cualquier
proyecto, el cual, durante su ejecucion irremediablemente impactara el ecosistema donde
este se desarrolle.

V.1.2 Indicadores de impacto

El impacto surge de la interaccion entre las actividades humanas y su entorno. Siempre que
hay una actividad humana se producen impactos, pero muchos de ellos, frecuentemente la
mayor parte de ellos, son despreciables; para que este impacto sea digno de atencion debe
ser significativo, es decir los impactos que sean capaces de producir repercusiones
apreciables en los factores ambientales o mejor dicho aquellos que determinan la
sostenibilidad de una actividad.

Basados en lo anteriormente expuesto, se han identificados los siguientes indicadores de
impacto para el proyecto “Puente Sahuatenipa”, ubicado en el Municipio de Tamazula,
Durango.

e Geomorfolégica.- por las dimensiones del proyecto y sus caracteristicas, el presente
componente ambiental, presentara impactos negativos tenues, como procesos de
erosion, deslizamientos, cambio en la superficie del terreno, derrumbes y otros, por
lo cual se deberan ejecutar las medidas oportunas para preverlo y no incrementarlos
mas alla del sitio del proyecto.

e Suelo.- Aunque infimas, las actividades como el despalme, proveeran un impacto
negativo importante en la calidad de este componente, aun asi, las actividades que
se realizaran como mitigacién o compensacion ayudaran a atenuar los fenébmenos
degenerativos adversos que llegaran a presentarse en el sitio y su area de
influencia.

e Clima.- Dado las caracteristicas que presenta en la actualidad el sitio, el clima es un

elemento que no presenta alteraciones significativas y una vez que se realice el
proyecto este componente no recibird alteracion significativa
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e Aire.- La puesta en marcha del presente proyecto traerd consigo una disminucion
en la calidad del componente originada por gases provenientes de los escapes de
motores de combustion interna y aumento en los niveles de ruido y de vibraciones,
gue repercutiran de manera significativa en otros indicadores ambientales como la
fauna silvestre.

e Agua.- Por las caracteristicas del proyecto (construccion del puente sobre el cauce
del rio), el posible impacto al presente indicador habra de ser el de mayor riesgo
durante las etapas de preparacion del sitio y construccion del proyecto, que pudieran
generar un impacto sinérgico presentdndose fuera del sitio del proyecto y su area
de influencia. Con la debida supervision y actividades como manejo adecuado de
residuos, ocupacion solo de areas autorizadas, prohibicion de alteracion del flujo
natural del agua y la prohibicién de captura y uso de fauna silvestre, se garantizara
la no afectacion de este componente.

e Flora.- Debido a que para la ejecucion del proyecto se tiene que remover parte de
la vegetacion (arbustos y herbaceas solamente) presente en el area del proyecto el
impacto en este indicador sera de importancia baja para el entorno inmediato.

e Fauna silvestre.- En el sitio del proyecto, este indicador se encuentra alterado de
manera significativa, resultado de las acciones antropogénicas de la regién, por lo
que, el impacto al componente no sera considerable, pues la mayoria de la fauna
silvestre que alun se encuentra cercano al sitio del proyecto, se desplazara a otros
sitios durante las actividades de construccion del proyecto para una vez terminado
este, retornar al mismo.

e Medio perceptual (Paisaje).- En cualquier caso de impacto al medio ambiente por
parte de actividades humanas, este indicador es el mas visible de todos. En base
con las caracteristicas de la flora, uso del suelo y la fisiografica del area, el presente
componente sera uno de los menos afectados, ya que la situacién geogréfica donde
se enclava el proyecto posee las caracteristicas necesarias para atenuar su
presencia en este componente.

e Medio Socioeconémico.- Este proyecto no traerd consigo impactos negativos para
la poblacion del area del proyecto, pero si traera consigo beneficios para ellos, como
la generacién de empleos y la conectividad con el resto de la region noroeste de
México, lo que proporcionara asi, una perspectiva de mejora en la calidad de vida y
oportunidades para su desarrollo.

IV.1.3 Lista indicativa de indicadores de impacto

A continuacion, se presenta una lista con los indicadores de impacto por componente
ambiental.

e Geomorfologia
1.- Cambio en la continuidad de la superficie del terreno y su inclinacion.
2.- Aumento en la ocurrencia de procesos degradantes (deslizamientos, derrumbes, y
otros).

e Suelos
3.- Aumento en la probabilidad de erosion en el sitio.
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4.- Compactacion de los suelos a niveles de consideracion en &reas de trafico automotor.
5.- Perdida en las propiedades fisicas y quimicas del suelo.
6.- Pérdida de materia organica.
e Clima
7.- Cambio en el microclima por efecto de polvo y emisiones de automotores.
8.- Aumento de la insolacion y la temperatura en todo el perimetro del area de influencia y
Su entorno inmediato.
e Aire
9.- Aumento en los niveles de polvo sedimentable en el aire, por la circulacion de
automotores.
10.- Aumento en los niveles de contaminacion por gases provenientes de los escapes de
motores de combustion interna.
11.- Aumento en los niveles de ruido y de vibraciones por el transporte automotor.
e Agua
12.- Cambios en la dindmica de las escorrentias.
13.- Cambios desfavorables en la velocidad del escurrimiento.
14.- Aumento en el acarreo de sedimentos a los cuerpos superficiales de agua.
15.- Aumento de los sélidos en suspension en las corrientes fluviales.
16.- Posible alteracién de parametros fisicos y quimicos de los cuerpos de agua por
incorporacién accidental de suelo, residuos de lubricantes, combustibles, y otras
sustancias.
e Flora
17.- Aumento de la fragmentacion del habitat.
e Fauna silvestre
18.- Estimulacién de la migracion de especies.
e Medio perceptual (Paisaje)
19.- Interrupcion del paisaje.
e Medio socioeconémico
20.- Aumento en el riesgo de enfermedades, molestias y accidentes originados por el polvo,
ruido, vibraciones, gases, compuestos quimicos téxicos, trafico de vehiculos etc.
21.- Ganancias econémicas para los pobladores por demanda de mano de obra.
22.- Conectividad de la regién

V.2 Criterios y metodologias de evaluacion

V.2.1 Criterios

Para la identificacion de impactos se eligio utilizar la matriz elaborada por Lazaro Lopez
Lago, que a diferencia de la Matriz de Leopold o del sistema Batelle-Columbus, esta
cuantifica los impactos ambientales del proyecto por medio de calculos, simulaciones,
medidas y estimaciones; lo que propicia una identificacion de las actividades o acciones
que se realizaran durante las distintas fases de ejecucion del proyecto, susceptibles de
provocar impactos, asi como los impactos ambientales que son provocados en cada uno
de los componentes ambientales afectadas, justificando de esta manera su utilizacion.

Para la valoracién de los impactos se emplearon los siguientes indicadores:
A. Caracter del impacto (CI)

(+) positivo
(- ) negativo
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(X) Previsto, pero dificil de calificar sin estudios detallados.

B. Intensidad (I)
(1) baja

(2) media

(4) alta

(8) muy alta
(12) total

C. Extension (EX)

(1) puntual

(2) parcial

(4) extenso

(8) total

(+4) critico (el impacto se produce en una situacién critica; se atribuye un valor de +4 por
encima del valor que le correspondia)

D. Sinergia(Sl)
(1) no sinérgico
(2) sinérgico

(4) muy sinérgico

E. Persistencia (PE)

(1) fugaz. ( <1 afo)

(2) temporal. (de 1 a 10 afios)
(4) permanente. ( > 10 afios)

F. Efecto (EF)
(D) directo o primario
(I) indirecto o secundario

G. Momento del impacto (MO)

(1) largo plazo

(2) mediano Plazo

(4) corto Plazo

(+4) critico, si ocurriera alguna circunstancia critica en el momento del impacto se adicionan
4 unidades.

H. Acumulacién (AC)
(1) simple
(4) acumulativo

I. Recuperabilidad (MC)

(1) recuperable de inmediato

(2) recuperable a mediano plazo
(4) mitigable

(8) irrecuperable

J. Reversibilidad (RV)

2
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(1) corto plazo

(2) mediano plazo
(4) irreversible

K. Periodicidad (PR)
(2) irregular.

(2) periddica.

(4) continua.

V.2.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada
Identificacion de impactos.

Para la identificacion y evaluacién de impactos, se hace necesario estudiar previamente las
particularidades del medio ambiente, donde se desarrollara el proyecto y de cada uno de
sus componentes; asi como, identificar las acciones derivadas del proyecto, capaces de
producir impactos en dichos componentes del medio. Las acciones identificadas responden
a los criterios siguientes: que sean significativas (0 sea que produzcan algun efecto), que
sean independientes y que sean medibles.

De las acciones que producirdn impactos, se establecerd una relacion de acciones que
reduciran estos impactos durante las diferentes fases del proyecto. El nimero de acciones
podra verse aumentado o reducido en aquellos proyectos especificos en los que la lista de
acciones resulte demasiado escueta o excesivamente detallada.

El medio ambiente donde se desarrollara el proyecto estd constituido por elementos y
procesos interrelacionados, que pertenecen a los siguientes subsistemas: abiotico, bidtico,
socioecondémico y perceptual.

En esta fase llevaremos a cabo la identificacion de los factores ambientales con la finalidad
de detectar aquellos aspectos del medio ambiente cuyos cambios motivados por las
distintas acciones del proyecto en sus sucesivas fases (investigacion, construccion,
operacion y abandono, segun corresponda), suponga modificaciones positivas o0 negativas
de la calidad ambiental del mismo.

Los factores ambientales naturales y socioeconémicos impactados por las acciones
previstas en el proyecto son:

Geomorfologia

Suelos

Clima

Aire

Agua

Flora

Fauna silvestre

Medio perceptual
Medio socioeconémico

Los impactos de proyectos de obra o actividad son resultado de la acumulacion de impactos
de diversa magnitud y alcance, con la consecuente degradacion de sus valores naturales.
Como el medio receptor previamente caracterizado tendr4 una mayor o menor capacidad
de acogida del proyecto; en esta seccion se valora dicha capacidad a partir del andlisis de
los efectos provocados por las acciones del proyecto, susceptibles de producir impactos
sobre los factores ambientales.
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Los impactos se van identificando al examinar detalladamente la compleja interaccion entre
las acciones del proyecto y los componentes del medio (factores ambientales), asi como,
la tecnologia a emplear en la ejecucién del proyecto, los materiales de construccion
necesarios, servicios de transporte de carga requerido, soluciones para reducir las
emisiones de polvo, las soluciones ingenieriles para minimizar la erosion y el acarreo de
sedimentos por las aguas de escorrentias, entre otros aspectos.

A partir de la caracterizacién del medio ambiente se identifican los impactos que generara
el proyecto sobre cada uno de los componentes del medio ambiente (fisicos, bioticos,
socioecondmicos y culturales). Se deben considerar los impactos directos, indirectos o
inducidos sobre los componentes del medio. Se deberan destacar los efectos ambientales
adversos inevitables.

Una vez relacionados e identificados los impactos ambientales se procede a elaborar la
matriz de identificacién de impactos.

En esta matriz se relacionan todos los factores ambientales afectados, con las acciones del
proyecto con los impactos inducidos, identificando por cada accién todos los impactos
provocados en cada uno de los factores ambientales.

Valoracién de impactos ambientales

La valoracién cuantitativa del impacto ambiental, incluye la transformacion de medidas de
impactos en unidades inconmensurables a valores conmensurables de calidad ambiental,
y suma ponderada de ellos para obtener el impacto ambiental total.

Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente, seran
impactados por aquellas, la matriz de importancia (matriz de valoracién de impactos) nos
permitira obtener una valoracion cualitativa de los impactos ambientales.

Se procedera a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo con
los criterios de evaluacion caracter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en
que aparece, duracién, extension, reversibilidad, tipo, etc..

Una vez evaluados los impactos ambientales se determina la importancia del efecto (IM) y
seguidamente se procede a la clasificacion del impacto partiendo del andlisis del rango de
la variacién de la mencionada importancia del efecto, elaborandose la Matriz de valoracion
de impactos.

Elaboracion de las conclusiones de la evaluacion
Luego de finalizado el andlisis de las matrices se procede a elaborar la conclusiones de la
evaluacion. Es importante obtener la mayor informacion posible por componentes

ambientales y acciones del proyecto por independiente y en base a los resultados emitir las
conclusiones finales.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En el presente capitulo se dan a conocer el disefio y el programa de ejecucién o aplicacion
de las medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar
los impactos que el proyecto generara.

Las medidas que en el presente capitulo se establecen, estan basadas en los resultados
del andlisis ambiental realizado en capitulos anteriores y en las disposiciones en la
Normatividad Ambiental Mexicana para cada uno de los factores ambientales. De esta
forma, cada medida descrita en este apartado tiene como fin prevenir, restaurar, mitigar y/o
compensar las alteraciones ambientales. Adicionalmente, se considerd la disposicién que
en materia de impacto ambiental establecen las distintas dependencias gubernamentales.

VI.1.- Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas
por componente ambiental

VI.1.1.- Clasificaciéon de medidas

Con el objetivo de definir el proposito y la funcionalidad de cada una de las medidas, es
preciso describir a detalle cada uno de los subsistemas en que se han agrupado. La
agrupacion de estas obedece a factores ambientales, propdsito de la medida y desarrollo
cronolégico de cada una de ellas con relacion al periodo de ejecucion del proyecto.

A) Medidas preventivas

Estas tienen como finalidad anticiparse a los posibles impactos que pudieran registrarse
por causa de la realizacion o como resultado de las actividades del proyecto, en cualquiera
de las etapas de que estd compuesto. En estas se plasman las consideraciones
ambientales desde el disefio proyecto y su forma de ejecucién a fin de evitar o en un caso
extremo disminuir los impactos ambientales provocados. Todo esto bajo la premisa de que
siempre es mejor no producir impactos que corregirlos cuando llegue a suponerse una
correccion total, por lo cual se considera este subgrupo es el mas importante por la
trascendencia de la prevencion.

B) Medidas de mitigacion

La mitigacion es el disefio y ejecucion de obras, actividades o medidas dirigidas a moderar,
atenuar, minimizar o disminuir los impactos negativos que un proyecto pueda generar sobre
el entorno humano y natural. Incluso la mitigacion puede reponer uno o mas de los
componentes o elementos del medio ambiente a una calidad similar a la que tenian con
anterioridad al dafio causado. En el caso de no ser ello posible, se restablecen al menos
las propiedades basicas iniciales

C) Medidas de restauracion
También denominadas como de correccion o de rehabilitacion. Este tipo de medidas tiene
como propdsito recuperar, rescatar o reconstituir aquel componente ambiental, que no pudo

ser evitado desde el disefio del proyecto, y por tanto sera modificado o alterado de sus
condiciones actuales. EI momento indicado para la aplicacion de las medidas de
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restauracion es inmediatamente después de terminadas las actividades que propiciaron la
modificacion o alteracién del o los componentes o factores del medio y previamente
evaluadas las condiciones reales en que se queda el sitio una vez ejecutada la obra o la
etapa.

D) Medidas de compensacion

Las medidas de compensacién buscan producir o generar un efecto positivo alternativo y
equivalente a uno de caracter adverso. Solo se lleva a cabo en las areas en que los
impactos negativos significativos no pueden mitigarse. La compensacion se utiliza cuando
no es posible mitigar los impactos. Las medidas de compensacion pretenden equilibrar el
dafio provocado irremediablemente a través de obras, acciones o remuneraciones al
ambiente.

VI.1.2.- Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigaciéon o correctivas
por componente ambiental

Como se menciond en el inicio del capitulo, la elaboracion de estas estrategias estan
sustentadas en el marco juridico que rige los aspectos ambientales nacionales tales como
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y Normas
Oficiales Mexicanas, ademas de otra normatividad aplicable en la materia del proyecto.

A continuacién se muestran las fichas clasificadas por factor ambiental impactado y para el
cual sera descrito la medida de mitigacion aplicable. Cada una de las fichas describe de
manera eficaz el componente ambiental, las etapas en las cuales es impactado por las
acciones del proyecto, asi como las acciones mismas, los impactos estan referidos a la
matriz de identificacion de impactos y a la matriz de valoracion de impactos ambientales y
finalmente se describen las medidas aplicables

VI.1.2.1.- Factor Ambiental: GEOMORFOLOGIA

Componente Etapas Acciones
(Actividades)
e Cambios en la e Preparacion del o Despalme, corte y
superficie del terreno sitio excavacion para
e Aumento en la e Construccién cimentacion.
degradacién de
procesos
geomorfologicos

Descripcién de las medidas aplicables

Mitigacion

estabilizacién de taludes.

e Para reducir los efectos de la erosion, deslizamiento, derrumbes y otros, el
promovente deberd hacer las acciones de mitigacion como es la suavizacién y
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VI.1.2.2.- Factor Ambiental: SUELO

Componente Etapas Acciones
(Actividades)
Erosion e Preparacion  del e Transito de vehiculos y
Perdida de humedad sitio personas
Compactacion e Construccion e Despalme
Cambios en e Operacion e Movimiento de suelo
propiedades fisicas y
guimicas
Perdida de materia
organica

Descripcién de las medidas aplicables

Preventivas

Se deberéan tener las precauciones necesarias para evitar la contaminacion del suelo
en caso de que se realicen reparaciones y suministro de combustible de vehiculos en
el sitio de la obra y en general en el area del proyecto, de esta manera se evitara
modificar la calidad del suelo y el agua.

Los residuos que se generen durante el desarrollo del proyecto asi como los
desperdicios de material utilizados por el contratista, seran recolectados y depositados
en lugares adecuados para su correcta disposicion.

Los residuos solidos de tipo domestico que se generen durante la preparacion del sitio
y construccién, deberan manejarse por separado de acuerdo a sus caracteristicas y
depositarse en contenedores metalicos o de plastico, con tapa de cierre hermético,
indicando su contenido; su disposicion sera de acuerdo a lo que sefale la autoridad
ambiental competente y normas aplicables.

Se prohibe el vertido de los residuos (aceite, diesel, cementos, entre otros) al terreno
y se establece que deberan ser gestionados de acuerdo con la normatividad aplicable.

Compensacion

Para reducir los efectos de la erosion y la pérdida de materia organica en el suelo
asociado al area, el promovente debera hacer obras de conservacion de suelo y agua,
esto dentro del &rea de influencia del mismo proyecto.

Restauracion

El programa de restauracion del sitio en la etapa de abandono consistira en obras
rehabilitadoras del suelo, entre las cuales se puede incluir el programa de revegetacion
con especies nativas del ecosistema en el que se desarrolla el proyecto y construcciéon
de presas filtrantes, lo anterior con la finalidad de mejorar las caracteristicas
impactadas del suelo y el paisaje.
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e El promovente debe ejecutar el procedimiento de saneamiento de suelos afectados,
para el caso de que accidentalmente los residuos en general se viertan o diseminen
(segun corresponda) tanto en el &rea del proyecto, asi como en el area de influencia.

VI.1.2.3.- Factor Ambiental: CLIMA

Componente

Etapas
(Actividades)

Acciones

e Cambio en el
microclima del area
del proyecto

e Aumento en la
insolacion y
temperatura

e Preparacion del sitio
e Construccion
e Operacion

Emisiones de gases y
particulas a la atmdsfera por
la operacién de la planta,
equipo y maquinaria con
motores de combustion
interna.

Descripcién de las medidas aplicables

Preventivas

e Todo el equipo fijo que utilice motores de combustién interna y que sera utilizado para
alguna actividad en particular en el proyecto de tostacion, y que se pueda considerar
como una fuente de contaminacion al ambiente, deberd de cumplir con las normas

siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2015 y NOM-085-SEMARNAT-2011

las cuales

regulan los niveles maximos permitidos de emisiones a la atmosfera.

e Todo vehiculo que entre al area del proyecto, asi como en su zona de influencia
debera circular a baja velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido o
levantamiento de polvo.

e El material que durante su transporte pudiera emitir particulas a la atmosfera, debera
ser cubierto con lonas u humedecido para evitar dicho fenémeno.

VI.1.2.4.-Factor Ambiental: AIRE

Componente

Etapas
(Actividades)

Acciones

e Aumento en los
niveles de polvo
sedimentable en el

aire

e Aumento en los
niveles de
contaminacién  por
gases

contaminantes.

e Aumento en los
niveles de ruido y
vibraciones

e Preparacion del sitio
e Construccion
e Operacién

Emisiones de gases,
particulas y ruido a la
atmasfera por la operacion de
equipo, maquinaria  con
motores de  combustion
interna y el transito vehicular.
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Descripcién de las medidas aplicables

Preventivas

Todo el equipo fijo que utilice motores de combustion interna y que sera utilizado para
alguna actividad en particular del proyecto de tostacion, y que se pueda considerar
como una fuente de contaminacion al ambiente, deberd de cumplir con las normas
siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2015 y NOM-085-SEMARNAT-2011 las cuales
regulan los niveles maximos permitidos de emisiones a la atmosfera.

Todo vehiculo que entre al area del proyecto, asi como en su zona de influencia
debera circular a baja velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido o
levantamiento de polvo.

El material que durante su transporte pudiera emitir particulas a la atmésfera, debera
ser cubierto con lonas u humedecido para evitar dicho fenémeno.

VI.1.2.5.-Factor Ambiental: AGUA

Componente Etapas Acciones
(Actividades)

e Cambios en Ila e Preparacion del sitio Cambios en la dinamica del
dindmica de |las e Construccion ciclo hidrolégico del sitio por el
corrientes de rio y e Operacién impacto que produzca el
arroyos cercanos al proyecto al momento de
proyecto construirse y ejecutarse.

Cambios en la
velocidad de las
escorrentias
Aumento  en el
acarreo de
sedimentos
Aumento de solidos
en suspension
Posible alteracion en
la caracteristicas
fisicas y quimicas de
los cuerpos de agua
cercanos

Descripcion de las medidas aplicables

Preventivas

Se prohibe el vertido de los residuos (aceites, cementos, entre otros) a los cuerpos de
agua, y estos deberan ser gestionados de acuerdo a la normatividad ambiental
aplicable.
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Toda la maquinaria y equipo que se utilice en el proyecto deberd estar en buenas
condiciones mecanicas, con el fin de evitar fugas de lubricantes y combustibles
evitando la posible contaminacion a cuerpos de agua, rios, arroyos, entre otros.

Se deberan tener las precauciones necesarias para evitar la contaminacioén del agua
en caso de que se realicen reparaciones y suministro de combustible de vehiculos en
el sitio de la obra y en general en el area del proyecto, de esta manera se evitara
modificar la calidad del agua.

Los residuos que se generen durante el desarrollo del proyecto, asi como los
desperdicios de material utilizados por el contratista, seran recolectados y depositados
en lugares adecuados para su correcta disposicion.

Los residuos sélidos de tipo domestico que se generen durante la preparacion del sitio
y construccién, deberan manejarse por separado de acuerdo a sus caracteristicas y
depositarse en contenedores metalicos o de plastico, con tapa de cierre hermético,
indicando su contenido; su disposicion sera de acuerdo a lo que sefiale la autoridad
ambiental competente y normas aplicables.

Se prohibe el vertido de los residuos (aceite, Diesel, cementos, entre otros) a los
cuerpos de agua y se establece que deberan ser gestionados de acuerdo con la
normatividad aplicable.

Queda estrictamente prohibido la modificacién de los cursos naturales de las corrientes
de agua presentes en el sitio del proyecto y su area de influencia.

Restauracion

A fin de disminuir o eliminar el efecto de compactacion del suelo y por ende su
capacidad de infiltracion por el paso de vehiculos y operacion del puente, una vez
terminada la vida (til de la obra, se aplicara la técnica mas adecuada sobre el suelo de
acuerdo a lo establecido en el programa de restauracion, pudiendo ser suficiente el
paso de un rodillo de rehabilitaciéon ecoldgica, esto se aplicara en todas las areas que
asi lo requieran.

VI.1.2.6.- Factor Ambiental: FLORA

Componente Etapas Acciones
(Actividades)
e Fragmentacion del e Preparacion del sitioc | Aumento en la fragmentacion del
héabitat e Construccion habitat
e Operacién

Descripcién de las medidas aplicables

Preventivas

Todo personal que labore en el proyecto debera recibir y acatar indicaciones de no
cortar, colectar o dafiar ningun ejemplar de flora o fauna silvestre existente en el sitio
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y la cercania del proyecto. El Promovente debera establecer reglamentaciones internas
gue eviten cualquier afectacion derivadas de las actividades del personal, sobre las
poblaciones de flora y fauna silvestre y especialmente sobre aquellas bajo estatus de
proteccion, de acuerdo al listado establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Los residuos que sean generados se clasificaran de acuerdo a la NOM-052-
SEMARNAT-1993 con la finalidad de no afectar la vegetacion adyacente a la obra,
estos seran dispuestos de acuerdo a lo estipulado por la normatividad y autoridad
correspondiente.

No deberan ejecutarse trabajos en aéreas no contempladas en esta Manifestacion, lo
anterior con la finalidad de prevenir mayores modificaciones ambientales.

Restauracion

El promovente debera contemplar un programa de restauracion del area impactada a
disefarse y ejecutarse en funcién de las condiciones reales después de la ejecucion
de la obra o etapa, a fin de corregir restaurar los factores afectados

VI.1.2.7.- Factor Ambiental: FAUNA SILVESTRE

Componente Etapas Acciones
(Actividades)
Estimulacion a la e Preparacion del sitio | Ahuyentamiento de la fauna silvestre
migracion de la e Construccién del lugar del proyecto por emision de
fauna acuatica vy e Operacion ruidos, particulas contaminantes y
terrestre competencia con fauna introducida.

Introduccién  de
fauna oportunista

Descripcién de las medidas aplicables

Preventivas

Todo el personal que labore en el proyecto debera recibir y acatar indicaciones de no
atrapar, azuzar, pescar o dafiar ningun ejemplar de fauna silvestre existente dentro o
en la cercanias del éarea del proyecto. ElI promovente deberd establecer
reglamentaciones internas (supervisadas por el Promovente) que eviten cualquier
afectacion derivadas de las actividades del personal, sobre las poblaciones fauna
silvestre y especialmente sobre aquellas que se encuentran bajo estatus de proteccion
de acuerdo al listado en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Los vehiculos automotores, deberan circular a velocidades moderadas y solo por los
caminos establecidos, con la finalidad de prevenir el atropellamiento de fauna silvestre
gue transite por el sitio.

Rescatar y reubicar la fauna silvestre acuatica o terrestre de baja movilidad presente
en el sitio del proyecto.
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VI.1.2.8.-Factor Ambiental: PERCEPTUAL (Paisaje)

Acciones

Componente Etapas
(Actividades)

e Interrupcion del e Preparacion del sitio
paisaje e Construccion
(Alteracion  al e Operacion
equilibrio
visual).

Alteracion en la armonia del
paisaje

Descripcién de las medidas aplicables

Las alteraciones que se registraran en el paisaje estan asociadas a la construccion y puesta
en marcha del proyecto. El impacto que se producira sobre los valores estéticos sera inevitable

a menos que no se lleve a cabo el proyecto.

VI.1.2.9.- Factor Ambiental: SOCIOECONOMICO

Componente Etapas Acciones
(Actividades)

e Riesgo de e Preparacion del | Creacion de mayores de empleo y de
enfermedades sitio oportunidad de satisfacer las
0 molestias e Construccion necesidades de los habitantes de la

e Oportunidades e Operacion region; pero también, aumento en los
de empleo riesgos de enfermedades y molestias

e Conectividad de por exposicion a agentes
la region contaminantes.

Descripcién de las medidas aplicables

Preventivas

¢ Todo el equipo fijo que utilice motores de combustién interna y que sera utilizado para
alguna actividad en particular, y que se pueda considerar como una fuente de
contaminacion al ambiente, debera de cumplir con las normas siguientes: NO-041-
SEMARNAT-2015 y NOM-085-SEMARNAT-2011, las cuales regulan los niveles
maximos permitidos de emisiones a la atmosfera.

e Todo vehiculo que entre al &rea del proyecto, asi como en su zona de influencia debera
circular a baja velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido o levantamiento de

polvo.

e El material que durante su transporte pudiera emitir particulas a la atmosfera, debera
ser cubierto con lonas u humedecido para evitar dicho fenémeno.
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Impactos residuales

Una vez implementadas las medidas de prevenciéon, mitigaciébn y compensacion, se
anticipan los siguientes impactos residuales! para cada Componente Ambiental, como
resultado de la ejecucion del proyecto:

Atmadsfera

Durante la etapa de preparacién del sitio se emitirhd una mayor cantidad de polvos fugitivos
a la atmosfera por el movimiento de material, particularmente en las actividades de
despalme, corte y relleno. Asi mismo, la operacion de la maquinaria en esta etapa y el
continuo transito de vehiculos del personal aumentaran los niveles de emisiones de gases
de combustion (6xidos de nitrégeno (NOXx), 6xidos de azufre (SOx) y 6xidos de carbono
(COx), si como las vibraciones.

Estos factores podran producir un cambio parcialmente localizado en la calidad del aire,
mismo que quedara notablemente disminuido aplicando las medidas preventivas y de
mitigacion para estos impactos (riego de caminos, entre otros).

El ruido generado por la maquinaria y por el personal durante las actividades de
preparacion, también serdn atenuados con las medidas aplicadas (mantenimiento de
magquinaria, prohibicion de aparatos de sonido, entre otras). Ademas, el ruido se
desvanecera conforme mayor sea la distancia con respecto del punto de emision, debido
principalmente a la presencia de barreras acusticas, como lo son la cobertura vegetal, las
variaciones topograficas del terreno y los propios Componentes del proyecto
(infraestructura construida). Los niveles de ruido maximos estimados no seran mayores de
85 dB(A) (a una distancia de 10 metros del equipo). Si se llegara a exceder ese nivel, sera
por alguna eventualidad atipica, y sera de forma momentanea y fugaz.

Las actividades comprendidas durante la etapa de construccién, produciran efectos
similares a los de la etapa de preparacion, que impactaran a la atmdsfera pero en menor
intensidad. Se prevé que las medidas aplicadas, reduzcan los impactos negativos.

Durante la operacion, habrd aumentos esporadicos en la concentracion de Particulas
Suspendidas Totales (PST), Particulas Menores a 10 micras (PMig) Yy particulas menores
a 2.5 micras (PM25s) debido al transito vehicular.

Aunque habra emisién de contaminantes atmosféricos por los motores de combustion, no
se espera un decremento significativo en la calidad del aire en la zona, en funcién de las
concentraciones emitidas y las caracteristicas climatologicas en el SA que permitiran una
disipacion de los mismos.

La generacion de ruido causado por los vehiculos, la maquinaria, la operacién de equipos
y por la presencia humana, durante los turnos de trabajo; seran impactos residuales que
estardn presentes aun después de la aplicacion de las medidas de prevencion. Sin
embargo, se prevé una afectacion significativamente menor al medio ambiente por estos
factores, en relacién a los impactos directos sin aplicaciéon de dichas medidas. Las
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emisiones continuaran mientras dure la operacion y volveran a un estado natural al finalizar
la ejecucién de actividades de restitucion, cierre y abandono de obras y ocurrird de manera
inmediata.

Suelo

El efecto residual del sitio corresponde a la expansiébn de superficies sin suelo
(especificamente suelo orgénico) y cambio de terrenos degradados a terrenos con
infraestructura industrial en una zona donde la actividad preponderante es la agricultura y
ganaderia. El impacto residual solo serd sobrellevado una vez que se inicie el abandono
del proyecto y las tareas de restituciébn comiencen.

Los efectos ambientales residuales para el suelo son poco significativos ya que no existen
situaciones con alta probabilidad de efectos permanentes o largo plazo de gran magnitud
sin solucion desde el punto de vista técnico y econémico.

Hidrologia

Como impacto residual sobre la hidrologia, se espera una modificacion en el cauce de la
escorrentia donde construird el proyecto. El impacto residual no se considera significativo,
pues en realidad no se desviaran cauces de corrientes perenes, ademas el encauzamiento
solo librara las obras y finalmente las aguas regresaran a su flujo natural.

Floray fauna

El impacto residual sobre la flora serd absorbido una vez que se termine el proyecté y se
inicie la recolonizacién de las especies nativas en las areas donde se puedan establecer
las condiciones ideales para su desarrollo (sustrato), a largo plazo, cuando se lleve a cabo
la restitucion del sitio en la etapa de cierre y abandono, deberan contemplarse actividades
de estabilizacién de taludes, reforestaciones (poca superficie pero importante para el medio
al tratarse de especies de galeria), entre otras, las cuales brindaran ademas una
recuperacion del habitat para la fauna.

Otro impacto residual que se estima, es la alteracién de los patrones de distribucién espacial
y temporal de la fauna (terrestre y acuatica). Si bien se planean desarrollar diversas
medidas de prevencion, mitigacién y compensacion de impacto sobre el Factor fauna, esta
siempre se mantendra al margen de las actividades del proyecto, es decir, el ruido, las
vibraciones y sobre todo la presencia humana seran un Factor determinante en la presencia
de este impacto residual, el cual sera contrarrestado una vez finalizado la vida util del
proyecto.

Paisaje
El principal impacto residual de la ejecucién del proyecto sobre este componente,
corresponde a la mayor huella de impacto sobre el paisaje (intensificacion de obras viales

en una zona con uso de suelo predominantemente agricola):

¢ Modificacion de la composicion paisajista en el rio.
e Incremento en estructuras y edificaciones de tipo vial
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El efecto residual del sitio corresponde a la eliminacién de componentes paisajisticos con
infraestructura vial en una zona donde domina el uso de suelo agricola, pero este impacto
desaparecera una vez llegadas las actividades de restitucion en la etapa de cierre y/o

abandono.
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VIl.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1.- Prondstico del escenario

En el presente capitulo de la manifestacibn de impacto ambiental se busca dar una
prediccion objetiva del posible escenario en el sitio del proyecto, una vez que se hayan
aplicados las medidas de mitigacion para compensar los impactos negativos que provoque
el proyecto en los componentes ambientales del ecosistema que lo acoge. La prediccion se
basa en la dinamica que presentan los componentes ambientales y sus posibles
interacciones entre ellos.

Se proporciona un prondstico del escenario ambiental producto de la ejecucién del
proyecto, considerando ademas la incorporacion de las medidas de mitigacién y los
impactos residuales después de las mismas. Ademas, se toma en cuenta la dinamica local,
la fragilidad del sistema de acuerdo al diagndstico ambiental regional.

Los elementos ambientales con mayor afectacion por el inicio de actividades del proyecto
son el suelo, agua y paisaje; aun asi, considerando el area del proyecto, asi como las
condiciones actuales de impactos presentes, los cuales fueron generados por actividades
antropogeénicas, los impactos seran debidamente disminuidos con la practica de acciones
de mitigacién, compensacion, restauracién y/o prevencion, haciendo de esta manera al
proyecto viable ecol6gicamente.

La actuacién del proyecto en el componente suelo ocasionara en el corto plazo, aumento
en la intensidad de la erosion, compactacién, perdida de humedad, cambios en las
propiedades fisicas y quimicas del mismo; y en lo concerniente al componente agua, podria
ver afectadas las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de los cuerpos de agua del
area de influencia del proyecto, en especial, el rio sobre el cual se construira el puente,
pudiendo alterar de esta manera otros factores como el suelo, la fauna silvestre e inclusive
la sociedad (acarreo de sedimentos, mayor presencia de sélidos en suspensién; ademas
posibles cambios en las propiedades fisico-quimicas de los cuerpos de agua por arrastre
de sedimentos y/o contaminantes originados en el sitio del proyecto).

Para reducir los efectos anteriormente descritos sera necesario la implementacion de
acciones como manejo adecuado de residuos, mantenimiento correcto de vehiculos,
rescate y reubicacion de fauna silvestre, obras de conservacion de suelo y agua (cabeceo
de céarcavas, presas filtrantes) en el area de influencia del proyecto durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion del proyecto.

Las medidas preventivas, de mitigacion y de restauracion sefialadas para el subsistema
bidtico y abidtico, realizadas bajo especificaciones objetivas, aseguran minimizar los
impactos negativos al medio ambiente. Mientras que los efectos residuales hacia estos
factores se pueden considerar minimos y casi abatibles, ya que no representan elementos
ambientales que intensifiquen o consoliden los procesos de cambio y degradacion.

Finalmente, dentro de los efectos positivos que el proyecto traera consigo seran la
generacion de empleos para los habitantes de la regién y la conectividad de la regién con
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el resto del pais, contribuyendo asi al desarrollo y mejora de la calidad de vida de los

habitantes.

VII.2.- Programa de Vigilancia Ambiental

A continuacion se describen aquellas medidas aplicables para el apropiado manejo
ambiental de los impactos principales derivados de la ejecucion del proyecto “Puente
Sahuatenipa” y que aplican directamente a los impactos detectados durante la evaluacion
del proyecto en sus tres etapas, en cada descripcién se menciona componente ambiental,
tipo de medida y la etapa en la que tendra mayor relevancia su aplicacion, esto porque
algunas medidas se seguiran aplicando de manera continua durante todo el proyecto.

Componente ambiental: Geomorfologia

Medida Al

Descripcion

Acciones de conservacion de suelo y agua

Tipo de medida

Mitigacién y compensacion

Objetivo Mitigar los efectos negativos al presente componente
ambiental
Indicador Obras de conservacion de suelo

Umbral de alerta

Procesos de degradacion en la geomorfologia del area de
influencia

Umbral inadmisible

Ausencia de obras de conservacion de suelo

comprobacién

Tipo de | Visual
comprobacién
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e operacién y mantenimiento

Personal
encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de

urgencia

Actividades de conservacion de suelo

Componente ambiental: Suelo

Medida B1 Descripcién
Evitar la contaminacién del suelo
Tipo de medida Preventiva

Objetivo Prevenir la contaminacion del suelo cuando se realicen
reparaciones extraordinarias y suministro de combustible en
el sitio del proyecto.

Indicador Suelo libre de agentes extrafios a su naturaleza.

Umbral de alerta

Descuido en reparaciones y suministro de combustibles.

Umbral inadmisible

Suelo contaminado

Tipo de
comprobacion

Visual
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Puntos de

comprobacién

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
construccion

operacion y mantenimiento

Personal Grupo multidisciplinario
encargado
Medidas de |Suspension de actividades hasta cumplir con las
urgencia especificaciones de la presente medida
Medida B2 Descripcién
Manejo de residuos
Tipo de medida Preventiva

Objetivo Manejar adecuadamente los residuos que se generen
durante la ejecucién del proyecto.
Indicador Area del proyecto libre de residuos

Umbral de alerta

Presencia de residuos

Umbral inadmisible

Manejo inadecuado de los residuos

Tipo de | Visual
comprobacién
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

comprobacién

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
construccion

operacion y mantenimiento

Personal Grupo multidisciplinario
encargado
Medidas de | Acciones de recoleccion y manejo adecuado de los residuos
urgencia
Medida B3 Descripcion
Manejo de residuos sélidos de tipo domestico
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Manejar adecuadamente los residuos soélidos de tipo
doméstico en concordancia con las normas aplicables.
Indicador Area del proyecto libre de residuos

Umbral de alerta

Presencia de residuos

Umbral inadmisible

Manejo inadecuado de los residuos

Tipo de | Visual
comprobacién
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

comprobacién

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
construccion

operacion y mantenimiento
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Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de
urgencia

Acciones de recoleccion y manejo adecuado de los residuos
sélidos de tipo domestico

Medida B4

Descripcion

Prohibicion de vertido al suelo de residuos contaminantes

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo Evitar la contaminacion del suelo por agentes como: aceite, diesel
cementos y otros.
Indicador Area del proyecto libre de contaminantes

Umbral de alerta

Descuido en el manejo de agentes contaminantes

Umbral inadmisible

Presencia de suelo contaminado

Tipo de comprobacion

Visual

Puntos de
comprobacion

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e preparacién del sitio
e construccion
e operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccién y saneamiento de suelos contaminados

Medida B5 Descripcion
Mitigacién de impactos
Tipo de medida Mitigacién

Objetivo Mitigar la degradacién del suelo producto de la puesta en marcha
qlel proyecto
Indicador Areas con revegetacion

Umbral de alerta

Ausencia de re vegetaciéon

Umbral inadmisible

Procesos degradantes en el suelo producto de la falta de atencion
a la "presente medida

comprobacién

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Areas impactadas por el proyecto

Etapa del proyecto

e operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de re vegetacion en areas degradadas
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Medida B6

Descripcion

Restauracion de suelo afectado incidentalmente

Tipo de medida

Restauracion

Objetivo

Restaurar suelo afectado

Indicador

Presencia de suelo afectado

Umbral de alerta

Presencia de suelo afectado

Umbral inadmisible

Ausencia de restauracion en el suelo afectado

comprobacion

Tipo de | Visual
comprobacién
Puntos de | Toda el &rea de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
construccion

operacién y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Restauracion del suelo afectado

Componente ambiental: Clima

Medida C1 Descripcion
Control de emisiones de contaminantes y ruido
Tipo de medida Preventiva

Objetivo

Regular la emisién de contaminantes, ruidos y vibraciones

Indicador

Niveles de contaminacion y ruido presente en el rea del proyecto

Umbral de alerta

Ruidos y gases contaminantes excesivos

Umbral inadmisible

Afectacion del microclima

comprobacién

Tipo de | Visual
comprobacién
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
construccion

operacién y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Control de contaminantes y ruido en base a la NOM-041-

SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-1994

Medida C2y C3 Descripcion
Control de emisiones de particulas a la atmésfera
Tipo de medida Preventiva

Objetivo

Prevenir la emision de particulas a la atmdésfera

Indicador

Particulas suspendidas en la atmosfera del &rea de influencia del
proyecto

Umbral de alerta

Presencia de particulas en la atmésfera

Umbral inadmisible

Afectacion a la salud de los trabajadores asi como escasa
presencia de fauna silvestre en los alrededores

Tipo de

comprobacién

Visual
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Puntos de

comprobacion

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e preparacién del sitio
e construccion
e operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Restriccion de velocidades en el area del proyecto, cubrir con lona
y humedecer el material que desprenda particulas a la atmosfera

Componente ambiental: Aire

Medida D1 Descripcion
Control de emisiones de contaminantes y ruido
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Regular la emision de contaminantes, ruidos y vibraciones
Indicador Niveles de contaminacion y ruido presente en el area del proyecto

Umbral de alerta

Ruidos y gases contaminantes excesivos

Umbral inadmisible

Afectacion del microclima

Tipo de | Visual
comprobacién
Puntos de | Toda el &rea de influencia del proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e construccion
e operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Control de contaminantes y ruido en base a la NOM-041-
SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-1994

Medida D2 y D3 Descripcioén
Control de emisiones de particulas a la atmésfera
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Prevenir la emisién de particulas a la atmésfera
Indicador Particulas suspendidas en la atmdsfera del area de influencia del

proyecto

Umbral de alerta

Presencia de particulas en la atmésfera

Umbral inadmisible

Afectacion a la salud de los trabajadores asi como escasa
presencia de fauna silvestre en los alrededores

Tipo de | Visual
comprobacién
Puntos de | Toda el &rea de influencia del proyecto

comprobacién

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e construccion
e operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Restriccion de velocidades en el area del proyecto, cubrir con lona
y humedecer el material que desprenda particulas a la atmdsfera
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Componente ambiental: Agua

Medida E1 y E2

Descripcion

Prohibicion de vertido a los cuerpos de agua de residuos

contaminantes

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo Evitar la contaminacion del agua por agentes como: aceite, diesel,
cementos y otros.
Indicador Area del proyecto libre de contaminantes

Umbral de alerta

Descuido en el manejo de agentes contaminantes

Umbral inadmisible

Presencia de agua contaminada

comprobacién

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e construccion
e Operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de saneamiento de agua contaminada

Medida E3

Descripcion

Medidas de restauracion

Tipo de medida

Restauracion

Objetivo

Disminuir los impactos negativos al presente componente

Indicador

Obras de restauracion

Umbral de alerta

Ausencia de obras de restauracion

Umbral inadmisible

Degradacion del componente por ausencia de obras de

restauracion

comprobacién

Tipo de | Visual
comprobacién
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Obras de restauracion

Componente ambiental: Flora

Medida F1

Descripcion

Indicaciones de conservacion de la flora silvestre a los trabajadores

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Evitar el dafno a la flora silvestre

Indicador

Impactos en la flora silvestre

Umbral de alerta

Falta de atencién a la presente

Umbral inadmisible

Dario a la flora silvestre

Tipo de
comprobacién

Visual
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Puntos de

comprobacién

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e construccion
e Operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de mitigacion

Medida F2 Descripcion

Manejo adecuado de residuos peligrosos
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafio a la flora silvestre
Indicador Impactos en la flora silvestre

Umbral de alerta

Descuido en el manejo de residuos peligrosos

Umbral inadmisible

Dafio a la flora silvestre

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e construccion
e oOperacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Manejo de los residuos peligrosos en base a la NOM-052-
SEMARNAT-2001

Medida F3 Descripcion
Prevencién de impactos mayores a la flora
Tipo de medida Preventiva
Obijetivo Evitar dafios mayores a la flora silvestre
Indicador Impactos en areas no contempladas por el proyecto

Umbral de alerta

Falta de atencion a la presente

Umbral inadmisible

Dafio en areas no contempladas

Tipo de | Visual
comprobacién
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e construccion
e operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Obras de mitigacion

Medida F4 Descripcion
Acciones de mitigacion
Tipo de medida Mitigacién
Objetivo Mitigacién de impacto a la flora silvestre
Indicador Areas con obras de revegetacion

94



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

Umbral de alerta

Falta de atencién a la presente

Umbral inadmisible

Degradacion del componente ambiental

comprobacion

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e preparacién del sitio
e construccion
e operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Obras de mitigacion

Componente ambiental: Fauna silvestre

Medida G1 Descripcion
Indicaciones de conservacion de la fauna silvestre a los
trabajadores

Tipo de medida Preventiva

Objetivo

Evitar el dafio a la fauna silvestre

Indicador

Impactos en la fauna silvestre

Umbral de alerta

Falta de atencién a la presente

Umbral inadmisible

Dafo a la fauna silvestre

Tipo de | Visual

comprobacion

Puntos de | Toda el &rea de influencia del proyecto
comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e construccion
e operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de mitigacion

Medida G2 Descripcion
Evitar la fragmentacion del habitat
Tipo de medida Preventiva
Obijetivo Prevenir la fragmentacion del habitat
Indicador Presencia de nuevos caminos en el area de influencia del proyecto

Umbral de alerta

Falta de atencién a la presente

Umbral inadmisible

Desarrollo de caminos alternos

comprobacién

Tipo de | Visual
comprobacién
Puntos de | Toda el &rea de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e construccion
e operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de mitigacion

2
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Medida G3 Descripcion
Evitar atropellamientos a la fauna silvestre
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Prevenir atropellamientos en la fauna silvestre
Indicador Fauna silvestre lesionada
Umbral de alerta Circulacion de vehiculos a altas velocidades dentro del area del
proyecto
Umbral inadmisible Presencia de atropellamientos en fauna silvestre
Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto
comprobacion

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e construccion
e Operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Acciones de mitigacion

Componente ambiental: Paisaje (h)

Medida H1 Descripcion
Acciones de mitigacion
Tipo de medida Mitigacién
Objetivo Mitigacién de impacto a la flora silvestre
Indicador Areas con obras de revegetacion

Umbral de alerta

Falta de atencién a la presente

Umbral inadmisible

Degradacion del componente ambiental

comprobacién

Tipo de | Visual
comprobacién
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e construccion
e Operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Obras de mitigacién

Componente ambiental: Socioeconémico

Medida 11 Descripcion
Prevencién de accidentes
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafio a los trabajadores
Indicador Accidentes labores

Umbral de alerta

Falta de atencion a la presente

Umbral inadmisible

Lesiones o dafios en algun trabajador

Tipo de
comprobacién

Visual

2
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Puntos de

comprobacion

Personal que labore en el proyecto

Etapa del proyecto

e preparacién del sitio
e construccion
e operacion y mantenimiento

Personal encargado

Compaiiia de exploraciéon minera

Medidas de urgencia

Acatamiento de la NOM-017-STPS-1993 y NOM-019-STPS-1993

Medida 12 Descripcion
Contratacioén de trabajadores de la region
Tipo de medida Preventiva

Objetivo Dar preferencia a trabajadores no calificados de la regién donde se
desarrolla el proyecto para su contratacion
Indicador Numero de trabajadores no calificados de la region

Umbral de alerta

Desconocimiento en la regién de trabajo temporal

Umbral inadmisible

Ausencia trabajadores no calificados de la regiéon

comprobacion

Tipo de | Visual
comprobacion
Puntos de | Personal que labore en el proyecto

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e construccion
e operacion y mantenimiento

Personal encargado

Compaiiia de exploracion minera

Medidas de urgencia

Contratacién de personal no calificado de la region

Medida I3

Descripcion

Prevencién de problemas en la salud de los trabajadores

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Prevenir la emisién de contaminantes y ruido a la atmdésfera

Indicador

Presencia de contaminantes en el area de influencia del proyecto

Umbral de alerta

Presencia de contaminantes en el area de influencia del proyecto

Umbral inadmisible

Afectacion a la salud de los trabajadores y poblacion, asi como
escasa presencia de fauna silvestre en los alrededores

comprobacion

Tipo de | Visual
comprobacién
Puntos de | Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e construccion
e operacion y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Control de contaminantes y ruido en base a la NOM-041-
SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-1994

Medida 14 y 15 Descripcion
Control de emisiones de particulas a la atmésfera
Tipo de medida Preventiva

Objetivo

Prevenir la emision de particulas a la atmésfera
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Indicador

Particulas suspendidas en la atmdsfera del 4rea de influencia del
proyecto

Umbral de alerta

Presencia de particulas en la atmésfera

Umbral inadmisible

Afectacion a la salud de los trabajadores y poblacion, asi como
escasa presencia de fauna silvestre en los alrededores

comprobacion

Tipo de | Visual
comprobacién
Puntos de | Toda el &rea de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

e preparacion del sitio
e construccién
e operacién y mantenimiento

Personal encargado

Grupo multidisciplinario

Medidas de urgencia

Restriccion de velocidad, cubrir con lona y humedecer el material
gue desprenda particulas a la atmésfera

VIl.2.1 Cronograma

Dentro de las propuestas adicionales como método para realizar el proyecto dentro del
marco sustentable es la estricta supervision e implementacion de las acciones de mitigacion
y/lo compensacién de acuerdo al siguiente cronograma.

A.- Geomorfologia

Al

B.- Suelo

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

C.- Clima

Cl

Cc2

C3

D.- Aire

D1

D2

D3

E.- Aire

2
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El

E2

E3

F.- Flora

F1

F2

F3

F4

G.-Fauna Silvestre

Gl

G2

G3

H.-Paisaje

H1

|.-Socioecondmico

11

VII.3.- Conclusiones

Una vez analizados todos los elementos, con perspectiva en el entorno ecolégico y social,
tanto de ejecucién como de las consecuencias ambientales, una vez terminado el proyecto
y puesto en operacion, y teniéndolo visualizado y evaluado de forma cualitativa y
cuantitativamente se puede concluir que el Proyecto “MIA Puente Sahuatenipa”, es una
obra que traera consigo importantes beneficios econémicos y de comunicaciéon para la
region donde se desarrollara, ademas de traer mas oportunidades de desarrollo para esta
region del Estado de Durango.

En base al diagnéstico ambiental y los prondsticos de escenarios futuros en el sistema
ambiental y con las medidas correspondientes, este proyecto no representa un agente
importante que pueda impactar de forma trascendente los procesos bioldgicos, evolutivos,
fisico-quimico u otros que presenta actualmente el nicho ecol6gico que lo acoge,
principalmente por el nivel de perturbacion que presenta el sitio, esto ocasionado por las
actividades de origen antropogénico presentes en la region.

Es de suma importancia dar un manejo adecuado a las medidas destinadas al
aminoramiento de los efectos producidos en los diferentes componentes ambientales, como
la no intervencién en los cursos naturales de agua, rescate de flora y fauna silvestre y las
obras de conservacion de suelo y agua, las cuales tienen el objetivo primordial de contribuir
a la conservacion del equilibrio ecoldgico y evitar indirectamente el aumento del impacto
presente en el sitio del proyecto.
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VIIL.-IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIIl.1.-Formatos de presentacion

La presente Manifestacion de impacto Ambiental se presenta de acuerdo a lo estipulado en
el Articulo 12 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y proteccion al
Ambiente.

VIII.1.1.-Planos definitivos

Estos se adjuntan en la seccion de Anexos.

VIIl.1.2.-Fotografias

Se adjunta un album Fotogréfico en la seccién de Anexos.

VIII.1.3.-Videos

No aplica.

VIIl.1.4.-Lista de flora y fauna

Integradas en el capitulo IV

VII1.1.5.-Otros anexos
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