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INTRODUCCION

La Unidad Minera Tayoltita actualmente operada por Primero Empresa Minera, S.A. de
C.V., promovente del presente Proyecto es propiedad de la empresa First Majestic Silver
Corporation. Esta Unidad cuenta con una historia minera en la regién de mas de 100 afos de
actividad minera registrada.

La explotacion minera consta del desarrollo de tuneles para llegar a los cuerpos minerales a
través de métodos de minado de corte y relleno y barrenacion larga; como parte de su disciplina
operativa y mejora continua en temas de seguridad a partir del 2015 la unidad minera establecié que
el soporte de las obras mineras debera ser sistematico y evaluado de acuerdo a disciplinas de
mecénica de rocas, levantamientos geoestructurales e identificacion de fallas potenciales.

El soporte sistematico se realiza por medio de anclaje y enmallado del cielo de la obra y
tablas de los taneles de acuerdo a patrones establecidos por el departamento de servicios técnicos
previo andlisis de estabilidad de roca; alternativamente se realiza un proceso de lanzado de concreto
en las obras permanentes y o infraestructura minera que asi lo requiera comprendiendo en un
concreto de alta resistencia con aditivos proyectado a alta velocidad sobre la superficie de la roca
evitando la alteracion del macizo rocoso y asi una caida de roca.

Para el proceso de elaboracién de concreto se evaluaron posibilidades de reutilizar el
desecho de roca estéril cribado sin embargo no cuenta con las caracteristicas fisicas para un disefio
de concreto proyectado, por lo anterior el agregado inerte proveniente del rio Piaxtla es la
alternativa sustentable para la elaboracion de esta tarea.

El rio Piaxtla cuenta con depdsitos suficientes para realizar un aprovechamiento moderado
de los agregados de calidad suficiente para la elaboracion del concreto que la operacion minera
requiere, tanto gravas, arenas y sobretamafios para concretos especiales o estructuras de retencién
de solidos y proteccion de erosion de la obras hidraulicas de sus depdsitos de los residuos mineros.

En general, el Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla se desarrollara dentro de
los limites del municipio de San Dimas, Durango, a un costado de la localidad de Tayoltita. El
Proyecto requerira de la ocupacion de 7 poligonos, 5 de ellos dentro de los margenes del rio Piaxtla
y que seran las areas de extraccion de agregados, también requerird 1 poligono para la instalacion
de la criba y las maniobras necesarias, y 1 poligono para el apilamiento de materiales que lleguen a
la criba, asi como los ya cribados, esta ultima &rea serd denominada Stock. Todos los poligonos
donde se desarrollaran actividades pertenecen a Primero Empresa Minera S.A. de C.V. Promovente
del Proyecto.

En total, la superficie que abarcaran estos 7 poligonos sera de 7.8513 hectareas, las cuales
fueron seleccionadas entre otros aspectos, por no sustentar vegetacion forestal, reduciendo asi el
impacto que podrian generar el desarrollo de las actividades enmarcadas en el Proyecto, ademas se
contemplé que las rutas de acarreo desde las areas de extraccién y hasta la criba fueran Gnicamente
utilizando caminos ya existentes.
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Especificamente, el Proyecto solo requeriré la ejecucion de 4 actividades, sin contemplarse
la construccion de obras. Las actividades a ser desarrolladas seran: Extraccion de agregados del rio
Piaxtla, acarreo de estos hacia la criba, cribado de los agregados y apilamiento de los agregados en
el Stock.

Por la naturaleza del Proyecto este solo se vera enmarcado por las etapas de operacion y
cierre y abandono. No se requerird la preparacion del sitio ni la construccion de ningun elemento
dentro del proyecto.

La Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), establece que
la realizacién de obras o actividades publicas o privadas que puedan causar desequilibrios
ecologicos o rebasar los limites y condiciones sefialados en los reglamentos y las normas técnicas
ecoldgicas emitidas por la Federacion para proteger al ambiente, deberdn sujetarse a la autorizacion
previa del Gobierno Federal por conducto de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) o de las entidades federativas 0 municipios conforme a las competencias
que sefiala dicha Ley, asi como el cumplimiento de los requisitos que se impongan una vez
evaluado el impacto ambiental que pudieran originar.

Conforme a las caracteristicas y ubicacion de las actividades que integran el Proyecto
Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, éste es de competencia Federal en materia de evaluacion
de impacto ambiental, por tratarse de actividades sobre un rio, tal y como lo disponen el Articulos
28, primer parrafo, Fraccion X y Articulo 5 Fraccion X de la LGEEPA y Articulo 5, incisos R),
Fraccion 11 de su REIA.

Bajo esta perspectiva, en la que el Proyecto promovido a través de este documento involucra
una solo una actividad que requiere autorizacion previa en materia de impacto ambiental
(extraccion de agregados del rio Piaxtla); conforme a lo dispuesto en el Articulo 11,
especificamente en el ultimo parrafo de la Fraccion IV del REIA, al Proyecto le corresponde la
presentacion de una Manifestacion de Impacto Ambiental, en su modalidad Particular (MIA).

Por lo anterior, el presente documento se elaboré conforme a lo requerido por la
SEMARNAT, con base en la “Guia para la elaboracion de la manifestacion del impacto ambiental
modalidad particular”, siguiendo de forma no limitativa, el indice de contenido y los lineamientos
para el desarrollo y presentacion de la informacion en esta MIA.

El presente estudio se elabord entre los meses de agosto y noviembre de 2018, para lo cual
se recopild la documentacion que habia sido generada previamente por distintas fuentes para el
Proyecto y se estructuré un acervo de la informacién ambiental regional, se realizaron visitas de
reconocimiento y levantamiento de datos del sitio, analisis de la informacion documental obtenida y
de los datos generados en campo, se identificaron y analizaron los posibles impactos ambientales
por el desarrollo de las actividades del Proyecto, y se propusieron las medidas de mitigacion y
prevencion de los principales impactos adversos identificados, para hacer del Extraccion de
Agregados del Rio Piaxtla un proyecto ambientalmente viable.
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Para la localizacion del Proyecto y la caracterizacion de los aspectos del medio natural del
area de trabajo, se desarrollé un Sistema de Informacion Geogréafica (SIG) que permitié evaluar la
informacion obtenida desde las diferentes perspectivas tratadas y presentar los resultados de manera
clara y concisa.

En el presente documento se realiza una caracterizacion del medio (componentes bidtico,
abidtico y socioecondmico) y el anélisis y evaluacion de los impactos que podria tener el Proyecto
Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla en el ambiente donde se pretende desarrollar. El anélisis y
evaluacion de los impactos ambientales estd basado en el uso de matrices de identificacion y
jerarquizacion. La metodologia utilizada para la elaboracion de la MIA es apropiada en
consideracién de las caracteristicas del Proyecto, del medio natural y de la intensidad y extensién de
los posibles impactos generados por la ejecucion del Proyecto.

Los objetivos principales de la presente MIA son:
e Identificar las areas ambientales susceptibles de ser alteradas y los recursos ambientales
y socioecondmicos que podrian verse impactados de forma positiva o negativa por el

desarrollo del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla

e Evaluar el impacto del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, incluidos los
efectos temporales, residuales y acumulativos

e Evaluar la trascendencia de los impactos identificados tanto en un contexto temporal
como espacial

e Determinar las medidas para prevenir, mitigar, remediar o compensar los impactos
negativos identificados

La presente MIA ha sido elaborada por la empresa mexicana de consultoria ambiental
Clifton Associates Ltd. @ Natural Environment S.C.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1.  Datos generales del proyecto
1.1.1. Nombre del proyecto

El Proyecto que suscita la elaboracion y presentacion de esta Manifestacion de Impacto
Ambiental, Modalidad Particular (MIA) se denomina “Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla”,
promovido por Primero Empresa Minera, S.A. de C.V., en el Anexo 1.1 se presenta copia simple del
acta constitutiva que comprueba la conformacion de la empresa.

A lo largo del documento, terminologia como; “el Proyecto” “Proyecto Extraccion de
agregados” o “Proyecto de Extraccidon”, hace referencia al Proyecto en si mismo; cuando se trate de
otro proyecto se especificara claramente que se habla de un proyecto distinto.

1.1.2 Ubicacion (direccién) del proyecto

El acceso al Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla tiene la siguiente direccion y
coordenadas:

16 de Septiembre No. 51
Colonia Centro
Localidad de Tayoltita
Municipio San Dimas
Estado de Durango

C.P. 34690

1.1.3. Tiempo de vida util del Proyecto (duracion del proyecto)

El plazo solicitado para la ejecucién del Proyecto es de 20 afios, ello tomando como base la
cuantificacion de los recursos y reservas minerales que se tienen estimados en la actualidad para los
diferentes frentes y sitios mineros del distrito San Dimas, que es donde opera la Unidad Minera
Tayoltita.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal
La documentacion que acredita la personalidad legal de la empresa y de su representante legal,

asi como del responsable técnico de la elaboracidon del estudio, ha sido incorporada en los puntos
correspondientes.
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1.2 Datos generales del Promovente
1.2.1. Nombre o razon social

La razon social de la empresa promovente del Proyecto es “Primero Empresa Minera, S.A. de
C.V.”. con nombre comercial Mala Noche Resources.

En el Anexo 1.1 se presenta la informacién legal de la constitucion de la empresa, asi como los
cambios de denominacidn, entre otros datos de interés.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente
PEMO071128HJA
En el Anexo 1.2 se presenta una copia de la inscripcion en el R.F.C.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal. En su caso, anexar copia certificada del poder
correspondiente

El Representante Legal de Primero Empresa Minera, S.A. de C.V. es el Sr. Luis Alfredo
Fernandez Espinosa, quien se identifica con copias simples de su Credencial para Votar con Fotografia
y Poder Legal, adjuntas en el Anexo 1.3 de este documento.

1.2.4. Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

En la Tabla 1.1 se anota el domicilio para oir y recibir notificaciones.

Tabla 1.1. Direccion para oir y/o recibir notificaciones

Nombre Ruth Reyna Cisneros Casas

Cargo Superintendente de Legal

Empresa Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.

Calle Av. 16 de Septiembre No. 51

Localidad Tayoltita, Dgo.

C.P. 34690

Entidad Federativa Durango

Teléfono (674) 876-17-57, Fax 876-17-53

- mrivasg@firstmajestic.com, hvalenzuela@firstmajestic.com,

Correo electronico - - =

rcisneros@firstmajestic.com

Direccion y teléfono adicional para ori y recibir notificaciones, Aquiles Serdan 1157, Zona
Centro, Durango, Dgo., México. Teléfono (01) 618 2041200.


mailto:mrivasg@firstmajestic.com
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1.3. Nombre del consultor que elabord el estudio
1.3.1. Nombre o razon social

NATURAL ENVIRONMENT S.C.

Clifton Associates Ltd.-
/ Natural Environment S.C. :

Descargo de responsabilidad

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular del Proyecto Extraccion
de Agregados del Rio Piaxtla, fue elaborada por Natural Environment S.C. La calidad de la
informacidn, conclusiones y estimaciones contenidas en el mismo son consistentes con la calidad de
nuestros servicios, basados en:

1) La informacidn disponible durante la elaboracion del estudio;

2) Los datos entregados por otras fuentes, incluyendo a Primero Empresa Minera, S.A. de
C.V.

Natural Environment S.C. manifiesta que, hasta el dia de las visitas realizadas al area del
Proyecto como parte de los trabajos de campo y previas a la elaboracion del presente estudio, no se
observo evidencia de ningin avance de obra ni actividad por parte del Proyecto.

El presente reporte fue elaborado para ser utilizado sujetdndose a los términos y condiciones
del contrato de Natural Environment S.C. con Primero Empresa Minera, S.A. de C.V. Cualquier otro
uso de este reporte por una tercera parte es bajo su responsabilidad.

1.3.2. Registro federal de contribuyentes
NEN-040621-T14

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

En la Tabla 1.2 se describen los datos generales del Responsable Técnico del Estudio y en el
Anexo 1.4 se incluye su copia de su Cedula Profesional.

Tabla 1.2. Datos del responsable técnico del estudio

Nombre Bidlogo Guillermo Gémez Romero
RFC. GORG-680316-UQA

CURP GORG680316HICMMLO02

Cédula profesional | 2276446 (Anexo 1.4)

Puesto Director General

Correo electronico | ggomez@cliftonmexico.com.mx
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Los participantes en la elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental y las
areas en que contribuyeron se muestran en la siguiente Tabla 1.3:

Tabla 1.3. Participantes en la elaboracion del estudio

Nombre Profesion Area de participacion Firma
Coordinacion de la MIA, identificacion y
Guillermo evaluacion de impactos ambientales,
Gomez Biologo | medidas de prevencion y mitigacion,
Romero vinculacion ~ con  instrumentos  de
planeacién y ordenamientos juridicos
Coordinacion de la MIA. Trabajo de
campo (muestreo de fauna),
identificaciones taxonomicas de fauna,
Marko Antonio plescrlpcmn del Proyecto, vmculggon con
. - instrumentos de planeacion y
Guzman Bidlogo . L -
ordenamientos juridicos, evaluacién de
Vargas . . .
impactos ambientales, medidas de
prevencion 'y mitigacién, programas
anexos. Revision, integracion y edicion de
texto y anexos
Trabajo de campo (muestreo de
. . vegetacion), caracterizacion del Sistema
Giovanni . - p . p
< Biélogo | Ambiental, Area de Influencia y Area de
Angeles Castro . S
Proyecto. Descripcion del medio bidtico
(Flora)
. Trabajo de campo (muestreo de fauna),
Diego . e o
- . identificaciones taxonOmicas de fauna,
Gutiérrez Bidlogo A . .
; caracterizacion del Sistema Ambiental.
Valladolid N T
Descripcion del medio fisico (Fauna)
Trabajo de campo (muestreo de fauna),
Omar Correa L . e L
. Bidlogo | identificaciones taxondmicas de fauna,
Rodriguez A
caracterizacion de la fauna
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Nombre Profesion Area de participacion Firma

Ivdn Ahumada Descripcion del medio biédtico y abiotico,

Carrillo Bidlogo identificacion taxonémica (fauna)
Victor Hudo Caracterizacion del Sistema Ambiental.
or hug Geografo | Descripcion del medio abidtico (Suelos y
Marin Cruz s
Paisaje)
Elaboracion del Sistema de Informacion
Ignacio Ing. Geografica (SIG) especifico para el
Jiménez Lopez | Sistemas | Proyecto, y elaboracion de figuras vy
anexos
Elaboracion del Sistema de Informacion
Ivan Guillen , Geografica (SIG) especifico para el
. Gedgrafo S .
Bonilla Proyecto, y elaboracién de figuras y
anexos
Jesus Fernando Ing. Trabajo de campo (apoyo en muestreo de

Martinez Rivas | Forestal | vegetacion)

Rodrigo Pérez
Bouquet Técnico | Anexos fotograficos y edicion
Newton

Edén Angeles

Castro Técnico | Anexos fotogréaficos y edicion
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1.3.4. Direccidn del responsable técnico del estudio

Tabla 1.4. Datos de la empresa responsable del estudio

Nombre Clifton Associates Ldt &9 - Natural Environment S. C.
Calle Militares 556

Colonia Jardines de Guadalupe

C.P. 45030

Municipio Zapopan

Entidad Federativa Jalisco

Teléfono

(33) 36425735, (33) 36302099, (33) 24699013,
(33) 24699014, (33) 24699016 y (33) 24699017

Portal web

http://www.cliftonmexico.com.mx
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
11.1. Informacidn general del proyecto
11.1.1. Naturaleza del proyecto

El Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla presentado por la empresa promovente
Primero Empresa Minera, S.A. de C.V., se pretende desarrollar al extremo oeste del Municipio de San
Dimas, Durango, México, en las afueras de la localidad de Tayoltita.

El Proyecto consiste de manera general en la extraccion, acarreo, cribado y apilamiento de
materiales pétreos, o agregados extraidos del rio Piaxtla segin su granulometria. Lo anterior para
mantener un stock de materiales cribados que sirvan como materia prima para la elaboracion de
concreto para el lanzado, o zarpeo de tineles de la mina San Dimas, para la elaboracion de concreto
convencional para obras mineras y para proteccion de taludes de los depoésitos de residuos mineros y
obras hidréulicas de desvio de aguas pluviales.

El Proyecto en si se desarrollard en 7 poligonos diferentes, estos poligonos refieren a 5 areas de
extraccion de agregados dentro de los méargenes del rio Piaxtla, 1 poligono donde se instalara la criba y
1 poligono que sera utilizado como &rea de apilamiento de agregados, ahi se ubicaran los materiales
extraidos del rio y los materiales ya cribados. ElI volumen total de extraccion se calcula en
aproximadamente 40, 000 m? anuales. Los volimenes extraidos de cada area seran recuperados de
manera natural con el arrastres de agregados durante la época lluviosa, tal y como sucede en otros
bancos de material que operan en la region.

El Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla se desarrollara en una superficie total de
7.8513 hectéareas, dentro de las cuales se llevaran a cabo las maniobras de extraccion, cribado y
almacenamiento de agregados.

Ningun &rea involucrada en el Proyecto sustenta vegetacion forestal. Las areas de extraccion
estaran limitadas a los margenes del rio Piaxtla, siendo uno de los criterios de su seleccion, el no
presentar ningun tipo de vegetacion, asi mismo, las areas de la criba y el Stock fueron ubicadas en un
sitio previamente impactado y que forma parte de las poligonales de la zona industrial de la unidad
minera. Para el acarreo de los materiales pétreos desde las areas de extracciéon y hasta la criba se
considerd el utilizar los caminos ya existentes, uno de ellos pasa sobre el marguen del rio Piaxtla y es
usado por los pobladores de Tayoltita para dirigirse a diferentes localidades aguas abajo, camino que
solo es transitable durante la época de estiaje, y por tanto, las operaciones de extraccion seran en esa
misma temporada, ademas de que asi se aminoraran los efectos negativos que pudiera tener la
actividad de extraccion sobre la fauna acuética y la calidad del agua por posibles aumentos de SST y
SDT. Otras rutas de acarreo refieren a los caminos vecinales de la localidad de Tayoltita y otros mas a
las areas de rodamiento de la unidad minera. Asi pues, la seleccion de sitios para el desarrollo del
Proyecto permitira que se eviten impactos sobre la vegetacion y el suelo, ademas de reducir la
intensidad del impacto adverso en otros componentes ambientales.
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De forma concreta, el Proyecto considera las siguientes poligonales para el desarrollo de sus

actividades:

Area de extraccion de agregados 1
Area de extraccion de agregados 2
Area de extraccion de agregados 3
Area de extraccion de agregados 4
Area de extraccion de agregados 5
Area de Criba

Stock de agregados

Noook~rowhE

En la Figura 2.1 se representa la dsitribucidn de las areas consideradas para la ejecucion del

Proyecto, para mas detalles Anexo 2.3.
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Figura 2.1. Areas donde se pretende la ejecucion de actividades del Proyecto
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11.1.1.1. Objetivos del Proyecto

El Proyecto tiene como objetivo principal el aprovisionamiento de agregados extraidos del rio
Piaxtla. Estos agregados seran transportados hacia una criba para su separacion granulométrica y
apilados segun su tamafio requerido.

Con los materiales cribados se suministraran los agregados suficientes para el soporte por
medio de concreto lanzado para la operacion minera, asi como concretos convencionales para las
construcciones pequefias realizadas dentro de la operacion de mina, esto como parte de las operaciones
cotidianas de la mina, y que no estan incluidas como parte de este Proyecto.

En la siguiente Tabla se muestran los volimenes a extraer anualmente segun el area de
extraccion.

Tabla 2.1. Volumenes que se obtendran
anualmente de cada una de las areas de
extraccion

Area de Volumen (m?3) que seran
extraccion extraidos anualmente
01 10,000
2 10,000
3 10,000
4 5,000
5 5,000
Total 40,000

Se estima que de los 40,000 m® que sean extraidos y cribados cada afio, 5,000 m® sean de
producto fino de 3/8” a finos, los cuales seran aprovechados para el concreto lanzado en la operacion
minera; 5,000 m* de producto mediano de 3/4” a finos que se aprovechara para la elaboracion de
concreto convencional; y 30,000 m® de producto o sobretamaiio retenido de 4 que se utilizara para
fines de proteccion de taludes de los depoésitos de residuos mineros y obras hidraulicas de desvio de
aguas pluviales.

En necesario recordar que el Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla solo contempla
las actividades de extraccién, acarreo, cribado y apilamiento de agregados, la utilizacion de esos
agregados en cualquier obra o actividad por parte de la mina San Dimas deber ser considerada como
diferente a este Proyecto.

11.1.2. Seleccidén del sitio

Las areas de trabajo para el desarrollo de las actividades del Proyecto Extraccién de Agregados
del Rio Piaxtla fueron seleccionadas de acuerdo a diferentes criterios. Primeramente, las areas
destinadas para la extraccién de agregados del rio Piaxtla se seleccionaron de acuerdo con la
identificacion de meandros y curvas en el rio Piaxtla, donde por las caracteristicas de ancho y
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pendiente del mismo propician la acumulacion de las arenas, gravas y sobretamafios que son los
requeridos por el Proyecto y que eventualmente serviran para la produccion del concreto necesario
para el zarpeo de tuneles de la mina. Para estas areas también se tomo en cuenta la distancia que habria
que recorrer hasta la criba y que es donde se localizara el Stock de estos materiales cribados,
seleccionandose sitios cercanos y con las caracteristicas sefialadas, ademas de ubicarse aledafio a
caminos ya existentes, disminuyendo asi la huella de impacto. El criterio para la ubicacién del area de
cribado y Stock, fue el de seleccionar un area previamente impactada e involucrada en las operaciones
de la mina San Dimas, con esta seleccion también se evitd que el Proyecto ocupara areas forestales,
disminuyendo asi el impacto al medio ambiente.

11.1.3 Ubicacion fisica del Proyecto y planos de localizacion

A nivel regional, el Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla se localiza en el
municipio de San Dimas, perteneciente al estado de Durango, especificamente al oeste del territorio
estatal (Figura 2.2), aproximadamente a 235 km de la capital duranguense. La localidad mas proxima
al Proyecto y también incluida dentro del mismo municipio es Tayoltita.

El acceso al Proyecto desde la ciudad de Durango es por la ruta que se toma para llegar a la
localidad de Tayoltita. La comunicacion con Tayoltita es complicada, el principal camino que la une
con Durango parte de la Carretera Federal 40 a 90 kilometros al suroeste de la ciudad de Victoria de
Durango dirigiéndose primeramente a San Miguel de Cruces y luego hacia Tayoltita, el camino es
sumamente accidentado, ascendiendo primeramente hasta llegar a una altitud de 2,900 metros sobre el
nivel del mar, para luego descender hasta el fondo de la barranca donde se encuentra Tayoltita a solo
540 metros de altitud, la distancia total que lo separa de la capital del estado es de 235 kilometros que
son recorridos aproximadamente en 8 horas. Una vez en Tayoltita, el Proyecto se localizara en
diferentes poligonos ubicados sobre el rio Piaxtla el cual se encuentra al oeste de la localidad.


https://es.wikipedia.org/wiki/Carretera_Federal_40
https://es.wikipedia.org/wiki/Victoria_de_Durango
https://es.wikipedia.org/wiki/Victoria_de_Durango
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Figura 2.2. Localizacion regional del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla

El Proyecto se localizara sobre parte de 5 predios, las coordenadas de estos se presentan a

continuacion (Todas las coordenadas en este estudio estan en el Sistema UTM 13 N, Datum
WGS84). Estas mismas coordenadas se presentan en formato electronico dentro del CD que acomparia
esta MIA, junto con los archivos en formato shape (.shp) de los poligonos involucrados.

Tabla 2.2. Coordenadas del Terreno Fraccion A Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.

D Coordenadas ID Coordenadas D Coordenadas

X Y X Y X Y
1 404847.342| 2669833.78| 2 405765.465| 2666834.91| 9 |405408.489 |2666327.32
2 408455.968| 2667840.96| 6 405517.033| 2666628.13| 10 |405336.996| 2666114.1
3 407007.165| 2667032.87| 7 405475.983| 2666597.19| 11 |404312.708|2665546.99
4 406747.47| 2666895.03| 8 405415.984 | 2666357.53| 12 |404847.342|2669833.78
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Tabla 2.3. Coordenadas del Terreno No.2 Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.

D Coordenadas D Coordenadas D Coordenadas
X Y X Y X Y
1 404849.534| 2665512.42 9 404874.376| 2665022.27| 17 |404312.731|2665547.27
2 404648.506| 2665457.58| 10 405696.448 | 2665522.42| 18 |405337.054|2666114.05
3 404630.609 | 2665477.55| 11 405884.414 | 2665743.36| 19 |405237.566 | 2665817.34
4 404525.986 2665430.1| 12 406231.952 2665732.2| 20 |405188.306 | 2665756.42
5 404542.058 | 2665398.31| 13 406211.908| 2665366.96| 21 405164.46 | 2665756.58
6 404644.212| 2665105.33| 14 406568.569 | 2665089.63| 22 |405139.637|2665726.33
7 404748.317| 2665045.92| 15 404712.966| 2663584.64| 23 |405020.564 |2665575.48
8 404839.282 | 2664992.93| 16 400601.157| 2665297.25| 24 |404849.534 | 2665512.42
Tabla 2.4. Coordenadas del Terreno No.3 Primero Empresa Minera, S.A. de C.V,
D Coordenadas D Coordenadas ID Coordenadas
X Y X Y X Y
1 407007.165| 2667032.87 7 407204.469 | 2665605.44| 13 |406466.175|2665950.16
2 407255.582| 2666743.13 8 407006.295| 2665902.61| 14 |406363.614 | 2666490.51
3 407719.152| 2666706.69 9 406833.243| 2665304.33| 15 |406616.566| 2666481.6
4 407882.385| 2666545.96| 10 406568.436| 2665089.55| 16 |406608.387 |2666885.13
5 407887.293| 2666381.04| 11 406211.836| 2665366.71| 17 406747.47 | 2666895.03
6 407964.058| 2666221.55| 12 406231.914| 2665732.16| 18 |407007.165|2667032.87
Tabla 2.5. Coordenadas del Terreno No.4 Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.
D Coordenadas D Coordenadas ID Coordenadas
X Y X Y X Y
1 408577.125| 2663934.03 6 413488.761| 2659247.83| 11 |407964.055|2666221.46
2 408685.835| 2663378.31| 7 408019.266| 2659111.74| 12 |409102.233|2664305.77
3 408522.341| 2662858.54 8 407855.748| 2656520.13| 13 |408577.125|2663934.03
4 409118.761 2662729.7 9 400601.157| 2665297.25
5 409956.34| 2663203.39| 10 404712.966| 2663584.64
Tabla 2.6. Coordenadas del Terreno No.2 Primero Empresa Minera, S.A. de C.V,
D Coordenadas ID Coordenadas ID Coordenadas
X Y X Y X Y
1 403713.54 | 2673026.07 8 407887.291| 2666381.04| 15 |406920.482|2671073.19
2 405884.928 | 2672744.88 9 407882.384| 2666545.96| 16 |406241.718|2671118.88
3 405788.42| 2672160.97| 10 407719.15| 2666706.69| 17 |406111.923|2671867.72
4 410784.728| 2669553.46| 11 407255.58| 2666743.13| 18 403978.49 | 2671497.93
5 410767.205 2668765| 12 407007.163| 2667032.87| 19 403713.54 | 2673026.07
6 408066.191 2666049.6 | 13 408455.967| 2667840.96
7 407964.058| 2666221.55| 14 409783.997| 2668608.73




Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular
Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.

FIRST MAJESTIC

SILVER CORFP.

PRIMERO

396000 400000 404000 412000 416000

2672000
2672000

2668000
2668000

Area de extraccion

i 2
, Stock de agregados _ "" g
7 S f: =V 41 =

-
Ll
I3 = S

~

Area de extraccién
4

2664000
2664000

Leyenda
Predios de propiedad Area de extraccion
- TERRENO FRACCION A PEM, S.A. de C.V. 5
TERRENO No. 2 PEM, S.A. de C.V.
TERRENO No. 3 PEM, S.A. de C.V.
[ TERRENO No. 4 PEM, S.A. de C.V.
TERRENO No. 5 PEM, S.A. de C.V.
Areas del proyecto
B civ-
Stock de agregados
I Aveas de extraccion
Caminos existentes
Caminos INEGI 50,000
Carreteras INEGI 50,000

2660000
2660000

T T i
396000 400000 404000 408000 412000 416000

Figura 2.3. Localizacién del Proyecto dentro de los predios
Para mas detalle, se presentan a continuacién las coordenadas de los poligonos del Proyecto

Tabla 2.7. Coordenadas del area de extraccion 1

-13-

D Coordenadas ID Coordenadas ID Coordenadas

X Y X Y X Y
1 407027.77| 2666963.49| 13 407159.23| 2666831.53| 25 407184.10 | 2666786.40
2 407047.13| 2667003.62| 14 407188.87| 2666810.47| 26 407168.49 | 2666795.39
3 407071.87| 2666972.66| 15 407202.10| 2666802.27 | 27 407148.12 | 2666815.66
4 407074.38| 2666963.13| 16 407234.38| 2666792.22| 28 407136.50 | 2666825.57
5 407082.45| 2666944.09| 17 407258.19| 2666775.81| 29 407128.28 | 2666830.47
6 407083.51| 2666935.09| 18 407287.97| 2666770.06| 30 407113.20 | 2666841.32
7 407095.42 | 2666926.10| 19 407309.25| 2666769.73| 31 407061.20 | 2666913.51
8 407120.50| 2666890.98| 20 407321.16| 2666767.35| 32 407043.56 | 2666918.69
9 407111.82| 2666883.50| 21 407319.67| 2666754.41| 33 407037.47 | 2666929.27
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D Coordenadas D Coordenadas ID Coordenadas
X Y X Y X Y
10 407122.67| 2666868.15| 22 407313.92| 2666733.27| 34 407031.39 | 2666947.26
11 407147.01| 2666843.55| 23 407224.06| 2666775.39| 35 407025.30 | 2666957.05
12 407152.04| 2666839.31| 24 407203.68| 2666780.31| 36 407027.77 | 2666963.49
Tabla 2.8. Coordenadas del area de extraccion 2
D Coordenadas D Coordenadas ID Coordenadas
X Y X Y X Y
1 406727.80| 2666850.44| 10 406833.21| 2667078.85| 19 406866.87 | 2667013.76
2 406696.32| 2666856.02| 11 406853.53| 2667079.48| 20 406859.25 | 2667013.44
3 406695.73| 2666914.70| 12 406866.88| 2667074.11| 21 406837.34 | 2667000.93
4 406706.53| 2666929.18| 13 406902.79| 2667038.76| 22 406825.91 | 2666995.66
5 406713.83| 2666959.47| 14 406893.85| 2667032.49| 23 406811.94 | 2666980.93
6 406730.02| 2666980.74| 15 406884.01| 2667034.40| 24 406788.13 | 2666952.04
7 406740.18| 2666971.53| 16 406877.34| 2667034.40| 25 406754.79 | 2666912.35
8 406749.07| 2666970.26| 17 406872.26| 2667028.37| 26 406727.80 | 2666850.44
9 406802.82| 2667054.94| 18 406872.26| 2667017.89
Tabla 2.9. Coordenadas del area de extraccion 3
D Coordenadas D Coordenadas D Coordenadas
X Y X Y X Y
1 406506.88| 2666483.08| 8 406649.76| 2666545.94| 15 406626.90 | 2666389.41
2 406575.46| 2666480.85| 9 406666.27 | 2666524.99| 16 406611.02 | 2666405.61
3 406608.80| 2666460.85| 10 406678.97| 2666508.48| 17 406602.13 | 2666423.70
4 406637.06| 2666473.23| 11 406697.70| 2666491.65| 18 406579.91 | 2666438.31
5 406639.92| 2666515.46| 12 406710.72| 2666447.83| 19 406555.78 | 2666434.50
6 406641.50| 2666543.72| 13 406689.13| 2666406.24| 20 406522.78 | 2666417.55
7 406640.55| 2666552.93| 14 406664.68| 2666391.00| 21 406506.88 | 2666483.08
Tabla 2.10. Coordenadas del area de extraccion 4
D Coordenadas D Coordenadas D Coordenadas
X Y X Y X Y
1 405095.90| 2665753.51| 6 404934.61| 2665658.68| 11 404853.34 | 2665661.64
2 405121.76| 2665715.37| 7 404813.11| 2665626.51| 12 405045.94 | 2665732.34
3 405043.83| 2665654.02| 8 404766.67| 2665604.01| 13 405095.90 | 2665753.51
4 405006.57| 2665645.56| 9 404758.26| 2665631.21
5 404964.24 | 2665663.34| 10 404786.02| 2665645.98
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Tabla 2.11. Coordenadas del area de extraccion 5

D Coordenadas D Coordenadas D Coordenadas

X Y X Y X Y
1 403309.24| 2663845.27| 9 403505.45| 2663926.55| 17 403507.36 | 2663835.74
2 403341.62| 2663837.01| 10 403501.64 | 2663943.69| 18 403460.71 | 2663795.48
3 403377.82| 2663849.08| 11 403491.57| 2663960.94| 19 403421.44 | 2663801.09
4 403404.49| 2663868.13| 12 403491.28| 2663988.52| 20 403375.36 | 2663789.07
5 403434.33| 2663873.21| 13 403542.26| 2663989.19| 21 403316.89 | 2663788.59
6 403450.98| 2663873.55| 14 403572.13| 2663937.98| 22 403309.24 | 2663845.27
7 403483.23| 2663872.57| 15 403569.59| 2663905.59
8 403502.91| 2663880.83| 16 403579.75| 2663878.29

Tabla 2.12. Coordenadas del area donde se ubicara la criba

D Coordenadas D Coordenadas ID Coordenadas

X Y X Y X Y
1 404510.95| 2665622.73 3 404520.60| 2665607.92| 5 404510.95 | 2665622.73
2 404521.11| 2665623.07 4 404510.53| 2665607.75

Tabla 2.13. Coordenadas del area del Stock

D Coordenadas D Coordenadas ID Coordenadas

X Y X Y X Y
1 404492.82| 2665590.63 7 404522.38| 2665643.15| 13 404554.50 | 2665592.36
2 404496.68| 2665604.51 8 404535.17| 2665640.44| 14 404544.97 | 2665596.12
3 404498.63| 2665617.56| 9 404536.35| 2665629.35| 15 404537.87 | 2665598.96
4 404501.38| 2665626.20| 10 404538.47| 2665628.68| 16 404520.89 | 2665601.53
5 404508.75| 2665635.77| 11 404540.41| 2665629.61| 17 404514.44 | 2665602.57
6 40451451 | 2665642.22| 12 404557.07| 2665594.45| 18 404492.82 | 2665590.63

11.1.4 Inversion requerida

Los costos de capital inicial para el desarrollo de las actividades de extraccion y cribado de
agregados del rio Piaxtla se calculan en aproximadamente $12,000,000.00 pesos MXN.

Todos estos precios incluyen las actividades propias del Proyecto y la renta de maquinaria o
pago por el servicio. Adicionalmente, desde la etapa de planeacién del Proyecto, la Promovente
destina una inversion para la ejecucion y elaboracion de estudios ambientales, asi como para el
cumplimiento con la legislacion vigente en materia de agua, uso de suelo, demanda de servicios y
gestion para la elaboracion y evaluacion del impacto ambiental.

De igual manera, se destinara un presupuesto para la obtencion de permisos ambientales y para
la aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion y su mantenimiento.
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11.1.5. Dimensiones del Proyecto

La superficie total requerida para el desarrollo del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio
Piaxtla a ubicarse en el Municipio de San Dimas, Durango, México, es de 7.8513 hectareas.

Dada la naturaleza del Proyecto, y de acuerdo a la informacion de las cartas de uso de suelo y
vegetacion Serie V, generadas por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), y sobre
todo por lo ratificado o rectificado con el trabajo de campo para su caracterizacion bidtica, de la
superficie total que abarcard el Proyecto, ninguna superficie requerida para el Proyecto cuentan con
cobertura de vegetacion forestal.

En la Tabla 2.14 se muestra la superficie que abarcara cada uno de los poligonos propuestos
para actividades del Proyecto.

Tabla 2.14. Superficies que ocuparan cada uno de los poligonos
donde se ejecutaran las actividades enmarcadas en el Proyecto

Poligono Super(frl](z)e total

Area de extraccion de agregados 1 1.0679
Area de extraccion de agregados 2 1.4883
Area de extraccion de agregados 3 1.4592
Area de extraccion de agregados 4 1.5391
Area de extraccion de agregados 5 2.0914
Area de Criba 0.1901
Stock de agregados 0.0152

Total 7.8513

11.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

Para un analisis detallado acerca del uso del suelo en las areas donde se pretende desarrollar el
Proyecto, se consultaron primeramente los datos que ofrece el Sistema de Informacion Geografica para
la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). Posteriormente se carg6 informacion digital (metadatos) mas actualizada al
SIG del Proyecto, sobre el Uso de Suelo y Vegetacion escala 1:250 000 Serie V (Capa Unidn),
recuperada directamente del sitio web del Instituto Nacional de Geografia e Informatica (INEGI).
Finalmente, con el grupo que participa en la elaboracion de este estudio y que estuvo presente en los
trabajos de campo, se elaboré una interpretacion de los usos actuales del suelo para el Sistema
Ambiental del Proyecto, cuya delimitacion y caracteristicas se describen en el Capitulo IV de esta
MIA.

De acuerdo a los metadatos con los cuales opera el SIGEIA de SEMARNAT, particularmente
en lo que respecta al Uso de suelo y vegetacion - INEGI Serie V, los poligonos del Proyecto y sus
colindancias se localizan sobre un tipo de vegetacion denominado Selva Baja Caducifolia y un uso de
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suelo nombrado como Urbano construido, tal como se puede apreciar en la Figura 2.4, con la
zonificacion de los usos de suelo segun el INEGI.
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Figura 2.4. Uso de Suelo y Vegetacion, INEGI Serie V

En el Anexo 2.1 se presenta un reporte fotografico general, donde se aprecian los usos de suelo,
condiciones del sitio e infraestructura existente, lo que brindard un soporte al desarrollo del estudio y
su evaluacion.

En los recorridos de campo se pudo determinar que los poligonos que seran ocupados por el
Proyecto no sustentan ningun tipo de vegetacion, en el area de la Criba y el Stock el suelo tiene un uso
predominantemente minero (Figura 2.6), mientras que en las areas de extraccion de agregados,
corresponden a un cuerpo de agua perene, el rio Piaxtla.

Respecto a los cuerpos de agua intermitentes, el Proyecto se localiza dentro de uno,
especificamente en sus poligonos de Criba y Stock (Ver Figura 2.5), sin embargo eso es lo que muestra
la informacidn digital del INEGI, in situ se puede apreciar que esta corriente no es ni sera interrumpida
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por las actividades del Proyecto, toda vez que esta area ya se encuentra modificada, esto se puede
apreciar en la Figura 2.6, donde ademas puede observarse que las aguas que bajan por ese
escurrimiento se encauzan por la parte izquierda del poligono.

En lo que refiere a corrientes perenes, por la naturaleza del Proyecto y sus objetivos, la
incursion a una zona federal correspondiente al rio Piaxtla es intrinseca, es decir, el Proyecto en si
requiere del desarrollo de actividades dentro del margen del rio en 5 areas diferentes (Ver Figura 2.5).
Se menciona que en capitulos subsecuentes se da sustento legal para poder llevar a cabo esta actividad
de extraccion de agregados del rio, ello a través de la presentacion de esta MIA, del cumplimiento de
la normatividad en materia ambiental, de agua, de la resolucion en la solicitud de concesion, entre
otros aspectos legales.
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Figura 2.5. Cuerpos de agua dentro del Poligono del Proyecto
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Figura 2.6. Area donde estaran los poligonos de Criba y Stock, se aprecia el cauce de un
escurrimiento intermitente

Como ya fue mencionado, las actividades de extraccion del Proyecto involucran la incursion a
la zona federal y propiamente al rio Piaxtla, por tanto, Primero Empresa Minera, S.A. de C.V. debera
tramitar su concesion correspondiente ante la CONAGUA, a fin de obtener los permisos necesarios
para la actividad de extraccion de materiales pétreos del rio.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El Proyecto se desarrollara en las inmediaciones de la Unidad Minera Tayoltita, ello permitira
que la infraestructura existente sirva de apoyo a las actividades de operacion del Proyecto.

En general, la Unidad Minera Tayoltita cuenta con infraestructura diversa, desde la
infraestructura meramente industrial, hasta la de servicios auxiliares, como lo son comedores,
campamentos, areas recreativas, talleres de mantenimiento de maquinaria pesada y ligera, rellenos
sanitarios, almacén de residuos peligrosos, depositos de material rocoso (Tepetateras), laboratorios,
lineas de agua y electricidad, una pista de aterrizaje para aviones ligeros, entre otras.

La utilizacién de toda esta infraestructura, incluyendo accesos, reducira la huella del presente
Proyecto y por lo tanto los impactos seran menores.

Los servicios complementarios que requerird el Proyecto son comedores para empleados,
talleres de mantenimiento de maquinaria y vehiculos, y recoleccién y manejo integral de los residuos
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que se generen. Todos estos servicios podrén ser aportados por las instalaciones e infraestructura con
la que actualmente se cuenta en la unidad minera.

I1.2  Caracteristicas particulares del proyecto
11.2.1 Descripcion del Proyecto

El Proyecto tiene como objetivo principal el aprovisionamiento de agregados para ser utilizados
en la mina San Dimas, para ello se requiere de 4 actividades las cuales son; la extraccion de agregados
del rio Piaxtla, el acarreo de los materiales extraidos, el cribado de estos, y finalmente su apilamiento
segun su granulometria. Con los materiales cribados se suministraran los agregados suficientes para el
soporte por medio de concreto lanzado para la operacion minera, asi como concretos convencionales
para las construcciones pequefias realizadas dentro de la operacién de mina, esto como parte de las
operaciones cotidianas de la mina, y que no estan incluidas como parte de este Proyecto.

Se estima que anualmente se extraigan, criben y apilen 40,000 m?, de los cuales 5,000 m® seran
de producto de 3/8” a finos, 5,000 m® de producto mediano de 3/4” a finos y 30,000 m® de producto o
sobretamafio retenido de 4”, los tamafios mas pequenos, 3/8” y 3/4” como ya fue mencionado seran
utilizados como material cementante para el zarpeo de tlneles y elaboracién de concreto para
construcciones pequefias de la mina respectivamente, mientras que los agregados de 4” y mayores
serviran para el reforzamiento de la proteccién de taludes de los depdsitos de residuos mineros y obras
hidraulicas de desvio de aguas pluviales.

A continuacion, se describiran cada uno de las actividades enmarcadas en el Proyecto.
11.2.1.1. Extraccién de agregados

La extraccion de los agregados sera una de las actividades a realizarse en diferentes poligonos,
ello en el entendido de que el Proyecto contempla la extraccion en 5 diferentes areas del rio Piaxtla.

Para la extraccion de agregados se utilizara una excavadora sobre orugas y un cargador frontal.
La extraccion se realizard solo durante la temporada de estiaje y cuando el rio alcance su niveles
minimos, ello permitir4 que la minimizacion de los impactos de la actividad sobre todo a la fauna
acuatica.

En general, el procedimiento sera muy sencillo, la excavadora sobre orugas incursionara al
lecho del rio y mecanicamente extraera los agregados a una profundidad maxima de 2.5 metros a lo
largo y ancho de cada area de extraccion, evitando cuando sea posible el incursionar sobre el margen
del flujo que aun mantenga el rio, y acercando los materiales a la orilla. Una vez ahi, los materiales
seran movidos con ayuda de un cargador frontal, el cual recogera los agregados y los vaciara en los
camiones de acarreo.
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11.2.1.2. Acarreo de agregados hacia la criba

El transporte de los materiales obtenidos en las diferentes areas de extraccion se realizara con la
ayuda de camiones de acarreo tipicos de 20 toneladas. Todas las areas de extraccion se encuentran
aledafias a caminos ya existentes, algunos de ellos son caminos vecinales utilizados por pobladores de
la localidad de Tayoltita y otras, algunas otras secciones del tramo de acarreo pertenecen al area
industrial de la mina San Dimas. En el &rea de la criba y se depositaran los camiones descargaran los
agregados para posteriormente ser cribados y apilados segin su granulometria La utilizacion de los
caminos existentes permitié que se redujera de manera importante la huella del Proyecto, minimizando
asi los impactos ambientales a los diferentes componentes.

En la siguiente figura se exponen las vialidades internas del Proyecto (ya existentes), las cuales
seran utilizadas por los camiones de acarreo.
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Figura 2.7. Vialidades internas que serén utilizadas para el acarreo de materiales desde los
puntos de extraccion hacia la criba
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11.2.1.3. Cribado de agregados

El cribado de agregados se realizara con una criba vibratoria. Este tipo de cribas se utilizan de
forma habitual cuando se desea tratar un gran volumen de material y obtener una elevada eficacia en la
operacion de tamizado. La capacidad, sobre todo en los tamafios méas finos, es mucho mayor que en
cualquiera de los otros tipos de cribas, por lo que han remplazado practicamente a todos los otros tipos,
en los casos en los que la eficacia de la criba es un factor importante.

La alimentacion a la criba vibratoria se realizara con ayuda de un cargador frontal de forma que
el material se extienda uniformemente por todo lo ancho de la tela de la malla y de forma que llegue a
la superficie en direccion paralela al eje longitudinal de la criba, con una velocidad préctica tan baja
como sea posible, para obtener de esta forma una eficiencia y capacidad maximas.

Los tamices seleccionados permitiran cribar los agregados en 3 diferentes medidas, 3/8” a
finos, 3/4” a finos y sobretamano retenido de 4”.

11.2.1.4. Apilado de agregados cribados en el Stock

Una vez cribados los agregados, estos se apilaran segln su granulometria en el area de Stock
que se encuentra aledafia a la criba. Para el apilado de los materiales cribados se utilizara el mismo
cargador frontal que el utilizado en la cribadora.

11.2.2. Programa general de trabajo

La vida util del Proyecto se estima sea de 20 afios. Desde el inicio de la vida Gtil se comenzara
con la etapa operativa, 0 sea con la extraccion de agregados, acarreo, cribado y apilado de estos en el
Stock, ello considerando que el Proyecto no tendra una etapa de preparacion ni una de construccion.

Las actividades propias del Proyecto abarcardn aproximadamente 5 meses cada afio, estas
actividades se desarrollaran en la época de estiaje y se repetirdn de manera ciclica cada afio durante
toda la vida util del Proyecto. En lo que respecta a la etapa de cierre y abandono, esta sera ejecutada en
un lapso no mayor a dos meses, se calcula que las actividades de esta etapa se realicen entre los dias 15
de junio y 15 de agosto de 2039.

Es de sefialar que la extraccion en cada area se realizara en momentos independientes, es decir,
solo existirdn actividades en una sola area de extraccion a la vez. También se prevé que a lo largo de
cada afio no se requiera de la extraccion en las 5 areas, ello dependera de las necesidades de agregados
que requiera la Unidad Minera Tayoltita, todo ello se vera reflejado en las bitacoras de acarreo por area
y por afio a fin de llevar un control de extracciones.

Adicionalmente a las actividades propias del Proyecto se contempla la ejecucion de un
Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental (PMVA) el cual es un instrumento que se propone en el
Cap. VI de este estudio y que ayudara a la administracion de las medidas que sean planteadas como
necesarias para prevenir, mitigar o compensar los posibles impactos que el Proyecto pudiera generar.
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En la Tabla 2.15, se presenta el cronograma general de trabajo, donde se sefiala que el tiempo
de vida util del Proyecto se contempla por un periodo de 20 afios, el cual incluye el tiempo necesario
para la etapa de Operacion, la etapa de Cierre y abandono, asi como la ejecucion del PMVA. En él se
observa que los tiempos calendarizados para la ejecucion de obras no se traslapan con la temporada
lluviosa.
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Tabla 2.15. Cronograma de actividades a ser ejecutadas en el marco del Proyecto “Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla”.

Etapa de operacion

Actividades

Del afio 2019 al afio 2039

Ejecucion del Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental

Obtencion de agregados en area de extraccion 1

Acarreo de materiales pétreos de area de extraccion 1 a criba

Cribado de agregados obtenidos de area de extraccion 1

Apilamiento de agregados cribados del area de extraccion 1 en el Stock

Ene | Febrero | Marzo Abril | Mayo | Junio | Jul-Dic

Del 05 de enero al 15 de junio

Obtencidn de agregados en area de extraccion 2

Acarreo de materiales pétreos de &rea de extraccion 2 a criba

Cribado de agregados obtenidos de area de extraccion 2

Apilamiento de agregados cribados del area de extraccion 2 en el Stock

Obtencidn de agregados en area de extraccion 3

Acarreo de materiales pétreos de &rea de extraccion 3 a criba

Cribado de agregados obtenidos de area de extraccion 3

Apilamiento de agregados cribados del area de extraccion 3 en el Stock

Obtencidn de agregados en area de extraccion 4

Acarreo de materiales pétreos de area de extraccion 4 a criba

Cribado de agregados obtenidos de area de extraccion 4

Apilamiento de agregados cribados del area de extraccién 4 en el Stock

Del 05 de enero al 15 de junio

Or»r0-<-40>»

Del 05 de enero al 15 de junio

Obtencion de agregados en area de extraccion 5

Acarreo de materiales pétreos de area de extraccion 5 a criba

Cribado de agregados obtenidos de area de extraccion 5

Apilamiento de agregados cribados del area de extracciéon 5 en el Stock

>L<=—->»20mM7UVO

Del 05 de enero al 15 de junio

Etapa de Cierre y abandono

Actividades

Afio 2039

Ene-Mayo Junio Julio Agosto Sep-Dic

Retiro de maquinaria

Limpieza de las todos los poligonos del Proyecto
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11.2.3. Representacion grafica regional

A grandes rasgos el Proyecto se localiza al oeste del estado de Durango, en una porcién del
extremo oeste del municipio de San Dimas, y aledafio a la localidad de Tayoltita, tal y como se observa
en la Figura 2.2. Para un mayor detalle, en el Anexo 2.2 de esta MIA se presenta un plano
georreferenciado de la localizacion regional del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, en
él se muestran las principales vias de comunicacion, asi como localidades v sitios de interés general.

11.2.4. Representacion grafica local

El Proyecto se localiza dentro del Municipio de San Dimas, Durango, este se representa con 7
poligonos distribuidos al oeste de la localidad de Tayoltita. En la Tabla 2.7, Tabla 2.8, Tabla 2.9, Tabla
2.10, Tabla 2.11, Tabla 2.12 y Tabla 2.13 se exponen las coordenadas de cada poligono.

En la Figura 2.1, Figura 2.5 y Figura 2.7 se muestran de manera grafica las poligonales donde
se ejecutardn las actividades enmarcadas en el Proyecto, asi como las vias de comunicacion,
localidades aledafias y otros datos de interés. Para mayor detalle, en el Anexo 2.3 de esta MIA, se
encuentra el plano georreferenciado con los diferentes poligonos del Proyecto, los cuales se identifican
con su nombre.

11.2.5. Preparacion del sitio y construccion
11.2.5.1. Actividades para la etapa de preparacion del sitio

Dada la naturaleza de las actividades planeadas en el marco del Proyecto Extraccion de
Agregados del Rio Piaxtla, no se requiere de ninguna actividad de preparacion del sitio. La extraccion
de agregados se realizaré sin previa preparacion, en lo que respecta a la Criba y el area de Stock o
almacenamiento de agregados, estos se ubicaran en una superficie previamente impactada.

11.2.5.2. Actividades para la etapa de construccion

Dada la naturaleza de las actividades planeadas en el marco del Proyecto Extraccion de
Agregados del Rio Piaxtla, no se requiere de la construccion de ninguna obra, la Criba a ser utilizada,
asi como el area de Stock o almacenamiento de agregados, se ubicaradn en una superficie previamente
impactada dentro de la zona industrial de la mina San Dimas y que cuenta con las caracteristicas
necesarias, para dar soporte a las operaciones del presente Proyecto, es decir se cuenta con una
superficie topograficamente nivelada y compactada.

11.2.6. Construccion de obras asociadas o provisionales

Dada la naturaleza del Proyecto, no se requerira la construccion de obras asociadas o
provisionales. Las rutas de acarreo que seran utilizadas para transportar los agregados extraidos del rio
Piaxtla hacia la Criba, seran los caminos que ya existen y que son utilizados por los pobladores de las
localidades aledafias, algunos de ellos se encuentran sobre el margen del rio Piaxtla, otros estan
distribuidos por la localidad y otros mas son con los que ya se cuenta dentro de la unidad minera.
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11.2.7. Operacion y mantenimiento

La etapa de Operacion consta del abundamiento de material inerte en el cauce del rio Piaxtla
por medios mecanicos, ya sea con la utilizacién de una excavadora sobre orugas y un cargador frontal
sobre ruedas. Con los materiales que vayan siendo extraidos se cargaran camiones de acarreo tipicos
de 20 ton de capacidad, los cuales recorreran los caminos ya existentes hasta su destino final que sera
la criba, ahi se dispondran los agregados para ser cribados y apilados segun su granulometria, para
posteriormente estar a disposicion para el suministro de las necesidades seguin su tamafio.

Es imperante mencionar que la extraccion de agregados del rio se realizard solo durante la
temporada de estiaje, ello atiende a una consideracién ambiental y otra técnica. Durante la temporada
de estiaje se reducirian los impactos que las actividades de extraccién provocarian sobre la fauna y
sobre el agua (aumento y mayor dispersion de SST y SDT en el cauce), y técnicamente es mas viable
la utilizacién de los caminos vecinales locales que se encuentran sobre el margen del rio y que son
transitables de manera segura solo en esa temporada.

Ademas, durante la fase operativa del Proyecto se pretende dar el mantenimiento a la
maquinaria y vehiculos involucrados in situ. Los tipos de mantenimiento que se dardn seran los
siguientes:

El mantenimiento preventivo tiene como objetivo evitar las interrupciones del Proyecto,
mejorando la calidad y continuidad en su operacion, y es consecuencia de las inspecciones
programadas.

El mantenimiento correctivo es el que se realiza en aquella maquinaria o vehiculos del
Proyecto que sean detectados rebasando los limites maximos permisibles de ruido o emisiones de
gases contaminantes segun las Normas correspondientes, asi como goteando grasas o aceites. La
finalidad es corregir esas situaciones y que las actividades que se desarrollen impacten lo menos
posible a los componentes ambientales. Este tipo de mantenimiento no es deseable, ya que afecta los
indices de disponibilidad del Proyecto, por tanto, el mantenimiento preventivo sera crucial.

11.2.7.1 Recursos y servicios basicos para la operacién y mantenimiento del Proyecto

Durante la etapa de operacion y mantenimiento se utilizara gasolina y diesel para la operacion
de vehiculos y maquinaria involucrada en el Proyecto. El abastecimiento serd en la estacion de
gasolina de la localidad de Tayoltita, donde en ese mismo lugar se cargaran vehiculos y camiones,
mientras que la maquinaria sera abastecida en el lugar del Proyecto y teniendo precaucién de cualquier
tipo de derrame durante la maniobra.

Durante toda la operacion del Proyecto se requerira de la utilizacion de bafios o letrinas
portéatiles, esto con el fin de evitar la contaminacion del suelo y las aguas. Estas letrinas seran surtidas
por una empresa que cuente con los permisos necesarios para la recoleccion y disposicion final de los
residuos.
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Durante la operaciéon del Proyecto no se requerird de recursos adicionales, es decir, no se
requerird de luz eléctrica, ni servicios de agua potable, alcantarillado, u otro.

En referencia a la mano de obra, la etapa operativa requerira de la contratacion de personal para
diferentes labores como por ejemplo; operadores de maquinaria que sera utilizada para la extraccion de
agregados del rio, choferes de los camiones de acarreo, operadores de criba, y operador de la
maquinaria utilizada para maniobras de los agregados al momento de conformar el Stock de materiales
cribados, entre otros. Por tanto se calcula que para operacion del Proyecto, serd necesario contratar
entre 10 y 15 personas de manera permanente para estas actividades. El Proyecto contratard
preferiblemente personal de la localidad de Tayoltita.

Durante la operacion, todo vehiculo y maquinaria sera sometido a programas de mantenimiento
preventivo y de control de emisiones.

11.2.8. Etapa de abandono del sitio (Post operacion)

En la etapa de cierre y abandono del sito (post-operacion) del Proyecto, se ejecutara el Plan de
Cierre del mismo, mismo que incluird las maniobras y actividades requeridas para el retiro de la
maquinaria de todas las areas del Proyecto. Dicho Plan de Cierre se elaborara una vez que el Proyecto
ya se encuentre en operacion, y se presentara oportunamente a la SEMARNAT en seguimiento a la
resolucion que para este caso se emita. Cuando menos dos afios antes de que vaya a finalizar el
Proyecto, se debera hacer una revision del Plan de Cierre, con la finalidad de actualizarlo conforme a
los requerimientos que se tengan en ese momento para el sitio, definiendo ademéas un programa
calendarizado de actividades y todos aquellos detalles que no puedan ser planeados con tanta
anticipacion, como con la que se generara el Plan de Cierre preliminar.

A grandes rasgos, el periodo de abandono comprendera un proceso completo de 2 meses, que
iniciara con el retiro de maquinaria, continuando con la limpieza del sitio.

En la etapa de cierre de este Proyecto no se incluye la restauracion del area utilizada para la
criba y el Stock, ello en el entendido de que es un area que ya actualmente esta en uso como parte de la
unidad minera y serd hasta que la mina cierre que se incluya como parte de su cierre y abandono.

11.2.9. Utilizacion de explosivos

Durante el desarrollo de este Proyecto no sera necesaria la utilizacion de explosivos.
11.2.10.Residuos

Los residuos que genere el Proyecto seran manejados conforme a los Programas de Manejo de

Residuos con los que cuenta la Unidad Minera Tayoltita (Apéndice 6.1.2) y conforme a la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).
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11.2.10.1. Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos y emisiones a la atmosfera

Por la naturaleza y dimensiones del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, se
estima que la generacion de residuos durante toda la vida util sea infima, ello en comparacion con el
resto de actividades dentro de la unidad minera, e incluso en comparacion con cualquiera de las
localidades aledafias a este. Ademas, con la correcta aplicacion de los programas de manejo de
residuos con los que cuenta la Unidad Minera Tayoltita, se garantiza que estos no representaran un
factor de riesgo para los trabajadores, las poblaciones aledafas, ni para ningin componente ambiental
dentro de las areas del Proyecto, su Area de Influencia y mucho menos al Sistema Ambiental.

Residuos Solidos Urbanos

Para el caso del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, se consideraran como RSU
aquellos que sean generados por el personal que labore en las diferentes areas, fuera de su trabajo
ordinario, por consumo de alimentos (organicos e inorganicos), y sus desechos sanitarios.

Durante toda la vida 0til del Proyecto se generaran residuos sélidos urbanos por la sola
presencia humana, los cuales seran dispuestos en contendedores estratégicamente distribuidos e
identificados por tipo de residuo dentro de las areas donde se esté trabajando, ya sea en cualquiera de
las areas de extraccion y en las areas de Cribado y Sotck. Los residuos seran recolectados y seran
enviados para su disposicion final, cumpliendo con las disposiciones en materia de residuos solidos
urbanos. Se cumplira en todo momento con los principios establecidos por la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. Para ello, se dara cabal aplicacion a los Programas de
Manejo de Residuos con los que cuenta la Unidad Minera Tayoltita (Apéndice 6.1.2).

Tomando como referencia datos de los boletines de prensa de Estadistica basica sobre medio
ambiente, del INEGI; se establece que la generacion de residuos por persona diarios es de
aproximadamente 0.706 kg (24 horas). Con esta informacion y la cantidad de personal que se estima
laborardn en el Proyecto, se pueden realizar una estimacion de los residuos sélidos urbanos, o
domésticos que seran generados durante la vida util del Proyecto.

Considerando una fuerza laboral de 15 empleados permanentes durante 20 afios, con una tasa
de generacion diaria promedio de 0.706 kg/empleado, se estima que habré una generacion total de
10.59 kg al dia, lo que representara una produccién de RSU mensuales de aproximadamente 317.7 kg.
Con base en estas estimaciones parciales, se espera una generacion total de 77.307 toneladas de
residuos solidos urbanos durante los 20 afios que duraran las actividades del Proyecto.

Residuos de Manejo Especial

Durante la operacién del Proyecto se generardan algunos residuos catalogados segin sus
caracteristicas como de manejo especial, consistentes principalmente cascos caducos, botas de
seguridad, orejeras, lentes de seguridad, y menos frecuentemente llantas viejas que sean desechadas de
los camiones de acarreo, asi como bandas viejas y otras refacciones de la criba.
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Este tipo de residuos seran dispuestos en contenedores dentro del &rea donde estara el Stock, e
identificados por tipo de residuo que contienen, los cuales serdn reconocidos con iconografia
especifica. Seran recolectados de manera mensual por el personal de intendencia asignado a cada area
y se quedaran dentro de un almacén de la Unidad Minera, todo bajo los protocolos establecidos en los
planes de manejo de la Unidad Minera Tayoltita (Apéndice 6.1.2).

Residuos Peligrosos

En cuanto a los residuos peligrosos, es posible que estos se generen a partir del mantenimiento
correctivo de vehiculos y maquinaria que se tenga que realizar in situ, por tal motivo se prevé que en
su caso se tomen las medidas de seguridad necesarias y que se realice con los cuidados y técnicas
especializadas para no generar impactos al suelo natural por contacto con combustibles, grasas y/o
aceites. Los residuos que se generen por estas actividades seran tipicamente los siguientes:

Aceites lubricantes usados (aceite gastado de motor, de transmision e hidraulico)
Grasas gastadas

Trapos y estopas impregnados con aceite, grasas, diésel y derivados

Material absorbente con residuos de aceite, grasas, diésel y derivados

Grasa lubricante

Filtros impregnados con aceite

Envases vacios que contuvieron gasolina, diesel, aceites o grasas

Todos los residuos peligrosos serdn seran depositados en tambos metalicos o de plastico que
eviten el derrame, y que se encuentren bien identificados. La unidad Minera Tayoltita cuenta con el
personal capacitado para estas tareas, ademas cuenta con la infraestructura para el almacenaje temporal
de residuos peligrosos, el cual cumple con las condiciones estipuladas en el reglamento de la LGPGIR.
El servicio de recoleccion y transporte estara a cargo de Bravo Energy México S. de R.L. de C.V.,
cuyo numero de autorizacion es el 22-14-PS-1-02-2008, mientras que el proveedor de servicios para la
disposicion final sera por parte de Tecnologia Ambiental Especializada S. A de C.V. con nimero de
autorizacion 5-VI1-46-12.

Los residuos peligrosos seran manejados conforme a la legislacion ambiental vigente, por lo
que se seguiran los siguientes procedimientos:

Registro de generacion en bitacoras.

Separacion y envasado de los residuos.

Etiquetado de los contenedores.

Almacenamiento temporal en el sitio acondicionado para ello, con controles de entradas y

salidas a través de bitacora.

e Se debera poner especial atencién al manejo de los lubricantes, grasas y aditivos a utilizarse,
con el fin de evitar posibles derrames y se adoptaran las medidas preventivas y correctivas
que eviten un posible derrame accidental.

e Recoleccion periddica (al menos una vez cada 6 meses conforme al Articulo 106, Fraccion

VII, de la LGPGIR).
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e La o las empresas recolectoras de los residuos peligrosos contratadas deberan contar con el
permiso vigente de operacion correspondiente emitido de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT).

Es importante mencionar que no se permitird la disposicién de ningun tipo de residuo en
terrenos o cuerpos de agua aledafios al Proyecto, con el fin de evitar efectos negativos en vegetacion,
fauna, suelo y escorrentias.

Para mas detalles del manejo de los Residuos Sélidos, consultar el Programa de Manejo de
Residuos, presentado como el Apéndice 6.1.2 del Anexo 6.1 PMVA de esta MIA.

Emisiones atmosféricas

Las fuentes de emision a la atmdsfera seran la maquinaria que se utilizara para la extraccion de
los agregados del rio Piaxtla, asi como la de los camiones de acarreo, la criba y en menor medida los
vehiculos de transporte de personal, ello como producto de la combustidn propia de sus motores tipo
diésel y gasolina y el ruido que sera emitido. También se generaran particulas suspendidas (polvos
fugitivos, particulas en un rango de 1 a 100 micras), sobre todo en algunos tramos de las rutas de
acarreo de agregados y en el area de criba y Stock. La afectacion a la atmosfera por estas emisiones se
considera que sera poco significativa tomando en cuenta la cantidad de maquinaria y vehiculos que
estaran involucrados (alrededor de 4 maquinas, 3 camiones de acarreo y 4 vehiculos); a la extension
del impacto, la cual refiere al &rea de influencia tedrica que tendrd el impacto en relaciéon con el
entorno del Proyecto; a su persistencia, que puede entenderse como el tiempo que supuestamente
permaneceria el efecto negativo sobre la atmosfera a partir de su aparicion; a su reversibilidad o
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a las emisiones, por medios naturales, una
vez que estas cesen; y a la alta recuperabilidad, o posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la emisiones, por medio de la intervencién humana (cese de actividades).

Las emisiones atmosféricas podran prevenirse y mitigarse implementando para el caso de las
particulas suspendidas, el riego de caminos cuando asi se requiera, ello considerando que al momento
del acarreo los camiones iran escurriendo ya que los agregados se transportaran himedos. En cuanto a
los gases contaminantes que seran emitidos por el funcionamiento de la maquinaria y vehiculos seran
los siguientes: 0xidos de carbono (COx), hidrocarburos (HC), 6xidos de nitrogeno (NOx) y oxidos de
azufre (SOx). Como medida de control de las fuentes emisoras de gases contaminantes, se aplicara un
programa de mantenimiento de maquinaria y equipo, de manera que su operacion se haga en
condiciones 6ptimas para reducir el nivel de emisiones de contaminantes atmosféricos.

Respecto a la emision de ruido, éste se generara por la utilizacion de la maquinaria de
extraccion de agregados del rio, el funcionamiento de los camiones de acarreo, y durante el proceso de
cribado de los materiales. Por la distancia a los asentamientos humanos, con respecto de los sitios de
extraccion, cribado y apilamiento de materiales pétreos, se estima que no existira afectacion a los
ciudadanos y habitantes de las poblaciones cercanas. Por reglamento, todos los operadores de la
maquinaria y supervisores deberan portar con su equipo de proteccion personal, el cual incluira
orejeras o tapones auditivos personales, con el objeto de evitar posibles dafios por las emisiones de
ondas sonoras en las areas de trabajo.



-31-

Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular
Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.

FIRST MAJESTIC

SILVER CORYP

PRIMERO

11.2.10.2. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

El manejo que se le daré a residuos generados durante el desarrollo del Proyecto se presenta de
manera resumida en el Tabla 2.16. Dentro del Apéndice 6.1.2 se presentan los Programas de manejo de
Residuos con que cuenta la Unidad Minera Tayoltita y que seran ejecutados en el Proyecto Extraccién
de Agregados del Rio Piaxtla (no se incluye el Plan de manejo de residuos mineros, debido a que las
actividades planeadas en el marco del presente Proyecto no generaran este tipo de residuos), estos
planes de manejo presentados en el Apéndice 6.1.2 estan considerados como programas especificos
derivados del Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental (PMVA) del cual se dan detalles en la

Seccion VI.1 'y Anexo 6.1 de esta MIA.

Tabla 2.16. Relacion de residuos que podrian ser generados por etapas del Proyecto

e, - Fuente de
Clasificacion Tipo de - . . o
. . generacion del Almacenamiento/disposicion
del residuo residuo .
residuo
Orgéanicos Restos de comida | Los residuos organicos seran dispuestos en contenedores
Resultado de la | (preferentemente recipientes con fondo solido que eviten
basura  generada | el escurrimiento de los lixiviados), en lo que respecta a
Inoradnicos | PO las actividades | los inorganicos, estos seran dispuestos también en
g humanas contenedores tipo barril. Los contenedores para ambos
domésticas  (Pet, | tipos de desecho estaran debidamente rotulados vy
unicel, otros) estratégicamente distribuidos en las &reas donde se estén
Residuos llevando a cabo actividades. Seran recolectados de
s6lidos manera diaria por el personal de intendencia asignado a
urbanos cada area y depositados en el basurero municipal.
Sanitarios Desechos Para evitar la contaminacion por desechos humanos, se
humanos colocaran letrinas moviles, 1 a razén de cada 0
trabajadores. Estas se dispondran en las areas donde se
estén llevando a cabo actividades. La recoleccion
transporte y disposicidn final estara a cargo de una
empresa debidamente autorizada.
. Este tipo de residuos serdn dispuestos en contenedores
Cascos, Vehiculos de po de ISpUEs .
. ; dentro del area de Stock e identificados por tipo de
. orejeras 'y acarreo, criba, y . . h )
Residuos de . residuo que contienen, los cuales seran reconocidos con
. lentes, asi personal que vaya | . . e ,
manejo : iconografia especifica. Seran recolectados de manera
- como llantas | renovando equipo - S
especial S mensual por el personal de intendencia asignado a cada
y bandas de proteccion . . ) ;
: area y se quedaran dentro de un almacén de la Unidad
usadas, etc. especial :
Minera.
Aceites y La manipulacion de los residuos peligrosos, asi como su
lubricantes Resultado del transporte hasta el almacén temporal de residuos
gastados, mantenimiento peligrosos, se llevara a cabo por personal capacitado y
Residuos grasas, preventivo y especializado para dichas acciones. Ademas el personal
peligrosos filtros de correctivo de la | contard con el equipo de proteccion personal (EPP)
aceite y maquinaria y necesario para cada uno de los residuos. El personal a
gasolina vehiculos cargo de la recoleccién interna de residuos peligrosos,
gastados, asi debera tener conocimiento de las caracteristicas de los
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como residuos que maneja, de tal forma que responda

estopas adecuadamente durante un posible accidente de derrame,

impregnadas prestando especial atencion al manejo de los lubricantes,

grasas y aditivos. Este tipo de residuos seran depositados
en tambores metalicos o de pléstico que eviten el
derrame, y que se encuentren bien identificados. La
unidad Minera Tayoltita cuenta con el personal
capacitado para estas tareas, ademas cuenta con la
infraestructura para el almacenaje temporal de residuos
peligrosos, el cual cumple con las condiciones
estipuladas en el reglamento de la LGPGIR.

El servicio de recoleccion y transporte estara a cargo de
Bravo Energy México S. de R.L. de C.V., cuyo numero
de autorizacion es el 22-14-PS-1-02-2008, mientras que
el proveedor de servicios para la disposicion final sera
por parte de Tecnologia Ambiental Especializada S. A de
C.V con numero de autorizacién 5-VI11-46-12.
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III. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

En el presente Capitulo se presenta un analisis de los diferentes ordenamientos juridicos en
materia ambiental que se vinculan al desarrollo del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla.
Para su elaboracion, se ha revisado el marco juridico aplicable desde Leyes y Reglamentos Federales y
Estatales en materia de regulacion de equilibrio ecoldgico y proteccidon al ambiente, normas oficiales
mexicanas, asi como planes federales, estatales y municipales de desarrollo urbano, ordenamiento
ecolodgico territorial y demas instrumentos de politica ambiental aplicables o de interés para la region
de estudio. Como preambulo, se incluye una breve resefia de la informacion sectorial, que
complementa la informacion presentada en la Seccidn de Introduccion de esta MIA.

I11.1. Informacién sectorial
La mineria mexicana en 2017

La industria minera mexicana mostré en 2017 una recuperacion aceptable en sus principales
indicadores, aunque éstos todavia no alcanzan los niveles de afios anteriores. Las operaciones que
registraban pérdidas fueron revertidas gracias a una agresiva reduccion de costos y mejora en
eficiencia operativa. Los proyectos mineros se acotaron y permanecieron solo los de mejor
rendimiento, mientras que las ventas de activos han ayudado a algunas empresas a disminuir su deuda;
ademas las reducciones de costos y la devaluacién del peso frente al délar minimizaron los gastos en
términos de dolares, ain en el entorno de precios mas altos.

En 2017, el INEGI actualiz6 la informacion econdmica en el Sistema de Cuentas Nacionales de
México, cambiando de Afo Base del 2008 al 2013 (CAB 2013), asi el PIB minero-metallrgico
representd el 8.3% del PIB Industrial y 2.5% del PIB Nacional. Con un decremento en la produccién
de este sector de 7.6%, la balanza comercial minero-metalurgica resulté positiva, al ascender a 9 mil
161 millones de délares, 18.5% mas que en 2016. Las exportaciones crecieron en 11.5% respecto de
2016.

Aln con el aumento en las exportaciones, se registré un menor volumen de graneles minerales
movilizados hacia el exterior que, de acuerdo con la Direccion General de Puertos de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, alcanzé las 23 millones 40 mil 781 toneladas, 6.8% menos con
relacion a 2016. Por otra parte, las importaciones sumaron un aumento de 2.2% respecto al afio previo.
El total de movimiento de carga para la industria minera aumenté en 2017, 2.2% al registrar 71
millones 491 mil 612 toneladas, que corresponden al 40% del total nacional.

En tanto, el valor de la produccion minero-metalrgica después de cuatro afios consecutivos de
descensos, aumento 1.8%, al pasar de 12 mil 543 millones de dolares en 2016 a 12 mil 772 millones de
dolares en 2017. En pesos alcanzo 3% de incremento llegando a 241 mil 727 millones de pesos, de
acuerdo con el INEGI. El incremento en el valor en pesos se explica por la apreciacion del délar frente
al peso y el aumento en la cotizacion de algunos metales.
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Figura 3.1. Valor de la produccion minero-metallrgica (miles de millones de pesos)

En 2017, cuatro metales aportaron el 80.7% del valor total nacional, el oro alcanzé una
participacion notable con 32%, el cobre pasé al segundo lugar, superando a la plata al registrar 22.3%
y 17.3% respectivamente y el zinc con 9.1%.
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Figura 3.2. Principales productos de la minera en México
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A pesar de los momentos dificiles por los que ha atravesado la industria, el empleo en la
mineria aumentd. De acuerdo con datos del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), al cierre de
2017, se registrd un crecimiento de 4.8% equivalente a 16 mil 854 empleos nuevos (casi el doble de las
plazas generadas en 2016), para alcanzar 371 mil 556 empleos directos en total. Las remuneraciones
que perciben los trabajadores de la industria minero-metaltrgica son 32% mayor al promedio nacional.
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200 T
150 T
100 T

50 T

0 T T T T T T T T T T 1
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Figura 3.3. Numero de empleos en la industria minera (miles de personas)

A pesar del amplio nimero de proyectos mineros que existen en México, la tendencia de
produccién a futuro dependera del apoyo a la inversion, ain con el aumento en el gasto, el sector
todavia no esta atrayendo mayores capitales como lo invertido en 2012 cuando alcanzé 8 mil 43
millones de dolares. La mineria continla manteniéndose como una de las ramas productivas que atrae
mayor inversion al pais. Durante 2017, se invirtieron 4 mil 302 millones de dolares, lo que significo un
ascenso de 14.7% en comparacién con lo invertido en 2016, pero aun lejos respecto de lo captado en
2012.
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Figura 3.4. Inversién Nacional en la mineria mexicana (millones de ddlares)
111.2 Vinculacion con las politicas e instrumentos de planeacion del desarrollo de la regién
111.2.1. Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo es el documento donde se manifiesta de forma general y
coordinada, metas, estrategias, objetivos y lineas de accion. El Plan Nacional de Desarrollo (PND)
2013-2018, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de mayo de 2013, se basa en cinco
metas fundamentales, las cuales son:

I. MEéxico en paz;

Il.  México incluyente;

I11. México con educacion de calidad;
IV. México préspero; y

V. Meéxico con responsabilidad global.

El resultado de estas cinco metas tiene como fin lograr el objetivo principal de llevar a México
a su méximo potencial.

El Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, permitira dar continuidad a las
operaciones mineras subterraneas en la mina San Dimas, ello a través del aprovisionamiento de
material que servird como materia prima para la elaboracion de la mezcla cementante que sera
utilizada para el zarpeo de los tuneles subterraneos, para concreto destinado a pequefias construcciones
de la mina y como proteccion de taludes de los depositos de residuos mineros y obras hidraulicas de
desvio de aguas pluviales, por tanto, se encuentra afin con las metas México incluyente y México
prospero cuyos objetivos/estrategias son los siguientes:

e Estrategia 4.2.5. Promover la participacion del sector privado en el desarrollo de
infraestructura, articulando la participacion de los gobiernos estatales y municipales para
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impulsar proyectos de alto beneficio social, que contribuyan a incrementar la cobertura y
calidad de la infraestructura necesaria para elevar la productividad de la economia.

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.

e Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad

e Estrategia 4.8.1. Reactivar una politica de fomento econdémico enfocada en incrementar la
productividad de los sectores dindmicos y tradicionales de la economia mexicana, de manera
regional y sectorialmente equilibrada

o Estrategia 4.8.2. Promover mayores niveles de inversion y competitividad en el sector minero

Cabe destacar que el PND no es un instrumento vinculante que restrinja la actividad pretendida,
sin embargo, aun cuando el Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla no incrementara por si
mismo la infraestructura existente en el municipio de San Dimas, si sera un Proyecto que podra
mantener el auge econdmico a nivel municipal, pues se contara con la materia prima para el zarpeo de
tineles en la mina San Dimas, prolongando asi la vida util de la Unidad Minera Tayoltita. Todas las
actividades planteadas en el presente Proyecto se desarrollaran dentro de los lineamientos y politicas
de sustentabilidad de First Majestic Silver Corp., subsidiaria de Primero Empresa Minera, S.A. de
C.V., promovente del presente Proyecto.

En todo caso, el Proyecto no contraviene con los objetivos o estrategias presentados
anteriormente; por el contrario, contribuye directamente a la estrategia 4.8.2 ya que representa un
incremento en la inversién del sector minero, que de acuerdo a la informacion presentada en la Seccién
I11.1 podria propiciarse un aumento econémico en la industria minera del pais.

111.2.2. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT)

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales, establece los objetivos,
estrategias, lineas de accion e indicadores en los cuales se enfoca la politica y gestion ambiental del
actual Gobierno Federal durante el sexenio a su cargo. El contenido del PROMARNAT se alinea con
la meta Nacional de México Prospero del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 y los compromisos
internacionales asumidos por el pais en la materia.

Mediante este Programa Sectorial se atenderan fundamentalmente las cuatro estrategias del
objetivo 4.4 del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND) “Impulsar y orientar un crecimiento
verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere
riqueza, competitividad y empleo”. Si bien el quehacer del sector se ve reflejado en todos los ejes del
PND, sus actividades influiran especialmente en el indicador: “Indice de Competitividad Global
(ICG)” de la Meta Nacional México Prospero del PND. En particular, ante la inclusion de los pilares
social y ambiental en el ICG.
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El siguiente cuadro, extraido del propio programa sectorial, contiene la vinculacién de los
objetivos del PROMARNAT con el respectivo objetivo y estrategias del PND, a los cuales estan

enfocados:

Tabla 3.1. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018

Meta Objetivo de la Meta Estrategia(s) del Objetivo de la Meta i
. - : Objetivo del Programa
Nacional Nacional Nacional
Estrategia 4.4.1. Implementar una politica Ob.J‘fnt'VO L Promqvgr y
- . facilitar el  crecimiento
integral de desarrollo que vincule Ila id ble d
sustentabilidad ambiental con costos y sostenido y sustentable  de
I . bajo carbono con equidad y
beneficios para la sociedad - ;
socialmente incluyente
Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica | Objetivo 2. Incrementar la
nacional de cambio climatico y cuidado al | resiliencia a efectos del
medio ambiente para transitar hacia una | cambio climatico y disminuir
economia competitiva, sustentable, resiliente | las emisiones de compuestos
y de bajo carbono y gases de efecto invernadero
Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo Obj-e'tIVO 3'. Fortalecer la
. . gestion integrada y
sustentable del agua, haciendo posible que
. sustentable del agua,
todos los mexicanos tengan acceso a ese .
garantizando su acceso a la
recurso o ;
Objetivo 4.4. Impulsar vy - - - pob_lac_lonyalos ecosistemas
orientar un crecimiento verde E;:Jﬁaﬁegla 4.4.4. Proteger el patrimonio ggjc?gr\gid:d (;ecglﬁ);:i;s la
" incluyente y facilitador que . . L . Y
México - . | Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo | paisajes a través de la
. preserve nuestro patrimonio . . - e
Préspero sustentable del agua, haciendo posible que | conservacion, restauracion y

natural al mismo tiempo que
genere riqueza,
competitividad y empleo

todos los mexicanos tengan acceso a ese
recurso

aprovechamiento sustentable
del patrimonio natural

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica
integral de desarrollo que vincule la
sustentabilidad ambiental con costos y
beneficios para la sociedad

Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo
sustentable del agua, haciendo posible que
todos los mexicanos tengan acceso a ese
recurso

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica
nacional de cambio climatico y cuidado al
medio ambiente para transitar hacia una
economia competitiva, sustentable, resiliente
y de bajo carbono

Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio
natural

Objetivo 5. Detener vy
revertir la pérdida de capital
natural y la contaminacion
del agua, aire y suelo

Objetivo 6. Desarrollar,
promover y aplicar
instrumentos  de  politica,
informacién, investigacion,
educacion, capacitacion,

participacién y  derechos
humanos para fortalecer la
gobernanza ambiental

Como se observa en la Tabla anterior, las estrategias y lineas de accidn a seguir para conseguir
cada uno de los objetivos del PROMARNAT, destacan las del objetivo 5 por su afinidad al Proyecto.
Enseguida se presenta la vinculacion de las lineas de accién del objetivo 5, especificamente de las
estrategias 5.4 y 5.5. que son las que resultan vinculantes
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Tabla 3.2. Vinculacion de las estrategias y lineas de accion del Programa Sectorial de Medio
Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018 con el Proyecto Ermitafio

Estrategia 5.4. Fomentar la valorizacion y el maximo aprovechamiento de los residuos

Lineas de accion Vinculacién con el proyecto

5.4.4 Fomentar el manejo integral de los residuos minero
— metalUrgicos

Durante el desarrollo del Proyecto Extraccidon de Agregados del
Rio Piaxtla se realizara un majeo integral de todos los residuos
que sean generados. En lo que respecta a los residuos mineros,

5.4.8. Promover el disefio y la puesta en marcha de
incentivos econdmicos para la recuperacion y el
aprovechamiento de los residuos.

- — estos no seran producidos por el Proyecto.
5.4.10 Fomentar el aprovechamiento y el manejo integral

de los residuos generados por el sector primario

Estrategia 5.5. Contribuir a mejorar la proteccion del medio ambiente y recursos naturales en las actividades
mineras y de la industria petrolera

Lineas de accion Vinculacién con el proyecto

Desarrollar y actualizar instrumentos normativos y de
fomento para prevenir y gestionar integralmente residuos |Primero Empresa Minera, S.A. de C.V., se mantendra al
de la mineria e industria petrolera. pendiente de los lineamientos que se promulguen para prevenir

Desarrollar y actualizar instrumentos normativos y de|y gestionar integralmente los residuos mineros y para fortalecer
fomento para fortalecer la sustentabilidad de las|la sustentabilidad de sus actividades.
actividades mineras y de la industria petrolera.

Ademas de lo anterior, el Proyecto satisface las expectativas antes referidas, ya que procurara la
conservacion del ambiente asegurando la aplicacién de medidas de prevencion necesarias en el
desarrollo del Proyecto, lo cual disminuira la importancia de los impactos ambientales identificados.

111.2.3. Programa de desarrollo minero 2013-2018 (PRODEMIN)

El Programa de Desarrollo Minero 2013-2018, publicado en el Diario Oficial de la Federacion
(DOF) el 9 de mayo de 2014, se emite para dar cumplimiento a diversos articulos contenidos en la
Constitucidn Politica, en la Ley Minera, en la Ley de Planeacion y en el Plan Nacional de Desarrollo
2013-2018, cuyo Objetivo 4.8 consiste en desarrollar los sectores estratégicos del pais, y la Estrategia
4.8.2 que trata de promover mayores niveles de inversion y competitividad en el sector minero.

El Programa de Desarrollo Minero 2013-2018, plantea cuatro grandes objetivos: promover
mayores niveles de inversion y competitividad en el sector minero; procurar el aumento del
financiamiento en el sector minero y su cadena de valor; fomentar el desarrollo de la pequefa y
mediana mineria y de la mineria social y modernizar la normatividad institucional para el sector y
mejorar los procesos de atencién a tramites relacionados a las concesiones mineras.

El siguiente cuadro, extraido del propio programa sectorial, contiene la vinculacion de los
objetivos del PRODEMIN con el respectivo objetivo y estrategias del PND, a los cuales estan
enfocados:
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Tabla 3.3. Alineacién de los objetivos del Programa de Desarrollo Minero al PND 2013 2018

Meta Obijetivo de la Meta Estrategia(s) del Objetivo de la .
. - g Objetivo del Programa
Nacional Nacional Meta Nacional
Objetivo 1. Promover mayores niveles
Estrategia 4.8.2. Promover mayores de inversion -y competitividad en el
_ niveles de inversién y competitividad sect-or'mlnero.
Objetivo 4.8. Desarrollar - Objetivo 2. Procurar el aumento del
L en el sector minero. X o .
los sectores estratégicos financiamiento en el sector minero y su
del Pais. cadena de valor.
Meéxico Estrategia 4.8.4. Impulsar a los | Objetivo 3. Fomentar el desarrollo de la
Prospero emprendedores y fortalecer a las | pequefia y mediana mineria y de la
micro, pequefias y medianas empresas. | mineria social.
Obijetivo 4.7. Garantizar Obijetivo 4. Modernizar la normatividad
_reglas_ claras que Estrategia 4.7.2. Implementar una institucional para el sef:,torymeJO(ar_Ios
incentiven el desarrollo - o procesos de atenciébn a tramites
. mejora regulatoria integral. . .
de un mercado interno relacionados con las concesiones
competitivo. mineras.

Aun cuando el PRODEMIN 2013-2018

plantea los lineamientos que debera seguir el gobierno

federal a través Coordinacion General de Mineria, que depende de la Secretaria de Economia, para

fortalecer el sector; Primero Empresa Minera,

S.A. de C.V. y en especifico el presente Proyecto se

vincula, se beneficia y/o se alinea para contribuir con la consecucion de los siguientes objetivos,

estrategias y lineas de accion:

Tabla 3.4. Vinculacion de los objetivos y estrategias del Programa de Desarrollo Minero 2013-

2018 con el Proyecto Ermitafio

Estrategia 1.1 Promover a México como destino de inversién minera.

Lineas de accion

Vinculacién con el proyecto

Promover la  inversibon en  exploracion vy
aprovechamiento de minerales industriales y uso en
nuevas tecnologias

Aun cuando el Proyecto no refiere especificamente a la
exploracién o aprovechamiento de minerales industriales y uso en
nuevas tecnologias, si permitira la continuidad de las operaciones
subterraneas en la mina San Dimas, pues con la extraccion de
agregados del rio Piaxtla se tendrd la materia prima necesaria para
la elaboracion de una mezcla cementante que sirva para dar
soporte y seguridad a los tuneles de la mina, para la elaboracion
de concreto para pequefias obras mineras y con los agregados de
mayor tamafio dar proteccion de taludes de los depdsitos de
residuos mineros y obras hidraulicas de desvio de aguas pluviales.
. Asi pues con la autorizacién de este Proyecto, se promovera la
inversion para la continuidad del desarrollo de actividades
mineras rentables econodmica, social y ambientalmente hablando.

Estrategia 1.2 Promover la diversificacion en la exploracion y aprovechamiento de minerales, favoreciendo los de
interés industrial.

Lineas de accion

Vinculacion con el proyecto

Desarrollar actividades de exploracién para la
identificacion de yacimientos siderdrgicos y de tierras
raras por parte del Servicio Geol6gico Mexicano

Si bien el Proyecto no refiere a la exploracion minera, si
coadyuvara con el proceso de aprovechamiento de minerales de

interés industrial

Estrategia 1.5 Promover proyectos mineros como opciones especificas de inversion.

Lineas de accion

Vinculacion con el proyecto
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Con la autorizacién del Proyecto Extraccion de Agregados del
Rio Piaxtla se coadyuvara la promocion de la inversion por parte
Ofrecer instrumentos de promocién de proyectos a fin|del sector minero, ya que a mayor nimero de proyectos mineros
de captar inversion. en desarrollo dentro de México, mas atractiva se hace la inversion
extranjera, la cual se basa en la estabilidad del negocio en cada
pais.

Estrategia 1.6. Alinear los programas e instrumentos de la Secretaria y de otras dependencias a los requerimientos
del sector minero

Lineas de accion Vinculacién con el proyecto

Si bien no es menester de este Proyecto coordinar a las
dependencia del Ejecutivo Federal, el Proyecto Extraccion de
Agregados del Rio Piaxtla propiciara un desarrollo sustentable de
su actividad, ello con la aplicacion de un Programa de Manejo y
Vigilancia Ambiental que derivard de un analisis de los posibles
impactos del Proyecto

Coordinar a las dependencias del Ejecutivo Federal,
relacionadas con la mineria, con el fin de propiciar el
desarrollo sustentable del sector

Estrategia 2.2. Detonar proyectos mineros de gran impacto.

Lineas de accion Vinculacion con el proyecto

Promover financiamiento a estos proyectos en forma
conjunta con otras instituciones de la banca de
desarrollo y comercial.

El Proyecto estara financiado con inversién privada, sin embargo,
no se descarta que existe la posibilidad de buscar financiamientos

Para el desarrollo del Proyecto Extraccién de Agregados del Rio
Otorgar asistencia técnica especializada. Piaxtla se utilizd informacién de fuentes oficiales tales como
CONAGUA, CONABIO, SEMARNAT, INEGI, entre otras

111.2.4. Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 del Estado de Durango (PED)

El Plan Estatal es un documento rector donde manifiesta de forma general y coordinada,
lineamientos, prioridades, objetivos, estrategias de accion y financiamiento. El Plan Estatal de
Desarrollo (PED) 2016-2022 se basa en cuatro ejes estratégicos para el desarrollo del Estado, los
cuales son: Transparencia y rendicion de cuentas, Gobierno con sentido humano y social, Estado de
derecho y Desarrollo con equidad; el cumplimiento de estos temas tiene como objetivo final el
desarrollo humano sustentable.

El Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, es afin con el eje denominado
“Desarrollo con equidad”, el cual tiene como metas desplegar un desarrollo econémico general de la
entidad en forma sostenible, en donde no se comprometan los recursos naturales de las generaciones
futuras, impulsando actividades estratégicas que enlacen sélidamente los procesos de produccion,
distribucion y consumo locales, regionales, municipales y estatales.

De este eje, el Proyecto aqui descrito se relaciona directamente con el Desarrollo econémico y
empleo mediante el Objetivo 3 denominado “Impulsar la industria minera en el Estado”, con la
estrategia 3.1 Fortalecer la mineria y las lineas de accion:

e Difundir y promocionar el potencial geoldégico — minero del Estado, para atraer nuevas
inversiones en exploracion y explotacion minera
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e Coadyuvar con las autoridades federales para evitar atrasos o afectacion en los programas de
exploracion, explotacion, beneficio y comercializacion de minerales

e Apoyar a la gran y mediana mineria, en la obtencion y conservacion del terreno superficial y en
agilizar la resolucién de tramites administrativos ante autoridades federales que regulan o
intervienen en mineria

e Concientizar a los mineros a trabajar en la legalidad, con seguridad y eficiencia, mediante
capacitacion en seguridad, procedimientos, méetodos de trabajo y cuidado del medio ambiente

El Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla busca ser un Proyecto que de soporte a las
operaciones mineras de la unidad Minera Tayoltita, especificamente con el aprovisionamiento de
material necesario para las mezcla cementante utilizada para el zarpeo de tuneles, la elaboracién de
concreto para la construccion de pequeiias obras de la mina, y con los sobretamafos de 4” dar
proteccion de taludes de los depésitos de residuos mineros y obras hidraulicas de desvio de aguas
pluviales.

la cual reforzara y dara seguridad, ello a la par de promover la proteccion del medio ambiente
por medio de actividades lo menos impactantes ambientalmente, con el mayor aprovechamiento de
resultados e incentivando a la poblacion local mediante nuevas oportunidades de trabajo.

Otra de las estrategias planteadas en el PED y que concuerdan con el Proyecto, va en direccién
de los dafios ambientales ocasionados por el sector minero y la reduccion de los mismos, que pudieran
en un momento dado dafiar la salud de las personas si no se toman las medidas correspondientes en su
momento. Para ello, se ejecutardn las medidas necesarias para prevenir, mitigar y compensar los
efectos negativos causados sobre los componentes ambientales del sitio que se generen a partir de la
ejecucidn de las actividades contempladas, dichas medidas se presentan en el Capitulo VI del presente
documento.

De acuerdo a lo anterior, el Proyecto no contraviene los objetivos y estrategias planeadas por la
actual administracion del gobierno estatal para el desarrollo de Durango.

111.2.5. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), el ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo
objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento
de los mismos.

Se toma de referencia el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
(POEGT), que tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para,
entre otras, promover la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los
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recursos naturales. No obstante, por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o
prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales.

Para el analisis del Proyecto respecto al POEGT, se tom6 como base al Sistema Ambiental
(SA) del cual se hablara en el capitulo siguiente.

El SA se localiza inmerso dentro de una Region Ecoldgica con clave 9.19 y especificamente
dentro de la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) identificada con el nimero 12, denominada Pie de la
Sierra Sinaloense Centro (Figura 3. 5).

La UAB 12 presenta una Politica Ambiental de Aprovechamiento Sustentable con una
prioridad de atencion Baja, en la que los rectores de desarrollo son Forestal — Mineria, donde también
puede presentarse Agricultura — Ganaderia.

La informacion de la UAB 14 y la UAB 115 se presenta en la Tabla 3. 5.
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Figura 3. 5 SA del Proyecto dentro del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio (MOEGT)

Tabla 3. 5. Localizacion del proyecto dentro del POEGT UAB 12

Unidad Ambiental

P Pie de la Sierra Sinaloense Centro
Biofisica

Localizaciéon Centro - este de Sinaloa

Superficie en km2: 8,156.80
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61,735

Poblacién Indigena

Sin Presencia

Estado Actual del Medio
Ambiente 2008:

Medianamente estable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Baja
degradacion de los Suelos. Media degradacion de la Vegetacion. Sin degradaciéon por
Desertificacion. La modificacién antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Baja.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Sin informacion.
Densidad de poblacion (hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es Forestal y Agricola. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de
Zona Funcional Alta: 3.3. Media marginacién social. Medio indice medio de educacion.
Medio indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de
consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Bajo
porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Muy alto porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente
tecnificada. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad
ganadera.

Escenario al 2033:

Medianamente estable a inestable.

Politica Ambiental:

Aprovechamiento Sustentable

Prioridad de Atencion:

Baja

Rectores del desarrollo

Forestal - Mineria

Coadyuvantes del
desarrollo

Agricultura - Ganaderia

Asociados del desarrollo

Poblacional

Estrategias. UAB 12

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Vinculacién

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

El  aprovechamiento de
agregados del rio Piaxtla se
realizara de manera racional
y tomando en cuenta las
temporadas en que mas se
acumulan en las areas de

Aprovechamiento

sustentable

extraccion
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios | N/A
B) 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las N/A
superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales. N/A
Los servicios ambientales
seran valorados antes

8. Valoracién de los servicios ambientales.

durante y posterior a cada
actividad del Proyecto, ello
mediante la concientizacion
ambiental a través de cursos
a cada persona involucrada
en el Proyecto in situ.

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccion de los Ecosistemas

El desarrollo del Proyecto
ser4 dentro del margen de la
legislacion y  normativa
ambiental actual, lo cual
garantizara la proteccion de
los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de

; L N/A

biofertilizantes.
D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas. N/A
E) 15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al N/A

Aprovechamiento | desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de




Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular
Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.

PRIMERO

- 45 -

los recursos naturales no renovables.

FIRST MAJESTIC
sustentable de
recursos naturales
no renovables vy
actividades

econémicas de
produccion y
Servicios

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

Todo dentro del margen de
la legislacién y normativa
ambiental actual.

Grupo II. Dirigidas al

mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social
en las actividades econdmicas y promover la articulacion de

programas para optimizar la aplicacion de recursos publicos que | N/A

conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en

el medio rural y reducir la pobreza.
El Proyecto generara
empleos directos e

34. Integracién de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a
la dindmica del desarrollo nacional.

indirectos. Entre una de las
contrataciones, se prevé la
de personal para la
extraccion y cribado de
materiales, integrando asi a

E) Desarrollo Social

la poblacion local en la
dinamica del desarrollo
nacional

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién

rural para apoyar la produccién rural ante impactos climatoldgicos | N/A

adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el

sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. N/A

Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar

la nutricién de las personas en situacién de pobreza.
El Proyecto generara
empleos directos e

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector | indirectos, sin  distinguir

econdmico-productivo en ndcleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

género, etnia, etc. Buscando
la integracion de grupos
vulnerables en la dinamica
del desarrollo nacional

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en
condicidn de pobreza.

N/A

40. Atender desde el &mbito del desarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.

N/A

41. Procurar el acceso a instancias de proteccién social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

La gente que  esté
involucrada con el Proyecto
recibira la asistencia social
conforme a la Ley

Gru

o I11. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad
rural.

N/A

B) Planeacion del
Ordenamiento

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la
informacién agraria para impulsar proyectos productivos.

N/A
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Territorial 44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres | N/A

6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Aun cuando el POEGT no es un instrumento vinculatorio que autorice o prohiba el uso del
suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales, el Proyecto es congruente y favorece con las
directrices establecidas y decretadas para el sitio, siendo el Proyecto pretendido una actividad
coadyuvante a la mineria, uno los sectores que rige el desarrollo en la Unidad Ambiental Biofisica 12.

111.2.6. Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango (POEED)

Desde 1988, el Ordenamiento Ecoldgico (OE) del territorio fue instituido como un instrumento
de politica ambiental por la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccién al Ambiente
(LGEEPA). En ese afio se edit6 el primer Manual de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio, accion
realizada por la entonces Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia. Desde entonces, se han
desarrollado avances metodoldgicos y tecnoldgicos, siendo los mas considerables aquellos de indole
conceptual, que permiten al OE constituirse como un instrumento de politica publica para maximizar
el conceso y minimizar el conflicto en la sociedad. Provocando buena aceptacion entre los diferentes
sectores que ven en €l una forma de alcanzar un consenso entre preservacion del ambiente y el
desarrollo econémico y social.

En agosto del 2003, se publicé el Reglamento de la LGEEPA en materia de ordenamiento
ecologico. Donde se plantea al OE como un proceso de planeacién que promueve la participacion
social corresponsable, la transparencia del proceso al hacer accesible la informacion que se genera y
las decisiones que involucran; asi como el rigor metodologico en la obtencion de informacion, los
analisis y la generacion de resultados.

En la formulacion de los OE, se incluyen los intereses y conflictos que se dan entre los diversos
sectores de la sociedad, para encontrar el mejor arreglo espacial, sin menospreciar la informacién que
proviene de los especialistas y que constituye la base para el debate sobre lo usos adecuados del
territorio. Se busca promover el consenso social para definir los usos del territorio que permitan dar
certidumbre a la inversion y conservacion de los recursos naturales.

El Reglamento de la LGEEPA en materia de OE define las competencias de la SEMARNAT,
asi como la participacion de las dependencias y entidades de la Administracion Pablica Federal en la
formulacion, expedicion, ejecucion, asesoria, evaluacion, validacion y vigilancia de los OE de
competencia federal; la participacion en la formulacién de los programas de Ordenamiento Ecoldgico
Regional de interés de la Federacion y en la participacion y en la elaboracion y en su caso, la
aprobacion de los programas de Ordenamiento Ecoldgico Local.

Por su parte, la Ley de Gestion Ambiental Sustentable para el Estado de Durango establece que
este instrumento de planeacién valorara las caracteristicas de los elementos del ambiente y establecera
las modalidades del uso del suelo, del aprovechamiento y conservacion de los recursos naturales en
areas especificas (Articulo 11).
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111.2.6.1. Zonas a Conservar

Para este apartado se desarroll6 un mapa con las zonas potenciales a conservar. Este mapa fue
producto de la suma de varios factores que se consideraron significativos para el tema.

Un factor consiste en 8 mapas de distribucion hipotética (Longoria, 2008), donde se manejé un
rango de 0 a 100 para la probabilidad de ocurrencia de las especies.

Otro factor considerado fue la aptitud para la Conservacion, que fue desarrollado con los
atributos establecidos por especialistas en la fase de caracterizacion. La aptitud en mencion es medida
en un rango de 0 a 1, siendo los valores cercanos a 1 los de mayor aptitud.

Se considerd el mapa de Humedales (INEGI, 2012) dentro del Estado; que fue convertido a un
mapa binario donde las zonas con presencia de humedales obtuvieron el valor de 1.

Otro aspecto hidroldgico considerado fue la cuenca San Pedro. La extension de esta cuenca fue
convertida a un mapa binario, donde las zonas dentro de esta cuenca obtuvieron el valor de 1.

Los Sitios RAMSAR Laguna de Santiaguillo y Cafion de Fernandez también fueron
considerados; las extensiones ocupadas por estos sitios fueron convertidos a un mapa binario, en este
mapa los valores de 1 estan integrados por las zonas antes mencionadas.

Finalmente existe en el Estado un registro que manifiesta la presencia de Pinus maximartinezii
(Gonzélez et al, 2011). La poblacion de esta especie se desarrolla en una superficie de 110 ha
aproximadamente. Para este caso se considerd una superficie de 292.75 ha, determinado por
Consultora Forestal Durango S. de R.L. de C.V. (2013).

El Proyecto entra en una zona con baja prioridad para la conservacion, que no afecta a lo
mencionado a Zonas de Conservacion, como se muestra en la Figura 3. 6.
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Figura 3. 6 Mapa de priorizacién para las zonas a conservar
111.2.6.2. Conservacion de la Biodiversidad

Se tomaron en cuenta los atributos de ecosistemas riberefios, cambios de vegetacion (derivado
del andlisis de cambios de uso del suelo y vegetacién), condicion natural / no natural de la vegetacién
y la pendiente; de los que derivaron los criterios que fueron considerados y ponderados por los
integrantes del sector en la Fase de Caracterizacion, para la elaboracién del mapa de aptitud (Figura 3.
7).
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Ecosistemas riberefnos 33%
Conservacion ‘Cambios en vegetacion 20%
de la Biodiversidad Condicién natural / No natural de la vegetacion 6%
Pendiente 20%

Figura 3. 7 Modelo conceptual para la Aptitud Conservacion de la Biodiversidad.

El Proyecto se encuentra en una zona con aptitud alta para la conservacion de la biodiversidad
(Figura 3. 8).
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Figura 3. 8 Mapa de Aptitud para la Conservacion de la Biodiversidad.
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111.2.6.3. Zonas Mineras

Para el sector Minero se tom0 en cuenta el estudio de Aptitud que desarroll6 el Servicio
Geologico Mexicano en 2013. Dicho estudio considero las obras mineras de minerales metalicos y no
metalicos, lotes mineros, estructuras geologicas, geologia, geoquimica y magnetometria como los siete
atributos que mejor representan al sector minero dentro del estado de Durango.

Atributos

Figura 3. 9 Modelo conceptual para la Aptitud Minera.

El Proyecto se encuentra en una zona con aptitud alta para el sector minero, por lo que estas
actividades van en concordancia con la asignacion del uso de suelo como se observa en la Figura 3. 10.
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Figura 3. 10 Mapa de Aptitud Minera.
111.2.6.4. Asignacion de usos sectoriales a promover
En base a este estudio se determinaron los usos 6ptimos a promover por zona para el estado de

Durango, dando las aptitudes de cada zona (Figura 3. 11). El Proyecto se sitla en uso éptimo de
mineria.
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Figura 3. 11 Usos 6ptimos a promover. AFNM=Aprovechamiento forestal no maderable
111.2.6.5. Asignacion de Politicas Ambientales

Las politicas ambientales indican la orientacién de los objetivos y de la estrategia ecoldgica
asignada a cada UGA. En el presente OE, se aplican 4 politicas generales: Proteccion, Conservacion,
Restauracion y Aprovechamiento; mismas que se describen a continuacion:

e Proteccion: Se promueve el establecimiento de esquemas para preservacion de
ecosistemas. Por ejemplo, en areas naturales protegidas.

e Conservacion: Se promueve el uso y consumo de recursos renovables de forma
sustentable. Por ejemplo, en el aprovechamiento forestal.

e Restauracion: Se promueve la recuperacion de la estructura y funcién de ecosistemas
degradados. Por ejemplo, en zonas erosionadas.

e Aprovechamiento: Se acepta la transformacién de los ecosistemas con fines productivos
y sociales. Por ejemplo, en zonas agricolas.
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Los criterios para la asignacion de las politicas ambientales en cada una de las UGA (Figura 3.
12), fueron los siguientes:

Proteccion

Areas naturales protegidas con Decreto

Sitios inscritos al Convenio de Ramsar

Areas de interés estatal o municipal delimitadas en OE locales.
Areas de importancia sefialadas por expertos.

Conservacion:

UGA con uso Optimo no causante de cambios de uso de suelo.
Restauracion:

UGA con mas del 80% de su superficie vulnerable a erosion
Aprovechamiento:

UGA con uso 6ptimo causante de cambio de uso de suelo.
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Figura 3. 12 Politicas ambientales por UGA.Nota: La categoria Restriccion comprende UGA que
estan reguladas por diversas disposiciones juridicas de acuerdo a su naturaleza (ANP, Cabecera
municipal o Cuerpo de agua).

El Proyecto se encuentra en una zona de aprovechamiento y en la UGA No. 189 — Sierra alta
con cafiadas 3, la informacion de la UGA, se presenta en la
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Tabla 3. 6. Localizacion del proyecto dentro del POEED UGA 189

Unidad de Gestion Ambiental:

189. Sierra alta con cafiadas 3

Municipios que comprende:

San Dimas

Localidades y poblacion:

Poblacion Total: 955 habitantes; Localidades: 10; Localidad con poblacion
maxima: Yamoriba (259 hab.)

Ecosistemas vulnerables:

Selva

Impactos ambientales
potenciales:

Vegetacion susceptible de cambio: Bosque; Contaminacion y perdida de suelo,
agua superficial y subterranea

Aptitudes sectoriales:

Conservacion de la Biodiversidad:
Alta: 60%; Media: 40%
Explotacion Pecuaria de Caprinos:

3%; Baja: 97%
Mineria:
Alta: 84%; Media: 14%; Baja: 2%

Alta: 48%; Media: 50%; Baja: 2% Aprovechamiento Forestal Maderable: Media:

Politica ambiental:

Aprovechamiento

Usos a promover:

Conservacién de la Biodiversidad;
Aprovechamiento Forestal Maderable; Mineria

Explotacion

Pecuaria de Caprinos;

Lineamiento ambiental:

vegetacion natural identificada para la UGA.

Los proyectos de actividad minera se realizan acorde a la permanencia de la

Estrategias UGA 189

VINCULACION

CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

interinstitucionales enfocados a la
reintroduccion de flora y fauna nativa en aquellas areas donde hayan sido

El Proyecto no
reintroducira especies de
flora o fauna, ademas se
prohibird la introduccién
de especies exdticas, e
incluso domésticas.

GANADERO

Se deberd evitar el pastoreo en areas que hayan estado sujetas a
aprovechamiento forestal y que se encuentren en regeneracion de acuerdo

No es vinculable, no aplica.

Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o cercanas a arroyos no
podran modificar los flujos naturales de agua mediante la construccién de
brechas y cualquier otra actividad que compacte el suelo o interrumpa el

No es vinculable, no aplica.

No se debera fomentar el cultivo de especies exdticas invasoras de pastos
(exoticas africanas Eragrostis curvula, E. lehmanniana, E.superba, Melinum

No es vinculable, no aplica.

La ganaderia extensiva realizada en areas forestales compatibles con la
conservacion o el mantenimiento de los servicios ambientales debera
implementar sistemas de manejo holistico o pastoreo con rotacion de
potreros y periodos de descanso que permitan el mantenimiento y

No es vinculable, no aplica.

En los cuerpos de agua usados como abrevaderos, asi como las corrientes de
agua, se deberd fomentar la construccion de instalaciones adecuadas
(puentes con mamposteria, 0 depositos de agua utilizando acero galvanizado
revestido con mamposteria) que garanticen un acceso controlado del ganado
que evite la erosion, la compactacion y que favorezca el mantenimiento de la

CLAVE CRITERIO DE REGULACION
Se deberan fomentar programas
BIO01
desplazadas o afectadas por actividades previas.
GANO01
con el programa de manejo autorizado.
GANO02
flujo de agua.
GANO5
repens y Panicum coloratum).
GANO06
recuperacion de la estructura natural de la vegetacion.
GANO7
vegetacion del borde

No es vinculable, no aplica.




Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular

PRIMERO

-56 -

FIRST MAJESTIC Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.
SILVER CORP
En la infraestructura ganadera dedicada a la suplementacién y disposicion de
agua, se deberd promover que en su disefio contemplen aspectos que eviten
GANOS accidentes por gh_ogamiento de las especies de fauna menor (utiliz,an_do No es vinculable, no aplica.
barreras como divisiones de madera en bebederos o comederos de plastico
con pequefias aperturas segln el tamafio del ganado y subir el nivel altura de
acuerdo al tamafio del ganado pastando).
Los cercados para delimitar propiedades o potreros deberan permitir el libre
transito de la fauna silvestre, evitando utilizar materiales como malla . .
GANO09 S . . - No es vinculable, no aplica.
ciclonica o borreguera. Se recomienda usar el menor nimero de hilos
posibles y alambres sin puas en las lineas superior e inferior.
FORESTAL
FORMOL Los aprovechqm?entos forestales deberan buscar la permanencia de No es vinculable, no aplica.
corredores faunisticos.
FORMO2 Se deberan fomentar viveros en los que se propaguen las especies sujetas al No es vinculable, no aplica.
aprovechamiento forestal.
Para el Optimo desarrollo de aprovechamientos forestales es necesario
FORMO3 preyenir los i_nce_ndios mediante la aper;ura de gua_rdarrayas_entre p_rgdios No es vinculable, no aplica.
colindantes, limpieza y control de material combustible y la integracion de
brigadas preventivas.
FORMO4 En las zonas sujetq§ a aprovechamiento forestal se promovera realizar No es vinculable, no aplica.
labores de conservacion de suelos.
En la apertura de caminos, durante los aprovechamientos forestales es
FORMO05 necesario evitar la modificacién u obstruccién de corrientes de aguas | No es vinculable, no aplica.
superficiales.
En &reas con aptitud para recursos forestales y ganaderia extensiva se deben
FORMO06 | establecer sistemas silvopastoriles (SSP), disminuyendo la carga animal para | No es vinculable, no aplica.
favorecer la regeneracién y mantenimiento de la vegetacién natural.
MINERO
Si bien el Proyecto no es
especificamente minero, si
€s un proyecto de apoyo a
En la realizacion de actividades mineras, se deberdn observar las medidas | la mineria, por tanto, se
MINO1 compensatorias y de disminucién de impacto ecoldgico especificas | aplicaran medidas que
consideradas en la normatividad ambiente. prevengan, mitiguen vy
compensen los posibles
impactos generados por la
ejecucion de este.
Durante la operacion de actividades mineras con vehiculos automotores en
MINO2 circulaci_c’m que usen gas Iiguado del pe:tréleo, gas ngtural u (_)t_rgs No es vinculable, no aplica
combustibles alternos, se deberan tomar medidas que garanticen la emision
permisible en la normatividad respectiva.
Si bien el Proyecto no es
especificamente minero, si
€s un proyecto de apoyo a
Durante la operacién de actividades productivas con vehiculos automotores la I_mlnferla, por. tanto, se
MINO03 en circulacion que usen gasolina como combustible, se deberan tomar aplicaran med_lt_jas que
medidas que garanticen la emision permisible en la normatividad respectiva. prevengan, - mitiguen 'y
compensen los posibles
impactos generados por la
emision de gases
contaminantes
MINO4 En las operaciones_ Cje activid:cld minera se (_jeber_én to.rpar en _Cgent_a, los | Si bign_ el Proyect_o no es
aspectos de normatividad considerados en la identificacion, clasificacion y | especificamente minero, si
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los listados de los residuos peligrosos y los limites que hacen a un residuo | es un proyecto de apoyo a
peligroso por su toxicidad al ambiente. la mineria, por tanto, se

aplicaran medidas

pertinentes para el manejo
integral de los residuos que

se generen
URBANO
Las poblaciones con menos de 1000 habitantes deberan contar, al menos,
URBO09 con sistemas de fosas sépticas para el manejo de las aguas residuales y/o | No es vinculable, no aplica.

letrinas para el manejo de excretas.

111.2.6.2. Zonas para Restauracion

DEGRADACION DE SUELO

Degradacion de Suelos Para la evaluacion de la degradacion de los suelos, se tomé el trabajo
desarrollado y publicado por la SEMARNAT vy el Colegio de Postgraduados (SEMARNAT-CP, 2002).
Dicho trabajo se baso6 a su vez en la metodologia conocida internacionalmente como Degradacion del
Suelo causada por el Hombre (GLASOD, por sus siglas en Ingles) utilizando mapas a escala
1:250,000. La metodologia considera cuatro etapas fundamentales: (1) Seleccion del mapa base; (2)
Definicion de criterios de degradacion; (3) Evaluacion de la degradacién y muestreo de suelos y (4)
Presentacion de resultados. EI mapa base consistio en un Levantamiento Fisiografico realizado a la
mitad de los 80’s por el Colegio de Postgraduados. Los tipos de degradaciéon conocidos en esa
metodologia se representan basicamente por dos letras: una mayuscula que indica el proceso principal
y una minuascula que representa el tipo especifico.

En esta metodologia se reconocen ademas dos grandes categorias de procesos de degradacion
del suelo: la degradacion por desplazamiento del material del suelo, que tiene como agente causativo a
la erosion hidrica (H) o edlica (E) y la degradacion resultante de su deterioro interno, que considera en
la actualidad a los procesos de degradacion fisica (F) y quimica (Q). Los principales procesos de
degradacion y condiciones del suelo que se presentan en el estado de Durango se muestran en la Tabla
3.7.

Tabla 3. 7 Descripcion de las condiciones de los suelos del estado de Durango.

Condicion del q L A %
suelo Simbolo Descripcion Area (ha) Estatal
Perdida del suelo Disminucion del espesor del suelo superficial
superficial Es (horizonte A), debido a la remocion uniforme del | 3,496,421 28.4
(Erosion edlica) material del suelo por la accién del viento.
Compactacién Fe Deterioro de la estructura_del_suelo por el pisoteo del ganado o por 3,795 0.03
el paso frecuente de maquinaria.
A . Suelos (tierras) que, por usarlos en actividades productivas no
Areas cubiertas por S Lo S - - .
Fu bioldgicas, estdn siendo eliminados de su funcion productiva, sin | 19,986 0.2
concreto, asfalto ; : : L
efectos degradativos secundarios de dichas actividades.
Erosién hidrica Una remocion irregular del material del suelo por erosion o
con deformacion Hc movimiento de masas, mostrando canales y carcavas sobre el | 22,116 0.2
del terreno terreno.
Erosién hidrica Disminucion del espesor del suelo superficial (horizonte A), debido
- Hs g . : ; 3,124,484 | 254
con pérdida del a la remocion uniforme del material del suelo por la escorrentia.
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suelo superficial
Declinacion de la Decrecimiento neto de nutrimentos y materia organica disponibles
. Qd Lo L 876,865 7.1
fertilidad en el suelo, que provocan una disminucién en la productividad.
Suelos sin uso Tierras sin vegetacion y con influencia humana (casi) ausente sobre
e Nud |la estabilidad del suelo. El proceso de degradacion se puede | 68,924 0.6
(desérticos) ;
manifestar en forma natural.
Suelos sin uso Tierras sin vegetacion y con influencia humana (casi) ausente sobre
(reas aridas Num |la estabilidad del suelo. El proceso de degradacion se puede| 975,283 7.9
montafiosas) manifestar en forma natural.
Suelos sin uso Tierras sin vegetacion y con influencia humana (casi) ausente sobre
(afloramientos NUr |la estabilidad del suelo. El proceso de degradacion se puede | 12,445 0.1
rocosos) manifestar en forma natural.
Suelos sin uso Tierras sin vegetacion y con influencia humana (casi) ausente sobre
L . NUz |la estabilidad del suelo. El proceso de degradacion se puede| 40,591 0.3
(planicies salinas) :
manifestar en forma natural
Suelos estables Esta influencia puede ser pasiva, es decir, sin medidas especiales
(bajo la influencia SH para mantener la estabilidad del suelo, o activa, a través de la| 18,152 0.1
humana) implementacion de acciones para prevenir o revertir la degradacion.
Influencia humana (casi) ausente sobre la estabilidad del suelo y
Suelos estables g : )
. L gran cobertura de vegetacion no disturbada. Nota: algunas de esas
bajo condiciones SN : < . 3,657,073 29.7
areas pueden ser muy vulnerables a pequefios cambios que afectan
naturales L
el equilibrio natural.

CAMBIOS EN LA VEGETACION Y EROSION

Se desarroll6 un mapa de erosion con las variables de pendiente y del indice de vegetacion de
diferencia normalizada (NDVI, pos sus siglas en inglés); bajo la premisa de que las zonas con altas
pendientes y valores de NDVI correspondientes a suelos desnudos, son las mas susceptibles de
erosionarse.

El analisis de erosion sumado a los mapas de degradacién del suelo y de los cambios en la
vegetacion permitié identificar zonas con alta prioridad para restauracion (Figura 3. 13).
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Figura 3. 13 Zonas para restauracion.

El Proyecto se encuentra en un sitio con prioridad baja, por lo que se tomaran las medidas
necesarias para reducir los impactos generados, los cuales se describen en el capitulo de la presente
MIA. Es de recalcar, que el Proyecto no requerira el cambio de uso del suelo de zonas forestales, y que
durante la evaluacion de los impactos potenciales, no se identificaron impactos sobre la flora ni el
suelo.

111.2.7. Programa Nacional Hidrico (PNH 2014- 2018)

El Programa Nacional Hidrico 2014-2018 (PNH 2014-2018) se sustenta en elementos
estratégicos y criticos que le dan soporte, forma y razon de ser, en respuesta a las necesidades hidricas
actuales y las que se anticipan tanto para la presente Administracion Publica Federal (APF) como para
aquellos desafios que probablemente se presentaran en las siguientes tres o cuatro décadas, en
consonancia con o como producto de los procesos de crecimiento y desarrollo nacional, asi como por
los efectos de la interaccion cada vez mas intensa de México en el concierto de naciones del orbe
dentro de los procesos de globalizacion.



-60 -

7; ; ] [ Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular
FIRST MAJESTIC PRI], /IERO Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.

SILVER CORYP

En un analisis detallado del PNH, se concluye que el Proyecto no se encuentra vinculado a este,
toda vez que la naturaleza del Proyecto no refiere al aprovechamiento de aguas superficiales o
subterraneas, asi como tampoco a la construccion de infraestructura hidraulica ni mucho menos
representard impactos por descargas contaminantes. Empero lo anterior, el Proyecto desarrollard una
serie de medidas que impidan la contaminacion de las aguas superficiales del rio Piaxtla, que es donde
se realizara la extraccion de agregados, contribuyendo asi a mantener la calidad de las aguas.

111.2.8.Areas de proteccion y conservacion de recursos

El instrumento de politica ambiental con mayor definicién juridica para la conservacion de la
biodiversidad son las Areas Protegidas. Por tal razon, se realiz una consulta al listado del Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas para confirmar que dentro de la zona donde pretende
realizarse el Proyecto, no tuviera incidencia sobre alguna &rea Federal o Estatal dentro de dicho listado.
Asimismo, se realizé un analisis espacial en el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA), de la SEMARNAT, para determinar si el area donde se pretenden
realizar las actividades del Proyecto se encuentra total o parcialmente dentro de alguna regién
prioritaria para la conservacion de recursos, ya fuese esta; Terrestre (RTP), Hidroldgica (RHP) o Area
de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA).

Para evidenciar estas aseveraciones, a continuacion, se muestran varias Figuras con la
ubicacion del Sistema Ambiental del Proyecto respecto a las areas de proteccion y conservacion de
recursos mas proximas.

111.2.8.1. Areas Naturales Protegidas (ANP) Federales, Estatales y Municipales

Conforme a los Articulos 44 y 45 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA) las areas naturales protegidas (ANP) son aquellas zonas en las que los ambientes
originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano, o que sus
ecosistemas y funciones integrales requieren ser preservadas y restauradas, y por lo tanto se encuentran
sujetas a regimenes a previstos en la propia LGEEPA y en otros ordenamientos aplicables. El
establecimiento de las ANP tiene por objeto, entre otras cosas, preservar los ambientes naturales
representativos de las diferentes regiones biogeograficas y ecoldgicas y de los ecosistemas mas
fragiles, asi como sus funciones, para asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos
y ecolodgicos; asi como salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres de las que
depende la continuidad evolutiva; asi como asegurar la preservacion y el aprovechamiento sustentable
de la biodiversidad del territorio nacional, en particular preservar las especies que estan en peligro de
extincion, las amenazadas, las endémicas, las raras y las que se encuentran sujetas a proteccion
especial.

En una revisién de la informacion digital (shapes) de la CONANP, se pudo determinar que el
Sistema Ambiental que fue delimitado exclusivamente para el Proyecto Extraccion de Agregados del
Rio Piaxtla no se traslapa con ningun area natural protegida de caracter, municipal, estatal o federal,
entre las mas cercanas se identifican a 2 ANP federales, Meseta de Cacaxtla y la denominada
CADNRO043 Porcion Guacamayita, ambas a mas de 80 kildmetros de distancia.
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Dada la naturaleza del Proyecto y a la distancia que existe entre este y las ANP mas cercanas,
no se preve que el desarrollo de las obras y actividades propuestas pueda poner en riesgo alguno de los
objetos de conservacion de las ANP maés cercanas, por tanto, la viabilidad ambiental del Proyecto
inicia al no interferir con los procesos fisicos, ambientales, ecoldgicos, entre otros, de las areas con
ambientes originales que no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano, o
que sus ecosistemas y funciones integrales requieren ser preservadas y restauradas.
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Figura 3. 14 Ubicacion del Proyecto respecto a las ANP més cercanas
111.2.8.2. Sitios prioritarios terrestres para la conservacion de la biodiversidad (CONABIO)

México pertenece a uno de los paises Ilamados megadiversos, albergando 12% de los
organismos vivos del planeta. Sin embargo, esta biodiversidad se encuentra altamente amenazada por
las altas tasas de deforestacion y degradacion ambiental. Se tomd como base la cartografia de la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) para el presente
tema; misma que representa los primeros resultados de la identificacion de sitios prioritarios para la
conservacion de la biodiversidad terrestre. Se evalud el nivel de proteccidn con unidades de analisis de
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256 km? y datos de especies, comunidades y los principales factores que las amenazan. Se
identificaron sitios de extrema, alta y media prioridad. Se identificaron 1,093 unidades de media
prioridad, 1,145 unidades de alta prioridad y 176 de extrema prioridad (coincidentes en dos ejercicios
de priorizacion, el primero de acuerdo a las metas establecidas en los talleres y el segundo ejercicio
con metas reducidas para los tipos de vegetacion primaria y secundaria). La Figura 3. 15 muestra el
mapa de distribucion de las unidades dentro del estado de Durango.

Sitios Prioritarios Terrestres para la Conservacion
de la Biodiversidad en el estado de Durango
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Figura 3. 15 Mapas de Sitios Prioritarios para la Conservacion de la Biodiversidad en el estado
de Durango.

Segun la informacion digital de las CONABIO, siguiente Figura, el Proyecto no incide con un
sitio Prioritario Terrestre para la Conservacién de la Biodiversidad, por lo cual no se afectara ninguno
de los objetos de conservacion de estas areas. El sitio Prioritario para la Conservacion de la
Biodiversidad mas cercano al Proyecto se encuentra a aproximadamente 14 km al Sureste del SA
(Figura 3. 16).



-63 -

7; ; ] Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular
FIRST MA]ESTIC PRIMERO Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.

SILVER CORFP.

380000 400000 420000 440000

2660000

(=]
(=]
(=]
(=3
©
©
o~

i Leyenda

|:] Areas del proyecto
Area de influencia

D Sistema ambiental

Sitios Prioritarios de Biodiversidad CONABIO

- Extrema

Alta
Media

264?000
2640000

380000 400000 420000 440000

Figura 3. 16 Sitios Prioritarios para la Conservacion de la Biodiversidad cercanos al Proyecto
111.2.8.3. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

Con el propo6sito de crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves
y con apoyo de la Comision para la Conservacion Ambiental de Norteamérica (CCA), surge el
programa de las regional Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves en México (AICAS),
ideado por la Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la preservacién de las aves
(CIPAMEX) y BirdLife International.

La propuesta regional de AICAS inicia con un taller de especialistas en interesados en la
conservacion de las aves en 1996; como resultado del taller se identificaron 170 areas, la cuales fueron
difundidas, y se invité a mas participantes. Durante 1996 a 1997 se conformaron 193 areas nominadas
(CONABIO, 2004).

En el estado de Durango se encuentran 13 AICAS, que ocupan una superficie de 24,240.5 km2
(Figura 3. 17). El Proyecto no incide sobre ninguna de ellas, las mas cercanas al Proyecto son las



-64 -

7; ; ] Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular
FIRST MAJESTIC PRIMERO Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.

SILVER CORFP.

denominadas Pielagos y Rio Presidio Nuevo Pueblo, localizadas al Noreste y Sureste respectivamente
y a una distancia no menor a los 15 km de distancia del SA del Proyecto.
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Figura 3. 17 Ubicacion de las AICAS cercanas al Proyecto
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Dada la distancia que existe entre las AICAS vy el Proyecto, asi como la naturaleza de este
altimo, no se estima que ningin AICA pueda verse afectada por el desarrollo de actividades y obras,
aun asi, sera imprescindible que el Proyecto haga observancia de todas las medidas preventivas, de
correccion y de compensacion que se presenten en el capitulo VI de este documento.

111.2.8.4. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)
El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la CONABIO

se orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bioticas favorezcan condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.
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El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general
la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del
territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica Yy especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecologica funcional
significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.

El estado de Durango cuenta con 19 Regiones Terrestres Prioritarias, que ocupan una superficie
de 22,973.4 km2 (Figura 3. 18).

Como se observa en la siguiente Figura, el Proyecto no se traslapa a ninguna RTP, la més
cercana al Proyecto es el RTP Rio Presidio a 9.5 km aproximadamente al Sur del SA. Por lo anterior y
atendiendo la naturaleza del Proyecto, no se estima que ningun objeto de conservacion de estas RTP
pueda verse impactado por el desarrollo de obras o actividades enmarcadas en el Proyecto de
Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla.
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Figura 3. 18 Ubicacién de las RTP cercanas al Proyecto
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111.2.8.4. Regiones Hidrolodgicas Prioritarias (RHP)

En mayo de 1998, la CONABIO inicio el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con
el objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais
considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las éareas
identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes
sectores para el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido (Arriaga,
2002). Como parte de dicho programa, se realizaron dos talleres interdisciplinarios con la participacion
de 45 especialistas del sector académico, gubernamental y de organizaciones no gubernamentales
coordinados por la CONABIO.

Se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
corresponden a &reas de uso y 75 a &reas de alta riqueza bioldgica con potencial para su conservacion;
dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Se identificaron también 29
areas que son importantes biologicamente, pero carecen de informacion cientifica suficiente sobre su
biodiversidad.

En el estado de Durango se encuentran 9 Regiones Hidroldgicas Prioritarias, ocupando una
superficie de 85,348.46 km? (Figura 3. 19).

El Proyecto se encuentra especificamente dentro del RHP denominada Cuenca alta del Rio San
Lorenzo- Minas de Piaxtla, la cual estd clasificada como una regién de alta biodiversidad, pero al
mismo tiempo con un desconocimiento cientifico de su riqueza, asi mismo es una region de uso por
sectores.

Dentro de los aspectos economicos destacados dentro de la RHP, se menciona la mineria y la
pesca de crustaceos, sin embargo una problemaética detectada es la modificacion del entorno por la
infraestructura minera y la contaminacion por desechos mineros.

Dada la naturaleza del Proyecto no se estima que ninguno de los objetos de conservacion
puedan verse alterados, menos aun, la dindmica natural del RHP, ademas, no se contribuird a la
modificacion del entorno por la creacion de nueva infraestructura minera, ni tampoco a un aumento de
la contaminacion de cauces, ello en el entendido de que se ejecutard&n medidas que prevengan la
contaminacion de las aguas, especificamente las del ri6 Piaxtla, que es donde se ejecutara el Proyecto.
Ademas, los resultados de muestreos de campo vaciados en este estudio, podran eventualmente
contribuir con el conocimiento de la biodiversidad de una parte de la RHP, pues en este documentos se
presentan listados de riqueza de los grupos de vertebrados terrestres, asi como de fauna acuatica y flora
y vegetacion, conocimiento escaso dentro de la RHP Cuenca alta del Rio San Lorenzo- Minas de
Piaxtla.
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Figura 3. 19 Ubicacion del Proyecto respecto a la RHP Cuenca alta del Rio San Lorenzo- Minas
de Piaxtla

111.3. Leyes y Reglamentos Federales
111.3.1. Ley General del Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
Ultima reforma publicada DOF 05-06-2018
Capitulo Il
Distribucion de Competencias y Coordinacién
Articulo 5
ARTICULO 5

Son facultades de la Federacion:
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X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo
28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes;

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto al ser una actividad referida en el Articulo 28 de la LGEEPA, al
considerarse como una actividad dentro de un rio conectado al mar, requerird de la
evaluacion del Impacto Ambiental, razon por la cual se expone la presente MIA, para
consideracion de la SEMANAT.

Capitulo 1

Distribucion de Competencias y Coordinacion
Articulo 11

ARTICULO 11

La Federacién, por conducto de la Secretaria, podra suscribir convenios o acuerdos de
coordinacion, con el objeto de que los gobiernos de las entidades federativas, con la participacion, en
su caso, de sus Municipios o demarcacion territorial de la Ciudad de México, asuman las siguientes
facultades, en el &mbito de su jurisdiccion territorial:

I11. La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo

28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes, con excepcion de
las obras o actividades siguientes:

h) Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

Vinculacidn con el Proyecto
El proyecto requerira de actividades de extraccion y beneficio de minerales no
reservados a la Federacion (Arenas, gravas y cantos) en términos de la Ley minera, sin
embargo, se llevaré a cabo dentro de los méargenes del rio Piaxtla, el cual est4 dentro de
las aguas nacionales, por lo que es facultad de esta dependencia federal la evaluacion y
autorizacion de esta actividad a través de la presentacion de la manifestacion de impacto
ambiental en su modalidad particular.

Capitulo 111
Politica Ambiental
Articulo 15; fraccion IV

ARTICULO 15

Para la formulacion y conduccidon de la politica ambiental y la expedicion de normas oficiales
mexicanas y demas instrumentos previstos en esta Ley, en materia de preservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, el Ejecutivo Federal observara los siguientes principios:
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IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, esta obligado a
prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos que dicha afectacién

implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente y aproveche de manera sustentable
los recursos naturales;

Vinculacién con el Proyecto
A la par de las actividades de extraccion de agregados del rio
Piaxtla, se aplicaran medidas preventivas, de mitigacion y compensacion ambiental para
minimizar los impactos que de ello deriven, todo ello organizado a través de un
Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental.

SECCION Il
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio

ARTICULO 19
En la formulacion del ordenamiento ecoldgico se deberan considerar los siguientes criterios:

I.- La naturaleza y caracteristicas de los ecosistemas existentes en el territorio nacional y en las
zonas sobre las que la nacidon ejerce soberania y jurisdiccion;

Vinculacién con el Proyecto
Para poder tener una certeza de las posibilidades del desarrollo del Proyecto, primero se
contempl6 un analisis vinculatorio del POEGT y el POEED, para asi determinar la
viabilidad de este, ademas se identifico la vulnerabilidad de los componentes
ambientales, las prioridades de atencién, los ejes rectores del desarrollo, los
coadyuvantes del desarrollo, entre otros, identificando de manera puntual las posibles
limitantes para la realizacion de las actividades propuestas.

Capitulo IV Instrumentos de la Politica Ambiental
SECCION V - Evaluacion del Impacto Ambiental
Articulo 28 Fraccion X

ARTICULO 28

La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente, preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales; En el caso de actividades pesqueras, acuicolas o
agropecuarias se estara a lo dispuesto por la fraccion XII de este articulo;
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Vinculacién con el Proyecto
Las actividades del Proyecto entran en los supuestos de la fraccion X del articulo 28, en
cuanto pretenden realizar actividades dentro del rio Piaxtla, el cual conecta con el mar,.
Siendo asi, se requiere autorizacion previa en materia de impacto ambiental para su
ejecucion, misma que se tramita a través de la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental.

ARTICULO 30

Para obtener la autorizacion (...), los interesados deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, (...)

Vinculacién con el Proyecto
De acuerdo al contenido del Articulo 30, la presente MIA, fue elaborada conforme a la
guia de SEMARNAT, cubriendo los requisitos para la evaluacion del Proyecto en
materia de impacto ambiental.

TITULO TERCERO

Aprovechamiento Sustentable de los Elementos Naturales
CAPITULO |

Aprovechamiento Sustentable del Agua y los Ecosistemas Acuaticos
Articulo 89

ARTICULO 89

Los criterios para el aprovechamiento sustentable del agua y de los ecosistemas acuaticos, seran
considerados en:

I1. El otorgamiento de concesiones, permisos, y en general toda clase de autorizaciones para el
aprovechamiento de recursos naturales o la realizacion de actividades que afecten o puedan afectar el
ciclo hidrolégico;

Vinculacidn con el Proyecto
El Proyecto solicitard las concesiones correspondientes en tanto que pretende la
extraccion de agregados del rio Piaxtla.

Capitulo 111
De La Exploracion Y Explotacion De Los Recursos No Renovables En El Equilibrio Ecologico
Articulo 108, 109

ARTICULO 108
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Para prevenir y controlar los efectos generados en la exploracion y explotacion de los recursos
no renovables en el equilibrio ecoldgico e integridad de los ecosistemas, la Secretaria expedira las
normas oficiales mexicanas que permitan:

I.- El control de la calidad de las aguas y la proteccién de las que sean utilizadas o sean el
resultado de esas actividades, de modo que puedan ser objeto de otros usos.

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto llevara acabo la extraccion de agregados del rio Piaxtla, lo podria afectar a la
calidad del agua por el aumento de SDT y SST, sin embargo se tomaran las medidas
pertinentes para aminorar el impacto de modo que puedan ser objeto de otros usos

ARTICULO 109

Las normas oficiales mexicanas a que se refiere el articulo anterior seran observadas por los
titulares de concesiones, autorizaciones y permisos para el uso, aprovechamiento, exploracion,
explotacion y beneficio de los recursos naturales no renovables

Vinculacién con el Proyecto
La empresa promovente se regira por los distintos instrumentos de planeacion y
normativos relacionadas con la actividad planteada en el Proyecto, dando observancia a
las normas oficiales mexicanas que le apliquen

CAPITULO 11l
Prevencion y Control de la Contaminacién del Agua y de los Ecosistemas Acuéticos

ARTICULO 117

Para la prevencion y control de la contaminacion del agua se consideraran los siguientes
criterios:

Il. Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la contaminacion de rios, cuencas, vasos,
aguas marinas y demas dep0sitos y corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo;

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto se apegaréa a lo establecido en la ley para evitar dafios irreparables al medio
donde se desarrollara; también, se tendra el debido manejo de residuos y la mitigacion
correspondiente a cada impacto causado por las actividades planeadas, con ello se
prevendra la contaminacion del agua y otros impactos que pudieran derivarse de la
ejecucion del Proyecto.

CAPITULO VI

Ruido, Vibraciones, Energia Térmica y Luminica, Olores y Contaminacién Visual
Articulo 155
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ARTICULO 155

Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y luminica y la
generacion de contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites maximos establecidos en las normas
oficiales mexicanas que para ese efecto expida la Secretaria, considerando los valores de concentracion
maxima permisibles para el ser humano de contaminantes en el ambiente que determine la Secretaria
de Salud. Las autoridades federales o locales, segun su esfera de competencia, adoptaran las medidas
para impedir que se transgredan dichos limites y en su caso, aplicaran las sanciones correspondientes.

En la construccion de obras o instalaciones que generen energia térmica o luminica, ruido o
vibraciones, asi como en la operacion o funcionamiento de las existentes deberén llevarse a cabo
acciones preventivas y correctivas para evitar los efectos nocivos de tales contaminantes en el
equilibrio ecoldgico y el ambiente.

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto contemplard lo establecido en este articulo y basado en las medidas de
prevencion y correccién se podrd cumplir cabalmente con los limites maximos
permisibles en materia de emisiones de ruido, vibraciones y luminicas. No se espera la
emision de energia térmica.

111.3.2. Reglamento de la LGEEPA, en materia de evaluacion de impacto ambiental (REIA)

Capitulo Il
De Las Obras O Actividades Que Requieren Autorizacion En Materia De Impacto Ambiental Y
De Las Excepciones

Articulo 5

Capitulo 111
Del Procedimiento Para La Evaluacion Del Impacto Ambiental
Articulo 9, 10, 12

ARTICULO 5

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion XII del articulo 28 de la
Ley, y que de acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su reglamento
no requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de
navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas.
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ARTICULO 9

Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental,
en la modalidad que corresponda, para que esta realice la evaluacion del proyecto de la obra o
actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

ARTICULO 10

Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes modalidades:

I. Regional
Il. Particular.

ARTICULO 12

La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera contener la
siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental;

I1. Descripcion del proyecto;

I11. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso,
con la regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada
en el area de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales;
V1. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodologicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion sefialada en las fracciones anteriores.

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla se desarrollard dentro de los
margenes del rio Piaxtla, por tanto y segun el Art 5, Inciso R, Fraccion I, se requiere de
una Manifestacion de impacto ambiental, pues los productos de la actividad tienen fines
comerciales, especificamente la utilizacion de estos en las actividades econdmicas de la
mina San Dimas. Las actividades del Proyecto no iniciaran sino hasta obtener
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autorizacion por parte de la SEMARNAT vy las que en consecuencia apliquen. La
modalidad de la MIA sera Particular pues el Proyecto no cae en los supuestos I, 11 I1'y
IV del Art. 11, para su elaboracion se atendera a lo mencionado en el Art. 12.

111.3.3. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

ARTICULO 16

La clasificacion de un residuo como peligroso, se establecerd en las normas oficiales mexicanas
que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que incluyan los listados de los mismos y
fijen los limites de concentracion de las sustancias contenidas en ellos, con base en los conocimientos
cientificos y las evidencias acerca de su peligrosidad y riesgo.

Vinculacién con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto se realizard un manejo integral de los residuos que se
generen, considerando la clasificacion de estos segun el presente articulo.

ARTICULO 18

Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto de
facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y

Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos
legales aplicables.

Vinculacién con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto se realizard un manejo integral de los residuos sélidos
urbanos que sean generados por el personal que labore in situ en el Proyecto,
coadyuvando con las labores del manejo integral dentro de la mina San Dimas.

ARTICULO 19

Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo cuando se

trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes:

I. Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que solo puedan utilizarse para
la fabricacion de materiales de construccion o se destinen para este fin, asi como los productos
derivados de la descomposicion de las rocas, excluidos de la competencia federal conforme a las
fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley Minera;

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto pretende hacer uso del material rocoso y demas agregados extraidos del rio
Piaxtla, por lo cual no se tendran residuos de este tipo.
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ARTICULO 21

Con objeto de prevenir y reducir los riesgos a la salud y al ambiente, asociados a la generacion
y manejo integral de residuos peligrosos, se deberan considerar cuando menos alguno de los siguientes
factores que contribuyan a que los residuos peligrosos constituyan un riesgo:

I. La forma de manejo;

Il. La cantidad;

I1l. La persistencia de las sustancias toxicas y la virulencia de los agentes infecciosos
contenidos en ellos;

IV. La capacidad de las sustancias toxicas o agentes infecciosos contenidos en ellos, de
movilizarse hacia donde se encuentren seres vivos 0 cuerpos de agua de abastecimiento;

V. La biodisponibilidad de las sustancias toxicas contenidas en ellos y su capacidad de
bioacumulacion;

VI. La duracion e intensidad de la exposicion, y

VII. La vulnerabilidad de los seres humanos y demas organismos vivos que se expongan a ellos

Vinculacidn con el Proyecto
Durante el manejo integral de los residuos que sea llevado a cabo en el Proyecto, se
consideraran cuando menos alguno de los factores que contribuyan a que los residuos
peligrosos constituyan un riesgo, previniendo asi, riesgos a la salud y al medio ambiente

ARTICULO 40

Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente Ley, su
Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones que de este ordenamiento se
deriven.

Vinculacién con el Proyecto
El manejo integral de los residuos que sera llevado a cabo durante el desarrollo del
Proyecto acatara las disposiciones de la presente ley, tal y como se realiza en la Unidad
Minera Tayoltita

ARTICULO 45

Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar sus residuos
de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como en las
normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

En cualquier caso los generadores deberan dejar libres de residuos peligrosos y de
contaminacion que pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las instalaciones en las que se
hayan generado éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar en ellas las actividades generadoras de
tales residuos.
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Vinculacién con el Proyecto
Los residuos peligrosos que sean generados durante el desarrollo del Proyecto se
identificaran, clasificaran y manejaran de conformidad con las disposiciones contenidas
en esta Ley y en su Reglamento, asi como en las normas oficiales mexicanas que al
respecto expida la Secretaria, ello a través de la continuacion en las labores de manejo de
residuos que se practican dentro de la Unidad Minera Tayoltita.

Titulo Sexto

De La Prevenciéon Y Manejo Integral De Residuos Solidos Urbanos Y De
Manejo Especial

Capitulo Unico

Articulo 95

ARTICULO 95

La regulacion de la generacion y manejo integral de los residuos solidos urbanos y los residuos
de manejo especial, se llevara a cabo conforme a lo que establezca la presente Ley, las disposiciones
emitidas por las legislaturas de las entidades federativas y demas disposiciones aplicables.

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto realizara un manejo integral de los residuos que resulten de las actividades
propuestas, y se hara conforme a la presente ley. No se estima la generacion de residuos
de manejo especial, los residuos sélidos urbanos se trataran segun los planes de manejo
de la Unidad Minera Tayoltita y se espera que la cantidad a generar sea minima en
consideracion de la cantidad de personas involucradas en el Proyecto.

111.3.4. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
Capitulo I
Planes de Manejo
Articulo 27
ARTICULO 27
Podran sujetarse a condiciones particulares de manejo los siguientes residuos peligrosos:
I. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley

Vinculacién con el Proyecto

Los residuos peligrosos que se generen en cualquier actividad del Proyecto se sujetaran a
condiciones especiales de manejo, tal y como se hace en toda la Unidad Minera Tayoltita
Titulo Cuarto

Residuos peligrosos
Capitulo |
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Identificacion de Residuos peligrosos
Articulo 35

ARTICULO 35
Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a lo siguiente:
I. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;

I1. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el articulo 16 de la
Ley, mediante:

a) Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no especifica; por ser productos usados,
caducos, fuera de especificacion o retirados del comercio y que se desechen; o por tipo de
residuo sujeto a condiciones particulares de manejo. La Secretaria considerard la toxicidad
cronica, aguda y ambiental que les confieran peligrosidad a dichos residuos, y

b) Criterios de caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente por
corrosividad, reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad.

Vinculacién con el Proyecto
En el Proyecto se identificaran los residuos peligrosos que puedan ser generados, para
ser manejados adecuadamente hasta el momento de su disposicion final con ayuda de
una empresa debidamente autorizada para tal actividad, tal y como se realiza en toda
operacion de la Unidad Minera Tayoltita

Titulo Cuarto

Residuos peligrosos

Capitulo I

Categoria de generadores y registro
Articulo 46

ARTICULO 46
Los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos deberan:

I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;

Il. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar aquéllos que sean
incompatibles entre si, en los términos de las normas oficiales mexicanas respectivas, ni con
residuos peligrosos reciclables o que tengan un poder de valorizacién para su utilizacion como
materia prima o0 como combustible alterno, o bien, con residuos solidos urbanos o de manejo
especial;
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I11. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su estado fisico, en recipientes
cuyas dimensiones, formas y materiales reunan las condiciones de seguridad para su manejo
conforme a lo sefialado en el presente Reglamento y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos con rotulos que sefialen
nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y fecha de
ingreso al almacén y lo que establezcan las normas oficiales mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion, los residuos peligrosos
en un area que retna las condiciones sefialadas en el articulo 82 del presente Reglamento y en
las normas oficiales mexicanas correspondientes, durante los plazos permitidos por la Ley;

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la Secretaria autorice en el
ambito de su competencia y en vehiculos que cuenten con carteles correspondientes de acuerdo
con la normatividad aplicable;

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos peligrosos de acuerdo con
lo dispuesto en la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales mexicanas correspondientes;
VIII. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus instalaciones cuando éstas
dejen de operar o cuando en las mismas ya no se realicen las actividades de generacion de los
residuos peligrosos, y

IX. Las demaés previstas en este Reglamento y en otras disposiciones aplicables.

Vinculacién con el Proyecto
El plan de manejo de residuos llevado a cabo en la Unidad Minera Tayoltita y que sera
aplicado al presente Proyecto tiene como prioridad la identificacion y clasificacion de los
residuos peligrosos que se generan y darles un manejo adecuado hasta el momento de su
disposicion final

Titulo Cuarto

Residuos peligrosos

Capitulo IV

Criterios de operacidn en el manejo integral de los Residuos peligrosos
Articulo 82

ARTICULO 82

Las areas de almacenamiento de residuos peligrosos de pequefios y grandes generadores, asi
como de prestadores de servicios debera, cumplir con las condiciones siguientes, ademas de las que
establezcan las normas oficiales mexicanas para algun tipo de residuo en particular:

Condiciones basicas para las areas de almacenamiento:

a) Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento de
materias primas o productos terminados;

b) Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e inundaciones;
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c) Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como muros, pretiles de
contencion o fosas de retencion para la captacion de los residuos en estado liquido o de los
lixiviados;

d) Cuando se almacenan residuos liquidos, se debera contar en sus pisos con pendientes y, en
su caso, con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencion con
capacidad para contener una quinta parte como minimo de los residuos almacenados o del
volumen del recipiente de mayor tamafio;

e) Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecanicos, eléctricos o manuales, asi
como el movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en casos de emergencia;

f) Contar con sistemas de extincion de incendios y equipos de seguridad para atencién de
emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los residuos peligrosos almacenados;

g) Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos peligrosos
almacenados, en lugares y formas visibles;

h) EI almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como su incompatibilidad, previniendo
fugas, derrames, emisiones, explosiones e incendios, y

i) La altura maxima de las estibas sera de tres tambores en forma vertical.

Vinculacién con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto, la forma de almacenamiento y manejo de los residuos
peligrosos acatara las disposiciones del presente Articulo, ello a través de un manejo
integral de estos y los demas residuos que se generen durante el desarrollo de las
diferentes actividades del Proyecto, tal y como se realiza dentro de la Unidad Minera
Tayoltita

111.3.5. Ley Minera
ARTICULO 5
Se exceptlan de la aplicacion de la presente Ley:

IV.- Las rocas o los productos de su descomposicion que solo puedan utilizarse para la
fabricacion de materiales de construccion o se destinen a este fin;

V. Los productos derivados de la descomposicion de las rocas, cuando su explotacion se realice
por medio de trabajos a cielo abierto

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto pretende la explotacion de minerales no reservados a la Federacion,
especificamente agregados del rio Piaxtla (Rocas, arenas, entre otros), por lo que el
Proyecto no se vinculara con esta Ley ni su Reglamento.
111.3.6. Ley General De Vida Silvestre

TituloV
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Disposiciones comunes para la conservacion y el aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre

Capitulo |
Disposiciones generales
Articulo 18

ARTICULO 18

Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la vida silvestre,
tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacion de contribuir a conservar
el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir esta prerrogativa a
terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera tener para la
conservacion de la vida silvestre y su habitat.

Vinculacién con el Proyecto
Si bien el presente Proyecto no refiere a ningin tipo de aprovechamiento de la vida
silvestre, en el Capitulo VI de esta MIA se proponen medidas para garantizar la minima
afectacion posible y no relevante a los individuos de fauna y flora silvestre, sin que se

comprometa a ninguna especie por el desarrollo de actividades enmarcadas en el
Proyecto.

Capitulo VI
Trato digno y respetuoso a la fauna
Articulo 31y 37

ARTICULO 31

Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se debera efectuar bajo
condiciones que eviten o disminuyan la tension, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en cuenta
sus caracteristicas

ARTICULO 37

El reglamento y las normas oficiales mexicanas sobre la materia estableceran las medidas
necesarias para efecto de lo establecido en el presente capitulo.

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto contempla el rescate y reubicacion de ejemplares de fauna silvestre, ello con
la intencion de prevenir y mitigar los impactos directos sobre este recurso, los traslados
se efectuardn bajo condiciones que eviten o disminuyan la tensién, sufrimiento,
traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas, todo ello en acato a los
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articulos 31y 37.

Titulo VI

Conservacion de la vida silvestre

Capitulo |

Especies y Poblaciones en Riesgo y Prioritarias para la conservacion
Articulo 58

ARTICULO 58

Entre las especies y poblaciones en riesgo estardn comprendidas las que se identifiquen como:
a) En peligro de extincion (...)

b) Amenazadas (...)

¢) sujetas a proteccion especial (...)

Vinculacién con el Proyecto
El proyecto contara con un Programa de Ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna
silvestre, el cual considerara de manera preponderante a las especies en riesgo que sean
identificadas

Titulo VI

Conservacion de la vida silvestre

Capitulo 111

Areas de refugio para proteger especies acuaticas
Articulo 69

ARTICULO 69

La realizacion de cualquier obra publica o privada, asi como de aquellas actividades que
puedan afectar la proteccion, recuperacion y restablecimiento de los elementos naturales en areas de
refugio para proteger especies acuéticas, debera quedar sujeta a las condiciones que se establezcan
como medidas de manejo y conservacion en los programas de proteccion de que se trate, asi como del
informe preventivo correspondiente, de conformidad con lo establecido en el reglamento.

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto no incidird dentro de ningin Area de refugio para proteger especies
acudticas, sin embargo, se contaran con medidas de prevencion y mitigacion que
disminuyan el impacto sobre el rio Piaxtla al momento del desarrollo del Proyecto.

Titulo VIII

Medidas de control y de seguridad, infracciones y sanciones
Capitulo 1

Dafios

Articulo 106
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ARTICULO 106

Sin perjuicio de las deméas disposiciones aplicables, toda persona fisica 0 moral que ocasione
directa o indirectamente un dafio a la vida silvestre 0 a su habitat, esta obligada a repararlo o
compensarlo de conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Los propietarios y legitimos poseedores de los predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera tener para la
conservacion de la vida silvestre y su hébitat.

Vinculacién con el Proyecto
Primero Empresa Minera S.A. de C.V. serd la responsable de reparar o compensar el
dafio que se cause de manera directa o indirecta a la vida silvestre o su habitat. Para
evitar ello, se deberan atender las medidas que expuestas en el Programa de Manejo y
Vigilancia Ambiental que se adjuntard al presente Documento

111.3.7. Reglamento de la Ley General De Vida Silvestre

Titulo Cuarto

Conservacion de la vida silvestre

Capitulo Quinto

Liberacion de ejemplares al habitat natural
Articulo 83, 90

ARTICULO 83

Se requiere autorizacion previa de la Secretaria para la liberacion de ejemplares de vida
silvestre, para lo cual la solicitud correspondiente debera:

I. Sefialar el objeto de la liberacion: repoblacion, reintroduccion, traslocacion o medidas de
control, y

Il. Contener el listado de especies a liberar, identificadas por nombre comin y nombre
cientifico hasta el grado de subespecie, cantidad de ejemplares, edades, proporcion de sexos y
la relacion de marcas a utilizar.

A la solicitud se anexara el proyecto a que se refieren los articulos 80 y 81 de la Ley.

Las medidas de liberacion que se encuentren en el plan de manejo aprobado, se entenderan
autorizadas.

Vinculacién con el Proyecto
En atencién a las definiciones presentadas en el Articulo 3 de la LGVS, durante el
Proyecto no se realizara la traslocacion, repoblacion, etc, de especies, sin embargo como
medida de prevencion de impactos al componente Fauna, el Proyecto contara con
medidas dirigidas al ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna, el cual describira
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los métodos para dichas acciones. La finalidad sera salvaguardar la integridad de los
ejemplares de fauna que se encuentren dentro de las areas donde se desarrollaran
actividades enmarcadas en el Proyecto. Por lo anterior y atendiendo a lo mencionado en
los articulos 80 y 81 de la Ley, no se requiere de una evaluacion previa de los ejemplares
y del hébitat que muestre que sus caracteristicas son viables para el proyecto, ni un plan
de manejo, asi como el acato a otras regulaciones.

ARTICULO 90
Queda prohibida la liberacion de ejemplares de especies domeésticas o exoticas.

Vinculacién con el Proyecto
Una de las medidas a ser implementadas durante el desarrollo del Proyecto seréd la
prohibicion de introduccién de fauna doméstica o exotica, previniendo asi la liberacion
accidental o premeditada de especies al medio.

111.3.8. Ley de Aguas Nacionales (LAN)

TITULO séptimo

Prevencién y control de la contaminacion de las aguas y responsabilidad por dafio ambiental
Capitulo |

Articulo 85, 86 BIS 2

ARTICULO 85

(...) Las personas fisicas o morales, incluyendo las dependencias, organismos y entidades de
los tres Grdenes de gobierno, que exploten, usen o aprovechen aguas nacionales en cualquier uso o
actividad, seran responsables en los términos de Ley de implementar las siguientes medidas
prioritarias:

a) Realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y, en su caso, para reintegrar
las aguas referidas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su explotacion, uso o
aprovechamiento posterior, y

b) Mantener el equilibrio de los ecosistemas vitales

Vinculacidn con el Proyecto
El Proyecto no contempla ningun aprovechamiento Aguas nacionales, pero si de Bienes
Nacionales, por ello se deberan realizar medidas prevenir la contaminacion de las aguas
y mantener el equilibrio de los ecosistemas, ello a través de la aplicacion de medidas
preventivas, de mitigacion y de compensacion si fueran necesarias.

ARTICULO 86 BIS 2

Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, en contravencion a
las disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales, lodos provenientes
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del tratamiento de aguas residuales y demas desechos o residuos que por efecto de disolucién o
arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos
considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionard en términos de
Ley a quien incumpla esta disposicion.

Vinculacién con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto se realizard la gestion integral de los residuos que
sean generados en las diferentes actividades, ello con el fin de prevenir la contaminacion
de las aguas superficiales y subterraneas.

ARTICULO 96 BIS 1

Las personas fisicas o morales que descarguen aguas residuales, en violacién a las
disposiciones legales aplicables, y que causen contaminacion en un cuerpo receptor, asumiran la
responsabilidad de reparar o compensar el dafio ambiental causado en términos de la Ley de Aguas
Nacionales y su Reglamento, sin perjuicio de la aplicacién de las sanciones administrativas, penales o
civiles que procedan, mediante la remocion de los contaminantes del cuerpo receptor afectado y
restituirlo al estado que guardaba antes de producirse el dafio.

"La Comision™, con apoyo en el Organismo de Cuenca competente, intervendra para que se
instrumente la reparacion del dafio ambiental a cuerpos de agua de propiedad nacional causado por
extracciones o descargas de agua, en los términos de esta Ley y sus reglamentos

Vinculacién con el Proyecto
Durante las actividades del Proyecto se utilizaran letrinas o bafios portétiles, las aguas
negras que resulten de su utilizacion seran recolectadas por una empresa que cuente con

los permisos correspondientes para tal actividad. No se descargaran aguas residuales en
ningdn momento.

TITULO NOVENO

Bienes Nacionales a Cargo de "la Comision"

Capitulo Unico

Articulo 113, 113 BIS fraccion 11, 113 BIS 2, 118, 118 BIS,

ARTICULO 113
La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de "la Comision™:

I. Las playas y zonas federales, en la parte correspondiente a los cauces de corrientes en los
términos de la presente Ley;

I11. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

IV. Las riberas o0 zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o
depdsitos de propiedad nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley;
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Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto se vincula con el Articulo 113 y sus fracciones I, 111 y IV debido a que las
actividades planeadas se desarrollaran dentro de Zona federal, especificamente dentro
algunas areas del cauce del rio Piaxtla y su ribera, por tanto competerd a este dar
observancia a lo sefialado en esta Ley su reglamento.
ARTICULO 113 BIS

Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua” los materiales pétreos localizados dentro de los
cauces de las aguas nacionales y en sus bienes publicos inherentes.

Seré obligatorio contar con concesién para el aprovechamiento de los materiales referidos.

“La Autoridad del Agua” vigilara la explotacion de dichos materiales y revisara periodicamente
la vigencia y cumplimiento de las concesiones otorgadas a personas fisicas y morales, con caracter
publico o privado.

Son causas de revocacion de la concesion, las siguientes:

I. Disponer de materiales pétreos en volumenes mayores que los autorizados;

I1. Disponer de materiales pétreos sin cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas respectivas;

I11. Depositar en cauces y otros cuerpos de agua de propiedad nacional, materiales pétreos y

desperdicios de éstos, incluyendo escombro y cascajo, u otros desechos en forma permanente,

intermitente o fortuita;

IV. Dejar de pagar oportunamente las cuotas y derechos respectivos;

V. No ejecutar adecuadamente las obras y trabajos autorizados;

VI. Dafar ecosistemas vitales al agua como consecuencia de la disposicion de materiales
pétreos;

VII. Transmitir los derechos del titulo sin permiso de "la Autoridad del Agua"™ o en
contravencion a lo dispuesto en esta Ley;

VIII. Permitir a terceros en forma provisional la explotacion de los materiales pétreos
amparados por la concesion respectiva, sin mediar la transmision definitiva de derechos, la
modificacion de las condiciones del titulo respectivo, o la autorizacion previa de “la Autoridad
del Agua™;

IX. Incumplir las medidas preventivas y correctivas que ordene "la Autoridad del Agua”, y
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X. Las demas previstas en esta Ley, en sus reglamentos o en el propio titulo de concesion.

Al extinguirse los titulos, por término de la concesion, o cuando se haya revocado el titulo, las
obras e instalaciones adheridas de manera permanente al motivo de la concesién deberan ser
removidas, sin perjuicio de que "la Autoridad del Agua" las considere de utilidad posterior, en cuyo
caso se revertiran en su favor.

De detectarse dafios apreciables a taludes, cauces y otros elementos vinculados con la gestion
del agua, a juicio de "la Autoridad del Agua"”, conforme a sus respectivas atribuciones, deberan
repararse totalmente por los causantes, sin menoscabo de la aplicacion de otras sanciones
administrativas y penales que pudieran proceder conforme a la reglamentacion que se expida al
respecto.

Vinculacién con el Proyecto

El Proyecto al pretender el aprovechamiento de materiales pétreos localizados dentro del
cauce del rio Piaxtla, deberd contar con una concesion de aprovechamiento que sera
otorgada por la Autoridad del Agua, asi mismo, al arranque del Proyecto en caso de
obtener la respectiva concesion, se dard prevendran las causas de posible revocacién de
concesion, ello a partir de la observancia a las Normas Oficiales Mexicanas respectivas,
disponer de materiales pétreos en volimenes mayores que los autorizados, y las demas
sefialadas en las fracciones de este Articulo.

ARTICULO 118

Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse o
aprovecharse por personas fisicas 0 morales mediante concesion que otorgue "la Autoridad del Agua”
para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de esta
Ley.

Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo anterior, se aplicard en lo
conducente lo dispuesto en esta Ley y sus reglamentos para las concesiones de explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales, aun cuando existan dotaciones, restituciones o accesiones de
tierras y aguas a los nucleos de poblacion.

Para el otorgamiento de las concesiones de la zona federal a que se refiere este Articulo, en
igualdad de circunstancias, fuera de las zonas urbanas y para fines productivos, tendréa preferencia el
propietario o poseedor colindante a dicha zona federal.

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto aprovechara los bienes nacionales (materiales pétreos) toda vez que la
actividad sera desarrollada por una persona moral y mediante concesion que otorgue “la
Autoridad del Agua" para tal efecto, siempre a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de
esta Ley.
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ARTICULO 118 BIS
Los concesionarios a que se refiere el presente Capitulo estaran obligados a:

I. Ejecutar la explotacidn, uso o aprovechamiento consignado en la concesion con apego a las
especificaciones que hubiere dictado "la Autoridad del Agua™;

I1. Realizar unicamente las obras aprobadas en la concesion o autorizadas por "la Autoridad del
Agua”;

I1. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesion a partir de la fecha
aprobada conforme a las condiciones asentadas en el Titulo respectivo y concluir las obras aprobadas
dentro de los plazos previstos en la concesion;

IV. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del &rea concesionada;

V. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por "la Autoridad del Agua", las areas de
que se trate en los casos de extincion o revocacion de concesiones;

VI. Cubrir oportunamente los pagos que deban efectuar conforme a la legislaciéon fiscal
aplicable y las demaés obligaciones que las mismas sefialan, y

VI1. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.

El incumplimiento de las disposiciones previstas en el presente Articulo serd& motivo de
suspension y en caso de reincidencia, de la revocacion de la concesion respectiva.

En relacion con materiales pétreos, se estard a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de la
presente Ley.

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto acatara lo mencionado en este articulo y al tratarse del aprovechamiento de
materiales pétreos, se ejecutard siempre a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de esta
Ley.

111.3.9. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales
TITULO NOVENO
BIENES NACIONALES A CARGO DE "LA COMISION"
Capitulo Unico
Articulo 174

ARTICULO 174
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Para efectos del articulo 118 de la "Ley", las solicitudes para obtener concesion para explotar,
usar o aprovechar bienes nacionales a cargo de "La Comision”, deberan contener los siguientes datos y
elementos:

I. Nombre, nacionalidad y domicilio del solicitante;

Il. Cuando se trate de personas morales, se deberd acompafiar el acta constitutiva de la
empresa;

I11. Localizacion y objeto de la explotacion, uso o aprovechamiento;

IV. Descripcion de la explotacion, uso o aprovechamiento que se dara al area solicitada, las
obras que en su caso se pretenden construir y los plazos para ejecucion de las mismas, y

V. Término por el que se solicita la concesion. Con la solicitud, se deberan presentar en su caso
los planos de las obras proyectadas y una memoria descriptiva de las mismas. Su construccion no
debera perjudicar el régimen hidraulico ni lesionara derechos de terceros.

La solicitud debera ser firmada por el interesado o por la persona que promueve en su hombre.
En este Gltimo caso se debera acreditar la personalidad del mandatario conforme al derecho comdn. En
caso de que la solicitud tuviera deficiencia o se requiriera mayor informacién, se estard en lo
conducente a lo dispuesto en el articulo 35 de este "Reglamento”.

Lo dispuesto en el presente articulo sera aplicable, en lo conducente, a las solicitudes de
concesion para la explotacion de materiales de construccion localizados en los cauces o vasos. Cuando
se pretenda realizar la explotacion de materiales deberan precisarse sus caracteristicas, volimenes de
extraccion, su valor comercial y el uso a que vayan a destinarse.

Vinculacién con el Proyecto
Antes de iniciarse el Proyecto y una vez obtenida la autorizacion en materia de impacto
ambiental, la Promovente ingresara la solicitud para la extraccion de los materiales
pétreos en zonas determinadas del rio Piaxtla, para ello observara los datos que la
solicitud debe contener en atencion a las fracciones de este articulo, incluidos los datos
de las caracteristicas de los materiales, volimenes de extraccidn, su valor comercial y el
uso a que se pretende darles.

ARTICULO 176

La extraccion de materiales pétreos s6lo se podra concesionar en los cauces y vasos, siempre y
cuando no se afecten las zonas de proteccion o seguridad de los mismos. "La Comisién" no expedira
concesiones para la explotacion de materiales pétreos de las riberas o zonas federales de los cauces y
vasos de propiedad nacional.

Para el otorgamiento de concesiones para la extraccion de materiales en cauces 0 vasos, se
estara a lo siguiente:
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I. En el caso de cauces cuyas caracteristicas hidraulicas impidan la extraccion de los materiales
desde una de las margenes, el concesionario deberd emplear procedimientos mecéanicos que no afecten
el libre flujo de la corriente;

Il. En el caso de corrientes intermitentes, la extraccion no deberd modificar en forma
perjudicial la seccion hidraulica natural, ni afectar los margenes, la zona federal o la zona de
proteccion, y

I11. Los concesionarios para la extraccion de materiales pétreos deberan recuperar los bancos de
acuerdo con las condiciones ambientales y de paisaje de la zona donde se localicen, para lo cual
deberdn devolver al sitio los materiales resultado del despalme y, en su caso, el producto de
excavaciones, mediante nivelaciones o cortes que faciliten la revegetacion, de acuerdo con las normas
que al efecto emita "La Comision™.

Las concesiones para la extraccion de materiales pétreos podran ser objeto de concurso, de
acuerdo a las bases que para tal efecto se publiquen, en las cuales se considerard la explotacion
racional de los materiales y la mejoria de las condiciones hidraulicas del tramo concesionado.

Las concesiones se podran otorgar por volumen o por el periodo de extraccion solicitado.

Vinculacién con el Proyecto

No se estima que el Proyecto pueda poner en riesgo las zonas de proteccién o seguridad
del cauce del rio Piaxtla. Las caracteristicas hidraulicas del cauce permitirdn de manera
segura las actividades de extraccion de materiales pétreos propuestas. Se estima que en
cada temporada lluviosa, el arrastre de sedimentos del rio Piaxtla recupere de manera
natural la presencia y los volumenes de materiales pétreos que hayan sido extraidos en
cada temporada de estiaje a lo largo de la vida util del Proyecto, de no ser el caso, la
Promovente acatard de manera cabal lo sefialado en el inciso 111 de este articulo.

111.3.10. Ley General de Cambio Climético

TITULO SEGUNDO

DISTRIBUCION DE COMPETENCIAS
Capitulo VIII

Registro

Aurticulo 87

ARTICULO 87

La Secretaria, debera integrar y hacer publico de forma agregada el Registro de emisiones
generadas por las fuentes fijas y mdviles de emisiones que se identifiquen como sujetas a reporte.
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Las disposiciones reglamentarias de la presente Ley identificaran las fuentes que deberan
reportar en el Registro por sector, subsector y actividad, asimismo estableceran los siguientes
elementos para la integracion del Registro:

I. Los gases 0 compuestos de efecto invernadero que deberan reportarse para la integracion del
Registro;

I1. Los umbrales a partir de los cuales los establecimientos sujetos a reporte de competencia
federal deberan presentar el reporte de sus emisiones directas e indirectas;

I1l. Las metodologias para el célculo de las emisiones directas e indirectas que deberén ser
reportadas;

IV. El sistema de monitoreo, reporte y verificacion para garantizar la integridad, consistencia,
transparencia y precision de los reportes, y

V. La vinculacion, en su caso, con otros registros federales o estatales de emisiones.
Vinculacién con el Proyecto

El Proyecto se apegara a los limites establecidos en la presente Ley, para asi llevar acabo

las metodologias descritas y presentar los reportes necesarios para cumplir con este

articulo. Ello en concordancia con lo estipulado en el articulo 3, apartado Ill, inciso e,
del reglamento de la presente ley.

111.3.11. Reglamento Ley General de Cambio Climético

ARTICULO 3

Para los efectos del articulo 87, segundo péarrafo de la Ley se identifica como sectores y
subsectores en los que se agrupan los Establecimientos Sujetos a Reporte, los siguientes:

I1l.  Sector Industrial:
e. Subsector industria minera;
Vinculacidn con el Proyecto
La Unidad Minera Tayoltita, presentara los reportes correspondientes para estar en acato

a lo estipulado en el articulo 87 de la Ley.

ARTICULO 4

Las actividades que se consideraran como Establecimientos Sujetos a Reporte agrupadas dentro
de los sectores y subsectores sefialados en el articulo anterior, son las siguientes:

1. Sector Industrial:
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e. Subsector industria minera:
e.2. Mineria de minerales no metalicos;
e.4. Servicios relacionados con mineria;

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto refiere a la prestacion de un servicié para la mineria, por tanto acatara lo
estipulado en el articulo 87 de la Ley

111.3.12. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

ARTICULO 6

No se considerara que existe dafio al ambiente cuando los menoscabos, pérdidas, afectaciones,
modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente identificados,
delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados mediante condicionantes, y
autorizados por la Secretaria, previamente a la realizacion de la conducta que los origina, mediante la
evaluacion del impacto ambiental o su informe preventivo, la autorizacion de cambio de uso de suelo
forestal o algun otro tipo de autorizacién analoga expedida por la Secretaria; o de que,

I1. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las Leyes
ambientales o las normas oficiales mexicanas.

Vinculacién con el Proyecto

Esta Proyecto encuentra su vinculacion legal con el articulo 6, Fracciones | y 1l, toda vez
que, en el Capitulo 5 de la presente MIA se identifican, evallan y describen todos los
impactos que pudieran ser causados por el desarrollo del Proyecto, concluyéndose que
no se rebasaran los limites previstos por las disposiciones legales en materia ambiental.
Ademas, en el capitulo VI se identifican y describen las medidas necesarias para la
prevencion, mitigacion y compensacion de cada uno de los impactos identificados,
cumpliendo cabalmente con las responsabilidades ambientales atribuidas por la presente
Ley.

Capitulo Segundo
Obligaciones derivadas de los dafios ocasionados al ambiente
Articulo 10, 11, 13, 14

ARTICULO 10

Toda persona fisica 0 moral que con su accion u omision ocasione directa o indirectamente un
dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada a la reparacion de los dafios, o bien, cuando la
reparacion no sea posible a la compensacion ambiental que proceda, en los términos de la presente
Ley. De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se incremente
el dafo ocasionado al ambiente.
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Vinculacién con el Proyecto
Para el acato de lo estipulado en el presente articulo, el Proyecto se hara responsable de
cualquier dafio al ambiente que sea provocado por su ejecucién, obligandose a la

reparacion del dafio o en su caso a la compensacion de este, asi como a evitar que se
incremente el dafio.

ARTICULO 11

La responsabilidad por dafios ocasionados al ambiente sera subjetiva, y nacera de actos u
omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en este Titulo.

Vinculacién con el Proyecto
La ejecucidn del Proyecto estara regida bajo el principio de buenas practicas, tal y como
se ejecutan todas las obras y actividades dentro de la Unidad Minera Tayoltita, no se
hara omision de ningun dafio ambiental si este apareciera.

ARTICULO 13

La reparacion de los dafios ocasionados al ambiente consistira en restituir a su Estado Base los
habitats, los ecosistemas, los elementos y recursos naturales, sus condiciones quimicas, fisicas o
bioldgicas y las relaciones de interaccion que se dan entre estos, asi como los servicios ambientales
que proporcionan, mediante la restauracion, restablecimiento, tratamiento, recuperacion o remediacion.
La reparacion debera llevarse a cabo en el lugar en el que fue producido el dafio.

Vinculacidn con el Proyecto
Si bien el Proyecto podria traerd como consecuencia la aparicion de impactos adversos al
ambiente, ninguno de ellos se considera con potencialmente critico. Los impactos que se
pudieran presentar por la ejecucion del Proyecto fueron identificados y evaluados en el
Cap V de esta MIA, con ello se logro la determinacion de las medidas conducentes a su
prevencion, mitigacion o en su caso compensacion.

ARTICULO 14
La compensacién ambiental procedera por excepcion en los siguientes casos:
I. Cuando resulte material o técnicamente imposible la reparacion total o parcial del dafio.

Vinculacién con el Proyecto

No se espera que el Proyecto pueda producir dafios irreparables desde el punto de vista
técnico 0 economico.

ARTICULO 15
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La compensacion ambiental podra ser total o parcial. En este ultimo caso, la misma sera fijada
en la proporcion en que no haya sido posible restaurar, restablecer, recuperar o remediar el bien, las
condiciones o relacion de interaccion de los elementos naturales dafiados.

Vinculacién con el Proyecto
No se espera que el Proyecto pueda producir dafios irreparables desde el punto de vista
técnico o econdmico, sin embargo la implementacion de las diferentes medidas
propuestas en el Cap VI de esta MIA, daran certeza de que el Proyecto, restaurara,
restablecerd o remediara cualquiera de los impactos identificados.

ARTICULO 16

Para la reparacion del dafio y la compensacion ambiental se aplicaran los niveles y las
alternativas previstas en este ordenamiento y las Leyes ambientales. La falta de estas disposiciones no
serd impedimento ni eximira de la obligacion de restituir lo dafiado a su estado base.

Vinculacién con el Proyecto
En caso de requerirse la compensacién ambiental, esta estard sujeta a os niveles y las
alternativas previstos en este ordenamiento y las Leyes ambientales.

111.4. Acuerdos Internacionales y Decretos en materia de Desarrollo Sustentable y Medio ambiente
suscritos por México

Entre convenciones, acuerdos, convenios, protocolos, anexos y enmiendas, México ha firmado
77 tratados internacionales o acuerdos interinstitucionales en materia de medio ambiente, de ellos,
hasta 1969 se firmaron tres, diez durante la década de 1970, veintitrés durante la década de 1980,
cuarenta durante la década de 1990 y uno mas en el afio 2000.

De ellos, dieciocho se firmaron con Estados Unidos, principalmente para la cooperacion en
contaminacion, proteccion al ambiente y desecho de residuos téxicos y peligrosos en la zona
fronteriza; dieciocho con Alemania, fundamentalmente para el aprovechamiento de areas forestales
tropicales y estudios para la proteccion del medio ambiente; dos en el marco de la Organizacion de los
Estados Americanos para la proteccion de flora y fauna en América asi como para la creacion de un
instituto de investigacion; trece en el marco de la Organizacion Maritima Internacional en materia de
contaminacion de aguas por derrame de hidrocarburos; tres con la UNESCO para la proteccién del
patrimonio cultural y natural; y once en el marco de la organizacion de las Naciones Unidas para la
proteccion de la capa de ozono, para el desecho de materiales peligrosos, en materia del cambio
climético y de la diversidad biologica.

Los primeros convenios que se registran son en materia de proteccion de flora y fauna. En
1936, el convenio con Estados Unidos para la proteccion de aves migratorias y mamiferos cinegéticos,
y en 1940 en el marco de la Organizacion de Estados Americanos para la proteccion de flora y fauna.
Por contaminacion, el primer convenio fue en 1969 en el marco de la Organizacion Maritima
Internacional por derrame de hidrocarburos en accidentes maritimos.
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A lo anterior se hace mencion que, dando observancia a las leyes, reglamentos y normas
mexicanas, se atienden los intereses multinacionales que corresponden en general al cuidado del medio
ambiente y el aprovechamiento sustentable de los recursos.

111.4.1. Declaracién de la Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Humano

Firmada en Estocolmo, Suecia en junio de 1972, proclam6 que los conocimientos y las
acciones del hombre se utilizaran para conseguir mejores condiciones de vida, pero estableciendo
normas y medidas que evitaran que se causaran dafios al medio ambiente. La declaracion establece 26
principios que tienen por objeto la utilizacion racional de los recursos naturales en beneficio de las
generaciones presentes y futuras.

Menciona, entre otras cosas, que el hombre tiene derecho a disfrutar de condiciones de vida en
un medio de calidad, de tal forma que pueda llevar una vida digna y con bienestar; que los recursos no
renovables deben emplearse de tal forma que no se ponga en peligro su agotamiento; que debe ponerse
fin a la descarga de sustancias toxicas y a la liberacion de calor; que debe apoyarse la lucha de todos
los paises contra la contaminacion; que se debe impedir la contaminacion de los mares por sustancias
que puedan poner en peligro la salud del hombre o dafiar la vida marina; que las politicas ambientales
de todos los Estados deben encaminarse a planificar su desarrollo de manera que puedan lograr
mejores condiciones de vida, proteger el medio ambiente y preservar sus recursos naturales.

De manera general el Proyecto en cuestion no contravendra con los ideales de dicha
declaracion, la correcta aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacién, asi como las de
compensacion ambiental, asegurard que no se comprometera el bienestar de los recursos naturales
renovables y no renovables, asi como la contaminacién y deterioro ambiental.

111.4.2. Carta Mundial de la Naturaleza

En donde se acepta que el deterioro de los sistemas naturales y el abuso de los recursos
naturales debilitan las estructuras econdmicas, sociales y politicas de la sociedad. Se menciona,
también, que los beneficios a largo plazo que se pueden obtener de la naturaleza dependen de la
proteccién de los procesos ecoldgicos y de la supervivencia de las diversas formas de vida, por lo que
se debe impedir su explotacidn excesiva y la destruccion de los hébitats naturales. La carta establece la
necesidad de promover a nivel internacional la proteccion de la naturaleza.

Ademas, aprueba los principios de conservacion, entre los que figuran: el respeto a la
naturaleza, garantizar la supervivencia y la conservacion de la poblacion de todas las especies,
aprovechar los recursos naturales de manera que no se ponga en peligro la existencia de otros
ecosistemas o habitats, utilizar los recursos con mesura y procurar que no se desperdicien, impedir la
descarga de sustancias contaminantes en los sistemas naturales y evitar las actividades militares
perjudiciales para la naturaleza.

En principio, el desarrollo del Proyecto no contempla la ocupacion de areas forestales, por tanto
el impacto a la biodiversidad terrestre sera incipiente y representado tan solo por alteraciones fugaces
como por ejemplo incremento en los niveles sonoros, entre otros de menos relevancia. Asi pues,
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considerando la naturaleza del Proyecto y la aplicacion de medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion (CAP VI), permitira desarrollar el Proyecto en apego a la proteccion de los procesos
ecoldgicos y de la supervivencia de las diversas formas de vida dentro del Al del Proyecto.

111.4.3. Declaracion de Rio

Consagra 27 principios, en los que establece el derecho a una vida saludable y productiva en
armonia con la naturaleza, el derecho de los paises de aprovechar sus propios recursos de acuerdo a sus
politicas ambientales y de desarrollo con la responsabilidad de no causar dafios al medio ambiente de
otros, y la proteccion del medio ambiente como parte integrante del proceso de desarrollo y no como
una actividad aislada. Ademas, se reconoce el papel que los paises desarrollados han tenido al
contribuir en la degradacién del medio ambiente, por lo que se conmina a eliminar las modalidades de
produccion y de consumo insostenibles y a fomentar politicas demogréficas adecuadas.

El Proyecto mediante la correcta aplicacién de las medidas de mitigacion prevencién y
compensacion ambiental, no comprometera la biodiversidad, la infiltracién, asi como la erosion del
suelo, lo que promovera un ambiente productivo y armonico con el entorno natural, tal y como lo
consagra la presente declaracion, de hecho, los componentes Flora y Suelo no recibiran ningin
impacto adverso.

111.4.4. Agenda 21

La Agenda 21 es un manual de referencia de normas y politicas para el logro de un desarrollo
sustentable. La agenda menciona que la poblacién, el consumo y la tecnologia son las principales
determinantes del cambio ecoldgico, por lo que conmina a reducir las modalidades de consumo
ineficaces y con desperdicio. Propone politicas y programas para lograr un equilibrio entre consumo, la
poblacion y la capacidad de sustento de la tierra.

Ademas, plantea mecanismos para disminuir la degradacién de la tierra, el aire y el agua, asi
como para la conservacién de los bosques y la diversidad de las especies. EI documento se encuentra
dividido en cuatro secciones: dimensiones sociales y econdmicas; conservacion y gestion de los
recursos, fortalecimiento del papel de los grupos sociales; y medios para la puesta en practica.

El Proyecto es afin con este tratado al implementar las adecuadas acciones y mecanismos para
disminuir la degradacion de los recursos como la hidrologia, suelos, flora y fauna esto mediante la
adecuada implementacion de las medidas de mitigacion, prevencion y compensacion pertinentes,
coadyuvando asi, con el desarrollo social de la region.

111.4.5. Acuerdo de paris

Es un acuerdo celebrado dentro del marco de la Convencion de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico, que establece medidas para la reduccién de las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) a través de la mitigacion, adaptacion y resiliencia de los ecosistemas afectados por
el Calentamiento Global, su aplicabilidad seria para el afio 2020, cuando finalice la vigencia del
Protocolo de Kioto. El acuerdo fue negociado durante la XXI Conferencia sobre Cambio Climatico
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(COP 21) por los 195 paises miembros, adoptado el 12 de diciembre de 2015 y abierto para firma el 22
de abril de 2016 para celebrar el Dia de la Tierra, en donde México ratificd su participacion.

La contribucion comprometida por México para el afio 2030, es la reduccidn del 22 por ciento
de sus emisiones de gases de efecto invernadero, en ocho sectores: Transporte, generacion eléctrica,
petréleo y gas, industria, agricultura y ganaderia, residuos y uso de suelo.

El Proyecto se vincula con este acuerdo mediante la adecuada implementacion de las medidas
de mitigacion, prevencion y compensacion pertinentes, las cuales son afines con los compromisos de la
nacion con dicho acuerdo, ello mediante el mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria y
vehiculos que seran utilizados en las diferentes actividades, reduciendo asi las emisiones de gases
contaminantes.

111.4.6. Convencion relativa a los humedales de importancia internacional (RAMSAR)

La Convencion RAMSAR es un tratado intergubernamental de cooperacion internacional, a
favor de la conservacion y uso racional de los humedales mediante el desarrollo sostenible. Fue
firmado en Iran el 2 de febrero de 1971 y entr6 en vigor a partir de 1975, cuya mayor preocupacion es
la pérdida y degradacion de los habitats de humedales de las aves acuaticas migratorias que atraviesan
fronteras internacionales.

El Articulo 1.1 de la Convencion entiende por humedales: "las extensiones de marismas,
pantanos Yy turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones
de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros.”

En observancia a esta definicion, la Convencién concreta un sistema de clasificacion e
identificaciones de humedales, que por su importancia ecoldgica, botanica, zoologica, limnoldgica e
hidroldgica, se les considere un sitio RAMSAR.

De estos sitios RAMSAR surgieron listados de humedales de importancia internacional, a las
cuales México se adhiere en 1986. Hoy en dia México cuenta con 142 sitos RAMSAR distribuidos por
todo el pais.

Estas listas fueron consultadas y se determiné que el Proyecto no se localiza dentro de ningln
sitio RAMSAR, por lo que el desarrollo de este no pone en riesgo ningun instrumento de conservacion
de este tratado.

111.4.7. Convenio sobre la Diversidad Biologica (CDB)

El CDB surge de la Convencion sobre Diversidad Bioldgica llevada a cabo el 5 de junio de
1992 en Rio de Janeiro, Brasil, y constituye un tratado internacional cuyo objetivo principal radica en
la conservacion de la diversidad bioldgica, la utilizacion sostenible de sus componentes, y la
participacién justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la utilizacion de los recursos
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genéticos. El convenio fue ratificado por Meéxico el 11 de marzo de 1993, habiendo entrado en vigor el
29 de diciembre del mismo afio.

Para dar cumplimiento a los preceptos establecidos en dicho convenio se reconocio la
importancia que tiene la diversidad bioldgica a nivel de ecosistemas, especies y recursos genéticos
(incluida la biotecnologia), los cuales podran ser utilizados de manera sostenible para el beneficio de la
humanidad.

Es importante sefialar que el principio de precaucion del presente tratado establece que cuando
haya peligro de considerable reduccion o pérdida de diversidad biologica, la falta de certeza cientifica
absoluta no deberd utilizarse como razon para postergar la adopcion de medidas que impidan o
minimicen dicho peligro.

Otro aspecto fundamental corresponde a lo establecido en su Articulo 14, fraccion 1, inciso a)
en torno a la manera en la que deberan de proceder cada uno de los paises adheridos a este convenio
respecto a la evaluacion del impacto ambiental y la reduccién al minimo de los impactos adversos
ocasionados por el desarrollo de proyectos de diversa indole:

1. “Cada Parte Contratante, en la medida de lo posible y segun proceda:

a) Establecera procedimientos apropiados por los que se exija la evaluacion del impacto
ambiental de sus proyectos propuestos que puedan tener efectos adversos importantes para la
diversidad bioldgica con miras a evitar o reducir al minimo esos efectos y, cuando proceda,
permitira la participacién del pablico en esos procedimientos.”

Con la presentacion de este documento ante la autoridad ambiental, se da cumplimiento a lo
establecido en el parrafo anterior, no sin antes mencionar que el desarrollo del mismo no contribuira a
la pérdida o reduccion de la diversidad bioldgica existente en la regién donde se desarrollara el
Proyecto, ya que para ello serdn aplicadas medidas para prevenir, mitigar y compensar los impactos a
los componentes biologicos (descritas en el capitulo VI de este documento), asi como otras medidas
dirigidas especificamente a los componentes biéticos del Area del Proyecto y Area de Influencia.

111.4.8. Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
silvestre (CITES)

En 1963 se llevo a cabo una reunion de la Union Mundial para la Naturaleza, en la cual se
aprobd la CITES. El texto fue acordado por 80 paises en Washington D.C., Estados Unidos de
América el 3 de marzo de 1973, y entrd en vigor el 1 de julio de 1975.

La CITES “es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos. Tiene por finalidad
velar porque el comercio internacional de especimenes de animales y plantas silvestres no constituye
una amenaza para su supervivencia.”! La CITES regula el comercio internacional de algunas especies
las cuales se incluyen en tres apéndices que determinan el grado de proteccion que necesitan:

1 http://vww.cites.org/esp/disc/what.php
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e Apéndice I. Incluye a las especies en peligro de extincion. La autorizacion de comercio de
estas especies solo se autoriza bajo circunstancias excepcionales,

e Apéndice Il. Incluye especies que no se encuentran en peligro de extincion; sin embargo, su
comercio debe controlarse debido a que puede ocasionar una utilizacién incompatible con
su supervivencia, y

e Apendice Ill. Incluye a especies que al menos un pais ha solicitado que sea incluida en la
CITES y de esta forma controlar su comercio.

México se adhirio a la CITES el 2 de julio de 1991, entrando en vigor el 30 de septiembre del
mismo afio. Existen tres autoridades CITES en el pais:

e La Direccion General de Vida Silvestre de la SEMARNAT, que representa la Autoridad
Administrativa.

e La Comision Nacional para el Conocimientos y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
representa a la Autoridad Cientifica.

e La Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA), autoridad encargada de
verificar el cumplimiento de la Ley ambiental (Autoridad de Aplicacion de Ley).

Las obras y actividades que conlleva el Proyecto no estan relacionadas con el comercio de
ninguna especie; sin embargo, cuando se registren especies incluidas dentro de los apéndices CITES
en las areas donde se desarrollara el Proyecto, se estableceran e implementaran medidas para su
proteccion con lo que se cumplird con las obligaciones que tiene México ante la CITES. De acuerdo
con lo anterior el Proyecto no se contrapone al objetivo de la CITES.

I11.5. Normas Oficiales Mexicanas
111.5.1. Normas Oficiales Mexicanas en Materia Agua
NORMA OFICIAL MEXICANA NOMO001-ECOL-1996

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, con el objeto de proteger su calidad y
posibilitar sus usos, y es de observancia obligatoria para los responsables de dichas descargas. Esta
Norma Oficial Mexicana no se aplica a las descargas de aguas provenientes de drenajes separados de
aguas pluviales.

Vinculacién con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto no se descargaran aguas residuales en aguas y bienes
nacionales. Se utilizaran letrinas y estas tendran el mantenimiento a través de una
empresa acreditada para dicha labor.
111.5.2. Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Proteccion de Floray Fauna

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010
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Esta Norma Oficial Mexicana establece la proteccion ambiental- especies nativas de México de

flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio
- lista de especies en riesgo.

Vinculacién con el Proyecto
La Promovente contempla la ejecucion de diferentes medidas (ver Cap. VI) que
permitiran la proteccion y salvaguarda de las especies de flora y fauna enlistadas en esta
Norma y que fueron registradas en el Sistema Ambiental, e incluso dentro de las areas
que se pretenden ocupar por el Proyecto.

111.5.3. Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Emision de Gases
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-041-SEMARNAT-2006

Establece los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

Vinculacién con el Proyecto
Mediante el adecuado mantenimiento preventivo y correctivo que se aplicard a los
vehiculos y maquinaria se debera cumplir con los niveles establecidos

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-045-SEMARNAT- 2006

Proteccion ambiental. - Vehiculos en circulacion que usan diésel como combustible. - Limites
maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Vinculacidn con el Proyecto
Mediante el adecuado mantenimiento preventivo y correctivo que se les aplicara, se
cumplira con los niveles establecidos

111.5.4. Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Residuos
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacién, clasificacion y los listados de
los residuos peligrosos.

Vinculacién con el Proyecto
Durante la operacion del Proyecto, se generaran residuos peligrosos derivados del
mantenimiento a la maquinaria. Estos residuos, plenamente identificados, seran
clasificados por sus caracteristicas de peligrosidad de acuerdo a esta Norma y dispuestos
en un sitio de disposicion final a traveés de una empresa que cuente con los permisos
necesarios para su recoleccion y traslado
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NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-054- SEMARNAT-1993

Esta norma oficial mexicana establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos o més de los residuos considerados como peligrosos por la norma oficial mexicana NOM-
052-ECOL-1993.

Vinculacién con el Proyecto
Se deberd atender el procedimiento descrito en esta Norma cuando no se tengan
completamente identificadas las caracteristicas de los residuos generados, para
determinar si son incompatibles, en cuyo caso deberan manejarse con especial cuidado

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-138- SEMARNAT/SS-2003

Esta norma oficial mexicana establece Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos
y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la remediacion.

Vinculacién con el Proyecto
En caso de ocurrir algun derrame de hidrocarburos sobre el suelo de manera
involuntaria, se observara y cumplird esta NOM, sin embargo, se tomaran medidas que
prevengan estos incidentes

111.5.5. Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Ruido
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-011-STPS-2001

Esta Norma Oficial Mexicana establece las condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo donde se genere ruido.

Vinculacién con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto se estableceran las medidas correspondientes para que
el personal que labore in situ se desempefie en condiciones dptimas de higiene, desde la
utilizacion de equipo de proteccidn, hasta el cumplimiento de las normas 080 y 081 de la
SEMARNAT.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-080-SEMARNAT-1994

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

Vinculacién con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto se dard mantenimiento correctivo a vehiculos y
maquinaria a fin de no rebasar los limites maximos permitidos por la Norma.
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Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994

Establece los limites m&ximos permisibles de emisiones de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion.

Vinculacién con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto se dard mantenimiento correctivo a vehiculos y
maquinaria a fin de no rebasar los limites maximos permitidos por la Norma.
111.5.6. Norma Oficial Mexicana en Materia de Regulacion del Proyecto

Norma Oficial Mexicana NOM-157-SEMARNAT-2009

Que establece los elementos y procedimientos para instrumentar planes de manejo de residuos
mineros.

Vinculacién con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto no se generaran residuos mineros.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA) Y SENALAMIENTO
DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION

IV.1  Delimitacion y justificacion del Sistema Ambiental (SA) donde pretende establecerse el
proyecto, y su Area de Influencia (Al)

Para la caracterizacion del entorno ambiental del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio
Piaxtla, se definié un area de estudio o Sistema Ambiental (SA), definido a partir del anélisis de
informacion geogréfica y ambiental, tanto de la levantada en los recorridos en campo, como de la
recopilada de fuentes oficiales, como de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) y del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). Dicho
analisis se concretd cartograficamente en el Sistema de Informacion Geografica (SIG) estructurado
para el Proyecto, con base en los siguientes supuestos:

1. El SA considera los principales elementos bi6ticos y abidticos que pudieran llegar a tener
alguna relacion con el Proyecto, por lo que permite una comprension de las relaciones e
interacciones entre el Proyecto y los elementos ambientales del entorno regional.

2. Los elementos ambientales considerados para la delimitacion del SA, son como eje principal el
rio y sus elementos naturales como el cauce, caudal, topografia y biota; elementos que
constituyen la base para el mantenimiento de procesos bioldgicos, fisicos y quimicos de la
naturaleza.

3. Las caracteristicas de los elementos ambientales dentro del SA, son homogéneas o sostienen
una relacién/influencia cercana.

En otras palabras, la delimitacién del SA es, a grandes rasgos, establecida para analizar la
relaciéon de los componentes bioticos, abidticos y sociales con la superficie donde se llevara a cabo el
Proyecto, lo que posibilitara posteriormente estimar la influencia que se ejercera entre ellos.

Siendo asi, el Sistema Ambiental ha sido delimitado con un area que necesariamente abarca en
su totalidad los 2 poligonos envolventes del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla.

Los criterios principales para establecer los limites del SA fueron a partir de los componentes
hidroldgicos, caracteristicas bidticas, abioticas y de las condiciones determinadas para el desarrollo del
Proyecto, tomando en cuenta la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion del INEGI, Serie VI, la cual
incidencia en la demarcacion de los limites topograficos del Sistema Ambiental. Un factor no menos
importante que se tomo6 en cuenta fue el tipo de vegetacidén, denominado Selva baja caducifolia o
bosque tropical caducifolio.

En la Figura 4.1 se muestra la delimitacion del SA y la manera en que se emplearon los
criterios de delimitacion.
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Figura 4.1. Delimitacién del Sistema Ambientaldel Proyecto Proyecto Extraccion de Agregados
del Rio Piaxtla

El poligono asi delimitado como Sistema Ambiental para el estudio y caracterizacion de los
componentes ambientales, cubre una superficie total de 4104,469179 Ha. Geopoliticamente se
encuentra ubicado en el estado de Durango En el Anexo 4.1 se adjunta el plano georreferenciado con
el SA y la ubicacion del Proyecto respecto a éste, mientras que sus coordenadas se presentan en
formato electrénico (hoja de calculo de Excel) dentro del CD anexo a la MIA, asi como también se
incluye el archivo en formato “shape” con el poligono delimitado.

Delimitacion del Area de Influencia del Proyecto

Técnicamente, se asume que el Area de Influencia es la superficie donde se resentiran los
efectos de los impactos del Proyecto, considerando tanto los efectos directos como indirectos, es decir,
considerando no solamente los elementos que pretenden ser objeto de aprovechamiento o afectacion
puntual, sino todo el conjunto de elementos que se interrelacionan e interactian con los elementos
directamente afectados para conformar el ecosistema.
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En concreto, el Area de Influencia considera las interacciones del Proyecto y su alcance sobre
los componentes ambientales, mientras que para el Sistema Ambiental se analizaron las interacciones
que habra desde los componentes ambientales hacia el Proyecto, lo que se representa
esquematicamente en la Figura 4.2 Relacion entre Sistema Ambiental, Area de Influencia y Proyecto.

A Proyecto
@ Area de Influencia
@ Sistema Ambiental

Figura 4.2. Relacion entre Sistema Ambiental, Area de Influencia y Proyecto

Dada la naturaleza del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, y por el contexto
geografico, socioecondmico y ambiental en el que se implementard, para la delimitacion del Area de
Influencia se considerd un area buffer de 50 metros a cada lado a partir del margen del rio Piaxtla, asi
como de las rutas de acarreo sobre caminos ya existentes, mismo buffer para las areas de criba y stock.

En la Figura 4.3 se muestra el Area de Influencia, cuya superficie abarca 134,5933058 ha,
envolviendo a la totalidad de los poligonos del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, y
cuyos limites quedan comprendidos en su totalidad dentro del Sistema Ambiental, el Al representa un
1% del SA.
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Figura 4.3. Area de Influencia respecto al Sistema Ambiental y al Proyecto
IV.2 Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental

En este apartado se describen las condiciones de los elementos bidticos, abidticos y sociales
que componen al Sistema Ambiental delimitado especificamente para el estudio del Proyecto
Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla. Para la identificacion de dichas caracteristicas, se realizaron
trabajos de investigacion de campo en diferentes areas del conocimiento, de entre las cuales se pueden
mencionar trabajos forestales, de botanica, zoologia, edafologia, hidrologia, etc. desarrolladas tanto por
Natural Environment S.C. como por otras empresas consultoras para la promovente.
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IV.2.1 Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA
IV.2.1.1 Medio abidtico
1V.2.1.1.1 Atmésfera

Para la caracterizacion de los aspectos atmosféricos generales, se utilizé informacion de fuentes
como INEGI y CONABIO, complementandola con los registros historicos guardados en las bases de
datos de diferentes estaciones meteoroldgicas del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) cercanas al
Sistema Ambiental del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, mediante las cuales se
generaron modelos de temperatura y precipitacion.

A continuacidn, se presenta la ubicacion de las estaciones meteorolégicas que fueron utilizadas
para complementar el andlisis de las condiciones atmosféricas dentro del SA (Figura 4.4, Anexo 4.2).
En la Tabla 4.1 se muestra la relacién de las estaciones del SMN de las cuales se recopil6 y proceso
informacidn para la creacion de los modelos mencionados.

Tabla 4.1. Estaciones Meteorologicas empleadas para el Proyecto

ID | Nombre de la Estacién X Y Estado Altura
m.s.n.m.
1 Huahuapan 24.522800° | 105.951700° | Durango 1170
2 Las Truchas 24.174400° | 105.966700° | Durango 1794
3 San Dimas 24.148300° | 105.952800° | Durango 880
4 Agua Blanca 24.443900° | 105.785000° | Durango 2500
5 Acatitan 24.097200° | 106.666700° | Sinaloa 96
6 Guadalupe de las Reyes 24.268900° | 106.519700° | Sinaloa 696
7 Ixpalino 23.968100° | 106.608300° | Sinaloa 69
8 San Ignacio 23.941400° | 106.424200° | Sinaloa 158
9 Charco Verde 23.966700° | 105.450000° | Durango 2464
10 | Las Vegas 24.180300° | 105.470000° | Durango 1391
11 | Jocuixtita 24.250000° | 106.250000° | Sinaloa 1272
12 | Piaxtla (CFE) 23.966700° | 106.350000° | Sinaloa 341
13 | San Ignacio (CFE) 23.933300° | 106.416700° | Sinaloa 176
14 | Nuestra Sefiora 24.398100° | 106.613100° | Sinaloa 402
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Figura 4.4. Estaciones Meteoroldgicas cercanas al SA

1V.2.1.1.1.1 Tipo de clima

De los factores fisicos que forman el medio ambiente, el clima es uno de los mas importantes y

variables, ya que los fendmenos meteoroldgicos que actan para componer un tipo de clima especifico
se encuentran en funcion de la latitud, altitud y las geoformas del sitio; contribuyendo a la monotonia o
diversidad bioldgica.

La compleja fisiografia de Durango, aunada a la latitud, la altitud y la distancia al mar,

determinan la gran variedad de climas que se encuentran en la entidad. Debido a la Sierra Madre
Occidental, una importante porcion de la humedad proveniente del océano Pacifico se precipita en su
flanco occidental, provocando con ello que el altiplano cuente con cada vez menos lluvia conforme
estd mas alejado del mar, por lo que ésta varia de 1 100 mm en las zonas mas altas de la sierra hasta
300 mm anuales en el Bolson de Mapimi.
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Por su parte, la temperatura es regulada principalmente por la latitud y la altitud, donde a mayor
altitud y latitud la temperatura es menor, de modo que la temperatura media anual varia de 9 °C en las
partes mas altas, a 25 °C en las mas bajas. Las variaciones estacionales son determinadas
principalmente por la latitud; al norte del tropico de Céancer las variaciones estacionales son mas
marcadas: la estacion seca y calida se da en los meses de marzo a junio, la calida himeda de mediados
de junio a octubre, y la fria seca de octubre a marzo. Debido a estos factores, los climas presentes en la
entidad son célidos, semicélidos, secos, muy secos, templados y semifrios. Los de mayor extension son
el semiseco y el templado subhimedo, los cuales, en conjunto, ocupan 50% de la superficie estatal

En consideracion a la clasificacion climatica de Képpen, Anexo 4.3, modificada para México
por Enriqueta Garcia (1988), el Sistema Ambiental se encuentra influenciado por tres tipos de clima
(Figura 4.5).

Predominan los climas templados, los cuales se identifican con las claves Aw1; (A)C (W2) (w)
y Awo, que se describen a continuacion (Tabla 4.2).

Tabla 4.2. Tipos de clima dentro del Sistema Ambiental
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. . Condicion de | Régimen de Porcentgje de
Clave Tipo Subtipo S lluvia
Temperatura | Precipitacion .
invernal
Awl Calido Los Temperatura Precipitacion
. : . ; De verano (el .
subhimedo intermedios en | media  anual g del mes maés
: mes de méxima
con lluvias en | cuanto al | mayor de recinitacion seco menor de
verano. grado de | 22°/C y precip 60 mm;
cae dentro del .
humedad, con | temperatura . lluvias de
: . .. | periodo de
Tropicales un  cociente | del mes mas {Ni6-a00st0 verano con
lluviosos, con | P/T entre | frio mayor de é ste mgs rec’ibg indice PIT
temperatura 43.20y 55.30 | 18°|C. entre 432 vy
. por lo menos
media del mes 55.3 y
. : 10 veces mayor .
mas frio . porcentaje de
cantidad de .
mayor de recinitacion lluvia invernal
18°C e ol o 2 | del 5% al
g : 10.2%  del
seco del afio)
total anual.
(A)C (W2) Semicélido Los mas | Semicalido De verano (el | Precipitacion
subhiimedo humedos  de | (Temperatura | mes de maxima | del mes mas
del grupo C los media anual | precipitacion Seco menor a
subhimedos, | mayor de | cae dentro del | 40 mm;
con un | 18°C) periodo de | lluvias de
cociente P/T | temperatura junio-agosto, y | verano con
mayor de | del mes mas | este mes recibe | indice P/T
55.30 frio menor de | por lo menos | mayor de 55 y
18°C, 10 veces mayor | porcentaje de
temperatura cantidad de | lluvia invernal
del mes mas | precipitacion del 5% al
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Awo Calido Los més secos | Temperatura | De verano (el | Precipitacion
subhimedo de | de los | media anual | mes de maxima | del mes mas

menor subhimedos, | mayor de | precipitacion seco entre 0 y

humedad con un | 220C y | cae dentro del | 60 mm;

cociente P/T | temperatura periodo de | lluvias de

menor de | del mes mas | junio-agosto, Yy | verano con

43.20 frio mayor de | este mes recibe | indice P/IT

180C.

por lo menos
10 veces mayor
cantidad de
precipitacion
que el mes mas
seco del afio)

menor de 43.2
y  porcentaje
de lluvia
invernal  del
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del total anual.
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Figura 4.5. Tipos de clima dentro del SA segun Clasificacion de Képpen (INEGI)
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1V.2.1.1.1.2. Temperatura

Con base en informacion digitalizada (metadatos), y recopilada por la CONABIO, la superficie
del Sistema Ambiental delimitada para el proyecto esta influenciada Unicamente por una zona térmica,
clasificada de acuerdo a la temperatura media anual, registrada en 1,800 estaciones en el pais con datos
de 1921 a 1980. La zona térmica, que abarca la totalidad de la superficie del SA, Calida con
temperatura media de 22° a 26°C; y Semicalida con temperatura media de 18° a 22°C.

Para un mejor andlisis de las variables climaticas en el SA, se recopilé y proceso informacion
de Normales Climatoldgicas de las estaciones del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) mas
cercanas al poligono del proyecto y al SA, a las cuales se hace referencia al inicio del presente
apartado (Tabla 4.1). La base de datos creada con informacion de estas estaciones incluye datos
estadisticos desde 1981 al 2010, de acuerdo a los modelos elaborados para describir las variables que
interactian en SA, se determind que la temperatura promedio anual va de 22°C a los 46°C (Figura
4.6), mientras que la temperatura maxima oscila entre los 32°C a 58°C (Figura 4.7) y la temperatura
minima registrada en el SA va de los 13°C a los 35°C (Figura 4.8).
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Figura 4.6. Modelo de temperatura media del SA
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Figura 4.7. Modelo de temperatura maxima del SA
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1V.2.1.1.1.3. Precipitacion

Otro elemento importante del clima es la precipitacion; los aspectos considerados en esta
descripcion corresponden a su periodicidad estacional (régimen de lluvias o régimen pluviométrico), a
la cantidad total anual y su distribucion en el territorio.

Hay una variacion estacional de la precipitacion en el estado de Durango, ya que existen meses
del afio en que ésta es mas notable y corresponde a la estacion de verano, por lo que es comdn llamar a
los tipos de clima con el complemento “con lluvias de verano”. La precipitacion presenta una variacion
espacial debida, entre otros factores, al efecto de sombra orogréfica de la Sierra Madre Occidental y a
la distancia al mar.

De acuerdo con los metadatos recopilados del Portal de Geoinformacion del Sistema Nacional
de Informacion sobre Biodiversidad, CONABIO, el SA se encuentra un rango de precipitacion media
anual que va de los 600 mm a 1,200 mm (Figura 4.9, Anexo 4.4).
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Figura 4.9. Precipitacion media anual CONABIO.

Para realizar un analisis preciso de la precipitacion media anual que ocurre en el SA, se elabord
un modelo con datos reportados en las estaciones meteoroldgicas consultadas, siguiendo el mismo
procedimiento y herramientas empleadas para la elaboracion de los modelos de temperatura. Mediante
la extension Spline usada dentro del ArcGis, plataforma en la cual se estructur el Sistema de
Informacion Geografica del Proyecto, define los rangos de precipitacion conforme a la informacion
tomada de la base datos con las Normales Climatoldgicas. Para el SA del proyecto, el rango de
precipitacion estimada va de los 315 mm a los 654.7 mm, tal como se muestra en la Figura 4.10.
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Figura 4.10. Precipitacién media anual en el SA, CONABIO.

1V.2.1.1.1.4. Escurrimiento

Con base en la informacidn digital recopilada por la CONABIO se elabor6 la Figura 4.11, en la
que se expone el escurrimiento medio anual dentro del Sistema Ambiental, donde se indica que el
escurrimiento dentro del Sistema Ambiental del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, va
de los 500 a 1000 mm.
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Figura 4.11. Escurrimiento medio anual dentro del SA (CONABIO)

IV.2.1.1.1.5. Evapotranspiracion

La evapotranspiracion constituye un importante componente del ciclo y balance del agua. Con
base en datos de la CONAGUA, se estima que un 71.6% del total de agua recibida por una zona
(precipitacion) es devuelto a la atmosfera a través del proceso, otro 22.2% se incorpora a la escorrentia
superficial mientras que el 6.2% restante se infiltra al subsuelo. El conocimiento de las pérdidas de
agua mediante el proceso permite tener un acercamiento a las disponibilidades del recurso y
consecuentemente puede realizarse una mejor distribucion y manejo del mismo.

En términos aplicados, quizds una de las mas conocidas referencias al fenémeno de
evapotranspiracion venga de la climatologia y de la consideracion y utilidad de la evapotranspiracion
como un indicador de aridez de las distintas zonas, basado en un largo registro de observaciones de
distintos elementos climaticos.
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Con base en la informacidn digital recopilada por la CONABIO se generd la Figura 4.12 donde
se expone que la totalidad de la superficie del SA presenta una evapotranspiracion media anual que va
de 500 a 700 mm.
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Figura 4.12. Evapotranspiracion media anual dentro del SA (CONABIO)
1V.2.1.1.1.6. Fendmenos climatoldgicos
El Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED) cuenta con el portal del Atlas
Nacional de Riesgos para la Republica Mexicana; el cual estd compuesto por bases de datos que

permiten integrar los resultados de los andlisis de peligro, de vulnerabilidad y de riesgo.

A continuacion, se presentan los resultados del analisis de riesgos climatoldgicos para el SA del
Proyecto.

e EI SA se encuentra ubicado en una zona con un indice medio de riesgo por sequia.
e EI SA se localiza en una zona identificada con grado medio de riesgo por ciclones tropicales.
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e En el SA delimitado para el proyecto presenta un indice de peligro municipal por inundacion
alto

e El grado por riesgo de granizo en el area del SA es medio

e EI SA se localiza en una zona con riesgo medio por nevadas

e La zona donde se localiza el SA se encuentra dentro de una zonificacion edlica de caracter
Bajo, en donde los vientos van de los 130 a 160 km/hr.

A continuacion, se muestra en la Figura 4.13 que muestran los fenémenos climatoldgicos que
presentan variacion dentro del SA.
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Figura 4.13. Fendmenos climatoldgicos dentro del SA (CENAPRED)

Para la descripcién de los vientos dominantes dentro del SA se revisaron los registros histéricos
del Laboratorio Nacional de Monitoreo y Sensores Remotos (LNMYSR) que pertenece al Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), compuesta de estaciones
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meteoroldgicas automaticas, de las cuales se tomaron los de la estacion Concordia que es la mas
cercana al proyecto, dentro del municipio de Concordia, Sinaloa.

La velocidad promedio mensual del viento, registrada en esta estacion durante Agosto de 2016
a Julio de 2017, se muestra en la Tabla 4.3. A partir de esta informacion, la velocidad promedio anual
del viento fue de 4.03 km/h. Por otro lado, se registro una velocidad maxima de 7.35 km/hr esto en el
mes de marzo del 2017.

Tabla 4.3. Velocidad del viento (estacion Tanque de Hacheros)

Mes Velocidad (km/hr)
(2017) Maxima Media
Agosto 2016 0.95 0.26
Septiembre 2016 6.61 0.77
Octubre 2016 9.27 3.01
Noviembre 2016 13.51 4,10
Diciembre 2016 14.40 4.02
Enero 2017 4.63 1.32
Febrero 2017 10.10 3.0
Marzo 2017 19.39 6.42
Abril 2017 19.65 6.37
Mayo 2017 19.59 6.64
Junio 2017 20.12 7.35
Julio 2017 16.07 5.16
Promedio anual 4.03 km/hr

De igual manera, de la Tabla 4.4 se observa la direccion del viento promedio en cada uno de los
meses del afio (Agosto 2016-Julio 2017)

Tabla 4.4. Direccion del viento.

Mes Direccion del viento (°)
Agosto 2016 -958.77
Septiembre 2016 -711.69
Octubre 2016 -139.88 ()
Noviembre 2016 135.85 (SE)
Diciembre 2016 135.33 (SE)
Enero 2017 -634.12 ()
Febrero 2017 -369.37 ()
Marzo 2017 216.96 (SO)
Abril 2017 208.30 (SO)
Mayo 2017 10.80 (n)
Junio 2017 21.43 (N)
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Mes Direccion del viento (°)
Julio 2017 -87.83 ()

Insolacion en el SA

Este término en meteorologia se refiere al nimero de horas en un periodo determinado de

tiempo durante el cual una superficie recibe la luz del sol, de acuerdo a la informacion contenida en
CONABIO, el Sistema Ambiental del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla esta expuesto
a un rango de insolacién que va de 2,600 a 3,000 horas de luz solar anual. Con la evaluacién de las
distintas estaciones del afio para la insolacién en el SA se concluye que el mes de enero es en el que se
presenta la menor insolacién en el afio con un rango de 180 a 220 horas luz y el mes de mayo es el de
mayor insolacion con un rango de 300 horas luz mensuales.

En la siguiente Figura 4.14 se presenta el modelo de insolacion anual donde se presenta el

Sistema Ambiental del Proyecto Extraccidon de Agregados del Rio Piaxtla.
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Figura 4.14. Insolacion anual, CONABIO
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Radiacién solar en el SA

Se conoce por radiacion solar al conjunto de radiaciones electromagnéticas emitidas por el Sol.
El Sol se comporta practicamente como un cuerpo negro que emite energia siguiendo la ley de Planck
a una temperatura de unos 6000 K. La radiacion solar se distribuye desde el infrarrojo hasta el
ultravioleta. No toda la radiacion alcanza la superficie de la Tierra, pues las ondas ultravioletas, mas
cortas, son absorbidas por los gases de la atmosfera fundamentalmente por el ozono. La magnitud que
mide la radiacién solar que llega a la Tierra es la irradiancia, que mide la energia que, por unidad de
tiempo y area, alcanza a la Tierra. Su unidad es el W/m2 (vatio por metro cuadrado).

Segun la informacion obtenida del geoportal de CONABIO sobre radiacion, en la primavera se
tiene un total de 22 a 23 W/m?, en verano un rango de 16 a 17 W/m?, en otofio se presenta una
radiacion con un rango de 16 a 17 W/m? y finalmente en invierno se presenta una radiaciéon de 15 a
16W/m2,

1V.2.1.1.2 Geologia y geomorfologia
Provincias y Subprovincias Fisiogréaficas

Las diferentes regiones fisiograficas de Durango son producto de las fuerzas geoldgicas que
originaron la Sierra Madre Occidental, la Sierra Madre Oriental y el Altiplano mexicano. Una de estas
fuerzas fue la subduccion (hundimiento de una placa oceéanica bajo una continental) de la placa
Farallon debajo de la placa de Norteamérica ocurrida durante el Cretacico, la cual plegd la placa de
Norteamérica para formar la Sierra Madre Occidental. Durante este periodo también ocurrieron
episodios magmaticos en tres fases sucesivas: la andesitica, la riolitica y la basaltica, que cubrieron las
rocas sedimentarias con materia les volcéanicos, principalmente &cidos con alto contenido de silice.

Como resultado de lo anterior, la entidad presenta cuatro de las 15 provincias fisiograficas
existentes en México: la Sierra Madre Occidental, las Sierras y Llanuras del Norte, la Sierra Madre
Oriental y la Mesa del Centro, las cuales contienen nueve subprovincias y diferentes sistemas de
topoformas.

El Sistema Ambiental se encuentra inmerso en la provincia fisiografica denominada Sierra Madre
Occidental, en la subprovincia Mesetas y Cafadas del Sur (Figura 4.15).
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Figura 4.15. Ubicacion del SA dentro de la Provincia Sierra Madre Occidental, Subprovincia
Mesetas y Cafiadas del Sur (INEGI)

Es la provincia que ocupa mayor superficie en el estado (71.3%), abarcando desde la region
noroeste hasta el sureste del territorio. Es un terreno muy accidentado formado principalmente por
mesetas, cafiones y cafiadas. El sustrato geoldgico es principalmente de origen igneo extrusivo acido
del cenozoico. En esta provincia se localizan tanto los sitios de mayor elevacion como los mas bajos.

La subprovincia Mesetas y Cafladas del Sur es una zona de relieve abrupto dominado por rocas
de origen igneo extrusivo acido, formando mesetas de gran superficie asociadas principalmente con
cafiadas y sierras altas con cafiones.

IV.2.1.1.2.1. Geologia

De acuerdo con los metadatos geoldgicos del INEGI, dentro de la superficie definida para el
Sistema Ambiental del Proyecto Extraccién de Agregados del Rio Piaxtla se presenta una
conformacion de cuatro distintos tipos de rocas originadas en el Cenozoico medio, siendo las Rocas
igneas Intrusivas Acidas Ts (lgea) las que dominan el area del SA. Las Rocas Igneas Extrusivas
intermedias Ts(igei) predominan en la region Norte del SA, mientras que el area sur y Suroeste del SA
dominan la Rocas Extrusiva Acidas Ts (Igea). Todo esto se observa en la Figura 4.16.
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Figura 4.16. Geologia, INEGI

La Guia para la Interpretacion de Cartografia Geoldgica de INEGI (2005) describe los
compuestos geoldgicos del SA de la siguiente manera:

Roca ignea extrusiva &cida: este tipo de roca se origina a partir de material fundido en el
interior de la corteza terrestre, el cual esta sometido a temperatura y presién muy elevada. EI material
antes de solidificarse recibe el nombre genérico de Magma (solucién compleja de silicatos con agua y
gases a elevada temperatura). Se forma a una profundidad de la superficie terrestre de entre 25 a 200
km. cuando emerge a la superficie se conoce como lava. El termino extrusiva, es por su lugar de
formacion, y refiere a rocas formadas a partir de lava que sale a la superficie terrestre a través de
fisuras o conductos (volcanes) para después enfriarse. Las rocas igneas extrusivas se distinguen por
presentar cristales que solo pueden ser observados por medio de una lupa. La condicion de acida se lo
confiere su alto contenido de SiO2 (mas de un 65%).

Roca ignea extrusiva intermedia: este tipo de roca se origina a partir de material fundido en el
interior de la corteza terrestre, el cual esta sometido a temperatura y presion muy elevada. El material
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antes de solidificarse recibe el nombre genérico de Magma (solucién compleja de silicatos con agua y
gases a elevada temperatura). Se forma a una profundidad de la superficie terrestre de entre 25 a 200
km. cuando emerge a la superficie se conoce como lava. El termino extrusiva, es por su lugar de
formacion, y refiere a rocas formadas a partir de lava que sale a la superficie terrestre a través de
fisuras o conductos (volcanes) para después enfriarse. Las rocas igneas extrusivas se distinguen por
presentar cristales que solo pueden ser observados por medio de una lupa. La condicion de intermedia
se lo confiere su contenido de SiO2 (més de 52% y menos de 65%).

fgnea intrusiva intermedia: Este tipo de roca se origina a partir de material fundido en el
interior de la corteza terrestre, el cual esta sometido a temperatura y presion muy elevada. ElI material
antes de solidificarse recibe el nombre genérico de Magma (solucién compleja de silicatos con agua y
gases a elevada temperatura). Se forma a una profundidad de la superficie terrestre de entre 25 a 200
km. cuando emerge a la superficie se conoce como lava. El termino extrusiva, Cuando la corteza
terrestre se debilita en algunas areas, el magma asciende y penetra en las capas cercanas a la superficie,
pero sin salir de ésta, lentamente se enfria y se solidifica dando lugar a la formacion de este tipo de
rocas. La caracteristica principal es la formacion de cristales, observables a simple vista (Textura
faneritica). La condicion de intermedia es un término quimico usado cominmente para aquellas rocas
que contienen mas de 52% y menos de 65% de Si02.

1V.2.1.1.2.2. Geomorfologia

Para una evaluacion certera y abundante acerca de las caracteristicas geomorfologicas
existentes dentro del Sistema Ambiental del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla se
elaboraron distintos modelos digitales utilizando insumos de fuentes oficiales y fueron montados en el
Sistema de Informacién Geogréafica del Proyecto. La descripcién de los modelos se presenta a
continuacion.

El modelo digital de elevacion que se muestra en la Figura 4.17, Anexo 4.5 fue elaborado para
el Sistema Ambiental presenta distintas elevaciones en toda la superficie que abarca el SA. Se
presentan un cafion abrupto, forjado por la erosion hidrica principalmente por el cual corre el rio
Piaxtla en una elevacion que se encuentra entre los 500msnm.

En la porcion Norte del SA se presenta una elevacion aproximada desde los 1,600, mientras
que en la ladera sur del rio se presenta una elevacién de hasta los 1,270 msnm.
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Figura 4.17. Modelo Digital de Elevacion

Por su parte y para complementar la descripcion del relieve, se realizé un modelo de pendientes
usando grados de inclinacion como unidad de medida. Mediante este modelo se observa que el Sistema
Ambiental presenta de manera general pendientes muy pronunciadas puesto que dominan los rangos
entre 30° y 40°, mientras que la sierra ubicada al Norte del Rio Piaxtlay SA se presenta una topografia
abrupta donde las pendientes superan los 45° de inclinacién, incluso pendientes que se encuentran en
el rango de entre los 67°-87° Figura 4.18 Anexo 4.6.
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Figura 4.18. Modelo de pendientes

El rumbo de las pendientes es uno de los factores que determina la cobertura vegetal en
determinados sitios. Como se ha visto en las figuras anteriores, las pendientes y elevaciones de mayor
importancia dentro del SA son las que se presentan en la parte Sur y Sureste.

Enseguida en la Figura 4.19, se presenta el modelo de rumbo de pendientes dentro del SA; en él
se aprecia cierta dominancia para la porcion Norte pendientes hacia el Sur, Suroeste y Sureste,
mientras que en la parte Sur del SA se presentan rumbos predominantes al Norte, Noroeste y Noreste,
todo esto dentro del mosaico de colores que indican diferentes rumbos.
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Figura 4.19. Modelos de rumbos de pendientes dentro del SA
1V.2.1.1.2.3. Riesgos geolodgicos
Regionalizacién Sismica

El Sistema Ambiental del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla se ubica dentro de
la zona de riesgo sismico “B - Bajo” considerada como Penisismica, ello segin la Regionalizacion
Sismica de la Republica Mexicana, publicada en el Manual de Obras Civiles de la Comisién Federal
de Electricidad (CFE), capitulo de Disefio por Sismo, la cual fue actualizada en 2015. Esta zona B, es
de moderada intensidad; sin embargo, las aceleraciones no alcanzan a rebasar el 70% de la aceleracion
de la gravedad a causa de temblores.

En la Figura 4.20.se muestra la ubicacion del SA dentro de la regionalizacién sismica de la
Republica Mexicana.
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Figura 4.20. Regionalizacion sismica CFE

Fallas y Fracturas

De acuerdo con los metadatos del INEGI, dentro del Sistema Ambiental, NO se tienen
identificadas fallas geoldgicas, las méas cercanas se localizan alrededor de 7.5km con direccion S, con
la cual no tiene incidencia la huella del Proyecto, y tampoco representaria un riesgo geoldgico para las
instalaciones e infraestructura. Por otra parte, dentro del SA no hay evidencia de la existencia fracturas
en el terreno, en la Figura 4.21, Anexo 4.7, se puede observar con detalle lo anterior.
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Figura 4.21. Fallas geoldgicas dentro del SA, INEGI
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1V.2.1.1.3 Suelos

El suelo es un componente de la biosfera no renovable a escala temporal humana, por lo que un
correcto uso de los recursos del suelo no solo es vital para el debido funcionamiento de los
ecosistemas, sino también para que los suelos puedan desempefiar sus multiples funciones en la mejora
de la productividad bioldgica, soporte para el crecimiento de la cobertura vegetal, regulacién y
almacenamiento del flujo hidrico en el medio ambiente, atenuacién de los efectos nocivos
contaminantes mediante procesos fisicos, quimicos y bioldgicos, e incluso la mejora de la salud
humana y los usos recreativos y estéticos de los paisajes.

Durango presenta una gran heterogeneidad de los factores formadores del suelo, como son la
litologia superficial, el clima, la cobertura vegetal, el relieve y las actividades humanas, originando una
gran variacion en los tipos de suelos que se encuentran en la entidad; esta variacién se presenta tanto
en forma horizontal como vertical en los diferentes horizontes. Desde el punto de vista edafolégico,
Durango se encuentra zonificado de manera natural en tres grandes regiones que se orientan
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aproximadamente de noroeste a sureste. La regidon occidental corresponde al gran sistema montafioso
denominado Sierra Madre Occidental, la parte central corresponde a la region de los Valles y la
nororiental a la zona Arida y Semiarida.

Los suelos en la Sierra Madre Occidental son jovenes, someros y poco desarrollados,
generalmente de color claro derivado de la presencia de minerales como el cuarzo y feldespatos,
heredados de las rocas acidas que los originan. Al desarrollarse en un ambiente fresco y relativamente
himedo, los suelos de la Sierra Madre Occidental presentan concentraciones de bases intercambiables
(Ca, Mg, Na y K) de bajas a moderadas, provocando un pH éacido o ligeramente acido que limita la
disponibilidad de nutrientes para las plantas. Esta situacion se acentla por una baja capacidad de
intercambio cationico, derivada de una reducida proporcion de arcilla donde predomina la caolinita, la
cual se forma a partir de la descomposicion de los feldespatos derivados del intemperismo de las rocas
igneas &cidas.

1V.2.1.1.3.1. Descripcion de los tipos de suelo en el Sistema Ambiental

Para la caracterizacion de los suelos presentes en el SA del proyecto su utilizo la Carta
Edafoldgica de INEGI; los cuales se muestran en la siguiente figura, y corresponden principalmente a
Luvisoles en la superficie del proyecto y area de influencia, asi como en sus alrededores cercanos,
Leptosoles en el norte y sur del SA, y en menor grado se encuentran presentes Cambisoles en el oeste-
suroeste del SA (Figura 4.22, Anexo 4.8).
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Figura 4.22. Edafologia serie 11 INEGI

A continuacién, se presenta la descripcion de los tipos de suelos encontrados en el Sistema
Ambiental:

Cambisoles.

Se encuentran generalmente en la parte media y baja de las laderas, en topoformas con
pendiente media (entre 20 y 40%, aproximadamente), muy asociado con otros tipos de suelo como
Litosoles, Regosoles y Luvisoles. Los Cambisoles se caracterizan por ser suelos jovenes, poco
desarrollados (todavia conservan muchas caracteristicas del material que les dio origen). A primera
vista son semejantes a los Regosoles, pero en el subsuelo se empieza a evidenciar algunas
caracteristicas que denotan mayor desarrollo, como la formacion de pequefias estructuras,
acumulaciones de arcilla, carbonatos de calcio, fierro o manganeso; es decir, estan evolucionando
hacia otros suelos mas maduros.
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Son suelos con formacion de por lo menos un horizonte sub-superficial incipiente. La
trasformacion del material parental es evidente por la formacion de estructura y decoloracion
principalmente parduzca, incremento en el porcentaje de arcilla, y/o remocion de carbonatos. El
material parental con textura media a fina derivado de un amplio rango de rocas.

Leptosoles.

Suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente gravillosos y/o pedregosos.
Son suelos azonales y particularmente comunes en zonas montafiosas, se ubican en zonas fuertemente
disectadas y erosionadas. Sin embargo, la definicion incluye también suelos mas profundos a
condicion de que estos tengan menos del 10% de tierra fina sobre una profundidad de al menos 75 cm,
es decir, que mas del 90% del perfil estd ocupado por fragmentos de roca. Son particularmente
comunes en areas de montafia en su mayoria, tierras de alta 6 mediana elevacion y una topografia
fuertemente disectada. Se ubican en unidades muy erosionadas casi en cualquier geologia presente.
Estdn normalmente libres de sales solubles en niveles toxicos. La vegetacion natural sobre los
Leptosoles varia con el clima, pero es generalmente mas diversa sobre Leptosoles calcareos que sobre
los &cidos. Son suelos poco atractivos para cultivos de arado, un potencial limitado para produccion de
cultivos de arboles, o extensos pastizales. Por lo general, los Leptosoles se mantienen mejor bajo
cubierta de tipo forestal.

Luvisol.

Suelos que contienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo que en el suelo superficial
como resultado de procesos pedogenéticos (especialmente migracién de arcilla) que llega a un
horizonte sub-superficial argico. Son suelos lavados que se ubican en tierras planas o ligeramente
inclinadas, en regiones con climas templados y en regiones calidas con estaciones humedas y secas
bien diferenciadas. Su caracteristica dominante es una marcada diferenciacion textural dentro del
perfil, tienen un horizonte superficial claro y/o delgado agotado de arcilla y con una significativa
acumulacién de ésta en un horizonte subsuperficial como producto de procesos pedogenéticos,
especialmente la migracion de arcilla. Los Luvisoles tienen arcillas de alta actividad, un bajo contenido
de aluminio intercambiable y una saturacion de bases intercambiables mé&s o menos elevada que les
proporciona un pH neutro o cercano a este. Salvo algunas excepciones, son suelos fértiles y aceptables
para un alto rango de usos agricolas. Si tienen alto contenido de limo, son susceptibles al deterioro
estructural cuando son labrados en condiciones hiumedas y/o con maquinaria pesada. Luvisoles en
laderas pronunciadas requieren de medidas de control de erosion.

1V.2.1.1.3.2. Degradacion del suelo y las causas que lo originan

En consideracion a informacion de INEGI, tal y como se muestra en la siguiente figura. dentro
del Sistema Ambiental no existen poligonos que manifiesten la presencia degradacion de los suelos,
sin embargo, las actividades antropogénicas realizadas por los pobladores de la poblacion de Tayoltita
pudieran estar generando una degradacion fisica por compactacion, por las actividades agricolas y
sobrepastoreo (Figura 4.23).



-132 -

7; ; ] Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular
FIRST MAJESTIC PRIMERO Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.

SILVER CORFP.

370000 380000 390000 400000 410000 420000 430000 440000

Leyenda

Degradacion del suelo
I Degradacion quimica por declinacion de la fertilidad y reduccion del contenido de materia organica

2680000
2680000

- Erosion hidrica con pérdida del suelo superficial

l:l Areas del proyecto

Area de influencia

D Sistema ambiental

2670000
2670000

2660000
2660000

=3
=3
(=3
o
0
©
N

2650000

2640000
2640000

20
Kildmetros!

2630000

370000 380000 390000 400000 410000 420000 430000

Figura 4.23. Degradacion del suelo en el Sistema Ambiental, INEGI
1V.2.1.1.4 Hidrologia

La Comision Nacional del Agua ha dividido al pais en 13 regiones hidroldgicas administrativas
(RHA), que corresponden a las grandes vertientes existentes en México (CONAGUA 2006). Durango
forma parte de tres regiones: el proyecto y su SA se encuentran dentro de la region Pacifico Norte (l11),
que ocupa 46.2% del territorio estatal. A su vez, cada RHA se encuentra dividida en regiones
hidroldgicas; de este modo, la vertiente Pacifico Norte tiene tres regiones: Presidio-San Pedro (RH11),
Lerma Santiago (RH12) y Sinaloa (RH10) que es en la cual se encuentra inmerso el proyecto y su SA.
De igual manera se encuentra en la Cuenca Rio Piaxtla-R. Elota-R. Quelite que representa el 3.13% de
la superficie estatal.

La cuenca R. Piaxtla - R. Elota - R. Quelite, se ubica al sur de la RH10 colindando con la
Region Hidroldgica Presidio - San Pedro, drena una superficie aproximada de 11,103 km2. Ocupa
parte de los territorios del oeste del estado de Durango, particularmente de los municipios de San
Dimas, Tamazula y Canatlan mientras que en el estado de Sinaloa la parte centro-sur donde se ubican
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los municipios de Cosala, Elota, Badiraguato y San Ignacio. El limite de la cuenca se encuentra
delineada por cordilleras conformadas por sierras en la parte alta de la cuenca, lomerios en la parte
media y colinas en la zona baja, orientadas de tal forma que la cuenca adquiere una forma angosta en
el este y amplidndose hacia el oeste sobre la llanura costera del pacifico; colinda al sur con la
RH11(Presidio- San Pedro), al norte con la cuenca B, Rio San Lorenzo; al este con la cuenca C, Presa
Lazaro Cardenas de la RH36 y al oeste con el Océano Pacifico. Hidrograficamente la cuenca se
encuentra integrada por diversas subcuencas entre las que destaca la denominada Rio de Piaxtla con
una extension de 5,398 km2 ya que en ella se emplaza el area que es motivo del presente estudio.
Debido al relieve accidentado que en general predomina tanto en cuenca como en la subcuenca, la
forma que adquiere la subcuenca Rio Piaxtla es angosta y alargada orientada de este a oeste,
extendiéndose desde el oeste del municipio de Canatlan y la parte central del municipio de San Dimas,
ambos del estado de Durango; y por el sector central del municipio de San Ignacio en Sinaloa. Colinda
al norte con las subcuencas Rio los Remedios, Quebrada del Pilar, Rio Verde y Rio Elota; al este con
la RH36, Nazas-Aguanaval; al sur con la RH11 Presidio-San Pedro y con la subcuenca Rio Quelite; y
al oeste con el océano pacifico. Figura 4.24 y Figura 4.25.
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Figura 4.24. Ubicacion de la Region Hidrologica Administrativa I11, Pacifico Norte
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Figura 4.25. Ubicacion del SA dentro del contexto hidroldgico nacional
1V.2.1.1.4.1. Hidrologia superficial

Durango estd drenado por una multitud de corrientes de agua de muy diversos 6rdenes. El
origen de la mayoria de estos afluentes se encuentra en las partes altas de la Sierra Madre Occidental a
partir de las cuales, tienen tres destinos principales que para este proyecto y su SA. es: el océano
Pacifico.

En la vertiente del Pacifico Norte los rios principales drenan sus aguas al mar por lo que
forman cuencas exorreicas; Rio Piaxtla es la que refiere al proyecto. Esta desciende por grandes
cafiones atravesando el poblado de Tayoltita, se forma por la confluencia de los rios Las Paridas,
Miravalles y Piedra Parada, y desemboca en el Pacifico a los 23° 45° N y los 106° 50° O. El porcentaje
de superficie que abarca la cuenca de este rio en la entidad es de 3.13%.

El rio Piaxtla, nace en la parte alta de la vertiente del pacifico de la sierra madre occidental,
donde predomina un sistema de topoformas de gran meseta con cafiadas, aqui se forman un sinnimero
de escurrimientos de poca envergadura que conforman una red hidrogréafica de forma dendritica;
caracterizada por la presencia de una corriente principal con sus afluentes primarios y secundarios
uniéndose libremente en todas direcciones; lo cual indica que la pendiente inicial del rea era mas bien
plana y compuesta de materiales uniformes. Las corrientes son pequefias, cortas e irregulares, que
fluyen en todas las direcciones, cubren areas amplias y llegan al rio principal formando cualquier
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angulo. Este patron de drenaje se asocia a inicio de laderas, pendientes relativamente suaves, rocas con
baja permeabilidad y resistencia uniforme, mediana pluviosidad, afluentes de poco caudal y litologia
muy alterada. Dentro de estas corrientes cuyos caudales se unen para formar otras de mayor
importancia, destacan los arroyos Las Vueltas, Los pavos, y De caporales que se unen en un primer
momento para formar el Rio Miravalles, el cual fluye por terrenos no tan abruptos en direccidn
suroeste hasta las inmediaciones del poblado Los Charcos en el municipio de San Dimas donde se
incorpora el arroyo San José y donde la corriente cambia su nombre a Rio Piaxtla, para luego dirigirse
con direccion oeste. A partir de este punto el paisaje de meseta comienza a modificarse por una
topografia abrupta de cafiadas y cafiones que se van profundizando conforme el rio Piaxtla fluye hacia
el océano pacifico como resultado de la erosion ejercida durante miles de afios tanto por el mencionado
rio como por sus afluentes, alcanzando sus méximos niveles en la region del proyecto. Continda su
curso hacia el océano pacifico alimentandose de corrientes importantes antes de llegar a la zona del
proyecto, sobresalen el Rio del Rincdn, el cual nace en las cercanias del poblado Piedras de Lumbre en
el norte del municipio de San Dimas y cuya corriente que fluye de norte a sur y define la subcuenca
Quebrada del Pilar; otros afluentes que se integran son los arroyos Piedra Parada y Corral Falso
provenientes de elevaciones ubicadas al sureste de la subcuenca. Méas adelante el Rio Piaxtla llega a la
localidad de Tayoltita e inmediatamente después interactla con la zona del proyecto, donde exhibe un
meandro pronunciado, testigo de que el relieve en esa parte alguna vez fue relativamente plano, pero
por la erosién ejercida por la citada corriente, actualmente se presenta como un enorme cafion de
laderas muy inclinadas con un reducido valle en el fondo. Una vez que ha dejado atrés la zona del
proyecto, el rio Piaxtla en su curso hacia el océano pacifico integra el caudal del Rio Verde, mismo
que se origina cerca de los poblados Huchimetas de Arriba y Huachimetas de Abajo, también el
municipio de San Dimas; se forma por la union de corrientes como los arroyos San Antonio, de la
Ciudad, Puentecillas y EI Caballo entre otros, el cauce principal en un principio fluye casi de manera
paralela que el Rio Piaxtla, pero finalmente modifica su curso hacia el sur y se incorpora a la altura del
poblado Pueblo Nuevo del municipio de San Ignacio en Sinaloa. Sigue su curso por terrenos cada vez
menos abruptos y menos elevados donde son frecuentes las sierras aisladas y los valles intermontanos,
hasta donde llegan otros afluentes como los arroyos Las Trojas y Palmarito por el norte y Los Frailes,
San Juan y Tacuitapa por el sur. Penetra finalmente a la Ilanura costera del pacifico por lugares planos
donde fluye tranquilamente y donde se integran los arroyos El Caiman y El Tigre, para desembocar en
el océano pacifico en las inmediaciones de Estacion Dimas en el municipio de San Ignacio, Sinaloa

Los principales drenes dentro del SA corresponden a arroyos estacionales, efimeros y que solo
presentan un flujo mesurable durante los eventos de lluvia, y que van en direccion de Norte a Sur, y
Sur a Norte en ambos casos drenando sus aguas en el Rio Piaxtla. En la Figura 4.26, Anexo 4.9, se
muestra el modelo de corrientes de INEGI 1:50,000; en el cual se aprecia la red de escorrentias
intermitentes que se forman para drenar el agua de lluvia principalmente desde los parteaguas.
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Figura 4.26. Modelo de corrientes INEGI

De acuerdo a la clasificacion de Horton (1960) y en funcion de las caracteristicas fisicas y de relieve,
se clasificaron las corrientes presentes en el SA del proyecto segun su orden relativo de escurrimiento
del 1ro al 8to orden; esto indica que existe una cantidad media de tributarios y por consiguiente alto
grado de bifurcacién del sistema de drenaje, principalmente dado por la variabilidad orogréfica del
sitio. En la Figura 4.27 se presenta un plano georreferenciado del SA con el Modelo de érdenes de
corrientes.
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Figura 4.27. Modelo de érdenes de corrientes dentro del SA
1V.2.1.1.4.2. Hidrologia subterranea

La permeabilidad es la capacidad de una roca para permitir la circulacion del agua a través de
ella. Cuantitativamente su valor estd dado por el coeficiente de permeabilidad, la cual se define como
el caudal que circula a través de un area unitaria transversal al flujo, bajo un gradiente hidraulico
unitario. Esta propiedad depende de la forma, acomodo y distribucién granulométrica de las particulas
constituyentes, y del grado de compactacion o cementacion de las misma, factores que controlan, a su
vez, el tamafio e interconexion de los intersticios

En relacion a los acuiferos, el SA delimitado para el Proyecto Extraccion de Agregados del Rio
Piaxtla, se encuentra dentro de un acuifero de acuerdo con el Sistema de Informacion Geografica para
el Manejo del Agua Subterranea de la Comision Nacional del Agua (SIGMAS): el acuifero Piaxtla
definido con la clave 2507, es un acuifero costero que se localiza en la porcion sur del Estado de
Sinaloa, cubriendo una superficie de 7,085.186 kilémetros cuadrados y comprende parcialmente los
municipios de San Ignacio, Elota y Mazatlan en el Estado de Sinaloa, y los municipios de San Dimas,
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Canatlan, Durango y Tamazula en el Estado de Durango, administrativamente corresponde a la Region
Hidrologico-Administrativa Pacifico Norte.

Acuifero Rio Piaxtla (2507)

El acuifero Rio Piaxtla, clave 2507, se ubica en la zona de transicion entre dos provincias
fisiogréaficas. En la porcion noreste la Provincia Sierra Madre Occidental dentro de las subprovincias
Altas Mesetas Rioliticas y Sierras Sepultadas; y en la porcion oeste la Provincia Llanura Costera del
Pacifico, que a su vez se subdivide en la Subprovincia Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa,
donde se localiza el valle agricola del acuifero Rio Piaxtla.

La region se caracteriza por una gran variedad de rocas con edades que varian desde el
Paleozoico Superior hasta el Holoceno o Reciente, incluyen rocas metavolcanosedimentarias,
volcanosedimentarias, sedimentarias, igneas intrusivas y extrusivas.

El acuifero Rio Piaxtla, clave 2507, se ubica dentro de la Region Hidroldgica 10 Sinaloa y
abarca las cuencas hidrograficas de los Rios Fuerte, Sinaloa, Mocorito, Culiacan, San Lorenzo, Elota,
Piaxtla y Quelite.

La extension total del acuifero se encuentra constituida por la Cuenca Hidroldgica del Rio
Piaxtla-Rio Elota-Rio Quelite y la Cuenca hidroldgica Rio San Lorenzo; las subcuencas de corrientes
independientes que descargan en forma directa al mar; en el centro-oeste del acuifero se forma la
Subcuenca del Rio Verde, mientras que en la zona norte se ubica la Subcuenca Quebrada del Pilar y
ocupando la mayor proporcion se ubica la Subcuenca del Rio Piaxtla.

El Rio Piaxtla tiene su origen en la vertiente norte de la sierra conocida como Espinazo del
Diablo, en la unién del Rio Miravalle con el Rio San Jerénimo a 12 kildmetros al este del poblado San
Dimas, con un rumbo general oeste, en la primera parte de su desarrollo, se desvia hacia el suroeste en
su ultimo tramo, antes de descargar en el Golfo de California.

Piaxtla como un acuifero libre, heterogéneo y anisétropo, que se localiza dentro de una cuenca
hidroldgica abierta, donde se puede apreciar que la circulacion del agua en el subsuelo tiene lugar de la
Sierra Madre Occidental, que comprende la zona de recarga y hacia su descarga al Golfo de California,
con una direccion principal perpendicular a la linea de costa.

Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas permiten definir que el acuifero se
encuentra constituido, en su porcién superior, por sedimentos aluviales, fluviales de granulometria
variada, litorales, eolicos y lacustres, que constituyen el lecho y llanura de inundacion del Rio Piaxtla y
la planicie costera, asi como en los conglomerados, cuyo espesor en conjunto puede alcanzar mas de
300 metros, en la porcién central de la planicie. Sus fronteras laterales y de fondo son materiales
macizos rocosos, igneos e impermeables.

La unidad inferior esta constituida por coladas basalticas, brechas autoclasticas, depositos
conglomeraticos, oligomicticos, semiconsolidados, andesitas, tobas andesiticas, que presentan
permeabilidad secundaria por fracturamiento, lo cual permite el almacenamiento y la circulacion del
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agua subterranea, mientras que en la superficie se observan depositos aluviales, lacustres litorales y
edlicos de alta a baja permeabilidad.

La recarga principal de este acuifero es la producida por la precipitacion pluvial, corrientes
superficiales, la infiltracion vertical, retornos de riego y el flujo subterraneo; mientras que la descarga
se lleva a cabo principalmente por evapotranspiracion, el flujo base de estas corrientes, flujo horizontal
subterraneo y el bombeo de aprovechamientos localizados dentro del acuifero.

La precipitacion pluvial permite que el acuifero recupere el volumen de almacenamiento que se
extrae principalmente para el uso agricola, asi como el que se pierde por evapotranspiracion y las
descargas por flujo horizontal.

Es importante mencionar que la incidencia de ciclones que impactan el Estado de Sinaloa,
generan precipitaciones extraordinarias que son abundantes, ocasionando que este acuifero se recupere
de forma inmediata y ademas propician que los niveles de agua subterranea del acuifero afloren sobre
el nivel del terreno natural.

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los
poros del subsuelo. La profundidad al nivel de saturacion medida desde la superficie del terreno para el
acuifero Rio Piaxtla, clave 2507, indica que para el afio 2001, oscilaba alrededor de los 4.0 metros; sin
embargo, en la margen derecha, donde tienen asiento el poblado Estacion Dimas los niveles son méas
superficiales, hasta de 2 metros, en las proximidades de la desembocadura del Rio Piaxtla.

Para el afio 2014 la profundidad del nivel de saturacion medida desde la superficie del terreno
fluctuaba de 2 a 10 metros, los mas someros se registran en la zona costera y a lo largo del Rio Piaxtla,
cerca de Estacion Dimas y se incrementan gradualmente por efecto de la topografia, los niveles de
mayor profundidad se ubican cerca de Coyotitan y Piaxtla de Arriba.

La elevacion del nivel de saturacién en el afio 2001 presentaba valores que variaban de 43 a 4
metros sobre el nivel del mar, los valores mas altos se registran en las proximidades de las localidades
Coyotitan y Colonia Prieto sobre el cauce del Rio Piaxtla, descendiendo hacia la desembocadura del
Rio Piaxtla, donde el valor fue de 4 metros cerca de Estacion Dimas.

Para el afio 2014, en el area de mayor explotacion la elevacion del nivel de saturacion con
respecto al nivel del mar, registro valores de 4 a 36 metros, los valores més altos se registraron cerca
de las localidades Cajon de Piaxtla, El Pujido y Camino Real de Piaxtla, sobre el cauce del Rio Piaxtla
y cerca de Coyotitan, sobre el cauce de los arroyos Coyotitan y EI Caiméan, hasta de 36 metros sobre el
nivel del mar, descendiendo hacia la zona costera en la desembocadura del Rio Piaxtla, cerca de la
localidad Estacién Dimas, donde se registro la elevacion més somera del orden de 4.60 metros.

La evolucion del nivel estatico para el periodo 2009-2014, registraba abatimientos en ambas
margenes del Rio Piaxtla, que varian de 0.5 hasta los 6.5 metros, con un ritmo de abatimiento de 0.4
metros por afio. Los mayores abatimientos se registraron en la zona de convergencia del Arroyo El
Caiman, observando un pequefio abatimiento cerca del poblado Estacion Dimas, préximo a la
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desembocadura del Rio Piaxtla; el promedio de abatimiento fue de 0.5 a 2 metros por afio y para este
periodo no se obtuvo recuperacion de nivel estatico.

A continuacion, se muestra claramente la ubicacion del SA delimitado para el Proyecto, con
respecto a los limites de lo acuifero Piaxtla (Figura 4.28).
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Figura 4.28. Ubicacion del SA respecto al acuifero Piaxtla
1V.2.1.1.4.4.2.1. Disponibilidad de agua subterréanea

Con base a la informacion del censo de aprovechamientos realizado en el afio 2001, en el
acuifero Rio Piaxtla, clave 2507, se registraron un total de 184 aprovechamientos de los cuales 39
corresponden a pozos y 145 a norias.

El volumen de extraccion asciende a 19.06 millones de metros cubicos anuales, de los cuales
16.789 millones de metros cubicos se destinan al uso agricola, 2.12 millones de metros cubicos para
satisfacer las necesidades del uso publico urbano, 0.143 millones de metros cubicos para uso pecuario,
0.006 para satisfacer necesidades de uso doméstico y otros usos.

La disponibilidad media anual de agua subterrdnea del acuifero Rio Piaxtla, 2507, fue
determinada conforme al método establecido en la "NORMA Oficial Mexicana NOM-011-
CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para
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determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 17 de abril de 2002.

La disponibilidad media anual en el acuifero Rio Piaxtla, se determind considerando una
recarga media anual de 51.3 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida
de 2.0 millones de metros cubicos anuales; y el volumen de agua subterranea concesionado e inscrito
en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014 de 22.028705 millones de metros
cubicos anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 27.271295 millones
de metros cubicos anuales.

Tabla 4.5. Disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Rio Piaxtla 2507

CLAVE |ACUIFERO | R | DNCOM |VCAS | VEXET |DAS | DEFICIT
(CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES)
2507 RIO 51.3 2.0 22.028705 | 19.1 27.271295 | 0.00000
PIAXTLA

De acuerdo con esta la informacion antes presentada, se indica que no existe déficit en el acuifero, y
por lo tanto hay volumen de aguas subterrdneas disponible para otorgarse a través de nuevas
concesiones.

1V.2.1.1.4.3. Unidades hidrogeologicas

La clasificacién de unidades hidrogeoldgicas utilizada por el INEGI, toma en cuenta las
caracteristicas fisicas de las rocas, asi como las de los materiales granulares para estimar la posibilidad
de contener 0 no agua, clasificandolos en dos grupos: material consolidado y no consolidado, con
posibilidades bajas, medias o altas de funcionar como acuifero

De acuerdo a dicha clasificacion del INEGI, en el SA del Proyecto Extraccién de Agregados
del Rio Piaxtla se encuentra sobre la unidad hidrogeoldgicas: 1. Materiales consolidados con
posibilidades bajas, es decir el area se encuentra dominado por la presencia de varios tipos de roca
masiva, coherente y continua con baja permeabilidad y transmisibilidad producto de un pobre
fracturamiento, porosidad y disolucidon que provoca que las condiciones geohidroldgicas del sustrato
resulten desfavorables, por lo que no son susceptibles de contener agua econdmicamente explotable
Figura 4.29.
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1V.2.1.2. Medio bibético
1V.2.1.2.1. Vegetacion
1VV.2.1.2.1.1. Introduccién

México se ubica dentro de los 12 paises a nivel mundial que albergan cerca del 70% de las
especies del planeta, a los cuales se les ha denominado “Megadiversos” (Jiménez, Sierra & Sosa,
Ramirez, 2014). México es el cuarto pais con mayor diversidad bioldgica del mundo, no s6lo por ser
poseedor de un alto nimero de especies, sino también por su amplia variedad de ecosistemas.

El territorio mexicano, posee una variedad, diversificacion y significacion excepcional en su
cubierta vegetal, la cual se manifiesta en las multiples especies vegetales, formas bioldgicas,
comunidades, combinacion de elementos articos y holarticos, endemismos, plantas exoéticas, etc.
(Rzedowski, Diversidad y Origenes de La Flora Fanerogamica de México., 1991).
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El inventario floristico mas reciente realizado para todo el pais sefiala que en México se
registran 23, 314 especies de plantas vasculares nativas, distribuidas en 2,854 géneros, 297 familias y
73 6rdenes (Villasefior J. L., 2016).

El Sistema Ambiental (SA) y el Area de Influencia (Al) del Proyecto, se localiza en el estado
de Durango. La interaccion que existe entre las caracteristicas fisiograficas y climaticas, el largo
historial de migracion de floras y el limite de los reinos biogeograficos Holartico y Neotropical dentro
del estado, han determinado la presencia de una variedad de ecosistemas (Gonzéalez-Elizondo,
Gonzalez-Elizondo, & Marquez-Linares, 2007).

Los trabajos mas representativos para la flora y vegetacion de Durango son “IX Flora de
Durango”, (Gonzélez-Elizondo, Gonzalez-Elizondo, & Herrera-Arrieta, 1991), “Las Gramineas de
Durango” (Herrera-Arrieta, 2001), “Vegetacion de humedales del municipio de Durango, Durango,
México" (Heynes-Silerio , Gonzélez-Elizondo, Ruacho-Gonzéalez, Gonzélez-Elizondo, & Lopez-
Enriquez, 2017), “Vegetacion y ecorregiones de Durango” (Gonzalez-Elizondo, Gonzalez-Elizondo, &
Marquez-Linares, 2007) y “La Biodiversidad en Durango” Estudio de estado (CONABIO, SRNYMA,
2017).

Para esta entidad de acuerdo al inventario floristico nacional realizado por (Villasefior J. L.,
2016), se reportan 4, 472 especies de plantas vasculares, las cuales se distribuyen en 11, 45 géneros y
191 familias.

De acuerdo a (Gonzélez-Elizondo, Gonzélez-Elizondo, & Marquez-Linares, 2007), el estado de
Durango se divide en cuatro ecorregiones, las areas de analisis, SA, Al, se ubican dentro de la Regién
de las Quebradas. Esta region cuenta con impresionantes hondonadas, excavadas por los rios que
fluyen hacia el Pacifico y que en algunos sitios son hasta de 2,000 m de profundidad (méas profundas
que las del Cafion del Colorado. En contraste, las laderas de la vertiente oriental de la sierra son mucho
menos abruptas ya que no es tan notable la diferencia de niveles con la region de los Valles, lo anterior
hace de esta region una complicada zona para el estudio de la flora, sin embargo, existen algunos
trabajos que mencionan colectas y recorridos floristicos dentro de esta region.

El presente apartado pretende describir la composicion, estructura y diversidad de la vegetacion
actual del Sistema Ambiental (SA) y Area de Influencia (Al) del Proyecto.

1V.2.1.2.1.2 Metodologia

A continuacion, se presenta la metodologia utilizada para el andlisis ecoldgico (Tipo de
vegetacion, estructura, composicion y diversidad de la vegetacion) del SA, Al.

1V.2.1.2.1.2.1 Tipo de vegetacion
Para determinar los tipos de vegetacion dentro del SA, y Al, se siguio la metodologia siguiente:

Busqueda y recopilacion de informacion
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Se realizd una busqueda y recopilacién de informacion de contenido floristico y ecoldgico de la
region. Asi mismo, se descargd informacion en linea de las paginas oficiales de INEGI y CONABIO,
la cual se ordend y resguardo, para su uso en un Sistema de Informacién Geografica (SIG), se utilizo el
software ArcGIS version 10.5

Establecimiento de puntos de confirmacion de vegetacion

Con base en la imagen digital utilizada para el Proyecto y mediante el SIG, se establecieron
puntos de interés, en todas las areas con presencia de cobertura vegetal, a nivel SA y Al, sin embargo
de acuerdo con la visita de campo se determind que el &rea del proyecto no presenta cubierta vegetal.
Posteriormente, durante el trabajo de campo, mediante un aparato de geoposicionamiento satelital GPS
Garmin eTrex10, se llegd a los puntos de interés y se confirmd o descarto la presencia de cobertura
vegetal, asi mismo, se identifico in situ el tipo de vegetacion, con base en los elementos floristicos
presentes, asi como su fisonomia y estructura. La determinacion del tipo de vegetacion fue con base en
la clasificacion de (INEGI, 2015), la cual se basa en lo propuesto por: Faustino Miranda, E. Hernandez
de 1993 y Jerzy Rzedowski 1978, 2005.

Clasificacion espectral de la vegetacion

En el presente apartado se incluye la clasificacion espectral de los tipos de vegetacion dentro de
las areas de estudio, mediante el tratamiento de una imagen digital, el cual se llevé a cabo a traves de
la siguiente metodologia:

1. Preprocesamiento de la imagen digital

La imagen utilizada en el anélisis de la vegetacion de las &reas de estudio, fue convertida a los
formatos digitales adecuados para el software Arc Gis versién 10.5, se validd su correccién geométrica
y geoposicionamiento con puntos de control e informacién cartogréfica digital vectorial de diferentes
fuentes y a diferentes escalas, posteriormente se integraron las imagenes en un mosaico
fotogramétrico, asimismo, se utilizé el proceso de “remuestreo con la imagen”.

2. Ubicaciéon de sitios de evaluacion de campo y delimitacion de poligonos de estadisticas
supervisadas

La primera etapa consistio en establecer areas de vegetacion representativa en la imagen,
mediante los puntos de verificacion de la vegetacion, posteriormente, se identificé en campo el tipo de
vegetacion presente en cada area. El trabajo en campo permitid, ademas, establecer el nimero y tipo de
clases para el proceso de clasificacion supervisada de la imagen. Con base en los trabajos de
levantamiento de campo, se compild la informacién de los tipos de vegetacion creando bases de datos
con coordenadas geogréaficas para ubicar en el sistema de informacion los puntos muestreados. Con
esta informacion se procedi6 a elaborar poligonos y puntos de control espectral para las comunidades
vegetales presentes.

3. Determinacion y evaluacion de firmas espectrales
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Posteriormente se llevo a cabo un analisis digital de la imagen, que consistio en la evaluacion
de las firmas espectrales de cada uso de suelo y cobertura vegetal y el proceso de clasificacion
mediante el algoritmo de maxima similitud, para seleccionar las méas confiables y representativas, las
cuales se utilizaron para la clasificacion.

4. Aplicacion del proceso de clasificacion

Una vez obtenidas las firmas espectrales validadas, se proces6 mediante algoritmos
matematicos basados en covarianzas y desviaciones estandar para agrupar los pixeles de la imagen en
nubes dentro de un hiperespacio de 6 dimensiones, aquellos pixeles cuya posicion se encuentra externa
a las nuevas agrupadas, matematicamente son integradas a la mas préxima mediante algoritmos de
minima distancia para cubrir de manera integral la totalidad de los puntos.

5. Validacion de la clasificacion por el personal que trabajo en campo

Generada la clasificacion espectral del area, se imprimié un mosaico de mapas de baja escala
para ser revisados por los especialistas de campo, cotejando asi el mapeo creado con las anotaciones de
campo.

6. Integracion al Sistema de Informacion Geogréfica

Obtenidas las imagenes de Clasificacion Espectral de la Vegetacion y de cobertura de suelos se
convirtieron en archivos de Arcinfo y se ingresaron al SIG del proyecto. Una vez creados los
poligonos de interés se procedio a sobreponer los archivos vectores a la clasificacion de la imagen para
ejecutar una operacién algebraica de mapas en calculo de areas sobre las areas de estudio.

1V.2.1.2.1.2.2 Disefio de muestreo

En el SA y Al, se presentan diferentes tipos de vegetacion y aunque en todos destaca la
presencia del estrato arbustivo, se observan variaciones en floristica y fisonomia. En consideracion a lo
anterior, se efectu6 un diseno de muestreo “Aleatorio estratificado”, atendiendo lo propuesto por
(Mostacedo & Fredericksen, 2000).

Para el analisis de las areas de estudio se estratifico de acuerdo a la distribucion de los tipos de
vegetacion presentes y se ubicaron sitios de muestreo (Anexo 4.11) aleatoriamente, sin embargo,
algunos sitios fueron reubicados a zonas similares permitidas para transitar, debido a la inseguridad
que presenta la regién. A continuacion, se presenta la figura del esquema de muestreo aleatorio
estratificado.
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(a)

(b)

La ubicacion de los sitios de muestreo

Figura 4. 30 Diseflo de muestreo aleatorio estratificado
a) Tipo de vegetacion uno b) Tipo de vegetacion dos.

(Anexo 4.11) fue aleatoriamente y para descartar alguna

tendencia en los datos, se utilizé la herramienta “Create Random Point” de ArcToolbox, extension del
software ArcMap 10.5., lo cual se muestra a continuacion en la figura.

#., Create Randorm Points — O x
Constraining Extent {optional) A
ll=
Top
| 250.000000 |
Left Right
0.000000 | | 250.000000
Bottom

| 0.000000 | Clear
Mumber of Points [value or field] (optional)
@) Long
| 54| W

QK Cancel Environments. .. Show Help ==

1V.2.1.2.1.2.3. Disefio del sitio de muestreo

Considerando las caracteristicas de

Figura 4. 31 Herramienta para generar puntos aleatorios

la vegetacion que presentan las areas de estudio,

experiencia de levantamientos en campo y lo propuesto por diferentes autores reconocidos en materia
ecologica-forestal a nivel nacional, (Caballero, Deloya, 1977) (Balleza, Cadengo, 2000), (Lara,
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Raimers, 2011), , se determind que el disefio del sitio de muestreo mas adecuado a utilizar fuera el que
normalmente se utiliza en los inventarios forestales en México, el método de “Sitios circulares”
adoptado por Rodriguez en 1953, el cual consta de un sitio fijo de 2000 m? con un radio de 17.84 m,
sin embargo, para optimizar el analisis y la descripcion de los datos de vegetacion, se agregaron dos
subsitios circulares, el primero de 500 m? con 12.62 m de radio, para cuantificar las especies arbustivas
y el segundo de 100 m? con 5.64 m de radio para cuantificar y describir las especies del estrato

herbéaceo.

En la siguiente figura se muestra el esquema de muestreo propuesto por Rodriguez en 1953 y
modificado por Natural Environment SC.

Figura 4. 32 Esquema del sitio de muestreo utilizado en SA, Al.

1V.2.1.2.1.2.4. Ubicacion de sitios de muestreo

Como se menciono en el apartado “IV.3.2.1.2.2. Disefio de muestreo” la ubicacion de los sitios
de muestreo dentro de las areas de estudio (Anexo 4.11) fue aleatoria en cada tipo de vegetacion, sin
embargo, algunos sitios fueron reubicados a zonas similares permitidas para transitar, debido a la
inseguridad que presenta la region. Posterior a la busqueda de informacion se realizaron trabajos de
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muestreo en campo durante los Ultimos dias del mes de agosto y la primera semana del mes septiembre
de 2017.

Sitios de muestreo dentro del SA
Dentro del SA se realizaron 22 sitios de muestreo de vegetacion, la distribucion de los
muestreos fue aleatoria dentro de las areas con cobertura vegetal, con el fin de analizar de manera

fehaciente la vegetacion.

A continuacion, se presenta la ubicacion de los sitios de muestreo dentro del SA.
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Figura 4. 33 Sitios de muestreo dentro del SA
Sitios de muestreo dentro del Al

Dentro del Al se realizaron 3 sitios de muestreo de vegetacion dentro de las areas con cobertura
vegetal, con el fin de analizar de manera fehaciente la vegetacion.
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A continuacion, se presenta la ubicacion de los sitios de muestreo dentro del Al.
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402000 404000 406000

Figura 4. 34 Sitios de muestreo dentro del Al

No se omite mencionar que no se realizaron sitios de muestreo en el area de proyecto toda
vez que dicha area no presenta cubierta vegetal.

1V.2.1.2.1.2.5. Levantamiento de muestreo en campo
Para el levantamiento en campo de cada sitio de muestreo por area y por tipo de vegetacion, se
procedié primeramente a cargar las coordenadas correspondientes a un aparato de geoposicionamiento

satelital, el equipo utilizado es un GPS Garmin eTrex10.

En cada sitio de muestreo ubicado en campo, se procedié a realizar el marcaje de un individuo
vegetal, con cinta tipo flagging, el individuo marcado se tomé como centro y a partir de este se



- 150 -

7; ; ] [ Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular
FIRST MAJESTIC PRI], /IERO Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.

SILVER CORYP

delimito el radio con la ayuda de la cinta métrica, asi mismo se coloco cinta flagging hacia cada punto
cardinal, delimitando asi la parcela de muestreo.

Una vez delimitada la parcela, se contabilizaron cada uno de los individuos de cada especie
presente en los estratos, de igual manera se tomaron los datos dasométricos, los cuales son: altura,
cobertura y el didmetro a la altura del pecho (DAP) cuando los individuos lo presentaban. Cabe
mencionar que, cuando los individuos de las especies que presentaban un DAP (1.30) igual o mayor a
7.0 cm se considerd dentro del estrato arbdreo, menores a este didmetro y con consistencia lefiosa se
registraron dentro del estrato arbustivo y asi mismo, las especies de tallos no lefiosos, generalmente
especies menores al 1.30 de altura se incluyeron en el estrato herbaceo, estos parametros son los
mayormente utilizados y sugeridos por la (Comision Nacional Forestal, 2015).

Durante el levantamiento de la informacion en campo se utiliz6 un Clinébmetro Brunton,
mediante el cual se tom¢ la altura de las especies arbdreas de mayor tamafio y la pendiente cuando el
sitio la presentaba, para medir el radio de la parcela a muestrear se utilizé una cinta métrica de 50 m,
asi mismo con una cinta diamétrica se tomod el didmetro de los individuos arbdreos y con un
flexémetro se tomaron los datos de cobertura y altura principalmente del estrato arbustivo y herbaceo.

Todos los datos fueron registrados en formatos de campo previamente disefiados para los
requerimientos de los muestreos y se agrupan en tres clases:

Datos silvicolas: Hacen referencia a los datos dasondmicos de la vegetacion como especie,
altura, cobertura, diametro, flor, fruto, estado fitosanitario, etc.

Datos ecoldgicos: Incluyen informacion de relevancia ecoldgica del sitio como altura sobre el
nivel del mar, pendiente, exposicion, tipos de erosion y notas sobre asociaciones de las especies, entre
otros aspectos.

Datos de control: Contiene informacion de ubicacién geografica, entidad federativa, municipio,
nombre del &rea de interés, nimero de unidad de registro, brigada que tomd la informacion, fecha en
que se realiz6 el muestreo.

1V.2.1.2.1.2.6. Colecta e identificacidn de especies vegetales

Durante el levantamiento de los muestreos en campo, fue necesario realizar colectas de
especies vegetales para su identificacion, acatando el método propuesto por (Lot & Chiang, 1986). Se
recolectaron al menos dos muestras por ejemplar botanico y algunos de estos ejemplares se
depositaron en el Herbario del Instituto de Botanica de la Universidad de Guadalajara (IBUG). Cabe
mencionar, que NO se colectaron especies, partes o derivados de las mismas, categorizadas en La
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 (NOM-059).

Los especimenes se determinaron utilizando claves de identificacion de distintas floras y
trabajos floristicos de regiones cercanas a las areas de estudio, los mas relevantes son; “Flora de
Durango”, “Flora del Bajio y Regiones Adyacentes”, “Flora faner6gama del Valle de México”, “Flora
de Sinaloa”, “Arbustos de México” “Catalogo de Malezas de México” entre otras.
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Aunado a lo anterior, se consultd a especialistas en diferentes grupos de plantas del IBUG de la
Universidad de Guadalajara.

1V.2.1.2.1.2.7. Riquezas de especies vegetales

La riqueza floristica de las especies vegetales, se presenta en listados floristicos generados por
area los cuales contienen Orden de la especie, Familia, Genero, Nombre cientifico, Autor y nombre
coman.

Asi mismo se presentan las especies incluidas en La Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 (NOM-059) la cual establece la proteccion ambiental de especies nativas de
México de flora y fauna silvestre, asi como las categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusion o cambio de categoria, mismas que se describen a continuacion.

. Categoria “Probablemente extinta en el medio silvestre” (E): Aquellas especies nativas que en
vida libre dentro del territorio mexicano han desaparecido.

. Categoria “En peligro de extincion” (P): Aquellas especies cuyas areas de distribucion o
tamafo de sus poblaciones han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad bioldgica.

. Categoria “Amenazada” (A): Aquellas especies que podrian llegar a encontrarse en peligro de
desaparecer a corto o mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su
viabilidad.

. Categoria “Sujetas a proteccion especial” (Pr): Aquellas que podrian llegar a encontrarse
amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la
necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacién y conservacion de
poblaciones de especies asociadas.

1V.2.1.2.1.2.8. Diversidad de la vegetacién
indice de Shannon o indice de Shannon-Wiener

Ademas de la riqueza especifica (S) la cual es la forma mas sencilla de medir la diversidad,
(ndmero de especies presentes), para el analisis ecoldgico de la vegetacion del SA y Al del Proyecto,
se utilizo el indice de equidad de Shannon o indice de Shannon-Wiener (Moreno Ortega, 2001), el cual
mide el grado promedio de incertidumbre para predecir la especie a la que pertenece un individuo
tomado al azar dentro de cada estrato de cada Tipo de vegetacion, ya que este indice expresa la
uniformidad de los valores de importancia de todas las especies de la muestra de comunidad. Por lo
tanto, a mayor valor del indice de Shannon, la uniformidad en los valores refleja una distribucion
equilibrada de las especies, y por lo tanto una buena diversidad de especies, sin embargo, al arrojar
valores en cero o cerca del cero cuando la diversidad es baja y existe presencia solo de una 0 unas
cuantas especies.
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La férmula para calcular el indice de Shannon es la siguiente:

S
H' =~ Pn(P,)

i=1
Donde:

H = Indice de diversidad de Shannon

S = NUmero de especies

Ln= Logaritmo natural de Pi

Pi = Proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (abundancia
relativa de la especie i): ni/N

ni = NUmero de individuos de la especie i

N = Numero de todos los individuos de todas las especies

1V.2.1.2.1.2.9. Estructura de la vegetacion

El andlisis de los datos ecoldgicos de la vegetacion de las areas SA, y Al del Proyecto, se
realizo por tipo de vegetacion y por estrato, asi mismo, se calcularon datos de relevancia ecoldgica los
cuales son: Densidad Absoluta y Relativa, Dominancia Absoluta y Relativa, Frecuencia Absoluta y
Relativa. Estos resultados a su vez permitieron obtener el indice de Valor de Importancia (IVI). El VI
propuesto por Cottam y Curtis (1956), el cual define cuales de las especies presentes contribuyen en el
caracter y estructura ecoldgica del ecosistema, con lo que se define cuales especies son las mas
importantes.

Las férmulas y parametros utilizados en la descripcion de la estructura de la vegetacion del SA
y Al se presentan a continuacion.

Densidad absoluta

Representa el numero promedio de individuos por area o superficie de muestreo. El calculo de
la Densidad Absoluta se obtiene de la siguiente manera:

D=N/A
Donde:
D = Densidad Absoluta
N = Numero total de individuos
A = Superficie muestreada en ha
Densidad relativa

La densidad relativa se refiere al nUmero de individuos de una especie expresado como una
proporcidn de la densidad total de todas las especies. Se calcula a través de la siguiente formula:
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Dr=Di/(3Di)x100

Dénde:

Dr = Densidad relativa

Di = Densidad por especie

>'Di = Sumatoria de las Densidades de todas las especies.

Dominancia
La dominancia representa la importancia de una especie en funcién de su desarrollo o biomasa.

Para el analisis del presente estudio, se calcula la dominancia de acuerdo al estrato
correspondiente al cual pertenecen las plantas.

Arboreo: Se calcula a través del Area basal individual, que es la superficie de la seccion
transversal de un arbol a la altura de pecho, y es calculada como el area de la seccion circular;
utilizando el valor del didmetro a esa altura se emplea la siguiente formula:

AB= (1/4)D2 = 0.7854 * D?

Donde:
AB = Area basal individual
D = Diametro a la altura del pecho (DAP)

Arbustivo y herbaceo: Se calcula a través de la cobertura, la cual es la proporcion de terreno
ocupado por la proyeccion perpendicular de la copa de los individuos considerados. Debido a que estos
estratos no rebasan los 3 metros de altura es posible medir la cobertura de copa directamente con una
cinta métrica o de lo contrario se mide la sombra de la copa en dos direcciones; didmetro mayor y
didmetro menor y posteriormente se calcula un diametro de copa promedio.

C=Dc=D+d/2
Donde:
C= Cobertura
Dc = Media del diametro de copa
D = Longitud del diametro mayor
d= Longitud del diametro menor
Dominancia absoluta

La dominancia absoluta es la suma del Area basal o Cobertura del total de individuos por
especie.

Dominancia relativa



- 154 -

7; ; ] ‘ Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular
FIRST MAJESTIC PRU, /IERO Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.

SILVER CORYP

Es la proporcion de la Dominancia absoluta de una especie con respecto a la Dominancia
absoluta de todas las especies del &rea muestreada. Se calcula a través de la siguiente formula:

Dom=Di/(¥Di) x100

Donde:

Dom = Dominancia relativa

Di = Dominancia de la especie

>'Di = Sumatoria de todas las dominancias de todas las especies

Frecuencia absoluta

La frecuencia es el nimero de veces que una especie ocurre en las distintas unidades de
muestreo. Se calcula utilizando la siguiente formula:

F=J/IN
Donde:
F =Frecuencia de la especie

J = NUmero de unidades de muestreo en las que ocurre la especie
N = Numero total de sitios muestreados

Frecuencia relativa

La frecuencia relativa es la Frecuencia absoluta de una especie con respecto a la Frecuencia de
todas las especies. Se calcula utilizando la siguiente formula:

Fr=F/(3_F) X100
Donde:
FR = Frecuencia relativa de la especie
F = Frecuencia absoluta de la especie

>F = Sumatoria de todas las frecuencias de todas las especies

indice de Valor de Importancia Ecoldgica (V1)

Este indice es un resumen de los valores cuantificativos de cada especie, el cual jerarquiza la
Densidad relativa, Dominancia relativa y Frecuencia relativa de cada especie y define cuales de las
especies presentes contribuyen en el caracter y estructura ecologica del ecosistema, lo cual permite
definir cales especies son las mas importantes. La formula para calcular el V1 es la siguiente:

IVI=Dr + Fr + Dr
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Donde:
IVI= Indice de Valor de Importancia de las especies
Dr= Densidad relativa

FR= Frecuencia relativa
DR= Dominancia relativa

1V.2.1.2.1.3 Descripcion y caracterizacion de la vegetacion en el SA
1V.2.1.2.1.3.1. Tipos de vegetacion dentro del SA del proyecto
De acuerdo con la clasificacién propuesta por Rzedowski, en el SA del Proyecto se desarrolla

vegetacion de Bosque de Coniferas y Encinos y Bosque Tropical Caducifolio, tal como se muestra en
la siguiente figura:
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No obstante, a lo anterior expuesto, la clasificacion mas reciente propuesta por INEGI en la
informacidn tematica de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI (INEGI, Guia para la interpretacion de
cartografia; Uso de Suelo y Vegetacion: Escala 1:250, 000 Serie V, 2017), muestra que la vegetacion
presente en el SA corresponde a Selva Baja Caducifolia (SBC), figura siguiente:
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Figura 4.7 Tipo de vegetacion INEGI Serie VI

Con el trabajo realizado en campo se confirmé que la vegetacion existente en el SA es SBC,
sin embargo, debido a que se utilizd la categorizacion de nombres propuesta por INEGI, se le
denominé como Bosque Tropical Caducifolio (BTC) de igual manera, se determind que existe
vegetacion Riparia (VR), la cual se desarrolla en pequefios manchones a lo largo del rio Piaxtla.

El 90.48 % de la superficie total del SA esta cubierto por vegetacion, de la cual el 90.20%
corresponde al Bosque Tropical Caducifolio (BTC), cuya distribucion se localiza ampliamente en las
partes altitudinales mas altas, estd comunidad se encuentra delimitada por grandes montafias, siendo
este tipo de vegetacion el que mayor superficie ocupacional presenta en el SA mientras que la
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vegetacion Riparia se encuentra en una menor porcién representando una superficie de ocupacion
0.28% de superficie ocupacional del SA, tal como se aprecia en la siguiente figura.

Porcentaje de ocupacion
236 _0.28
0.602%% -2.80

“

= Caminos, Calles y Carreteras = Bosque Tropical Caducifolio
= Mina Tepetatera
= Zona Urbana = Rio

= Vegetacion Riparia

Figura 4. 8 Uso de Suelo y Tipos de vegetacion y superficie en ha dentro del SA

En la siguiente figura se observa la distribucion de los tipos de vegetacion respecto al SA del
Proyecto, con base al trabajo de campo y al tratamiento de la imagen satelital actual del sitio.
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Figura 4.9 Distribucion de los tipos de vegetacion determinados para el SA
La descripcion de los tipos de vegetacion presentes en el SA se detalla a continuacion.
Bosque Tropical Caducifolio (BTC)

Este tipo de vegetacion es el mejor representado en el SA, y se caracteriza por distribuirse en
altitudes que van desde los 190 hasta los 1,950 m.s.n.m. EI BTC.

La estructura de estos bosques consiste de un estrato arbdreo de altura baja 0 media, irregular,
(4 a 15 m), por lo general abiertas. Las trepadoras son escasas, o mismo que las epifitas vasculares,
exceptuando algunas especies de Tillandsia, aungue en sitios con mayor humedad ambiental se da la
presencia de lianas o bejucos.

La distribucion de la lluvia a lo largo del afio tiene mas importancia para la vegetacion que la
cantidad de lluvia que se recibe al afio (Rzedowski 1978). En el caso del bosque tropical caducifolio,
los localizados en areas con temporada seca muy larga estdn dominados por arboles espinosos
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(principalmente Leguminosas) que permanecen sin hojas por largos periodos, ademéas de cactaceas
columnares.

Vegetacion Riparia (VR)

Dentro del SA, este tipo de vegetacion se presenta una superficie de ocupacion menor en
cuanto al tipo de vegetacion de BTC, representando un porcentaje de ocupacion del 0.28% del SA.

La vegetacion Riparia o de ribera es la que se desarrolla en la zona de contacto entre el sistema
acuatico y el terrestre, a la orilla de corrientes y cuerpos de agua. Son comunes las subacuaticas
emergentes, ya sea herbaceas o lefiosas.

La vegetacion Riparia se distingue de aquella localizada en &reas aledafias por sus atributos,
que son mayores en términos de biodiversidad, densidad, biomasa, complejidad ecologica, niumero de
especies siempre verdes y un microclima mas estable. Sin embarg6, dentro del SA y Al este tipo de
vegetacion sen encuentra en una fase sucesional ecologica, lo que ha dado origen a que prevalezcan y

dominen pocas especies principalmente de habito arbustivo.

En el Anexo 4.10 se presentan el reporte fotografico de los tipos de vegetacion presentes en las

areas de analisis.

1V.2.1.2.1.3.2. Riqueza floristica de la vegetacion presente en el SA

La riqueza floristica del SA del Proyecto incluye 21 ordenes, 39 familias, 91 géneros y 106
especies de plantas vasculares. A continuacién, se presenta el listado de especies registradas e
identificadas para el SA del Proyecto mediante el trabajo de campo.

Tabla 4. 6. Listado floristico del SA

No Familia Especie Autor Nombre comun
1 | Asparagaceae Agave angustifolia Haw. Bacanora

2 | Asphodelaceae Aloe vera (L) Burm. f. Séabila

3 Aldama dentata La Llave Acahual

4 Ambrosia cordifolia (A. Gray) W.W. Payne Chicurilla

5 Baccharis heterophylla Kunth Escobilla

6 | Asteraceae Bidens heterosperma A. Gray Aceitilla

7 Brickellia coulteri A. Gray Estrellita

8 Tithonia thurberi A. Gray Girasol

9 Zinnia zinnioides (Kunth) Olorode & A.M. Torres

10 | Polygonaceae Antigonum leptopus Hook. & Arn. San Miguelito
11 | Petiveriaceae Rivina humilis L. Coralillo

12 Acanthocereus occidentalis Britton & Rose Orgz_:mo Alado de

Occidente

13 | cactaceae Echinocereus sp. Biznaga

14 Echinocereus subinermis Salm-Dyck ex Scheer Alicoche Pelon
15 Mammillaria heyderi Muehlenpf. Biznaga china




- 160 -

Jm

PRIMERO

Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular

FIRST MAJESTIC Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.
No Familia Especie Autor Nombre comun
16 Opuntia puberula Pfeiff. Nopal
17 Opuntia pubescens H. Wendl. ex Pfeiff. Nopal
18 Pachycereus pecten-aboriginum giorlgeelm. ex S. Watson) Britton & Carddn Hecho
19 Pereskiopsis aquosa (F.A.C. Weber) Britton & Rose Tuna de agua
20 Pilosocereus alensis g:o/vAvlgy Weber) Byles & G.D. Barba de viejo
21 Stenocereus montanus (Britton & Rose) Buxb. Pitaya
22 - Tripogandra amplexicaulis \(/l\jcl)%tgggz-ex C.B. Clarke) Gallito
23 Commelinaceae Commelina erecta L. Gallito
24 Gibasis geniculata (Jacq.) Rohweder
25 | Cucurbitaceae Cyclanthera tamnoides (willd.) Cogn.

26 | Begoniaceae Begonia balmisiana Ruiz ex Klotzsch Gorupito

27 | Ericaceae Chimaphila maculata (L.) Pursh Quimafila Manchada

28 Acacia cochliacantha Humb. & Bonpl. ex Willd. Guinol

29 Acacia pennatula (Schltdl. & Cham.) Benth. Tepame

30 Aeschynomene fascicularis Schitdl. & Cham. Guajillo

31 Albizia sinaloensis Benth. Navio

32 Calliandra grandiflora Benth. Cabellos de angel

33 Chloroleucon mangense (Jacq.) Britton & Rose Palo Fierro

34 Desmodium angustifolium (Kunth) DC. Pega ropa

35 Diphysa occidentalis Rose

36 Fabaceae Diphysja puberulfenta _ Rydb. Piojill,o

37 Erythrina flabelliformis Kearney Colorin

38 Eysenhardtia polystachya (Ortega) Sarg. Vara dulce

39 Haematoxylum brasiletto H. Karst. Palo de Brasil

40 Havardia mexicana (Rose) Britton & Rose Palo chino

41 Lonchocarpus lanceolatus Benth Nesco

42 Lysiloma acapulcense (Kunth) Benth Mauto

43 Mimosa distachya Cav. Ufa de gato

44 Prosopis laevigata (Willd.) M.C. Johnst Mezquite

45 Senna atomaria (L) H.S. Irwin & Barneby Palo zorrillo

46 | Fagaceae Quercus glaucescens Bonpl. Encino amarillo

47 Gonolobus grandiflorus (Cav.) R. Br. ex Schult.

48 | Apocynaceae Plumeria rubra L. Cacalosuchil

49 Stemmadenia tomentosa Greenm. Vaquita

50 | Rubiaceae Hintonia latiflora (DC.) Bullock Copalquin

51 | Rubiaceae Randia echinocarpa DC. Crucillo Chino

52 Dicliptera resupinata (Vahl) Juss. Alfalfilla

53 Elytraria imbricata (\Vahl) Pers. Cordén de San Juan
Acanthaceae : ; :

54 Henrya insularis Nees Hierba del Toro

55 Justicia caudata A. Gray Justicia
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56 Justicia pilosella (Nees) Hilsenb.
57 | _. . Tabebuia rosea (Bertol.) DC. Apamate Rosa
Bignoniaceae - -
58 Tabebuia chrysantha (Jacg.) G. Nicholson Araguaney
59 | Lamiaceae Leonotis nepetifolia (L) R. Brown
60 | Plantaginaceae Maurandya antirrhiniflora Humb. & Bonpl. ex Willd. Hierba corazén

61 | Scrophulariaceae | Buddleja cordata Kunth Tepozan

62 Aloysia gratissima (Gillies & Hook.) Tronc. Vara dulce

63 Aloysia wrightii (A. Gray ex Torr.) A. Heller Vara dulce
Verbenaceae - -

64 Lantana camara L. Cinco Negritos

65 Lantana velutina M. Martens & Galeotti Confiturilla

66 Acalypha phleoides Cav. Chilitos

67 | Euphorbiaceae Croton flavescens Greenm. Malva

68 Jatropha cordata (Ortega) Miill. Arg. Papelillo

69 | Malpighiaceae Mascagnia macroptera (Moc. & Sessé ex DC.) Nied. Guia

70 | Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. Algodon Silvestre

71 Abutilon ellipticum Schitdl. Malva

72 Ceiba acuminata (S. Watson) Rose Pochote

73 Guazuma ulmifolia Lam. Guéacima
Malvaceae - -

74 Heliocarpus reticulatus Rose

75 Pseudobombax palmeri (S. Watson) Dugand Clavelina

76 Sida abutifolia Mill. Avrrastradilla

77 | Melastomataceae | Miconia saxicola Brandegee

78 | Onagraceae Lopezia racemosa Cav. Perilla

79 . Oxalis corniculata L. Trebol
Oxalidaceae - —

80 Oxalis latifolia Kunth. Trebol

81 Bromelia pinguin L. Pifiuela

82 | Bromeliaceae Hechtia texensis S. Watson Lechuguilla

83 Tillandsia erubescens Schiltdl. Gallitos

84 Aristida divaricata Humb. & Bonpl. ex Willd. Pasto abierto

85 Muhlenbergia tenuifolia (Kunth) Trin. Zacate

86 | Poaceae Oplismenus burmannii (Retz.) P. Beauv.

87 Rhynchelytrum repens (Willd.) C. E. Hubb. Pasto rosado

88 Setaria macrostachya Kunth Pajita Tempranera

89 Adiantum tricholepis Fée Cilandrillo

90 | Pteridaceae Astrolepis sinuata (Lag. ex Sw.) D.M. Benham & Helecho ondulado

Windham

91 Cheilanthes sp.
92 Aphananthe monoica (Hemsl.) J.-F. Leroy Lechoso
Cannabaceae — :
93 Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. Vainoro
94 Ficus sp.
Moraceae - P .
95 Ficus petiolaris Kunth Amate amarillo
96 | Rhamnaceae Karwinskia humboldtiana (Schult.) Zucc. Cacachila
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97 Bursera excelsa (Kunth) Engl. Cuajiote
98 Bursera fagaroides (Kunth) Engl. Cuajiote
99 | Burseraceae Bursera multijuga Engl. Papelillo
100 Bursera palmeri S. Watson.

101 Bursera simaruba (L.) Sarg. Palo Mulato

102 | Anacardiaceae Amphipterygium adstringens (Schltdl.) Standl. Cuachalalate

103 | Selaginellaceae Selaginella lepidophylla (Hook. & Grev.) Spring Doradilla

104 Ipomoea murucoides Roem. & Schult. Cazahuate
Convolvulaceae

105 Ipomoea arborescens Roem. & Schult. Cazahuate blanco

106 | Solanaceae Solanum elaeagnifolium Cav. Trompillo

Las familias de plantas que mejor representa la vegetacion del SA son: Fabaceae, Cactaceae y
Asteraceae. Los grupos de plantas mejor representados son caracteristicos de la vegetacion caducifolia,
tipo de vegetacion presente y distribuida en la mayoria de la superficie del SA del Proyecto.

1V.2.1.2.1.3.3. Especies catalogadas bajo proteccién y de importancia para su conservacion en el SA

Tabla 4. 7. Listado de especies con cate

Dentro de los sitios de muestreo realizados dentro del SA, se logré identificar la presencia de
dos especies enlistadas en la Norma Oficial Mexicana 059- SEMARNAT-2010, las cuales se presentan
a continuacion.

oria en la NOM-059 SEMARNAT dentro del SA

No Familia Especie Autor Nombre comin | NOM-059 | Distribucion
Bignoniaceae | Tabebuia chrysantha (Jacg.) G. Nicholson Araguaney A No endémica
Bignoniaceae | Tabebuia palmeri (Jacg.) G. Nicholson Amapa A No endémica

3 | Cactaceae Echinocereus subinermis | Salm-Dyck ex Scheer | Alicoche Peldn Pr Endémica

Las tres especies dentro del SA enlistadas en la NOM-059, bajo las categorias de riesgo,
“Amenazada” (A) y “Sujetas a proteccion especial” (Pr), son aquellas que podrian llegar a encontrarse
en peligro de desaparecer a corto o mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden
negativamente en su viabilidad. Tabebuia chrysantha y T. palmeri de acuerdo a los trabajos en campo
son mas frecuentes y dominantes que la Cactaceae Echinocereus subinermis, sin embargo, estas
especies no tienen incidencia en el proyecto ni en el Al delimitado para el mismo, estas especies se
registraron en los limites del SA. Tales especies pertenecen a las familias “Cactaceae” y
“Bignoniaceae”.

1V.2.1.2.1.3.4. Estructura de la vegetacion dentro del SA del Proyecto
A continuacion, se presentan los resultados de los célculos de los datos ecoldgicos en el SA del
Proyecto, para los estratos arboreo, arbustivo y herbaceo para cada tipo de vegetacion, con base en los

trabajos de campo.

Bosque Tropical Caducifolio (BTC)
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En la siguiente tabla se presentan los datos ecoldgicos y el IV1 calculado para el estrato arbéreo
del tipo de vegetacion BTC del SA.
Tabla 4. 8. Datos ecolégicos del estrato arboreo del BTC presente en el SA
ID Nombre cientifico Nombre comdn [;EZS:S?: [:'i?astli?/zd Dorr;?t?\?:a F:i?;;g;'a VI
1 Esgr,éﬁﬁ[ﬁﬁs pecten Cardon Hecho 17.22 6.75 18.42 6.98| 32.15
2 | Acacia cochliacantha Guinol 25.56 10.02 14.30 6.40 | 30.72
3 | Ipomoea arborescens Cazahuate blanco 25.00 9.80 13.48 4.65| 27.94
4 | Guazuma ulmifolia Guazima 7.78 3.05 12.83 1.16| 17.04
5 | Ceiba acuminata Pochote 11.67 4.58 4.80 6.40| 15.77
6 | Pseudobombax palmeri Clavelina 13.89 5.45 4.72 5.23| 15.40
7 | Havardia mexicana Palo chino 17.22 6.75 3.02 4.65| 14.43
8 | Chloroleucon mangense Palo Fierro 16.67 6.54 2.50 5.23| 14.27
9 | Lonchocarpus lanceolatus Nesco 12.22 4.79 2.61 5.81| 13.22
10 | Ipomoea murucoides Cazahuate 12.22 4.79 1.97 5.81| 12.57
11 | Bursera excelsa Cuajiote 11.11 4.36 3.06 4.65| 12.07
12 | Lysiloma acapulcense Mauto 11.67 4.58 2.23 4.65| 11.45
13 | Bursera simaruba Palo Mulato 10.56 4.14 159 4.65| 10.38
14 | Tabebuia rosea Apamate Rosa 10.56 4.14 0.89 4.65| 9.68
15 | Senna atomaria Palo zorrillo 7.22 2.83 1.01 349| 7.33
16 | Quercus glaucescens Encino amarillo 3.89 1.53 2.96 0.58| 5.07
17 | Ficus sp. 2.78 1.09 1.87 1.74| 471
18 | Randia echinocarpa Crucillo Chino 2.78 1.09 1.28 2.33| 4.69
19 | Bursera fagaroides Cuajiote 4.44 1.74 0.92 174 441
20 | Stemmadenia tomentosa Vaguita 3.89 1.53 0.94 1.74| 421
21 | Bursera palmeri 2.78 1.09 0.23 2.33| 3.64
22 | Pilosocereus alensis Barba de vigejo 2.22 0.87 0.73 1.74| 335
23 | Haematoxylum brasiletto Palo de Brasil 2.78 1.09 0.30 1.74| 3.13
24 | Acacia pennatula Tepame 4.44 1.74 0.44 058 2.77
25 | Cochlospermum vitifolium Algodon Silvestre 1.67 0.65 1.42 0.58| 2.65
26 | Jatropha cordata Papelillo 2.22 0.87 0.14 1.16| 2.18
27 | Aloysia gratissima Vara dulce 1.67 0.65 0.15 1.16| 1.96
28 | Bursera multijuga Papelillo 111 0.44 0.21 1.16| 1.80
29 | Stenocereus montanus Pitaya 111 0.44 0.12 116| 1.72
30 | Eysenhardtia polystachya Vara dulce 111 0.44 0.26 0.58| 1.27
31 | Erythrina flabelliformis Colorin 0.56 0.22 0.34 058| 1.14
32 | Tabebuia chrysantha Araguaney 111 0.44 0.03 0.58| 1.05
33 | Opuntia puberula Nopal 0.56 0.22 0.07 0.58| 0.87
34 | Heliocarpus reticulatus 0.56 0.22 0.06 0.58| 0.86
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35 | Plumeria rubra Cacalosuchil 0.56 0.22 0.03 0.58| 0.83
36 | Albizia sinaloensis Navio 0.56 0.22 0.02 0.58| 0.82
37 | Baccharis heterophylla Escobilla 0.56 0.22 0.02 0.58| 0.82
38 | Hintonia latiflora Copalquin 0.56 0.22 0.02 0.58| 0.82
39 | Miconia saxicola 0.56 0.22 0.02 0.58| 0.82
Total 255.00 100.00 100.00 100.00 300'8

El estrato arboreo del BTC, se encuentra representado principalmente por especies que van
desde los 0.07 m hasta los 12 m de altura y el promedio de este estrato es de 5.26 m. Las especies mas
abundantes son Acacia cochliacantha “Guinol”, seguida por Ipomoea arborescens ‘“‘Cazahuate
blanco”, Pachycereus pecten-aboriginum “Cardon Hecho” y Havardia mexicana “Palo chino”.

Estrato arbustivo

En la siguiente tabla se presentan los datos ecoldgicos y el IVI calculado para el estrato
arbustivo del tipo de vegetacion BTC del SA.

Tabla 4. 9. Datos ecoldgicos del estrato arbustivo del BTC presente en el SA

ID Nombre cientifico Nombre comun Densidad Densi_dad Domingncia Frecue_ncia VI
absoluta | relativa relativa relativa

1 | Croton flavescens Malva 240.00 12.60 14.03 5.32 31.95
2 | Aldama dentata Acahual 300.00 15.75 7.42 4.94 28.12
3 | Acacia cochliacantha Guinol 172.22 9.04 13.95 4.18 27.18
4 | Miconia saxicola (en blanco) 127.78 6.71 6.55 4.18 17.44
5 | Ipomoea murucoides Cazahuate 47.78 251 4.73 4.56 11.80
6 | Randia echinocarpa Crucillo Chino 52.22 2.74 4.00 2.28 9.02
7 | Stemmadenia tomentosa Vaquita 44.44 2.33 3.69 2.66 8.69
8 | Senna atomaria Palo zorrillo 30.00 1.58 2.60 3.04 7.22
9 | Baccharis heterophylla Escobilla 41.11 2.16 2.06 2.66 6.88
10 | Lantana velutina Confiturilla 47.78 251 1.48 2.66 6.65
11 | Diphysa puberulenta Piojillo 57.78 3.03 1.57 1.90 6.50
12 | Diphysa occidentalis (en blanco) 44.44 2.33 1.81 1.90 6.05
13 | Aloysia gratissima Vara dulce 30.00 1.58 1.49 2.66 5.73
14 | Opuntia puberula Nopal 24.44 1.28 0.60 3.42 5.31
15 | Chloroleucon mangense Palo Fierro 18.89 0.99 2.02 2.28 5.29
16 |Bromelia pinguin Pifiuela 52.22 2.74 0.76 1.52 5.02
17 | Lantana camara Cinco Negritos 25.56 1.34 1.17 2.28 4.80
18 | Bursera excelsa Cuajiote 15.56 0.82 1.32 2.28 4.42
19 | Ceiba acuminata Pochote 16.67 0.88 0.96 2.28 4.12
20 | Havardia mexicana Palo chino 23.33 1.23 1.72 1.14 4.09
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21 | Mimosa distachya Ufa de gato 23.33 1.23 1.61 1.14 3.98
22 | Mascagnia macroptera Guia 33.33 1.75 0.69 1.52 3.96
23 | Calliandra grandiflora Cabellos de angel 17.78 0.93 1.46 1.52 3.91
24 | Prosopis laevigata Mezquite 18.89 0.99 1.07 1.52 3.58
25 | Pereskiopsis aquosa Tuna de agua 17.78 0.93 1.21 1.14 3.29
26 | Amphipterygium adstringens Cuachalalate 21.11 1.11 1.76 0.38 3.25
27 | Acanthocereus occidentalis 82%?;‘3”@'“0 de 17.78 0.93 0.58 152| 3.3
28 | Bursera palmeri (en blanco) 12.22 0.64 1.07 1.14 2.86
29 | Stenocereus montanus Pitaya 8.89 0.47 0.09 2.28 2.84
30 | Tabebuia rosea Apamate Rosa 15.56 0.82 0.85 1.14 2.81
31 | Lonchocarpus lanceolatus Nesco 8.89 0.47 0.73 1.52 2.72
32 | Bursera simaruba Palo Mulato 11.11 0.58 0.58 1.52 2.68
33 | Mammillaria heyderi Biznaga china 11.11 0.58 0.07 1.90 2.56
34 | Celtis iguanaea Vainoro 8.89 0.47 1.29 0.76 2.52
35 | Quercus glaucescens Encino amarillo 12.22 0.64 0.96 0.76 2.36
36 | Jatropha cordata Papelillo 10.00 0.53 1.04 0.76 2.32
37 | Opuntia pubescens Tetencholete 14.44 0.76 0.31 1.14 2.21
38 | Henrya insularis Hierba del Toro 21.11 111 0.33 0.76 2.20
39 | Aphananthe monoica Lechoso 10.00 0.53 0.52 1.14 2.19
40 | Erythrina flabelliformis Colorin 10.00 0.53 0.81 0.76 2.09
41 | Lysiloma acapulcense Mauto 6.67 0.35 0.57 1.14 2.06
42 | Albizia sinaloensis Navio 8.89 0.47 0.80 0.76 2.02
43 | Agave angustifolia Bacanora 7.78 0.41 0.43 1.14 1.98
44 | Pilosocereus alensis Barba de viejo 6.67 0.35 0.09 1.52 1.96
45 | Aloe vera Savila 10.00 0.53 0.64 0.76 1.92
46 | Plumeria rubra Cacalosuchil 7.78 0.41 0.61 0.76 1.78
47 | Eysenhardtia polystachya Vara dulce 7.78 0.41 0.46 0.76 1.63
48 | Ficus petiolaris Amate amarillo 6.67 0.35 0.32 0.76 1.43
49 | Bursera fagaroides Cuajiote 5.56 0.29 0.68 0.38 1.35
50 | Ambrosia cordifolia Chicurilla 8.89 0.47 0.50 0.38 1.35
51 | Echinocereus subinermis Alicoche Pelén 16.67 0.88 0.09 0.38 1.34
52 | Hechtia texensis Lechuguill 13.33 0.70 0.25 0.38 1.33
53 | Bursera multijuga Papelillo 4.44 0.23 0.24 0.76 1.24
54 | Abutilon ellipticum Malva 11.11 0.58 0.27 0.38 1.24
55 | Aloysia wrightii Vara dulce 7.78 0.41 0.39 0.38 1.18
56 ggg%clf]ms pecten- Cardén Hecho 4.44 0.23 0.16 076 115
57 | Cyclanthera tamnoides (en blanco) 11.11 0.58 0.17 0.38 1.14
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58 | Karwinskia humboldtiana Cacachila 4.44 0.23 0.38 0.38 0.99
59 | Oxalis corniculata Trebol 6.67 0.35 0.23 0.38 0.96
60 | Pseudobombax palmeri Clavelina 5.56 0.29 0.25 0.38 0.92
61 | Buddleja cordata Tepozan 4.44 0.23 0.19 0.38 0.81
62 | Guazuma ulmifolia Guazima 2.22 0.12 0.25 0.38 0.75
63 | Brickellia coulteri Estrellita 3.33 0.18 0.19 0.38 0.74
64 | Hintonia latiflora Copalquin 2.22 0.12 0.23 0.38 0.73
65 | Solanum elaeagnifolium Trompillo 3.33 0.18 0.16 0.38 0.71
66 | Ficus sp. (en blanco) 2.22 0.12 0.11 0.38 0.61
67 | Haematoxylum brasiletto Palo de brasil 111 0.06 0.12 0.38 0.56
68 | Acacia pennatula Tepame 111 0.06 0.11 0.38 0.55
69 | Ipomoea arborescens Cazahuate blanco 1.11 0.06 0.08 0.38 0.52
70 | Desmodium angustifolium Pega ropa 2.22 0.12 0.02 0.38 0.51
71 | Echinocereus sp. Biznaga 111 0.06 0.03 0.38 0.47
72 | Adiantum tricholepis Cilandrillo 111 0.06 0.01 0.38 0.45
Total 1904.44 100.00 100.00 100.00| 300.00

El estrato arbustivo del BTC, se encuentra representado principalmente por especies que van
desde los 0.05 m hasta los 7 m de altura y el promedio de este estrato es de 1.70 m. Las especies mas
abundantes son Aldama dentata “Acahual”, seguida por la especie Croton flavescens “Malva”, y
Acacia cochliacantha “Guinol”.

Estrato herbaceo

En la siguiente tabla se presentan los datos ecoldgicos y el IVI calculado para el estrato
herbaceo del tipo de vegetacion BTC del SA.

Tabla 4. 10. Datos ecoldgicos del estrato herbaceo del BTC presente en el SA
ID Nombre cientifico Nombre comun Densidad Densidad Domin:_:lncia Frecue_ncia VI
absoluta relativa relativa relativa

1 | Adiantum tricholepis Cilandrillo 55944.44 27.71 28.32 7.69| 63.72
2 | Selaginella lepidophylla Doradilla 27777.78 13.76 12.28 7.05| 33.09
3 | Oplismenus burmannii 33333.33 16.51 13.98 3.21| 33.70
4 | Abutilon ellipticum Malva 15944.44 7.90 10.44 3.21| 2154
5 | Elytraria imbricata Cordén de San Juan 12000.00 5.94 6.29 7.05| 19.29
6 | Setaria macrostachya Pajita Tempranera 5416.67 2.68 2.82 5.77| 11.28
7 | Cheilanthes sp. 6944.44 3.44 3.09 3.85| 10.37
8 | Zinnia zinnioides 9444.44 4.68 2.34 256| 9.58
9 | Commelina erecta Gallito 4166.67 2.06 1.95 4.49| 850
10 | Rivina humilis Coralillo 2694.44 1.33 2.70 449| 852
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11 | Astrolepis sinuata Helecho ondulado 3166.67 1.57 2.20 321 6.97
12 | Oxalis corniculata Trebol 6944.44 3.44 1.06 192| 6.42
13 | Chimaphila maculata Quimafila Manchada 1388.89 0.69 0.87 5.13| 6.69
14 | Antigonum leptopus San Miguelito 861.11 0.43 1.94 3.21| 5.57
15 | Aristida divaricata Pasto abierto 2500.00 1.24 0.79 256| 4.59
16 | Aeschynomene fascicularis Guajillo 1500.00 0.74 1.05 256| 4.36
17 | Maurandya antirrhiniflora Hierba corazén 916.67 0.45 1.13 3.85| 5.43
18 | Sida abutifolia Avrrastradilla 1666.67 0.83 0.82 256| 4.21
19 | Lopezia racemosa Perilla 1777.78 0.88 0.86 192 3.66
20 | Rhynchelytrum repens Pasto rosado 1000.00 0.50 0.73 256 3.79
21 | Gibasis geniculata 1111.11 0.55 0.56 128 2.39
22 | Desmodium angustifolium Pega ropa 638.89 0.32 0.52 192 276
23 | Muhlenbergia tenuifolia Zacate 638.89 0.32 0.50 1.28| 2.10
24 | Cyclanthera tamnoides 638.89 0.32 0.43 1.28| 2.03
25 | Acalypha phleoides Chilitos 666.67 0.33 0.30 128 191
26 | Tripogandra amplexicaulis Gallito 444.44 0.22 0.28 128 1.78
27 | Dicliptera resupinata Alfalfilla 555.56 0.28 0.37 0.64| 1.29
28 | Begonia balmisiana Gorupito 222.22 0.11 0.19 192 222
29 |Justicia caudata Justicia 277.78 0.14 0.21 1.28| 1.63
30 | Ambrosia cordifolia Chicurilla 277.78 0.14 0.23 0.64| 1.01
31 | Henrya insularis Hierba del Toro 194.44 0.10 0.11 1.28| 1.49
32 | Buddleja cordata Tepozén 111.11 0.06 0.21 0.64| 0.90
33 | Tillandsia erubescens Gallitos 194.44 0.10 0.05 1.28| 1.43
34 | Bidens heterosperma Aceitilla 111.11 0.06 0.11 0.64| 0.81
35 | Gonolobus grandiflorus 111.11 0.06 0.09 0.64| 0.79
36 | Leonotis nepetifolia 72.22 0.04 0.07 128 1.38
37 | Oxalis latifolia Trebol 111.11 0.06 0.04 0.64| 0.73
38 | Tithonia thurberi Girasol 27.78 0.01 0.03 0.64| 0.69
39 | Justicia pilosella 55.56 0.03 0.02 0.64| 0.68
40 | Opuntia pubescens Tetencholete 16.67 0.01 0.02 0.64| 0.66
Total 201866.67 100.00 100.00 100.00 | 300.00

El estrato herbaceo del BTC, se encuentra representado principalmente por especies que van
desde los 0.05 m hasta los 2 m de altura y el promedio de este estrato es de 0.049 m. Las especies mas
abundantes son Adiantum tricholepis “Cilandrillo”, seguida por la especie Oplismenus burmannii y
Selaginella lepidophylla “Doradilla”.

Vegetacion Riparia (VR)

Estrato arbéreo
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En la siguiente tabla se presentan los datos ecologicos y el 1VI calculado para el estrato arbdreo
del tipo de vegetacion VR del SA.

Tabla 4.11. Datos ecologicos e 1V del estrato arboreo presente en el VR del SA

e Nombre Densidad Densidad | Dominancia | Frecuencia
ID Nombre cientifico , . ; i VI
comun absoluta relativa relativa relativa

1 | Pithecellobium dulce Guamuchil 15.00 54.55 90.01 33.33|177.89
2 | Salix bonplandiana Sauce 5.00 18.18 2.77 33.33| 54.29
3 | Cryptostegia grandiflora Chicote 5.00 18.18 1.12 16.67 | 35.97
4 | Ficus petiolaris Amate amarillo 2.50 9.09 6.10 16.67 | 31.86

Total 27.5 100 100 100 300

El estrato arboreo de VR, se encuentra representado principalmente por especies que van desde
los 4 m hasta los 13 m de altura y el promedio de este estrato es de 9.02 m. La especie mas abundante
es Pithecellobium dulce “Guamuchil”.

Estrato arbustivo

En la siguiente tabla se presentan los datos ecoldgicos y el VI calculado para el estrato
arbustivo del tipo de vegetacion VR del SA.

Tabla 4.12. Datos ecoldgicos e 1V del estrato arbustivo

resente en el VR del SA

Nombre

Densidad

Densidad

Dominancia

Frecuencia

D Nombre cientifico comun absoluta relativa relativa relativa VI
1 | Baccharis salicifolia Azomiate 810 58.48 52.85 7.69]119.03
2 | Cryptostegia grandiflora Chicote 155 11.19 17.40 9.62| 38.20
3 | Prosopis laevigata Mezquite 60 4.33 4.22 9.62| 18.17
4 | Pithecellobium dulce Guamuchil 70 5.05 5.03 3.85| 13.93
5 | Solanum torvum 40 2.89 457 5.77| 13.23
6 | Asclepias curassavica Asclepia 30 2.17 1.58 7.69| 11.44
7 | Allowissadula sessei 55 3.97 3.55 3.85| 11.37
8 | Nicotiana glauca Tabaquillo 25 1.81 3.64 3.85| 9.29
9 | Senna hirsuta 20 1.44 1.37 5.77| 8.558
10 | salix bonplandiana Sauce 20 1.44 0.75 3.85| 6.04
11 | Aloysia gratissima Vara dulce 10 0.72 1.45 3.85| 6.02
12 | Aldama dentata Acahual 20 1.44 0.58 3.85| 5.87
13 | Mammillaria heyderi Biznaga china 20 1.44 0.12 385| 541
14 | Begonia balmisiana Gorupito 15 1.08 0.44 3.85| 5.37
15 | Ficus petiolaris Amate amarillo 10 0.72 0.37 3.85| 4.94
16 _ Tologche

Datura stramonium comun 5 0.36 0.52 3.85| 4.73
17 | Ceiba acuminata Pochote 5 0.36 0.50 385 4.71
18 | Opuntia puberula Nopal 5 0.36 0.48 3.85| 4.69
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19 | Diphysa occidentalis 5 0.36 0.46 3.85| 4.66
20 | Argemone ochroleuca Chicalote 5 0.36 0.12 3.85| 4.33
Total 1385 100 100 100 300

“Chicote” y Pithecellobium dulce “Guamuchil”.

El estrato arbustivo de VR, se encuentra representado principalmente por
desde los 0.10 m hasta los 3 m de altura y el promedio de este estrato es de 1.30 m. Las especies mas
abundantes son Baccharis salicifolia “Azomiate”, seguida por la especie Cryptostegia grandiflora

Estrato herbaceo

Tabla 4.13. Datos ecologicos e V1 del estrato herbaceo presente en el VR del SA

especies que van

En la siguiente tabla se presentan los datos ecoldgicos e IV1 del estrato herbaceo del tipo de
vegetacion VR en el SA.

Densidad

Densidad

Dominancia

Frecuencia

ID Nombre cientifico Nombre comin absoluta relativa relativa relativa VI
1 | Aristida divaricata Pasto abierto 10500.00 36.78 39.49 11.54| 87.81
2 | Cyclanthera tamnoides 6500.00 22.77 20.54 15.38| 58.69
3 | Rhynchelytrum repens Pasto rosado 1750.00 6.13 10.86 7.69| 24.68
4 | Persicaria hydropiperoides | Camarén 1500.00 5.25 7.40 7.69| 20.35
5 | Amaranthus palmeri Quintonil tropical 2500.00 8.76 4.94 3.85| 17.54
6 | Gomphrena serrata Amor Seco 1500.00 5.25 3.95 7.69| 16.90
7 | Sida abutifolia Arrastradilla 875.00 3.06 3.36 7.69| 14.11
8 |Elytraria imbricata Corddn de San Juan 500.00 1.75 1.38 3.85| 6.98
9 | Acalypha phleoides Chilitos 500.00 1.75 0.99 3.85| 6.58
10 | Gibasis geniculata 500.00 1.75 0.99 3.85| 6.58
11 | Setaria macrostachya Pajita Tempranera 500.00 1.75 0.99 3.85| 6.58
12 | Aeschynomene fascicularis | Guajillo 250.00 0.88 1.58 3.85| 6.30
13 | Astrolepis sinuata Helecho ondulado 375.00 131 0.74 3.85| 5.90
14 | Adiantum tricholepis Cilandrillo 250.00 0.88 0.99 3.85| 5.71
15 | Aldama dentata Acahual 250.00 0.88 0.99 3.85| 571
16 | Leonotis nepetifolia 250.00 0.88 0.59 3.85| 531
17 | Antigonum leptopus San Miguelito 50.00 0.18 0.24 3.85| 4.26
Total 28550.00 100.00 100.00 100.00 | 300.00

El estrato herbaceo de VR, se encuentra representado principalmente por especies que van desde los 0.1
m hasta 1 m de altura y el promedio de este estrato es de 0.49 m. Las especies mas abundantes son Aristida
divaricata “Pasto abierto”, seguida por la especie Cyclanthera tamnoides y Cyclanthera tamnoides “Quintonil
tropical”.
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1V.2.1.2.1.3.5. Diversidad de la vegetacion en el SA del Proyecto

A continuacion, se presentan los resultados de la diversidad en las areas de estudio, para cada
tipo de vegetacion, con base en los trabajos de campo realizados en el SA del Proyecto.

indice de diversidad en el tipo de vegetacion de Bosque Tropical Caducifolio (BTC) del SA

El indice de Diversidad de Shannon-Wiener calculado para el BTC, en el SA por estrato, se

muestra en las siguientes tablas.

Tabla 4.11. indice de diversidad de las especies arbéreas del BTC presente en el SA

Parametro Valor
Riqueza (S) 39
H Calculada 3.15
Hmax=LnS 3.66
Equidad = H/Hmax 0.86

Tabla 4.14. indice de diversidad de las especies arbustivas del BTC presente en el SA

Parametro Valor
Riqueza (S) 72
H Calculada 3.43
Hmax=LnS 4.28
Equidad = H/Hmax 0.80

Tabla 4.15. indice de diversidad de las especies herbaceas del BTC presente en el SA

Parametro Valor
Riqueza (S) 40
H Calculada 2.44
Hmax=LnS 3.69
Equidad = H/Hmax 0.66

En el BTC del SA se presentan 106 especies de plantas vasculares, las cuales en su mayoria

forman parte del estrato arbustivo, los estratos arbdreo y herbaceo presentan un ndmero similar de
especies. De acuerdo al indice de diversidad calculado para estas especies, se considera que el valor
mas alto lo presenta el estrato Arbustivo, seguido del estrato arbdreo y con menor valor de diversidad
el estrato herbaceo, lo cual es comln en este tipo de vegetacion ya que los estratos dominantes y mas
abundantes son los estratos superiores. Cabe mencionar que el estrato arbustivo es el que presenta la
mayor riqueza de especies del resto de los tipos de vegetacion del SA.

La diversidad del BTC se puede considerar alta, respecto al resto de los tipos de vegetacion del
SA. Los factores que inciden en este resultado puede ser el reflejo de la poca perturbacion a la
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vegetacion, debido a la agreste y dificil orografia que la regidén presenta. Sin embarg0, las areas
cercanas a la localidad, asi como caminos y &reas desmontadas por actividades agricolas
principalmente, presentan alta riqueza en el estrato herbaceo, debido a la introduccion de herbaceas, las
comunmente llamadas malezas (Vibrans, 2009), especies tolerantes al disturbio.

indice de diversidad en el tipo de vegetacion Riparia (VR) del SA

El indice de Diversidad de Shannon-Wiener calculado para el VR, en el SA por estrato, se
muestra en las siguientes tablas.

Tabla 4.16. Indice de diversidad de las especies arbéreas del VR presente en el SA

Parametro Valor
Riqueza (S) 4
H Calculada 1.16
Hmax=LnS 1.39
Equidad = H/Hmax 0.84

Tabla 4.17. Indice de diversidad de las especies arbustivas del VR presente en el SA

Parametro Valor
Riqueza (S) 20
H Calculada 1.69
Hmax=LnS 3.0
Equidad = H/Hmax 0.56

Tabla 4.18. indice de diversidad de las especies herbaceas del VR presente en el SA

Parametro Valor
Riqueza (S) 17
H Calculada 2.0
Hmax=LnS 2.83
Equidad = H/Hmax 0.71

En el VR del SA se presentan 36 especies de plantas vasculares, las cuales en su mayoria
forman parte del estrato arbustivo y herbaceo. De acuerdo al indice de diversidad calculado para estas
especies, se considera que el valor més alto lo presenta el estrato herbaceo, seguido del estrato
arbustivo y con menor valor de diversidad el estrato arbdreo. Cabe mencionar que este estrato es el que
presenta el menor indice de diversidad de especies del resto de los tipos de vegetacion del SA.

La diversidad del VR se puede considerar la mas baja, respecto al resto de los tipos de
vegetacion del SA.
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1V.2.1.2.1.4. Descripcion y caracterizacion de la vegetacion en el Area de Influencia
IV.2.1.2.1.4.1. Tipos de vegetacion presentes en el Area de Influencia

Con base en el trabajo de campo realizado en el Al y mediante el tratamiento de la clasificacion
espectral de la imagen digital, se determinaron los tipos de vegetacion y su distribucion, siguiendo la
clasificacion propuesta por INEGI.

Dentro del Al, se determind que existe un solo tipo de vegetacion, la cual es Vegetacion
Riparia (VR), sin embargo, dentro de la delimitacion del Al existen picos de las lineas limite, que
abarcan areas con BTC, las cuales en campo son imposibles de muestrear ya que se encuentra sobre los
limites de las quebradas a las orillas de rio, en pendientes mayores a los 50°, sin embargo, debido a la
homogeneidad de la vegetacion se considera que floristica, estructural y fisondmicamente la
vegetacion es la misma que en el SA. A continuacion, se presenta el porcentaje por tipo de vegetacion
dentro del Al.

Porcentaje de ocupacion

1.70 3.32

m Caminos, Calles y Carreteras m Bosque Tropical Caducifolio = Tepetatera = Zona Urbana = Rio = Vegetacion Riparig

Figura 4. 10 Uso de Suelo y Tipos de vegetacion dentro del Al

El 64.15% de la superficie total del Al estd cubierto por vegetacién, de la cual el 60.44 %
corresponde al BTC, cuya distribucion se localiza en las partes mas inclinadas a la orilla del rio, siendo
este tipo de vegetacion el que mayor superficie ocupacional presenta en el Al. El 1.70 % del total de la
vegetacion en el Al corresponde a VR, el cual se encuentra al margen del rio Piaxtla, en pequefios
manchones irregulares, tal como se observa en la siguiente figura. En la siguiente figura se observa la
distribucion de los tipos de vegetacién respecto al Al del Proyecto, con base al trabajo de campo y al
tratamiento de la imagen satelital actual del sitio.
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Figura 4.11. Distribucién de los tipos de vegetacion determinados para el Al

La descripcion de los tipos de vegetacion presentes en el Al se detalla a continuacion.

Vegetacion Riparia (VR)

La vegetacion riparia se encuentra en pequefios manchones a lo largo del rio Piaxtla, se
encuentra dominada por agrupaciones de arbustos y herbaceas de temporal, su distribucion es irregular
ya que se encuentra en manchones sobre algunas partes a lo largo del rio. Con base en la estructura,
distribucion y baja riqueza en este tipo de vegetacion se considera que se encuentra en condiciones
regulares y en fase de sucesion ecoldgica ya que solo se presentan algunos individuos arboreos
principalmente de la especie Salix bonplandiana y las especies dominantes, frecuentes y abundantes
son las de estratos inferiores, lo cual difiere de las comunidades que normalmente se distribuyen a lo

largo de los rios del estado.

En el Anexo 4.10, se presentan el reporte fotografico de los tipos de vegetacion presentes en las

areas de analisis.
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1V.2.1.2.1.4.2. Riqueza floristica de la vegetacion presente en el Al del Proyecto

La riqueza floristica del Al del Proyecto incluye 14 o6rdenes, 20 familias, 34 generos y 34
especies de plantas vasculares. A continuacion, se presenta el listado de especies registradas e
identificadas para el Al del Proyecto mediante el trabajo de campo.

Tabla 4.17. Listado floristico del Al

No Familia Especie Autor Nombre comdn

1 Aldama dentata La Llave Acahual
Asteraceae

2 Baccharis salicifolia (Ruiz & Pav.) Pers. Azumiate

3 - - - -
Amaranthaceae Amaranthus palmeri S. Watson Quintonil tropical

4 Gomphrena serrata L. Amor Seco

5 T : : :
Cactaceae Mammillaria heyderi Muehlenpf. Biznaga china

6 Opuntia puberula Pfeiff. Nopal

7 Antigonum leptopus Hook. & Arn. San Miguelito
Polygonaceae

8 Persicaria hydropiperoides (Michx.) Small Camaron

9 | Commelinaceae | Gibasis geniculata (Jacq.) Rohweder

10 | Cucurbitaceae Cyclanthera tamnoides (Willd.) Cogn.

11 | Begoniaceae Begonia balmisiana Ruiz ex Klotzsch Gorupito

12 Aeschynomene fascicularis Schitdl. & Cham. Guajillo

13 Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. Guamuchil
Fabaceae

14 Prosopis laevigata (Willd.) M.C. Johnst Mezquite

15 Senna hirsuta (L.) H.S. Irwin & Barneby

16 Asclepias curassavica L. Asclepia
Apocynaceae

17 Cryptostegia grandiflora R. Br. Chicote

18 | Verbenaceae Aloysia gratissima (Gillies & Hook.) Tronc. Vara dulce

19 | Acanthaceae Elytraria imbricata (Vahl) Pers. Cordon de San Juan

20 | Lamiaceae Leonotis nepetifolia (L.) R. Brown

21 | Euphorbiaceae | Acalypha phleoides Cav. Chilitos

22 | Salicaceae Salix bonplandiana Kunth Sauce

23 Ceiba acuminata (S. Watson) Rose Pochote
Malvaceae

24 Sida abutifolia Mill. Arrastradilla

25 | Papaveraceae Argemone ochroleuca Sweet. Chicalote

26 Aristida divaricata Humb. & Bonpl. ex Willd. Pasto abierto

27 | Poaceae Rhynchelytrum repens (Willd.) C. E. Hubb. Pasto rosado

28 Setaria macrostachya Kunth Pajita Tempranera

29 . Astrolepis sinuata (Lf.ig' ex Sw.) D.M. Benham & Helecho ondulado
Pteridaceae Windham

30 Adiantum tricholepis Fée Cilandrillo

31 | Moraceae Ficus petiolaris Kunth Amate amarillo

32 | Solanaceae Datura stramonium L. Toloache comdn
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33 Nicotiana glauca Graham Tabaquillo
34 Solanum torvum Sw.

Las familias de plantas que mejor representa la vegetacion del Al son: Fabaceae y Poaceae. Los
grupos de plantas mejor representados son comunes en la vegetacion riparia arbustiva, tipo de
vegetacion presente en el Al del Proyecto.
1V.2.1.2.1.4.3 Especies catalogadas bajo proteccion y de importancia para su conservacion en el Al

Dentro de la vegetacion del Area de Influencia del Proyecto, No se registré la presencia de
especies enlistadas en la Norma Oficial Mexicana 059- SEMARNAT-2010.

1V.2.1.2.1.4.4 Estructura de la vegetacion dentro del Al del Proyecto

A continuacion, se presentan los resultados de los célculos de los datos ecoldgicos en el Al del
Proyecto para los estratos arboreo, arbustivo y herbaceo para cada tipo de vegetacién, con base en los
trabajos de campo.
Vegetacion Riparia (VR)

Estrato arbdreo

En la siguiente tabla se presentan los datos ecoldgicos y el 1VI calculado para el estrato arbéreo
del tipo de vegetacion VR del Al.

Tabla 4.19. Datos ecologicos e V1 del estrato arboreo presente en el VR del Al

L Nombre Densidad Densidad | Dominancia | Frecuencia
ID Nombre cientifico , . : . VI
comuan absoluta relativa relativa relativa
1 | Pithecellobium dulce Guamuchil 16.67 55.56 88.57 25.00 | 169.13
2 | Cryptostegia grandiflora Chicote 6.67 22.22 1.60 25.00| 48.82
3 | Ficus petiolaris Amate amarillo 3.33 11.11 8.71 25.00| 44.83
4 | salix bonplandiana Sauce 3.33 11.11 1.11 25.00| 37.22
Total 30.00 100.00 100.00 100.00 | 300.00

El estrato arboreo de VR, se encuentra representado principalmente por especies que van desde
los 4 m hasta los 13 m de altura y el promedio de este estrato es de 9.02 m. La especie méas abundante
es Pithecellobium dulce “Guamuchil”.

Estrato arbustivo

En la siguiente tabla se presentan los datos ecoldgicos y el VI calculado para el estrato
arbustivo del tipo de vegetacion VR del Al.
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Tabla 4.20. Datos ecoldgicos e 1V del estrato arbustivo presente en el VR del Al
ID Nombre cientifico Nombre comun ggzgllﬂ?s Dri?astlglzd Dorr;g][?\:\a(l:la F:i?:ﬁcgla VI
1 | Baccharis salicifolia Azomiate 940.00 68.45 63.83 9.09]141.37
2 | Cryptostegia grandiflora Chicote 40.00 2.91 5.60 13.64| 22.15
3 | Prosopis laevigata Mezquite 60.00 4.37 3.83 13.64| 21.84
4 | Pithecellobium dulce Guamuchil 93.33 6.80 7.24 4.55| 18.58
5 | Solanum torvum 53.33 3.88 6.58 455| 15.01
6 | Asclepias curassavica Asclepia 26.67 1.94 1.62 9.09| 12.65
7 | Nicotiana glauca Tabaquillo 33.33 2.43 5.24 455| 12.21
8 | Aldama dentata Acahual 26.67 1.94 0.84 455| 7.33
9 | Senna hirsuta 13.33 0.97 1.56 455| 7.07
10 | Mammillaria heyderi Biznaga china 26.67 1.94 0.17 455| 6.65
11 | Begonia balmisiana Gorupito 20.00 1.46 0.63 455| 6.63
12 | Ficus petiolaris Amate amarillo 13.33 0.97 0.54 455| 6.05
13 | Datura stramonium Toloache comun 6.67 0.49 0.75 455| 5.78
14 | Ceiba acuminata Pochote 6.67 0.49 0.72 455| 5.75
15 | Opuntia puberula Nopal 6.67 0.49 0.69 455| 5.72
16 | Argemone ochroleuca Chicalote 6.67 0.49 0.18 455| 521
Total 1373.33 100.00 100.00 100.00 | 300.00

El estrato arbustivo de VR, se encuentra representado principalmente por especies que van
desde los 0.10 m hasta los 3 m de altura y el promedio de este estrato es de 1.30 m. Las especies mas
abundantes son Baccharis salicifolia “Azomiate”, seguida por la especie Cryptostegia grandiflora
“Chicote” y Pithecellobium dulce “Guamuchil”. Este estrato es el mas relevante en la vegetacion
riparia, ya que es el de mayor dominancia y abundancia.

Estrato herbaceo

En la siguiente tabla se presentan los datos ecoldgicos e VI del estrato herbéaceo del tipo de
vegetacion VR en el Al.

Tabla 4.21. Datos ecoldgicos e 1V del estrato herbaceo presente en el VR del Al

ID Nombre cientifico Nombre comudn 25}2;:3?: Dri?:,:ﬂ;d Dorrg:;?\:\;a F:i?:tei?/gla VI

1 | Aristida divaricata Pasto abierto 14000.00 40.70 43.39 13.04| 97.13
2| Cyclanthera tamnoides (en blanco) 7000.00 20.35 18.22 13.04| 51.62
3 | Rhynchelytrum repens Pasto rosado 2333.33 6.78 11.93 8.70| 27.41
4 | Amaranthus palmeri Quintonil tropical 3333.33 9.69 5.42 435| 19.46
5 | Gomphrena serrata Amor Seco 2000.00 5.81 4.34 8.70| 18.85
6 | Persicaria hydropiperoides | Camaron 1000.00 291 5.86 435 13.11
7 | Elytraria imbricata Corddn de San Juan 666.67 1.94 1.52 4.35 7.80
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Acalypha phleoides Chilitos 666.67 1.94 1.08 4.35 7.37
Gibasis geniculata (en blanco) 666.67 1.94 1.08 4.35 7.37

10 | Setaria macrostachya Pajita Tempranera 666.67 1.94 1.08 4.35 7.37
11 | Aeschynomene fascicularis | Guajillo 333.33 0.97 1.74 4.35 7.05
12 | Astrolepis sinuata Helecho ondulado 500.00 1.45 0.81 4.35 6.61
13 | Adiantum tricholepis Cilandrillo 333.33 0.97 1.08 4.35 6.40
14 | Aldama dentata Acahual 333.33 0.97 1.08 4.35 6.40
15 | Leonotis nepetifolia (en blanco) 333.33 0.97 0.65 4.35 5.97
16 | sida abutifolia Arrastradilla 166.67 0.48 0.43 4.35 5.27
17 | Antigonum leptopus San Miguelito 66.67 0.19 0.26 4.35 4.80
Total 34400.00|  100.00 100.00 100.00 | 300.00

El estrato herbaceo de VR, se encuentra representado principalmente por especies que van
desde los 0.1 m hasta 1 m de altura y el promedio de este estrato es de 0.49 m. Las especies mas
abundantes son Aristida divaricata “Pasto abierto”, seguida por la especie Cyclanthera tamnoides y
Rhynchelytrum repens “Pasto rosado”.

1V.2.1.2.1.4.5 Diversidad de la vegetacion en el Al del Proyecto

A continuacién, se presentan los resultados de la diversidad en las areas de estudio, para la

vegetacion riparia del Al, por estrato, con base en los trabajos de campo.

indice de diversidad en el tipo de vegetacion Riparia (VR) del Al

El indice de Diversidad de Shannon-Wiener calculado para el VR, en el Al por estrato, se
muestra en las siguientes tablas.

Tabla 4.22. indice de diversidad de las especies arbéreas del VR presente en el Al

Parametro Valor
Riqueza (S) 4
H Calculada 1.14
Hmax=LnS 1.39
Equidad = H/Hmax 0.82

Tabla 4.23. indice de diversidad de las especies arbustivas del VR presente en el A

Parametro Valor
Riqueza (S) 16
H Calculada 1.38
Hmax=LnS 2.77
Equidad = H/Hmax 0.50
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Tabla 4.24. indice de diversidad de las especies herbaceas del VR presente en el Al

Parametro Valor
Riqueza (S) 17
H Calculada 1.95
Hmax=LnS 2.83
Equidad = H/Hmax 0.69

En el VR del Al se presentan 34 especies de plantas vasculares, las cuales en su mayoria
forman parte del estrato arbustivo y herbaceo. De acuerdo al indice de diversidad calculado para estas
especies, se considera que el valor mas alto lo presenta el estrato herbaceo, seguido del estrato
arbustivo y con menor valor de diversidad el estrato arbéreo.

1V.2.1.2.1.5 Conclusidn del analisis de la vegetacion

La composicion y estructura registrada de la vegetacion dentro de las diferentes areas de
analisis SA y Al, corresponde a la esperada para los tipos de vegetacion analizados, dada la
predominancia de especies como Pachycereus pecten-aboriginum “Cardéon Hecho” y Ipomoea
arborescens “Cazahuate blanco” para el BTC y Baccharis salicifolia “Jarilla de rio” y Prosopis
laevigata “Mezquite” para la VR.

Las 106 especies que se presentan en el SA, pudieran indicar una riqueza baja en comparacién
con otras comunidades similares en composicion y tamafio de muestreo, pero muy distantes en
ubicacion geogréfica, como las estudiadas al Sur de México donde se han registrado hasta 233 especies
de plantas vasculares (Rocha-Loredo, Ramirez-Marcial, & Gonzélez-Espinosa, 2010) o alta respecto a
las 29 especies registradas en el trabajo de riqueza y diversidad del BTC en una porcién de San Luis
Potosi (Alanis-Rodriguez, y otros, 2010), sin embargo, el trabajo méas cercano en riqueza de especies
es el comparado con (Pineda—Garcia, Arredondo—-Amezcua, & lbarra—Manriquez, 2007) quienes
reportan 86 especies en el BTC “El Tarimo” en la cuenca del Balsas en el estado de Guerrero. En
concreto la riqueza de especies se considera media respecto a los trabajos realizados en comunidades
similares.

Es importante mencionar que la mayor superficie de la cobertura vegetal de las areas de analisis
se encuentra en buen estado de conservacion, sin embargo, las actividades de agricultura y pastoreo y
los incendios forestales, en algunas zonas del SA del Proyecto, han provocado la inclusién de especies
no propias de la vegetacion nativa, las cuales se comportan como invasoras y con el paso del tiempo si
contindan las mismas condiciones, van remplazando a los elementos floristicos nativos y propios de la
vegetacion.

1VV.2.1.2.2 Fauna

En el mundo existen mas de 170 paises, pero sélo 12 de ellos son considerados como
megadiversos y albergan en conjunto entre 60 y 70% de la biodiversidad total del planeta. México es
uno de estos paises. La fauna en México es una de las mas diversas del mundo. Junto con Brasil,
Colombia e Indonesia, México se encuentra en los primeros lugares de las listas de riqueza de
especies. Ocupa el primer lugar en el mundo en riqueza de reptiles, el segundo en mamiferos y el
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cuarto en anfibios y plantas. Mas de 900 especies de vertebrados son endémicas en México, de los
cuales destacan los anfibios con 60% de ellos ubicados exclusivamente en nuestro territorio (Flores y
Gerez, 1994).

Como objetivo principal para el presente estudio, se realizd un inventario de los principales
grupos vertebrados para conocer la riqueza de especies presentes dentro del area del Proyecto
Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, asi como su Area de Influencia y Sistema Ambiental,
delimitados.

Para el caso especifico de los peces se tomaron los datos mas relevantes obtenidos en el estudio
denominado “Monitoreo de Vida Acudtica- ES 2018 Mina San Dimas” realizado por CTA
CONSULTORIA Y TECNOLOGIA AMBIENTAL MEXICO S.A. DE C.V. el cual se muestra como
Anexo 4.12.

También se realizo la identificacion de las especies que se encuentran enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y las especies que, por su biologia pueden ser consideradas como de baja
movilidad y que eventualmente serian el objetivo de posibles trabajos (rescate y reubicacién de fauna).
Todo ello para determinar las posibles afectaciones a la fauna por el desarrollo de las actividades del
proyecto.

1V.2.1.2.2.1. Metodologia de muestreo

El trabajo de campo se realiz6 de septiembre del 30 de agosto a 6 de septiembre del 2018, el
muestreo faunistico se intensifico en aquellas zonas en las que se incrementaba la posibilidad de
obtener registros, en base en las caracteristicas bioticas y abitticas dentro del SA, tomando en cuenta
factores como: estado de conservacion, cobertura vegetal, disponibilidad de alimento, agua y refugio.

Para el muestreo de la fauna se utilizaron distintas variantes de metodologias para cada uno de los
grupos de vertebrados terrestres (anfibios, reptiles, aves y mamiferos). A continuacion, se describen las
técnicas utilizadas para hacer registros directos e indirectos de especies durante el trabajo de campo:

Observacion directa

Los registros directos se realizaron durante los transectos tanto diurnos como nocturnos cuando
fue posible observar o incluso capturar al animal, este tipo de registros son los més confiables pues
proporcionan determinaciones precisas de las especies. A continuacion, se describen algunos métodos
y técnicas aplicadas para la obtencidn de registros directos de fauna:

o Métodos de deteccidn en silencio. - Consiste en la deteccion en silencio de las especies,
para lograr este tipo de registro es necesaria la cautela, ya que solo de esa forma el
observador puede lograr un acercamiento mayor a los animales. Las observaciones en
puntos altos en donde se procura hacer el minimo de ruido y movimientos, hacen posible el
registro de las especies mas cautelosas.
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Transectos aleatorios no restringidos y censos de busqueda intensiva. - Con este método se
intentd cubrir la mayor superficie posible sin restriccion de movimiento, esto con la
finalidad de incrementar la probabilidad de deteccién del mayor nimero de especies, en
total se recorrieron 15 transectos durante 8 dias cada mes (En el Anexo 4.13 se presentan
los transectos de muestreo faunistico y ubicacion de camaras trampa que fueron realizados
en los trabajos de campo).)

Para el caso de los reptiles y anfibios fue necesaria la remocion de rocas y restos vegetales
como troncos, hojarasca y ramas, siguiendo las técnicas propuestas en el trabajo de Casas-
Andreu et al. 1990, Tanto como para los anfibios y reptiles se muestrearon con material
herpetoldgicos (red de pesca, ganchos y pinzas) Para la determinacion de las especies se
utilizaron los trabajos de Smith y Taylor (1945, 1948, 1950), Duellman (2001), Kéhler y
Heimes (2002), Campbell y Lamar (2004), Vazquez-Diaz y Quintero-Diaz, (2005) y
Heimes (2016). El listado de las especies se actualizd considerando los trabajos de Flores-
Villela y Canseco-Méarquez (2004), Campbell y Lamar (2004), Heimes (2016). Durante
este tipo de trabajo se tuvo a disposicion equipo tal como: binoculares, camaras digitales,
GPS, planos georreferenciados del area, guias para la determinacion de las especies de
aves (Howell & Webb 1995, Sibley 2001, National Geographic, 2006 y Peterson, 1994)
mamiferos (Aranda, 2000; Ceballos y Oliva, 2005; Reid, 2006).

Técnicas de captura

Estas técnicas dirigen su esfuerzo como su nombre lo indica, a la captura de los organismos, ya
sea mediante trampas tipos Sherman, Tomahawk, de desvio etc. o redes ornitologicas y para
murciélagos (Mufoz et al; 2009). Para el caso especifico de este proyecto, estas técnicas no fueron

utilizadas.

Fototrampeo. — Herramienta para el muestreo de especies de caracter criptico o raras,
debido a que permiten ampliar nuestras observaciones de las especies en el tiempo vy el
espacio sin interferir con su conducta (Lynam, 2002; Karanth y Nichols, 2002; Karanth et
al., 2004; Silver, 2004; Kays y Slauson, 2008), generando asi informacion muy valiosa
sobre la biologia y ecologia de estas especies, que de otra manera seria mas dificil de
obtener si utilizdramos métodos tradicionales; fueron instaladas un total de 10 camaras
trampa los lugares de colocacion fueron seleccionados a partir de las caracteristicas del
sitio y de la técnica de observacion indirecta (rastros encontrados); cada camara estuvo
instalada por 7 dias, monitoreando actividad por 24 horas es decir, un total de mil ocho
horas (1,008 hrs).

Captura manual. - en el caso de los reptiles utilizando gancho, pinza herpetoldgica, guantes
de carnaza y polainas para evitar accidentes por mordedura de serpientes venenosas, en el
caso de anfibios acuaticos se utilizo red de pesca tipo cuchara.

Observacion indirecta
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En esta técnica se consideraron las sefiales que las especies dejan de su presencia y actividades
(plumas, huellas, excretas, marcas, cadaveres, etc.). Los recorridos fueron realizados de forma
aleatoria y no restringida. El terreno determina la permanencia y la claridad de los rastros
principalmente las huellas, por lo que la bdsqueda de los mismos se realiz6 en lugares cercanos al
agua, donde el lodo permite una clara y detallada impresion de las mismas, asi como aquellos sitios
con tierra poco profunda y de grano fino, libre en gran parte de rocas. Para la identificacion de los
rastros (especies) se utilizo el trabajo de Aranda-Sanchez, 2012 y Ceballos y oliva, 2005.

1V.2.1.2.2.2. Riqueza de especies obtenida durante los muestreos en el Sistema Ambiental

Durante el muestreo en el Sistema Ambiental, se registraron un total de 80 especies dentro de
los 5 grupos de vertebrados terrestres (Peces, Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos). En el Anexo 4.14
se presenta el Reporte fotogréfico de fauna silvestre dentro del Sistema Ambiental.

El grupo de las aves fue el mejor representado, con un total de 45 especies repartidas en 25
familias y 12 dérdenes, seguido del grupo de los mamiferos con 12 especies en ocho familias y cuatro
ordenes, el grupo de los reptiles registro un total de cuatro especies en cuatro familias y un orden
subdividido en dos subdrdenes (Lacertilia y Serpentes), los anfibios registro un total de 2 especies en 2
familias y un orden. Por Gltimo, el grupo de los peces con 17 especies, de diez familias y cuatro
ordenes.

Enseguida se presenta un grafico donde se expone el porcentaje de registro de especies por
grupo zoologico dentro del Sistema Ambiental (Figura 4.35).

M Peces

B Anfibios
i Reptiles
W Aves

® Mamiferos

Figura 4.35. Riqueza faunistica dentro del SA segun el grupo zool6gico muestreado
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A continuacion, se presenta un desglose de los resultados obtenidos por grupo zooldgico
durante el muestreo que muestra las especies registradas, el tipo de registro, si se clasifica como
endémica y si se enlistada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

1V.2.1.2.2.2.1. Anfibios

Se registraron dos especies de anfibios, representados en dos familias y ambos del orden Anura.
Como se aprecia en la Tabla 4. 25 solo se registro una especie (Lithobates forreri) enlistada dentro de
la NOM 059-SEMARNAT-2010.

Tabla 4. 25. Especies de anfibios registrados durante el muestreo en el SA

Orden Familia Especie Nombre comun Tr® EQ@
Anura Bufonidae Rhinella horribilis Sapo gigante Od,Td -
Ranidae Lithobates forreri Rana leopardo Od,Td -

(1) Tipo de registro: Od = Observacion directa; C=cadaver; Td=Trampa de desvio.
(2) Endemismo= Endémica, CE: Cuasi endémica

1V.2.1.2.2.2.2. Reptiles

Durante los trabajos de campo se logré la identificacién de cuatro especies de reptiles, de las
cuales tres especies corresponden al suborden Lacertilia y la especie restante al suborden Serpentes,
del total de especies registradas dentro del Sistema Ambiental solo tres especies se encuentran listadas
dentro de la NOM-059-SEMARNAT 2010.

Tabla 4. 26. Especies de reptiles registrados durante el muestreo en el SA

Orden Familia Especie Nombre comin Tr® E®@
Phrynosomatidae Sceloporus nelsoni Rofio Od, -
Squamata i - b g
(lacertilia) Igu_gnl ae Cteposaura} pectinata Garro 0 O -
Teiidae Aspidoscelis costata Huico costefio Od -
Squamata Boidae Boa sigma Ilamacoa Od -
(serpentes)

(1) Tipo de registro: Od = Observacion directa; C=cadaver; Td=Trampa de desvio.
(2) Endemismo= Endémica, CE: Cuasi endémica

1V.2.1.2.2.2.3. Aves

A continuacion, se presenta el listado de especies de aves registradas durante los trabajos de
campo dentro del Sistema Ambiental, el cual se encuentra conformado por 45 especies contenidas en
25 familias que a su vez estan agrupadas en 12 ordenes. Las familias mejor representadas fueron
Columbidae e Troglodytidae con 5 y 4 especies respectivamente.

Del total de especies de aves registradas, 33 fueron residentes permanentes y 12 migratorias.
Del total de aves migratorias registradas, 6 fueron Residentes de verano, 3 residentes de invierno y 3
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Transitorias. Se registraron siete especies endémicas (Ortalis, wagleri, Forpus cyanopigius, Amazilia
violiceps, Calocitta colliei, Corvus sinaloe, Pheugopedius felix y Turdus rufopalliatus) al territorio
nacional, por Ultimo, se registraron seis especies enlistadas dentro de la NOM 059-SEMARNAT-2010.

Tabla 4. 27. Especies de Aves registradas durante el muestreo en el SA

Orden Familia Especie Nombre comdn Tr® | E@ | Est®
Pelecaniformes | Ardeidae Ardea herodias Garza Morena ) - | Mi
Ardea alba Garza blanca ) - R
. . Cathartes aura Zopilote Aura 0 - R
Cathartifomes | Cathartidae Coragyps atratus Zopilote Comun 0 - R
o o Buteogallus anthracinus Aguililla Negra Comun |O,Vc| - | Mv
Accipitriformes | Accipitridae Geranoaetus albicaudatus | Agulilla Cola Blanca 0 - R
Galliformes Cracidae Ortalis wagleri ggsa& ?%Iaca Vientre OVc| E
Odontophoridae | Cirtonyx montezumae Codorniz de Moctezuma | O - R
Charadriformes Charadridae Charadrius vociferus Chorlo tildio oVvc| - R
Scolopacidae Actitis macularius Playero Alzacolita o] - | Mi
Columba livia Paloma Domésica ) - R
Streptopelia decaocto Paloma de Collar Turca 0] - R
Columbiformes | Columbidae Columbina inca Tortolita Cola Larga 0] - R
Columbina passerina Tortolita Pico Rojo 0] - R
Leptotila verreauxi Paloma Arroyera CT | - R
. . Ara militaris Guacamaya Verde Oo\Vc| - R
Psittaciformes | Psittacidae Forpus cyanopygius Periquito Catarina OVc| E R
Cuculiformes | Cuculidae Piaya cayana Cuclillo Canelo 0] - R
Apodidae Aeronautes saxatalis Vencejo Pecho Blanco |O,Vc| - R
Apodiformes B Amaz?l?a b_er){llina CO|?bI’I' Berilo _ ) - R
Trochilidae Amazilia violiceps Colibri Corona Violeta O |[SE| R
Selasphorus rufus Zumbador canelo 0] - | Mi
Piciformes Picidae Caracara cheriway Caracara 0] - R
quebrantahuesos
Falconiformes | Falconidae Picoides scalaris Carpintero Mexicano ) - R
Sayornis nigricans Papamoscas negro o] - R
Tyrannidae Tyrannus verticalis Tirano Palido o] - T
Myarchus cineresens Papamoscas cenizo o] - | Mv
Vireonidae Vireo gilvus Vireo Gorjeador o] - | Mv
Passeriformes Calocitta colliei Urraca Cara Negra O\Vc| E R
Corvidae Corvus sinaloe Cuervo Sinaloense O | E R
Corvus corax Cuervo Comun Oo\Vc| - R
. . Petrochelidon phyrronota | Golondrina risquera o] - | Mv
Hirundidae - n - —
Hirundo rustica Golondrina Tijereta 0 - | Mv
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Salpinctes obsoletus Saltapared de Rocas o] - R
. Catherpes mexicanus Saltapared Barranquefio |O,Vc| - R
Troglodytidae Troglodytes aedon Saltapared comun 0] - R
Pheugopedius felix Saltapared Feliz OVc| E R
Polioptilidae Poloptila caerulea Perlita Azulgris 0] - R
Turdidae Turdus rufopalliz_;l_tus _ Mirlo D(_)rso Cane!a Oo\Vc| E R
Catharus aurantiirostris Zorzal Pico Naranja o\Vve| - R
Cardinallidae Passerina cggrulea Picogordq Azul 0] - | Mv
Passerina ciris Colorin Sietecolores 0] - T
Icteridae Icterus spurius Calandria Castafia 0] - T
Fringillidae Spinus psaltria Jilguerito dominico o\Vc| - R
Passeridae Passer domesticus Gorrién doméstico 0] - R
1.- Tipo de registro: O= Observacion directa; CT= Cémara trampa; Cd= Cadaver; Vc= Vocalizacion, Gbh=
Grabacion, Cp= Captura
2.- Estacionalidad: Mi= Residente de invierno; Mv= Residente de verano; T= Transitoria
1.- Endémismo: E= Endémico, exclusivo del territorio nacional; CE= Cuasi endémico, especies que se
distribuyen principal-

1V.2.1.2.2.2.4. Mamiferos

Para el grupo de los mamiferos se registraron 12 especies en ocho familias y cuatro 6rdenes, en
la Tabla 4. 28, se presente el listado de especies registradas durante los trabajos de campo en el

Sistema Ambiental.

No se registraron especies endémicas a México dentro del Sistema Ambiental, tampoco en lo

que respecta a las especies registradas dentro de la NOM 059-SEMARNAT-2010.

Tabla 4. 28. Especies de mamiferos registrados durante el muestreo en el SA

Orden Familia Especie Nombre comun Trd E®@
Canidae Canis latrans Coyote H -
Urocyon cineroargenteus | Zorra gris C,E -
. Lynx rufus Gato montés H -
Felidae
. Puma concolor Puma H, E -
Carnivora — -
Mephitidae Conepatus leuconotus Zorrillo O, C -
Bassariscus astuttus Cacomixtle O, E -
Procyonidae Nasua narica Coati 0] -
Procyon lotor Mapache H -
. Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca OEH -
Artiodactyla - — .
Tayassuidae Pecari tajacu Jabali : -
Rodentia Sciuridae Spermophilus variegatus | Ardillon @) -
Lagomorpha | Leporidae Sylvilagus audubonii Conejo del desierto 0] -

1.- Tipo de registro: O= Observacion directa; C= Cadaver; E = Excreta, H= huella




-185-

Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular
Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.

FIRST MAJESTIC

SILVER CORYP

PRIMERO

1V.2.1.2.2.2.5. Peces

Como se mencion6 anterior mente para el caso especifico de los peces se utilizaron los datos
obtenidos en el estudio “Monitoreo de Vida Acuatica- ES 2018 Mina San Dimas” realizado por CTA
CONSULTORIA Y TECNOLOGIA AMBIENTAL MEXICO S.A. DE C.V. el cual se muestra
detalladamente como Anexo 4.12.

En el estudio anteriormente citado se registraron 17 especies en diez familias y cuatro ordenes,
en la siguiente tabla, se presente el listado de especies registradas durante los trabajos de campo en el
Sistema Ambiental.

Tres especies registradas en el estudio representan especies endémicas a México dentro del
Sistema Ambiental, en lo que respecta a las especies registradas dentro de la NOM 059-SEMARNAT-

2010 se encuentran tres en proteccion especial y dos como amenazadas.

Tabla 4. 29. Especies de Peces registrados durante el muestreo en el SA

Orden Familia Especie Nombre comdn Tr® E®@
Atheriniformes Atherinopsidae | Atherinella crystalina Plateadito del presidio Od, Td E
. Catostomus bernardini Matalote Yaqui Pr -
Catostomidae -
. Catostomus plebeius Matalote del Bravo A -
Cypriniformes -
L Gila spp. Carpa - -
Cyprinidae - -
Spp inderterminada - -
- Cichlasoma beani Mojarra verde - E
Cichlidae T . -
Oreochromis niloticus Mojarra del Nilo - -
) Eleotridae Eleotris picta Guavina manchada - -
Perciformes - -
Awaous banana Gobio de rio - -
Gobiidae Awaous trasandeanus Gobio reticulado - -
Sicydium multipunctatum | Dormilén pecoso - -
Gobiesociformes Gobiesocidae Gobiesox fluviatilis Cucharita de rio -
Siluriformes Ictaluridae Ictalurus pricei Bagre Yaqui Pr -
- . Agonostomus monticola | Trucha de Tierra caliente - -
Mugiliformes Mugilidae - -
Mugil cephalus Lisa rayada - -
. . - Poecilia bluteri Topote del Pacifico Pr -
Cyprinodontiformes | Poeciliidae — -
Poeciliopsis latidens Guatopote del Fuerte A E

(1)Endemismo= Endémica, CE: Cuasi endémica
utilizaron los datos obtenidos en el estudio “Monitoreo de Vida Acuatica- ES 2018 Mina San Dimas” realizado por
CTA CONSULTORIAY TECNOLOGIA AMBIENTAL MEXICO S.A. DE C.V. el cual se muestra detalladamente

como Anexo 4.12
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1V.2.1.2.2.3. Andlisis de los resultados del muestreo de fauna (Indice de diversidad de Shannon-
Wiener) para el Sistema Ambiental

Una vez conformado el listado de especies presentes, se procedié al analisis de los resultados
del muestreo de fauna dentro del Sistema Ambiental (SA), mediante el indice de diversidad de
Shannon-Wiener, realizando los célculos correspondientes para cada grupo taxonomico (a excepcion
de peces que se muestran en el Anexo 4.12) con la finalidad de evitar sesgos en el analisis de datos. A
continuacion, se presenta la formula que expresa el indice de diversidad de Shannon-Wiener:

5

H =-) (Pi)(Log,Pi)

=1

Donde:

S — numero de especies (la riqueza de especies)
pi— proporcién de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la abundancia
relativa de la especie i): ni
N
ni — namero de individuos de la especie i
N — nimero de todos los individuos de todas las especies

El indice refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos factores: el nUmero
de especies presentes y su abundancia relativa. Conceptualmente es una medida del grado de
incertidumbre asociada a la seleccion aleatoria de un individuo en la comunidad. Esto es, si una
comunidad de “S” especies es muy homogénea, por ejemplo, porque existe una especie claramente
dominante y las restantes S-1 especies apenas presentes, el grado de incertidumbre serd mas bajo que
si todas las S especies fueran igualmente abundantes. O sea, al tomar al azar un individuo, en el primer
caso tendremos un grado de certeza mayor (menos incertidumbre, producto de una menor entropia)
que en el segundo; porque mientras en el primer caso la probabilidad de que pertenezca a la especie
dominante sera cercana a 1, mayor que para cualquier otra especie, en el segundo la probabilidad sera
la misma para cualquier especie.

Para la interpretacion del indice de diversidad de Shannon-Wiener, los valores resultantes del
indice de Shannon-Wiener inferior a 1.5 se consideran como “Diversidad baja”, los valores entre 1.6 y
3.0 se consideran como “Diversidad media”, y los valores iguales o superiores a 3.1 se consideran
como “Diversidad alta” (Magurran, 1988 en Titira y Boada, 2009).

En la Tabla 4. 30, se presenta el desglose de los resultados de diversidad obtenidos a partir de
los datos levantados durante el muestreo faunistico para el SA, en la tabla se exponen las especies
registradas por cada grupo zooldgico, el nimero de individuos por especie que fueron avistados, su
abundancia relativa y el indice de diversidad obtenido por grupo zooldgico.
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Tabla 4. 30. Estimacién de los pardmetros de Shannon-Wiener para los distintos grupos
zooldgicos (Diversidad por grupo) en el Sistema Ambiental
SISTEMA AMBIENTAL

GRUPO Especie Q&%TL?%”(CI\II&; Abundarggli? relativa Logilglgt)mo (Pi)(Log)

ANfibios | | ithobates forreri 95 0.704 0.351 0.247

Rhinella marina 40 0.296 1.216 0.360

TOTAL 135 H= 0.608

Reptiles | aspidoscelis costata 28 0.737 0.305 0.225

Sceloporus nelsoni 3 0.079 2.539 0.200

Ctenosaura pectinata 6 0.158 1.846 0.291

Boa sigma 1 0.026 3.638 0.096

TOTAL 38 H= 0.813

Aves Ardea herodias 8 0.0124 4.390 0.054

Ardea alba 3 0.0047 5.371 0.025

Cathartes aura 37 0.0574 2.858 0.164

Coragyps atratus 40 0.0620 2.780 0.172

Buteogallus anthracinus 1 0.0016 6.469 0.010

Geranoaetus albicaudatus 1 0.0016 6.469 0.010

Ortalis wagleri 5 0.0078 4.860 0.038

Cirtonyx montezumae 3 0.0047 5.371 0.025

Charadrius vociferus 12 0.0186 3.984 0.074

Actitis macularius 10 0.0155 4.167 0.065

Columba livia 30 0.0465 3.068 0.143

Streptopelia decaocto 60 0.0930 2.375 0.221

Columbina inca 23 0.0357 3.334 0.119

Columbina passerina 15 0.0233 3.761 0.087

Leptotila verreauxi 7 0.0109 4.523 0.049

Ara militaris 4 0.0062 5.083 0.032

Forpus cyanopygius 25 0.0388 3.250 0.126

Piaya cayana 2 0.0031 5.776 0.018

Aeronautes saxatalis 50 0.0775 2.557 0.198

Amazilia beryllina 17 0.0264 3.636 0.096

Amazilia violiceps 29 0.0450 3.102 0.139

Selasphorus rufus 2 0.0031 5.776 0.018

Picoides scalaris 5 0.0078 4.860 0.038

Caracara cheriway 5 0.0078 4.860 0.038

Sayornis nigricans 12 0.0186 3.984 0.074

Tyrannus verticalis 3 0.0047 5.371 0.025

Myarchus cineresens 2 0.0031 5.776 0.018

Vireo gilvus 1 0.0016 6.469 0.010
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Calocitta colliei 6 0.0093 4.677 0.044

Corvus sinaloe 14 0.0217 3.830 0.083

Corvus corax 8 0.0124 4.390 0.054

Petrochelidon phyrronota 23 0.0357 3.334 0.119

Hirundo rustica 40 0.0620 2.780 0.172

Salpinctes obsoletus 11 0.0171 4.071 0.069

Catherpes mexicanus 4 0.0062 5.083 0.032

Troglodytes aedon 8 0.0124 4.390 0.054

Pheugopedius felix 16 0.0248 3.697 0.092

Poloptila caerulea 18 0.0279 3.579 0.100

Turdus rufopalliatus 14 0.0217 3.830 0.083

Catharus aurantiirostris 2 0.0031 5.776 0.018

Passerina caerulea 3 0.0047 5.371 0.025

Passerina ciris 13 0.0202 3.904 0.079

Icterus spurius 1 0.0016 6.469 0.010

Spinus psaltria 15 0.0233 3.761 0.087

Passer domesticus 37 0.0574 2.858 0.164

TOTAL 645 H= 3.371

Mamiferos | canis latrans 11 0.116 2.156 0.250

Urocyon cineroargenteus 16 0.168 1.781 0.300

Lynx rufus 6 0.063 2.762 0.174

Puma concolor 2 0.021 3.861 0.081

Conepatus leuconotus 2 0.021 3.861 0.081

Bassariscus astuttus 1 0.011 4.554 0.048

Nasua narica 5 0.053 2.944 0.155

Procyon lotor 11 0.116 2.156 0.250

Odocoileus virginianus 9 0.095 2.357 0.223

Pecari tajacu 16 0.168 1.781 0.300

Spermophilus variegatus 9 0.095 2.357 0.223

Sylvilagus audubonii 7 0.074 2.608 0.192

TOTAL 95 H= 2.278
En la Tabla 4. 31 se expone de manera resumida el nimero de especies registradas de cada
grupo zoologico, asi como el nimero de individuos y el indice de Shannon-Wiener obtenido para cada

grupo, finalmente una columna con la interpretacién del indice de diversidad obtenido.
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Tabla 4. 31. indice de diversidad de Shannon-Wiener obtenido a partir de los datos del muestreo
dentro del Sistema Ambiental

Grupo zoolégico Nl’Jmer_o de Nume_ro de Indice dg Interp’retgcién del
especies Individuos Shannon-Wiener Indice
Anfibios 2 135 0.608 Baja
Reptiles 4 38 0.813 Baja
Aves 45 645 3.371 Alta
Mamiferos 12 95 2.278 Media

Como se puede apreciar en la tabla anterior para el grupo zooldgico de los anfibios de acuerdo
a los resultados obtenidos del trabajo de campo se obtuvo una “Diversidad baja”, mientras que para el
grupo de los reptiles se registro una “Diversidad baja” el grupo de las aves presento un mayor valor al
registrar una “Diversidad alta”, por ultimo, para el grupo de los mamiferos se registré una “Diversidad
media”.

IV.2.1.2.2.4. Analisis de los resultados del muestreo de fauna (Indice de diversidad de Shannon-
Wiener) para el Area de Influencia

Derivado de los trabajos de campo para el Area de Influencia, se obtuvieron un total de 225
registros de especies de fauna silvestre de los 4 grupos zoologicos taxonémico (a excepcion de peces
que se muestran en el Anexo 4.12), en la siguiente tabla se presenta el desglose de los resultados de
diversidad obtenidos a partir de los datos levantados durante el muestreo faunistico para el Area de
Influencia.

Tabla 4. 32. Estimacion de los parametros de Shannon-Wiener para los distintos grupos
zooldgicos (Diversidad por grupo) en el Area de Influencia

AREA DE INFLUENCIA

GRUPO Especie dbsoluta () | relatvaeh | ity | V(0
Anfibios Lithobates forreri 11 0.407 0.898 0.366
Rhinella marina 16 0.593 0.523 0.310
TOTAL 27 H= 0.676
Reptiles Aspidoscelis costata 11 0.647 0.435 0.282
Sceloporus nelsoni 0.118 2.140 0.252
Ctenosaura pectinata 0.235 1.447 0.340
TOTAL 17 H= 0.874
Aves Ardea herodias 0.0252 3.683 0.093
Ardea alba 0.0126 4.376 0.055
Cathartes aura 0.0503 2.989 0.150
Coragyps atratus 11 0.0692 2.671 0.185
Charadrius vociferus 0.0566 2.872 0.163
Actitis macularius 0.0440 3.123 0.137
Leptotila verreauxi 0.0252 3.683 0.093
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Piaya cayana 1 0.0063 5.069 0.032
Amazilia beryllina 5 0.0314 3.459 0.109
Amazilia violiceps 15 0.0943 2.361 0.223
Caracara cheriway 2 0.0126 4.376 0.055
Picoides scalaris 3 0.0189 3.970 0.075
Sayornis nigricans 9 0.0566 2.872 0.163
Calocitta colliei 2 0.0126 4.376 0.055
Corvus sinaloe 3 0.0189 3.970 0.075
Petrochelidon phyrronota 13 0.0818 2.504 0.205
Hirundo rustica 24 0.1509 1.891 0.285
Salpinctes obsoletus 8 0.0503 2.989 0.150
Catherpes mexicanus 1 0.0063 5.069 0.032
Troglodytes aedon 5 0.0314 3.459 0.109
Poloptila caerulea 10 0.0629 2.766 0.174
Spinus psaltria 13 0.0818 2.504 0.205
TOTAL 159 H= 2.821
Mamiferos | yrocyon cineroargenteus 5 0.227 1.482 0.337
Puma concolor 1 0.045 3.091 0.141
Conepatus leuconotus 1 0.045 3.091 0.141
Nasua narica 2 0.091 2.398 0.218
Procyon lotor 3 0.136 1.992 0.272
Odocoileus virginianus 4 0.182 1.705 0.310
Pecari tajacu 3 0.136 1.992 0.272
Spermophilus variegatus 3 0.136 1.992 0.272
TOTAL 22 H= 1.961

En la Tabla 4. 33, se expone de manera resumida el nimero de especies registradas de cada
grupo zooldgico, asi como el nimero de individuos y el indice de Shannon-Wiener obtenido para cada
grupo, finalmente una columna con la interpretacién del indice de diversidad obtenido.

Tabla 4. 33. Indice de diversidad de Shannon-Wiener obtenido a partir de los datos del muestreo
dentro del Area de Influencia

Grupo zoolégico NUmer_o de Nl]me_ro de Indice dfe Interp'retqcién del
especies Individuos Shannon-Wiener Indice
Anfibios 2 27 0.676 Baja
Reptiles 3 17 0.874 Baja
Aves 22 159 2.821 Media
Mamiferos 8 22 1.961 Media

Como se puede apreciar en la tabla anterior para el grupo zoolégico de los anfibios de acuerdo
a los resultados obtenidos del trabajo de campo se obtuvo una “Diversidad baja”, mientras que para el
grupo de los reptiles se registro una “Diversidad baja”, el grupo de las aves presento un mayor valor al
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registrar una ‘“Diversidad media”, por ultimo, para el grupo de los mamiferos se registr6 una
“Diversidad media”.

IV.2.1.2.2.5. Analisis de los resultados del muestreo de fauna (Indice de diversidad de Shannon-
Wiener) para el Area de Proyecto.

Para el Area de Proyecto se registraron un total de 58 registros de especies de fauna silvestre de
los 4 grupos zooldgicos (a excepcidn de peces que se muestran en el Anexo 4.12), en la Tabla 4. 34, se
presenta el desglose de los resultados de diversidad obtenidos a partir de los datos levantados durante
el muestreo faunistico para el Area de Influencia

Tabla 4. 34. Estimacion de los parametros de Shannon-Wiener para los distintos grupos
zoologicos (Diversidad por grupo) en el Area de Proyecto

AREA DE PROYECTO

GRUPO Especie bsoluta ()| relatvap) | (og) | P00
Anfibios Lithobates forreri 9 0.692 0.368 0.255
Rhinella marina 4 0.308 1.179 0.363
TOTAL 13 |H= 0.617
Reptiles Aspidoscelis costata 9 0.900 0.105 0.095
Ctenosaura pectinata 1 0.100 2.303 0.230
TOTAL 10 |H= 0.095
Aves Ardea herodias 3 0.0857 2.457 0.211
Cathartes aura 2 0.0571 2.862 0.164
Charadrius vociferus 4 0.1143 2.169 0.248
Actitis macularius 5 0.1429 1.946 0.278
Caracara cheriway 1 0.0286 3.555 0.102
Sayornis nigricans 5 0.1429 1.946 0.278
Petrochelidon phyrronota 5 0.1429 1.946 0.278
Hirundo rustica 3 0.0857 2.457 0.211
Salpinctes obsoletus 2 0.0571 2.862 0.164
Spinus psaltria 5 0.1429 1.946 0.278
TOTAL 35| H= 2.210

En la Tabla 4. 35 se expone de manera resumida el nimero de especies registradas de cada
grupo zoologico, asi como el nimero de individuos y el indice de Shannon-Wiener obtenido para cada
grupo, finalmente una columna con la interpretacién del indice de diversidad obtenido.
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Tabla 4. 35. Indice de diversidad de Shannon-Wiener obtenido a partir de los datos del muestreo
dentro del Area de proyecto

Grupo zoolégico Nl’Jmer_o de Nume_ro de Indice dg Interp’retgcién del
especies Individuos Shannon-Wiener Indice
Anfibios 2 13 0.617 Baja
Reptiles 2 10 0.095 Baja
Aves 10 35 2.210 Media

Como se puede apreciar en la tabla anterior para los grupos anfibios y reptiles de acuerdo a los
resultados obtenidos del trabajo de campo se obtuvo una “Diversidad baja”. El grupo de las aves
presento un mayor valor al registrar una “Diversidad Media”, por ultimo para el grupo de los
mamiferos no se obtuvieron registros y por lo tanto ningdn valor en este indice.

1V.2.1.2.2.6. Especies registradas en los muestreos y enlistadas en la Norma Oficial Mexicana 059
SEMARNAT 2010 con alguna categoria de riesgo, o0 endémicas

Durante los muestreos de fauna se logro la identificacion de 15 especies enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 (ocho de ellas dentro del Area del Proyecto), algunas de ellas con la categoria
de Sujetas a proteccion especial, y otras con la categoria de Amenazadas. No se identificaron especies
en Peligro de extincion dentro del &rea del proyecto (una especie, Ara militaris se registré en el SA) ni
tampoco especies catalogadas como Probablemente extinta en el medio silvestre. La distribucion de las
especies dentro de las areas de muestreo se presenta en la Tabla 4. 36, especificando si la especie se
avisto dentro del Sistema Ambiental, el Area de Influencia, el Area del Proyecto, o en mas de una
unidad de anélisis.

Enseguida se muestran las definiciones de las categorias de riesgo en las que se encuentran
algunas de las especies que fueron avistadas durante los muestreos de campo en las tres areas de
estudio:

Amenazada:

Aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano plazo, si
siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o
modificacion de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones.

Sujeta a proteccion especial:

Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores que inciden negativamente

en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion o la
recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.
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Tabla 4. 36. Especies registradas, enlistadas dentro de la NOM 059-SEMARNAT-2010

Especies dentro de la NOM-059-2010

- _ NOM- | Area de estudio @
Orden Familia Especie Nombre comun 059-
2010W AP Al SA
Anura Ranidae Lithobates forreri Rana leopardo Pr X X X
Squamata Teiidae Aspidoscelis costata Huico costefio Pr X X X
(lacertilia) Iguanidae Ctenosaura pectinata Garrobo A X | X | X
Squamata Boidae Boa sigma llamacoa A - - X
(serpentes)
L L Buteogallus anthracinus | Aguililla Negra Comdn Pr - - X
Accipitriformes | Accipitridae - -
Geranoaetus albicaudatus | Agulilla Cola Blanca Pr - - X
Galliformes Odontophoridae | Cirtonyx montezumae Codorniz de Moctezuma Pr - - X
o . Ara militaris Guacamaya Verde P - - X
Psittaciformes Psittacidae - — -
Forpus cyanopygius Periquito Catarina Pr - - X
Passeriformes Cardinallidae Passerina ciris Colorin Sietecolores Pr - - X
. . Catostomus bernardini Matalote Yaqui Pr X X X
Cypriniformes Catostomide -
Catostomus plebeius Matalote del Bravo A X X X
Siluriformes Ictaluridae Ictalurus pricei Bagre Yaqui Pr X X X
. . . Poecilia bluteri Topote del Pacifico Pr X X X
Cyprinodontiformes | Poecilidae ———
Poeciliopsis latidens Guatopote del Fuerte A X X X

1.- Categoria de conservacion segun la NOM-059-SEMARNAT-2010: A= Amenazada; Pr= Sujeta a proteccion especial;
P=Peligro de extincién
2.- Areas de estudio: AP= Area de Proyecto; Al= Area de Influencia; SA= Sistema Ambiental

1V.2.1.2.2.7. Especies de valor cinegético, comercial, ecoldgico, etc.

Del total de aves y mamiferos registrados durante los muestreos, se concluye que ocho
especies, una ave y siete mamiferos, se enlistan en el calendario oficial de caza de aves y mamiferos
para el periodo 2018-2019 del Estado de Durango segun el calendario de épocas habiles emitido por la

SEMARNAT.

Enseguida se presenta en el calendario de épocas habiles para el Estado de Durango, donde se
especifican las especies y los periodos de caza, ademas en la columna del extremo derecho se sefiala
que especies de las sefialadas en el presente apartado fueron registradas durante los muestreos.

Tabla 4. 37. Especies en el calendario oficial de épocas habiles para el periodo 2018-2019 del
Estado de Durango

Especies de Interés cinegético (CALENDARIO DE EPOCAS HABILES 2018-2019)

Especie registrada

Grupo Especie durante el
muestreo

Agachona Comun (Gallinago delicata ) [antes: (Gallinago gallinago)] -

Aves Codorniz de Douglas (Callipepla douglasii ) [antes: (Lophortyx douglasii )] -

Codorniz Escamosa (Callipepla squamata)
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Codorniz Moctezuma o Pinta (Cyrtonyx montezumae) X
Gallareta (Fulica americana) -
Ganga (Bartramia longicauda) -
Ganso Frente Blanca (Anser albifrons) -
Ganso Blanco (Chen caerulescens) -
Grulla gris (Grus canadensis) -
Guajolote Silvestre (Meleagris gallopavo) -
Paloma Alas Blancas (Zenaida asiatica) -
Paloma de Collar (Patagioenas fasciata) [antes: (Columba fasciata )] -
Paloma Huilota (Zenaida macroura) -

Paloma morada (Patagioenas flavirostris) [antes: (Columba flavirostris) -

Patos y Cercetas (Anas acuta, A. clypeata, A. crecca, A. discors, A. americana, A.
platyrhynchos, A. strepera, Aythya americana, A. valisineria, A. marila, A. affinis, -
Aix sponsa, Bucephala albeola )

Conejo del Desierto (Sylvilagus audubonii) X
Conejo Castellano (Sylvilagus floridanus) -
Coyote (Canis latrans) X
Liebre de Cola Negra (Lepus californicus) -
Mapache (Procyon lotor) X

Mamiferos - —
Pecari de collar (Pecari tajacu) -

Puma (Puma concolor)

Venado Cola Blanca (Odocoileus virginianus)

X
Tején o Coati (Nasua narica) X
X
X

Zorra Gris (Urocyon cinereoargenteus)

La fauna silvestre tiene un valor ecoldgico de acuerdo a su funcionalidad, la importancia
biolégico-ecoldgica del grupo de los reptiles recae principalmente en que son importantes
controladores biol6gicos de plagas ya que su dieta incluye insectos y pequefios mamiferos como
roedores. Los reptiles también son fuente de alimento para los carnivoros primarios, como el puma, el
coyote y algunas aves de presa.

Las aves presentan un alto valor ecoldgico-bioldgico ya que son polinizadores de diversas
plantas, son dispersoras de semillas, modifican la estructura vegetal regenerando de manera natural los
bosques, son controladores de plagas ya que gran cantidad de aves se alimentan de insectos y las
rapaces de roedores, asi mismo existen especies bioindicadoras ya que la presencia o ausencia de
algunas de ellas indica la calidad ambiental del sitio. Ademas la diversidad de colores y formas, los
cuales son sumamente llamativos en gran parte de ellas, se les adjudican un valor comercial y
economico, ya que son utilizadas como aves ornamentales por su belleza y cantos. El valor economico
que tienen las aves también se les confiere debido a que actualmente la observacion de aves se realiza
en cualquier lugar principalmente en zonas o areas naturales y rurales atrayendo turismo que aporta a
la economia de las poblaciones rurales.
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Los mamiferos silvestres poseen una gran gama de caracteristicas que los hacen
ecologicamente imprescindibles en los ecosistemas. Las actividades de este grupo como; herbivoros;
dispersores y removedores de semillas; polinizadores; depredadores y carrofieros, afecta las
interacciones de los ecosistemas donde habitan, modificandolos constantemente.

1V.2.1.2.2.8. Areas con mejor calidad de habitat para la Fauna

Dentro del Sistema Ambiental la sustitucion y destruccion del habitat por la presencia de
ganaderia y monocultivos no han generado una perturbacion y fragmentacion del hébitat de fauna
silvestre de manera notoria o drastica ya que la topografia del terreno ha restringido en gran medida
estas actividades.

La fragmentacién del hébitat constituye una de las formas mas comunes de degradacion del
habitat forestal, aunada a la disminucion de la superficie forestal, la fragmentacion provoca un
aislamiento progresivo entre las especies silvestres. A menudo los fragmentos de vegetacion quedan
aislados entre si por un paisaje muy modificado o degradado. La fragmentacion implica generalmente
una reduccion severa del habitat, pero esto también puede generarse destruyendo una pequefia fraccion
del habitat original si éste se divide por caminos, lineas ferroviarias, canales, lineas de energia, cercas,
lineas de petrdleo, lineas cortafuegos u otras barreras al movimiento libre de especies.

Los fragmentos difieren del habitat original en dos importantes aspectos: (1) los fragmentos
tienen una mayor cantidad de borde que area de habitat y (2) el centro de cada fragmento esta cercano
a un borde.

Ademas de una reduccion del area de habitat original, una mayor proporcién de borde y menor
distancia al borde mas cercano, la fragmentacion del habitat amenaza la persistencia de las especies en
otras formas menos evidentes.

Primero, la fragmentacion del habitat crea barreras para los procesos de dispersion y
colonizacién de las poblaciones. Cuando un habitat se fragmenta, muchas especies de anfibios,
reptiles, mamiferos, aves e insectos del interior del bosque no cruzaran distancias, aunque cortas, en
areas abiertas (debido al peligro que correrian de depredacion, de atropellamiento, o a la mera
incapacidad fisica de cruzar estas areas).

Cuando la movilidad de los mamiferos y aves se reduce por la fragmentacion del habitat,
también se afecta la dispersion de las especies de plantas con frutos carnosos consumidos por
vertebrados o semillas que se adhieren a ellos.

Segundo, la fragmentacion del habitat reduce la capacidad de los animales para buscar
alimento. Muchas especies animales requieren moverse a través del paisaje para alimentarse. Un
recurso dado puede necesitarse solo durante unas pocas semanas al afio, incluso solo una vez en varios
afios. Cuando el habitat se fragmenta, las especies confinadas en un Unico fragmento son incapaces de
migrar en basqueda de esos recursos escasos en su ambito normal de héabitat.
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Tercero, la fragmentacion del hébitat puede acelerar la destruccion de la poblacion y provocar
su extincion al dividir una poblacion extensa en dos o mas subpoblaciones dentro de un area
restringida. Estas poblaciones méas pequefias quedan mas vulnerables a la depresion endogdmica,
deriva genetica y otros problemas ecoldgicos.

La presencia de la poblacion de Tayoltita, asi como las actividades humanas propias de
asentamientos en la zona, han propiciado el desplazamiento de las especies méas sensibles y ha
restringido su distribucion a las areas aledafias al Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla,
como por ejemplo a predadores como el puma, lince y coyote. Las caracteristicas de las condiciones
bioticas y abioticas (Principalmente la topografia abrupta) han permitido la permanencia de la fauna
silvestre, especies la guacamaya militar (Ara militaris), lo cual indican un buen estado de conservacion
de los héabitats naturales, que a pesar de las actividades humanas que se desarrollan en los alrededores
de la poblacién.

En complemento a lo anterior, se debe mencionar que dentro de las areas que se solicitan para
desarrollo del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, no existe vegetacion para ser
removida, ya que las variaciones y/o fluctuaciones de los niveles del Rio Piaxtla no han permitido el
establecimiento de ésta.

Para el caso de la ictiofauna, las actividades del proyecto podran modificar temporalmente la
estructura y distribucién de algunas especies de peces de las familias Eleotridae, Gobiesocidae y
Gobiidae, que son nadadores de fondo. Aun asi, serd de manera temporal y puntual, lo que permitira a
los peces dispersarse a lo largo del rio Piaxtla y en los escurrimientos tributarios. La mejor calidad de
habitat para la ictiofauna de encuentra aguas arriba de la poblacion, ya que por las actividades
antropogeénicas existe contaminacién organica e inorganica, que cabe aclarar no estan relacionados con
este Proyecto. Los escurrimientos como escorrentias y arroyos que desembocan en el Rio Tayoltita
también representan un hébitat de buena calidad.

Por otra parte, gran parte de las zonas de estudio del Proyecto donde existe la vegetacion
climax, la topografia y deméas componentes bioticos y abidtico confluyen, crean espacios adecuados
para el mantenimiento de la fauna silvestre, como lo son zonas de alimentacion, refugio, e incluso de
anidacion y reproduccion. En el Anexo 4.15 se presenta un plano de las areas con mejor calidad de
hébitat para la fauna.

1V.2.1.2.3 Medio perceptual
1V.2.1.2.3.1. Paisaje

La percepcion del ambiente no solo interesa por ser el origen de los fendmenos culturales o en
la interpretacion del entorno, sino que, ademas es necesaria para comprender y gestionar mejor los
recursos naturales y el patrimonio que éstos representan, mediante el proceso de percepcion, el cual
funciona mediante la seleccion de informacion, reconocimiento e interpretacion visual de un area en
especifico, habiendo diversas percepciones para distintos individuos (funcién de su bagaje cultural y su
experiencia personal).
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A pesar de las diferencias de percepcion individuales, hay patrones comunes a identificar y
valorar en los paisajes, que ayudan a clasificar y ubicar cartograficamente las unidades de paisaje, a
partir de la evaluacion cualitativa y posteriormente cuantitativa de los componentes naturales,
componentes antropicos y las interrelaciones entre ellos.

1V.2.1.2.3.2. Metodologia de Evaluacion

A la par de los trabajos para el analisis de flora, fauna y suelos, se realizaron recorridos dentro
del Sistema Ambiental, tomando evidencia grafica de las condiciones naturales y antropicas actuales
en la zona de estudio. Posteriormente en gabinete se procedio a segregar el paisaje general en base a
Escribano, R y Martinez, J. E. (1989), obteniendo un plano cartografico con unidades de paisaje, las
cuales mantienen las mismas caracteristicas de relieve, formaciones rocosas, presencia de agua,
patrones de vegetacion, asentamientos humanos, actividades agropecuarias, etc.

Al haber realizado la delimitacién espacial de las unidades del paisaje en el Sistema Ambiental,
se procede a la valoracién de las caracteristicas de los factores fisicos y bioldgicos asignandoles un
valor intrinseco lo cual fue valorado mediante los métodos propuestos por USDA ForestService
(1974), Bureau of Land Management de Estados Unidos (1980) y Escribano et al. 1987

1V.2.1.2.3.3. Unidades del Paisaje

Para tener una mejor perspectiva de la calidad y fragilidad visual del paisaje en el Sistema
Ambiental se ha considerado la delimitacion de unidades de paisaje, en dicha delimitacion se
contempla la homogeneidad del territorio y ademas como elemento principal de division de unidades
de paisaje se consideran las acciones antropicas.

Se utilizo el procedimiento de individualizacion de unidades irregulares homogeéneas la cuales
pueden delimitarse casi libremente con tal de mantener una homogeneidad relativa a la variacion del
conjunto de la zona de estudio o acorde con la escala de trabajo, atendiendo como elementos
principales a la vegetacion, formas y estructuras del terreno. El elemento base seleccionado como
representativo es la forma de terreno, se suma a este elemento la vegetacion como un parametro de
apoyo a la division de las areas (Figura 4.36). Esta forma de limitar el paisaje en unidades irregulares,
es la considerada para la delimitacion de las unidades del paisaje en el SA, con base en estos criterios
se individualizan las siguientes unidades de paisaje (Anexo 4.16.):

1. Unidad de Paisaje N°1: Sierra Alta Compleja con Cafiadas
2. Unidad de Paisaje N°2: Zonas con presencia de actividades antropicas
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Figura 4.36. Unidades de Paisaje en el Sistema Ambiental

1V.2.1.2.3.4. Calidad visual

La calidad visual determinada para cada unidad del paisaje es el resultado de la suma de tres
elementos de percepcion; las caracteristicas intrinsecas; calidad visual del entorno inmediato y calidad
del fondo escénico.

A continuacion se propone la cualificacion de la calidad del paisaje segun una calificacion en
tres clases de la calidad visual segun el resultado de la valoracién generalista de los componentes del
paisaje, ver Tabla 4.38.

Tabla 4.38. Criterios de evaluacion de calidad visual del paisaje

Valoracion Calidad Visual

Alta Areas de calidad alta, con rasgos singulares y sobresalientes (28 a 38 puntos).

Media Areas de calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y
linea, pero que resultan comunes en la region estudiad y no son excepcionales (17 a
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Valoracion Calidad Visual
27 puntos).
i Areas de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, color linea y textura
Baja
(6 a 16 puntos).

Se determing la calidad visual de las unidades de paisaje segun la adaptacion de lo propuesto
por USDA ForestService (1974) y Bureau of Land Management de Estados Unidos (1980). Esta
metodologia considera el analisis de las unidades de paisaje de acuerdo a una valoracion de las
caracteristicas de sus componentes biofisicos, estéticos y antropicos, en la Tabla 4.39 se presentan los
elementos a ser valorados.

Tabla 4.39. Elementos valorados para determinar la Calidad Visual de Paisaje

Elemento Calidad visual paisajistica
valorado Alta Media Baja
Pendientes de mas de un | Pendiente entre 15 y | Pendientes entre 0 a
30%, estructuras | 30%, estructuras | 15%. Dominancia del
. morfolégicas y  muy | morfoldgicas con | plano  horizontal  de
Morfologia o lad de rasgos | modelado  suave u | visualizacion. Ausencia
Topografia (rjnod_ea as y de g u '
ominantes y  fuertes | ondulado. de estructuras de
contrastes cromaticos. contraste 0 jerarquia
Afloramientos rocosos. visual.
Valores: 5 3 1
Presencia de fauna nativa | Presencia de fauna nativa | No hay evidencia de
permanente. Areas de | esporadicamente dentro | presencia de  fauna
Fauna nidificacic’?r) y | de Ia_ unidad _ sin na_tiva. Sobrepgstoreo 0
reproduccion relevancia visual, | crianza  masiva  de
alimentacion. presencia de animales | animales domésticos.
domeésticos (ganado).
Valores: 5 3 1
Presencia  de masas | Presencia de vegetacion | Vegetacion  con  un
vegetales de alta | con baja estratificacion | cubrimiento de suelo
dominancia visual. Alto | de especies. Presencia de | bajo el 50%. Presencia
Vegetacion | porcentaje  de especies | vegetacion introducida. | de areas con erosion son
nativas. Masas arbdreas aisladas | vegetacion herbéacea,
de baja dominancia | ausencia de vegetacion
visual. nativa.
Valores: 5 3 1
Presencia de cuerpos de | Presencia de cuerpos de | Ausencia de cuerpos de
Formas de agua, con significancia en | agua, pero sin jerarquia | agua.
agua la estructura global del | visual.
paisaje.
Valores: 5 3 1
ACCiON Librg _ de aE:t_uaciones La c_a!idad escenica estd | Modificaciones intensas
Antrépica antropicas  estéticamente | modificada en menor | y extensas que reduc_en 0
no deseadas. grado por obras que no | anulan la calidad visual
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Elemento Calidad visual paisajistica
valorado Alta Media Baja
afiaden calidad visual. del paisaje.

Valores: 2 1 0
El paisaje circundante | EI paisaje circundante | El paisaje circundante no
potencia e incrementa el | incrementa ejerce influencia visual al

Fondo area evaluada. Presencia | moderadamente la | area evaluada.

Escénico de vistas y proyecciones | calidad estética del &rea
visuales de alta | evaluada.
significancia visual.

Valores: 5 3 1
Combinaciones de color | Alguna  variedad e | Muy poca variacion en
intensas y  variadas. | intensidad en color y | color o contraste, colores

Variabilidad Contrastes evidentes entre | contraste del suelo, roca | homogéneos o continuos.

Cromatica suelo, vegetacion, roca y |y vegetacion, pero no

agua. actla como elemento
dominante.
Valores: 5 3 1

. . Paisaje Unico, con riqueza | Caracteristico, pero | Paisaje comun,

Singularidad o . T L .

Rareza de elementos singulares. S|m_|!ar a otros de la |,ne_X|stenc_|ade elementos
region. Unicos o singulares.

Valores: 6 2 0

A continuacion se presenta la valoracion de la calidad visual de las unidades de paisaje
determinadas para el SA.

Tabla 4.40. Unidad de Paisaje N°1: Sierra Alta Compleja con Cafada

Elemento Valorado Calidad Visual
Morfologia o Topografia Alta (5)
Fauna Alta (5)
Vegetacion Alta (5)
Formas de agua Media (3)
Accion Antropica Alta (2)
Fondo Escénico Alta (5)
Variabilidad Cromatica Alta (5)
Singularidad o Rareza Media (2)
Valoracion Final Alta (32)

Tabla 4.41. Unidad de Paisaje N°2 Zonas con presencia de actividades antropicas

Elemento Valorado Calidad Visual
Morfologia o Topografia Baja (1)
Fauna Baja (1)
Vegetacion Baja (1)
Formas de agua Baja (1)
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Accion Antropica Baja (0)
Fondo Escénico Alta (5)
Variabilidad Cromatica Baja (1)
Singularidad o Rareza Baja (0)
Valoracion Final Baja (10)

De acuerdo a la valoracion de calidad visual hecha para cada unidad de paisaje delimitada para
el SA, se presenta el siguiente analisis;

Unidad N°1 presenta calidad visual alta, puesto que la mayoria de los elementos valorados
poseen alta calidad en cuanto a la variedad de forma, color y linea, dando existencia a una gran
combinacion entre los siguientes elementos; relieve con pendientes mayores a 30%, presencia de fauna
nativa, masas vegetales de alta dominante visual, libre de acciones antropicas, combinaciones de color
intensas y variadas, en consecuente el paisaje se considera singular pero similar a otros de la region.

Unidad N° 3 presenta calidad visual baja, dado a que la mayor superficie se presenta con muy
poca variedad en la forma, color, linea y textura. El principal elemento valorado que reduce la calidad
visual son las modificaciones antropicas (actividades de agricultura, ganaderia) que se presentan en
forma intensa y extensa que reducen o anulan la calidad visual del paisaje, de la misma forma, otros
elementos valorados que reducen la calidad a dicha unidad son, pendientes no mayores a 15%, con
dominancia del plano horizontal, presencia de fauna nativa esporadica y presencia de animales
domésticos, el paisaje circundante incrementa moderadamente la calidad estética de dicha éarea, en
consideracion a lo anteriormente expuesto se concluye que el paisaje que se presenta en la unidad de
paisaje valorada es comun, inexistencia de elementos Unicos o singulares, dando lugar a sitios
homogéneos o continuos con poca variacién en el color y contraste.

A continuacién, en la Figura 4.37 se puede ver la calidad visual que se presenta en el Sistema
Ambiental y para mejor detalle ver Anexo 4.17 Calidad visual en el Sistema Ambiental.
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Figura 4.37. Calidad visual del paisaje en el Sistema Ambiental
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1V.2.1.2.3.5. Fragilidad visual

La valoracidn final de fragilidad visual se obtiene de la suma de los valores de los elementos
valorados a cada unidad de paisaje, en la Tabla 4.42 se presentan los rangos de valoracion.

Tabla 4.42. Criterios de evaluacion de Fragilidad Visual

Valoracion Fragilidad Visual
Alta 21 a 27 puntos
Media 15 a 20 puntos
Baja 9 a 14 puntos

La determinacion de la Fragilidad Visual permite evaluar la capacidad de absorcion y respuesta
de las unidades de paisaje ante la obras y actividades del Proyecto, y se analiz6 segin el modelo
general de fragilidad visual de Escribano et al. 1987. En esta metodologia son analizados y clasificadas
las unidades del paisajes, en funcién de una seleccién de los principales componentes del paisaje,
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divididos en 4 factores (biofisicos, visualizacion, singularidad y accesibilidad). En la siguiente Tabla
4.43 se presenta la escala valorica.
Tabla 4.43. Elementos valorados para determinar la Fragilidad Visual del Paisaje
Factor E_Iemento_de Fragilidad Visual de Paisaje
influencia Alta Media Baja
Pendiente de mas un | Pendientes entre 15 y | Pendientes entre 0
30%, terrenos con | 30%, terrenos con | a 15%, terrenos con
Pendiente dominio del plano | modelados suaves u | plano horizontal de
vertical de | ondulados. dominancia visual.
visualizacion.
Valores: 3 2 1
Grandes espacios sin | Cubierta vegetal | Grandes masas
Vegetacion vegetacic_’m. disco_ntinug. boscosrﬁ. 100% de
. Agrupaciones Dominancia de | ocupacion de suelo.
(densidad) . : : .
aisladas, dominancia | estrato arbustiva o
estrato herbéceo. arborea aislada.
Valores: 3 2 1
Biofisicos Vegetacion Diversidad de | Alto grado en
monoespecifica. especies media. variedad de
- Escasez especies.
Vegetacion .
(contraste) vegetacional, Contrastes fuertes.
contrastes poco Gran
evidentes. estacionalidad de
especies.
Valores: 3 2 1
Vegetacion arbustiva | No hay gran altura de | Gran diversidad de
Vegetacion 0 herbacea, no|las masas (< 10 m). | estratos.  Alturas
(altura) sobrepasa los 2 | Baja diversidad de | sobre los 10 m.
metros de altura. estratos.
Valores: 3 2 1
Vision de caracter | Vision media (1000 a | Visualizacion  de
~ cercana o préxima (0 | 4000m). Dominio de | caracter lejano o a
Tamano cuenca - . .
visual a 1000m). D(_Jmmlo Iqs plgnos_ ,medlos de | zonas distintas
de los primeros | visualizacion. mayor a 4000 m.
planos.
Valores: 3 2 1
. Cuencas alargadas, | Cuencas irregulares, | Cuencas regulares
Visualizacion .
Forma cuenca | generalmente unidas | mezcla de ambas | extensas,
visual en el flujo visual. categorias. generalmente
redondeadas.
Valores: 3 2 1
Vistas panoramicas | EI paisaje presenta | Vistas cerradas u
Capacidad abiertas. El paisaje | zonas de  menor | obstaculizadas.
no presenta | incidencia visual, | Presencia constante
-203 -
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Factor E_Iemento_de Fragilidad Visue_ll de Paisaje _
influencia Alta Media Baja
elementos que | pero en bajo | de zonas de
obstruyan los rayos | porcentaje. sombras o0 menor
visuales. incidencia visual.
Valores: 3 2 1
Paisaje singular con | Paisaje de | Paisaje comun, sin
Unidad de r,iq_ueza de_el_ementos importancig visugl riqgueza visual o
Singularidad paisaje unicos y distintivos. | pero habltual, sin | muy alterada.
presencia de
elementos singulares.
Valores: 3 2 1
Percepcion  visual | Visibilidad  media, | Baja accesibilidad
o Visual al_ta. _Visi_ble a ocasiqnal,” visual,_ vistas
Accesibilidad distancia y sin mayor | combinacion de | repentinas, escasas
restriccion. ambos niveles. y breves.
Valores: 3 2 1

A continuacién se presenta los resultados del andlisis de fragilidad visual para cada una de las
unidades de paisaje del Sistema Ambiental.

Tabla 4.44. Unidad de Paisaje N° 1 Sierra Alta Compleja con Cafadas

Factor Elemento de Influencia Fragilidad Visual

Biofisicos Pendiente Alta (3)
Vegetacion (densidad) Baja (1)
Vegetacion (contraste) Baja (1)

Vegetacion (altura) Media (2)
Visualizacion Tamario de la cuenca visual Alta (3)
Forma de la cuenca visual Alta (3)
Capacidad Baja (1)

Singularidad Unidad del paisaje Media (2)
Accesibilidad Visual Baja (1)

Valoracion Final Media (17)

Tabla 4.45. Unidad de Paisaje N° 2 Zonas con presencia de actividades antropicas

Factor Elemento de Influencia Fragilidad Visual

Biofisicos Pendiente Baja (1)
Vegetacion (densidad) Alta (3)
Vegetacion (contraste) Alta (3)
Vegetacion (altura) Alta (3)
Visualizacion Tamario de la cuenca visual Alta (3)
Forma de la cuenca visual Alta (3)

Capacidad Media (2)
Singularidad Unidad del paisaje Baja (1)
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Factor Elemento de Influencia Fragilidad Visual
Accesibilidad Visual Alta (3)
Valoracion Final Alta (22)

De acuerdo al método para valorar la fragilidad que presentan las unidades de paisaje
determinadas para el Sistema Ambienta, se infiere lo siguiente:

Unidad N°1 presenta fragilidad visual media, en dicha superficie la vegetacion presenta
diversidad de estrados con grandes alturas, y gran densidad de cobertura vegetal lo cual disminuye los
rayos visuales a éstas zonas, presencia constante de sombras 0 menor incidencia visual.

Unidad N°3 presenta fragilidad visual alta, entre los elementos valorados se encuentra la
inclinacion del terreno; en los sitios con pendientes de méas de 30%, con dominio del plano vertical de
visualizacion se consideran altamente fragiles por producirse mayor exposicién de las acciones,
ademas de que la forma alargada de las cuencas permite direccionalidad a la vista, generalmente
unidas en el flujo visual, por lo cual se considera un elemento fragil. El paisaje se presenta con
importancia visual pero habitual, sin presencia de elementos singulares. En forma general la mayoria
de los elementos valorados presentan fragilidad media a alta, por lo cual la capacidad de absorcion y
respuesta del paisaje ante cualquier actividad proyectada en dicha superficie es baja.

A continuacion, en la Figura 4.38 se puede apreciar la fragilidad visual que se presenta en el
Sistema Ambiental y para mejor detalle ver Anexo 4.18 Fragilidad visual en el Sistema Ambiental.
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Figura 4.38. Fragilidad visual del paisaje en el Sistema Ambiental

1V.2.1.2.3.6. Cuenca Visual

La cuenca visual es el elemento clave para el estudio de las condiciones visuales de un
territorio tanto a efectos de su clasificacion por calidad o fragilidad, como para estudios de impactos en
la cuenca visual. La cuenca visual es el area perceptible desde una porcion determinada o un conjunto
de puntos que construyen un area de interés concordante con los objetos de estudio.

Para conocer la cuenca visual que tendra el Proyecto en relacion de la superficie del Sistema
Ambiental se utilizo la plataforma del Arc Gis con la ayuda de la herramienta View Shed, en la cual se
utilizé el modelo del relieve y la superficie del Proyecto, como resultado se obtuvo lo siguiente; como
se puede observar en la Tabla 4.46 y Figura 4.39 en aproximadamente 3,432.226 ha (83.59%) de la
superficie del Sistema Ambiental podra percibirse visualmente la superficie donde se contempla el
desarrollo del Proyecto. Por otro lado, la superficie del SA que no sera visible por la implementacion
del Proyecto es en 672.343 ha (16.38%), ver Anexo 4.19.
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Tabla 4.46. Visibilidad del Proyecto en el Sistema Ambiental

Visibilidad Superfici_e del Sistema Superfic!e del Sistema
Ambiental(ha) Ambiental (%)
No Visible 672.3436 16.38
Visible 3,432.2267 83.59
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Figura 4.39. Visibilidad que tendra el Proyecto en el Sistema Ambiental
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1V.2.1.2.4 Medio socioecondmico

El poligono del SA delimitado para el Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, se
encuentra ubicado dentro del estado de Durango. Los poligonos que corresponden al proyecto, asi
como su Area de Influencia y su Sistema Ambiental, se encuentran dentro del municipio de San
Dimas.
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En la Figura 4.40 se muestra la ubicacion del proyecto con respecto a los limites estatales y
municipales.
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Figura 4.40. Ubicacion del SA Respecto a los limites Estatales y Municipales

A continuacién, se muestra la descripcion de los componentes socioeconémicos del municipio
de San Dimas mas representativos dentro del SA, y sobre los que el Proyecto Extraccion de Agregados
del Rio Piaxtla tendré incidencia directa.

Municipio de San Dimas

El municipio de San Dimas se encuentra localizado en el oeste del estado de Durango, en la
region de las quebradas donde desde las alturas de las montafias de la Sierra Madre Occidental, estas
descienden bruscamente hacia las llanuras costeras del vecino estado de Sinaloa.

Tiene una extension territorial de 5495.439 kilémetros cuadrados y sus coordenadas
geogréficas extremas son 23° 33' - 23° 41' de latitud norte y 105° 13' - 106° 13' de longitud oeste. Su
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altitud es muy extrema debido al entorno geografico ya descrito, fluctuando desde un méximo de 3 200
metros sobre el nivel del mar en lo alto de los picos montafiosos, hasta un minimo de 300 metros sobre
el nivel del mar en el fondo de las barrancas.

Limita al noroeste con el municipio de Tamazula, al norte con el municipio de Otéez, al noreste
con el municipio de Santiago Papasquiaro, al este con el municipio de Canatlan y con el municipio de
Durango y al sur con el municipio de Pueblo Nuevo. Al sur y suroeste limita con el estado de Sinaloa,
en particular con el municipio de San Ignacio, con el municipio de Mazatlan y con el municipio de
Concordia. Tiene una superficie de 5495.439 Kmz2,

Densidad de poblacién

Para el 2015, INEGI reportd 1 754 754 habitantes en el estado de Durango de los cuales 894
372 corresponden a mujeres y 860 382 hombres. En el municipio de San Dimas se estimd una
poblacion de 19 691 habitantes, de las cuales 10, 039 correspondes a hombres y 9,652 corresponden a
mujeres. Cuenta con una densidad de poblacién de 3.58 Habitantes/Km2. La poblacién que se
encuentra en relacion directa con el proyecto es Tayoltita, que corresponde a la cabecera municipal y
en la cual se presenta la mayor poblacién en el municipio, con 5,124 habitantes, de las cuales 2,605
corresponden a hombres y 2,519 a mujeres, esto representa el 26.02 % con respecto al municipio.

Tabla 4.47. Poblacién de las principales localidades del municipio de San Dimas

Clave Nombre Poblacion Por_c,entaje (.je.
poblacion municipal
100260001 TAYOLTITA 5,124 26.02
100260035 ESPADANAL DE SAN JERONIMO 325 1.65
100260087 SAN LUIS DE VILLA CORONA 343 1.74
100260089 SAN MIGUEL DE CRUCES 1,816 9.22
100260098 TAMBORES DE ABAJO (LAS VEGAS) 286 1.43
100260110 VENCEDORES 861 4.37
100260444 NEVEROS 321 1.63
Natalidad

De acuerdo a los registros més recientes de INEGI, en el afio 2010 se reportaron 37,897
nacimientos para el estado de Durango; mientras que para el municipio de San Dimas se reportaron
411 nacimientos.

Mortalidad

En el caso de la mortalidad, para el afio 2016 se registraron 9,570 defunciones en el estado de
Durango mientras que para el municipio de San Dimas se registraron 87 defunciones.

Datos socioecondmicos generales
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En el mismo afio habia en el municipio 4,490 hogares (1.1% del total de hogares en la entidad),
de los cuales 841 estaban encabezados por jefas de familia (0.9% del total de la entidad). El tamafio
promedio de los hogares en el municipio fue de 4.4 integrantes, mientras que en el estado el tamafio
promedio fue de 4 integrantes. En la localidad de Tayoltita se encuentran 1166 viviendas particulares
habitadas, un porcentaje 4.2°% de viviendas sin escusado, un 0.17% sin energia eléctrica, 2.24 5 sin
agua entubada y un 5.7% con viviendas con piso de tierra.

El grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios 0 mas en el municipio era en 2010
de 6.7, frente al grado promedio de escolaridad de 8.6 en la entidad. En 2010, el municipio contaba
con 96 escuelas preescolares (5.3% del total estatal), 118 primarias (4.5% del total) y 51 secundarias
(5.6%). Ademas, el municipio contaba con cuatro bachilleratos (2.1%), una escuela de profesional
técnico (2.9%) y una escuela de formacién para el trabajo (2%). EI municipio no contaba con ninguna
primaria indigena.

Tabla 4.48. Descripcion de la base de datos del indice de marginacion a nivel localidad 2010

Variable Descripcion
ENT Clave de la entidad federativa 10
NOM_ENT Nombre oficial de la entidad federativa Durango
MUN Clave del municipio al interior de una entidad federativa 26
NOM_MUN Nombre del municipio al interior de una entidad federativa San Dimas
LOC Clave de la localidad al interior de cada municipio 1
NOM_LOC Nombre de la localidad al interior de cada municipio Tayoltita
POB_TOT Poblacion total 5124
VPH Viviendas particulares habitadas 1166
ANAL10 Porcentaje de poblacion de 15 afios 0 mas analfabeta 4.368785779
SPRIM10 Porcentaje de poblacion de 15 afios 0 mas sin primaria completa 20.79872204
SEXC10 Porcentaje de viviendas particulares sin excusado 4.202401372
SEE10 Porcentaje de viviendas particulares sin energia eléctrica 0.172562554
SAGUAE10 Porcentaje de viviendas particulares sin agua entubada 2.245250432
PROM_OCC10 |Promedio de ocupantes por cuarto en viviendas particulares habitadas 1.29
PISOTIELO Porcentaje de viviendas particulares con piso de tierra 5.714285714
SREFRI10 Porcentaje de viviendas particulares sin refrigerador 8.576329331
IM_2010 indice de marginacién 2010 -1.152618851
GM_2010 Grado de marginacién 2010 Bajo
IMCOAL100 indice de marginacion escala 0 a 100 5.501654066
LUG_NAL Lugar que ocupa en el contexto nacional 99878
LUG_EDO Lugar que ocupa en el contexto estatal 2751

Las unidades médicas en el municipio eran 24 (4.2% del total de unidades médicas del estado).
El personal médico era de 15 personas (0.4% del total de médicos en la entidad) y la razén de médicos
por unidad médica era de 0.6, frente a la razon de 6.3 en todo el estado.

En 2010, 20,536 individuos (83.7% del total de la poblacion) se encontraban en pobreza, de los
cuales 12,678 (51.7%) presentaban pobreza moderada y 7,858 (32%) estaban en pobreza extrema. En
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2010, la condicién de rezago educativo afect6 a 25.3% de la poblacion, lo que significa que 6,209
individuos presentaron esta carencia social. Para la localidad de Tayoltita el indice de marginacion de
acuerdo a las estimaciones de CONAPO 2010 es Bajo (-1.1526), mientras que el grado de marginacion
es considerado como Bajo.

En el mismo afio, el porcentaje de personas sin acceso a servicios de salud fue de 25.4%,
equivalente a 6,238 personas. La carencia por acceso a la seguridad social afectdo a 83.3% de la
poblacidn, es decir 20,459 personas se encontraban bajo esta condicion.

El porcentaje de individuos que reporto habitar en viviendas con mala calidad de materiales y
espacio insuficiente fue de 26.9% (6,598 personas). El porcentaje de personas que reportd habitar en
viviendas sin disponibilidad de servicios basicos fue de 71.3%, lo que significa que las condiciones de
vivienda no son las adecuadas para 17,505 personas.

La incidencia de la carencia por acceso a la alimentacion fue de 21.7%, es decir una poblacion
de 5,323 personas.

IV.3 Diagnostico ambiental
A manera de resumir el panorama ambiental general de la zona, se presenta la siguiente sintesis
de los principales componentes ambientales (Tabla 4.49), acotada a la situacion actual o diagnostico de

la zona:

Tabla 4.49 Sintesis de los principales componentes ambientales

Componente
Ambiental Estado Actual
Clima En consideracion a la clasificacion climatica de Képpen, modificada para México

por Enriqueta Garcia (1988), el Sistema Ambiental se encuentra influenciado por
tres tipos de clima:

Awl: Caélido subhimedo con lluvias en verano. Tropicales Iluviosos, con
temperatura media del mes mas frio mayor de 18°C

(A)C (W2): Semicalido (Temperatura media anual mayor de 18°C) temperatura
del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes méas caliente mayor de
22°C

Awo: Calido subhiimedo de menor humedad. Temperatura media anual mayor de
220C y temperatura del mes mas frio mayor de 180C.

Considerando la informacion recabada la temperatura promedio anual va de 22°C
a los 46°, mientras que, la temperatura maxima oscila entre los 32°C a 58°C y la
temperatura minima registrada en el SA va de los 13°C a los 35°C.

De acuerdo con los metadatos recopilados del Portal de Geoinformacion del
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Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad, CONABIO, el SA se
encuentra en un rango de precipitacion media anual que va de los 600 mm a 1,200
mm.

A continuacién, se presentan los resultados del analisis de riesgos climatoldgicos
para el SA del Proyecto.

e EI SA se encuentra ubicado en una zona con un indice medio de riesgo por
sequia.

e EI SA se localiza en una zona identificada con grado medio de riesgo por
ciclones tropicales.

e En el SA delimitado para el proyecto presenta un indice de peligro
municipal por inundacion alto

e El grado por riesgo de granizo en el area del SA es medio

e EI SA se localiza en una zona con riesgo medio por nevadas

e La zona donde se localiza el SA se encuentra dentro de una zonificacion
edlica de caracter Bajo, en donde los vientos van de los 130 a 160 km/hr

Geologia 'y De acuerdo con los metadatos geoldgicos del INEGI, dentro de la superficie
Geomorfologia | definida para el Sistema Ambiental del Proyecto Extraccién de Agregados del Rio
Piaxtla se presenta una conformacion de cuatro distintos tipos de rocas originadas
en el Cenozoico medio, siendo las Rocas Igneas Intrusivas Acidas Ts (Igea) las
que dominan el area del SA. Las Rocas Igneas Extrusivas intermedias Ts(igei)
predominan en la region Norte del SA, mientras que el area sur y Suroeste del SA
dominan la Rocas Extrusiva Acidas Ts (lgea)

Roca ignea extrusiva acida: este tipo de roca se origina a partir de material fundido
en el interior de la corteza terrestre, el cual esta sometido a temperatura y presion
muy elevada. EI material antes de solidificarse recibe el nombre genérico de Magma
(solucién compleja de silicatos con agua y gases a elevada temperatura). Se forma a
una profundidad de la superficie terrestre de entre 25 a 200 km. cuando emerge a la
superficie se conoce como lava. El termino extrusiva, es por su lugar de formacion,
y refiere a rocas formadas a partir de lava que sale a la superficie terrestre a través
de fisuras o conductos (volcanes) para después enfriarse. Las rocas igneas
extrusivas se distinguen por presentar cristales que solo pueden ser observados por
medio de una lupa. La condicion de acida se lo confiere su alto contenido de SiO2
(mas de un 65%).

Roca ignea extrusiva intermedia: este tipo de roca se origina a partir de material
fundido en el interior de la corteza terrestre, el cual estd sometido a temperatura y
presion muy elevada. EI material antes de solidificarse recibe el nombre genérico de
Magma (solucion compleja de silicatos con agua y gases a elevada temperatura). Se
forma a una profundidad de la superficie terrestre de entre 25 a 200 km. cuando
emerge a la superficie se conoce como lava. El termino extrusiva, es por su lugar de
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formacion, y refiere a rocas formadas a partir de lava que sale a la superficie
terrestre a través de fisuras o conductos (volcanes) para después enfriarse. Las rocas
igneas extrusivas se distinguen por presentar cristales que solo pueden ser
observados por medio de una lupa. La condicion de intermedia se lo confiere su
contenido de SiO2 (mas de 52% y menos de 65%).

Ignea intrusiva intermedia: Este tipo de roca se origina a partir de material fundido
en el interior de la corteza terrestre, el cual esta sometido a temperatura y presion
muy elevada. EI material antes de solidificarse recibe el nombre genérico de Magma
(solucién compleja de silicatos con agua y gases a elevada temperatura). Se forma a
una profundidad de la superficie terrestre de entre 25 a 200 km. cuando emerge a la
superficie se conoce como lava. El termino extrusiva, Cuando la corteza terrestre se
debilita en algunas areas, el magma asciende y penetra en las capas cercanas a la
superficie, pero sin salir de ésta, lentamente se enfria y se solidifica dando lugar a la
formacion de este tipo de rocas. La caracteristica principal es la formacion de
cristales, observables a simple vista (Textura faneritica). La condicion de intermedia
es un téermino quimico usado comdnmente para aquellas rocas que contienen mas de
52% y menos de 65% de Si02.

Para una evaluacion certera y abundante acerca de las caracteristicas
geomorfoldgicas existentes dentro del Sistema Ambiental del Proyecto Extraccion
de Agregados del Rio Piaxtla se elaboraron distintos modelos digitales utilizando
insumos de fuentes oficiales y fueron montados en el Sistema de Informacién
Geografica del Proyecto. La descripcion de los modelos se presenta a continuacion.

El modelo digital de elevacién fue elaborado para el Sistema Ambiental presenta
distintas elevaciones en toda la superficie que abarca el SA. Se presentan un cafién
abrupto, forjado por la erosién hidrica principalmente por el cual corre el rio Piaxtla
en una elevacion que se encuentra entre los 500msnm.

En la porcién Norte del SA se presenta una elevacion aproximada desde los 1,600,
mientras que en la ladera sur del rio se presenta una elevacion de hasta los 1,270
msnm.

Por su parte y para complementar la descripcion del relieve, se realizé un modelo
de pendientes usando grados de inclinacion como unidad de medida. Mediante
este modelo se observa que el Sistema Ambiental presenta de manera general
pendientes muy pronunciadas puesto que dominan los rangos entre 30° y 40°,
mientras que la sierra ubicada al Norte del Rio Piaxtla y SA se presenta una
topografia abrupta donde las pendientes superan los 45°de inclinacién, incluso
pendientes que se encuentran en el rango de entre los 67°-87°.

Suelos De acuerdo a informacion de tipos de suelos serie |1 de INEGI con escala 1:250
000, los tipos de suelos con mayor dominancia en la superficie del Sistema
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Ambiental son.

Luvisol: son suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo que en el
suelo superficial como resultado de procesos pedogenéticos (especialmente
migracion de arcilla) que lleva un a horizonte subsuperficial argico. Los luvisoles
tienen arcillas de alta actividad en todo el horizonte argico y alta saturacion de
bases a ciertas profundidades.

Leptosol: son suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente
gravillosos y/o pedregosos. Los leptosoles son suelos azonales y particularmente
comunes en zonas montafosas.

Cambisol: con suelos con formacion de por lo menos un horizontes subsuperficial
incipiente. La transformacion del material parental es evidente por la formacion
de estructura y decoloracion principalmente parduzca, incremento por el
porcentaje de arcilla, y/o remocion de carbonatos. Suelos con por lo menos un
principio de diferenciacion de horizontes.

Hidrologia Los principales escurrimientos que se encuentran en la superficie del Sistema
superficial y Ambiental corresponden a arroyos estacionales, efimeros y que solo presentan un
subterrnea flujo mesurable durante los eventos de lluvia, los cuales fluyen de la zona Norte

(zonas mas elevadas) al area Centro del SA donde se ubica el Rio Piaxtla, esto de
la misma manera de la parte Sur (zonas més elevadas) a la zona Centro.

De acuerdo a la clasificacion de Horton (1960) y en funcidén de las caracteristicas
fisicas y de relieve, se clasificaron las corrientes presentes en el SA segun su
orden relativo de escurrimiento del 1ro al 8to orden; esto indica que existe una
cantidad media de tributarios y por consiguiente alto grado de bifurcacién del
sistema de drenaje, principalmente dado por la variabilidad orogréfica del sitio

En relacion a informacién de CONABIO, se considera que en la superficie del
Sistema Ambiental el escurrimiento medio anual se encuentra en el rango de 500
a 1000 mm anuales. De la misma manera la evapotranspiracion que se presenta en
la superficie del Sistema Ambiental varia de 500 a 700 mm.

En relacion a los acuiferos, el Sistema Ambiental, se encuentra dentro de un
acuifero de acuerdo con el Sistema de Informacion Geografica para el Manejo del
Agua Subterranea de la Comision Nacional del Agua (SIGMAS): el acuifero Piaxtla
definido con la clave 2507, es un acuifero costero que se localiza en la porcion sur
del Estado de Sinaloa, cubriendo una superficie de 7,085.186 kilometros cuadrados
y comprende parcialmente los municipios de San Ignacio, Elota y Mazatlan en el
Estado de Sinaloa, y los municipios de San Dimas, Canatlan, Durango y Tamazula
en el Estado de Durango, administrativamente corresponde a la Region
Hidroldgico-Administrativa Pacifico Norte.
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Las evidencias geologicas, geofisicas e hidrogeoldgicas permiten definir que el
acuifero se encuentra constituido, en su porcién superior, por sedimentos aluviales,
fluviales de granulometria variada, litorales, edlicos y lacustres, que constituyen el
lecho y llanura de inundacion del Rio Piaxtla y la planicie costera, asi como en los
conglomerados, cuyo espesor en conjunto puede alcanzar méas de 300 metros, en la
porcion central de la planicie. Sus fronteras laterales y de fondo son materiales
macizos rocosos, igneos e impermeables.

La recarga principal de este acuifero es la producida por la precipitacion pluvial,
corrientes superficiales, la infiltracion vertical, retornos de riego y el flujo
subterrdneo; mientras que la descarga se lleva a cabo principalmente por
evapotranspiracion, el flujo base de estas corrientes, flujo horizontal subterraneo y
el bombeo de aprovechamientos localizados dentro del acuifero.

La disponibilidad media anual en el acuifero Rio Piaxtla, se determin6 considerando
una recarga media anual de 51.3 millones de metros cubicos anuales; una descarga
natural comprometida de 2.0 millones de metros cubicos anuales; y el volumen de
agua subterranea concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de
Agua al 30 de junio de 2014 de 22.028705 millones de metros cubicos anuales,
resultando una disponibilidad media anual de agua subterrdnea de 27.271295
millones de metros cubicos anuales.

De acuerdo a dicha clasificacion del INEGI, en el Sistema Ambiental se encuentra
sobre la unidad hidrogeol6gica: Materiales consolidados con posibilidades bajas,
es decir el area se encuentra dominado por la presencia de varios tipos de roca
masiva, coherente y continua con baja permeabilidad y transmisibilidad producto
de un pobre fracturamiento, porosidad y disolucion que provoca que las
condiciones geohidrolégicas del sustrato resulten desfavorables, por lo que no son
susceptibles de contener agua econémicamente explotable.

Flora El SA del Proyecto Piaxtla presenta solo 2 tipos de vegetacion, Bosque Tropical
Caducifolio (BTC) y Vegetacién Riparia (VR), la primera cubre la mayor parte de
la superficie y la segunda se encuentra restringida a las orillas del rio Piaxtla. En la
vegetacion de BTC predominan elementos floristicos tipicos de estos bosques, lo
cual denota buena calidad en la vegetacion, sin embargo, las areas de vegetacién
cercanas a los caminos y areas industriales presentan alto grado de disturbio, lo cual
se refleja en la presencia de especies ruderales, especies arvenses, dominancia
mayor de los estratos inferiores y un despunte en la abundancia y frecuencia de solo
unos cuantos elementos floristicos. La ubicacion encafionada de las areas de
analisis del proyecto han permitido que la mayor parte de la cobertura vegetal se
encuentre intacta o con poca perturbacién. La Vegetacién Riparia se encuentra
dominada por agrupaciones de arbustos y herbaceas de temporal, su distribucion es
irregular ya que se encuentra en manchones sobre algunas partes a lo largo del
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rio, con base en la estructura, distribucion y pobre riqueza en este tipo de
vegetacion se considera que se encuentra en condiciones regulares. En general se
puede concluir que la mayor parte de la vegetacion del SA y Al se encuentra en
condiciones buenas, sin embargo, en las areas cercanas a la localidad y caminos
la vegetacion se encuentra en condiciones regulares.

Fauna Durante el muestreo en el Sistema Ambiental, se registraron un total de 80 especies
dentro de los 5 grupos de vertebrados terrestres (Peces, Anfibios, Reptiles, Aves y
Mamiferos).

El grupo de las aves fue el mejor representado, con un total de 45 especies
repartidas en 25 familias y 12 drdenes, seguido del grupo de los mamiferos con 12
especies en ocho familias y cuatro érdenes, el grupo de los reptiles registro un total
de cuatro especies en cuatro familias y un orden subdividido en dos subdrdenes
(Lacertilia y Serpentes), los anfibios registro un total de 2 especies en 2 familias y
un orden. Por altimo, el grupo de los peces con 17 especies, de diez familias y
cuatro érdenes.

Durante los muestreos de fauna se logro la identificacion de 15 especies enlistadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (tres de ellas dentro del Area del Proyecto),
algunas de ellas con la categoria de Sujetas a proteccién especial, y otras con la
categoria de Amenazadas. No se identificaron especies en Peligro de extincion
dentro del area del proyecto (una especie, Ara militaris se registr6 en el SA) ni
tampoco especies catalogadas como Probablemente extinta en el medio silvestre.

Del total de aves y mamiferos registrados durante los muestreos, se concluye que
ocho especies, una ave y siete mamiferos, se enlistan en el calendario oficial de caza
de aves y mamiferos para el periodo 2018-2019 del Estado de Durango segun el
calendario de épocas habiles emitido por la SEMARNAT.

Paisaje El paisaje que se presenta en la superficie del Sistema Ambiental se divide en dos
unidades de paisaje las cuales se describen de la siguiente manera:

Unidad N°1 presenta calidad visual alta, puesto que la mayoria de los elementos
valorados poseen alta calidad en cuanto a la variedad de forma, color y linea, dando
existencia a una gran combinacién entre los siguientes elementos; relieve con
pendientes mayores a 30%, presencia de fauna nativa, masas vegetales de alta
dominante visual, libre de acciones antrdpicas, combinaciones de color intensas y
variadas, en consecuente el paisaje se considera singular pero similar a otros de la
region.

Unidad N° 3 presenta calidad visual baja, dado a que la mayor superficie se presenta
con muy poca variedad en la forma, color, linea y textura. El principal elemento
valorado que reduce la calidad visual son las modificaciones antrépicas (actividades
de agricultura, ganaderia) que se presentan en forma intensa y extensa que reducen
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o0 anulan la calidad visual del paisaje, de la misma forma, otros elementos valorados
que reducen la calidad a dicha unidad son, pendientes no mayores a 15%, con
dominancia del plano horizontal, presencia de fauna nativa esporadica y presencia
de animales domésticos, el paisaje circundante incrementa moderadamente la
calidad estética de dicha area, en consideracion a lo anteriormente expuesto se
concluye que el paisaje que se presenta en la unidad de paisaje valorada es comdn,
inexistencia de elementos Unicos o singulares, dando lugar a sitios homogéneos o
continuos con poca variacion en el color y contraste.

Unidad N°1 presenta fragilidad visual media, en dicha superficie la vegetacion
presenta diversidad de estrados con grandes alturas, y gran densidad de cobertura
vegetal lo cual disminuye los rayos visuales a éstas zonas, presencia constante de
sombras 0 menor incidencia visual.

Unidad N°3 presenta fragilidad visual alta, entre los elementos valorados se
encuentra la inclinacion del terreno; en los sitios con pendientes de mas de 30%,
con dominio del plano vertical de visualizacion se consideran altamente fragiles por
producirse mayor exposicion de las acciones, ademas de que la forma alargada de
las cuencas permite direccionalidad a la vista, generalmente unidas en el flujo
visual, por lo cual se considera un elemento fragil. El paisaje se presenta con
importancia visual pero habitual, sin presencia de elementos singulares. En forma
general la mayoria de los elementos valorados presentan fragilidad media a alta, por
lo cual la capacidad de absorcion y respuesta del paisaje ante cualquier actividad
proyectada en dicha superficie es baja.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. ldentificacidon de impactos
V.1.1. Metodologia empleada

La seleccion de la metodologia, asi como el desarrollo del procedimiento para la identificacion
y evaluacion de los impactos ambientales, se realizd con un enfoque interdisciplinario, mediante un
grupo de especialistas que proporcionaron su juicio profesional para el analisis de las interacciones de
las obras y actividades en el contexto de las condiciones actuales del Area de Influencia y de los
procesos existentes de modificacion del entorno natural.

La metodologia empleada requiere una secuencia de pasos que en esencia conducen
progresivamente de una revision general a un andlisis particular y detallado, a través de la
fragmentacion y reagrupamiento en conjuntos cada vez mas reducidos de los elementos que
interacttan e influyen en la estimacion o prevision de los impactos, como lo son las obras/actividades
del Proyecto, por etapa, y los factores representativos de cada uno de los componentes ambientales.

Asi, el primer paso del procedimiento consiste en una estimacion general de las alteraciones
que ocasionard el desarrollo del Proyecto en su conjunto, dentro del Sistema Ambiental, cuyas
caracteristicas fisicas (bioticas, abioticas, perceptuales) y socioeconémicas se analizan en el Capitulo
IV de éste documento.

Cabe mencionar que para el analisis estructurado del medio, el ambiente fue dividido en dos
Sistemas: Fisico y Socioecondmico, y cinco Subsistemas: Inerte, Bidtico, Perceptual, Sociocultural y
Econémico. A cada uno de estos Subsistemas pertenecen una serie de componentes ambientales
susceptibles de recibir impactos, es decir, los elementos o cualidades y procesos del entorno que
pueden ser afectados por las acciones impactantes del Proyecto (Tabla 5.1).

Tabla 5.1. Componentes del entorno

Sistema Subsistema Componente
Atmosfera
Medio Inerte Ggomorfglogla
Hidrologia
Medio Fisico Suelo
Medio Bidtico Flora
Fauna
Medio Perceptual Paisaje
] ) Infraestructura
Medio Socio-Economico Medio Sociocultural Cultural
Medio Econémico Medio Econémico

Con una nocién muy general de las alteraciones esperadas, el siguiente paso del procedimiento
consiste en el acotamiento del universo de analisis, es decir, la delimitacion espacial del entorno,
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definiendo Factores ambientales para el analisis de cada Componente, asi como Indicadores de
impacto para cada Factor. A partir de ello, y analizando ahora las obras y actividades del Proyecto
clasificadas por la etapa en que se desarrollarn (solo se considera la etapa operativa pues no habra
necesidad de preparar el terreno ni construir ninguna obra, tal y como se sefialé en el Cap. 1), se
identifican de manera cualitativa los impactos ambientales.

Enseguida se determina la importancia de cada uno de los impactos identificados, utilizando
matrices de causa — efecto para la etapa operativa del Proyecto, mediante las cuales se efectia una
evaluacion cuantitativa y méas refinada de los impactos. Posteriormente, se realiza una valoracion de
los impactos ponderando su valor de importancia y considerando el peso relativo de los componentes
afectados en el SA, utilizando para ello una sola matriz para la Unica etapa del Proyecto (matriz de
ponderados). Finalmente, se interpretan y se describen los principales impactos que generara el
Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla.

En la Figura 5.1 se presenta un diagrama que esquematiza los insumos, productos y
procedimiento de la metodologia empleada para la identificacion, evaluacion e interpretacion de los
impactos ambientales que se prevén por el desarrollo del Proyecto Extraccién de Agregados del Rio
Piaxtla.

Insumos Procedimiento Productos
Analisis ) [ Estimacién | " Matriz de estimacion
Preliminar - general de general de impactos (Tabla
impactos { 5.2)
¥ i
/1dentificacion de Lista de factores
Factores ambientales (Tabla5.3)
ambientales
Obras y G
actividades del . I ,
Proyecto Operacion et ik | Lista de indicadores de
. (Capitulo II) Indicadores impacto (Tala 5.4)
— ambientales
' — Matriz cualitativa de
Identllﬁc;acmn cuantificacién de impactos
cualitativa de
I : ‘ (Tabla 5.5)
nventario impactos ‘
ambiental 3
. i D ( s Matriz de
Caracterizacién y . . Eva_lua_cmn o LEemaEal d e la operacion
| analisis del SA Diagnostico cuantitativa de importancia de los impactos (Anexo 5.1
3 ambiental impactos ittt A
(Capitulo TV) | ) %"
Problemdtica | " valoracion/ | | Matriz de ponderados (fragilidad de
- p g
_ambiental en el_ jerarquizacion de factores/ agresividad del Proyecto
Area de Influencia impactos (Anexo 5.2)
— -~ - v
2
Caracterizacion

. Interpretacién y descripeién de los
| deimpacias | impactos ambientales

Figura 5.1. Procedimiento utilizado para la identificacion y evaluacion de impactos
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A continuacion se desarrolla paso a paso la metodologia seleccionada para identificar y evaluar
los impactos ambientales.

V.1.2 Estimacion general de impactos

La primera aproximacion a la identificacion de los impactos que generara el Proyecto, se trata
de una revision general de potenciales afectaciones sobre el medio ambiente que ocasionaria su
desarrollo, considerando las principales obras y actividades requeridas para alcanzar sus objetivos
centrales. En este caso y para estos fines, el Proyecto se concibe como una extraccion de materiales
pétreos del rio Piaxtla, los cuales seran cribados y almacenados para su futura utilizacion en la
elaboracion de cemento que serd utilizado para el zarpeo de tdneles de la mina San Dimas, y utilizando
los materiales pétreos mas grandes como rip rap, que es en si la proteccion de los taludes de la presa de
jales con que cuenta la Unidad Minera, dandole mayor estabilidad y acondicionandola contra dafios
causados por el escurrimiento de aguas. Requiriendo para su operacion una superficie 7.8513
hectéreas, donde no se requerira el Cambio de Uso de Suelo por no presentar una cubierta forestal, lo
anterior para la operacion temporal en 5 areas de extraccion de materiales pétreos del lecho del rio
Piaxtla, la puesta de 1 criba, la conformacion de 1 Stock de agregados pétreos separados
granulométricamente, y la utilizacion de caminos de acarreo existentes, los cuales son utilizados por
pobladores de Tayoltita y poblados aledafios, todo ello sin esperarse alteraciones relevantes sobre los
componentes ambientales en su entorno.

El contexto ambiental en el que se desarrolla el Proyecto viene de la linea base desarrollada en
el Capitulo IV, cuya caracterizacion se realiz6 utilizando diversos criterios y metodologias, entre las
que resaltan:

Superposicion cartogréafica de los diferentes componentes ambientales y del Proyecto
Observaciones y estudios de campo

Criterios de disefio, construccion y operacion del Proyecto

Fotografias areas y satelitales de la zona de distintas fechas, cobertura y resolucién
Informacion estatal y municipal sobre datos socioeconémicos, Areas Naturales
Protegidas y Planes de Desarrollo

Anaélisis de mapas y planos existentes de la zona

e Andlisis y revision de estudios del medio natural hechos por otras empresas, asi como
otros estudios existentes de la zona

Considerando la informacion aportada en los Capitulos Il y IV de esta MIA como insumos, la
estimacion general de los impactos del Proyecto se hizo con base a los siguientes criterios:

e Intensidad de la alteracion o perturbacion ambiental

o Perturbacion alta: cuando el impacto modifica substancialmente su calidad e impide
su funcionamiento en forma importante

o Perturbacion media: el impacto modifica parcialmente su uso, calidad o integridad

o Perturbacion baja: el impacto no supone un cambio perceptible en la integridad o
calidad del elemento medioambiental
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e Amplitud del impacto

(@]

@)
©)

Amplitud regional: el impacto alcanzaré el conjunto de la poblacion del area de
influencia o una parte de la misma

Amplitud local: el impacto alcanzara a una parte limitada de la poblacion

Amplitud puntual: el impacto alcanzara a un pequefio grupo de la poblacion

e Importancia del impacto

(@]

Mayor: cuando se provoca una modificacion profunda en la naturaleza o en el uso
de un elemento ambiental de gran resistencia y estimado por la mayoria de la
poblacion del area de influencia

Medio: cuando hay una alteracion parcial de la naturaleza o de la utilizacion de un
elemento ambiental con resistencia media y considerada por una parte limitada de la
poblacion del area

Menor: cuando hay una alteracion local de la naturaleza o del uso de un elemento
ambiental con resistencia baja y que, repercute en un grupo muy pequefio de la
poblacion del &rea

¢ Signo del impacto:

@)
©)

Positivo (+): Cuando los impactos son benéficos
Negativo (-): Cuando los impactos son adversos

La Tabla 5.2 que se presenta a continuacion, muestra de forma generalizada los impactos
esperados para el Proyecto sobre cada componente ambiental.

Tabla 5.2. Matriz de estimacidn general de impactos

Componente ambiental Intensidad_ fje la Amplitud del Impqrtancia del Signo
alteracion impacto impacto
Atmosfera Baja Local Menor -
Geomorfologia Baja Puntual Menor -
Hidrologia Alta Regional Menor -
Suelo - - - -
Flora - - - -
Fauna Media Local Menor -
Paisaje baja Local Menor -
Infraestructura y servicios Alta regional Mayor +
Cultural baja Local Media +
Medio econémico Media Local menor +

NOTA: Los componentes Suelos y Flora se consideran en la evaluacion, sin embargo no se esperan modificaciones ni

alteraciones de ninguna intensidad sobre ellos.

De la tabla anterior se desprenden las siguientes observaciones:
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Dada la naturaleza del Proyecto y a que solo es requerida la ejecucion de la etapa
operativa, no se considera que puedan sobrevenir impactos adversos ni positivos sobre
los componentes suelo y flora, pues la actividad de extraccion, cribado y
almacenamiento de materiales pétreos estara acotada a estos y no se invadiran areas con
suelo natural donde el horizonte A pudiera verse alterado, ademas no se requeriran
desmontes de Vegetacion secundaria arbustiva de galeria, propia de las areas de
extraccion de materiales pétreos.

Se estima que los componentes ambientales atmosfera, geomorfologia y paisaje,
recibiran impactos adversos de intensidad baja. Los componentes hidrologia y fauna
recibirian impactos adversos de intensidad alta y media respectivamente, en
consideraciéon de las obras y actividades englobadas en la Unica etapa del Proyecto
(etapa operativa). De los impactos esperados con efecto benéfico, infraestructura y
servicios tendra impactos de alta intensidad (ello en el entendido que las actividades del
Proyecto proveeran de materia prima de suma relevancia para el acondicionamiento de
obras mineras dentro de la Unidad Minera Tayoltita), mientras que el componente
sociocultural y el medio econémico recibiran impactos de baja y media intensidad.

Los efectos adversos que el Proyecto cause sobre la atmosfera, la fauna y el paisaje,
seran locales, mientras que el impacto a la geomorfologia serd& muy puntual y estara
referida por el cambio en el relieve en el area especifica de apilamiento o Stock de
materiales pétreos, solo se espera que el impacto adverso sobre la hidrologia pueda
llegar a ser de amplitud regional, es decir, el impacto alcanzara el conjunto de la
poblacién del area de influencia o una parte de la misma.

En lo que respecta a los impactos positivos, se espera que estos tengan una amplitud
local en cuanto a cultura y medio econémico y regional en cuanto a infraestructura y
Servicios.

Respecto a la importancia de los impactos, en consideracion de las actividades
planteadas en el Proyecto y al contexto del medio fisico y del medio socioecondémico en
el que este se desarrollar, solo los efectos benéficos sobre la infraestructura y la cultura
representaran una importancia mayor y media respectivamente, mientras que todos los
impactos sobre los componentes restantes se consideran de importancia menor; es asi
gue puntualmente se sefiala que ningn impacto adverso tendra una importancia media
ni mayor, todos se consideran de importancia baja, incluso el impacto a la hidrologia
que seria el componente que recibiria una intensidad alta.

En relacion al signo de los impactos, en general los componentes del Medio Fisico
(atmdsfera, geomorfologia, hidrologia, suelo, flora, fauna y paisaje) resentiran efectos
adversos, mientras que los componentes que integran el Medio Socio-Economico
presentaran las mayores y mas amplias alteraciones que se interpretan como impactos
benéficos o de sentido positivo.
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V.1.3. Identificacion de Factores ambientales

A fin de volver més especifica y puntual la estimacion general de impactos, se deben identificar
aspectos caracteristicos y representativos de los componentes ambientales, denominados como
Factores Ambientales, de manera que el andlisis de las interacciones entre Proyecto y medio ambiente
se haga a un nivel de mayor detalle. Para cada componente ambiental se identificaron y seleccionaron
los principales Factores ambientales susceptibles de ser afectados a consecuencia del desarrollo del
Proyecto durante su Unica etapa, la operacion.

Los Factores ambientales fueron identificados de acuerdo a los siguientes criterios:

e Ser objetivos

e Ser representativos del entorno

e Ser relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto

e Ser excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias

e Ser de facil identificacion, tanto en su concepto como en su apreciacion sobre
informacidn estadistica, cartografica (ubicables) o de trabajos de campo

e Ser de facil cuantificacion (mesurables), dentro de lo posible, ya que muchos de ellos
seran intangibles y habra que recurrir a modelos de cuantificacion especificos

e Con capacidad para determinar el momento en el que se presenta

De los Factores ambientales identificados se seleccionaron aquellos que potencialmente
afectados por las actividades del Proyecto, de acuerdo a los siguientes criterios:

Extension: area de influencia en relacion con el entorno

Complejidad: compuesto de elementos diversos

Rareza: no frecuente en el entorno

Representatividad: caracter simbdlico, incluye el caracter endémico
Naturalidad: natural, no artificial

Abundancia: en gran cantidad en el entorno

Diversidad: abundancia de elementos distintos en el entorno

Estabilidad: permanencia en el entorno, firmeza

Singularidad: valor adicional por la condicién de distinto o distinguido
Irreversibilidad: imposibilidad de que cualquier alteracion sea asimilada por el medio
debido a mecanismos de autodepuracion

Fragilidad: endebles, vulnerabilidad y caracter perecedero de cualquier factor
Continuidad: necesidad de conservacion

Insustituibilidad: imposibilidad de ser remplazado

Climax: proximidad al punto de mas alto valor ambiental de un proceso
Interés ecoldgico: por su peculiaridad ecologica

Interés historico-cultural: por su peculiaridad histérico-monumental-cultural
Interés individual: por su peculiaridad a titulo individual

Dificultad de conservacion: dificultad de subsistencia en buen estado
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e Significacion: importancia para la zona del entorno

Los Factores ambientales seleccionados se muestran en la Tabla 5.3.

Tabla 5.3. Factores ambientales considerados para el analisis ambiental

Componente Ambiental

Factor ambiental

Calidad del aire- Material particulado (PST, PM-10)

Atmosfera Calidad del aire — Emisiones (NOx, SOx, COX)
Niveles sonoros
Geomorfologia Topografia
Hidrologia Cal_idad .d,EI agua
Infiltracion
Propiedades fisicas
Suelo Potencial de erosion
Cobertura de suelos
Distribucion espacial y temporal de la vegetacion
Flora Cobertura vegetal
Especies de flora protegidas o de interés especial de vegetacion
Distribucion espacial y temporal de la fauna
Fauna Habitat para la fauna
Especies de fauna protegidas o de interés especial
- Cualidades estéticas
Paisaje

Continuidad paisajistica

Infraestructura y servicios

Servicios e infraestructura para la mina

Cultural

Capacitacién, educacion y programas

Medio Econémico

Desarrollo econémico

Uso del territorio para actividades productivas

V.1.4 ldentificacidon de Indicadores de Impacto Ambiental

Una vez identificados los Factores del medio susceptibles de ser impactados por las obras y/o
actividades del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla., se procedi6 al reconocimiento de
sus Indicadores Ambientales.

En el presente estudio, se entiende por Indicador de Impacto Ambiental (Indicador), los
elementos cuantificables que en su conjunto son el mecanismo que permite medir el impacto
comparando el valor del indicador “con” y “sin” Proyecto; lo que arroja un valor numérico para cada
uno de los impactos sobre los Factores ambientales.

La identificacion de los Indicadores de impacto ambiental del Proyecto Extraccion de
Agregados del Rio Piaxtla se hizo con base en los siguientes criterios de identificacion:

e Tener representatividad y relevancia respecto al impacto de la obra o actividad
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e Ser medibles en términos cuantitativos

e Ser cuantificables

e De facil identificacion

Los Indicadores ambientales identificados se muestran en la Tabla 5.4, conforme el Factor al
cual se les atribuyen, y fueron utilizados de forma variable y en la medida en la que fue posible
cuantificarlos y/o llevar a cabo estimaciones que permitieran dimensionar la actividad o potencial
afectacion, para la valoracion de cada uno de los impactos ambientales.

Tabla 5.4. Indicadores ambientales

Componente

. Factor Indicador Ambiental
ambiental

NUmero de unidades mdviles (maquinaria vy

vehiculos)

Calidad del aire Tamf_;lﬁo de ur_lidade_s moviles _ _
Cantidad y/o intensidad de movimientos de tierras

Atmosfera NUmero de fuentes fijas

Turnos laborados

Cantidad y tipo de equipos utilizados

Niveles sonoros Tipo de maniobra (manual, mecénica, etc.)
Presencia humana
Pendientes
Geomorfologia | Topografia Curvas de nivel (corte, excavacion, relleno,
apilamiento)

Contenidos de materia organica disuelta
Arrastres de materiales

Superficie desmontada

Hidrologia Area de captacion

Infiltracion Pendiente

Permeabilidad

Textura del suelo

Calidad del agua

Superficies estables

Potencial de erosion Superficies con potencial
Superficies erosionadas
Suelo Cambio en las condiciones fisicas del suelo
Propiedades fisicas (Profundidad efectiva, textura, permeabilidad,
retencion de agua, entre otros)
Cobertura de suelos Superficie con suelos

Distribucion  espacial vy

o Distribucion espacial de la vegetacion
temporal de la vegetacion

Superficie a desmontar

Tipo de cobertura (abierta, cerrada o dispersa)
Especies protegidas y/o de|Especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-
interés especial de vegetacion | 2010

Flora Cobertura vegetal
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C:rrr?gizrr]]iglt € Factor Indicador Ambiental
Especies de interés comercial, cultural u otro
Distribucion ~ espacial vy

temporal de la fauna

Localizacion potencial de fauna silvestre

Integridad estimada de hébitat

Fauna Habitat de fauna Conectividad del habitat (barreras fisicas)
Especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-
Especies de fauna protegidas | 2010
Especies de baja movilidad
Cualidades estéticas Estimacion de cualidades escénicas de zona
Paisaje Continuidad paisajfstica Estlmauo_n cualitativa
Cuenca visual
Servicios e infraestructura | Desarrollo de infraestructura
Infraestructura . — -
Servicios para mina Servicios provistos
y Residuos Tipos y cantidades de residuos generados
Capacitacion, educacion vy |Programas
Cultural TR —
programas Capacitacién/Educacion
Numero de empleos directos generados
- NUmero de empleos indirectos generados
. Desarrollo econémico -
Medio Derrama economica
Econdmico Recaudacion

Uso del territorio
actividades productivas

para

Actividad

Intensidad

V.1.5. Elementos impactantes del Proyecto

Para fines de hacer méas puntual el analisis sobre los tipos de influencia que ejerceran los
elementos del Proyecto sobre los componentes ambientales, a través de las matrices de doble entrada
(Factores ambientales vs. elementos del Proyecto), a continuacion se hace una recapitulacion de las
principales actividades que se ejecutaran durante el Proyecto, las cuales podran ejercer en mayor o
menor grado, algin tipo de impacto negativo o positivo sobre el sitio y/o Area de Influencia.

Preparacién del terreno

e EIl Proyecto no requerira de la preparacion del terreno.

Construccioén

e EIl Proyecto no requerira de la construccion de ninguna obra.

Operacion

e Extraccion de materiales pétreos dentro del rio Piaxtla por medios mecanicos
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e Acarreo de los materiales pétreos obtenidos del rio Piaxtla hacia la criba
e Cribado de los materiales pétreos
e Almacenamiento de los materiales pétreos segun su granulometria (Stock de arenas y
gravas)
e Mantenimiento preventivo de equipos
e Mantenimiento correctivo y reemplazo de partes o equipo
e Ejecucion de las actividades derivadas del Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental
para la etapa de operacion

Abandono

El Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, en la etapa de abandono, contemplara a
las maniobras necesarias para evitar la generacion de impactos residuales, teniendo como objetivo
alcanzar la calidad ambiental que imperaba en las areas de trabajo antes de que el Proyecto iniciara
operaciones, para ello, se prevé que se realizaran las siguientes actividades en general:

Retiro de la maquinaria
Limpieza del sitio

Gestion integral de los residuos
Abandono definitivo del sitio

Esta etapa no corresponde a una actividad impactante per se, sino al resarcimiento de las
modificaciones derivadas del Proyecto con base en las obras y actividades propuestas, por tanto, no
fueron evaluadas en las matrices de impactos.

V.1.6. Identificacién cualitativa de impactos ambientales

Una vez identificados los Factores e Indicadores Ambientales, asi como habiendo recapitulado
sobre las actividades requeridas por el Proyecto, el siguiente paso en el proceso de identificacion,
valoracion y caracterizacion de los impactos ambientales, consistié en la elaboracion de una matriz
cualitativa que permite identificar las interacciones relevantes al ambiente causadas durante la Unica
etapa del Proyecto, la operacion.

La matriz consiste en un cuadro de doble entrada en el que se disponen como filas los Factores
ambientales que pueden ser afectados y como columna la etapa del Proyecto, la cual engloba a las
actividades para cada uno de los componentes que tendran lugar en la etapa de preparacion y gque seran
causa de los posibles impactos. Para el llenado de la matriz, se analiza de forma general el grado de
relevancia que podrian adquirir los efectos de los impactos, asi como el sentido adverso o benéfico de
los mismos. Como resultado, en la celda correspondiente a cada interaccion se asigna una letra entre
cinco posibles, las cuales diferencian los impactos adversos de los positivos y los categoriza como
principales (de mayor relevancia) o secundarios (de menor relevancia), conforme a la siguiente
nomenclatura:
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A = Impacto adverso principal
a = Impacto adverso secundario

ND = Imiacto Nulo/imierceitible

Mas adelante se conceptualiza mejor la clasificacion de los impactos entre los principales y los
secundarios, aunque en el Glosario de esta MIA (Seccion VIII1.3) se ofrecen las definiciones que
permiten diferenciarlos.
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b = Impacto benéfico secundario

En la Tabla 5.5 se presenta la Matriz cualitativa de identificacion de los impactos por el
desarrollo del Proyecto Extraccién de Agregados del Rio Piaxtla; mientras que en la Tabla 5.6 se
muestra el balance numérico de los impactos por etapa.

Tabla 5.5. Matriz cualitativa de identificacion de impactos

Etapa
[¢)
p
e
r
PRIMERO @ Clifton Associates Ltd.- @ a
/' Natural Environment S.C. : ¢
Natural Environment S( |
SISTEMA SUBSISTEMA COMPONENTE FACTORES IMPACTADOS ?1
MEDIO FiSICO |MEDIO INERTE ATMOSFERA CALIDAD DEL AIRE a
NIVELES SONOROS a
GEOMORFOLOGIA  |[TOPOGRAFIA a
HIDROLOGIA CALIDAD DEL AGUA a
INFILTRACION ND
SUELO PROPIEDADES FiSICAS DEL SUELO ND
POTENCIAL DE EROSION ND
COBERTURA ND
MEDIO BIOTICO FLORA DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LA VEGETACION ND
COBERTURA VEGETAL ND
ESPECIES DE FLORA PROTEGIDA O DE INTERES ESPECIAL ND
FAUNA DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LA FAUNA A
HABITAT PARA LA FAUNA A
ESPECIES DE FAUNA PROTEGIDA O DE INTERES ESPECIAL a
MEDIO PERCEPTUAL |PAISAJE CUALIDADES ESTETICAS a
CONTINUIDAD PAISAJISTICA Y VISIBILIDAD a
MEDIO SOCIO- |MEDIO SOCIO- INFRAESTRUCTURA Y|[SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA PARA LA MINA [ B |
ECONOMICO |CULTURAL SERVICIOS RESIDUOS a
SOCIOCULTURAL CAPACITACION, EDUCACION Y PROGRAMAS b
MEDIO ECONOMICO |MEDIO ECONOMICO [DESARROLLO ECONOMICO
USO DEL TERRITORIO PARA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

A = Impacto adverso principal
a = Impacto adverso secundario
ND = Impacto Nulo/imperceptible

b = Impacto benéfico secundario
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Tabla 5.6. Balance de impactos por etapa
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Adversos Adversos Benéficos | Benéficos Impacto Nulo /
Etapa . . o . X
principales | secundarios | principales | secundarios | Imperceptible
Preparacion 0 0 0 0 0
Construccion 0 0 0 0 0
Operacion 0 5 2 2 12
Total por tipo 2 8 3 1 7
Total por sentido 10 4 7

De la Matriz cualitativa de identificacion de impactos (Tabla 5.5), y del balance de impactos
por etapa (Tabla 5.6), se obtienen las siguientes conclusiones parciales:

e Entotal, de las 21 posibles interacciones identificadas, el 48% son adversas, el 19% son
benéficas y en el 33% de los casos no se identifica un impacto o este es considerado
imperceptible.

e No se espera que el desarrollo del Proyecto provoque ningun impacto adverso
significativo o relevante.

e De los 10 impactos adversos identificados, 2 son adversos principales (20%) y 8
adversos secundarios (80%). De los 4 impactos benéficos identificados, 3 serian de
importancia principal (75%) y 1 benéfico secundario (25%).

Preparacion del sitio

W Construccion

Operacién

0 |
2 impactos Adversos 8 impactos Adversos 3 impactos benéficos  impactos benéficos 7 impactos Nulos o
principales (10%) secundarios (38%) principales (14%) secundarios (5%) imperceptibles (33%)

Figura 5.2. Namero de impactos identificados cualitativamente por etapas del Proyecto
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e Por la naturaleza del Proyecto no se requiere de una etapa de preparacion del terreno, ni
tampoco de una etapa constructiva, hecho por el cual, no se anticipa la aparicion de
impactos de ninguna naturaleza salvo en la etapa operativa

e Durante la etapa de abandono, no se esperan impactos ambientales, toda vez que esta
etapa solo representara el cese en las actividades de extraccion y cribado de materiales
pétreos, ademas del retiro de la cribadora del sitio, la limpieza del éarea y el
aprovechamiento de todo el stock de materiales pétreos que se haya generado

e Durante la etapa operativa, y como se observa en la gréfica anterior, es posible la
aparicion de 10 impactos adversos, siendo 8 impactos adversos secundarios, y 2
impactos adversos principales, estos ultimos serian especificamente sobre el
componente fauna y sobre los factores distribucion espacial y temporal de la fauna
acuatica y modificaciones en el habitat en los sitios de extraccion de materiales pétreos

e Ademaés del acontecimiento de impactos adversos por el desarrollo del Proyecto, se
espera la aparicion de impactos benéficos relevantes, pues con la ejecucién de este se
estard afianzando la materia prima necesaria para el zarpeo de tuneles de la Unidad
Minera Tayoltita, lo que brindara seguridad en las operaciones subterraneas y permitira
la continuidad de las actividades de extraccién de minerales, ademas, los agregados
pétreos mas grandes con una granulometria de 4” servirdn para la proteccion de los
taludes de la presa de jales con que cuenta la unidad minera, estos agregados son los
Ilamados rip rap.

V.1.7. Determinacion de la importancia de los impactos ambientales

Concluida la identificacion general y cualitativa de los impactos ambientales, se procede a la
elaboracion de Matrices de Leopold Cuantitativas modificadas por Clifton Associates Ltd. Natural
Environment S.C., una para cada etapa del Proyecto, en las cuales se evalla aun con mayor
detenimiento la realizacion de actividades requeridas para las obras o actividades, y su influencia sobre
los componentes ambientales, conforme a lo manifestado en la Seccion V.1.5. Las actividades
comprendidas en cada etapa en relacion a un Factor ambiental y con base en sus Indicadores de
impacto, es evaluada mediante diez atributos o parametros de referencia (criterios de calificacidn
numeérica), para la determinacion cuantitativa de la importancia de cada impacto:

Intensidad (IN)
Extension (EX)
Momento (MO)
Persistencia (PE)
Reversibilidad (RV)
Sinergia (SI)
Acumulacion (AC)
Efecto (EF)
Periodicidad (PR)
Recuperabilidad (MC)
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Asi entonces, las casillas de cruce entre Etapa del Proyecto y Factores ambientales en las
matrices de importancia de los impactos ambientales (Anexo 5.1) estdn ocupadas por los valores
correspondientes a estos diez atributos, determinados utilizando sus Indicadores ambientales
respectivos (Tabla 5.4).

A partir de los parametros anteriores, la valoracion cuantitativa de la importancia de un impacto
en particular fue obtenida mediante la siguiente formula:

Importancia = +/— (3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)

El signo del impacto hace alusion al caréacter benéfico (+), o perjudicial (-) de la naturaleza de
las acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

A continuacion se describe cada uno de los atributos empleados para la determinacion del
grado de importancia de los impactos:

Intensidad (IN) — Grado de destruccion

Grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico en que se actla. El
pardmetro de valoracion estara comprendido entre 1 y 12, en el que el 12 expresard una destruccion
total del factor en el area en la que se produce el efecto, y el 1 la afeccion minima. Los valores
comprendidos entre estos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

Extension (EX)

Se refiere al &rea de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del Proyecto. Si la
accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un carécter Puntual (1),
si por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del Proyecto, teniendo
una influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total (8), considerando las situaciones
intermedias, segun su gradacion como impacto Parcial (2) y Extenso (4). En el caso de que el efecto se
produzca en un lugar critico, se le atribuira un valor de una a cuatro unidades por encima del que le
corresponderia en funcion de la extension en que se manifiesta.

Momento (MO)

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la
accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Cuando el tiempo transcurrido sea nulo o inferior a un afio, el momento serd Inmediato o0 a
Corto Plazo, asignandole un valor (4) en ambos casos. Si el periodo de tiempo va de 1 a 5 afios, Medio
Plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios, Largo Plazo (1).

Si ocurre alguna circunstancia que haga critico el momento del impacto, se le debe atribuir un
valor de una a cuatro unidades por encima de las especificadas.
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Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto a partir de su aparicion. Si dura
menos de un afio, consideramos que la accion produce un efecto Fugaz, asignandole un valor (1). Si
dura entre 1 y 10 afios, Temporal (2); y si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios, se
considera el efecto como Permanente asignandole un valor (4).

Reversibilidad (RV)

La posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el Proyecto, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez que aquella deja
de actuar sobre el medio.

Si es a Corto Plazo, se le asigna una valor (1), si es a Medio Plazo (2) y si el efecto es
irreversible (4). Los intervalos de tiempo que comprenden estos periodos, son los mismos asignados en
el parametro Persistencia.

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos posibles. EI componente total de
la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actGan simultdneamente, es
superior al que cabria esperar de la manifestacién de efectos cuando las acciones que las provocan
actuan de manera independiente no simultanea.

Cuando una accion actuando sobre un factor no es sinérgica con otras acciones que actuan
sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es
altamente sinérgico (4).

Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentara valores de
signo negativo, reduciendo al final el valor de la importancia del impacto.

Acumulacion (AC)

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacién del efecto, cuando persiste
de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. Por acumulativo también se entendera la
adicion de unidades de medicion de la magnitud del efecto (pardmetros de calidad del aire, del agua, o
cualquier otra unidad de medicién aplicable), a los posibles efectos similares presentes en el sitio por
actividades previas o ajenas a las del Proyecto, y/o el incremento de las fuentes que lo originan dentro
del SA.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se valora
como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa (4).

Efecto (EF)
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Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto; es decir, a la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién. El efecto puede ser Directo o Primario,
siendo en este caso la repercusion de la accion consecuencia directa de ésta.

En el caso de que el efecto sea Indirecto o Secundario, su manifestacion no es consecuencia
directa de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando este como una accién
de segundo orden.

Este término toma valor (1) en caso de que el efecto sea secundario y el valor (4) cuando sea
directo.

Periodicidad (PR)

La periodicidad se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto, bien sea de manera
ciclica o recurrente (Periodico), de forma impredecible en el tiempo (Irregular), o constante en el
tiempo (Continuo).

A los efectos Continuos se les asigna valor (4), a los Periodicos (2) y a los de aparicion
irregular y discontinuos (1).

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del Proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
actuacién, por medio de la intervencién humana.

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor de (1) o (2) segun lo sea de manera
inmediata 0 a mediano plazo, si lo es parcialmente, el efecto es Mitigable, y toma un valor (4). Cuando
el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la accion natural, como por la
humana) se le asigna el valor (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de
introducir medidas compensatorias el valor adoptado sera (4).

En la Tabla 5.7 se resumen los valores asignables a cada uno de los atributos mencionados:

Tabla 5.7. Valores asignables a los atributos de importancia del impacto

Atributo Caracteristicas Valor
Baja 1
Media 2
Intensidad (IN) Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Puntual 1
Extension (EX) Parcial 2
Extenso 4
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Atributo Caracteristicas Valor

Total 8

Critico (+4)
Largo plazo 1
Medio plazo 2
Momento (MO) Inmediato 4

Critico (+4)
Fugaz 1
Persistencia (PE) Temporal 2
Permanente 4
Corto plazo 1
Reversibilidad (RV) Medio plazo 2
Irreversible 4
Sin sinergismo 1
Sinergia (SI) Sinérgico 2
Muy sinérgico 4
. Simple 1
Acumulacion (AC) Acumulativo 4
Indirecto (secundario) 1
Efecto (EF) Directo 4
Irregular o aperiddico y discontinuo 1
Periodicidad (PR) Periddico 2
Continuo 4
Recuperable de manera inmediata 1
- Recuperable a mediano plazo 2
Recuperabilidad (MC) Mitigable 4
Irrecuperable 8

La evaluacion llevada a cabo crea un indice que refleja las caracteristicas cuantitativas y

cualitativas del impacto, describiendo

la interaccion en términos de magnitud e importancia. La

importancia del impacto toma entonces valores entre 13 y 100, lo que permite hacer comparaciones
numéricas y jerarquizar los impactos. Los impactos con valores de importancia inferiores a 26 son
clasificados como “irrelevantes”, es decir compatibles. Los impactos “Moderados™ presentan una
importancia en el rango entre 26 y 50. Son “Severos” cuando la importancia se encuentra entre 51 y
75, y “Criticos” cuando el valor es superior a 76. Segun su clasificacion, los impactos son marcados en
la matriz de importancia con un color que los distingue, como se muestra en la Tabla 5.8.

Tabla 5.8. Clasificacion de la importancia de los impactos

Valor de importancia Clasificacion / Color de identificacion
De 13225 Compatibles
De 26 a 50 Moderados
De51a75 Severos
De762100 GOSN




-235-

f; ; ] Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular
FIRST MA]ESTIC PRIMERO Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.

SILVER CORP,

En los Anexos 5.1 se presenta la matriz de importancia de los impactos de la etapa de operacion
del Proyecto. Del analisis de esta matriz se concluye principalmente lo siguiente:

Matriz de importancia de los impactos en la etapa de Operacion:

De las matrices de caracterizacion de la importancia de impactos de la etapa de Operacion del
Proyecto (Anexo 5.1), se destacan las siguientes conclusiones:

e En las matrices por actividad en la etapa de operacion, se identificaron 14 impactos,
siendo 4 de ellos benéficos y 10 adversos

e Durante la etapa de operacion no se espera la aparicion de ningin impacto adverso
critico, todos seran, moderados, compatibles y dos severos.

En la Figura 5.3 se presenta a manera de resumen grafico la categorizacién de la importancia de
los impactos identificados para la etapa de operacion en sus tres matrices evaluadas.

Figura 5.3. Tipos de impactos identificados y anticipados para la etapa de Operacion

e Durante la etapa de operacion del Proyecto no se esperan impactos adversos ni positivos
a los componentes Suelo y Flora, ello al no requerirse de ningn cambio de uso de suelo
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ni el despalme de zonas con suelo organico mineral.

Del total de impactos identificados, 8 seran adversos moderados, 2 adversos severos, y 4
benéficos, de los cuales 1 en la escala de los benéficos moderados y 3 en la escala de
benéficos criticos. No se identificaron impactos adversos criticos

Durante la operacién del Proyecto se espera un incremento de material particulado en la
atmosfera, producto de los polvos fugitivos que se generen por el transito de los
camiones de acarreo que llevaran el material pétreo extraido del rio Piaxtla hacia la
criba (acarreo por caminos preexistentes). Ademas, durante la actividad de cribado, se
generaran polvos producto de la separacion granulométrica de los materiales pétreos.
Estos impactos fueron evaluados como moderados en funcidn de sus atributos, de entre
los cuales se mencionan los siguientes; impacto de intensidad media, extension parcial,
con una capacidad de reversibilidad a corto plazo y recuperable de manera inmediata

En lo que respecta al factor calidad del aire por emisiones (NOx, SOx, COX) se estima
que el impacto adverso sera moderado. Este impacto sera generado por los gases
contaminantes producto de la combustion de los motores de los camiones de acarreo, asi
como el funcionamiento de la maquinaria con la que se extraeran los materiales pétreos
del rio Piaxtla y de manera mas preponderante por el funcionamiento de la criba,
impacto que sera moderado debido al bajo nimero de vehiculos y maquinas que seran
utilizados en el desarrollo operativo del Proyecto. El impacto a este factor resulto segun
las matrices de evaluacion del impacto como; de intensidad baja, extension parcial,
periddica, de reversibilidad a corto plazo y de recuperabilidad inmediata.

El impacto sobre el factor Niveles Sonoros se generara por el ruido emitido por la
maquinaria utilizada para la extraccion de los materiales pétreos del rio, asi como por el
funcionamiento de los camiones de acarreo que transportaran los agregados hacia la
criba. Se espera que el impacto sea de intensidad moderada. Aunque este impacto es
acumulativo, se considera de intensidad media y de extension parcial, ademas, este
impacto es reversible y recuperable de manera inmediata y por tanto se le considerd
segun la evaluacion, como un impacto moderado. Se anticipa que la zona donde mas
ruido se emita sera en la criba, donde ademas del ruido producto del funcionamiento de
la maquinaria, se presentara el ruido propio de los materiales pétreos golpeando la criba
de metal al ser separados segun su granulometria.

En el sentido mas estricto, el componente geomorfologia se vera alterado durante la
etapa de operacion, es decir, con el apilado de material pétreo en el area de Stock, se
estara modificando la topografia de manera puntual, pues se erguird una especie de
monticulo el cual haria las veces de una pequefia loma. El impacto sobre la
geomorfologia serd& moderado casi en el rango de los compatibles. Algunos de los
atributos de importancia del impacto son; impacto de intensidad media, extensién
puntual, de persistencia mayor a 10 afios, sin sinergia pero acumulativo y de
recuperabilidad inmediata.
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El componente hidrologia solo recibird impactos directos sobre su factor calidad del
agua, especificamente la superficial, ello debido a que durante la extraccion de
materiales pétreos del rio Piaxtla, la cual conlleva la entrada de maquinaria sobre su
cauce, se removeran arenas y limos, los cuales aumentaran los niveles de Solidos
Disuelto Totales (SDT) y Solidos Suspendidos Totales (SST), haciendo maés turbia el
agua. Este mismo fendmeno acontecerd durante el acarreo de los materiales pétreos
pues los camiones de acarreo deberan cruzar una serie de vados en el rio (por un
camino preexistente y utilizado por pobladores de las localidades aledafias), lo cual
nuevamente removera los sedimentos del ri0 y decrecera la calidad del agua. Ademas de
la carga extra de SST y SDT en el cauce del rio por accion mecanica, se espera un
detrimento de la calidad del agua desde el punto de vista quimico, ello debido a posibles
goteos de aceite de la maquinaria que estard extrayendo los agregados del lecho del rio
y de los camiones de acarreo que estén cruzando los vados. Este impacto a la calidad del
agua por contaminacion de grasas y aceites se estima sea infimo, tomando en cuenta que
los vehiculos y maquinaria para el Proyecto pasaran por un estricto control. De
mantenimiento tanto preventivo, como correctivo. Asi pues, el impacto a la calidad del
agua se espera sea moderado pero casi en el umbral de los severos, sobre todo por la
carga extra de SST y SDT que se presentard al momento de la extraccion de agregados
del rio. Algunos de los atributos de importancia del impacto a la calidad del agua son;
impacto de intensidad alta, extension total (sin ubicacién precisa), momento inmediato,
permanente, reversible a corto plazo y sinérgico debido a que la suma de este impacto y
el aumento de los niveles sonoros potencializara la modificacion en la distribucion
espacial y temporal de la fauna sobre todo de la fauna acuatica en las zonas de
extraccion y hacia aguas abajo.

Derivado del ruido que sera producido por el funcionamiento de las maquinas, camiones
de acarreo y presencia de personal, la fauna se vera impactada de manera adversa en su
factor Distribucion espacial y temporal. Este ruido sera periodico durante toda la vida
uatil del Proyecto y traerd como consecuencia un ahuyentamiento involuntario de las
especies de fauna local, modificando asi su distribucion espacial y temporal que de
manera natural tienen en el area. Este impacto tendrd& mayor relevancia durante la
extraccion de materiales pétreos y sobre las especies de fauna acuéatica de la zona, ya
que ademas del ruido, el impacto sobre la calidad del agua (aumento de SST y SDT) en
las inmediaciones de las areas de extraccion y aguas abajo potencializaran el efecto de
ahuyentamiento involuntario, haciendo que la fauna acuatica se desplace lejos de las
areas que seran intervenidas. Este impacto fue evaluado como severo, a razon de sus
atributos de importancia dentro de los que destacan el ser de intensidad muy alta,
extenso, tener efecto permanente y de manifestacion periddica. Aun cuando este
impacto se consider0 severo segun las matrices, su importancia sobre el componente
fauna no se considera que pueda ser relevante, tomando en cuenta la propia dinamica
natural del rio Piaxtla, donde las modificaciones del habitat son continuas debido a la
corriente que modifica el lecho del rio y genera cambios naturales en la distribucién
espacial y temporal de la fauna.
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Es de comentar que Durante los trabajos de campo realizados para otros proyectos, los
especialistas responsables de la elaboracion de este estudio han observado que una vez
iniciadas las actividades del proyecto, la fauna se ve muy impactada por el ruido, y
buscan alejarse de la fuente, sin embargo con el paso de las semanas, la fauna pasa por
un proceso de adaptacion, que si bien no les permite desarrollarse de manera natural en
el area del Proyecto, si los habitla lo suficiente como para seguir transitando por los
alrededores, aun y cuando el ruido de las maquinas sea constante.

En lo que respecta al factor Habitat para la fauna, este se vera impactado de manera
adversa especificamente por la actividad de extraccion de agregados del rio Piaxtla. Con
la extraccion de agregados del lecho del rio se estara modificando de manera periodica
el hébitat para la fauna acuética, y decimos periddica pues se estima que durante las
horas del dia y de la noche donde no exista actividad de extraccion, la fauna asimile el
disturbio y repueble de manera gradual las zonas de extraccion, sin embargo, esta se
verd ahuyentada nuevamente al retomarse las actividades de extraccion, donde
nuevamente se modificard el habitat y repercutira directamente sobre el componente
Fauna. Las modificaciones de las que se hablan son puntualmente, aumento de SST y
SDT, contaminacién por goteo de grasas y aceites, variaciones en el relieve del lecho
del rio, eliminacion de material pétreo que eventualmente sirva como refugio, area de
anidacion, entre otros. Este impacto al igual que el que reciba el factor distribucion
espacial y temporal de la fauna, fue catalogado como severo a razén de que la
intensidad del impacto sobre el habitat se calcula como muy alta, y a que en si el
impacto sera extenso, permanente, acumulativo y de efecto directo.

Nuevamente, al igual que con el impacto sobre el factor distribucion espacial y temporal
de la fauna, este impacto aun cuando se considera severo por los atributos evaluados en
las matrices, se considera como muy asimilable por la fauna, tomando en cuenta la
propia dinamica natural del rio Piaxtla, donde las modificaciones del habitat son
continuas debido a la corriente que modifica el lecho del rio de manera constante y
creando naturalmente un cambio constante del habitat.

Otro impacto adverso que recibira la fauna sera sobre su factor Especies protegidas o de
interés especial, ello debido a que dentro del rio Piaxtla se ha registrado la presencia de
al menos tres especies de fauna protegida; Catostomus bernardini (Matalote del Yaqui)
sujeto a proteccion especial, Gobiesox fluviatilis (Cucharita de rio) especie amenazada,
y Poeciliopsis latidens (Guapote del Fuerte) también especie amenazada. Si bien se
estima un impacto sobre estas especies, ello por el ahuyentamiento y modificacion de su
habitat, se espera que el impacto sea moderado, tomando en consideracidn que si bien
sera extenso, de intensidad alta y de extension considerada extensa, sera un impacto
reversible a corto plazo, sin sinergia, y de recuperabilidad inmediata. Debido a que la
extraccion de los agregados se realizara con maquinaria pesada y a que el ingreso de
estas al lecho del rio serd de manera lenta, no se espera que exista mortandad de
individuos de las especies protegidas o de cualquier otra. El impacto sera como se ha
explicado anteriormente la modificacion de su habitat y la alteracion de su distribucién
espacial y temporal.
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El paisaje sufrira impactos adversos sobre sus factores cualidades estéticas y
continuidad paisajistica, especificamente por la insercién temporal de elementos
artificiales, como lo son la maquinaria para la extraccion de agregados, la criba y los
camiones de acarreo, asi como la creacion del Stock de agregados una vez que hayan
sido cribados. Estos impactos podréan ser percibidos mas alla del area del Proyecto, por
tanto se consideran que tendra una extension parcial, su intensidad sera baja,
persistencia permanente, altamente reversibles, excepto el Stock, el cual se considera
permanente, altamente recuperable y de periodicidad continua, todo esto y mas atributos
le confieren segun la evaluacion del impacto ambiental un caracter de impacto adverso
moderado, casi en la escala de los compatibles.

Con la puesta en marcha del Proyecto, se considera la aparicion de impactos benéficos,
especificamente sobre el componente infraestructura, este se verd beneficiado en su
factor Servicios para la mina, y es que con los agregados extraidos del ri6 Piaxtla, se
contard con materia prima para elaborara el material cementante para dar servicio a los
thneles subterraneos de la mina, entendido como servicio el zarpeado de los taneles, lo
que finalmente brindara seguridad a las operaciones subterraneas de la unidad minera
Tayoltita, ademas, con los agregados se elaborara concreto para la construccion de
pequefias obras de la unidad minera y para dar proteccion de taludes de los depdsitos de
residuos mineros y obras hidraulicas de desvio de aguas pluviales.

. Por tal razon de seguridad y considerando los atributos de importancia del impacto
sobre este factor, se considera que el impacto benéfico por el desarrollo del Proyecto
especificamente sobre el factor Servicios e infraestructura para mina se considera de
alto impacto es decir se encuentra en el grupo de los impactos benéficos criticos.

Ademas del impacto benéfico que recibird el componente Infraestructura sobre su factor
Servicios e infraestructura para mina, se anticipa un impacto adverso en su factor
denominado Residuos, ello debido a que la operacion de la maquinaria para la
extraccion y cribado de los agregados del rio, el acarreo de estos, asi como el propio
personal involucrado en actividades in situ, generaran residuos, desde los considerados
como residuos solidos urbanos, hasta la generacion de residuos peligrosos (estopas
impregnadas de grasas y aceites, entre otros). Este impacto se estima que se presentara
dentro del rango de los impactos moderados, incluso cerca de los valorados como
compatibles, ello en el entendido de las minimas cantidades a producirse y sobre todo al
mantenimiento preventivo y correctivo que tendran tanto las maquinas como los
camiones de acarreo Yy la disposicion adecuada de todo tipo de residuos, como ya esta
protocolizado dentro de la unidad minera Tayoltita.

El componente Cultural recibird impactos positivos, ya que la capacitacion y la
concientizacion ambiental dentro del Proyecto sera constante. Estas capacitaciones
generaran conciencia ambiental directa, asi como actualizaciones en la aplicacion de
técnicas y procedimientos laborales, ademas se generara constantemente una cultura de
prevencion de accidentes mediante las reuniones diarias donde se tocaran temas de
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seguridad y medio ambiente. Este impacto positivo se encontrara dentro del rango de los
moderados.

e El componente Medio econdémico se vera impactado de manera positiva en sus dos
factores. Con la ejecucion del Proyecto se estara dando un uso al territorio, asi pues, la
extraccion de agregados del rio Piaxtla supondrd una actividad altamente rentable al
permitir obtener la materia prima para la elaboracion del material cementante que se
requiere para el zarpeo de tineles de la mina, para elaborar concreto para pequefias
obras de la unidad minera y sobre todo utilizar los sobre tamafios de 4” para fines de
proteccion de taludes de los depdsitos de residuos mineros y obras hidraulicas de desvio
de aguas pluviales, haciendo que la unidad en general pueda seguir operando con total
seguridad, permitiendo asi la continuidad de las operaciones subterrdneas y de
superficie y por consecuencia los beneficios econdmicos en la region, coadyuvando con
lo anterior, se espera un crecimiento econémico local, ya que durante las diferentes
actividades se dara trabajo a terceros, es decir se contrataran los servicios de maquinaria
y camiones a gente de las localidades aledafias. La importancia de estos impactos
benéficos se calcula sea critica, ello considerando el tiempo que el proyecto estard
impactando los factores, es decir, se estima que la contratacion de personal, maquinaria
y servicios sea por al menos 20 afios, mismo tiempo en que se estard dando un uso
productivo al territorio.

V.1.8. Valoracion de impactos ambientales con ponderacion de importancia de los Factores
ambientales

Una vez determinado el grado de importancia de los impactos de las actividades de cada etapa
sobre los Factores ambientales, se realiz6 una nueva valoracion de los impactos, esta vez ponderando
el peso especifico de los componentes ambientales, dentro del Sistema Ambiental, es decir, el nivel de
relevancia de cada componente en la dindamica local del ecosistema respecto a los demas.

Para lo anterior, se trasladaron primeramente los valores de importancia de los impactos de
cada matriz (Anexo 5.1) a la denominada Matriz de Ponderados, la cual se muestra en el Anexo 5.2.
Después, a los Factores ambientales identificados se le asigna un peso de acuerdo a la mayor o menor
contribucion que tenga el componente ambiental en el que esta integrado respecto a la situacion
ambiental. Estos valores representan el peso ponderado de cada componente ambiental sobre un valor
total de 1000, y en la Matriz de Ponderados se considera el mismo valor de UIP para todos los Factores
que integran al componente.

Asi, en la Matriz de Ponderados (Anexo 5.2), se presentan junto a la columna de Factores
Impactados las UIP asignadas a los Factores ambientales, de acuerdo al componente al que pertenecen.
La columna del Total Absoluto representa entonces la sumatoria de los impactos ambientales de todas
las acciones sobre cada Factor ambiental; mientras que la columna del Total Relativo representa la
multiplicacion del Total Absoluto por las Unidades de Importancia de los Factores ambientales. La
sumatoria de los totales por filas indica las incidencias del conjunto sobre cada Factor ambiental y por
tanto, su “Fragilidad” ante el Proyecto. La suma por columnas da una valoracion relativa del efecto
que el conjunto de actividades y obras producira en el medio, y por tanto, su “Agresividad”.
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De la matriz de valoracion de impactos con ponderacion de los factores ambientales del
Proyecto (Anexo 5.2), se obtuvieron las siguientes conclusiones:

En ninguna de las actividades u obras se anticipa la aparicion de impactos criticos,
todos los que potencialmente podrian ocurrir serian compatibles, moderados o severos,
estos ultimos casi en el rango de los moderados.

La actividad més impactante del Proyecto serd la extraccion de agregados del rio
Piaxtla, siendo menos impactantes las actividades de acarreo, cribado y apilamiento de
estos.

Durante la operacion del Proyecto aconteceran 10 impactos adversos y 4 impactos
benéficos

Sobre los impactos benéficos, 3 de ellos tendran una importancia en la escala de los
criticos y 1 de ellos en la escala de los moderados

Por la magnitud del impacto adverso absoluto total que reciben (suma de los valores de
importancia mas altos que resultaron para cada Factor por cada etapa del Proyecto), los
Factores ambientales pueden ser ordenados, de mayor a menor vulnerabilidad, como
aparecen en la Tabla 5.9.

Por la magnitud del impacto adverso relativo total que reciben (multiplicacion del valor
absoluto por las UIP del correspondiente Factor/componente), los Factores ambientales
pueden ser ordenados, de mayor a menor vulnerabilidad, como aparecen en la Tabla
5.10.

Nota: en las siguientes tablas ademas de no aparecer los factores impactados benéficamente, tampoco
se enlistan aquellos factores que no recibirdn ningdn tipo de impacto, como por ejemplo, cobertura
vegetal, propiedades fisicas del suelo, especies de flora protegida, entre otros.

Tabla 5.9. Factores impactados por valor Tabla 5.10. Factores impactados por valor
absoluto relativo
No. Factor No. Factor
1 DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL 1 DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL
DE LA FAUNA DE LA FAUNA
2 | HABITAT PARA LA FAUNA 2 HABITAT PARA LA FAUNA
ESPECIES DE FAUNA PROTEGIDA Y/O DE
3 | CALIDAD DEL AGUA 3 INTERES ESPECIAL
4 | NIVELES SONOROS 4 CALIDAD DEL AGUA
ESPECIES DE FAUNA PROTEGIDA Y/O DE
5 INTERES ESPECIAL 5 NIVELES SONOROS
6 | TOPOGRAFIA 6 CALIDAD DEL AIRE
7 | CONTINUIDAD PAISAIJISTICA 7 TOPOGRAFIA
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CUALIDADES ESTETICAS

CONTINUIDAD PAISAJISTICA

CALIDAD DEL AIRE

CUALIDADES ESTETICAS

10

RESIDUOS

10

RESIDUOS

Por la magnitud del impacto Benéfico Relativo y Absoluto que reciben, los factores
ambientales pueden ser ordenados, de mayor a menor importancia, como sigue:
Servicios e infraestructura para mina; Desarrollo econémico; Uso del territorio para
actividades productivas y Capacitacion, educacion y programas

Por la magnitud del impacto Adverso Absoluto y Relativo que reciben, los Subsistemas
Ambientales pueden ser ordenados, de mayor a menor vulnerabilidad, como sigue:
Medio bidtico, Medio inerte, Medio perceptual y Medio Sociocultural. Lo anterior tiene
relacién con el nimero de factores impactados en cada subsistema.

El Medio inerte recibira solo impactos adversos moderados. No se estimaron impactos
severos ni criticos en ninguno de sus factores.

El Medio bidtico recibird impactos adversos moderados y severos, sin estimarse la
aparicion de impactos criticos. Los impactos severos identificados estan casi en el
umbral de los moderados y recaeran sobre los factores Distribucion espacial y temporal
de la fauna, y Habitat para la fauna.

El Medio perceptual recibird impactos moderados. No habra impactos compatibles,
Severos, ni criticos.

El Medio Sociocultural recibira impactos benéficos en la escala de los criticos y
moderados, impactando positivamente al factor Servicios e infraestructura para mina y
al de Capacitacion, educacién y programas. Ademas, este subsistema recibird un
impacto adverso especificamente sobre su factor Residuos, la importancia del impacto
adverso se evalu6 como moderada casi en el rango de los compatibles.

El medio econémico recibird impactos Benéficos en la escala de los criticos; siendo los
principales efectos positivos el Uso del territorio para el desarrollo de actividades
productivas y el sostenimiento del desarrollo econémico de la regio.

Los impactos identificados y anticipados para la Unica etapa del Proyecto Extraccion de

Agregados del Rio Piaxtla, abarcan afectaciones moderadas y dos severas, sin estimarse impactos
criticos, asi como impactos benéficos; lo que se presenta a manera de resumen grafico en la Figura 5.4.
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Cuantificacion de Impactos en las etapas del Proyecto

I I O N | | o Tmpactos compatites

O Impactos moderados

OPERACION 8 2 4 O Impactos severos

B Impactos criticos

O Impactos positivos

=
2
E ] El Proyecto no requiere del desarrollo de esta etapa
=  CONSTRUCCION
3
=9
3
=

PREPARACION DEL

TERRENO

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Nimero de Impactos

Figura 5.4. Tipos de impacto identificados y anticipados para las dos etapas del Proyecto

En la siguiente grafica se muestran los factores ambientales ordenados de mayor a menor
vulnerabilidad y segln su valor absoluto y relativo. Cabe mencionar que la gréfica de los valores
absolutos (arriba) muestra a los factores Distribucion espacial y temporal de la fauna y Habitat para la
fauna como los més vulnerables a la degradacién con la puesta en marcha del Proyecto. Empero lo
anterior, se debe recordar que los valores absolutos representan la sumatoria de los impactos
ambientales de todas las acciones sobre cada Factor ambiental; mientras que los valores relativos
representan la multiplicacion del Total Absoluto por las Unidades de Importancia de los Factores
ambientales, obteniéndose asi, los impactos mas relevantes del Proyecto, los cuales nuevamente
resultan ser los mismos que operaran sobre el componente Fauna, sin embargo existen leves diferencia
entre la vulnerabilidad calculada para otros factores, como es el caso de la calidad del aire, entre otros.

Es preponderante sefialar que los impactos identificados sobre el componente fauna,
especificamente sobre los factores Distribucidn espacial y temporal de la fauna y Habitat, aun cuando
fueron evaluados como severos, su importancia sobre el componente fauna serd& minima debido a lo
asimilable del impacto, ello tomando en cuenta la propia dindmica natural del rio Piaxtla, donde las
modificaciones del habitat son continuas debido a la corriente que modifica el lecho del rio y genera
cambios naturales en la distribucién espacial y temporal de la fauna, asi como cambios en la forma del
lecho del rio considerada como un cambio constante del habitat.
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ESPECIES DE FLORA PROTEGIDA Y/O DE INTERES ESPECIAL 1
COBERTURA VEGETAL |

DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LA VEGETACION |
COBERTURA DEL SUELO |

PROPIEDADES FiSICAS DEL SUELO |

POTENCIAL DE EROSION |

INFILTRACION |

RESIDUOS |

Valores absoluto

(58]

CALIDAD DEL AIRE
CUALIDADES ESTETICAS

CONTINUIDAD PAISAJISTICA

TOPOGRAFIA

ESPECIES DE FAUNA PROTEGIDA Y/O DE INTERES ESPECIAL
NIVELES SONOROS

CALIDAD DELAGUA
HABITAT PARA LA FAUNA
DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LA FAUNA

ESPECIES DE FLORA PROTEGIDA Y/O DE INTERES ESPECIAL i .
COBERTURA VEGETAL | Valores relativos
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COBERTURA DEL SUELO i

PROPIEDADES FISICAS |
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RESIDUOS |
CUALIDADES ESTETICAS
CONTINUIDAD PAISAJISTICA
TOPOGRAFIA
CALIDAD DEL AIRE
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HABITAT PARA LA FAUNA
DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LA FAUNA
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Figura 5.5. Factores ambientales ordenados de menor a mayor vulnerabilidad segun su valor
Absoluto (arriba) o Relativo (abajo) de acuerdo a la importancia de los impactos adversos
identificados

V.2. Caracterizacion de los impactos

De acuerdo a las definiciones integradas en el Glosario de esta MIA, seccion (VI1I1.3) y con
base en el Articulo 3o, Fraccion IX del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, un impacto ambiental
significativo o relevante es aquel que “provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
0 en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demés seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales”.
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Conforme al proceso de Evaluacion de los Impactos Ambientales (EIA) desarrollado para el P
Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, ninguno de los impactos identificados provocara alteraciones
que obstaculicen la existencia de ningun ser vivo, ni la continuidad de los procesos naturales. En estos
términos, el Proyecto no generara impactos potenciales significativos o relevantes.

No obstante, las metodologias empleadas permitieron identificar los impactos potenciales, de
importancia variable, que se presentaran sobre los componentes ambientales, a partir de la realizacion
del Proyecto. Asi también, la valoracion y jerarquizacién de los impactos permitié discernir los
impactos principales de los secundarios o de menor importancia, considerandose como impactos
principales del Proyecto, los impactos cuyo valor de importancia relativa resulté mas alto, en virtud de
que convergen algunas de las siguientes condiciones:

e Que la evaluacion de sus atributos resultdé en los mayores valores de importancia;

e Que la influencia sobre el Factor alterado se presenta en mas de una actividad del
desarrollo del Proyecto, o que resulta de gran importancia como por ejemplo la
alteracion al medio acuético el cual representa un habitat para diversas especies de
fauna;

e Que la ponderacién del Factor ambiental alterado (UIP), sea alta en el contexto del
Sistema Ambiental.

De acuerdo con estos criterios de jerarquizacion, en la presente seccion se interpretan y se
describen los impactos identificados como principales a partir de las matrices de importancia por
actividad (Anexo 5.1), y de la matriz de ponderados (Anexo 5.2).

V.2.1. Descripcion de los impactos adversos principales identificados

A continuacion se presenta una Tabla donde se muestran los impactos adversos interpretados y
definidos como principales, que se estima generara el desarrollo del Proyecto Extraccion de Agregados
del Rio Piaxtla, a los cuales se les ha designado un codigo respecto al componente ambiental sobre el
cual se presentardn. Recordemos que los valores relativos obtenidos de la Matriz de ponderados
(Anexo 5.2) representan la multiplicacion del Total Absoluto por las Unidades de Importancia de los
Factores ambientales, obteniéndose asi, los impactos més relevantes del Proyecto.

Tabla 5.11. Principales Impactos adversos potenciales identificados (NO se identifican impactos
Criticos en este Proyecto)

Comppnente Cédigo Impacto potencial _ Clasificacion del_
Ambiental impacto en la matriz
Fauna Fa-01 Alteraci()n de la di_stribuci(’)n espacial y te_mporal de la fauna Severo
Fa-02 Alteracion del habitat para la fauna acuatica Severo

Enseguida se presenta la descripcion de los impactos adversos principales identificados.
Fa-02 Alteracion de la distribucion espacial y temporal de la fauna

Diferentes actividades del Proyecto que se desarrollaran en cada una de las etapas, ocasionaran
efectos adversos indirectos sobre la distribucion espacial y temporal de la fauna, sobre todo por el




- 246 -

7; ; ] ‘ Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular
FIRST MAJESTIC PRU, /IERO Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.

SILVER CORYP

ruido que serd producido, ademas de las vibraciones y presencia humana. Es por ello que este impacto
se considera principal, tanto por la agresividad del Proyecto sobre el factor (se presenta con intensidad
alta), como por la fragilidad del componente, siendo el impacto de mayor valor relativo que resulto del
proceso de evaluacién y jerarquizacion de los impactos (Anexo 5.2).

La presencia de personal, sobre todo en las zonas de extraccién de agregados, asi como la
operacion de maquinaria y vehiculos de obra (camiones de acarreo), traerd como consecuencia la
alteracion en la distribucion espacial y temporal de todos los grupos de fauna. Este impacto se reflejara
de manera preponderante sobre las especies acuéticas, ello debido a la incursion periddica de
maquinaria sobre el lecho del rio Piaxtla con el fin de extraer los agregados, sin embargo las especies
de fauna terrestre también lo resentiran y se retiraran de los alrededores.

Fa-01 Alteracion del habitat para la fauna acuatica

L alteracidn al habitat para la fauna acontecera especificamente por la actividad de extraccion
de agregados del rio Piaxtla. Con la extraccion de agregados del lecho del rio se estara modificando de
manera periddica el hébitat para la fauna acuética, y decimos periddica pues se estima que durante las
horas del dia y de la noche donde no exista actividad de extraccion, la fauna asimile el disturbio y
repueble de manera gradual las zonas de extraccion, sin embargo, esta se vera ahuyentada nuevamente
al retomarse las actividades de extraccion, donde nuevamente se modificard el habitat. Las
modificaciones de las que se hablan son puntualmente, aumento de SST y SDT, contaminacion por
goteo de grasas y aceites, variaciones en el relieve del lecho del rio, eliminacion de material pétreo que
eventualmente sirva como refugio, area de anidacion, entre otros.

Estos impactos a pesar de haber sido considerados como los mas impactantes del Proyecto, se
consideran con una alta capacidad de reversibilidad, es decir, existe una gran capacidad de cada
factor de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez que
las actividades del Proyecto cesen.

V.2.2. Impactos benéficos

Ademas de los impactos adversos principales descritos anteriormente, el desarrollo del
Proyecto causarad impactos positivos con importancia que va desde la categoria de los moderados a los
criticos. En la Tabla 5.12 se describen los impactos positivos, los cuales recaeran sobre los
componentes Infraestructura, Cultural y Medio econémico.

Tabla 5.12. Impactos benéficos identificados

Factor 1 .
. Codigo Impacto potencial
ambiental g P b
El principal impacto positivo derivado del desarrollo del Proyecto,
Servicios e corresponde al servicio que prestaran los agregados extraidos del rio. Con
. ellos la mina contard con parte de la materia prima que requiere para
infraestructura | Sc-1 . i
ara la mina conformar una mezcla_cementante que servira para el zarpeado de taneles
P subterraneos, elaboracion de concreto para la construccion de pequefias
obras de la unidad minera y para dar proteccion de taludes de los
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ambiental g pactop

depdsitos de residuos mineros y obras hidraulicas de desvio de aguas
pluviales, dando seguridad a las operaciones subterraneas y de superficie
y permitiendo continuar con la explotacion y aprovechamiento de
minerales.

Todo personal que sea contratado para laborar en el Proyecto, debera
recibir capacitacion en materia ambiental, ya sea por parte del
promovente, o por parte de la empresa contratista responsable de su
contratacion, este impacto se considera moderado, sin embargo el
beneficio es trascendental pues los conocimientos que sean adquiridos en
materia ambiental podran ser aplicados dentro y fuera del Proyecto.

Capacitacion,
educacién y Sc-2
programas

Durante el desarrollo de las actividades del Proyecto se generaran
empleos directos e indirectos, algunos de ellos de caracter permanente
(durante toda la vida util del Proyecto, 20 afios).

Para la ejecucion del Proyecto, se considera la contratacion de alguna
empresa o0 grupo local organizado, para que estos desarrollen las
Me-1 | actividades de extraccién y cribado, todo dentro del margen y politicas
ambientales y de seguridad de Primero Empresa Minera S.A. de C.V.

Desarrollo
econdmico

Si bien la derrama econdmica que sera generada por este Proyecto serad
modesta en comparacion con las inversiones necesarias para el desarrollo
de otro tipo de obras mineras, es este Proyecto el que posibilitaria la
continuidad de las operaciones mineras subterrdneas de manera segura.

Este impacto benéfico se presentard por la utilizacién de una superficie
(lecho del rio Piaxtla) para el desarrollo de una actividad mas rentable
Uso del econdmicamente hablando, es decir, la extraccion de agregados dentro del
territorio para Me-2 rio Piaxtla se convertira en pilar para la continuidad del aseguramiento de
actividades tineles de la mina, con ello se estard utilizando de manera racional el
productividad territorio, especificamente dentro de un rio en la temporada de estiaje, lo
que minimizarla los impactos, ademas de no requerirse un cambio de uso
de suelo, entre otros.

V.2.3. Impactos identificados por etapas del Proyecto

Considerando que el Proyecto no requiere de una etapa de preparacién ni de construccion, los
impactos ambientales identificados seran potencialmente causados solo durante la operacion de este.
En la Tabla 5.13 se muestran los impactos principales y secundarios identificados para cada
componente ambiental, por actividad del Proyecto. Para el caso de los impactos principales, se emplea
en la Tabla 5.13 su codigo de impacto.
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Tabla 5.13. Impactos potenciales en cada componente ambiental por etapa del proyecto

ETAPA DEPREPARACION
COMPONENTE FACTORES IMPORTANCIA DEL IMPACTO
ATMOSFERA CALIDAD DEL AIRE Moderado
NIVELES SONOROS Moderado
GEOMORFOLOGIA  |TOPOGRAFIA Moderado
HIDROLOGIA CALIDAD DEL AGUA Moderado
INFILTRACION ND
SUELO POTENCIAL DE EROSION ND
PROPIEDADES FISICAS ND
COBERTURA DEL SUELO ND
FLORA DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LA VEGETACION ND
COBERTURA VEGETAL ND
ESPECIES DE FLORA PROTEGIDA Y/O DE INTERES ESPECIAL ND
FAUNA DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LA FAUNA Fa-01
HABITAT PARA LA FAUNA Fa-02
ESPECIES DE FAUNA PROTEGIDA Y/O DE INTERES ESPECIAL Moderado
PAISAJE CUALIDADES ESTETICAS Moderado
CONTINUIDAD PAISAJISTICA Moderado
INFRAESTRUCTURA |SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA PARA MINA Benéfico
RESIDUOS Moderado
CULTURAL CAPACITACION, EDUCACION Y PROGRAMAS Benéfico
MEDIO ECONOMICO |DESARROLLO ECONOMICO Benéfico
USO DEL TERRITORIO PARA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS Benéfico
Simbologia:
ND | Impacto nulo no presentado en esa etapa
Impacto de importancia Compatible
Impacto de importancia Moderada
Impacto de importancia Severa
H Impacto de importancia Critica
Impacto Benéfico

V.3. Impactos acumulativos y sinérgicos

El Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla conlleva por su naturaleza impactos
acumulativos, y un impacto sinérgico; los primeros son aquellos que pueden ser acentuados o sumados
a los impactos a determinado Factor ambiental, ya sean entre las mismas obras pretendidas, obras y
actividades existentes en el sitio o dentro del SA e incluso, por la dindmica natural y de uso de suelo
del terreno y region. Los impactos sinérgicos se definen como aquellos que se producen cuando el
efecto conjunto de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor
que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

El Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, para fines descriptivos de impactos
acumulativos, descarta como relevantes a las afectaciones que pueden llegar a ser acumulativas pero
cuyos efectos presentan caracteristicas de persistencia fugaz o temporal, reversibles a corto plazo, o
recuperables a corto o mediano plazo. Para efectos de relevancia en la acumulacion de impactos, se
consideran como relevantes a aquellos impactos identificados como principales y que presentan



- 249 -

7; ; ] [ Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular
FIRST MAJESTIC PRI], /IERO Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.

SILVER CORYP

efectos permanentes, irreversibles, que implican necesidad de medidas de mitigacion o que puedan
llegar a ser irrecuperables.

Los principales impactos acumulativos del Proyecto, corresponderian entonces a:
e Alteracion en la distribucion espacial y temporal de la fauna

La modificacion de la distribucién espacial y temporal de la fauna, se acumulara a las
afectaciones que ha resentido este componente a partir de las diferentes obras y
actividades que se desarrollan dentro del SA, y con preponderancia la operacion de la
mina San Dimas, asi como las modificaciones ambientales a partir del establecimiento
de la localidad de Tayoltita, la cual se suma a modificaciones puntuales como el
desmonte para el desarrollo de la agricultura y en menor medida la ganaderia extensiva,
la apertura de accesos, entre otras.

e Alteracion del habitat de la fauna

Este impacto se encuentra intrinsecamente ligado al anterior. Si bien este Proyecto no
repercutird sobre el componente flora, es decir, no se requerira del cambio de uso de
suelo de zonas forestales, si impactara directamente el habitat de las especies acuéticas,
especificamente en las areas propuestas para la extraccion de materiales pétreos dentro
del rio Piaxtla.

Con el inicio de las operaciones de extraccion de materiales pétreos dentro del rio
Piaxtla, se estima que periddicamente se altere el habitat de la fauna, ello debido a la
extraccion de arenas, gravas y rocas en zonas que eventualmente sirven como areas de
refugio y en general zonas de esparcimiento para la ictiofauna. Este impacto se
considera acumulativo debido a que como fue mencionado dentro del SA se han
modificado areas forestales, degradado en cierta forma el habitat para las especies

animales, ademas y de manera mas puntual, el PROYECTO DE DESVIACION DEL RiO PIAXTLA EN
EL SITIO CONOCIDO COMO LA HERRADURA Y APROVECHAMIENTO DE LA ZONA FEDERAL GANADA,
PARA LA PREPARACION DEL SITIO, CONSTRUCCION, OPERACION-MANTENIMIENTO Y CIERRE, DE UN
DEPOSITO SUPERFICIAL DE TEPETATE, EN LA UNIDAD MINERA TAYOLTITA UBICADA EN EL MUNICIPIO
DE SAN DIMAS, ESTADO DE DURANGO, PROPIEDAD DEL CORPORATIVO PRIMERO EMPRESA MINERA S.A.

DE c.v.” mejor conocido como proyecto La Herradura y desarrollado por Primero
Empresa Minera, S.A. de C.V. modificé el cauce del ri6 Piaxtla, generando perdida de
habitat de manera puntual. Asi pues, las modificaciones o alteraciones de habitat en las
zonas de extraccion de agregados del rio, se sumaran a las ya existentes, tomando en
cuenta que como habitat se entiende expresamente, las zonas forestales y el rio Piaxtla
asi como sus afluentes.

En lo que respecta al impacto sinérgico identificado, este recaera sobre la fauna y sera el
ahuyentamiento involuntario de las especies, o la alteracion en la distribucion espacial y temporal
natural de estas. Este impacto se presentara al sumarse el impacto por el aumento de los niveles
sonoros Yy el impacto a por el detrimento de la calidad del agua, sobre todo por SST y SDT los cuales
aumentaran por la actividad de extraccion de materiales pétreos dentro del rio.
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La accion conjunta del ruido que serd producido por la maquinaria y personal del Proyecto, asi
como el detrimento de la calidad del agua por el aumento de SST y SDT, potenciara el efecto de
ahuyentamiento de las especies de fauna, especificamente la acuatica, efecto adverso que seria de
menor importancia si cada impacto se manifestara en tiempos diferentes o solo actuara uno de ellos.

V.4. Conclusiones

En términos generales, en las areas donde se pretende el desarrollo del Proyecto Extraccion de
Agregados del Rio Piaxtla, asi como en el Area de Influencia y en buena parte del Sistema Ambiental,
los componentes ambientales reflejan en cierto grado la presion que reciben por las actividades
antrépicas que ahi se desarrollan, siendo principalmente la mineria y el desarrollo urbano, los que mas
presion ejerce en el entorno.

La metodologia de evaluacion de impactos empleada para el desarrollo del presente estudio, la
cual analiza la incorporacion de las obras y actividades que se pretenden realizar en el Proyecto dentro
del contexto ambiental presente en el sitio; se vuelve progresivamente méas detallada a través de la
particion de las interacciones que se presentaran entre los elementos del Proyecto y los factores
ambientales, y sustenta la valoracion de la importancia de cada interaccion, a través del analisis
puntual de su intensidad, su extension, su acumulacion, su sinergia, su persistencia, su periodicidad, su
reversibilidad, su recuperabilidad, el momento en que se manifiesta el efecto, asi como su cualidad de
ser un impacto directo o indirecto. De acuerdo con esta metodologia, se obtuvo que los principales
impactos ambientales adversos o de mayor trascendencia que podria generar el Proyecto, sean los que
se presentan de forma sintetizada en la siguiente Tabla. Para mas detalle ver apartado V.2.1.

Tabla 5.14. Potenciales impactos adversos principales identificados

Componente L o _
Ambiental Codigo Impacto potencial

Fauna Fa-01 Alteracién de la distribucién espacial y temporal de la fauna
Fa-02 Alteracion del habitat para la fauna acuatica

Las actividades que presentan la posibilidad de ocasionar impactos ambientales fueron
descritas en el presente estudio. Los impactos que generara el Proyecto han sido catalogados como
Compatibles y Moderados y en menor medida Severos; no se identificaron impactos categorizados
como Criticos.

La actividad que provocara el mayor nimero de impactos adversos sera la de extraccion de los
agregados en los puntos seleccionados dentro del rio Piaxtla, sin embargo cada actividad enmarcada en
el Proyecto, impactara benéficamente a los componentes denominados infraestructura, cultural y
medio econémico.

A través de los resultados de la evaluacion de impactos ambientales; de la propuesta de
medidas especificas para prevenir, mitigar y/o compensar los impactos principales (Capitulo VI), asi
como las buenas practicas a desarrollar durante la ejecucién del Proyecto para la mitigacion de
impactos secundarios; de las modelaciones realizadas para pronosticar los escenarios futuros; y




-251 -

7; ; ] [ Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla
Manifestacion de Impacto Ambiental — Particular
FIRST MAJESTIC PRI], /IERO Primero Empresa Minera, S.A. de C.V.

SILVER CORYP

considerando lo siguiente, no se espera que el Proyecto Pueda poner en riesgo ninguno de los
componentes ambientales dentro del SA:

e Se hara una oportuna y estricta aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion propuestas para los impactos adversos que potencialmente generara el
Proyecto (principales y secundarios), a través del Programa de Manejo y Vigilancia
Ambiental (PMVA) con su puntual seguimiento y evaluacion mediante indicadores;

e EI Proyecto pretende desarrollarse cumpliendo con la normatividad ambiental,
generando buenas practicas de operacion con todas las medidas de control necesarias
para evitar la contaminacion del sitio, y finalmente al término de las actividades, aplicar
las medidas de restauracion y el mejoramiento del area.

Derivado de la informacidn aqui presentada es posible concluir que:

e Ninguno de los impactos detectados, ni en conjunto ni en su etapa residual, causaran el
desequilibrio del ecosistema, aun y cuando no se aplicara ninguna medida de control,
mitigacion o compensacion.

e Que las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion se encuentran integradas en
el Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental (Anexo 6.1)

e Que las obras y actividades del Proyecto, no comprometeran la biodiversidad, no
provocaran irremediablemente la erosion de los suelos ni el deterioro de la calidad del
agua ni de su captacién, asi como efectos sociales negativos que pudieran poner en
riesgo el equilibrio del ecosistema o de la convivencia social.

e Que el Proyecto no representa un riesgo a la salud y bienestar humano, ni causara una
inestabilidad en la funcionalidad del ecosistema.

e Que los impactos Fa-01 y Fa-02, aun cuando fueron identificados como los principales,
su importancia sobre el ecosistema y mas particularmente sobre la fauna sera menor,
tomando en cuenta la propia dinamica natural del rio Piaxtla, donde las modificaciones
del habitat son continuas debido a la corriente que modifica el lecho del rio y genera
cambios naturales en la distribucién espacial y temporal de la fauna, asi como cambios
en la forma del lecho del rio considerada como un cambio constante del hébitat.
Ademas son impactos con gran capacidad de reversibilidad, es decir, existe una gran
capacidad de cada factor de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por
medios naturales, una vez que las actividades del Proyecto cesen.

Por lo tanto, es posible determinar que la correcta ejecucion del Proyecto Extraccion de
Agregados del Rio Piaxtla, basado en los principios y caracteristicas aqui descritas, asi como en el
PMVA que se pretende aplicar, responde a las exigencias establecidas en la legislacion ambiental
vigente y que representa una oportunidad de fortalecer la infraestructura minera en el estado de
Durango, lo cual traerd como consecuencia la continuidad de las operaciones mineras en Tayoltita y
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por tanto el crecimiento econdémico en la region; por lo que se garantiza un desarrollo en equilibrio con
el entorno, sin restar oportunidades ni comprometer recursos naturales, logrando con esto un desarrollo
integral y en apego al respeto de los recursos naturales aledarios a las actividades de Primero Empresa

Minera, S.A. de C.V.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El presente capitulo se caracteriza por ser un instrumento de gestion ambiental que sera llevado
a cabo por la empresa Primero Empresa Minera, S.A. de C.V. durante el desarrollo de las actividades
del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, con la finalidad de planificar, definir y facilitar
la aplicacion de medidas ambientales destinadas a prevenir, mitigar y/o compensar los efectos
previsibles producto de la ejecucién del Proyecto.

Asi pues, se hace necesario definir las medidas que se agruparan en funcion de su naturaleza
con respecto a las etapas mencionadas anteriormente de acuerdo a la siguiente tipologia:

e Medidas preventivas, las cuales van encaminadas a evitar en la medida de lo posible o
minimizar los dafios ocasionados por el Proyecto, antes de que se lleguen a producir tales
deterioros sobre el medio circundante.

e Medidas mitigadoras o correctoras, son aquellas que se definen para reparar o reducir los dafios
que son inevitables que se generen por las acciones del Proyecto, de manera que sea posible
concretar las actuaciones que son necesarias llevar a cabo sobre las causas que las han
originado.

e Medidas compensatorias tienen por objeto producir o generar un efecto positivo alternativo y
equivalente al efecto adverso identificado.

Para el correcto desarrollo ambiental del Proyecto es necesario establecer un seguimiento
puntual y detallado de los compromisos planteados en esta MIA como medidas y de aquellas que
imponga la autoridad al Proyecto, por lo cual es necesario instrumentar un Programa de Manejo y
Vigilancia Ambiental (PMVA) que garantice su cumplimiento.

Todas las medidas propuestas para el presente Proyecto, que estan integradas en el PMVA, son
acordes con aquellos impactos ambientales detectados como principales, atendiendo ademas el resto de
los mismos sin importar su nivel de impacto, promoviendo asi la sustentabilidad y un desarrollo
controlado y equilibrado con el entorno.

La informacion del PMVA se encuentra organizada de modo que garantice la atencion de todas
las actividades y obras a desarrollar en el Proyecto considerando todos los factores y conceptos
ambientales.

Previo al desglose de las actividades que contiene el PMVA, cabe sefialar aspectos generales
que se han adoptado e incorporado al propio desarrollo del Proyecto, para otorgarle mayor grado de
sustentabilidad. Estos aspectos son en relacion a la seleccidn de sitios de extraccion, la utilizacion solo
de caminos existentes, entre otras.
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VI.1. Supervisién ambiental y reportabilidad

Supervisién ambiental

La promovente, Primero Empresa Minera S.A. de C.V. deberd nombrar a un Supervisor
Ambiental con capacidad técnica, conocimientos y experiencia suficiente, para que funja como el
responsable de la ejecucion y cumplimiento de las actividades del Programa de Manejo y Vigilancia
Ambiental del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, asi como de los programas
especificos que de él emanan.

Las principales funciones que desempefiara el Supervisor Ambiental son las siguientes:
o Llevar a cabo el seguimiento al desarrollo de actividades y materia de control ambiental.

o Verificar el cumplimiento a las especificaciones establecidas en la normatividad ambiental
aplicable al Proyecto.

o Llevar a cabo el seguimiento y verificacion de las actividades establecidas en el Programa
de Manejo y Vigilancia Ambiental.

El supervisor ambiental estar4 capacitdndose en forma constante sobre la normatividad
ambiental aplicable al Proyecto, asi como sobre todo lo relacionado a la aplicacion de las medidas del
Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental.

Reportabilidad

e Reportes periddicos de cumplimiento a SEMARNAT y PROFEPA

Se propone la presentacion de informes periddicos de cumplimiento en donde se presenten los
resultados de manera que se pueda medir, comprobar, ubicar y verificar las actividades
realizadas para cada una de las medidas implementadas, de acuerdo al Programa de Manejo y
Vigilancia Ambiental.

En este reporte se deberd presentar informacion que le permita a analizar a la autoridad, el
grado de cumplimiento y la eficacia de las medidas planteadas, asi como el estado general del
sitio del Proyecto, el area de influencia y el Sistema Ambiental.

Los reportes a la autoridad se proponen que sean anuales.

V1.2. Identificacion y descripcion de medidas aplicables a los impactos principales identificados
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Tabla 6.1. Medidas aplicables para los impactos Fa-01 y Fa-02 (Componente Fauna)

Impacto Clavg de Medida Tipo de medida Etapa Recursos Indlcador_/ C_arado de
medida cumplimiento
Establecimiento de Carteles  alusivos a la|Numero de sefiales instaladas
Md-01 senaletl_ca informativa y | Preventivo Operacion proteccion ambiental Biticoras
preventiva
Rescate y reubicacion de . - Numero de individuos y
Fa-01 fauna de baja movilidad | Prevencion y L Eqmpo espeuallz_ado para especies rescatadas y
- Md-02 . o Operacion manejo de fauna; personal | .
Alteracién en presente en las areas del | mitigacion P . liberadas.
ORI técnico calificado -
la distribucion Proyecto Bitacoras
espacial y .
temporal de la . - Equipo especializado para Ntmero Qe veces que se
Ahuyentamiento de la fauna | Prevencion, y . . . implemento el
fauna Md-03 L " N Operacion manejo de fauna; personal -
de alta movilidad y acuética | mitigacion A o ahuyentamiento.
técnico calificado Ny,
Bit4coras
Fa-02
Alteracion del Proaramar la_ extraccion de Bitacora donde se indiquen las
habitat para la g . - Programa de trabajo acorde | fechas de las extracciones, asi
Lo Md-04 | agregados durante la | Preventiva Operacion = e
fauna acuatica . con la temporada de estiaje como las condiciones
temporada de estiaje .
ambientales presentes.
mggﬂgé?gn dzxtf:é:;g?] dz Listas de asistencia; horas de
Md-05 y Prevencion Operacion Curso de induccion capacitacion recibida.

especies nativas 0 exoticas
de fauna

Sefializacion, Bitacoras
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V1.2.1. Descripcion ampliada de las medidas para los impactos principales
e Md-01. Establecimiento de sefialética informativa y preventiva

Con la finalidad de prevenir, controlar, y promover la proteccion y conservacion ambiental
sobre todos los factores ambientales en las areas de trabajo del Proyecto, se preparara un catélogo de
sefiales informativas, preventivas y restrictivas, para instalarse en los diferentes poligonos del
Proyecto. Para la prevencion de afectaciones mayores al componente faunistico por la alteracion en la
distribucion especial y temporal de las potenciales especies presentes en el sitio que ocasionara el
desarrollo de las actividades del proyecto (impacto principal), se estableceran sefiales a alusivas a la
prohibicion de caz, la prohibicion de captura especies, asi como la prohibicion de introducir especies
no nativas. Adicionalmente se colocardn sefiales que recuerden la prohibicién sobre fogatas y
extraccion de especies vegetales, entre otras.

Entre el catalogo de sefiales también se incluiran aquellas correspondientes a la restriccion de
paso a areas no autorizadas, a la prohibicion de tirar basura fuera de las areas y contenedores
designados, al uso obligatorio de los sanitarios portatiles que se dispondran en el sitio, a la prohibicién
de realizar reparaciones mecanicas fuera del &rea asignada, entre otras.

El seguimiento de la ejecucion de la medida sera la evidencia fotogréfica de su instalacion en el
area del Proyecto, mientras que el grado de cumplimiento de esta medida sera el numero de sefiales
instaladas.

Enseguida se enlistan algunos de los temas que deberan ser abordados en la sefialética a ser
instalada:

Prohibicion de caza

Prohibicion de extraccion o introduccion de individuos de fauna
Prohibicién de extraccion o introduccién de individuos de flora
Prohibicién acerca del uso de fuego y fogatas

Manejo adecuado de residuos

Orden y limpieza en las diferentes areas de trabajo

Limites maximos de velocidad dentro del proyecto

Restriccion de transito en areas no autorizadas

Uso obligatorio de los bafios portatiles

Recarga de combustibles solo en zonas autorizadas
Mantenimiento de maquinaria y vehiculos solo en zonas autorizadas

e Md-02. Rescate y reubicacion de fauna de baja movilidad

Esta medida corresponde a una actividad de prevencién, ya que es altamente factible proteger a
los individuos presentes en el area del Proyecto para realizar su rescate y posterior reubicacion. De
acuerdo a los muestreos realizados en el sitio, se identificaron especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, sin embargo, en caso de que localice un ejemplar dentro de dicha norma, se dara
prioridad a dichas especies, asi como aquellas especies de fauna consideradas como de baja movilidad,
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que son aquellas que por sus caracteristicas fisicas, motrices, conductuales o metabdlicas no cuentan
con una respuesta rapida o efectiva de desplazamiento ante cualquier disturbio o afectacion como por
ejemplo para el caso del presente proyecto algunas especies de tortugas, ranas y sapos.

Los individuos de fauna rescatados para su reubicacion, deberan ser liberados lo més rapido
posible, de lo contrario, deberan de mantenerse en sitios adecuados, sombreados y con agua un lapso
de tiempo no mayor a 24 horas para su reubicacion. Los sitios a donde seran reubicados deberan tener
condiciones similares a los sitios de donde fueron rescatados.

Se instrumentard esta actividad mientras duren los trabajos de operacion. El Supervisor
Ambiental del proyecto sera el responsable de esta actividad.

Para ello se adquirird equipo especializado de fauna como son: kit de manejo de reptiles, redes
de mano, bolsas de manejo y cajas de traslado. Para su uso se considera una cuadrilla de 4 personas
para todas las actividades de fauna, incluido el ahuyentamiento programado (Md-03).

Se cuenta con procedimientos especificos para la realizacion de esta medida, de acuerdo a los
protocolos y técnicas de manejo mas adecuados para las potenciales especies presentes en el sitio, de
manera que se protegera la integridad fisica de los ejemplares de fauna y del personal que ejecute estas
maniobras, procurando minimizar el estrés que podria ocasionarle a la fauna una inadecuada
manipulacion.

Los procedimientos y formatos que se aplicaran a esta medida, se presentan dentro del
programa especifico denominado Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna, que es parte del
PMVA (Apéndice 1).

El grado de cumplimiento se verificard a través de cuantos rescates fueron realizados,
comparandolo contra las reubicaciones realizadas, debiendo registrar los datos generales de cada uno
de los individuos incluyendo las coordenadas de rescate y reubicacion. Debera registrarse también los
datos de mortandad de individuos en el sitio.

En el Apéndice 6.1, que corresponde a un documento adicional del PMVA (Anexo 6.1) se
presenta con el Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna para el Proyecto, ahi se muestran detalles
y pormenores de las actividades a realizar para un manejo adecuado de las especies de fauna que
incidan con el Proyecto. Este Programa muestra a detalle las actividades para este grupo biolégico y
una calendarizacion de actividades.

e Md-03. Ahuyentamiento de la fauna de alta movilidad

Esta actividad corresponde a una medida de prevencion, ya que previo al ingreso de la
maquinaria que realizara la extraccion de los agregados, se realizara el ahuyentamiento en estas areas
de la huella del Proyecto. La misma cuadrilla de personal técnico calificado que realizara el rescate y
reubicaciéon de fauna, serd la que realice de manera previa los recorridos de ahuyentamiento para
permitir que la fauna de alta movilidad se desplace fuera del sitio, siendo el supervisor ambiental del
Proyecto el responsable de la realizacion de esta medida. La cuadrilla estard equipada con instrumentos
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sonoros que permitan generar un ligero disturbio y por tanto el ahuyentamiento de los animales de alta
movilidad, que son aquellos que por sus caracteristicas fisicas, motrices, conductuales o metabolicas
cuentan con una respuesta rapida o efectiva de desplazamiento ante cualquier disturbio o afectacion
tales como aves, mamiferos medianos y peces.

Esta medida se ejecutara durante la etapa de Operacion, especificamente en los frentes de
trabajo donde se requiera el ingreso de maquinaria ligera o pesada. Es importante mencionar que como
parte de esta medida, maquinaria utilizada, debera de ingresar a los puntos de extraccién de manera
lenta, esto con la finalidad de permitir el escape de algin individuo de fauna que por alguna razén
siguiera en el sitio.

El seguimiento que se dara a la medida sera a través del numero de recorridos realizados, asi
como los formatos de registro de ahuyentamiento, presentados en el Programa de Rescate y
Reubicacion de Fauna.

Los detalles de esta medida también esta incluidos en el Apéndice 6.1, que corresponde a un
documento adicional del PMVA (Anexo 6.1).

e Md-04. Programar la extraccion de agregados durante la temporada de estiaje

Las actividades referentes a la extraccion de los agregados en los 5 puntos destinados para este
fin, deberdn de programarse durante la temporada de estiaje (Febrero—Junio) esto con el principal
objetivo de que la corriente del Rio Piaxtla se encuentre en su minimo caudal, lo que favorecera en
primera instancia la extraccion de los agregados al tomarlos directamente del lecho del rio que se
encuentra con poca y reducir asi el impacto esperado.

De igual manera se promovera en medida de lo posible, la extraccion en porciones de los
puntos delimitados en donde los agregados se encuentren fuera de la corriente de agua existente, de
poderse realizar este tipo de extraccién, se reduciria casi en su totalidad las afectaciones a la fauna
acuatica y semiacuatica.

El indicador de ejecucion de la medida se daré con el registro de la fecha de extraccion en cada
punto, misma que debera de coincidir con el periodo de estiaje en la region.

En caso de que durante la operacion del Proyecto sea imposible realizar la extraccion de los
agregados en zonas desprovistas de agua, se debera realizar en la porcién dentro del pinto en donde la
corriente sea la menor posible.

e Md-05. Prohibicion de caceria, pesca e introduccion y extraccion de especies nativas o
exoticas de fauna

Se evitara todo tipo de caceria de cualquier especie de fauna, asi como la introduccion o
extraccion de especies, con la finalidad de evitar mayores impactos a la fauna nativa. Para la aplicacion
de esta medida, se informara enfaticamente al personal que participe del Proyecto sobre esta restriccion
y las consecuencias de no acatarla, entre otros temas de interés sobre proteccion y conservacion



- 259 -

7; ; ] | Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla
‘ Manifestacion de Impacto Ambiental - Particular
FIRST MAJESTIC PRII \AERO Primero Empresa Minera, S.A.deC.V.

SILVER CORYP

ambiental, de los que se hablaré en los cursos de capacitacion que deberan aprobar para laborar en el
Proyecto.

Los objetivos de esta medida son garantizar que no se afectara directa e intencionalmente a
ningun ejemplar de fauna silvestre, asi como evitar afectaciones indirectas sobre flora o fauna nativa
de la region por la introduccion de especies exoticas al area del Proyecto.

Adicionalmente, se considera incluir informacién sobre esta medida entre el catalogo de
sefiales para proteccion ambiental que se instalarn estratégicamente en las areas de trabajo y en los
caminos de acarreo (ver medida Md-01).

Para comprobar que la medida se haya ejecutado, se debera conservar una copia de las listas de
asistencia a las capacitaciones de todos los trabajadores involucrados en las actividades de operacion
del Proyecto, para evidenciar que tomaron el curso de induccion.

Para complementar el seguimiento de esta medida, los responsables de la ejecucion del PMVA
deberan identificar si se estan introduciendo o extrayendo plantas o animales, asi como practicando la
caza 0 pesca; si asi fuera el caso, se deberd reportar a los departamentos y/o responsables
correspondientes a la persona que haya sido sorprendida realizando estos actos.

V1.3. Identificacion y descripcion de medidas aplicables a los impactos secundarios identificados

Con la finalidad de atender a los impactos secundarios o de menor importancia identificados
mediante el proceso de evaluacion de los impactos ambientales, que si bien no representan potenciales
afectaciones, su observacion y control si hardn de éste un Proyecto mas viable en términos
ambientales; a continuacion se presentan medidas complementarias que se pretenden llevar a cabo
durante el desarrollo del Proyecto. Estas medidas también se integran al PMVA.

Por su naturaleza, muchas de estas medidas son puntuales con relacion a su area de influencia,
asi como también son fugaces con relacion al tiempo de duracion, algunas implican incluso el
comportamiento del personal contratista y de los colaboradores de la empresa.

En la siguiente

Tabla 6.2 se resumen las medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion para los impactos
secundarios que ocasionard el desarrollo del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, los
cuales quedaron indicados en el Capitulo V de esta MIA.
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Tabla 6.2. Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion para los impactos secundarios

Efecto? Etapas de aplicacion® .
Componente | Clave de Medida P P Indicador / Grado de
beneficiado medida . . mplimient
Pv| Mi |Co|Pr| Cn |Op| Ci cumplimiento
MSc-1 | Delimitacion de areas autorizadas X X NUmero de marcas, areas delimitadas
Riego periddico de areas de trabajo y . ‘s
MSc-2 vialidades internas X No. de riegos, Bitacoras
Msc.3 | Control de la velocidad de vehiculos en| o | X Nimero de sefiales instaladas,
vialidades internas Bitacoras
Atmésfera No se permitira el uso de equipos que
MSc-4 | hayan sido alterados y que por ello emitan | X | X X Bitacoras
mas ruido que los equipos originales
Mantenimiento preventivo y periddico a la
MSc-5 | maquinaria y vehiculos dentro de talleres| X | X X Bitacoras
de la unidad minera
MSc-6 | Capacitacion X X Bitécora, lista de asistencia
Evidencia  fotografica de la
adecuacion de los sitios para el
almacenamiento temporal de los
Manejo apropiado de los residuos distintos tipos de residuos; listas de
MSc-7 X | X X ; - >
generados asistencia; horas de capacitacion
recibida;
Bitacoras y manifiestos de entrega-
recepcion de residuos
Hidroloaia Mantenimiento preventivo y periddico a la
g MSc-5 | maquinaria y vehiculos dentro de talleres| X | X X Bitacoras
de la unidad minera

2 Efecto que tendré la ejecucion de la buena préctica: Pv (Prevencién), Mi (Mitigacion), Co (Compensacion)
3 Etapa de aplicacién: Pr (Preparacién), Cn (Construccién), Op (Operacién), Ci (cierre)
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MSc-6 | Capacitacion Bitéacora, lista de asistencia
N - No de bafios portatiles instalados,
MSc-8 | Uso de bafios portatiles bitacoras
La recarga de combustible para la
maquinaria y vehiculos debera realizarse
MSc-9 |en las estaciones de servicio existentes Bitacoras
fuera del Proyecto o en sitios debidamente
acondicionados para ello
Restricciones de transito en areas no No. de sefialamientos instalados,
MSc-10 - g
autorizadas bitacoras
Mantenimiento preventivo y periddico a la
MSc-5 | maquinaria y vehiculos dentro de talleres Bitacoras
de la unidad minera
MSc-6 | Capacitacion Bitécora, lista de asistencia
La recarga de combustible para la
maquinaria y vehiculos debera realizarse
MSc-9 |en las estaciones de servicio existentes Bitacoras
fuera del Proyecto o en sitios debidamente
Suelo i
acondicionados para ello
Evidencia  fotografica de la
adecuacion de los sitios para el
almacenamiento temporal de los
MSc-7 Manejo apropiado de los residuos di§tintos_ tipos de residuos; Iis_tas_de
generados asistencia; horas de capacitacion
recibida;
Bitacoras y manifiestos de entrega-
recepcion de residuos
Restricciones de transito en areas no No. de seflalamientos instalados,
MSc-10 . Iy
autorizadas bitacoras
Flora
MSc-6 | Capacitacion Bitécora, lista de asistencia
No se permitira el uso de equipos que
Fauna MSc-4 | hayan sido alterados y que por ello emitan Bitacoras

mas ruido que los equipos originales
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Mantenimiento preventivo y periddico a la
MSc-5 | maquinaria y vehiculos dentro de talleres| X | X X X Bitacoras
de la unidad minera

MSc-6 | Capacitacion X X X Bitacora, lista de asistencia
Msc1o | Restricciones de fransito en areas no| y X X No. de sefalamientos instalados,
autorizadas bitacoras
Medio MSc-6 | Capacitacion X X X Bitacora, lista de asistencia
econémico

MSc-11 | Contratacion de personal local X X X Bitécoras, lista de personal contratado
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Descripcion ampliada de las medidas para los impactos secundarios
MSc-01. Delimitacion de areas autorizadas

La delimitacion de las &reas autorizadas para la realizacion de los trabajos, sera una medida
preventiva para que el personal que labore en el proyecto reconozca los limites de las areas permitidas
para el desarrollo de actividades, con lo que se evitara generar impactos no previstos sobre varios de
los componentes ambientales en areas aledafas a los poligonos del Proyecto, e indirectamente favorece
a que los efectos adversos de algunos de los impactos identificados sean méas puntuales, es decir, muy
localizados sobre el area de afectacion directa. Por ello, previo al inicio de las actividades de
Operacién del sitio, un equipo de topografia delimitard con ayuda de los planos autorizados y de
estacas, cinta flagging biodegradable, o cualquier otro elementos visual identificable, el area que
cubren los poligonos del Proyecto, con el objetivo de no invadir areas sin autorizacién para el
desarrollo del Proyecto. A continuacion se describe la forma adecuada la delimitacion:

e Georreferenciacion: Se debe de contar con un levantamiento topografico y/o cartografia
y planos georreferenciados de los poligonos correspondientes a cada componente del
Proyecto, asi como con las coordenadas de sus Vvértices; dichas coordenadas seran
utilizadas para realizar el marcaje perimetral en campo.

e Marcaje: El marcaje serd la manera de delimitar visualmente los poligonos dentro de
los cuales se podran realizar las diferentes actividades para la operacion del Proyecto.
Para el marcaje se deberan emplear elementos visibles y facilmente identificables como
limites de areas autorizadas, que usualmente consisten en estacas o cinta flagging, sin
que esto sea limitativo. Los elementos visuales deberan ser de colores brillantes o
Ilamativos, y seran colocados en cada vértice de los poligonos.

MSc-02. Riego periddico de areas de trabajo y vialidades internas

A fin de minimizar la emisién y dispersion de polvos fugitivos, producto de la actividad de
acarreo, se humedeceran periédicamente los caminos que sean utilizados, y solo en las zonas donde se
requiera, ello con el fin de evitar la suspension de polvo. Se debe considerar que al momento del
acarreo los camiones iran escurriendo ya que los agregados se transportaran himedos, esto hara las
veces de riego, m inimizando la dispersion de los povos.

El humedecimiento se debera de realizar con aguas superficiales o tratadas y nunca con aguas
negras o algun otro fluido que pudiera presentar caracteristicas peligrosas, pudiendo poner en riesgo la
integridad del suelo o el agua y por consiguiente del medio ambiente. El riego de accesos y areas de
maniobras se realizard mediante el uso de pipas de agua. Las indicaciones que tendrd que tomar en
cuenta el conductor de la pipa son las siguientes:

e La conduccion de la pipa debe de ser realizada solo por personal autorizado y
capacitado para conducir este tipo de vehiculos, y debera contar con su respectiva
licencia.
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e La cantidad de agua para el riego, debe ser solo la necesaria, en ningin caso deben
formarse charcas que puedan producir que los neumaticos de la pipa o de cualquier otro
vehiculo derrapen

e No se debe exceder los limites de velocidad establecidos

e Antes del inicio de cada jornada o viaje se debe de realizar el formato de mantenimiento
que permita detectar oportunamente alguna anomalia

e EIl conductor deberéa de utilizar en todo momento el cinturén de seguridad

MSc-03. Control de la velocidad de vehiculos en camino de acceso y vialidades internas

Se debera mantener un control de la velocidad de los vehiculos que transitan en el Proyecto,
sobre todo en los caminos que conectan los diferentes poligonos de este, ello para mitigar con ello la
emision de polvos fugitivos, el atropellamiento de fauna, entre otros. Para la aplicacion de esta medida
se deberd instalar sefalética en el camino de acceso y en vialidades internas, instalando letreros
informativos y restrictivos que indiquen el limite de velocidad de 40 km/hr. Los letreros deberan medir
al menos 61 Cm X 61 cm en lugares estratégicos.

MSc-04. No se permitiré el uso de equipos que hayan sido alterados y que por ello emitan mas ruido
que los equipos originales

No se permitira el uso de equipo y/o maquinaria que hubiera sido alterado, de forma que los
niveles de ruido sean mas altos que los producidos por el equipo original.

MSc-05. Mantenimiento preventivo y periddico a la maquinaria y vehiculos dentro de &reas designadas
y acondicionadas para ello

La maquinaria utilizada para las distintas actividades del Proyecto debera recibir de manera
periddica mantenimiento preventivo y correctivo para verificar aspectos generales de su funcionalidad,
especialmente en referencia a sus emisiones y posibles fugas de hidrocarburos. Toda actividad que
implique el manejo de alguna sustancia de mantenimiento (aceite, grasas, etc.) se realizara dentro de
talleres de mantenimiento existentes dentro de la unidad minera. La revision y el mantenimiento se
realizaran con el fin de que los equipos, maquinaria y vehiculos operen de forma 6ptima, controlando
la seguridad de los operadores y mitigando los impactos ambientales a través de la reduccion de las
emisiones de contaminantes atmosféricos y de la generacién de ruido, asi como previniendo fallas que
deriven en derrames de hidrocarburos o sustancias peligrosas.

MSc-06. Capacitacion

Esta medida complementa a otras medidas propuestas, las cuales refieren a la prohibicion de la
caceria y la prohibicion de uso de fuego y fogatas, todo ello por la via de la educacion ambiental a
través de la capacitacion.

En esta medida, se propone la capacitacion de todo el personal que participe en las maniobras
del Proyecto, en la que se incluird informacién en materia de salud, seguridad y medio ambiente,
incluyendo en ella las medidas que se habran de ejecutar para prevenir y mitigar los impactos
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derivados del desarrollo del Proyecto. En esta capacitacion se les hablard también de las
responsabilidades y restricciones que deberan acatar durante sus funciones, con la finalidad de atender
a las medidas de prevencion y mitigacién propuestas en esta MIA. Asi también se capacitard al
personal del Proyecto con respecto a la forma de actuar ante la presencia de fauna silvestre (venenosa,
potencialmente agresiva etc.)

MSc-07. Manejo apropiado de los residuos solidos generados

Como medida preventiva contra una eventual contaminacion del suelo y/o agua, asi como una
medida de compensacion contra el impacto sobre la calidad visual que generard el Proyecto, se
realizard un manejo integral y adecuado de todos los residuos que se generen durante el desarrollo del
Proyecto.

Para el correcto manejo de los residuos sélidos generados en el Proyecto se ha elaborado un
Programa de Manejo de Residuos de manejo especial y un Programa de Manejo de Residuos
Peligrosos, integrados como un programa especifico al PMVA. Estos programas se encuentran en el
Apéndice 2 del presente PMVA.

MSc-08. Uso de bafios portatiles

Durante los meses en que se desarrolle la etapa de operacion, se deben instalar bafios portétiles
en las areas de trabajo a razon de un bafio por cada 10 trabajadores como minimo, estableciéndose su
uso como una obligacion, quedando estrictamente prohibido orinar y defecar al aire libre. Para ello, se
contratara a una empresa especializada para la instalacion de los bafios portatiles, misma que debera de
darles mantenimiento y limpieza. La adecuada disposicion de los residuos sanitarios sera
responsabilidad de la empresa contratada, quedando prohibido cualquier tipo de descarga de aguas
residuales sanitarias al suelo natural o a escorrentias.

MSc-09. La recarga de combustible para la maquinaria y vehiculos debera realizarse en las estaciones
de servicio existentes fuera del Proyecto, para el caso de maquinaria pesada se deberan aplicar
técnicas y materiales para prevenir los derrames

Los vehiculos ligeros involucrados en el Proyecto deberan recargar gasolina o diésel en la
estacion de servicio para el abastecimiento de combustibles mas cercana. En el caso de la maquinaria
pesada, la recarga de combustible debera realizarse aplicando las técnicas y materiales necesarios que
prevengan derrames que contaminen el suelo o el agua.

MSc-10. Restricciones de transito en areas no autorizadas

Se debera restringir el transito en areas no autorizadas dentro de los poligonos del Proyecto y
en los terrenos aledafios. Para el cumplimiento de esta medida sera indispensable colocar sefialamiento
en las areas designadas como no autorizadas, lo que se complementa con la medida MD-01 presentada
anteriormente.

MSc-10. Contratacion de personal local
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Como parte de los impactos benéficos de importancia identificados para el Proyecto, esta la
oferta laboral que se abrird con la operacion del Proyecto, generando empleos directos e indirectos,
temporales y permanentes, Como parte de los procesos de contratacion de personal no calificado, se
privilegiara el reclutamiento de los pobladores de las comunidades rurales y rancherias vecinas.

VI1.1.1. Seguimiento y control de medidas

En el Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental (documento adjunto en el Anexo 6.1 en su
version preliminar), se incluye la relacion de medidas que se aplicaran durante el desarrollo del
Proyecto, presentando indicadores de seguimiento y de realizacion, un estandar a evaluar para medir el
éxito de la medida, asi como los procedimientos correspondientes, los cuales son parte de los
apéndices presentados dentro en el Anexo 6.1; todo ello en conjunto se concibe como una estrategia de
seguimiento y control de las medidas de mitigacion propuestas, cuyo fin es el asegurar el
cumplimiento de las medidas indicadas en este Capitulo o en su defecto, establecer los mecanismos
para proponer nuevas medidas de mitigacion o control en caso de que las previstas resulten
insuficientes o inadecuadas.

Dentro del PMVA (Anexo 6.1) se establecen las responsabilidades y actividades que se
realizaran como parte de la Supervision Ambiental del Proyecto, para el seguimiento y control de los
impactos y de los efectos de las medidas sobre ellos, para prevenir, mitigar y compensar las
modificaciones y afectaciones que generara el Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla durante su
ejecucion.

IV.4. Impactos residuales

Tomando en consideracion la naturaleza del Proyecto, los impactos que se generaran, la
capacidad de recuperabilidad y reversibilidad de los componentes a estos impactos, asi como la
ejecucion de medidas, de prevencion, mitigacion, reparacion y compensacion (ver capitulo VI) se
concluye que no existiran impactos efectos residuales* en ninguno de los poligonos del Proyecto ni su
Al.

Atmosfera

A lo largo del desarrollo del Proyecto existiran actividades que modifiquen o alteren los
factores considerados para la evaluacion de los impactos al componente atmosfera, sin embargo, estos
tendran una persistencia fugaz, y una reversibilidad y recuperabilidad inmediata. No se esperan
impactos residuales a este componente.

Geomorfologia

El Componente geomorfologia recuperara su condicion previa al inicio de las actividades del
Proyecto, no se anticipa ningn impacto residual sobre este componente.

4 Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las medidas de mitigacion, y
cuya residualidad deriva de la persistencia e irreversibilidad del efecto (incluso después de la atenuacion o mitigacion).
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Hidrologia

Una vez que el Proyecto concluya, dejaran de operar los procesos que provocan el aumento de
la carga de SST y SDT en el agua que corre por el rio Piaxtla. No se anticipa ningn impacto residual
sobre este componente.

Suelo

Durante el desarrollo del Proyecto no se anticipa ningin tipo de impacto sobre este
componente, por tanto no se espera la residualidad de ningan impacto

Flora

Durante el desarrollo del Proyecto no se anticipa ningin tipo de impacto sobre este
componente, por tanto no se espera la residualidad de ningun impacto

Fauna

Una vez que el Proyecto concluya, dejardn de operar los procesos que provocan el
ahuyentamiento de las especies y la modificacion de su hébitat. Se espera que de manera natural el
habitat (cauce del rio Piaxtla) recupere su condicion previa al inicio de actividades del Proyecto. No se
anticipa ningun impacto residual.

Paisaje

Una vez ejecutadas las tareas de la etapa de Cierre y abandono, el paisaje recuperar sus
condiciones originales previas al desarrollo de las actividades del Proyecto Extraccion de Agregados
del Rio Piaxtla.

V1.5. Informacién necesaria para la fijacion de montos para fianzas

Con fundamento en lo establecido en los articulos 35, penultimo péarrafo de la LGEEPA y
articulo 35 del REIA, asi como en consideracion de las obras, actividades, condiciones del sitio y
mitigacién a impacto ambiental, se considera adecuado la presentacién de informacion que permita
establecer un monto estimado de fianza ambiental u otro instrumento econémico que funcione como
garantia de cumplimiento en materia ambiental y de aplicacion de los controles apropiados para
prevenir, controlar y mitigar las afectaciones inherentes a la actividad.

En congruencia con las estimaciones presentadas en la Seccion I1.1.4 “Inversion requerida”
sobre el capital que se invertird para el Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, en el que
estan integrados los montos estimados correspondientes a los estudios y permisos ambientales, asi
como los trabajos requeridos para el control, mitigacion y compensacion de impactos ambientales; se
ha establecido una categorizacion que permite identificar las actividades ambientales (estrategias) que
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requieren de un presupuesto econdmico, de aquellas que involucran estdndares administrativos y/o
culturales.

Para el presente Proyecto se ha elaborado un listado general de estas actividades. De este
listado se ha generado una clasificacion de las actividades que requieren de un presupuesto en materia
de control ambiental (Tabla 6.8). Esta condicion ayudara a asignar el presupuesto necesario para llevar
a cabo aquellas actividades que asi lo requieren.

Tabla 6.8. Clasificacion de actividades de proteccion ambiental que requieren presupuesto.

Actividades que requieren presupuesto

MSc-04 No se permitira el uso de equipos que
hayan sido alterados y que por ello emitan mas
ruido gue los equipos originales

Md-01 Establecimiento de sefalética

informativa y preventiva

MSc-05 Mantenimiento preventivo y periédico a la
maquinaria y vehiculos dentro de talleres de la UM

Md-02 Rescate y reubicacion de fauna de baja
movilidad presente en las areas del Proyecto

Md-03 Ahuyentamiento de la fauna de alta

movilidad y acuatica MSc-06 Capacitacion

Md-04 Programar la extraccion de agregados residuos

durante la temporada de estiaje

MSc-07 Manejo apropiado de los
generados

Md-05 Prohibicion de caceria e introduccion y
extraccion de especies nativas o exdticas de
fauna

MSc-08 Uso de barfios portatiles

MSc-09 La recarga de combustible para la
maquinaria y vehiculos debera realizarse en las
estaciones de servicio existentes fuera del Proyecto
0 en sitios debidamente acondicionados para ello

MSc-01 Delimitacion de areas autorizadas

MSc-10 Restricciones de transito en areas no
autorizadas

MSc-02 Riego periddico de areas de trabajo y
vialidades internas

MSc-03 Control de la velocidad de vehiculos en
vialidades internas

MSc-11 Contratacién de personal local

A su vez, para la estimacion de montos se revisd cada de cada una de las actividades antes
mencionadas, asignando un precio unitario para cada actividad. Este precio se asigné con base en
precios del mercado revisados para la zona, en cotizaciones e inversiones que se obtuvieron por parte
de la Promovente. En los casos en los cuales aln no se tiene una referencia econémica especifica para
el Proyecto o para la unidad minera, se ha utilizado como referencia el generador de precios de la
construccién, del CYPE ingenieros, S.A. Dicho generador funciona a manera de software que
proporciona y desglosa los costos de insumos, mano de obra, materiales, etc., arrojando asi, el precio
unitario para la actividad requerida.

A continuacion, en la Tabla 6.9 se presentan los montos estimados para el cumplimiento de las
estrategias (medidas) propuestas.
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Tabla 6.9. Montos estimados para cumplimiento de estrategias propuestas

Claye Medida Monto

medida ($M.N.)

Md-01 |Establecimiento de sefialética informativa y preventiva $31,790.00

Md-02 Rescate y reubicacion de fauna de baja movilidad presente en areas del
Proyecto $597,000.00

Md-03 | Ahuyentamiento de la fauna de alta movilidad y acuatica

Md-04 |Programar la extraccion de agregados durante la temporada de estiaje $380,000.00

Md-05 | Prohibicion de caceria e introduccion y extraccion de especies nativas o MSc-06
exoticas de fauna

MSc-01 | Delimitacion de &reas autorizadas $12,810.00

MSc-02 | Riego periddico de areas de trabajo y vialidades internas $2,846,200.00

MSc-03 | Control de la velocidad de vehiculos en vialidades internas Md-01

MSc-04 No_se per,mitir_é el uso de quipos que hayan sido alterados y que por ello $0.00
emitan mas ruido que los equipos originales

MSc-05 Mantenimiento pre_ventivg y periddico a la maquinaria y vehiculos dentro $1.332,000.00
de talleres de la unidad minera

MSc-06 | Capacitacion $198,000.00

MSc-07 | Manejo apropiado de los residuos generados $516,480.00

MSc-08 | Uso de bafios portéatiles $252,000.00
La recarga de combustible para la maquinaria y vehiculos debera

MSc-09 |realizarse en las estaciones de servicio existentes fuera del Proyecto o en $0.00
sitios debidamente acondicionados para ello

MSc-10 | Restricciones de transito en areas no autorizadas Md-01

MSc-11 | Contratacion de personal local $0.00

Total

$6,166,280.00

*M.N. = Moneda Nacional.

Con base en lo anterior, se establece en términos economicos el esfuerzo que sera necesario
realizar para que el desarrollo del Proyecto Extraccién de Agregados del Rio Piaxtla se realice en
completo apego a la sustentabilidad y cumplimiento a la Legislacién ambiental.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1 Prondstico del escenario

Con base en todo lo anterior, se describen a continuacion las posibles caracteristicas de los
componentes ambientales a consecuencia del desarrollo del Proyecto, asi como el panorama
suponiendo la total efectividad de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas y aplicadas, para
hacer un pronostico del escenario modificado a partir del inicio de la operacion del Proyecto y cuando
progresivamente el medio natural podra alcanzar un nuevo equilibro.

e Atmosfera
Escenario modificado

Dado a las caracteristicas del Proyecto se espera un incremento de material particulado en la
atmosfera, producto de los polvos fugitivos que se generen por el transito de los camiones de acarreo
que llevaran el material pétreo extraido del rio Piaxtla hacia la criba (acarreo por caminos
preexistentes). Ademas, durante la actividad de cribado, se generaran polvos producto de la separacién
granulométrica de los materiales pétreos.

Se generara ruido emitido por la maquinaria utilizada para la extraccién de los materiales
pétreos de rio, asi como por el funcionamiento de los camiones de acarreo que trasportaran los
agregados hacia la criba. Se prevé que la zona donde mas ruido se emita sera en la criba, donde ademas
el ruido producto del funcionamiento de la maquinaria, se presentara el ruido de los materiales pétreos
golpeando la criba de metal al ser separados segun su granulometria.

Escenario de Impactos residuales

La aplicacién u operacién del Proyecto contempla medidas, tales como riego periddico de areas
de trabajo y vialidades internas, control de la velocidad de vehiculos en vialidades internas, no se
permitiré el uso de equipos que hayan sido alterados y que por ello emitan mas ruido que los equipos
originales y se dara mantenimiento preventivo y periddico a la maquinaria y vehiculos dentro de los
talleres asignados para dicha actividad.

La aplicacion en particular de las medidas preventivas sobre este componente, que implican un
mantenimiento periddico a la maquinaria y vehiculos para el Proyecto, supone que las emisiones de
gases de combustion, que contribuyen a una escala més global al efecto invernadero, sean compatibles
y poco significativas, pues cumpliran con los estandares de disefio de los motores, reduciendo la
emision de los gases mas contaminantes para la atmosfera.

Por otro lado, la emision de polvos fugitivos, se reducird considerablemente de aplicarse el
riego de agua para humedecer el material, ya que asi las particulas aumentan su peso y disminuye su
dispersion por efectos del viento. Se debe considerar que al momento del acarreo los camiones iran
escurriendo ya que los agregados se transportaran himedos, esto hara las veces de riego, m inimizando
la dispersion de los povos.
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e Geomorfologia
Escenario modificado

El componente geomorfologia se vera alterada durante la etapa de operacion, es decir, con el
apilado de material pétreo en el area de Stock, se estard modificando la topografia de manera puntual,
pues se erguird una especie de monticulo el cual haria las veces de una pequefia loma. El impacto sobre
la geomorfologia sera moderado casi en el rango de los compatibles.

Escenario de Impactos residuales

En consideracion a las caracteristicas del Proyecto, se considera la poca o nula afectacion al
componente geomorfologia. La extraccion de material pétreo en el Rio Piaxtla se realizard en la
temporada de estiaje y permitir su recuperabilidad en temporada de lluvia.

e Suelo
Escenario modificado

Dado a las caracteristicas y ubicacion de las obras del Proyecto no se contempla la afectacion a
dicho componente, puesto que, el Proyecto se desarrollara en los margenes del rio Piaxtla donde no
existira remocioén de la cobertura vegetal y por ende, no existird impacto al componente suelo.

Escenario de Impactos residuales

Como anteriormente se ha mencionado no existira impacto al componente suelo. De la misma
manera se contempla la delimitacion de las areas autorizadas para evitar impactos a zonas aledafias, y
asi, proteger al dicho recurso.

e Hidrologia
Escenario modificado

El componente hidrologia solo recibira impactos directos sobre su factor calidad del agua,
especificamente la superficial, ello debido a que durante la extraccion de materiales pétreos del rio
Piaxtla, la cual conlleva la entrada de maquinaria sobre su cauce, se removeran arenas y limos, los
cuales aumentaran los niveles de Solidos Disuelto Totales (SDT) y Solidos Suspendidos Totales
(SST), haciendo mas turbia el agua. Este mismo fendmeno acontecera durante el acarreo de los
materiales pétreos pues los camiones de acarreo deberan cruzar una serie de vados en el rio (por un
camino preexistente y utilizado por pobladores de las localidades aledafas), lo cual nuevamente
removera los sedimentos del ri0 y decrecera la calidad del agua. Ademas de la carga extra de SST y
SDT en el cauce del rio por accion mecanica, se espera un detrimento de la calidad del agua desde el
punto de vista quimico, ello debido a posibles goteos de aceite de la maquinaria que estara extrayendo
los agregados del lecho del rio y de los camiones de acarreo que estén cruzando los vados. Este
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impacto a la calidad del agua por contaminacion de grasas y aceites se estima sea infimo, tomando en
cuenta que los vehiculos y maquinaria para el Proyecto pasaran por un estricto control. De
mantenimiento tanto preventivo, como correctivo.

Escenario de Impactos residuales

Asi pues, el impacto a la calidad del agua se espera sea moderado pero casi en el umbral de los
severos, sobre todo por la carga extra de SST y SDT que se presentara al momento de la extraccién de
agregados del rio. Algunos de los atributos de importancia del impacto a la calidad del agua son;
impacto de intensidad alta, extension total (sin ubicacion precisa), momento inmediato, permanente,
reversible a corto plazo y sinérgico debido a que la suma de este impacto y el aumento de los niveles
sonoros potencializara la modificacién en la distribucion espacial y temporal de la fauna sobre todo de
la fauna acuética en las zonas de extraccion y hacia aguas abajo.

e Flora
Escenario modificado

Dado a las caracteristicas y ubicacion de las obras del Proyecto no se contempla la afectacion a
dicho componente, puesto que, el Proyecto se desarrollara en los margenes del rio Piaxtla donde no
existird remocion de la cobertura vegetal y por ende, no existird impacto al componente Flora.

Escenario de Impactos residuales

Como anteriormente se ha mencionado no existird impacto al componente suelo. De la misma
manera se contempla la delimitacion de las areas autorizadas para evitar impactos a zonas aledaas, y
asi, proteger al dicho recurso.

e Fauna
Escenario modificado

En lo que respecta al factor Habitat para la fauna, este se verd impactado de manera adversa
especificamente por la actividad de extraccion de agregados del rio Piaxtla. Con la extraccion de
agregados del lecho del rio se estara modificando de manera periddica el habitat para la fauna acuética,
y decimos periddica pues se estima que durante las horas del dia y de la noche donde no exista
actividad de extraccion, la fauna asimile el disturbio y repueble de manera gradual las zonas de
extraccion, sin embargo, esta se vera ahuyentada nuevamente al retomarse las actividades de
extraccion, donde nuevamente se modificara el habitat y repercutira directamente sobre el componente
Fauna. Las modificaciones de las que se hablan son puntualmente, aumento de SST y SDT,
contaminacion por goteo de grasas y aceites, variaciones en el relieve del lecho del rio, eliminacién de
material pétreo que eventualmente sirva como refugio, area de anidacion, entre otros. Este impacto al
igual que el que reciba el factor distribucion espacial y temporal de la fauna, fue catalogado como
severo a razon de que la intensidad del impacto sobre el habitat se calcula como muy alta, y a que en si
el impacto sera extenso, permanente, acumulativo y de efecto directo.
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Otro impacto adverso que recibira la fauna sera sobre su factor Especies protegidas o de interés
especial, ello debido a que dentro del rio Piaxtla se ha registrado la presencia de al menos tres especies
de fauna protegida; Catostomus bernardini (Matalote del Yaqui) sujeto a proteccidn especial, Gobiesox
fluviatilis (Cucharita de rio) especie amenazada, y Poeciliopsis latidens (Guapote del Fuerte) también
especie amenazada. Si bien se estima un impacto sobre estas especies, ello por el ahuyentamiento y
modificacion de su habitat, se espera que el impacto sea moderado, tomando en consideracion que Si
bien sera extenso, de intensidad alta y de extension considerada extensa, serd un impacto reversible a
corto plazo, sin sinergia, y de recuperabilidad inmediata. Debido a que la extraccion de los agregados
se realizara con maquinaria pesada y a que el ingreso de estas al lecho del rio sera de manera lenta, no
se espera que exista mortandad de individuos de las especies protegidas o de cualquier otra. El impacto
sera como se ha explicado anteriormente la modificacion de su habitat y la alteracion de su
distribucion espacial y temporal.

Escenario de Impactos residuales

Para mitigar potenciales impactos al componente fauna se considera la restriccion de transito en
areas no autorizadas, no permitirse el uso de equipos que hayas sido alterado y que por ello emitan mas
ruido que los equipos originales, mantenimiento preventivo a la maquinaria y vehiculos dentro de
talleres de la unidad minera.

e Paisaje
Escenario modificado

El paisaje sufrird impactos adversos sobre sus factores cualidades estéticas y continuidad
paisajistica, especificamente por la insercion temporal de elementos artificiales, como lo son la
maquinaria para la extraccion de agregados, la criba y los camiones de acarreo, asi como la creacion
del Stock de agregados una vez que hayan sido cribados. Estos impactos podran ser percibidos mas
alla del area del Proyecto, por tanto se consideran que tendra una extensién parcial, su intensidad sera
baja, persistencia permanente, altamente reversibles, excepto el Stock, el cual se considera permanente,
altamente recuperable y de periodicidad continua.

Escenario de Impactos residuales
Se considera que la aplicacién de las medidas podran mitigar el impacto visual generado al
paisaje, ademas que, una vez finalicen las actividades del Proyecto se contempla que regrese de forma
natural la condicion del sitio, a cuando no se presentaba el Proyecto.
e Socioecondémico

Escenario modificado

El componente Medio econdémico se verd impactado de manera positiva en sus dos factores.
Con la ejecucion del Proyecto se estara dando un uso al territorio, asi pues, la extraccion de agregados
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del rio Piaxtla supondra una actividad altamente rentable al permitir obtener la materia prima para la
elaboracion del material cementante que se requiere para el zarpeo de tlneles de la mina, para elaborar
concreto para pequefias obras de la unidad minera y sobre todo utilizar los sobre tamafios de 4” para
fines de proteccion de taludes de los depositos de residuos mineros y obras hidraulicas de desvio de
aguas pluviales, haciendo que la unidad en general pueda seguir operando con total seguridad,
permitiendo asi la continuidad de las operaciones subterraneas y de superficie y por consecuencia los
beneficios econdmicos en la region, coadyuvando con lo anterior, se espera un crecimiento econémico
local, ya que durante las diferentes actividades se dara trabajo a terceros, es decir se contrataran los
servicios de maquinaria y camiones a gente de las localidades aledanas.

Escenario de Impactos residuales

Se pretende que el desarrollo econémico que genere el Proyecto, asi como las camparfias y
talleres de capacitacion que se lleven a cabo, tengan consecuencias de largo plazo mejorando la calidad
de vida de pobladores de las localidades cercanas.

VI11.2. Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental

El Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental se establece como un instrumento de
planeacion y gestion ambiental, asi como de supervision del desempefio ambiental para el Proyecto. En
él, se identifican las estrategias que se aplicaran, concebidas como las técnicas y conjunto de
actividades destinadas a conseguir los objetivos establecidos para las medidas especificas que permitan
orientar y conducir la correcta implantacion de las obras y actividades previstas en el Proyecto hacia
esquemas conceptuales y metodologicos de desarrollo sustentable o, en su caso, establecer los
esquemas estratégicos de trabajo para cumplir con la legislacién ambiental y acciones y medidas
establecidas para minimizar al maximo el dafio ambiental previsto para el Proyecto.

En el Anexo 6.1 de esta MIA se encuentra un documento preliminar del Programa de Manejo y
Vigilancia Ambiental (PMVA), que Primero Empresa Minera, S.A. de C.V. ha de actualizar y ejecutar
a través de su Departamento de Medio Ambiente, una vez que se emita el resolutivo correspondiente,
con los Términos y Condicionantes impuestos al Proyecto. En dicho documento se establece que el
objetivo general del PMVA es el de ser un instrumento de gestion ambiental a través de la atencién
integral y ordenada de las distintas medidas y actividades de prevencién, control y mitigacion.
También se incluye en su contenido los objetivos, las metas y alcances de cada medida en particular,
asi como los responsables de su ejecucion, la calendarizacion para su aplicacion, el analisis de los
resultados obtenidos, y conclusiones.

Del Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental se deriva el siguiente programa en especifico:
Programa de Ahuyentamiento, Rescate y reubicacion de Fauna; el cual se incluye como apéndice del
Anexo 6.1. El Programa de Manejo de Residuos, el cual esta citado en la Seccion 11.2.10 de esta MIA,
y que se adjunta en el Apendice 6.1.2, también se considera como uno de los programas especificos,
derivado del PMVA. Otros programas que la promovente habra de desarrollar una vez que inicie la
operacion del Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, para su futura implementacion hacia el final de
la vida atil del Proyecto, son el Plan de Cierre. Aungque programa se manejard de manera



- 275 -

7; ; ] | Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla
‘ Manifestacion de Impacto Ambiental - Particular
FIRST MAJESTIC PRII \AERO Primero Empresa Minera, S.A.deC.V.

SILVER CORYP

independiente al PMVA, su desarrollo se contempla como parte de las medidas a implementar para la
compensacion de los impactos principales identificados.

Como un extracto del PMVA anexo, presentan las medidas a implementar durante la ejecucion
del Proyecto para la prevencion, mitigacion y compensacion de los impactos ambientales principales
que generard; seguidas de una seccion en donde se enlista una serie de buenas practicas, que por no
atender impactos significativos, sino que servirdn para control, prevencion y mitigacion de los
impactos secundarios, no fueron desarrolladas con el mismo grado de importancia y detalle que las
incluidas en el PMVA pero que, sin embargo, valdrén la pena implementar en favor del ecosistema.

VI11.3 Conclusiones

En el caso de ejecutarse el Proyecto tal como esta contemplado, incluyendo las medidas de
prevencion, control, mitigacién y compensacion, el Proyecto se presentard como un desarrollo
productivo sustentable, responsable de las actividades que realiza, de su compromiso con las
comunidades aledafias a sus proyectos y el medio ambiente que los rodea, generando mayor
crecimiento y estabilizacion econémica en la region donde se establece y con una derrama econémica
a través de la creacion de empleos y las necesidades de servicios.
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VIII. IDEN TIFICACIQN DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VII1.1. Presentacién de la informacion

Para realizar la caracterizacion del medio fisico, biotico, social y econémico del Proyecto
Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla, se desarrollaron diferentes acciones para evaluar la
informacion ambiental del &rea donde se pretende realiza el Proyecto:

a) Evaluacion preliminar del Proyecto

b) Trabajo de campo

c) Procesamiento de la informacion generada

d) Recopilacion bibliografica de informacion

e) Elaboracion de un sistema de informacién geografica
f) Generacion de elementos de salida

A continuacion se menciona una breve descripcién de las diferentes acciones involucradas en la
ejecucion de la evaluacion ambiental:

a) Evaluacion preliminar del Proyecto

Una vez que Natural Environment S.C. recibe la solicitud de Desarrollo de Primero Empresa
Minera S.A. de C.V. para la elaboracion de los estudios que integran a la Manifestacion de Impacto
Ambiental, se conforma el equipo de trabajo y se retine para analizar de forma preliminar los alcances
del Proyecto (scoping), revisando la informacion general de las actividades pretendidas (informacion
proporcionada por el promovente), asi como las condiciones generales del entorno, lo cual incluye la
revision de la base de datos de informacién geogréfica que dispone Natural Environment S.C., un
analisis espacial en el Sistema de Informacion Geogréafica para la Evaluacion del Impacto Ambiental
(SIGEIA) de la SEMARNAT, vy revision de otras fuentes de informacion. Asi mismo, se hace un
bosquejo del poligono que representara al Sistema Ambiental y de las areas de referencia involucradas
en el Proyecto, con las cuales se planean los trabajos de campo y se determinan los sitios de muestreos,
Area de influencia, poligonos del Proyecto.

b) Trabajo de campo

Como parte de los trabajos de investigacion y evaluacién de las caracteristicas ambientales
naturales del sitio, Natural Environment S.C. realiz0 recorridos de reconocimiento por las areas
involucradas en el Proyecto a finales de agosto y principios de septiembre de 2018, ademas de
muestreos para levantamiento de informacion del medio fisico (suelos, vegetacion, fauna, paisaje,
entre otros) que integra al Sistema Ambiental del Proyecto. También, como qued6 oportunamente
indicado en las respectivas secciones, para la caracterizacion del Sistema Ambiental descrito en esta
MIA se recopilé y se empled informacion de otros estudios ambientales en la zona, particularmente los
generados para la caracterizacion biotica del medio acuatico en el rio Piaxtla, que en su momento han
incluido trabajos de campo sistematicos a lo largo de afios.
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¢) Procesamiento de la informacion generada

El trabajo de gabinete se inicia con el procesamiento de la informacidn generada en campo para
obtener resultados de los muestreos, ademas de organizar la informacion facilitada durante la visita por
los responsables del Proyecto y la recopilada para su andlisis, descripcion e integracion al Sistema de
Informacion Geogréfica.

d) Recopilacion bibliografica de informacion

Se colect6 informacién bibliografica de otros estudios disponibles realizados en la region
referente al medio bidtico, abiotico e infraestructura, asi como informacion a nivel regional de diversas
fuentes publicas, principalmente del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), de la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), de la Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP), del Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED), de la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA), del Servicio Meteorologico Nacional (SMN), del Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), del Servicio Geologico
Mexicano (SGM), etc. incluyendo a temas como edafologia, geologia, uso del suelo, vegetacion,
topografia, climatologia e hidrologia superficial y subterranea.

e) Elaboracion de un Sistema de Informacion Geogréafica

Con la finalidad de asegurar el apropiado analisis de la situacion ambiental del sitio donde se
pretende el desarrollo del Proyecto Extraccidon de Agregados del Rio Piaxtla, se elabord un Sistema de
Informacion Geogréfica (SIG) el cual consistié de los siguientes puntos:

e Estructuracion funcional del sistema

En este paso se disefi0 la estructura del sistema con base en las necesidades especificas del
Proyecto, con esto se definieron escalas minimas y maximas, proyecciones geograficas aplicables,
zonas geografica limitada y atributos: asi como, caracteristicas de la topologia del sistema, creando las
bases para la estandarizacion de la informacion.

e Integracion y estandarizacion de la informacion recopilada

Se verti¢ al sistema la informacion de las fuentes publicas oficiales citadas en el inciso anterior
junto con la informacion generada para el Proyecto y con informacion adicional de otras fuentes
privadas; integrandola toda en un formato digital estandar, con el fin de homogeneizar y manejar dicha
informacidn para abordar diversos planteamientos.

A continuacion, en la Tabla 8.1, se enlistan los principales datos que se integraron al Sistema
en esta fase:
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Tabla 8.1. Datos integrados al Sistema de Informacién Geografica

Nombre Tipo de informacién Cobertura Observaciones
Poligonos de obras y Vector Area del Informacion  proporcionada  por el
componentes (plan maestro) proyecto | promovente
Poligonos de lotes y predios Vector Area del Informacion  proporcionada  por el
proyecto promovente
Plano de instalaciones de Vector Area del Informacion  proporcionada  por el
abastecimiento y vias de acceso proyecto | promovente
Imagen Satelital Base ESRI Archivo raster Mundial y !nfprmamon gratuita ESRI MAPS,
Local imagenes locales y regionales
Topografia Base ESRI Archivo raster Mundial y !nfprmamon gratuita  ESRI - MAPS,
Local imagenes locales y regionales
Vias de Acceso y Carreteras . Mundial y [ Informacion  gratuita ESRI  MAPS,
Archivo raster i ;
Base ESRI Local imagenes locales y regionales
. Generados mediante Spatial Analysis por
. L Generado a partir de A -
Modelo digital de elevacién . proceso de Tin interpolacion de curvas de
. curvas de nivel INEGI Local . ) L -
regionales nivel para su posterior conversion a grid
cada 10 m.
(malla)
Generado a partir de Generados mediante Spatial Analysis a
Modelo de relieve regionales curvas de nivel INEGI Local partir del modelo digital de elevacién con
cada 10 m. una equidistancia de 10 m
. Generado a partir de Generados mediante Spatial Analysis a
Modelo de pendientes . - . -2
. curvas de nivel INEGI Local partir del modelo digital de elevacién con
regionales L .
cada 10 m. una equidistancia de 10 m
Generados mediante Arc-Hidro Analysis,
O T 0 oty o e
Modelo hidrolégico regionales curvas de nivel INEGI Local - precip ' P
posteriormente determinar el modelo de
cada 10 m. )
corrientes y el modelo de nano cuencas y
cuencas hidroldgicas
Generado a partir de ) Generados mediante Spatial Analysis por
Modelo digital de elevacién curvas de nivel de detalle Area del proceso de Tin interpolacién de curvas de
locales proporcionadas por el proyecto | nivel para su posterior conversion a grid
promovente (malla)
Generad(_) a partir de p Generados mediante Spatial Analysis a
. curvas de nivel de detalle Area del ) Y ”
Modelo de relieve locales . partir del modelo digital de elevacion con la
proporcionadas por el proyecto L S
equidistancia minima modelable
promovente
Generadg a partir de . Generados mediante Spatial Analysis a
. curvas de nivel de detalle Area del ) . ”
Modelo de pendientes locales . partir del modelo digital de elevacién con la
proporcionadas por el proyecto L A
equidistancia minima modelable
promovente
Generado a partir de| Generados mediante Arc-Hidro a partir del
S curvas de nivel de detalle | Area del . !
Modelo hidroldgico local ; modelo digital de elevacion con la
proporcionadas por el | proyecto L 2
equidistancia minima modelable
promovente
Modelo de clasificacion Vector Local Generado a partir de fotografia XX detalla
espectral de la vegetacion del proyecto (Pixel XX) FechaXX
Carta Hidrologia Superficial Archivo raster y Carta . .
INEGI dura 1:250.000 Regional | Datos referidos a la carta INEGI G1311
Carta Hidrologia Subterranea Archivo raster y Carta . .
INEGI dura 1:250.000 Regional | Datos referidos a la carta INEGI G1311
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L. Archivo raster y Carta . .
Carta Geologica INEGI dura 1:250.000 Regional | Datos referidos a la carta INEGI G1311
.- Archivo raster y Carta . .
Carta Edafologica INEGI dura 1:250.000 Regional | Datos referidos a la carta INEGI G1311
Carta de Uso de Suelo y Archivo raster y Carta . .
Vegeteacion Serie 5 INEGI dura 1:250,000 Regional | Datos referidos a la carta INEGI G1311
Carta de Uso Potencial INEGI Archivo rgster y Carta G1311 Datos referidos a la carta INEGI G1311
dura 1:250,000
Carta de Efectos Climaticos Archivo raster y Carta .
INEGI (Mayo - Octubre) dura 1:250,000 G1311 Datos referidos a la carta INEGI G1311
Carta de Efectos Climaticos Archivo raster y Carta .
INEGI (Noviembre - dura 1:250,000 XXX Datos referidos a la carta INEGI G1311
Carta de Geoldgica Minera Archivo raster y Carta G1311 Datos referidos a la carta Servicio
SGM dura 1:250,000 Geolodgica Mexicano
. . Archivo raster y Carta Datos referidos a la carta Servicio
Carta Propiedad Mineras SGM dura 1:250,000 G131l Geoldgica Mexicano
- Archivo raster y Carta Datos referidos a la carta Servicio
Carta Magnética SGM dura 1:250,000 G131l Geoldgica Mexicano
Areas de Conservacion de Aves Vectorial temética Nacional Informacion Nacional CONABIO - Orto
AICAS nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
- Vectorial temética . Informacion Nacional CONABIO - Orto
Cabeceras Municipales . Nacional . o .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
. . Vectorial temética . Informacion Nacional CONABIO - Orto
Modelo de Climas Nacional . Nacional . o .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
. Vectorial temética . Informacion Nacional CONABIO - Orto
Curvas de Nivel 100 metros . Nacional . o .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
R s Vectorial temética . Informacion Nacional CONABIO - Orto
Division Politica Estatal . Nacional : L .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
L . Vectorial temética . Informacion Nacional CONABIO - Orto
Divisiones Floristicas . Nacional - (o .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
. Vectorial temética . Informacion Nacional CONABIO - Orto
Edafologia . Nacional - (o .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
L . Vectorial tematica . Informacion Nacional CONABIO - Orto
Escurrimiento Media Anual . Nacional - (o .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
- Vectorial temética . Informacion Nacional CONABIO - Orto
Escurrimiento Total Anual . Nacional - (o .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
. . -~ Vectorial temética . Informacion Nacional CONABIO - Orto
Estaciones Climatoldgicas . Nacional - (o .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
. . s Vectorial temética . Informacion Nacional CONABIO - Orto
Estaciones Hidrométricas . Nacional - (o .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
S Vectorial tematica . Informacion Nacional CONABIO — Orto
Evapotranspiracion Real . Nacional - o .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
S Vectorial tematica . Informacion Nacional CONABIO — Orto
Fisionémica Estructural . Nacional - L .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
Hidroaeoloaia Vectorial tematica Nacional Informacion Nacional CONABIO — Orto
geolog nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
. . Vectorial tematica . Informacion Nacional CONABIO — Orto
Hidrografia . Nacional - o .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
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Nombre Tipo de informacion Cobertura Observaciones
Hinsometria Vectorial tematica Nacional Informacion Nacional CONABIO - Orto
P nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
Insolacién Media Anual Vectorial tematica Nacional Informacion Nacional CONABIO - Orto
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
Insolacién Total Anual Vectorla_l tematica Nacional Informa0|or_1 Nacional CONABIO —_Orto
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
Inventario Nacional Forestal Vectorial tematica Nacional Informacion Nacional CONABIO - Orto
Puntos de Verificacion nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
Lenguas Indigenas a Nivel Vectorial tematica . Informacion Nacional CONABIO - Orto
o . Nacional . e .
Municipal nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
Marginacion a Nivel Municipal Vectorla_l tematica Nacional Informa0|or_1 Nacional CONABIO —_Orto
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
Precipitacién Media Anual Vectorla_l tematica Nacional InformaC|or_1 Nacional CONABIO —_Orto
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
S Vectorial temética . Informacion Nacional CONABIO - Orto
Precipitacion Total Anual . Nacional . o .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
Provincias Bio-Geograficas de Vectorial tematica . Informacion Nacional CONABIO — Orto
o . Nacional - (- .
México nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
Permeabilidad de Rocas y Vectorial tematica . Informacion Nacional CONABIO — Orto
: Nacional - o .
Suelos nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
L o - Vectorial temética . Informacion Nacional CONABIO - Orto
Provincias Bioticas de México . Nacional . o .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
Provincias Fisiograficas de Vectorial tematica . Informacion Nacional CONABIO — Orto
- . Nacional - (- .
México nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
Provincias Hepetofaunisticas de Vectorial tematica . Informacion Nacional CONABIO — Orto
- . Nacional . [ .
México nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
Rasgos de Humedad Segun Vectorial tematica . Informacion Nacional CONABIO — Orto
. . Nacional . o .
Climas nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
Vectorial temética . Informacion Nacional CONABIO - Orto
Redes Carreteras . Nacional - o .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
Regimenes de humedad en el Vectorial tematica . Informacion Nacional CONABIO — Orto
. Nacional . o .
suelo nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
. Lo Vectorial temética . Informacion Nacional CONABIO - Orto
Region Terrestre Prioritaria RTP . Nacional - o .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
Regidn Hidroldgica Prioritaria Vectorial tematica Nacional Informacion Nacional CONABIO — Orto
RHP nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
. - - Vectorial temética . Informacion Nacional CONABIO - Orto
Regiones ldeolodgicas de México . Nacional - (o .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
Regiones Hidroldgicas Vectorial tematica . Informacion Nacional CONABIO — Orto
- . . Nacional . [ .
Administrativas nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
. . Vectorial tematica . Informacion Nacional CONABIO - Orto
Regiones Naturales de México . Nacional - o .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
. . Vectorial tematica . Informacion Nacional CONABIO - Orto
Suelos Dominantes de México . Nacional - L .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
. Vectorial tematica . Informacion Nacional CONABIO - Orto
Temperatura Media Anual . Nacional - o .
nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
Usos de Suelo y Vegetacion Vectorial tematica . Informacion Nacional CONABIO - Orto
: . Nacional - L .
Serie 3 nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
Usos de Suelo y Vegetacion Vectorial tematica Nacional Informacion Nacional CONABIO - Orto
Serie 4 — Compuesta CONABIO nacional foto corregidas Red Geodésica Nacional
Vegetacion Segin Rendowski Vectorial temética Nacional Informacion Nacional CONABIO - Orto
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nacional foto
Vectorial tematica . Informacion Nacional CONAGUA —
Cuencas CONAGUA nacional Nacional Corregidas Red Geodésica Nacional
Vectorial temética . Informacion Nacional CONAGUA —
Cuencas CNA . Nacional ; s .
nacional Corregidas Red Geodésica Nacional
. . Vectorial temética . Informacion Nacional CONAGUA —
Cuencas Instituto de Geografia . Nacional ; s .
nacional Corregidas Red Geodésica Nacional
Sub-Cuencas CONAGUA Vectorla_l temética Nacional Informguon NaC|onaI’C_ONAG_UA -
nacional Corregidas Red Geodésica Nacional
Plano de Politicas de Vectorial temética Nacional Inventario Nacional Forestal CONAFOR —
Conservacion CONAFOR nacional Corregidas Red Geodésica Nacional
Plano de Politicas de Produccion Vectorial temética Nacional Inventario Nacional Forestal CONAFOR —
CONAFOR nacional Corregidas Red Geodésica Nacional
Plano de Politicas de Vectorial temética Nacional Inventario Nacional Forestal CONAFOR —
Restauracion CONAFOR nacional Corregidas Red Geodésica Nacional
Plano de Politicas No Aplicables Vectorial tematica Nacional Inventario Nacional Forestal CONAFOR —
CONAFOR nacional Corregidas Red Geodésica Nacional
Areas Naturales Protegidas Vectorial tematica Nacional CONANP Actualizacién 2011 - 2012 —
Federales CONANP nacional Corregidas Red Geodésica Nacional
Areas Naturales Protegidas Vectorial tematica Nacional CONANP Actualizacién 2011 - 2012 —
Estatales CONANP nacional Corregidas Red Geodésica Nacional
Areas Naturales Protegidas Vectorial tematica Nacional CONANP Actualizacién 2011 - 2012 —
Municipales CONANP nacional Corregidas Red Geodésica Nacional
Areas Destinadas Vectorial tematica . CONANP Actualizacion 2011 - 2012 -
Voluntariamente a la nacional Nacional Corregidas Red Geodésica Nacional
Conservacion CONANP 9
Sitios RAMSAR - CONANP Vectorla_l temética Nacional CONAN!3 Actuallzamor) ?011 - 2_012 -
nacional Corregidas Red Geodésica Nacional
Grado de Peligro por Sequia Vectorial temética Nacional CENAPRED Actualizacion 2013-
nacional Corregidas Red Geodésica Nacional
Grado de Riesgo por Ciclones Vectorial tematica . CENAPRED Actualizacion 2013—
: . Nacional . - .
Tropicales nacional Corregidas Red Geodésica Nacional
. Vectorial temética . CENAPRED Actualizacion 2013-
Grado de Riesgo por Nevadas . Nacional . . .
nacional Corregidas Red Geodésica Nacional
TN Vectorial temética . CENAPRED - CFE Actualizacién 2013-
Regionalizacion Sismica CFE . Nacional . o .
nacional Corregidas Red Geodésica Nacional
e L Vectorial temética . CENAPRED - CFE Actualizacién 2013-
Zonificacion Edlica CFE . Nacional . o .
nacional Corregidas Red Geodésica Nacional
Division Ejidal ASERCA RAN Vectorla_l temética Nacional SAQARPA — Corregidas Red Geodésica
nacional Nacional
Ent@ac_ie_s Urbanas,_ R_urales y Vectorial tematica . INEGI 2013 — Corregidas Red Geodésica
Divisiones Municipales nacional Nacional Nacional
Actualizadas 2013
Maco Geodésico Nacional Vectorla_l temética Nacional INE_GI 2013 — Corregidas Red Geodésica
nacional Nacional
Uso de Suelo y Vegetacion Vectorial tematica . INEGI 2013 - Corregidas Red Geodésica
. . Nacional .
Serie 5 INEGI nacional Nacional
Modelo de Climas — Nacional Vectorial temética Nacional [ INEGI — Corregidas Red Geodésica
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Tematica INEGI nacional Nacional
Modelo de Climas — Nacional Vectorial tematica . INEGI — Corregidas Red Geodésica
L . Nacional .
Tematica INEGI nacional Nacional
Modelo de Climas — Nacional Vectorial tematica . INEGI — Corregidas Red Geodésica
L . Nacional .
Tematica INEGI nacional Nacional
Modelo Edafologico — Nacional Vectorial temética Naci INEGI — Corregidas Red Geodésica
L . acional .
Tematica INEGI nacional Nacional
Fisiografia — Nacional Tematica Vectorial temética Naci INEGI — Corregidas Red Geodésica
. acional .
INEGI nacional Nacional
Geologia Fallas — Nacional Vectorial tematica Naci INEGI — Corregidas Red Geodésica
L . acional .
Tematica INEGI nacional Nacional
Geologia Fracturas — Nacional Vectorial temética . INEGI — Corregidas Red Geodésica
" X Nacional .
Tematica INEGI nacional Nacional
hidsrlc?oesolljg ';gu_eﬁ;%%i]al Vectorial temética Nacional INEGI — Corregidas Red Geodésica
geologia - nacional Nacional
Tematica
Geo-Hidrologia— Nacional Vectorial temética . INEGI — Corregidas Red Geodésica
o . Nacional .
Tematica INEGI nacional Nacional
Hidrologia Superficial Quencas Vectorial tematica . INEGI — Corregidas Red Geodésica
y Sub-cuencas — Nacional nacional Nacional Nacional
Tematica INEGI
S't'os‘. d_e Muestr_eo H|dro|qg_|a Vectorial tematica . INEGI — Corregidas Red Geodésica
superficial — Nacional Tematica . Nacional .
nacional Nacional
INEGI
e M_unlmpales’){ Vectorial tematica . INEGI — Corregidas Red Geodésica
Estatales — Nacional Tematica . Nacional .
nacional Nacional
INEGI
Uso Potencial — Nacional Vectorial tematica . INEGI — Corregidas Red Geodésica
P . Nacional .
Tematica INEGI nacional Nacional
Imagen LandSat Imagen Raster Regional [ Imagen link Landsat.com
Modelo de Paisaje Geoland Imagen Raster Local Generado a partir de Modelo Jeneses
Muestreos de Vegetacion Informacién Puntual Local Levantamiento GPS Campo
Muestreos de Suelo Informacién Puntual Local Levantamiento GPS Campo
Muestreos de Fauna Informacién Puntual Local Levantamiento GPS Campo
Puntos de Contrgl para Modelo Informacion Puntual Local Levantamiento GPS Campo
de Paisaje
Toponimia INEGI Vector Tematica Local Local Carta 50,000 INEGI Clave G13C87
Poblados INEGI Vector Tematica Local Local Carta 50,000 INEGI Clave G13C87
;/(;agoge Transportacion INEG| /441 Tematica Local Local | Carta’50,000 INEGI Clave G13C87
meeéeI”C'a topografica puntual | /4o Tematica Local Local | Carta’50,000 INEGI Clave G13C87
:rlllsé""c';c'ones de Comunicacion | /e .tor Tematica Local Local | Carta’50,000 INEGI Clave G13C87
Cementerios INEGI Vector Temaética Local Local Carta 50,000 INEGI Clave G13C87
Cuerpos de agua cercanos al | \/o.o Tematica Local Local | Carta 50,000 INEGI Clave G13C87
area de estudio INEGI
Modelo de escorrentias INEGI Vector Temaética Local Local Carta 50,000 INEGI Clave G13C87
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Coduccion de agua INEGI Vector Temaética Local Local Carta 50,000 INEGI Clave G13C87
Topografia INEGI Vector Temaética Local Local Carta 50,000 INEGI Clave G13C87
Edificaciones DIVersas | - \/ector Tematica Local Local  |Carta 50,000 INEGI Clave G13C87
puntuales INEGI
Hidrogréaficos Puntuales INEGI Vector Temaética Local Local Carta 50,000 INEGI Clave G13C87
pnies - finderos INEGH vector Tematica Local Local  |Carta 50,000 INEGI Clave G13C87
Referencia Topografica de ¢ | vector Temtica Local Local  |Carta 50,000 INEGI Clave G13C87
Areas urbanas INEGI Vector Tematica Local Local Carta 50,000 INEGI Clave G13C87
_Il__meas . _Sje Conduccion 'y Vector Temética Local Local Carta 50,000 INEGI Clave G13C87
ransmision
Acuiferos Vector Temética Nacional Nacional CON',A‘C.;UA A REPDA — Corregidas Red
Geodésica Nacional
Vias de Comunicacion Vector Temética Local Regional | Carta 250,000 INEGI Clave
INEGI 250,000
Areas de Importancia - .
Topografica INEGI 250,000 Vector Tematica Local Regional | Carta 250,000 INEGI Clave G1311
Vias de conduccion hidroldgica . .
INEGI 250,000 Vector Tematica Local Regional | Carta 250,000 INEGI Clave G1311
S|_t|o de _gmdamon, refugio y Informacién Puntual Local Levantamiento GPS Campo
alimentacion
Muest_re_os hidrologicos Informacién Puntual Local Levantamiento GPS Campo
superficiales puntuales
Muestreos geohidrologicos Informacién Puntual Local Levantamiento GPS Campo
puntuales
. -, Modelos generados con personal interno
Recomendaciones forestales Vector Temético Local (Edafélogo) Natural Environment S.C.
-, Modelos generados con personal interno
Clases texturales Vector Temético Local (Edafélogo) Natural Environment S.C.
. . -, Modelos generados con personal interno
Profundidad Efectiva del Suelo Vector Temético Local (Edafélogo) Natural Environment S.C.
I - -, Modelos generados con personal interno
Limitantes Fisicas Vector Tematico Local (Edafélogo) Natural Environment S.C,
Unidades Edafolégicas FAO 70, Vector Tematico Local Modelos generados con personal interno
WRB 2000 y WRB 2006 (Edaf6logo) Natural Environment S.C.
. o i - Modelos generados a partir de Spatial
Modelo de Climas Maximo Raster - Temético Local Analyst — Modelo IDW - Spline — Kriding
. - i - Modelos generados a partir de Spatial
Modelo de Climas Minimos Raster - Tematico Local Analyst — Modelo IDW - Spline — Kriding
. . i - Modelos generados a partir de Spatial
Modelo de Climas Promedio Raster - Tematico Local Analyst — Modelo IDW - Spline — Kriding
S i - Modelos generados a partir de Spatial
Modelo de Precipitacion Raster - Temético Local Analyst — Modelo IDW - Spline — Kriding
i - Modelos generados a partir de Spatial
Modelo de Heladas Raster - Tematico Local Analyst — Modelo IDW - Spline — Kriding
Generados mediante Arc-Hidro a partir del
Zonas de Recarga Natural Raster - Tematico Local modelo digital de elevacion con la

equidistancia minima modelable




- 284 -

7; ; ] | Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla
‘ Manifestacion de Impacto Ambiental - Particular
FIRST MAJESTIC PRII \AERO Primero Empresa Minera, S.A.deC.V.

SILVER CORYP

Nombre Tipo de informacion Cobertura Observaciones

Programa de Ordenamiento

Ecoldgico Territorial Raster - Tematico Regional | Proporcionado por el Estado

Sitios de Importancia Cultural y

Arqueoldgica Vector Tematico Regional | Proporcionado por el INAH

e Creacion de nuevas capas de informacion tematica

Utilizando la informacion topogréfica, se generd nueva informacion tematica, como los
siguientes modelos: Modelo Digital de Elevacion, Modelo de Relieve, Modelo de Geoformas, Modelo
de Topoformas, etcétera.

e Presentacion general del sistema en plataforma de ArcMap

Una vez armado el sistema, éste se presentd en formato de Proyecto con plataforma ArcMap.
Dicha informacion se estructurd por capas ligadas a un macro.

g) Generacion de elementos de salida del sistema

Se generd una plataforma de salida (layout), para lo cual fue necesario realizar una solapa en
donde se muestra la informacidn referente al plano, se determind el sistema de coordenadas, el datum,
asi como la reticula.

Se nombrd un norte geografico y se procedié a la generacion de planos tematicos de salida;
para cada uno de ellos de creo su simbologia especifica.

Finalmente se determind el tamafio de la hoja de salida (doble carta 0 90 x 60 centimetros), y
los planos fueron impresos en papel y en formato PDF calidad 300 DPI.

VIII1.1.1 Cartografia

Tal como se explico anteriormente, el SIG, permitio la generacion de cartografia de baja escala
que fue empleada para elaborar diferentes planos que se encuentran anexos en el presente estudio.

El sistema se disefid para presentar informacion de salida del SIG en forma de planos, para lo
cual se crearon layouts para impresion en plotter y/o impresora de escritorio. El sistema permitio
también presentar la informacién en forma de tablas, graficas, imagenes digitales, en formatos como
jpg, bmp, gif, etc.; asi como exportar e importar informacion en programas como AutoCAD y
AutoCAD MAP.

En el Capitulo IX de este documento se presenta la lista de Anexos (planos y documentos) de la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental del Proyecto Extraccion de Agregados del Rio Piaxtla.

VIII1.1.2 Fotografias
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Se presenta el Anexo 2.1 fotografias que dan cuenta de las condiciones actuales que guardan
los componentes ambientales dentro del Sistema Ambiental, donde se aprecian los usos del suelo, las
actividades humanas, infraestructura existente, entre otros rasgos caracteristicos de la zona.

Asimismo, se afiaden anexos fotograficos que muestran evidencia grafica de lo encontrado y
registrado para los componentes de vegetacion (Anexo 4.10) y fauna (Anexo 4.14).

VIII1.1.3 Videos
No fue necesaria la inclusion de videos en el presente documento.
VIII.1.4 Listas de Floray Fauna

Dentro del Capitulo IV del presente documento, se incluyen las listas de especies identificadas
en los estudios de Flora y Fauna llevados a cabo dentro del Sistema Ambiental del Proyecto Extraccion
de Agregados del Rio Piaxtla.

VII1.2 Otros anexos

En el Capitulo 1X se presenta el listado de los anexos que aparecen de manera adjunta al
presente documento. Los anexos corresponden a informacion legal, planos georeferenciados,
informacidén maés detallada de los componentes ambientales, las matrices de evaluacion de impactos,
entre otros documentos complementarios.

VI111.3 Glosario de términos

Para la Manifestacion de Impacto Ambiental se consideran las definiciones contenidas tanto en
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, como en su Reglamento en
Materia de Evaluacion Impacto Ambiental; algunas de las cuales se citan a continuacién, ademés de
conceptos adicionales utilizados en este estudio:

Escenario modificado: caracteristicas de los componentes ambientales que resultan de adicionar los
efectos de los impactos generados por el Proyecto, al estado actual que presentan, y habiendo
aplicado las medidas preventivas y de mitigacion apropiadas.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el
pasado o0 que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.
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Impacto potencial: Capacidad del efecto producido por una obra o actividad especifica para
modificar directa o indirectamente uno 0 mas componentes ambientales con respecto a su linea base

Impactos principales: Impactos identificados en el proceso de evaluacion mediante la metodologia
elegida cuya importancia, expresada en términos de los atributos o pardmetros de referencia del
impacto (criterios de calificacion numérica) y con base en los indicadores ambientales respectivos,
destacan sobre el resto de los impactos generados por una obra o actividad especifica, sin llegar a
ser considerados como impactos significativos o relevantes.

Impactos secundarios: Impactos identificados en el proceso de evaluacion mediante la metodologia
elegida, cuya importancia es menor a la de los impactos principales.

Impactos significativos o relevantes: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la naturaleza,
que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la
existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los
procesos naturales

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar los
impactos y restablecer o compensa las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién
que se causare con la realizacion de un Proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.
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Representacion grafica regional del Proyecto.
Representacién gréafica local del proyecto Extraccidon de Agregados del Rio Piaxtla
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5.2.  Matriz de valoracion de impactos con ponderacion de factores ambientales

Capitulo VI
6.1. Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental

e Apéndice 6.1.1. Programa de Ahuyentamiento, Rescate y reubicacion de Fauna
o Apéndice 6.1.2. Programas de Manejo de Residuos



