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LA CIENEGA

ASUNTO: Se solicita autorizacién del Manifiesto al Impacto
Ambiental Modalidad Particular.

25 de abril de 2019
Lic. Roméan Galan Trevifio
Encargado del despacho de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado.
Durango, Dgo.

Adjunto a la presente enviamos a Usted la documentacion para solicitar la autorizacion en materia de
Impacto Ambiental del Proyecto “Ampliacion de oficinas generales, laboratorio y canal de desvio en
el Complejo Minero La Ciénega”, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo., con fundamento en los
articulos 5 fraccion X, 28 fraccién VIl y 30, de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente y articulos 4 fraccion |, 5 inciso O), del Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto
ambiental, por lo cual anexamos la siguiente documentacion:

e Copia certificada del acta constitutiva de la Compafia Minera Mexicana La Ciénega S.A de C.V.

e Copia certificada del poder general del representante legal.

e Un Tanto del Manifiesto al Impacto Ambiental en su modalidad Particular impreso y en formato
digital en 3 discos compactos.

e Un Disco compacto con la Leyenda “CONSULTA AL PUBLICO”

e Original y copias del pago de derechos fiscales conforme al articulo 194-H-1I-b de la Ley Federal
de Derechos.

e Elresumen ejecutivo impreso y en formato digital en 4 discos compactos.

Al mismo tiempo aprovechamos para informarle que la direcciébn para oir y recibir notificaciones
relacionadas con este proyecto en la Ciudad de Durango es en la calle Guadalupe Patoni 333-A, Colonia
Del Maestro, Durango, Dgo., o a los teléfonos 01-618-818-33-44, 01-674-104-00-32.

En espera de cumplir satisfactoriamente con lo establecido en la legislacion forestal vigente en la materia,
le reiteramos nuestras consideraciones y con los sefialamientos necesarios, y sin otro particular por el
momento, quedamos de Usted.

ATENTAMENTE
Ing. Cesar Ortega Arriaga Ing. Cesar Enrique Villa Arellano
Representante Legal de Minera Mexicana Responsable Técnico del proyecto.

La Ciénega S. Ade C.V.
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25 de abril de 2019

Lic. Roman Galén Trevifio

Encargado del despacho de la Secretaria de

Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado.
Durango, Dgo.

Por medio de la presente declaramos bajo protesta de decir verdad, que los resultados y analisis
que se obtuvieron para el MANIFIESTO AL IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
PARTICULAR del proyecto “Ampliacion de oficinas generales, laboratorio y canal de desvio
en el Complejo Minero La Ciénega”, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo, fue a través
de la aplicacién de las mejores técnicas y metodologias comiunmente utilizadas por la comunidad
cientifica del pais y del uso de la mayor informacién disponible, y que las medidas de prevencién
y mitigacién, asi como los métodos, técnicas y metodologias sugeridas son las mas efectivas
para atenuar los impactos ambientales adversos que resulten de este proyecto.

Lo anterior lo firmamos a nuestro leal saber y entender sobre la responsabilidad en que incurren

las personas que declaran con falsedad ante autoridad distinta de la judicial, como lo establece
el Articulo 420 Quater del Codigo Penal Federal.

PROTESTAMOS LO NECESARIO

Abril de 2019
Ing. Cesar Ortega Arriaga Ing. Cesar Enrique Villa Arellano.
Representante Legal de Minera Responsable técnico de la Elaboracion del

Mexicana la Ciénega S.A. de C.V. MIA.
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TABLAS DE CRITERIOS AMBIENTALES CONFORME AL ANEXO 19 DE LA RESOLUCION 2019, EN
EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION POR LOS SERVICIOS ENUNCIADOS EN EL ARTICULO
194-H, FRACCIONES Il y 1l DE LA LEY FEDERAL DE DERECHOS.

LA CIENEGA

Proyecto: Ampliacion de oficinas generales, laboratorio y canal de desvio en el Complejo Minero
La Ciénega”, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo, Estado de Durango.

TABLA A
NO. | CRITERIOS AMBIENTALES RESPUESTA VALOR Calificacion
(SE TRATA DE OBRAS O ACTIVIDADES EN NO 1
1 | AREAS NATURALES PROTEGIDAS DE - 1
COMPETENCIA DE LA FEDERACION? Sl 3
¢PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO SE NO 1
REQUIERE LA AUTORIZACION DE IMPACTO
2 | AMBIENTAL POR EL CAMBIO DE USO DEL 3
SUELO DE AREAS FORESTALES, EN SELVAS O Sl 3
ZONAS ARIDAS?
¢EL PROYECTO IMPLICA EL USO O MANEJO DE NO 1
3 | AL MENOS UNA SUSTANCIA CONSIDERADA 1
DENTRO DE LAS ACTIVIDADES CONSIDERADAS Si 3
ALTAMENTE RIESGOSAS?
Total. 5

IIl. Por la recepcion, evaluacion y el otorgamiento de la resolucién de la manifestacion de impacto ambiental,
en su modalidad particular, de acuerdo con los criterios ambientales de la TABLA Ay la clasificacién de la
TABLA B:

a). $34,681

b). $69,364

c). $104,047

lll. Por la recepcién, evaluacion y el otorgamiento de la resolucion de la manifestacién del impacto
ambiental, en su modalidad regional, de acuerdo con los criterios ambientales de la TABLA A y la
clasificacion de la TABLA B:

a). $45,385.31

b). $90,768.97

c). $136,152.63

TABLA B
GRADO CUOTA A PAGAR SEGUN EL INCISO CORRESPONDIENTE A LAS RANGO )
FRACCIONES Il Y Ill DE ESTE ARTICULO CLASIFICACION
Minimo a) 3
Medio b) DE5A7
Alto c) 9

De acuerdo con los calculos realizados, El Monto a Pagar por la Recepcién, Evaluacion y Dictaminacion
del Manifiesto de Impacto ambiental Modalidad Particular es de $ 69,364 (Son Sesenta y nueve mil
trescientos sesenta y cuatro pesos 00/100 M.N).

ATENTAMENTE.

Ing. Cesar Ortega Arriaga
Representante Legal de Minera Mexicana la
Ciénega S.A. de C.V.
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1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Datos Generales del Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

Ampliacion de oficinas generales, laboratorio y canal de desvio, en el Complejo Minero La Ciénega,
municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.

1.1.2 Ubicacion del Proyecto.

El sitio se ubica en el municipio de Santiago Papasquiaro, en el Estado de Durango, a 371 km desde la
ciudad de Durango. El acceso al sitio se da por la carretera Durango — La Granja (55 km); se sigue por la
carretera estatal con rumbo a Santiago Papasquiaro (117 km); posteriormente se toma la carretera al
entronque Herreras (10 Km), de ahi se siguen 157 Km hasta llegar al poblado Ciénega de nuestra Sefiora,
y finalmente se siguen 6.8 Km al sitio del proyecto.

En la figura siguiente, se puede apreciar la localizacién del sitio en el contexto geopolitico estatal.

Simbologia
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Figura 1-1. Ubicacion fisica del proyecto en el contexto estatal

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.
La vida util del proyecto se considera en 20 afios.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

La documentacion legal que ampara el presente proyecto se presenta en el Awevo 7 con la siguiente
documentacion:

= Acta Constitutiva de Minera Mexicana la Ciénega S. A de C.V.

= Poder del Representante Legal.
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= RFC de la Empresa
= Copia simple de la identificacion oficial.
= Escritura Pablica de las propiedades Involucradas.

1.2 Datos Generales del Promovente.

1.2.1 Nombre o razén social

MINERA MEXICANA LA CIENEGA S.A. DE C.V.
Ver copia del acta constitutiva en el Anexo 1.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente
RFC: MMC9001026R0

El Anexo 1 muestra la copia correspondiente.

1.2.3 Nombrey cargo del representante legal

Ing. Cesar Ortega Arriaga
Representante Legal
Se anexa copia certificada de su nombramiento en el Anexo 1

1.2.4 Direccién del Promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

En el estado de Durango

Calle: Guadalupe Patoni 333-A.

Colonia del Maestro

C.P. 34,240.

Durango, Dgo.

Tel: 618-8-18-33-44

Email: arturo_jacquez@fresnilloplc.com

1.2.5 Responsable de la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
1.2.5.1 Nombre o Razén Social.

Servicios Técnicos Asociados del Noroeste S. de R.L. de C.V.

1.2.5.2 Registro federal de contribuyentes o CURP

RFC: STA940210393.

1.2.5.3 Nombre del Responsable técnico del estudio

ING. CESAR ENRIQUE VILLA ARELLANO.

Cedula Profesional: 5346127.

R.F.C. VIAC741108143

R.F.N. No. 15, del Volumen 3, del Libro DURANGO Tipo Ul. Segun Oficio SG/130.2.2.2/063/2008 de fecha
13 de agosto del afio 2008.

CURP: VIAC741108HDGLRS06

1.2.5.4 Direccién del responsable técnico del estudio

Calle Zinc 517, Colonia Real de Santiago, Santiago Papasquiaro, estado de Durango. Teléfono 01-674-86-
2-03-59; 6741040032, E-Mail: ceviarQ0@gmail.com.
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO.

2.1 Informacion general del proyecto.

Este proyecto se encuentra fuera de las areas naturales protegidas establecidas para el estado de Durango,
ademas, dentro de los criterios de regulacion ecoldgica del Ordenamiento Ecoldgico territorial para el
estado de Durango, se promueve la actividad minera, siempre y cuando se cumpla con la normatividad
vigente aplicable y las medidas de mitigacién adecuadas para generar el minimo de impactos al
ecosistema. Se menciona dentro de los objetivos el impulsar la industria minera del estado, mediante el
apoyo a pequefios y medianos mineros, apoyo en la obtencion de tramites ante autoridades federales,
concientizar a los mineros a trabajar en la legalidad, con seguridad y eficiencia, mediante su capacitacion,
implementar proyectos productivos en sus comunidades y otorgar valor agregado a productos mineros.

A nivel municipal se cuenta con un plan de desarrollo Municipal, en donde el sector industrial Minero define
como su objetivo lograr el desarrollo con sustentabilidad y responsabilidad social para beneficio de la
poblacion.

El establecimiento de estas obras o actividades son un complemento o forman parte de la infraestructura
instalada dentro del Complejo Minero La Ciénega, existen autorizaciones en materia de impacto ambiental
gue de cierta forma estan vinculadas a las presentes obras, como son los siguientes resolutivos:

El Resolutivo No SGPA/DGIRA/DG/10294, de fecha 01 de diciembre de 2018, se encuentra vinculado al
presente proyecto en cuanto a la tuberia de conduccion de jales, ya que en el presente documento se esta
proponiendo la construccién de 90 metros de canal, que albergara dicha tuberia, lo anterior con la finalidad
de incrementar ain mas su seguridad.

En el Resolutivo No SG/130.2.1.1/001134/11 de fecha 21 de julio de 2011 fueron autorizadas entre otras,
las obras asociadas correspondientes a las oficinas generales y el laboratorio, mismas obras que mediante
la presente se pretenden ampliar con la finalidad de proporcionar mas y mejores espacios para las personas
gue laboran dentro del complejo minero.

Por lo anterior expuesto, es de vital importancia para la unidad minera la ampliacién y construccion de las
obras descritas en el presente proyecto, ya que permitiran eficientar los procesos en el area de laboratorio,
asi como también generar un mejor ambiente laboral en el area de oficinas al contar con mas y mejores
espacios al ampliar dicha edificacion.

Minera mexicana a Ciénega es una empresa sélida y bien establecida dentro del municipio de Santiago
Papasquiaro, contando a la fecha también con complejos mineros en los municipio de Canelas y Topia,
mismos que al paso de los afios se ha tenido la necesidad de ir ampliando en cuanto a infraestructura y
produccién, demandando asi mayores espacios para la realizacion de sus actividades cotidianas.

El presente proyecto consiste en la construccion/ampliacién de obras, como infraestructura de apoyo al
Complejo Minero “La Ciénega”, las cuales consisten en la ampliacion de las oficinas generales,
Ampliacion del Laboratorio y la construccion de 90 mts de canal que albergara tuberia de conduccion
de jales y agua de recuperacion a planta de beneficio.

El desarrollo del proyecto ocupara una superficie total de 0.504 hectéareas, considerando las 3 obras
propuestas, mismas que sera necesario someterlas a evaluacién de cambio de Uso de Suelo, lo anterior a
razon de sustentar vegetacion de Bosque de Pino.

2.1.1 Naturaleza del proyecto

Durango posee una gran riqueza en el subsuelo y contribuye en gran medida a la produccion nacional,
principalmente, con metales preciosos. Entre los beneficios mas importantes de la industria minera,
destacan: la creacién de empleos, la formacién de polos de desarrollo, la generacion de divisas y el arraigo
de la poblacion en sus lugares de origen.

La mineria en Durango ha sobresalido por el incremento en sus volimenes de produccién de oro, plata 'y
zinc en los metalicos, y en los no metalicos, bentonita y rocas dimensionables, llegando a representar el
10.1 por ciento de la produccién nacional. La empresa Minera Mexicana la Ciénega S.A. de C.V. requiere
el ampliar su infraestructura construida con la finalidad de contar con mas y mejores espacios para la
generacion de un mejor ambiente laboral, lo anterior para continuar con el desarrollo de sus actividades de
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mineria para esto sera necesario la construccion/ampliacion de las oficinas generales, area de
laboratorio y la construccidon de 90 metros de canal que albergara tuberias de conduccion de jal y agua
recuperada a planta. La superficie necesaria para la construccion de estas obras es de 0.504 has, mismas
gue sustentan vegetacion de bosque de Pino, por lo tanto ser4 necesario realizar un Estudio Técnico
Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo de Terreno Forestal en 0.504 ha que sustentan vegetacion
forestal

Las obras programadas son consideradas como infraestructura de apoyo al complejo minero de “La
Ciénega”, uno de los requisitos necesarios para la construccion/ampliacion de estas obras, es contar con
las autorizaciones en materia de impacto ambiental y de cambio de uso de suelo donde se establezcan los
términos y condicionantes para realizar las actividades de prevencién, proteccion, mitigacion y restauracion
de los elementos del medio ambiente que resulten afectados.

Finalmente considerando las caracteristicas de disefio, y construccién de las obras en este estudio se
incluyen los contenidos de la guia Cambio de Uso de Suelo, debido a que se pretende remover vegetacion
forestal para el establecimiento de las obras programadas.

2.1.1.1 Objetivos.

General
v/ Obtener la autorizacién respectiva al cambio de utilizacién del terreno forestal a infragstructura en
una superficie de 0.504 ha, asi como la presentacion de una Manifestacion al Impacto Ambiental
en su modalidad particular, conforme lo establece el articulo 93, 96,97,98 de la LGDFS y, articulos
120, 121y 124 de su reglamento, asi mismo cumplir con el articulo 28 Fraccion VIl de la LGEEPA
y, articulo 5 Inciso O) fraccién 11, 9, 10 y 12 de su reglamento en materia de Impacto Ambiental.
Particulares
v' Aumentar la participacion del sector rural en el desarrollo econémico de la regién, mediante el
impulso de un aprovechamiento sustentable de los recursos naturales (silvicultura, ganaderia,
mineria y agricultura), promoviendo la inversion, la generacién de empleo, el ahorro interno y la
generacion de mejores ambientes laborales.
Mantener el flujo de produccidn de los recursos de la empresa promovente.
Diagnosticar las condiciones socio-ambientales del area por afectar y la identificacion de los
impactos potenciales.
v Disefiar y aplicar las medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales generados
por el presente proyecto de cambio de uso de suelo.

AN

2.1.2 Seleccién del Sitio.

Para la seleccion del sitio de las obras a construirse, se partié de la premisa de utilizar la infraestructura
existente en cuanto a las oficinas generales y el laboratorio, esto tiene su primer ventaja en cuanto a la
cantidad de superficie necesaria para la construccion, por lo tanto en este estudio no se evalUan diferentes
alternativas, dado que las obras obedecen a la ampliacidn de las ya existentes, y dentro de este complejo
minero se cuenta con toda la infraestructura necesaria para llevar a cabo las obras programadas. La
segunda ventaja radica en que a razén de que se trata de ampliaciones en su gran mayoria, los impactos
generados son minimos en comparacion si se tratara de un area forestal completamente nueva.

En el Anexo 2b se presenta la localizacion fisica de las obras programadas. Finalmente, los criterios que
orientaron la seleccion definitiva del presente proyecto estan enfocados a cumplir satisfactoriamente su
naturaleza y son los siguientes:

Criterios técnicos. Aqui se considera una serie de criterios que se adoptan para el tipo de servicio a
proporcionar y que se tomaron en cuenta en la evaluacién final de la seleccién del sitio:
e Para la construccién del canal la seleccion del sitio obedece a proporcionar mayor seguridad a la
tuberia de conduccidn de jales y agua de recuperacion en este tramo.
¢ Topografia predominante. Pequefios lomerios que no limitan la construccion y operacion de las
obras.
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e Condiciones meteorolégicas. No existen evidencias de fenémenos meteoroldgicos adversos en
la region (huracanes, terremotos, tornados, etc.).

e Uso de suelo. Se trata del complejo minero “La Ciénega”, por tanto, las superficies propuestas no
atraviesan areas naturales protegidas.

e Vialidad de apoyo. Cuenta con caminos de acceso disponibles durante todo al afio.

e Tipo de vegetacion. El tipo de vegetacion que prevalece en los alrededores del complejo minero
es de Bosque de Pino.

e Facilidad para conseguir el permiso de paso. Los predios afectados son propiedad de la
empresa Promovente.

Criterios Ambientales: Aqui se han considerado algunos aspectos que ayudan a minimizar los impactos
de las obras sobre los elementos del ecosistema local y regional.
e La menor superficie posible, al aprovechar la infraestructura ya construida e implementar las
obras como ampliaciones.
Facilidad parala construccién. Dentro del complejo minero se cuenta con toda la infraestructura.
Cercania a carreteras y caminos de acceso para evitar hacer obras adicionales o de servicio.
Evita en la medida de lo posible, bosques, huertas y sembradios de alto valor ecoldgico.
Evita pasar por zonas turisticas en funciones o evidentemente potenciales, asi como por zonas
arqueoldgicas o de valor histérico.
e Cumplimiento de las leyes, reglamentos, normas técnicas y recomendaciones de la SEMARNAT,
en materia forestal y de medio ambiente.

Criterios socioecondémicos. La zona urbana mas cercana al sitio corresponde al poblado Ciénega de
Nuestra sefiora; localidad que cuenta con la infraestructura complementaria y de apoyo a las actividades a
desarrollar, tales como: mano de obra calificada para desarrollar las actividades en las etapas de
preparacion del sitio y construccién, etapas en la que se considera que el trabajo sea eventual,
posteriormente una vez ampliadas las oficinas generales y el laboratorio, la empresa podra ofertar nuevas
fuentes de empleo de manera permanente, toda vez que se tendra mas y mejores espacios laborables para
la contratacion sobre actividades en lo especifico.

Finalmente, el criterio mas importante desde el punto socioecondmico, es el mejoramiento del ambiente
laboral y el ofrecimiento de fuentes de empleo, que sin duda vendran a mejorar la calidad de vida de los
habitantes cercanos al proyecto.

2.1.3 Ubicacion Fisica del Proyecto y Planos de localizacion.

El presente proyecto se ubica en la parte Noroeste del Estado de Durango, especificamente en el municipio
de Santiago Papasquiaro, dentro de los Predios Particulares Lotes 102, y 419, ambos del municipio de
Santiago Papasquiaro, los cuales son propiedad de la empresa Promovente, con la
construccion/ampliacion de estas obras se pretende el mejoramiento del ambiente laborar al contar con
mejor infraestructura en las areas de oficinas generales y el laboratorio, asi mismo otorgar una mayor
seguridad a la tuberia de conduccion de jales y agua de recuperacion, asi como también darle certeza a
los habitantes cercanos sobre el cuidado del medio ambiente y la seguridad de las obras a construir.

Donde:
Lotel102 = Fraccion del Predio Denominado “San Rafael”’, Municipio de Santiago Papasquiaro
Lote 419= Fraccién Numero 2 segregada del terreno de agostadero denominado “San Rafael”.

El area de estudio se localiza a 345.17 Km desde la ciudad de Durango. El acceso al proyecto se da como
se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 2-1. Acceso al proyecto.

Carretera (acceso) Km Tipo
Carretera Durango-La Granja 55 Pavimento
Carretera La Granja-Santiago Papasquiaro 117 Pavimento
Carretera Santiago Papasquiaro-Entronque los Herreras 10 Pavimento
Carretera Entronque los Herreras-Cienega de nuestra Sefiora 157 Pavimento
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Cienega de nuestra Sefiora — Proyecto

6.17

Terraceria

Total

345.17

En el Anexo 2 se muestra el plano de la localizacién fisica y la infraestructura a desarrollar.

Mientras que las coordenadas que comprenden los vértices de las obras propuestas se muestran a

continuacion en el siguiente cuadro:

Cuadro 2-2. Coordenadas UTM de los vértices de las obras Propuestas

Predio Pol. OBRA SUP Vértice |-coordenadas UTMWGAS4 Ut
X (Oeste) Y (Norte) Vegetacion
1 364418.3 2770915.9
2 364422.3 2770908.8
3 364428.3 2770912.6
4 364438.8 2770891.8
5 364427.5 2770888.8
6 364432.2 2770869.3
7 364436.9 2770860.6
8 364451.0 2770830.4
Lote 102 1 Oficinas 0.320 > 364447 7 27708288 Bosque de Pino
10 364454.8 2770815.0
11 364468.0 2770819.0
12 364461.0 2770810.0
13 364452.4 2770806.1
14 364433.0 2770799.0
15 364428.6 2770808.4
16 364396.2 2770908.9
17 364421.4 2770923.5
18 364423.8 2770918.6
1 364499.4 2770734.5
2 364493.2 2770728.3
3 364491.3 2770736.4
4 364486.1 2770739.7
Lote 102 2 Laboratorio 0.054 5 364486.1 2770768.1 Bosque de Pino
6 364491.3 2770772.5
7 364493.5 2770779.1
8 364500.3 2770773.0
9 364499.8 2770755.2
1 364961.9 2770286.3
2 364954.8 2770289.7
3 364942.0 2770303.3
Lote 419 3 Canal 0.129 4 364931.3 2770313.8 Bosque de Pino
5 364925.5 2770320.4
6 364915.0 2770325.8
7 364906.6 2770328.4
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364897.3 2770331.1

364883.1 2770333.9
10 364883.7 2770343.0
11 364883.1 2770351.5
12 364891.2 2770347.9
13 364919.5 2770342.7
14 364932.5 2770338.0
15 364961.9 2770286.3

Nota: las coordenadas son ingresadas también en medio magnético para un mejor manejo de la
informacioén, en caso de ser necesario.

Con relacion a de las propiedades involucradas, a continuacion se muestran sus vértices en Coordenadas

UTM, DATUM WGS84

Cuadro 2-3. Vértices de propiedades involucradas.

Id Superficie Total Nombre Vértice X Y
1 364595.99 2770959.19
2 364668.92 2770687.97
3 364850.06 2770011.82

1 4754 Lote No. 102 4 364483.04 2769913.47
5 364462.16 2769990.27
6 364365.20 2770274.87
7 364152.97 2771066.93
8 364539.34 2771170.46
1 364929.72 2770757.85
2 365092.37 2770150.85
3 365305.01 2769357.26

: 52| Lo | ils e
6 364483.04 2769913.47
7 364850.06 2770011.82
8 364668.92 2770687.97

En cuanto a la superficie ocupada por predio afectado y por obra propuesta, es de la siguiente manera:

Cuadro 2-4. Superficie ocupada por predio y obra propuesta.

Id Predio OBRA SUP CUS
1 Lote 102 Ampliacion de Oficinas Generales 0.320
2 Lote 102 Ampliacién de Laboratorio 0.054
3 Lote 419 Canal para tuberias de jales 0.129
Superficie Total de CUS 0.504
Minera Mexicana La Ciénega S.A de C.V. I 11
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Figura 2-1. Ubicacién y acceso al proyecto en el contexto estatal.

En el Anexo 2a se muestra el plano de ubicacién y acceso al proyecto.

En cuanto a la distribucion de la infraestrctura disponible y necesaria para poner en operacion las obras
propuestas, se considera que el 100 % de la superficie sera de tipo permanente. Considerando las
dimensiones de las obras, sus caracteristicas de disefio y el estar inmersas dentro del complejo minero la
Cienega, por lo anterior descrito, no se requieren de campamentos, patios, almacenes, caminos nuevos,
etc., como obras asociadas o provisionales, ya que dentro del complejo se cuenta con toda la infraestructura
necesaria para el desarrollo del proyecto.

2.1.3.1 Clasificacion y zonificacion de la superficie de CUS

La zonificacion de los terrenos forestales donde se realizara el cambio de uso de suelo fue conforme a los
criterios establecidos en el Articulo 14 del reglamento de la LGDFS, que se describe en el cuadro siguiente:

Cuadro 2-5. Clasificacién de la superficie del proyecto en funcién de su Uso y/o Condicién

Clasificacion de superficie Superficie
ha %

Zona de Conservacion y Aprovechamiento restringido

1.1 Areas naturales protegidas 0 0

1.2 Areas de proteccion 0 0

13 Superficies localizadas arriba de los 3,000 metros sobre el nivel del 0 0
mar.

1.4 Superficies con pendientes mayores al 100 por ciento o 45 grados 0 0

15 Superficies con vegetacion de manglar o bosque mesdéfilo de montafia 0 0
y

1.6 Superficies con vegetacion de galeria 0 0

1.7 Areas cubiertas con selvas altas perennifolias 0 0

Zona de Produccién

a4 CIFNFGA
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. » . Superficie
Clasificacion de superficie
ha %
Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de
21 Productividad maderable alta, los que se caracterizan por tener una 0 0
' cobertura de copa natural de mas del 50 por ciento y una altura
promedio de los arboles dominantes igual o mayor a 16 metros
Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de
Productividad maderable media, los que se caracterizan por tener una
2.2 : 0 0
cobertura de copa natural de entre 20 y 50 por ciento o una altura
promedio de los arboles dominantes menor de 16 metros
Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de
2.3 Productividad maderable baja, los que se caracterizan por tener | 0.504 100
una cobertura de copa natural inferior al 20 por ciento
24 Terrenos con vegetacion forestal de zonas aridas, aptos para el 0 0
' aprovechamiento de recursos no maderables y
25 Terrenos adecuados para realizar forestaciones, y 0 0
2.6 Terrenos preferentemente forestales 0 0
Zona de restauracion
Terrenos con degradacién alta, caracterizados por carecer de
3.1 vegetacion forestal y mostrar evidencia de erosién severa, con 0 0
presencia de carcavas
Terrenos preferentemente forestales, caracterizados por carecer de
3.2 vegetacion forestal y mostrar evidencia de erosién severa, con 0 0
presencia de carcavas
Terrenos con degradacion media, caracterizados por tener una
3.3 cobertura de copa menor al 20 por ciento y mostrar evidencia de 0 0
erosioén severa, con presencia de canalillos
Terrenos con degradacién baja, caracterizados por tener una
3.4 cobertura de copa inferior al 20 por ciento y mostrar evidencia de 0 0
erosioén laminar y,
Terrenos forestales o preferentemente forestales degradados que se
35 encuentren sometidos a tratamientos de recuperacién, tales como 0 0
forestacion, reforestacion o regeneracion natural
Total 0.504 100

En el plano del Anexo 3a se muestra el plano de zonificacion de la zona del proyecto.

214

Inversién requerida.

El proyecto estara a cargo de la empresa minera Mexicana La Ciénega S.A. de C.V., misma que aportara
el 100 % del costo total de las obras proyectadas, la inversion es de la siguiente manera:

Cuadro 2-6. Inversién Para el Proyecto.

Concepto Costo
Infraestructura
Ingenierias constructivas $160,519.50
Herreria, cementos, Materiales $668,400.00
Construccion (mano de obra). $354,573.50
Mobiliario de oficina $239,400.00
Equipo de laboratorio $358,000.00
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Subtotal

$1,780,893.00

Complementarios

Pago por compensacion ambiental ante el Fondo Forestal Mexicano

$ 60,480.00

Pago por la evaluacion y resolucion de la manifestacion de impacto ambiental
en su modalidad particular de acuerdo con los criterios de la tabla "A" y costos
de la Tabla “B”.

$ 69,364

Pago por la solicitud de la autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en terrenos
forestales hasta 1.0 hectareas.

$ 1,204.00

Medidas de prevencion, mitigacion y restauracion ambiental.

$ 86,727.45

Subtotal

$217,775.45

Total

$1,998,668.45

2.1.4.1 Periodo de recuperacion.

En si, las obras propuestas no consideran un periodo de recuperacion del capital invertido, sin embargo
para dar cumplimiento a la guia que para tales efectos fue generada, a continuacion se ingresa una corrida
financiera a un periodo de 20 afios ( vida util de las obras), partiendo primeramente del costo total de las
obras, tomando los ingresos en funcion de lo que la empresa se ahorraria en conceptos como pago de
renta si no se tuvieran las instalaciones propuestas, una derrama econémica de los nuevos empleados
contratados una vez que se amplien las obras, y el ahorro en analisis de los procesos en laboratorio si es
gue no se contara con él. Por otra parte los egresos seran el propio costo de las obras y un costo estimado
en mantenimiento regular, que este tiene que ver con las caracteristicas de las obras a construirse, los

resultados de este andlisis son los siguientes:

Cuadro 2-7. Periodo de recuperacion

Taza de Oportunidad 8.00% EA
Periodo (rhgorfrio:n Egresos PURE. ' Acumulado con
{Hier) conceptos) Neto sin Taza de FIUJc;sVI\Iietos Op-[)a:fsnc:gad
Monto Concepto Oportunidad (DPB)
(PB)

0 $1,998,668.45 | ¢ onstruccion de las obras -$1,098,668.45 | $1,098,668.45 | $1,998,668.45 |  $1,998,668.45
1 $ 230,280.00 $230,280.00 | $1,768,388.45 | $213,222.22 |  $1,785,446.23
2 $ 241,794.00 $241,794.00 | $1.526,504.45 | $207,299.38 |  $1,578,146.85
8 $ 253,308.00 $253,308.00 | $1,273,286.45 | $201,084.06 |  $1,377,062.79
4 $264,822.00 | $158.479.20 | rantenimiento de instalaciones | $106,342.80 | $1,166,943.65 |  $78,165.13 |  $1,208,897.66
5 $ 276,336.00 $276,336.00 | $890,607.65 | $188,069.64 |  $1,110,828.02
6 $ 287,850.00 $287,850.00 | $602,757.65 | $181,394.33 $929,433.69
’ $ 299,364.00 $299,364.00 | $303,393.65 | $174,676.02 $754,757.67
8 $310,878.00 | $183.83587 | Mantenimiento de instalaciones | $ 127,042.13 $176,351.52 | $68,636.91 $686,120.76
9 $ 322,392.00 $322,392.00 | $146,040.48 | $161,276.27 $524,844.50
10 | $333,906.00 $ 333,906.00 $154,663.08 $370,181.41
11| $345420.00 $ 345,420.00 $148,144.72 $222,036.70
12 | §356,034.00 | $213249.61 | \yantenimiento de instalaciones | $ 143,684.39 $57,059.05 $164,977.65
13 | $368,448.00 $ 368,448.00 $135,477.56 $29,500.08
14 | $379,962.00 $379,962.00 $129,362.26 $99,862.18
15 $ 391,476.00 $391,476.00 $123,409.56

16 $402,090.00 | $247:369.55 | piantenimiento de instalaciones | $ 155,620.45 $45,424.13
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.l $ 414,504.00 $ 414,504.00 $112,027.56
18 $ 426,018.00 $ 426,018.00 $106,610.59
19 $ 437,532.00 $ 437,532.00 $101,381.44
20 $449,046.00 | $286.948.68 | \1antenimiento de instalaciones | $ 162,097.32 $34,777.69
VPN $623,493.15
TIR 11.56% EA
8.0% EA
TIRM 9.5% EA
PB 8.45 Afos
DPB 13.77 ARos
Donde:
VPN Valor Presente Neto
TIR Taza Interna de Retorno
RI Taza de Reinversion
TIRM Taza interna de Retorno Modificada
PB Tiempo de Recuperacidn Sin Tomar en Cuenta la Taza de Oportunidad
DPB Tiempo de Recuperacién del Capital tomando en Cuenta la taza de Oportunidad

2.1.4.2 Costos necesarios de medidas de prevencion y mitigacion.

Los costos necesarios para llevar a cabo las medidas de prevencién mitigacién de los impactos ambientales
detectados para el presente proyecto, asi como las obras propuestas, se muestran en el siguiente cuadro.

Cuadro 2-8. Costos de las medidas de mitigacion.

COSTO | cosT0
OBRA CONCEPTO | UNIDAD MEDIDA META Tiempo | UNITARIO
$ TOTAL $

Mano de obra 5 Trabajadores 550 13,750.00
Presas Filtrantes Combustible 140 Litros 25 M? 5 19.65 2,751.00

Alimentacion 5 Trabajadores 475 2,375.00

Asesoria . .

Teécnica Adim | Adim 950 4,750.00

Mano de obra 4 Trabajadores 3,550 1,789.20
Acomodo de Material Muerto en Combustible 175 Litros 0,504 has . 19.65 3,438.75
curvas anivel Alimentacion 4 Trabajadores | 380 1,520.00

Asesoria Adim | Adim 950 3,800.00

Técnica

Compra de | 14y | plantas 9 9,900.00

Planta

Mano de obra 5 Trabajadores 1500 6,000.00
Reforestacion Combustible 140 | Litros 1.0 has 4 19.65 2,751.00

Alimentacién 5 Trabajadores 475 1,900.00

Asesoria Adim | Adim 950 3,800.00

Técnica
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Cartelén

Carteles Alusivos Alusivo 1 Cartelon 1 3500 3500.00
Compra  de 1 kilogramo 1200 1200.00
semilla
Siembra 3 Trabajadores 900 1800

Siembra al voleo de pastos Combustible | 130 | Litros 0.5 has 2 19.65 2554.5
Alimentacién 3 Trabajadores 285 570
Asesoria .

Técnica Adim Adim 950 1900
Mano de obra 4 Trabajadores 600 9000
Combustible 120 Litros 19.65 2358

Barreras de Piedra - — - 15 Mts 4
Alimentacion 4 Trabajadores 380 1520
Asesoria .

Técnica Adim Adim 950 3800
Total | 86,727.45

2.1.5 Dimensiones del Proyecto.

El proyecto consiste en la construccion/ampliacion de las oficinas generales, El area de laboratorio y la
construccion de 90 metros de canal de desvig, el cual albergara tuberia de conduccion de jales y agua de
recuperacién para planta. La superficie requerida para el establecimiento de estas obras consiste en 3
poligonos, que suman una superficie de 0.504 has, la distribucién de dichas superficies es de la siguiente
manera:

Cuadro 2-9. Dimensiones del proyecto.

Id | Predio OBRA SU(EaCSl)JS' Tipo de Vegetacion Tipo de Obra
1 | Lote 102 Ampliacion de Oficinas 0.320
Generales _
2 | Lote 102 | Ampliacién de Laboratorio 0.054 Bosque de Pino Permanente
3 | Lote 419 | Canal para tuberias 0.129
Total | 0.504

2.1.6 Uso Actual del suelo y/o cuerpos de agua.

El area que ocuparan las obras es de 0.504 has, mismas que se removera vegetacion forestal de bosque
de pino. Para este punto cabe mencionar que la capa de uso de suelo y vegetacién de INEGI serie VI,
indica que se trata de “Urbano Construido” sin embargo a razén de la existencia de especies del género
Pinus, se ha tomado la decision de manejarlo de esta manera:

El uso actual del suelo, para el establecimiento de las obras propuestas es de infraestructura minera, ya
que dichas obras se encuentran inmersas dentro del complejo minero “La Ciénega”, municipio de Santiago
Papasquiaro, y a razon de contar con vegetacion de Bosque de Pino, sera necesario la presentaciéon de un
estudio técnico justificativo para la realizacion del cambio de uso de suelo de una area forestal a
infraestructura, de conformidad con el articulo 28 fraccién VIl de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente, asi como los articulos 5 inciso O y 14 del su reglamento, en materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental

2.1.6.1 Uso del suelo.
A nivel regional para el municipio de Santiago Papasquiaro, el aprovechamiento forestal resulta

fundamental en la economia, dado que la productividad de otras actividades se encuentra a un nivel
sumamente bajo (fruticultura, ganaderia, agricultura). En esta region se desarrolla una agricultura
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tradicional de autoconsumo (maiz, avena, frijol y papa), con rendimientos bajos por el reducido nivel de
mecanizacion y uso de fertilizantes, asi como una deficiente asistencia técnica. Por su parte la ganaderia
es practicada a pequefia escala por la mayoria de los habitantes, que cuentan con algunas cabezas de
ganado (bovino, porcino, equino) con el objetivo de producir carne y productos lacteos para el
autoconsumo. También se realiza algunas actividades relacionadas a la fruticultura, ya que existen
condiciones fisiograficas favorables para el arraigo de especies frutales de clima frio, templado y sub-
tropical tales como; manzano, durazno, pera, chabacano, limén, naranjo, sin embargo, esta actividad suele
ser de autoconsumo y sin nivel de tecnificacion o asistencia técnica.

En general el uso de suelo prevaleciente en el SA se puede describir de la siguiente manera:

a). Uso forestal

El tipo de vegetacion que sustenta la region corresponde a Bosque de Pino (BP) con aptitud de
aprovechamiento maderable. De acuerdo con los Programas de Manejo Forestal de la region las principales
especies maderables que se aprovechan corresponden a los géneros Pinus sp, Quercus sp, Arbutus sp y
juniperus sp.

b). Uso agricola

La agricultura en esta zona se practica a un nivel muy reducido ya que la topografia y la orografia local
limitan esta actividad socioecondmica, sin embargo, en algunas mesetas con pendientes menores al 15%
o planicies son aprovechadas para destinar el uso de suelo a la siembra de maiz, papa y avena forrajera
de autoconsumo. En la region la agricultura de riego es practicamente nula.

¢). Uso pecuario

En cuanto al uso pecuario, en la regién se practica la ganaderia extensiva y la superficie dedicada a esta
actividad converge con la superficie forestal y agricola, dado que los habitantes de la regidon no cuentan
con terrenos de agostadero bien delimitados y el ganado (bovino y equino principalmente) se encuentra
libre en la region, en muy poca escala, ya que el uso pecuario es de autoconsumo

d). Infraestructura minera

A nivel regional existen zonas en donde se ha venido practicando la mineria desde la época de la colonia.
Sin embargo, la delimitacion y uso de los terrenos con potencial para la mineria se encuentran debidamente
concesionados e identificados en la Secretaria de Economia a traves titulos o concesiones mineras. Las
obras propuestas mediante el presente proyecto se encuentran inmersas en el complejo minero “La
Cenega’.

2.1.7 Urbanizacion del Areay Servicios Requeridos.

La disponibilidad de servicios para desarrollar las diferentes etapas de las obras proyectadas se encuentra
al alcance, ya que en el complejo minero “La Ciénega” se cuenta con toda la infraestructura necesaria para
las construcciones programadas, el complejo se localiza en un lugar accesible durante todo el afio para el
abasto de insumos y servicios. Los principales servicios requeridos son:

a). Agua
En las etapas de preparacion del sitio y construccion, se utilizar4 agua con fines de consumo humano

para hidratar al personal que desarrollara las actividades de desmonte y construccion de la obra civil
principalmente, se sugiere que el suministro del vital liquido, sea a través de garrafones de agua purificada.
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b). Hospedaje

El complejo cuanta con servicio de hospedaje para los trabajadores foraneos, para el caso de trabajadores
locales, estos se desplazan diariamente a sus hogares ubicados en el poblado de Ciénega de Nuestra
Sefiora de Guadalupe, la mayor parte del personal que se contrate durante las etapas de preparacién del
sitio y construccion seré de la misma region.

c). Alimentacién

Dentro del complejo minero se cuenta con comedores para los trabajadores, mismos que funcionan
mediante contratos celebrados con gente de la region para la prestacién del servicio.

d). Combustible

Se requerird Unicamente gasolina y diésel para los vehiculos y maquinaria que se utilicen durante la
preparacion del sitio y construccion. El combustible se adquiere directamente del poblado de Ciénega o de
la estacion de servicio con la que cuenta la empresa.

e). Mano de obra

Con respecto al personal que se ocupard en las diferentes etapas, se requerird de mano de obra calificada
tanto externa como regional, ademds del personal de apoyo (jornaleros) que en su mayoria se contrataran
de las comunidades mas cercanas.

Se ha establecido que una vez que se amplien las obras de oficinas generales y el laboratorio, se generaran
15 empleos directos ya que se contara con mas y mejores instalaciones, y para la zona se sabe que por
cada empleo formal se generan 6 empleos indirectos, por lo que se estaran generando cerca de 90
empleos mas.

2.2 Caracteristicas Particulares del Proyecto.

El proyecto corresponde al sector de cambio de uso de suelo, las obras consideradas en el presente
documento obedecen a la ampliacion de las oficinas generales, ampliacion del laboratorio y un
pequefio tramo de canal que se utlizara para albergar la tuberia de conduccién de jal y agua de
recuperacién a planta en 90 metros, estas obras constan de una superficie en conjunto de 0.504 has, para
lo cual es necesario remover vegetacién forestal de manera permanente en dicha superficie.

El establecimiento de estas obras o actividades son un complemento o forman parte de un proyecto mayor,
correspondiente a la infraestructura instalada dentro del Complejo Minero La Ciénega, estas obras son de
suma importancia para la empresa, ya que permitiran eficientar los procesos en el area de laboratorio, asi
como también generar un mejor ambiente laboral en el area de oficinas al contar con mas y mejores
espacios al ampliar dicha edificacion. Minera mexicana a Ciénega es una empresa sélida y bien establecida
dentro del municipio de Santiago Papasquiaro, contando a la fecha también con complejos mineros en los
municipio de Canelas y Topia, mismos que al paso de los afios se ha tenido la necesidad de ir ampliando
en cuanto a infraestructura y produccion, demandando asi mayores espacios para la realizacion de sus
actividades cotidianas.

La factibilidad del proyecto se basa principalmente sobre la demanda de mayores espacios para los
trabajadores de la empresa, las obras estan planteadas como “Ampliaciones” a la infraestructura
construida, el proyecto es totalmente factible, ya que los impactos que se generen saran minimos, lo
anterior por estar dentro del mismo complejo minero, en comparacion si se tratara de areas completamente
nuevas que implicara una mayor superficie y el derribo de una cantidad mayor de vegetacion.

Aunado a lo anterior, los predios involucrados son propiedad de la empresa promovente, por lo que no
existe la necesidad de anuencia por parte de alguna otra persona.

Para hacer las maniobras propias de la construccién/ampliacion de las obras, es necesario la remocion
permanente de las especies forestales de todos los estratos presentes en las areas a ocupar dentro de los
terrenos considerados como forestales (0.504 has), el volumen a remover es minimo, sin embargo este
sera entregado a sus propietarios, para que determinen su disposicion final, el volumen considerado como
desperdicio sera utilizado en las labores de restauracion.
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Con la realizacion de esta obra, se incluye un programa especifico de reforestacion, asi como también las
diferentes medidas de mitigacion de impactos ambientales para afectar lo menos posible el entorno
ambiental de la zona de influencia de este proyecto, a través de propuestas para restaurar y mitigar posibles
elementos que pudiesen resultar dafiados.

2.2.1 Programa General de Trabajo.

El programa de trabajo incluye las etapas de preparacion, construccion y operacién, en el cual se
consideran 2 afios para la etapa de preparacion e inicio de la construccién de las obras programadas, la
construccion es en una sola etapa y se llevaran a cabo conforme los planos generados de infraestructura
civil, que para tal efecto fueron elaborados, mismos que se anexan al presente documento.

Por lo tanto, el programa general sera de la siguiente manera:

Cuadro 2-10. Programa general de trabajo.

Vida util
Actividad Bimestres del afio 1 Anos
1123/ 4|5)| 6 2 3 5 10 | 15 20

Supervision técnica

Revision del trazo

Marqueo de arbolado
Desmonte de la vegetacion
Limpieza del area

Despalme

Excavaciones

Construccién civil de oficinas
Construccién civil de
Laboratorio

Construccion de canal de
desvié

Utilizacién de la infraestructura
Reforestacion

Siembra de pastos

Presas Control de Azolves
Barreras de piedra

Acordonamientos
Colocacion de letrero

Al término de la vida util del proyecto.

on

IOpera| preparaci

cién

Construccion

Etapas del Proyecto

Restauracion.

Retiro de infraestructura
Limpieza del sitio
Obras de restauracion

Monitoreo _

Abandono
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Las actividades por etapas y su tiempo de duracién son las siguientes:

Cuadro 2-11. Programa General por etapas.

Vida Util del Proyecto (Afios)

No. ETAPA / ACTIVIDAD

11111
71819 0|1|2]3]|2

©

Permisos requeridos

Preparacion del sitio

Construccion de las Obras
Utilizacion de
infraestructura construida
Abandono

g » [ WIN|F

2.2.2 Representacion Grafica Regional.

A nivel regional, se delimité la cuenca y sub cuenca en las que se ubica el proyecto, posteriormente se
identifico la Microcuenca con las que interfiere el proyecto o las obras propuestas, de tal forma que se pudo
realizar una interpolacion ecoldgica de la informacién, como lo es el tipo de vegetacion, escurrimientos,
clima, edafologia y topologia, esto nos permite identificar el impacto o los impactos que se pudieran generar
con el desarrollo del proyecto. Se definio esta superficie como la unidad adecuada como Sistema
Ambiental, misma que corresponde a la microcuenca 10-028-01-004 (San Bartolo), es dentro de esta
superficie donde se presentan las interacciones mas cercanas entre los componentes social, econémico y
ambiental, por lo tanto cualquier cambio que se de en esta zona, se vera reflejado a nivel Cuenca

hidrolégica.

El sistema ambiental determinado cuenta con una superficie total de 7,280.76 has.
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Figura 2-2. Ubicacion del proyecto a nivel regional

2.2.3 Representacion Local.

200000

225000 250000 275000

A nivel local, se identificaron los componentes ambientales y sociales que se involucran de manera mas
directa con el area del proyecto. Dentro de los aspectos ambientales que se tomaron en cuenta los cauces,
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suelo, pendiente, exposicion, clima, hidrologia y vegetacion, mientras que, los aspectos sociales que se
analizaron son, el tipo de poblacion, habitantes, ocupacion, disponibilidad de servicios, etc.

Simbologia Provecte de ampliacién de Cficinas
@8 Foigonos Cambio de Uso de Suslo €enerales, Labcorateric v Canal de Cesvic
Infraestructura

ey santi i
il Compleio Mner Cenega de » Durangc.

2 Presa de Jakes| FPlanc de Lecalizacién Fisica

Cauces

<~ termitente Servicics Técmices Ascciades del Norceste. 5. de B.L. de C.V.
Cemmleic Industrial Santiase, Col. ARamira.

o imes N 5

Proeccién: Datum:  Zenas Escata:

Figura 2-3. Representacién gréafica Local

2.2.4 Etapade preparacion del sitio y construccion.

Las obras consideradas en el presente estudio corresponden a lo manifestado en el cuadro siguiente, asi
mismo se muestra el porcentaje de afectacidon con relacién a la superficie total del predio. Por las
caracteristicas de las obras, estas son consideradas de pito permanente, tal como se muestra a
continuacion:

Cuadro 2-12. Tipo de obras del proyecto.

Predio SU(F;];SO)taI Obra Sup (has) % Tipo de obra
Ampliacion de Oficinas

Lote 102 47.54 Generales 0320 0.673 | Permanente
Ampliacion de Laboratorio 0.054 0.113 | Permanente

Lote 419 55.27 Canal para tuberias de jales 0.129 0.233 permanente

2.2.4.1 Preparacion del Sitio.

Dentro de esta etapa se organizara en gabinete todas las actividades para tener un control de las
actividades y no tener inconvenientes a la hora de la construccion/ampliacion, asi mismo se llevara a cabo
la limpieza del terreno para iniciar las obras proyectadas. Para esta etapa se considera un periodo de tres
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meses a partir de las autorizaciones correspondientes en materia de impacto ambiental y cambio de uso
de suelo, y las actividades a desarrollar son:

a) Supervision técnica

Dentro de esta actividad, tanto el responsable técnico como el Promovente, seran los encargados de vigilar
gue se realice el cambio de uso de suelo conforme se establezca dentro del presente documento, asi como
las especificaciones que determine la Secretaria y demas dependencias involucradas, por lo que esta
actividad se realizara de manera continua a lo largo de la vida Gtil del proyecto. Inicialmente se realizara al
iniciar cada actividad del cambio de uso de suelo y posteriormente de forma anual, Unicamente para
verificar que no existan fallas en las estructuras.

b) Revisién del trazo

Esta actividad se realizara con el plano topografico del disefio de las obras, se delimitara el area con
estacas y pintura para que al momento de realizar el desmonte no se derribe vegetacion fuera de los limites
establecidos para las obras propuestas.

¢) Marqueo

La vegetacion a derribar sera marcada para que al momento de la extraccién no se derriben arboles en
areas aledafas, por lo que, para la vegetacion con didmetros menores a 10 cm se utilizara pintura roja,
mientras que los individuos con diametros mayores se marcaran con el martillo marcador con las siglas del
responsable técnico contratado para dicho acto.

d) Desmonte

En esta etapa se eliminara el total de la vegetacion, para el caso especifico del laboratorio y las oficinas, el
estrato herbaceo quedara intacto, lo anterior a consecuencia que las ampliaciones de estas obras sera
mediante castillos elevados vaciados en concreto y perfiles de acero electrosoldados, con la finalidad de
tomar el nivel de las obras ya existentes, para el caso del canal, se derribara toda la vegetacion, misma
gue Unicamente corresponde a 3 individuos del genero Pinus.

Para el derribo del estrato arb6reo y Arbustivo, se utilizara motosierra, mismo que se realizara bajo las
siguientes consideraciones:

v Derribo direccional. Esta operacién consiste en dirigir la caida del arbol hacia los espacios libres,
de tal manera que no se empalmen y obstruyan el paso. Este tipo de derribo se aplicara
especialmente sobre los limites del &rea propuesta para el proyecto, pues con esto se evitara dafiar
el arbolado fuera del limite, asi mismo al resto de la infraestructura existente dentro del complejo
minero, por lo que se esta considerando que al momento del derribo, sostener los arboles por
medio de una gria forestal, para minimizar los dafios y riesgos posibles, para esto se requiere
personal bien capacitado para el uso de la motosierra y graa.

v' Desrame. Esta actividad se hara inmediatamente después del derribo para no dejar arboles
encimados o que obstruyan el paso dentro de la unidad con las ramas lo cual podria generar o
dificultar las actividades dentro del complejo y posteriormente los trabajos de limpia.

v' Troceo. Esta actividad es sumamente importante sobre todo cuando se pretende dar un uso
comercial a la madera pues un mal troceado le resta valor comercial a las especies. El volumen a
remover es minimo, y es posible que no sea comercializado, sin embargo este serd entregado a
sus propietarios para que decidan la utilizacion final de los productos forestales resultantes.

v' Extraccién. La etapa de extraccion consiste en retirar del area todo el material maderable, dicha
actividad sera llevada mediante griias de extraccidn y camiones de carga (para el caso de arbolado
grande) y de forma manual (para el arbolado de pequefas dimensiones en caso de ser necesario),
mediante cuadrillas de trabajo.

FRESNILLO.

: Minera Mexicana La Ciénega S.A de C.V. I 22

4 CIENFaA



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

e) Limpieza

Todos los residuos vegetales se retiraran del sitio y seran acordonados en areas aledafias siguiendo curvas
de nivel, éstos residuos seran utilizados en las obras de restauracion para retener los sedimentos de suelo
al momento que se presenten los escurrimientos superficiales.

2.2.5 Etapade construccion
En esta etapa se llevaran a cabo las construcciones civiles de las obras que se requieren para la ampliacion
de las obras propuestas, se considera un periodo de 2 afios para la construccién de las obras y 20 afios
de vida util, el plazo inicia a partir de la autorizacién correspondiente, las obras a desarrollar son las
siguientes:
Una vez limpiada el area en la etapa de preparacion, se procede a construir las obras consideradas en el
presente estudio de cambio de uso de suelo, para las obras de la ampliacion de oficinas generales y
laboratorio es bajo perfiles de acero electrosoldados, (se anexan planos de disefio constructivo en el Anexo
1b).
Para el caso de la construccion del canal, la tuberia que albergara corresponde a tuberia de acero al carbén
ced-80 y tuberia de polietileno de alta densidad RD-9 y RD-11., en diametros de 6 y 8 pulgadas.
Este tipo de tuberia es resistente a la mayor parte de agentes quimicos, resiste los rayos ultravioleta, variaciones
térmicas, de baja conductividad eléctrica, baja permisividad y de resistencia dieléctrica elevada, la forma de
construccion en 90 Mts de canal es el siguiente:

SOPORTERIA EN CANAL

TUBERIA DE 230 mm

. 150 150 5] *
S i
=1 J 000 ||
75 = ; B VIGA IPR 4" x 4*
MALLA ELECTROl el Ty i ! H
6x6- 10710 | - | 190 T
VIGAIPR 4" x 4" @ 3.00 mts. % PLACA BASE
1700 e=3/8"
2000

Figura 2-4. Caracteristicas de construccion del canal

2.2.6 Etapa de abandono
Esta etapa estara vinculada al proyecto general del complejo minero, sin embargo para cuestiones
practicas se considera una vida Util de 20 afios, lo cual esta puede o no llegar a ocurrir, esta etapa
dependera si las obras ya no permiten una nueva ampliacion o dejan de ser funcionales.

a) Retiro de infraestructura.
Esta etapa consiste en la demolicién de la infraestructura construida, destinando el lugar al uso de suelo
gue prevalezca en la zona, todos los materiales que permitan ser reutilizados seran separados para este
fin, o deberan ser enviadas a plantas recicladoras.

b) Limpieza

Se retiraran todos los materiales que no sean Utiles, evitando dejar basura o residuos sélidos, previendo
gue la fauna local pueda llegar a consumirlos.
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c) Obras de Restauracion.

Para este apartado se debera considerar la realizaciéon de obras para el control de la erosién, asi mismo
se deberan reforestar aquellas &reas que asi lo permitan

d) Monitoreo

En esta etapa se deberd mantener un control sobre la eficacia de las obras de restauracion construidas.
No se requiere de infraestructura adicional, como campamentos, dormitorios o comedores, dado que el
proyecto se encuentra inmerso dentro del complejo minero “La Ciénega”, en donde se cuenta con toda la
infraestructura necesaria para los trabajadores como son, comedores, dormitorios etc.

2.2.7 Utilizacién de Explosivos.

Para la construccién de las obras programadas, no es necesaria la utilizacién de explosivos, Gnicamente
maquinaria pesada como tractores, retroexcavadora, grda, camiones, etc.

2.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

La generacion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la atmosfera se presentaran en la etapa de
construccion de las obras lo anterior por la presencia de maquinaria y nimero de trabajadores, por lo que
se tendra especial cuidado en cuanto a la recoleccion de todo tipo de residuos para depositarlos en el lugar
de confinamiento final que para tales efectos tiene autorizado la empresa promovente.

La construccion se realizard mediante el uso de técnicas y equipos convencionales utilizados para estos
fines. Esto implica el uso de maquinaria pesada, camiones, motosierras, gria, que generalmente utilizan
motores de combustién interna como fuente de energia. El uso de equipos automotores conlleva la
deposicién de emisiones y residuos al ambiente, lo que hace necesaria la adopcion de medidas
precautorias adecuadas para minimizar los impactos adversos que se producen. En este sentido, surge la
necesidad de implementar un plan de manejo de residuos que permita mantener las emisiones
contaminantes en niveles aceptables.

El manejo de los residuos y emisiones de los contaminantes se dispondran de la siguiente manera:

Emisiones a la Los humos generados por la maquinaria, No son cuantificables pero se
atmésfera. mantendran los vehiculos en 6ptimo estado para reducirlas al minimo.
Descargas de agua El proyecto no genera aguas residuales, se dispondra de toda la
residuales. infraestructura existente en el complejo Ciénega.

Existen reglas estrictas dentro del complejo, para que los residuos soélidos
Residuos sélidos urbanos sean depositados en los contenedores existentes para ello, de tal
urbanos. forma que se evite el dejar residuos, como envases rotos, bolsas de plastico

0 algunas latas, los cuales seran dispuestos en contenedores especiales.
Los ocasionados por la maquinaria, camiones, motosierras y los
trabajadores. No son cuantificables pero se mantendran los vehiculos en
optimo estado para reducirlas al minimo y dentro de los parametros
establecidos.

Emisiones de ruido.

2.2.8.1 Residuos no peligrosos

> Solidos.

Uno de los principales residuos a generar es; el suelo y los residuos vegetales producto del desmonte y
despalme (en el canal). La vegetacion serd entregada a sus propietarios para su disposicion final los
residuos mas pequefios como las ramas y diametros menores a 10 cm., seran utilizados para realizar los
acordonamientos que se proponen como medidas de restauracion.

Si fuese el caso, el material pétreo sobrante producto del despalme se destinara al banco de materiales
autorizado para tal fin.
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Otros residuos que se generaran en el transcurso de la obra son: pedacerias de madera, acero, papel,
carton, cables, latas, etc. Se estima que los trabajadores de la obra seran entre 20 y 30 mismos que podran
generar hasta 1 kg de basura por dia, estos residuos seran recolectados como ya se indico anteriormente
en contenedores existentes dentro del complejo, en donde se implementa el reciclado de residuos para
gue al momento de llevarlos al relleno sanitario, propiedad de la misma empresa, se puedan rescatar los
gue son reutilizables y desechar el resto. El traslado de los residuos al relleno sanitario se realiza
semanalmente.

Los principales residuos son: madera, acero, botellas de plastico, cartén, papel, vidrios, latas de lamina,
aluminio, cables, mangueras, etc., a continuacion se presenta un aproximado de los residuos que se
generaran durante la vida util de las obras, para lo cual se estima un total de 30 trabajadores para la
totalidad de lo que el presente incluye.

Cuadro 2-13. Residuos sélidos no peligrosos

. . nti ner. nti ner
Tipo de residuo ((::g ltd?aaltdraglfaj: dﬁ'? e ((lj(;?mg:s;; g Total anual (kg)
Residuos de comida himedos 0.12 108 2592
Papel 0.03 27 648
Cartén 0.03 27 648
Plasticos (varios) 0.07 63 1512
Vidrio 0.08 72 1728
Otros 0.05 45 1080
Total 0.38 342 8,208

» Liquidos

No se prevé generar aguas residuales en los frentes de la obra ya que el contratista utilizara la
infraestructura existente dentro del complejo minero “La Ciénega”, en donde se les da tratamiento mediante
la utilizacion de biodigestores.

» Emisiones ala atmosfera

Por la naturaleza del proyecto se van a generar polvos considerados como principal fuente de emisiones a
la atmésfera en la construccidn de las obras programadas; estas emisiones seran minimas a razoén de las
superficies tan pequefias que representa las obras, sin embargo las emisiones seran dispersadas en la
zona y se depositaran en los alrededores del complejo minero y para minimizar estos polvos, se rociaran
los caminos de acceso durante las actividades de despalme y traslado de materiales. Para disminuir la
suspension de gases de efecto invernadero, se mantendra un programa de mantenimiento preventivo a los
vehiculos y maquinarias para que estos se encuentren dentro de los niveles permitidos dentro de la
normatividad vigente, el mantenimiento y la verificacidn se realizaran en una institucién autorizada para
este fin.

> Emisiones de ruido

Los vehiculos y principalmente la maquinaria involucrados en el proyecto, deberan ajustarse a la
normatividad vigente, los niveles sonoros emitidos por los equipos utilizados en las obras, medidos en
decibeles se presentara en la siguiente tabla:

Cuadro 2-14. Limites maximos permisibles de decibeles

PESO BRUTO VEHICULAR LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
Kg Db (A).
Hasta 3,000 79
Mas de 3,000 y hasta 10,000 81
Mas de 10,000 84

La magquinaria, vehiculos y equipo que seran utilizados para la construcciéon de las obras se muestran a
continuacion asi como los niveles de ruido que producen cada uno de ellos.

Cuadro 2-15. Decibeles producidos por la maquinaria utilizada en el proyecto

Maquinaria Peso bruto Aproximado (kg) Decibelios producidos
Excavadoras 4500 75
Motoniveladoras 3200 74
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Buldécer 7500 80
Retroexcavadoras 7800 75
Rodillo compactador 8500 80

El ruido no ocasionara un impacto significativo en la poblacion dado que el poblado mas cercano con mayor
namero de habitantes se encuentran a mas de 8.0 Km de distancia, ademas las condiciones del relieve en
la zona permiten que el radio a donde llega el ruido sea menor.

2.2.8.2 Residuos peligrosos.

Dentro del area del proyecto se generan residuos que por su composicion pueden representar un peligro
para los componentes ambientales suelo, agua, aire, asi como para la vegetacion, y en mucha menor
escala para la fauna silvestre. Estos residuos Unicamente corresponden a los que se generaran por los
mantenimientos, esto es de caracter minimo, ya que dentro del complejo minero se cuenta con toda la
infraestructura para el mantenimiento de la maquinaria, asi mismo se cuenta con un plan de reaccién a
cualquier eventualidad para evitar que los residuos vayan a caer a los escurrimientos cercanos, por lo que,
con la finalidad de dar cumplimiento a la guia, se mencionan para tener siempre presente la posibilidad de
la generacion de algun residuo considerado como peligroso.

Cuadro 2-16. Residuos considerados como peligrosos.

Etapa o Cantidad Cantidad Caracteristicas Uso que
Nombre | Nombre | Estado | Tipo de proceso en de uso i CRETIB? IDLHE | TLve Destinoo | sedaal
comercial | Técnico | fisico Envase que se mensual TG uso final | material
emplea (Its) P C|R|IE|T|I|B sobrante
Diésel Liquido | ©'Sterna, 20,000 X | x| x Maquinaria |\ o
Pipa pesada
Camién de
. Cisterna, . tres ton. y
Gasolina Liquido Pipa Caminos de 10,000 X | X|X camionetas NA
acceso, .
e pick-up
Recipiente SLIJm'mTQ'tmg dos |
. - - colocacion de Todos los
Aceite Liquido pgslttlgo sefialamientos 8,800 XX vehiculos. NA
Recipiente
Grasas Sélido plastico 500 X \}'oﬁps llos NA
20 kgs. ehiculos.
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3 VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y DE SUELO.

De acuerdo con los objetivos del Programa Forestal y de Suelos y al Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022
para el Estado de Durango, la mineria representa un impuso para mejorar las condiciones socioeconémicas
a nivel estatal, por lo tanto, la inversién en infraestructura es indispensable para promover esta actividad.
De acuerdo al panorama minero del estado de Durango 2016, la actividad minera ha tomado mayor auge
en la actualidad debido a los incrementos en los precios de los metales y Durango es un importante
productor tanto de minerales metalicos como no metdlicos, ocupando los primeros lugares en la produccién
de oro y plata.

Por otra parte, el plan de desarrollo municipal de Santiago Papasquiaro 2016-2019, menciona que la
mineria es parte fundamental del desarrollo del municipio aportando mano de obra y divisas para ser
utilizadas conjuntamente en obras en bien de municipio.

Por lo tanto el presente proyecto es parte complementaria de la instalacién del complejo minero “La
Ciénega”, ya que se pretende mejorar las condiciones laborales de los trabajadores de dicha empresa al
ampliar la infraestructura ya construida, como son la ampliacion de las oficinas generales y el ara de
laboratorio.

En base a lo anterior, se analizaron los instrumentos normativos que se relacionan con el cambio de uso
de suelo, con lo cual, podemos determinar las acciones que debemos tomar para minimizar los impactos
gue pudiesen llegar a generarse con el desarrollo del proyecto y los instrumentos juridicos aplicables que
fueron analizados son los siguientes:

3.1 Plan de Nacion 2019-2024.

El plan de nacion 2019-2024, de una manera preliminar plantea la descentralizacion de las dependencias
de acuerdo con la naturaleza de cada sector y/o caracteristicas de su funcién, en donde cada entidad de
la Republica mexicana contara con la presencia de una dependencia federal, proponiendo para el estado
de chihuahua la secretaria de mineria, el plan de nacién menciona que para el caso de la mineria, se
requiere que se desarrolle, pero cuidando el medio ambiente y exigiendo a los inversionistas, las
condiciones laborales éptimas.

El presente proyecto se encuadra perfectamente sobre lo manifestado en este apartado del plan nacional,
ya que las ampliaciones propuestas estan encaminadas a otorgar un mejor ambiente laboral para los
trabajadores de la empresa minera mexicana “La Ciénega”.

3.2 Plan Nacional de desarrollo.

El desarrollo sustentable debe regir todas las actividades de la Administracion Publica Federal, por lo que
los programas y estrategias de sus distintas dependencias y organismos seran disefiados tomando en
cuenta los tres elementos indispensables para alcanzar el desarrollo sustentable, esto es, el beneficio
social, el desarrollo econdmico y el cuidado del medio ambiente y los recursos naturales.

El desarrollo del presente proyecto es congruente con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, que
permitird el desarrollo de las zona centro-este dentro de nuestro estado, integrando diferentes sectores
en la promocion y desarrollo de actividades productivas, el fortalecimiento de las instituciones locales y la
ampliacién de la base tecnoldgica de la region, contribuyendo a un crecimiento econémico sostenido y
sustentable a través de la creacion de fuentes de empleo y la preservacion del medio ambiente y los
recursos naturales de la region.

La vinculacion del proyecto con el Plan Nacional de Desarrollo se da con el objetivo de México Prospero,
dado que con el desarrollo de infraestructura se pueden generar las condiciones adecuadas para la que
las poblaciones tengan una mejor calidad de vida.

Dentro de la estrategia 4.8.2 menciona que se debe promover mayores niveles de inversion y
competitividad en el sector minero, para lo cual considera las siguientes lineas de accion:

e Fomentar el incremento de la inversién en el sector minero.
e Procurar el aumento del financiamiento en el sector minero y su cadena de valor.
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Con una mayor inversién dentro del sector minero se puede mejorar la infraestructura para poder contar
con nuevas tecnologias que ayuden en el desarrollo de las actividades mineras en todas sus etapas, por
lo que la ampliacién de las oficinas y el &rea del laboratorio es de suma importancia para la empresa
promovente para poder otorgar un mejor ambiente laboral a su personal. Por otra parte, la construccion de
90 metros de canal para albergar tuberia de jal y agua recuperada a planta, le otorga una mayor seguridad
a dicha tuberia, lo anterior en cumplimiento de la empresa con el cuidado del medio ambiente.

Las obras en si no corresponden a la mineria, sin embargo estan ligadas a los procesos de la
infraestructura general.

3.3 Plan Estatal de Desarrollo.

Dentro del Plan estatal del estado de Durango y dada la potencialidad del sector minero en la entidad, que
se remonta a la época precolombina y alcanza su maximo esplendor durante el Virreinato y hasta los
primeros afios del siglo actual, el estado considera indudable que se debe impulsar y consolidar la
participacion, tanto de las empresas mineras privadas, nacionales y extranjeras, como de la mineria social,
para alcanzar mejores niveles de produccion, mismos que necesariamente habran de traducirse en una
mayor generacién de empleos y, consecuentemente, en un mejor nivel de bienestar para la poblacion,
principalmente en las regiones o poblados en donde la mineria es la Unica actividad econémica importante
y en ocasiones posible.

Considera que siempre sera necesario avanzar sobre programas de largo alcance y puntualmente
definidos, con una actitud positiva, responsable e inteligente, que al posibilitar el beneficio de minerales de
alto valor econdmico permita también disponer de los demas recursos naturales, sin desaprovecharlos o
agotarlos.

En el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 para el Estado de Durango en el apartado de Creacion de
Empleos, destaca la importancia de seguir generando oportunidades a la inversién nacional y extranjera
para acrecentar a la industria minera para mejorar la capacidad de las pequefias y medianas empresas y
de la mineria social.

Durango posee una gran riqueza en el subsuelo y contribuye en gran medida a la produccién nacional,
principalmente, con metales preciosos. Entre los beneficios mas importantes de la industria minera,
destacan: la creacién de empleos, la formacién de polos de desarrollo, la generacion de divisas y el arraigo
de la poblacion en sus lugares de origen.

Las actividades primarias integradas por la agricultura, ganaderia, pesca, aprovechamiento forestal y
mineria aportaron 15,196 millones al Producto Interno Bruto del Estado correspondiente al 10 por ciento
del total.

La mineria en Durango ha sobresalido por el incremento en sus voliumenes de produccién de oro, plata y
zinc en los metalicos, y en los no metalicos, bentonita y rocas dimensionables, llegando a representar el
10.1 por ciento de la produccion nacional.

El plan estatal de Desarrollo en su Eje Cuatro (Desarrollo con equidad), menciona que Durango aln se
encuentra en la via de fortalecer sus capacidades para propiciar un crecimiento econémico y una
generacion de empleo de manera sostenible.

Con base en los datos del INEGI, Durango mantiene una de las economias mas pequefias del pais, al
aportar sdlo el 1.2% al Producto Interno Bruto Nacional, ubicandose en el lugar nimero 26.

En cuanto a mineria se refiere, el sector constituye el 11% de la actividad econémica secundaria, resaltando
gue es un importante productor a nivel nacional en lo que corresponde a bentonita (1er lugar), marmol (ler
lugar) y perlita (2° lugar), contando ademas con minas de fluorita, yeso, arcillas, caliza, arena y grava, que
aportan al Estado y al pais un valor importante para el fortalecimiento econémico, segun datos de la
Secretaria de Economia del Gobierno Federal, dados a conocer en junio de 2015, en el documento
Panorama Minero del Estado de Durango.
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Algunas de las Estrategias y lineas de accion vinculables con el proyecto son:

v Difundir y promocionar el potencial geolégico—minero del Estado, para atraer nuevas inversiones
en exploracion y explotacion minera.

v' Otorgar apoyos a pequefios y medianos mineros del Estado.

v' Coadyuvar con las autoridades federales para evitar atrasos o afectacién en los programas de
exploracion, explotacién, beneficio y comercializacién de minerales.

v' Apoyar a la gran y mediana mineria, en la obtencién y conservacién del terreno superficial y en
agilizar la resolucion de tramites administrativos ante autoridades federales que regulan o
intervienen en mineria. Concientizar a los mineros a trabajar en la legalidad, con seguridad y
eficiencia, mediante capacitacion en seguridad, procedimientos, métodos de trabajo y cuidado del
medio ambiente.

v' Fomentar en las empresas mineras actividades de beneficio y desarrollo social e implementacién
de proyectos productivos en sus comunidades.

v/ Otorgar valor agregado a productos mineros.

El presente proyecto no considera en si el aprovechamiento de minerales, las obras propuestas
corresponden a infraestructura de apoyo.

3.4 Plan Municipal de Desarrollo.

El Municipio de Santiago Papasquiaro, comprende una extension territorial de 7,178.97 Km. 2 y lo delimitan
las siguientes colindancias: al Norte, los municipios de Tepehuanes y Canelas; al Sur con los municipios
de San Dimas, Otaez y Tamazula, Al Este con los Municipios de Canatlan, Nuevo Ideal y Coneto de
Comonfort. Al Oeste con los Municipios de Tamazula y al Noroeste con el Municipio del Oro.

Dentro de los objetivos especificos del Plan de desarrollo Municipal menciona el Propiciar el desarrollo
econdmico, turistico y rural del municipio de manera racional, sustentable y transparente, cuidando y
preservando el entorno natural en beneficio de los ciudadanos.

Dentro del apartado V.1.1 Desarrollo Social Incluyente menciona que el desarrollo sustentable y econémico
de los municipios del mundo va de la mano con el desarrollo humano de sus habitantes, es decir, de las
oportunidades y posibilidades que éstos tienen para realizar su vida a plenitud. Pero el desarrollo de una
sociedad no debe limitarse al crecimiento econémico, ya que los municipios que se precien de modernos
deben privilegiar la salud, la educacion y el medio ambiente como motor de crecimiento.

Dentro del apartado VI.4.3 DESARROLLO ECONOMICO menciona como objetivo el impulsar al municipio
hacia otro nivel, a través de fortalecer el comercio, para un mejor desarrollo de la actividad econémica
formal e informal, creando un plan acorde a las necesidades actuales y con metas alcanzables en el corto,
mediano y largo plazo, generando una serie de estrategias compartiendo un mismo objetivo que es lograr
el Desarrollo Econémico real de nuestro municipio mediante el fortalecimiento de la Micro y Pequefa
empresa, mediante alianzas estratégicas que vinculen a los sectores publico y privado.

En el apartado VI.5.5 Medio Ambiente considera los mecanismos de proteccién al medio ambiente, y el
habitat de especies, mediante el cumplimiento de los objetivos de preservacién del equilibrio ecolégico,
fomentando la cultura ambiental y el respeto a los recursos naturales, siguiendo las lineas de acciéon como
son el de crear un reglamento municipal de proteccién al medio ambiente, y el evaluar y verificar la politica
ambiental municipal

Por todo lo anterior es de concluirse que el Plan de Desarrollo Municipal se puede vincular directamente
con el presente proyecto en cuanto a la mano de obra que genera esta importante empresa minera
localizada dentro del municipio, asi como la derrama econdOmica producto de bienes y servicios,
consumibles y apoyo social.

Por otro lado el presente proyecto contempla obras y practicas para la conservacion del medio ambiente,
bajo la finalidad de producir un proyecto que satisfaga las necesidades de la empresa Promovente y al
mismo tiempo sea compatible con el medio ambiente.
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En lo referente a las areas naturales protegidas, consideradas por el SINAP para el estado de Durango,
ninguna de estas sera afectada por las actividades relacionadas con este proyecto. Asi mismo, basandose
en los recorridos realizados en el &rea del proyecto no se observaron zonas arqueoldgicas reconocidas
gue pudiesen ser afectadas. Respecto a las regulaciones sobre el uso del suelo, se realizaron las consultas
ante las diferentes dependencias del Gobierno Federal, Estatal y Municipal, sobre la no interferencia de la
obra con algun proyecto de las mismas.

Por lo que respecta al ambito estatal en el Plan Estatal de Desarrollo la mineria tiene un papel
preponderante en la estrategia estatal de desarrollo para la generacion de empleo y creacion de
infraestructura en las comunidades alejadas de los centros de poblacién, abatiendo el grado de marginacion
de la region de las quebradas donde se localiza el presente proyecto.

3.5 NORMAS ECOLOGICAS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES:

¢ NOM-034-SEMARNAT-1993. Que establece los métodos de medicién para determinar la
concentracion de mondxido de carbono en el aire ambiente y los procedimientos para la calibracion
de los equipos de medicion.

Esta norma oficial mexicana es de observancia obligatoria ya que con la implementacién del Presente
proyecto se espera un incremento en las emisiones de monoéxido de carbono a consecuencia de un mayor
flujo vehicular en la zona, necesaria para la construccién de las obras involucradas, que aunque no se
considera de proporciones mayores si habra un incremento sobre todo de maquinaria pesada propia para
las obras.

La Secretaria de Desarrollo Social por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, es
la autoridad competente para vigilar el cumplimiento de la presente norma oficial mexicana.

o NOM-035-SEMARNAT-1993. Que establece los métodos de medicion para determinar la
concentracion de particulas suspendidas totales en el aire ambiente y el procedimiento para la
calibracion de los equipos de medicién.

Esta norma oficial mexicana es de observancia obligatoria ya que con la implementacién del Presente
proyecto se espera un incremento en la concentracion de las particulas suspendidas a consecuencia de la
generacion de polvos ocasionado por el aumento de vehiculos y maquinaria en la zona del proyecto.

El incumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana, sera sancionado conforme a lo dispuesto en la
Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, su reglamento en materia de prevencion y
control de la Contaminacion de la atmosfera y demdas ordenamientos juridicos aplicables.

¢ NOM-041- SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustibles.

Esta norma se vincula con el presente proyecto a razén de la utilizacién de Camiones ligeros de tipo CL1
(Camiones ligeros cuyo peso Bruto Vehicular es de hasta 2722 Kg y un peso de Prueba de hasta 1,701
Kg).y Camiones Ligeros de tipo CL2 (Camiones ligeros cuyo peso Bruto Vehicular es de hasta 2722 Kg y
un peso de Prueba de hasta 1,701 Kg y hasta 2,608 Kg), segln la nomenclatura utilizada en la presente
Norma.

Se considera que un vehiculo pasa la prueba cuando cumplié con la revision visual del vehiculo y la revision
visual del humo establecidos en la NOM-047-SEMARNAT-1999 y ninguno de los valores registrados en las
lecturas esta fuera de los limites establecidos en la presente norma oficial.

La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma Oficial corresponde la Secretaria del Medio Ambiente
y Recursos Naturales, por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, la Secretaria
de comunicaciones y Transportes, asi como a los Gobiernos del Distrito Federal y de los Estados, y en su
caso de los municipios, en el ambito de sus respectivas atribuciones.

o NOM-047-SEMARNAT-1999. Que establece las caracteristicas del equipo y el procedimiento de
medicion para la verificacién de los limites de emision de contaminantes, provenientes de los
vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u
otros combustibles alternos.

Esta norma se vincula con el presente proyecto a razén de la utilizacion de Camiones ligeros de tipo CL1
(Camiones ligeros cuyo peso Bruto Vehicular es de hasta 2722 Kg y un peso de Prueba de hasta 1,701
Kg), Camiones Ligeros de tipo CL2 (Camiones ligeros cuyo peso Bruto Vehicular es de hasta 2722 Kg y
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un peso de Prueba de hasta 1,701 Kg y hasta 2,608 Kg), Camiones Ligeros CL3 ( con peso Vehicular de
2,722 Kg hasta 3,856 Km y un Peso de Prueba de hasta 2,608 Kg) y Camiones Ligeros tipo CL4 ( con peso
bruto vehicular mayor de 2,722 Kg y hasta 6,856 Kg y un peso de prueba mayor de 2,608 Kg hasta 3,856
Kg), segun la nomenclatura utilizada en la presente Norma.

¢ NOM-050-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gas
licuado de petrdleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible.

La presente Norma es aplicable con el proyecto debido a la utilizacién de la maquinaria para realizar los
despalmes, vehiculos para el transporte de personal, Tractor, retroexcavadora, camiones de volteo y
camionetas de 3 toneladas.

Esta Norma Mexicana es de observancia en los vehiculos automotores en circulacién, equipados con
motores que usen gas licuado de petrdleo, gas Natural u otros combustibles alternos

No se aplica a vehiculos con peso bruto vehicular menor a 400 Kg.

e NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el

listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Los residuos peligrosos, en cualquier estado fisico, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,
inflamables, téxicas, y bioldgico-infecciosas, y por su forma de manejo pueden representar un riesgo para
el equilibrio ecologico, el ambiente y la salud de la poblacion en general, por lo que es necesario determinar
los criterios, procedimientos, caracteristicas y listados que los identifiquen.

Las grasas, el combustible y los aceites que utilizan los vehiculos son considerados como residuos
peligrosos, y aunque los cambios de aceites y el propio mantenimiento de los vehiculos se llevaran a cabo
en lugares especializados para ello, es obligatoria la observancia de la presente norma oficial mexicana
para su cabal cumplimiento y la identificacion de la peligrosidad de un residuo.

¢ NOM-059- SEMARNAT-2010. Proteccién de especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-lista de
especies en riesgo.

A nivel Sistema Ambiental y basados los inventarios Floristico y Faunistico realizados para el presente
proyecto, existen especies catalogadas en dicha Norma, motivo por el cual se propone realizar programas
de Rescate de Fauna dirigida a estas especies, por lo que es de vital importancia dar cabal cumplimiento
y proteccién a las especies catalogadas en la presente norma mexicana, mediante la aplicacion de un
programa de rescate que permita la sobrevivencia de dichas especies.

e NOM-060- SEMARNAT -1994. Que establece las especificaciones para mitigar los efectos
adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal.

La Vinculacion de esta Norma Oficial mexicana se da con lo establecido en el Inciso 3.13 el cual dice:

1.13 Remocion. La extraccion total o parcial en una superficie arbolada. Tal es el caso ya que el

proyecto precisa la remocién total de los individuos en las areas propuestas a cambio de uso de
suelo.
Aunado a lo anterior y mediante los resultados de calculo de perdida de suelo (hidrica y Edlica) es necesario
llevar a cabo las propuestas manifestadas en el documento para evitar poner en riesgo el recurso suelo.
El incumplimiento de la presente norma oficial mexicana serd sancionado conforme a lo dispuesto por la
Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, la Ley Forestal y demas Ordenamientos
juridicos aplicables.

e NOM-077-SEMARNAT-1995. Que establece el procedimiento de medicién para la verificacién de
los niveles de emision de la opacidad del humo proveniente del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan diésel como combustible.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de
Prevencién y Control de la Contaminacion de la Atmdésfera, prevén que la calidad del aire debe ser
satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones del pais y que las emisiones de
contaminantes atmosféricos provenientes entre otras, de fuentes méviles, no deberan exceder los niveles
maximos permisibles que establezcan las normas oficiales mexicanas.

En el presente proyecto, entre las fuentes moviles que generan emisiones contaminantes a la atmosfera
se encuentran los vehiculos automotores en circulacion que usan diésel como combustible. Las medidas
propuestas en este documento son de caracter preventivo mediante la utilizacion de una bitacora de los
vehiculos involucrados en donde se muestre la periodicidad del mantenimiento rutinario a los mismos.
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o NOM-080- SEMARNAT -1994. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos en circulacién y su
método de medicion.

Las emisiones de ruido proveniente de los vehiculos automotores, pueden llegar a alterar el bienestar de
las personas por motivo de la exposicidn a este factor, mas sin embargo en el campo de aplicacién de la
presente norma se exceptuan los trascabos y la maquinaria pesada, por lo que el incremento de ruido en
la aplicacién del presente proyecto no seré significativo, sin embargo es de observancia obligatoria para
darle cabal cumplimiento a la presente norma mexicana respetando los niveles maximos permisibles de
ruido en funcién del peso bruto vehicular de los equipos o maquinaria utilizada en las diversas obras
propuestas.

3.6 Ordenamiento Ecologico del Territorio.

El programa de ordenamiento ecoldgico esta integrado por la regionalizacion ecolégica (que identifica las
areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecolégicas
para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
aplicables a ésta regionalizacion.

Se define juridicamente como: “un instrumento técnico y legal que regula los usos del suelo, el manejo de
los recursos naturales y las actividades humanas”. Busca lograr un balance entre las actividades
productivas y la proteccién de la naturaleza. Se concibe como un proceso de planeacién cuyo objetivo es
encontrar un patron de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto entre los
diferentes sectores sociales y las autoridades en una region.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio, el proyecto se encuentra
ubicado en la en la Unidad Ambiental Biofisica 93, “Cafiones Duranguenses Norte” perteneciendo a la
Regidén 9.19, dicha Unidad Ambiental cuenta con una superficie de 9,865.75 kmz,

Su politica ambiental es de aprovechamiento sustentable, su rector de desarrollo es forestal y mineria, los
coadyuvantes del desarrollo son la preservacién de flora y fauna.

A partir de lo anterior, la LGEEPA establece claramente el vinculo juridico entre el ordenamiento ecoldgico
y la planeacién nacional, pues en su articulo 17 indican la obligatoriedad de la observancia de este
instrumento en el esquema de planeacion nacional del desarrollo.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el estado
deseable de una region ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de las directrices
generales que en lo ambiental, social y econdmico se deberan promover para alcanzar el estado deseable
del territorio nacional.

Los lineamientos ecoldgicos a cumplir son los siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando la aplicacion
y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecoldgico del
territorio.

2. Mejorar la planeacién y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores econémicos que
intervienen en la instrumentacion del programa de ordenamiento ecolégico general del territorio, con la
activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacion con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del territorio,
fomentando la educacion ambiental a través de los medios de comunicacion y sistemas de educacion y
salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los diferentes niveles de
gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a través de las
acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de utilizacion y
aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la disminucion del capital
natural.

7. Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacion del
ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema econémico.
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9. Incorporar al SINAP las &reas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de preservacion y manejo

sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario tendencial del
pronéstico, a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
Dentro de las vertientes o estrategias Ecologicas que se relacionan o vinculan con el presente proyecto de
Cambio de uso de suelo de forestal a infraestructura de apoyo al complejo minero, tenemos lo siguiente:

Dirigidas a lograr la sustentabilidad Ambiental del Territorio.

Preservacion

Estrategia 3. Conocimiento, andlisis y monitoreo
de los ecosistemas y su biodiversidad

Direccion Estrategia Vinculacion con el Proyecto
Estrategia 1. Conservacion in situ de los | Alas especies de fauna
ecosistemas y su biodiversidad. catalogadas en la NOM-059, o
Dirigidas a la Estrategia 2. Recuperacion de especies en riesgo. | de alto valor ecologico, se les

aplicaran tecnicas de rescate
para garantizar su
conservacion

Dirigidas al
Aprovechamiento
Sustentable

Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, recursos genéticos y
recursos naturales.

Estrategia 7: Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales

Estrategia 8: Valoracibn de los servicios

ambientales.

Unicamente se aprovecharan
los individuos estrictamente
necesarios para la instalacion
de las obras consideradas,
respetando en todo momento
la ingenieria del proyecto.

Restauracion

forestales y suelos agropecuarios

Dirigidas a la Estrategia 10: Reglamentar el uso del agua en las | Con una reforestacion
Proteccion de los | principales cuencas y acuiferos para su proteccion. | propuesta de 1.0 has se
Recursos . ) ., . mantendra el balance hidrico
Estrategia 12: Proteccion de los ecosistemas.
Naturales del area.
- Estrategia 14: Restauracion de ecosistemas | Se tiene programado llevar a
Dirigidas a la

cabo 25 mts de presas filtrantes
para la recuperacon de suelo

Dirigidas al
aprovechamiento
sustentable de
recursos
naturales no
renovables 'y
actividades
econdémicas de
producciény
Servicios

Estrategia 15: Aplicacion de los productos de la
investigaciéon en el sector minero al desarrollo
econémico y social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no
renovables.

Estrategia 15BIS: Coordinacion entre los sectores
minero y ambiental.

Es de gran interes para la
empresa promovente el estar
reglamentados en todas las
autorizaciones necesarias en
materia de impacto ambiental y
Cambio de Uso de Suelo,
cumpliendo con la normativa
vigente.

Dirigidas al Mejoramiento del Sistema Social e Infraestructura Urbana

Aguay
Saneamiento

Estrategia 29: Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

Se proponen medidas para
asegurar el balance hidrico del
area

Desarrollo social.

Estrategia 34: Integracion de las zonas rurales de
alta y muy alta marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.

Estrategia 35: Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion rural para apoyar la
producciéon rural ante impactos climatoldgicos
adversos.

Estrategia 38: Fomentar el desarrollo de
capacidades bésicas de las personas en condicién
de pobreza

El proyecto generara mano de
obra bien remunerada para la
gente de la region.

La empresa promovente es un
detonante en la zona para la
mejora de bienes y servicios
para las polaciones cercanas e
incluso para personas foraneas

Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.
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Estrategia 42: Asegurar la definicion y el respeto a | Los predios involucrados son

los derechos de propiedad rural. propiedad de la empresa
promovente.

M - Estrategia 44: Impulsar el desarrollo regional La promovente actualmente
arco Juridico . X ; - .

mediante acciones coordinadas entre los tres participa en acciones

6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad | cordinadas con el municipio

civil. para obras en bien de la
poblacion civil

Con esta tendencia de desarrollo de la actividad de Mineria en el aprovechamiento y beneficio de Minerales
dentro del municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo, es notable habiendo exploraciones y aprovechamiento
de vetas de alta ley dentro del municipio en afios pasados y recientes. El uso de suelo en esta zona ha sido
principalmente forestal, minero y de vida silvestre y en pequefias escalas el pecuario y agricola.

3.7 Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango.

Si bien el Programa de OE del estado de Durango es un instrumento que busca un desarrollo integral, no
€s un programa estatico, sino que debe ajustarse en funcién de su eficiencia en el cumplimiento de sus
objetivos, de los cambios ambientales producidos por la propia dinamica del medio y de las tendencias en
los factores socioecondémicos. La recomendacién derivada de la LGEEPA es actualizar los Programas de
OE en el caso de que ocurran eventos que modifiquen drasticamente los ecosistemas ubicados dentro del
area de OE. Han pasado 9 afios desde el inicio del Proceso de OE Estatal y 6 afios desde su Decreto y
aplicacion, por lo que actualmente existe la actualizacién correspondiente realizada en el afio 2016, ya que
una vez que la autoridad responsable, en coordinacién con el Comité, definen ajustar o reorientar el
Proceso de OE, se lleva a cabo la modificacién de los lineamientos y las estrategias del programa, para lo
cual es necesario seguir el mismo procedimiento que se siguié para su formulacion. La retroalimentacion
de experiencias y resultados, asi como el comportamiento de los indicadores, sefiala el sentido de la
adecuacion, ya sea a través de la adaptacion o la creacion de nuevas estrategias y lineamientos, en funcion
tanto de los cambios que hayan experimentado los ecosistemas como de los intereses de los gobiernos y
sectores. Con base en lo anterior, el Comité determinara el periodo de tiempo que transcurrira entre las
revisiones del programa o las condiciones ambientales, econdmicas y sociales que deben imperar en el
area de ordenamiento que justifiquen la revisién y, en su caso, la modificacién del Programa.
Con lo anterior, en el afio 2014, se inici6 la actualizacion del OE en el estado de Durango, planteado de
manera bésica en una revision y adecuacién por fases, debido a que:
v' El manejo de las contingencias naturales requiere de cambios en los lineamientos y la inclusion de
estrategias ecologicas.
v' Es necesario integrar la mineria al OE, ya que se trata de un sector en crecimiento dentro de la
entidad, que puede competir con otras actividades econémicas y tener repercusiones ambientales.
v' El desarrollo del sector minero implica la aparicién de conflictos ambientales que deben ser
analizados a través del OE.
La mineria ha destacado en los Ultimos afios como un sector productivo de rapido desarrollo, de tal forma
gue en el periodo 2005 — 2014, el nimero de tramites para la autorizacion de exploraciones y explotaciones
mineras se ha incrementado sustancialmente, incluso en zonas importantes para la conservacién. De esta
manera, es de gran relevancia la incorporacion de los intereses de este sector en el Modelo de OE actual.
La asignacion de usos y actividades debe entenderse como una herramienta para orientar los programas
y planes de la administracién publica, para fomentar cada uno de los sectores que participan en el proceso.
No debe entenderse como un medio para prohibir o permitir las actividades de los sectores participantes.
Se utilizaron los limites de las UGA del Modelo Vigente de OE como base. Se integraron a este Modelo los
poligonos de todas las Areas Naturales Protegidas con Decreto hasta la fecha de desarrollo del presente
documento, las cabeceras municipales y cuerpos de agua con una superficie mayor a 1 km?, las areas
propuestas para Decretarse como ANP y el Poligono de Influencia Urbana del municipio de Durango. Con
lo anterior, se desarroll6 el Modelo de OE consistente en 308 UGAs.

3.7.1 Ubicacion del proyecto en las Unidades de Gestién Ambiental (UGA).

El reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y de Proteccion al Ambiente en materia de
Ordenamiento Ecolégico que una unidad de gestion ambiental (UGA) es una unidad minima del territorio
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a la que se le asignan determinados lineamientos y estrategias ecoldgicas. En ese contexto, la delimitacién
de las UGAs es una tarea que integra la heterogeneidad ambiental, la aptitud del territorio para realizar
actividades productivas, la calidad de los ecosistemas y las areas sujetas a regimenes previamente
establecidos.

El presente proyecto se encuentra en la siguiente Unidad de Gestion Ambiental establecida para el Estado

de Durango:
Cuadro 3-1. Unidades de Gestion Ambiental Estatal
SUP. CRITERIOS DE REGULACION
No. NOMBRE POLITICA K M2 USOS A PROMOVER ECOLOGICA
Conservacion de la BIO01; GANO1; GANO2; GANO5; GANO6;
Sierra Alta con Biodiversidad; Explotacién GANO7; GANO8; GANQ9; FORMO1;
126 Cafiones 9 Conservacion | 1685.5 | Pecuaria de Caprinos; FORMO02; FORMO03; FORMO04; FORMOS5;
Aprovechamiento Forestal FORMO06; MINO1; MINO2; MINO3; MINO4;
Maderable; Mineria URBO09
Los criterios de regulacién y el cumplimiento con el proyecto son:
Cuadro 3-2. Vinculacién de la UGA Estatal con el Proyecto.
CLAVE CRITERIO DE FUNDAMENTACION REGLA DE VINCULACION CON EL
REGULACION LEGAL ASIGNACION PROYECTO
CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD
Se deberan fomentar Ley General del Equilibrio | UGA con wuso a
programas Ecoldgico y la Proteccion al | promover de
interinstitucionales - . -, N iy
enfocados a |a reintroduccion Ambiente, articulo, 79 | Conservacion de la | Se realizard una plantacion con
BIOO1 de flora v fauna nativa en fraccion I. Ley General de | Biodiversidad y Politica | Pinus arizonica y duranguensis
y Desarrollo Forestal | Ambiental de | en 1.0 has.
aquellas areas donde hayan . It
) Sustentable, articulo 33, | Proteccion ylo
sido desplazadas o afectadas fraccion XI; 77; 86 y 131 Restauracion
por actividades previas. 180y ) '
EXPLOTACION PECUARIA
Se debera evitar el pastoreo UGA con uso a .
en areas que havan estado promover de | No aplica para el presente
; q Y > Aprovechamiento proyecto, puesto que el area no
sujetas a aprovechamiento | Ley de Desarrollo Forestal Forestal Maderable se encuentra baio
GANO1 |forestal y que se encuentren | Sustentable del Estado de Explotacion Pecuarig aprovechamiento forestal y no sje
ggnree?enr%rarc;rc:]g ddee a;:;?}gg Durango, Articulo 62. de Caprinos y/o | pretende practicar la actividad
>! prog ! Explotacion Pecuaria | pecuaria.
autorizado. .
de Bovinos.
Las actividades ganaderas
en zonas bajas inundables o
cercanas a arroyos no podran UGA con wuso a
modificar los flujos naturales promover de -
GANO02 de agua mediante la bey Ganadera del estado Explotacion Pecuaria El ppjetlvo del proyecto no es la
- e Durango 2006 . actividad pecuaria.
construccion de brechas y de Caprinos ylo
cualquier otra actividad que Bovinos.
compacte el suelo o
interrumpa el flujo de agua.
No se deberd fomentar el
cultivo de especies exoticas -
invasoras de pastos (exéticas lFiSs?aucrgrc]iéZOIItf:ost Se llevara a cabo una
GANO5 africanas Eragrostis curvula, romover y de reforestacion de especies
E. lehmanniana, E.superba, Ex lotacién Pecuaria nativas.
Melinum repens y Panicum P
coloratum).
La . ganade[|a extensiva UGA con uso a|No se realizaran actividades
realizada en é&reas forestales d :
compatibles con la promover € | pecuarias. . i
conservacion o el Ley ganadera para el|Conservacion de la | Aunque el derribo de vegetacion
mantenimiento de los Estado de Durango, | Biodiversidad, se contrapone con el objetivo de
GANO06 servicios ambientales debera Articulo, 149; 151; 153 vy | Aprovechamiento conservacion de la biodiversidad,
implementar  sistemas  de 156; Ley de Desarrollo rural | Forestal Maderable y | este aspecto ser4d compensado
me?nejo holistico o pastoreo sustentable, Articulo, 164. | Explotacién Pecuaria | con la reforestacién propuesta y
o de Caprinos ylo | la restauracion de suelos que
con rotacion de potreros y Bovinos. ayudara a mejorar la condicion
periodos de descanso que

o
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CLAVE CRITERIO DE FUNDAMENTACION REGLA DE VINCULACION CON EL
REGULACION LEGAL ASIGNACION PROYECTO
permitan el mantenimiento y del sitio para promover la
recuperacion de la estructura restauracion natural.
natural de la vegetacion.
En los cuerpos de agua
usados como abrevaderos
asi como las corrientes de
agua, se debera fomentar la
construccion de instalaciones
adecuadas, (puentes _con ley general de vida UGA con wuso a
mamposteria, o  depositos | _. . promover de .
- silvestre (Art. 19); Ley L .~ | No aplica para el presente
GANO7 de agua utilizando acero Explotacion Pecuaria
; - ganadera para el Estado de . proyecto.
galvanizado revestido con de Caprinos ylo
. . Durango (Art. 86). .
mamposteria) que garanticen Bovinos.
un acceso controlado del
ganado que evite la erosion,
la compactacion y que
favorezca el mantenimiento
de la vegetacion del borde.
En la infraestructura
ganadera dedicada a la
suplementacién y disposicion
de agua, se debera promover
gue en su disefio contemplen UGA con uso a
aspectos que eviten romover de
accidentes por ahogamiento p .
. . Conservacion de la .
de las especies de fauna|Ley general de vida| ;. - ) No aplica para el presente
GANO08 . ) Biodiversidad y
menor (utilizando barreras | silvestre (Art. 19). i .2 | proyecto.
L Explotacion Pecuaria
como divisiones de madera .
de Caprinos ylo
en bebederos o comederos .
PO ~ Bovinos.
de plastico con pequefias
aperturas segun el tamafio
del ganado y subir el nivel
altura de acuerdo al tamafio
del ganado pastando).
Los cercados para delimitar
propiedades o  potreros
deberan permitir el libre
trénsito de la fauna silvestre,
evitando utilizar materiales . UGA con usos a |Lla unidad minera se encuentra
L Ley general de vida ;
GANO09 como malla ciclénica o _ promover de | cercada en su totalidad, pero es
) silvestre (Art. 73, 74 y 75). L . .
borreguera. Se recomienda Explotacion Pecuaria. | para su proteccion.
usar el menor nimero de
hilos posibles y alambres sin
puas en las lineas superior e
inferior.
APROVECHAMIENTO FORESTAL MADERABLE
Ley General del Equilibrio
Los aprovechamientos | Ecoldgico y la Protecciébnal |[UGA con so a _—
. : . El objetivo del presente proyecto
forestales deberan buscar la | Ambiente, articulo 80, | promover de )
FORMO1 ; N . no es el aprovechamiento forestal
permanencia de corredores | Fraccion I; VI; Ley General | Aprovechamiento maderable
faunisticos. de Vida Silvestre, articulo | Forestal Maderable. '
19y21.
) _ UGA con actividad Dado_que la superficie sujeta a
Se deberan fomentar viveros cambio de uso de suelo, la
en los que se propaguen las Ley General de Desarrollo forggtal maderable y reforestacion no requerird de un
FORMO02 ; - Forestal Sustentable, | politica de .
especies sujetas al . . gran numero de plantas, por lo
. articulo 132. conservacion; AFM a o
aprovechamiento forestal. que estas se conseguiran en el
promover. . ;
vivero propio.
Para el 6ptimo desarrollo de
aprovechamientos forestales Debido a que el CUS implica la
e emiees™ IEsen 192 Loy de Desarol Forestal |UGA conusa 3| (2080 e vegetaedn ) oo o
Sustentable, articulo 24, | promover de 9 .
FORMO3 | apertura de guardarrayas vegetales, estos se controlaran

entre predios colindantes,
limpieza y control de material
combustible y la integracion
de brigadas preventivas.

fraccion Il; 62, fraccion XlI;
112, fraccion V'y 124.

Aprovechamiento
Forestal Maderable.

mediante el establecimiento de
acordonamientos en areas con

poco suelo.
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CLAVE CRITERIO DE FUNDAMENTACION REGLA DE VINCULACION CON EL
REGULACION LEGAL ASIGNACION PROYECTO
Aunque no se pretende llevar a
cabo el aprovechamiento
Ley de Desarrollo Forestal forestal, se realizara el
. Sustentable, Articulo 55 y acordonamiento de  material
En las zonas sujetas a 62, fraccion Ill. Ley de UGA con uso a residual muerto para las areas
aprovechamiento forestal se ! ' Y promover de p
FORMO04 . - Desarrollo Forestal . con poca cobertura vegetal, con
promovera realizar labores ble del do d Aprovechamiento | | f | i6n d
de conservacion de suelos Sustentable del Estado de Forestal Maderable 0 cual se lrenara fa erosion de
' Durango, articulo, 12, ' estas é&reas. Asi mismo, se
fraccion VII, XXXI; 46 y 72. estableceran 25 m? de presas de
control de azolves y 15 m de
barreras de piedra.
En la apertura de caminos, Ley General de Desarrollo
durante los
. Forestal Sustentable, | UGA con uso a
aprovechamientos forestales icul d . .
FORMO5 | es  necesario evitar la artlcuo_' promover e|Los caminos y accesos estan
e " 7, fraccion Il; Ley de Aguas | Aprovechamiento perfectamente definidos.
modificacion u obstruccién de - A
. Nacionales, articulo 119, | Forestal Maderable.
corrientes de aguas >
e fraccion XIV.
superficiales.
En areas con aptitud para
recursos forestales y UGA con uso a
ganaderia extensiva se promover de
deben establecer sistemas | Ley General de Desarrollo | Aprovechamiento
silvopastoriles (SSP), | Forestal Sustentable, | Forestal Maderable y | No aplica para el presente
FORMO6 | ~. " . o .
disminuyendo la  carga | articulo Explotacion Pecuaria | proyecto.
animal para favorecer la | 104y 130. de Caprinos y/o
regeneracion y Explotacion Pecuaria
mantenimiento de la de Bovinos.
vegetacion natural.
MINERIA
En la realizacion de
actividades  mineras, se
debe_ran observar . las Ley Minera, Articulo, 27, . Las obras propuestas son
medidas compensatorias y > . L UGA con uso minero a )
MINO1 NN . fraccion 1V; 37, fraccion Il complementarias a la
de disminucion de impacto promover. . .
. e y 39. infraestructura ya construida.
ecoldgico especificas
consideradas en la
normatividad ambiente.
Durante la operacion de
actividades mineras con El desarrollo del proyecto implica
vehiculos automotores en la utilizacion de vehiculos y
circulacion que usen gas magquinaria que utiliza
licuado del petrdleo, gas | NOM-050- SEMARNAT- | UGA con uso minero a | combustibles, por lo tanto se
MINO2 . . P
natural u otros combustibles | 1993. promover. mantendra un mantenimiento
alternos, se deberan tomar preventivo para evitar accidentes
medidas que garanticen la dentro de las é&reas de
emisiébn permisible en la maniobras.
normatividad respectiva.
Durante la operacion de No se llevara a cabo la actividad
actividades productivas con minera, sin embargo, se utilizaran
vehiculos automotores en vehiculos que usaran gasolina
circulaciéon que usen gasolina NOM-041- SEMARNAT- | UGA con uso minero a los cuales te_nc_iran un programa
MINO3 como combustible, se de mantenimiento preventivo
. . 2006 promover. A S
deberan tomar medidas que para disminuir la emisién de
garanticen la emision gases, asi como llevar a cabo las
permisible en la normatividad verificaciones en las empresas
respectiva. autorizadas.
En las operaciones de
?ocrtr:\ggeelg ggri?lgf adsek;?:rtiz NOM-052- ~ SEMARNAT- En este caso los residuos solidos
pe 2005 Ley General para la . "
de normatividad 7, Gesti6 peligrosos seran los que se
considerados en la Prevencion 'y gsﬂon UGA con uso minero a | generen por el mantenimiento de
MINO4 Integral de los Residuos.

identificacién, clasificacion y
los listados de los residuos
peligrosos y los limites que
hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.

Titulo Tercero Clasificacion
de los Residuos, articulos
15 al 21.

promover.

los vehiculos, estos seran
almacenados en areas
especificas destinadas para ello.

o
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para el manejo de las aguas
residuales y/o letrinas para el
manejo de excretas.

Nacionales articulo 29
Fraccion X1V, 29
Bis Fraccion 1l y |lll, 45,

poblaciones menores a
1000 habitantes.

CLAVE CRITERIO DE FUNDAMENTACION REGLA DE VINCULACION CON EL
REGULACION LEGAL ASIGNACION PROYECTO
Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente  articulos 23
Fraccion
Las poblaciones con menos | VIl y IX, 120 Fraccién II,
de 1000 habitantes deberan | 121, UGA con cobertura de
contar, al menos, con |122 Fraccion |, 123, 124 y sona urbana No aplica para el presente
URBO09 sistemas de fosas sépticas | 133; Ley de Aguas y p P P

proyecto.

46

Fraccion V, 47 y 47 Bis, 85
y 88

Bis Fraccion VI, IXy X.

La ubicacion del proyecto referente a la localizacién de la UGA en el contexto estatal se muestra en el
Anexo 4d.

3.8 Ordenamiento Ecolégico Municipal.

El municipio de Santiago Papasquiaro Durango actualmente cuenta con un ordenamiento ecolégico de
su territorio en el cual dentro de sus objetivos se menciona que en dicho ordenamiento pretende tener un
mayor ndmero de consensos entre los sectores, que reduzca los conflictos ambientales y favorezca el
desarrollo sustentable en el municipio, mediante la definicién de unidades de gestién ambiental (UGA),
politicas ambientales, lineamientos ecoldgicos, usos de suelo, estrategias y criterios de regulacion
ecoldgica, que atiendan a las opiniones de los actores sociales y productivos del municipio y se identifiquen
con los resultados técnicos de los estudios.

Durante 2009, Santiago Papasquiaro fue el principal productor a nivel estatal de cobre, con el 53% de la
produccién estatal. En ese mismo afio, figuré como el segundo en la extraccion de oro, con un 39% de la
produccién estatal, junto con el municipio de San Dimas (43%) abarcan el 82% de todo el volumen
producido en el Estado de Durango. En cuanto a plata fue el cuarto productor en el estado, con un 10.9%
del volumen producido a nivel estatal, antecedido por los municipios de San Dimas (35%), Guanacevi (19%)
y Otaez (14%). En plomo, Santiago Papasquiaro abarcé el 60.9% de la produccion total del estado en
cuanto a volumen y en zinc, nuevamente es el primer productor con el 79.5%.

Por lo tanto, este MOE esté integrado por una serie de UGA’s, cada una de las cuales esta normada por
una politica general, que dictara la direccién de las actividades que se realicen dentro de la misma, y un
lineamiento o meta.

Un factor determinante en el desarrollo del MOE es la Imagen Objetivo, concebida por el Comité Municipal
de OE y la ciudadania de Santiago Papasquiaro, toda vez que con ella se define la vision deseable del
Sistema Socio Ambiental en un futuro suficientemente lejano para desprenderse de la situacién actual, pero
lo suficientemente cercano para que resulte posible. Bajo esta vision se define y se considera como parte
del MOE los objetivos o intereses sectoriales deseables para lograr las aspiraciones en el uso del territorio
del Municipio. Dentro de los objetivos sectoriales se considera el:

f) El Sector Industrial-Minero define como su objetivo logar el desarrollo industrial-minero con
sustentabilidad y responsabilidad social para beneficio de la poblacion.

3.8.1 Ubicacion del proyecto en las Unidades de Gestion Ambiental (UGA), Municipales.

El presente proyecto de cambio de uso de suelo se encuentra inmerso dentro de la siguiente Unidad de
Gestion Ambiental establecida para el Municipio de Santiago Papasquiaro, asi mismo a continuacion se
describe su politica ambiental y lineamientos aplicables.

Cuadro 3-3. Unidad de Gestion Ambiental Municipal

Clave Nombre Superficie Politica Usos Lineamiento
UGA (has) Compatibles

Ciénega . Urbano, Conservar al menos 6
32 de Nuestra 1.340.63 Aprovechamiento Agricola, kilbmetros cuadrados de
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sefiora de Mineria,
Guadalupe Turismo
Urbano

vegetacion natural y extender
las actividades agricolas hacia
las areas aptas de la UGA. La
unidad presenta un indice de
naturalidad de 4.

La vinculacién del proyecto con la Unidad de Gestion Municipal se da de la siguiente manera:

Cuadro 3-4. Vinculacién de la UGA municipal con el proyecto

Cdédigo | Criterio Vinculacién con el Proyecto
AGR1 Las areas compatibles con la actividad agricola definidas en el estudio de | El proyecto no contempla el uso de
ordenamiento deberan utilizarse preferentemente en dicha actividad. superficies agricolas
Realizar practicas anuales de labranza en contorno, que son operaciones . .
: 3 : No aplica a consecuencia que el proyecto
AGR2 de labranza, siembra y otras operaciones de campo realizadas al contorno S - p
: . o no implica actividades agricolas
de la pendiente del terreno, en zonas con pendientes del 2 al 10 %.
Disefiar ordenamientos espaciales y temporales de cultivos intercalados
AGR3 que mejoren la produccién y conserven el suelo, a través de policultivos | No aplica
complementarios, mediante un sistema de rotacion.
En &reas agricolas colindantes con cauces de agua, establecer biofiltros
AGR4 con franjas de vegetacion nativa de 7 a 9 metros y en pendientes de hasta | No aplica
15%.
Los envases de Agroquimicos, deberan ser manejados como residuos | No aplica para el proyecto, sin embargo
AGRS5 peligrosos, previo a un tratamiento para posteriormente ser dispuestos | cabe mencionar que los residuos
como de manejo especial, evitando su dispersion en las areas donde se | peligrosos se dispondran en el almacén
utilicen. de residuos de la empresa
Considerar barreras cortavientos en los bordes de los cultivos a fin de . .
AGR6 . - - i . El proyecto no considera cultivos
evitar la erosion y mejorar el habitat circundante de la parcela.
Se prohiben el uso de los siguientes productos agroquimicos altamente
toxicos en el sector agricola: Acetato o propionato de fenli mercurio; . .
! . - . . . | En ninguna de las etapas se utilizaran
AGR7 Erbén; Acido 2.4.5-T; Formotién; Aldrin; Fluoracetato de sodio (1080) roduc?os Limicos P
Cianofos; Fumise; Cloranil; Kepone/Ciordecone, DBCP; Mitrex; Dialifor; P q '
Monuron; Dieldrin; Nitrofén; Dinoseb; Schradan; Endrin; Tnamifos.
Se deberan establecer barreras arbéreas de especies nativas y/o
adaptables que no sean invasoras en los limites perimetrales de las zonas
AGRS agricolas las cuales preferentemente se ubicaran perpendicularmente a la | Las especies propuestas para
direccion del viento. Estas barreras rompe vientos deberan plantarse en | reforestacion son nativas del area
una distribucion a tres bolillo, a una distancia entre ellas de 2 a 3 metros,
y con arboles de al menos 1 m de altura.
Las labores de preparacion de terrenos para la siembra deberan de
hacerse con practicas de labranza de conservacion; sistema de
produccién agricola que consiste en la intervencién cero o minima con . .-
! . EL proyecto no considera actividades
AGR9 instrumentos de labranza para la rotacion de la capa arable del suelo y el aaricolas
permitir la presencia de materiales vegetales como rastrojos que 9
proporcionan materia organica necesaria como parte de los abonos
organicos.
Para el apoyo de subsidios en la produccién agricola, se favoreceré el uso
o implementacion de proyectos agricolas que consideren ecotecnias y
alternativas productivas como la agricultura organica, sistema de . -
S ; P i EL proyecto no considera actividades
AGR10 | produccion basado en evitar el uso de agroquimicos, la rotacion de aaricolas
cultivos, el control biolégico de plagas, la practica de labranza cero y el 9
uso de abonos organicos derivados de composteo de materiales de la
misma cosecha.
El desarrollo de las zonas de reserva urbana debera ser acorde a la . o
. . - . - . No considera zonas de urbanizacion por
URB1 disponibilidad de servicios que garanticen la calidad de vida de los )
- . . : tratarse de un proyecto minero
pobladores y la exclusion de riesgos al medio ambiente.
Se recomienda el disefio y construccion de sistemas separados de I .
- . . - e g En el complejo minero se da tratamiento
drenaje pluvial y sanitario, cumpliendo las especificaciones de disefio o .
URB2 ; . \ . al agua empleada en sanitarios mediante
establecidas para este tipo de sistemas en cuanto a su tratamiento y L
; e el uso de biodigestores
disposicion final.
. . Las areas aledafias corresponden a
En el desarrollo urbano deberan contemplarse areas verdes con una -
URB4 AR . zonas arboladas con gran variedad de
superficie minima de 9.0 m2/habitante. .
especies de flora y fauna
Debera recomendarse para la reforestacion urbana en espacios abiertos,
vialidades y éareas verdes de las siguientes especies nativas: Pinus .
y an . guie 0 e . Las especies propuestas para
URB5 engelmannii (pino real), Pinus cembroides, (pino pifionero), Acacia

schaffneri (huizache), Acacia farnesiana (huizache), Prosopis laevigata
(mezquite) y Yucca decipiens (palma).

reforestacion son nativas del area

o
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Los asentamientos urbanos y las zonas naturales deberan protegerse de
la contaminacién y riesgo industrial, incorporando barreras naturales que

El asentamiento urbano mas cercano al

URB6 conformen corredores con franjas anchas de especies vegetales nativas | proyecto es Ciénega de Nuestra sefiora ,
de amplia cobertura de copa y de tallas considerables que funjan como | localizada a 8 Km del area del proyecto
filtros naturales de la contaminacién urbana.

No se permitird el crecimiento de los asentamientos humanos en zonas . -
URB8 aledafias a parques industriales o zonas potencialmente expuestas a No aphca el crecimiento  de
- asentamientos humanos
catastrofes naturales.
. . . EL proyecto no considera urbanizacion,
Se debera proteger, restaurar y mantener la infraestructura asociada a las . ;
) : . sin embargo se realizaran muestreos

URB9 corrientes de agua que circulan en los asentamientos urbanos, de acuerdo eriodicos para determinar la calidad del

a las necesidades de la misma. P p
agua
Se recomienda la utilizacion de fertilizantes organicos tales como

URB10 estiércol, humus de lombriz, turba, composta, entre otros para su | No se considera la utilizaciébn de
incorporacion a las areas verdes de parques, camellones y jardines | fertilizantes
urbanos.

Las construcciones dedicadas a la industria deberan contar con una
reserva de vegetacion nativa como area de amortiguamiento, la cual | Existen  amplias  superficies con

URB11 debera ser de al menos 2% del area ocupada por la empresa, con una | vegetacién nativa, el proyecto afecta
franja que circunde el predio. De no ser posible la utilizacién de vegetacién | Gnicamente el 0.49 % de su superficie
nativa, se debera utilizar vegetacion al6ctona que no implique un dafio a | total de los predios involucrados
la vegetacién nativa circundante.

Las empresas dedicadas a la construccion deberan disponer de los
desechos de la construccién y/o demolicion en sitios apropiados para la L
> . - e La empresa cuenta con relleno sanitario

URB12 | contencién de este tipo de desechos Para la construccion de sitios autorizado que cumple con la normativa
apropiados se deberd cumplir con la NOM-083-SEMARNAT-2003 inciso q P
8.1.

La Industria deberd establecer métodos de produccion con un bajo | EI consumo de agua en el complejo

URB13 | consumo de agua y/o reutilizar la misma por medio de tratamientos | minero es reutilizada en el proceso de
adecuados, siempre que esto sea posible. beneficio
Durante las actividades de exploracién, explotacion y beneficio minero y a
fin de evitar contaminacién por particulas suspendidas se debera aplicar | EIl proyecto solo considera la ampliacion

MIN1 el riego de caminos y areas de trabajo, aplicar sistema supresor de polvos | de ingenieria civil, sin embargo las
en planta de trituracién, realizar estudios de caracterizacién del entorno | actividades mencionadas son llevadas a
ambiental, dar el mantenimiento de la maquinaria y equipo y realizar los | cabo de manera regular
monitoreos de calidad del aire.

. . El proyecto considera la actividad de
Para ahuyentar las aves de las areas de proceso, se deberan colocar - .
MIN2 . . ) " ayuntamiento que garantice la
mallas o cubiertas en las piletas y dispositivos. . -
sobrevivencia de aves
. . . . Se considera las medidas para evitar
Para el caso de los mamiferos y los reptiles, se debera considerar la . pare
i - : dafios a la fauna, aparte se considera un
MIN3 colocacion de cercos de proteccion para que esta fauna no ingrese a las .
. . programa de rescate de fauna a nivel
areas mineras. h
microcuenca
Los residuos vegetales producto de la limpieza de los terrenos se trozaran . .
s getales produ pie: A -~ EL acordonamiento de material vegetal
y esparciran, en sitios previamente seleccionados, a fin de facilitar su . -

MIN4 : S o . : en curvas a nivel en una superficie de
integracion al suelo, en caso de no ser utilizados como esquejes o material 0.504 has
para la reforestacion. )

. . i . los letreros alusivos tienen el caracter de
Se prohibe la caceria y la extraccion de especies de flora y fauna durante L . L
MINS L S restriccion para la caceria y extracciéon de
las actividades de exploracion. )
especies de fauna
S . . En el area del proyecto no se localizaron
De ser inevitable la afectacion de especies catalogadas en la . :
normatividad, se debera realizar el traslado de fauna de dificil | SoPCCIeS de fau_na listadas en la NOM-

MING o L 059 a las especies de flora de alto valor

desplazamiento y trasplante de flora, con apoyo de especialistas en la pu -
: ecoldgico se les aplicara un programa
materia. >
reforestacion
La capa superficial del suelo vegetal sera recuperada junto con el material
removido sin mezclarse con el fin de utilizarla para las actividades de | Se cuenta con un banco de

MIN7 restauracion posterior. Para esto, se deberd designar un area de | almacenamiento de material autorizado
almacenamiento temporal dentro de las de depdsito, con el fin de evitar | por la semarnat
pérdidas de erosion.

Se realizara la revisién y mantenimiento periédico de los vehiculos - .
P 1Y o p 105 Y| |as actividades son analizadas con
maguinaria que sean utilizados, con la finalidad de no rebasar los limites | . .

MINS J - S . impactos potenciales en el proyecto,
maximos permisibles para la emision de contaminantes a la atmosfera 'y | .. . i
ruido tienen el caracter de prevenciéon

No se realizaran recargas de combustible

MINO Los combustibles seran almacenados en recipientes cerrados que estén | en el area del proyecto, la empresa

en perfectas condiciones, garantizandose que no existieran fugas.

cuenta con un lugar que cumple con
todas las medidas de seguridad
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En lo que se refiere a materiales de consumo, aditivos, aceites, grasas y
combustibles, éstos y sus residuos, deberan disponerse en recipientes

Los materiales de consumo se localizan
dentro del complejo minero “La Ciénega”

MIN10 :
cerrados y resguardados en lugares aislados y seguros, dentro de alguna | en lugares que cumplen con la
de las superficies ocupadas por las obras que se llevaran a cabo. normatividad.
Cuando a la terminacién de un proyecto de exploracion minera directa se
vaya a abandonar el area en que se desarrollaron los trabajos. se debera
MIN1L llevar a cabo el programa de restauracion que contemple acciones tales | El proyecto no contempla actividades de
como la estabilizacion de taludes, el relleno de pozos de exploracion, el | exploracion minera directa.
relleno de zanjas, la escarificacién de suelos, la Inhabilitaciéon de caminos
y la reforestacion.
MINL2 En las actividades de restauracion, se utilizaran tnicamente individuos de | Las especies propuestas para
especies arboreas, arbustivas y herbaceas locales. reforestacién son nativas del area
El presente proyecto corresponde a
Los proyectos autorizados de vias generales de comunicacién deberan | infraestructura de apoyo a la mineria, sin
BIO2 instalar estructuras que faciliten el libre transito de la fauna silvestre entre | embargo se tomaran todas la medidas
ambos flancos de la obra terminada, reduciendo la exposicion de los | para evitar el dafio a la fauna silvestre y
animales al flujo vehicular, como pasos superiores o inferiores. no se impondran barreras que dificultes
su libre transito
Los proyectos acuicolas autorizados para la produccién de especies no
nativas deberan contar con las instalaciones necesarias para evitar la
descarga de aguas o residuos que pudieran arrastrar animales vivos o
huevos viables hacia los cuerpos y corrientes de agua Todas las granjas
BIO3 de produccién acuicola deberan contar con una planta de tratamiento para | No aplica para el presente proyecto
la depuracion de las aguas que se utilicen en la produccién de organismos
acuaticos, o bien, deberan contar con un sistema de humedales artificiales
que permitan convertir los nutrientes disueltos en biomasa vegetal de
plantas acuéticas enraizadas.
. . . . Unicamente se considera el derribo de
Delimitar una zona de amortiguamiento de 25 metros, para proporcionar > .
BIO4 proteccion de los efectos de borde ampliar el area del bosque vegetacion en los poligonos
y estrictamente  necesarios para la
sobremaduro en el futuro. . iy
instalacion de las obras propuestas
Evitar que se construyan caminos dentro de las areas de bosque
A . Los accesos al proyecto se encuentran
BIOS sobrem{aduro, pero gmdar gue tengan los accesos necesarios para casos | Lo (o 4oc y corresponden al
de contingencia. Evitar la cosecha y otras alteraciones dentro de estas - N
! mismo complejo minero.
areas.
Implementar labores silvicolas que sean compatbles con el
mantenimiento de arboles con didmetro mayor de 40 cm, despuntados, La reforestacion rogramada
ramudos, podridos, con corteza parcialmente desprendida o con prograr
BIO6 ; ) P corresponde a P. duranguensis y
cavidades de al menos 6 m de altura, siendo los mas importantes las A
; b : b : arizonica
especies de Pinus durangensis, P. leiophylla, P. ayacahuite y
Pseudotsuga menziesi, en las partes con mas de 2300 msnm.
En las zonas con menos de 2000 msnm con bosques de Pinus
BIO7 cembroides deben implementarse labores silvicolas y ganaderas que | No existen Pinus cembroides en la zona
permitan el mantenimiento de estos bosques, los cuales son usados como | del proyecto
habitat de alimentacién durante la época reproductiva.
La empresa cuenta con una brigada de
BIO8 Construir brechas cortafuego, circundando zonas dedicadas a la | incendios forestales, entre otras
proteccion. actividades esta el dar mantenimiento a
las brechas cortafuego
. i El &rea no se considera como critica, ya
Establecer durante el arrastre, los carriles fuera de la zona de proteccién . ) Y
BIO9 - . on L que se trata del complejo minero la
de las areas de importancia critica para la conservacion. Ciénega
BIO10 Evitar la circulacién de vehiculos y los trabajos de aprovechamiento | Los trabajos no se realizaran durante los
forestal durante los meses de anidacion (junio agosto). meses de anidacion
En &reas aledafias a los sitios de proteccion, se debera realizar las
siguientes acciones: a) Aplicar técnicas de derribo direccional para evitar
BIO11 dafios en el sitio; b) Antes de hacer el derribo, realizar una revision fisica | Las actividades estan contempladas
para asegurar que el arbolado marcado no esté siendo usado como sitio | dentro del plan general de trabajo
de anidacion. De ser asi, seleccionar otro &arbol con caracteristicas
similares.
Mantener deseablemente, entre 5y 10 arboles por hectérea, de cualquier | - . . Lo
especie arbérea, procurando que queden en forma agrupada, con Unicamente se derribaran los individuos
! ’ . ' estrictamente necesarios. Los predios
BIO12 diametro mayor de 40 cm, despuntado, ramudo, podrido, con corteza prec
; . - afectados por el proyecto no se realizan
parcialmente desprendida o con cavidades de al menos 6 m de altura. .
. ) ey aprovechamientos forestales
Marcar los &rboles con pintura permanente y en un lugar visible.
Establecer en torno a los arboles secos o con cavidades, una zona de La fauna cuenta con gran amplitud de
BIO13 proteccion de dimensiones variables, dependiendo de las necesidades de 9 P

la especie y de las caracteristicas del sitio.

zonas boscosas en la region
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Retener arboles vivos en rodales con ausencia de arboles secos cuando

Se aplicara un programa de reforestacion

BlO14 sean diametros mayores a 50 cm, mal conformados, con probabilidades ~
- . en zonas aledafias
de formacion de huecos o de morir de manera natural en el corto plazo.
La infraestructura y equipamiento turistico solo podra desarrollarse donde
TU1L los programas o planes de desarrollo urbano lo establezcan y/o exista al | No aplica para el proyecto, el turismo
menos disponibilidad de servicios publicos como agua, drenaje y | urbano
recoleccion de basura.
Los proyectos, obras y actividades deberan desarrollarse exclusivamente
TU? en las areas que no posean vegetacion forestal o en su caso sobre areas | No aplica para el proyecto el turismo
de pastizal inducido, de tal manera que se eviten alteraciones a la | urbano
cobertura de vegetal forestal presente en la unidad.
Los hoteles, balnearios e instalaciones similares deberan contar con : "
- . S No aplica para el proyecto el turismo
TU3 sistemas de ahorro de agua y tratamiento y reutilizacién de sus aguas urbano
residuales para riego de areas verdes.
Las instalaciones de servicios turisticos deberdn tener sistemas y . .
o . . o No aplica para el proyecto el turismo
procedimientos para la separacion de residuos sélidos urbanos y de urbano. sin embardqo se cuenta con
TU4 manejo especial, asi como contar con la infraestructura y equipo suficiente . ' 90 ;
A - sistemas de separacién de residuos
para el almacenamiento temporal de los mismos y en su caso para - . .
" . : L solidos urbanos y de manejo especial
transportarla a sitios adecuados y autorizados de disposicion final.
TUS Los desarrollos e instalaciones turisticas deberan promover el reciclajey | No aplica para el proyecto el turismo
reutilizacion de los residuos sélidos generados por sus actividades. urbano
El disefio de las construcciones para el sector turismo debera considerar
TU6 la captacion de agua de lluvia la separacion de aguas grises y negrasy la | No aplica para el proyecto el turismo
instalacién de sistemas de aprovechamiento de energias alternativas y el | urbano
disefio bioclimético.
Los desarrollos turisticos deberan promover en sus proyectos el minimo
impacto sobre la biodiversidad por lo que se debe minimizar el derribo de | No aplica para el proyecto el turismo
TU7 arbolado y realizar acciones tendientes a minimizar las afectaciones que | urbano, sin embargo el proyecto

puedan generarse por su realizacién, asi mismo se debe elaborar y
ejecutar un plan y programa de reforestacion donde considere le uso de
especies nativas y/o suficientemente adaptadas.

contempla la reforestacion de especies
nativas.

3.9 Areas Naturales Protegidas

Actualmente, para el estado de Durango se encuentran establecidas cinco areas naturales protegidas,
denominadas de la manera siguiente:
1. CADNRO043. Cuenca Alimentadora del Distrito Nacional de Riego 043, Nayarit.
2. LA MICHILIA.
3. MAPIMI.
4. Regién denominada Cerro Blanco RB La Michilia.
5. Cafion de Fernandez.
El presente proyecto NO se encuentra ubicado en Ninguna ANP, la localizacién del proyecto y las ANP en
el contexto estatal se muestra en el Anexo 4a.

3.10 Otros Instrumentos existentes.

3.10.1 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).

El presente proyecto se encuentra inmerso dentro de la AICA NA-15. San Juan de Camarones, sus datos
principales son los siguientes:

Cuadro 3-5. AICA ala que corresponde el Proyecto.

Concepto Descripcién
Clave de la AICA AICA NA 15
Superficie (Has) 355,796.12
Plan de Manejo NO

Tenencia de la Tierra

Ejidal y Privada

Uso de Tierray Cobertura

Industrial.
Agricultura de Temporal

Forestal (Pino, Encino, Estacon y Vara),

Ganaderia sin Plan de Manejo.

o
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Siembra de estupefacientes.
Deforestacién para cultivos.
Explotacion inadecuada de recursos.
Agricultura

Desarrollo Industrial.

Ganaderia

Categorias a las que aplica Gl

Amenazas

3.10.1.1 Vinculacién del Proyecto con la AICA No 15.

La vinculacion del proyecto con la AICA No 15 San Juan de Camarones radica en los resultados y estudios
aplicados en lo especifico en cuanto al método de construccién, la localizacién del proyecto dentro del
mismo complejo minero y por consecuencia la determinacion de los pocos impactos nuevos generados a
consecuencia de su implementacion, de igual forma para cada impacto generado se esta proponiendo una
obra de mitigacion, que nos garantice la proteccion a los recursos asociados al proyecto.

La vinculacién de esta AICA con el proyecto es de la siguiente manera:

Cuadro 3-6. Vinculacién del Proyecto con la AICA.

Descripcion (Amenazas). Vinculacion con el Proyecto.
Se aplicara un programa de Reforestacién de especies nativas y
Siembra de estupefacientes. de alto valor ecolégico en la zona sobre algunas areas
desprovistas de vegetacion
Deforestacion para cultivos, Se aplicara un programa de conservacion de suelo para
apertura de terrenos para la garantizar la conservacibn a este recurso en una meta
agricultura programada de 25 m? de presas.
La mano de obra requerida para el proyecto corresponde a gente
Desarrollo industrial de la region, las personas de las localidades cercanas tiene una

buena aceptacién paralas actividades de la empresa promovente.
Se aplicara un programa de reforestacién para compensar los
derribados en la superficie que requiere Cambio de Uso de Suelo.
Para cada impacto generado, se propone una medida de
restauracion, la explotacion serda sobre los individuos
forzosamente indispensables para la construccion de las obras
programadas.

Ganaderia En la zona esta actividad es de bajo impacto

Explotacion inadecuada de
recursos y presion sobre especies
de pino y Encino

La ubicacion del proyecto dentro del AICA se puede observar en el Anexo 4a del presente estudio.

3.10.2 Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP).

El presente Proyecto se ubica dentro de la siguiente RHP establecida para el estado de Durango, como se
puede observar en el Anexo 4b del presente estudio.

CUENCA ALTA DEL RIiO SAN LORENZO - MINAS DE PIAXTLA (Numero 21). Tiene una extension de
14,287.23 km2 con afluentes a los Rios San Lorenzo, Piaxtla, Elota, Habitos y Los Remedios.
Su principal problematica es la modificacion por infraestructura minera y la contaminacion por los desechos

mineros de San Lorenzo y Piaxtla.

Conservacion:
Preocupan los residuos mineros que alteran los sistemas asociados; se requieren planes de manejo para
la industria minera. Faltan conocimientos limnoldgicos y listas de flora y fauna acuatica de la region.

3.10.2.1 Vinculacién del Proyecto con la RHP.

FRESNILLO.

: Minera Mexicana La Ciénega S.A de C.V. 43
4 /\/\



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

Arazon que el presente proyecto se encuentra inmerso dentro de esta Region Prioritaria, es de observancia

obligatoria la conduccién de lo siguiente:

Cuadro 3-7. Vinculacién del Proyecto con la RHP.

21. Cuenca alta del rio san Lorenzo-minas de Piaxtla

Concepto

Vinculacién con el
Proyecto.

Biodiversidad: Tipos de vegetacién: bosque de pino-encino, de pino, de encino y selvas
baja caducifolia y subcaducifolia, matorral de manzanita y matorral xerdfilo. Flora
caracteristica: bosques de Abies sp. Y Pseudotsuga sp. Ictiofauna caracteristica:
Campostoma ornatum, Catostomus plebeius, Dorosoma smithi, Eleotris picta, Gobiomorus
maculatus, Hyporhamphus rosae. Endemismos del pez Gila sp.; de aves Amazona finschi,
la chara pinta Cyanocorax dickeyi, el trogén orejon Euptilotis neoxenus y la cotorra serrana
occidental Rhynchopsitta pachyrhyncha. Especies amenazadas de anfibios Rana
chiricahuensis, R. maculata, R. toromorde y R. forreri, las cuales son indicadoras de
integridad ecoldgica; de aves Accipiter gentilis, Amazona finschi, Ara militaris, Aquila
chrysaetos, Buteogallus anthracinus, Cyanocorax dickeyi, Euptilotis neoxenus,
Rhynchopsitta pachyrhyncha, Strix occidentalis.

Se propone un programa
de rescate y reubicacion
de fauna a nivel
microcuenca

Aspectos econdmicos: recursos mineros. Pesca de crustaceos Macrobrachium
acanthochirus, M. americanum, M. occidentale y M. tenellum.

El proyecto no implica
actividades de pesca, ni

- Uso de recursos: ND

afectaciones a cauces
permanentes
Problematica: Los pobladores tienen gran
- Modificacion del entorno: por la infraestructura minera. aceptacion para la
- Contaminacion: por desechos mineros de San Lorenzo y Piaxtla. empresa promovente,

existe una gran generacion
de mano de obra local.

Conservacion: Preocupan los residuos mineros que alteran los sistemas asociados; se
requieren planes de manejo para la industria minera. Faltan conocimientos limnoldgicos y
listas de flora y fauna acuética de la regién.

Para cada impacto
generado, se esta
proponiendo medidas de
mitigacion.

La localizacion del sitio del proyecto referente ala RHP se muestra en el plano del Anexo 4b. En el apartado
de la descripcién de las medidas de mitigacion se revisara y propondran acciones para mitigar los efectos

causados por el proyecto a los escurrimientos de esta cuenca.

3.10.3 Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).

El presente proyecto se ubica dentro de la siguiente RTP establecida en el estado de Durango.
La ubicacion del proyecto referente a la localizacion de las RTP se muestra en el Anexo 4c.

No 23 (RTP 23) San Juan de Camarones.

C. CARACTERISTICAS GENERALES

Caracteristicas.

Es una regién prioritaria ya que, por tratarse de un valle muy profundo,
presenta una gran diversidad de habitats. Incluye un gradiente de altitud
gue corre de oeste a este desde selvas bajas caducifolias hasta bosques
de encinos y de bosques de pino.

F. ASPECTOS BIOTICOS.

Diversidad ecosistémica:

Valor para la conservacion: 3 (alto)
Bosques templados de coniferas y de encinos, bosques tropicales
(caducifolios y subcaducifolios) y matorrales montanos

Tipos de vegetacion

Selva baja caducifolia
Bosque de pino.
Bosque de encino

Presencia de endemismos

2 (medio). Con seguridad cuando menos una especie: Abies

duranguensis
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Riqueza especifica

3 (alto)
Gran diversidad de pinos y encinos ademas de taxa tropicales y aves.

G. ASPECTOS ANTROPOG

ENICOS

Problematica ambiental

La principal amenaza para la region es la tala inmoderada de los bosques
de pino de las zonas altas, lo que trae como consecuencia la erosion de
los suelos forestales; también, aunque en menor grado, la conversion a
tierras de cultivo de temporal

Cambios en la densidad | 1 (estable)

poblacional No hay incremento significativo de la poblacién
Presibn sobre especies | 3 (alto)

clave Presion sobre los pinos con fines maderables
Concentracion de especies | 2 (medio)

en riesgo

Algunas aves como Aquila chrysaetos, Rhynchopsitta pachyrhyncha y Ara
militaris.

Practicas de

inadecuado

manejo

2 (medio)
Tala inmoderada de bosques de pino en algunos sitios

H. CONSERVACION

Proporcién del area bajo
algun tipo de manejo
adecuado

1 (Bajo)
Manejo de recursos forestales

Importancia de los servicios
ambientales

3 (Alto)
Recarga de acuiferos que alimentan a las zonas agricolas de Sinaloa

Conocimiento:

Los recursos forestales estan muy bien inventariados (bosques de pino),
pero el conocimiento de la vegetacién es muy pobre, especialmente en
las cafiadas tropicales. La fauna ha sido poco estudiada. Hay estudios de
las cuencas hidrograficas que sirven para abastecer de agua a la region

agricola de Sinaloa.

3.10.3.1 Vinculacion del Proyecto con la RTP.

La vinculacién de la Region Terrestre Prioritaria No 23 (RTP 23) San Juan de Camarones con el proyecto

se da de la siguiente manera.

Cuadro 3-8. Vinculacién del Proyecto con la RTP.

Descripcion.

Vinculacion con el Proyecto.

Diversidad ecosistémica:

Bosques templados de coniferas y de encinos, bosques
tropicales (caducifolios y subcaducifolios) y matorrales
montanos bosque de abetos y remanentes de Picea sp.
Presencia de endemismos. Abies duranguensis

El proyecto no considera la afectacion de bosque de
abetos, picea, o Abies, Se aplicara un programa de
Reforestacion de especies nativas y de alto valor
ecoldgico en la zona.

Problemaética ambiental. La principal amenaza para la region
es la tala inmoderada de los bosques de pino de las zonas
altas, lo que trae como consecuencia la erosion de los
suelos forestales.

Se aplicara un programa de conservacion de suelo
para garantizar la conservacioén a este recurso.

Cambios en la densidad poblacional 1 (estable)
No hay incremento significativo de la poblacién

La mano de obra requerida para el proyecto
corresponde a gente de la regién, por lo que la
densidad poblacional seguira estable.

Presion sobre especies clave sobre los pinos con fines
maderables

Se aplicara un programa de reforestacion para
compensar los derribados por el CUS en una
superficie de 1.0 ha.

Concentracion de especies en riesgo
Algunas aves como Aquila chrysaetos, Rhynchopsitta
pachyrhyncha y Ara militaris.

Estas especies no se localizaron en el estudio
faunistico, sin embargo se aplicara un programa de
rescate destinado principalmente a las especies de
Fauna catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.
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Los predios en los que se localiza el proyecto no
Practicas de manejo inadecuado cuentan con un programa de manejo forestal, sin
Tala inmoderada de bosques de pino en algunos sitios embargo se cuenta con la vigilancia permanente
para evitar gue esto ocurra.

Importancia de los servicios ambientales.
Recarga de acuiferos que alimentan a las zonas agricolas
de Sinaloa

El método de construccién nos permite garantizar
que la recarga de acuiferos no sufrirdn cambios.
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4 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL PROYECTO.

4.1 Delimitacién del Area de Estudio.

Para realizar la delimitacién del sistema ambiental, inicialmente se tomé en cuenta al programa de
Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango, el cual sirvié para definir el uso de suelo y las actividades
a realizar para evitar al minimo los impactos que pudiesen generarse con el desarrollo del proyecto.

La Unidad de Gestion Ambiental (UGA), en la que se encuentra inmersa el area del proyecto corresponde
al Namero 126 denominada Sierra Alta con Cafiones 9, en la cual dentro de sus criterios de regulacion
menciona la mineria, siempre y cuando se utilicen las medidas compensatorias y la disminucion de
impactos consideradas dentro de la normatividad vigente.

Dado que la UGA se define por el uso de suelo, no se tienen bien definidas las interacciones que se dan
entre todos los componentes del ecosistema, por lo que, para definir un area que pueda representar los
cambios en el ambiente por la realizacién del proyecto, se deben tener en cuenta las interacciones mas
fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales.

Por lo tanto, puesto que el agua es el elemento integrador en el ecosistema, los cambios en su calidad y
cantidad seran el reflejo de las actividades realizadas dentro de cualquier parte de la cuenca y que mejor
gue considerar el sistema ambiental desde el punto de vista de las Microcuencas, que es la unidad méas
adecuada para evaluar la cuenca desde el punto de vista operativo.

4.2 Justificacion y Delimitacién del Sistema Ambiental (SA).

Para la delimitacion del sistema ambiental se tom6 en cuenta la microcuenca denominadas San Bartolo,
gue es donde se ubica el proyecto, las consideraciones para definir esta superficie como sistema Ambiental,
gue es la unidad minima para el manejo de las cuencas, puesto que es aqui donde parten los afluentes a
los rios secundarios y a su vez a los rios principales, por lo que cualquier actividad realizada aqui, se vera
reflejada a nivel cuenca.

Esta superficie debe ser considerada dentro del &mbito de organizacién social, econ6mica y operativa,
dado que, es aqui donde ocurren las interacciones mas fuertes entre los aspectos econdmicos (bienes y
servicios producidos dentro de su superficie), sociales (patrones de comportamiento de los usuarios
directos e indirectos de los recursos de la cuenca) y ambientales (comportamiento de los recursos ante los
aspectos econdémicos y sociales). El area se encuentra dentro de una zona rural, incorporar todos los
componentes a nivel regional implica abarcar una mayor superficie para involucrar todos los factores del
ecosistema.

Al definir la Microcuenca como el sistema ambiental, se definieron los aspectos ecol6gicos, sociales y
econdmicos dentro de esta area para evaluar los cambios y proponer las medidas mas adecuadas a la
hora de prevencion, restauracion y mitigaciéon de los posibles impactos que llegasen a producirse por el
desarrollo del proyecto. En este contexto la delimitacion del sistema ambiental se describié en base a los
siguientes aspectos:

La infraestructura propuesta para construccion/ampliacion consiste en 0.504 has, mismas que se requieren
someter a cambio de usos de suelo, sustentando vegetacion de bosque de pino.

Dichas superficies se encuentran ubicadas dentro de las propiedades denominadas, Lotes 102, y 419,
ambos pertenecientes al Municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo, los cuales son propiedad de la empresa
Promovente.

Donde:
Lotel102 = Fraccioén del Predio Denominado “San Rafael”’, Municipio de Santiago Papasquiaro
Lote 419= Fracciéon Numero 2 segregada del terreno de agostadero denominado “San Rafael”.

Las coordenadas extremas del sistema ambiental delimitado, corresponden a lo siguiente:
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Cuadro 4-1. Coordenadas Extremas del Sistema Ambiental (SA).

ID Coordenada UTM (X) Coordenada UTM (Y)
1 361506 2776128
2 364881 2773648
3 365871 2770241
4 360679 2765644
5 354626 2765776
6 355850 2772689
7 360679 2773251

El SA corresponde a la Region Hidrologica Namero 10 “SINALOA”, dentro de la cuenca (B) Rio San
Lorenzo, Subcuenca (e) Quebrada de San Juan. Las elevaciones mas importantes que definen el relieve
regional dentro del contexto hidroldgico son:

Cuadro 4-2. Elevaciones Importantes del Sistema Ambiental.

Nombre Regional Caracteristicas principales Utilizacion
Cerro las patillas de los mimbres 2,670 msnm Forestal en Proteccion
Cerro San Ramon 2,647 msnm Forestal en Proteccion
Cerro El llanito 2,841 msnm Forestal en Proteccion
Cerro del Gavilan 2,730 msnm Forestal en Proteccion

El sistema Ambiental (SA)determinado, cuenta con una superficie de 7280.76 has, por lo que el proyecto
representa el 0.0069% con respecto de su superficie total, en cuanto a su geologia todo el sistema
ambiental determinado corresponde a rocas Igneas extrusivas acidas, asi mismo estan reportadas fallas,
consideradas de tipo normal.

El tipo de clima mas representativo corresponde a CW2, Templado, subhimedo, lluvias de verano del 5 al
10.2% anual, este clima se localiza sobre toda una franja central del SA en una superficie de 4,506.70
hectareas, mismas que representan el 61.90 %, seguido por el clima tipo Cb"(w2) x*, templado semifrio con
verano fresco, en una superficie de 2,162.20 hectareas que representan el 29.70 % y por Ultimo tenemos
el clima (A)C(W2)x, Semicalido templado subhimedo en Unicamente 611.76 hectareas, que nos
representan el 8.40%.

intimamente ligada a la geologia se encuentra la disposicion de los suelos que para este caso corresponden
a Luvisoles, asociados con Cambisoles, Regosoles, y Leptosoles, lo anterior de acuerdo con la informacién
contenida en las cartas edafolégicas G13-07 y G13-10 de escala 1:250,000 (INEGI), el arreglo de suelo
LVsklen+CMsklen/3r ocupa 5,158.69 hectareas de las 7,280.76 totales del Sistema ambiental,
correspondiente a 70.85%. Los arreglos edafolégicos del Sistema Ambiental son los que se muestran a
continuacion:

Cuadro 4-3. Unidades de suelo del Sistema Ambiental Delimitado.

Clave Grupo 1 Cal-Prim 1 Cal-Sep 1 Grupo 2 Cal-Prim 2 | Cal-Sep 2 GrL3]p0 P?iﬁ:s’ S%TJI-B Te);ltur
LVsklen+CMsklen/3r LUVISOL Esquelético Endoléptico CAMBISOL Esquoelétic Endo;éptic N N N Fina
LVablen+RGdysk/2r | LUVISOL Albico Endoléptico | REGOSOL | Districo Esq“oe'é“C N N N Media
LVhuum+UMsklep/2 | LUVISOL Hamico Umbrico UMBRISOL Esq”oe'éﬁc Epiléptico N N N Media
LVhuum+LPmosk/2R | LUVISOL Hamico Umbrico LEPTOSOL | Mdlico Esq“:'étic N N N Media

Doénde: Cal-prin = Calificador principal del grupo de suelo 1,2 y3, Cal-sup= Calificador suplementario del grupo de suelo 1,2y 3.
La descripcién de los tipos de suelo se presenta el cuadro siguiente:

& CIENEaA
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Cuadro 4-4. Descripcién de las Unidades de suelo del SA.

Clave

Descripcion

Luvisol (LV)

Del latin luere, lavar. Suelos rojos, grises o pardos claros, susceptibles a la erosion
especialmente aquellos con alto contenido de arcilla y los situados en pendientes
fuertes. Los Luvisoles son generalmente fértiles para la agricultura. Son el quinto grupo
de suelos mas extendido sobre nuestro pais y su distribucion abarca superficies de
bosques de pino en la Sierra Madre Occidental, extensas areas de profundidad limitada
en la Mesa del Centro, asi como importantes superficies de pastizal en la llanura costera
del Golfo.

Cambisol
(C™M)

Del latin cambiare, cambiar. Suelos jévenes con algun cambio apreciable en el
contenido de arcilla o color entre sus capas u horizontes. No tienen un patron climatico
definido, pero pueden encontrarse en alguna posicion geomorfologica intermedia entre
cualquiera de dos grupos de suelo considerados por la WRB. Tienen en el subsuelo
una capa mas parecida a suelo que a roca y con acumulaciones moderadas de calcio,
hierro, manganeso y arcilla. Son de moderada a alta susceptibilidad a la erosién. Por lo
general, estos suelos son buenos con fines agricolas y son usados intensamente. Los
Cambisoles éutricos de la zona templada son muy productivos.

Regosol (RG)

Del griego rhegos, manta. Suelos con propiedades fisicas o quimicas insuficientes para
colocarlos en otro grupo de suelos. Son pedregosos, de color claro en general y se
parecen bastante a la roca que les ha dado origen cuando no son profundos. Son
comunes en las regiones montafiosas o aridas de México, asociados frecuentemente
con Leptosoles.

Umbrisol

Del latin umbra, sombra. Suelos oscuros y acidos en la superficie, de clima himedo o
subhimedo, en ambiente montafioso. Son susceptibles a la erosion por efecto de la
deforestacion del bosque o selva. Estos suelos se encuentran usualmente en dos
grandes regiones: altas de bosques templados y bajas en las llanuras costeras donde
la precipitacion es abundante.

Leptosol (LP)

Del griego leptos, delgado. Anteriormente estan incluidos en el grupo de los Litosoles,
del griego Lithos, piedra. Actualmente representan suelos con menos de 25 cm de
espesor 0 con mas de 80% de su volumen ocupado por piedras o gravas. Son muy
susceptibles a la erosion. Se localizan generalmente en las zonas montafiosas con mas
de 40% de pendiente al pie de la Sierra Madre Occidental y en todos los sistemas de
cafiones. Los tipos de vegetacion mas relacionados con los afloramientos rocosos son
el matorral desértico Rosetofilo, la selva baja caducifolia y el bosque de encino. El uso
principal de este suelo es para agostadero.

Los calificadores de suelo son los siguientes:

Cuadro 4-5. Sub-unidades de suelo del SA.

Clave

Descripcion

Esquelético (sk)

Suelos con un horizonte de mas de 40% del volumen ocupado por piedras, gravas y guijarros
dentro de los primeros 100 cm de profundidad.

Albico (ab)

Que tiene un horizonte albico que comienza dentro de 100 cm de la superficie del suelo.

Hamico (hu)

Del latin humus, tierra. Suelos ricos en carbono organico que tienen en promedio 1% o mas en
los primeros 50 cm de profundidad.

Endoléptico (len)

Del griego leptos, roca. Suelos que estan limitados por roca dura y continua, imposible de cavar
con palay pico, antes de los primeros 100 cm de profundidad. Se denomina endoléptico por tener
de 50-100 cm de profundidad.

Umbrico (um)

Del latin umbra, sombra. Suelo con propiedades semejantes al Mélico pero mucho mas acido.
Tiene un horizonte superficial oscuro, bien estructurado, buen contenido de carbono organico y
fertilidad moderada o alta. Saturacion de bases menor de 50%. El espesor requerido para calificar
como Umbrico depende de la profundidad total del suelo: 10 cm en el caso de Leptosoles, 20 cm
en los demas grupos de suelo.

4 CIENFaA
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Clave Descripcion

Que tiene una saturacién con bases (por NH4OAc 1 M) menor de 50 por ciento en la mayor
parte entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua 0 una capa
Districo (dy): cementada o endurecida, o, en Leptosoles, en una capa, de 5 cm 0 mas de espesor,
directamente encima de roca continua, si la roca continua comienza dentro de 25 cm de la
superficie del suelo.

Del griego leptos, roca. Suelos que estan limitados por roca dura y continua, imposible de cavar
con pala y pico, antes de los primeros 100 cm de profundidad. De acuerdo con la profundidad de
la

roca se llama epiléptico cuando se encuentra entre 0-49cm.

Epiléptico (lep)

De acuerdo a la carta de vegetacion serie VI de INEGI escala 1:250,000 editada en 2017, el tipo de
vegetacion mas, abundante dentro del Sistema Ambiental es el Bosque de Pino con 3,331.23 has, que
representan el 45.75 % de su superficie total

Los tipos de vegetacion determinados en el SA, corresponden a los siguientes:

Cuadro 4-6. Tipos de Vegetaciéon del SA.

ID Clave Descripcion Sup has
1 AH Urbano construido 25.44
2 BP Bosque de pino 3,331.23
3 BPQ Bosque de pino-encino 908.78
4 BQ Bosque de encino 817.29
5 H20 Agua 38.57
6 Pl Pastizal inducido 171.33
7 SBC Selva baja caducifolia 493.55
8 TA Agricultura de temporal anual 421.61
o VSAIBP | vegetacion secundaria arbérea de bosque de pino 354.95
10 VSa/lBPQ | vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino-encino 481.50
11 VSa/BQ | vegetacién secundaria arbustiva de bosque de encino 206.21
12 VSa/BQP Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino-pino 30.31

Total 7,280.77
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Figura 4-1. Ubicacion del proyecto conforme al Sistema Ambiental Determinado.

En el Anexo 2d se presenta al Plano del Sistema Ambiental Determinado, a un tamafio y escala mas
legible.

4.3 Delimitacion del Area de Influencia (Al).

Derivado de la delimitacion del Sistema Ambiental, la delimitacion del area de influencia (Al) se realizé con
base en los objetivos de la infraestructura y su ubicacion en el entorno hidroldgico y socioeconémico y por
ser el area posible del maximo alcance de los impactos ambientales potenciales o relevantes (considerando
una area de amortiguamiento), ademas se considero el uso de suelo prevaleciente. Un aspecto importante
a considerar en su delimitacion fueron las caracteristicas propias de la infraestructura disponible (caminos,
energia eléctrica, el propio complejo minero existente, adquisicién de insumos, etc.) y las interacciones con
el medio bidtico y abiotico, especialmente con aquellas que se encuentren en interaccion directa con las
obras y actividades propuestas. En este entendido la delimitacion del area de influencia se describi6 en
base a los aspectos siguientes:

a) Dimensiones.

La superficie determinada para el Area de Influencia (Al) corresponde a 1,799 has Las obras a desarrollar
consisten en la ampliacién de las oficinas generales, y el laboratorio, asi como la construccion de 90 metros
de canal que albergara tuberia de conduccién de jales y agua de recuperacion a planta. Las obras son
infraestructura de apoyo al complejo minero “La Ciénega” y al tratarse de ampliaciones, se considera que
las interacciones que se daran entre las obras proyectadas y los componentes ambientales mas
importantes sea a nivel puntual, con base en lo anterior esta superficie es la que en determinado momento
tendra mayor presencia con las actividades propuestas.
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No es necesario realizar o construir mas obras o actividades complementarias mas que las indicadas en el
presente documento, esto a razén de que el proyecto se encuentra inmerso dentro del mismo complejo
minero “La Ciénega”, y se dispondra de toda la infraestructura en cuanto a comedores, transporte de
personal, alimentacién, talleres, dormitorios, etc.

Al realizar las obras propuestas, se tendra una afectaciéon muy localizada (puntual), ya que se trata de una
superficie minima de afectacion (0.504 has) en las areas solicitadas a cambio de uso de suelo, resultando
ecolégicamente mas viable el proponer esta superficie para la ampliacion de las obras, en comparacion si
se tratara de una &rea completamente nueva, en donde se generarian mas y nuevos impactos al
ecosistema presente y donde implique una superficie de mayor afectacion y por ende la remocion de una
mayor cantidad de vegetacion.

El area de Influencia considera un area de amortiguamiento que es el limite maximo donde se pudieran
llegar a tener impactos relevantes al ecosistema. El radio estimado de afectacidn se presenta en el plano
correspondiente a una escala adecuada y debidamente georeferenciado, los impactos adversos al medio
ambiente previstos seran muy puntuales.

b) Rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacion entre
otros

El Area de Influencia del Proyecto (Al) se ubica en la Regién Hidrolégica RH10 Sinaloa en la cuenca (B)
Rio San Lorenzo, y en la Subcuenca (e) Quebrada de San Juan, sus dimensiones se han determinado
en 1,799 Has, lo anterior en funcién del andlisis de interacciones bidticas y abidticas del sitio propuesto,
asi como las de caréacter social.

En los planos anexos se presenta su ubicacién y georreferenciacion.

De acuerdo con la cartografia de INEGI escala 1:250,000 de la carta G13-07, los tipos de climas
corresponden a Templado semifrio y Templado Subhimedo, los tipos de suelo predominantes son de tipo
Luvisol, en cuanto al tipo de roca son igneas extrusivas.

4.4 Inventario Ambiental.

Existe una relacion muy estrecha entre los patrones de distribucién de las especies vegetales, el medio
fisico, la fauna y las actividades antropogénicas esta Ultima altera dichos patrones como un agente externo
al alterar las etapas sucesionales o al mantener una en particular como es el objeto de los disturbios de la
vegetacion por actividades antropogénicas. Sin embargo no se ha definido de manera clara y precisa la
influencia de los factores presentes, ya que las relaciones entre ellos son muy complejas y no actian en
forma aislada y es frecuente que se den relaciones complementarias y antagonicas entre ellos (Rzedowski,
1978). Una forma de evaluar los impactos, es conocer las especies vegetales presentes, su distribucion y
los factores de disturbio exdgenos, para incorporar estrategias de manejo que tiendan a minimizar los
impactos negativos al medio ambiente.

Se ubicaron las caracteristicas ambientales mas importantes en el area del proyecto, se describen
basicamente la flora y fauna del lugar, ademéas de mencionar a otros elementos importantes como son: el
clima, la geologia, el suelo, la fisiografia, la hidrologia superficial y subterrdnea y los aspectos
socioecondmicos de la region.

45 Medio Abidtico.

451 Clima.

En cuanto a la clasificacion de los climas que se presentan en el Al y AP, empleando la clasificacion de
Kdppen modificada por Enriqueta Garcia (Garcia, 1981), son los que se describen a continuacion:

Cuadro 4-7. Tipo de Clima.

Clima Descripcion.
. . Templado semifrio con verano fresco largo, Sub humedo con lluvias de verano mayores
Cb"(W2)x
al 10.2 % anual.
C(w2) Templado, subhimedo, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual
(A)C(w2) Semicélido, templado subhimedo, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual
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En el Anexo 5a se presenta el plano de los tipos de climas presentes en el area donde se localiza el
proyecto.

45.2 Temperaturay Precipitacion.
45.2.1 Temperatura.

La temperatura es referida a la presencia o ausencia de calor en el ambiente, lo cual influye dentro de los
procesos bhioldgicos que se dan en el ecosistema. Asi mismo, esta relacionada con la humedad pues a
mayor temperatura menor humedad.

La temperatura se puede definir por el grado altitudinal, a mayor altura menos temperatura por lo tanto los
ecosistemas son mas humedos y frios.

Los valores maximo, minimo y promedio de la temperatura a nivel Al y proyecto se obtuvieron de la estacién
meteorolégica de Vascogil (Consultado en linea en: https://smn.cna.gob.mx/es/informacion-
climatologica-por-estado?estado=dgo), con un periodo de referencia del 1951 a 2010, los datos son
presentados en el cuadro 4-8 del presente documento.

Cuadro 4-8. Datos de la Estacion Climatoldgica.

Concepto Valor
Precipitacion Total Anual 1,386.2 mm
Precipitacion Media Anual 159.45
Precipitacion Promedio Mensual 115.5
Temperatura Minima Mensual 3.15
Temperatura Maxima Mensual 19.9

Cuadro 4-9. Temperaturas maximas, minimas, promedio y precipitacion mensual de la Estacion Climatoldgica

Variable Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago. | Sep. | Oct | Nov | Dic
Temperatura maxima (°C) |14.9|15.6|17.8(20.2| 23| 25.1| 23.2| 22.8| 22.2|20.6|18.3|15.8
Temperatura minima (°C) -2| -1.7| -0.8| 0.8| 3.3 7.5 94| 9.2 85| 42| 04| -1
Temperatura promedio (°C)| 6.4| 6.9 85|10.5|13.1| 16.3| 16.3 16| 15.3|12.4| 9.3| 7.3
Precipitacion (mm) 95|55.7(28.3|24.6|26.2|140.2|294.3|253.7|194.6| 83|69.6| 121

4.5.2.2 Precipitacion

La precipitacion es uno de los principales descriptores del clima. Es un término genérico para describir
alguln tipo de condensacion atmosférica de vapor de agua, que posteriormente se precipita en forma de
agua, nieve, granizo, escarcha, etc. Los patrones de distribucién en espacio y tiempo de la precipitacion,
conjuntamente con la temperatura son utilizados para realizar la caracterizacion del clima local. Los
resultados pueden ser extrapolados hacia otras regiones mediante modificaciones, tal como el sistema de
clasificacion climatica de Kéeppen, modificado por Enriqueta Garcia para las condiciones de México.

La precipitacion anual de la regién es de 1,386.2 mm, la minima ocurre en el mes de Abril 24.60 mmy la
maxima es de 294.3 mm en el mes de Julio.

La isoterma del clima regional se representa en la siguiente figura:
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Figura 4-2. Isoterma de la estacién climatol6gica de Vascogil.

45.2.3 Vientos.

La velocidad y direccién del viento son dos de las caracteristicas mas importantes, comdnmente utilizadas
para determinar las condicionantes del ciclo hidrolégico tales como; intercambio energético,
evapotranspiracion y los patrones de precipitacion para la lluvia, nieve, granizo, etc. Los vientos dominantes
en la region provienen de la costa occidental, en la temporada de febrero a mayo.

La velocidad varia dependiendo de la época del afio, sin embargo, en raras ocasiones supera los 60
km/hora, la mayor ocurrencia de los vientos fuertes se presenta en los meses de febrero y marzo que
coinciden con las cabafiuelas

45.3 Posibilidad de fend6menos naturales.

La gran variacion de las condiciones climaticas ha propiciado la diversificacién de las actividades
econdmicas y los cultivos en funcién de las temperaturas, heladas y precipitaciones.

Las caracteristicas para la posibilidad de los fenédmenos naturales se pueden resumir de la siguiente
manera:

CONCEPTO

PERIODO

OBSERVACIONES

Periodo de Lluvias

Junio-Agosto

Heladas

Noviembre-Febrero

Vientos dominantes

NW

velocidad promedio entre 4
al0 Km/ha

Granizadas

Ultimos de mayo

Huracanes

Solo se presentan altas precipitaciones cuando
estos ocurren en el Océano Pacifico.

Su probabilidad de ocurrencia
es Baja.

El Aly AP, no es susceptible a los siguientes fenédmenos naturales:
» Terremotos (sismicidad)
» Derrumbes por hundimientos
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Inundaciones

Pérdidas de suelo debido a erosién

Contaminacién de las aguas superficiales debido a escurrimientos

Riesgos radiactivos

Huracanes

Segun el Atlas de Riesgo, el municipio de Santiago Papasquiaro, se encuentra dentro de una zona
clasificada con un Valor Alto de susceptibilidad de laderas, sin embargo el riesgo se da Unicamente en
sitios con una pendiente muy alta, el proyecto no presenta sitios con pendientes muy pronunciadas, ademas
la vegetacion presente sirve de barrera para evitar este tipo de accidentes, por lo tanto el Al no presenta
este riesgo.
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Figura 4-3. Clasificacién de riesgo de deslizamiento de laderas

4.5.4 Hidrologia.

Cuadro 4-10. Marco Hidroldgico para el proyecto.

NIVEL CLAVE NOMBRE
REGION HIDROLOGICA 10 Sinaloa
Cuenca B Rio San Lorenzo
Sub cuenca e Quebrada de San Juan
Microcuenca 1 10-028-01-004 | San Bartolo

En el Anexo 5d se presenta el plano de Hidrologia del area donde se localiza el proyecto.
4.5.4.1 Hidrologia Superficial.

En el sistema ambiental, no existen corrientes permanentes, las corrientes mas representativas son
Cafnada el Arco, Cafiada el Carmen, Arroyo el Altar, cafiada el purgatorio y cafiada seca, todas estas
corrientes en determinado momento van a unirse al rio San Juan de Camarones, mismo que se une al Rio
San Lorenzo y el cual vierte sus aguas en la Presa José Lopez Portillo.

En la region, existen aprovechamientos superficiales (manantiales) para uso agricola y de autoconsumo,
los mas cercanos al area del proyecto son los que se encuentran en Ciénega de Nuestra Sefiora, La Mina,
El Madrofio, Manila y San Rafael cuyo titular es la presidencia municipal de Santiago Papasquiaro.
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En cuanto a los escurrimientos intermitentes, las obras consideran la utilizacion de los canales de desvio
existen en la presa |, y el remate de canales para la infraestructura de la presa lll, lo anterior para evitar
gue estas obras se inunden, al mismo tiempo que se evita el azolvamiento de los cauces en las partes
bajas, asi como tampoco se pondra en riesgo la cantidad del flujo de agua pues el proyecto considera la
recuperacion de agua mediante tuberia de poliducto.

Aun y cuando no se considera un impacto significativo sobre los escurrimientos de agua presentes en la
zona, si se presentaran algunos deshechos de materiales de construccion, sobre todo en la construccion
de los remates de canales de desvid, sin embargo, estos seran minimos y se pueden retirar facilmente al
término de las actividades, con lo cual se permite el flujo libre del agua.

2775000

2750000

2725000

2700000

2675000

2650000

300000 325000 350000 375000 200000 225000 250000

Figura 4-4. Hidrologia superficial

4.5.4.2 Hidrologia Subterranea.

El proyecto se ubica dentro del acuifero denominado Rio San Lorenzo, localizado entre los estados de
Durango, Sinaloa, cubre una superficie de 11,822 kildmetros cuadrados y comprende parcialmente a los
municipios de Cosala, Culiacan y Elota del estado de Sinaloa, asi como a los municipios de Santiago
Papasquiaro, Canatlan, San Dimas, Tepehuanes, Canelas, Tamazula y Otdez del Estado de Durango,
administrativamente el acuifero corresponde a la Region Hidrolégico-Administrativa Pacifico Norte.
Normalmente la principal fuente de suministro para el riego agricola, lo constituye el agua superficial y solo
cuando se registran bajos almacenamientos en la presa por efecto de sequiar, se utiliza con mayor
intensidad al agua subterranea para cubrir en parte el déficit de agua para riego.

El acuifero descarga subterraneamente al Golfo de California a lo largo del litoral y, en menor medida, a lo
largo de algunos tramos de los cauces principales.

El rio San Lorenzo es una de las corrientes principales del estado de Sinaloa, nace en la sierra madre
Occidental; la extension aproximada de su cuenca es de unos 9000 kmz2. Tiene un régimen de escurrimiento
torrencial, con avenidas considerables (100-800 m3/s). Durante la temporada de lluvias y un caudal base
reducido en el estiaje (2-5 m?/s). En esa fecha sus escurrimientos se aprovechaban para el riego de 29,000
has.

La elevacion de los niveles estaticos decrece desde valores de unos 200 msnm en las estribaciones de la
sierra, hasta valores de 0 y 10 msnm en las proximidades del litoral, localmente en la margen izquierda del
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rio San Lorenzo, por lo que se considera que el presente proyecto no interfiere con dichos niveles ya que
el promedio de elevacién en la zona del proyecto es de 2,560 msnm.

La explotacion es poco significativa, excepto en una pequefia porcién del margen izquierdo del rio San
Lorenzo, por consiguiente la recarga y descarga del acuifero estan todavia en equilibrio natural, solo
alterado localmente por efectos del desarrollo agricola.

El volumen de agua extraido de este acuifero por las captaciones es del orden de 23 millones de
ms/afio, el flujo subterraneo, por su parte, que descarga al mar a través de la faja costera comprendida
entre los rios Culiacan y San Lorenzo, es de 26.7 millones de m3afio. La recarga efectiva del acuifero
es de 50 millones de m®afio como minimo.

Los principales contaminantes que pudiesen filtrarse en el suelo son los resultantes del mantenimiento de
equipo y vehiculos, sin embargo se mantendra vigente el programa de mantenimiento llevado a cabo por
la Promovente para evitar accidentes o algun inconveniente en las areas de trabajo, todo lo anterior
permitira que alguna sustancia considerada como peligrosa pueda filtrarse llevando estos contaminantes
al interior del acuifero.

Segun el Atlas de la CONAGUA (AAM-2016) la importancia del agua subterrdnea se manifiesta en la
magnitud del volumen utilizado por los principales usuarios. Para fines de la administracién del agua
subterrdnea, el pais se ha dividido en 653 acuiferos, cuyos nombres oficiales fueron publicados en el DOF
el 5 de diciembre de 2001. A partir de esa fecha se inici6 un proceso de delimitacion, estudio y
determinacion de la disponibilidad media anual de los acuiferos. El proyecto se encuentra ubicado dentro
del acuifero denominado Rio San Lorenzo y de acuerdo Atlas de la CONAGUA (AAM-2016), este no se
encuentra dentro de los acuiferos sin disponibilidad de agua, asi como tampoco dentro de los acuiferos
sobreexplotado, por lo que se encuentra dentro de la zona Il de disponibilidad de agua subterranea, como
se presenta en la siguiente figura:

Figura 4-5. Disponibilidad de agua y sobreexplotacion de acuiferos (AAM 2016)

Como se menciond anteriormente, el proyecto se encuentra dentro del acuifero Rio San Lorenzo con clave
2505 en el Sistema de informacion geografica para el manejo del agua subterranea (SIGMAS) de la
CONAGUA, se localiza en la porcion central del Estado de Sinaloa, en la siguiente figura se muestra su
ubicacion a nivel estatal.
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Proyecto ‘ y

" Quliacan

Acuifero Rio San Lorenzo

SINATQA

Solrces: Esr, USGS. NOAA, Sources: Esri, Garmin, USGS, NFS

Figura 4-6. Ubicacion del proyecto dentro del acuifero

455 Geologia.

La descripcién de la geologia de acuerdo a la carta editadas por el INEGI escala 1:250,000, G13-07, es la
siguiente:
Cuadro 4-11. Geologia para el Area de Influenciay AP.

Geologia Clase Entidad

Ts(lgea) ignea extrusiva unidad cronoestratigrafica

En el Anexo 5b se muestra la distribucion de la geologia en el Al y AP.

45.6 Suelos
Cuadro 4-12. Tipo de Suelo.
CLAVE UNIDAD PRIMARIA UNIDAD SECUNDARIA EMIpIATD) TEXTURA
TERCIARIA
LVablen+RGdysk/2r | Luvisol Albico Endoléptico | Regosol Districo Esquelético Media
Luvisol Esquelético | Cambisol Esquelético Fina
LVsklen+CMsklen/3r | Endoléptico Endoléptico

En el Anexo 5cs e muestra la edafologia en el Al y AP.

45.6.1 Calculo de la Erosion Hidrica Sin Proyecto.

Para conocer la pérdida de suelo por el recurso hidrico se realizé el calculo de la pérdida de suelo anual
media a largo plazo utilizando la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelos (USLE), la cual se expresa con
la siguiente ecuacién:

A=RXKXxLXSxCxP;

Dénde:
A: Es la media de la pérdida anual de suelo en toneladas por hectarea.
R: Es una medida de las fuerzas erosivas de las precipitaciones y la escorrentia
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K: Es el factor de erosionabilidad del suelo, es decir, una cifra que refleja la susceptibilidad de un tipo
de suelo a la erosion o sea la reciproca de la resistencia del suelo a la erosion

L: Es el factor de longitud, una relacién que compara la pérdida de suelo con la de un campo de una
longitud especifica de 22.6 metros

S: Es el factor de manejo, relacion que compara la pérdida de suelo con la de un campo de pendiente
especifica del 9 %

C: Es un factor de manejo de los cultivos, relacion que compara la pérdida de suelo con la de un

campo sometido a un tratamiento estandar de barbecho
P: Es el factor de la practica de conservacion, una relacion que compara la pérdida de suelo con la
de un campo al que no se aplica ninguna practica de conservacion, es decir, arado en el sentido
de la pendiente.
Los factores L, S, C y P son cada uno de ellos relaciones sin dimensién que permiten comparar el lugar
gue se esta estudiando con condiciones estandar de la base de datos.
Siguiendo la metodologia desarrollada por SAGARPA, INCA Rural y El Colegio de Postgraduados
(Martinez, M. M; 2005) utilizando la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo adaptada para utilizarse en
México, la pérdida de suelos por el proyecto sera:
Célculo de factor (R). La erosividad R se puede estimar utilizando la precipitacion media anual de la regién
bajo estudio. Este factor se estima mediante la ecuacion registrada para la regién X de Durango, con la
siguiente expresion: R = 6.3988P + 0.000442P2, Donde P es la precipitacion media anual en mm, que para
este proyecto corresponde a 1,386.20 mm (Segun la estacién meteoroldgica de Vascogil Canelas, Dgo).
R =10405.5 Mj/ha mm/hr.
Célculo de factor K. La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende de: i) Tamafio de las
particulas del suelo, ii) Contenido de materia orgénica, iii) Estructura del suelo y iv) Permeabilidad. Con
datos de la textura de los suelos y contenido de materia organica, se estima el valor de erosionabilidad (K).
El terreno tiene un contenido de materia organica menor de 0.5%, y la textura es arcillosa (Luvisoles),
entonces el valor de K es de 0.013.
Factor longitud y grado de pendiente (LS). La pendiente se estima como S= (Ha-Hb)/L, donde: S=
pendiente media del terreno en %, Ha= Altura de la parte alta del terreno en metros de msnm, Hb= Altura
de la parte baja del terreno en metros sobre el nivel del mar (msnm).
A razén de que para este proyecto se tienen proyectados 3 poligonos a cambio de uso de suelo, y en cada
uno de ellos se tiene una longitud y una pendiente diferente, se tomé la determinacién de calcular un factor
LS para cada poligono, posteriormente se sacé una media ponderada, este valor es que finalmente se
utilizo en la ecuacion de la perdida de suelo.

Los resultados del célculo de LS por poligono, corresponden a lo siguiente:

Cuadro 4-13. Calculo del factor LS por poligono solicitado

Pol Obra | Longitud |Ha (Alta)| Hb(Baja) S LS |Ponderaciéon LS
1 Oficinas 33 2460 2455 15.2 2.74 0.027
Laboratorio 14 2474 2469 35.7 7.93 0.079
3 Canal 90.0 2545 2534 12.2 3.21 0.032

Por lo tanto el LS ponderada es = 0.81

Siguiendo con la metodologia adaptada para México la EROSION POTENCIAL (E) pronosticada en el
presente proyecto sera:

E= (R)*(K)*(LS)= 109.06 Ton /ha/ afio.

La erosién potencial indica que se pierden 109.06 Ton/ha/afio en suelo sin vegetacion y sin practicas de
conservacion del suelo y del agua.

La Pérdida de suelo con cobertura vegetal corresponde a la Erosién Potencial (E) multiplicado por el factor
de Proteccion de suelo, que para el presente proyecto corresponde a Bosque Natural de Produccion media,
a lo cual le corresponde un valor de 0.01, por lo que quedaria de la siguiente manera:

Ec=E *0.01=1.09

Dénde:

Ec= Erosién con cobertura Vegetal.
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La Erosion Actual (Ea), esta representada por la Pérdida de Suelo con Cobertura vegetal (Ec) multiplicado
por la superficie sujeta a cambio de uso de suelo. (0.504 has)

Ea= Ec * Sup= 0.54 Ton/afio

La ecuacion anterior nos indica que actualmente se estan perdiendo 0.54 Toneladas por afio de suelo en
una superficie de 0.504 has, sin la implementacién del presente proyecto.

45.6.2 Calculo de la Erosién Hidrica con Proyecto.

Del mismo Modo se realizan los célculos correspondientes en cuanto a la estimacion de la pérdida de suelo
una vez implementado el presente proyecto de cambio de uso de suelo, tal afirmacién corresponde a lo
siguiente:

Ep= E*Sup= 54.96 Ton/afio.

La erosion total o Erosion con el Proyecto (Ep), es el resultado de multiplicar la Erosion potencial (E) por la
Superficie sujeta a de cambio de uso de suelo (0.54 has).

Considerando que el tiempo maximo que el suelo estara expuesto puede ser hasta 2 afios por las etapas
de preparacién y construccién, se tomé como referencia una tasa de erosién de 2 afos, la cual tiene dos
finalidades 1.- expresar el tiempo maximo en que el suelo permanecera desnudo y 2.- expresar la perdida
de suelo a consecuencia de la erosién hidrica en toneladas, por lo tanto la erosién hidrica total una vez que
se implemente el proyecto sera del orden de 109.9 Toneladas.

45.6.3 Medidas de proteccion y conservacion de suelos que se propone realizar y programa de
ejecucion

Existen muchas obras para el control de la erosion hidrica, dentro de las cuales destaca el establecimiento
de presas control de azolves. Estas son las principales obras para el control de la erosion en carcavas y
consisten en estructuras de distintos materiales colocadas transversalmente al flujo de la escorrentia.
Existen presas de distintos materiales y se debe buscar la mas adecuada de acuerdo a las caracteristicas
de las carcavas, los costos de construccion y el material disponible en la regién.

Para el presente proyecto se considera el establecimiento de presas de piedra acomodada, las cuales
tendran medidas promedio de 1.20 metros de largo X 1.0 Metro de Alto X 1.0 Metro de Acho y estaran
ubicadas a una equidistancia de 10 Metros. Para el presente proyecto se pretenden realizar 25 m? de
presas, previendo algin derrumbe ocasional de las obras lo cual si esto llegase a ocurrir nos permitira
garantizar en cierta medida la retencion de suelo para evitar poner en riesgo dicho concepto.

En este sentido la forma de determinar la cantidad de presas a utilizar esta en funciéon de los datos
obtenidos en la ULSE, la cual nos indica que en base a la precipitaciéon media, tipo de suelo y tipo de
vegetacion presente en la zona, se podrian llegar a perder hasta 109.9 Toneladas en una superficie de
0.504 has desprovista de vegetacion y sin practicas de conservacion de suelos.

Con estas medidas establecidas, cada presa nos estaria reteniendo 6 m® de suelo, las cuales en funcion
de su equivalencia nos representaria 6 Ton por lo que para realizar una retencion de 109.9 Ton producto
de la estimacion de nuestra ULSE, necesitariamos 18.32 presas con estas caracteristicas o en su defecto
21.98 m3de presas filtrantes de piedra acomodada. Sin embargo para el presente proyecto se pretenden
realizar 25 m® de presas, esto previendo algiin derrumbe ocasional de las obras lo cual si esto llegase a
ocurrir considerar un escenario en conservacion de suelos de 15 afios permitiéndonos garantizar la
retencion de suelo en el area sujeta a Cambio de Uso de Suelo y evitar poner en riesgo este recurso.

La planificacion de las actividades del cambio de uso de suelo, asi como de la preparacion del sitio previo
al establecimiento del proyecto, requieren de informacion actualizada del estado del recurso suelo, para
una correcta toma de decisiones que pretenda la conservacién de la productividad del suelo, segun su
condicion especifica de fragilidad.
La cartografia e informacion requerida debe proporcionar una correcta representacion visual de las
condiciones fisicas y de la planificacion del sitio.
Las medidas de proteccién y conservacion del suelo son:

1. Acomodo de Desperdicios e residuos forestales en 0.504 has.
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2. Realizacién de 25 ms de presas Control de Azolves que nos permitan garantizar la retencién de
109.9 toneladas de sedimentos.
3. Se usara un sistema de drenaje adecuado, de modo de reducir y controlar la cantidad de
sedimentos.
4. El sistema de drenaje debera minimizar la concentracion de agua previniendo de esta forma la
erosion de la superficie.
5. La operacioén del proyecto es durante la temporada de secas.
4.5.7 Fisiografia
Cuadro 4-14. Fisiografia.
PROVINCIA SUBPROVINCIA SISTEMA DE
FISIOGRAFICA FISIOGRAFICA TOPOFORMAS CLASE DE TOPOFORMAS
Sierra Madre Gran Meseta y Cafadas M Superficie de Gran Meseta con
. eseta ~
Occidental Duranguenses Canadas

En la figura siguiente se puede apreciar su ubicacién a nivel estatal:

26°00"N

25°00"N

24°00"N

23°00"N

\ 1 1 sl 1 ol
107°00W. 106°00°W. 105°00°W. 104°00°W 103°00°W

Figura 4-7. Ubicacion del proyecto dentro de sistema fisiografico

a) Relieve.

Es importante determinar el relieve de la regién, puesto que tiene importancia en cuanto a la produccion
de algunos bienes o servicios, por ejemplo a mayor altitud menor temperatura y mayores precipitaciones,
ademas las diferentes formas del relieve forman los acuiferos, que son capaces de captar y almacenar
agua en espacios subterraneos, la cual sirve para abastecer a una gran parte de la poblacion mundial.
Una forma de determinar el relieve es a través de las curvas de nivel, que constituyen el sustento para la
georreferenciacion y digitalizacion espacial, por lo que en el presente estudio los datos VECTORIALES se
obtuvieron a partir de las cartas topogréficas editadas por INEGI, escala 1:50,000 con las claves G13C45
y G13C46, es decir curvas de nivel equidistantes a cada 20 metros, esta informacién sirve como base para
generar algun tipo de andlisis espacial y los modelos de elevacion digital del terreno.
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Para definir el relieve se generd el modelo TIN por sus siglas en inglés (Triangulated Irregular Network) de
la siguiente figura, formado a partir de la informacion vectorial de las curvas de nivel, el cual, permitié
representar el relieve del sitio de forma practicamente idéntica a la realidad, con este modelo fue posible
categorizar la altitud, pendiente y exposicién que definen el relieve del area de influencia ambiental.

Figura 4-8. Ubicacién del proyecto en el Modelo TIN.

b) Elevacién.

Las categorias de elevacion del Area de Influencia son las que se muestran a continuacion en la siguiente
figura:

Simbologia
8 Poigenc: Camo se tso o Sues Elevation
Infraestructura 2s0- 207
3 e7- 2484
Conpiys pao i
i. - nags it
3 Presace doks | i N
Cauces 210- 2538
et

Camiy

Figura 4-9. Categorias de Elevacion dentro del Area de Influencia.
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c) Pendiente.
La pendiente del area para el establecimiento de las obras de ampliacién de oficinas generales, laboratorio
y canal de desvig, varia dependiendo la obra proyectada mismas que van de 10%, al 30% y una desviacién
de 10% lo que indica que los terrenos son de tipo ladera poco pronunciada, presentando pequefias
ondulaciones.

]

Simbologia

8 Folgunes Cammade so ce Suske % e Pendientes
Intrestructura 000- 1900
= & 1000-200

e
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Figura 4-10. Porcentaje de Pendiente dentro del Area de Influencia.

d) Exposicion.

La exposicién es una parte importante en el ecosistema, ya que afecta propiedades fisicas del suelo, tales
como contenido de materia orgéanica, el pH y la humedad, por lo tanto, las exposiciones que tengan mayor
injerencia a la luz solar tendran menos diversidad de especies debido a que la temperatura es mayor y hay
mayor evapotranspiracion. Considerando la exposicion del terreno se puede decir que las exposiciones
orientadas al Norte son mas himedos, ya que la temperatura es menor hay mas precipitacién y por lo tanto
los niveles de humedad son mayores que en aquellas orientaciones al Sur. El plano final de exposiciones
se ilustra en la siguiente figura:
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Figura 4-11. Exposiciones dentro del Area de Influencia.

46 Medio Biético

4.6.1 Tipo de Vegetacion.

En este sentido se hace la aclaracion que la carta de Uso de suelo y vegetacion serie VI, editada por INEGI
determina estas zonas como de Urbano Construido y Bosque de Pino, sin embargo en base el estudio
floristico elaborado para el proyecto se determina que la vegetacion para el area del Proyecto AP,
correspondiente es Bosque de Pino.

Cuadro 4-15. Vegetacion de Aly AP

ID Clave Descripcién Sup Has

1 AH URBANO CONSTRUIDO 25.434

2 BP BOSQUE DE PINO 1,465.971

3 BQ BOSQUE DE ENCINO 223.171

4 H20 AGUA 38.658

5 SBC SELVA BAJA CADUCIFOLIA 43.222

6 TA AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL 2.544
Total 1799.000

a) Bosque de pino

Comunidades vegetales que se localizan en las cadenas montafiosas de todo el pais. Los climas donde se
desarrolla son templado y semicélido subhimedos con lluvias en verano, con una temperatura media anual
gue varia de los 6 a 28°C. Y una precipitacion anual que oscila entre 350 a 1,200 mm. Se localiza desde
los 150 m de altitud hasta los 4,200 m en el limite altitudinal de la vegetacion arbérea. Con una pendiente
gue va de los 10 a 75%, se les puede encontrar en diferentes exposiciones, pero prefieren las que estan
orientadas hacia el norte. Estos bosques estan dominados por diferentes especies de pino con alturas
promedio de 15 a 30 m, los pinares tienen un estrato inferior relativamente pobre en arbustos, pero con
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abundantes gramineas, esta condicion se relaciona con los frecuentes incendios y la tala inmoderada. Los
arboles de pino poseen hojas perennifolias, con una época de floracién y fructificacion heterogénea, debido
a las diferentes condiciones climéticas que presenta.

b) Bosque de encino

Comunidades vegetales distribuidas en los macizos montafiosos de México. En climas calidos, templados
hamedos, subhimedos a secos, con temperaturas anuales que va de los 10 a 26° c. y una precipitacion
media anual que varia de 350 a 2 000 mm. Se desarrolla en muy diversas condiciones ecoldgicas desde
el nivel del mar hasta los 3000 m de altitud. Preferentemente se encuentra sobre la exposicién norte y
oeste, pero se le puede encontrar en otras. Estas comunidades estan formadas por diferentes especies de
encinos o robles, generalmente se encuentran como una transicién entre los bosques de coniferas y las
selvas, el tamafio varia desde los 4 hasta los 30 m de altura desde abiertos a muy densos. En general,
este tipo de comunidad se encuentra muy relacionada con los de pino, formando una serie de mosaicos
complejos.

c) Selva baja caducifolia

Se desarrolla en condiciones climaticas en donde predominan los tipos calidos subhliimedos, semisecos o
subsecos. La temperatura media anual oscila entre los 18 a 28°C. Las precipitaciones anuales se
encuentran entre 300 a 1 500 mm. Con una estacion seca bien marcada que va de 6 a 8 meses la cual es
muy severa. Se le encuentra desde el nivel del mar hasta unos 1 900 m, rara vez hasta 2 000 m de altitud,
principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje. Los componentes arbéreos de esta
selva presentan baja altura, normalmente de 4 a 10 m (eventualmente hasta 15 m). El estrato herbaceo es
bastante reducido y sélo se puede apreciar después de que ha empezado claramente la época de lluvias
y retofian o germinan las especies herbaceas. Las formas de vidas crasas y suculentas son frecuentes,
especialmente en los géneros Agave, Opuntia, Stenocereus y Cephalocereus.

d) Agricultura de temporal anual

Se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran
depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la precipitacion y de la capacidad del suelo para
retener el agua, su clasificacion es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, que puede
llegar a mas de diez afios, en el caso de los frutales, o bien son por periodos dentro de un afio como los
cultivos de verano. Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal deberan permanecer sembradas
al menos un 80% del ciclo agricola.

En el Anexo 3c se presentan los tipos de vegetacion del Al y AP.
4.6.1.1 Estimacion de Existencias Volumentricas.

Para el calculo del volumen Unicamente se sometieron a este procedimiento los individuos maderables y
gue presentan un diametro mayor o igual a 10 cm., lo anterior conforme los parametros establecidos en la
UMAFOR 1004 (Topia-Canelas).

4.6.1.2 Ecuaciones para cubicacion de Volumen.

Las ecuaciones para determinar el volumen rollo total arbol (VTA) de las especies fueron tomadas de los
parametros establecidos en el sistema biométrico generado para la UMAFOR 1004 (Topia-Canelas), a
razon de que los lotes 419,1136, 102, 670, y 667 Fraccion A se encuentran inmersos dentro de esta
UMAFOR, los parametros son los siguientes.

Cuadro 4-16.Parametros de la UMAFOR 1004.

EXPRESION ESPECIE

VTA 0.000061 * (Dn  1.921184) * (At 0.96145) Pinus sp
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VTA 0.000091 * (Dn ~ 1.835214) * (At * 0.943586) Pinus duranguensis
VTA 0.000112 * (Dn "~ 1.839424) * (At ~ 0.891298) Pinus arizonica
VTA 0.000198 * (Dn "~ 1.724241) * (At ~ 0.830374) Pinus leiophylla
VTA 0.00012 * (Dn "~ 1.844986) * (At ~ 0.844986) Pinus teocote

VTA 0.000057 * (Dn " 1.80466) * (At~ 1.128627) Pinus engelmannii
VTA 0.000061 * (Dn ~ 1.921184) * (At * 0.96145) Pinus sp.

VTA 0.000104 * (Dn ~ 1.858757) * (At ~ 0.838757) Pinus ayacahuite
VTA 0.000061 * (Dn ~ 1.921184) * (At * 0.96145) Pinus sp

VTA 0.000076 * (Dn ~ 1.782895) * (At » 1.064709) Pinus herrerae

VTA 0.000061 * (Dn ~ 1.921184) * (At * 0.96145) Pinus sp

VTA 0.000056 * (Dn ~ 1.870888) * (At * 1.006031) Juniperus sp

VTA 0.000052 * (Dn ~ 1.692617) * (At * 1.262887) Cupressus lucitanica
VTA 0.000079 * (Dn ~ 1.906772) * (At~ 0.870624) Quercus sideroxyla
VTA 0.000054 * (Dn ~ 2.03675) * (At~ 0.825124) Quercus sp

VTA 0.000079 * (Dn ~ 1.855448) * (At~ 0.856723) Arbutus xalapensis
VTA 0.000056 * (Dn ~ 1.811909) * (At~ 1.070249) Populus tremuloides

Primeramente a continuacién se presenta una lista de los individuos y especies de diametros menores a
10 cm, asi como de especies no maderables, dichos individuos por sus dimensiones y caracteristicas no
son sujetos de la obtencion de un Volumen Total Arbol.

Cuadro 4-17. Individuos de Didmetros Menores y/o no maderables.

Predio Obra Especie Nom Comun No Ind DN AT
Arbutus madrensis Madrofio 2 5.00 1.10
Avristida divaricata Zacate Pajon 17 6.50 0.25
Buddelia parviflora Tepozan 9 4.50 2.18
Laboratorio | Larrea divaricata Jarilla 8 1.00 0.25
Pinus ayacahuite Pino 4 5.00 1.73
Prunus serotina Capulin 1 6.00 2.50
Quercus rugosa Encino 3 1.00 0.65
Lote 102 Total laboratorio 44 4.18 1.22
Avristida divaricata Zacate Pajon 28 1.00 0.15
Buddelia parviflora Tepozan 115 3.62 1.78
Eragrotis mexicana Zacate liendrilla 14 1.00 0.25
Oficinas Pinus arizonica Pino blanco 3.50 1.83
Pinus ayacahuite Pino 2.33 0.80
Pinus duranguensis Pino real 22 1.60 0.74
Quercus sideroxyla Encino 7 5.00 1.73
Total Oficinas 203 2.85 1.26
Aristida divaricata Zacate Pajon 9 1.00 0.20
Lote 419 Canal Eragrotis mexicana Zacate liendrilla 8 1.00 0.15
Total Canal 17 1.00 0.18
Total general 264 3.09 1.21
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4.6.1.3 Determinacion del Volumen Por Especie y Comunidad Afectada.

El volumen resultante que serd removido Por Predio y especie dentro de las propiedades involucradas

para el cambio de uso de suelo de forestal a infraestructura de apoyo a la mineria, es el siguiente:

Cuadro 4-18. Volumen a remover por predio afectado.

Predio Obra Especie Nom Comun | No Ind DN AT AB | VTA
Buddelia parviflora Tepozan 5.00 15.00 3.40 |0.10| 0.179
) Pinus arizonica Pino blanco 18.00 | 14.00 4.67 |0.31| 1.233
Laboratorio - - -
Pinus ayacahuite Pino 1.00 10.00 2.00 |0.01| 0.013
Pinus duranguensis | Pino real 17.00 | 23.88 10.47 |0.82| 5.408
Total Laboratorio 41.00 | 18.12 6.85 |1.23| 6.834
Buddelia parviflora Tepozan 45.00 | 14.51 469 [0.81| 2.135
Lote 102 Pinus arizonica Pino blanco 35.00 | 15.89 5,59 |0.77| 3.577
o Pinus ayacahuite Pino 6.00 11.00 3.00 [0.06| 0.141
Oficinas - -
Pinus duranguensis | Pino real 47.00 19.77 7.57 |1.67| 9.590
Pinus engelmannii Pino 30.00 | 24.17 9.53 |1.52| 9.164
Pinus teocote Pino 2.00 36.00 | 13.00 |0.21| 1.510
Total Oficinas 165.00 | 18.19 6.62 |[5.03|26.119
Total Lote 102 206.00 | 18.17 6.67 |[6.27|32.953
Canal Pinus arizonica Pino blanco 1.00 22.00 9.00 |0.04| 0.215
ana
Pinus duranguensis Pino real 2.00 22.50 | 11.00 |0.08| 0.521
Lote 419
Total Canal 3.00 22.33 | 10.33 |0.12| 0.737
Total Lote 419 3.00 22.33 | 10.33 |0.12| 0.737
Total general 209.00 | 18.23 6.72 |6.38|33.689
Donde:

Lotel02 = Fraccion del Predio Denominado “San Rafael”’, Municipio de Santiago Papasquiaro
Lote 419= Fraccion Numero 2 segregada del terreno de agostadero denominado “San Rafael’.

Por dltimo, en el siguiente cuadro se presenta un concentrado del volumen por especie, con la finalidad

de facilitar el manejo de la informacion en caso de ser necesario.

Cuadro 4-19. Volumen por Especie.

Especie Nom Comin | No Ind DN AT AB VTA
Buddelia parviflora | Tepozén 50.00 14.56 4.56 0.91 2.31
Pinus arizonica Pino blanco 54.00 15.37 5.34 1.11 5.03
Pinus ayacahuite Pino 7.00 10.86 2.86 0.07 0.15
Pinus duranguensis | Pino real 66.00 20.91 8.42 2.58 15.52
Pinus engelmannii Pino 30.00 24.17 9.53 1.52 9.16
Pinus teocote Pino 2.00 36.00 13.00 0.21 1.51
Total general 209.00 18.23 6.72 6.38 33.689
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4.6.1.4 Uso del Volumen Resultante.

Los volimenes maderables resultantes son minimos, sin embargo de ser el caso se pudieran llegar a
utilizar en la elaboraciébn de madera aserrada, carbdn vegetal, postes, estantes, en la industria de la
construccion, muebles, tarimas, etc.

Dado que el objetivo del presente proyecto no es la explotacion forestal, los volimenes de madera
obtenidos seran entregados para su aprovechamiento a los propietarios de los Predios afectados para su
venta o disposicion final. Los arboles y arbustos no comerciales, asi como el porcentaje considerado como
desperdicios seradn picados e incorporados a los suelos desnudos en las actividades de restauracién
propuestas a fin de incrementar la materia organica del suelo a través de la descomposicion in situ para
incrementar la infiltracion de la lluvia, mejorar la fertilidad y parametros fisicos y quimicos del suelo.

4.6.1.5 Especies Endémicas o En Peligro de extincion.

En los sitios donde se propone realizar las actividades NO se localizaron especies de flora contenidas en
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de proteccién ambiental-Especies nativas de
México de flora Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo. Durante el inventario floristico se localizo a la siguiente especie:

4.6.1.6 Especies de Importancia Economica.

Se consideran especies de importancia econémica a las especies vegetales de las que el hombre depende
para satisfacer sus diversas necesidades como son para su desarrollo biolégico, cientifico, cultural y
consecuentemente econdmico. En este caso, las especies de importancia econémica se han clasificado
en dos categorias: maderables y no maderables.

a) Especies maderables.

Dentro del area que ocupa el proyecto, se encuentran especies comerciales de los géneros Pinus y
Quercus, especificados en los cuadros anteriores, actualmente los predios donde se pretende la
construccién/ampliacion de las obras proyectadas no se encuentran bajo aprovechamiento forestal
maderable, la propuesta de aprovechamiento en esta ocasion obedece exclusivamente a los individuos
indispensables para llevarlo a cabo.

De acuerdo a los géneros presentes en el area de afectacion, las materias primas forestales, derivadas del
desmonte seran: Troceria delgada en su mayoria y lefia para autoconsumo (puntas y ramas, desperdicio).

b) Especies no maderables.

De acuerdo con la clasificacion antropocéntrica de la plantas propuestas por Martinez (1990), se encontré
gue en los bosques de la regidn, existen plantas silvestres que se utilizan como comestibles, medicinales,
ornamentales, y forrajeras, ademas de las maderables, tratadas en el punto anterior.

4.6.2 Fauna

En la actualidad en esta area se presenta una gran variedad de fauna silvestre la cual NO se vera afectada
por las actividades propias del proyecto ya que normalmente la fauna ha sido desplazada de su habitat
hacia zonas menos perturbadas.

En funcion del Inventario Faunistico a nivel Sistema Ambienta, se pudo registras las siguientes especies
de Fauna, cabe indicar que existen muchas mas especies reportadas para el SA, sin embargo la siguiente
lista esta basada dicho inventario faunistico.
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Cuadro 4-20. Inventario Faunistico del Sistema Ambiental.

Clase Especie Nombre comun No Ind | NOM-059 S . Val9r_ CondlClon.e's e Distribucion Potencial
smo cinegético vegetacion
Endémico de México en los
- - En , estado de Sonora oeste de
Anfibios R. pipiens Rana 3 NI México No Zonas humedas Chihuahua, Sierra Madre
Occidental, Durango y Sinaloa.
_ Anaxyrus . . Nativo del suroeste de Estados
Anfibios mexicanus Sapo mexicano 4 NI No No Zonas humedas Unidos y noroeste de México.
A lo largo del continente
Aves Accipiter striatus | Gavilan Pajarero 3 Pr No No Bosque de Pino americano, desde Alaska, hasta
el norte de Argentina y Sur de
Brasil.
Aves Atlapetes pileatus RascaNdW corona | ; NI No No Bos_que de pino- | Desde el Nortg (_Chlhuahua y N.
castafia Encino L.) al sur de México (Oaxaca).
Buteo . . Desde el sur de Estados Unidos
Aves albonotatus aguilucho Negro 1 Pr No No Bosque de Pino hasta Bolivia, Paraguay y Brasil.
Callipepla . . . Norte y centro de México y el
Aves squamata Codorniz escamosa |5 NI No Si Pastizal Natural suroeste de los Estados Unidos
Aves Cathartes aura Aura 20 NI No No Pastizal Natural Extremo sur - de S}udamerlca
hasta el sur de Canada
Se conocen poblaciones
Bosque de ino- reproductoras solo en el norte de
Aves Circus cyaneus Gavilan Rastrero 1 NI No No Enciqno P la Peninsula de Baja California,
en el resto del pais la especie se
considera migratoria invernal.
. Bosque de pino- | América del Norte, Ameérica
Aves Colaptes cafer Carpintero 14 NI No No Encino Central, Cuba y Gran Caiman,
Es nativo de América Central
(Costa Rica, ElI Salvador,
Guatemala, Honduras,
Aves Columbinainca | Coquita comdn 17 NI No No Bosque de Pino Nicaragua y ocasionalmente
Belice) y América del Norte
(Estados Unidos, México vy
ocasionalmente Canadd)
Contopus Sur de Estados Unidos, México,
Aves : Tengo Frio Comun 3 NI No No Bosque de Pino Belice, Guatemala, El Salvador,
pertinax :
Honduras, y Nicaragua
Aves Coragyps atratus | Zopilote 15 NI No No Bosque de Pino Estados Unidos, México, América

Central y la mayor parte de
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Ameérica del Sur, hasta la Region
de Aysén en Chile.

Aves Corvux corax Cuervo 6 NI No No Pastizal Natural Ampliamente distribuido.

Aves Cyanocitta stelleri | Urraca 4 NI No No Egzﬁn%e de  pino- Norteamérica y Centro américa
Desde el sureste de Arizona,
suroeste y centro de Nuevo

Cyrtonyx N . . México y oeste de Texas hacia

Aves montezumae Codorniz Pinta 7 Pr No Si Pastizal Natural México, desde los estados
fronterizos hacia el sur, hasta
Oaxaca.

Hibernan en Baja California Sur,
Empidonax . Bosque de pino- | el sudeste de Arizona, y desde el

Aves wrightii Mosquero Gris 6 NI No No Encino centro de Sonora al centro de
Oaxaca.

Sonora, Chihuahua y en el sury
oeste de Coahuila, Tamaulipas y
hasta Durango, hasta el Golfo de

Aves Falco peregrinus | Halcon Peregrino 2 Pr No No Bos_que de pino-| Mexico, po§|plemente h%S‘a el

Encino centro de México. Como migrante
y visitador de invierno de poco
comin a comun en todas partes
de México,
Geococeyx _ _ Distribuida en los estados del
Aves e Correcaminos 2 NI No No Pastizal Natural norte de México y los del sur de
californianus -
Estados Unidos.
. . Habitan el norte de América,

Aves Meleagris Pavo salvaje 15 NI No Si Bosque de  pino- desde Estados Unidos hasta el

gallopavo Encino o

sur de México

Se distribuye a lo largo de la
Oriturus - . Bosque de pino- | Altiplanicie Mexicana, el Eje

Aves superciliosus Gorrion de anteojos | 4 NI No No Encino Neovolcanico y las tierras altas
de Oaxaca.

Se distribuye en los bosques de

Aves Otus flammeolus Tecolotito ojos | 4 NI No No Bos_que de pino-|pino en las tlgrr_as altas de

pardos Encino Guatemala y México y en los
Estados Unidos.
Passer - , Bosque de pino- | Entodo el pais, con excepcion de

Aves Domesticus Gorrion comtn 9 NI No No Encino la Peninsula de Yucatan.

Sayornis Bosque de pino- Nativa del oeste de

Aves nigricans Mosquero negro 2 NI No No Encino Norteamérica, desde el sudoeste

de Orego6n y California hasta el
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oeste de Texas y el norte de
México

Aves

Selasphorus
platycercus

Zumbén garganta
roja

NI

No

No

Bosque de
Encino

pino-

Es residente en México.

Aves

Stellula calliope

Colibri matraquita

NI

No

No

Bosque de Pino

Durante la primavera y el verano,
se mueven, principalmente a
través de Arizona y Nuevo
México y el norte de México, para
invernar en el suroeste de
México, asi como en Guatemala
y Belice.

Aves

Trogon elegans

Coa Cola Cobriza

NI

No

No

Bosque de Pino

Sur de los Estados Unidos,
México, Guatemala, El Salvador,
Honduras, y el norte de Costa
Rica.

Aves

Tyto alba

Lechuza Comun

NI

No

No

Pastizal Natural

Es una de las aves mas
ampliamente distribuidas  del
mundo, pudiendo encontrarsela
en casi todo el planeta, con
excepcion de regiones polares o
desérticas.

Aves

Zenaida asiatica

Paloma alas blancas

NI

No

Si

Bosque de Pino

Suroeste de los Estados Unidos,
en México, en el Caribe, y en
Ameérica Central.

Aves

Zenaida
macroura

Huilota

NI

No

Si

Bosque de Pino

Anida en las regiones del norte y
del centro, sur de Baja California
y también en el interior, hasta
Jalisco e Hidalgo y escasamente
en Michoacdn Oaxaca, siendo
mucho mas numerosa en
invierno.

Aves

Strix occidentalis

Buho Manchado

No

No

Bosque de Pino

Vive en los bosques del oeste
de América del Norte, donde
anida en agujeros de arboles,
viejos nidos de aves rapaces o
grietas

Mamiferos

Canis latrans

Coyote

NI

No

No

Bosque de Pino

América del Norte, América
Central y recientemente América
del Sur; desde Canada hasta
Colombia.
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En todo el pais a excepcion del
Norte de Chihuahua, Coahuila,

Mamiferos Chogronycterls Murciélago trompudo | 10 A No No Bosque de Pino Nuevo Ledn y Tamaulipas, la
mexicana P
costa del Golfo de México y la
Peninsula de Yucatan
. Conepatus Zorrillo de espalda . Desde Arizona y Texas hasta
Mamiferos mesoleucus blanca 2 NI No No Bosque de Pino Nicaragua.
Canada, Estados Unidos, Belice,
. Didelphis . . Guatemala, Honduras, El
Mamiferos virginiana Tlacuache comun 4 NI No No Pastizal Natural Salvador, Nicaragua, Costa Rica
y México.
Habita desde el sur de Canada
Mamiferos | Eptesicus fuscus | Murciélago moreno |2 NI No No Bosque de Pino hasta Colombia y el norte de
Sudamérica y en las Antillas.
Unicamente desde el sur de
Mamiferos | Lepus Callotis Liebre 3 NI No No Bosque de Pino Nuevo México, hasta el noroeste
y centro de México.
. Bosque de pino-|Se extiende desde el sur de
Mamiferos | Lynx rufus Gato montes 1 NI No No Encino Canada hasta el sur de México.
Mebhitis Bosque  de ino- Suroeste de Estados Unidos a
Mamiferos P Zorrillo listado 6 NI No No g P Centroamérica, siendo  mas
macroura Encino s
abundante en México.
Neotoma Honduras, El Salvador,
Mamiferos . Rata de campo 6 NI No No Pastizal Natural Guatemala, México y el sur de
mexicana .
Estados Unidos.
Toda la region de Norteamérica,
Odocoileus Bosque  de ino- | €on excepcion de la Peninsula de
Mamiferos L Venado Cola Blanca |3 NI No Si q P Baja California, la porcién
virginianus Encino
suroeste de los EUA y gran parte
del sur de Canada.
Mamiferos | Procyon lotor mapache 7 NI No No Bosque de pino-| Son muy comunes desdg el sur
Encino de Canada hasta Panama
. . Es una de las especies de conejo
Mamiferos Sylyllagus Conejo 4 NI No Si Bosque de pino- mas comunes de Norteamérica y
floridanus Encino .
se extiende hasta Venezuela
Mamiferos | Tamias durangae | Chichimoco 4 NI En, . No Bosque de Pino Todo Durango, pafte de Sinaloay
México parte de nuevo ledn
Su rango se extiende desde los
Thomomvs estados de Puebla y Veracruz en
Mamiferos umbrinusy Tuza mexicana 5 NI No No Bosque de Pino México hacia el norte hasta los

estados de Arizona y Nuevo
México en los Estados Unidos.
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Mamiferos

Urocyon
Cinereoargentatu
S

Zorra

NI

No

Si

Bosque de pino-
Encino

Distribuida por el continente
americano, desde el sur de
Canada a Venezuela.

Reptiles

Crotalus viridis

Vibora de Cascabel

4

Pr

No

No

Bosque de Pino

Desde el Noreste del estado de
Sonora hasta el Noreste del
estado de Coahuila, incluyendo la
parte Noroeste/Norte del estado
de Chihuahua, Oeste de Baja
California Norte, Norte de Baja
California Sur e Isla Coronado del
Sur

Reptiles

Crotaphytus
collaris

Lagartija de collar
comin

No

No

Bosque de pino-
Encino

Coahuila, Chihuahua, Durango,
Nuevo Ledn, San Luis Potosi,
Sonora y Zacatecas.

Reptiles

Phrynosoma
cornatum

Camaleén

NI

No

No

Bosque de Pino

En México abarca los estados de
Sonora, Chihuahua, Coahuila,
Nuevo Leon, Tamaulipas,
Durango, Zacatecas, San Luis
Potosi y Veracruz.

Reptiles

Phrynosoma
douglassii

Lagartija Espinoza

NI

No

No

Bosque de Pino

México (NE Sonora, Chihuahua,
Durango).

Reptiles

Phrynosoma
modestum

Lagartija cornuda

cola redonda

NI

No

No

Pastizal Natural

Se encuentran en los Estados
Unidos, en el oeste de Texas,
Nuevo México, este de Arizona,
sureste de Colorado y ocho
estados en el centro norte de
México.

Reptiles

Urosaurios
ornatos

Lagartija Arborea

NI

No

No

Bosque de pino-
Encino

Estan entre las lagartijas mas
comunes en el suroeste de los
Estados Unidos, y norte y centro
de México.

Reptiles

Barisia imbricata

Escorpion

Pr

No

No

Debajo de cortezas
de arboles y troncos
tirados

Desde el sur de Chihuahua al
norte hasta el centro de Oaxaca
en el Sur.

CIENFaA

Minera Mexicana La Ciénega S.A de ™~

FRESNILLO.

73



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

4.6.2.1 Especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Las especies de Fauna a nivel Sistema Ambiental (SA), detectadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.en
base al estudio faunistico, se muestran en la siguiente tabla, cabe hacer mencion que estas especies fueron
detectadas fuera de las zonas del proyecto, mas sin embargo por tratarse de este recurso, se tomaran las
medidas necesarias para su proteccion a razon de que pudieran existir en las areas propias del proyecto.

Cuadro 4-21. Especies de Fauna catalogadas en la NOM-059.

Clase Especie Nombre Comun NOM-059
Aves Accipiter striatus Gavilan Pajarero Pr
Aves Buteo albonotatus aguilucho Negro Pr
Aves Cyrtonyx montezumae Codorniz Pinta Pr
Aves Falco peregrinus Halcén Peregrino Pr
Aves Strix occidentalis Buho Manchado A
Mamiferos Choeronycteris mexicana Murciélago trompudo A
Reptiles Crotalus viridis Vibora de Cascabel Pr
Reptiles Crotaphytus collaris Lagartija de collar comdn A
Reptiles Barisia imbricata Escorpién Pr

ESTATUS NOM-059 SEMARNAT-2010
NI= No Incluida

A= Amenazada.

P= Peligro de Extincién.

Pr= Sujeta a Proteccién Especial.

Se anexa en medio magnético el programa de rescate para especies de fauna catalogadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, asi mismo se anexa programa impreso en el Anexo 7a del presente documento

47 Medio Socioecondmico.

La poblacion mas cercana al proyecto es Ciénega de Nuestra Sefiora de Guadalupe municipio de
Santiago Papasquiaro, Dgo.

Ciénega de Nuestra Sefiora de Guadalupe.

La localidad de Ciénega de nuestra sefiora esta ubicada en el municipio de Santiago Papasquiaro, estado
de Durango, cuenta con 1720 habitantes y est4 a 2481 metros sobre el nivel del mar.

En la localidad hay 916 hombres y 804 mujeres. El ratio mujeres/hombres es de 0.878 y el indice de
fecundidad es de 2.20 hijos por mujer.

Del total de la poblacién, el 35.35 % proviene de fuera del estado de Durango.

El 2.09% de la poblacion es analfabeta (2.51% son hombres y 1.62% mujeres).

El grado de escolaridad es de 8.85 (9.02 en hombres y 8.65 en mujeres).

El 0.70 % de la poblacion es indigena.

El 0.29 % habla alguna lengua indigena.

El 36.05 % de la poblacion mayor a 12 afios esta ocupada laboralmente (54.15% hombres y 15.42 %
mujeres).

En la localidad existen 537 viviendas, de las cuales el 97.28% cuentan con servicio de electricidad, el
81.79% tienen agua entubada, el 93.48% tiene excusado, el 39.95 % un radio, el 95.11% cuenta con al
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menos una television, el 82.34% tienen refrigerador, el 80,16% lavadora, el 69,84% automovil, el 39,13%
una computadora personal, el 25,82% teléfono fijo, el 61,14% teléfono celular, y el 20,11% Internet.

De manera natural en la zona existe un proceso migratorio intermitente, pero en si el proyecto no afectara
este indice de migracién al contrario lo frenara al seguir produciendo empleos bien remunerados para las
personas locales.

4.8 Empleo.

Minera mexicana la Ciénega S.A de C.V., actualmente se caracteriza por ser una de las principales fuentes
de empleo en la zona, otras actividades en la regién son las actividades agricolas, ganaderas, forestales y
de comercio (en los nlcleos poblacionales).

La empresa Promovente ha sido en los Ultimos afios un detonante muy importante en la generaciéon de
empleos para las personas locales e incluso fordneas, esto ha acarreado mayores oportunidades para la
region en los diferentes sectores de la economia regional, actividades primarias y sus derivados.

4.9 Paisaje.

Es obvio que en la etapa de construccién, se tendran impactos muy puntuales, esto a razén de que las
obras propuestas estan inmersas dentro del complejo minero “La Ciénega”, los impactos generados son
basicamente sobre el suelo y la vegetacion, para el paisaje no se dan impactos nuevos, Con la construccion
del canal habra un pequefio incremento en el movimiento de vehiculos y personas para su construccion,
esto rompe un poco la armonia del paisaje local, sin embargo no hay que olvidar que el proyecto se basa
principalmente areas ya destinadas a la infraestructura de apoyo para este complejo, esto hace que los
impactos sean minimos y muy puntuales recayendo sobre las superficies solicitadas a CUS. Los impactos
mas significativos para este nivel de percepcion del paisaje se describen de la siguiente manera:

4.9.1 Visibilidad.

La visibilidad es la susceptibilidad de una zona o escena a ser contemplada y se determina a partir de las
cuencas visuales y los nucleos urbanos y esta en funcién de la distancia.
Se utilizé la visibilidad con el objeto de obtener una valoracion del paisaje del sitio en funcién del atractivo
gue posee desde el punto de vista de accesibilidad; ademas, se incluyeron algunos criterios de evaluacion
de caracter ecolégico con lo que se pretende obtener una valoracién del paisaje en el contexto local, donde
existen atributos ambientales importantes. El estudio de visibilidad se realiz6 a partir de las cuencas
visuales contempladas desde los lomerios y de las carreteras establecidas en las partes altas de las
microcuencas con un radio de accion de 5 km, y utilizando la distancia como factor de ponderacion. Los
puntos de observacion se presentan de la manera siguiente:

1. Corta: de 0 a1l km de distancia.

2. Media: de 1.1 a 2 km de distancia.

3. Larga: de 2.1 a 3 km de distancia.

4. Muy larga: de 3.1 a 5 km de distancia.

En este caso, el andlisis de visibilidad se realiz6 desde los caminos més altos de la microcuenca. Su
valoracién se puede definir como media, considerando la topografia del terreno, ya que se encuentra en
una zona montafosa.

49.2 Calidad Visual.

La calidad paisajista se puede considerar como Media ya que la mayor parte del entorno es homogéneo,
no presenta muchas variantes importantes en relacion a su fisonomia y la mayor parte del sistema
ambiental se refiere a zonas de bosques de clima templado frio con pronunciadas barrancas. Ademas cabe
destacar que la zona ya presenta toda una infraestructura Minera, por lo que de cierta manera se considera
parte de la misma infraestructura.

Los criterios estéticos incluidos para definir la calidad visual segun Alvarez et al. (1999) fueron:

a) El agua es un elemento relevante
b) Preferencia estética de elementos verdes frente a zonas desprovistas de vegetacién

c) Preferencia por formaciones arbéreas frente a las arbustivas
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d) Preferencia por zonas de topografia accidentada frente a las superficies llanas
e) Diversidad del panorama paisajistico frente a la monotonia de paisajes homogéneos

Con los criterios anteriores, se puede realizar una valoracién cuantitativa la cual estard dada en funcién de
conceptos y percepciones subjetivas, pero que al darle un valor numérico ayudaran a ubicar el paisaje en
una valoracion a nivel escala; dando un valor mayor (3) a aquel paisaje que cumpla con las expectativas
mencionadas anteriormente y un valor menor (1) a aquellos paisajes que no cumplan o no satisfagan el
criterio de valoracion; derivado de la asignacién anterior, tenemos lo siguiente:

Cuadro 4-22. Valoracion de los Criterios Estéticos del Paisaje.
Criterios | Valoracién
estéticos |numérica

a 1 No existen corrientes permanentes en el area del proyecto

Descripcion de la valoracion

b 2 Se localiza inmerso al complejo Minero, Implica realizar CUS
C 2 Bosque de Pino
d 2 El terreno en general presenta un relieve ondulado
e 3 Caminos, infraestructura Minera, areas boscosas
: En términos generales la calidad visual puede considerarse como baja -
Promedio 2

media

4.9.3 Fragilidad del Paisaje.

La fragilidad visual es la susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se desarrolla una actividad sobre él.
Esta en funcién de la respuesta del paisaje a gradientes de topografia, vegetacion, temperatura, humedad
y suelos. Un factor adicional se impone por disturbios, interacciones bidticas y el uso de suelo (Turner et
al., 2001). Por lo anterior, la fragilidad visual expresa el grado de deterioro visual que experimentaria el
sistema ambiental ante el desarrollo de actividades antrépicas.
La fragilidad visual del paisaje, tal y como se plantea en este estudio, consta de dos elementos:
i). La fragilidad visual intrinseca, determinada por las caracteristicas ambientales del sitio que aumentan o
disminuyen su capacidad de absorcion visual, tales como: la altura de la vegetacion y el relieve de la zona.
ii). La fragilidad visual extrinseca, que hace referencia a la mayor o menor susceptibilidad de un territorio a
ser observado y depende de la accesibilidad visual a las zonas observadas.
De acuerdo a lo anterior, los criterios aplicados para dar una valoracion numérica, fueron:
e Cuanto menor sea el porte o altura de la cobertura vegetal, la fragilidad ser4 mayor por tanto sera
mas dificil encubrir determinados impactos adversos que ocasionan los cambios de uso de suelo.
e Cuanto mayor es el porte de la cobertura vegetal, es menor la fragilidad visual, no se considera el
porte de las zonas con pastizal dadas sus reducidas tallas.
e Las zonas con mayor pendiente son mas visibles y, por tanto, poseen un mayor valor de fragilidad.
e Las zonas con menor pendiente son menos visibles y, por tanto, poseen un menor valor de
fragilidad.
Considerando los criterios anteriores se pudo realizar una valoracion cuantitativa, a partir de la valoracion
cualitativa, considerandose la fragilidad visual intrinseca y extrinseca, en donde para cada uno de los
criterios utilizados se dio un valor numérico, siendo 3 para aquel correspondiente a la mas alta valoracion
y 1 para la menor, dando como resultado lo siguiente:

Cuadro 4-23. Valoracion de la fragilidad.

. o Valoracion L .l
Fragilidad Criterios -, Descripcion de la valoracion
numeérica
Porte o0 altura 3 Existe vegetacion arborea y arbustiva y se
La fragilidad visual vegetal encuentra en una zona montafiosa
intrinseca . Las actividades estan propuestas en terrenos
Pendiente 2
ondulados.
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La fragilidad visual Observacion del Al tratarse de una zona de infraestructura, y por las
extrinseca territorio condiciones del terreno no se ve a simple vista.

En términos generales la fragilidad visual puede
considerarse como media

Promedio 2

49.4 Conclusiones.

Conforme a la vegetacién presente en el sitio (mapa de vegetacion), la zona se caracteriza en su mayor
parte por especies Arbéreas de Pino y Encino, lo que da como resultado una calidad visual Media de
fragilidad media por encontrarse en un area con un relieve ondulado, asi mismo su visibilidad es media,
ya que no se visualiza el proyecto a una distancia mayor de 2 km.

4.10 Comparacion del Area de Influencia Con y Sin el Proyecto.

La infraestructura Minera (junto con su infraestructura de apoyo), y caminos de acceso son parte del paisaje
en la zona, por otra parte aunque con cierto valor escénico para la sociedad, los predios propiedad de la
empresa Promovente no cuentan con aprovechamientos forestales por lo que algunas zonas carecen de
vias de comunicacion adecuadas que permitan el acceso a mayor nimero de personas como para
considerar al paisaje como un elemento de alto valor social, o que la actividad forestal implique un impacto
considerable al paisaje.

El area de influencia del proyecto A NIVEL REGIONAL cuenta con elementos de valor escénico por su
topografia y su formacion vegetal con diferentes tipos de vegetacion, dado que se encuentra en una zona
montafiosa, y pequefa zona de transicion, por lo que presenta vegetacion de bosque de pino, bosque de
encino y selva baja caducifolia. Desde varios puntos del area la orografia y las formaciones rocosas cuentan
con excelente visibilidad y transparencia atmosférica, con gran potencial paisajistico por su calidad visual
y del fondo escénico con buena capacidad de absorber los cambios que produzca la INFRAESTRUCTURA.
Es de concluirse que el presente proyecto modifica al paisaje DE MANERA MUY PUNTUAL y no
REGIONAL.

De lo anterior se desprende que el impacto del proyecto por el desarrollo de las Obras Propuestas, no
conducen a una modificacién importante del paisaje. Sin perjuicio de esto, se debiera estimular el desarrollo
de una instancia que permita evaluar los planes y decisiones de manejo a escalas espaciales y temporales
mayores que las prediales.

4.11 Perdida ambiental Con y Sin el Proyecto.

Realizando una comparacion con el escenario sin las medidas de mitigacion se observa que el desarrollo
de las diferentes actividades del proyecto, alterardn principalmente a la vegetacién, repercutiendo
directamente sobre la estabilidad y estructura del suelo, erosién y compactacion, de igual forma, las
acciones sobre la vegetacion también pudieran llegar a modificar el habitat de la fauna y la reduccién de
su poblacion. Las actividades que alteran a la vegetacion no alteran la armonia del paisaje a consecuencia
de tratarse de un complejo minero en operacion.

En el futuro, se puede esperar que el proyecto no causa un gran impacto en comparacion a las actividades
ya desarrolladas en el complejo minero, ya que la superficie necesaria para la construccion de las obras
propuestas, estan consideradas como ampliaciones a estructuras ya construidas con anterioridad dentro
del mismo complejo minero “La Ciénega”.

De acuerdo a la clasificacion de la vegetacion, la carta serie VI editada por INEGI, menciona que la
superficie solicitada a CUS para las obras de ampliacion de oficinas generales y la ampliacién del
laboratorio, corresponde a Urbano Construido, sin embargo puede observarse en el apartado del volumen
gue corresponde a Bosque de Pino, esto es el resultado del buen manejo que ha tenido la empresa
Promovente sobre el cuidado y proteccion a los recursos forestales.

Por ultimo, se puede decir que el escenario a futuro, con el desarrollo del proyecto, tenderé a ser semejante
o igual al que existira en la zona sin el mismo, mientras se apliquen las medidas de mitigacion y de
compensacion propuestas.
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4.12 Diagnéstico Ambiental.

Para tener un concepto integral del sistema ambiental, se requiere no solamente conocer lo que existe,
sino también como esta conformado, los procesos que en él se llevan a cabo y la forma en que estos estan
relacionados unos a otros, solamente asi se tendra una verdadera idea de lo complejo que es el sistema
gue integra el area de influencia ambiental. Este proceso de andlisis, nos proporciona un balance sencillo
pero firme entre los valores naturales y productivos frente a la fragilidad del ecosistema antes de realizar

las acciones del proyecto.

A continuacion se describen los componentes del sistema ambiental y los cambios que pudiesen generarse

con la elaboracion del proyecto.

Cuadro 4-24. Diagndstico Ambiental.

Descripcion

Valoracion

El clima del sitio pertenece al grupo
Templado semifrio con verano fresco
largo, La precipitacion media anual del sitio
es de 1,386.20 mm, la minima ocurre en el
mes de abril (24.60 mm) y la maxima en el
mes de julio (294.30 mm). La temperatura
media anual es de 11.5 °C, con una
maxima anual de 16.3°C y una minima de
6.4° C en el mes de enero. Los vientos
predominantes van de los 4 km/hr a los 10
km/hr. La temporada de lluvias se presenta
en verano, con lluvias y heladas en
invierno.

La superficie a ocuparse por las Obras es de 0.504 ha, De manera que
es un solo clima el que se presenta en el area propia de las obras
propuestas, correspondiendo Templado semifrio; este tipo de clima es
el predominante en la region, por lo que este componente ambiental es
poco perceptible a los cambios que presentan las variables que lo
definen a nivel regional (temperatura, precipitacion, evapotranspiracion,
vientos, etc.). En general los cambios que ha experimentado el clima
local es consecuencia del incremento al calentamiento global
manifestandose a través de sequias mas recurrentes, aumento de la
temperatura, huracanes, inundaciones en los trépicos, frentes frios mas
fuertes, etc. Se puede afirmar que el proyecto no modifica alguna de las
variables que definen el clima local, debido principalmente a que no
contribuye significativamente al incremento en los niveles de
contaminacion atmosférica por el uso exagerado en el consumo de
combustibles fésiles, gas metano, 6xido nitroso, etc.

Los tipos de rocas que se presentan a nivel
sitio son: ignea extrusiva acida Ts(Igea).
Ademas, el area se encuentra en la
subprovincia Gran Meseta y cafiadas
Duranguenses, donde el sistema de
topoformas esté clasificado como Mesetas
y Cafiadas El proyecto se encuentra en las
partes altas de la cuenca con una altitud
media de 2,568 m.s.n.m.

La pendiente del area donde se ubicara el
proyecto varia de 10 al 20%.

Debido al impacto antropogénico (actividades mineras) que presenta
actualmente el sitio del proyecto, este componente ambiental es uno de
los més frégiles por lo cual, es de suma importancia proponer y llevar a
cabo medidas de prevencion, mitigaciéon y/o compensacién que ayuden
a contrarrestar los impactos generados. La geomorfologia se vera
afectada con la configuracién del relieve local al construir las obras
programadas, poco perseptible por tratarse de ampliaciones a la
infraestructura construida, pero simpre importante

Los suelos caracteristicos del sitio son:
Luvisol Albico Endoleptico, asociado con
Regosol Districo Esqueletico, de textura
Media.

Este recurso registra un nivel de perturbacién importante, consecuencia
de las actividades productivas presentes en la region (Mineria).
Fendmenos como la compactacién y erosiébn como resultado de las
actividades a desarrollar, seran los impactos directos que este recurso
recibird, independientemente se deberan de llevar acabo las acciones
de mitigacién y/o compensacion que se describen con mayor detalle en
los capitulos subsecuentes.

En cuanto al sistema hidroldgico el
proyecto se encuentra dentro de la Region
Hidrolégica 10 denominada Sinaloa dentro

de la Cuenca “B” Rio San Lorenzo,
subcuenca “e” Quebrada de San Juan.
Especificamente dentro del éarea del
proyecto  existen cauces de tipo

intermitente.

Este componente presenta un nivel de perturbacién menor, como
consecuencia de la no existencia de focos de contaminacién importantes
en la region (grandes centros de poblacion). Los principales aportes de
contaminacion a este recurso serd la pérdida de suelos por el desgaste
y transito continuo de los caminos de acceso, azolve de los cuerpos de
agua por el arrastre de los suelos desnudos. Los impactos a este recurso
son mitigables en el corto plazo con obras de restauracion.
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Descripcion

Valoracion

La zona donde se ubica el proyecto, en
0.504 has son clasificadas como forestal,
sin embargo en su mayor parte esta
compuesta por zonas impactadas por
actividades mineras

La flora se vera afectada de manera muy puntual en el sitio del proyecto
a través de la pérdida de diversidad y abundancia de especies de pino,.
Sin embargo, con los programas de reforestacion de especies
regionales se espera que en el corto plazo este componente se
recuperara de manera significativa con una medida de restauracién. A
nivel regional este componente no se percibe perturbado debido a que
los predios NO cuentan con aprovechamientos forestales maderables
bajo un programa de manejo Forestal, asi mismo se cuenta con
vigilancia permanente para su proteccién y restauracion como lo es el
oportuno combate a los incendios forestales, plagas, enfermedades y/o
talas clandestinas.Por otra parte es de mencionarse que la empresa
cuenta con un vivero propio para la produccion de las especies
caracteristicas de la zona y catalogadas en la NOM-059.

Dado que el proyecto se encuentra en una
zona rural, la fauna circula libremente por
la regién, aunque se considera que
prefieren las partes bajas con existencia de
agua y por las condiciones del terreno ya
que buscan lugares escondidos para su
refugio, asi como alimentacion.

La fauna silvestre local se encuentra representada en su mayoria por
especies indicadoras de impactos generados por actividades
antropogénicas y en menor escala por especies silvestres que ocupan
grandes extensiones de superficie en su habitat. A nivel regional no se
perciben cambios en la distribucion y abundancia de la fauna silvestre,
el proyecto no establece barreras (aislamiento) que eviten el
desplazamiento de las especies silvestres hacia los sitios de anidacion,
reproduccion o alimentacion. A nivel local No se identificaron especies
reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo se propone
un programa de rescate y reubicacion de individuos, elaborado a nivel
Sistema Ambiental ya que pudieran llegar a encontrarse en la zona del
proyecto. Este programa también aplica para las aquellas especies de
lento desplazamiento, aunque con actividades que les permita su
ahuyentamiento se asegurara que a la hora de empezar las obras no se
encuentren especies de fauna dentro de la zona.

En términos generales la calidad visual
puede considerarse como media-baja,
mientras que la fragilidad visual puede
considerarse como media. Su valoracion
se puede definir como media, dada la
topografia del terreno.

A nivel regional este componente ambiental presenta un grado de
calidad visual y estética de importancia, dada la fisiografia y los tipos de
vegetacion presentes, por lo cual se le proporcioné un valor
considerable.

A nivel sitio NO se prevén cambios importantes en la calidad visual, ya
que la infraestructura minera ha estado presente en esta region desde
la década de los noventa y ha sido integrada por los pobladores como
un componente mas del paisaje local, ahora bien al perturbar la
vegetacion local esta sera compensada y restaurada en el corto plazo
porque el tipo de vegetacién al que corresponde es muy abundante por
la extension que ocupa.

La poblacién total de Cienega de Nuestra
Sefiora, es de 1,720 habitantes segun el
censo de Poblacién y Vivienda de INEGI
de los cuales 916 son hombres y 804 son
mujeres. El 2.09 % de la poblacion es
analfabeta y el 0.70% es indigena. la
mayoria no cuentan con todos los servicios
basicos como luz, salud, drenaje y agua.

Este componente del sistema ambiental en la mayoria de los casos
representa un punto determinante para la aprobacion de cualquier
proyecto, sobre todo en aquellas regiones con algun grado de
marginacion importante, debido béasicamente a los beneficios que
representan para el desarrollo de la region donde se pretenda incorporar
nuevas fuentes de empleo y mejorar el ambiente laboral, con méas y
mejores espacios. A nivel regional, la principal actividad econémica esta
representada por actividades relacionadas con el sector forestal
(silvicultura), sin embargo, con la practica de la mineria a nivel local,
representa beneficios a corto plazo a través de la creacion de fuentes de
empleos con las prestaciones de ley, se incrementan las relaciones
comerciales entre las demas actividades econémicas, etc. Algun factor
que pudiera repercutir de forma negativa en los pobladores pero sobre
todo en los trabajadores del proyecto serian algunos relacionados con
posibles afectaciones a su salud, provocados por la emision de ruido,
vibraciones y particulas a la atmdsfera; por lo que se tendra que poner
cierta atencion en estos aspectos para evitar cualquier eventualidad de
esta indole. Dentro de complejo minero se cuenta con un departamento
de salud, dispensario, ambulancia, y botiquin de primeros auxilios y
medicamento para atender emergencias en caso de ser necesario.
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4.13 Identificaciony andlisis de los Procesos de Cambio en el Sistema Ambiental regional.

Como la zona del proyecto se ubica en un area todavia rural es muy probable que las tendencias o cambios
a largo plazo se determinen en este mismo contexto por lo que los cambios en la presién demografica que
se pueden prever son minimos; lo anterior porque en la zona se tiene un ritmo de crecimiento poblacional
muy lento. Si bien es cierto que se tendera una mejora en las condiciones de la calidad de vida de los
pobladores y de nuevas oportunidades para contar con empleos mejor remunerados, el desarrollo sera de
forma paulatina y en algunas ocasiones hasta intermitente de acuerdo a las condiciones generales de
desarrollo del mismo pais.

El crecimiento demogréfico es posible que se mantenga al mismo ritmo, los trabajadores y obreros son
locales y foraneos, el proyecto se encuentra alejado de los principales centros poblacionales, la demanda
de bienes y servicios, asi como la mano de obra sera de trabajadores de la region que después de una
jornada de trabajo de un mes regresan a sus hogares sin tener que establecerse o cambiarse de domicilio
cerca del area del proyecto.
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5 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Las metodologias de evaluacion de impacto ambiental se refieren a los enfoques desarrollados para
identificar, predecir y valorar las alteraciones de una accion. Consiste en reconocer qué variables y/o
procesos fisicos, quimicos, biolégicos, socioecondmicos, culturales y paisajisticos pueden ser afectados
de manera significativa. La medicion puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente
importantes, aun cuando requieren de criterios especificos para su definicion adecuada. La predicciéon
implica seleccionar los impactos que efectivamente pueden ocurrir y que merecen una preocupacion
especial por el comportamiento que pueda presentarse. Es importante contrastarlos con indicadores de la
calidad ambiental deseada o existente.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Para evaluar el impacto ambiental se analizé el contexto regional y, considerando las caracteristicas de la
obra, en cuanto a sus dimensiones, ubicacion y distribucién, se determin6 que los impactos generados. De
tal forma que la metodologia utilizada para evaluar los impactos considera las etapas siguientes: i)
Identificacidn, ii) Valoracién y la iii) Jerarquizacién, como se ilustra en la siguiente figura.

Caracterizacion del Reparto de unidades de
impacto importancia

Descripcion de la obra

v v v

Descripcién del medio . i 3 AN Elementos del medio
> '\ Valoracion delimpacto S 5
ambiental — \ =T mas afectados

L4 ! v

Acciones de las obras
mas relevantes
(significativas)

Clasificacion del l-"fl
impacto

! !

Matriz de valoracién de
los impactos

Diagndstico ambiental

Lista de verificacion Matriz de importancia

Figura 5-1. Descripcion grafica de la metodologia a utilizarse para la evaluacion de los impactos

5.1 Listade verificacion.
En la identificacion de los impactos, se ha considerado el proceso analitico siguiente:

i Se enlistaron todos los elementos identificados en la caracterizacion del Sistema Ambiental.

i. Cada elemento fue dividido en componentes, es decir las caracteristicas mas importantes que
ayudaran a establecer el primer lumbral de calidad ambiental.

iii. Para cada componente fueron asignados los atributos mas importantes para establecer
puntualmente la afectacion o generacion de impacto.

iv.  Se establecieron consideraciones en relacion al funcionamiento o principales factores que
intervienen en la modificacién o afectacién de cada componente.

V. Para poder realizar la valoracién de la afectacion o generacién de impacto, en un primer ejercicio
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Vi.

Vii.

viii.

a juicio abierto se seleccionaron todos aquellos impactos con posibilidad de presentarse por las
diferentes acciones y actividades a desarrollarse. Posteriormente, en un analisis a profundidad
considerando las medidas de prevencion consideradas para las actividades y obras a desarrollar
se analizé la posibilidad del impacto simultdneamente con la aplicacion de las medidas preventivas;
partiendo del hecho que la naturaleza del Estudio de Impacto Ambiental es la prevencion de
impactos y que la Promovente estard condicionada a cumplir con dichas medidas.

Se consideré que no existia afectacion o generacion de impacto (0) siempre y cuando se
aplicaran las medidas preventivas (justificacién); y para aquellos que a pesar de aplicar las
medidas preventivas se identificaba que la afectacion (1) a las consideraciones del atributo, fue
necesario establecer y concretar la definicion del impacto.

Fue necesario, a manera de comprobacion como es que se pudiese dar seguimiento y
cumplimiento de la generacion o no generacién de impactos, y definir las principales etapas en
la vigilancia.

Una vez que los impactos fueron identificados, se filtré una lista para aquellos con valor igual a 1,
es decir aquellos que se manifestaran. Posteriormente, esa lista fue analizada para englobar
aquellos impactos que tuvieran alguna caracteristica coman.

En el siguiente cuadro se presenta el andlisis de la verificacién de los impactos a generarse, cuando hay
afectacion se usa el valor de 1, en tanto que el valor de 0 se utiliza para indicar que no hay impacto (impacto
nulo), se trata de impactos considerados como relevantes y por eso se incluyeron en la valoracion total de
impactos.
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Cuadro 5-1. Identificacion de Impactos (andlisis inicial)

Afectacion/

atmosfera es un
indicador de la calidad
de aire

Elemento Componente Atributo Consideracion Generacion Impacto Justificacion/Causa
Temperatura 1 El proyecto no genera
El cambio climatico gases tipo invernadero,
obedece a factores el mecanismo de
globales, sin embargo, combustion de los
Clima Precipitacion se ha comprobado que 1 Emisiones a la vehiculos y maquinaria
- las emisiones de CO,, Atmosfera utilizada para su
Vientos el cual es uno de los 1 construccion es muy
Fenémenos gases que contribuye al 1 puntual y sobre un
meteorolégicos efecto de invernadero. periodo de tiempo muy
Evapotranspiracion 1 corto
potencial
Fenémenos naturales 1
. . Mecanismo de
Estan relacionados a combustion de
los procesos de SO
o combustion; y su maquinaria l_Jlezada para
Monoxido de carbono la construccién de las
concentracion en la 0 N/A
(CO) atmésfera es un obras es muy puntual,
indicador de la calidad pero _debera d,e .
Atmosfera de aire considerarse Unicamente
de manera preventiva
Estan relacionados a
los proce§0_s de Mecanismo de
L combustion; y su I
Dioxido de carbono 2 combustion de los
concentracion en la 0 N/A . -
(CO,) atmésfera es un vehiculos y maquinaria
N . iliz
indicador de la calidad utilizada
Aire (Calidad) de aire
Estan relacionados a
los procesos de .
T Mecanism
AL I combustion; y su ecanismo de
Oxidos de nitrégeno J, combustion de los
concentracion en la 0 N/A p -
(NOXx) atmosfera es un vehiculos y maquinaria
indicador de la calidad utilizada
de aire
Estan relacionados a
los procesos de .
T Mecanism
< combustion; y su coenﬁzusstiég ?jg los
Oxidos de azufre (SOx) | concentracién en la 0 N/A

vehiculos y maquinaria
utilizada

83



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

El polvo es parte de la
composicién de la
atmosfera, se genera
de manera natural en

Desgaste de los caminos
de acceso por el
rodamiento de los

Geologia

Composicién y arreglo
geologico

Polvos un ecosistema, sin Generacion del polvo vehiculos, el impacto no
embargo puede haber es medible, por lo que se
acciones del hombre deberéa considerar
que aumenten su acciones preventivas
generacién y dindmica.

Las diferentes

percepciones olfativas

en el ambiente El area se encuentra
dependen de la abierta y no se generan

Olor S N/A .
composicion del olores diferentes a los
ecosistemay las existentes
interacciones con los
vientos.

No se generan ruidos
En la naturaleza de . 9
forma general se dan a diferentes a los
; - existentes, sin embargo
acabo interacciones . 9
: debe de considerarse
que generan ruido, i .
. Generacion de ruido y | aunque sea de manera

Ruido canto de las aves, . ) A

h p vibraciones muy puntual, el impacto
sonidos de mamiferos, -

. no es medible por lo que
el viento chocando con . )
las hojas de los umcament(_e se deberan
. tomar medidas
arboles. .

preventivas
La geologia del estado
de Durango se La distribucién de las
caracteriza por la diferentes capas y
presencia de rocas composicién de las
igneas y sedimentarias rocas, no seré afectada

Geologia regional y Mesozoicas plegadas, N/A a nivel regional, el

local

que descansan sobre
un basamento
Paleozoico. A nivel sitio
los tipos de rocas
pertenecen a igneas
extrusivas acidas.

proyecto implica
Unicamente
perforaciones para el
anclaje de las
estructuras

Estratigrafia

La estratigrafia
pertenece a diversas
formaciones rocosas.

movimiento de material
geologico

Unicamente en el
despalme y las
perforaciones para
anclar perfiles y
viguetas, sin embargo se
trata de la composicion
geoldgica del sitio.
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Tipo de suelo

El suelo es considerado
como la parte
superficial de la corteza
terrestre, y estan
constituidos de
diferentes capas. Los
suelos presentes a
nivel sitio se componen
de Luvisoles,
caracterizados por su
arcilla en el subsuelo.

Procesos de Erosion

En la limpieza de la zona
y las perforaciones para
anclar las estructuras
existira un pequefio
movimiento material, con
posibles incrementos en
la erosion.

La composicion fisica
del suelo esta
determinada por la
composicion de los
minerales que le dieron
origen; sin embargo es

Contaminacién por la

Mayor actividad
antropogénica en las
areas de trabajo, misma

Suelos Composicion del suelo | Composicion fisica osible determinar que resencia de residuos .
p p post q pre que se dara de manera
debido a las s6lidos :

o temporal pero con cierta
actividades que se o

] . probabilidad
generaran puede existir
la contaminacion por la
generacién de residuos
solidos.
Las interacciones del
suelo a través de las
diferentes reacciones . .

P Los residuos peligrosos
quimicas obedecen a dentro del complejo son
sistemas complejos, en Contaminacion de ple]

C P . . ] tratados y confinados,
Composicion quimica el caso, est4 alteracion suelos por residuos . .
- . sin embargo existe la
pudiera llegar a peligrosos -
posibilidad de
presentarse de manera

. presentarse.
drastica por la
contaminacion de
residuos peligrosos.

La infraestructura a
instalar corresponde a
El caudal obedece a la viquetas erF;iIes de
o composicién 9 ' yp
Flujo hidraulico P N/A acero en su gran
geomorfoldgica del ) -
sitio mayoria y en ningln
Hidrologia Escurrimiento ' momento se instalan
9 superficial sobre cuerpos de agua.
Esté determinada por la .
. : El proyecto no incide
presion que se ejerce sobre la calidad de agua
Calidad del agua sobre este recurso, que N/A gua,

para el area se
considera como alta

asi mismo no genera
aguas residuales
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Los altos niveles de
sedimentacién en los
rios dan lugar a la
perturbacion fisica de
las caracteristicas
hidraulicas de los
cauces

Aporte de sedimentos a
los cuerpos de agua

El célculo de la erosién
hidrica nos indica que se
pueden llegar a perder
hasta 109.9 ton, por lo
que sera necesario
aplicar medidas de
restauracion al respecto

Agua subterranea

Condicién del acuifero

Los niveles estaticos
del acuifero de
incidencia se encuentra
muy por debajo de la
zona del proyecto

N/A

EL despalme y las
perforaciones necesarias
son de maximo 1 metro,
por lo que en ningun
momento llegaran hasta
el nivel estéatico.

Dafios a la vegetacion

El proyecto implica el
derribo de especies
nativas de flora

Disminucion de
cobertura vegetal

El proyecto implica el
cambio de uso de suelo
para la
construccion/ampliacion
de las obras
proyectadas. Se debera
aplicar medidas de

Vegetacion restauracion mediante la
reforestacion de
especies nativas

L?e\;i?]?;a:rl]ogl C;iL:?o se A nivel Proyecto, No se
Tipo de vegetacién P N/A detectaron especies
pertenece a bosque de . :
Pino incluidas en la NOM-059
Biota A nivel SA se registraron
especies de la NOM-
. i . 059, por lo que se
Las especies de fauna Afectacion de Especies T !
presentes en la region en categoria de riesgo Sre:;?n?ae:éicef:;t:n
[S)f)rhlgg :Cstti(\)/ig;ed(gzdas previendo su aparicién a
Fauna Fauna silvestre antropogenicas. &n el Eg/: Iezroe}::eigtso a han
inventario de fauna a . P 4
nivel SA, indica el sido de_spla;adas del
registro de especies E?};Eg:ﬁg’n?;'?go’ ue
listadas en la NOM - N/A . va
059 considerar un programa
de rescate por si se
llegara a presentar
alguna caso
La infraestructura
En términos generales proyectada forma parte
Paisaje Percepcion visual Calidad del paisaje la calidad visual puede N/A del mismo complejo

considerarse como baja
- media.

minero, solo se
proponen ampliaciones a
lo construido
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Fragilidad visual

En términos generales
la fragilidad visual
puede considerarse
como baja

N/A

No hay més afectacién a
la fragilidad visual

Visibilidad

Su valoracién se puede
definir como larga ya
que el sitio en su
mayoria se encuentra
en terrenos ondulados,
gue de un cerro a otro
permiten tener una
visibilidad mayor del
paisaje

N/A

No existen cambios en la
percepcién visual con las
obras proyectadas

Social

Fuentes de Empleo

La empresa
promovente es un
detonante en la zona
para la generacioén de

Diversificacién de los
empleos

La actividad puede
generar alternativas de
empleo, como
transporte de material y
mano de obra de

Empleo empleos, generando construccion
mas y mejores El proyecto implica el
espacios para el Mei iento d : ento de |
Ambiente laboral desarrollo de las €joramiento de mejoramiento de 10S
- Ambiente Laboral espacios laborales en
actividades o .
oficinas y laboratorio
Las personas que se
’ Incremento en la tasa em_pl_een en Ias,
Demografia de poblacién N/A actividades seran de las
poblaciones locales y
foraneos
Salud Estandares de salud en N/A Las dimensiones de la

la poblacion

obra es muy reducida
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5.2 Caracterizacién y valoracién de los impactos.
En la caracterizacion de los impactos se considero el proceso analitico siguiente:

i.  Seretomaron los impactos relevantes determinados en la lista de verificacion. Se realizé un primer
ejercicio de identificacion de los impactos por etapa.

il Posteriormente se filtraron los impactos por etapa para realizar la caracterizacién separadamente.
Se generaron 3 matrices, una para los impactos que se generaran en la etapa de preparacion del
sitio, una para la etapa de construccién-operacion, y una mas para la etapa de abandono del sitio.

iii. Para cada una de las matrices se caracterizaron los impactos en funcion de los criterios
seleccionados y que se describen a detalle mas adelante.

Cuadro 5-2. Identificacién inicial de los impactos para cada etapa

Etapa en que se presenta
Elemento | Componente Globalizacion » Construccién/Opera
Preparacion s Abandono
cion
Clima Emisiones a la Atmosfera X X
Atmdésfera Generacion del polvo X
Aire (Calidad)
Generacion de ruido y vibraciones X X
Composicion y
Geologia arreglo Movimiento de material Geolégico X
geoldgico
Procesos de Erosion X X X
Composicion Contaminacion por presencia de residuos
Suelos lid X X
del suelo solidos
Contaminacion de suelos por residuos X X X
peligrosos
Hidrologia Escurr'lnj|ento Aporte de sedimentos a los cuerpos de X X
superficial agua
Biot Vegetacion Disminucion de cobertura vegetal X
iota — - -
Fauna A_fectacmn de Especies en categoria de X X X
riesgo
. Diversificacion de los empleos X X
Social Empleo
Mejoramiento de ambiente Laboral

CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS
La metodologia empleada para la calificacién de los impactos corresponde a Vicente Conesa Fernandez- Vitora (1997).
Para cada una de las etapas se caracterizaron los impactos identificados, en dénde fueron tomados en
cuenta principalmente los criterios siguientes:

Cuadro 5-3. Caracterizacion de los Impactos.

Naturaleza del Impacto N Signo
: - S Positivo +
El impacto puede ser benéfico o perjudicial, se
expresara en funcién de su signo Negativo -
Efecto E Valor
Indirecto 1
El impacto de la accién sobre el medio puede ser:
Directo 4
Magnitud/Intensidad M Valor
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Baja 1
Media-Baja 2
Representa la incidencia de la accion causal sobre el | Media-Alta 3
factor impactado en el area en la que se produce el
efecto Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
Extensién del Impacto Ex Valor
Impacto Puntual 1
Tiempo de ejecucion para la actividad o la obra, se Impacto Parcial 2
refiere al tiempo de permanencia del Impacto Impacto Extenso 4
Impacto Total 8
Momento Mo Valor
Largo Plazo (>5 afios) 1
Se refiere al tiempo transcurrido entre la accién y la | €Orto Plazo (<1 afio) 2
aparicion del impacto
P P Mediano Plazo (1-5 afios) 3
Inmediato 4
Persistencia Pe Valor
Fugaz 1
Se refiere al tiempo que el efecto se manifiesta hasta N
que se retorne a la situacion inicial en forma natural o | Temporal (1-10 afios) 2
a través de medidas correctoras
Permanente (>10 afios) 4
Reversibilidad Re Valor
Corto Plazo (< 1 afio) 1
Este atributo estéa referido a la posibilidad de
recuperacién del componente del medio o factor
afectado por una determinada accion. Se considera
Unicamente aquella recuperacion real}zaQa en forma Mediano Plazo (1-5 afios) 2
natural después de que la accion ha finalizado.
Cuando un efecto es reversible, después de
transcurrido el tiempo de permanencia, el factor
retornard a la condicion inicial.
Irreversible (méas de 10 afios) 4
Recuperabilidad Re Valor
Total e inmediata 1
Mide la posibilidad de recuperar (total o parcialmente) -
las condiciones de calidad ambiental iniciales como | 1°tal @ mediano plazo 2
consecuencia de la aplicacién de medidas Parcial (mitigacién) 4
correctoras.
Irrecuperable 8
Sinergia Si Valor
La accion no es sinérgica 1
Se refiere a que el efecto global de dos 0 mas efectos
simples es mayor a la suma de ellos, es decir a Sinergia Moderada 2
cuando los efectos actian en forma independiente
Altamente sinérgico 4
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Acumulacion AC Valor
No existen efectos acumulativos 1
Se refiere al aumento del efecto cuando persiste la - -
causa (efecto de las substancias toxicas) Existen efectos acumulativos 4
Periodicidad PD Valor

Los efectos son discontinuos

Este atributo hace referencia al ritmo de aparicién del - 5
impacto Los efectos son periédicos

Los efectos son continuos

VALORACION DE LOS IMPACTOS
Siguiendo con la valoracion de Conesa Fernandez, La valoracion de los impactos estara en funcion de la
férmula siguiente:
Importancia del Impacto = +(3 Importancia + 2 Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad +
Sinergismo + Acumulacion + Efecto + Periodicidad + Recuperabilidad)

DICTAMEN

Los valores de Importancia del Impacto varian entre 13 y 100 y se clasifican de acuerdo a los siguientes
parametros:

Cuadro 5-4. Valoracion de la importancia del impacto

Valores Categoria de Impacto
<25 Compatibles
25-50 Moderados
50 -75 Severos
>75 Criticos

De acuerdo a las categorias anteriores, los impactos se clasifican como sigue:

» Impacto ambiental compatible. Aquél cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad,
y NO precisa practicas protectoras o correctoras.

» Impacto ambiental moderado. Aquél cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones ambientales iniciales requiere
cierto tiempo.

» Impacto ambiental severo. Aquél en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y en el que, ain con esas medidas, aquella
recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

» Impacto ambiental critico. Aquél cuya magnitud es superior al umbral aceptable, con él se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, con dificil
posibilidad de recuperacion, donde se sugiere la adopcién de medidas protectoras, correctoras y/o
la valoracion de una alternativa mas sustentable.
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Cuadro 5-5. Caracterizacién y valoracion de los impactos generados en la etapa de preparacién del sitio.

Elemento | Componente Globalizacion N|E|M|EX|MO|PE|RE|RC|SI|AC |PD | Valoraciéon [T Er e
del Impacto
. Emisiones a la Atmosfera 1122111211 -17 Compatible
Clima 1
Atmdsfera Generacion del polvo 1 111|122 |1|1|1|2|1]1 -17 Compatible
Aire (Calidad) -
Generacion de ruido y vibraciones 1 2121211711211 -20 CompEiiz
Geologia Composicién y arreglo geoldgico Movimiento de material Geolégico ojojojo|jojo0ofjo|j0fo0ojo0]oO 0 0
Procesos de Erosion 1 13|23 |2|2|2|2|4]|1 -30 Moderado
Suelos Composicion del suelo Contaminacién por presencia de residuos solidos 1 1122 1 1111|241 -22 Compatible
Contaminacion de suelos por residuos peligrosos 1 11272 1 L1y 2)p4)l 22 gl 2
Hidrologia Escurrimiento superficial Aporte de sedimentos a los cuerpos de agua 1 122 2 212]2]2]4]2 27 et
Biota Vegetacion Disminucién de cobertura vegetal 1 4112 3 4141221211 62 SR
Fauna Afectacion de Especies en categoria de riesgo 1 111 2 Ly igp2p1g1 -15 Comeils
. Diversificacion de los empleos 11414344 ]4|4|2]|4)4 48 Moderado
Social Empleo
Mejoramiento de ambiente Laboral 0j0j0}0)0)0]0]0]0)0]0O 0 0
Cuadro 5-6. Caracterizacion y valoracion de los impactos generados en la etapa de Construccién-Operacion.
Elemento | Componente Globalizacion N |E|M|EX|MO|PE|RE|RC|SI|AC |PD | Valoracion lPEEEE)
del Impacto
Clima Emisiones a la Atmosfera 1|11 2 2 1111|241 -20 Compatible
Atmaésfera Generacién del polvo (111|122 |1 |1]1]2]4]|1 -20 Compatible
Aire (Calidad) -
Generacion de ruido y vibraciones 1112212211241 24 Compatible
Geologia | composicion y arreglo geoldgico Movimiento de material Geologico 14143 (3|2 |2]2|1]1]2 -35 Moderado
Procesos de Erosion (14144 (2|2 |4|2|4]2 -41 Moderado
Suelos Composicion del suelo Contaminacion por presencia de residuos solidos 11111 2 1111|242 -19 Compatible
Contaminacién de suelos por residuos peligrosos 1j1j1j2)2 1)1 71 )]2]4]2 21 Compatible
Hidrologia | Escurrimiento superficial Aporte de sedimentos a los cuerpos de agua 1j1)4]4]3]2|121412]4]1 -39 Moderado
Biota Vegetacion Disminucion de cobertura vegetal 0j0j0y0)0|0j0]0J0]0)0 0 0
Fauna Afectacion de Especies en categoria de riesgo 11|12 1]12,2]2|2]4]|1 -22 Compatible
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) Diversificacién de los empleos 144144424242 46 Moderado
Social Empleo
Mejoramiento de ambiente Laboral 144414142142 1]2 43 Moderado
Cuadro 5-7. Caracterizacion y valoracion de los impactos generados en la etapa de abandono
o .. | Importancia
Elemento | Componente Globalizacion N|E|M|EX|MO|PE|RE|RC|SI|AC|PD | Valoracion del Impacto
Clima Emisiones a la Atmosfera 11112 |2(1|1(1|1|1 -15 Compatible
Atmaésfera Generacion del polvo ojojojo|o0ojo0o|jo0oloOojO0OlO]|oO 0 0
Aire (Calidad) -
Generacion de ruido y vibraciones 112y 2211112 -18 Compatible
Geologia Composicién y arreglo geoldgico Movimiento de material Geolégico ojojojojo0o|jo|jO0O|]O|O|]O]|O 0 0
Procesos de Erosion 114144 |3 |4 2|4 |2 4|4 47 Moderado
Suelos Composicién del suelo Contaminacién por presencia de residuos solidos ojojojojojojo|jojo|j0o]oO 0 0
Contaminacién de suelos por residuos peligrosos 1|12y 22|22 2|12 21 Compatible
Hidrologia | Escurrimiento superficial Aporte de sedimentos a los cuerpos de agua 0j0j0;j0)0|0j]0]0]0]0)0 0 0
Biota Vegetacion Disminucion de cobertura vegetal 0j0j0j0)0|0j0]0|0]0)0 0 0
Fauna Afectacién de Especies en categoria de riesgo )iy 2)1 1212 12]2]|4)2 -23 Compatible
) Diversificacion de los empleos 1]4)4]4]4]|4]2)4]2]4] 4 48 Moderado
Social Empleo
o|jojojo|oO0|O0O|jO|jO|O|O]O 0 0

Mejoramiento de ambiente Laboral
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5.2.1 Atmosfera.

Para este componente se ha identificado impactos de Compatibles, generado en correlacion con los
procesos propios de la construccién de las obras por la dispersién de particulas a la atmosfera y por la
utilizacion de maquinaria

Se espera que con el correcto mantenimiento de la maquinaria a utilizar estos impactos no representen
una amenaza para el proyecto.

e Posible dispersion de particulas a la atmosfera.

5.2.2 Geologia

El despalme y derribo de vegetacion provoca cambios en la dinamica geomorfoldgica y con la modificacion
de la continuidad de la superficie del terreno, asi como también su inclinacion natural, lo anterior es de
manera muy minima, lo anterior estar en funciéon de las obras a desarrollar, y en funcién del método
constructivo para cada una de ellas, para este concepto los impactos valorados son de compatible,
moderado y sin impacto, por lo que se requieren de medidas preventivas basadas en el respeto de la
ingenieria y del método constructivo para cada una de las obras programadas.

e Los movimientos de tierra modificaran el perfil topogréfico del area.

e Cambio en la continuidad de la superficie del terreno y su inclinacion.
e Posible aumento en la ocurrencia de procesos degradantes como deslizamientos o derrumbes.

5.2.3 Suelo

Durante la etapa de preparacién con el derribo de la vegetacion el suelo quedaran al descubierto y en la
etapa de construccion se presentan pequefios movimientos de tierra durante la instalacion de
infraestructura, quedando al descubierto estratos de suelo con propiedades fisicas y quimicas diferentes a
los originales
La operacién del equipo y maquinaria podria ocasionar pequefios derrames accidentales de grasa y aceite
al suelo variando su composicion.
Si el manejo de combustible y aceite se realiza de manera inadecuada, pueden ocasionarse impactos
negativos en las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, puesto que un derrame accidental provocara
cambios importantes en la composicion del suelo.

e Procesos de erosion.

e Contaminacion por presencia de residuos sélidos.

e Contaminacién por residuos peligrosos.

5.2.4 Hidrologia.

Para este componente se han identificado impactos indirectos, de caracter Moderado, generado en
correlacién a los demas componentes; se considera que puede haber aportes de sedimentos provenientes
de los caminos de acceso y del material superficial removido que pueden ser arrastrados e incorporarse a
los escurrimientos naturales. Se debera implementar actividades de conservacién de suelos que permita
la mitigacién de este impacto de manera significativa

Para este componente ambiental el impacto méas relevante es:

e Aporte de sedimentos a los cuerpos de agua.

5.2.5 Biota.

Para el caso de la vegetacion, existira una reduccion de la cobertura vegetal de la zona, esta seré llevada
a cabo durante la etapa de preparacion, no se identificaron especies inmersas en la NOM-059, por lo que
la afectacion radica en especies de amplio rango de distribucion dentro del SA, independientemente de
esto se deberd realizar una reforestacion en areas aledafas para compensar las derribadas por el presente
proyecto
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Para el caso de la Fauna, e independientemente que no se detectaron especies de fauna inmersas dentro
de la NOM-059, se esta estableciendo como medida de mitigacion la realizacién/ejecucion de un programa
de rescate que cumpla el doble propésito, 1.Ahuyentar y reubicar especies de fauna, en caso de ser
encontrados en el area del proyecto, 2. Evitar accidentes para los trabajadores y dafios a la fauna silvestre.

El programa de rescate deberéa de ser llevado a cabo durante todas las etapas y cuando asi sea necesario.
Los impactos considerados en este componente son:

e Disminucion de la cobertura vegetal.

e Posible afectacion de especies de fauna en la NOM-059

e Desplazamiento de las especies

5.2.6 Social.

Durante todas las etapas del proyecto se tendran efectos positivos en el corto, mediano y largo plazo. Se
crearan fuentes de empleo por los servicios e insumos requeridos, se generara un mejor ambiente laboral
a consecuencia de la ampliacion de la infraestructura construida en cuanto a las oficinas generales y el
laboratorio. Lo mas importante para la regién sera el contar con la oportunidad de tener un empleo seguro
y bien remunerado que les permita a los habitantes acceder a los servicios de salud, educacion y
comunicacién. Para este componente ambiental los impactos mas relevantes son la regeneracion de
empleos permanentes y eventuales y la generacién de mejores ambientes laborales

5.3 Jerarquizacién de los Impactos.

Realizando un ejercicio de valoracion global se puede clasificar los impactos de naturaleza negativa con lo
de naturaleza positiva. Sin embargo, la ponderacion de los elementos y componentes ambientales, permite
establecer una jerarquizacion de impactos, en principio, comparables entre si y al mismo tiempo, se
valora la incidencia de las diferentes actividades que conforman las obras proyectadas.

Jerarquizacion global de los impactos

Negativos

Positivos

0.00 100.00 200.00 300.00 400.00 500.00

Figura 5-2. Gréfica del analisis global de los impactos

Para establecer la jerarquizaciéon de los impactos, se realizé una concentracion de la valoracion de los
impactos por etapa (importancia), para posteriormente realizar un reparto de las unidades de
importancia; de manera individual fueron analizados los elementos adversos respecto a la unidad de
importancia, asimismo las diferentes etapas fueron analizadas entre si. El proceso metodolégico fue el
siguiente:

1. Obtener la suma absoluta de cada impacto para todas las etapas (I_impactos).
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leil;i = es el impacto para todas la etapas

2. Obtener la suma absoluta de los impactos de cada etapa (I_etapas).
Z|Ij |;j = son los impactos para cada una de las etapas

3. Obtener la suma absoluta de todos los impactos (I_total).

Lot = ) lij = 1]

4. Asignacion de las unidades de importancia (Ul) en funcién de la suma absoluta de todos los
impactos (%)
I; » 100

Ul =
Itotal

5. Jerarquizar (JI) los elementos mas impactados, al realizar una suma relativa por impacto a
través de la formula:

I; * UI
100

6. Jerarquizar (JI) las etapas en las que se presentan mas impactos, al realizar una suma relativa
por impacto a través de la férmula:

I =

Ij* Ul
100

La metodologia de calculo para la jerarquizaciéon de los impactos se resume en el Cuadro 5-8.
Del analisis de la jerarquizacion de los impactos, se puede concluir lo siguiente:

I =

e El elemento de caracter negativo de mayor impacto es la remocién del suelo en los poligonos
necesarios para la construcciéon de las obras programadas, con el consecuente derribo de la
vegetacion.

e Los impactos relacionados con el uso de la maquinaria para las diferentes actividades, generan
gases de tipo invernadero, polvo, ruido y vibraciones.

e De no controlarse la erosién podria generarse sedimentacién en los cuerpos de agua adyacentes.
e Existird un cambio en la dinamica de las escorrentias por la generacion de las obras de desvio.
e El paisaje sera impactado por el incremento de una mayor infraestructura.

En conclusion de la jerarquizacion de las etapas y sus impactos, se puede concluir lo siguiente:

o Puede identificarse que la etapa en la que se presenta la mayor cantidad de impactos, es en la
Construccidén-Operacion, seguida de la Preparacion y por ultimo el abandono del sitio

e Enla etapa de abandono se considera minimizar los impactos ambientales mediante el
establecimiento de obras en lo especifico.

95



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

Cuadro 5-8. Jerarquizacion de los impactos

Unidades
Elemento Impacto Prgpargt_:ién Construccién/Operacion Abano!o_no S iz . Wi
el Sitio del sitio Absoluta (i) | Importancia | Relativa (JI)
(CD)
Emisiones a la Atmosfera -17.00 -20.00 -15.00 52 6.650 3.5
Atmésfera | Generacion del polvo -17.00 -20.00 0.00 37 4.731 1.8
Generacion de ruido y vibraciones -20.00 -24.00 -18.00 62 7.928 4.9
Geologia Movimiento de material Geoldgico 0.00 -35.00 0.00 35 4.476 1.6
Procesos de Erosion -30.00 -41.00 47.00 118 15.090 17.8
Suelos (S:é)"r:jtg;mnamon por presencia de residuos 22,00 -19.00 0.00 " 6 243 -
gé)”né?cglcr;:cmn de suelos por residuos 22,00 21.00 21.00 o4 6 164 6
Hidrologia Qggzrite de sedimentos a los cuerpos de 27.00 -39.00 0.00 o 6,440 66
Disminucion de cobertura vegetal -62.00 0.00 0.00 62 7.928 4.9
Biota i6 i i
ﬁ;zztguon de Especies en categoria de -15.00 2200 23.00 60 673 e
Social Diversificacion de los empleos 48.00 46.00 48.00 142 18.159 258
Mejoramiento de ambiente Laboral 0.00 43.00 0.00 43 5.499 2.4
Suma absoluta (j) 280 330 172 782 100.0 80.1
Suma relativa (JI) 28.06 30.34 21.72 80.12
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Abandono del sitio

Construccién/Operacion

Preparacion del Sitio

35.00

Figura 5-3. Jerarquizacion de los impactos por etapa

Tal como puede apreciarse en la figura anterior, la etapa de construccién/operacion es donde se presenta
la mayor cantidad de impactos, esto a consecuencia que es aqui en donde se dan la mayoria de los
cambios, mismos que son percibidos con mayor facilidad, hay mayor presencia humana, la etapa considera
el movimiento de suelo, la instalacion de la infraestructura para la construccion/ampliacién de las obras
proyectadas y la utilizacién de esa infraestructura. En esta etapa se presentan 6 impactos de caracter
compatible, 5 moderados

La etapa de preparacion del sitio, presenta impactos considerables, ya que es aqui donde se da inicio con
el cambio de uso de suelo, segun su incidencia de impactos 6 son de caracter compatible, 3 de caracter
moderado y 1 de caracter severo.

Finalmente, en la etapa de abandono del sitio se tienen 4 impactos de caracter compatible y 2 de caracter
moderado. Cabe destacar que en esta etapa los impactos son mayormente positivos.

Jerarquizacién del Impacto

Mejoramiento de ambiente Laboral ‘ : : ‘ ‘ ‘ ‘ ’ ‘ ‘

Diversificacion de los empleos

Afectacion de Especies en categoria de riesgo

Disminucion de cobertura vege tal | ————

Aporte de sedimentos a los cuerpos de agua

Contaminacién de suelos por residuos peligrosos
Contaminacion por presencia de residuos solidos w

Procesos de Erosion

Movimiento de material Geologico

Generacion de ruido y vibraciones
Generacién del polvo w
Emisiones a la Atmosfera | G.6500

0.000 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000 20.000

Figura 5-4.Jerarquizacién de los impactos por Importancia
Del analisis de la jerarquizacion de los impactos, se puede concluir lo siguiente:

1. Elincremento de la calidad de vida de los habitantes es el de mayor importancia, a consecuencia
de la mano de obra y la diversificacion de los empleos que oferta la empresa promovente, este
impacto se presenta de caracter positivo y en todas las etapas, solo se volveria de naturaleza
negativa en la etapa de abandono si es que hubiera la necesidad del retiro de la infraestructura
construida, misma que estara ligada al proyecto general de complejo minero “La Ciénega’.
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2. La disminucién de la cubierta vegetal es el impacto negativo con mayor valor, y se manifestara
sobre todo en la preparacion del sitio, Sélo en caso del abandono del sitio el impacto se volvera
positivo a consecuencia de la realizacion de una reforestacion de especies nativas.

3. La posible afectacion a la fauna local se contempla en todas las etapas, esta a consecuencia de la
movilidad que presenta este recurso, por lo que se debera de contemplar un programa de rescate
enfocado principalmente a las especies listadas en la NOM-059, mismo que debera de estar
vigente durante todas la etapas que considera el presente proyecto.

4. Se identificé que pudiese llegar a darse un aporte de sedimentos en aguas superficiales, en donde
se llevaran a cabo los impactos relacionados con el movimiento de material superficial e incremento
en los procesos de erosion. Los resultados obtenidos en la evaluacion de este recurso nos indica
que se pudieran llegar a perder hasta 109.9 toneladas de suelo a consecuencia de la
implementacion del proyecto. A consecuencia de lo anterior se debera de implementar un programa
de conservacion de suelos que garantice la proteccion a este recurso

5. Lageneracion de residuos solidos esta intimamente ligada a la presencia humana en las diferentes
actividades, asi mismo su caracter es compatible y Nulo, lo anterior a consecuencia que dentro del
complejo minero se llevan a cabo actividades para el tratamiento de dichos residuos, sin embargo
en el presente proyecto se evallan los posibles impactos que se pudieran llegar a presentar para
no subestimar la generacion de dichos residuos.

6. De no tenerse las medidas de prevencion y mitigacion se tendra incremento en los procesos de
erosion, es el principal impacto de importancia, sobre todo por las caracteristicas del terreno y de
las obras, aunque en las etapas que se presenta es considerado como compatible.

7. El movimiento de material geoldgico por las excavaciones serd un impacto minimo, ya que las
excavaciones para la instalacion de la infraestructura serdn minimas y con las medidas oportunas
se podra mitigar y prevenir.

8. Elincremento a los procesos de erosion que esta vinculado con el derribo de la vegetacién, ya que
de no aplicarse las medidas de prevencion y mitigacion se podra convertir en un proceso de
azolvamiento y aporte de sedimentos a los cuerpos de agua.

9. La generacion de polvo no se considera como un impacto de importancia, dadas sus
caracteristicas.

10. En términos generales, el presente proyecto no constituye la generacion de impactos nuevos, y los
gue se manifiestan serdn de manera muy puntual que con las medidas de mitigacién propuestas
garantiza la proteccién a los recursos asociados.

5.4 Conclusiones.

Como se describe en el apartado anterior, en la mayoria de las etapas del proyecto los impactos
ambientales no son significativos en el ambito regional y, los principales efectos negativos son muy
puntualesy se localizan principalmente sobre el suelo y la vegetacién. En general los impactos generados
son compatibles y pueden ser minimizados con las medidas de restauracion y compensacién propuestas
en el presente documento. En el caso de los impactos severos estos seran generados por la eliminacion
de la vegetacion, dado que se eliminara su totalidad y ya no sera recuperada en tanto el complejo minero
siga en operacién, sin embargo es posible restaurar areas aledafias para compensar los individuos
derribados a consecuencia de la implementacion del proyecto.
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6 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Como se observd, en la mayor parte del proyecto, los impactos ambientales no son significativos en el
ambito regional, los principales efectos negativos son muy puntuales y se localizan sobre el suelo y la
vegetacion.

6.1 Descripcion del programa de medidas de mitigacién por componente ambiental.

Las medidas que se establecen estan basadas en los resultados del analisis ambiental realizado en
capitulos anteriores y en la normatividad ambiental aplicable para cada uno de los elementos ambientales.
De esta forma, cada medida descrita en este apartado tiene como fin prevenir, restaurar, mitigar y/o
compensar las alteraciones ambientales significativas a cada elemento del ambiente.

Estas medidas consisten en disposiciones y recomendaciones técnico-ambientales y normativas que
tendran que llevarse a cabo cuando sea necesario con la finalidad de evitar al maximo la perturbacién de
los recursos naturales y disminuir el riesgo de incidentes o accidentes que causen degradacién al medio
ambiente.

6.2 Clasificacion de las Medidas.

La agrupacion de las medidas propuestas obedece a factores ambientales, proposito de la medida y
desarrollo cronolégico de cada una de ellas con relacién a su etapa de aplicacion. Las categorias de las
medidas establecidas en el plan de manejo ambiental se categorizan de la manera siguiente:

A) Medidas preventivas
Estas tienen como finalidad anticiparse a los posibles impactos que pudieran registrarse por su ejecuciéon
o como resultado de las actividades del proyecto o en cualquiera de las etapas de que esta compuesto. En
estas se plasman las consideraciones ambientales desde el disefio del proyecto y su forma de ejecucién a
fin de evitar o en el caso extremo disminuir los impactos ambientales provocados. Todo esto bajo la premisa
de que siempre es mejor no producir impactos que corregirlos cuando llegue a suponerse una correccién
total, por lo cual se considera este subgrupo como el mas importante por la trascendencia de la prevencion.

B) Medidas de mitigacién
La mitigacion es el disefio y ejecucién de obras, actividades o medidas dirigidas a moderar, atenuar,
minimizar o disminuir los impactos negativos que un proyecto pueda generar sobre el entorno humano y
natural. Incluso la mitigacion puede reponer uno o mas de los componentes o elementos del medio
ambiente a una calidad similar a la que tenian con anterioridad al dafio causado. En el caso de no ser ello
posible, se restablecen al menos las propiedades basicas iniciales.

C) Medidas de restauracion
También denominadas como de correccién o de rehabilitacién. Este tipo de medidas tiene como propdsito
recuperar, rescatar o reconstruir aquel componente ambiental, que no pudo ser evitado desde el disefio del
proyecto, y por tanto serda modificado o alterado de sus condiciones actuales. El momento indicado para la
aplicacion de las medidas de restauracién es inmediatamente después de terminadas las actividades que
propiciaron la modificacion o alteracion del o los componentes o factores del medio y previamente
evaluadas las condiciones reales en que se queda el sitio una vez ejecutada la obra o la etapa.

D) Medidas de compensacion
Las medidas de compensacién buscan producir o generar un efecto positivo alternativo y equivalente a uno
de caracter adverso. Solo se lleva a cabo en las areas en que los impactos negativos significativos no
pueden mitigarse. La compensacion se utiliza cuando no es posible mitigar los impactos. Las medidas de
compensacion pretenden equilibrar el dafio provocado irremediablemente a través de obras, acciones o
remuneraciones al ambiente.

6.2.1 Medidas preventivas y de mitigacion.

6.2.1.1 Aire.
1. Se evitara en lo posible la emision de contaminantes mediante el afinado de los vehiculos que se
utilizaran en las diferentes etapas del proyecto.
2. Se evitara hacer demasiado ruido con los vehiculos mediante el uso del silenciador.
3. Se prohibira el uso del fuego para evitar la contaminacién por humos.
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6.2.1.2

No

6.2.1.3

10.

6.2.1.4

Evitar el movimiento innecesario de vehiculos en la zona del proyecto.
Respetar las normas ecolégicas para la proteccion del aire.

Geologia.

Se evitara el arrastre indiscriminado de material.
Respetar en todo momento los métodos constructivos de las obras.

Suelo.

Los residuos liquidos como son aceites, solventes y grasas que se generen en las diferentes etapas
del proyecto, no se deberdn derramar en el suelo, ni ser vertidos en los cuerpos de agua, para esto
se utilizara el almacén de residuos existen dentro del complejo de Minera mexicana la Ciénega, en
donde son colectados y enviados a empresas recicladoras.

Para evitar la contaminacién con hidrocarburos del suelo, la maquinaria se recargara combustible
en las instalaciones de la empresa Promovente, dicho sitio cuenta con todas las medidas de
seguridad para prestar este servicio.

Respetar las normas ecoldgicas para la proteccion del suelo.

Hidrologia

11. Para reducir la produccion de sedimentos, realizar los trabajos del proyecto fuera de la época de
lluvias

12.

13.

14.

6.2.1.5

Encausamiento del afloramiento de agua que pasa por la periferia de la obra de oficinas generales,
evitando su contaminacion.

Evitar al maximo la construccion de obras asociadas como caminos, campamentos y otros
desmontes.

Respetar las normas ecoldgicas para la proteccién del agua.

Flora

De acuerdo a la ocurrencia de incendios forestales en la region, se tomaran acciones preventivas a fin de
gue los trabajadores no provoquen estos siniestros considerando las caracteristicas de la vegetacion de la
region donde se encuentra el proyecto.

15.
16.
17.
18.

19.
20.

6.2.1.6

21.

22.
23.
24,
25.

26.

Se evitara cortar arboles que se encuentren fuera de los poligonos solicitados a cambio de Uso de
Suelo.

Se evitara el uso del fuego para prevenir cualquier posibilidad de un incendio.

Se prohibe realizar quemas de maleza, herbicidas y productos quimicos.

Realizar actividades de poda solo en los arboles que por su altura puedan interferir con la
construccion de las obras, para aquellos arboles que se encuentran al margen del area solicitada.
Realizar el derribo direccional para evitar el dafio a la vegetacién e infraestructura contigua
Respetar las Normas Ecolégicas para la proteccion de la flora.

Fauna

Establecer en caso de detectar en el area del proyecto la presencia de especies faunisticas, nidos
y madrigueras el Programa de Rescate y Manejo para la conservacion y protecciéon de aquellas
consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se realizara un programa de rescate para especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.a
nivel S. A. mismo que se anexa impreso y en formato digital.

Queda prohibida la caceria furtiva durante las etapas del proyecto.

Elaborar y colocar al menos un letrero alusivo a la prohibicién de la caza a nivel regional.

Eliminar y evitar totalmente la presencia de residuos organicos e inorganicos en los sitios de trabajo
y fuera de ellos.

Se evitard el dejar basura como plasticos en la zona para no afectar a las especies de fauna que
pudiesen consumirlas.
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27. Prevenir la destruccion de nidos y madrigueras de algunas especies que estén en época de
reproduccion o desarrollo inicial.
28. Respetar las normas ecoldgicas para la proteccién de la fauna.

6.2.1.7 Social
29. La empresa es un detonante en la zona para la generacion de empleos bien pagados.
30. Mejoramiento del ambiente laboral.

6.2.2 Descripcion de las medidas de remediacién.

No se contemplan medidas en este sentido ya que ante todo se aplicaran aquellas tendientes a prevenir la
magnitud de los impactos ambientales que se generen en la implementacion del presente. En este sentido
solo se establecera dentro del contrato para la ejecucion del proyecto, los mecanismos legales que
aseguren que la compafia minera cumplira con los términos y las disposiciones contenidas en el presente
documento.

6.2.3 Descripcion de las medidas de rehabilitacion

Probablemente las medidas de rehabilitacion se apliquen al término de la vida (til del proyecto, y como se
ha mencionado en el presente proyecto este estard ligado a la vida Gtil del complejo minero general.

De darse el caso, es en la etapa de abandono donde nos podremos dar cuenta de las areas que requieren
de rehabilitacién, sin embargo, esto se evitard desde el inicio del proyecto aplicando las medidas de
prevencion.

6.2.4 Descripcion de las medidas de compensacion

31. Se realizara un programa de reforestacion para compensar las actividades de derribo del arbolado
por la ejecucién del proyecto.

32. Identificacion de especies nativas para la reforestacion, que para este caso corresponden a Pinus
arizonica y Pinus duranguensis, a razén de 0.5 has de cada una.

33. Sefalar la cartografia y coordenadas geogréficas del area de reforestacion, una vez que sea
validado el proyecto por la CONAFOR y poder usar los recursos del Fondo Forestal Mexicano para
la restauracion con plantaciones y obras de proteccion al suelo.

34. Asegurar que las caracteristicas biologicas, tallas y edades de las especies a utilizar, sean las
adecuadas para garantizar su desarrollo y supervivencia.

6.2.5 Descripcion de las actividades de restauracion.

A partir de la evaluacién integral de los impactos adversos a los componentes del medio ambiente, se
identificaron, caracterizaron y analizaron las medidas de control, mitigacién, prevencion y restauracién con
probabilidades efectivas de su aplicacion en cada una de las etapas de desarrollo del proyecto. Por tanto,
en este capitulo se propone un conjunto de medidas y acciones que aportan los elementos de control y
seguimiento necesarios para garantizar la compatibilidad del nuevo uso que tendra el suelo forestal con el
medio ambiente tomando en cuenta los principios éticos y legales para alcanzar una sustentabilidad socio-
ambiental.
En este sentido, las medidas de restauracion contempladas para el Presente proyecto mismo que considera
el cambio de Uso de suelo en 0.504 has, son las siguientes:

o Reforestacion en una superficie de 1.0 has de especies de Pinus engelmannii y Pinus
duranguensis, a razén de 0.5 ha de cada especie.
Realizacion de 25 M3 de Presas control de Azolves.
Siembra al voleo en 0.5 has de Pastos en la periferia de las obras propuestas
Acordonamiento de Material vegetal en una superficie de 0.504 has.
Colocacion de 1 carteldn alusivo a la proteccion de la Flora y Fauna.
Realizacion de 15 Mts lineales de barreras de Piedra
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6.3 Actividades de mitigacion en las diferentes etapas del proyecto

Las principales medidas de mitigacién para los diferentes componentes ambientales de acuerdo a las

diferentes etapas del proyecto son las siguientes:

Cuadro 6-1. Actividades de mitigacion en las diferentes etapas del proyecto.

y 081 SEMARNAT

. . Etapa en que Forma de Especificaciones
Componente Impacto T'pon?ifi n;i?é?]a iE serequierey | mitigacion de de operaciony Supervision
g su duracién impactos mantenimiento
Se reducen las Cr%mgﬁgzndfs
Preparacion emisiones por Enagtenimiento
. PREVENTIVA P 7 tener . Personal
. Emisiones a la L construccién- L preventivo de los o
Clima Atmosfera Mantenimiento a los operacion mantenimiento fabricantes de los técnico del
equipos y vehiculos p y adecuado los . - proyecto
abandono eqUinos equipos. Cumplir
vghiguloé’ con la NOM- 45
) 047 SEMARNAT
PREVENCION Reduccion de | Utilizar técnicas
L - i . : Personal
Generacion del Rociar con agua los | Preparacion, polvos y evitar | relacionadas para técnico del
polvo caminos y accesos construccion, erosion de las | control de la rovecto
al proyecto areas. erosion. proy!
Cumplir con los
. . Reduccion de | programas de
Alre (Calidad) PREVENTIVA ruido por tener | mantenimiento
L L L A . Personal
Generacion de Mantenimiento en Preparacion, mantenimiento | preventivo de los técnico del
ruido y vibraciones | los equipos y. Construccion adecuado los fabricantes de los
- ; . : proyecto.
Sistemas de control equipos y equipos. Cumplir
vehiculos. con las NOM- 080

Cumplimiento de

Responsable

- PREVENTIVA i Apegarse a la . o
. Movimiento de . Construccion- | . o las ingenierias de la Obra
Geologia . - Respeto del método 9 ingenieria del h o
material Geoldgico Constructivo operacion rovecto autorizadas para civil.
proy cada obra Promovente
COMPENSATORIA
Establecimiento de
25 m® de presas Con las obras Se colectaran
control de azolves . piedras de la
se podra -
y15 m de barreras misma zona para
; retener el A
Procesos de de piedra Preparacion arrastre de realizar las obras. Responsable
Erosion acomodada. Construccion articulas para Productos del del proyecto
Acordonamiento de pal P derribo de proy
evitar la )
0.504 ha con - vegetacion.
. formacion de
material vegetal p Plantas de la
carcavas. "
muerto region.
Reforestacion de
especies nativas
PREVENTIVA Evitar la
Capacitacion a todo contaminacion
Suelos Contaminacion el personal. Preparacion de suelo Manejo del relleno
. Recoleccion de P o recolectando sanitario de Responsable
por presencia de id slid construccion, dos | do | del
residuos solidos residuos sélidos y abandono todos los acuerdo la NOM- el proyecto
confinados en el residuos que 083-SEMARNAT
relleno sanitario pudieran
autorizado generarse.
Evitar la
contaminacion
PREVENTIVA 2§Lﬁjgg§nyel
Contaminacién de | Mantenimiento i Control de
suelos por preventivo a Preparacpn, uso de trapos residuos de Responsable
. . construccién, absorbentes. del proyecto y
residuos vehiculos abandono Recoleccion acuerdo la NOM- PROEEPA
peligrosos Recoleccion de di CCION Y| 087- SEMARNAT
residuos isposicion de
' residuos
dentro del
almacén
PREVENTIVA Las obras de Obras risticas con Responsable
Aporte de Dejar ramas finas de i control técnico del
. . . Construccion- ramas gruesasy
Hidrologia sedimentos a los | maderas muertas L2 reducen la - S proyecto y su
Operacion o piedras siguiendo
cuerpos de agua | como obras de erosion, y la ; representante
- : curvas de nivel
control en areas con velocidad de legal
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. " Etapa en que Forma de Especificaciones
Tipo de medida de . s iy o
Componente Impacto mitigacién serequierey | mitigacion de | de operaciony Supervision
9 su duracion impactos mantenimiento
pendientes escurrimientos
COMPENSATORIA superficiales y
Reforestacion con el arrastre de
especies de la sedimentos.
regién
PREVENTIVA
Evitar derribo en
areas fuera del La 3 Seleccionar
proyecto reforestacion lantas con buen Personal
T COMPENSATORIA . permitird plantz técnico del
Vegetacion Disminucion de Reforestacion de 1 Prepara_gon aumentar la fenotlp_o que proyecto
cobertura vegetal . Operacion : garanticen su !
ha de Pinus densidad y it responsable
L . adaptacion y e
arizonica y Pinus mantener la ) ) técnico.
] L . sobrevivencia.
duranguensis, biodiversidad
Siembra al voleo de
pastos
Se evitara la
muerte de
PREVENTIVA - individuos De acuerdo a la
” P Preparacion : P
Afectacion de Prohibicion de caza o mediante el metodologia
Especies en Programa de rescate del sitio, i rescate y propuesta dentro Rers_onal
Fauna p S construccion- S técnico del
categoria de y reubicacion. - reubicacion en | del programa de
: 9 Operacion y proyecto
riesgo Colocacion de 1 abandono lugares rescate y
letrero alusivo similares. reubicacion
Educacion
Ambiental
Preparacion
. e Creacion de del sitio, Empleo a largo | De acuerdo a Personal
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6.3.1.1 Presas control de azolves.

La conservacion de suelos, es el uso racional del suelo, incorporando practicas de proteccion y
mejoramiento de tal forma que se controle la erosién y mantenga o aumente su productividad.

Las presas de control de azolves son las principales obras para el control de la erosién en céarcavas,
consisten en estructuras de distintos materiales colocadas transversalmente al flujo de la escorrentia.
Existen presas de distintos materiales y se debe buscar la mas adecuada de acuerdo a las caracteristicas
de las carcavas, los costos de construccion y el material disponible en la regién.

Las presas Control de azolves tendran medidas promedio de 1.20 metros de largo X 1.0 Metro de Alto X
1.0 Metro de Acho y estaran ubicadas a una equidistancia de 10 Metros. Para el presente proyecto se
pretenden realizar 25 M2 de presas, previendo alguin derrumbe ocasional de las obras lo cual si esto llegase
a ocurrir nos permitird garantizar en cierta medida la retencion de suelo para evitar poner en riesgo dicho
concepto.

En este sentido la forma de determinar la cantidad de presas a utilizar esta en funcién de los datos
obtenidos en la ULSE y de lo que la cual nos indica que en base a la precipitacion media, tipo de suelo y
tipo de vegetacion presente en la zona, se estarian perdiendo 109.9 Toneladas.

Con estas medidas establecidas, cada presa nos estaria reteniendo 6 M® de suelo, las cuales en funcion
de su equivalencia nos representaria 6 Ton por lo que para realizar una retencién de 109.9 Ton producto
de la estimacién de nuestra ULSE, necesitariamos 18.32 presas con estas caracteristicas o en su defecto
21.98 M2 de presas filtrantes de piedra acomodada. Sin embargo para el presente proyecto se pretenden
realizar 25 M?® de presas, esto previendo algin derrumbe ocasional de las obras lo cual si esto llegase a
ocurrir considerar un escenario en conservacion de suelos de 15 afios permitiéndonos garantizar la
retencion de suelo en el area sujeta a Cambio de Uso de Suelo y evitar poner en riesgo este concepto.
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Las coordenadas donde se propone la realizacién de las obras son las siguientes:

Cuadro 6-2. Coordenadas para la construccion de presas filtrantes.

o Coordenadas UTM (Datum WGS84)
Id Obra Sup/ Meta Vértice
X (Oeste) Y (Norte)
1 364496.3 2770339.9
2 364502.7 2770341.0
3 364506.4 2770323.0
4 364500.0 2770298.7
1 | Presas Control de Azolves 25 m?
5 364496.9 2770285.4
6 364490.5 2770286.5
7 364494.8 2770299.7
8 364499.5 2770323.0

6.3.1.2 Acomodo de material muerto en curvas a nivel.

La limpieza de las &reas con aprovechamiento en general favorecen principalmente al suelo evitando la
erosion asi como la infiltracion del agua, aunque esta comprobado que participa en el buen crecimiento de
los arboles.

Esta actividad también reduce los riesgos de incendios ya que el material de desperdicio de los
aprovechamientos forestales no se encuentra regado por toda el area donde se realiz6 el aprovechamiento
gue mediante este trabajo es convertido a otros fines.

Objetivo y metas.
Realizar el acomodo de desperdicios forestales provenientes de una superficie de 0.504 hectareas, esta
actividad tendra el objetivo de favorecer la infiltraciéon del agua favoreciendo asi a la reforestacion que
también se llevara a cabo en la zona.

La superficie propuesta para la realizacion de esta obra es la siguiente:

Cuadro 6-3. Area propuesta para el acomodo de materia vegetal muerto.

Coordenadas UYM
ID | Obra Sup/Meta Vértice Datum WGS84
X(Oeste) Y(Norte)

1 364468.0 2770790.5
2 364484.9 2770806.9
3 364495.0 2770827.0
4 364497.1 2770854.5
5 364490.7 2770880.4
6 364486.0 2770906.4

1 | Acordonamiento de Material vegetal 0.504 has 7 364477.0 2770927.5
8 364462.2 2770943.4
9 364453.7 2770952.4
10 364457.4 2770956.1
11 364468.0 2770946.6
12 364482.3 2770929.7
13 364495.0 2770915.9
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14 364500.3 2770901.1
15 364502.9 2770877.3
16 364507.7 2770854.0
17 364510.8 2770824.3
18 364507.7 2770805.3
19 364486.5 2770783.6

6.3.1.3 Reforestacion

A fin de garantizar el equilibrio en el ecosistema impactado, el PROMOVENTE, debera reforestar una
superficie igual o mayor a la superficie forestal desmontada, en este caso se llevara a cabo la reforestacion
Como medida de compensacion se pretende reforestar 1 ha de Pinus arizonica y Pinus duranguensis, a
razén de 0.5 has de cada una

Las caracteristicas técnicas del programa de reforestacién para el presente proyecto son las siguientes:

6.3.1.3.1 Objetivos.

General.
> El objetivo principal de estas actividades es incrementar la cobertura arbérea, evitar la erosion
hidrica, y edlica, restablecer las condiciones de cubierta vegetal, garantizar la permanencia y
propagacion de las areas forestales.

Especificos:
» Dar cumplimiento a lo estipulado en el Art 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
» Dar seguimiento a la reforestacion a fin de protegerla de agentes que pudieran poner en riesgo su
permanencia y desarrollo durante los primeros afios que son los primordiales para lograr su éxito.

6.3.1.3.2 Seleccién de las Especies.

Las especies seleccionadas a reforestarse corresponden a Pinus arizonica y Pinus duranguensis en una
superficie de 1.0 hectareas (0.5 has de cada una), lo anterior, producto de los resultados obtenidos en el
Valor de Importancia Ecolégico (VIE), en dichos resultados se nos indica que son de gran valor ecolégico
en la zona, dichas especie si es factible localizarlas en los viveros locales, aparte de esto la propia empresa
cuenta con vivero particular para su produccion.

6.3.1.3.3 NuUumero de Plantas a utilizar.

La densidad en el nUmero de plantas esta en funcion de los siguientes aspectos: Objetivos de la plantacion,
caracteristicas fisicas del area, las especies a utilizar, los costos de la plantacién, etc. El nimero de plantas
a utilizar para el presente proyecto se muestran a continuacion:

Cuadro 6-4. Namero de Plantas.
ID Superficie a reforestar (ha) Densidad Plantas/ha Especies
1 10 1,100 P!nus engelmannn_
Pinus duranguensis

6.3.1.3.4 Epocade Plantacion

Este factor tiene influencia directa en la sobrevivencia de la planta y en el crecimiento inicial, de tal forma
gue la plantacion se debe establecer cuando se presente el balance hidrico mas adecuado (alta humedad
atmosférica y coeficiente de evaporacion minimo).

La mejor época de plantacién es cuando el sitio cuenta con las siguientes condiciones: suelo himedo,
precipitacion presente, minima evapotranspiracion, sistema radicular de la planta en latencia.

Considerando lo anterior, se propone que estos trabajos se lleven a cabo en los meses de julio y agosto,
por ser considerado la época de lluvias para la zona.
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6.3.1.3.5 Localizacién del sitio para reforestacion.

La reforestacion se pretende realizar en el siguiente poligono, previamente evaluado por el responsable
técnico contratado para ello.

Cuadro 6-5. Ubicacion de la reforestacion

Obra Vértice X (Oeste) Y( Norte)

1 364140.7 2770406.1

2 364175.7 2770435.7

Reforestacion de Pinus arizonica y duranguensis 3 364258.4 2770340.1
4 364207.4 2770302.4

5 364174.6 2770293.9

6 364136.5 2770332.0

6.3.1.3.6 Mantenimiento y sobrevivencia.

Para el mantenimiento de la reforestacion, se aplicara un cageteo en el siguiente afio inmediato a la
realizacion de la reforestacion, con la finalidad de proporcionar mayor captacion de agua, de tal forma que
garantice la sobrevivencia de la planta.

La fertilizacion de la reforestacion es otra practica a considerar, ya que esto permitira proveer de mayores
nutrientes

Durante los 5 primeros afios de la plantacion, se realizara un andlisis de sobrevivencia, remplazando las
plantulas muertas en caso de ser necesatrio.

Con la aplicacion de estas medidas se otorgara mayores oportunidades de que la reforestacion aplicada
tenga un mayor éxito.

6.3.1.3.7 Programa de actividades.

Cuadro 6-6. Calendario de actividades

Meses del Primer Afio Segundo al Quinto Afio
1 2 3 2 | 3 4 5

Actividad

Planeacion de Caracter Técnico

Preparacion de Material y Equipo

Delimitacién del area a Reforestar

Ejecucion de la Reforestacion.

Evaluacion de las Actividades

Mantenimiento

Informes de Actividades

6.3.1.3.8 Evaluacion.

Durante los 5 primeros afios de la plantacion, se realizara un analisis de sobrevivencia, remplazando las
plantulas muertas en caso de ser necesario con esto se garantiza la proteccion a las especies consideradas
en el presente programa.

6.3.1.3.9 Informes de avances y resultados.

Los informes que seran presentados a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) a consecuencia de la realizacion de la reforestacion se llevaran a cabo de la siguiente
manera.

1 Informe una vez realizada la Reforestacion.

1 Informe anual correspondiente a la evaluacidon sobre el porcentaje de sobrevivencia durante 5 afios
consecutivos.

106



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

6.3.1.4 Barreras de Piedra.

Son un conjunto de rocas colocadas de manera lineal en curvas a nivel y de manera perpendicular a la
pendiente para retener suelo en zonas con presencia de erosion. Normalmente se utiliza una seccién
cuadrangular de 30 centimetros x 30 centimetros.

Estas barreras permiten aumentar la calidad del agua filtrada, reducir la erosién edlica y favorecen la
disponibilidad de agua para las plantas.

En el area del proyecto se detectd un grado de erosion edlica, por lo que se propone realizar barreras de
piedra para controlar esta erosion

Los métodos mas usados son practicas vegetativas y practicas mecanicas. El grado de proteccion esta
influenciado por la altura y el espaciamiento de la obstruccion y la resistencia del suelo al movimiento.

La erosion edlica estimada en el area del proyecto, es de 18.66 ton y para garantizar la retencién de suelo,
a consecuencia de la erosién Edlica habra que partir de lo siguiente:

El factor (K) toma en cuenta la resistencia que tienen las crestas a la erosion edlica, este factor esta
representado por la relacion entre la altura y el espacio de la cresta. Para dar tal valor se esta considerando
realizar barreras de Piedra en curvas a nivel de una altura de 0.30 Mts y una equidistancia de 10 Mts.
Para Nuestro analisis el Valor de K corresponderia a la cantidad de Toneladas retenidas por las barreras
de piedra acomodadas en curvas a nivel y/o contrarias a la direccion del viento mediante la siguiente
ecuacion:

Dénde:

K= Cantidad en Toneladas de Suelo Retenido.

HK= Altura de la Cresta (Altura de la Obra). Expresada en metros.

AR= Longitud de la Obra expresada en Metros lineales.

L= Equidistancia entre Obras expresada en Metros.

Sustituyendo valores y tomando como premisa la medida de 1 Metro de largo por 0.30 Mts de alto y 0.30
Mts de ancho, y colocado a una equidistancia de 10 Mts, otro punto importante a considerar es que la
efectividad de la obra serd dada a partir de los 5 metros (tomando en cuenta los tipos de movimiento de
las particulas de suelo como Saltacion, suspension y rodamiento), por lo que cada metro lineal de barrera
de piedra nos estaria reteniendo de manera efectiva 1.5 Toneladas de suelo.

Para realizar una retencién de 18.66 toneladas producto de la estimacion de la Erosion Eolica
necesitariamos 12.44 Metros lineales de barreras de piedra.

Sin embargo para el presente proyecto se estd considerando la elaboracion de 15 Metros lineales de
barreras de piedra, lo anterior para garantizar la retencién de una mayor cantidad de suelo y evitar al
maximo poner en riesgo este recurso. La superficie propuesta para la construccion de las barreras se
presenta en la siguiente tabla:

Ubicacion de las barreras de piedra.

Coordenadas UTM
Id Obra sup/ Meta | Vértice Datum WGS84
X(Oeste) Y(Norte)

1 364577.4 2770189.8
2 364551.6 2770191.8
3 364529.1 2770193.1
4 364504.7 2770195.1

1 |Barreras de Piedra 15 Mts > 3644769 | 27701971
6 364476.2 2770203.7
7 364506.0 2770203.7
8 364530.5 2770201.0
9 364552.8 2770198.7
10 364579.8 2770193.9
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6.4 Cronograma de actividades para las obras de restauracién.

La realizacién de las obras se dar4 de manera conjunta con la ejecucién del proyecto, puesto que estas
seran fuera de los limites de la superficie requerida para el proyecto, por lo que el cronograma de

actividades serd como sigue:

Cuadro 6-7. Cronograma de actividades para las obras de restauracion.

: Afios .
Obra Meta Unidad 1 > 3 2 5 Observaciones
Presas de control de 25 m3 X Durante los Meses de Enero-Abril
azolves
Barreras de Piedra 15 mts X Meses de Mayo-Agosto
Acordonamiento 0.504 Has X D“raf‘t.e la etapa de preparacion
del Sitio
Reforestacion 1 Has X X Meses de Julio-Agosto
Carteles Alusivos 1 Cartelon X Al inicio de actividades
Mantenimiento 1 Adim X X X X | Seguimiento Anual.
Informes 5 Doctuomen X X X Informes Anuales durante 5 afios.

En el Anexo 5e se presenta el plano de las obras de conservacion.

Los costos para las obras de restauracion se presentan en el cuadro siguiente:

6.4.1.1 Costo de las Actividades de Restauracion.

En el siguiente cuadro se muestran los costos de las actividades de restauracion:

Cuadro 6-8. Costos de la obras de restauracion.

COSTO | cos10
OBRA CONCEPTO | UNIDAD MEDIDA META Tiempo | UNITARIO TOTAL
$ $
Mano de obra 5 Trabajadores 550 13,750.00

Presas Filtrantes Combustible 140 Litros 25 M? 5 19.65 2,751.00
Alimentacién 5 Trabajadores 475 2,375.00
Asesoria . .

Teécnica Adim | Adim 950 4,750.00
Mano de obra 4 Trabajadores 3,550 1,789.20

Acomodo de Material Muerto en Combustible 175 Litros 0,504 has . 19.65 3,438.75

curvas anivel Alimentacién 4 Trabajadores | 380 1,520.00
Asesoria Adim | Adim 950 3,800.00
Técnica
Compra  de| 4 159 | plantas 9 9,900.00
Planta
Mano de obra 5 Trabajadores 1500 6,000.00

Reforestacion Combustible 140 | Litros 1.0 has 4 19.65 2,751.00
Alimentacién 5 Trabajadores 475 1,900.00
Asesoria Adim | Adim 950 3,800.00
Técnica
Cartel6n .

Carteles Alusivos Alusivo 1 Cartelon 1 3500 3500.00
Compra de| 1 | jiogramo 1200 1200.00
semilla

Siembra al voleo d t ) - 0.5h 2

lembra al voleo de pastos Siembra 3 Trabajadores as 900 1800
Combustible 130 Litros 19.65 2554.5
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Alimentacién 3 Trabajadores 285 570
Asesoria .

Técnica Adim Adim 950 1900
Mano de obra 4 Trabajadores 600 9000
Combustible 120 Litros 19.65 2358

Barreras de Piedra - » - 15 Mts 4

Alimentacion 4 Trabajadores 380 1520
Asesoria .

Técnica Adim Adim 950 3800

Total | 86,727.45

6.5 Impactos residuales.

Se entiende por "impacto residual” al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las medidas
de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacion, otros, por el contrario,
pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacién de las medidas
propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud.

Uno de los impactos residuales de mayor presencia en este proyecto sera la remocidén de vegetacion y
modificacion del paisaje ya que se observara un panorama muy distinto al original.

En gran medida el cumplimiento de los programas de proteccion ambiental depende de las medidas de
mitigacion y compensacion de los impactos significativos o residuales.

En el presente proyecto los impactos residuales son:

a) La pérdida de vegetacion es unimpacto que se queda como residual ya que no se podra recuperar
aquella que se removid en la superficie para el establecimiento de las obras proyectadas y aunque
se reforeste cerca de esta no sera lo mismo sin la que estaba de forma natural, ademas con la
eliminacion de la vegetacion también se pudiera llegar a modificar el habitat de la fauna.

El proceso de evaluacién de impacto ambiental significa, en definitiva, que se mantiene una relacién
permanente con la accion humana a emprender, desde su fase de disefio hasta la etapa de abandono.
Desde el momento en que se inicia la etapa de construccion y sobre todo durante la operacion y el
abandono, debe vigilarse permanentemente el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion
ambiental. La idea es mantener una vinculacion con la accion, para conocer su relacion con el medio
ambiente.

Entre las acciones de seguimiento que se proponen para minimizar y atenuar los impactos residuales, se
encuentran:

a) Muestreos de flora y fauna (indices de Shannon).

b) Informes sobre situacion ambiental del proyecto y evolucién del plan de cumplimiento de las
medidas de proteccion.

C) Informes sobre evolucion de aspectos socioculturales.
d) Estudios ambientales complementarios si asi se ameritan.

Con relacion al costo ambiental y con base en el trabajo de investigacion y el analisis realizado, se puede
considerar que dicho costo es muy bajo con relacion al beneficio social.

Con el analisis del mapa agrario, limites politico administrativos, limites de la provincia fisiografica -
floristica, limites de las cuencas, subcuencas, microcuencas, UGAS, diagnéstico ambiental y su respectivo
andlisis, se definio que el area de influencia ambiental es de caracter puntual, limitado exclusivamente a
los sitios donde se derribara vegetacion natural, mismos que estan sefialados en todos los mapas
presentados, mientras que el beneficio social es de caracter amplio.

No obstante con fines cuantitativos comparativos sobre el mapa de uso de suelo y vegetacion hemos
definido como limites del &rea de influencia las coordenadas extremas, ubicadas éstas sobre la
submicrocuenca
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7 PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

7.1 Prondsticos ambientales

Cuadro 7-1. Prondésticos Ambientales

Componente
Ambiental

Sin proyecto

Con proyecto

Con proyecto y
medidas de mitigacién

Clima

Emisiones a la Atmosfera

El &rea del proyecto se encuentra en
una zona rural, aunque dentro de
esta zona se lleva a cabo la
actividad minera encontrandose una
empresa minera bien consolidada
que cuenta con toda la
infraestructura para la exploracion,
explotacion y  beneficio  de
minerales, por lo que al ser una
empresa bien consolidada maneja
maquinaria pesada, vehiculos para
transporte de personal y transporte
del producto, lo cual genera
emisiones la atmosfera de forma
permanente pues el trabajo es
continuo. La infraestructura de
oficinas y laboratorio ya se
encuentran construidas 'y en
operacion, la presente propuesta
obedece a las ampliaciones de
dicha infraestructura

El desarrollo del proyecto implica el
uso de vehiculos para el transporte del
personal y de los residuos del
desmonte, lo cual incrementara las
emisiones de gases, aungue no se
consideran significativas pues las
dimensiones del proyecto son muy
pequefias y de manera perioddica solo
durante la construccién de las obras, y
en el traslado de los productos
forestales que resulten del desmonte.
Las etapas de mayor generacion
seran la preparacion y construccion
del proyecto, aunque estos podran
disiparse al momento en que los
vehiculos dejen de circular, puesto
que el area esta ubicada en una zona
rural y la vegetacion puede absorber
estos gases.

Al mantener los vehiculos en buen
estado se minimizaran las emisiones
de gases. De manera semestral o
cuando asi se requiera, se llevara a
cabo la afinacion de los motores para
disminuir la emision de gases y se
mantengan dentro de los limites
permisibles por la NOM-041-
SEMARNAT-20086, NOM-047-
SEMARNAT-1999 y NOM-050-
SEMARNAT-1993.

Se considera que las condiciones
actuales del &rea del proyecto no se
veran afectadas considerablemente,
ya que, los impactos seran
generados a nivel puntual, ademés
al existir la industria minera dentro de
la regién la generacién de gases
estaran presentes con Yy sin
proyecto.

Aire (calidad)

Generacioén del polvo

Pese a que es una zona rural, existe
la actividad minera, que por las
actividades propias de dicha
actividad, se generan emisiones de
polvos a la atmosfera.

Las emisiones de polvo estan
presentes dentro de los caminos de
acceso a las areas de explotacién y
la infraestructura minera y aunque
se toman medidas para prevenir
estas emisiones, no se disipan
completamente, por lo que, existe
una generacion de polvos aunque
sea a baja escala.

Se presentara un ligero incremento en

la generacion de polvo por las
actividades  de remociéon  de
vegetacibn 'y  movimiento  de

vehiculos, sobre todo durante la etapa
de construccién, Al ser parte
complementaria del proyecto general
el incremento también es gradual si no
se toman las medidas necesarias para
Su mitigacion.

La generacion de polvo es mitigable
al mantener los caminos de acceso
himedos para evitar la generacion
de polvos y con ello el sofocamiento
de la vegetacién, asi como
permitiendo el uso de los vehiculos
exclusivamente para las actividades
programadas

Se espera que en el futuro las
emisiones sean minimas, pues
aunque el tréfico de vehiculos sera
menor, siempre sera necesario para
el funcionamiento general de la
empresa promovente en tanto de
encuentre en operacion.

Generacion de ruido y vibraciones

Especificamente dentro del area del
proyecto, el ruido corresponde a la
planta de beneficio, al viento, aves,
etc. Este tipo de ruido ya forma parte
de la vida cotidiana de los
habitantes y trabajadores del
complejo, por lo que se considera
poco perceptible.

Sin duda el ruido estara presente en
todas las etapas del proyecto, aunque
serd& mas perceptible durante las
etapas de preparacion y construcciéon
de las obras, al ser utilizadas
motosierras 'y maquinaria  de
construccion, al ser una zona rural con
la existencia de vegetacion forestal y
con pendientes onduladas, permiten
que el ruido sea poco perceptible.

El ruido de los vehiculos serd poco
notable pues ya existen fuentes
emisoras de este en la zona, aunque
no representa un impacto muy
relevante, pues no existen
poblaciones muy cercanas al area.

Se espera que con la
implementacion de las medidas de
mitigacién los niveles de ruido estén
dentro de los limites permitidos por la
NOM-080- SEMARNAT -1994.

EL personal contara con equipo
protector de audicién para evitar
dafios.

La comunidad més cercana con el
proyecto es Ciénega que los
habitantes ya estén acostumbrados
al ruido de los vehiculos.

En el fututo el ruido se mantendra en
los niveles que actualmente se
encuentra pues mientras la actividad
minera siga en funcionamiento el
flujo vehicular se mantendr4, lo que
ya no existira sera el ruido producido
por las motosierras pues este solo se
generara el derribo de vegetacion.

Geologia

Movimiento de material Geolégico

Si el proyecto no se lleva a cabo, no
existira movimiento de material

La ampliacion de las obras se lleva a
cabo, existe un movimiento de
material geoldgico para el despalme

Con las obras propuestas se
mantiene el equilibrio en cuanto a la

110



Manifiesto de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

Componente
Ambiental

Sin proyecto

Con proyecto

Con proyecto y
medidas de mitigacién

geolégico a consecuencia del
presente proyecto.

en la construccién del canal de desvié,
y enlas excavaciones necesarias para
empotrar la infraestructura de las
oficinas y el laboratorio, lo anterior con
el consecuente incremento en los
niveles de erosién en las zonas del
proyecto.

perdida de suelo generada por la
implementacion del proyecto

Suelo

Procesos de Erosion

Actualmente el suelo de la zona esta
conformado en su mayor parte por
Luvisol, son suelos que son aptos

para la agricultura, tienen una
textura pedregosa y son
susceptibles a la erosion sobre todo
en areas con pendientes
pronunciadas.

De manera natural existe una

pérdida de suelo por accion del
viento y del agua, ya que existen
areas con  perturbaciéon  de
vegetacion y no se estan llevando a
cabo obras de restauracion salvo las
que se proponen dentro de los
estudios de cambio de uso de suelo
que se han autorizado con
anterioridad.

El proyecto consiste en la eliminacién
de la cobertura vegetal, lo que
ocasionara que el suelo quede
descubierto por un periodo minimo de
dos afios que es lo que se propone
para llevar a cabo el cambio de uso de
suelo, esto ocasionara que se pierda
una capa de suelo ya sea por la accién
del viento o de la lluvia Se ha estimado
que esta pérdida puede llegar a ser de
hasta 109.9 toneladas.

El panorama para el area del proyecto
es el incremento de erosién a través
de la formacion de carcavas en las
areas con mayor pendiente, lo cual
generard otros impactos como
disminucion de la cobertura vegetal,
asi como menor infiltracién para la
recarga del acuifero.

Para evitar la erosiobn en areas
aledafas a las obras del proyecto, se
realizaran 25 m® de presas de control
de azolves, asi como acomodo de
material muerto en las areas con
menor capa de materia organicay 15
m de barreras de piedra. Durante la
operacién de proyecto se cuidara
que la circulacion de vehiculos sea
dentro de las areas establecidas y
que se muevan solo si asi se
requiere.

El area de desmonte sera
irrecuperable en tanto el proyecto
general se encuentre en operacion,
aunque se espera que la erosion
dentro de esta superficie se
disminuya, pues aunque no se
recuperara la vegetacion arborea, si
se podra cubrir la zona de pastos
que frenara el proceso de erosion.

Contaminaci

6n por presencia de residuos sélidos

y peligrosos

Los residuos sélidos peligrosos se
presentan en el &rea, aunque en
minimas cantidades, pues al ser una
planta minera en funcionamiento, no
queda exenta de accidentes de este
tipo. Los residuos no peligrosos se
pueden llegar a generar por la falta
cultura sobre el cuidado del
ecosistema y tiran los empaques o
envases. Dentro de la planta existen
recolectores de basura y un relleno
sanitario  autorizado para su
disposicion, sin embargo siempre
esté latente algun accidente, es por
€s0 su mencion.

Al utilizar motosierras y vehiculos de
transporte personal, se generaran
residuos producto del mantenimiento
de los mismos, estos pueden
generarse dentro del area de trabajo
pues las fallas se presentan de forma
inesperada aun cuando se realice el
mantenimiento preventivo. Los
accidentes podran provocar derrames
que iran directamente al suelo.

El impacto por la generacion de
residuos solidos peligrosos y no
peligrosos estara presente durante la
vida util del proyecto, sin embargo,
este impacto puede ser mitigable de
forma inmediata si se toman las
medidas pertinentes.

Los residuos solidos peligrosos
seran los productos del
mantenimiento de los vehiculos y
motosierras, estos seran
almacenados en recipientes
metalicos con su tapa
correspondiente y seran manejados
de acuerdo a la NOM-052-
SEMARNAT-2005, los recipientes
seran resguardados dentro del
almacén autorizado para ello.

El panorama de este componente se
prevé similar al que esta
actualmente, ya que el presente
proyecto se encuentra inmerso
dentro del complejo minero “La
Ciénega”. Llevando a cabo el
tratamiento de residuos dolidos y de
manejo especial.

Hidrologia

Aporte de sedimentos a los cuerpos de agua

En la region existen escurrimientos
intermitentes, asi como, efimeros. El
agua es utilizada por los habitantes
locales para uso doméstico,
industrial y ganadero.

La region se encuentra ubicada
dentro del acuifero del Rio San
Lorenzo, el cual no se encuentra
sobreexplotado.

No existe un grado de
contaminacién  por  sustancias
peligrosas o residuos sélidos, Sin el
proyecto se espera continuar con la
calidad y cantidad de agua que se
tiene hasta la fecha.

Especificamente en la periferia de las
oficinas generales existe un afluente
de agua, que si no se toman las
medidas preventivas necesarias se
pudiera dar el caso de su
contaminacion.

No se requiere de la modificacién del
cauce presente, solamente su
encausamiento para su proteccion No
se utilizaran sustancias toxicas para el
desarrollo del proyecto por lo que no
habrd escurrimientos que puedan
arrastrar contaminantes hacia los
cauces presentes.

Durante el derribo de vegetacion
posiblemente habra residuos que
vayan a dar al cauce

El desarrollo del proyecto no
presentara la modificacién de los
cuerpos de agua, ademas no se
generaran sustancias peligrosas que
puedan entrar en contacto con los
cauces. Se estqd proponiendo el
encausamiento del afluente que
pasa por la periferia de las oficinas
para su proteccion.

Se construiran 25 m® de presas
filtrantes con las cuales se mejorara
la infiltracion de agua y reducir los
escurrimientos.

Ademas, se construiran 0.504 ha.,
de acordonamiento de vegetal
muerto, con lo cual se podra retener
el arrastre de sedimentos.

No se utilizardn sustancias toxicas,
por lo que no habra contaminacion,
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Componente
Ambiental

Sin proyecto

Con proyecto

Con proyecto y
medidas de mitigacién

por lo tanto en un futuro no se tendra
una alteraciébn de la calidad vy
cantidad del flujo de agua dentro de
los escurrimientos presentes.

Disminucién de cobertura vegetal

La vegetacion existente en la region
corresponde a bosque de pino
principalmente

Existe un grado de deterioro por las
condiciones ambientales de la zona,
ademas no existe un manejo
forestal de la zona, por lo que la
capacidad productiva se va
perdiendo poco a poco.

Durante el desarrollo del proyecto es
inevitable la eliminacion de
vegetacion, puesto que, se requiere

de 0.504 ha., para el
acondicionamiento de las obras
propuestas.

Solo se eliminara la vegetacion
necesaria y se evitard que se elimine
vegetacién en zonas que no estan

Este impacto es sin duda uno de los
mas relevantes en la construccion
del proyecto, pues la pérdida de

vegetacién es de manera
permanente.
Las obras contemplan la

reforestacion de 1 ha de Pinus
arizonica, y Pinus durangensis. Esto
es casi el doble de la superficie

Flora Existen otros proyectos de cambio | consideradas dentro de la propuesta. | solicitada, lo anterior con la finalidad
de uso de suelo dentro de la regién, | Este  impacto serd permanente |de incrementar el  potencial
los cuales han compensado la |aunque se podra compensar con la | productivo de las areas adyacentes
pérdida de vegetacion con obras de | reforestacion en areas aledafas. al proyecto.
restauracion de suelos y
reforestaciones.

La tendencia a largo plazo es que se
siga perdiendo de manera natural la
vegetacion por la falta de manejo de
los recursos.

Afectacion de Especies en categoria de riesgo
Especificamente en el Al lafaunaes | Al aumentar el ruido por las |Lafauna serdahuyentada alinicio de
escasa, ya que las especies | actividades de derribo de vegetaciény | las actividades, por lo que se espera
prefieren habitat con una cobertura | operacion se  desplazaran las|que no haya afectacion por
vegetal mayor y con mayores zonas | especies hacia los lugares mas | atropellamiento o muerte directa por
de alimentacién y disponibilidad de | tranquilos, sin embargo, no se | lostrabajadores, que en ocasiones lo
agua, por lo que estas anidan o | encontraron dareas especificas de | hacen por creer que seran atacados.
hacen sus madrigueras en las areas | anidacion o de alimentacion de | Encaso de encontrar alguna especie
mas bajas cercanas a los arroyos. | ninguna especie, solo se observaron | de fauna de lento desplazamiento se
De manera general la fauna mas | individuos atravesando el area, por lo | llevara a cabo el programa de
grande se ha desplazado hacia | que se considera que el area solo la | rescate y reubicacion.
partes mas alejadas de la zona, | utilizan para desplazarse, por lo que | El escenario con las medidas de
pues el complejo minero existente | no se considera un impacto relevante, | proteccion se  considera  sin
no representa una opcién viable | aunque si sera a largo plazo, Existe el | afectacion a la fauna silvestre,
para la fauna local. riego de que durante las actividades, | aunque el impacto sera permanente.

Fauna Aun cuando en la zona hay mayor | los trabajadores cacen algunos
actividad, existen especies de fauna | animales.
que habitan en las areas
colindantes, aunque estas son
especies pequefias como lagartijas,
ratas, viboras o alguna que otra ave
que anida en las partes altas de los
pinos.

Sin el desarrollo del proyecto, el flujo

de fauna seguiria la misma

tendencia, pues los proyectos que

ya estan establecidos  son

considerados a largo plazo, por lo

que posiblemente la fauna se

adapte a los cambios y decida

habitar en esta zona.

Diversificacion de los empleos

Laregién se encuentra dentro de las | No existen impedimentos por parte de | Las medidas de mitigacion no
zonas con un grado de marginacion | los pobladores locales, puesto que el | aplican para este componente
alto, en donde las principales | desarrollo del proyecto les permitira | puesto que no se afectara de manera
actividades econdémicas son la | seguir contando con fuentes de | negativa a los pobladores de las
agricultura, ganaderia y mineria. empleo durante vida util del proyecto | comunidades, por el contrario se

Social El proyecto se encuentra dentro del | general. siguen mejorando las condiciones de

municipio de Santiago Papasquiaro.
Minera mexicana la Ciénega ha sido
un detonante en los dltimos afios
para la economia de la region,
mediante la generaciéon de empleos
directos y bien remunerados.

Con la realizacion del proyecto, se
veran beneficiados principalmente los
pobladores de las comunidades
cercanas al proyecto, ademas se
incrementara la economia a nivel
regional, pues habrd un flujo
econbmico por la demanda de

vida al haber mayores ingresos al
contar con un empleo bien
remunerado y a largo plazo.

En este caso solo se tomaran las
medidas necesarias para garantizar
la seguridad de los trabajadores.
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Componente
Ambiental

Sin proyecto

Con proyecto

Con proyecto y
medidas de mitigacién

productos

para alimentacién, uso

personal e insumos para la operacion
del proyecto.

Se espera que en un futuro los
impactos benéficos se puedan ver
reflejados tanto en los pobladores
como en las comunidades al contar
con mayor nimero de servicios.

Mejoramiento de Ambiente Laboral

Minera mexicana la Ciénega, se

encuentra establecida en esta area
desde el afio 1992, generando con
el tiempo mas y mejores espacios
para el desarrollo de sus procesos.

Con el

ampliar

desarrollo de
propuestas, se permite concluir con la
instalacion
conduccién de
recuperacion a planta, asi como la
los espacios en oficinas
generales y area de
permitiendo con esto la contratacion
de més personal.

las obras

de la tuberia de
jales y agua de

laboratorio,

Las medidas de mitigacibn no
aplican es este caso ya que el
impacto es positivo al permitir a os
trabajadores contar con un mejor
ambiente laboral, esto repercute
directamente sobre el nivel de
eficiencia en sus labores.

7.2 Programa de vigilancia ambiental.

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) contempla los siguientes objetivos: i) asegurar que las medidas
preventivas y de mitigacion contribuyan eficiente y oportunamente a la proteccién y restauracion de los
impactos generados; ii) identificacion de situaciones adversas en cuanto a la posible afectacion de alguno
de los elementos del ecosistema en la etapa de la operacion (impactos que no se habian considerado a
ciertos elementos del ambiente y que resultaron una vez que se encuentran las obras en operacion).

El PVA se realizara peridédicamente en el transcurso de los primeros cinco afios de operacién, el cual
consistira en un recorrido semestral por los sitos para observar posibles situaciones andmalas. Las
principales actividades contempladas son:

Cuadro 7-2. Programa de vigilancia ambiental.

Impacto

Descripcion de la
medida

Tiempo o duracién

Recursos necesarios,
costos, equipos, obras,
instrumentos, etc.

Supervision y grado de
cumplimiento, eficienciay
eficacia

Emisiones a la
Atmosfera

Mantenimiento
preventivo a los
vehiculos y
magquinaria utilizada
en las diferentes
etapas.

Durante la vida util
del proyecto, de
forma semestral.

Mantenimiento en talleres
especializados.

Al mantener los vehiculos en buen
estado, se espera que las
emisiones sean minimizadas en un
90%.

Generacién del
polvo

Humedecimiento que
asi lo permitan

Durante la vida util
del proyecto

Pipas de agua

Con el riego de los caminos se
evitard la dispersion de polvos

Generacién de
ruido y
vibraciones

Uso de silenciadores
y mantenimiento
preventivo.

Durante la vida util
del proyecto
conforme se vaya
requiriendo.

Mantenimiento preventivo
en empresas
especializadas.

Uso de equipo de
proteccién para el
personal.

El mantener en buen estado la
magquinaria nos permite reparar
posibles fallas y prevenir algunas
futuras.

Movimiento de
material
Geoldgico

Respeto de los
métodos
constructivos

Etapa de Preparacion
y construccion

Ingenierias de las obras,
utilizaciéon de materiales
gue cumplan con las
normas en la materia

Evitar pérdidas innecesarias de
suelo, asi como evitar incremento
en los niveles de erosién

Procesos de
Erosion

Acordonamiento de
material vegetal
muerto, construccion
de presas de piedra
acomodada, barreras
de piedra.
Almacenamiento de
residuos peligrosos
en el almacén
autorizado.
Recoleccion de
residuos solidos no
peligrosos.

No se considera un
tiempo establecido,
pues se espera que
las obras logren
restaurar las zonas
propensas a erosion.
Aunqgue para fines
practicos se
considera 1 afio con
revisiones
trimestrales.

Se requerira de personal
para la construccion de
15 mts de barreras de
piedra, 0.504 ha de
acordonamientos y 25 m®
de presas filtrantes, 1,100
plantas de P.arizonica,y
duranguensis ,1 vehiculo
para el transporte de
planta y materiales.

Se espera que con la construccion
de las presas se pueda retener las
109.9 Ton de suelo que se pudieran
perder con el desarrollo del
proyecto.

Después de la construccion de las
obras se realizara un monitoreo
trimestral para monitorear el
funcionamiento de las mismas y
verificar que no tienen fallas
estructurales.
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Impacto

Descripcion de la
medida

Tiempo o duracién

Recursos necesarios,
costos, equipos, obras,
instrumentos, etc.

Supervision y grado de
cumplimiento, eficienciay
eficacia

Contaminacion
por presencia
de residuos
solidos

Recoleccion de
residuos solidos.
Uso del relleno
sanitario

Durante la vida util
del proyecto.

Camionetas de 3
toneladas. Camiones de
volteo.

Dar seguimiento a la recolecta de
residuos sélidos ya llevado a cabo
dentro de la unidad minera

Contaminacion
de suelos por

Uso del almacén de

Durante la vida util

Recipientes de 200 lts.

Seguimiento al tratamiento de
residuos peligrosos segun la

sedimentos a
los cuerpos de
agua

presas filtrantes,
barreras de piedra y
acordonamientos

que los beneficios
obtenidos perduren
durante la vida util
del proyecto, lo cual
se puede lograr
mediante el
mantenimiento
adecuado.

vaya presentando.
Sera necesario contar
con un vehiculo para el
monitoreo y transporte
del material.

residuos residuos peligrosos del proyecto Camionetas, volteos g B
; normatividad aplicable
peligrosos
Las obras se llevaran
a cabo durante la
etapa de
construccion- El material requerido sera
operacion del dependiendo del tipo de
Aporte de Construccion de proyecto y se espera | mantenimiento que se Se espera que el agua fluya

libremente por los cauces naturales,
las obras evitaran el control de
azolves en un 100%.

Disminucion de
cobertura
vegetal

Reforestacion de
especies nativas
(P arizonica y P.
duranguensis )

El tiempo para el
desarrollo de estas
obras es de 2 afios y
los beneficios seran a
largo plazo.

Palas, talachos, vehiculo
para el transporte de
1,100 plantas para la
reforestacion

Se espera una sobrevivencia mayor
al 85 %, de lo contrario se
remplazaran las que no sobrevivan.
Con lo cual se pueda cubrir el sitio
con una densidad adecuada para su
desarrollo.

Afectacion de
Especies en
categoria de
riesgo

Aplicacion de
programa de rescate
en caso de
encontrarse especies
Colocacion de 1
letrero para la
prohibicion de caza 'y
proteccion de fauna.

Durante la vida util
del proyecto

Vehiculo para monitorear
la zona.

Antes de iniciar las actividades
diarias, se revisara el area para
descartar la presencia de especies,
asi mismo, se estaré vigilando que
el personal sea responsable y no
cacen individuos de ninguna
especie.

Diversificacion
de los empleos

Generacion de
empleos
permanentes para los
habitantes de las
comunidades mas
cercanas.

Durante todas las
etapas de proyecto,
asi como en las
obras de
restauracion.

Los materiales utilizados
son los necesarios para
realizar las obras de
restauracion, presas,
barreras de piedra,
acordonamientos y
reforestacion (Palas,
talachos, vehiculo,
carretilla, plantas y
piedras).

La region se vera beneficiada con la
generacion de empleos y flujo de
dinero por insumos, se considera
que un 30 % de la poblacion sera
beneficiada con la generacién de
empleos tanto directos como
indirectos.

Mejoramiento
de ambiente
Laboral

Mejor ambiente
laboral para los
trabajadores del
complejo minero.

A partir de que las
obras estén en
funcionamiento y
durante la vida util del
proyecto

Construccion ampliacion
de las obras
programadas

La plantilla laboral se vera
beneficiada con el mejoramiento de
su ambiente laboral, mismo que
repercute directamente sobre su
productividad.

7.3 Evaluacion de alternativas.

No se consideraron otras areas para el presente proyecto, dado que esté se definid en funcion de la
generacion de los menores impactos ambientales, y la utilizacion de la infraestructura ya construida, de tal
forma que el presente proyecto corresponde a las ampliaciones de oficinas y el area de laboratorio, y por
ultimo no menos importante es la construccion de 90 metros de canal que albergara tuberia de conduccién
de jales y agua de recuperaciéon a planta de beneficio, por lo que los poligonos propuestos son la mejor
alternativa ambiental y econémica hablando.
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7.4 Conclusiones.

Una vez analizados los aspectos positivos y negativos ocasionados por el cambio de uso de suelo, se
puede concluir que las obras propuestas tienen un mayor beneficio social a largo plazo y que en términos
generales NO constituyen a la creacion de impactos diferentes a los que actualmente se dan dentro del
complejo minero. Los impactos analizados tienen el caracter de “Compatible”, siempre y cuando se lleven
a cabo las medidas de mitigacion propuestas en presente documento

De acuerdo a los resultados obtenidos tanto de la informaciéon de campo como de la cartografia editada
por INEGI, (Serie VI), el area del proyecto actualmente no presenta un deterioro ambiental de importancia,
dado que dicha cartografia tiene establecido el uso de suelo y vegetacién como urbano construido, sin
embargo en el presente proyecto se ha establecido como Bosque de pino, esto es el resultado sobre el
cuidado y proteccion al medio ambiente llevado a cabo por la empresa Minera Mexicana “La Ciénega”.

Con las medidas de compensacion, mitigacion y restauracion planteadas se espera no solamente prevenir
y restaurar los impactos producidos por la obra sino también contribuir a la restauracion general de laregién
realizando obras en otras areas que han sido impactadas anteriormente por actividades como ganaderia o
agricultura.

El beneficio social y econdmico de las obras, en funcidn de las politicas y actores del desarrollo, pueden
contribuir en cierta medida a mitigar el grado de marginacién de las comunidades involucradas.

En general el proceso desarrollado durante el estudio, nos muestra que con actitudes responsables de los
ejecutores de obras de desarrollo y de las autoridades normativas, se pueden realizar mejoras a las
condiciones de vida de la plantilla laboral, siempre y cuando tanto los ejecutores como las autoridades
cumplan con sus responsabilidades oportunamente. En este contexto sugerimos que la autoridad normativa
extreme su vigilancia y detenga o sancione las obras antes de que lleguen a general algin impacto adverso.

En el balance del impacto ambiental previsto y la posibilidad de su mitigacion, se considera pertinente la
realizacion de las obras por la trascendencia social y econémica que representa para la region contar con
infraestructura de apoyo para mejorar las actividades mineras que le han estado ayudando a mejor la
condicién social de la region por la generacién de empleos y apoyo con obras sociales por parte de la
compafia minera.
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8 IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

8.1 Formatos de presentacion.

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente en materia de evaluacion ambiental, se entregara un original de la presente Manifestacion al
Impacto Ambiental, Modalidad Particular y uno mas que seré entregado al EL PROMOVENTE. Asi mismo
todo el estudio sera grabado en memoria digital, incluyendo imagenes planos e informacion que
complemente el estudio.

También se presenta copia original del pago en el banco de la DECLARACION GENERAL DE PAGO DE
DERECHOS al SERVICIO DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA (SAT) de la manera siguiente:

DESCRIPCION DEL PROYECTO. TARIFA
Conforme a la Ley Federal de Derechos en su articulo 194-H-1I-b, por la recepcion,
evaluacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular Modalidad A,
No incluye actividad altamente Riesgosa del proyecto: Ampliacién de Oficinas 69,364
generales, Laboratorio y Canal de desvio, en el Complejo Minero La Ciénega,
municipio de Santiago Papasquiaro, Estado de Durango

8.2 Planos de localizacién
En el Anexo 2, se presenta el plano de ubicacién y acceso al area del proyecto.

8.3 Fotografias.

En el Anexo 6 se presenta la resefia fotogréafica del area de ubicacion del proyecto. Aqui se puede apreciar
los tipos de vegetacién y uso del suelo de los predios en donde se localiza el proyecto.

8.4 Videos
No se presenta informacion en este caso.

9 RESPONSIVA TECNICA DEL PROYECTO

La Elaboracién, y Seguimiento del Manifiesto de Impacto Ambiental modalidad Particular del Proyecto:
Ampliacion de Oficinas Generales, Laboratorio y Canal de desvié, en el Complejo Minero La
Ciénega, municipio de Santiago Papasquiaro, Estado de Durango Ser& bajo la responsabilidad técnica de

Ing. Cesar Enrique Villa Arellano.

Cedula Profesional: 5346127.

R.F.C. VIAC741108143

R.F.N. No. 15, del Volumen 3, del Libro DURANGO Tipo Ul. Segun Oficio SG/130.2.2.2/063/2008 de fecha
13 de agosto del afio 2008.

DOMICILIO.-Calle Zinc 517, Colonia Real de Santiago, Santiago Papasquiaro, Dgo. Teléfono 01-674-86-
2-03-59; E-Mail: ceviar90@gmail.com.

MARQUEO DEL ARBOLADO A REMOVER: Para los diametros mayores a 10 cm, se realizara a través
del martillo marcador, con las siglas 874-CV., para los individuos menores a 10 cm, se utilizara pintura color
rojo y/o Amarilla.
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