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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 PROYECTO
Tabla 1 Datos generales del proyecto
Sup. (Ha) | Sup. Sujeta - ,
Nombre del total del proyecto G ek —_— Tipo de iy
No. e . de documento | Municipio e Afectacion
propietario de la (Predio) . vegetacion
. propiedad legal
propiedad
1 | Comisariado | 7793986 | 52401 Ejidal Caeta | roja | vsaBQ | Permanente | o OO
gjidal Basica Sellamiento

1.1.1Nombre del proyecto
Manifiesto de Impacto Ambiental: Modalidad Particular para el proyecto denominado “Camino a Nivel 2 El Rosario”,

Municipio de Topia, Durango.

1.1.2 Ubicacion del proyecto
El nuevo uso hace referencia a la construccion de un camino de terraceria con la superficie de rodamiento de 3 metros

de ancho, sin cunetas y compactada.

Este conectara al socavén del nivel 2 de la mina “El Rosario” con los caminos de terraceria existentes (Figura 1), lo

que permitira realizar los trabajos de mineria.
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TRAZADO DEL CAMINO

343200 343500 341800

2788000

2788000

Poligono envolvente

\
\

2187700
2787700

2187400
2787400

Metros
150

343200 343500 343800

Figura 1 Trazado del camino

Tabla 2 Caracteristicas del proyecto

Obra Caracteristicas

Longitud total 2,055.9817 metros.
Camino Ancho de superficie de rodamiento 3 metros.

Superficie afectada 6,167.94 m?

Poligono envolvente Superficie de afectacién 52,401.268 m?
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Para la ejecucién del proyecto denominado Camino a Nivel 2 “El Rosario”, se solicita un plazo de 24 meses a partir de

obtener la autorizacién correspondiente por parte de SEMARNAT.

Y la vida util del proyecto sera de 15 afios.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal
1.2 PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razén social
Minera Mexicana El Rosario S.A. de C.V.

1.2.2 Registro Federal del Contribuyente del promovente
RFC: MMR-980706-3P1

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal
José Angél Armendariz Cereceres

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones
COLONIA DEL MAESTRO, CALLE EVERARDO GAMIZ #119

Codigo postal

Entidad federativa

Durango

Municipio o delegacién

Durango

Teléfono(s)

01 (674) 86 2-06-53

1.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto

1.3.1 Nombre o razon social
UNIDAD DE CONSERVACION Y DESARROLLO FORESTAL INTEGRAL “TOPIA” S. C.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
UCD900424 FM7

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Nombre: Ing. Carlos Zapata Pérez.

RFC:  ZAPC 600302 D33.

CURP: ZAPC600302HVZPRR09

Cedula Profesional: 1485126.
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1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
Complejo industrial Santiago

Colonia: Los Nogales.

Codigo postal: 36380.

Entidad federativa: DURANGO.

Municipio o delegacion:  SANTIAGO PAPASQUIARO.
Teléfono(s): 01 (674) 8620653.

Fax: 01 (674) 8620653

Correo electronico: ucodefi@prodigy.net.mx

IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
11.1.1 Naturaleza del proyecto

La naturaleza para la ejecucion de este proyecto se basa en la necesidad de contar con un camino de acceso para la
extraccion de minerales del socavon del nivel 2 de la mina “El Rosario”.
La factibilidad para la ejecucion del proyecto se basa en:

1. Econdmico, El desarrollo del proyecto minero tiene dentro de su presupuesto, la construccion de las obras
auxiliares necesarias, dentro de las cuales se encuentra el camino de acceso al que se hace referencia, en
consecuencia, se considera que la construccion cuenta con la factibilidad econdmica.

2. Social, El desarrollo del proyecto, pretende dar acceso al socavén del nivel 2 de la mina “El Rosario”, este
sera un detonador de la actividad minera, lo que, a la par sera un generador de empleos, de los cuales en su
mayoria se obtienen de las poblaciones que rodean al proyecto, otorgando de este modo la factibilidad social
del proyecto.

3. Ambiental, el poligono envolvente necesario para la ejecucion del proyecto, pretende una afectacién de
5.2401 hectareas de VSaBQ, los terrenos presentan afectaciones previas para fines agricolas, lo que
representa terrenos degradados y sobre los cuales no se efectuaron medidas de conservacién de suelo para
evitar su deterioro y afectacion no solo de la superficie afectada, sino también de los terrenos aguas abajo,
en la ejecucidn del proyecto se tiene programado la ejecucion de obras de conservacidn de suelos, con las
que se retendria el suelo en el sitio evitando la afectacion de ofras areas, asi mismo se tiene contemplado
ejecutar programas de reforestacion y de rescate y reubicacion de fauna silvestre, con todo esto se busca

darle factibilidad ambiental para la construccion del proyecto.

La ejecucion del proyecto sera llevada en una sola etapa.

Las superficies de afectacion del proyecto, se muestran en la Tabla 3.
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Tabla 3 Superficies del proyecto.

Obra

Superficie total del proyecto (ha)

Superficie del proyecto (ha)

Camino

(a través del poligono envolvente)

5.2401

5.2401

11.1.2 Seleccion del Sitio

El area seleccionada para el cambio de uso de suelo es la de mayor viabilidad, esto en comparacién de otras

alternativas, los puntos a favor en comparacion son:

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

Menor longitud entre el punto inicial y final.

No se cruzan cauces permanentes ni temporales.

Los terrenos si bien son forestales, ya han sido afectados previamente para actividades agricolas.

Debido a su ubicacion el costo econémico es menor que cualquier otra alternativa.
Se encuentra fuera de cualquier area natural protegida federal, estatal o municipal.
Se encuentra fuera de cualquier Area de Interés para la Conservacion de las Aves.
Se encuentra fuera de cualquier Regién Terrestre Prioritaria.

Se encuentra fuera de cualquier sitio RAMSAR.

Tabla 4 Ubicacion del proyecto

Sup. (Ha) S Régimen Tipo de :
Nombre del total proyecto _ Tipo de o
No. L de documento | Municipio . Afectacion
propietario dela ropiedad leqal vegetacion
propiedad prop g
g | Comisariado | ;203986 | 52401 | Ejical Carpeta Topia | VSaBQ | Permanente | C°"
ejidal Basica Sellamiento

Se pretende la apertura de un camino de acceso para el nivel 2 de la mina el rosario, con una longitud de 2,055.981

metros, ancho de la franja de rodamiento de tres metros; para cumplir este objetivo se consideré necesario generar un

poligono envolvente, esto se debe a que a las pendientes oscilan entre 35 y 100%, esto hace que al momento de

construir el camino se generan afectaciones por “pateos” provocando una superficie mayor de afectacion.
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Figura 2 Ubicacion del area del proyecto

En base a lo anterior es necesaria una superficie total de 5.2401 hectareas, la que seré sujeta a cambio de uso de
suelo sobre un tipo de vegetacion de vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino (VSaBQ), de acuerdo a la
serie VI de vegetacion del INEGI.

Tabla 5 Ubicacion georreferenciada en coordenadas UTM poligono envolvente

Poligono . Tipo de Superficie
Propietario Vértice X Y .
forestal vegetacion forestal
1 343377.26 2787709.45
2 343346.17 2787731.33
3 343366.81 2787776.91
4 343349.03 2787836.58
5 343385.73 2787871.83
Ejido Topia 1 VSaBPQ 5.2401h
6 343410.21 2787860.70
7 343462.72 2787800.80
8 343529.50 2787800.30
9 343584.85 2787796.82
10 343599.80 2787748.81
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Propietario Poligono ot . y Tipo de Superficie
forestal vegetacion forestal

11 343596.45 2787729.27
12 343638.70 2787713.83
13 343612.84 2787582.28
14 343624.95 2787537.65
15 343581.50 2787490.17
16 343524.70 2787495.26
17 343513.56 2787541.68
18 343477.34 2787594.86
19 343475.25 2787653.32
20 343490.57 2787671.26
21 343461.24 2787693.76
22 343462.64 2787722.32
23 343479.23 2787739.39
24 343459.08 2787757.91
25 343377.26 2787709.45

1.1.4 Inversion requerida

a) Reportar el importe total del capital total requerido (inversion + gasto de operacion), para el proyecto.

La inversion considerada para la realizacion de este proyecto se estima en $5°061,535.00 (CINCO MILLONES
SESENTA Y UN MIL QUINIENTOS TREINTA Y CINCO PESOS 00/100 M.N.), sin embargo, esta suma podria

incrementarse con base en los requerimientos del proyecto.

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la memoria de calculo respectiva.

A modo de comprobar que la ejecucion del cambio de uso de suelo resulta econdmicamente mas productiva a largo

plazo en comparacion si esta permanece en su estado actual se llevara a cabo la valoracién de los servicios

ambientales, a estos se les sumaran el valor de los recursos biologico forestales.

El resumen de los costos por servicio ambiental, se presenta en la tabla 6.
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Tabla 6 Resumen de los costos por afectacion por servicio ambiental

Servicio Ambiental Costo de la afectacion
Secuestro de Carbono $21,303.74
Hidroldgicos $2,422.08
Biodiversidad $1,878.05
Proteccién y Recuperacion de Suelos $19,021.56
TOTAL $44,625.43

Considerando que el proyecto tiene una vida util de 15 afios, se estima que en ese tiempo se dejarian de recibir por
concepto de servicios ambientales un total de $669,381.51 si no se aplicaran medidas de mitigacion o compensacion.

El valor de los recursos bioldgico forestales se muestran en la tabla.

Tabla 7 Resumen de la estimacion econémica de los recursos biolégicos

Componente Costo de la afectacion

Flora $12,864.00
Fauna $47,947.00
TOTAL $60,811.00

La suma de ambos valores, tabla, nos arroja el monto econdémico que el area tiene sin la ejecucidn del cambio de uso
de suelo.

Tabla 8 Resumen de la estimacion econémica de los recursos biolégicos

Componente Costo de la afectacion

Servicios ambientales $669,381.51
Recursos bioldgicos $60,811.00
TOTAL $730,192.51

Con el monto total estimado, se puede hacer una comparacién contra el monto econdmico que se obtendra con las
actividades derivadas de la ejecucion del cambio de uso de suelo, para esto se hara un estimado del mineral que podra
ser explotado una vez que el camino de acceso a la nueva area.

Se estima que diariamente podran ser explotadas 60 toneladas de material de las cuales es factible obtener
principalmente minerales como el oro, plata y zinc, una vez procesadas estas 60 toneladas se podra obtener un
promedio de $33,444.43" pesos diarios, este monto es llevado a un mes posteriormente a un afio y finalmente a los
15 afios de vida util del proyecto, tabla 9.

1 Precio de los metales al dia 19/06/2019
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Tabla 9 Valor econdmico una vez ejecutado el proyecto.

Tiempo del valor Costo de la afectacion

Diario $33,444.43
Mensual $1,003,332.96
Anual $12,039,995.50
En la vida util del proyecto $180,599,932.54

Se tienen estimados los montos bajo los dos escenarios posibles, el primero es si no se ejecuta el proyecto, el sequndo
es bajo el supuesto que este es ejecutado; haciendo la comparacion entre ambos se tiene que el uso a largo plazo es
247.33 veces mas productico, esto representa un monto de $179,869,740.03 pesos méas obtenidos del area, si el
cambio de uso de suelo es ejecutado.

De acuerdo a lo anterior se concluye que el uso es econémicamente mas productivo si el proyecto es ejecutado, por
lo tanto, se cumple con este criterio de excepcionalidad enmarcado en la LGDFS.

¢) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y mitigacion
Con respecto a las medidas de mitigacion o compensacién ambiental, se estima que en el tiempo de vida util, asi como

en el abandono del sitio, se erogaran aproximadamente $2'000,000.00 (DOS MILLONES DE PESOS 00/100 M.N.).
En un periodo aproximado a 5 afios.

11.1.5 Dimensiones del proyecto
a) Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (en m2): 52,401.268 m?
b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por tipo de comunidad

vegetal existente en el predio (selva, bosque, matorral, etc.). Indicar, para cada caso su relacién (en porcentaje),
respecto a la superficie total del proyecto.

Sup. del Sup. del
No. proyecto proyecto Tipo de %
(has) (m2)
1 5.2401| 52,401.268| VSaBQ 100%
C) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacién (en porcentaje), respecto a la superficie total
del proyecto.
Sup. del Sup. del
No. proyecto proyecto Afectacion %
(has) (m2)
1 5.2401| 52,401.268 | Permanente 100
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11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias
De acuerdo a la informacion obtenida en campo, el area del proyecto se encuentra, en base a su composicion floristica,

en una asociacion de Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino (VSa BQ).

Mediante los muestreos realizados y la observacion directa en campo, se identific que la vegetacion corresponde,
como ya se menciono, a VSa BQ, de sucesion secundaria y en proceso de recuperacion, las siguientes imagenes

muestran las condiciones especificas del area

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Para la realizacion del proyecto, no se requiere una infraestructura de servicios basicos (agua potable, energia
eléctrica, drenaje, etc.) o servicios de apoyo (plantas de tratamiento de aguas residuales, lineas telefénicas, etc.). Todo

esto debido a que la maquinaria y equipo utilizado, no requieren la construccion de la infraestructura antes mencionada.
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En el drea donde se desarrollaran las actividades se cuenta esta dentro de la zona de influencia de la cabecera
municipal la cual es Topia y se tiene lo siguiente

* Vias de acceso.- Presenta vias principales de acceso al proyecto, asi como caminos internos que conectan las
diferentes areas dentro del mismo.

* Energia eléctrica.- Los requerimientos de energia son cubiertos mediante una linea de distribucién que provee la
Comision Federal de Electricidad.

« Combustibles.- Los combustibles a usar en el proyecto seran basicamente diesel, gasolina y gas L.P., para los

vehiculos y la maquinaria en las diferentes etapas del proyecto que asi lo requieran.

Agua.- Los requerimientos de agua del proyecto, seran cubiertos por el agua de laboreo de las minas que actualmente

opera la promovente, mismas que se ubican en sitios aledafios del proyecto.

* Transporte.- El servicio de transporte del personal a las instalaciones del proyecto se realizara mediante vehiculos

y camiones.

II.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
1.2.1 Programa General de Trabajo

Para la ejecucién del proyecto denominado Camino a Nivel 2 “El Rosario”, se solicita un plazo de 24 meses a partir de
obtener la autorizacién correspondiente por parte de SEMARNAT.

Dicho proyecto se divide en distintas etapas en las cuales se incluye la preparacién del sitio, construccion y por tltimo
operacion y supervisién, para este capitulo abordaremos solamente aquellas etapas que hacen referencia al cambio

de uso de suelo, mismas que se muestran en el siguiente cronograma.

Tabla 10 Cronograma de ejecucién del proyecto

Meses

ACTIVIDADES A REALIZAR ARO 1 ARO 2

ETAPAS DE PREPARACION DEL SITIO

1 Ubicacién del eje del camino
2 Delimitacion del ancho
3 Desmonte y despalme

MEDIDAS DE MITIGACION Y COMPENSACION

Aifo1 |Aho2 |Aho3 |Afo4 |Afo5

Programa de rescate y reubicacion de flora
Programa de rescate de fauna
Programa de conservacion de suelos
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A continuacion, se presenta la descripcidn de las acciones requeridas para la remocién de cobertura forestal y para la
preparacion del sitio; asi como las indicadas en el programa general presentado en el Capitulo | del presente estudio

referentes a las etapas de construccion y mantenimiento.

Forma de ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales

De acuerdo con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cambio de uso del suelo consiste en la remocién
total o parcial de la vegetacion de los terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales; por lo que el
presente estudio conlleva la finalidad de obtener la autorizacion para realizar la remocién de vegetacion forestal en

5.2401 hectareas para el desarrollo del proyecto Camino a Nivel 2 “El Rosario”.

Dado que la remocion de vegetacién constituye una accién inherente e inevitable en la ejecucion del proyecto
mencionado, en el presente capitulo se presenta la descripcion de las actividades que implican el cambio de uso de
suelo, misma que aporta elementos los cuales se retomaran para el disefio de las medidas de prevencion y mitigacion
de impactos sobre los recursos forestales. Es importante mencionar que la remocion de la vegetacion lleva implicito el

compromiso de prevenir y mitigar los impactos ambientales sobre los recursos forestales.

Acorde con el capitulo |, donde se presenté la informacion relacionada con las actividades que se realizaran para el
desarrollo del proyecto, desde las implicadas en la preparacidn del sitio hasta la construccion, en el presente apartado
se abordaran las actividades propias que implican el cambio de uso del suelo en terrenos forestales: la remocion de
vegetacion o cominmente referida como desmonte y el despalme; actividades que se desarrollan durante la etapa de
preparacion del sitio. Dichas actividades estan consideradas dentro de la etapa de preparacion del sitio que ademas

incluye.

Actividades para el cambio de uso de suelo
La calendarizacion para cada uno de los programas que se ejecutan a la par con el cambio de uso de suelo se muestra
a continuacion.

Tabla 11 Cronograma de actividades programas complementarios

Tiempo (Afios)
Actividad

112 |3 4]|5

Programa de rescate y reubicacion de flora.

Programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre.
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Tiempo (Afios)
Actividad

112 |3 4|5

Programa de conservacion de suelos

En las siguientes tablas, se calendarizan las actividades particularizando cada uno de los programas.

Tabla 12 Cronograma de ejecucion del programa de rescate y reubicacion de flora

Afo 1
Actividades 1/2|3/4/5(6(7|8(9|10(11|12
Rescate y reubicacién de flora
Monitoreo y mantenimiento
Presentacion de informes
Afo 2
Actividades 112|314 819(10(11 12

Monitoreo y mantenimiento
Presentacion de informes

Actividades 11234
Monitoreo y mantenimiento

5 i 7

5(6(7
Presentacion de informes

5 i 7

5 i 7

8910|1112

Actividades 112134
Monitoreo y mantenimiento
Presentacion de informes

819101112

Actividades 112134
Monitoreo y mantenimiento
Presentacion de informes

8910|1112

CUEEEE e EE

Tabla 13 Cronograma de ejecucion del programa de conservacion de suelos

Afio 1
Actividades 11213|4(5|6|7 101112
Elaboracién de obra
Monitoreo y mantenimiento AMVM
Reforestacion
Presentacion de informes
Afio 2
Actividades 1121314|5|6(7|8[9(10(11]12
Monitoreo y mantenimiento AMVM H H
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Reposicion de planta muerta
Riego de auxilio
Presentacion de informes

Afio 3

Actividades 112(3|4|5|6(7(8|9|10|11(12
Monitoreo y mantenimiento AMVM

Riego de auxilio
Presentacion de informes

Ano 4
Actividades 112(3|4|5|6(7(8|9|10(11(12
Monitoreo y mantenimiento
Riego de auxilio
Presentacion de informes

Afio

5
Actividades 1121314|5(6(7|8[9(10(11]12
Monitoreo y mantenimiento AMVM

Riego de auxilio
Presentacion de informes

m nEln wolm no

Tabla 14 Cronograma de ejecucion del programa de rescate de fauna

Afo 1
Actividades 1121314|5(6(7|8[9(10(11]12
Rescate y reubicacién de fauna
Monitoreo y mantenimiento
Presentacion de informes I
Afo 2
Actividades 1121314|5(6(7|8[9(10(11]12
Monitoreo y mantenimiento
Presentacion de informes
Afio 3
Actividades 1121314|5(6(7|8[9(10(11]12
Monitoreo y mantenimiento
Presentacién de informes
Ao 4
Actividades 1121314|5(6(7|8[9(10(11]12
Monitoreo y mantenimiento
Presentacion de informes
Afio 5
Actividades 1121314516789 (10(11]12
Monitoreo y mantenimiento I H
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| Presentacion de informes ] . ] ] .

1.2.2 Preparacion del sitio

Ubicacién del eje del camino: consiste en establecer bancos de nivel y ubicar los puntos centrales que forman el eje
del camino por abrir; dicha actividad se realiza con la ayuda de equipo de topografia que servira para determinar el eje
y ancho del camino (area de rodamiento). Esta delimitacidn servirda ademas para evitar afectaciones a las areas
aledafias. Cuando las condiciones del terreno no permitan realizar una delimitacién precisa, se realizara el marcaje de
vegetacion para identificar los ejemplares que seran removidos y asi poder evitar afectaciones innecesarias a las areas

colindantes.

Aplicacion del programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre

Previo al desmonte se ejecutaran los programas de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, mediante la
conformacion de brigadas especializadas que haran recorridos sobre la superficie autorizada. En dichos recorridos se
realizara el ahuyentamiento de ejemplares, la busqueda de madrigueras y en su caso la captura y reubicacién de los

individuos de lento desplazamiento.

Para el caso de los ejemplares de flora, se realizara el rescate del listado de especies propuestas en el programa, las
cuales fueron seleccionadas con base en una serie de atributos biolégicos teniendo una atencién especial en las
especies con alguna categoria de proteccion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. Los individuos que se
rescaten seran reubicados en sitios cercanos que presenten caracteristicas de habitat equivalentes, en las cuales se

permitan su supervivencia.

Desmonte y despalme

El desmonte es definido por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT)i como “la remocion de vegetacion
existente en el derecho de via, en las zonas de bancos, de canales y en las areas que se destinen a instalaciones o
edificaciones, entre otras, con objeto de eliminar la presencia de material vegetal, impedir dafios a la obra y mejorar la

visibilidad [...] El desmonte comprende:
e Tala, que consiste en cortar los arboles y arbustos.
¢ Roza, que consiste en cortar y retirar la maleza, hierba, zacate o residuos de siembras.

o Desenraice, que consiste en sacar los troncos o tocones con o sin raices.

Pagina 22|245



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”,
MUNICIPIO DE TOPIA, DURANGO

e Limpia y disposicién final, que consiste en retirar el producto del desmonte al banco de desperdicios que

indique el proyecto.

Las acciones de remocion de la vegetacion darén inicio a partir de la obtencién de la autorizacién en materia de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales; dichas acciones se llevaran a cabo de forma ordenada y programada, mediante
un método logico que permita que la fauna silvestre que aun utiliza el area, emigre en forma temporal hacia las areas
colindantes, en donde se identifican condiciones similares para su alimentacién, percheo, descanso, refugio y/o

reproduccion.

Para las actividades de desmonte se utilizaran medios mecanicos como machetes, aunque en algunos casos se
requerira del uso de motosierras, y se ira avanzando de forma paulatina, de tal forma que, tras el frente de trabajo, el
terreno quedara libre de vegetacion forestal para dar paso a las actividades de despalme. En ningln caso se hara uso

de fuego o productos quimicos para realizar la remocién de la vegetacion.

Una vez realizada la remocion de vegetacion, se procedera al retiro de cualquier elemento que pueda interferir en el
despalme y construccion, este material sera triturado y esparcido en las &reas destinadas para la revegetacion a fin de
evitar la erosion de los suelos. Asi mismo, los materiales derivados de la limpieza del area deberan ser dispuestos
acorde a sus caracteristicas, a fin de evitar que se conviertan en elementos de obstruccién o en desechos.

El despalme es definido por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT)ii como “la remocién de material
superficial del terreno, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria, con objeto de evitar
la mezcla del material de las terracerias con materia organica o con depdsitos de material no utilizable”. La capa
superficial del suelo se encuentra constituida por tierra vegetal y, por sus caracteristicas, es inadecuada para la
construccién, por su alto contenido de materia orgénica; sin embargo, este material es ideal para utilizarlo en

actividades de restauracién. Cabe destacar que esta actividad se llevara a cabo después del desmonte.

El despalme se llevara a cabo Unicamente en el &rea donde se realizé el desmonte sobre el ancho del camino y en
caso de ser necesario, sobre el poligono envolvente, lo cual garantiza que no habra afectaciones a los sitios aledafios.
Ahora bien, durante esta actividad serd removida la capa organica del suelo; material que sera colocado a un costado
de las areas de rodamiento.

11.2.3 Construccion de obras mineras

Otros. Dimensiones, especificar en qué consisten, aportar la informacidn que se considere pertinente
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Se pretende la apertura de un camino de acceso para el nivel 2 de la mina el rosario, con una longitud de 2,055.9817
metros, ancho de la franja de rodamiento de tres metros; para cumplir este objetivo se considerd necesario generar un
poligono envolvente, esto se debe a que a las pendientes oscilan entre 35 y 100%, esto hace que al momento de

construir el camino se generan afectaciones por “pateos” provocando una superficie mayor de afectacion

Para llevar a cabo esta actividad se usara maquinaria pesada que permita realizar el movimiento de suelos, entre las

que se pueden mencionar:

e Buldocer, CAT D6 D7 o similar.

e Motoniveladora.

e Excavadora tipo CAT 320 y/o 330 o similar.
e  Camion Volcador de 12 m3.

e Cargadora sobre neumaticos CAT 950 o similar.

La remocién de suelo organico se llevara a cabo de forma gradual, por lo que sera contemplado el avance de la
remocion de vegetacion, esto es que, aquellas areas donde se haya finalizado el desmonte, se podran iniciar las

actividades de despalme.

1.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales

No se prevé ninguna obra asociada, ya que se cuenta con toda la infraestructura necesaria para desarrollar este
proyecto.

1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Este Camino sera supervisado y avalado por la misma mina denominada el Rosario, cuyo departamento de ingenieria

sera quien determine los lineamientos operativos que rigen los trabajos de esta naturaleza.

Operacion restauracion

Actividades para la re-nivelacion

En obras de drenaje: Limpieza de superficies de rodamiento
Reparacion de obras de drenaje

En el derecho de via: Desmonte y chapeo

Actividades diversas de mantenimiento en: Acotamientos, taludes, en caso de derrumbe, deslaves y desviaciones.
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Las principales actividades de mantenimiento que deben realizarse en la trayectoria del proyecto son: Inspeccién
mayor.- debera realizarse cuando menos una vez al afio a o largo de toda la obra, revisandose a detalle cada elemento
componente sobre los factores externos susceptibles de ocasionar deterioro.

Inspeccién menor.- podran realizarse hasta dos inspecciones menores por afo, en el cual debe hacerse el recorrido

totalmente a pie para determinar problemas en el proyecto.

1.2.6 Etapa de abandono de sitio (post-operacion)

Es importante resaltar que de acuerdo a la vida util del proyecto la cual es de 15 afios, en caso de ser necesario se
dara el mantenimiento y/o adecuaciones para la extension de la vida util del mismo.

En caso de concluir la vida util del proyecto, se abandonara y asi se promovera el restablecimiento gradual de
vegetacion nativa en las zonas mas afectadas (a través de siembra de pastos y reforestacion) y los terrenos se

reincorporaran a su uso original.

I.2.7 Utilizacion de explosivos

No se utilizaran explosivos.

1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmésfera

Los residuos generados en este proyecto seran minimos, principalmente residuos domésticos, fisioldgicos, ruido y
emisiones a la atmosfera provocados por el equipo utilizado, estos estan por debajo de los niveles permisibles
establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-1999 que establece los limites maximos permisibles
de emisiones de gases contaminantes provenientes de escape de vehiculos automotores en circulacion que utilizan

gasolina y diesel como combustible.

Depdsitos municipales Los materiales que no son susceptibles de aprovechamiento y/o reutilizacion se destinaran

al depdsito municipal de Topia, siempre observando las normas que para el caso existan.

Rellenos sanitarios No se requerira de rellenos sanitarios ya que los residuos solidos no reutilizables seran
depositados en los basureros municipales. Se utilizaran instalaciones provisionales (letrinas portatiles), a las cuales se

les dara mantenimiento una compafiia autorizada y con capacidad para manejar las aguas residuales.

Generacion, manejo y control de emisiones a la atmésfera En lo referente a la emision de gases seran unicamente

los que generen vehiculos y maquinaria utilizados; dichas emisiones se mantendran por debajo de los niveles maximos
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permisibles establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-1999, que establece los limites maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que utilizan gasolina
como combustible. Las emisiones de ruido seran Unicamente las que generen los vehiculos y la maquinaria utilizados,
los cuales estaran por debajo de los limites maximos permisibles de acuerdo con los parametros estipulados en la
NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del

escape de los vehiculos automotores y su método de medicién.

Medidas de seguridad Como medidas de seguridad para prever cualquier accidente, emergencia o contingencia
ambiental que se llegaran a presentar durante la operacion de este proyecto; se recomienda que se utilicen los equipos

de seguridad y capacitacién necesaria.

1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Para el manejo de las emisoras atmosféricas, como lo son el humo, ruido y vapor de agua, no se dispone de
infraestructura especifica, no obstante que su efecto a mitigar mediante la colocacién de aditamentos complementarios
a los equipos automotrices ademas de brindar un mantenimiento preventivo, oportuno a los mismos, lo cual ayudara

a mejorar los procesos de combustion interna y reducir la cantidad de estas emisiones.

Referente al caso de las emisiones atmosféricas que contienen organicos volatiles como son las particulas de polvo,
no se cuenta con dispositivos especiales para su manejo, por lo que una medida que se propone instrumentar para
reducir la cantidad de estas particulas generadas, es realizando los trabajos de remocién de vegetacion y preparacién
del terreno preferentemente por la mafiana, evitando, en la medida de las posibilidades, operar durante las horas del

dia en las que exista una mayor turbulencia atmosférica.

11.2.10 Otras fuentes de daiios

Durante la etapa de preparacion y construccion del sitio no se prevén mas dafios que los mencionados, mientras que
para la etapa de operacion y mantenimiento se atendera a lo descrito.

El articulo 17 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental, establece de manera clara y contundente que aquellos estudios de riesgos que se
presenten con las manifestaciones de impacto ambiental, evaluados por la Direccion General de Impacto y Riesgo

Ambiental, serén para proyectos nuevos, que no es el caso del presente proyecto.
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lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

Por lo anterior a continuacién se desarrollara el analisis vinculatorio de las disposiciones de dichos ordenamientos
juridicos, en materia de conservacion de la biodiversidad, aseguramiento de la calidad y disponibilidad del agua, asi

como la preservacion del suelo con el presente proyecto.

.1 LEYES Y REGLAMENTOS

El sistema juridico mexicano esta conformado por la Constitucion Politica, Leyes de corte Federal y Estatal y sus
reglamentos, diversos cddigos de los que se desprenden permisos, licencias y autorizaciones, ademas de normas
oficiales mexicanas que establecen parametros, limites maximos permisibles y procedimientos, asi como por normas

mexicanas mediante las cuales se determinan métodos.

En materia ambiental, el articulo 27 Constitucional establece que la Nacién tendra en todo tiempo el derecho de dictar
las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas
y destinos de tierras, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion,

mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico.

Asimismo, el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, establece que la
regulacion ambiental de los asentamientos humanos deberéd comprender el conjunto de normas, disposiciones y
medidas de desarrollo urbano y vivienda que determinen llevar a cabo el Ejecutivo del Estado y los municipios, con
objeto de mantener, mejorar y restaurar el equilibrio de los propios asentamientos humanos con la naturaleza, a fin de

propiciar una mejor calidad de vida de la poblacién.

En ese sentido la citada Ley prevé un procedimiento de impacto ambiental a través del cual se establecen las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio Ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, quienes
pretendan llevar a cabo alguno de las obras o actividades listadas en dicho ordenamiento, como lo es en el presente

caso, el cambio de uso de suelo, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental.

Para la elaboracion del presente capitulo se han revisado los documentos relativos a las Leyes y Reglamentos,

Federales y Estatales, en materia de equilibrio ecoldgico y proteccidn al ambiente, asi como los planes federales,
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estatal y municipal de desarrollo urbano y demas instrumentos de politica ambiental aplicables o de interés para la

region de estudio.

El proyecto se encuentra regulado ambiental y territorialmente por diversas legislaciones y ordenamientos, por lo que
en relacién a dichos instrumentos normativos que se vinculan con el desarrollo del proyecto podemos encontrar:
1. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. (LGEEPA)
Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Ley General de Vida Silvestre.

2

3

4, Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

) Reglamento de la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable.
6 Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento

7

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

De igual manera resultan aplicable los siguientes instrumentos normativos:
Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

Programa Nacional de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 de Durango

Programas de Ordenamientos Ecolégicos

Y finalmente:
Normas Oficiales Mexicanas.

Area Natural Protegida.

lI.1.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. (LGEEPA)

Dentro de esta Ley se establecen las bases para el gjercicio de las facultades que, respecto a materia ambiental,
corresponde a la Federacion, los estados, el Distrito Federal, asi como los municipios, con relacién al principio de
concurrencia que establece nuestra Carta Magna en el articulo 73 fraccion XXIX-G. En este sentido, cabe mencionar
que la presente ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién, ademas esta ley contiene las
disposiciones que regulan la preservacion, restauracion, aprovechamiento y desarrollo sustentable del medio ambiente

y sus recursos naturales.

Su articulo 15, como parte de los principios dispuestos para el Ejecutivo Federal por medio de la SEMARNAT, sefiala

el concepto de los ecosistemas, definiéndolo como patrimonio comun de la sociedad, y de su equilibrio dependen la

Pagina 28]|245



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”,
MUNICIPIO DE TOPIA, DURANGO

vida y las posibilidades productivas del pais; ademas, dispone que los ecosistemas y sus elementos deben ser
aprovechados de manera que se asegure una productividad optima y sostenida, compatible con su equilibrio e
integridad, este precepto se encuentra vinculado con el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, que sefiala detalladamente el objetivo de excepcionalidad de la autorizacién del Cambio de Uso de Suelo

Forestal.

Igualmente, en su articulo 28 hace referencia a las actividades u obras de las cuales pudiera surgir un desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones dispuestas en la legislacién aplicable para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente,
para lo cual, se requiere la autorizacidn previa en materia de impacto ambiental de la SEMARNAT, respecto a esto, el
articulo en comento dispone que: “La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger
el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria”. Debido a lo anterior, se ingresé a la Direccion General de Impacto y Riesgo
Ambiental (DGIRA), de la SEMARNAT, la manifestacién de impacto ambiental en su modalidad particular (MIA-P),
respecto de la cual se encuentra en evaluacion y en espera de una resolucion favorable, por lo que se puede deducir
que se esta en total apego al cumplimiento de todos y cada uno de los preceptos juridicos aplicables, debido a que,
por medio de esta manifestacion se detectaron, evaluaron y describieron los impactos ambientales (especialmente los

de tipo significativo) que potencialmente podria ocasionar el proyecto.

En el mismo articulo la fraccion VII, hace alusién a cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas
y zonas éridas, para efectos del Estudio Técnico Justificativo se identifica vegetacién forestal conformada por
Vegetacién Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino, en este sentido, dichas areas forestales requieren de manera
previa a su ejecucion de la autorizacion de la SEMARNAT en materia de impacto ambiental, motivo por el cual, dentro
de la Manifestacion de Impacto Ambiental Particular (MIA-P), se incluye la Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA) que

pudiera surgir debido al proyecto.
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lI.1.2 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia
de Evaluacién del Impacto Ambiental (REIA)

Con respecto a este instrumento juridico, en su articulo 5 sefiala las diversas obras y actividades que deberan ser
sujetas a la autorizacion por parte de la SEMARNAT en materia de impacto ambiental, en este sentido, en relacién al
area del proyecto propuesto, le aplican las obras y actividades sefialadas en los incisos “K” Fraccion II, y “O” de este
articulo; el primero porque trata de las actividades referentes a la Construccion de estaciones o subestaciones
eléctricas de potencia o distribucién, y el segundo debido a que este inciso es referente al cambio de uso del suelo de
areas forestales asi como en selvas y zonas aridas, al respecto, para la construccion de este proyecto, sera necesario
la remocién de 5.2401 ha de una cubierta vegetal forestal conformada por la asociacién vegetal VSa BQ, por esta
razon y para estar en apego a las disposiciones aplicables, se desarrollé la evaluacién del impacto ambiental derivado
de las obras del proyecto y el que pudiera ocasionarse debido al Cambio de Uso de Suelo. Siguiendo la misma linea,
en relacion al articulo 30 de la LGEEPA y al 14 de su Reglamento, el cual dispone que cuando la realizacién de una
obra o actividad que requiera sujetarse al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental involucre, ademas, el
cambio de uso del suelo de areas forestales y en selvas y zonas aridas, los promoventes podran presentar una sola
manifestacién de impacto ambiental que incluya la informacién relativa al proyecto, por lo que en atencién a lo

establecido por el articulo 11 del REIA, se debid presentar dicha manifestacion para el proyecto en cuestion.

l11.3 Ley General de Vida Silvestre.

Cabe la posibilidad de que al otorgarse la autorizacion para el Cambio de Uso de Suelo de “el proyecto”, podrian
generarse alteraciones parciales a la fauna silvestre, asi como a las comunidades vegetales establecidas en esta
superficie, debido al cambio de uso de suelo que se pretende realizar en una determinada zona, se precisaron las

siguientes consideraciones:

Antes de proseguir con el presente andlisis, resulta prudente entender el término de “comprometer a la biodiversidad”;
la primera palabra viene del verbo “Comprometer”, el cual puede ser entendido como: 2. Exponer o poner a riesgo a
alguien o algo en una accién o caso aventurado. 4. Prnl. Contraer un compromiso. (RAEZ, 2001), ahora bien, la palabra
segunda proviene del sustantivo comun biodiversidad. De acuerdo a lo anterior, considerando el primer significado de
‘comprometer”, se entiende que “comprometer a la biodiversidad” es sindnimo de ponerla en riesgo, para poder
entender cdmo se pone en riesgo a la biodiversidad, es de vital importancia definir a la “biodiversidad”, para tal efecto,

la CONABIO establece la siguiente definicion: “La biodiversidad o diversidad bioldgica es la variedad de la vida. Este

2 RAE, 2001. Diccionario de la Lengua Espafiola. Real Academia Espafiola. 222 Ed. México.
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concepto incluye varios niveles de la organizacion biolgica. Abarca a la diversidad de especies de plantas, animales,
hongos y microorganismos que viven en un espacio determinado, a su variabilidad genética, a los ecosistemas de los
cuales forman parte estas especies y a los paisajes o regiones en donde se ubican los ecosistemas. También incluye
los procesos ecolégicos y evolutivos que se dan a nivel de genes, especies, ecosistemas y paisajes™, derivado de lo
anterior, se entiende que poner en riesgo o comprometer a la biodiversidad de una region determinada, significa la
afectacion definitiva e irreversible a la organizacion biologica de un bioma, afectando de esta manera su variabilidad

ecosistémica y genética, ademas de los paisajes y procesos ecoldgicos y evolutivos que se dan a nivel de los genes.

Podemos detectar tres atributos en cada uno de los niveles (desde genes hasta paisajes o regiones), éstos son la
composicion, estructura y funcion; entendiéndose la composicién como la identidad y variedad de los elementos (qué
especies estan presentes y cuantas hay); la estructura como la organizacion fisica o el patron del sistema (abundancia
relativa de los ecosistemas, abundancia relativa de las especies, grado de conectividad, etc.); por tltimo, la funcién se
entiende como los procesos ecoldgicos y evolutivos (tales como la competencia, depredacion, parasitismo,

polinizacion, dispersion, perturbaciones naturales, simbiosis, ciclo de nutrientes, etc.).

Derivado de lo anterior, para poder llegar a “comprometer a la biodiversidad’, es fundamental poner en riesgo la
viabilidad de las especies, su variabilidad genética, la integridad y funcionalidad de los ecosistemas, de los paisajes y

de las regiones, ademas de los procesos ecoldgicos y evolutivos.

Es importante mencionar que, como consecuencia de la trama caracteristica de la estructura y funcién de los niveles
de la biodiversidad, asi como al desenlace del peculiar “efecto dominé”, derivado de las perturbaciones originadas

sobre estos niveles, es que la alteracion a cada uno de éstos puede influir en los demas.

En este contexto, el articulo 2 de la fraccion VIl del Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre define el concepto
de “especie” como la unidad basica de clasificaciéon taxondémica, formada por un conjunto de individuos que son
capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fértil, que comparten rasgos morfoldgicos, fisiologicos y

conductuales.

De la anterior definicion se desprende que: “individuo” y “especie” no es lo mismo, puesto que un individuo pertenece
a una especie, por lo tanto, la especie se refiere a un conjunto de individuos (poblacion). Por lo tanto, para afectar a
una especie, es decir, que ésta reciba un efecto negativo que comprometa su viabilidad, significa que habria que

incurrir en alguna o varias de las siguientes consideraciones:

3 http://www.biodiversidad.gob.mx/biodiversidad/que_es.html
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Eliminar en una proporcion y forma tal a cierto nimero de individuos de una especie (subpoblacién), que se propicie
la afectacion de su equilibrio poblacional, de lo cual se derive una alteraciéon sobre su crecimiento poblacional,
entendiéndose “crecimiento poblacional” como el cambio de poblacién con relacién al tiempo, lo anterior con motivo
de la interaccién entre la resistencia ambiental y el potencial bidtico. En este contexto, se deduce que la resistencia
ambiental puede ser entendida como un sistema con una retroalimentacion negativa, el cual favorece la conservacion

de cierto equilibrio dentro de la poblacion.

Luego entonces, se entiende que para poder decir que “se compromete” o “se pone en riesgo a la biodiversidad”, es
necesario que la afectacion a la especie cause un desequilibrio a la poblacion, ya que uno de los eslabones de la trama
que sustenta la integridad y la funcionalidad de los ecosistemas se romperia, y esto al pasar el tiempo, tendria como
resultado, ciertas alteraciones que se irian haciendo notorias a través de los patrones de la biodiversidad del area

afectada.

a) Favorecer alteraciones en la estructura abiética de los ecosistemas con incidencia en el sostenimiento de las

condiciones ecofisiolégicas que mantienen a la biota en las condiciones presentes.

b) Propiciar las afectaciones negativas en las poblaciones que se incidan, con respecto a su capacidad
reproductiva, debido a alteraciones en su genoma o por reducir las tasas de reclutamiento a niveles que no

logren compensar las pérdidas naturales (mortalidad).

c) Se considera que la incidencia sobre poblaciones que se encuentran en estatus de riesgo, podra generar
afectaciones negativas respecto a sus indices de equilibrio, lo cual conlleva el aceleramiento de procesos que
puedan “comprometer a la biodiversidad”, lo anterior, se deriva del hecho de que la viabilidad de una especie
se encuentre en riesgo, ya conlleva un desequilibrio en su poblacién, lo cual podria incrementarse y/o

acelerarse con la sumatoria de una afectacién mas.

lI.1.4 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Para poder dar inicio a este analisis, es fundamental hacer referencia a la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (LGDFS), en razon de que este instrumento juridico funge como la ley sustantiva reguladora del tramite
para la expedicion de la autorizacidn de cambio de uso de suelo, misma que se solicita. En ese sentido, es importante
mencionar que esta ley establece dentro de su articulo 93: “La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate

y con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento, los cuales
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demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la erosién de los
suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiguen en las areas afectadas por la

remocion de la vegetacion forestal.”

Consecuentemente, se entiende que el caracter de la autorizacién para la remocion de la vegetacion forestal es
excepcional, en razén de que para que la autoridad competente la otorgue, el promovente debera evidenciar el total
cumplimiento de los cuatro supuestos a que se refiere el articulo 93 de la LGDFS, por tal motivo es que el anélisis

vinculatorio de este

capitulo estara dirigido a brindarle a la autoridad las evidencias de que, con el acatamiento de las disposiciones de las
leyes sustantivas, complementarias y supletorias, asi como las normas aplicables, todas ellas comprendidas en la
legislacion, es factible estimar que el carécter de excepcion para el otorgamiento de la autorizacion solicitada para el
cambio de uso de suelo de la superficie en la que se establecerd el proyecto, es satisfecho totalmente en los cuatro

criterios que establece el articulo antes mencionado.

Con motivo de la trascendencia de los cuatro criterios que fundamentan el caracter de excepcion de la autorizacion
del cambio de uso de suelo, la cual se solicita mediante este documento, es de vital importancia que se consideren las
disposiciones de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, la Ley General del Equilibrio Ecologico y
Proteccion al Ambiente, la Ley General de Vida Silvestre, la Ley de Aguas Nacionales, la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y los reglamentos de todos estos instrumentos juridicos, asi como, las

Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

Consecuentemente, a continuacién, se desarrollara el analisis vinculatorio de las disposiciones de dichos
ordenamientos juridicos, en materia de conservacion de la biodiversidad, aseguramiento de la calidad y disponibilidad
del agua, asi como la preservacion del suelo con el presente proyecto.

Dado que el proyecto contempla un Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, este ordenamiento juridico
sefiala que también debera presentarse un estudio técnico justificativo, con toda la informacién estipulada en su articulo

121. Ademas, sefiala los plazos y términos en que la autoridad debera dar respuesta sobre la solicitud.
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Tabla 15 Vinculacion del RLGDFS

Disposicion

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
(LGDFS) y su Reglamento y su cumplimiento

Articulo 10, fraccion XXX.
Son atributos de la Federacion:

XXX. Expedir, por excepcion, las
autorizaciones de cambio de uso de
suelo de los terrenos forestales, asi

como controlar y vigilar el uso de

suelo forestal.

Cumplimiento con el proyecto: La solicitud de la presente autorizacion se gestiona ante una
dependencia del Poder Ejecutivo Federal, en total cumplimiento a la facultad que establece el
presente articulo.

Con la finalidad de poder otorgar a la autoridad federal competente las evidencias que
constaten la demostracion de que los criterios de excepcionalidad de la solicitud de
autorizacién del proyecto se cumplen, dado que no se compromete la biodiversidad de la
microcuenca en donde pretende realizarse del proyecto, en virtud de que no se modifican los
valores de calidad y de captacion del agua, los indices de diversidad para vegetacion y para
fauna no registran alteracion alguna, y por Ultimo, no se provocan alteraciones en los indices
de erosion de suelo, todo lo anterior se puntualiza en el tiempo cero o tiempo antes del inicio
del proyecto.

Es importante resaltar que en el SA, no se generaran alteraciones significativas respecto del
uso productivo del tipo de vegetacién a afectar.

Articulo 14, fraccion XI

La Secretaria ejercera las siguientes
atribuciones:
XI. Expedir, por excepcion las
autorizaciones de cambio de uso de
suelo de los terrenos forestales.

Cumplimiento con el proyecto: En estricta observancia a lo establecido por el precepto que
se analiza, es necesario presentar la promocion de la autorizacién del CUSTF ante la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), a través de la Delegacion
Federal en la entidad federativa de Durango, como dependencia del Poder Ejecutivo Federal.
Con motivo del nivel y alcance del compromiso del Promovente, para dar soporte a la decisién
de la autorizacion.

Articulo 32, fraccion |

Son criterios obligatorios de politica
forestal de caracter ambiental y
silvicola, los siguientes:

I. Orientarse hacia el mejoramiento
ambiental del territorio nacional a
través de la gestion de las actividades
forestales, para que contribuyan a la
manutencion del capital genético y la
biodiversidad, la calidad del entorno
de los centros de poblacion y vias de
comunicacion y que del mismo modo,
conlleve la defensa de los suelos y
cursos de agua, la disminucion de la
contaminaciéony la ...”

Cumplimiento con el proyecto: Para la construccion del proyecto sera necesaria la remocién
de vegetacion forestal en un area de 5.2401 ha, lo cual pudiera representar una operacion
con una direccion totalmente contraria a lo dispuesto por el articulo previo, sin embargo, cabe
destacar que se demostro a través de la evaluacion del impacto ambiental que pudiera surgir
con el area del proyecto que se solicita; esta actividad no alcanzara los niveles de significancia
sefialados por la LGEEPA.

Articulo 32, fraccion VI

La utilizacién del suelo forestal debe
hacerse de manera que éste
mantenga su integridad fisica y su
capacidad productiva, controlando en
todo caso los procesos de erosion y
degradacion.

Cumplimiento con el proyecto: Resulta innegable que el Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales realizado de una forma descontrolada o sin adquirir compromiso alguno
respecto de la ejecucidn de medidas de mitigacion y compensacion paralelas a sus efectos,
puede generar afectaciones significativas con respecto a la integridad fisica del suelo, asi
como su capacidad productiva, lo cual trae como resultado un incremento de los efectos
negativos en relacion a los procesos de degradacion y/o de las tasas de erodabilidad. En este
sentido, para construccion “del proyecto”, serd necesaria la remocién de vegetacion forestal
de una superficie de 5.2401 ha, sin embargo, para efecto de contrarrestar los efectos que se
pudieran generar, se proponen una serie de medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion; con la evaluacion del impacto ambiental que podria ocasionar el proyecto se
evidenci6 que tal actividad no alcanzara los niveles de significancia que sefiala la Ley aplicable
(LGEEPA), de la misma manera.

Articulo 32, fraccion VII

Promover el manejo forestal
regional y el manejo forestal
comunitario, considerando
propésitos de conservacion,
restauracion y produccion.

Cumplimiento con el proyecto: Se puede apreciar que la presente disposicidn se satisface
desde el momento en el que el estudio del efecto, se orienta hacia el contexto del sistema
ambiental SA. Este andlisis hace referencia a la uniformidad y continuidad de la distribucién
natural de una cubierta conformada, segun la clasificacion de la serie VI de INEGI.
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Disposicion

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
(LGDFS) y su Reglamento y su cumplimiento

Articulo 32, fraccion VI

La captacion, proteccion y
conservacion de los recursos hidricos
y la capacidad de recarga de los
acuiferos.

Cumplimiento con el proyecto: Con respecto a el SA, el area del proyecto donde se pretende
aplicar en un area de 5.2401 hectareas, lo cual representa apenas el 0.11% de la superficie
del SA, lo anterior se puede corroborar.

Por otro lado, en relacién a la superficie sometida del proyecto, la capacidad de recarga del
acuifero registra un balance hidrolégico caracterizado por recibir un volumen de lluvia de
87,583.98 m¥afio, de esta cantidad, se tiene un volumen de escurrimiento de 37,684.73
m*/afio. Se estima que aproximadamente 14,976.36 m*/afio, se infiltran a los mantos acuiferos
de la zona, participando eventualmente en el ciclo de recarga y/o en su aprovechamiento por
los ecosistemas.

Articulo 32, fraccion IX

La contribucion a la fijacién de
carbono.

Cumplimiento con el proyecto: Es una realidad que la remocion de vegetacion forestal podria
ocasionar un efecto contrario a lo que estipula el articulo en comento, sin embargo, dado que
se realizaran medidas emparejadas de compensacion forestal, se cumple con lo dispuesto,
por este articulo, en tanto que, como se ha mencionado, es mayor la proporcién de superficie
a compensar que la que sera afectada.

Articulo 32, fraccion X

La conservacion, prevencion y
combate a la extraccion ilegal de la
biodiversidad de los ecosistemas
forestales.

Cumplimiento con el proyecto: En el presente documento se precisan las medidas preventivas,
correctivas y de mitigacion de las afectaciones que pudieran surgir con la remocién de la
vegetacion forestal. Asimismo, cabe mencionar que la diversidad vegetal no se vera afectada
y sus indicadores mantendran el estatus que caracteriza al ecosistema forestal, sobretodo,
tomando en cuenta las acciones de reforestacion y finalmente, los indicadores respecto a la
diversidad faunistica permaneceran sin modificacion.

Articulo 32, fraccion Xl

La conservacion prioritaria de las
especies endémicas, amenazadas, en
peligro de extincion o sujetas a
proteccién especial.

Cumplimiento con el proyecto: Se detallan las especies y el nimero de ellas que se registraron
durante el muestreo y con base en ellas se disefié el programa de rescate de flora y fauna
susceptibles a ser rescatadas, considerando su estatus dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Articulo 93

La Secretaria autorizara el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales
por excepcion, previa opinion técnica
de los miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se trate y con base en
los estudios técnicos justificativos
cuyo contenido se establecera en el
Reglamento, los cuales demuestren
que la biodiversidad de los
ecosistemas que se veran afectados
se mantenga, y que la erosion de los
suelos, el deterioro de la calidad del
agua o la disminucion en su captacion
se mitiguen en las éreas afectadas
por la remocioén de la vegetacion
forestal.

No obstante que lo estipulado por el articulo en comento esta dirigido a la autoridad, éste es
considerado por el promovente como elemento critico “del proyecto®, debido a que esta
comprometido a que en cada uno de los capitulos que lo constituyen, brindara las evidencias
necesarias a fin de que la autoridad pueda emitir su resolucion excepcional y favorable, como
resultado de encontrar que, al autorizar el cambio de uso de suelo solicitado:

—  No se provocara la erosion de los suelos,

—  No se compromete la biodiversidad del &rea del proyecto,

—  No se favorecera el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion, y

—  Los usos alternativos del suelo propuestos son mas productivos a largo plazo.

Aunado a lo anterior, los indicadores de diversidad faunistica y de vegetacion practicamente
no se modificaran, en caso de autorizarse el area del proyecto solicitado.

1111.6 Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento

Debido a que no se incide sobre ninglin cuerpo de agua, ni tampoco sobre algun &rea identificada como zona de
recarga de los mantos acuiferos con la remocion de la vegetacion que se pretende realizar en el proyecto, el vinculo
existente con lo dispuesto por la LAN es de tipo indirecto, no obstante, para dar cumplimiento a lo establecido sobre
prevencion y control de la contaminacién de las aguas que sefiala esta Ley en el Titulo Séptimo, es que es importante

mencionar que a lo largo de la ejecucion del cambio de uso de suelo, se generaran aguas residuales derivadas de los
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servicios sanitarios portatiles que se estableceran en atencién a las necesidades de los empleados encargados de
realizar el trabajo de remocién de la vegetacion, para lo cual se tendra contratada una empresa que hara limpieza,
recoleccion y disposicion de los residuos generados en dichos sanitarios. Con respecto a lo anterior, se estara en

apego a lo dispuesto por la LAN y su Reglamento.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

Las disposiciones contenidas en este ordenamiento juridico son de orden publico e interés social y obedecen al hecho
de salvaguardar el derecho que tiene todo gobernado al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable,
por medio de la prevencién de la generacion, la valorizacion, asi como la gestion integral de los residuos peligrosos de
los residuos sélidos urbanos y de los residuos de manejo especial, aunado a esto, tiene el objetivo de prevenir la

contaminacion en sitios con estos residuos y desarrollar su remediacion.

Por lo anterior, se aprecia que esta ley es reglamentaria de nuestra constitucion politica en relacion a los preceptos

que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y gestion ambiental de residuos en México.

Tabla 16 Articulos de la LGPGIR

Disposicion LGPGIR
Con respecto a este precepto, s6lo se generara un residuo de
tipo peligroso durante la ejecucion de la remocién de la
vegetacion, y éste consiste en las pequefias porciones de
Articulo 40 aceites gastados, derivados de motores de combustion

Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a
lo dispuesto en la presente Ley, su Reglamento, las Normas
Oficiales Mexicanas y las demds disposiciones que de este
ordenamiento se deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen residuos
peligrosos, se deberan observar los principios previstos en el
articulo 2 de este ordenamiento, en lo que resulten

interna de los vehiculos que, por causas de fuerza mayor, no
logren realizar el cambio de su lubricante en un lugar
especializado. Con motivo de estar en condiciones de poder
garantizar un correcto manejo de estos residuos, se dispondra

de los servicios de una empresa que cuente con la

aplicables. autorizacion de la SEMARNAT para hacer la recoleccion,
traslado y por dltimo llevar al sitio de disposicién final a estos
residuos, a fin de evitar riesgos a los ecosistemas, asi como
ala salud, en apego a lo establecido por este articulo.

Articulo 41 Como se ha manifestado en el apartado anterior, sélo se

Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de
este tipo de residuos, deberan manejarlos de manera segura
y ambientalmente adecuada conforme a los términos
sefialados en esta Ley.

generaré un residuo de tipo peligroso durante la ejecucién de
la remocidn de la vegetacion, y éste consiste en las pequefias

porciones de aceites gastados, derivados de motores de
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Disposicion

LGPGIR

combustion interna de los vehiculos que, por causas de fuerza
mayor, no logren realizar el cambio de su lubricante en un
lugar especializado. Con motivo de estar en condiciones de
poder garantizar un correcto manejo de estos residuos, se
dispondra de los servicios de una empresa que cuente con la
autorizacion de la SEMARNAT para hacer la recoleccion,
traslado y por ltimo llevar al sitio de disposicién final a estos
residuos, a fin de evitar riesgos a los ecosistemas, asi como

a la salud, en apego a lo establecido por este articulo.

Articulo 42
Los generadores y demas poseedores de residuos
peligrosos, podran contratar los servicios de manejo de estos
residuos con empresas o gestores autorizados para tales
efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias para
su utilizacién como insumos dentro de sus procesos, cuando
previamente haya sido hecho del conocimiento de esta
Dependencia, mediante un plan de manejo para dichos
insumos, basado en la minimizacion de sus riesgos.

Con respecto a lo anterior, se tiene prevista la contratacién de
una empresa especializada en el manejo adecuado de estos
residuos, esta empresa debera contar con la autorizacion de
la SEMARNAT para realizar la recoleccion, traslado, y por
Ultimo llevar al sitio de disposicién final estos residuos, a fin
de evitar riesgos a los ecosistemas, asi como a la salud, en

apego a lo establecido por este articulo

Articulo 43
Las personas que generen 0 manejen residuos peligrosos
deberan notificarlo a la Secretaria o a las autoridades
correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo
previsto en esta Ley y las disposiciones que de ella se

El promovente solicitara a la empresa que se contrate para
estos efectos, que exhiba la autorizacion que le fue concedida
por la SEMARNAT para ejecutar las actividades de
recoleccion, manejo y traslado de los residuos peligrosos que

pudieran generarse durante los trabajos de remocion de a

En materia de residuos peligrosos, esta prohibido: el
almacenamiento por mas de seis meses en las fuentes
generadoras.

deriven
vegetacion.
Se estard en total apego a lo dispuesto por este articulo, en
Articulo 67 virtud de que no se estima el almacenamiento de estos

residuos, de hecho, se prevé que estos residuos (aceites de
lubricantes usados) no se conservaran en el sitio de trabajo

por mas de un mes.

IIl.2 INSTRUMENTOS DE PLANEACION

Los siguientes parrafos se hace referencia a los instrumentos y ordenamiento del territorio aplicables al area donde se

pretende llevar a cabo el proyecto.
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l1.2.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El proyecto que se evalla en esta ocasion en el estado de Durango, se vincula al Plan Nacional de Desarrollo 2019-

2024 en algunos de sus objetivos y estrategias:

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 de fecha 30 de abril de 2019 es un documento de trabajo que rige la
programacion y presupuesto de toda la Administracion Publica Federal. Ha sido concebido como un canal de
comunicacion del Gobierno de la Republica, que transmite a toda la ciudadania de una manera clara, concisa y medible
la vision y estrategia de gobierno de la presente administracion. Considera que la tarea del desarrollo y del crecimiento
corresponde a todos los actores, todos los sectores y todas las personas del pais. El Plan expone la ruta que el
Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir de manera més eficaz, a lograr que México alcance su maximo
potencial. Para lograr esto, se establecen los siguientes ejes transversales:

1. lgualdad de género, no discriminacion e inclusion.

2. Combate a la corrupcion y mejora de la gestion publica.

3. Territorio y desarrollo sostenible.

También se establecen tres ejes generales:
i. Justicia y Estado de Derecho.
i Bienestar.

ii. Desarrollo econémico.

En el Plan Nacional de Desarrollo se establecen las estrategias y lineas de accidn para una nueva y moderna politica
de fomento econdmico, particularmente en aquellos sectores estratégicos que tengan capacidad para generar empleo,
que puedan competir exitosamente en el exterior, que democraticen la productividad entre sectores econémicos y

regiones geograficas, y que generen alto valor a través de su integracion con cadenas productivas locales.

Eje transversal “Territorio y desarrollo y sostenible”

El eje transversal 3 parte de un diagnéstico general donde se reconoce que toda accidn que se toma en el presente
incide en las capacidades de las generaciones futuras y que toda politica publica actia en un territorio, entendido este

ultimo como el espacio en donde se desarrollan las relaciones sociales y se establecen los seres humanos en los

ambitos cultural, social, politico y econdmico.
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La falta de una adecuada comprension del territorio y sus implicaciones puede mermar la capacidad de incidencia de
las politicas publicas en el presente, mientras que ignorar las consideraciones de sostenibilidad puede limitar los
alcances de éstas en el futuro. Es por ello que resulta necesario promover que las mismas contemplen un enfoque
que articule el quehacer con el desarrollo basado en la sostenibilidad econémica, social y ambiental sin comprometer
las capacidades de las generaciones futuras. Es fundamental considerar tanto la viabilidad financiera, fiscal y
econdmica como el mantenimiento de la cohesion social y la conservacion y proteccion de la biodiversidad y los

ecosistemas mediante la planeacién y el ordenamiento territorial.

Una comprension adecuada del territorio y del desarrollo sostenible es fundamental para poder alcanzar los objetivos
que se plantea esta administracién, asi como para garantizar un mayor bienestar a las generaciones presentes y
futuras. Los efectos desproporcionados de los fendmenos naturales en los poblados y regiones marginadas, no se

entienden sin estas dos visiones.

Asimismo, no se puede combatir adecuadamente a las organizaciones criminales sin la incorporacién del territorio en
la determinacién de la estrategia de seguridad. En este sentido, todas las acciones que se realicen para apoyar a los

sectores desprotegidos deberan ser sostenibles econdmica, social y ambientalmente.

Es necesario incorporar consideraciones territoriales cuando se busca garantizar los derechos humanos y sociales en
todos los niveles; es imposible hablar, por ejemplo, de derecho a la salud, a la educacion, a la alimentacién, al agua,
a un medio ambiente sano y al deporte si no se toman acciones efectivas para garantizar la sostenibilidad
medioambiental de los ecosistemas y de las cuencas. De igual manera, el desarrollo econémico que impulsara la
presente administracion no pondra en riesgo el goce de los derechos de las generaciones futuras, considerara la
sostenibilidad econdémica tanto de los programas sociales como de los mecanismos de inclusion financiera que

promuevan el desarrollo regional vinculado a la construccion de nueva infraestructura.
En tal sentido, la incorporacion del eje transversal 3 “Territorio y desarrollo sostenible” para el PND reconoce la
construccién territorial plasmada en los articulos 42 al 48° de la Constitucidén Federal, asi como la relevancia de un

medio ambiente sano previsto en el articulo 4° de la citada Constitucion.

Atendiendo los nuevos enfoques de politica publica de la presente administracion, el Gobierno de México se ajustara

a los cinco criterios siguientes:
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1. La implementacién de la politica publica o normativa debera incorporar una valoracion respecto a la
participacion justa y equitativa de los beneficios derivados del aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

2. Toda politica publica debera contemplar, entre sus diferentes consideraciones, la vulnerabilidad ante el
cambio climatico, el fortalecimiento de la resiliencia y las capacidades de adaptacioén y mitigacion,
especialmente si impacta a las poblaciones o regiones mas vulnerables.

3. Enlos casos que resulte aplicable, la determinacién de las opciones de politica publica debera favorecer el
uso de tecnologias bajas en carbono y fuentes de generacion de energia renovable; la reduccién de la emisién
de contaminantes a la atmdsfera, el suelo y el agua, asi como la conservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales.

4. Toda politica publica considerara la localizacion del problema publico a atender en su diagnéstico, asi como
si este se localiza homogéneamente en el territorio nacional o se concentra en alguna region, zona
metropolitana, nucleo o comunidad agraria o rural, ciudad o barrio.

5. Elandlisis de la politica publica debera valorar si un mejor ordenamiento territorial potencia los beneficios de
la localizacién de la infraestructura, los bienes y servicios publicos, y de ser asi, incorporarlo desde su disefio,

pasando por la implementacion, y hasta su proceso de evaluacion y seguimiento.

lIl.2.2 Programa Nacional de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2019 - 2024.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) tiene como Mision "Incorporar en los diferentes
ambitos de la sociedad y de la funcién publica, criterios e instrumentos que aseguren la Optima proteccion,
conservacion y aprovechamiento de los recursos naturales del pais, conformando asi una politica ambiental integral e
incluyente que permita alcanzar el desarrollo sustentable" y para el ejercicio presupuestal 2019, sus acciones se
alinearan a las "Directrices hacia el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024":

1: Paz, Estado democratico y de derecho;

2: Bienestar social e igualdad; y

3. Desarrollo Econémico Incluyente.

Al aplicar dichas acciones se garantiza que la administracion de los recursos financieros, se ejecuten en observancia
de los principios de austeridad, eficiencia, transparencia y combate a la corrupcién en cada uno de los programas

presupuestarios del Sector, recursos que seran canalizados principalmente al desarrollo de las siguientes acciones:

El vinculo entre los recursos naturales y los medios de vida es una premisa para la paz. Los recursos naturales son
activos disponibles para impulsar la recuperacion econémica y el empleo, y su gobernanza es esencial para la
construccién de paz ambiental. Bajo la linea de accién de Bienestar social e igualdad:
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Se buscara evitar la contaminacion del suelo, del agua y del aire y protegiendo la flora y la fauna, la gran diversidad
bioldgica y cultural de México, con practicas econdmicas autogestivas tradicionales e innovadoras habituales entre
indigenas y campesinos que aumenten la productividad sin dafiar a la naturaleza, es que la SEMARNAT orientara la
mayoria de sus esfuerzos en la proxima administracion 2018-2024. Para contribuir a disminuir los niveles de
contaminacion del suelo, agua y aire la SEMARNAT continuara con la elaboracion y modificacion y, en su caso,
publicacion de Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s) y Normas Mexicanas (NMX's), asi como con la formulacién de
los Programas Nacionales para Prevencion y Gestion Integral de Residuos y el de Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos de Manejo Especial; asimismo, continuara la clausura de tiraderos a cielo abierto y su reconversién en
rellenos sanitarios, el reciclaje y la disposicion final, ademas de proyectos y acciones regionales de alto impacto

ambiental y social.

l1.2.3 Programas de Ordenamientos Ecolégicos del Territorio.

Para orientar las actividades productivas hacia la sustentabilidad ambiental, es necesario coordinar las acciones entre
los tres drdenes de gobierno, de modo que se identifiquen la aptitud y el potencial productivo de las distintas regiones

que componen el territorio nacional.

El ordenamiento ecoldgico es una herramienta disefiada para caracterizar y diagnosticar el estado del territorio y sus
recursos naturales, plantear escenarios futuros y, a partir de esto, proponer formas para utilizarlos de manera racional

y diversificada, con el consenso de la poblacion.

El ordenamiento ecoldgico del territorio se define juridicamente como el instrumento de politica ambiental cuya finalidad
es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y
las potencialidades de utilizacion de los recursos naturales, para lograr la proteccién del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de dichos recursos.

De acuerdo al listado publicado en la pagina de la SEMARNAT

http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-ecologico/ordenamientos-ecologicos-expedidos, no hay programas

expedidos para la zona donde pretende ejecutarse el proyecto.
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l11.2.3.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

Con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) se pretende dar coherencia a las politicas
de la Administracién Publica Federal (APF); esto se logrard mediante un esquema concertado de planificacidn
transversal e integral del territorio nacional que identifique las &reas con mayor aptitud para la realizacion de las
acciones y programas de los diferentes sectores, asi como las areas de atencion prioritaria. Esto hara posible minimizar

los conflictos ambientales derivados del uso de los recursos naturales.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de laLey General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Ordenamiento Ecolégico (RLGEEPA, Ultima reforma DOF 28 de septiembre de 2010), la propuesta del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico esta integrada por la regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de
atencién prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecol6gicas para la preservacion,

proteccidn, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacién.
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1ll.2.3.1.1 Regionalizacién ecolégica

A continuacion, en la Tabla 17 se presenta los tratados y convenios que se vinculan con el proyecto.

Tabla 17 Vinculacién del proyecto con convenios y tratados

Tratado/convenio

Objetivo

Observaciones

Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC)

Lograr la estabilizacion de las concentraciones
de gases de efecto invernadero en la atmésfera
a un nivel que impida interferencias
antropogénicas peligrosas en el sistema
climatico. Ese nivel deberia lograrse en un plazo
suficiente para permitir que los ecosistemas se
adapten naturalmente al cambio climatico,
asegurar que la produccion de alimentos no se
vea amenazada y permitir que el desarrollo
economico prosiga de manera sostenible.

En la ejecucion del proyecto se
utilizaran vehiculos y maquinaria

de combustion interna, en
condiciones oOptimas de
funcionamiento, esto permitira

estar acorde con lo descrito en
este convenio, ya que con esta
accion se contrbuye a la
estabilizacion de gases de efecto
invernadero.

Agenda 21 (Programa 21) 4

En la Seccion Il del Programa se
establecen los temas para la
Conservacion y Gestion de los
Recursos para el Desarrollo, dentro de
los cuales se tocan diversos rubros,
como la proteccion a la atmésfera,
gestion ecolégicamente racional de
los desechos peligrosos y
fortalecimiento del papel del comercio
y la industria.

Entre otros objetivos, se encuentra el siguiente:

Promover y apoyar politicas nacionales e
internacionales que hicieran que el crecimiento
economico y la proteccion del medio ambiente
se apoyaran mutuamente.

Con el fin de apoyar las politicas
establecidas en esta agenda, el
presente proyecto contara con el
Programa de rescate de flora y
fauna y el programa de obras de
conservacion y restauracion de
suelos.

Convenio de Biodiversidad
Bioldgica®

Se establecen tres objetivos generales:

o La conservacion de la biodiversidad.

o El uso sostenible de los componentes de
la diversidad bioldgica.

o La participacion justa y equitativa en los
beneficios derivados del uso de los

El Articulo 14 del Convenio versa
sobre la “Evaluacion del impacto y
reduccion al minimo del impacto
adverso”.

La presente cubre dicho precepto,
pues tiene como finalidad la
conservacion de la biodiversidad

Convenio 169 de la OIT sobre
Pueblos Indigenas y Tribales en
Paises Independientest

recursos genéticos. derivado que se realizard el
rescate de flora y fauna del area
del proyecto.
Avrticulo 1

1. El presente Convenio se aplica:

a) A los pueblos tribales en paises
independientes,  cuyas  condiciones
sociales, culturales y econdmicas les
distingan de otros sectores de la

El  proyecto no  afecta

comunidades indigenas

4 www.un.org/spanish/esa/sustdev/agenda21/
5 www.cbd.int/doc/legal/cbd-es.pdf.

6 Publicada su aprobacion en el Diario Oficial de la Federacion del 3 de agosto de 1990.
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Tratado/convenio

Objetivo

Observaciones

colectividad nacional, y que estén regidos
total o parcialmente por sus propias
costumbres o tradiciones o por una
legislacién especial.
Articulo 7
1. Los pueblos interesados deberan tener el
derecho de decidir sus propias prioridades en
la que atafie al proceso de desarrollo, en la
medida en que éste afecte a sus vidas,
creencias, instituciones y bienestar espiritual
y a las tierras que ocupan o utilizan de alguna
manera, y de controlar, en la medida de lo
posible, su propio desarrollo econdmico,
social y cultural...

Como se puede observar, el proyecto se ajusta a los tratados internacionales, ya que se utilizara tecnologia de punta

y se establecen medidas de prevencion y mitigacién adecuadas.

Convencion Internacional sobre el Comercio de Especies Amenazadas de Faunay Flora (CITES)

Dentro del area del proyecto no se encontraron especies de flora o fauna, que estén en los listados de los apéndices

de la CITES.

A continuacidn, se desglosan las estrategias que rigen esta UAB, para vincularlas y dar cumplimiento a los lineamientos

ecoldgicos y objetivos especificos con el presente proyecto. Como se muestra en la

Tabla 18 Estrategias UAB 93

Estrategias. UAB 93

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento anélisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos

naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidro-agricola y tecnificar las superficies

agricolas.
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Estrategias. UAB 93

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

_ 12. Proteccion de los ecosistemas.
C) Proteccion de los recursos

naturales 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de bio-
fertilizantes.
D) Restauracion 14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo
E) Aprovechamiento sustentable de | econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos
recursos naturales no renovables ¥ | naturales no renovables.

actividades economicas de
produccion y servicios 15 BIS. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades

mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad
nacional.

C) Agua y Saneamiento

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las
E) Desarrollo Social actividades economicas y promover la articulacion de programas para
optimizar la aplicacién de recursos publicos que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

34. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las
actividades econdmicas y promover la articulacién de programas para
optimizar la aplicacién de recursos publicos que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccion rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las
personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector economico-
productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Promover la asistencia y permanencia escolar entre la poblacién mas
pobre. Fomentar el desarrollo de capacidades para el acceso a mejores
fuentes de ingreso.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de
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Estrategias. UAB 93

70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién
agraria para impulsar proyectos productivos.

B) Planeacion del Ordenamiento
Territorial 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo

regional mediante acciones coordinadas entre los tres drdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

Vinculacién con el proyecto:
Aprovechamiento sustentable:
La valoracion de los servicios ambientales, que se encuentran en el area donde pretende establecerse el proyecto, a

estos se les otorgd un valor de acuerdo a los datos disponibles, presentando de este modo la valoracién de los mismos.
Proteccion de los recursos naturales:

El punto 4, indica la proteccion a los ecosistemas, la vinculacién del proyecto, se puede analizar desde el punto de
vista del dafio que se puede generar y este se observa sobre el suelo, la flora y la fauna, por lo tanto, con la finalidad
de dar cumplimiento a esta estrategia; el desarrollo del proyecto propone medidas tendientes a mitigar y compensar
los dafios sobre estos recursos.

Restauracion.

De igual manera que a lo descrito en el parrafo anterior, el proyecto propone obras encaminadas a la retencion de

suelo, estas son indudablemente aptas para iniciar procesos de restauracion, en este sentido se puede concluir que el

proyecto se alinea con lo propuesto en esta estrategia.

Pagina 46]|245



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”,
MUNICIPIO DE TOPIA, DURANGO

ll.2.4 Programa de Ordenamiento Ecolégico Durango

El Ordenamiento Ecolégico es un documento que contiene los objetivos, prioridades y acciones que regulan o inducen
el uso del suelo y las actividades productivas de una region. El propésito de estos programas es lograr la proteccion
del medio ambiente, asi como la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. El objetivo
Ultimo es que, en el desarrollo de sus actividades, los diferentes sectores realicen un aprovechamiento sustentable

que permita la conservacién, preservacion y proteccion de los recursos naturales de una region.

En la Entidad, a partir del afio 2005 se inicié la integracion del estudio Técnico para el Ordenamiento Ecoldgico del
Estado de Durango; proceso coordinando por la Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente (SRNyMA),
mismo que concluye en el afio 2008 con la publicacion de su decreto en el Periodico Oficial del Estado. En el afio
2010, a raiz de su implementacién, se reforman, derogan y adicionan diversas disposiciones del Decreto por el cual
se aprueba el Programa de OE del Estado de Durango, esto a fin de acotar en su justa dimension su alcance legal.
Asi, en el afo 2011 se publica de nuevo el Programa de OE en el Periédico Oficial del Estado, con ligeras
modificaciones con el objetivo de alinearlo a la modificacién de decreto. Sin embargo, cabe sefialar que el estudio
técnico sigue conservando aun la informacién basica de inicio con datos estadisticos a actualizar; ademas de la

necesidad de analizar e incorporar temas como mineria y afectaciones por sequias en la entidad.

Para conformar las UGA se utilizaron las unidades de paisaje cuya delimitacion se basa en las topoformas del territorio.

El proyecto se encuentra sobre la UGA No 106, denominada Sierra Alta con Cafiones 7.
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango
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Figura 4 Ubicacién con respecto al Programa de Ordenamiento Ecolégico Durango

A continuacion en la tabla 19, se desglosan las estrategias que rigen esta unidad de gestion ambiental, para vincularlas

y dar cumplimiento a los lineamientos ecoldgicos y objetivos especificos con el presente proyecto.
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Tabla 19 Estrategia UGA 106

Clave Criterio de regulacién Sustento técnico ALELLCE Sy R.egla de
legal asignacion
Conservacion de la biodiversidad
En un tiempo relativamente corto la
vegetacion de México ha sufrido
extensas alteraciones antropicas.
Se  deberan  fomentar Los programas de reforestacion han | Ley General del
roaramas hecho uso principalmente de | Equilibrio Ecol6gico UGA con uso a
.p g_ Y especies de arboles exoticos |y la Proteccion al
interinstitucionales . ) . j promover de
mundialmente conocidos y algunas | Ambiente, articulo, L
enfocados a la . . o ) Conservacion de la
. . especies nativas biolégicamente mal | 79 fracciéon I. Ley | .. ..
BIOO01 reintroduccién de flora y . . ) Biodiversidad y
. conocidas, lo que ha impedido que se | General de " .
fauna nativa en aquellas L . Politica Ambiental
. .| tenga algun éxito en los propdsitos de | Desarrollo  Forestal e
areas donde hayan sido iy - de Proteccion ylo
restauracion ecologica. Los bosques | Sustentable, .
desplazadas o afectadas . o . ., | Restauracién.
or actividades previas de especies exdticas se transforman | articulo 33, fraccion
P P ' por lo general en “desiertos verdes” | XI; 77; 86y 131.
que no permiten la subsistencia de la
gran mayoria de las especies locales
de plantas y animales.
GANADERIA
La conversion de bosques a potreros
amenaza la supervivencia de
muchas especies y por lo tanto es
una preocupacién prioritaria de los
conservacionistas (Serrao y Toledo, UGA con uso a
1990; Szott et al., 2000). promover de
Se deberd evitar el Aprovechamiento
pastoreo en 4reas que | Cuando los potreros se usan durante Lev de Desarrollo | FOestal Maderable
hayan estado sujetas a | un periodo corto (<5 afios) y luego Fosr/estal Explotacion
GANO1 | @Provechamiento forestal y | Son abandonadas, la regeneracion Sustentable  del | PECUET2 de
que se encuentren en |del bosque puede ser bastante Eetado de D Caprinos ylo
regeneracion de acuerdo | rapida en comparacion con aquellas Aftt,a ? 662 urango. | ey piotacion
con el programa de manejo | 4reas en donde la ganaderia ha | AMICU0 0% Pecuaria de
autorizado. estado establecida por més de 12 Caprinos ylo
afios. Los limites entre las pasturas Explotacion de
degradadas y los bosques tanto Bovinos.
primarios como secundarios son a
menudo abruptos, lo cual resulta en
pérdidas de la diversidad de especies
silvestres (Wiens, 1992).
Las actividades ganaderas | | as actividades ganaderas deberan Ur(jgov(;orn uso dz
en zonas bajas inundables | evitar afectar la integralidad del flujo | Ley Ganadera del Ex otacion
GAN02 | O cercanas a arroyos no | hidrologico natural, zonas bajas | estado de Durango Peguaria de
podran modificar los flujos | inundables y cuerpos de agua (Ibarra | 2006 Conri |
naturales  de  agua |etal 2011 aprinos ylo
) ) B
mediante la construccion OvInos.
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Clave Criterio de regulacién Sustento técnico Fundamentacion R_egla de
legal asignacion
de brechas y cualquier otra
actividad que compacte el
suelo o interrumpa el flujo
de agua
No se debera fomentar el
cultivo de especies o . UGA con Politica
exdticas invasoras de | No se deberd realizar el cultivo de 9
» . . . o de Restauracién y
pastos (exdticas africanas | especies exoticas invasivas, para
GANO5 . . y . usos a promover de
Eragrostis curvula, E. | evitar la afectacion de flora nativa -
) Explotacion
lehmanniana, E.superba, | (lbarra et al, 2011) .
. Pecuaria
Melinum  repensy
Panicum coloratum).
La ganaderia extensiva
realizada en areas
forestales compgltlbles eon Los sistemas de pastoreo rotativo UGA con uso a
la conservacion o el ermiten  un  aprovechamiento romover de
mantenimiento de los P P ] Ley ganadera para | P iy
iy . planeado y  periodos de|gl Estado de | Conservacion de la
servicios ambientales iy o
L recuperacion, de manera que las | Durango, Articulo, | Biodiversidad,
debera implementar lantas pueden producir semillas 151- .| Aprovechamiento
GANO6 sistemas de manejo pe P Produ Y1149, 151,153y 156; | AP
o plantulas.  Estos  sisttmas de|Ley de Desarrollo | Forestal Maderable
holistico o pastoreo con . . s
P pastoreo tienden a beneficiar a la | ryral sustentable y Explotacion
rotacion de potreros y . ’ .
eriodos de descanso que fauna mas que el pastoreo anual o | Pecuaria de
perio o estacional. (Payne, N.F. y F.C.|Articulo, 164 Caprinos ylo
permitan el mantenimiento .
9 Bryant. 1998) Bovinos.
y recuperacion de la
estructura natural de la
vegetacion.
En los cuerpos de agua
usados como abrevaderos
asi como las corrientes de
agua, se deberd fomentar
la construccion de
instalaciones  adecuadas | El pisoteo del ganado en los bordes
. . .. |UGA con uso a
(puentes con mamposteria, | de los cuerpos de agua, evita el | Ley general de vida
" o o : _ | promover de
0 depdsitos de agua | crecimiento de la vegetacion natural, | silvestre (Art. 19); e
" - Explotacién
GANO7 | utilizando acero | causa compactacion del suelo y|Ley ganadera para .
. . . Pecuaria de
galvanizado revestido con | aumenta la turbidez del agua, la cual | el ~ Estado  de .
. " Caprinos ylo
mamposteria) que | afecta a las plantas acuaticas y | Durango (Art. 86,). Bovinos

garanticen un  acceso
controlado del ganado que
evite la erosidn, la
compactacion 'y que
favorezca el mantenimiento
de la vegetacién del borde.

anfibios (Johnson, T.R. 1983).
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corredores faunisticos.

concepto que puede integrar el uso
sostenible de los recursos bioldgicos
dentro del objetivo de mantener la
conectividad o comunicabilidad entre
fragmentos de un ecosistema o
paisaje (Bennet, 2003).

Clave Criterio de regulacién Sustento técnico Fundamentacion R_egla de
legal asignacion
En la infraestructura
ganadera dedicada a la
suplementacion y
disposicién de agua, se
debera promover que en
su disefio contemplen La instalacion de estructuras UGA con uso a
aspectos que eviten convencionales para la promover de
accidentes por suplementacion aumenta el riesgo Conservacion de la
ahogamiento de las de transmision de enfermedades | Ley general de vida |  Biodiversidad y
GANO8 . ; y
especies de fauna menor | entre fauna y ganado, asi comola | silvestre (Art. 19). Explotacion
(utilizando o divisiones de mortalidad por ahogamiento. Pecuaria de
madera en bebederos o Caprinos y/o
comederos de plastico con | (Payne, N.F.y F.C. Bryant. 1998). Bovinos.
pequefias aperturas segun
el tamafio del ganado y
subir el nivel altura de
acuerdo al tamafio del
ganado pastando).
Los cercados para
delimitar propiedades o
potreros deberan permitir
el libre transito de la fauna Los cercados convencionales
. . o L - . UGA con usos a
silvestre, evitando utilizar | pueden limitar el movimiento de la | Ley general de vida
GAN09 materiales como malla fauna y atrapar animales de gran | silvestre (Art. 73, 74 promover d ©
. y Explotacion
ciclénica o borreguera. Se | tamafio (Payne, N.F. y F.C. Bryant. y 75). P .
. ecuaria
recomienda usar el menor 1998).
numero de hilos posibles y
alambres sin puas en
superior e inferior.
Aprovechamiento forestal no maderable
El beneficio tangible, en términos de
servicios ambientales, que los
corredores podrian proveer, por
ejemplo al proteger cabeceras de Ley General del
cuencas hidrogréficas, bosques de | Equilibrio Ecolégico
Los aprovechamientos | galeria que evitan la erosion fluvial, | y la Proteccion al UGA con uso a
forestales deberan buscar | restitucion de los stocks pesqueros, | Ambiente, articulo promover de
FORMO1 ) . .
la permanencia de etc., y en general por ser un 80, Fraccion I; VI; | Aprovechamiento

Ley General de
Vida Silvestre,
articulo 19 y 21

Forestal Maderable
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Clave

Criterio de regulacion

Sustento técnico

Fundamentacion
legal

Regla de
asignacion

FORM02

Se deberan fomentar
viveros en los que se
propaguen las especies
sujetas al
aprovechamiento forestal

La diversidad arbérea de México
tiene entre sus componentes a un
sinnumero de especies de
importancia forestal, entendiéndose
esto ultimo como poblaciones
sujetas a un aprovechamiento y/o
estudios que demuestran su
importancia como reservas de genes
con potencialidades actuales o
futuras (Alba-Landa et al., 2008). La
reproduccion selectiva de especies
forestales en vivero fomentara y
promovera un mejor
aprovechamiento forestal al contar
con disponibilidad de renuevos para
la sustitucion de los volumenes que
sean utilizados

Ley General de
Desarrollo Forestal
Sustentable, Ley
General de
Desarrollo Forestal
Sustentable,

UGA con actividad
forestal maderable
y politica de
conservacion; AFM
a promover

FORMO3

Para el 6ptimo desarrollo
de aprovechamientos
forestales es necesario
prevenir los incendios
mediante la apertura de
guardarrayas entre predios
colindantes, limpieza y
control de material
combustible y la
integracion de brigadas
preventivas.

Los incendios forestales constituyen
uno de los principales agentes de
perturbacién de los ecosistemas del
planeta, donde millones de
hectéreas son afectadas cada afio.
La elevada presion de las
actividades humanas y el
calentamiento global estan
incrementando la frecuencia,
intensidad y tamafio de estos
incendios, con importantes
consecuencias tanto para las
comunidades naturales como para la
sociedad en su conjunto (Pausas
J.G, 2012).

Ley de Desarrollo
Forestal
Sustentable,
articulo 24, fraccion
II; 62, fraccion XII;
112, fraccion V'y
124,

UGA con uso a
promover de
Aprovechamiento
Forestal Maderable

FORMO04

En las zonas sujetas a
aprovechamiento forestal
se promovera realizar
labores de conservacion
de suelos

Los suelos cumplen con diversas
funciones que posibilitan la
produccién de alimentos, fibras y
madera; mantienen la capacidad de
retencidn de agua, regulan los gases
de efecto invernadero y alojan una
gran Biodiversidad, por lo que son
esenciales para la sociedad (Blum
de carbono y se propicia la
adaptacién de la sociedad y de los
ecosistemas al cambio climatico
(Cotler, H., S. et al, 2015). et
al.,2006, citado por Cotler, H., S. et
al, 2015). Ante el contexto del
cambio climatico, el mantenimiento

Ley de Desarrollo
Forestal
Sustentable,
Articulo 55y 62,
fraccion lIl. Ley de
Desarrollo Forestal
Sustentable del
Estado de Durango,
articulo, 12,
fraccion VII, XXXI;
46y 72.

UGA con uso a
promover de
Aprovechamiento
Forestal
Maderable.
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o Ll _ Fundamentacion Regla de
Clave Criterio de regulacion Sustento técnico egia ce
legal asignacion
de estas funciones a través de
practicas de conservacion, es cada
vez mas relevante, mas aun cuando
con ello se aumenta el secuestro
En la apertura de caminos, Las corrientes de agua son Ley General de
durante los consideradas dentro de la normativa | Desarrollo Forestal | UGA conuso a
aprovechamientos ambiental forestal como areas de Sustentable, promover de
FORMO05 forestales es necesario proteccion forestal, por lo que se articulo 7, fraccion | Aprovechamiento
evitar la modificacién u | debera considerar la no interrupcion | Il; Ley de Aguas Forestal
obstruccién de corrientes del flujo hidrico existente enlas | Nacionales, articulo Maderable.
de aguas superficiales. zonas que corresponda. 119, fraccién XIV.
Los SSP, manejados sobre bases
agroecoldgicas —con diversidad de
especies de diferentes patrones de
desarrollo— garantizan mayor
Biodiversidad, son autosuficientes,
regulan la energia solar incidente
sobre la superficie; con un efecto
. . rotector sobre la temperatura del
En areas con aptitud para P ) P . UGA con uso a
sistema, la humedad relativa, la
recursos forestales y L . promover de
] . evapotranspiracion, la escorrentia; .
ganaderia extensiva se o L . Aprovechamiento
. disminuyen la erosion, mejoran la
deben establecer sistemas . . Ley General de | Forestal Maderable
. . vida del suelo, lo que les permite -
silvo_pastoriles (SSP), - . Desarrollo Forestal y Explotacion
FORMO06 . que sean resilientes al cambio .
disminuyendo la carga o . . Sustentable, Pecuaria de
. climatico. Estos sistemas propician . .
animal para favorecer la . ) . articulo 104 y 130. Caprinos y/o
s la presencia de diferentes habitats 5
regeneracion y o . Explotacién
.y para las especies insectiles, ya que .
mantenimiento de la o Pecuaria de
> se crea un microclima que favorece .
vegetacion natural. . . Bovinos.
su desarrollo; ademas, permite que
se establezcan interacciones
complejas que implican un mayor
equilibrio entre fitéfagos y
biorreguladores, favoreciendo el
desarrollo de estos Ultimos, asi
como a otros microorganismos
benéficos (Milera, M., 2013).
L Los incendios forestales representan
Los propietarios y -
. un gran problema en la pérdida de
usufructuarios de los Biodiversidad, en la emision de
terrenos deberdn realizar ases efecto ir,wernadero enla ey <6 Desarroll UG con uso a
periddicamente acciones gase P . y . Forestal promover fje
FORMO7 de prevencion de modificacion de los flujos hidricos. Sustentable, Aprovechamiento
. ; En México, los incendios son i . .
incendios forestales y en . articulo 122; 123; Forestal
causados en su mayoria por la 124y 125. Maderable.

su caso participar
activamente en el combate
y control de incendios en

accion del hombre, por lo que
factores como la accesibilidad,
distancia a caminos y poblados,
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Clave

Criterio de regulacion

Sustento técnico

Fundamentacion
legal

Regla de
asignacion

las zonas sujetas a
conservacion.

entre otros, influyen en su frecuencia
y distribucion. Estudios de expertos
indican que, de manera general y
considerando el factor
antropogénico, se requieren mas
apoyos en educacion y capacitacion
para reducir los efectos del fuego
(Pérez-Verdin, Gustavo, et al, 2013)
Con lo anterior, es de vital
importancia que los responsables de
los predios sujetos a conservacion
participen en la implementacién de
acciones tendientes a evitar el que
se produzcan de incendios
forestales que generen afectaciones
al ambiente por contaminacién y
deterioro de las condiciones
naturales de las zonas

MINERIA

MINO1

En la realizacion de
actividades mineras, se
deberan observar las
medidas compensatorias y
de disminucion de impacto
ecoldgico especificas

consideradas en la
normatividad ambiente

En la mineria, las medidas de
cuidado del medio ambiente tienen
como objetivo que la actividad se
desarrolle de manera que su efecto
sobre la vegetacion, el suelo, el
agua y el resto de elementos del
medio sea el minimo posible, con
ahorro de recursos y de energia, al
tiempo que se reduce la
contaminacién y la generacion de
residuos (Escribano Bombin, M.,
2007). Con lo anterior, los titulares
de concesiones mineras,
independientemente de la fecha de
su otorgamiento, estan obligados,
entre otras, a sujetarse a las
disposiciones contenidas en la Ley
de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion

al Ambiente

Ley Minera,
Articulo, 27,
fraccion IV; 37,
fraccion Il'y 39

UGA con uso
minero a promover

MINO2

Durante la operaci6n de
actividades mineras con
vehiculos automotores en
circulacién que usen gas
licuado del petréleo, gas
natural u otros
combustibles alternos, se

deberan tomar medidas

El Gas Licuado de Petréleo (GLP)
es uno de los combustibles
comerciales con menores emisiones
de gases de efecto invernadero, si
se considera todo su ciclo de vida.
El GLP es el que produce menores

emisiones de gases de efecto

NOM-050-
SEMARNAT-1993

invernadero por 100 kilémetros

UGA con uso
minero a promover

Pagina 54245



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”,

MUNICIPIO DE TOPIA, DURANGO

Clave Criterio de regulacién Sustento técnico Fundamentacion R_egla de
legal asignacion
que garanticen la emisién | recorridos, si se tiene en cuenta todo
permisible en la su ciclo de vida desde el pozo de
normatividad respectiva extraccion hasta el punto de
consumo. Sus emisiones son
inferiores a las de la gasolina y el
gasdleo en casi todas las regiones
del mundo e incluso un 12% més
bajas que el etanol producido a
partir de maiz (E85) en
Norteamérica (LGP Exceptional
Energy S/F).
Durante la operacién de Los vehiculos a motor, se acepta,
actividades productivas son la fuente de mayor
con vehiculos automotores contaminacién ambiental. Los
en circulacion que usen generadores principales de
MINO3 gasolina como monoxido de carbono (CO), 6xidos NOM-041- UGA con uso
combustible, se deberan de nitrogeno (NOx), compuestos SEMARNAT-2006 | minero a promover
tomar medidas que organicos volatiles (COV), y gases
garanticen la emision responsables del efecto invernadero
permisible en la (CO2 y metano) (Schifter | y Lopez
normatividad respectiva Salinas, E., 1998)
En las operaciones de
iy . . NOM-
actividad minera se Para el correcto manejo de los
. . . 052SEMARNAT-
deberan tomar en cuenta residuos peligrosos, debe quedar
My . 2005 Ley General
los aspectos de clara la clasificacion de residuos iy
L . » para la Prevencion
normatividad considerados utilizada, de forma que se -
e . . . y Gestion Integral UGA con uso
MINO4 en la identificacién, minimicen los riesgos derivados del . .
e . . ) . de los Residuos. | minero a promover
clasificacion y los listados | ingreso de un residuo peligroso a un .
. . . DR Titulo Tercero
de los residuos peligrosos | sistema de gestidn disefiado para N
- . . . Clasificacion de los
y los limites que hacena | otro tipo de residuos (Martinez, J., . .
. k Residuos, articulos
un residuo peligroso por su 2005).
" . 15 al 21
toxicidad al ambiente
URBANO
Los beneficios considerados por los
especialistas del modelo de ciudad
El desarrollo de las zonas compacta y el interés de una
de reserva urbana deberé | qrigntacién de las metropolis hacia Ley General de UGA
; S%r.lzczr%e ala la densificacion se centran en: Desarrollo Urbano colrresp%ndlente a
URBO1 isponibilidad de servicios Mejores servicios de transporte para el Estado de as cabeceras

que garanticen la calidad
de vida de los pobladores
y la exclusién de riesgos al
medio ambiente.

publico; Mayor facilidad para la

dotacién de servicios publicos;
Reuso de infraestructuras y mezcla

sociofuncional; Sociabilidad y
vitalidad urbana; Ambiente favorable
para los negocios; Preservacion de

Durango, Articulo 3,
Fraccion L

municipales y UGA
con cobertura de
zona urbana
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Clave Criterio de regulacién Sustento técnico Fundamentacion R_egla de
legal asignacion
las &reas verdes y Gobernabilidad
(Chavoya G. J. .; et al, 2009).
En las areas establecidas con
politica para proteccion y
conservacion debe mantenerse la
integralidad de los ecosistemas con
el fin de que cumplan su objetivo de
proteccion de los ecosistemas, de
los recursos naturales y de los
No se deberan fomentar | servicios ambientales con base en
nuevos centros de las aptitudes que posee su territorio. UGA
- . Ley General de .
poblacién en areas de Al respecto, algunos autores Asentamientos correspondiente a
proteccion y conservacién | sefialan que “Si queremos mantener . las cabeceras
URB02 N ) . Humanos, articulo .
y sus zonas aledanas, 0 recuperar el caracter de la ciudad, 3 Fraccion XIlI: 19 municipales y UGA
conforme al presente el maremagnum de lo urbano, es ’ 30 ’ con cobertura de
Programa de necesario reconstruir el espacio you zona urbana
Ordenamiento Ecoldgico urbano sobre el proyecto de la
libertad y la solidaridad, al que
incorporaremos la responsabilidad
ecolégica, fruto de la necesidad de
implantar el proyecto de la
sostenibilidad como Unica garantia
de la supervivencia de sociedades y
espacios (Hernandez Aja, A., 2009
El incremento controlado de la
densidad en zonas urbanas y la
construccion vertical evita la
dispersion de asentamientos,
Se debera promover el protegiendo de esta manera los UGA
: o o Ley General de .
aumento de densidad recursos naturales; asimismo facilita Asentamientos correspondiente a
poblacional en las areas | la prestacidn de servicios publicos. ] las cabeceras
URBO03 . . . o L Humanos articulos .
ya urbanizadas mediante Una consideracién genérica al 13 Fraccion VI y 35 municipales y UGA
la construccion de vivienda | respecto, sefiala que “el regreso a la Fraccion Vi con cobertura de
en terrenos baldios ciudad compacta es la alternativa zona urbana
para un posible desarrollo
sustentable en las ciudades
intermedias de América Latina
(Hermida et al., 2015).
Los asentamientos Los beneficios que las zonas de
urbanos y las zonas amortiguamiento para conservacion Ley General de UGA
naturales deberan nos brindan incluyen proteger los | Desarrollo Urbano | cOTesPondiente
URBO04 protegerse de la recursos del suelo, mejorar la para el Estado De las cabeceras
contaminacion y riesgo | calidad del aire y del agua, mejorar | Durango, Articulo municipales y UGA
industrial, incorporando el habitat de peces y de la vida 104, Fraccion Il | ©°" cobertura de
barreras naturales que silvestre, asi como también zona urbana
conformen corredores con | embellecer el paisaje. Asimismo, las
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Clave

Criterio de regulacion

Sustento técnico

Fundamentacion
legal

Regla de
asignacion

franjas anchas de
especies vegetales nativas
de amplia cobertura de
copa y de tallas
considerables, que funjan
como filtros naturales de la
contaminacion urbana.

zonas de amortiguamiento ofrecen a
los propietarios de tierras una gama
de oportunidades econémicas, entre
otras, proteccién y mejora de los
emprendimientos existentes
(Bentrup, G. 2008).

URBO05

Con el fin de evitar
procesos de erosion del
suelo y riesgos a la
vivienda y espacios
publicos, la construccién
se debera desarrollar
preferentemente en
terrenos con pendientes
menores al 30%

A efecto de reducir la erosion que
existe en la zona, no se deberan
afectar con acciones de desarrollo
urbano sitios con pendientes
importantes ya que dichas
actividades promueven la
afectacion, eliminacion e
inestabilidad del suelo generando
erosion tanto edlica como hidrica.

Ley General de
Asentamientos
Humanos, articulo
3 Fraccién XIlI; 19;
30y 51, Fraccion
Xl

UGA
correspondiente a
las cabeceras
municipales y UGA
con cobertura de
zona urbana

URBO06

Para la definicion de
nuevas reservas
territoriales para los
asentamientos humanos,
se debera tomar en cuenta
los proyectos de desarrollo
urbano y el presente
Programa de
Ordenamiento Ecoldgico,
asi como la infraestructura
existente.

Las reservas territoriales en los
centros de poblacién deben definirse
con criterios de conservacion y de
acuerdo a la naturaleza, usos y
destinos del suelo aprobados por el
Plan de Desarrollo Urbano
correspondiente. Los avances en la
constitucion de reservas territoriales
permitirian un verdadero
ordenamiento de las ciudades y una
mejor gestién de su desarrollo
(Olivera, Guillermo 2001).

Ley General de
Asentamientos
Humanos, articulo,
9 Fraccion I, 1y IlI;
15; 16, Fraccion | a
la1V; 18; 31; 34,
Fraccion I, Il y IlI;
35, Fraccion VIII, IX
y X; 37; 39; 40,
Fraccion 1y IVy 42
Fraccion I, 11y 1V,
Ley General del
Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al
Ambiente, articulo,
23 Fraccién I, Il'y
M.

UGA
correspondiente a
las cabeceras
municipales y UGA
con cobertura de
zona urbana

URBO7

No se fomentara el
crecimiento de los
asentamientos humanos
en zonas aledafias a
parques industriales o
zonas potencialmente
expuestas a catastrofes
naturales.

A menudo, la construccion de
viviendas populares tiende a
incrementar el riesgo de vida de sus
habitantes, debido a serias
deficiencias en la calidad de la
construccion, la escasa superficie de
los predios de construccién y las
areas habitables, asi como su
ubicacion en terrenos no aptos para
la edificacion (PROGRAMA DE LAS
NACIONES UNIDAS PARA LOS
ASENTAMIENTOS HUMANOS
UN_HABITAT, 2010)

Ley General de
Desarrollo Urbano
para el Estado de
Durango, Articulo

158.

UGA
correspondiente a
las cabeceras
municipales y UGA
con cobertura de
zona urbana
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Clave Criterio de regulacién Sustento técnico Fundamentacion R_egla de
legal asignacion
Ley General del
Equilibrio Ecolégico
y Proteccion al
Ambiente articulos
Las poblaciones con 23 Fraccién VIl'y
menos de 1000 habitantes | Las poblaciones pequefias pueden | IX, 120 Fraccion Il
deberan contar, al menos, | contaminar localmente acuiferos, | 121, 122 Fraccion |, UGA con cobertura
. ] de zona urbana y
con sistemas de fosas cauces Yy cuerpos de aguas por la 123,124 y 133; .
URB09 L . . poblaciones
sépticas para el manejo de descarga directa de sus aguas Ley de Aguas menores a 1000
las aguas residuales y/o residuales (Rosales Escalante, E., | Nacionales articulo habitante
letrinas para el manejo de 2003). 29 Fraccion XIV, 29
excretas. Bis Fraccion Il 'y Il
45, 46 Fraccién V,
47y 47 Bis, 85y 88
Bis Fraccién VI, IX
y X
Constitucion
Politica de los
Estados Unidos
Mexicanos, Articulo
4; 115; Constitucion
Politica del Estado
Libre y Soberano de
Durango, Articulo 3;
Ley General de
En el area urbana debera | La Organizacion Mundial del SAlud | Desarrollo  Urbano UGA
contemplarse espacios aconseja que las ciudades para el Estado de .
- . ] correspondiente a
URB11 verdes en una relacién de | proporcionen 9 metros cuadrados de | Durango, Articulo 4, las cabeceras
superficie minima de 9.0 espacio verde por habitante Fraccion Il Ley municipales
m?habitante. (Sorensen et al., 1998) General del
Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccion al
Ambiente, Articulo
1, Fraccion |; Ley de
Gestion  Ambiental
Sustentable para el
Estado de Durango,
Articulo 1, Fraccion
I
Se recomienda la T
utilizacion de fertilizantes La utiizacion de compuestos i
L organicos es una alternativa para | Aticulo 1.de la Ley UGA
organicos tales como elevar la produccion agricola, el | General del i
URB12 estiércol, humus de = | Equiibrio Ecolégico | COTESPONdiente a

lombriz, turba, composta,
entre otros para su

incorporacion a las areas
verdes de parques,

manejo de plagas y la conservacién
de los suelos a costos mas bajos
que los tradicionales con los
consiguientes beneficios para los

y la Proteccion al
Ambiente

las cabeceras
municipales
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Clave

Criterio de regulacion

Sustento técnico

Fundamentacion
legal

Regla de
asignacion

camellones y jardines
urbanos.

agricultores en general (Salazar, E.
etal., 2003).

URB13

Los camellones,
banquetas y areas verdes
publicas deberan contar
preferentemente con
vegetacion nativa de la
region, y considerando la
biologia y fenologia de las
especies para su correcta
ubicacion en areas
publicas

Un recurso fundamental para lograr
plantaciones exitosas lo constituyen
las especies vegetales herbaceas y
lefiosas nativas que con el tiempo
permitan la recuperacion de la
fertilidad del suelo, un microclima y
un ciclo hidroldgico similares a los
originales y el restablecimiento de al
menos parte de la flora y fauna
nativa que aun sobrevive en algunos
sitios (Vazquez Yanes, C. et al S/F)

Ley de Desarrollo
Rural  Sustentable
articulos 5 Fraccién
IV, 7 Fraccién Vy VI
y 55 Fraccién Vy VI;
Ley General de
Desarrollo Forestal
Sustentable
articulos 12
Fraccion VIl y
XXIX, 13 Fraccion
XV, 15 Fraccion XII,
30 Fraccion V, 33
Fraccion IV, V, X,
Xy XV, 58
Fraccion I, 117,127,
128 Fraccion Il y
131; Ley General de
Vida Silvestre;
NOM-060-
SEMARNAT-1994
Numerales 4.1, 4.2,
44,45y46

UGA
correspondiente a
las cabeceras
municipales

URB14

Se debera de respetar la
vegetacion arbustiva y
arbérea que existe en los
cauces, margenes y zona
federal de los rios y arroyos
que existan dentro de las
areas urbanas y
asentamientos humanos.

Las  funciones y  servicios
ambientales que prestan las riberas
tienen un caracter maltiple. Son
ademas de especial relevancia para
la gestién, ya que aglutinan, de
manera combinada, beneficios de
diversa indole para los ecosistemas
naturales y para el ser humano
(Sanchez-Mata & De la Fuente,
1986).

Ley general del
equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al
Ambiente

UGA
correspondiente  a
las cabeceras
municipales

URB15

Se  deberda  proteger,
restaurar y mantener la
infraestructura asociada a
las corrientes de agua que
circulan en los
asentamientos urbanos, de
acuerdo a las necesidades
de la misma.

Las areas fluviales, una vez inmersas
en un area urbana, deben ser
capaces de  mantener  su
funcionalidad hidraulica, consistente
en la recogida del agua de
escorrentia y su desagtie (De Urefia,
F.J. E. M2. 1999)

Ley de Aguas
Nacionales, Articulo
7, Fraccion I, IV, V

UGA
correspondiente  a
las cabeceras
municipales
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Fundamentacion Regla de

Clave Criterio de regulacion Sustento técnico . »
legal asignacion

Los  asentamientos  humanos
producen diversos residuos sélidos
urbanos (RSU) que es necesario
disponer adecuadamente, evitando
con ello contaminacién al ambiente
por filtraciones al  subsuelo,
escurrimiento de lixiviados, malos
olores, deterioro del paisaje, asi
como la proliferacion de fauna
nociva. En términos generales la . UGA
. . Asentamientos .
estrategia a seguir para alcanzar un , correspondiente  a
. .~ | Humanos articulos
manejo adecuado de los RSU implica - las cabeceras
o . 3 Fraccion XIII, 19, -
la participacion tanto del Gobierno, la o municipales
. . . 30 y 51 fraccién XII.
industria, el comercio, como la
sociedad en general, los cuales
ademas deben de contar con
informacion confiable y actualizada
que les permita conocer las
alternativas y opciones disponibles
para reducir el impacto de la basura
sobre el medio ambiente (Esquer
Verdugo, R., 2009 )

En todos los asentamientos
humanos deberan contarse
con  equipamiento e
infraestructura adecuados
a las condiciones
URB16 | topogréficas y de
accesibilidad a la zona para
la recoleccion, acopio y
manejo de los residuos
sélidos urbanos que sean
generados.

Ley General de

Vinculacién con el proyecto:

Los criterios de regulacion que le aplican al proyecto y su vinculacién con el mismo, son los siguientes:

e BIOO01. Este criterio indica el fomento enfocado a la reintroduccion de flora nativa. En el caso de las acciones
de restauracion y medidas de mitigacion, se ha propuesto la reforestacidn con especies nativas, esta accién
permite que el proyecto esté acorde con el criterio de regulacién.

e GANO5. Si bien, el desarrollo de este proyecto no tiene giro de ganaderia, este criterio se le considera
aplicable ya que limita el uso de especies exdticas de pastos, por lo tanto, en cumplimiento al criterio de
regulacion, se aclara que en ninguna de las etapas del proyecto se hara uso de especies exéticas de pastos.

o MINO1. El proyecto en cuestion es la construccion de un camino de acceso a un proyecto minero, lo que
directamente hace que los criterios de regulacidn de tipo minero le apliquen directamente, en este caso el
criterio MINO1, indica la observancia de medidas compensatorias y de disminucion de impacto ecoldgico, este
proyecto las observa y propone acciones como reforestacion, obras de conservacion de suelo, programas de
rescate y reubicacion de flora y fauna, entre otras; por lo tanto se considera que la ejecucion del proyecto se
encuentra acorde al criterio de regulacion.
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e MINO2. El criterio sera cumplido al pie de la letra, ya que cualquier vehiculo utilizado en el desarrollo y que
utilice los combustibles alternos mencionados, sera operado bajo las regulaciones de la NOM-050-
SEMARNAT-1993.

o MINO3. Aligual que el criterio anterior, el criterio sera cumplido, en este caso se les aplica a aquellos vehiculos

que utilicen gasolina y se sujetaran estrictamente a la regulacion indicada en la NOM-041-SEMARNAT-2006
l11.2.5 Normas Oficiales

Con base en la diversidad de acciones que con lleva la instrumentacion de un proyecto de la naturaleza y alcances

como el aqui propuesto, se hace necesario su andlisis a partir de la normatividad aplicable, mismo que se presenta a

continuacion:
Tabla 20 Normas oficiales mexicanas aplicables
Norma Especificaciones Vinculacion al proyecto
NOM-001- Limites maximos permisibles de contaminantes en las _ ] o N
_ _ Se instalaran sanitarios portétiles uno por cada 10
SEMARNAT- |descargas de aguas residuales en aguas y bienes
. personas para la etapa del desmonte y despalme.
1996. nacionales’.
La norma se vincula al proyecto ya que establece las
_ o o especificaciones los niveles permisibles de emision de
NOM-043- Que establece los niveles méaximos permisibles de | _ ) _
L . ) . cierto tipo de gases contaminantes provenientes de
SEMARNAT- |emision a la atmosfera de particulas solidas . .
. ) determinado tipo de vehiculo y como se pretende el
1993. provenientes de fuentes fijas. . . . .
uso de los mismos esta actividad debe regirse bajo las
especificaciones de esta norma.
Que establece los limites maximos permisibles de
emision de hidrocarburos totales o no metano,
mondxido de carbono, xidos de nitrégeno y particulas | Se  garantizard que se cumplan los niveles
NOM-042- provenientes del escape de los vehiculos automotores | establecidos por esta Norma oficial a través de
SEMARNAT- | nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda los 3,857 | programas de mantenimiento que permitan la
2003 kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, | operacion de los vehiculos automotores en buen
gas natural y diésel, asi como de las emisiones de | estado.
hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema
de combustible de dichos vehiculos

7 Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 06 de enero de 1997.
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Norma

Especificaciones

Vinculacion al proyecto

NOM-044-
SEMARNAT-
1993.

Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos, mondxido de carbono,
oxidos de nitrogeno, particulas suspendidas totales y
opacidad de humo provenientes del escape de motores
nuevos que usan diésel como combustible y que se
utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores

con peso bruto vehicular mayor de 3,857 Kg.

Todo vehiculo que usa diésel como combustible y se
use en el proyecto cumplira con las especificaciones

establecidas en la Norma.

NOM-045-
SEMARNAT-
2006

Referente al nivel maximo permisible de opacidad del
del

automotores en circulacion, que usan diésel como

humo  proveniente escape de vehiculos

combustible en el Diario Oficial de la Federacion el 13
de septiembre de 2006.

La norma se vincula al proyecto ya que se hara uso
de estos vehiculos por lo tanto se acataran las

especificaciones establecidas por la norma.

NOM-076-
SEMARNAT-
1995.

Que establece los niveles maximos permisibles de
emisién de hidrocarburos no quemados, monéxido de
carbono y 6xidos de nitrégeno provenientes del escape,
asi como de hidrocarburos evaporativos provenientes
del sistema de combustible, que usan gasolina, gas
licuado de petréleo, gas natural y otros combustibles
alternos y que se utilizaran para la propulsién de
vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor

de 3,857 kilogramos nuevos en planta.

La norma se vincula al proyecto ya que se hara uso
de estos vehiculos, por lo tanto se acataran las

especificaciones establecidas por la norma.

NOM-077-
SEMARNAT-
1995.

Que establece el procedimiento de medicion para la
verificacién de los niveles de emision de la opacidad del
humo proveniente del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan diésel como

combustible.

La norma se vincula al proyecto ya que se hara uso
de estos vehiculo, por lo tanto se acataran las

especificaciones establecidas por la norma.
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Norma

Especificaciones

Vinculacion al proyecto

NOM-054-
SEMARNAT-
1993

Que establece el procedimiento para determinar la

incompatibilidad entre dos o mas residuos

considerados como peligrosos®.

El personal, como medida de prevencién, observara
lo estipulado en esta norma, en todas y cada una de
las etapas del proyecto. De esta manera, sera posible
identificar claramente cuando los residuos peligrosos
generados durante el desarrollo del proyecto
presentan incompatibilidad, con el fin de realizar un
manejo, almacenamiento y disposicion adecuada de

dichos residuos de manera separada.

NOM-052-
SEMARNAT-
2005.

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos

peligrosos.

La norma se vincula al proyecto por lo que se llevara
a cabo la identificacion y clasificacién de los residuos
peligrosos en las diferentes etapas del proyecto, como
son las de preparacién del sitio, construccion,

operacion y mantenimiento.

NOM-079-
SEMARNAT-
1994.

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de los vehiculos automotores nuevos

en planta y su método de medicién.

El proyecto tiene vinculacion con la norma debido a
que se pretende el uso de vehiculos automotores que
provocan cierta cantidad de decibeles por lo que se
tendrd que regir bajo las especificaciones
establecidas en la norma con el objeto de reducir los

ruidos durante el desarrollo del proyecto.

NOM-080-
SEMARNAT-
1994.

Referente a los niveles maximos del ruido proveniente
del escape de vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacién y su método de
medicion, publicados en el Diario Oficial de la

Federacion el 13 de enero de 1995.

Se garantizard& que se cumplan los niveles
establecidos por esta Norma oficial a través de
programas de mantenimiento que permitan la
operaciéon de los vehiculos automotores en buen

estado.

NOM-059-
SEMARNAT-
2010.

Protecciéon ambiental-especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-

lista de especies en riesgo®.

La norma se vincula de manera directa ya que si con
alguna obra o actividad del proyecto pone en riesgo
cualquier especie listada en esta norma debera
tomarse medidas mas estrictas en la ejecucién de las
diferentes actividades del proyecto. Las especies
encontradas se enumeran en el capitulo IV del
presente documento y se propone su recate y
reubicacién bajo el enfoque y alcances del Programa

de rescate de especies de Flora y Fauna propuesto.

8 Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de octubre de 1993.

9 Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 e diciembre de 2010.
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Lo anterior son las principales leyes y reglamentos que tienen una vinculacién con el proyecto y que se han

referenciado con este, para dar cumplimiento a lo requerido por la normatividad que existe con estos aspectos.

I11.2.6 Area Natural Protegida

El instrumento de politica ambiental con mayor definicion juridica para la conservacién de la biodiversidad son las
Areas Naturales Protegidas (ANP). Estas son porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional representativas
de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido esencialmente alterado y que producen
beneficios ecoldgicos cada vez més reconocidos y valorados. Se crean mediante un decreto presidencial o a través
de la certificacién de un area cuyos propietarios deciden dedicar a la conservacion y las actividades que pueden
llevarse a cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente,
su Reglamento, los programas de ordenamiento ecolégico y los respectivos programas de manejo. Estan sujetas a

regimenes especiales.

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 182 areas naturales de caracter federal
que representan 90, 839,521.55 hectareas y apoya 332 Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion, con una

superficie de poco mas de 416,141 hectareas (Consulta en linea https://www.conanp.gob.mx/regionales/).

Tabla 21 Areas Naturales Protegidas de Competencia Federal

Areas Naturales protegidas de Competencia Federal

NUmero de ANP Categoria Superficie en hectareas
44 Reservas de la Biosfera 62,952,750.50

67 Parques Nacionales 16,220,099.30

5 Monumentos Naturales 16,269.11

8 Areas de Proteccion de Recursos Naturales 4,503,345.23

40 Areas de Proteccion de Flora y Fauna 6,996,864.12

18 Santuarios 150,193.29

182 Total 90,839,521.55

El proyecto NO se localiza dentro de un &rea natural protegida, la més cercana se localiza a 89 kildmetros en direccion
noroeste, llamada Cerro Mohinora, en la figura se puede apreciar la ubicacion de las areas naturales protegidas con

respecto al proyecto, cabe destacar que no se afectara superficie alguna que corresponda al ANP.
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UBICACION RESPECTO A LAS AREAS NATURALES
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Figura 5 Ubicacion con respecto a las ANP

Otros instrumentos de regionalizacion
Sitios Ramsar

Los sitios Ramsar son una convencidn sobre los Humedales de Importancia Internacional, especialmente como Habitat
de Aves Acuaticas.

Conocida también como Convenio Ramsar fue firmada en la ciudad de Ramsar (Irén) el 2 de febrero de 1971 y entr6
en vigor en 1975. México se adhirié a este Convenio en 1986. Instrumento que no forma parte del sistema de convenios
y acuerdos sobre medio ambiente de las Naciones Unidas.

México forma parte de la Convencion de Ramsar desde 1986, es actualmente la Comision Nacional de Areas Naturales

Protegidas, la Dependencia del Gobierno Federal encargada de llevar a cabo la aplicacién de la Convencion.
Actualmente nuestro pais cuenta con 142 Sitios Ramsar con una superficie total de casi nueve millones de hectareas.
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Estos incluyen, entre otros tipos de humedales, manglares, pastos marinos, humedales de alta montafia, arrecifes de

coral, oasis, sistemas carsticos y sitios con especies amenazadas.

El proyecto, NO atraviesa por ningun sitio RAMSAR, el sitio mas cercano es el denominado Ensenada de Pabellones,

localizado a aproximadamente a 118 km direccidn suroeste del proyecto. En la figura 6, se muestra la ubicacion.

UBICACION RESPECTO A LOS SITIOS RAMSAR
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Figura 6 Ubicacion con respecto al sitio RAMSAR

La CONABIO ha identificado regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad en éreas terrestres, marinas
y acuatico epicontinental con el fin de orientar los esfuerzos de investigacion que optimicen el conocimiento de la

biodiversidad en México.
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Esta regionalizacion, no constituye un instrumento formal de regulacion, sin embargo, se incluyen este apartado con

el fin de que se cuente con mas elementos de juicio para identificar su relacion con el proyecto que se esta evaluando.

Regiones Terrestres Prioritarios (RTP)

Las RTP corresponden a unidades fisico-temporales estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental
del territorio nacional, que destacan por la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica y una presencia de
especies endémicas comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como por una integridad bioldgica
significativa y una oportunidad real de conservacién. Esto ultimo implico necesariamente considerar las tendencias de

apropiacién del espacio por parte de las actividades productivas de la sociedad a través del analisis del uso del suelo.

La acelerada pérdida y modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México durante las Ultimas décadas
requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones con alta biodiversidad. En este
contexto, el Programa de Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la CONABIO se orienta a
la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes
desde el punto de vista de la biodiversidad. La identificacién de las regiones prioritarias son el resultado del trabajo
conjunto de expertos de la comunidad cientifica nacional, coordinados por la Comision Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), generando un total de 152 RTP, que cubren una superficie de 515,558 km2,

correspondiente a mas de la cuarta parte del territorio.

El proyecto NO se localiza dentro de ninguna RTP, la mas cercana se localiza a aproximadamente 16 km al sureste,

se le denomina San Juan de Camarones figura 7.
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Figura 7 Ubicacion con respeto a las Regiones Terrestres Prioritarias
Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

En México, la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) tiene como funcién
coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la diversidad biolégica mediante
actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible. En mayo de 1998, la CONABIO inici¢ el Programa
de Regiones Hidrologicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y
sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de
las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores
para el desarrollo de planes de investigacidn, conservacion uso y manejo sostenido. Este programa junto con los

Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forma parte de una serie de estrategias
Pagina 68245



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”,
MUNICIPIO DE TOPIA, DURANGO

instrumentadas por la CONABIO para la promocion a nivel nacional para el conocimiento y conservacion de la

biodiversidad de México.

CONABIO tiene identificadas 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82 corresponden
a areas de uso y 75 a é&reas de alta riqueza bioldgica con potencial para su conservacion; dentro de estas dos
categorias, 75 presentaron algin tipo de amenaza. Se identificaron también 29 &reas que son importantes
bioldgicamente, pero carecen de informacion cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

El proyecto, se encuentra ubicado en la region denominada “Cuenca Alta de los Rios Culiacan y Humaya” figura 8.
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Figura 8 Ubicacion con respeto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias

Caracteristicas generales.

Estado(s): Durango y Sinaloa, Extension: 10 367.54 km?
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Poligono: Latitud 26°03'36" - 24°48'00" N
Longitud 107°16'12" - 105°50'24" W

Recursos hidricos principales

Iénticos: presas Adolfo Lopez Mateos y Sanalona, pantanos dulceacuicolas, charcas temporales, llanuras de
inundacién, brazos de rio abandonados.

I6ticos: rios Culiacan, Tamazula, Humaya y Badiraguato, arroyos.
Limnologia basica: ND

Geologia/Edafologia: sierra El Chancote, quebradas, cafiadas y laderas; suelos de tipo Regosol, Litosol, Feozem y

Castafiozem.

Caracteristicas varias: clima calido subhimedo con lluvias en verano, semicélido subhimedo con lluvias en verano y
semiseco semicalido en su parte mas baja. Temperatura media anual 12-24 °C. Precipitacion total anual de 600-1 200

mm.

Principales poblados: Culiacan, Humaya.

Actividad econdmica principal: forestal, agricola, pesquera y acuicultura.

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacion: vegetacion riparia, bosque tropical caducifolio, de abetos, de encino, de pino-encino
y manchones de mesoéfilo. En las laderas de las grandes cafiadas del rio Humaya hay chaparrales y cambios drasticos
de vegetacion (manchones de bosque mesdfilo). Flora caracteristica: bosques de abetos de Abies duranguensis y azul
Picea chihuahuensis. Ictiofauna caracteristica: Awaous transandeanus, Dorosoma smithi, Hyporhamphus rosae,
Poeciliopsis latidens, P. prolifica. Endemismo de peces Poeciliopsis monacha; de anfibios y de aves Euptilotis
neoxenus, Rhynchopsitta pachyrhyncha. Especies amenazadas: de peces Campostoma ornatum, Oncorhynchus
chrysogaster y la nutria Lutra longicaudis annectens, por desecacion de rios, caceria y degradacién del habitat; de

aves Aquila chrysaetos, Euptilotis neoxenus, Falco peregrinus, Rhynchopsitta pachyrhyncha.
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Aspectos econdmicos: agricultura, pesca, acuicultura y actividad forestal. Pesquerias de bagre de canal Ictalurus
punctatus, langostinos Macrobrachium americanum, M. rosenbergii, M. tenellum, lobina negra Micropterus salmoides,

tilapia azul Oreochromis aureus y rana Rana catesbeiana. Generacion de energia eléctrica.

Problematica:

- Modificacién del entorno: construccion de presas y sistemas hidraulicos para control de avenidas, generacion
de energia eléctrica y riego; explotacion forestal y desforestacion acelerada. Construccion de carreteras,

desmontes y desvio de corrientes. Erosion de suelos.

- Contaminacion: por abuso de agroquimicos en la planicie costera; desechos mineros en los altos; uso de
herbicidas en campafias antinarcoticos, desechos domésticos y descarga de residuales.
- Uso de recursos: especies introducidas de lirio acudtico Eichhornia crassipes, langostino Macrobrachium

rosenbergii, lobina negra Micropterus salmoides, tilapia azul Oreochromis aureus y rana Rana catesbeiana.

Conservacion: preocupa la alteracién del patrén hidrolégico en toda la cuenca y por consiguiente la alteracién de la
calidad del agua en la planicie costera, la intrusién salina, la erosién de la cuenca y azolvamiento de las costas y la
erosion de la linea de costa por construccién de presas. Se requiere del derecho de uso de cuotas de agua para los
sistemas limnoldgicos, la recarga de acuiferos, cuotas de sedimentos para mitigar la erosién costera y un equilibrio en
el aporte de sedimentos provenientes de las tierras agricolas a los humedales. Faltan conocimientos de la flora y la
fauna, aplicacion plena de la legislacion sobre el uso de plaguicidas, empleo de alternativas en control de plagas;
problemas de acceso por narcotrafico y uso permitido de plaguicidas en campafias antinarcéticos. Se recomienda

continuar y ampliar el control de malezas acuéticas.

Grupos € instituciones: Universidad de Sonora; Universidad Auténoma de Sinaloa; Universidad Nacional Autdnoma de
México; Universidad de Occidente; Universidad Auténoma Metropolitano; Instituto Tecnolégico y de Estudios

Superiores de Monterrey; Universidad Auténoma de Chihuahua; Universidad de Durango.

Fuente: http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rhp_020.html

Vinculacién con el proyecto:

La vinculacion en cuestion de las problematicas detectada en esta RHP tiene relacién directa con el tipo de proyecto

que se pretende realizar, debido a que la obra pretende la apertura de un camino, por lo que para no contribuir con la
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problematica de la RHP, sera necesario efectuar obras de conservacion de suelo, las cuales retengan los sedimentos

y anulen la erosion del suelo causada por las obras.

XI1.4.5. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA s)

Un AICA es un &rea de importancia internacional para la conservacion de aves. Normalmente provee habitat esencial
para una 0 mas especies de aves. Estos sitios pueden tener aves amenazadas, con rango de distribucién restringida,
las que son representativas de un bioma o concentraciones numerosas de aves en sitios de reproduccion, durante su

migracion, o en sus sitios de hibernacioén.

El area del proyecto NO esta situada en alguna, las mas cercanas son, es Parte alta del Rio Humaya, y San Juan de

Camarones, ubicadas a 3.2 km al noreste y 3 km al este respectivamente figura 9.
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UBICACION RESPECTO A LAS AREAS DE INTERES
PARA LA CONSERVACION DE AVES
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Figura 9 Ubicacion con respecto a las AICA’s

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

INVENTARIO AMBIENTAL

Existe una relacién muy estrecha entre los patrones de distribucion de las especies vegetales, el medio fisico, la fauna
y las actividades antropogénicas esta Ultima altera dichos patrones como un agente externo al alterar las etapas
sucesionales o0 al mantener una en particular como es el objeto de los aprovechamientos forestales. Sin embargo no
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se ha definido de manera clara y precisa la influencia de los factores presentes, ya que las relaciones entre ellos son
muy complejas y no actlan en forma aislada y es frecuente que se den relaciones complementarias y antagonicas
entre ellos (Rzedowski, 1978). Una forma de evaluar los impactos de las actividades antropogénicas para el caso
particular del presente estudio y para esta region, es conocer las especies vegetales presentes, su distribucién y los
factores de disturbio exdgenos, para incorporar estrategias de manejo que tiendan a minimizar los impactos negativos
al medio ambiente.

Se ubicaron las caracteristicas mas importantes en el area del proyecto, se describen basicamente la flora y fauna del
lugar, ademas de mencionar a otros elementos importantes como son: el clima, la geologia, el suelo, la fisiografia, la
hidrologia superficial y subterranea y los aspectos socioeconémicos de la zona.

Para la descripcidn del ecosistema vegetal en el area del proyecto se consideran los componentes ambientales de las
areas donde el proyecto tiene gran influencia, desde el punto de vista de las relaciones de los diversos elementos que

integran este ecosistema regional.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

La metodologia de cémo se obtuvo la delimitacién del Sistema Ambiental (SA) se describe a continuacion:

Para delimitar la cuenca se utilizé la extension ARCSWAT, para el software cartografico ARC GIS 10.3, la cual fue

desarrollada por el Instituto Texano de Recursos del Agua (Texas Water Resources Institute).
El cual, para delimitar la cuenca requiere como insumos un modelo de elevacion digital y la red de drenajes; el modelo
de elevacion digital fue obtenido de la pagina del INEGI, con un tamafio de pixel de 15 metros, para el caso de la red

hidrogréfica esta se descargd de igual manera de la pagina del INEGI, para la RH36 escala 1:50 000.

Teniendo los insumos se procedié con la metodologia que marca la extension ARCSWAT, misma que se describe a

continuacién.
Delimitacion de la subcuenca
Esta opcion se centra principalmente en la delimitacion de la subcuenca y microcuencas de acuerdo con los parametros

que se le indiquen a la extension. Una vez creado el proyecto, se procedi6 a introducir los archivos que son necesarios

para la delimitacion del SA.
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Figura 10 Médulo para generar la delimitacion del SA.

La ventana esta dividida en cuatro secciones:

1. Informacion del DEM
Definicién del flujo

Definicién de subcuencas

el

Definicion de Salidas y célculos de parametros de las subcuencas.

En la seccién del DEM, existen cajas de texto para cargar tres mapas diferentes como capas.

La primer caja es utilizada para cargar el DEM utilizado para calcular todas las micro cuencas y propiedades
topograficas. La segunda caja es utilizada para seleccionar la mascara y la tercera caja es utilizada para cargar la red
hidrica en formato shape. (Uribe N., 2010).

En la opcién Open DEM Raster se direccion6 el Modelo Digital de Elevacion, el cual anteriormente se proyecto en
UTM con Datum WGS84 de la Zona 13 Norte.

Con el siguiente recuadro Mask fue posible direccionar una Mascara, que significa delimitar el &rea de interés a analizar
y que ArcSWAT trabaje dentro de ella y no en todo el Modelo Digital ahorrando tiempo y excluyendo datos innecesarios.
La siguiente opcidn Burn permitié introducir al programa un archivo con la red hidrolégica de la zona en archivo shape
con la misma proyeccion que el DEM. Este archivo se descargé de la pagina de internet de INEGI en el apartado de

red hidrografica para la RH36.
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Una vez que se realizo lo anterior, se procedié a determinar la direccién y acumulacion de flujo. Esta opcién permite al
programa determinar, mediante la topografia del terreno, la direccién de corrientes de la red hidrica o flujo de la
corriente. Como paso siguiente, se determina el area minima que se considerara para el célculo de la red de drenaje.
Al seleccionar el comando Stream Definition, automaticamente el programa genera la red de drenaje y puntos de salida

de la subcuenca.

Uribe N. (2010) menciona que la red de drenaje y los puntos de unién entre flujos, son utilizados para definir las salidas

de las microcuencas, que posteriormente son mostrados sobre el mapa DEM.

En la seccion siguiente Outlet and Inlet Definition se crean las microcuencas mediante los puntos de salida; el programa
permite editar estos puntos, eliminandolos 0 moviéndolos dentro del espacio de trabajo. Lo siguiente es definir el punto
de salida de la subcuenca. Con el comando Delinate Watershed el programa delimita la subcuenca y microcuencas

automaticamente.

La interface permite seleccionar mas de una salida. Esta caracteristica permite simular cuencas adyacentes al mismo
tiempo. Minimo una salida debe ser seleccionada. Si existen muiltiples salidas seleccionadas, cada una no debe ser

escogida aguas arriba de las otras salidas. (Uribe N. 2010).

Con la opcién Calculate subbasin parameters se genera informacién de caracteristicas geomorfologicas de las
microcuencas Y el tramo de rio principal la cual se pude observar mediante la opcion Whatershed Reports ubicada en

Watershed Delineator, dentro de la barra de herramientas inicial.

Una vez que se han corrido todos los procesos descritos, el paso siguiente es la revisidn del resultado, para lo cual se

cargan las capas vectoriales de curvas de nivel y se verifica que la delimitacion se haya efectuado por el parteaguas.

Desarrollado lo anterior se obtuvo finalmente el area del SA, la cual tiene una superficie de 5,006.0318 hectareas.

La justificacion de la unidad de analisis delimitada en este caso el SA, es bajo los siguientes criterios:

La delimitacién de un sistema ambiental (unidad de andlisis), equivale a definir la unidad geogréfica de referencia
donde se pueden tomar decisiones en cuando a las afectaciones de los recursos forestales. Es decir, el objetivo de
crear una unidad de anélisis sobre la que se puedan hacer mediciones vélidas, se basa en el objetivo de homologar al
intento por definir los limites del o de los ecosistemas presentes en el area donde pretende establecerse el proyecto,

esta delimitacion se concibe en términos operativos a través de la aplicacion del concepto del sistema ambiental, el
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cual es circunscrito a una expresion objetiva, inventariable y cartografiable de los ecosistemas. (Tomado de: guia

sectorial para la elaboracion del documento de impacto ambiental modalidad regional SEMARNAT).

Dentro de la justificacion para usar este espacio geografico del SA, se mencionan los siguientes puntos.

. Se encuentran bien representados los tipos de vegetacion sobre los cuales se pretende llevar a cabo la
afectacion.
. El tamafio permite establecer las obras y programas para mitigar los impactos ocasionados por la ejecucion

del proyecto.

Con las consideraciones anteriores, el desarrollo de los apartados donde se involucre informacion sobre el SA, se hara
como una sola unidad es decir de las unidades que se definieron, estas seran combinadas para formar un solo limite

geografico en comdn.

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.2.1 Aspectos abiéticos

a) Clima

Por clima debemos de entender como el estado mas frecuente de la atmdsfera en un lugar especifico, abarca los
valores estadisticos sobre los elementos del tiempo atmosférico (temperatura, humedad, presién, vientos y

precipitacion) de una determinada regién durante un cierto periodo de tiempo.

Para la determinacion de este hecho se recurrié a la consulta, interpretacion y andlisis de diferentes fuentes de
informacién con el fin de explicar la relacion de los factores y elementos climaticos que inciden en el SA y para

finalmente caracterizar los tipos de clima presentes.

Por ello y con la finalidad de contar con informacion mas precisa se identificaron las estaciones meteorolégicas de la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA) que se ubican en las cercanias del area del SA, ademas de utilizar la
informacién contenida en las cartas de climas editadas por el INEGI. Y de acuerdo con la clasificacién establecida por
Koppen y modificada por Enriqueta Garcia de Miranda (1981), se observa que a nivel del SA donde se ubica el

proyecto, se tienen la presencia de las siguientes unidades climaticas:
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Tabla 22 Unidades de clima dentro del SA

Sup. dentro % que
Clave Tipo Descripcion del SA ocupa
Ha. en el SA
Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del 23% mes mas frio entre -3°C y 18°C y
, Templado temperatura del mes mas caliente bajo 22°C, subhimedo,
Clw2)(x) subhimedo | precipitacion anual de 200 a 1,800 mm y precipitacién en el 3,898.8122 7788
mes mas seco de 0 a 40 mm:; lluvias de verano del 5 al 10.2%
nual.
Semicalido, templado subhiimedo, temperatura media anual
mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de18°C,
Templado temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C, con
(AIC(w2) subhimedo | precipitacion anual entre 500 y 2,500 mm y precipitacion del 1,107.2196 2212
mes mas seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano del 5% al
10.2% anual.
TOTAL 5,006.0318 100

En la figura 11 se aprecian las unidades climaticas dentro del SA, delimitada.
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UNIDADES DE CLIMA DENTRO EL SISTEMA AMBIENTAL
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Figura 11 Unidades de clima dentro del SA

La estacion identificada se muestra en la tabla 23.

Tabla 23 Ubicacion de las estaciones meteorolégicas

Nombre Clave Coordenadas Geograficas Altura
Latitud Longitud (msnm)
Topia 10086 25°13'00"N 106°34°00"W 1,770

Con los datos disponibles se obtuvieron los datos de temperatura.
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Temperatura

La tabla 24, muestra los datos de las temperaturas promedio anuales de la estacién donde se obtuvieron los datos

meteoroldgicos.

Tabla 24 Temperaturas promedio

Meses del Afio Temp.
AL Promedio
la estacion Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual
Topia 13.0 | 13.8 | 154 | 18.2 | 20.5 | 21.7 | 20.0 | 20.0 | 20.1 | 18.8 | 16.3 | 14.1 | 17.7

Temperaturas maximas

Como se observa en la tabla 25, los meses que presentan las temperaturas maximas van de abril a junio, con valores

de 27.8 como el mas alto correspondiente al mes junio.

Tabla 25 Temperaturas maximas

Meses del Aio Temp.
Nombre de Promedio
la estacion Ene | Feb | Mar | Abr | May [ Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual
Topia 184 | 19.9 | 220 | 251 | 27.3 | 27.8 | 247 | 247 | 247 | 241 | 220 | 19.7 | 23.4

Temperaturas minimas

Las temperaturas minimas registradas corresponden a valores de 7.5° C, dato registrado por la estacion en el mes de

enero.

Tabla 26 Temperaturas minimas
Nombre de Meses del Ano ';f‘r)nnr;dio
la estacion Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual
Topia 75 |77 |89 |114 (137 | 156 | 154 | 154 | 154 | 134 | 105 | 8.6 12.0

Precipitacion y temperatura

Para los datos de precipitacion, debido a que la estacion meteorolégica mas cercana, se encuentra fuera de operacion,

se recurrio a las Isoyectas, que proporciona el INEGI, se encontré que sobre el SA influyen las isoyectas de 1,200 y

1,000 mm, con estos valores se realizé el procedimiento de interpolacion, con apoyo del software Arc gis 10.3.
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Para la informacién de temperatura se utilizaron las isotermas, obtenidas de los vectoriales del INEGI, de estas se

obtuvo el valor medio, tabla 27.

Tabla 27 Valores de precipitacion y temperatura

Precipitacion Temperatura
promedio anual promedio anual
1,098.91 17.0

Heladas, granizadas y vientos

Heladas

La invasion a territorio mexicano de masas de aire polar continental generalmente seco, procedente del sur de Canada
y del norte de los Estados Unidos de América, ocasiona un enfriamiento de las regiones por donde se desplaza y

contribuye a la generacién de heladas.

Las condiciones para que ocurra dicho meteoro son: cielo despejado, noches largas, viento débil o en calma y
atmdsfera relativamente seca. Esto origina la pérdida rapida de calor de la superficie sélida terrestre mas que del aire
que descansa sobre ella, entonces el aire mas proximo a la superficie se enfria también y sillega al punto de saturacion
por abajo de los 0°C de temperatura se produce la helada. Este fenémeno ocurre principalmente en el invierno, la
maxima incidencia es en enero o diciembre, aunque las heladas mas peligrosas son las que se presentan fuera del
periodo normal; las tempranas suceden en octubre y las tardias en junio.

De acuerdo con la informacidn obtenida de la estacién meteoroldgica consultada, las heladas se dan entre los meses
de octubre a marzo.

Granizadas

El Granizo es un tipo de precipitacion que consiste en particulas irregulares de hielo. El granizo se produce en
tormentas intensas en las que se producen gotas de agua sobre enfriadas, es decir, aun liquidas pero a temperaturas
por debajo de su punto normal de congelacién (0 °C), y ocurre tanto en verano como en invierno, aunque el caso se
da mas cuando esta presente la canicula, dias del afio en los que es mas fuerte el calor.

Los datos obtenidos de la consulta de la estacion meteoroldgica se muestran en la tabla 28.
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Tabla 28 Granizadas
Nombre de Meses del Afo Total
la estacion Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Topia 03 (03 |03 (01 |03 |03 |04 |05 |01 |01 |02 [03 |32

Tormentas eléctricas

A continuacién, se muestran los datos de los dias con presencia de tormentas eléctricas de acuerdo a la informacion

de la estacion.

Tabla 29 Tormentas eléctricas

Nombre de Meses del Afio Total
la estacion Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Topia 05 |05 (02 |03 |09 |58 |101 |99 |72 (25 |05 |06 |39.0

Fendémenos meteoroldgicos

Los fendmenos meteoroldgicos que se desarrollan a continuacion, fueron consultados en la pagina de internet del
Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED).

Ciclones

La clasificacion de riesgo que proporciona el CENAPRED, se presenta por municipio, en el caso del SA delimitada,

esta se encuentra enteramente dentro del municipio de Topia, municipio que se encuentra con un grado de riesgo

medio, en la figura 12jError! No se encuentra el origen de la referencia. se aprecia la ubicacion.
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Figura 12 Grado de riesgo de presencia de ciclones tropicales en el SA

Riesgo de deslizamiento de laderas

La inestabilidad de laderas, también conocida como proceso de remocién de masa, se puede definir como la pérdida
de la capacidad del terreno natural para autosustentarse, lo que deriva en reacomodos y colpasos. Se presenta en
zonas montafiosas donde la superficie del terreno adquiere diversos grados de inclinacion. Los principales tipos de
inestabilidad de laderas son: caidos, deslizamientos y flujos.

El grado de estabilidad de una ladera depende de diversas variables (factores condicionantes) tales como la geologia,
la geomorfologia, el grado de intemperismo, la deforestacion y la actividad humana, entre otros. Los sismos, las lluvias
y la actividad volcanica son considerados como factores detonantes o desencadenantes de los deslizamientos

(factores externos).

De entre los fendmenos geoldgicos, los deslizamientos de laderas son los mas frecuentes en el pais y su tasa de
mayor ocurrencia es en la temporada de lluvias. Aunque también pueden ocurrir durante sismos intensos, erupciones
volcanicas y por actividades humanas como cortes, colocacion de sobrecargas (viviendas, edificios, materiales de
construccion, etc.), escurrimientos, filtraciones de agua, excavaciones, etc. Debido a que el agua juega el papel mas

importante en la inestabilidad de una ladera, las medidas de prevencion y mitigacion deben ser orientadas a reducir al
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minimo su ingreso al interior de las laderas. Fuente (http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/inestabilidad-

laderas.html).

De acuerdo a la zonificacion generada, en la figura 13, se presentan las areas potenciales de deslizamiento de laderas.

Simbologia

D Area sujeta a CUSTF

MHF !
ZONA ¥ ~ Kilometros
Potencial - rs B L
0951/ "2
342000 ‘ 350000

Figura 13 Zonas potenciales de deslizamiento de laderas

Granizadas
El granizo es un tipo de precipitacion sélida que presenta forma de bola. Estos trozos de hielo se originan cuando las
gotas de agua muy frias se congelan en la parte superior de las nubes y caen cuando, al ser tan grandes, no pueden

ser sostenidas por las corrientes de aire. En consecuencia, caen al suelo sin fundirse.
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De acuerdo a informacién del CENAPRED, el grado de riesgo, para nuestro pais se clasifica como: muy alto, alto,

medio, bajo y muy bajo; en la figura, se aprecia la clasificacién para el area del SA.

Simbologia
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Figura 14 Grado de riesgo por granizo

Tormentas eléctricas

Segun la definicién que hay en la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA, por sus siglas en inglés),

una tormenta eléctrica es aquella producida por un tipo de nube cumulonimbos y que esta acomparfiada de relampagos
y truenos.
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De acuerdo a la clasificacion del CENAPRED, en la figura 15, se muestra el grado de riesgo para la zona del SA.

GRADO DE RIESGO POR TORMENTAS ELECTRICAS EN SA
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Figura 15 Grado de riesgo por tormentas eléctricas en el SA

Sequias

La sequia es un conjunto de condiciones ambientales, en donde la atmdsfera tiene muy poca humedad. Esta falta de
humedad se nota en la ausencia de nubes y lluvias, y debe ser lo suficientemente larga en el tiempo, al grado que
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provoque desequilibrios hidrolégicos y ecoldgicos; sin lluvia, el agua no llega a los rios, los cuales se pueden secar, al
igual que los lagos y las lagunas, afectando de forma muy seria a todos los seres vivos que dependen de ellos. Fuente

(http://www.aguasimple.org.mx)

En la figura, se muestra el grado de riesgo por sequia de acuerdo a la clasificacion del CENAPRED.

GRADO DE RIESGO POR SEQUIA DEL SISTEMA AMBIENTAL
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Figura 16 Grado de riesgo por sequia en el SA

Pagina 87245



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”,
MUNICIPIO DE TOPIA, DURANGO

b) Geologia y geomorfologia

De acuerdo con las cartas de geologia de INEGI, la region de estudio presenta en su territorio litologia del cenozoico,
y en especial del periodo nedgeno y paledgeno. En se presenta el tipo de roca ignea extrusiva acida e intermedia. En

cuanto a las rocas del tipo ignea extrusiva acida son las que prevalecen en el SA.

Las rocas igneas (del latin ignis, fuego) también nombradas magmaticas, son todas aquellas que se han formado por
solidificacion de un de material rocoso, caliente y mévil denominado magma; este proceso, llamado cristalizacién,
resulta del enfriamiento de los minerales y del entrelazamiento de sus particulas. Este tipo de rocas también son
formadas por la acumulacién y consolidacion de lava, palabra que se utiliza para un magma que se enfria en la

superficie al ser expulsado por los volcanes.

Consultando la carta tematica de geologia donde se ubica el presente Proyecto, editada por el INEGI se determina la

siguiente descripcion geoldgica para el SA.

Tabla 30 Geologia dentro del SA

Clave |ENTIDAD CLASE TIPO ERA SISTEMA | Sup. ha %
lgnea ignea
Ts(lgea) extrusiva extrusiva Cenozoico | Nedgeno | 3,254.0527 | 65.00
UNIDAD acida
CRONOESTRATIGRAFICA lgnea ignea
Ti(Igei) , extrusiva Cenozoico | Paledgeno |1,751.9791 | 35.00
extrusiva .
Intermedia
Total 5,006.0318 | 100

En la figura 17 se aprecia la distribucién de las claves geoldgicas dentro del SA.
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CLAVES GEOLOGICAS EN EL SA ‘
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Figura 17 Claves geolégicas en el SA

Basamento

Rocas igneas extrusivas
Las rocas igneas extrusivas, o volcanicas, se forman cuando el magma fluye hacia la superficie de la tierra y hace

erupcion o fluye sobre la superficie de la tierra en forma de lava; y luego se enfria y forma las rocas. La lava que hace
erupcion hacia la superficie de la tierra puede provenir de diferentes niveles del manto superior de la tierra, entre 50 a
150 kilémetros por debajo de la superficie de la tierra.

Fallas y Fracturas
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Para identificar las fallas y fracturas se consulté la informacién proporcionada por el INEGI, datos vectoriales; en la
informacion obtenida se puede apreciar que dentro del SA no se tiene la presencia de fallas o fracturas; en la figura

18, se puede apreciar la ubicacion de las entidades con respecto al SA.

FALLAS Y FRACTURAS EN EL SA

2800000
2800000

6.5 Kilometers

Figura 18 Fallas y fracturas SA

Sismicidad

Para conocer la susceptibilidad de la zona a los sismos se consultd la pagina de internet del CENAPRED, donde se

obtuvo la informacion que aqui se describe.
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Esta cuenta con cuatro zonas. La zona A, en color verde (asismica), es aquella donde no se tienen registros historicos,
no se han reportado sismos grandes en los Ultimos 80 afios y donde las aceleraciones del terreno se esperan menores
al 10% del valor de la gravedad (G).

La zona D, en color rojo (sismica), es aquella en donde han ocurrido con frecuencia grandes temblores y las
aceleraciones del terreno que se esperan pueden ser superiores al 70% de aceleracion. Las zonas Amarillas y
Naranjas, intermedias a las dos anteriores, presentan sismicidad con menor frecuencia o bien, estan sujetas a

aceleraciones del terreno que no rebasan el 70% de G.
Las zonas intermedias B y C, en color amarillo (penisismica), son aquellas en donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del

suelo.

De acuerdo a la regionalizacion sismica de México, el SA se ubica en la zona amarilla considerada como penisismica.

[ REGIONALIZACION SISMICA ]

AN

Kilometros
- - C—
0 120 240 480 720 960
PROYECTO

Figura 19 Regionalizacion sismica SA
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Susceptibilidad a deslizamientos

Para obtener datos sobre la susceptibilidad del SA se consultd la pagina de internet de CENAPRED, donde se identificd
que la regién potencial de deslizamiento de laderas, méas cercana, se denomina Golfo de California-Chihuahua-
Durango, y se ubica a una distancia aproximada de 1 kilometro del punto mas cercano del SA, en la siguiente figura

se puede apreciar la ubicacion.

ZONAS POTENCIALES DE DELIZAMIENTO DE LADERAS
EN EL SISTEMA AMBIENTAL
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Figura 20 Deslizamiento de laderas

Topografia

Sistema de topoformas
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En la siguiente tabla se describen los sistemas de topoformas que se tienen al interior del SA.

Tabla 31 Sistema de topoformas en el SA

Clave Entidad Nombre | Descripcion Sup. Ha. %
107-0/01 | SISTEMA DE Sierra | Sierra alta con cafiones 3,206.617 64.06
320-0-0/02 | TOPOFORMAS | Meseta | Superficie de gran meseta con cafiadas 1,799.4178 | 35.94
Total 5,006.0348 | 100

En la figura 21 se puede apreciar el sistema de topoformas.

SISTEMA DE TOPOFORMAS ‘
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Figura 21 Sistema de topoformas en el SA

Condiciones de relieve

La ubicacion del SA es sobre terrenos con lomerios.
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Los principales rasgos orogréaficos dentro del SA son los siguientes.

Tabla 32 Principales elevaciones en el SA

Nombre UTM X UTMY Altura (msnm)
Cerro Alto del Chivo 345156 2786327 2454
Cerro La Ceja de Santa Ana 345343 2787829 2359
Cerro San Bartolo 347026 2791656 2641
Cerro Alto La Manguita 345728 2792245 2638
Cerro La China 344366 2791575 2515

Pendientes

En la siguiente tabla 33 se aprecian las pendientes que se tienen al interior del SA.

Tabla 33 Pendientes dentro del SA

Pendiente | Sup.Has |%

0-26% 1,413.9174 | 28.2443
26.1-52% |1,817.7049| 36.3103
52.1-78% |1,236.8343 | 24.7069
78.1-104% | 427.2751| 8.5352
104.1-130% | 82.9777| 1.6576
130.1-156% | 21.2415| 0.4243
156.1 - 182% 4.2701| 0.0853
182.1-207% 1.3603 | 0.0272
207.1 - 233% 0.3004 | 0.0060
233.1 - 259% 0.1502 | 0.0030
TOTAL 5,006.0318 100

La pendiente media es de 43.48%, la dominante estd dentro del rango de 26.1 - 52%, ocupando una superficie de
1,817.7049 hectareas, que representan el 36.31% del total. Las pendientes dominantes indican que el SA se tiene una

topografia de quebradas.

En la figura 22 se puede apreciar la distribucion de las pendientes.
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PORCENTAJE EN PENDIENTES EN SA
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Figura 22 Pendientes dentro del SA

Exposiciones

Una vez que se hicieron los procesos del CEM, se obtuvieron las exposiciones al interior del SA, estas se expresan en

la siguiente tabla.
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Tabla 34 Exposiciones dentro del SA.

Exposicion Has %

Cenit 18.0788 0.36
Este 585.8171 11.70
Noreste 380.3078 7.60
Noroeste 4494374 8.98
Norte 364.0413 7.27
Oeste 814.5013 16.27
Sur 701.0696 14.00
Sureste 704.7793 14.08
Suroeste 987.9992 19.74
Total 5,006.0318 100

La exposicion dominante en el SA corresponde a la SUROESTE, con el 19.74% del total de la superficie seguida de
la exposicion SURESTE, con 14.08%.

Las exposiciones se muestran en la figura 23.

PORCENTAJE EN PENDIENTES EN SA ‘
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Figura 23 Exposiciones dentro del SA
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c) Suelos

El suelo es resultado del intemperismo de la roca a través de un largo periodo de tiempo. La informacién se presenta
en base a la consulta de la Carta de Edafologia escala 1:250,000 editada por INEGI (2014). Ademas, para los datos
de calificadores y especificadores se recurrié a la Base de Referencia Mundial del Recurso Suelo, editado por la
FAO/UNESCO (2006).

Ahora bien, considerando las condiciones climatologicas y geograficas de la regidn en la que se ubica el SA, el

desarrollo de los suelos puede ser clasificado como; primarios, secundarios y terciarios:

o Suelo Primario: Suelo que ocupa la mayor extension dentro de la unidad edafoldgica, que esta integrado por

una asociacion de suelos. Se estima que ocupa el 60% o mas en extension,

e Suelo Secundario: Grupo de suelo, que se estima, ocupa al menos un 20% de extensién de la unidad
edafologica.

e Suelo Terciario: Grupo de suelo que se estima, ocupa un 20% como maximo de extension de la unidad
edafologica, se indica al final de la clave de la unidad edafolégica.

Las asociaciones de suelos, presentes dentro del SA en la que se encuentra el predio para el Cambio de Uso de Suelo

en Terrenos Forestales, se muestran en las tablas 35, 36, 37 y 38.

Descripcion de las caracteristicas de los suelos

Para obtener los tipos de suelo a nivel de SA, se consultd la informacion del INEGI serie Il con el sistema de
clasificacion WRB (Base de referencia mundial, por sus siglas en inglés), en la siguiente tabla se muestran los

resultados de la consulta.

Tabla 35 Tipos de suelo en el SA (tabla 1)

Suelo 1
CLAVE WRB Suelo principal | Calificador Suplementario | Calificador Principal
LVhuum+LPmosk/2R LUVISOL Hamico Umbrico
LVhuum+LPskli/2r LUVISOL Hamico Umbrico
LVskplen+CMsklep/3 LUVISOL Epiesquelético Endoléptico
PHIvvr+LVhuvr+LPmosk/2R | PHAEOZEM | Lavico Vértico
RGeuskp+CMcrsk+LPskli/2 | REGOSOL Eutrico Epiesquelético
UMhulep+LVdylep/2r UMBRISOL | Humico Epiléptico
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Tabla 36 Tipos de suelo en el SA (tabla 2)

Suelo 2
CLAVEWRS Suelo principal | Calificador Suplementario | Calificador Principal
LVhuum+LPmosk/2R LEPTOSOL | Mdlico Esquelético
LVhuum+LPskli/2r LEPTOSOL | Esquelético Litico
LVskplen+CMsklep/3 CAMBISOL | Esquelético Epiléptico
PHIvvr+LVhuvr+LPmosk/2R | LUVISOL Hamico Vértico
RGeuskp+CMcrsk+LPskli/2 | CAMBISOL | Crémico Esquelético
UMhulep+LVdylep/2r LUVISOL Districo Epiléptico
Tabla 37 Tipos de suelo en el SA (tabla 3)
Suelo 3
CLAVEWRS Suelo principal | Calificador Suplementario | Calificador Principal
LVhuum+LPmosk/2R N N N
LVhuum+LPskli/2r N N N
LVskplen+CMsklep/3 N N N
PHIvvr+LVhuvr+LPmosk/2R | LEPTOSOL | Mélico Esquelético
RGeuskp+CMcrsk+LPskli/2 | LEPTOSOL | Esquelético Litico
UMhulep+LVdylep/2r N N N
Tabla 38 Tipos de suelo en el SA (tabla 4)

CLAVE WRB Textura | Limitante Fisica | Posicién Sup.Ha. |%

LVhuum+LPmosk/2R Media | Pedregosa Aproximada | 1,853.0691 | 37.02

LVhuum+LPskli/2r Media | Gravosa Aproximada | 1,943.4909 | 38.82

LVskplen+CMsklep/3 Fina N Aproximada | 0.0245 0.00

PHIvvr+LVhuvr+LPmosk/2R | Media | Pedregosa Aproximada | 756.2959 | 15.11

RGeuskp+CMcrsk+LPskli/2 | Media |N Aproximada | 318.5473 |6.36

UMhulep+LVdylep/2r Media | Gravosa Aproximada | 134.6041 |2.69

Superficie total 5,006.0318 | 100

De acuerdo a la consulta de la informacion, las principales unidades de suelo que se encuentran al interior del SA son:

Luvisol, Phaeozem, Regosol y Umbrisol. La descripcion de estos se muestra en la tabla 39
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Tabla 39 Descripcion de los tipos de suelo presentes en el SA

Suelo

Descripcion

Luvisol

El término Luvisol deriva del vocablo latino "luere" que significa lavar, haciendo alusion al lavado
de arcilla de los horizontes superiores para acumularse en una zona mas profunda.

Los Luvisoles se desarrollan principalmente sobre una gran variedad de materiales no
consolidados como depdsitos glaciares, eolicos, aluviales y coluviales.

Predominan en zonas llanas o con suaves pendientes de climas templados frios o calidos, pero
con una estacion seca y otra himeda, como el clima mediterraneo.

El perfil es de tipo ABtC. Sobre el horizonte argico puede aparecer un albico, en este caso son
integrados hacia los albeluvisoles. EI amplio rango de materiales originales y condiciones
ambientales, otorgan una gran diversidad a este Grupo.

Cuando el drenaje interno es adecuado, presentan una gran potencialidad para un gran nimero
de cultivos a causa de su moderado estado de alteracién y su, generalmente, alto grado de
saturacion.

Phaeozem

Los Phaeozems acomodan suelos de pastizales relativamente himedos y regiones forestales en
clima moderadamente continental. Los Phaeozems son muy parecidos a Chernozems y
Kastanozems pero estan mas intensamente lixiviados. Consecuentemente, tienen horizonte
superficial oscuro, rico en humus que, en comparacion con Chernozems y Kastanozems, son
menos ricos en bases. Los Phaeozems pueden o no tener carbonatos secundarios, pero tienen
alta saturacién con bases en el metro superior del suelo.

Connotacién: Suelos oscuros ricos en materia organica; del griego phaios, oscuro, y ruso zemlja,
tierra.

Material parental: Materiales no consolidados, predominantemente basicos, edlicos (loess), ill
glaciari o y otros.

Ambiente: Calido a fresco (e.g. tierras altas tropicales) regiones moderadamente continentales,
suficientemente himedas de modo que la mayoria de los afios hay alguna percolacién a través
del suelo, pero también con periodos en los cuales el suelo se seca; tierras llanas a onduladas;
la vegetacion natural es pastizal como la estepa de pastos altos y/o bosque.

Desarrollo del perfil: Un horizonte mélico (més fino y en muchos suelos menos oscuro que en los
Chernozems), principalmente sobre horizonte subsuperficial cambico o &rgico.

Regosol

Los Regosoles forman un grupo remanente taxonémico que contiene todos los suelos que no
pudieron acomodarse en alguno de los otros GSR. En la practica, los Regosoles son suelos
minerales muy débilmente desarrollados en materiales no consolidados que no tienen un
horizonte mdlico o tmbrico, no son muy someros ni muy ricos en gravas (Leptosoles), arenosos
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Suelo Descripcion

(Arenosoles) o con materiales flivicos (Fluvisoles). Los Regosoles estan extendidos en tierras
erosionadas, particularmente en areas aridas y semiaridas y en terrenos montafiosos.

Descripcion resumida de Regosoles

Connotacion: Suelos débilmente desarrollados en material no consolidado; del griego rhegos,
manta.

Material parental: material no consolidado de grano fino.

Ambiente: Todas las zonas climaticas sin permafrost y todas las alturas. Los Regosoles son
particularmente comunes en areas aridas (incluyendo el trépico seco) y en regiones montafiosas.

Desarrollo del perfil: Sin horizontes de diagnostico. El desarrollo del perfil es minimo como
consecuencia de edad joven y/o lenta formacion del suelo, e.g. debido a la aridez.

Los Umbrisoles acomodan suelos en los cuales se ha acumulado materia organica dentro del
suelo superficial mineral (en la mayoria de los casos con baja saturacion con bases) hasta el
Umbrisol punto en que afecta significativamente el comportamiento y la utilizacion del suelo. Los Umbrisoles
son la contraparte logica de los suelos con horizonte mélico y alta saturacién con bases en todo
su espesor (Chernozems, Kastanozems y Phaeozems)

FUENTE. Base Referencial Mundial del Recurso Suelo, FAO/UNESCO (2006).

Calificadores de los grupos de suelo

Para complementar la descripcion de los suelos presentes en el SA, a continuacién, se describe los calificadores de

los suelos primarios, secundarios y terciarios descritos con anterioridad.

Eutrico (eu): que tiene una saturacion con bases (por NH4OAc 1 M) de 50 por ciento o més por lo menos entre 20 y
100 cm desde la superficie del suelo, 0 en una capa de 5 cm de espesor directamente por encima de un contacto litico

en Leptosoles.

Humico (hu): que tiene el siguiente contenido de carbono orgénico en la fraccion tierra fina como promedio ponderado:
en Ferralsoles y Nitisoles, 1.4 por ciento 0 mas hasta una profundidad de 100 cm desde la superficie del suelo mineral;
en Leptosoles en los que aplica el calificador Hiperesquelético, 2 por ciento 0 mas hasta una profundidad de 25 cm
desde la superficie del suelo mineral; en otros suelos, 1 por ciento 0 mas hasta una profundidad de 50 cm desde la

superficie del suelo mineral.
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Epiesquelético (sk): (skp): que tiene 40 por ciento 0 mas (en volumen) de gravas u otros fragmentos gruesos

promediado en una profundidad de 50 cm de la superficie del suelo.

Luvico (Iv): que tiene un horizonte argico que tiene una CIC (por NH4OAc 1 M) de 24 cmolc kg-1 arcilla 0 méas en todo
su espesor 0 hasta una profundidad de 50 cm debajo de su limite superior, lo que esté a menor profundidad, ya sea
comienza dentro de 100 cm de la superficie del suelo o dentro de 200 cm de la superficie del suelo si el horizonte
argico tiene por encima textura de arenoso franco 0 mas gruesa en todo su espesor, y que tiene una saturacién con

bases (por NH40Ac 1 M) de 50 por ciento 0 mas en la mayor parte entre 50 and 100 cm dela superficie del suelo.
Descripcion de las caracteristicas de los suelos

Textura

La textura esta en funcion, del tamafio general de las particulas que forman el suelo. Puede ser de textura gruesa (con
mas de 65% de arena), textura media (equilibrados generalmente en el contenido de arena, arcilla y limo), o textura
fina (con méas de 35% de arcilla).

La textura indica el contenido relativo de particulas de diferente tamarfio, como la arena, el limo y la arcilla, en el suelo.

La textura tiene que ver con la facilidad con que se puede trabajar el suelo, la cantidad de agua y aire que retiene y la

velocidad con que el agua penetra en el suelo y lo atraviesa.

e Fina.
e Media.
e Gruesa.

Fase fisica del suelo

Caracteristica del suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente
cementadas, que impiden o limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores

a 100 cm. Las siguientes descripciones son las que se aplican en el SA donde se localiza el proyecto.

Fase pedregosa. Presencia de piedras con 7.5 cm 0 mas de diametro en la superficie del terreno o dentro de los 30

cm de profundidad.
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Fase gravosa. Presencia de gravas menores a 7.5 cm de didmetro en la superficie del terreno o dentro de los 30 cm

de profundidad.

Analisis de suelo

En complemento a la informacién bibliografica que se obtuvo para los suelos, se levantaron muestras con ubicacion
estratégica dentro del SA, la informacién obtenida, entre otras cosas, arrojo valores del factor K.

Callificacion de CATEX, y densidad aparente, datos con los que se calculé la erosion hidrica y eélica.

En la tabla 40, se muestran los datos basicos del muestreo.

Tabla 40 Muestreo de suelos

Muestra No. | X Y Nombre Factor K | CATEX | Densidad aparente | Calcareo
1 342583 | 2788313 | Vertisol haplico [0.036 | 1.85 | 1.01 No
2 343232 | 2787716 | Vertisol pélico [0.028 185 | 1.01 No
3 343365 | 2789612 | Vertisol pélico [0.014 185 | 1.01 No
4 343586 | 2787541 | Vertisol pélico [0.028 185 | 1.01 No

Grado de susceptibilidad a la erosion hidrica y edlica

En la degradacion de los suelos se reconocen dos procesos, el que implica el desplazamiento del suelo (conocido
como erosion) y el que se refleja en un detrimento de su calidad. En el caso de la erosion, se reconocen dos tipos, la
que provoca el agua (erosion hidrica) y la originada por el viento (erosion edlica), mientras que en el caso de la
degradacién se reconocen la quimica (en la que se pierden o modifican sus propiedades quimicas, como en el caso
de la pérdida de fertilidad y la salinizacion) y la fisica (asociada principalmente con la pérdida de la capacidad del

sustrato para absorber y almacenar agua, como ocurre en el caso de la compactacion y el encostramiento).

La erosion hidrica es el proceso por el cual el suelo se desplaza de su sitio original por la accion del agua. Presenta
dos modalidades: 1) aquélla en la que se pierde la capa superficial del suelo cuando el agua fluye de manera méas o
menos homogénea por el terreno y, 2) la que, ademas de producir la pérdida de la capa superficial resulta en el
deterioro de otros estratos por la concentracién del cauce de agua, lo que al paso del tiempo abre zanjas cada vez

mas profundas conocidas como carcavas, en cuyo caso se dice que hay deformacion del terreno.
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Estado de conservacion del suelo

Para identificar el estado de conservacion del suelo en el area del SA, se llevo a cabo la consulta de la evaluacion de
la degradacion del suelo causada por el hombre elaborada por la SEMARNAT y el Colegio de Posgraduados (2003),
reflejado en el documento llamado “ATLAS GEOGRAFICO DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES’, es

el estudio mas reciente de degradacion de suelos en México, y el que se ha realizado con mayor nivel de resolucion.

En él se consideraron cuatro procesos de degradacion: la erosion hidrica y edlica y la degradacion fisica y quimica. A
su vez, cada proceso es evaluado en diferentes direcciones: causas, tipos especificos y niveles de afectacion. Para
ello, el pais fue dividido en unidades cartogréficas de diferente tamafio y se consideré como degradacién o erosién

dominante a aquella que cubria mas de 30% de la superficie de cada unidad.

Tanto la erosién hidrica y edlica incluyen procesos en los cuales hay desplazamiento de material del suelo; mientras

que en la degradacién quimica y fisica hay procesos que ocasionan el deterioro interno del suelo.

Se consultaron los tipos de degradacidn de erosion edlica e hidrica presentes dentro del SA, consultada en el Atlas
Geografico del Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT Y COLEGIO DE POSTGRADUADQS, 2010, se
cotejo esta informacion con la cartografia que dispone la SEMARNAT en su INFOTECA, a través de la pagina de

internet, y se constaté que dentro del SA no se encuentran datos de degradacion.

En la siguiente imagen se puede apreciar la ubicacion de los tipos de degradacion mas cercanos al SA.
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DEGRADACION DE SUELO EN EL SA (SEMARNAT/COLPOS,2010)
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Figura 24 Degradacion de los suelos (COLPOS, 2010)

Estimacién de la pérdida de suelo por erosion hidrica

La erosién hidrica se define como la remocién laminar 0 en masa de los materiales del suelo por medio de las corrientes
de agua, por accion de éstas se puede deformar el terreno hasta formar carcavas que es el grado de erosién més alto,
dificil y costoso de recuperar. La erosion potencial es la susceptibilidad a la pérdida maxima de suelo que se prevé va
a tener lugar en un futuro determinado sitio. El valor de importancia recae sobre lo que pueda ocurrir o va a ocurrir y
no de lo que actualmente existe. Para la determinacion de este indicador se evaluan factores del medio fisico conocidos
que ayudan a predecir este fenémeno.
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La metodologia utilizada para el calculo de la erosién potencial hidrica (Ep) fue realizada a partir del modelo matematico
desarrollado por Wischmeier y Smith (1978) basado en los patrones que establecen la influencia de los factores fisicos

del lugar incluyendo la proteccion del suelo que ofrece la cubierta vegetal.

Para la estimacién de la perdida de suelo por erosion hidrica para el SA, se realizd con base en la Ecuacion Universal
de Pérdida de Suelo (EUPS) (Wischmeier y Smith 1965, 1978), que ha demostrado ser un modelo que permite estimar
en campo, la erosion actual y potencial ademas se utiliza como un instrumento de planeacién para establecer las
practicas y obras de conservacién de suelos para que hagan que la erosién actual sea menor que la tasa maxima

permisible de erosion (10 t/ha).

A continuacion, se describe la EUPS y la forma de evaluar sus distintas variables:

E=RxKx*xLS*C

Donde:

E = Pérdida de suelo promedio anual (ton/ha/afio),

R = Factor del potencial erosivo de la lluvia (MJ mm/ha h),

K = Factor de erodabilidad del suelo (ton ha h/MJ mm ha),

LS = Factor topografico, longitud y grado de la pendiente (adimensional),

C= Factor de la cobertura vegetal (adimensional),

El riesgo de erosion o erosion potencial se define como el efecto combinado de los factores causales de la erosion
(lluvia, escurrimiento, suelo y topografia) y aunque existen mapas diversos de erosion potencial en el ambito nacional,
se desconoce la metodologia e informacién utilizada para su elaboracion; por lo anterior, se trabajo en el desarrollo de

un nuevo mapa con base en la EUPS (Wischmeier y Smith 1965, 1978).

La erosion potencial se estima con la siguiente ecuacion:

Ep = R.K.LS

Donde los factores se consideran inmodificables.

La metodologia para el célculo de cada una de estas variables se presenta a continuacidn, mismas que, integran la

descripcion de las caracteristicas de los factores existentes en el SA que seran utilizados para determinar la EUPS.
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Metodologia y obtencién de variables de la EUPS

e FactorR

El factor R representa, para un area especifica, la energia potencial de la lluvia y su escurrimiento asociado; es el

factor de tipo climatico que indica el potencial erosivo de las precipitaciones.

Este factor es determinado con los datos de lluvia, es decir, se obtiene la intensidad maxima de lluvia en treinta minutos
consecutivos (130) y se determina la energia cinética asociada (EC). El producto de ambas es la erosividad de la lluvia,

la cual se define como la capacidad potencial que tienen las gotas de agua de lluvia para causar erosion.

Para calcular la energia cinética es necesario contar con la intensidad de lluvia, la cual se obtiene a través de registros
pluviogréficos. Para el caso de México, hay limitadas estaciones meteoroldgicas con pluviografos, por lo que Cortés-
Torres (1991) regionaliz6 el pais en 14 zonas, de acuerdo con patrones similares de precipitacién. Para cada una de
las regiones, se generaron ecuaciones que permiten estimar el factor R en funcién de la precipitacién anual de cada

region, tales ecuaciones estan basadas en andlisis de regresion tabla 41.

Tabla 41 Ecuaciones para estimar el factor R

Regién | Ecuacién R2

1 R =1.20785P + 0.002276P2 | 0.92
2 R = 3.45552P +0.006470P2 | 0.93
3 R =3.67516P - 0.001720P2 | 0.94
4 R =2.85594P +0.002983P2 | 0.92
5 R =3.48801P - 0.000188P2 | 0.94
6 R =6.68471P +0.001680P2 | 0.90
7 R =0.03338P + 0.006661P2 | 0.98
8 R =1.99671P +0.003270P2 | 0.98
9 R =7.04579P - 0.002096P2 | 0.97
10 R =6.89375P + 0.000442P2 | 0.95
11 R =3.77448P + 0.004540P2 | 0.98
12 R =2.46190P + 0.006067P2 | 0.96
13 R =10.74273P - 0.001008P2 | 0.97
14 R =1.50046P + 0.002640P2 | 0.95
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REGIONES DEL FACTOR R
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Figura 25 Regiones del factor R (Cortés - Torres, 1991)

Sin embargo, debido a la carencia de informacién relativa a la intensidad en periodos de tiempo tan cortos (30 minutos),

se opto por la metodologia que se describe a continuacion.

La contribucion mas importante relativa a la estimacion del factor R consiste en el empleo del arreglo regular de
precipitacién con datos de las isoyetas proporcionadas por el INEGI, para la estimacién de la precipitacion media anual.
Dicho arreglo ha sido creado mediante la metodologia de interpolacion IDW (Ponderacion de Distancia Inversa, por
sus siglas en ingles), con el apoyo del software cartografico Arc gis 10.3.

En este contexto, se tomaron los datos de ubicacion y precipitacion de las isotermas que influyen en la zona.
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UBICACION DE LAS ISOYECTAS CON RESPECTOAL SA ‘
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Figura 26 Ubicacion de las isoyetas

Como resultado de la interpolacion IDW aplicada para el &rea sujeta del proyecto, se obtuvo el Raster de precipitacion

que se presenta en la siguiente figura.
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RASTER DE PRECIPITACION
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Figura 27 Raster de precipitacion

Una vez calculada los rangos de precipitacién, con base en la interpolacion IDW, se procedié al calculo del factor R,
tomando en cuenta que la ubicacion del SA dentro de las regiones de erosividad corresponde a la region 10,

sustituyendo en la ecuacion de la regidn 10 el valor de la precipitacidn.

La formula utilizada para el calculo del factor R de acuerdo con la ubicacion del area sujeta a del proyecto es:
R = 6.89375P + 0.000442P?
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Utilizando la interpolacion IDW se generd el Raster del factor R resultante de la utilizacion de la férmula de la regién

10 con la precipitacion fue el siguiente:

RASTER DEL FACTOR R
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Figura 28 Raster del factor R
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Factor K.

El factor K define la susceptibilidad del suelo a erosionarse; de modo que, a mayor erodabilidad menor resistencia a la
accién de los agentes erosivos. Las propiedades del suelo que afectan a la erodabilidad pueden agruparse en dos

categorias (Wischmeier y Smith, 1978; Beasley, 1972):

Las que afectan la capacidad de infiltracion y almacenamiento, y las que influyen en la resistencia a la dispersion y al

transporte durante la lluvia y el escurrimiento.

De acuerdo con Figueroa-Sandoval y colaboradores (1991), la erodabilidad varia en funcion de la textura del suelo, el
contenido de materia organica, la estructura del suelo, presencia de O6xidos de fierro y aluminio, uniones
electroquimicas, contenido inicial de humedad y procesos de humedecimiento y secado. Tales propiedades se
relacionan entre si, observando que el contenido de materia organica afecta directamente la estabilidad estructural
(Loredo, 1986) y ésta a su vez, influye en la porosidad, asi como en la retencion de humedad y conductividad hidraulica

del suelo.

Entre las metodologias aprobadas para valorar el factor K se encuentra la creada por la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (Food and Agriculture Organization, FAO) en 1980. Dicha metodologia
recomienda que el calculo del factor K se realice considerando la textura superficial (gruesa, media y fina), y de los
tipos de suelos dominantes.

De esta manera se revisaron los valores de erodabilidad obtenidos por la FAO para determinar los correspondientes
al area sujeta del SA, no obstante, se consideraron las caracteristicas de los tipos de suelos presentes en dicha area

para definir el valor de K, este valor se asigné con los datos obtenidos de los andlisis de suelo.

Tabla 42 Textura y porcentaje de materia organica

% de materia organica
Textura

0.0-05 05-2.0 20-4.0
Arena 0.005 0.003 0.002
Arena fina 0.016 0.014 0.01
Arena muy fina 0.042 0.036 0.028
Arena migajosa 0.012 0.01 0.008
Arena fina migajosa 0.024 0.02 0.016
Arena muy fina migajosa 0.044 0.038 0.03
Migajon arenosa 0.027 0.024 0.019
Migajon arenosa fina 0.035 0.03 0.024
Migajon arenosa muy fina 0.047 0.041 0.033
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% de materia orgénica
Textura

0.0-05 05-2.0 20-4.0
Franco arenosa 0.036 0.032 0.025
Migajon limoso 0.048 0.042 0.033
Limo 0.06 0.052 0.042
Migajén arcillo arenosa 0.027 0.025 0.021
Migajon arcillosa 0.028 0.025 0.021
Migajon arcillo limosa 0.037 0.032 0.026
Arcillo arenosa 0.014 0.013 0.012
Arcillo limosa 0.025 0.023 0.019
Arcilla 0.013 0.035 0.029

Fuente: Kirkby y Morgan, 1980.
De acuerdo con lo anterior, los valores asignados al factor K correspondieron a los otorgados por los anélisis de suelo,

con las caracteristicas proporcionadas se hizo la consulta del valor en la tabla 42, obteniendo valores del factor K entre
0.014 y 0.035, tal como se muestra en raster presentado en la siguiente figura.

A continuacion, se muestra el Raster generado para el factor K.

RASTER DEL FACTOR K _I

342000 344000 346000

imbologia

Area sujeta CUSTF

Figura 29 Raster del factor K

e FactorLS
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El efecto de la topografia sobre la erosion esta representado por los factores: longitud (L) y grado de pendiente (S). La
longitud se define como la distancia desde el punto de origen de un escurrimiento hasta el punto donde decrece la
pendiente, al grado de que ocurre una sedimentacién o bien hasta el punto donde el escurrimiento, una vez
concentrado, encuentra un canal de salida bien definido (Montes-Ledn, Uribe-Alcantara, & Garcia-Celis, 2011). Cabe

agregar que la erosion del suelo se incrementa conforme aumenta Ly S.

En este contexto, el factor L se calcula de acuerdo con la siguiente formula:

A m
L= (22,13)

Donde;

L = Factor longitud de la pendiente (adimensional)

A= Longitud de la pendiente (metros)

m= Exponente de la longitud de la pendiente, cuyo valor varia entre 0.2 y 0.5 de acuerdo al valor en la inclinacion de
la pendiente <1y > 5%

Para el célculo del exponente de longitud de la pendiente (m) es la siguiente:

Asimismo, para el calculo del factor F'0, el cual es un factor adimensional

_ sinf/0.0896
~ 3 (sinf) °8 +0.56

El factor S, el angulo B se toma como el &ngulo medio a todos los subgrids en la direccion de mayor pendiente (McCool
etal., 1987,1989, citado por Barrios y Quifionez, 2000).

_ 10.8 sin B(i,j) + 0,03 tan B(i,j) < 0.09
)~ | 16.8sin B ;) — 0.5 tan B, ;) = 0.09

Dicho lo anterior, a continuacion, se presentan los pasos para el proceso de obtencién de los factores antes
mencionados:

e CEM (obtenido del INEGI).

10 Resulta imprescindible sefialar que los factores f y m se entiende como factores intermedios para el calculo del factor LS.

Pagina 113|245



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”,
MUNICIPIO DE TOPIA, DURANGO

e Relleno (Fill).

o Pendiente (Slope).

e Direccion del flujo (Flow Direction).

e Acumulacion (Flow accumulation).

o Isoyetas, obtener factor R (Se utilizaron datos de las Isoyetas mas cercanas al SA).
o Obtener el factor C mediante la conversién de shapefile a raster.

o  Obtener el factor K mediante la interpolacion de puntos de muestra (método IDW).
o Raster Calculator (Calcular el factor F)

o Raster Calculator (Calcular el factor M)

o Raster Calculator (calcular el factor L)

e Raster Calculator (Calcular el factor S)

o Raster Calculator (calcular el factor LS)

Factor F
Para el calculo de f o F que es la relacién de erosion en surco a erosion en entresurco, Velasquez (2008) sefiala que,
cuando se aplica esta férmula en el Raster Calculator de ArcGIS se debe tomar en cuenta que el &ngulo deberéa ser

convertido a radianes (1 grado sexagesimal = 0.01745 radianes), para que pueda ser multiplicado por los demas

componentes de las ecuaciones.
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RASTER DEL FACTOR F
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Figura 30 Raster del factor F

Factor M.

Como se ya se mencion6 en secciones anteriores, el factor m corresponde al exponente variable segun F, a

continuacién se presenta el factor M estimado a través de Raster Calculator de ArcGIS™.

11 Se incluye la férmula que se empled para el calculo del factor M a través de Raster Calculator de ArcGis "%factor_F.tif%" /
(1+"%factor_F.tif%")
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RASTER DEL FACTOR M ‘
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Figura 31 Raster factor M

e Factor L.

Una vez calculados los factores F y M se procedi6 al el célculo del factor L (longitud de pendiente) a través de Raster
Calculator de ArcGIS'2.

12Se incluye la formula introducida en el Raster Calculator de ArcGIS para la estimacién del factor L
(Power(("%acumulation%"+225),("%factor_M%"+1)) - Power("%acumulation",("%factor_M%"+1))) /
(Power(15,("%factor_M%"+2)) * Power(22.13,"%factor_M%"))
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RASTER DEL FACTOR L
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Figura 32 Factor L.

e Factor S.

Aligual que el factor L, el calculo del factor S (grado de pendiente) se realiz6 a través de Raster Calculator de ArcGIS™.

13Se incluye la formula introducida en el Raster Calculator de ArcGlIS para la estimacién del factor S.
Con((Tan("%slope%"*0.01745) < 0.09),(10.8 * Sin("%slope%" * 0.01745) + 0.03),(16.8 * Sin("%slope%"*0.01745) - 0.5))
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RASTER DEL FACTOR S ‘
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Figura 33 Raster factor S

El calculo del factor LS, se generd de manera automatizada a partir del Modelo Digital de Elevaciéon (MDE) con base

en la informacion topogréfica del area del SA, expresada en funcion de los valores de elevacion del terreno en msnm.

14 Se presenta el algoritmo empelado para la estimacién del factor LS para el area sujeta del proyecto F a través del Raster
Calculator de ArcGIS "%factor_L%" * "%factor_S%"
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RASTER DEL FACTOR LS
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Figura 34 Raster Factor LS

e Erosion potencial.

Una vez concluidos los procesos, se obtuvo la erosién potencial para el SA, en la siguiente figura se muestra el
resultado.
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EROSION ACTUAL EN SA
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Figura 35 Erosion actual SA.

De acuerdo con las estimaciones realizadas, la erosion potencial promedio en el SA es de 48.45 Ton*ha*afio, esta

erosion es el resultado del producto de los factores R, K, y LS.

Tabla 43 Grados de erosion potencial en el SA

Grado Tonlhalafio | Superficie (ha) | % Toneladas %
Incipiente 0a10 -| 0.00 -| 0.000
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Grado Ton/halafio | Superficie (ha) | % Toneladas %

Ligera 10a 50 -| 0.00 - 0.00
Moderada 50 a 200 0.250 | 0.005 21.258 | 0.0003
Alta Mayor a 200 5,005.782 | 99.995 | 6,155,762.0887 | 99.9997
Total 5,006.032| 100| 6,155,783.347 | 100.00

6,000.000

5,000.000

4,000.000

3,000.000

Superficie (ha)

2,000.000

1,000.000

Grados de Erosién Hidrica (ton/ha/afio)

mincipiente m Ligera Moderada Alta

Grafico 1 Erosion potencial en el SA

Estimacion de la erosién actual en el SA.

Para estimar la erosion actual es necesario determinar la proteccion del suelo que le ofrece la cobertura vegetal para
reducir la erosion de tal forma que, si a la ecuacién de erosion potencial se le incluye el factor C, entonces se puede

estimar la erosion actual.

El factor C que corresponde a cobertura vegetal, es el mas importante en el control de la erosion hidrica, debido a que
la cobertura brinda benéficos en cuanto a la reduccion de la pérdida de suelo, dado que permite la proteccion contra
la accién de los agentes erosivos. La cubierta vegetal comprende la vegetacién (natural o cultivada) y los residuos de
cosecha. No obstante, el factor C es considerado atenuante y toma valores de 0 a 1, correspondiendo el valor de la

unidad al suelo que esta desnudo (sin cobertura vegetal y en barbecho).
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El factor C es usado para reflejar el efecto de la cultivacién y practicas de manejo en las tasas de erosion. Este factor

mide como el potencial de pérdida de suelo sera distribuido en el tiempo durante la construccién de actividades,

rotacién de cultivos y otros esquemas de manejo. Asi mismo, esta basado en el concepto de desviacién standard,

siendo el standard un &rea bajo condiciones de barbecho con cultivo limpio. El valor de C para condiciones Standard

es 1.

Tabla 44 Valores del factor C

Cubierta Vegetal Factor C
Suelo desnudo 1
Bosque, matorral denso o cultivo acolchado | 0.001
Sabana o pradera herbacea en buen estado | 0.01
Arbolado forestal denso 0.01
Arbolado forestal claro 0.03
Matorral con buena cobertura 0.08
Sabana o pradera herbacea sobrepastada | 0.1
Matorral ralo y eriales 0.2
Cultivos arbéreos y vifiedos 0.4
Cultivos anuales y herbaceas 0.25
Cultivos en regadio 0.04
Maiz o similar intensivo con laboreo 0.7
Maiz o similar intensivo sin laboreo 0.35
Maiz o similar extensivo sin laboreo 0.06
Algodédn 0.55
Trigo 0.25
Arroz 0.15
Patata 0.25
Horticolas 0.33

Fuente: MANNAERTS, C. (1999)

Del proceso anterior, se obtuvo el Raster de C.
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RASTER DEL FACTOR C ‘
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Figura 36 Raster factor C

Una vez modificado el factor C se calculd la erosion actual.

La erosion actual del SA, se muestra en la siguiente imagen, esta erosion es el producto de los factores R, K, LS y C:
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EROSION ACTUAL EN SA ‘
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Figura 37 Erosion actual en el SA

Tabla 45 Grados de erosion en el SA

Grado Ton/ha/afio | Superficie (ha) | % Toneladas | %

Incipiente | 0a 10 116.198 | 2.32 637.863| 0.16
Ligera 10a50 2,295.808 | 45.86| 66,564.175| 16.45
Moderada | 50 a 200 2,163.218| 43.21|215,356.1784 | 53.23
Alta Mayor a 200 430.808| 8.61| 122,007.564 | 30.16
Total 5,006.032 | 100.00 | 404,565.780 | 100.00
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Grafico 2 Erosion actual en el SA.

La erosion actual promedio del SA es de 80.82 ton*ha*afo, esto cataloga a la erosién del SA como “moderada”.

Estimacion de la erosion edlica

La metodologia utilizada para el célculo de la erosion laminar por efecto del viento es la utilizada de acuerdo a la FAO-
Colegio de Postgraduados (publicado por SEDUE 1989).

La erosion edlica, se define como la remocidn del suelo por accion del viento es mayor a medida que disminuye la

cubierta vegetal, por haber menor resistencia para que se inicie el movimiento.

Para conocer la pérdida de suelo por erosion edlica que ocurre actualmente en el area del SA delimitada, fue necesario
adaptar distintas ecuaciones planteadas por diversos autores (Entre ellos W. H. Wischmeier y D.D. Smith en 1965; E.
L. Skidmore y N. P. Woodruff en 1968), a efecto de lograr darles expresion en el To, por lo que para su obtencion fue

necesario calcular los siguientes valores:

PECRE. Periodo de crecimiento (dias con lluvia al afio),
IAVIE. indice de agresividad del viento,
CATEX. Calificacion de textura y fase y

Pagina 125|245



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”,
MUNICIPIO DE TOPIA, DURANGO

CAUSOQ. Calificacién por uso del suelo.

Para obtener estos valores, para el area fue necesario aplicar las férmulas de: erosidn edlica y el indice de erosidn

laminar, la férmula para calcular la erosién edlica en ton/ha/afio es:

Erosion eblica = IAVIE « CATEX = CAUSO
Donde los valores que se obtienen oscilan entre 0.1 a mas de 200 ton/ha/afio, mismos que se clasifican segun la
siguiente tabla:

Tabla 46 Valores de la erosion edlica.

Clase de degradacion sin Valor de la erosion
influencia de erosion hidrica | laminar edlica

Sin erosion Menor de 12 ton/ha/afio
Ligera De 12 a 50 ton/halario
Moderada De 50 a 100 ton/ha/afio
Alta De 100 a 200 ton/ha/afio
Muy alta Mayor de 200 ton/ha/afio

Metodologia y obtencién de variables

indice de erosion laminar's

La estimacién de este indice permite distinguir el tipo de erosion edlica a que esta sujeta el area, asi como determinar
la cantidad potencial de suelo perdido por procesos erosivos de tipo edlico y poder calificar la degradacion atribuida a

estos procesos, por lo tanto, poder determinar los diferentes niveles de susceptibilidad del suelo a procesos erosivos.
La aplicacion de este indice resulta ser una importante herramienta de analisis en la fase del diagnostico del area del
proyecto resultado de su aplicacion permite, juntamente con otros, proponer las politicas y precisar la estrategia a

través de propuestas de mitigacién o restauracién concretas.

Para poder estimar este indice es necesario generar una base de datos por unidad regional con las siguientes

variables:

o Precipitacion modal anual (en milimetros).

15Texto integro tomado de: SEDUE, 1984. “Manual de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio”. Subsecretaria de
Ecologia. Direccién de Normatividad y Regulacion Ecologica. México. pp 176-186.
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e Unidades de suelo (clasificacion FAO/UNESCO).
e Fases de suelo (clasificacion FAO/UNESCO).
o (Clase textural del suelo (clasificacion FAO/UNESCO).

e Uso de suelo y vegetacion.

La estimacién de erosion, se realiz6 a través del Sistema de Informacion Geografica ArcMap 10.3. a continuacion se

presenta el desarrollo del proceso realizado.

= Precipitacion media anual
Para lo obtencién de la precipitacion media anual, al igual que para la estimacién de la erosién hidrica, se consultaron
las isoyetas cercanas al area del SA. Una vez ubicadas, se realizé una interpolacién con los datos de precipitacion de

cada una de las estaciones, obteniendo la siguiente capa de informacion tipo Raster, como se muestra en figura 38.

Una vez que se obtuvo la capa de precipitacion media anual, se continud con el calculo del periodo de crecimiento
(PECRE).

Obtencién del (PECRE), que se define como el niumero de dias al afio con disponibilidad de agua y temperatura

favorable para el desarrollo de un cultivo. El calculo fue el siguiente:

P[ICRE = 0.2408 (Precipitacion) - 0.0000372 (precipitacion)? - 33.1019

Se aplicé la férmula anterior, utilizando la capa de precipitacién media anual; una vez que se realizd este calculo, se

obtuvo la siguiente capa de informacion:
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RASTER PERIODO DE CRECIMIENTO (PECRE)
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Figura 38 Raster PECRE

Con el periodo de crecimiento, se calculé el “indice de agresividad del viento” (IAVIE), mediante la siguiente ecuacion:
IAVIE = 160.8252 — 0.7660 (PECRE)

Para el indice de Agresividad del Viento, se obtuvo la siguiente capa de informacion:

Pagina 128|245



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”,
MUNICIPIO DE TOPIA, DURANGO

RASTER DE iINDICE AGRESIVIDAD DEL VIENTO (IAVIE) ‘

340000 342000 344000 346000 348000 350000

2794000

2791000

2788000

2785000

Simbologia

Area sujeta CUS

2782000

- Min : 6.38065 1,2002600:, 0 1,200 Meters

340000 342000 344000 346000 343000 350000

Figura 39 Raster IAVIE

Posteriormente se procedid a calcular el CATEX (calificador de textura de los suelos). De la informacion de las unidades

de suelo, se establecio si se trataba o no de suelos calcareos.

Tabla 47 Unidades de suelo para el calculo de la erosion edlica

Muestra No. | X Y Nombre Factor K| CATEX | Densidad aparente | Calcareo
1 342583 | 2788313 | Vertisol haplico| 0.036| 1.85 1.01 | No
2 343232 | 2787716 | Vertisol pélico 0.028| 1.85 1.01 | No
3 343365 | 2789612 | Vertisol pélico 0014, 185 1.01 | No
4 343586 | 2787541 | Vertisol pélico 0.028| 1.85 1.01 | No
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En el caso de los suelos no calcareos que se presentan en el area del proyecto, se procedié a calificar la textura y la
fase (CATEX), considerando las texturas 1 (Gruesa), 2 (Media) y 3 (Fina), y las fases gravosa y pedregosa,

clasificandole de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 48 Clasificacion de suelos no calcareos

CATEX (Texturay fase de suelos

3.5 1
125 2
1.85 3

1.75 1y Fase Gravosa o Pedregosa
0.62 2 y Fase Gravosa o Pedregosa
0.92 3 y Fase Gravosa 0 Pedregosa

La textura y la fase (CATEX) del suelo calcareo, se clasificaron de acuerdo con los siguientes valores:

Tabla 49 Clasificacion CATEX para suelos calcareos

CATEX ([Texturay fase de suelos Calcareos
3.5 1

1.75 2

1.85 3

0.87 Pedregosa o Gravosa

Una vez que se realizé la calificacidn de la textura, se obtuvo la siguiente capa:
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RASTER CALIFICADOR DE TEXTURA DE SUELOS
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Tabla 50 Raster CATEX para el area del proyecto

Se continud el procedimiento calificando el uso del suelo (CAUSO), a partir de la tabla 51:

Tabla 51 Clasificacion de CAUSO

Uso de suelo y vegetacion CAUSO
Agricultura de riego 0.80
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Uso de suelo y vegetacion CAUSO
Agricultura de temporal 0.80
Asentamientos humanos 0.00
Bosque de encino 0.10
Bosque de encino secundario 0.11
Bosque de encino-pino 0.10
Bosque de galeria 0.05
Bosque de pino-encino 0.10
Bosque de pino-encino secundario 0.11
Chaparral 0.11
Cuerpo de agua 0.00
Matorral desértico micréfilo 0.15
Matorral sarcocaule 0.15
Matorral desértico rosetdfilo 0.15
Selva baja espiNOM 0.15
Mezquital 0.15
Pastizal haléfilo 0.12
Pastizal inducido 0.12
Pastizal natural 0.12
Sin vegetacion aparente 0.40
Vegetacion haléfila 0.12
Zona urbana 0.00

Posteriormente se tomaron los valores IAVIE, CATEX Y CAUSO, y se multiplicaron para obtener la erosién laminar

edlica en toneladas por hectarea por afio:

EROSION EOLICA = IAVIE = CATEX * CAUSO

De donde se desprendio el siguiente resultado.

PERDIDA DE SUELO ACTUAL | 28,495.39 | Ton*afio
EROSION PROMEDIO 5.69 | Ton*ha*afio

De estos se tiene la clasificacion de acuerdo como se muestra en la tabl 52

Tabla 52 Grados de erosion edlica en el SA.

Grado Superficie (ha) | % Toneladas | %

Sin erosion 4,638.07192.65 | 23,161.035 | 81.28
Ligera 367.961| 7.35| 5,334.358 | 18.72
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Grado Superficie (ha) | % Toneladas | %

Moderada 0.000| 0.00 0.000| 0.00
Alta 0.000| 0.00 0.000| 0.00
Muy alta 0.000| 0.00 0.000| 0.00
Total 5,006.032 | 100 |28,495.393| 100

La erosion edlica se concentra en la categoria de “sin erosion”.
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m Sin erosién  m Ligera Moderada Alta = Muy alta

Grafico 3 Grados de erosion actual SA

Estado de conservacion del suelo

De acuerdo con el sistema Nacional de Informacién Ambiental y de Recursos Naturales de la SEMARNAT, el estado

de conservacion del suelo en la unidad hidrolégico-forestal, no tiene datos.

d) Geo hidrologia e hidrologia superficial y subterranea

Ubicar y caracterizar los cuerpos de agua méas importantes naturales y artificiales como rios, canales, lagos, represas,
entre otros, existentes dentro de la unidad hidroldgico-forestal; enfatizando en los principales cauces que pudieran
verse afectados, ya sea temporales o perennes, sefialando sus flujos maximos, minimos y su temporalidad, con lo cual

se analice la posible alteracion del patrén de escorrentias y/o de la recarga del acuifero en los que pudiera incidir la

Pagina 133|245



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”,
MUNICIPIO DE TOPIA, DURANGO

eliminacion de la vegetacion forestal por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales; asi como eventuales

impactos de degradacion del suelo.

Cuerpos de agua dentro del SA

ARROYO El Carrizo

Temporalidad: Intermitente

Coeficiente de escurrimiento: 10 a 20%

Propiedad Valor
Magnitud de orden (clasificacion de Strahler) a nivel de subcuenca 2

Nivel de corriente a nivel de subcuenca (Drain Stream Level) 3

Elevacion maxima 2511 m
Elevacion media 1,978 m
Elevacién minima 1,445 m
Longitud 4,567 m.
Pendiente Media 23.3413%
Tiempo de Concentracion 20.25 (minutos)
Area Drenada: 4.95 km?
Periodo de Retorno 5 afios.
Intensidad de la Lluvia: 3,623.70 mm/h
Flujo maximo 996.51 md¥/s
Flujo minimo 498.25 m3/s
ARROYO SIN NOMBRE 1

Temporalidad: Intermitente

Coeficiente de escurrimiento: 5 a 10%

Propiedad Valor
Magnitud de orden (clasificacion de Strahler) a nivel de subcuenca 3

Nivel de corriente a nivel de subcuenca (Drain Stream Level) 2

Elevacién maxima 2,513 m
Elevacion media 1,927 m
Elevacion minima 1,341 m
Longitud 10,818 m
Pendiente Media 10.8337%
Tiempo de Concentracién 55.11 (minutos)
Area Drenada: 27.29 km?
Periodo de Retorno 5 afios.
Intensidad de la Lluvia: 1,331.51 mm/h
Flujo maximo 2,018.71 md¥/s
Flujo minimo 1,009.35 m¥/s

Fuente: Web en linea [http:/antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/SIATL/#], consulta 07/06/2019.
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Acuiferos, tipos de acuiferos, condiciones de los acuiferos
Para la ubicacion de los acuiferos se consultd la informacion de la CONAGUA, a través de su pagina de internet, donde

se observo que en el SA donde se ubica el proyecto, se encuentra dentro del acuifero Rio Culiacan.

Segun el acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion con fecha del 20 de abril de 2015, la disponibilidad

de los acuiferos es:

Tabla 53 Descripcion del acuifero Rio Culiacan

Clave | Acuifero R | DNCOM [ VCAS | VEXTET | DAS | DEFICIT
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
2504 | RIO CULIACAN 4169 | 1734 | 226454788 | 168.9 | 17.045212 [ 0.0000

R: Recarga media anual; DNCOM: Descarga natural comprometida; VCAS: Volumen concesionado de agua subterranea; VEXTET: Volumen de
extraccion consignado en estudios técnicos; DAS: Disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las
contenidas en los numerales "3" y "4" de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000.
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ACUIFEROS EN EL SISTEMA AMBIENTAL
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Simbologia
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[] uimite Sistema Ambiental
Acuiferos
RIO CULIACAN
RIO SAN LORENZO

2767000
2767000

Figura 40 Acuiferos en el area del SA

Balance Hidroldgico del SA

Para determinar el impacto a nivel del SA, que puede ser ocasionado por este proyecto se hace necesario efectuar los
calculos para estimar las cantidades de agua que se infiltran y aquellas que dejarian de infiltrarse en caso de que el
proyecto fuera ejecutado, a continuacion, se realizan estos calculos.

Evapotranspiracion SA.

Métodos para determinar la evapotranspiracion.
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Los métodos pueden clasificarse en métodos directos e indirectos. Los primeros proporcionan directamente el
consumo total del agua requerida, utilizando para ello aparatos e instrumentos para su determinacion. Los segundos
en forma indirecta y bajo la utilizacion de formulas empiricas, obtienen los consumos de agua a través de todo el ciclo
vegetativo de la planta, por lo que para el caso especifico del proyecto se utilizara el método indirecto denominado

Método de Coutagne.
La férmula utilizada es la siguiente:
ERT = P — X**
Donde:
ETR = Evapotranspiracion m/afio.
P = Precipitacién m/afio.
X=1/(0.8+0.14¢).
t = temperatura °C
Los datos utilizados para alimentar este modelo corresponden a los valores obtenidos de las isotermas e isoyetas, el
valor de la precipitacion media anual de 1,098.91 mm, mientras que la temperatura media anual corresponde a los
17.0 °C.

Desarrollo.

Se obtendra primeramente el valor de X.
X=1/(0.8+0.14 *17.0)

X =0.314465409

Una vez que se tienen los valores de X, estos se sustituyen en la formula, quedando de la siguiente manera.

ETR =1.09891 - 0.314465409 * 1.098912

ETR=0.71916057 m

El resultado se multiplica por la superficie del area del SA:
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ETR SA=36,001,406.82 m3

Para los datos de escurrimiento se utilizara la formula propuesta por la CNA descrita en la NOM-011-CNA-2000, misma

que se calcula con la siguiente expresion.
Vm=PxCexA
Dénde:

P = precipitacién.
A=dareaenm?

Ce = descrito por las siguientes expresiones.

co_ g P—250) K-0.15
¢ =%"2000 15

Tabla 54 Valores de K en funcion del tipo de suelo (NOM-011-CNA-2000)

TIPO DE SUELO
USO DE SUELO A 5 c
BARBECHO, AREAS DESNUDAS 0.26 |0.28 |0.30
CULTIVOS EN HILERA 0.24 |0.27 |0.30
LEGUMBRES O ROTACION DE PRADERA 024 |0.27 |0.30
GRANOS PEQUENOS 024 |0.27 |0.30
PASTIZAL CUBIERTO MAS DEL 75% 014 (020 (0.28
PASTIZAL CUBIERTO DEL 50 AL 75 % 0.20 (0.24 |0.30
PASTIZAL CUBIERTO MENOS DEL 50 % 024 |0.28 |0.30
BOSQUE CUBIERTO MAS DEL 75 % 0.07 (016 |0.24
BOSQUE CUBIERTO DEL 50 AL 75 % 012 (022 |0.26
BOSQUE CUBIERTO DEL 25 AL 50 % 017 (026 |0.28
BOSQUE CUBIERTO MENOS DEL 25 % 022 (028 |0.30
ZONAS URBANAS 026 (029 |0.32
CAMINOS 0.27 (030 |0.33
PRADERA PERMANENTE 018 (024 |0.30
TIPO DE .
SUELO CARACTERISTICAS
A Suelos permeables, tales como arenas profundas y loess poco compactos.
B
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Suelos medianamente permeables, tales como arenas de media profundidad: loess algo
mas compacto que los correspondientes a los suelos A; terrenos migajosos

Suelos casi impermeables, tales como arenas a lo es muy delgados sobre capa
impermeables, o bien arcillas.

Con informacién obtenida de los andlisis de suelo en conjunto con las observaciones de campo, se considera como el
valor de un bosque cubierto del 25 al 50%, el suelo que més se ajusta corresponde al tipo A, entonces el valor de K

corresponde a 0.17.

Para obtener el valor de Ce, se desarrolla con la siguiente expresion.

SiK<=0.15.

(1,098.91 — 250)

Ce=0.17 2000

SiK>=0.15

(1,098.91-250)  (0.22-0.15)
2000 1.5

Ce=0.17

Ce = 0.085490683
Una vez que se tiene el valor de Ce, se hacen los calculos para obtener el volumen de escurrimiento.
Vme = 1.09891 *0.085490683 = 50,060,318
Vme SA =4,702,995.01 m3,
Con los datos anteriores calculamos la infiltracién con la siguiente expresion.
Infiltracién SA =P - ETR - Vme
Donde:
P = Precipitacion en el area del SA
ETR = Evapotranspiracion

Vme= Volumen medio de escurrimiento
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Hasta este punto hemos manejado valores en metros cuadrados para la evapotranspiracién y el volumen de
escurrimiento, para poder aplicar la ecuacion se utilizara también el valor de precipitacion en m3 por la superficie del

proyecto.

Sustituimos valores:
=55,011,784.05 - 36,001,406.82 — 4,702,995.01

Infiltracion (SA ) = 14,307,382.23 m?

Los valores obtenidos se refieren a la infiltracién que tiene el area del SA en las condiciones actuales es decir que no
se ha llevado a cabo el cambio de uso de suelo, por lo que para tener una idea de la cantidad de infiltracion que deja
de recibir el acuifero es necesario hacer los calculos para estimar la infiltracién una vez que el cambio de uso de suelo
ha sido llevado a cabo; el desarrollo se muestra a continuacién.

BALANCE HIDROLOGICO CON LA EJECUCION DEL PROYECTO

El acuifero que se identifico dentro de los limites geograficos del SA se denomina Rio Culiacan.

Para calcular la infiltracién, una vez que el cambio de uso de suelo ha sido ejecutado, se utilizaran los mismos datos

de evapotranspiracién obtenidos.

A continuacion, se muestran los resultados bajo el supuesto que se ha llevado a cabo el cambio de uso de suelo.

Los valores de Precipitacién y Evapotranspiracion permanecen constantes entonces.

Precipitacion area del proyecto = 87,586.98 m3.
ETR del proyecto = 37,684.73 m@,

La variable que puede ser modificada se refiere al volumen de escurrimiento, entonces sobre la tabla “Valores de K en

funcion del tipo y uso de suelo (NOM-011-CNA, 2000).” Se modifica el porcentaje de cobertura quedando en “caminos”.

De acuerdo a esto se calcula la variable K.

Pagina 140|245



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”,
MUNICIPIO DE TOPIA, DURANGO

Sustituyendo los valores obtenemos el valor de K que es de 0.27; esto de acuerdo a la tabla 55

Se recalcula y tenemos que el valor de V me es de 11,206.01 m3,

Con este valor es posible obtener la cantidad de infiltracién que se tendria en el area del proyecto, bajo el supuesto

que este es llevado a cabo.

Infiltracion = 57,583.98 — 37,684.73 -11,206.01

Infiltracion (con proyecto) = 8,693.24 m3

Con ambos resultados obtenidos podemos obtener la cantidad de infiltracion que se perderia con la ejecucién del

cambio de uso de suelo, como se muestra en la tabla 55.

Tabla 55 Infiltracion que se pierde con el cambio de uso de suelo.

Situacion Vol. de infiltracion m?

Sin proyecto 14,976.36
Con proyecto 8,693.24
DIFERENCIA 6,283.11

Tabla 56 Comparacion de infiltracion SA /area del proyecto

Area Vol. de infiltracién m3

SA 14,307,382.23
DEFICIT POR EL

PROYECTO 6,283.11
DIFERENCIA 14,301,099.11

Con los datos anteriores podemos estimar la cantidad de infiltracién que se dejaria de recibir en el area del SA, la
operacion se muestra a continuacion.

En relacién con el SA se observa que, si se ejecuta el proyecto, disminuyen en 6,283.11 mé la capacidad de infiltracién,
pasando de 14,307,382.23 m3 a 14,301,099.11 m3, lo que representa un porcentaje de afectacion de 0.063%, la

disminucién con relacion a la SA debe considerarse como muy baja.
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IV.2.2 Aspectos bioticos

a) Vegetacion terrestre

Describir los tipos de vegetacion que se desarrollan en la unidad hidrolégico-forestal, tomando como referencia la
definicién y clasificacion de usos de suelo y vegetacion desarrollada en la Serie VI del INEGI. Usar como respaldo
cartografia que muestre la zonificacion y delimitacion de los usos de suelo y vegetacion, a una escala adecuada que

permita su interpretacion.

Tipo de vegetacion en la cuenca hidrolégico-forestal

Para identificar los tipos de asociaciones vegetales que se encuentran al interior del SA, se consulto la informacién
proporcionada por el INEGI, en sus datos vectoriales que se encuentran en su pagina de internet, esto permitié obtener

un primer panorama de la distribucion de este componente, de esta consulta se obtuvieron los siguientes resultados.

Asociaciones vegetales y uso de suelo en el SA

Uso de suelo y vegetacion Hectareas | %

Agricultura de temporal anual 4439630 | 8.87
Asentamientos humanos 71.6172| 143
Bosque de pino 1,395.1941 | 27.87
Bosque de pino — encino 1,258.9501 | 25.15
Pastizal inducido 4594229 | 9.18
Selva baja caducifolia 159.9897 | 3.20
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino 741.7961 | 14.82
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de selva baja caducifolio | 475.0987 | 9.49
Total 5,006.0318 | 100

La descripcidn de cada una de las asociaciones se presenta a continuacion.
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Tabla 57 Descripcion de los tipos de vegetacion y uso de suelo en el SA.

Uso de suelo y

y Descripcidn
vegetacion

Son areas de produccién de cultivos que son obtenidos para su utilizacion por el ser
humano ya sea como alimentos, forrajes, ornamental o industrial.

Esta se divide de acuerdo al suministro de agua:

Temporal: Cuando el agua necesaria para su desarrollo vegetativo es suministrada
Agricultura por la lluvia.

Riego: Cuando el suministro de agua utilizado para su desarrollo es suministrado por
fuentes externas, por ejemplo, un pozo, una presa, un rio, etcétera.

Al sur de la poblacién Topia, se ubica la concentracion de areas agricolas.

Areas definidas como poblaciones y/o ciudades.
Asentamientos
humanos Dentro de la delimitacién del SA, en la region noroeste se encuentra la poblacién
Topia

Es una comunidad siempre verde constituida por arboles del género Pinus, de amplia
distribucién y con aproximadamente 49 especies, 18 variedades, 2 subespecies en
las cadenas montafiosas de todo el pais desde los 300 m de altitud hasta los 4 200
m en el limite altitudinal de la vegetacidn arbérea. Estos bosques que se encuentran
asociados con encinares y otras especies, son los de mayor importancia econdémica
Bosque de pino en la industria forestal del pais por lo que practicamente todos soportan actividades
forestales como aserrio, resinacion, obtencién de pulpa para celulosa, posteria y
recoleccion de frutos y semillas. La vegetacion estd dominada por diferentes especies
de pino con alturas promedio de 15 a 30 m, los pinares tienen un estrato inferior
relativamente pobre en arbustos, pero con abundantes gramineas, esta condicién se
relaciona con los frecuentes incendios y la tala inmoderada.

Comunidad de bosque ampliamente distribuida que ocupa la mayor parte de la
superficie forestal de las porciones superiores de los sistemas montafiosos del pais,
la cual esta compartida por las diferentes especies de pino (Pinus spp.) y encino
(Quercus spp.); dependiendo del dominio de uno y otro, se le denomina pino encino
si predominan las coniferas y es llamado encino-pino cuando dominan los encinares.
La transicién del bosque de encino al de pino esta determinada (en condiciones
naturales) por el gradiente altitudinal. Estas mezclas son frecuentes y ocupan muchas
condiciones de distribucion.

El uso de estas comunidades es el forestal y comercial, las materias primas que estos
bosques suministran a la industria son variadas y de gran importancia econdmica
como son pulpa para papel, celulosa, madera para la elaboracion de varios productos,
resina para la fabricacion de brea, pinturas y aguarras, ademas de proporcionar lefia,
madera para aserrio, para construccion, puntales, postes y durmientes.

Bosque de pino -
encino

Areas que cambiaron su uso de suelo de forestal y se sustituyé por pastizales que

Pastizal inducido "
generalmente son utilizados para pastoreo.
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Uso de suelo y

iy Descripcion
vegetacion

Se desarrolla en condiciones climaticas en donde predominan los tipos calidos
subhumedos, semisecos o subsecos. EI mas comdn es Aw, aunque también se
presenta BS y CW. El promedio de temperaturas anuales es superior a 20 °C. Las
precipitaciones anuales son de 1 200 mm como maximo, teniendo como minimo a los
600 mm con una temporada seca bien marcada, que puede durar hasta 7 u 8 meses
y que es muy severa. Desde el nivel del mar hasta unos 1 700 m, rara vez hasta 1
Selva baja caducifolia | 900 se le encuentra a este tipo de selva, principalmente sobre laderas de cerros con
suelos de buen drenaje. Esta selva presenta corta altura de sus componentes
arbéreos (normalmente de 4 a 10 m, muy eventualmente de hasta 15 m o un poco
mas). El estrato herbaceo es bastante reducido y sélo se puede apreciar después de
que ha empezado claramente la época de lluvias y retofian o germinan las especies
herbaceas. Las formas de vida suculentas son frecuentes, especialmente en los
géneros Agave, Opuntia, Stenocereus y Cephalocereus.

Estado sucesional de la vegetacién. Se indica alguna fase de vegetacion secundaria
Vegetacion cuando hay algun tipo de indicio de que la vegetacién fue eliminada o perturbada a
secundaria arbustiva | un grado en el que ha sido modificada profundamente.

de bosque de encino

Esta asociacién vegetal se encuentra rodeando los bosques de pino.

Comunidades originadas por la destruccién de la vegetacion primaria, que puede
encontrarse en recuperacion tendiendo al estado original; en otros casos presenta un
Vegetacion aspecto y composicion floristica diferente. Se desarrollan en zonas desmontadas para
secundaria arbustiva | diferentes usos y en areas agricolas abandonadas. La clasificaciéon de VSa: se
de bosque de selva | desarrolla transcurrido un tiempo corto después de la eliminacion o perturbacién de
baja caducifolia la vegetacion original; en general estan formadas por muchas especies. Ejemplos de
indicadoras de comunidades secundarias arbustivas en las selvas son Acacia spp.,
Mimosa bahamensis, Calliandra spp., Opuntia spp. y abundantes compuestas.

En la siguiente imagen se puede apreciar la distribucidn de la vegetacidn y uso de suelo que se tienen en el SA.
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VEGETACION Y USO DE SUELO EN EL SA (SERIE IV INEGI)
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Figura 41 Vegetacion y uso de suelo en el SA

De acuerdo a los muestreos de campo efectuados, se logré obtener un listado de los componentes floristicos al interior
del SA, este listado fue dividido por estrato, considerando para este proyecto tres diferentes estratos, los cuales

comprende arboles, arbustos, cactaceas y herbaceas y en las siguientes tablas se muestra el listado floristico.
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Tabla 58 Especies de arboles encontradas en el interior del SA

No. | Nombre cientifico Nombre Comun NOM-059 CITES

1 Acacia farnesiana Vinorama Sin estatus No listada

2 | Acacia pennatula Tepame Sin estatus No listada

3 | Annona cherimola Chirimoya Sin estatus No listada

4 | Bocconia arborea Palo de judas Sin estatus No listada

5 | Buddleja cordata Tepozan Sin estatus No listada

6 | Bursera simaruba Papelillo rojo Sin estatus No listada

7 | Casimiroa edulis Zapote blanco Sin estatus No listada

8 | Ceiba acuminata Pochote Sin estatus No listada

9 | Crataegus mexicana Tejocote Sin estatus No listada

10 | Erythrina americana Colorin Sin estatus No listada

11 | Eysenhardtia polystachya Vara dulce Sin estatus No listada

12 | Ipomoea murucoides Palo blanco Sin estatus No listada

13 | Juniperus flaccida Tascate Sin estatus No listada

14 | Lysiloma acapulcensis Tepehuaje Sin estatus No listada

15 | Prunus serotina Capulin Sin estatus No listada

16 | Quercus eduardii Encino Sin estatus No listada

17 | Quercus laeta Encino Sin estatus No listada

18 | Quercus magnoliifolia Encino Sin estatus No listada

19 | Stemmadenia tomentosa Tapaco Sin estatus No listada

Tabla 59 Especies de arbustos encontradas en el interior del SA

No. | Nombre cientifico Nombre Comun NOM-059 CITES
1 Agave salmiana Maguey Sin estatus No listada
2 Ambrosia ambrosioides Chicura Sin estatus No listada
3 Celtis laevigata Huevo de gato Sin estatus No listada
4 Croton draco Croton Sin estatus No listada
5 Dalea bicolor Engordacabra Sin estatus No listada
6 Dodonaea viscosa Matagusano Sin estatus No listada
7 Leucaena leucocephala Guaje Sin estatus No listada
8 Mandevilla foliosa H. de la cucaracha Sin estatus No listada
9 Mimosa aculeaticarpa Gatufio Sin estatus No listada

Montanoa leucantha Tacote Sin estatus No listada

Opuntia robusta Nopal tapén Sin estatus No listada

Randia armata Cruceta Sin estatus No listada

Rhamnus humboldtiana Cacachila Sin estatus No listada

Rhus aromatica Agrito Sin estatus No listada

Ricinus communis Higuerilla Sin estatus No listada

Solanum madrense Zacamanteca Sin estatus No listada

Verbesina serrata Vara blanca Sin estatus No listada
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Tabla 60 Especies de herbaceas encontradas en el interior del SA

No. | Nombre cientifico Nombre comun | NOM-059 | CITES

1 | Amaranthus hybridus | Quelite Sin estatus | No listada
2 | Bidens odorata Aceitilla Sin estatus | No listada
3 | Castilleja tenuiflora Cola de borrego | Sin estatus | No listada
4 | Lepidium virginicum Lentejilla Sin estatus | No listada
5 | Melinis repens Z. rosado Sin estatus | No listada
6 | Oplismenus burmannii | Z. barbén Sin estatus | No listada
7 | Salvia hispanica Chia Sin estatus | No listada
8 | Selaginella lepidophylla | Flor de pefia Sin estatus | No listada
9 | Serrata leucopila Z. tempranero Sin estatus | No listada
10 | Stevia serrata H. San de Nicolas | Sin estatus | No listada
11 | Tagetes lunulata Cempasuchil Sin estatus | No listada
12 | Tithonia diversifolia Girasolillo Sin estatus | No listada
13 | Waltheria indica Malva Sin estatus | No listada

Caracterizacion de la vegetacion

Para llevar a cabo la caracterizacion de la vegetacion, para este proyecto la metodologia se dividio en tres 3 fases o
etapas.

La primera de éstas se enfocd en la identificacion y seleccion de los sitios en los que se realizo el estudio.

En una segunda fase se establecieron las unidades muestrales en las areas seleccionadas y se colectd informacion
sobre la vegetacion.

En la tercera fase, se analizd la informacion obtenida en el campo.
Fase I.

Se llevé a cabo la recopilacién de informacion documental, tomando como base la informacién proporcionada por el
INEGI (Uso de Suelo y Vegetacidn), asi como la carta topografica digital (G13C45).

Con la informacion documental se llevd un recorrido de campo el cual se consideré como premuestreo, donde se
lograron identificar las &reas con vegetacion y el tipo de vegetacion que sustenta.

Con la informaciéon documental y del premuestreo se procedié a ubicar las unidades muéstrales (esfuerzo de
muestreo), para esto se utilizo el programa Arc Gis 10.3, programa con el que a partir de la sobreposicién de las “capas”
uso de suelo y topograficas, se ubicaron los puntos de muestreo.

Fase Il.

Disefio de muestreo y toma de datos.
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Se considerd el area del SA, donde se identificaron los tipos de vegetacion que podrian resultar afectados por la
instalacion del proyecto, para lo cual se identificd VSa BQ (Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino).

Una vez que se identificaron los tipos de vegetacidn se elaboraron las curvas de acumulacion de especies utilizando

modelos no paramétricos, los cuales se describen a continuacioén.

e |CE: Estimador basado en la cobertura de incidencia de la riqueza de especies

Primero debe tenerse en cuenta que:

Sobs = Sinfr + Sfreq

La estimacion de cobertura de muestra basada en datos de incidencia es

Q1

Coo=1—
lce Nlnfr

Donde

10
Ninfr = Z ]Q]
j=1

Por lo tanto, la estimacion de la cobertura muestral es |a proporcién de todos los individuos en especies poco frecuentes

que no son unicas. Entonces el estimador ICE de la riqueza de especies es

Sinf r + Ql
Cice Cice

Dénde la estimacion del coeficiente de variacion estima el coeficiente de variacién de los Qj, es

Sice = Sfreq + Yiz‘e

Sinfr Ming—r %jo1j0—1DQJ
Cice (minf.,._l) (Ninf—r)z

yl%e = max -1.0
Nota: La férmula para ICE no esté definida cuando todas las especies infrecuentes son Uniques (Q1 = Ninfr, lo que

arroja C = 0). En este caso, EstimateS calcula la forma corregida de sesgo de Chao2 en su lugar (siguiendo el consejo
de Anne Chao)

o Jackknife 2: estimador de jackknife de segundo orden de la riqueza de especies (basado en la incidencia)
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Q1(2m—3) Q2(m—2)?

Sjack = Sobs m - m@m — 1)
(Smith, 1984)
e CHAO2
. m—1\ Q?
Schaoz = Sobs + (T)Z_le

. B m—1\(0Q,(Q; — 1)
Schaoz = Sobs + ( m ) (Qz(Qz + D)

o) = 0a ("5 (g2) + () (@) +3() (@)

m — 1) 6@ -1, (m — 1)2 Q7Q,(Q, — 1)? N (m - 1>2 Q7Q,(Q; — 1)
m 20, +1) m 4(Q, + 1)* m 4(Q,+ 1)

v (Scnaoz) = (

m— 1) 6@ -1 (m - 1)2 0:(20, - 1* (m - 1)2 Q1

sar($ :( ¢
‘UG,T( ChaoZ) m 2 m 4 m 4‘SCha2

; ; 1
VA (Sons) = ) Qi —e7) - E(Z ie*Qi)

1=i

T
Lower 95% Bound = S5 + I Upper 95%Bound = S,psi7y,

var($
where T = Chao — S,ps,and K = exp {1.96 [log (1 + (TZChaO)>]}

(Chlo may be either Chao 1 or Chao?2)

Sob varSyp
Lower 95% Bound = max (Sobs a O_Sp)> o %’
Sobs (v/a\rsobs)

U 950% B d= O
pper 95% Bound = "5 (1-P)

obs

where P = ,var(S,ps)is gwen in Eq. (8)for Chao;

Y1=iQie™t . ,
and P = — var(Syps)is givenin Eq. (12)for Chao 2.
b
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Tabla 61 definicion de variables, estimadores no paramétricos

Variable Definicion
Vest NUmero estimado de especies compartidas por las muestras j y k.
Vobs Numero observado de especies compartidas por las muestras j y k.

Vik(abund) NUmero observado de especies abundantes y compartidas (> 10 individuos en la muestra j, en
la muestra k, 0 en ambos).
Vik(rare) NUmero observado de especies compartidas, raras (<o = 10 individuos en la muestra j AND <o
=10 individuos en la muestra k).
X; ... X; ...Xy; | Nimero de individuos de especies raras compartidas i en la muestra j.

X1 ... X; ...X,, | Numero de individuos de especies raras compartidas i en la muestra k.

F; NUmero total de singletons (Xi = 1) entre especies compartidas raras en la muestra j.

F.q Numero total de singletons (Yi = 1) entre especies compartidas raras en la muestra k.

Fii NUmero de especies comunes compartidas que son unicas en la muestra j pero tienen Yi> 1 en
la muestra k.

Fii Numero de especies Unicas compartidas que son Unicas en la muestra k pero tienen Xi> 1 enla
muestra j.

Fiq NUmero de especies compartidas raras que son unicas en ambas muestras j y k.

Ni; Numero de individuos en la muestra k para especies compartidas raras que son unicas en la
muestra j.

Ny, Numero de individuos en la muestra j para especies compartidas raras que son Unicas en la
muestra k.

Cik Cobertura de muestra para especies raras y compartidas.

EstimateS es una aplicacion de software gratuita para sistemas operativos Windows y Macintosh, disefiada para
ayudarlo a evaluar y comparar la diversidad y la composicion de los conjuntos de especies en base a datos de
muestreo. EstimateS calcula una variedad de estadisticas de biodiversidad, incluyendo rarefaccién y extrapolacion,
estimadores de riqueza de especies, indices de diversidad, nimeros de Hill y medidas de similitud. Para obtener una

descripcidn general de las principales caracteristicas.

Para la toma de informacion en campo se decidié levantar una muestra de 47 sitios distribuidos aleatoriamente dentro
de la superficie del SA y tomando como variable restrictiva la asociacion vegetal sobre la cual se encuentra la superficie
sujeta a cambio de uso de suelo, las dimensiones de los sitios fueron rectangulares de 10 X 3 metros de radio,
arrojando una superficie de 30 m2, esto para todos los estratos con excepcion del herbéceo, para este Ultimo se disefid

un muestreo de 1 m2 al interior del sitio de 30 m2. un esquema de esto se muestra a continuacion.
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wok
i

A= 30m

d
-

am

1 metro

1 metro

A= drea del sitio de muestreo
D = parcela de muestreo de arboreas y arbustivas

. = parcela de muestreo de herbaceas

Tabla 62 Disefio de sitios de muestreo

Los sitios fueron marcados en el centro con una estaca, la cual contiene el nimero del sitio al que corresponde y se

tomaron las coordenadas UTM con un navegador GPS, la fecha de muestreo fue del 13 al 18 de mayo de 2019.

Las coordenadas que identifican la ubicacién y delimitacién de los rectangulos, de cada uno de los sitios de muestreo

en el SA, son las siguientes.

Tabla 63 Coordenadas sitios de muestreo SA (UTM 13 WGS84)

Sitio

Centro del Sitio

Vértices de rectangulo

X

Y

Vértice | X Y

SA-1 | 343368.40

2789055.85

343366.90 | 2789050.85
343366.90 | 2789060.85
343369.90 | 2789060.85
343369.90 | 2789050.85
343366.90 | 2789050.85

SA-2 |343299.00

2789529.00

343297.50 | 2789524.00
343297.50 | 2789534.00
343300.50 | 2789534.00
343300.50 | 2789524.00
343297.50 | 2789524.00

SA-3 |343193.00

2789617.00

343191.50 | 2789612.00
343191.50 | 2789622.00
343194.50 | 2789622.00
343194.50 | 2789612.00

BN == BRI BDWO DN —
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Centro del Sitio Veértices de rectangulo

X Y Vértice | X Y

343191.50 | 2789612.00
343545.50 | 2789594.00
343545.50 | 2789604.00
343548.50 | 2789604.00
343548.50 | 2789594.00
343545.50 | 2789594.00
343363.50 | 2789607.00
343363.50 | 2789617.00
343366.50 | 2789617.00
343366.50 | 2789607.00
343363.50 | 2789607.00
343293.50 | 2789966.00
343293.50 | 2789976.00
343296.50 | 2789976.00
343296.50 | 2789966.00
343293.50 | 2789966.00
343181.50 | 2789925.00
343181.50 | 2789935.00
343184.50 | 2789935.00
343184.50 | 2789925.00
343181.50 | 2789925.00
343034.50 | 2789952.00
343034.50 | 2789962.00
343037.50 | 2789962.00
343037.50 | 2789952.00
343034.50 | 2789952.00
342926.50 | 2790014.00
342926.50 | 2790024.00
342929.50 | 2790024.00
342929.50 | 2790014.00
342926.50 | 2790014.00
343217.50 | 2790040.00
343217.50 | 2790050.00
343220.50 | 2790050.00
343220.50 | 2790040.00
343217.50 | 2790040.00
343998.50 | 2788418.00
343998.50 | 2788428.00
344001.50 | 2788428.00
344001.50 | 2788418.00

Sitio

SA-4 | 343547.00 | 2789599.00

SA-5 | 343365.00 | 2789612.00

SA-6 | 343295.00 | 2789971.00

SA-7 | 343183.00 | 2789930.00

SA-8 | 343036.00 | 2789957.00

SA-9 | 342928.00 | 2790019.00

SA-10 | 343219.00 | 2790045.00

SA-11 | 344000.00 | 2788423.00

G YV NC) RN (NS I N I JCY [ NCY [N NG [ NG IS0 I NCY) (NG IR I (O [ NCY IR NG [ NG I JCY I (O UG I IS (O I N [N (NG (Y N I SCY I O IR [N I G [ O Y [ O NG [N
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Centro del Sitio Veértices de rectangulo

X Y Vértice | X Y

343998.50 | 2788418.00
344138.50 | 2788264.00
344138.50 | 2788274.00
344141.50 | 2788274.00
344141.50 | 2788264.00
344138.50 | 2788264.00
344093.50 | 2788181.00
344093.50 | 2788191.00
344096.50 | 2788191.00
344096.50 | 2788181.00
344093.50 | 2788181.00
344040.50 | 2788183.00
344040.50 | 2788193.00
344043.50 | 2788193.00
344043.50 | 2788183.00
344040.50 | 2788183.00
343980.50 | 2787508.00
343980.50 | 2787518.00
343983.50 | 2787518.00
343983.50 | 2787508.00
343980.50 | 2787508.00
343873.50 | 2787618.00
343873.50 | 2787628.00
343876.50 | 2787628.00
343876.50 | 2787618.00
343873.50 | 2787618.00
343794.50 | 2787810.00
343794.50 | 2787820.00
343797.50 | 2787820.00
343797.50 | 2787810.00
343794.50 | 2787810.00
343746.50 | 2787912.00
343746.50 | 2787922.00
343749.50 | 2787922.00
343749.50 | 2787912.00
343746.50 | 2787912.00
343707.50 | 2788006.00
343707.50 | 2788016.00
343710.50 | 2788016.00
343710.50 | 2788006.00

Sitio

SA-12 | 344140.00 | 2788269.00

SA-13 | 344095.00 | 2788186.00

SA-14 | 344042.00 | 2788188.00

SA-15343982.00 | 2787513.00

SA-16| 343875.00 | 2787623.00

SA-17|343796.00 | 2787815.00

SA-18 | 343748.00 | 2787917.00

SA-19|343709.00 | 2788011.00

G YV NC) RN (NS I N I JCY [ NCY [N NG [ NG IS0 I NCY) (NG IR I (O [ NCY IR NG [ NG I JCY I (O UG I IS (O I N [N (NG (Y N I SCY I O IR [N I G [ O Y [ O NG [N
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Centro del Sitio Veértices de rectangulo

X Y Vértice | X Y

343707.50 | 2788006.00
343719.50 | 2788051.00
343719.50 | 2788061.00
343722.50 | 2788061.00
343722.50 | 2788051.00
343719.50 | 2788051.00
343578.50 | 2787921.00
343578.50 | 2787931.00
343581.50 | 2787931.00
343581.50 | 2787921.00
343578.50 | 2787921.00
343614.50 | 2787835.00
343614.50 | 2787845.00
343617.50 | 2787845.00
343617.50 | 2787835.00
343614.50 | 2787835.00
343670.50 | 2787842.00
343670.50 | 2787852.00
343673.50 | 2787852.00
343673.50 | 2787842.00
343670.50 | 2787842.00
343762.50 | 2787765.00
343762.50 | 2787775.00
343765.50 | 2787775.00
343765.50 | 2787765.00
343762.50 | 2787765.00
343667.50 | 2788375.00
343667.50 | 2788385.00
343670.50 | 2788385.00
343670.50 | 2788375.00
343667.50 | 2788375.00
343730.50 | 2788362.00
343730.50 | 2788372.00
343733.50 | 2788372.00
343733.50 | 2788362.00
343730.50 | 2788362.00
343804.50 | 2788345.00
343804.50 | 2788355.00
343807.50 | 2788355.00
343807.50 | 2788345.00

Sitio

SA-20 | 343721.00 | 2788056.00

SA-21 | 343580.00 | 2787926.00

SA-22 | 343616.00 | 2787840.00

SA-23 | 343672.00 | 2787847.00

SA-24 | 343764.00 | 2787770.00

SA-25 | 343669.00 | 2788380.00

SA-26 | 343732.00 | 2788367.00

SA-27 | 343806.00 | 2788350.00

G YV NC) RN (NS I N I JCY [ NCY [N NG [ NG IS0 I NCY) (NG IR I (O [ NCY IR NG [ NG I JCY I (O UG I IS (O I N [N (NG (Y N I SCY I O IR [N I G [ O Y [ O NG [N
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Centro del Sitio Veértices de rectangulo

X Y Vértice | X Y

343804.50 | 2788345.00
343836.50 | 2788314.00
343836.50 | 2788324.00
343839.50 | 2788324.00
343839.50 | 2788314.00
343836.50 | 2788314.00
343856.50 | 2788272.00
343856.50 | 2788282.00
343859.50 | 2788282.00
343859.50 | 2788272.00
343856.50 | 2788272.00
343789.50 | 2788245.00
343789.50 | 2788255.00
343792.50 | 2788255.00
343792.50 | 2788245.00
343789.50 | 2788245.00
343737.50 | 2788278.00
343737.50 | 2788288.00
343740.50 | 2788288.00
343740.50 | 2788278.00
343737.50 | 2788278.00
343685.50 | 2788331.00
343685.50 | 2788341.00
343688.50 | 2788341.00
343688.50 | 2788331.00
343685.50 | 2788331.00
343592.50 | 2788317.00
343592.50 | 2788327.00
343595.50 | 2788327.00
343595.50 | 2788317.00
343592.50 | 2788317.00
342991.50 | 2788305.00
342991.50 | 2788315.00
342994.50 | 2788315.00
342994.50 | 2788305.00
342991.50 | 2788305.00
342581.50 | 2788308.00
342581.50 | 2788318.00
342584.50 | 2788318.00
342584.50 | 2788308.00

Sitio

SA-28 | 343838.00 | 2788319.00

SA-29 | 343858.00 | 2788277.00

SA-30 | 343791.00 | 2788250.00

SA-31343739.00 | 2788283.00

SA-32 | 343687.00 | 2788336.00

SA-33|343594.00 | 2788322.00

SA-34 | 342993.00 | 2788310.00

SA-35|342583.00 | 2788313.00

G YV NC) RN (NS I N I JCY [ NCY [N NG [ NG IS0 I NCY) (NG IR I (O [ NCY IR NG [ NG I JCY I (O UG I IS (O I N [N (NG (Y N I SCY I O IR [N I G [ O Y [ O NG [N
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Centro del Sitio Veértices de rectangulo

X Y Vértice | X Y

342581.50 | 2788308.00
342684.50 | 2788127.00
342684.50 | 2788137.00
342687.50 | 2788137.00
342687.50 | 2788127.00
342684.50 | 2788127.00
342668.50 | 2788031.00
342668.50 | 2788041.00
342671.50 | 2788041.00
342671.50 | 2788031.00
342668.50 | 2788031.00
342703.50 | 2787978.00
342703.50 | 2787988.00
342706.50 | 2787988.00
342706.50 | 2787978.00
342703.50 | 2787978.00
342805.50 | 2787669.00
342805.50 | 2787679.00
342808.50 | 2787679.00
342808.50 | 2787669.00
342805.50 | 2787669.00
342847.50 | 2787698.00
342847.50 | 2787708.00
342850.50 | 2787708.00
342850.50 | 2787698.00
342847.50 | 2787698.00
342960.50 | 2787629.00
342960.50 | 2787639.00
342963.50 | 2787639.00
342963.50 | 2787629.00
342960.50 | 2787629.00
342954.50 | 2787559.00
342954.50 | 2787569.00
342957.50 | 2787569.00
342957.50 | 2787559.00
342954.50 | 2787559.00
342868.50 | 2787621.00
342868.50 | 2787631.00
342871.50 | 2787631.00
342871.50 | 2787621.00

Sitio

SA-36 | 342686.00 | 2788132.00

SA-37 | 342670.00 | 2788036.00

SA-38 | 342705.00 | 2787983.00

SA-39 | 342807.00 | 2787674.00

SA-40| 342849.00 | 2787703.00

SA-41342962.00 | 2787634.00

SA-42 | 342956.00 | 2787564.00

SA-43 | 342870.00 | 2787626.00

G YV NC) RN (NS I N I JCY [ NCY [N NG [ NG IS0 I NCY) (NG IR I (O [ NCY IR NG [ NG I JCY I (O UG I IS (O I N [N (NG (Y N I SCY I O IR [N I G [ O Y [ O NG [N
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Sitio

Centro del Sitio

Veértices de rectangulo

X

Y

Vértice

X

Y

342868.50

2787621.00

SA-44

343232.00

2787716.00

343230.50

2787711.00

343230.50

2787721.00

343233.50

2787721.00

343233.50

2787711.00

343230.50

2787711.00

SA-45

343271.00

2787800.00

343269.50

2787795.00

343269.50

2787805.00

343272.50

2787805.00

343272.50

2787795.00

343269.50

2787795.00

SA-46

343297.00

2787697.00

343295.50

2787692.00

343295.50

2787702.00

343298.50

2787702.00

343298.50

2787692.00

343295.50

2787692.00

SA-47

343185.00

2787454.00

343183.50

2787449.00

343183.50

2787459.00

343186.50

2787459.00

343186.50

2787449.00

NG Y NG I JCY I O [N [N I NG [ OCY I O [N (NG Y N I SCY I O IS [ I G (O Y [ NCY) [N QUG

343183.50

2787449.00

Atributos y variables medidas en los sitios de muestreo.

En cada sitio de muestreo se dividio la vegetacion en tres diferentes estratos; arboles, arbustos y herbaceas, para
estos se tomaron datos de Nombre cientifico, nombre comdn, nimero de individuos y cobertura de copa, para los
arboles, cuando estos contaban con las dimensiones de didmetros superiores a 7.5 centimetros de didmetro, se
obtuvieron los datos de diametro y altura.

Fase lIl.

Analisis de la informacion.

Con la informacién de campo, se procedi6 a la captura de la misma, la cual fue vaciada en una base de datos en hoja
de célculo, de donde se procedio a hacer el andlisis estadistico, de las curvas de acumulacién con el uso de

estimadores no paramétricos, el cual se desarrolla en los siguientes apartados.

Analisis estadistico.
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El analisis estadistico se llevo a cabo como ya se menciono con los modelos no paramétricos que se describen, mismos

que se desarrollaron para cada tipo de vegetacion y estrato.

Con la informacion obtenida de los sitios de muestreo recabados se construyé una matriz de datos de abundancia de

especies S.

A continuacion, se elabor6 la curva de acumulacién de especies, la cual representa la incorporacion de nuevas
especies en un inventario conforme aumentan los sitios de muestreo. La forma de la curva de acumulacion de especies
puede variar en funcién del orden en que se consideren las diferentes muestras, por ello es necesario un proceso de
“suavizado” de la curva, en el cual el orden de entrada de las muestras es aleatorizada. Se obtuvo la curva de
acumulacién de especies o promedio estadistico de adicién de especies con el aumento de sitios de muestreo "S

Acumulada".

A continuacion, se muestra la tabla obtenida en los procesos de cada uno de los estratos.

Arboles

Tabla 64 Numero de especies por sitio estrato arboreo (No paramétricos)

Muestra | S(est) ICE Chao 2 Jack 1 Jack 2
1 3.02 2.98 2.98 298 0
2 4.85 16.41 6.33 6.46 6.46
3 6.18 18.7 9.1 8.81 9.9
4 7.25 19.98 11.46 10.74 12.55
5 8.14 19.5 13.09 11.94 14.11
6 8.92 20.34 14.71 13.29 15.8
7 9.61 20.91 15.61 14.56 17.27
8 10.23 20.71 16.36 15.2 17.86
9 10.79 21.07 16.66 15.9 18.81
10 11.31 20.31 16.19 16.18 18.76
11 11.78 20.77 16.8 16.88 19.52
12 12.22 20.31 16.97 17.25 19.68
13 12.62 20.38 17.59 17.8 20.2
14 13 20.35 17.66 18.12 20.38
15 13.36 20.08 17.38 18.24 20.23
16 13.69 20 17.09 18.37 20.21
17 14.01 20.47 17.5 18.87 20.77
18 14.3 2113 17.81 19.45 21.56
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Muestra | S(est) ICE Chao 2 Jack 1 Jack 2

19 14.59 20.78 17.79 19.46 21.33
20 14.85 20.92 18.21 19.77 21.68
21 15.11 21.54 18.92 20.31 2243
22 15.35 21.75 19.22 20.64 22.87
23 15.58 22 19.48 20.84 22.99
24 15.8 21.87 19.61 20.98 23.01
25 16.02 21.92 19.78 21.19 23.13
26 16.22 21.92 20 21.38 23.23
27 16.41 21.84 20.3 21.6 23.51
28 16.6 21.93 20.43 21.78 23.71
29 16.78 21.77 20.25 21.78 23.57
30 16.95 21.65 20.19 21.84 23.51
31 17.11 21.99 20.51 22.12 23.78
32 17.27 2211 20.58 22.27 23.94
33 17.42 22.24 20.6 224 23.89
34 17.57 22.29 20.79 22.46 23.92
35 17.7 22.3 20.58 22.51 23.93
36 17.84 2242 20.59 22.65 23.96
37 17.97 22.49 20.66 22.76 24.03
38 18.09 22.39 20.56 22.75 23.92
39 18.21 22.44 20.63 22.79 23.85
40 18.32 22.59 20.78 22.91 23.97
41 18.43 225 20.67 22.88 23.8
42 18.54 225 20.6 22.93 23.76
43 18.64 22.46 20.49 22.93 23.59
44 18.73 22.41 20.35 22.93 23.47
45 18.83 225 20.43 23.04 23.49
46 18.91 22.49 20.41 23.08 23.46
47 19 22.22 20.17 22.91 23

86% 94% 83% 83%

En el siguiente grafico se muestra la curva de cada uno de los modelos utilizados.

Pagina 159|245



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”,

MUNICIPIO DE TOPIA, DURANGO

Especies

30

25

20

15

10

ARBOLES MHF

415|6|7|8(9|10/11|12(13/14|{15|16/17|18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32(33|34|35|36|37|38(39|40|41|42 43|44|45|46|47

a— S (est)

71819]10/10({11|11|12|12{13|13|13|14/14|14|15|15|15|15|16{16|16|16|16(|17(17|17|17|/17|17|{18|18|18|18|18|18|18|18|19/19|19(19|19|19

ICE

16|19

20(20/20(21|21|21(20(21|20|20|20|20(20/20|21|21{21|22|22|22|22|22(22|22|22|22|22|22(22|22|22(22|22(22(22|22|23|23|23|22|22|23|22|22

e Chao 2

[«
=]

11/13|15|16{16|17|16(17|17|18|18|17|17|18|18|18|18(19|19(19|20|20|20|20|20|20/20(21|21|21|21|21|21|21|21|21|21|21|21|20|20|20/20{20

Jack 1

11/12|13|15|15|16|16(17(17|18|18|18|18|19|19|19|20(20|21(21|21|21|21|22|22|22|22|22|22|22|22|23|23|23|23|23|23|23|23|23|23|23|23|23

Jack 2

o|lw|w|w|w|r

6|10

13/14/16/17{18|19/19(20|20|20|20|20|20|21|22|21|22(22|23|23|23|23|23|24|24|24|24|24|24|24|24|24|24|24|24|24|24(24|24|24]23|23|23|23

Grafico 4 Riqueza estimada de acuerdo al modelo No paramétrico Arboles.

Los porcentajes de confiabilidad obtenidos de los modelos no paramétricos oscilan entre el 83%, el més bajo, y el 94%

el mas alto, de los cuatro analizados tenemos un promedio de 88%, lo cual de acuerdo a la bibliografia especializada
(INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS ALEXANDER VON HUMBOLDT), estimadores por

arriba del 85% son validos para medir biodiversidad.

La siguiente tabla nos muestra el sesgo y la exactitud de los estimadores, las formulas utilizadas son:

Sesgo = (S_estimada — S_verdadera) / S_verdadera

Exactitud = ((S_estimada — S_verdadera)/S_verdadera)?

Tabla 65 Sesgo y exactitud estrato arboreo (no paramétricos)

Estrato arboreo SA

Estimadores no para métricos ICE Chao2 | Jack1 Jack 2
S observada 19

S estimada 2222 | 2017 22.91 23.00
Sesgo 0.17 0.06 0.21 0.21
Exactitud 0.03 0.004 0.04 0.04
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El sesgo indica la sobreestimacion o la subestimacion de la riqueza y la exactitud indica la cercania de la riqueza
estimada a la riqueza verdadera. Tanto el sesgo como la exactitud tienen valores de -1 a 1, y los valores cercanos a
cero son los menos sesgados o los mas exactos, respectivamente (Palmer, 1990; Brose et al., 2003).

De acuerdo a los datos presentados podemos observar que, para el estrato arbéreo dentro del SA, el esfuerzo de

muestreo es valido para medir biodiversidad.

Arbustos

Tabla 66 Numero de especies por sitio estrato arbustivo (No paramétricos)

Muestra | S(est) ICE Chao 2 Jack 1 Jack 2
1 2.87 2.78 2.78 2.78 0
2 4.51 15.92 5.98 6.32 6.32
3 5.79 18.49 8.63 8.26 9.33
4 6.84 20.77 11.19 10.03 11.69
5 7.71 17.62 10.89 11.02 12.72
6 8.46 18.51 12.16 12.23 14.14
7 9.11 19.16 12.87 13.3 15.36
8 9.68 18.51 13.37 13.9 15.88
9 10.18 18.15 13.26 14.33 16.25
10 10.63 17.93 13.65 14.63 16.49
11 11.04 17 14.35 15.07 16.98
12 11.41 16.41 14.5 15.35 17.12
13 11.74 15.96 15.19 15.65 17.39
14 12.06 16.24 15.68 16.03 17.83
15 12.34 16.2 15.23 16.18 17.9
16 12.61 16.64 15.79 16.55 18.37
17 12.87 16.73 15.82 16.79 18.6
18 13.1 16.91 15.99 17.03 18.85
19 13.33 17.07 16.1 17.24 19.04
20 13.54 17.32 16.17 17.5 19.18
21 13.74 17.56 16.42 17.79 19.55
22 13.93 17.69 16.73 17.92 19.61
23 14.12 17.76 16.78 18.05 19.67
24 14.29 17.89 17.07 18.18 19.76
25 14.46 18.16 17.39 18.39 20.15
26 14.62 18.24 17.51 18.51 20.23
27 14.77 18.38 17.83 18.73 20.41
28 14.92 18.51 17.99 18.89 20.67
29 15.06 18.64 17.99 19.09 20.89
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Muestra | S(est) ICE Chao 2 Jack 1 Jack 2

30 15.2 18.71 18.03 19.16 20.86
31 15.34 18.75 18.17 19.26 20.9
32 15.46 18.66 18.06 19.24 20.79
33 15.59 18.94 18.57 19.5 21.25
34 15.72 19.08 18.57 19.68 21.45
35 15.83 19.06 18.54 19.71 2143
36 15.94 19.23 18.66 19.89 21.66
37 16.05 19.3 18.72 19.96 21.78
38 16.16 19.32 18.77 20.01 21.82
39 16.26 19.42 18.95 20.1 21.87
40 16.36 19.59 19.02 20.28 22.12
41 16.46 19.66 19.02 20.35 22.14
42 16.55 19.79 19.18 20.5 2247
43 16.65 19.94 19.23 20.64 22.66
44 16.74 19.96 19.09 20.71 22.7
45 16.83 20.06 19.13 20.82 22.82
46 16.91 20.06 19.09 20.86 229
47 17 20.1 18.96 20.91 22.87

85% 90% 81% 74%

En el siguiente grafico se muestra la curva de cada uno de los modelos utilizados.

ARBUSTOS MHF

25

20 a H

Especies

2(3|4|5|6|7(8|9|10(11{12(13(14|15/16|17|18|19|20(21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32|33|34(35|36|37|38|39|40|41|42|43|44|45|46(47
6|7|8|8|9|10/10{11|11{11{12(12|12|13|13|13|13|14|14/|14({14|14|14{15|15|15/15|15|15|15|16|16|16|16{16|16|16|16|16/17|17|17|17|17|17
21/18|19|19(19|18(18(17|16(16/16/16|17|17|17|17|17|18|18/18(18|18/18|18|19|19|19|19|19(19|19(19|19|19(19|19|20|20|20|20| 20|20/ 20|20
6(9]11/11|12|13(13|13|14(14[15|15/16|15|16|16/16(16|16(16|17|17|17|17|18|18|18|18|18/18|18|19|19(19|19|19(19|19|19|19|19|19|19|19/ 19|19
6|8]10/11|12|13(14|14|15|15|15|16/16/16/17|17|17|17|18|18|18|18|18|18|19|19|19|19|19|19|19|20|20(20|20/20(20/20|20|20|21|21(21|21| 21{21
6(9/12|13|14|15(16|16|16(17(17|17|18|18|18|19|19(19|19|20|20/20(20/20|20|20|21|21|21|21|21|21|21(21|22|22|22|22|22|22|22|23|23|23| 23|23

a5 (est)
ICE

= Chao 2

Jack 1
Jack 2

clwlw|wlw|r]
=
=
iy
%

Grafico 5 Riqueza estimada de acuerdo al modelo No paramétrico Arbustos
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Tabla 67 Sesgo y exactitud estrato arbustivo (no paramétricos)

Estrato arbustivo SA

Estimadores no para métricos ICE Chao2 | Jack1 Jack 2
S observada 17

S estimada 20.1 18.96 20.91 22.87
Sesgo 0.18 0.12 0.23 0.35
Exactitud 0.033 | 0.013 0.053 0.119

Un promedio de 85% y siendo el estimador Chao 2 el que presenta menor sesgo y mayor exactitud, podemos

considerar que el esfuerzo de muestreo es valido para medir biodiversidad.

Herbaceas

Tabla 68 Numero de especies por sitio estrato de cactaceas (No paramétricos)

Muestra | S(est) ICE Chao 2 Jack 1 Jack 2
1 1.91 1.94 1.94 1.94 0
2 3.35 7.3 4.79 4.78 4.78
3 4.46 11.58 6.98 6.69 7.66
4 5.33 12.14 7.26 7.76 8.93
5 6.02 12.59 8.07 8.77 10.11
6 6.59 11.94 8.66 9.32 10.65
7 7.07 11.15 8.85 9.89 11.19
8 7.48 11.03 9.21 10.34 11.48
9 7.84 11.61 9.94 10.9 12.2
10 8.16 11.47 10.21 11.04 12.22
11 8.44 11.46 10.41 11.23 12.36
12 8.7 11.68 10.81 11.55 12.83
13 8.94 11.91 11.21 11.92 13.43
14 9.16 12.25 11.86 12.22 13.89
15 9.36 12.23 11.72 12.34 13.88
16 9.55 12.3 11.93 12.5 14.04
17 9.74 12.37 11.98 12.63 14.07
18 9.91 12.55 12.13 12.85 14.39
19 10.07 12.79 12.47 13.06 14.71
20 10.23 13.18 13.06 13.43 15.33
21 10.38 13.36 13.26 13.6 15.57
22 10.53 13.45 13.62 13.73 15.67
23 10.67 13.62 13.88 13.91 15.95
24 10.8 13.79 13.78 14.14 16.13
25 10.93 14.09 14.08 14.36 16.4
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Muestra | S(est) ICE Chao 2 Jack 1 Jack 2

26 11.06 14.16 14.23 14.42 16.46
27 11.18 14.38 14.36 14.6 16.67
28 11.3 14.34 14.34 14.59 16.57
29 11.42 14.47 14.14 14.7 16.58
30 11.53 14.54 14.03 14.76 16.53
31 11.64 14.68 14.13 14.9 16.63
32 11.75 14.79 14.19 14.98 16.66
33 11.85 14.86 14.1 15.05 16.67
34 11.96 14.96 14 15.11 16.6
35 12.05 15.16 14.24 15.28 16.76
36 12.14 15.18 14.08 15.3 16.62
37 12.24 15.24 13.97 15.37 16.54
38 12.33 15.28 13.93 15.44 16.52
39 12.41 15.47 14.05 15.57 16.65
40 12.49 15.54 13.97 15.62 16.63
41 12.58 15.59 13.93 15.67 16.58
42 12.65 15.67 13.94 15.75 16.63
43 12.73 15.55 13.8 15.68 16.26
44 12.8 15.49 13.69 15.66 15.98
45 12.87 15.52 13.65 15.72 15.93
46 12.94 15.59 13.67 15.8 15.91
47 13 15.73 13.73 15.94 16

83% 95% 82% 81%

En el siguiente grafico se muestra la curva de cada uno de los modelos utilizados.
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HERBACEAS MHF

18

16 -
14 /, —
12

10—

Especies

3|4|5|6|7|8|9|10/11{12|13|14|15|16(17|18(19|20(21|22|23|24|25(26|27|28|29|30|31|32|33|34|35|36|37|38|39|40(41|42(43|44/ 45|46/ 47
415(6(7|/7|7(8|8(8|9(9|9(9|10(10/10{10/10{10/11(12/11/11(11]12/11|11|{12|12|12|12|12|12|12|12|12|12|12/13|13|13|13/13|13|13
12|11)111|12|11/11)12|12|12|12|12{12|13|13|13|13|13|14|14(14|14|14|14/14|15|15|15|15|15|15|15|15|15|15|16|16|16|16|15|16|16(16
7|7|819|9|9|10/10|10{11({11{12|12|12(12(12(12|13|13|14|14|14|14|14|14|14|14|14|14|14|14|14|14|14|14|14|14|14(|14|14(14|14/14|14|14
718|9|9|10/10|11|11|11{12(12|12|12|13|13|13(13|13|14|14|14|14|14|14/15|15/15|15|15|15|15|15|15|15|15|15|16|16|16|16(16|16/16|16/16
8|9 |10|11|11|11|12|12|12|13(13|14|14|14|14|14|15|15|16/16/16|16/16(16(17|17|17|17|17|17|17|17|17|17|17|17|17|17|17|17|16|16/16|16|16
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Grafico 6 Riqueza estimada de acuerdo al modelo No paramétrico herbaceas

Para este estrato observamos valores que oscilan entre 88% y 100%, de los tres modelos utilizados se obtiene un

promedio de 96%.

Tabla 69 Sesgo y exactitud estrato de cactaceas (no paramétricos)

Estrato herbaceo SA

Estimadores no para métricos ICE Chao2 | Jack1 Jack 2
S observada 13

S estimada 15.73 | 13.73 15.94 16
Sesgo 0.21 0.06 0.23 0.23
Exactitud 0.04 0.003 0.05 0.05

Para el estrato herbaceo el estimador con menor sesgo es Chao 2. El promedio para la obtencion de la curva, de los
cuatro estimadores arroja un resultado de 86%, superior al 85% minimo requerido para considerarse un buen esfuerzo
de muestreo, entonces podemos concluir que para las herbaceas en el SA la intensidad del muestreo es valido para
medir biodiversidad.

Andlisis de diversidad de vegetacion

De acuerdo a los resultados del apartado anterior donde se da por valido el esfuerzo de muestreo a continuacién se
hacen los andlisis de biodiversidad de la vegetacion, la cual sera dividida por asociacion y estrato.
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La asociacién vegetal que se analiza a continuacion es vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino area del
SA.

Para calcular la diversidad floristica se usé el indice de Shannon, este indice es una medida utilizada en ecologia para
estimar la biodiversidad de una comunidad con base a la distribucion numérica de los individuos de las diferentes

especies en funcién del nimero de individuos existentes en la muestra analizada.

Flora

S
H, = — z Piln(Pl-)
i=1

Dénde:
S = numero de especies.
Pi = proporcién de individuos de la especie i.

A mayor valor de H' mayor diversidad de especies.

Tabla 70 Rangos de biodiversidad Shannon

Rango Nivel de biodiversidad
Menores de 2 Baja

De21a3 Media

Mayores a 3.1 Alta

(Burbano Vargas et. al., 2017)
Estrato arboreo Shannon.

Tabla 71 Valores de biodiversidad Shannon, arboles

ARBOLES SA

No. | Nombre cientifico Nombre comun | Ni | pi | In(pi) H

1 | Acacia farnesiana Vinorama 64 |34 [0.1314 -2.0294
2 | Acacia pennatula Tepame 55 129 |0.1129 -2.1809
3 | Annona cherimola Chirimoya 3 (2 ]0.0062 -5.0897
4 | Bocconia arborea Palodejudas |12 |6 |0.0246 -3.7034
5 | Buddleja cordata Tepozan 209 1111]0.4292 -0.8459
6 | Bursera simaruba Papelilorojo |3 |2 [0.0062 -5.0897
7 | Casimiroa edulis Zapote blanco |3 |2 |0.0062 -5.0897
8 | Ceiba acuminata Pochote 1 |1 0.0021 -6.1883
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ARBOLES SA
No. | Nombre cientifico Nombre comun | Ni | pi | In(pi) H
9 | Crataegus mexicana Tejocote 12 |6 |0.0246 -3.7034
10 | Erythrina americana colorin 10 |5 0.0205 -3.8857
11 | Eysenhardtia polystachya | Vara dulce 54 129 [0.1109 -2.1993
12 | Inomoea murucoides Palo blanco 7 |4 1(0.0144 -4.2424
13 | Juniperus flaccida Tascate 25 |13 10.0513 -2.9694
14 | Lysiloma acapulcensis | Tepehuaje 2 |1 10.0041 -5.4951
15 | Prunus serotina Capulin 10 |5 ]0.0205 -3.8857
16 | Quercus eduardii Encino 1 11 [0.0021 -6.1883
17 | Quercus laeta Encino 6 |3 (0.0123 -4.3965
18 | Quercus magnoliifolia Encino 1 |1 0.0021 -6.1883
19 | Stemmadenia tomentosa | Tapaco 9 |5 |0.0185 -3.9910
TOTAL 487 1.9581
H Calculada 1.9581
Riqueza S 19
Hmax=Ln$S 2.9444
Equidad (J) = H/Hmax | 0.67

En el estrato arboreo se registraron 19 especies, siendo Buddleja cordata la mas abundante, con 209 de los 487
individuos registrados en este estrato. Respecto al indice de diversidad, se obtuvo un valor de H de 1.9581, el cual es

un valor de diversidad bajo.

De acuerdo a la diversidad maxima, H max, 2.9444, lo que podria indicar que la diversidad del estrato arbéreo en el

SA se considera como media; esto si se registran todas las posibles especies en el area.

Por dltimo, el indice de equidad mide la proporcion de la diversidad observada con relacién a la maxima diversidad
esperada, su valor maximo es 1, el cual corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente
abundantes. Para el estrato arboreo se obtuvo un valor de 0.67, lo que indica que se tiende al equilibrio en la

dominancia de especies.

Estrato arbustivo Shannon.

Tabla 72 Valores de biodiversidad Shannon, arbustos

ARBUSTOS SA

No. | Nombre cientifico Nombre comun Ni |[pi |In(pi) H

1 | Agave salmiana Maguey 1 {1 ]0.0011 -6.8522
2 | Ambrosia ambrosioides | Chicura 10 |5 |0.0106 -4.5497
3 | Celtis laevigata Huevo de gato 4 12 10.0042 -5.4659
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ARBUSTOS SA
No. | Nombre cientifico Nombre comun Ni |pi |In(pi) H
4 | Croton draco Croton 8 |4 10.0085 -4.7728
5 | Dalea bicolor Engordacabra 6 |3 10.0063 -5.0605
6 | Dodonaea viscosa Matagusano 147 |78 |0.1554 -1.8618
7 | Leucaena leucocephala | Guaje 2 |1 10.0021 -6.1591
8 | Mandevilla foliosa H. de la cucaracha |18 |10 |0.0190 -3.9619
9 | Mimosa aculeaticarpa | Gatufio 127168 |0.1342 -2.0081
10 | Montanoa leucantha Tacote 419223 0.4429 -0.8144
11 | Opuntia robusta Nopal tapén 5 |3 10.0053 -5.2428
12 | Randia armata Cruceta 13 |7 |0.0137 -4.2873
13 | Rhamnus humboldtiana | Cacachila 5 |3 10.0053 -5.2428
14 | Rhus aromatica Agrito 6 (3 (0.0063 -5.0605
15 | Ricinus communis Higuerilla 5 |3 ]0.0053 -5.2428
16 | Solanum madrense Zacamanteca 13371 |0.1406 -1.9619
17 | Verbesina serrata Vara blanca 37 |20 ]0.0391 -3.2413
TOTAL 946 1.7356
H Calculada 1.7356
Riqueza S 17
Hmax=LnS$ 2.8332
Equidad (J) = H/Hmax | 0.61

Los arbustos, son el segundo estrato mas abundante en el SA, después de los arboles, se encuentran representados
por 17 especies y 946 individuos, datos obtenidos del esfuerzo de muestreo, el indice de Shannon nos indica una

diversidad baja, de acuerdo a la escala del indice, con un valor de 1.7356.

La maxima diversidad posible, se considera media, con un valor de 2.8332, lo que nos indica que el estrato arbustivo

en el SA no se encuentra cerca de alcanzar su maxima diversidad posible.

La equidad estéa representada por un valor de 0.61, lo cual nos indica que hay tendencia al equilibrio en la dominancia

de especies.

Estrato herbaceo, Shannon.

Tabla 73 Valores de biodiversidad Shannon, cactaceas

CACTACEAS SA

No. | Nombre cientifico Nombre comun Ni | pi | In(pi) H

1 | Amaranthus hybridus | Quelite 4 |2 |0.0066 -5.0156
2 | Bidens odorata Aceitilla 101|54 |0.1675 -1.7868
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CACTACEAS SA
No. | Nombre cientifico Nombre comun Ni | pi |In(pi) H
3 | Castilleja tenuiflora Cola de borrego 6 |3 (0.0100 -4.6102
4 | Lepidium virginicum Lentejilla 30 |16 |0.0498 -3.0007
5 | Melinis repens Z. rosado 66 |35 [0.1095 -2.2123
6 | Oplismenus burmannii | Z. barbén 224111910.3715 -0.9903
7 | Salvia hispanica Chia 32 |17 10.0531 -2.9362
8 | Selaginella lepidophylla | Flor de pefia 18 |10 |0.0299 -3.5115
9 | Serrata leucopila Z. tempranero 3 |2 ]0.0050 -5.3033
10 | Stevia serrata H. San de San Nicolas |5 |3 |0.0083 -4.7925
11 | Tagetes lunulata Cempasuchil 3 |2 [0.0050 -5.3033
12 | Tithonia diversifolia Girasolillo 64 |34 |0.1061 -2.2430
13 | Waltheria indica Malva 47 125 (0.0779 -2.5518
TOTAL 603 1.9278
H Calculada 1.9278
Riqueza S 13
Hmax=Ln$S 2.5649
Equidad (J) = H/Hmax | 0.75

Se obtuvo una riqueza especifica de 13 especies de herbaceas y 603 individuos identificados para la SA. La especie
con mayor numero de individuos identificados fue el zacate barbén (Oplismenus burmannii) con 224 registros. El valor
de diversidad obtenido fue de 1.9278, el cual hace referencia a una diversidad baja, mientras que para la diversidad
maxima se obtuvo un valor de 2.5649, que indica una diversidad media. Por otro lado, el indice de equidad fue de 0.75,
que podria considerarse como un valor dentro del rango medio, donde se tiende al equilibrio en la dominancia de

especies.

indice de valor de importancia.

En cualquier comunidad vegetal existe un diferente nimero de especies (con abundancia variable), que caracterizan
a la misma, pero cada una de ellas compite por luz, CO,, agua, nutrientes, espacio y otros elementos. La (s) especie
(s) que sea (n) mas eficiente (s) en lograr aprovechar esta energia sera (n) la (s) dominante (s). Entonces, cada una
de las especies que conforma dicha comunidad en una forma descendente, serén incluidas desde las mas eficientes
hasta las menos eficientes, en aprovechar la energia del sistema. La forma préactica de determinar este comportamiento
ecolégico en las comunidades, es por medio de los valores de importancia de cada una de las especies que componen

la comunidad.
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Es un parametro que estima el aporte o significacién ecolégica de cada especie en la comunidad, el valor maximo es
300%, mientras mas se acerque una especie a este valor, mayor sera su importancia ecolégica y dominio floristico

sobre las demas especies presentes y es igual a la suma de la dominancia la abundancia y la frecuencia.

Para realizar el célculo de dicho indice es necesario obtener los siguientes parametros:

DENSIDAD RELATIVA.

La densidad relativa es la relacion de la densidad de una especie con respecto a la densidad total de las especies

estudiadas.

DENSIDAD RELATIVA=TOTAL DE INDIVIDUOS DE UNA ESPECIE

. . total de individuos por especie
Densidad relativa = — (100)
total de individuos

FRECUENCIA RELATIVA.

. . frecuencia de una especie
Frecuenciarelativa = - —(100)
Orecuencia total de las especies

DOMINANCIA (COBERTURA).

La dominancia se produce cuando una o varias especies controlan las condiciones ambientales que influyen en las

especies asociadas.

Dominancia = arell ocupada por la copa de un individuo x individuos de una especie

Cobertura relativa = dominancia + dominancia total * 100

indice de Valor de Importancia (IVI).

Respecto a la estructura de la vegetacion, Curtis y Macintosh (1951) desarrollaron un indice de valor de importancia

que es el producto de la suma de los valores relativos de frecuencia, densidad y dominancia asignado a cada especie.
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Estrato arboreo, IVI

Tabla 74 indice de valor de importancia, arboles

ARBOLES SA
L . | Densidad | Frecuencia | Cobertura | Valor de
No. | Nombre cientifico Ni , : , ,
relativa | relativa relativa | Importancia
1 | Acacia farnesiana 64 |13.14 15.49 9.22 37.86
2 | Acacia pennatula 55 111.29 15.49 13.07 39.85
3 | Annona cherimola 3 10.62 1.41 0.50 2.52
4 | Bocconia arborea 12 1246 6.34 4.29 13.09
5 | Buddleja cordata 209|42.92 26.06 30.85 99.82
6 | Bursera simaruba 3 10.62 1.41 0.08 2.11
7 | Casimiroa edulis 3 10.62 211 3.16 5.89
8 | Ceiba acuminata 1 10.21 0.70 0.25 1.16
9 | Crataegus mexicana 12 1246 423 2.50 9.19
10 | Erythrina americana 10 |2.05 2.82 499 9.86
11 | Eysenhardtia polystachya | 54 | 11.09 6.34 9.86 27.29
12 | Ipomoea murucoides 7 |1.44 3.52 2.56 7.52
13 | Juniperus flaccida 25 513 7.04 12.66 24.83
14 | Lysiloma acapulcensis |2 |0.41 0.70 0.08 1.20
15 | Prunus serotina 10 |2.05 1.41 0.28 3.74
16 | Quercus eduardii 1 10.21 0.70 0.10 1.01
17 | Quercus laeta 6 [1.23 1.41 3.05 5.69
18 | Quercus magnoliifolia 1 1021 0.70 0.48 1.39
19 | Stemmadenia tomentosa |9 | 1.85 211 2.02 5.98
TOTAL 487100 100 100 300

En el estrato arbdreo se registraron 19 especies, de las cuales el tepozan (Buddleja cordata) obtuvo el valor de
importancia mayor (IVI) en el estrato, pues al ser la especie con mayor nimero de ejemplares registrados y resulté ser

también la de mayor densidad, frecuencia y cobertura.

En lado opuesto, la especie con menor valor de importancia es Quercus eduardii.

Estrato arbustivo, IVI

Tabla 75 indice de valor de importancia, arbustos

ARBUSTOS SA
D .| Densidad | Frecuencia | Cobertura | Valor de
No. | Nombre cientifico Ni . . ) .
relativa | relativa relativa Importancia
1 | Agave salmiana 1 1011 0.74 0.05 0.89
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ARBUSTOS SA

L .| Densidad | Frecuencia | Cobertura | Valor de
No. | Nombre cientifico Ni . , , .

relativa | relativa relativa Importancia

2 | Ambrosia ambrosioides 10 [1.06 4.44 0.88 6.38
3 | Celtis lagvigata 4 1042 0.74 0.52 1.68
4 | Croton draco 8 10.85 2.96 0.26 4.07
5 | Dalea bicolor 6 |0.63 1.48 017 2.28
6 | Dodonaea viscosa 147 | 15.54 6.67 7.09 29.30
7 | Leucaena leucocephala 2 |0.21 0.74 0.06 1.01
8 | Mandevilla foliosa 18 11.90 5.93 0.91 8.74
9 | Mimosa aculeaticarpa 127 | 13.42 13.33 8.34 35.09
10 | Montanoa leucantha 419 | 44.29 31.85 66.24 142.38
11 | Opuntia robusta 5 1053 2.22 0.42 317
12 | Randia armata 13 |1.37 519 0.61 717
13 | Rhamnus humboldtiana 5 1053 1.48 0.35 2.36
14 | Rhus aromatica 6 |0.63 2.22 0.48 3.34
15 | Ricinus communis 5 1053 0.74 1.15 242
16 | Solanum madrense 133 | 14.06 11.11 10.07 35.24
17 | Verbesina serrata 37 3.91 8.15 242 14.48
TOTAL 946 | 100 100 100 300

Para el estrato arbustivo, la especie con el IVI mas alto fue Montanoa leucantha, con un valor de 142.38, esta misma

especie fue una de las mas abundantes del estrato. Por otro lado, la especie con el [VI mas bajo es Agave salmiana.

Estrato herbaceas, IVI

Tabla 76 indice de valor de importancia, herbaceas

CACTACEAS SA
e .| Densidad | Frecuencia | Cobertura | Valor de
No. | Nombre cientifico Ni . . ) .
relativa | relativa relativa Importancia
1| Amaranthus hybridus 4 10.66 2.22 0.75 3.64
2 | Bidens odorata 101 16.75 21.11 18.09 55.96
3 | Castilleja tenuifiora 6 [1.00 2.22 1.69 4.91
4 | Lepidium virginicum 30 |4.98 5.56 3.94 14.47
5 | Melinis repens 66 [10.95 7.78 12.38 31.10
6 | Oplismenus burmannii 22413715 18.89 30.64 86.68
7 | Salvia hispanica 32 |5.31 10.00 747 22.48
8 | Selaginella lepidophylla 18 12.99 1.11 2.53 6.63
9 | Serrata leucopila 3 1050 1.11 0.84 245
10 | Stevia serrata 5 10.83 2.22 0.94 3.99
11 | Tagetes lunulata 3 1050 1.1 0.28 1.89
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CACTACEAS SA
e . | Densidad | Frecuencia | Cobertura | Valor de
No. | Nombre cientifico Ni . . ) .
relativa | relativa relativa Importancia
12 | Tithonia diversifolia 64 |10.61 11.11 13.50 35.23
13 | Waltheria indica 47 |7.79 15.56 7.24 30.59
TOTAL 603 [ 100 100 100 300

Respecto a las herbaceas, Oplismenus burmannii, presento el IVI mas alto con un valor de 86.68, esta especie resultd
muy abundante en el estrato y presentd una buena cobertura en comparacion al resto de las especies, esto podria
indicar que esta especie es la méas importante, ecolégicamente hablando, en esta asociacion vegetal. Por otro lado, la

especie con el IVl mas bajo fue Tagetes lunulata.

b) Fauna

Fauna Silvestre.

La fauna silvestre es un conjunto de animales que existe en un area o region determinada, y que depende de los
factores biéticos y abiéticos. Los animales son muy susceptibles a las perturbaciones ocasionadas dentro de su habitat,
sean causas naturales o antropogénicas y que se ve reflejado en la ausencia y/o presencia de ciertas especies. La
fauna silvestre juega un papel importante en los ecosistemas, debido a que son consideradas como bio-indicadores
del estado de conservacion del ambiente, ademas, forman parte de las redes tréficas y mantiene la calidad del suelo

y del ambiente, son controladores de plagas, dispersoras de semillas y polinizadores de las plantas.

El presente apartado se desarrolld a través del analisis de informacion existente tanto bibliografica, como
reconocimiento de campo. Se determinaron las especies de la herpetofauna, avifauna y mastofauna existente tanto a
lo largo del area del proyecto, como en el SA.

Asimismo, se realiza una evaluacion de las especies de valor cientifico, vulnerables, raras o en peligro de extincién,
de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. De esta forma, a continuacion, se presenta el anélisis de este

componente ambiental.

Metodologia.

Anfibios y Reptiles.
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Para algunas especies registradas en el listado de reptiles, se consultaron fuentes bibliograficas especializadas que
nos brindaron informacion detallada de su distribucion e importancia ecolégica entre otros, (Lemos et al., 2004; Bradley,
1983; Hobart, M y Edmund, D. 1982 y Natureserve, 2012).

Los listados de fauna que se obtuvieron con el esfuerzo de muestreo, son los siguientes:

Tomando como valida esta informacién, a continuacion, se presentan los listados potenciales de fauna para la SA:
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Avifauna
Tabla 77 Listado potencial de aves en el SA
ESTACIONALI
VALOR DISTRIBICI
NOMBRE NOMBRE ORDEN FAMILIA NOM 059 CITE CINEGETI DADES DE ABUNDANCIA SOCIABILIDAD ALIMENTACION HABITAT ON
CIENTIFICO COMUN S co LAS VERTICAL
ESPECIES
Accipiter Gavilan Accipitriformes Accipitridae Pr - No | No No Mi Poco comun Solitario Camivoro Bosques templados | Arboreo
striatus Endémica
Aphelocoma Chara Passeriformes Corvidae Sin estatus No No Mi Poco comun Gregaria Insectivoro Bosques templados | Arbdreo
ultramarina mexicana
Archilochus Colibri Apodiformes Trochilidae Sin estatus No No Mi Poco comun Solitario Nectarivoro Bosques templados | Arbdreo
colubris
Buteo Aguila cola | Accipitriformes Accipitridae Pr - | No No Mi Poco comun Solitario Camivoro Bosques templados | Arboreo
Jjamaicensis roja Endémica
Cathartes aura | Aura Accipitriformes Cathartidae Sin estatus No No R Com0n Abundante Carrofiero Bosques Arbéreo
subtropicales,
matorrales
pastizales y
desiertos
Columbina inca | Torcacita Columbiformes Columbidae | Sin estatus No No Mi Comun Gregaria Insectivoro Bosque degradadoy | Arboreo
matorrales
Coragyps Zopilote Cathartiformes Cathartidae Sin estatus No No R Comun Gregaria Carrofiero Bosques aislados y | Arboreo
atratus tierras con arbustos
Corvus corax Cuervo Passeriformes Corvidae Sin estatus No No R Comun Gregaria Insectivoro Bosques templados, | Arbustivo
zonas aridas vy
semiaridas
Cyrtonyx Codorniz Galliformes Odontophori | Pr - No | No No R Poco comin Gregaria Insectivoro Bosques abiertos Arbustivo
montezumae dae Endémica
Hirundo rustica | Golondrina Passeriformes Hirundinidae | Sin estatus No No Mi Comun Gregaria Insectivoro Bosques templados, | Arbéreo
comun zonas aridas vy
semiaridas
Icterus gularis Caliandra Passeriformes Icteridae Sin estatus No No Mi Poco comun Gregaria Insectivoro Bosque subtropicaly | Arbéreo
tropical,  sabanas,
praderas y
matorrales
Junco hyemalis | Junco ojos | Passeriformes Emberizidae | Sin estatus No No Mi Comun Gregaria Insectivoro Zonas templadas Arbéreo
pardos
Melanerpes Carpintero Piciformes Picidae Sin estatus No No Mi Comun Pareja Insectivoro Bosques de encino Arbéreo
formicivorus
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ESTACIONALI
VALOR DISTRIBICI
NOMBRE NOMBRE ORDEN FAMILIA NOM 059 CITE CINEGETI DADES DE ABUNDANCIA SOCIABILIDAD ALIMENTACION HABITAT ON
CIENTIFICO COMUN S co LAS VERTICAL
ESPECIES
Rhynchopsitta Cotorra Psitaciformes Psittacidae P -Endémica | No No Mi Com0n Gregaria Semillas Bosques de pino- | Arbdreo
pachyrhyncha serrana encino
Selasphorus Zumbén Trochiliformes Trochilidae Sin estatus No No Mi Poco comin Solitario Nectarivoro Bosques templados | Arbéreo
rufus cobrizo
Sturnella Tortila con | Passeriformes Icteridae Sin estatus No No R Comun Solitario Artrépodos Pastizales y | Arbdreo
magna chile praderas
Toxostoma Cuitlacoche Passeriformes Mimidae Sin estatus No No R Comun Pareja Omnivoro Desiertos Arbustivo
curvirostre
Zenaida Paloma alas | Columbiformes Columbidae | Sin estatus No No R Poco comin Gregaria Omnivoro Matorrales, bosques | Arboreo
asiatica blancas y desiertos
Herpetofauna
Tabla 78 Listado potencial anfibios y reptiles en el SA
VALOR ESTACIONALIDAD -
NOMBRE NOMBRE ORDEN FAMILIA NOM 059 CITES | CINEGETIC ES DE LAS ABUNDANC SOCIABILIDAD ALIMENTACION HABITAT DISTRIBICION
CIENTIFICO COMUN 1A VERTICAL
(0} ESPECIES
Anolis Lagartija Squamata Dactyloidae Sin estatus | No No Mi Poco comin | Solitario Insectivoro Zonas Herbécea
nebulosus arboricola semiaridas
Aspidoscelis Huico Squamata Teiidae Pr - | No No R Poco comin | Solitario Insectivoro Selva baja | Herbacea
costata Endémica caducifolia y
zonas  de
transicion
Coleonyx brevis | Cuija texana Squamata Phrynosomati | Pr - No | No No R Poco comin | Solitario Insectivoro Zonas Herbécea
dae Endémica semiaridas
Crotalus atrox Vibora de | Squamata Viperidae Pr - No | No No R Poco comin | Solitario Camivoro Desiertos y | Herbacea
cascabel Endémica praderas
Masticophis Culebra Squamata Colubridae Sin estatus | No No R Comun Solitario Camivoro Bosques de | Herbacea
flagellum chirrionera pinos,
praderas y
parcelas
Phrynosoma Lagartija Squamata Phrynosomati | Sinestatus | No No R Comun Solitario Insectivoro Desiertos Herbacea
cornutum cornuda dae

Pagina 176|245




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”, MUNICIPIO DE TOPIA, DURANGO

NOMBRE NOMBRE VALQR ESTACIONALIDAD ABUNDANC . : DISTRIBICION
ORDEN FAMILIA NOM 059 CITES | CINEGETIC ES DE LAS SOCIABILIDAD ALIMENTACION HABITAT
CIENTIFICO COMUN 1A VERTICAL
(0} ESPECIES
Sceloporus Lagartija Squamata Phrynosomati | Sinestatus | No No R Comun Solitario Insectivoro Desiertos Herbacea
jarrovi espiNOM dae
Thamnophis Culebra de | Squamata Colubridae Sinestatus | No No R Poco comin | Solitario Piscivoras Vegetacion Herbacea
rufipunctatus cabeza estrecha de galeria
Mastofauna
Tabla 79 Listado potencial mastofauna en el SA
NOMBRE VALOR ESTACIONALIDADES ; DISTRIBICION
CIENTIFICO NOMBRE COMUN ORDEN FAMILIA NOM 059 CITES CINEGETICO DE LAS ESPECIES ABUNDANCIA SOCIABILIDAD ALIMENTACION HABITAT VERTICAL
Canis latrans Coyote Carnivora Canidae Sin estatus No No R Poco comin Solitario Carnivoro Bosques Herbaceo
templados,
zonas aridas y
semiaridas
Didelphis Tlacuache Didelphimorphia Didelphidae Sin estatus No No R Comun Solitario Omnivoro Bosques Arbéreo
virginiana templados,
zonas aridas y
semiaridas
Mephitis Zorrillo Carnivora Mephitidae Sin estatus No No R Comun Solitario Omnivoro Praderas, Arbustivo
macroura desiertos 'y
estribaciones
de montafias
Reithrodontomys Ratén comun Rodentia Cricetidae Sin estatus No No Mi Comun Solitario Granivoro Zonas de | Herbacea
megalotis meseta
abiertas
Spermophilus Ardillon de roca Rodentia Sciuridae Sin estatus No No R Comun Solitario Granivoro Pastizales Arbéreo
variegatus
Thomomys Tuza Rodentia Geomyidae Sin estatus No No R Comun Solitario Herbivoro Pastizales y | Herbacea
umbrinus matorrales
Urocyon Zorra Carnivora Canidae Sin estatus No No R Comun Solitario Omnivoro Bosques Herbacea
cinereoargenteus cerrados
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Fueron 47 sitios de muestreo que se programaron para evaluar los tres grupos faunisticos, estos fueron distribuidos de manera

aleatoria, considerando variables de ubicaciéon como cafiadas, cauces de corrientes superficiales, sitios de congregacion de

especies de fauna, represas, areas de alimentacién, entre otras.

La fecha de los muestreos fue del 13 al 18 de mayo de 2019, en horarios de 9 am a 6 pm.

De acuerdo a estos criterios se obtuvo el siguiente listado y ubicacién georreferenciada de los centros de sitios.

Tabla 80 Coordenadas sitios de muestreo de fauna

Consecutivo | Nombre | X Y Consecutivo | Nombre | X Y

1 SA-1 343368 | 2789056 25 SA-25 | 343669 | 2788380
2 SA-2 | 343299 | 2789529 26 SA-26 | 3437322788367
3 SA-3 | 343193 | 2789617 27 SA-27 | 343806 | 2788350
4 SA-4 | 3435472789599 28 SA-28 | 3438382788319
5 SA-5 | 343365 |2789612 29 SA-29 | 343858 |2788277
6 SA-6 | 343295|2789971 30 SA-30 | 3437912788250
7 SA-7 3431832789930 31 SA-31 | 343739 |2788283
8 SA-8 | 343036 | 2789957 32 SA-32 | 343687 | 2788336
9 SA-9  |342928|2790019 33 SA-33 | 343594 | 2788322
10 SA-10 |343219 (2790045 34 SA-34 | 342993 | 2788310
11 SA-11 | 344000 | 2788423 35 SA-35 | 342583 |2788313
12 SA-12 | 344140 | 2788269 36 SA-36 | 342686 | 2788132
13 SA-13 | 344095 | 2788186 37 SA-37 | 342670 | 2788036
14 SA-14 |344042|2788188 38 SA-38 | 3427052787983
15 SA-15 | 343982 | 2787513 39 SA-39 | 342807 | 2787674
16 SA-16 | 3438752787623 40 SA-40 | 342849 | 2787703
17 SA-17 | 343796 | 2787815 41 SA-41 | 342962 | 2787634
18 SA-18 |343748|2787917 42 SA-42 | 342956 | 2787564
19 SA-19 | 3437092788011 43 SA-43 | 342870 | 2787626
20 SA-20 |343721 2788056 44 SA-44 | 343232 |2787716
21 SA-21 | 343580 | 2787926 45 SA-45 | 343271 | 2787800
22 SA-22 | 343616 | 2787840 46 SA-46 | 343297 | 2787697
23 SA-23 | 3436722787847 47 SA-47 | 343185 | 2787454
24 SA-24 | 343764 |2787770

La demostracién estadistica que nos indica la viabilidad del esfuerzo de muestreo para medir biodiversidad, se desarrolla a

continuacion:

Se analizaran los datos encontrados separandola por componente faunistico.
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A continuacién, se elabor6 la curva de acumulacién de especies, la cual representa la incorporacién de nuevas especies en
un inventario conforme aumentan los sitios de muestreo. La forma de la curva de acumulacion de especies puede variar en
funcién del orden en que se consideren las diferentes muestras, por ello es necesario un proceso de “suavizado” de la curva,
en el cual el orden de entrada de las muestras es aleatorizada. Se obtuvo la curva de acumulacion de especies o promedio

estadistico de adicion de especies con el aumento de sitios de muestreo "S Acumulada”.

A continuacién, se muestra la tabla obtenida en los procesos de cada uno de los grupos faunisticos.

AVES

Para la elaboracién de los listados, riqueza y densidad de especies de aves existente en el &rea, se levantd la informacion
sobre los sitios donde se llevé a cabo la toma de informacion de flora, en este caso la variacion fue la temporalidad, donde se
permanecia por periodos de tiempo de 6 a 11 amy de 3 a 6 am. Para la identificacion de la avifauna se recurrié a la experiencia
del personal que levanté la informacion sobre ecosistemas similares, ademas se emplearon binoculares 10x42, asi como de
guias de identificacion (Howell, S. N. G, y S. Webb, 1995 y Peterson, T. y E. L. Chalif 1989), todas las aves observadas y/o
identificadas por su canto o llamado se registraron en una libreta de campo, anotando la especie y en nimero de individuos
de cada especie. Asi mismo se cotejaron las especies con categoria de riesgo segun la lista de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Con la informacidn obtenida de los sitios de muestreo recabados se construyé una matriz de datos de abundancia de especies
S.

A continuacién, se elaboro la curva de acumulacidn de especies, la cual representa la incorporacion de nuevas especies en
un inventario conforme aumentan los sitios de muestreo. La forma de la curva de acumulacién de especies puede variar en
funcion del orden en que se consideren las diferentes muestras, por ello es necesario un proceso de “suavizado” de la curva,
en el cual el orden de entrada de las muestras es aleatorizada. Se obtuvo la curva de acumulacién de especies o promedio

estadistico de adicidn de especies con el aumento de sitios de muestreo "S Acumulada”.

La Tabla siguiente muestra el niumero de especies por sitio para el grupo faunistico aves, dentro del SA, resultado de

aleatorizar los sitios "S Acumulada de las Muestras" y la Riqueza de especies por sitio estimada por el Modelo seleccionado

"S predicha por el Modelo"
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Tabla 81 Numero de especies por sitio, aves SA

Sitio |S Acumulada |Modelo Sito  |S Acumulada  [Modelo
1 (224 2.3 25 16.06 16.01
2 |4.05 4.15 26 16.21 16.17
3 [555 5.67 27 16.34 16.31
4 168 6.95 28 16.5 16.45
5 (794 8.03 29 16.62 16.58
6 (891 8.96 30 16.73 16.71
7 19.69 9.77 31 16.84 16.82
8 (1043 10.48 32 16.94 16.93
9 |11 1.1 33 17.04 17.04
10 |11.65 11.66 34 17.14 17.14
1M1 1222 1217 35 17.22 17.24
12 |12.64 12.62 36 17.32 17.33
13 |13.09 13.03 37 17.41 17.42
14 |13.42 13.4 38 17.47 17.5
15 [13.8 13.74 39 17.56 17.58
16 [14.12 14.05 40 17.61 17.66
17 (1442 14.34 41 17.69 17.73
18 [14.68 14.6 42 17.76 17.81
19 |14.93 14.85 43 17.8 17.87
20 |15.16 15.08 44 17.86 17.94
21 |15.38 15.29 45 17.91 18
22 |15.55 15.49 46 17.96 18.06
23 |15.76 15.68 a7 18 18.12
24 11592 15.85

A continuacion, aparece la informacion del Modelo estimado y varios estadisticos calculados a partir del Modelo
Modelo S =(a*n)/(1+b*n)

Perdida Final: 0.2014128 R*2= 0.9999807
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Varianza Explicada por el Modelo: 99.97%

N a b

47 2.577092 0.1209295

S =(2.577092*n)/(1+0.1209295"n)
La calidad del inventario se calcula con la pendiente al final de la curva Pendiente (en el sitio n)=a/(1+b*n)"2

Pendiente en el Sitio 47 es: 0.058

La pendiente menor a 0.1 nos indica que hemos logrado un inventario bastante completo y confiable
La riqueza observada es de 18 especies.

El nimero total de especies predicha por el modelo es a/b= 21 especies.

La proporcidn de las especies registradas nos da una idea de la calidad del inventario S/(a/b)=84.46%.

Riqueza (S) estimada de acuerdo a Muestras y a Modelo por sitio

S Acumulada Modelo de Clench 2 =(2.5770%2*n }(1+0.12059255*n)
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Grafico 7 Riqueza estimada de acuerdo al modelo paramétrico, Aves SA
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Para el grupo faunistico de aves, se estimé una pendiente de la curva de 0.058, del cual se encontraron 18 especies de las

21 predichas por el modelo, esta informacion nos indica que el esfuerzo de muestreo es valido para medir biodiversidad.

HERPETOFAUNA

Para el listado de anfibios y reptiles se realizaron sitios de muestreo rectangulares de 30 metros cuadrados, estos coincidieron
con los sitios donde se obtuvo la informacién de flora. El nimero de sitios levantados se obtuvo con el apoyo de las curvas
de acumulacién de especies, las cuales fungieron como pre-muestreo. Sé realizé una exhaustiva bisqueda en lugares
potenciales tales como: afloramientos rocosos, debajo de la hojarasca, etc. Asi mismo se anoto en una libreta de campo, los

avistamientos de cada una de las especies y el tipo de vegetacion.

Se identificaron de forma directa y en algunos casos se tomaron fotografias para su identificacion por claves. Se corroboré la
presencia de algunas especies de reptiles con el estudio de fauna que se hizo para la manifestacion de impacto ambiental.
De igual manera se enlistaron especies que por su distribucién ecolégica, es muy probable su ocurrencia de acuerdo a los

tipos de habitats.

Con la informacién obtenida de los sitios de muestreo recabados se construyd una matriz de datos de abundancia de especies
S.

A continuacién, se elaboro la curva de acumulacion de especies, la cual representa la incorporacion de nuevas especies en
un inventario conforme aumentan los sitios de muestreo. La forma de la curva de acumulacion de especies puede variar en
funcién del orden en que se consideren las diferentes muestras, por ello es necesario un proceso de “suavizado” de la curva,
en el cual el orden de entrada de las muestras es aleatorizada. Se obtuvo la curva de acumulacion de especies o promedio

estadistico de adicion de especies con el aumento de sitios de muestreo "S Acumulada”.

La Tabla siguiente muestra el nimero de especies por sitio para el grupo faunistico herpetofauna, dentro del SA, resultado

de aleatorizar los sitios "S Acumulada de las Muestras" y la Riqueza de especies por sitio estimada por el Modelo seleccionado

"S predicha por el Modelo"

Tabla 82 Numero de especies por sitio, herpetofauna SA

Sitio |S Acumulada |Modelo Sito  |S Acumulada  [Modelo
1 1.38 1.79 25 7.53 7.54
2 2.51 2.96 26 7.55 7.58
3 3.44 3.8 27 7.57 7.62
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Sitio |S Acumulada |Modelo Sitio S Acumulada  [Modelo
4 142 4.42 28 7.59 7.65
5 (482 4.91 29 7.62 7.68
6 |53 5.29 30 7.65 7.71
7 |57 5.61 31 7.66 7.74
8 16.03 5.87 32 7.68 7.77
9 (63 6.09 33 7.7 7.8
10 |6.52 6.28 34 7.72 7.82
11 16.7 6.44 35 7.75 7.84
12 |6.82 6.58 36 7.77 7.86
13 |6.96 6.71 37 7.78 7.88
14 |7.06 6.82 38 7.81 7.9
15 (714 6.92 39 7.83 7.92
16 (7.19 7.01 40 7.85 7.94
17 |7.25 7.09 41 7.87 7.96
18 |73 717 42 7.89 7.97
19 |7.35 7.23 43 7.92 7.99
20 |7.39 7.3 44 7.93 8.01
21 |7.42 7.35 45 7.96 8.02
22 |745 7.41 46 7.98 8.03
23 |748 745 a7 8 8.05
24 |15 7.5

A continuacién, aparece la informacién del Modelo estimado y varios estadisticos calculados a partir del Modelo

Modelo S =(a*n)/(1+b*n)
Var Dep. S(est) Loss: (OBS-PRED)"2

Perdida Final: 1.228092 R*2=0.999479

Varianza Explicada por el Modelo: 98.75%
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47 2.24725 0.257984

S =(2.24725*n)/(1+0.257984*n)

La calidad del inventario se calcula con la pendiente al final de la curva Pendiente (en el sitio n)=a/(1+b*n)"2

Pendiente en el Sitio 47 es: 0.013

La pendiente menor a 0.1 nos indica que hemos logrado un inventario bastante completo y confiable

La riqueza observada es de 8 especies.

El nimero total de especies predicha por el modelo es a/b=9 especies.

La proporcién de las especies registradas nos da una idea de la calidad del inventario S/(a/b)=91.84%.

5 Estimada

S Acumulada

10

Riqueza (S) estimada de acuerdo a Muestras y a Modelo por sitio

Modelo de Clench S =(2.24725*n )/ 1+0.257234*n)

10 20 30 40
Sitio

Grafico 8 Riqueza estimada de acuerdo al modelo paramétrico, herpetofauna SA

Para la herpetofauna el muestreo nos arroja una pendiente en la curva de 0.013, la cual esté por debajo del 0.1, de acuerdo

a las estimaciones del modelo se tiene que se encontraron 8 de las 9 posibles especies.

De acuerdo a los datos expresados se puede considerar valido el esfuerzo de muestreo para medir biodiversidad.

Pagina 184|245



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”, MUNICIPIO DE
TOPIA, DURANGO

MAMIFEROS

Para el listado del grupo de los mamiferos se realizaron sitios de muestreo rectangulares, donde mediante las huellas,
excretas, pelos, senderos, madrigueras, restos organicos, sonidos y otros rastros que indican la presencia de mamiferos, se
logré identificar las especies en el area. Asi mismo con el apoyo de literatura especializada se pudo corroborar la presencia
de especies. (Aranda, 2000; Villarreal, 2000; Olaus y Elbroch, 2005; Fiona, 2006 y Natureserve, 2012). Se registra también
las especies que no fueron observadas pero que es de posible su ocurrencia, de acuerdo al tipo de ecosistema, ademas que

muchas especies presentan un rango de distribucion muy amplio.

Con la informacién obtenida de los sitios de muestreo recabados se construyd una matriz de datos de abundancia de especies
S.

A continuacién, se elaboré la curva de acumulacién de especies, la cual representa la incorporacion de nuevas especies en
un inventario conforme aumentan los sitios de muestreo. La forma de la curva de acumulacion de especies puede variar en
funcién del orden en que se consideren las diferentes muestras, por ello es necesario un proceso de “suavizado” de la curva,
en el cual el orden de entrada de las muestras es aleatorizada. Se obtuvo la curva de acumulacion de especies o promedio

estadistico de adicidn de especies con el aumento de sitios de muestreo "S Acumulada”.

La Tabla siguiente muestra el nimero de especies por sitio para el grupo faunistico mamiferos, dentro del SA, resultado

de aleatorizar los sitios "S Acumulada de las Muestras" y la Riqueza de especies por sitio estimada por el Modelo seleccionado

"S predicha por el Modelo"

Tabla 83 Numero de especies por sitio, mamiferos SA

Sitio |S Acumulada |Modelo Sitio S Acumulada  [Modelo
1 0.84 0.93 25 6.04 6.11
2 |157 1.67 26 6.09 6.17
3 (218 2.27 27 6.14 6.22
4 (27 2.76 28 6.17 6.27
5 [3.16 3.18 29 6.25 6.31
6 |3.54 3.53 30 6.27 6.36
7 (3.88 3.83 31 6.31 6.4
8 |4.16 4.1 32 6.36 6.44
9 |4.38 4.33 33 6.41 6.47
10 |4.62 4.54 34 6.44 6.51
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Sitio |S Acumulada |Modelo Sitio S Acumulada  [Modelo
11 |4.81 4.72 35 6.49 6.54
12 |4.96 4.89 36 6.54 6.58
13 (512 5.04 37 6.58 6.61
14 (5.24 517 38 6.61 6.64
15 |5.35 5.3 39 6.66 6.66
16 |5.44 541 40 6.71 6.69
17 |5.53 5.51 41 6.74 6.72
18 |5.63 5.61 42 6.79 6.74
19 |5.7 5.7 43 6.83 6.77
20 |5.76 5.78 44 6.87 6.79
21 1583 5.85 45 6.91 6.81
22 |5.89 5.92 46 6.96 6.83
23 1595 5.99 47 7 6.85
24 1599 6.05

A continuacién, aparece la informacién del Modelo estimado y varios estadisticos calculados a partir del Modelo
Modelo S =(a*n)/(1+b*n)

Var Dep. S(est) Loss: (OBS-PRED)*2

Perdida Final: 0.2100686 R*2= 0.9998618

Varianza Explicada por el Modelo: 99.79%

N a b

47 1.057846 0.1331092

S =(1.057846*n)/(1+0.1331092"n)
La calidad del inventario se calcula con la pendiente al final de la curva Pendiente (en el sitio n)=a/(1+b*n)"2

Pendiente en el Sitio 47 es: 0.02

La pendiente menor a 0.1 nos indica que hemos logrado un inventario bastante completo y confiable
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La riqueza observada es de 7 especies.

El nimero total de especies predicha por el modelo es a/b=8 especies.

La proporcidn de las especies registradas nos da una idea de la calidad del inventario S/(a/b)=88.08%

S Estimada

S Acumulada

8

Riqueza (S) estimada de acuerdo a Muestras y a Modelo por sitio

Modelo deClench S=(1.067846*n M(1+0.1331082*n)

10 20 30 40
Sitio

Grafico 9 Riqueza estimada de acuerdo al modelo paramétrico, mamiferos

El grupo faunistico de mamiferos, dentro del SA, presenta una pendiente en la curva de 0.02, indicador de una buena calidad

del inventario, se encontraron 7 de las 8 posibles especies.

Analisis de diversidad de fauna

En el SA se obtuvo un inventario faunistico de 18 especies de aves, 8 especies de herpetofauna y 7 especies de mamiferos.

Para calcular la diversidad floristica se us6 el indice de Shannon, este indice es una medida utilizada en ecologia para estimar

la biodiversidad de una comunidad con base a la distribucién numérica de los individuos de las diferentes especies en funcién

del nimero de individuos existentes en la muestra analizada.

Dénde:

S = numero de especies.

S
H = — Z Piln(Pi)
i=1

Pagina 187|245



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”, MUNICIPIO DE
TOPIA, DURANGO

Pi = proporcién de individuos de la especie i.

A mayor valor de H' mayor diversidad de especies.

Los valores de biodiversidad obtenidos para el elemento fauna se muestran a continuacion.

Grupo faunistico aves, Shannon.

Tabla 84 indice de Shannon, aves SA

AVES SA
No | Nombre cientifico Nombre comun Ni |pi In(pi) H
1 | Accipiter striatus Gavilan 7 0.0327 |-3.4201 0.1119
2 | Aphelocoma ultramarina Chara mexicana 17 10.0794 |-2.5328 0.2012
3 | Archilochus colubris Colibri 9 0.0421 |-3.1688 0.1333
4 | Buteo jamaicensis Aguila cola roja 8 0.0374 |-3.2865 0.1229
5 | Cathartes aura Aura 8 0.0374 |-3.2865 0.1229
6 | Columbina inca Tortolita 34 10.1589 |-1.8396 0.2923
7 | Coragyps atratus Zopilote 24 101121 |-2.1879 0.2454
8 | Corvus corax Cuervo 5 0.0234 |-3.7565 0.0878
9 | Cyrtonyx montezumae Codorniz 6 0.0280 |-3.5742 0.1002
10 | Hirundo rustica Golondrina comun 4 0.0187 |-3.9797 0.0744
11 | Icterus gularis Caliandra 2 0.0093 |-4.6728 0.0437
12 | Junco hyemalis Junco ojos pardos 2 0.0093 |-4.6728 0.0437
13 | Melanerpes formicivorus Carpintero bellotero 14 10.0654 |-2.7269 0.1784
14 | Rhynchopsitta pachyrhyncha Cotorra serrana 4 0.0187 |-3.9797 0.0744
15 | Selasphorus rufus Zumbén cobrizo 3 0.0140 |-4.2674 0.0598
16 | Sturnella magna Tortilla con chile 12 |0.0561 |-2.8811 0.1616
17 | Toxostoma curvirostre Cuitlacoche 16 [0.0748 |-2.5934 0.1939
18 | Zenaida asiatica Paloma alas blancas 39 10.1822 |-1.7024 0.3103
TOTAL 214 2.5577
H Calculada |2.5577
Riqueza S 18
H max = 2.8904
Equidad (J) |0.88

En el grupo de las aves se registraron 18 especies, de las cuales Zenaida asiatica, fue la mas abundante al registrar 39
especimenes de los 214 individuos identificados. Respecto al indice de diversidad, se obtuvo un valor de 2.5577, el cual es

un valor de diversidad media.

De acuerdo a la diversidad maxima, H max 2.8904, el valor obtenido es mayor respecto al valor de Shannon, indica que el

grupo puede llegar a alcanzar una diversidad considerada como media, registrando todas las posibles especies en el area.
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Por ultimo, el indice de equidad mide la proporcion de la diversidad observada con relacién a la maxima diversidad esperada,
su valor méximo es 1, el cual corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes y dominantes.
Para el grupo de las aves se obtuvo un valor de 0.88, el cual se encuentra muy cercano a uno, lo que podria indicar que todas

las especies son igualmente abundantes.

Grupo faunistico herpetofauna, Shannon

Tabla 85 indice de Shannon, herpetofauna SA

HERPETOFAUNA SA
No | Nombre cientifico Nombre comin Ni  |pi In(pi) H
1 | Anolis nebulosus Lagartija arboricola 13 10.1368 |-1.9889 0.2722
2 | Aspidoscelis costata Huico 2 0.0211 | -3.8607 0.0813
3 | Coleonyx brevis Cuija texana 27 10.2842 |-1.2580 0.3575
4 | Crotalus atrox Vibora de cascabel 15 |0.1579 |-1.8458 0.2914
5 | Masticophis flagellum Culebra chirrionera 7 0.0737 |-2.6080 0.1922
6 | Phrynosoma cornutum Lagartija cornuda 8 0.0842 |-2.4744 0.2084
7 | Sceloporus jarrovi Lagartija espiNOM 16 ]0.1684 |-1.7813 0.3000
8 | Thamnophis rufipunctatus Culebra de cabeza estrecha 7 0.0737 |-2.6080 0.1922
TOTAL 95 1.8952
H Calculada |1.8952
Riqueza S 8
Hmax =Ln S|2.0794
Equidad (J) =
H/Hmax 0.91

Respecto a la herpetofauna, se obtuvo una riqueza especifica de 8 especies de las cuales la cuija texana fue la mas abundante
con 27 ejemplares de los 95 totales identificados para este grupo. Respecto al indice de diversidad, se obtuvo un valor de

1.8952, el cual es un valor de diversidad baja.

Mientras que la diversidad maxima fue de 2.0794, considerada como diversidad baja; entre los valores de H y Hmax casi no
existe diferencia, por lo que se podria decir que se encuentra cerca de registrar todas las especies posibles de encontrar en
este grupo en el SA.

Por ultimo, el indice de equidad fue 0.91, considerando que el valor maximo es de 1, se puede decir que todas las especies

son igualmente abundantes y dominantes en la comunidad de herpetofauna del SA.
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Grupo faunistico mastofauna, Shannon

Tabla 86 indice de Shannon, mastofauna SA

MAMIFEROS SA
No | Nombre cientifico Nombre comin Ni |[pi In(pi) H
1 | Canis latrans Coyote 8 0.1333 [-2.0149 0.2687
2 | Didelphis virginiana Tlacuache 14 10.2333 |-1.4553 0.3396
3 | Mephitis macroura Zorrillo 13 10.2167 |-1.5294 0.3314
4 | Reithrodontomys megalotis Ratén comun 3 0.0500 |[-2.9957 0.1498
5 | Spermophilus variegatus Ardillon de roca 2 0.0333 |-3.4012 0.1134
6 | Thomomys umbrinus Tuza mexicana 14 10.2333 |-1.4553 0.3396
7 | Urocyon cinereoargenteus Zorra 6 0.1000 |-2.3026 0.2303
TOTAL 60 1.7726
H Calculada |1.7726
Riqueza S 7
Hmax=LnS |1.9459
Equidad (J) =
H/Hmax 0.91

Finalmente, respecto al grupo de mamiferos se obtuvo una riqueza especifica de 7 especies en el SA. Las mas abundantes
fueron Didelphis virginiana y Thomomys umbrinus con 14 individuos cada uno, de un total de 60 registrados para el grupo.

Respecto al indice de diversidad, se obtuvo un valor de 1.7726, el cual es un valor indicador de diversidad baja.

Se obtuvo un valor de diversidad méaxima de 1.9459, muy cercano al valor de H, lo que indica que casi se registro6 el total de
las especies posibles de encontrar para este grupo en el SA y que aun registrando todas las especies posibles el valor

obtenido corresponde al de una diversidad baja.

Por ultimo, se obtuvo un indice de equidad de 0.97, siendo su valor maximo igual a 1, el indice obtenido indica que todas las

especies son igualmente abundantes y dominantes.

IV.2.3 Paisaje

La metodologia propuesta para evaluar el impacto paisajistico, se desarrolla en las siguientes fases:
Valoracion directa subjetiva: que se realiza a partir de la contemplacion del paisaje, adjudicandole un valor, en una escala de

rango o de orden, son desagregarlos en componentes paisajisticos o categorias estéticas.

Tabla 87 Valores absolutos

Paisaje VA
Espectacular 16a25
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Paisaje VA
Soberbio 8a16
Distinguido 4a8
Agradable 2a4
Vulgar 1a2
Feo Oat

Se establece una malla de puntos de observacién, desde donde se evallan las vistas, obtenido el valor de la unidad
paisajistica, mediante aritmética.
Los valores obtenidos se corrigen en funcién de la cercania a nucleos urbanos, a vias de comunicacién, al trafico de éstas, a

la poblacion de observadores y a la accesibilidad a los puntos de observacién, obteniendo un valor relativo.

Valor Relativo: VR = (K) * (Va)

Donde:

p Y4
K =1.125+% (E * Ac * (S))
P= tamafio medio de las poblaciones
D= distancia media en km a las poblaciones préximas
Ac= accesibilidad a los puntos de observacién o la cuenca visual (Inmediata: 3; Regular: 2; Mala: 1; Inaccesible: 0)

S= numero de puntos de observacion (muy grande: 4; Grande: 3; Pequefia: 2; Muy pequefia: 1).

Tabla 88 Poblacion potencial de observadores

Rango de Distancia
pobli o Valor de P T d
>1000000 10 >50 10
500000 - 1000000 |9 25-50 9
100000-500000 |8 15-25 8
50000-100000 7 10-15 7
16000-50000 6 8-10 6
8000-16000 5 6-8 5
4000-8000 4 4-6 4
2000-4000 3 2-4 3
1000-2000 2 1-2 2
1-1000 1 0-1 1

Tomando como indicador el impacto del impacto, el valor relativo del paisaje, VR, acorde con el modelo descrito, viniendo la

unidad de medida expresada como un rango adimensional de 0 a 100.
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Tabla 89 Impacto en el valor relativo del paisaje
d Ac S

2 2 3 3

2 0.25
K =1.125% (E %3 % (3)) =1.948

VR = (1.948) * (4) = 7.94

@ o

so.4 7
- ow 7/
30.2
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Valor relativo del Paisaje (VR)

Figura 42 Valor relativo del paisaje

Tabla 90 Calidad ambiental

Calidad Ambiental (Paisaje)

Optima 0.8-10
Buena 0.6-0.8
Aceptable 0.4-0.6
Baja 0.2-0.4
Inaceptable 0.0-0.2

Para la evaluacion del paisaje se utilizo la metodologia propuesta por (Conesa et al., 2000)

Con esto se obtiene el indice del paisaje que esta en el rango de 0.2 - 0.4, por lo que el valor paisajistico actual es bajo o sin
interés.

La inclusién del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos

Pagina 192|245



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”, MUNICIPIO DE
TOPIA, DURANGO

IV.2.4 Medio socioeconémico
a) Demografia

Antecedentes historicos

Los primeros pasos de Francisco de Ibarra, con autorizacion real para realizar conquistas y fundaciones en la Nueva Vizcaya,
lo conducen directamente a Topia. Levanta su cuartel en el Valle de San Juan, por tener conocimiento de algunos guias que
lo pudieran llevar a la Unica ciudad habitada, mas allé del Trépico de Cancer; la que, por el decir de tepehuanos y zacatecos,

mostraba grandes riquezas y una excelente organizacion.

En 1564 se inicia la travesia desde Coneto hasta Topia, atravesando la zona mas intrincada del territorio neoviscaino. Apenas
ha perdido tiempo Ibarra en fundar la capital de la provincia, un afio antes, y ahora se dispone a tomar por asalto el caserio
observado desde las montafias cercanas, extraordinariamente inmediatas a los sitios visitados por los soldados de Nufio de

Guzman en décadas pasadas.

La pequefia poblacion no corresponde a los suefios de los conquistadores vascos, pues lejos de alcanzar la magnitud de
Tenochtitlan o las poblaciones de los incas, pareciera una pequefia villa, poblada por hombres semidesnudos, de enorme
belicosidad, dispuestos a entregar su vida por su libertad. Sélo que el armamento de los extranjeros les impone y aterra, por

lo que poco a poco ceden ante el enemigo, entregando su ciudad y sus modestas pertenencias.

Es tal la desilusion de Ibarra, que solo se detiene a organizar una pequefia misién, la que tendra en el futuro periodos de
esplendor y etapas de decadencia. Deja alguna guardia el gobernador, antes de partir rumbo a Chiametla, donde fijara su

residencia, muy lejos de la capital de su provincia.

Entre 1602 y 1611 se produjeron serios levantamientos entre las tribus de la region, que obligaron a los gobernadores de este
tiempo a combatir personalmente la insurreccion; entre la cual estaba Urdifiola, el fundador de Saltillo. También llamé la

atencion del Obispo de la Nueva Galicia, quien visitd la zona acaxee, buscando la paz.

Habria que restaurar las misiones y ello ocurri6 entre 1604 y 1616.

Los jesuitas se establecieron en Topia, desde finales del siglo XVI, alcanzando gran desarrollo, a tal grado que en 1738 se
dividieron las misiones controladas desde Topia en tres rectorados, el del norte o Santa Cruz, el de Tamazula y el de San
Juan de Badiraguato.

En Algun momento fue cabecera del partido de Tamazula el siglo pasado, hasta que se separaron las municipalidades que lo

conforman. En los afios posteriores a la revolucidn, se separ6é Canelas de Topia, y en cambio se anex6 Sianori.
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El municipio de Topia se localiza al noroeste del estado, ubicado a los 25°12°43" de latitud norte y 106°34°15"de longitud
oeste; a una altura de 1,800 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte, con el municipio de Tepehuanes; al sur, con el de

Canelas; al oriente, con el de Tepehuanes y al poniente, con el de Tamazula.

Personajes llustres
Manuel Lobo (1617-1687).
Escribi6 “Vida y Virtudes del V. Padre del S. José Betancourt. Terciario de la orden de San Francisco” y “Elogios funebres de

Felipe IV Rey de Espafia, en las honras que le hizo la Real Audiencia de Guatemala”.

Naci6 en la poblacion minera de Topia, Provincia de Nueva Vizcaya (hoy estado de Durango) el afio de 1617. Tal vez el primer
duranguefio que, de esa regién de la Sierra de Durango, tuvo la oportunidad de educarse y colaborar en la obra evangelizadora

y de culturizacién de los paises de América.

Manuel Lobo estudié sus primeras letras bajo la direccidn de los padres Jesuitas evangelizadores de esa regién, quienes

advirtieron en Manuel inteligencia que lo haria con el tiempo un eminente misionero.

Tomé el habito de Jesuita en la ciudad de México el afio de 1642, después de pasar el noviciado de rigor en el que confirmd
su capacidad y vocacién para el servicio del evangelio, fue comisionado para ejercer su ministerio en la ciudad de Guatemala.
Fue gran protector de los indigenas a quienes atendia en sus necesidades y los curaba en las enfermedades. Ademas de

hablar el idioma tepehuano propio de su region de origen, dominé el nahuatl, el maya y diversos dialectos de Centro América.

Recursos Materiales

Cuenta con importante nimero de hectareas de bosques de coniferas y manantiales.

En todo el municipio se encuentran yacimientos minerales de gran riqueza como oro, plata, plomo, zinc. La imposibilidad de
establecer fundiciones de beneficio con maquinaria y procedimientos modernos en estas apartadas comarcas, carentes de
comunicacion facil. Con los centros ferrocarrileros, ha hecho que sélo se aprovechen las bonanzas pasajeras de las vetas

que dan una prosperidad efimera.

Monumentos Histéricos
Arquitectonicos. La iglesia del lugar, de estilo colonial, del siglo XVII.

Histéricos. Monumento a Don Benito Judarez, junto al kiosco de dos pisos de la plaza.

Fiestas y Tradiciones

Fiestas Populares. El 3 de mayo, en honor a la Santa Cruz, la cual empieza dos dias antes, con procesiones y musica.
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Leyendas. La que habla de la fundacion de Topia, de origen Acaxee.

Musica
“Tragedia del Socavon” “Victoria” y el “Corrido de Topia”.
e En el mismo afio habia en el municipio 1,860 hogares (0.5% del total de hogares en la entidad), de los cuales 313

estaban encabezados por jefas de familia (0.3% del total de la entidad).

o El tamario promedio de los hogares en el municipio fue de 4.6 integrantes, mientras que en el estado el tamafio

promedio fue de 4 integrantes.

o Elgrado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios 0 mas en el municipio era en 2010 de 6, frente al grado

promedio de escolaridad de 8.6 en la entidad.

e En 2010, el municipio contaba con 21 escuelas preescolares (1.2% del total estatal), 54 primarias (2.1% del total) y
14 secundarias (1.5%). Ademas, el municipio contaba con dos bachilleratos (1%) y ninguna escuela de formacién
para el trabajo. EI municipio no contaba con ninguna primaria indigena.

e Las unidades médicas en el municipio eran nueve (1.6% del total de unidades médicas del estado).

o El personal médico era de nueve personas (0.3% del total de médicos en la entidad) y la razén de médicos por

unidad médica era de 1, frente a la razon de 6.3 en todo el estado.

e En2010, 7,623 individuos (78.7% del total de la poblacién) se encontraban en pobreza, de los cuales 4,816 (49.7%)

presentaban pobreza moderada y 2,807 (29%) estaban en pobreza extrema.

o En 2010, la condicién de rezago educativo afectd a 26.5% de la poblacién, lo que significa que 2,570 individuos

presentaron esta carencia social.

e En el mismo afio, el porcentaje de personas sin acceso a servicios de salud fue de 43.5%, equivalente a 4,217

personas.

e Lacarencia por acceso a la seguridad social afectd a 91.4% de la poblacion, es decir 8,858 personas se encontraban

bajo esta condicién.
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o El porcentaje de individuos que report6 habitar en viviendas con mala calidad de materiales y espacio insuficiente
fue de 22.9% (2,218 personas).

o  El porcentaje de personas que reportd habitar en viviendas sin disponibilidad de servicios basicos fue de 67.4%, lo

que significa que las condiciones de vivienda no son las adecuadas para 6,528 personas.

e Laincidencia de la carencia por acceso a la alimentacion fue de 18.4%, es decir una poblacién de 1,778 personas.
Lo anterior se describe puesto que el proposito del proyecto es mejorar la infragstructura de acceso a la cabecera Municipal
de Topia y no la de Canelas, aun cuando el proyecto se encuentra mayormente ubicado dentro de este municipio, pero no es
el objetivo tal sino el de Topia.
a) Demografia

La demografia del poblado beneficiado directamente por el proyecto se muestra a continuacion.

La poblacion total del municipio en 2010 fue de 8,581 personas, lo cual representé el 0.5% de la poblacion en el estado. De

estos 4395 son hombres y 4186 son mujeres.

Tabla 91 Numero de habitantes en la cabecera municipal

Localidad Poblacion
Topia 2051

Poblacion econdmicamente activa

Poblacion econdmicamente activa: la integran las personas que tienen una ocupacion o que sin tenerla la estdn buscando

activamente. Estad compuesta por la poblacién ocupada mas la poblacién desocupada.

En la localidad de Topia tiene una PEA de aproximadamente el 46.76% de la poblacién de mas de 12 afios.

Tabla 92 Poblacion econdmicamente activa

PEA | MASCULINA FEMENINA
2901 2553 348

Distribucion porcentual de la poblacién desocupada abierta por posicion en el hogar.

En el area del proyecto las personas del sexo femenino se dedican a las labores domésticas y el cuidado de los hijos por lo

cual el total de la poblacién femenina no se dedica a alguna actividad fuera del hogar.

Poblacion econdmicamente inactiva.
Pagina 196|245



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”, MUNICIPIO DE
TOPIA, DURANGO

En la siguiente tabla es posible observar la poblacién econdmicamente inactiva en la poblacién de Topia que sera
beneficiada.

Tabla 93 Poblacion econdmicamente inactiva

PEI | MASCULINO | FEMENINO
3260 610 2650

b) Factores socioculturales

Se utiliza el término sociocultural para hacer referencia a cualquier proceso o fendmeno relacionado con los aspectos sociales
y culturales de una comunidad o sociedad. De tal modo, un elemento sociocultural tendra que ver exclusivamente con las
realizaciones humanas que puedan servir tanto para organizar la vida comunitaria como para darle significado a la misma.

Cuando se aplica el adjetivo de sociocultural a algun fendmeno o proceso se hace referencia a una realidad construida por el
hombre que puede tener que ver con como interactlan las personas entre si mismas, con el medio ambiente y con otras
sociedades. En este sentido, avances o creaciones socioculturales del hombre, desde los primeros dias de su existencia,
pueden ser las diferentes formas de organizacion y jerarquizacion social, las diversas expresiones artisticas, la creacion de
instituciones que tuvieran por objetivo ordenar la vida en comunidad, la instauracién de pautas morales de comportamiento,
el desarrollo de las religiones y estructuras de pensamiento, la creacion de sistemas educativos, etc.

No existe presencia de grupos étnicos evidentes en el lugar, aunque segun estadisticas mencionan que de la poblacién total
al menos el 0.27% son de origen indigena, siendo los acaxes los que vivieron en esta zona.

Actualmente predomina la religion catélica, con un total del 100% de feligreses
Principales actividades productivas.
Las principales actividades productivas del municipio se describen a continuacion:

e Ganaderia

Mineria

Comercio

Agricultura

Servicios

Dentro del ramo de servicios en el municipio existen establecimientos dedicados a la reparacién de vehiculos, servicios de
hospedaje, preparacion de alimentos y bebidas, etc.

Competencia por el aprovechamiento de los recursos naturales.

Uno de los principales problemas que tienen estas zonas es en muchas ocasiones la presion que se ejerce hacia los recursos

naturales el objeto de ganar un poco mas de terreno para la agricultura, por lo que paulatinamente se ha ido desforestando
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una gran cantidad de superficie cubierta por vegetacion nativa con este fin. En este mismo sentido, la actividad ganadera de
los habitantes de la regidn ocasiona una serie de efectos negativos al recurso natural, ya que en muchas ocasiones limitan
su buen desarrollo, aunado a la consecuencia que se da por la quema de los pastizales para obtener el renuevo del pasto, lo
que en continuamente es la fuente principal de los incendios forestales del lugar. Sin embargo, a pesar de estos conflictos
existe aun cierta armonia en las actividades que realiza la gente de estas comunidades rurales, por otra parte, es importante
y necesario hacer conciencia a la poblacién para que se limiten en las areas que pretenden cambiar de uso y evitar asi la

pérdida de sus recursos naturales

IV.2.5 Diagndstico ambiental

a) Integracion e interpretacioén del inventario ambiental
Para llevar a cabo un diagnéstico ambiental objetivo sobre la zona del proyecto se expondran algunas particularidades de la
zona, lo que permitird tener un panorama general sobre la situacién actual, tomando en cuenta caracteristica, ambiental,

social, politica y econdmica.

De acuerdo a lo que se expuso anteriormente y en relacion a lo que se observa en el entorno ambiental dentro de la regién

se observan los siguientes

Problemas:

Conflictos por el uso del espacio natural entre las actividades agropecuarias y ganaderas, de uso forestal y mineria por lo que

existe una proceso de deforestacion alto.

No se aplican los lineamientos sobre las politicas de ordenamiento territorial para la asignacion de usos preferentes del

espacio para las diferentes actividades productivas.

Falta de enfoque sistémico en el tratamiento de los residuos de actividades econdmicas y urbanas.

Falta de investigacion y mecanismos de generacion de informacion sobre el estado de los recursos naturales y la calidad del

ambiente.

Limitado acceso a la informacién vinculada a la gestion ambiental.

Ausencia de liderazgo institucional y de sistemas de monitoreo multisectorial regional.
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Contaminacion del suelo, aire y agua por tecnologias y practicas productivas (agricolas y pecuarias) inadecuadas.

Falta de investigacion para el desarrollo de tecnologias apropiadas para el aprovechamiento sostenible de recursos.

Desconocimiento de la zonificacion urbana e informalidad en el uso del suelo.

Asentamiento humano y crecimiento urbano no planificado, migracién.

Pérdida de Biodiversidad
. No se asigna valor econdmico ni cultural a la biodiversidad como recurso productivo y de consumo.
. Degradacion moderada del ecosistema regional.

A) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

. Degradacion de recursos fitogenéticos silvestres por pastoreo excesivo no controlado, tala y quemas de pastos.
. Degradacion y riesgo de extincion de algunas variedades de flora y fauna silvestre por actividades comerciales y
domésticas.

Pérdida de suelos y de la cobertura vegetal

. Deforestacion moderada por uso comercial y doméstico.
. Pérdida acelerada de tierras productivas por problemas de incendios forestales.
. Pérdidas de suelos productivos por cambio de uso.

Manejo inadecuado y contaminacion del agua

. Contaminacion del recurso agua por actividades productivas y desechos urbanos (residuos sélidos y agua residual).
. Desperdicio de agua "potable" por practicas urbanas inadecuadas.
. Escasez y mala calidad del agua potable en los poblados de la regién.

Practicas agricolas y pecuarias no sostenibles
. Pérdida de tecnologia productiva tradicional apropiada.
. Aplicacién del modelo de monocultivo a especies tradicionales.
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. Deterioro de la fertilidad de los suelos, desertificacion, erosidn y contaminacion por practicas agricolas no adecuadas.
. Productos regionales con mal manejo post-cosecha y bajo valor agregado.

Potencialidades:

. Abundancia de recursos naturales con gran potencial para diversos usos.

. Sistema vial carretero en desarrollo que apoya la integracion.

. Capacidad de organizacion, mecanismos de concertacién y negociacion de intereses colectivos.

. Creciente responsabilidad social y ambiental del sector productivo y la sociedad civil, asi como del gobierno del
estado.

. Las poblaciones se van sensibilizando poco a poco con la problematica ambiental.

Reserva de Diversidad Biologica

. Reserva genética de especies (Plantas medicinales).
. Areas naturales representativas de gran potencialidad no protegidas.
. Productos regionales con gran potencialidad de mercado (Flora y fauna).

Valiosa cultura ancestral agricola
Conocimiento agricola tradicional.
Gran extension de tierras con diversa aptitud agricola, pecuaria y forestal.

Ganaderia extensiva
Se tienen espacios para impulsar la ganaderia extensiva.

Cultura de manejo de ganado de diferentes razas con un potencial de mercado amplio.

Extensiones de pastizales para usos pecuarios.

b) Sintesis del inventario

De acuerdo a lo que se ha expuesto anteriormente se observa que dentro del area donde se pretende ejecutar el proyecto y

su zona de influencia no se detectan condiciones de fragilidad desde el punto de vista ambiental.
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Observamos que no existen elementos tanto de flora como de fauna que tenga condicion excepcional por lo cual no hay

necesidad de aplicar acciones para conservarse.
Podemos ver que los elementos més fragiles que se detectan con la ejecucion del proyecto son:

1. Fauna. La fauna presenta algunas especies identificadas en la zona adyacente al proyecto que se encuentran normadas,
por lo que sera necesario tener un programa para el manejo de estas y de ser posible capturar y reubicarlas para evitar que
sean dafadas durante los trabajos del mismo.

2. El agua, en este caso se debe de poner especial atencidn para evitar que se dafie este recurso, y verificar adecuadamente
las medidas necesarias para evitar el derrame de grasas, combustibles y lubricantes en el cauce.

3. Aire, El aire resulta afectado de acuerdo al diagnéstico ambiental por la emisién de polvos y humos contaminantes, esto
nos permite dirigir las medidas de mitigacion hacia estos elementos para lograr disminuir los dafios que se puedan ocasionar
por estas emisiones.

4. Suelo. Finalmente el suelo es uno de los elementos arrojados por el diagndstico de potencial perturbacion, ya que el

derrame de las grasas, lubricantes y combustibles, pueden presentar una afectacion directa sobre este.

V.IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En la metodologia para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales se utilizaron, por una parte, la técnica de la
Matriz de Leopold, que en suma se trata de un estandar de relacién causa — efecto que afiade a su papel en la identificacion
de impactos, la posibilidad de mostrar la estimacién de su valor; y por otra parte, las Matrices Matematicas para determinar

impactos de Bojérquez et. Al. (1998). Ambos modelos fueron ajustados, las fases del proceso de analisis fueron las siguientes:

Check List de factores y componentes ambientales.
Se elaboré el inventario de los factores y componentes ambientales que podrian ser perturbados por las actividades del

proyecto.
Identificacion de interacciones ambientales.

En la identificacion de las interacciones ambientales (benéficas y adversas) que podrian ser causadas por las actividades del

proyecto, se elaboré la Matriz de Leopold modificada.
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En esta matriz se ordenaron sobre las columnas las actividades del proyecto que se listaron en el punto 1 de este apartado,

y sobre los renglones o filas se incluyeron los componentes ambientales relacionados en el punto anterior.

La interaccién entre las actividades del proyecto y los componentes ambientales se sefialaron sombreando las celdas de

interseccion (positivo y negativo).

Asignacion de categorias de impacto.

V.1.1 Indicadores de impacto

La identificacion de los criterios y una escala de valores para calificarlos se presentan en las tablas 95 y 96.
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Tabla 94 Escala utilizada para la calificacion de los criterios basicos de evaluacion

INTENSIDAD DEL IMPACTO(*) (1)

EXTENSION DEL
IMPACTO (E)

DURACION DE LA
ACCION (D)

ESCALA

Definida por la proporcion de las existencias del
componente ambiental afectado o el nivel de
aproximacion al limite permisible en las Normas Oficiales
Mexicanas.

Definida por el tamafio de
la superficie afectada por
una determinada accion.

Definida por el lapso de
tiempo en que se
estara llevando a cabo
una accién particular.

Minima. Cuando la afectacion cubre la menor proporcion
del total de los recursos existentes dentro del area del

Puntual. Ocurre y se

Corta. Cuando Ia

1 o .| extiende dentro del area | accion dura menos de 1
proyecto (< 25%), o cuando los valores de la afectacion
o . . del proyecto. mes.
son menores a un 50% respecto al limite permisible.
Moderada. Cuando la afectacion cubre una proporcion .
. . s Local. Si ocurre y su
intermedia entre la mayor y la menor proporcién del total g .
. , extension rebasa los | Mediana. Cuando la
de los recursos existentes dentro del &rea del proyecto | . . . s
2 0 0 . .. |limites del area del|accion duraentre 1a6
(> 25% y < 50%), o si los valores de la afectacién .
. . 0 proyecto y en un radio de | meses.
alcanzan valores equivalentes a méas del 50% respecto 100 m
al limite permisible. '
Alta. Cuando la afectacion cubre la mayor proporcion del | Regional. Si ocurre y su
: . p Larga. Cuando Ia
total de los recursos existentes dentro del area del | extension excede a los y ,
3 0 - I : .| accion dura mas de 6
proyecto (> 50%) o cuando la afectacion rebasan el limite | 100 m de radio del area meses
permisible. del proyecto
Nota (¥)

Para el factor paisaje aplico el nivel de percepcién del proyecto desde los alrededores. Para el factor socioeconémico se
consideraron los niveles reportados para el municipio.

Tabla 95 Escala utilizada para la calificacion de los criterios complementarios de evaluacion

SINERGIA (S) ACUMULACION (A)

CONTROVERSIA (C)

MITIGACION (M)

Definida por el grado de

Definida por el nivel de

Definida
normatividad ambiental aplicable y la

por la existencia

de

Definida por la
existencia y efectividad

entre impactos.

entre impactos

manifiesta aceptacién o preocupacién
por la accién o el recurso.

ESCALA |. - . acumulacion entre . . .
interaccion entre impactos. imbactos percepcion del recurso por la sociedad | de las medidas de
P ' civil. mitigacion.
No existe. Cuando el impacto Sl esté
Nula. Cuando no se|Nula. Cuando no se |regulado porla normatividad ambiental .
) . ” . . . Nula. No hay medidas
0 presentan interacciones | presentan efectos aditivos | y/o la sociedad civil local y regional NO

de mitigacion.
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SINERGIA (S)

ACUMULACION (A)

CONTROVERSIA (C)

MITIGACION (M)

Ligera. Cuando el efecto
producido por la suma de
1 las interacciones (efectos
simples) es ligeramente
superior a las mismas.

Poca. Cuando se presentan
efectos aditivos entre dos
acciones sobre el mismo
componente ambiental.

Minima. Cuando el impacto esta
regulado por la normatividad ambiental
ylo la sociedad civil local manifiesta
aceptacion o preocupacion por la
accion o el recurso.

Baja. Si la medida de
mitigacién aminora la
afectacion hasta en un
25%.

Moderada. Cuando el
efecto producido por la
2 suma de las interacciones
(efectos simples) no rebasa
el doble de las mismas.

Media. Cuando se
presentan efectos aditivos
entre tres acciones sobre el
mismo componente.

Moderada. Cuando el impacto esta
regulado por la normatividad ambiental
ylo la sociedad civil regional manifiesta
su aceptacion o preocupacion por la
accion o el recurso.

Media. Si la medida de
mitigaciéon aminora las
afectaciones en mas
del 25% y hasta un
75%.

Fuerte. Cuando el efecto
producido por las suma de
3 las interacciones (efectos
simples) duplica o rebasa a
las mismas.

Alta. Cuando se presentan
efectos aditivos entre cuatro
0 mas acciones sobre el
mismo componente.

Alta. Cuando el impacto NO esta
regulado por la normatividad ambiental
ylo la sociedad civil local y regional Sl
manifiesta aceptacién o preocupacion
por la accién y el recurso.

Alta. Si la medida de
mitigaciéon aminora la
afectacion en mas del
75%

Pagina 204|245




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”, MUNICIPIO DE
TOPIA, DURANGO

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Célculo de indices.
Se definieron los indices que se generaran de acuerdo con la metodologia sugerida: indice Bésico, indice Complementario,
indice de Intensidad de Impacto e indice de Significancia; asi como el rango de valores para la clasificacion del resultado del

indice de Significancia.

indice Basico. Este indice se obtiene utilizando los 3 criterios bésicos (Intensidad, Extension y Duracion), mediante la siguiente
ecuacion:

IBij=1/9 (lij +Eij + Dij)

Donde:

lij = Intensidad del impacto

Eij = Extension del impacto

Dij = Duraci6n de la accion

El origen de la escala de valoracién es 0.33, debido a que es el valor mas bajo posible de obtener para este indice, por lo

que:
0.33*1B*1

indice Complementario. Para el clculo de este indice se utilizan tres de los criterios complementarios (Sinergia, Acumulacion

y Controversia), mediante la siguiente formula:
ICij = 1/9 (Sij +Aij+ Cij

Donde:
Sij = Sinergia
Aij = Acumulacion

Cij = Controversia

En este indice el origen de la escala es 0, debido al valor mas bajo posible de obtener, por lo que sus valores pueden ubicarse

en el siguiente rango:

0<IC<1
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indice de Impacto. El Indice de Impacto esta dado por la combinacion de los criterios basicos y complementarios.

Cuando existe alguno de los criterios complementarios (Sinergia, Acumulacién y Controversia), el indice Basico incrementa
su valor; el Indice de Impacto se calcula a través de la siguiente formula: 11;; = 1B;;®~"“»

Donde:

IB;= indice Basico

ICj= indice Complementario
Los valores de este indice se ubican en el siguiente rango: 0.33<I1Z1

Significancia_de Impacto. Una vez obtenidos los indicadores 1B, IC e Il (Basico, Complementario y de Impacto,

respectivamente), se procede a calcular la Significancia del Impacto, tomando en consideracion la existencia y en su caso
eficiencia esperada de las Medidas de Mitigacion (M;).
Sij = i*(1-1/3(My))

Donde:
Il; = indice de Impacto

M; = Medidas de Mitigacion
V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los valores de la Significancia del Impacto (S;) que se obtienen se clasifican de acuerdo con la siguiente escala:

Tabla 96 Escala de valores de impacto.
Tipo de Impacto Clave | Rango

(ns) |0.0000 a 0.2000
(ps) |0.2001 a 0.4000
Impacto moderadamente significativo | (ms) |0.4001 a 0.6000
(
(

Impacto no significativo

Impacto poco significativo

Impacto significativo S) 10.6001a0.8000

MS) |0.8001 a 1.0000

Impacto muy significativo

Construccion de matrices de resultados:

Matriz Cribada).Se elabora la matriz de calificaciones de indice de Significancia de impactos, la cual se presenta a manera

de sintesis del proceso de evaluacion.
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Balance de impacto. A partir de los resultados de los Indices Basico, Complementario, de Impacto y Significancia de Impactos,
se obtienen las estadisticas y porcentajes por clase de impacto y por actividad, a manera de balance global del proceso de

evaluacion del proyecto.

IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS

Identificacion de impactos

Sobre la base de los procedimientos contenidos en el apartado anterior, identificar y describir los impactos ambientales.

Las acciones por etapa del proyecto y los factores y componentes ambientales susceptibles de ser afectados se presentan
en las siguientes tablas:

Para la identificacion, descripcion y evaluacidén de los impactos ambientales, se tomé en cuenta la metodologia que se
describe a continuacién, y sobre esta se toman cada uno de las actividades del proyecto que se consideran pueden causar
cierto impacto sobre los diferentes elementos del medio tanto biético como abidtico.

Metodologia de evaluacioén y justificacion de la metodologia seleccionada.

Para la elaboracion de este proyecto y dadas las caracteristicas que tienen las actividades propias de la mineria, considerando

la eleccion de los indicadores que seran matrices es la mas indicada para su respectiva evaluacion.

|dentificacion de impactos.

V.1.3.1 Criterios

Identificacion de impactos

Técnica de Listado

En la siguiente tabla, se listan los factores ambientales y sus componentes especificos que fueron identificados por el grupo

de trabajo, con la aplicacién de listas de chequeo.

Para el desarrollo del proyecto Camino a nivel 2 El Rosario, se identificaron 32 componentes agrupados en 11 factores

ambientales con susceptibilidad de ser afectados por las acciones o actividades que involucra el proyecto.

Listado de factores y componentes ambientales.
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Subsistema

Factor

Componente

Abidtico

Aire

Calidad

Visibilidad

Confort sonoro

Geomorfologia

Microrelieve

Hidrologia superficial

Calidad

Patrén de drenaje

Hidrologia subterranea

Calidad

Procesos de recarga

Suelos

Propiedades fisicas

Propiedades quimicas

Procesos de erosion — sedimentacion

Cobertura

Biotico

Vegetacion

Diversidad

Especies en estatus

Abundancia

Fauna

Distribucion

Diversidad

Especies en estatus

Perceptual

Paisaje

Incidencia visual

Calidad estética

Fragilidad estética

Socioeconémico

Economia regional

Sector primario

Sector secundario

Sector terciario

PEA

Niveles de ingreso

PEA

Economia local

Niveles de ingreso

Alumbrado

Bienestar

Desarrollo Urbano

Salud

Educacion

Pagina 208|245



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”, MUNICIPIO DE
TOPIA, DURANGO

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacién de la metodologia seleccionada

EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para evaluar la significancia del impacto ambiental de cada interaccion identificada en la Fase 3, se elaboraron las
calificaciones obtenidas para cada interaccion, aplicando los indices Basico, Complementario, de Impacto y de Significancia
de Impactos; ésta ultima fue clasificada en cinco clases de significancia.

Criterios empleados para identificar la significancia del impacto ambiental identificado.

Tabla 97 Criterios de significancia

. Naturaleza SIGNIFICANCIA CLASE DE
Subsistema Factor Componente de impacto I|/E|[D[S|A|C|M 1B IC ] DEL IMPACTO SIGNIFICANCIA
Calidad 1{1(1(1]1]1]|0 03333 |0.3333 | 0.4807 0.4807 ms
Aire Visibilidad 1111111103333 0.3333 | 0.4807 0.3205 ps
Confort sonoro 111 1(1[2]1]1]0.3333|0.4444 | 0.5432 0.3621 ps
Geomorfologia | \yororelieve 111 [1(1]1]1]|1]033330.3333 | 0.4807 0.3205 ps
Hidrologia Calidad 111]12(1[1]1]1]0.4444 | 0.3333 | 0.5824 0.3883 ps
superficial
» Patrén de drenaie - 211 1]1]1]1]0.4444 | 0.3333 | 0.5824 0.3883 ps
Abiético
Hidrologa Calidad 11112 (1[1]1]1]0.4444 | 0.3333 | 0.5824 0.3883 ps
subterranea
Procesos de recarga - 1112121104444 | 0.4444 | 0.6373 0.4249 ms
Propiedades fisicas 1111111103333 0.3333 | 0.4807 0.3205 ps
Sudos Propiedades quimicas 1{1(1(1]1]1]|0 03333 |0.3333 | 0.4807 0.4807 ms
Procesos de erosion — sedimentacion TIV[2] T 1[0 |044dd ] 0.3333 | 0.5824 0.5824 ms
Cobertura 11112 (1[1]1]1]0.4444 | 0.3333 | 0.5824 0.3883 ps
Diversidad 1111111103333 |0.3333 | 0.4807 0.3205 ps
Vegetacion Especies en estatus 1121111104444 | 0.3333 | 0.5824 0.3883 ps
Biico Abundancia 11121100 |04444 | 0.2222 | 0.5322 0.5322 ms
Distribucion 1112121104444 | 0.4444 | 0.6373 0.4249 ms
Fauna Diversidad 211 1]1]1]1]0.4444 | 0.3333 | 0.5824 0.3883 ps
Especies en estatus 2|11]11]2[1[0]0 |0.4444 | 0.3333 | 0.5824 0.5824 ms
Incidencia visual 1111111103333 |0.3333 | 0.4807 0.3205 ps
Perceptual Paisaje Calidad estética 2|12 (1(1]1]1]0]0.5556 | 0.3333 | 0.6758 0.6758 ms
Fragilidad estética 111(2(1]1]|2]|0 |04444 | 0.4444 | 0.6373 0.6373 S
Sector primario + 111 (1(1]1]1]|0 03333 |0.3333 | 0.4807 0.4807 ms
Sector secundario + 11112 (1[1]1]1]0.4444 | 0.3333 | 0.5824 0.3883 ps
Economia Sector terciario + 1111111103333 0.3333 | 0.4807 0.3205 ps
Socioeconémico | "e9oNal PEA + 1]1]2]0[1]1]1]04444 | 02222 | 0.5322 0.3548 ps
Niveles de ingreso + 1112110/ 1|04444 | 0.2222 | 0.5322 0.3548 ms
PEA + 1112111104444 | 0.3333 | 0.5824 0.3883 ps
Economia local | \iveles de ingreso + 1111111103333 0.3333 | 0.4807 0.3205 ps

Pagina 209|245



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”, MUNICIPIO DE

TOPIA, DURANGO

. Naturaleza SIGNIFICANCIA CLASE DE
Subsistema Factor Componente de impacto I/E|D|[S|A|C 1B IC ] DEL IMPACTO SIGNIFICANCIA
Alumbrado + ojofofo|0|0 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 ms
Desarrollo Urbano + ojofofo|0|0 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 ms
Bienestar Salud + 111111 0.3333 | 0.3333 | 0.4807 0.3205 ps
Educacién + 111 [1]1]1 0.3333 | 0.3333 | 0.4807 0.4807 ms

En la tabla de (valores de impacto obtenidos por factor ambiental y componente ambiental), se presentan los valores, donde

se aprecia que el subsistema con mayor valor de impacto negativo es el medio fisico, seguido del medio bidtico y

posteriormente el perceptual. Los factores con mayores valores de impacto negativos son el paisaje, el suelo y la vegetacion,

sin embargo los principales valores por componente lo tienen la incidencia visual del paisaje, las propiedades fisicas del suelo,

la cobertura vegetal del area, la abundancia de la fauna y la calidad estética del paisaje. Los valores de impacto positivo se

encuentran en el medio socioeconémico, los componentes con mayores valores de impacto positivo son el de la economia

local a nivel familiar.

Tabla 98 Valores de impacto obtenidos para factor ambiental y componente ambiental

Subsistema Factor Componente Vi/iC VI/F VIIS
Calidad -0.481
Aire Visibilidad -0.320 -1.163
ruido -0.362
Geomorfologia Microrelieve -0.320 -0.320
Hidrologiasuperficial g:’llriid de drenaje gggg -0.777
Abiético Caldad -0:388 -4.457
Hidrologia subterranea Procesos de recarga 0475 -0.813
Propiedades fisicas -0.320
Suelos Eropiedades qduimicas _ -0.481 1384
rocesos e erosion -
sedimentacion 0,582
Cobertura -0.388
Vegetacion Diversidad -0.320 -1.097
Especies en estatus -0.388
Biético Abundancia -0.532 -3.025
Distribucion -0.425
Fauna Diversidad oz 9%
Especies en estatus -0.582
Incidencia visual -0.320
Perceptual Paisaje Calidad estética -0.676 -1.634 -1.634
Fragilidad estética -0.637
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Subsistema Factor Componente ViIC VIIF VIS
Sector primario 0.481
Sector secundario 0.388
Economia regional Sector terciario 0.320 1.899
PEA 0.355
Niveles de ingreso 0.355
Socioeconémico , PEA 0.388 3.409
Economia local Niveles de ingreso 0.320 0.709
Alumbrado 0.000
, Desarrollo Urbano 0.000
Bienestar Salud 0320 0.801
Educacion 0.481
TOTAL -5.706 -5.706 -5.706

VI/ C: VALORES DE IMPACTO POR COMPONENTE
VI/F: VALORES DE IMPACTO POR FACTOR
VI/8: VALORES DE IMPACTO POR SISTEMA

Ponderacion relativa de los factores ambientales.
Siguiendo la metodologia propuesta, se realizé una matriz, posterior a la fase de inventario y diagndstico, para valorar de
manera relativa la importancia de los componentes ambientales en términos del bienestar de los pobladores del area de

influencia del proyecto. Los resultados de dicha valoracion se presentan en la tabla siguiente.

Tabla 99 Ponderacion relativa de los factores ambientales (1000 Ua).

Subsistema Factor Componente Ua/C |UalF |UalS
Calidad 480.75
Aire Visibilidad 320.50 | 1163
Ruido 362.11
Geomorfologia Microrelieve 320.50 | 320
Hidrologiasuperficial g:llriidde drenale 22252 777
Abiético , ' 4457
Hidrologia Calidad 388.26 813
subterranea Procesos de recarga 424 .87
Propiedades fisicas 320.50
Suelos Eigszi)asdes q;;mlcaserosién - =0 1384
sedimentacion 56239
Cobertura 388.26
Vegetacién Diversidad 320.50 | 1097
Biotico Especies en estatus 388.26 3025
Fauna Abundancia 532.21 | 1928
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Subsistema Factor Componente Ua/C |UalF |UalS
Distribucion 424 .87
Diversidad 388.26
Especies en estatus 582.39
Incidencia visual 320.50
Perceptual Paisaje Calidad estética 675.80 | 1634 | 1634
Fragilidad estética 637.30
Sector primario 480.75
Sector secundario 388.26
Economia regional | Sector terciario 320.50 | 1899
PEA 354.80
Niveles de ingreso 354.80
Socioeconomico Economia local PEA 388.26 709 3409
Niveles de ingreso 320.50
Alumbrado 0.00
, Desarrollo Urbano 0.00
Bienestar Salud 32050 801
Educacion 480.75
TOTAL 12118 12118 12525

Ua/F: UNIDADES AMBIENTALES POR FACTOR
Ua/S: UNIDADES AMBIENTALES POR SISTEMA

Evaluacién de los impactos ambientales

Obtencién del impacto ambiental por factor ambiental e impacto global en unidades ambientales.

Los valores de impacto global, en unidades ambientales (UA), para cada componente ambiental se obtuvieron como el

producto del valor de impacto y su ponderacion de importancia (en unidades ambientales).

En el andlisis del medio fisico se observa que los factores ambientales mas impactados de manera negativa son:

SUELO: -7.137
PAISAJE: -8.167
VEGETACION: -5.164

Tabla 100 Analisis del Medio

Subsistema Factor Componente Vi CA|LUA LUAJF |LUA/SB |I.G.
Calidad -0.48075| 4| -1.922999

Abiético Aire Visibilidad -0.3205| 3| -0.9615| -5.057163 | -20.75226 30.33307'
Confort sonoro -0.362111| 6| -2.172664
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Subsistema Factor Componente Vi CA|LUA LUAJF |LU.A/SB |I.G.
Geomorfologia | Microrelieve -0.3205| 3| -0.9615|-0.9615
Hldrolggla Calldlad . -0.388258| 5| -1.94129 349430
superficial Patron de drenaje | -0.388258 | 4| -1.553032
. , Calidad -0.388258 | 4| -1.553032
Hidrologia 4102227
subterranea Procesos de recarga | -0.424866 | 6| -2.549195|
Propiedades fisicas -0.3205| 6 -1.922999
Propiedades 048075 6| -2.884499
Suelos quimicas 7.137046
Procesos de erosion| , sexag7 | 4| -2.320548
- sedimentacion
Cobertura -0.388258 | 6 -2.329548
Vegetacion Diversidad -0.3205| 4 -1.282 5.164579
Especies en estatus |-0.388258 |4 | -1.553032
Biético Abundancia -0.532207 |4 | -2.128826 -11.8682
Distribucion -0.424866 |3 |-1.274597
Fauna Diversidad -0.388258 |4 |-1.553032 |-6.703617
Especies en estatus |-0.582387 |3 | -1.747161
Incidencia visual -0.3205 |5 |-1.6025
Perceptual Paisaje Calidad estética -0.6758 |5 [-3.379001 |-8.167994 |-8.167994
Fragilidad estética |-0.637299 |5 |-3.18649%4
Sector primario 0.4807499 |4 |1.92299%4
, Sector secundario | 0.388258 |3 | 1.164774
Economia —
reqional Sector terciario 0.3204999 |3 | 0.9614997 | 6.1780995
g PEA 0.3548044 |3 |1.0644132
Niveles de ingreso | 0.3548044 |3 | 1.0644132
Socioeconémico PEA 0.388258 |4 [1.5530319 10.455381
E ia local 2.8350316
conomia loca riiveles de ingreso | 0.3204999 |4 | 1.2819996
Alumbrado 0 0 |0
, Desarrollo Urbano |0 0 |0
Blenestar ISaiud 03204999 |3 [0.961457 | 4224
Educacion 0.4807499|1 |0.4807499

V. |.: Valor de Impacto

I.U. A.: Impacto en U.A.*

C. A.: Calidad ambiental

I.U. A./F: Impacto U.A./Factor

I. U.A/SB: Impacto Ambiental /Subsistema
|.G: Impacto Ambiental Global
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Los resultados obtenidos de acuerdo a cada subsistema ambiental analizado se presentan a continuacion:

La evaluacion de impacto ambiental sefiala que los impactos negativos mas visibles son los que se realizan a los factores
suelo, vegetacion, paisaje y aire, siendo la mayoria de sus efectos de caracter temporal. Los efectos permanentes en el suelo,
provocados principalmente por la apertura del camino, y mitigados en la medida que se permita la restauracién de los suelos.
Los efectos en el subsistema perceptual (paisaje, afectando principalmente los valores de fragilidad visual y la incidencia

visual.

Los efectos benéficos estan relacionados en primera instancia con la contratacion de mano de obra en la etapa de apertura,

que traera beneficio a la economia local, y a los niveles de bienestar.

El impacto global resultante de considerar todos los efectos del proyecto de una manera integral en el sistema ambiental, es
de un balance negativo de -30.333 U.A. de las 1000

U.A. distribuidas en todo el sistema; por tanto, equivale a un efecto del 3.033 % de impacto global que puede considerarse

no significativo en relacién a los beneficios sociales y econdmicos que promovera.

Por lo anterior se considera que el proyecto es socialmente util y ecolégicamente aceptable.

Medidas y acciones para la prevencién y mitigacion de los impactos ambientales.

En este apartado se presentan las principales medidas de mitigacion, dentro de dos categorias: las contempladas hasta el
momento y aquellas recomendadas para su consideracion dentro de los aspectos operacionales del proyecto.

Medidas de mitigacion contempladas.

Empleo de la infraestructura vial existente, ya que presenta las condiciones de para el transito de los animales de carga a ser

empleados en el transporte de la maquinaria.
Los materiales removidos (roca, ripio, tierra y material vegetal no susceptible de aprovechamiento), seran depositados en
sitios afectados por las actividades dentro del poligono donde se estad solicitando el establecimiento del proyecto. La

reforestacion que se realice en las areas afectadas, debera contrarrestar el impacto por deforestacién de forma gradual.

La restauracion y reforestacion en areas aledafias y que presenten degradacion, elevaran la calidad ambiental de la region.
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El manejo de residuos solidos y liquidos peligrosos y no peligrosos se realizara conforme a la normatividad vigente y con

equipo y personal capacitado.
Se establecera un plan de prevencion y atencion de contingencias ambientales.

Se realizara una constante y eficiente supervision a todo el personal que labore en el area del proyecto, para que acaten las

medidas de prevencién ambiental establecidas.

Se prohibe cualquier actividad que atente contra las politicas de conservacion ambiental establecidas en este documento y

en los que la autoridad competente dicte.

Todos los residuos producto del proyecto seran removidos del area y dispuestos de manera apropiada en los sitios autorizados

por la autoridad competente.

Todos los suelos que hayan sido contaminados por derrames accidentales de combustible, grasas y aditivos, se recuperaran
y seran dispuestos en los sitios autorizados.

Consideraciones sugeridas como medidas de mitigacion adicionales:
Las rutas de acceso deben ser localizadas en los sitios donde se considere que ocasionaran el menor disturbio ambiental.

Los residuos del proyecto no deben tener contacto con los cuerpos de agua, se recomienda el empleo de circuitos cerrados

y aislados de escurrimientos de agua.

En el caso extremo de que se requiera mantenimiento correctivo de la maquinaria, éste debera ser realizado a una distancia

minima de 100 m de cualquier cuerpo de agua.

V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS POR
COMPONENTE AMBIENTAL

Identificacion de impactos adversos

En este punto se pretende disefiar un programa de ejecucion o aplicacion de medidas, acciones y politicas a seguir para

prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar los impactos derivados de la implementacion del proyecto.
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Para la presentacion de las medidas de mitigacién, se determiné considerar la agrupacién de acuerdo con el factor ambiental,

los propositos de la medida, la temporalidad y el orden cronolégico de aplicacion se sefialan en el cronograma.

Medidas preventivas.

Este tipo de medidas tiene como finalidad, anticiparse a los posibles impactos que pudieran originarse por la realizacién de
las actividades en las diferentes etapas del proyecto. Aqui se indican las consideraciones ambientales desde la localizacién
y ubicacion, hasta su forma de ejecucion a fin de evitar o0 en su caso disminuir los impactos ambientales provocados. Con la

premisa de que es mejor prevenir que corregir.

Medidas de mitigacion.

Aqui se pretende amortiguar o disminuir los impactos adversos ocasionados por el proyecto y los impactos que por lo general
requieren de este tipo de medidas son aquellos que inevitablemente se generan, el caso especifico de la vegetacién y el

suelo, originado por el movimiento de materiales y vegetacion, ya que habra despalmes de terreno.

De ninguna manera se pretende que el listado que se presenta a continuacion sea precisamente la lista de las medidas de
prevencion y mitigacion de impactos presentes en el proyecto; sin embargo, se cree conveniente que sea considerada como

una relacion de buenas practicas que lleven a la conservacién del equilibrio ecolégico ambiental.

Tabla 101 Actividades del area del proyecto que generan impactos sobre los factores ambientales

Factor Etapa y actividad del | d
ambiental proyecto mpacto generado
e Aumento de los escurrimientos superficiales al reducirse el area de
intercepcion de las gotas de lluvia.
A Derribo, Extraccic').n.y . Aume.ntc.> de <.:taudales, aguas abajo a consecuencia de la reduccion
control de desperdicios de la infiltracion.

o Aumento de la carga de sedimentos en las corrientes de agua.
e Reduccién de la infiltracién en 6,283.11 m? de agua.
o  Aumento de los sélidos organicos en suspensién.
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Factor Etapa y actividad del
ambiental proyecto Impacto generado
o Aporte de materia organica al suelo por el derribo de la cubierta
vegetal.
e Reduccién de la microflora y la microfauna por exposicién completa
de la luz solar.
e Aumento de la temperatura del suelo.

Suelo Derribo y extraccion e Aumento de la erosién laminar y edlica al incrementarse los
escurrimientos superficiales, se causara una erosion de 7,582.467
toneladas/afio.

e Aumento substancial de acidos organicos en el suelo.
e  Contaminacién de suelo y agua por hidrocarburos.
e  Contaminacién de suelo (resinas, fenoles y acidos organicos).
e Danios fisicos a los arboles y arbustos aledafios al &rea autorizada.
e Reduccion de la diversidad genética.

Flora Derribo, Extraccion y *  Reduccion de valor recreativo y escénico del area.

control de desperdicios e Aumenta el riesgo de incendios al aumentar el material
combustible.

e Reduccién en la biodiversidad y estructura.

o  Eliminacion de arboles y arbustos que son refugio de animales.

e  Eliminacion de fuentes de alimentacion para la fauna.

e  Desplazamiento temporal de la fauna a otras areas.

Derribo, Extraccion y o Dafios a sitios de reproduccion de la fauna (nidos y madrigueras).

control de desperdicios o  Muerte directa de animales.

e Obstruccion de entradas a madrigueras.

e El ruido ocasionado por la maquinaria, vehiculos y la gente
provocara que la fauna se oculte en sus madrigueras o bien que
temporalmente se aleje del area.

Fauna

V1.2 IMPACTOS RESIDUALES

Medidas ambientales consideradas para disminuir efectos negativos del proyecto a los recursos forestales
Medidas de prevencion y mitigacion a considerar para garantizar que no se compromete la biodiversidad

Flora

e Enlatotalidad de la superficie solicitada para cambio de uso de suelo, previo al desmonte, se haran recorridos para
identificar los ejemplares de flora que puedan ser rescatados, para su posterior reubicacién en una zona que presente
condiciones similares tanto fisicas como biéticas a las originales.

o Durante el desmonte, el derribo de la vegetacién forestal se realizara de forma gradual utilizando medios mecanicos
y manuales, como machete, hacha, pala, talacho y motosierra, y se ira avanzando paulatinamente en la remocién,

de tal manera que, tras el frente de trabajo, el terreno quedara libre de vegetacion forestal para dar paso a las
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actividades de preparacion del sitio y construccién, asi hasta concluir la remocion total de la superficie de
construccion del proyecto, que en este caso corresponde al area de la superficie de rodamiento, el resto de la
superficie no se pretende eliminar la vegetacion, se dejara en el sitio con la finalidad de que sea un elemento méas
que permita la estabilizacién de los terrenos. En ninglin caso se hara uso de fuego o productos quimicos para realizar
la remocién de la vegetacion forestal.

No se permitiran fogatas y quemas en el area del proyecto, con la finalidad de evitar la ocurrencia de accidentes
asociados a la pérdida y deterioro de ambientes para flora.

Se realizara mantenimiento post-reubicacion: deshierbe, podas, riegos, etc.

Capacitacion e instruccion al personal de temas clave del medio ambiente, seré dirigida a desarrollar conciencia
sobre la importancia de conservar la vegetacion.

Delimitacion de las areas de trabajo y transito de personal.

Solo se realizaran maniobras dentro de la superficie de cambio de uso del suelo para evitar dafios a la vegetacion

circundante.

Para no comprometer la biodiversidad se ha propuesto principalmente el programa de rescate y reubicacion de flora.

Fauna

Las especies de fauna que se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 seran reubicadas conforme se
avance en el proyecto.

Se llevara a cabo una capacitacion al personal de temas del medio ambiente de modo que se pueda crear conciencia
en el cuidado y proteccion de la fauna.

Se ejecutaran actividades de ahuyentamiento de manera permanente durante todas las actividades de cambio de
uso del suelo, con la finalidad de no causarles dafios a los individuos de lento desplazamiento.

Se llevara a cabo la busqueda minuciosa de madrigueras, por lo menos una semana antes de iniciar cualquier
actividad de extraccion, para tener la seguridad de que no se encuentran individuos de ninguna especie dentro del
area.

Prohibir el ingreso de fauna exdtica a las areas de influencia del proyecto, a través de letreros y restricciones a los
trabajadores, para evitar cualquier competencia que se pueda generar con la fauna nativa.

Se evitaran y en todo caso prohibiran las actividades nocturnas.

Quedara totalmente prohibida la captura y/o caza de animales silvestres, ademas de tener animales domésticos, por
parte de los trabajadores.

Establecimiento de sefialamientos fijos que muestren las velocidades maximas permitidas en la zona.
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Para no comprometer la biodiversidad en lo que se refiere a la fauna se ha propuesto el programa de rescate y reubicacion

de fauna silvestre.

Medidas de prevencion y mitigacion a considerar para demostrar que no se provocara la erosion de los suelos

o Troceado y distribucion de los residuos no aprovechables de la vegetacion para que se reintegren al suelo y a su
vez lo protejan de la erosion hidrica y edlica.

o  Proteger el suelo con una base de plastico o de concreto al momento de hacer carga de combustible, para evitar que
los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren.

o No se acumulara material al lado de los caminos; éste se esparcira en areas aledafias de manera tal de no dejar
monticulos, evitando asi el escurrimiento por lluvias y el posterior aplaste de la vegetacion.

o Evitar la disposicidn sobre el suelo de los residuos organicos producto de la ingesta y desechos de los trabajadores
colocando tambos de basura.

o Se colocaran contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al lugar mas optimo.

o Para disminuir el riesgo de contaminacion al suelo, se contratara una empresa que se encargue de la disposicion de
los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado.

e Enlos sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosion, se aprovecharan los materiales que se extraeran
producto del cambio de uso de suelo, principalmente los arbustos, para construir barreras de estos materiales que
impidan el arrastre de particulas por efecto del agua de lluvia y viento, facilitando asi la retencién de los mismos en
el sitio.

e Colocacion de bafios portatiles para uso de los trabajadores.

e Se construiran obras de conservacion de suelo para reducir la velocidad del agua, reduciendo asi los efectos
adversos del agua corriente sobre la capa superficial del suelo expuesta.

e Circulacion de los camiones y la maquinaria solo por la superficie autorizada para cambio de uso de suelo y caminos

existentes.

Para cumplir enteramente con el precepto que indica que no se provocara la erosion de los suelos y tomando en cuenta los

resultados obtenidos de los calculos para la pérdida de suelo por accidn del viento y el agua.

Tabla 102 Suma de erosién hidrica y edlica en el area del proyecto

Tipo de erosion Perdida de suelo toneladas

Erosion hidrica 7,540.971
Erosién edlica 41.496
Total 7,582.467
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Con el proposito de retener las 7,582.467 toneladas de suelo que se perderian en un afio por accion de procesos de erosion
hidrica y edlica, se realizara el acomodo de material vegetativo muerto, de acuerdo con los resultados de la evaluacion técnica
de los apoyos de Suelos del Programa de Conservacion y Restauracion de Ecosistemas Forestales (PROCOREF, 2011),
menciona que por cada hectarea de acomodo de material vegetal muerto se retendran 427.79 m3, y considerando la densidad

aparente del suelo que es de 1.01 g/cm3, se estarian reteniendo 432.07 toneladas/ha.

El acomodo de material muerto consiste en formar cordones a nivel de material vegetal muerto, el cual se obtendra como
resultado de las actividades de desmonte en el area con pretendida ubicacién del proyecto. El acomodo de estos materiales
proporciona proteccion al suelo, evita la erosién hidrica, disminuye el escurrimiento superficial e incrementa el contenido de

humedad en el suelo, lo que favorece la regeneracion natural.

Se deben formar cordones o fajinas de material vegetal muerto siguiendo las curvas a nivel en el terreno, es decir, se colocan
barreras de material muerto perpendiculares a la pendiente del terreno para que propicien la disminucion de la velocidad y la
cantidad de escurrimiento superficial, a la vez que interceptan los posibles materiales y azolves que se erosionan ladera

arriba.

Ahora bien, la Comision Nacional Forestal (CONAFOR) menciona que en una ha son 500 m de acordonamiento por
hectarea, por lo que para reducir los efectos adversos de la pérdida de suelo por la erosion hidrica y edlica en el area del

proyecto, posterior a la realizacién del cambio de uso de suelo.

Se propone realizar 8,775 metros de acordonamiento de material vegetal muerto representando 17.55 hectéreas de

acordonamiento, de esta manera se estaréa reteniendo el total de suelo, que se estima se perdera por erosidn hidrica y eélica.

Para el acomodo del material vegetal muerto, los cordones tendran un espaciamiento de 10 m entre cada uno, de esta manera
el material para su construccion sélo se arrastra 5 m de arriba y abajo del cordon y eso facilita su construccion, se trazaré la
curva de nivel guia que servirad de base para acordonar el material, se continua con el asentamiento del material al suelo,
podando las ramas y seccionando los troncos mas grandes, de tal suerte que el cordén no quede mas alto de 40 cm,
posteriormente, se acordona el material restante en franjas paralelas a la curva de nivel guia, de acuerdo con la distancia
previamente establecida, la longitud maxima de los cordones es de 50 m y a esta distancia se debe seccionar de 3a4 m (es
decir, dejar sin material acordonado 3 0 4 m) y continuar con la otra seccién. El ancho y alto de la faja debe ser menor a 40

cm.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se presentan las coordenadas de ubicacion del poligono donde

se propone la ejecucion de las obras, cuyo objetivo sera retener el suelo y reducir los efectos de la erosién edlica e hidrica.
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Tabla 103 Coordenadas de ubicacion del poligono donde se haran las franjas de material vegetal muerto (WGS84, UTM R 13)

Vértice |X Y

1 343379.74 | 2787525.99
2 343395.12 | 2787512.37
3 343475.81 | 2787450.19
4 343601.49 | 2787419.76
5 343670.28 | 2787459.45
6 343757.60 | 2787467.39
7 343788.02 | 2787429.02
8 343840.20 | 2787432.23
9 343860.78 | 2787376.10
10 343915.02 | 2787217.35
1 343930.25 | 2787082.50
12 343896.50 | 2787078.45
13 343850.20 | 2787077.13
14 343818.45 | 2787077.13
15 343798.61 | 2787077.13
16 343786.70 | 2787079.77
17 343776.12 | 2787085.06
18 343766.86 | 2787089.03
19 343756.27 | 2787094.32
20 343745.69 | 2787099.61
21 343733.78 | 2787102.26
22 343723.20 | 2787104.91
23 343711.29 | 2787107.55
24 343699.39 | 2787108.88
25 343687.48 | 2787110.20
26 343676.90 | 2787110.20
27 343664.99 | 2787112.84
28 343653.09 | 2787114.17
29 343642.50 | 2787114.17
30 343631.92 | 2787118.14
31 343622.66 | 2787122.10
32 343613.40 | 2787126.07
33 343602.81 | 2787130.04
34 343592.23 | 2787134.01
35 343580.32 | 2787137.98
36 343569.74 | 2787139.30
37 343559.16 | 2787140.63
38 343548.57 | 2787143.27
39 343537.99 | 2787149.89

Vértice |X Y

41 343528.73 | 2787172.38
42 343522.12 | 2787180.31
43 343514.18 | 2787189.57
44 343507.56 | 2787197.51
45 343500.95 | 2787208.09
46 343495.66 | 2787217.35
47 343493.01 | 2787227.94
48 343487.72 | 2787237.20
49 343481.11 | 2787247.78
50 343474.49 | 2787257.04
51 343465.23 | 2787263.66
52 343457.29 | 2787270.27
53 343448.03 | 2787275.56
54 343438.77 | 2787280.85
55 343428.19 | 2787280.85
56 343417.61 | 2787278.21
57 343407.02 | 2787275.56
58 343396.44 | 2787271.59
59 343380.56 | 2787266.30
60 343368.66 | 2787263.66
61 343358.07 | 2787263.66
62 343348.81 | 2787267.63
63 343343.52 | 2787276.89
64 343338.23 | 2787286.15
65 343331.62 | 2787296.73
66 343323.68 | 2787304.67
67 343313.10 | 2787309.96
68 343305.16 | 2787319.22
69 343298.54 | 2787327.16
70 343294.57 | 2787336.42
71 343290.61 | 2787345.68
72 343286.64 | 2787354.94
73 343283.99 | 2787365.52
74 343278.70 | 2787374.78
75 343274.73 | 2787385.37
76 343314.42 | 2787491.20
77 343350.80 | 2787521.89
78 343364.15 | 2787528.95
79 343379.74 | 2787525.99
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Vértice | X Y | Vertice | X Y
40 |343532.70 | 2787159.15

Medidas de prevencion y mitigacion a considerar para demostrar que no se ocasionara el deterioro de la calidad del

agua o la disminucion en su captacion

Considerando que al remover vegetacion se provoca una menor captacién de agua, a continuacion, se presenta una serie de

medidas que se aplicaran a fin de prevenir o reducir los efectos adversos que pudiera generar el proyecto.

o Acomodo de los desperdicios en sentido perpendicular a la pendiente productos del derribo de la vegetacién en
8,775 m (minimiza el aumento de la velocidad de los escurrimientos permitiendo su infiltracion y retiene los sdlidos),

e Construccion de obras de drenaje menor a fin de mantener el curso natural de los escurrimientos superficiales
presentes en el area del proyecto,

e Evitar derramar residuos liquidos y sélidos sobre cuerpos de agua y escurrimientos superficiales,

e Tener control sobre los residuos que se genere, los residuos inorganicos deberan ser acumulados y depositados en
lugares apropiados.

e Recoleccién de lateria y material inorganico, con el fin de evitar derrames de liquidos hacia el subsuelo por procesos
de lixiviacion dafiando los mantos acuiferos,

e Los residuos liquidos como son aceites, solventes, sustancias tdxicas y grasas generadas en las diferentes etapas
de la obra, no se deberan derramar en el suelo, ni ser vertidos en los cuerpos de agua, para esto se considera la
instalacién de depdsitos temporales de residuos peligrosos, mismos que seran manejados por una empresa
especializada en el ramo y debidamente autorizada.

o  Establecer un programa de limpieza diario de todo tipo de residuos permanente de la zona del proyecto con el fin de
evitar focos de contaminacion, para esto se nombrara un encargado, que este permanente en el area del proyecto.

o Para asegurar el cumplimiento de estas medidas se realizaran platicas de concientizacidn durante el periodo de las
actividades del proyecto.

o Reforestacion y/o enriquecimiento, en una superficie de 17.55 ha con lo cual se pretende recuperar 21,279.05 m? de

agua, de los 9,041.99 m® de agua estimados que se dejarian de infiltrar

La reforestacion se realizara en temporada més cercana de lluvias, seréd necesario una brigada de 10 personas para realizar

la reforestacion en un tiempo maximo de un mes y para asegurar la sobrevivencia se le dara un seguimiento por cinco afios.

Una vez dicho lo anterior, a continuacion, se presenta la descripcion de las principales medidas que se implementaran que
permitiran garantizar la permanencia del curso natural de los escurrimientos intermitentes presentes en el area del proyecto;

y que no se ocasionaré el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion.
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Acciones de reforestacion

A fin de reducir los efectos adversos sobre la captacién de agua que generard el proyecto, se proponen acciones de

reforestacion dentro de un poligono cuya superficie es de 17.55 ha.

Cabe sefalar que el poligono propuesto para llevar a cabo las acciones de reforestacion se encuentra aledario al area del

proyecto, con lo cual se garantiza que se puede establecer el mismo tipo de vegetacion que se afecta.

En la tabla 104 se presentan las coordenadas de ubicacion del poligono propuesto para la implementacion de las acciones
de reforestacion.

Se realiz6 el célculo de la perdida de infiltracién de agua que se provocaré con la instauracién del proyecto, resumiendo en la

tabla 104 los resultados obtenidos.

Tabla 104 Resumen del balance hidrico en el area del proyecto

Calculo con Vegetacion (m3) | Calculo sin Vegetacion (m3)
Precipitacion 57,583.98 57,583.98
Evapotranspiracion 37,684.73 37,684.73
Escurrimiento 4,922.89 11,206.01
Infiltracion 14,976.36 8,693.24

Se hace la resta de la infiltracién con vegetacion a la obtenida sin vegetacién y se obtiene el volumen de agua que deja de
infiltrarse, en este caso son 6,283.11 m3,

Con el propésito de recuperar los 6,283.11 m? de agua que se dejarian de captar con la realizacién del proyecto, se realizara
una reforestacion de una superficie de 17.55 ha.

Tabla 105 Balance hidrico con reforestacion

Valor actual de Ila superficie de | Valor de Ia Reforestacion
Concepto .

Reforestacion m? proyectada m?
Precipitacion 192,858.71 192,858.71
Evapotranspiracion 126,212.68 126,212.68
Volumen de escurrimiento 27,009.24 5,730.19
Infiltracion 39,636.79 60,915.84

De acuerdo con los resultados antes expuestos, se recuperaran 21,279.05 m? de agua, reduciendo asi la velocidad de
escurrimiento y propiciando su infiltracion, ademas de proporcionar proteccidon al suelo, evitando la erosion hidrica

favoreciendo la regeneracion natural.
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Cabe agregar que para la ejecucion de las acciones de reforestacion se determin6 utilizar las especies Quercus magnoliifolia

y Acacia farnesiana, con el propdsito de no afectar la estructura y densidad de sus poblaciones.

Acciones para mantener optima la calidad del agua

Como fue mencionado en secciones anteriores, para prevenir posibles afectaciones a la hidrologia superficial presente en el
area del proyecto por la disminucién de la calidad del agua derivado de la generacion de residuos, el personal que labore en

la obra recibira capacitacion referente al correcto manejo de los residuos que se generaran durante el desarrollo del proyecto.

Durante las diferentes etapas del Proyecto seran generados diversos residuos sélidos urbanos (RSU), de manejo especial

(RME) y peligrosos (RP); por tanto, es indispensable que los trabajadores de la obra conozcan los tipos de residuos a generar:

= RSU:
o Organicos: residuos de vegetacion, residuos de comida,
o Inorganicos: papel, carton, vidrio, plastico, madera.
= RME: lamina de fierro, metal, cables, varillas, estructuras de acero, aluminio, desperdicios de construccion, y
= RP: combustibles, grasas y aceites usados, baterias de automotores y vehiculos, pinturas, grasas y aceites,

recipientes y estopas impregnados de lubricantes.

Para la clasificacion de residuos se utilizara una serie de iconografias o pictografias que faciliten su reconocimiento y posterior
separacion, razon por la cual se sugiere colocarlos en la parte frontal superior de los contenedores o recipientes. En el caso
de residuos solidos urbanos se colocaran los iconos sefialados en la Guia de Disefio para la Identificacion Gréfica del Manejo
Integral de los Residuos Sélidos Urbanos (SEMARNAT, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2015).

De esta forma los residuos de tipo peligroso se identificaran de acuerdo con las caracteristicas CRETIB (corrosivo, reactivo,
explosivo, toxico, inflamable y/o bioldgico infeccioso). Lo anterior de acuerdo con los articulos 35, 36, 37, 38, 39, 40 y 41 del
RLGPGIR, y con lo establecido en la NOM-052-SEMARNAT-2005. Es importante resaltar que, durante la ejecucién del cambio

de uso de suelo no se generaran residuos bioldgicos infecciosos.

Los distintos residuos que se generen durante el desarrollo del Proyecto seran acopiados dentro de contenedores, cuya
capacidad méaxima no debera exceder los 200 |, estos deberan ser identificados de acuerdo con la iconografia (figura 43)
propuesta en la Guia de Disefio para la Identificacion Grafica del Manejo Integral (SEMARNAT, Secretaria de Medio Ambiente

y Recursos Naturales, 2015), para evitar la mezcla de los distintos residuos.
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Tipo de residuo Codificacion
RSU

RME

RP

Corrosivo Reactivo Explosivo Taxico Inflamable

Figura 43 Iconografia a utilizar para la identificacion de los residuos

Cabe mencionar que los diferentes tipos de residuos que se generen durante el desarrollo del Proyecto serén depositados en
sus respectivos contenedores, sin exceder el 80% de la capacidad de estos, lo cual permitira prevenir posibles derrames de

los residuos.

Los residuos que se hayan generado durante las distintas obras y actividades seran acopiados de forma momentanea en
areas previamente acondicionadas para ello, y seran enviados al almacén correspondiente. La recoleccion de los residuos

sera via terrestre, tres veces por semana; por lo que el supervisor ambiental debera inspeccionar lo siguiente:

= El personal que haga la recoleccion debera contar con el EPP necesario para realizar dicha actividad,

= Registrar la generacion de los residuos en la bitacora,

= Los recipientes donde estén contenidos los residuos deberdn estar tapados, con su respectivo codigo de
identificacion; asi mismo se inspeccionara que no presenten fugas o derrames,

= Las unidades de transporte que realicen la colecta de los residuos se deberan encontrar equipados, protegidos y
sean seguros,

= Serespetard la capacidad de volumen y peso de la unidad de transporte,
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= No se efectuaran paradas no autorizadas o injustificadas,

= Las unidades que transporten los residuos estaran cubiertas con lona u otro material para evitar que durante las
lluvias los residuos entren en contacto con el agua,

= Dentro de las responsabilidades del contratista se encuentran: contar con todas las licencias y permisos autorizados

para el transporte de los residuos.

Para llevar a cabo el transporte y la disposicion final de los RSU y RME, el personal encargado contactara al municipio para
solicitar el servicio de recoleccion de basura, o en su defecto solicitara a una empresa que realice el servicio de disposicion

de los residuos en sitios cercanos y autorizados que cuenten con los permisos vigentes y aplicables.

La disposicién final de los RP, sera a través de una empresa especializada en la materia; que cumpla con todos los permisos
vigentes y aplicables que sefiale la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, y la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes. En este sentido, antes de que la empresa contratista preste el servicio de transporte y disposicién final de los

RP, el Supervisor Ambiental debera:

= Verificar que las unidades de transporte cuenten con las caracteristicas adecuadas para transportar los RP,

= Verificar que el personal esté capacitado para la recoleccion y transporte de los RP,

= Verificar que la empresa contratista cuente con un plan de contingencias y con el equipo necesario para atender
cualquier emergencia ocasionada por fugas, derrames o0 accidentes,

= Verificar que los RP estén debidamente etiquetados e identificados y, en su caso envasados y embalados,

= Solicitar el original de manifiesto correspondiente al volumen de RP que vayan a transportarse, asi mismo debera
firmarlo y guardar el original y dos copias que del mismo le corresponden: una copia sera conservada para su archivo;
mientras que el original y otra copia se entregara al destinatario en el momento que se entreguen los RP para su
tratamiento o disposicion final,

= Verificar que se devuelva el original del manifiesto debidamente firmado por el destinatario.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

En este punto se describe el prondstico ambiental para la zona donde pretende desarrollarse el proyecto CAMINO A NIVEL
2 EL ROSARIO”, tomando en cuenta la situacién actual del Sistema Ambiental, los impactos positivos y adversos de la
insercion en el sitio del proyecto propuesto, la aplicacion de las medidas de prevencién y mitigacion presentadas en el Capitulo

anterior asi como los impactos residuales del proyecto.
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Los cambios ocasionados por el proyecto CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO” al ambiente, incluyen por una parte efectos
adversos, como son remocién de cobertura vegetal, pérdida de habitat de fauna, emisiones de polvos, modificaciones a la
geomorfologia, etc. y por otro lado el proyecto se convertira en un agente promotor para que continle el desarrollo industrial

de la Planta de Beneficio, que generara también beneficios a las localidades cercanas.

A continuacién se describen las posibles caracteristicas de cada uno de los componentes ambientales del sitio y el area de
influencia, una vez construida la CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”.

Componente abiético
Atmoésfera
Durante las etapas de Preparacion y Construccion del proyecto se produciran cambios en la calidad del aire debido al aumento

de emisiones a la atmosfera ocasionado por el movimiento de tierras y el transito de maquinaria y vehiculos.

A pesar de que en la etapa de Operacion se espera que las emisiones de polvos sean menores a las actuales, la calidad del
aire sera afectada por las emisiones del trafico vehicular hacia y desde el sitio. Las emisiones de combustién de mayor
importancia seran 6xidos de nitrégeno (NOx), hidrocarburos suspendidos en el aire, dxidos de azufre (SOx) y éxidos de
carbono (COx).

El ruido emitido resultara en niveles mas altos que los actualmente existentes en el sitio. El transporte de materiales y equipo,
asi como la operacion de equipo utilizado durante la construccion y operacion resultara en un incremento temporal en los
niveles de ruido local. Los niveles maximos estimados de ruido generados por el tipo de maquinaria a ser utilizada en la
construccion y operacion no seran mayores de 90 dBA (a una distancia de 10 metros del equipo). El ruido se desvanecera
conforme mayor sea la distancia con respecto del punto de emision; esto principalmente por barreras de ruido naturales y

artificiales, como lo son las construcciones, la cobertura vegetal, lomas y/o desniveles del terreno.

Geomorfologia
Por tratarse de un proyecto desarrollado completamente en superficie; se esperan modificaciones a la calidad de este factor.
La Operacion de la CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO” alterara significativamente las caracteristicas topograficas del sitio,

por la conformacién de taludes.

Suelos

El recurso suelo en el sitio es un factor vulnerable debido a que sera alterado por la eliminacién de la cobertura vegetal y por
la perturbacion indirecta sobre el mismo, como consecuencia de las actividades de la apertura del camino y desde luego el
transito vehicular en el camino de acceso.

Una vez concluidas las obras de construccion en su totalidad, la erosién debera ser controlada y minimizada.
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Hidrologia superficial
El proyecto pretende la conservacion del patron natural de flujo de los escurrimientos superficiales, en la etapa de operacion.
Es de esperarse también que la construccion produzca algun grado de sedimentacién en las escorrentias intermitentes de

agua, como resultado de la suspension y transporte de particulas de suelo.

Agua Subterranea

El proyecto no contempla la extraccidn de agua subterranea, por lo que no ocasionara cambios sobre el acuifero profundo.
Debido a que las caracteristicas geohidrologicas del sitio la operacion de las actividades del proyecto suponen un aumento
en la propension a disminuir la calidad del agua subterranea.

Lo anterior se deriva de que en caso de ocurrir un accidente, como un derrame, los contaminantes podrian llegar al acuifero.
Cabe mencionar que el proyecto buscara desarrollar un coeficiente de permeabilidad muy bajo en las superficies donde se

desarrolle el proyecto.

Componente biético

Vegetacion
El desmonte provocara la pérdida de cobertura vegetal. Las modificaciones del escenario vegetal se derivan del impacto de

las actividades de desmonte. Se considera una pérdida de vegetacién de 1.5416 Ha.

Fauna

La presencia humana y las actividades agropecuarias y mineras en la zona ya han ocasionado la alteracion de la calidad de
la fauna, pérdida del habitat natural y alejamiento de la fauna silvestre al aumentar los niveles de ruido e iluminacién.

La modificacién del escenario faunistico de la zona se relaciona también con la pérdida de la vegetacion ocasionada por el
desmonte y su afectacion en el habitat de la fauna terrestre, agregado a la presencia humana.

El proyecto intensificara el alejamiento de Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos, proceso que ha ocurrido desde hace mucho
tiempo con las actividades humanas desarrolladas en la zona. Actualmente las especies presentes en el sitio han logrado
adaptarse o tolerar la presencia del humano; por lo que las actividades del proyecto solo representan un aumento en el grado

de ahuyentamiento actual.
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Componente perceptual

Paisaje

El paisaje sera modificado, ya que el proyecto implica cambios en la topografia principalmente por la conformacién de taludes
durante la operacion del camino.

Las afectaciones seran mas evidentes en las porciones que requieren cortes y terraplenes. Las obras implican cambios
significativos pero puntuales en la topografia. No se consideran dichas modificaciones como prominentes o como factor de

desequilibrio, dadas las condiciones actuales de los alrededores donde se observan obran mineras existentes.

Componente socio-econémico

Social
El impacto de la construccion ocurrird en el corto plazo para todos los contratistas y actores econdémicos de la zona del
proyecto, cuyas actividades socio-econdmicas cotidianas serian impulsadas de manera positiva. La influencia se limitara a la

gente involucrada en actividades dentro de la zona del proyecto.

Econdémico
El Proyecto CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIQ” requerira de mano de obra para la fase de construccion y operacién. La mano

de obra requerida sera de preferencia local, aprovechando la disponibilidad de recursos humanos cercanos

VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El programa que a continuacion se presenta, detalla la observancia de las medidas propuestas para atenuar las afectaciones

que la puesta en marcha del proyecto ocasionara.

Cabe mencionar que algunas medidas son redundantes, sin embargo, se especifica el componente que se pretende prevenir,

mitigar, restaurar y/o compensar de los impactos que se generen.

En base al estado historico que guarda el area del proyecto, en relacion al nivel de impacto ocasionado por el hombre y a los
impactos que ocasionara el proyecto, se puede ultimar que la puesta en marcha de la obra no es un factor critico que altere
de manera considerable la naturaleza imperante del estado cero del area; por lo que las medidas de mitigacién propuestas y
descritas se presentan a continuacion en los siguientes cuadros, asi como también los cronogramas de actividad y etapas del

proyecto.
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VII.2.1. Programa de

vigilancia ambiental calendarizado

Tabla 106 Componente ambiental de la media A1.

COMPONENTE AMBIENTAL
Suelo (A) Descripcidn
El equipo y vehiculos que se utilizan durante el proceso constructivo se mantendran en buenas
. condiciones para la cual se enviaran a mantenimiento preventivo cumpliendo estrictamente con el
Medida A1 . . \ o L L
programa de cada unidad. Para lo anterior, se llevara una bitdcora de mantenimiento de maquinaria y
de vehiculos
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Prevenir la contaminacion del suelo cuando se realicen reparaciones y suministro de combustible en
el area del proyecto.
Indicador Suelo libre de rastros de grasas, aceites y lubricantes

Umbral de alerta

Reparacién o mantenimiento en areas que no sean destinadas para estas actividades

Umbral inadmisible

Suelo contaminado

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de
verificacién

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Construccion

Medidas de

Recolecta de tierra contaminada para trasladarla a lugares autorizados para su disposicion final

urgencia
Tabla 107 Componente ambiental de la media A2
COMPONENTE AMBIENTAL
Suelo (A) Descripcidn
En caso de una situacién de emergencia que requiera la reparacion de un vehiculo o algun equipo
Medida A2 en el area de trabajo, se tomaran las medidas necesarias para evitar contaminar el suelo con aceites
y grasas lubricantes. Todos los residuos que se generen en una situacion de este tipo deben ser
recogidos y llevados a un sitio autorizado para su depdsito y confinamiento
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Manejar adecuadamente los residuos que se generen durante la ejecucion del proyecto
Indicador Area del proyecto libre de residuos

Umbral de alerta

Presencia de residuos

Umbral inadmisible

Contaminacion del area de influencia del proyecto

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Toda el &rea de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Construccion

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccion y manejo adecuado de los residuos generados
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Tabla 108 Componente ambiental de la media A3

COMPONENTE AMBIENTAL
Suelo (A) Descripcidn
Medida A3 Enriquecimiento de rodales

Tipo de medida Mitigacién, restauracion y compensacion
Objetivo Mitigar y compensar la degradacién del suelo por la pérdida de vegetacién.
Indicador Areas con regeneracion de vegetacion

Umbral de alerta

Ausencia de vegetacion de regeneracion

Umbral inadmisible

Caso omiso a esta medida

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas contempladas en la cartografia

Etapa del proyecto

Operacién del proyecto (se habran de realizar las obras en temporadas viables para la
supervivencia de la vegetacion)

Medidas de urgencia

Reforestacion

Tabla 109 Componente ambiental de la media A4

COMPONENTE AMBIENTAL
Suelo (A) Descripcién
El contratista debera clasificar e identificar los residuos que se generen durante el proceso de
Medida A4 construccion. En caso de que se generen residuos considerados peligrosos, éstos deberan ser
manejados conforme a la normativa aplicable en la materia
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar la contaminacion del suelo por agentes derivados del petréleo
Indicador Area del proyecto libre de contaminantes

Umbral de alerta

Manejo inapropiado de insumos de esta naturaleza

Umbral inadmisible

Presencia de suelo contaminado

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Construccion

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccidn y saneamiento de suelos contaminados

Tabla 110 Componente ambiental de la media A5

COMPONENTE AMBIENTAL
Suelo (A) Descripcion
Medida A5 Restauracion de suelo

Tipo de medida Mitigacion, restauracion y compensacion

Objetivo Mitigar, restaurar y com’pensar la degradacién del suelo por la puesta en marcha del proyecto con
acciones de conservacion

Indicador Areas sin problemas de erosion

Umbral de alerta

Erosion en carcavas, laminar, deslizamientos, etc.

Umbral inadmisible

Procesos degradantes en el suelo, producto de la falta de atencion a la presente medida
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COMPONENTE AMBIENTAL

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas degradas en la zona de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Operacién del proyecto

Medidas de urgencia

Acciones de re-vegetacion en areas degradadas

Tabla 111 Componente ambiental de la media B1

COMPONENTE AMBIENTAL

Clima (B) Descripcidn

Medida B1 Control de emisiones de contaminantes a través de las Normas Oficiales Mexicanas
Tipo de medida Preventiva

Objetivo Regular la emision de contaminantes

Indicador Niveles de contaminacion presente en el area del proyecto

Umbral de alerta

Gases contaminantes excesivos

Umbral inadmisible

Afectacion del microclima

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Construccion

Medidas de urgencia

Control de contaminantes y ruido en base a la NOM-041- SEMARNAT-2006 y NOM-045-
SEMARNAT-2006

Tabla 112 Componente ambiental de la media B2

COMPONENTE AMBIENTAL

Clima (B) Descripcion

Medida B2 Regulacion de la temperatura con presencia de cobertura vegetal

Tipo de medida Mitigacion, restauracion, compensacion

Objetivo Realizar enriquecimiento de rodales para ayudar a la regulacién de la temperatura
Indicador Cobertura arbdrea

Umbral de alerta

Modificacién al microclima

Umbral inadmisible

Areas con ausencia de arboles

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Operacion del proyecto

Medidas de urgencia

Reforestaciones de caracter urgente

Tabla 113 Componente ambiental de la media C1

COMPONENTE AMBIENTAL

Aire (C)

Descripcidn

Medida C1

Que el personal cuente con las medidas minimas de seguridad que sefiala las normas de la
Secretaria del Trabajo y Previsiéon Social, como son: NOM-017-/STPS-1993, referente al
equipo de proteccion para los trabajadores en los centros de trabajo, y NOM-011/ STPS -
1993 relacionada con las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo;
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COMPONENTE AMBIENTAL
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar riesgos a la salud de los trabajadores

Indicador

Trabajadores con tapones para oidos

Umbral de alerta

Niveles altos de ruido

Umbral inadmisible

Ausencia de tapones para oidos

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas con ruido considerable

Etapa del proyecto

Construccion

Medidas de urgencia

Dotar de equipo a los trabajadores

Tabla 114 Componente ambiental de la media E1

COMPONENTE AMBIENTAL

Flora (E)

Descripcidn

Se debera conservar la vegetacién que esté presente en los margenes de los cuerpos de agua

Medida E1 (arroyos) al menos en una franja de 20 m de ancho, si alguno interfiriera en el funcionamiento se
haria poda selectiva

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Evitar el dafio a la flora silvestre

Indicador Impactos en la flora silvestre

Umbral de alerta

Falta de atencidn a la presente indicacion

Umbral inadmisible

Dafio o alteracion de cualquier tipo a la flora silvestre

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Construccion

Medidas de urgencia

Acciones de mitigacion

Tabla 115 Componente ambiental de la media E2

COMPONENTE AMBIENTAL

Flora (E) Descripcion
Los residuos domésticos e industriales no peligrosos seran colectados, transportados y enviados al
basurero municipal o al sitio que indiquen la autoridad local. Los residuos sélidos de tipo doméstico se
manejaran por separado de acuerdo a sus caracteristicas y se transportaran en tambos metalicos o

Medida E2 de plastico con tapa. La disposicion final de dichos residuos sera de acuerdo a lo que sefiale la
legislacion vigente aplicable y la autoridad competente. Los residuos industriales no peligrosos se
dispondran de acuerdo con lo que sefiale la legislacion vigente y aplicable y las autoridades
competentes. Los materiales que puedan ser reutilizados serén colectados y almacenados
temporalmente para su posterior utilizacion

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Evitar el dafio a la flora silvestre

Indicador Impactos en la flora silvestre

Umbral de alerta | Manejo inadecuado de residuos peligrosos

Umbral inadmisible | Dafio a la flora silvestre
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COMPONENTE AMBIENTAL

Tipo de verificacion | Visual en campo

Areas de

N Area de influencia del proyecto
verificacion

Etapa del proyecto | Construccion

Medidas de
urgencia

Implementacion de un programa emergente de limpieza

Tabla 116 Componente ambiental de la media E3
COMPONENTE AMBIENTAL
Flora (E) Descripcion
Medida E2 Enriquecimiento de rodales con especies de la zona
Tipo de medida Mitigacidn, restauracion, compensacion
Objetivo Compensar el desmonte de flora
Indicador Presencia de areas reforestadas
Umbral de alerta Areas desmontadas sin seguimiento adecuado
Umbral inadmisible | Degradacion del area
Tipo de verificacién | Visual en campo
Areas de verificacion | Area de influencia del proyecto
Etapa del proyecto | Operacion del proyecto
Medidas de urgencia | Ejecucion emergente de reforestacion

Tabla 117 Componente ambiental de la media F1
COMPONENTE AMBIENTAL
Fauna (F) Descripcion
Medida F1 Indicaciones de conservacién de la fauna silvestre a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafio a la fauna silvestre
Indicador Impactos en la fauna silvestre
Umbral de alerta Falta de atencién a la presente
Umbral inadmisible | Dafio a la fauna silvestre de cualquier indole
Tipo de verificacién | Visual en campo
Areas de verificacion | Area de influencia del proyecto
Etapa del proyecto | Construccion
Medidas de urgencia | Acciones de ayuda a la reproduccion de especies afectadas

Tabla 118 Componente ambiental de la media F2

COMPONENTE AMBIENTAL

Fauna (F) Descripcidn

Medida F2 Instalacion de sefialamientos alusivos a la proteccion de la fauna en el area de influencia del proyecto

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Promover a los trabajadores y pobladores la proteccion de la fauna
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COMPONENTE AMBIENTAL

Indicador Presencia de sefialamientos

Umbral de alerta Indicios de afectacion a la fauna

Umbral inadmisible | Ausencia de sefialamientos

Tipo de verificacion | Visual en campo

Areas de verificacion | Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto | Operacion del proyecto

Medidas de urgencia | Acciones de ayuda a la reproduccién de especies afectadas

Tabla 119 Componente ambiental de la media F3

COMPONENTE AMBIENTAL

Fauna (F) Descripcién

Medida F3 Evitar la fragmentacion del habitat
Tipo de medida Preventiva

Objetivo Prevenir la fragmentacion del habitat

Indicador

Umbral de alerta
Umbral inadmisible
Tipo de verificacion
Areas de verificacion
Etapa del proyecto
Medidas de urgencia

Presencia de nuevos caminos en el area de influencia del proyecto
Falta de atencién a la presente

Desarrollo de caminos alternos

Visual en campo

Area de influencia del proyecto

Construccién

Acciones de mitigacion y restauracion

Tabla 120 Componente ambiental de la media F3

COMPONENTE AMBIENTAL

Fauna (F) Descripcion

Medida F3 Evitar atropellar la fauna

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Evitar dafiar la fauna a causa de la circulacién de vehiculos

Fauna atropellada
Vehiculos circulando a altas velocidades

Indicador
Umbral de alerta

Umbral inadmisible Presencia de indicios de fauna atropellada

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Construccion

Medidas de urgencia

Acciones de ayuda a la reproduccién de especies afectadas

Pagina 235|245




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO DENOMINADO “CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO”, MUNICIPIO DE

TOPIA, DURANGO

Tabla 121 Componente ambiental de la media G1

COMPONENTE AMBIENTAL

Paisaje (G) Descripcidn

Medida G1 Compensacion del area del proyecto a través de actividades de reforestacion y conservacion de suelo
Tipo de medida Mitigacion, compensacion

Objetivo Recuperacion del entorno fisico a través de la compensacién de las areas impactadas

Indicador Areas con cobertura y sin erosion del suelo

Umbral de alerta

Falta de atencion a la presente

Umbral inadmisible

Degradacién del paisaje

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area del proyecto

Etapa del proyecto

Operacién del proyecto

Medidas de urgencia

Ejecutar las medidas de compensacién y mitigacion como se menciona

Tabla 122 Componente ambiental de la media H1

COMPONENTE AMBIENTAL

Socioecondmico (H)

Descripcion

Medida H1

Dotar de equipo de proteccion a los trabajadores

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Evitar accidentes a los trabajadores

Indicador

Accidentes durante la construccién

Umbral de alerta

Falta de equipo en los trabajadores

Umbral inadmisible

Lesiones o dafios en algun trabajador

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Personal que labore en el proyecto

Etapa del proyecto

Construccion

Medidas de urgencia

Dotar de equipo al personal en base a la NOM-017-STPS-2008

Tabla 123 Componente ambiental de la media H2

COMPONENTE AMBIENTAL

Socioecondmico (H) | Descripcion

Medida H2 Contratar personal de la region donde se ejecuta el presente proyecto

Tipo de medida Compensacion

Objetivo Dar preferencia a trabajadores no calificados de la regién donde se desarrolla el proyecto para su
contratacion

Indicador Numero de trabajadores no calificados de la region

Umbral de alerta

Desconocimiento en la region de trabajo temporal

Umbral inadmisible

Ausencia de trabajadores no calificados de la regién

Tipo de verificacion

Reporte de relacion de trabajadores

Areas de verificacion

Gabinete

Etapa del proyecto

Construccion
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COMPONENTE AMBIENTAL
Medidas de urgencia | Contratacion de personal no calificado de la region

VII.2.2. Cronograma actividades en tiempo

Tabla 124 Cronograma de actividades

Componente - . MESES
ambizntal Actividad Cantidad 1]2[3[4]5[6]7]8[910[11]12
SUELO (A)
Medida A1 Supervision 4 meses 11111
Medida A2 Supervision 5 meses 111711
Medida A3 Reforestacion 90 hectéareas
Medida A4 Supervision 1/ mes 111711
Medida A5 Presa filtrantes 512.750 m?
Acordonamiento 2209.213 m
Clima (B)
Medida B1 Supervision 4 meses 1117111
Medida B2 Reforestacion 90 hectéreas
Aire (C)
Medida C1 | Supervision [4meses  [1[1[1[1] [ | ]| ] | |
Agua (D)
Medida D1 | Supervision l4meses | [ [ [ 1]] | |
Flora (E)
Medida E1 Supervision 4 meses 1117111
Medida E2 Supervision 4 meses
Medida E3 Reforestacion 90 hectareas
Fauna (E)
Medida F1 Supervision 4 meses
Letreros alusivos a
Medida F2 la proteccidén de la |6 piezas 11111
fauna
Medida F3 Supervision 4 meses 111111
Medida F4 Supervision 4 meses
Paisaje (G)
Medida G1 | Reforestacion 90 has BEERRERRERR
Socioecondmico (H)
Medida H1 Supervision 4 meses 11111
Medida H2 Supervision 4 meses 11111

Las fechas en calendario seran a partir de la emisién del oficio de autorizacion de la presente Manifestacion de Impacto

Ambiental, asi como del Estudio Técnico Manifiesto de Impacto ambiental.
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VII.2.3. Cronograma por etapas del proyecto

Tabla 125 Cronograma por etapas del proyecto
ETAPA DEL PROYECTO

MEDIDA ) , | OPERACION DEL
CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO PROYECTO

SUELO (A)
A1

A2

A3

Ad

A5

Clima (B)
B1

B2
Aire (C)

Ci | |
Agua (D)

D1 | |
Flora (E)
E1

E2

E3
Fauna (E)
F1

F2
F3
F4
Paisaje (G)
G1 |
Socioeconomico (H)
H1
H2
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VII.3 CONCLUSIONES

El proyecto CAMINO A NIVEL 2 EL ROSARIO tendra un impacto adverso en las caracteristicas del ambiente existente,

modificando las caracteristicas actuales donde se observa la influencia de actividades mineras y sobrepastoreo previos.

Los impactos mas notorios ocurrirdn sobre los recursos naturales Flora, Fauna, Geomorfologia, Suelo y Paisaje. Las
actividades que presentan la posibilidad de ocasionar impactos ambientales fueron descritas en el presente estudio. Por otro
lado, es necesario reconocer el impacto positivo que el proyecto ejercera sobre la economia, al beneficiar a la industria minera

actual de la zona.

A pesar de que algunos impactos que generaré el proyecto serdn severos, la mayoria de estos no seran significativos debido
a las condiciones actuales del sitio y la aplicacién de medidas de mitigacién y prevencién. Esta valoracién de impacto se basa

en los aspectos evaluados en este documento. De la evaluacion realizada se concluye que:

El proyecto propuesto no representa un riesgo a la salud y bienestar humano

El proyecto propuesto no afectara significativamente la calidad del aire, ni de cuerpos de agua subterrdneos ni superficiales

El proyecto no afectara &reas ecolégicamente sensitivas

Se evitard la interaccion con las escorrentias intermitentes en el &rea del proyecto.

No se identificaron otros factores en la zona de estudio que puedan derivar en situaciones de contingencia o estado de
contaminacion de recursos antes de comenzar con las actividades del proyecto descrito. En las Secciones correspondientes
a Identificacién, Descripcion y Evaluacion de Impactos Ambientales (Capitulo V) y Medidas de Prevencion y Mitigacion
(Capitulo V1) se describen las actividades que ocasionaran afectaciones adversas al medio fisico y las correspondientes
implementaciones para neutralizar éstas y asegurar el adecuado manejo ambiental del proyecto CAMINO A NIVEL 2 EL
ROSARIO.
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VII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

Vi1 FORMATOS DE PRESENTACION

Para la caracterizacion del medio fisico, bidtico, social y econoémico, asi como para evaluar la informacién ambiental del

Sistema Ambiental del proyecto Presa de Jales “La Anita”, se desarrollaron diferentes acciones:

a) Recopilacion bibliogréfica de informacion.
b

C

)
) Trabajo de campo.

) Elaboracion de un Sistema de Informacién Geogréfica.
d) Generacion de elementos de salida.

A continuacién se presenta una breve descripcidn de estas acciones:

a) Recopilacion bibliografica de informacion

Se colect6 informacion bibliogréfica de estudios ambientales anteriores de temas como medio fisico natural y bidtico, historia
natural regional, hidrologia, cultura, listados de especies de flora y fauna para la region, asi como informacion oficial de sintesis
geograficas, estadisticas de los censos del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) y cartografia de

diversas fuentes publicas: edafologia, geologia, uso del suelo, vegetacion, topografia, climatologia, e hidrologia superficial.

b) Trabajo de campo
Como parte de los trabajos de investigacion y evaluacion de las caracteristicas ambientales naturales del sitio, se llevaron a
cabo recorridos de campo en marzo de 2019, durante los cuales se levantd informacion del medio bidtico y fisico y del area

de estudio.
c) Elaboracién de un Sistema de Informacion Geogréfica

Estructuracion funcional del sistema

En esta parte se disefi6 la estructura del sistema con base en las necesidades especificas del proyecto, con esto se definieron
escalas maximas, proyecciones geograficas aplicables, zona geogréfica limitada, unidades de medida y atributos: asi como,
caracteristicas de la topologia del sistema, creando las bases para la estandarizacion de la informacién, la cual fue vertida al

sistema.
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Recopilacién de informacién de fuentes oficiales

Se recopil6 informacion de fuentes oficiales y del proyecto en formatos digitales

VIIl.1.1 PLANOS DEFINITIVOS

El Sistema de Informacién Geografica (SIG), permitié la generacidn de cartografia de baja escala que fue empleada para

elaborar un gran numero de anexos en el presente estudio.

El sistema se disefié para presentar informacién de salida del SIG en forma de planos, para lo cual se crearon layouts para
impresion en plotter e impresora de escritorio.
El sistema permitié también presentar la informacién en forma de tablas, graficas, imagenes digitales, en formatos como jpg,

bmp, gif, etc., asi como exportar e importar informacién en programas como AutoCAD y AutoCAD MAP.

VII.1.2 FOTOGRAFIAS
VIIl.1.3 VIDEOS

No fue necesaria la inclusién de videos en el presente documento

VIIl.1.4 LISTAS DE FLORA'Y FAUNA

Tabla 126 arboles
ARBOLES AREA DEL PROYECTO
No. | Nombre cientifico Nombre comun | Ni
1 | Acacia farnesiana Vinorama 15
2 | Acacia pennatula Tepame 56
3 | Annona cherimola Chirimoya 2
4 | Bocconia arborea Palo de judas 7
5 | Buddleja cordata Tepozan 132
6 | Casimiroa edulis Zapote blanco
7 | Erythrina americana Colorin
8 | Eysenhardtia polystachya | Vara dulce
9 | Ipomoea murucoides Palo blanco
10 | Juniperus flaccida Tascate 20
11 | Quercus magnoliifolia Encino 3
TOTAL | 251
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Tabla 127 Arbustos
ARBUSTOS DEL PROYECTO
No. | Nombre cientifico Nombre comun Ni

1 | Croton draco Croton 2

2 | Dodonaea viscosa Matagusano 11

3 | Mandevilla foliosa H. de lacucaracha| 7

4 | Mimosa aculeaticarpa | Gatufio 123

5 | Montanoa leucantha | Tacote 470

6 | Randia armata Cruceta 6

7 | Solanum madrense | Zacamanteca 94

8 | Verbesina serrata Vara blanca 56

TOTAL | 769

Tabla 128 Herbaceas
HERBACEAS DEL PROYECTO
No. | Nombre cientifico Nombre comun Ni

1 | Bidens odorata Aceitilla 50

2 | Castilleja tenuiflora Cola de borrego 11

Lepidium virginicum | Lentejilla 41

4 | Oplismenus burmannii | Z. barbén 406

Salvia hispanica Chia 25

6 | Stevia serrata H. de San Nicolas | 20

7 | Tithonia diversifolia Girasolillo 17

TOTAL 570

Tabla 129 Aves
AVES DEL PROYECTO

No Nombre cientifico Nombre comun Ni
1 | Archilochus colubris Colibri 2
2 | Columbina inca Tortolita 27
3 | Coragyps atratus Zopilote 1
4 | Corvus corax Cuervo 15
5 | Cyrtonyx montezumae | Codorniz 4
6 | Hirundo rustica Golondrina comun 3
7 | Icterus gularis Caliandra 4
8 | Melanerpes formicivorus | Carpintero bellotero 4
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AVES DEL PROYECTO

9 | Sturnella magna Tortilla con chile 6

10 | Toxostoma curvirostre | Cuitlacoche 10

11 | Zenaida asiatica Paloma alas blancas | 29

TOTAL 115

Tabla 130 Herpetofauna
HERPETOFAUNA DEL PROYECTO

No Nombre cientifico Nombre comun Ni
1 | Crotalus atrox Vibora de cascabel 8
2 | Masticophis flagellum Culebra chirrionera 7
3 | Sceloporus jarrovii Lagartija espiNOM 11
4 | Thamnophis rufipunctatus | Culebra de cabeza estrecha | 4

TOTAL 30

Tabla 131 Mamiferos
MAMIFEROS DEL PROYECTO
No | Nombre cientifico | Nombre comdn | Ni

1 | Canis latrans Coyote 8
Didelphis virginiana | Tlacuache 17
Mephitis macroura | Zorrillo 7

4 | Thomomys umbrinus | Tuza mexicana | 22

TOTAL | 54

VIIl.2 OTROS ANEXOS

VIIL.3 GLOSARIO DE TERMINOS

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacion natural o predominante de los terrenos, llevada a cabo por el hombre a

través de la remocion total o parcial de la vegetacion.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares

ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varias acciones

supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
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Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la acciéon del hombre o de la naturaleza, que provoca
alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas

seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de mitigacion.
Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles de deterioro

del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar los impactos y restablecer o
compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacién de un proyecto

en cualquiera de sus etapas.

Impactos al Medio Fisico
Impacto critico: Deterioro en la calidad del aire, agua o suelo en donde los estandares u objetivos ambientales serén excedidos

la mayor parte del tiempo o una pérdida permanente o alteracion de un componente fisico.

Impacto severo: Un deterioro temporal en la calidad del aire, agua o suelo con una violacién ocasional (una pequefia

proporcién del tiempo) de los parametros u objetivos ambientales.

Impacto moderado: Un deterioro temporal en la calidad del aire, agua o suelo en donde los estandares u objetivos ambientales

seran excedidos o una fluctuacién fuera de los niveles de variacién temporal normales.

Impacto compatible: Un deterioro temporal en la calidad del aire, agua o suelo indistinguible de fluctuaciones normales en las
condiciones naturales histéricas o una variacién que ocurre dentro de las variaciones temporales normales.

No impacto: Significa que no hay alteracién entre el proyecto y la calidad del aire, agua o suelo o que la interaccién no tiene
efecto.

Impacto residual: El que permanece después de que termina el proyecto, pero que no ha sido o no puede ser mitigado por

acciones deliberadas.

Con respecto a los impactos en la comunidad biolégica

Impacto critico: Aquel que afecta una poblacion entera o especies en magnitud suficiente para causar una disminucién en su
abundancia y/o cambios en la distribucion mas alla del cual el reclutamiento (reproduccion, inmigracion) no retornaria esa

poblacidn de especies, o cualquier poblacién dependiente de ésta, a su nivel anterior después de varias generaciones.
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Impacto severo: Aquel que afecta una porcién de la poblacion que puede resultar en un cambio en la abundancia y/o
distribucién sobre una 0 mas generaciones de esa porcion de la poblacién dependiente de ésta, pero que no cambia la

integridad de cualquier poblacién en su totalidad. Puede ser localizado.

Impacto moderado: Aquel que afecta a un grupo especifico de individuos en una poblacién en un area localizada y/o por un

corto periodo de tiempo (una generacion o menos), pero sin afectar otros niveles tréficos o la integridad de la poblacion en si.

Impacto compatible: Aquel que afecta la poblacion o un grupo especifico en un area localizada y/o por un periodo corto de

tiempo con un efecto similar a pequefios cambios al poblacién en su totalidad.

No impacto: Significa que no hay interaccién entre el proyecto y la poblacién o que la interaccién no tiene efectos.
Impacto residual: Aquel que permanece después de que el proyecto ha terminado, pero el cual no ha sido o no puede ser

mitigado mediante acciones deliberadas.

ANEXO. METODOS PARA LA IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
Se anexa en formato digital el archivo Matrices.

CONCLUSIONES
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