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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE
IMPACTO

Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
AMBIENTAL

1.1. PROYECTO

1.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO
El proyecto se le ha denominado “Camino de Acceso El Fantasma y Socavon 2
El Fantasma”.

Figura 1.1. Croquis de Localizacion del predio donde se establecera el proyecto
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1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO

El Proyecto se pretende ubicar en el municipio de Cuencamé, Estado de Durango.
El area de interés para el proyecto se encuentra ubicada en las inmediaciones del

Poblado Velardefia.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular pag. 9



AARENAZA SC.

‘ Proyecto: Camino de Acceso El Fantasma y Socavon 2 El Fantasma

PENOLES

1.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

La vida util de las instalaciones aqui propuestas esta disefiada para 12 afios de
operacion.

1.1.4 DOCUMENTACION LEGAL:

1.2 PROMOVENTE
1.2.1 NOMBRE 0 RAZON SOCIAL

Minera Roble, S.A. de C.V. (Anexo 1, Acta Constitutiva y Acreditaciéon de la
propiedad de los terrenos superficiales involucrados en este proyecto).

Unidad Minera Velardena

Velardefia, Cuencamé, Dgo.

1.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE
MRO-0710014M4 (Anexo 2)
1.2.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

Ing. Gabriel Duran Lopez (Anexo 3) y en el Anexo 4 se incluye su identificacion
oficial.

1.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL
PARA RECIBIR U OIR NOTIFICACIONES

Calle y Numero Guadalupe Patoni # 333-A

Colonia Del Maestro

Ciudad Durango

Estado Durango

Codigo Postal 27268

Teléfono 671-7912000 Ext 2016

Correo elizabeth_torres@penoles.com.mx
arely_alejandri@penoles.com.mx

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

1.3.1 NOMBRE 0 RAZON SOCIAL
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Asesoria en Aprovechamiento de Recursos Naturales de Zonas Aridas, S.C. (en lo
sucesivo “AARENAZA”").

1.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP

AAR -020424-MZ4

1.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
Ing. Juana Angélica Galindo Figueroa (Anexo 5).

1.3.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

Registro Federal de | GAFJ-611117-DKA

Contribuyentes

Registro Forestal Nacional 5862

CURP GAFJ611117MJCLGNO5

Cédula Profesional Numero 1194465 de fecha 28 de septiembre de 1987, Titulo registrado
a fojas 84 del libro mil doscientos sesenta y cuatro.

Carta de Decir Verdad (Anexo 6).
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO
‘2.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

2.11 NATURALEZA DEL PROYECTO

La unidad minera Velardefia oficialmente inicié operaciones en mayo del 2013.
Tiene una producciéon anual de 160 mil toneladas anuales de zinc, se considera la
segunda productora de zinc en el pais, gracias al modelo de infraestructura con el que
cuenta la empresa.

El material que extrae del interior de la mina y procesa en la planta de beneficio,
en promedio es de seis mil toneladas diarias de minerales, para su separacién cumple
con las normas de seguridad y ecoldgicas, destacando la reutilizacion del agua y la
correcta disposiciéon de materiales de tipo mineral residual.

Se realizaron estudios técnicos al material extraido del subsuelo mediante la
barrenacion a diamante permitiendo confirmar reservas en los cuerpos Antares Sur y
la zona El Fantasma en Antares Norte, lo que determina la factibilidad en la continuidad
de la operacion minera en Velardefia, con base en los planes trazados desde el inicio de
sus operaciones.

Después de un andlisis técnico, ambiental y econémico, Minera Roble solicité y
se le autorizo por parte de la Delegacién Durango de la SEMARNAT el incremento de
produccion a 9,000 ton/dia, y con ello la extraccion de mineral econ6mico. Es
importante citar que durante el aprovechamiento de mineral se generan huecos que
deben rellenarse a la brevedad para que el lugar quede estable y no generar caidos que
pongan en riesgo la seguridad del personal y el equipo y que impida que en corto y
mediano plazo sea extraido el mineral existente. Para rellenar esos huecos se hace
necesario el uso de material de préstamo o de jal procedente de las presas de jales.

El usar material de préstamo involucra afectar un area y por lo tanto su habitat.
El usar jal, involucra extraerlo de la presa de jales e introducirlo al interior de la mina.

Con base en esto, Minera Roble, ha obtenido de la autoridad correspondiente la
autorizacién para introducir el jal que se ha venido generando a través de los afos de
operacién, en actividades de relleno al interior de la mina. Dicho jal se ha estado
almacenando en sus presas de jales, el cual, es el mismo material rocoso que en su
momento fue extraido con minerales econémicos y ahora ya no los contiene y sera
extraido de las presas en forma paulatina y con ello dara mayor tiempo de vida util a la
infraestructura en su almacenamiento.
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Para transportar el jal al interior de la mina, Minera Roble requiere
infraestructura segura que sea parte de la eficiencia del sistema de obras de servicio
que tiene en la actualidad, por ello realiz6 el respectivo analisis y ha determinado la
factibilidad de llevar a cabo la preparacién y construccién de una fracciéon de camino de
acceso para conducir jal en camion al interior de la mina, para ello ha denominado al
proyecto “Camino de Acceso El Fantasma y Socavén 2 El Fantasma”, con el propdsito de
mejorar y que sea eficiente la actividad de acarreo de material de relleno en camién y
con ello dar mas seguridad al personal y al equipo, logrando también una disminuciéon
del tiempo y la distancia.

Corresponde a un camino clasificado como de “terraceria rustica, construido
para asegurar su transito en toda época del afio, con un trazo definido, amplio y
debidamente acondicionado con maquinaria pesada y que no contara con
revestimiento donde solo podran circular vehiculos con caracteristicas de todo terreno.

Enseguida se hara la descripcién de las principales obras y actividades que
integran el proyecto:

e Para que el camino cumpla con las especificaciones requeridas por su uso, se
localizaran los puntos de inflexién, clavando estacas y trompos, ademas
obtener deflexiones, rumbos magnéticos, grados de curvatura, radios,
subtangentes.

e Nivelar puntos obligados y referidos a un Banco de Nivel inamovible, ubicado
fuera del trazo del camino.

e Ubicar obras de drenaje para que en su caso se pueden ampliar, remover o

determinar la construccion de nuevas obras.

Efectuar recorrido por el eje definitivo

Construir las obras de drenaje y su trazo

Construir obras complementarias y subdrenaje

Determinar tipos y dimensiones de obra

A ambos lados del camino tendra un area de amortiguamiento para que en caso

de que se requiera, puedan hacerse nuevas obras y/o revegetar.

e En algunos lugares el ancho de la obra del camino se observa mas ancho de lo
que debiera, esto se debe en gran medida a la pendiente del terreno actual y a
lo que se requiere abrir en la roca para darle la pendiente que se desea.

Minera Roble conoce la calidad de los materiales que componen actualmente el
proyecto, por lo tanto atendera debidamente los sitios en donde van los cortes y taludes.

Para el procedimiento constructivo y recomendaciones especiales se integran la
limpieza de la superficie, corte, despalme, cortes para dar el nivel de desplante,
compactacion de cama de corte para desplante de Terraplén, construccion de la capa
sub-rasante con material mezclado del mismo material extraido del camino y la
construccion de la base.
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La finalidad de esta obra es eficientar las actividades de acarreo, esto es
acortando la distancia y tiempos y dando seguridad al acarreo de jal para utilizarlo
como relleno en el interior de la mina.

2.1.2 SELECCION DEL SITIO

El proyecto estara situado dentro de las instalaciones de la Unidad Minera,
particularmente en un terreno abrupto en las faldas de la Sierra de Santa Maria,
propiedad de la empresa y cuya acreditaciéon de su propiedad estd contenida en la
Escritura Publica incluida en el Anexo 1.

Para elegir el lugar donde se ubicara el Proyecto, fueron de gran importancia los
siguientes criterios:

2.1.2.1 CRITERIOS TECNICOS.

@ Cercano a las areas de acceso a interior mina.
@ Presencia de infraestructuras que favorezcan al Proyecto como caminos.
@  Sitio dentro del predio de la empresa.

2.1.2.2 CRITERIOS AMBIENTALES.

Los criterios ambientales considerados en la seleccidn del lugar son:

Area retirada de zonas turisticas o con potencial turistico.
Localizacién fuera de areas de alto valor ecoldgico.

Ubicacién fuera de un Area Natural Protegida.

Impactos visuales minimizados.

Lugar seleccionado fuera de arroyos y cuerpos de agua permanentes.

CL

Los impactos que el Proyecto pudiera generar hacia el medio ambiente, seran
mitigados durante las diferentes etapas del proyecto y controlados mediante la
aplicacion de las medidas de mitigacién que mas adelante seran propuestas y que seran
ejecutadas durante las diferentes etapas del Proyecto.

2.1.2.3 CRITERIOS SOCIOECONOMICOS.

El Proyecto continuara siendo una fuente de trabajo eventual para el poblado de
Velardefia, donde tendra su participaciéon personal proveniente de esta zona. Esto
ocasionara una derrama econdémica ayudando a subir temporalmente el nivel de vida
para varias familias, ya que su construccion dara origen a la generacion de 30 empleos
en total.
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2.1.2.4 SITIOS ALTERNATIVOS

De acuerdo a los estudios realizados, a la topografia, a las condiciones de
afectacién del sitio, a las obras mineras de acceso al interior de la mina y a las
necesidades propias para introducir jal al interior de la mina para evitar afectar lo mas
posible otras areas naturales, se determino que el sitio seleccionado y aqui propuesto,

es la mejor alternativa.

2.1.3 UBICACION FISICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION

2.1.3.1 LOCALIZACION ESTATAL

El Proyecto se ubica en el municipio de Cuencamé, Estado de Durango. El area
de interés se encuentra ubicada en las inmediaciones del Poblado Velardeifia, en el

Municipio de Cuencamé en el Estado de Durango (figura 2.1 y Anexo 7).

Figura 2.1. Localizacion estatal del Predio
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2.1.3.2 COLINDANCIAS

El area del predio donde se pretende construir el proyecto, colinda al Norte con
los municipios de Nazas, Lerdo y General Simén Bolivar; al Este con los municipios de
General Simén Bolivar y Santa Clara; al Sur con el estado de Zacatecas y con los
municipios de Santa Clara, Poanas y Guadalupe Victoria; al Oeste con los municipios de
Guadalupe Victoria, Pefién Blanco y Nazas, como lo muestra la Figura 2.2. El drea del
predio seleccionada para el Estudio y por lo tanto para el Camino y Socavon, consta de
varios lotes que integran una superficie de 873.432 hectareas (Anexo 8), de ellos en
particular, el proyecto estara desarrollandose en el Lote 871 (1-A).

Figura 2.2. Localizacion del predio a nivel municipal
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2.1.3.3 VIAS DE ACCESO

En la Figura 2.3, se muestra el acceso al predio, el cual se realiza partiendo de la
carretera Torredn-Rio Grande, en direccién sureste hasta el kilometro 75, donde
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localiza el crucero denominado Cuatillos. Para tomar el camino pavimentado con
direccion Este para llegar al poblado Velardefia, lugar donde se encuentra inmersa la

Unidad Minera Velardefia, para de ahi partir por una brecha hasta el faldeo de la Sierra
denominada Santa Maria (figura 2.3).

Figura 2.3. Vias de acceso al area del predio donde se ubicara el proyecto
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En la Tabla 2.1 se muestran las distancias al sitio del proyecto.

Tabla 2.1. Distancias al predio del Proyecto.

Lerdo Cuatillos 75
Cuatillos Velardeiia 8
Velardefia Proyecto 0.5

2.1.3.4 COORDENADAS GEOGRAFICAS Y/0 UTM

En las Tablas 2.2 y 2.3 y figuras 2.4 y 2.5, se describen las coordenadas de la
totalidad del predio (873.432 hectareas) y el area en donde va a desarrollarse el
proyecto, asi como su ubicacion (Anexo 9).
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Tabla 2.2. Coordenadas UTM, Elipsoide WGS 84, del predio en donde se desarrollara
el Proyecto, ubicado dentro de la zona geografica nimero 13.

Vértice

X

629103.509
629158.838
629196.389
629207.672
629120.655
629113.483
628866.342
628801.181
628960.48
628809.203
628810.426
628956.891
628638.543
628348.06
628027.508
627851.909
627715.214
627591.521
627545.83
627495.049
627418.786
627185.371
627047.947
626758.301
626507.358
626468.059
626445.599
626229.439
626206.494
626073.763
626022.148
625850.284
625744.586
625358.905
625357.068
625149.524
625450.522
625207.632
623334.798

Y

2769508.12
2769548.21
2769575.41
2769704.06
2769760.01
2769979.53
2770092.63
2770258.67
2770354.51
2770480.16
2770714.78
2770918.36
2770776.28
2771387.75
2772015.75
27724384
2772767.41
2772773.19
2772775.33
2772777.7
2772781.27
2772792.18
2773185.77
2773253.35
2773489.3
2773521.96
2773540.62
2773752.24
2773774.7
2773891.85
2773964
2774204.25
2774379.28
2774326.92
2774552.33
2774220.85
2773784.78
2773138.49
277322947

longitud

-103°43'13.0898"
-103°43'11.1023"
-103°43'9.75344"
-103°43'9.30747"
-103°43'12.3931"
-103°43'12.575"
-103°43'21.3544"
-103°43'23.6233"
-103°43'17.9074"
-103°43'23.2626"
-103°43'23.1399"
-103°43'17.8454"
-103°43'29.252"
-103°43'39.4114"
-103°43'50.639"
-103°43'56.7637"
-103°44'1.53164"
-103°44'5.94377"
-103°44'7.57356"
-103°44'9.38492"
-103°44'12.1052"
-103°44'20.4312"
-103°44'25.2044"
-103°44'35.5185"
-103°44'44.3958"
-103°44'45.7875"
-103°44'46.5928"
-103°44'54.2272"
-103°44'55.0386"
-103°44'59.7369"
-103°45'1.55521"
-103°45'7.6097"
-103°45'11.3244"
-103°45'25.1066"
-103°45'25.0981"
-103°45'32.6142"
-103°45'22.0148"
-103°45'30.895"
-103°46'37.7017"

latitud

25°02'8.427986"
25°02'9.714052"
25°02'10.5866"
25°02'14.76473"
25°02'16.61005"
25°02'23.74745"
25°02'27.4995"
25°02'32.91639"
25°02'35.98266"
25°02'40.11316"
25°02'47.73878"
25°02'54.31092"
25°02'49.79044"
25°03'9.754338"
25°03'30.26452"
25°03'44.05572"

25°03'53.54.79138"

25°03'55.01688"
25°03'55.10033"
25°03'55.1928"
25°03'55.332"

25°03'54.55.75743"

25°04'8.592215"
25°04'10.87643"
25°04'18.62145"
25°04'19.69488"
25°04'20.30817"
25°04'27.25173"
25°04'27.98867"
25°04'31.83642"
25°04'34.19708"
25°04'42.05774"
25°04'47.77859"
25°04'46.19217"
25°04'53.51842
25°04'42.80702"
25°04'28.54311"
25°04'7.608705"
25°04'11.1207"
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Figura 2.4. Ubicacion del predio donde se ubicara el proyecto
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Tabla 2.3. Coordenadas UTM y Geograficas, Elipsoide WGS 84, de la ubicacion del

area del proyecto dentro de la zona geografica nimero 13.
Coordenadas ‘

UTM Geograficas
Vértice Este Norte Latitud Longitud
P1 626,394.26 2,772,578.94 -103°44'48.9344" 25°3'47.85161"
P2 626,438.32 2,772,514.37 -103°44'47.3836" 25°3'45.73954"
P3 626,519.83 2,772,449.98 -103°44'44.4963" 25°3'43.62232"
P4 626,512.74 2,772,413.68 -103°44'44.7613" 25°3'42.44433"
P5 626,548.44 2,772,400.50 -103°44'43.4918" 25°3'42.00527"
P6 626,555.29 2,772,428.72 -103°44'43.238" 25°3'42.92041"
P7 628,594.81 2,772,396.23 -103°43'30.4725" 25°3'41.24453"
P8 626,658.75 2,772,367.62 -103°44'39.5665" 25°3'40.90326"
P9 626,748.17 2,772,329.17 -103°44'36.3884" 25°3'39.62668"
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P10 626,895.94
P11 626,869.58
P12 626,793.45
P13 626,731.82
P14 626,639.27
P15 626,619.08
P16 626,472.16
P17 626,413.11

Figura 2.13. Ubicacion del predio y del area propuesta para proyecto
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2.1.4

INVERSION REQUERIDA

La inversion a erogar para este proyecto es de $4°000,000.00 pesos, de la cual se
aplicara el 10% en la implementacion de las medidas de prevencién y mitigacidn.

2.15

DIMENSIONES DEL PROYECTO

El camino tendra una longitud de 740 metros (Anexo 9), con un ancho promedio
de 7 metros y para su construccién es necesario cortar 4,483 metros cubicos de
material rocoso y de ellos se utilizaran 4,208 metros ctubicos para el terraplén, lo cual
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da como resultado una excedente de 275 metros ctibicos de material que sera utilizado
para el terraplén de mantenimiento de los caminos aledafios. La pendiente por tramo
en promedio serd de 13%. Con este acondicionamiento, el camino sera transitable en
cualquier época del afio y por donde transitaran los camiones de acarreo.

Como parte del camino en mencién se abrira una obra minera que consiste en la
apertura de un Socavon para una rampa descendente al interior de la mina, con
dimensiones de 5.0 x 5.0 metros que sera abierto en la elevacion 1,468 msnm.

La superficie a ocupar tanto por el Camino como por la Apertura del Socavon
sera de 2-33-41 hectareas, cuyo objetivo es servir de enlace entre las Presas de Jales 1,
2y 3 (existentes y autorizadas) y el acceso al interior de la mina.

El Camino y el Socavon, tiene tramos de camino ya existente y areas provistas de
vegetacion, en donde se llevaran a cabo obras y actividades similares a las ya

autorizadas.

El proyecto contara con dos secciones diferentes a todo lo largo del trayecto del
camino en estudio, las cuales se observan en las figuras 2.5, 2.6 y 2.7.

Figura 2.5. Seccion estructural tipo en terraplén!

Eje de frazo
L 7.00 |
| 1 1
L 3.50 !_ 3.50 ;
| — 1 .
Capa subrasante 0.30]
\
Cuerpd' terraplen Wariable

o

SECCION TIPO ESTRUCTURAL
EM TERRAPLEM
Subrasante compactada al 95% de su P.V_5_ M.
Base compactada al 100% de su P.V.5_M.

1 - . .
Terraplén: Tierra con que se rellena un terreno para levantar su nivel y formar un plano de apoyo adecuado para hacer una obra.
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Figura 2.6. Seccion estructural tipo Balcon

Eje de frazo

.30

SECCION ESTRUCTURAL TIPO BALCON

Figura 2.7. Seccion estructural tipo en corte
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SECCION ESTRUCTURAL TIPO EN CORTE

Subrasante compactada al 95% de su P.V_5 M.
Base compactada al 100% de su P.V_ 5 M.

2.1.5.1 SUPERFICIE TOTAL (EN M?2).

Como se muestra en la Tabla 2.4, el predio donde se pretende establecer el
Proyecto dispone de un total de 873.43-24 ha, el cual actualmente sustenta un 97.61 %
de superficie un uso de suelo forestal. En cuanto al area sujeta a CUSTF, que comprende
una superficie de 02-33-41 ha, la cobertura vegetal esta compuesta por Matorral
Desértico Rosetofilo cubriendo una superficie de 01-90-00 ha, es decir, en un 81.40%
del area del proyecto y el resto de la superficie (00-43-41 ha), se encontr6 desprovista
de vegetacion correspondiente al 18.60%.

En la figura 2.8 (Anexo 10) se muestra el uso de suelo y tipo de cobertura vegetal
en él, cabe sefialar que al hablar de acreditacion de la propiedad, el proyecto se ubica
en el Lote 871 (1-A) de la Escritura Publica que se adjunta en el Anexo 1.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular pag. 22



‘ Proyecto: Camino de Acceso El Fantasma y Socavon 2 El Fantasma &

PLANO DE VEGETACION

PROYECTO "CAMINO EL FANTASMA"
VELARDENA, CUENCAME, DGO.
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Tabla 2.4. Superficie de afectacion con respecto a la vegetacion existente

Matorral Desértico Rosetéfilo 705.7063 2.3341 ©74.8237 0.3 99.70

Bosque de mezquite 19.3773 0 19.3773
Matorral submontano 2.9805 0 2.9805
Agricultura de temporal anual 0.0078 0 0.0078
Vegetacion secundaria
arbustiva de matorral
desértico microéfilo 124.5761 0 124.5761
Zona urbana 20.7841 0 20.7841
Sin vegetacion
873.4324 2.3341 0.30

Para la ejecucién del Proyecto se dispone de una superficie de 2-33-41 ha (es
decir 23, 341 m?2) lo que corresponde al 0.3% de la superficie total del predio.
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En base a consulta realizada en la carta de uso del suelo y vegetacion digital
(G13-9), del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (edicién 1998, Escala 1:
250,000), se puede observar que el uso del predio propuesto para el Proyecto ha sufrido
de constantes cambios debido a la actividad minera, que se ha desarrollado desde hace
tiempo atras, donde la vegetacidn forestal también se ha visto afectada.

Actualmente el uso del suelo del sitio en donde se pretende desarrollar el
proyecto es de uso forestal y minero (secciones del transecto corresponden a caminos).

Tabla 2.5.- Uso del suelo
Agricultura Las posibilidades de realizar actividades de tipo agricola no son viables debido a la capa
delgada de suelo, la pendiente del terreno de alta inclinacién que seria imposible una
vez desnudo el suelo su retencién en caso de presentarse un evento de lluvia aunque
los lugarefios la practican a costa de obtener bajos rendimientos.

Pecuario De acuerdo a la naturaleza y condiciéon de la vegetacion ademas de las condiciones
fisicas del terreno, no es factible su utilizacién para alimentacion del ganado.
Forestal La vegetacion existente es una asociacion de matorral desértico en el cual encontramos

especies de interés econdmico, mas sin embargo la naturaleza y condiciéon no permite
su aprovechamiento para este fin.
Otro Actualmente el predio es de uso minero.

En la Figura 2.9, se puede constatar, que dentro del drea propuesta para el
establecimiento del proyecto, no existen escurrimientos que se vean afectados con la
construccion del camino, sin embargo se proponen medidas de compensacidn de suelos,
donde se planea establecer presas de piedra acomodada con el propoésito de mitigar los
dafios generados al suelo, al verse afectado su volumen de infiltraciéon.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular pag. 24



AARENAZA SC.

’@ Proyecto: Camino de Acceso El Fantasma y Socavon 2 El Fantasma Q?%

PENOLES

Figura 2.9. Escurrimientos dentro del predio y del area propuesta para el proyecto
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El cuerpo de agua que se presenta cercano al predio es la presa Francisco Zarco
ubicadas en un radio de 15 kildmetros, que su unico uso es de riego de los cultivos
agricolas.

El suelo no presenta ninguna situacion especial respecto a las zonas de atencion
prioritarias, zonas de aprovechamiento restringido o veda forestal y de fauna,
ecosistemas fragiles, etc.

2.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS
REQUERIDOS

Debido a que se contratara personal para ejecutar la obra de proyecto en estudio,
se requerird temporalmente instalar sanitarios rentables, por lo que se contratara a una
empresa especializada para ello (la contratacién y el sitio de ubicaciéon quedara a juicio
del responsable de obra). Lo anterior se llevara a cabo para evitar el fecalismo al aire
libre.

Debido a que la obra requerira diferentes tipos de materiales, equipo y
magquinaria, se instalara un almacén provisional para el resguardo de estos (el sitio de
ubicacion quedara a juicio del responsable de obra). Cabe sefialar que los materiales, el
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equipo y la maquinaria se albergaran en dicho almacén conforme lo vaya requiriendo
la obra, con esto se evitara entorpecer las diferentes actividades de la misma, asi como
accidentes.

Se contratara a una empresa especializada para el desalojo de los residuos de la
construccion de la obra.

La contratista contard con servicios médicos en la zona de proyecto para dar
primeros auxilios, y contard con la ubicaciéon de los hospitales del sector salud mas
cercanos en la zona, ademas sera la responsable de la obra, se encargara de proveer
estos servicios ademas de su desalojo y desmantelamiento al término de la obra.
También se empleara la infraestructura y los servicios existentes en la zona, para
satisfacer las necesidades de la propia obra.

El Proyecto de acuerdo a sus dimensiones no requiere de ningtn tipo de
servicios urbanos ya que la Empresa Minera cuenta con todo tipo de servicios urbanos:
Energia Eléctrica y Drenaje, dentro de los mas importantes. No existe la necesidad de
contar con servicios de urbanizacién para el Proyecto, ya que todas las actividades
administrativas seran realizadas en las oficinas actuales de la Unidad Minera.

Ademas el poblado de Velardefia, cuenta con servicios como de electricidad,
agua potable, drenaje y medios de comunicacién, ademas las vias de comunicacion
terrestres (caminos).

‘2.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El proyecto incluye la construccion de un Camino de acarreo y un Socavon. Para
la realizacién del proyecto, la superficie propuesta es de 2.4133 has, y los trabajos
inician con la nivelacién y estandarizacion del ancho del camino a 7 m, posteriormente
se realizara la compactacidn y nivelacion, las cuales son compactadas hasta lograr las
especificaciones técnicas del proyecto.

Descripcion de Obras y Actividades provisionales del Proyecto

Las instalaciones mismas de la Unidad Minera Velardefia, cuenta con los
espacios suficientes para ocupar un sitio como almacén de materiales, equipo y
magquinaria, asi como una caseta para el residente de obra y sanitarios para los
trabajadores; y con esto ocupar los servicios de la unidad para satisfacer las
necesidades de la obra y de los trabajadores de la misma.

Se construiran algunas obras provisionales como: almacén con capacidad para
resguardar el material, equipo y maquinaria a utilizar en obra y colocacién de sanitarios
para cubrir las necesidades de los trabajadores. Cabe sefialar que la capacidad del
almacén requerido serd minima, debido a que el contratista sélo almacenara y
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resguardara el material, equipo y maquinaria que vaya a utilizar en el proyecto que no
es de grandes dimensiones por lo que no se requiere la ocupaciéon de un area muy
extensa.

Estas instalaciones provisionales seran ubicadas cercanas al inicio del camino
(sitio estratégico si se construyeran dichas instalaciones). Este tipo de obras quedaran
ajuicio de la contratista y de la situacidon que se presente en el momento que se lleve a
cabo la ejecucién de la obra en estudio. Asi también ésta serda la responsable de demoler
y retirar en su totalidad dichas obras, y/o limpiar los sitios ocupados para las mismas,
segln sea el caso.

Tabla 2.6.- Caracteristicas del proyecto

Concepto \ Caracteristica \
Transito (DPA) A0
Carretera Tipo C
Curvatura Maxima 14.50°
Ancho de Corona 9.00m
Espesor de terraceria 0.30m
Velocidad 50-60km/hr
Pendiente promedio 13%
Ancho de Calzada 7.00m

2.2.1 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

El desarrollo de las actividades del proyecto en general consistira en realizar la
remocion de la vegetacion, el acarreo de material de relleno (Jal) y el posterior manejo,
para su uso en interior mina.

Las etapas de desarrollo del proyecto se presentan en la Tabla 2.7.

Tabla 2.7. Programa general de trabajo del proyecto

Aio

Periodo 2019

Tiempo Mes Semanas Mes | 2020

1/2|/3|4|5/6|1|2|3|4|5|/6|7(8|9|10|11|12|13|12 |-2031 |2032

Actividades

Gestion de
autorizaciones

Preparacion del sitio

Delimitacion del sitio

Rescate y reubicacion
de floray fauna

Desmonte y despalme

Construccion

Trazo de camino

Cortes

Terraplenes
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Suavizacion de
taludes

Operacion y mantenimiento

Corregir oquedades

Limpieza

Riegos

Abandono de sitio

Limpieza

Conformacion
topografica

Cobertura con suelo
vegetal

Siembra de pastos

Reforestacion

Gestion de autorizaciones

La obtencién de autorizaciones necesarias parta la realizacion del proyecto se
estan tramitando y obteniendo ante diferentes instancias gubernamentales, para
enseguida iniciar con la etapa de preparacion del sitio.

2.2.2 PREPARACION DEL SITIO

La etapa corresponde a las siguientes actividades:
a) Delimitacion del sitio:

Se iniciaran con actividades topograficas en el marcado del eje (Cadenamiento) en
campo de acuerdo al proyecto ejecutivo.

b) Rescate y reubicacion de flora y fauna:

Previo a la realizacion de las diversas obras, el promovente tramitara las licencias
y permisos necesarios. Dentro de las actividades de preparacion se incluye contemplar
la aplicacion de un Programa de Rescate de la vegetacion principalmente de especies
mencionadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, para aplicarlo en caso de que se
llegaran a detectar en el predio durante la remocidn de la vegetacion, asi como otras
especies, tales como las cactaceas. La vegetacion rescatada se llevard a sitios
provisionales para posteriormente ser reubicadas a dreas similares.

c) Desmonte y despalme:
Dado que no existe cobertura vegetal arborea por desmontar, se procedera

directamente a realizar el despalme para remover toda capa de vegetacién arbustiva y
de suelo vegetal.
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La apertura del camino sera total, la vegetacion que se removera para obtener el
ancho necesario sera de tipo matorral desértico rosetdfilo, cabe aclarar que parte del
transecto se ubica en terrenos que ya presentan un impacto importante. El material
producto de la remocidén de la vegetacidn se colocara en un lugar destinado, lejos de los
escurrimientos naturales con el fin de evitar su obstruccion.

Se estima una vida util del area de 12 afios, aproximadamente, por lo que la etapa
de abandono del sitio se contempla realizar en el afio 2032.

2.2.3 CONSTRUCCION DE OBRAS MINERAS

Después de las actividades en general antes descritas, se inicia con la
construccion de la capa sub-rasante con material recuperado, para dar cabida a una
superficie adecuada para la base hidraulica.

Consiste en la construccion de las estructuras que serviran de base para la
sustentacion de la corona, son capas de material con especificaciones de calidad
particulares (propiedades fisicas, granulometria, etc.); material que serd obtenido del
mismo trazo del camino (Anexo 9).

Al mismo tiempo se iniciara con el rompimiento del Socavén 2 El Fantasma, para
tener acceso al interior de la mina. Para este tipo de obra, hay personal en la Unidad
Velardena especializado para su realizaciéon. Habra uso de explosivo y como tal, sera
aplicada la normatividad correspondiente de la Secretaria de la Defensa Nacional.

Trazo del eje definitivo

Una cuadrilla de topografia delimitara el poligono de cada una de las areas
propuestas para el proyecto (Camino y Sacavdn), se indicara el sitio a ocupar por cada
obra especifica, asi como de los limites del poligono del area sujeta a la MIA-P por
CUSTF. Se utilizaran elementos visibles tales como estacas, banderolas, mojoneras, cal,
por mencionar algunos.

a) Cortesyrellenos

Consiste en el movimiento de tierras para acondicionar el lugar de acuerdo a la
obra que alojara. Durante el desarrollo de las actividades de estas etapas, se tiene
programado realizar el acopio de todo el material producto de las excavaciones apto
para relleno.

Se hara la nivelaciéon y compactaciéon a los acabados necesarios para esta
construccion, los niveles de terraceria, la calidad y caracteristicas de los materiales de
relleno seran dados en la ingenieria de cada obra en especifico.
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b) Terraplenes

Los terraplenes seran construidos con material procedente del mismo camino,
de acuerdo a las especificaciones del proyecto.

c) Suavizacion de taludes
Los taludes de los cortes seran suavizados, no se dejaran fragmentos rocosos 6
porciones considerables de material susceptibles a desplazarse hacia el camino. En

todo caso se debera propiciar la forestacion de los taludes de los cortes y terraplenes
con vegetacidn para evitar la erosion de los mismos.

2.2.4 OPERACION Y MANTENIMIENTO

a) Correccion de oquedades

Se mantendrda el camino libre de escombros, conservando una superficie
resistente a la erosién como el pasto o la roca en el fondo de las cunetas. Se realizaran
actividades de renivelacién y configuracién en forma periédica en la superficie del
camino para mantenerlo circulable en todo momento.

b) Limpieza

Mantener libre de objetos ajenos al sitio, llantas, residuos de mantenimiento de
vehiculos, etc.

c) Riegos

Mantener la superficie del camino humedecida durante todo momento en la
etapa operativa.

Se mantendra la mayor cantidad de vegetacion (pastos) en las cunetas, en las
zonas del acotamiento del camino, y en los taludes de cortes y rellenos (sobre todo
pastos y maleza de crecimiento lento) siempre que sea posible

2.2.5 ABANDONO DEL SITIO.

La vida util de las instalaciones aqui propuestas esta disefiada para 12 afios de
operacion, en caso de abandono, se procedera a retirar toda la infraestructura que se
instale, recoleccién de residuos, y por ultimo a la restauracién del area.

La empresa constructora sera la encargada de realizar lo necesario para dejar la
zona libre de todo aquello que utilizé en el proceso de construccion de la obra.
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El programa de abandono de sitio contempla diferentes estrategias para aplicar
un plan de restauracion acorde con las condiciones originales del area propuesta para
llevar a cabo el Cambio de Uso de Suelo.

Las técnicas necesarias para lograr la correcciéon de impactos provocados al
medio ambiente, incluyen medidas especificas de adecuacion, practicas administrativas
y métodos de abandono, limpieza y restauracion del area del proyecto.

El camino se podra cerrar porque ya no seria necesario al término de la vida util
del proyecto principal de la Minera, como puede suceder al agotarse el recurso mineral.

Al cierre del camino la superficie sera estabilizada y las estructuras de drenaje
sean eliminadas y la zona sea reconfigurada para devolverle su condicion lo mas natural
posible, previa a la construccién del camino.

Una vez que se ha decretado el término de vida util del libramiento inicia con la
etapa de abandono del Camino y Socavon, en donde se incluyen las siguientes
actividades:

Limpieza de area.

Posterior a esto se realiza la actividad de limpieza del area, clasificando residuos
peligrosos, no peligrosos, basura comun, escombro, y todo tipo de residuo.

Conformacion topografica.

Esta etapa consiste en que con ayuda de tractores de orugas se acondicionen las
areas de tal manera de buscar la topografia original, cuando sea factible, y asegurar que
las escorrentias de aguas superficiales contintien con su cauce natural.

El cumplir con estas actividades, implica reproducir las condiciones exactas
anteriores al proyecto, después que este concluya. Debido a que muchos valores, se
habran perdido de manera irreversible, la restauracion completa es practicamente
imposible. Mas realista es contemplar el término restaurar como sinénimo de
recuperar o rehabilitar.

Cobertura con Suelo Vegetal.
Una vez que ya no exista infraestructura en el sitio, se inicia con la distribucién
o cobertura de suelo vegetal, mismo que fue recuperado en un inicio, siempre y cuando,

dicha area no haya sido impactada con anterioridad, la otra opcién es transportar el
material de otros sitios.
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Este paso consiste en cubrir de manera uniforme con suelo entre 20 a 30 cm de
espesor en todas las areas impactadas en su superficie.

Siembra de pastos

Ya que fue cubierta el area con suelo vegetal, se realiza el sembrado con pastos
perennes y vegetacidon nativa del sitio, asegurando la misma densidad de plantas
encontradas en el sitio.

Reforestacion

Se realizara mediante la implementacion de especies de arbustos nativos de la
region.

Para garantizar el éxito de la reforestacién que se proponga en el Plan de
Abandono, se recomienda llevar a cabo las siguientes actividades:

Las actividades de reforestacion deberan efectuarse en el periodo comprendido
del 15 de julio al 15 de octubre de cada afo, periodo en que se presentan por lo regular
las lluvias.

Al momento de la plantacién, a cada individuo colocado en su sitio definitivo
debera practicarsele un riego de plantacion. A cada planta colocada, aguas debajo de su
cajete se le formaran un bordo de contencién a contracorriente de tal forma que se logre
captar la mayor cantidad posible de los escurrimientos superficiales generados durante
las precipitaciones pluviales que se presenten.

En caso de no presentarse precipitaciones pluviales, a cada planta colocada se le
aplicaran riegos de auxilio periddicos, utilizando la cantidad de agua suficiente por
planta. Esta practica se eliminara una vez que se normalice el periodo de lluvias.

De preferencia, a cada individuo plantado se le debera proteger con rejas
fruteras de madera de las denominadas "mangueras" o "naranjeras" para evitar el
ataque de logomorfos? que impidan el desarrollo y establecimiento de las plantas.

Para facilitar el proceso natural de restauracion en las areas impactadas por las
actividades del proyecto, se propone que una vez concluidas las actividades de
reforestacion se cierre el acceso a esta drea para no obstaculizar el proceso de
restauracion de flora y propiciar la creaciéon de nuevo habitat terrestres de manera que
la fauna localizada en zonas aledafias paulatinamente se reubique conforme avance el
proyecto.

2 Orden de los mamiferos parecidos a los roedores, pero con dos pares de incisivos superiores, como el conejo.
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En resumen, lo aqui propuesto sera considerado en el Programa de Abandono y
Restitucion que sea elaborado en su momento y puesto a disposicion de la autoridad en
la materia.

2.2.6 DESCRIPCION DE OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO

Debido a que se contratara personal para ejecutar la obra del proyecto, se
requerira temporalmente instalar sanitarios rentables, por lo que se contratard a una
empresa especializada para ello (la contratacion y el sitio de ubicacion quedara a juicio
del responsable de obra). Lo anterior se llevara a cabo para evitar el fecalismo al aire
libre.

La obra requerird diferentes tipos de materiales, equipo y maquinaria, se
instalara un almacén provisional para el resguardo de estos (el sitio de ubicacion
quedara a juicio del responsable de obra). Cabe sefalar que los materiales, el equipo y
la maquinaria se albergaran en dicho almacén conforme lo vaya requiriendo la obra,
con esto se evitard entorpecer las diferentes actividades de la misma, asi como
accidentes.

Se contratara a una empresa especializada para el desalojo de los residuos de la
construccion de la obra.

La contratista contara con el apoyo de la infraestructura de servicio presente en
la empresa para servicios médicos para dar primeros auxilios, y contara con la
ubicaciéon de los hospitales del sector salud mas cercanos a la zona. También se
empleara la infraestructura y los servicios existentes en la zona, para satisfacer las
necesidades de la propia obra, sera la responsable de la obra, se encargara de proveer
estos servicios ademads de su desalojo y desmantelamiento al término de la obra.

2.2.7 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS
La empresa cuenta con un permiso para el Transporte, Almacenamiento y Uso

del explosivo que hara valer en el momento que sea necesario para desarrollar las obras
aqui citadas.

2.2.8 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS,
LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

2.2.8.1 RESIDUOS PELIGROSOS.

Durante las diversas etapas del presente proyecto se generara una variedad de
residuos desde los pocos significativos (en su mayoria), hasta los mas severos, aunque
estos ultimos se manejan en un porcentaje minimo o casi nulo, entendiéndose por
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residuo cualquier material generado en los procesos, cuya calidad no permite usarlo
nuevamente en el proceso que lo generd.

Los residuos de tipo industrial que se generaran durante las diferentes etapas
del proyecto (Preparacion de sitio, construccion y operacion) seran principalmente los
siguientes:

e Aceites gastados.

e Soélidos impregnados con aceite usado: filtros, cartén impregnado, madera
impregnada, trapos o estopa impregnada, mangueras impregnadas, guantes
impregnados.

Recipientes vacios que contuvieron materiales o residuos peligrosos.

Tierra impregnada con aceite.

Acumuladores usados.

Acidos y solventes gastados

Una vez que se inicie la generacién de estos residuos se realizaran las pruebas
de caracterizacién de acuerdo a la norma NOM-053-SEMARNAT-1993, para evaluar su
toxicidad y definir las practicas adecuadas para su manejo y disposicion final.

Los residuos peligrosos generados se envasardn en los contenedores o
recipientes (tambos de 200 Its) que cuenten con sefialamientos claramente visibles
respecto del tipo de residuo a envasar en cada uno de ellos.

Las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo se realizaran
adoptando las medidas necesarias para evitar la contaminacion del suelo por aceites,
grasas, combustibles o similares, los residuos generados no deberan dispersarse o
derramarse en el area de trabajo o fuera de ella; por lo que se efectuara su recoleccion
y almacenamiento en recipientes cerrados que retinan las condiciones de seguridad
para que no existan fugas durante su transporte y disposicion final.

Los residuos peligrosos seran enviados para su reciclamiento, tratamiento o
disposicion final a través de un prestador de servicio autorizado, verificando que se
obtenga el manifiesto de entrega, transporte y disposicion de los mismos. El transporte
y tratamiento o disposicion final de los residuos peligrosos, sera realizado por una
empresa autorizada.

En las Tablas 2.8 y 2.9, se describen los residuos peligrosos y no peligrosos que
seran generados, clasificacion, estado y su destino final.
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Tabla 2.8. Residuos a generar por el proyecto.
Almacenamiento

Nombre del residuo  Estado fisico  Generador CRETI Disposicion final
temporal
Grasas/Aceite Usado | Sélido/Liquido Maqulr_larla Toxico, Tambos de 200L Empresas r.eCOIeCtoraS
y equipo flamable autorizadas
Aserrgn y trapos con Solido Taller Toxico, Tambos de 200L Empresas r.ecolectoras
aceite y/o grasa flamable autorizadas
Tierra contaminada Solido Maqun}arla Toxico Tambos de 200L Empresas r.ecolectoras
y equipo flamable autorizadas
Taller,
Guar.ltes Solido operacion Toxico Tambos de 200L Empresas r.ecolectoras
contaminados del flamable autorizadas
proyecto
Acumuladores Solido Taller TOXIC.O Tambos de 200L Empresas r.ecolectoras
corrosivo autorizadas

Tabla 2.9. Residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera.
Reciclable o
Estado Clasificacion no
reciclable

Tipo de Etapa de
Residuo generacion

Disposicién
final

Preparacion del Sélido . :
- parac P No peligroso Reciclable Composta
sitio organico
Relleno y
Preparacion Solido . - . C
P ny : s No peligroso  Reutilizable nivelacion de
construccion inorganico "
sitios del trazo
Preparacion del :
" P . . Letrinas
sitio, Liquido No peligroso Reciclable "
P portatiles
construccion
Sélido Relleno
Operacion inorganicoy No peligroso Reciclable sanitario o
organicos Reciclado
Preparacion,
operacion y Gaseoso No peligroso  No reciclable Atmosfera
mantenimiento
Pre i6
paracion, Ondas : : ,
operacion y sonoras No peligroso  No reciclable Atmosfera
mantenimiento

2.2.82 RESIDUOS SOLIDOS

Los residuos que seran generados en cada una de las etapas se citan enseguida.
a) Residuos vegetales
La actividad de preparacién del terreno generara residuos vegetales de material

verde que se incorporara al suelo en sitios propuestos de reubicacion de especies
aledanas a las obras.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular pag. 35



AARENAZA SC.

‘ Proyecto: Camino de Acceso El Fantasma y Socavon 2 El Fantasma

PENOLES

b) Residuos de manejo especial y sélidos urbanos

Los residuos generados durante las actividades, seran clasificados, ordenados,
almacenados y dispuestos de acuerdo con las disposiciones vigentes en la materia.

c) Residuos de manejo especial

Se espera una generacion de 30 kg por semana aproximadamente durante la
etapa de preparacidn del sitio y también durante su operacion.

Las caracteristicas de cada uno de los residuos de manejo especial generados,
estos se clasifican de la siguiente manera:

e Partes metdlicas inservibles. Neumaticos, bandas y mangueras usadas.
e Recipientes, embalajes, envolturas
e Madera papel y cartén.

Los residuos de manejo especial que por su tamafio puedan ser envasados en
contenedores o recipientes (tambos de 200 Its) deberdan contener sefialamientos
claramente visibles respecto del tipo de residuo a envasar en cada uno de ellos, todos
se almacenaran temporalmente en lugares aislados para su posterior reciclamiento,
tratamiento o disposicion final. Los residuos de manejo especial seran recolectados y
enviados a disposicién final por una empresa que cuente con la infraestructura
especializada en el confinamiento de residuos de manejo especial, mediante
compactaciéon y cobertura de los mismos en un sitio en donde se controlan los
contaminantes generados por dichos residuos.

d) Residuos so6lidos urbanos

Asi mismo de acuerdo con el analisis de los procesos del proyecto y de las
caracteristicas de los residuos so6lidos urbanos generados, estos se clasifican de la
siguiente manera:

e Restos de comida.

Los que por su tamafio puedan ser envasados en contenedores o recipientes
(tambos de 200 lts). Deberan contener sefialamientos claramente visibles respecto del
tipo de residuo a envasar en cada uno de ellos, se almacenardn temporalmente en
lugares aislados para su posterior disposicidn final.

Los residuos domésticos estimados generados por los trabajadores durante la

etapa de operacion seran 1 kg por dia, los cuales se destinaran al relleno sanitario o
reciclado (Tabla 2.10).
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Tabla 2.10. Residuos a generar durante las etapas de preparacion de sitio y

construccion.
Origen del Residuo Unidades Cantidad Unidad
Restos de plastico y envases contaminados  Kg/Mw 50 Kg

Restos de papel y cart6n Kg/Mw 20 Kg

Residuo no peligroso Residuos de construccién y demoliciéon Kg/Mw 0 Kg
(RCD’s)

Agua potable L/MW 500 L
Agua sanitaria L/MW 4000 L
Agua para riego de caminos m3/MW 40 m?3

2.2.8.3 RESIDUOS LIiQUIDOS

e Aguasde servicio

Las unicas descargas de agua residual seran las aguas de servicio de las letrinas
o bafios moviles a utilizar. Para su limpieza y disposicion de residuos liquidos, se
contratara a una empresa de servicio, para el manejo y disposicién de las aguas
residuales que se generaran.

Los residuos liquidos a generar por el Proyecto en cada etapa se citan en seguida.
Preparacion del sitio y construccion

En esta Etapa, para las necesidades de higiene se habilitaran letrinas sanitarias
que estaran al servicio del personal, una por cada 25 trabajadores. Los residuos seran
colectados por una empresa proveedora del servicio, la cual realizara la confinacién
final en las areas adecuadas y autorizadas por la autoridad en materia ambiental.

Operacion.

En la Tabla 2.11, se anotan los residuos a generar, principalmente de origen
organico. La generacidn de aguas sanitarias consistira en aguas negras y jabonosas. Sera
una empresa especialista en el ramo la que brindard el tratamiento necesario,
cumpliendo con los requerimientos que establecen las normas aplicables. La
estimaciéon maxima sera de 0.10 m3 por dia.

Tabla 2.11. Residuos sanitarios
Caracteristica Heces Orina ‘

Cantidad (humedad) por persona por dia g 100-400 1-1.31

Cantidad (sdlidos) por persona por dia g 30-60 50-70
Contenido de humedad % 70-85 93-96
Materia organica (% en peso seco 88-97 65-85
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Nitrégeno (n) 05-07 15-19
Fosforo (p205) 3.0a54 25-5.0
Potasio (p205) 1.0-2.5 3.0-4.5
Carbdn ¢ 44-55 11-17
Calcio (cao) 4.5 4.5-6.0
Relacion c/n 06-08 1
Contenido de cbo5 por persona/dia g 15-20 10

(Adaptado de Polpraset, 1984)
Emisiones a la atmosfera.

Las actividades de la ejecucion del proyecto, generan una serie de emisiones a la
atmosfera, en diferentes formas, tanto sélidas (polvo durante la carga y el transporte
del material de préstamo), gases (escapes de vehiculos, gases liberados durante algunos
procesos concretos), ruidos (maquinaria).

Las emisiones a la atmosfera por combustién de maquinaria durante las
diferentes fases del proyecto, se mantendran dentro de los niveles maximos
permisibles de la NOM-041-SEMARNAT-2006.

Particulas suspendidas

Las principales emisiones a la atmdsfera seran particulas suspendidas de polvo
que se generaran durante las actividades de desmonte, movimiento de tierras, acarreo
de material de préstamo y durante la operacion en el acarreo del material de relleno.
También la accion erosiva del viento en areas desprovistas de la vegetacion sera otra
fuente de polvos fugitivos.

La fuente de emision de particulas mas importante serd durante la operacion del
proyecto, con el transito constante de la actividad de acarreo de material que afectara
la calidad del aire ambiental pero principalmente la calidad del aire del entorno laboral,
por lo que sera de gran importancia tanto el control de la fuente como el uso por parte
del personal del equipo de proteccidon adecuado y con el riego constante del camino
mediante la aspersidn con agua.

2.2.9 GENERACION DE RUIDO.
El proyecto no cuenta con fuentes de emision de contaminacion radioactiva,
térmica o luminica, sin embargo, en la etapa de Preparacion del sitio, se presentan

emisiones de ruido y vibraciones por las actividades, de la operacién de maquinaria y
equipo pesado.
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La mayor intensidad de ruido sera durante la etapa de construccién, debido a la
utilizacién de equipo y maquinaria. Este no rebasara los limites maximos permisibles
sefialados en la NOM-081-SEMARNAT-1994. Es importante mencionar que la empresa
contratista sera la responsable de dar mantenimiento al equipo y maquinaria con el fin
de evitar rebasar los niveles de ruido permisibles en dicha norma y la promovente se
encargara de que esto se cumpla.

De acuerdo con el andlisis del proyecto, las emisiones contaminantes a la
atmoésfera, estan conformadas por:

Emisiones sélidas

Es el polvo o particulas sélidas totales (PST) emitido por la disgregacion de las
rocas durante algunas de las actividades, tales como las generadas por:

e Lasactividades de remocion de suelo vegetal y material
e Las actividades de acarreo de material de préstamo.
e Durante la operacion en las actividades de acarreo de jal.

Gases
e Gases de combustion. De los vehiculos, equipo y maquinaria utilizada y son los
gases habituales ligados a la combustion de hidrocarburos, gasolinas, diésel,
pero que, al implicar a maquinaria pesada, suelen ser de gran volumen.
Ruido
Las fuentes emisoras de ruido seran:
e Trafico de maquinaria pesada. Los vehiculos, equipos y maquinaria
especialmente en la relativa a los cortes en el trazo del camino, en la operacién
del proyecto, producen ruidos continuos por el acarreo de material de relleno

(tabla 2.12)

Tabla 2.12. Maquinaria y el nivel de emision de ruido que genera.

Emision de los niveles de ruido en decibeles (dB) a 1
metro de distancia

Tractor de orugas d6 6 d8 Para abrir caminos y emparejar.

Para acarreo del material de préstamo en la construccion
y durante la operacion en el acarreo del material de
relleno (Jal)

Camionetas pick-u Para trabajos de supervisién y movimiento de diferentes
P P tipos de materiales
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Se utilizan tecnologias limpias para el control de ruidos, seleccionando equipos
y maquinarias que posean especificaciones aceptables en cuanto a su nivel de emision;
que, acompafiados de un programa de mantenimiento permanente, disminuyen
considerablemente la emisidn.

2.2.10 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION
ADECUADA DE LOS RESIDUOS.

a) Instalaciones.

En caso de que el proyecto requiriera este tipo de instalaciones a fin de
minimizar los riesgos potenciales derivados del manejo, almacenamiento y transporte
de los residuos peligrosos que se pudieren generan en cada etapa del proyecto, sus
instalaciones temporales contaria con las siguientes especificaciones:

e Estar separadas del area de almacén de combustibles y lubricantes.

e Estar ubicadas en sitios donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones,
fugas, incendios, explosiones e inundaciones.

e Contar con extintores de incendios.

e Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los mismos,
en lugares y formas visibles.

e Las paredes estarian construidas con materiales no inflamables.

e Contar con ventilacion natural.

e Estar cubiertas y protegidas de la intemperie.

b) Procedimiento de remediacion de suelos contaminados (NOM-138-
SEMARNAT-2003).

En caso de un accidente en el manejo de sustancias peligrosas se aplicara este
procedimiento.

En las areas donde por las actividades mismas de mantenimiento de los equipos
y maquinaria se detecten suelos contaminados por hidrocarburos se efectuara la
remediacion del suelo mediante las siguientes el protocolo de actividades:

e Se realizara la identificacién y sefializacion de las areas contaminadas
mediante la utilizacion de estacas o delimitaciéon con cinta de color amarillo
para su acordonamiento a fin de acordonar el area afectada.

e Ubicacidon del area contaminada.

e Superficie contaminada en m?2.

e De manera manual y mediante la utilizacién de pico y pala se realizara al retiro
de material y suelo contaminado.

e Seprocedera a envasarlo en recipientes metdlicos de 200 lts.

e Seidentificara inmediatamente para su posterior almacenamiento temporal.
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e Alterminar de retirar el material o suelo contaminado, se rellenara el area con
material de préstamo de banco con caracteristicas similares.

e Elresponsable del proyecto determinara las acciones para dar disposicion final
al suelo impregnado, a través de una empresa autorizada para la prestacion de
dicho servicio.

e Entregado el material impregnado, se debera solicitar al prestador de servicio
la entrega del manifiesto de entrega, transporte y disposicion de los residuos
peligrosos.

2.211 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE PARA EL MANEJO Y LA
DISPOSICION ADECUADA DE LOS RESIDUOS.

a) Tiraderos municipales

Ubicacion. Se cuenta con tiraderos municipales en Cuencamé, Cd Lerdo, Gémez
Palacio en el Estado de Durango y Torreo6n en el Estado de Coahuila.

b) Rellenos sanitarios.

Se localizan distantes del area de estudio en la zona conurbana de los municipios
de Cuencamé, Cd Lerdo, Gémez Palacio en el Estado de Durango y Torredn en el Estado
de Coahuila, se cuenta con un area destinada como relleno sanitario municipal. Los
rellenos sanitarios de los municipios antes citados, son administrados por el gobierno
municipal.

c) Centro de Acopio de Residuos Peligrosos.
Existen empresas dedicadas al acopio, reciclaje y disposicién final de residuos

fuera del area de estudio en los municipios de Gomez Palacio en el Estado de Durango
y Torredn en el Estado de Coahuila.
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VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE

PLANEACION Y ORDENAMIENTO APLICABLES

Con el fin de identificar y analizar esta vinculacion, se presentan a continuaciéon
los instrumentos normativos de caracter federal que le resultan aplicables, asi como los
instrumentos de planeacién y ordenamiento que existen para el sitio donde se pretende
llevar a cabo el proyecto.

‘3.1 ORDENAMIENTOS JURIDICOS FEDERALES

El sistema juridico mexicano esta conformado por la Constitucion Politica, Leyes
de Corte Federal y Estatal y sus reglamentos, diversos c6digos de los que se desprenden
Permisos, Licencias y Autorizaciones, ademas de Normas Oficiales Mexicanas que
establecen parametros, limites maximos permisibles, procedimientos y métodos.

3.11 CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

El articulo 4° de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en
materia ambiental, en el parrafo 6 establece:

“..Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizarad el respeto a este derecho.
El daiio y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo
provoque en términos de lo dispuesto por la ley...”

Minera Roble S.A. de C.V., asume la responsabilidad ante cualquier dafio que no
se encuentre mencionado en el presente estudio ambiental, acatdndose ante las
autoridades correspondientes.

3.1.2 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE.

El sistema juridico mexicano esta conformado por la Constitucion Politica, Leyes
de Corte Federal y Estatal y sus Reglamentos, diversos Cddigos de los que se
desprenden permisos, licencias y autorizaciones, ademas de Normas Oficiales
Mexicanas que establecen parametros, limites maximos permisibles y procedimientos,
asi como por Normas Mexicanas mediante las cuales se determinan métodos y pautas
de regularizacion y control de actividades y/o rubros estratégicos de interés.

Para la elaboracién del presente capitulo se han revisado los documentos
relativos a las Leyes y Reglamentos, Federales y Estatales, en materia de regulacion de
actividades riesgosas, equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, asi como los planes
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federales, estatal y municipal de desarrollo urbano y demads instrumentos de politica
ambiental aplicables o de interés para la regiéon de estudio.

El proyecto se encuentra regulado ambiental y territorialmente por diversas
legislaciones y ordenamientos. Los principales que se vinculan con el desarrollo del
proyecto son:

e Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

e Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos y su Reglamento.

Ley de responsabilidad ambiental

Ley General de Cambio Climatico

Ley de Armas de Fuego y Explosivo y su Reglamento.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento.

Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

Ley Minera y su Reglamento.

Normas Oficiales Mexicanas.

Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET)

Ordenamiento Ecoldgico Estatal.

Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango.

Plan Estatal de Desarrollo para Durango.

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

La LGEEPA y su Reglamento en materia de evaluacidon del impacto ambiental,
mencionan que el uso de suelo debera ser compatible con su vocacién natural y que, al
hacer uso de él, no se altere el equilibrio de los ecosistemas.

Particularmente para quienes lleven a cabo proyectos, se establece la obligacion
de realizar estudios de impacto ambiental antes de su desarrollo, con el fin de que se
prevenga el deterioro y/o dafio que se ocasionara al ecosistema, por lo que se deberan
implementar practicas de recuperacién y conservacién, que propicien la preservacion
del medio ambiente en donde incidira el desarrollo del proyecto.

En la Tabla 20, se mencionan los Articulos de la LGEEPA que estan vinculados
con el desarrollo del proyecto.

Tabla 3.1. Vinculacién del proyecto con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la

Proteccion al Ambiente (LGEEPA).
| LGEEPA | Establece que: \ Vinculacion con el proyecto

La Evaluacién del Impacto Ambiental es enunciado | El proyecto corresponde a una obra
en el articulo 28 como “el procedimiento a través | complementaria de actividades
del cual la Secretaria, establece las condiciones a | mineras y la presente MIA-P
que se sujetard la realizacién de obras y actividades | muestra el apego con el instrumento
que puedan causar desequilibrio ecolégico o | normativo, al buscar primero la

Articulo
28
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Articulo
98

Articulo
110

rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria”.

IV. Exploracién, extraccién, tratamiento y
refinacion de sustancias minerales y no minerales,
reservadas a la Federacion;

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales,
asi como en selvas y zonas aridas;

Para la preservacion y
sustentable del suelo, se
siguientes criterios:

I. El uso del suelo debe ser compatible con su
vocacion natural y no debe alterar el equilibrio de
los ecosistemas;

I1. El uso de los suelos debe hacerse de manera que
éstos mantengan su integridad fisica y su capacidad
productiva.

III. Los usos productivos del suelo deben evitar
practicas que favorezcan la erosidn, degradacién o
modificacion de las caracteristicas topograficas,
con efectos ecolégicos adversos.

IV. En las acciones de preservacién vy
aprovechamiento sustentable del suelo, deberan
considerarse las medidas necesarias para prevenir
o reducir su erosion, deterioro de las propiedades
fisicas, quimicas o bioldgicas del suelo y la pérdida
duradera de la vegetacién natural;

V. En las zonas afectadas por fendmenos de
degradacion o desertificacidn, deberan llevarse a
cabo las acciones de regeneracién, recuperacion y
rehabilitacién necesarias, a fin de restaurarlas, y
VL. La realizacion de las obras publicas o privadas
que por si mismas puedan provocar deterioro
severo de los suelos, deben incluir acciones
equivalentes de regeneracién, recuperaciéon y
restablecimiento de su vocacién natural.

aprovechamiento
consideraran los

Referido a los criterios para la prevencidn y control
de la contaminacién de la atmoésfera
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autorizacion del proyecto en
materia de la evaluacion del impacto
ambiental.

1. Este criterio se cumple, el
proyecto corresponde a una obra
complementaria de actividad
minera. Si bien el POEGT senala
como rector del desarrollo:
Preservacion de flora y fauna, es
necesario resaltar que se reconoce
una aptitud minera alta como
coadyuvante del desarrollo.

2. El Proyecto aprovechara la
vocacion natural del suelo,
realizando actividades de
compensaciéon por los impactos
residuales que genere.

3. Las afectaciones al suelo con
vegetacion que pudieran ocurrir
seran limitadas y controladas.

4. Dado que la preparacion del sitio,
construcciéon y operaciéon generan
un impacto que persistira durante la
vida util del Proyecto, se ha
considerado como una actividad la
restauracion al término de la vida
util del proyecto.

5. Los sitios con degradacion seran
utilizados en la reubicaciéon de la
flora rescatada

6. El presente proyecto considera la
realizacion de actividades para
disminuir y evitar la erosion, a la vez
de que considera la rehabilitacién de
superficies en la etapa de abandono.
El Proyecto considera actividades
para minimizar la generacién de
polvos por el transito de vehiculos,
durante las diferentes etapas.
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3.1.3

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y

LA PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA) EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL

En la Tabla 3.2 se desglosa la Vinculacion del Reglamento de la LGEEPA en
materia de impacto ambiental y de Prevenciéon (REIA) y Control de la Contaminacion a
la Atmosfera con el proyecto.

Tabla 3.2. Vinculacién del Reglamento en materia de evaluacién del impacto
ambiental de la LGEEPA con el proyecto.

Reglamento

Vinculaciéon con el

Establece que:

LGEEPA Proyecto
Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las

Articulo 5 del
REIA

Articulo 9 del
REIA

Articulo 10 del
REIA

Articulo 13 del
Reglamento
en materia de
Prevencion y
Control de la
contaminacién
dela
atmoésfera

3.1.4

siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

0) Cambios de uso del suelo de areas forestales,
asi como en selvas y zonas aridas..

Los promovente deberan presentar ante la
Secretarfa una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para
que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita
autorizacion.

Las Manifestaciones de Impacto Ambiental
deberdan presentarse en las  siguientes
Modalidades:

L Regional

I1. Particular

Para la proteccion a la atmoésfera se consideraran
los siguientes criterios:

.- La calidad del aire debe ser satisfactoria en
todos los asentamientos humanos y las regiones
del pais; y

[I.- Las emisiones de contaminantes a la
atmosfera, sean de fuentes artificiales o naturales,
fijas o moviles, deben ser reducidas o controladas,
para asegurar una calidad del aire satisfactoria
para el bienestar y equilibrio ecoldgico.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Se da cumplimiento mediante
la solicitud de autorizacién de
la presente MIA-P

Se utiliz6 la Guia para la

elaboraciéon de la
manifestaciéon del impacto
ambiental modalidad

particular sector minero

La presente corresponde a
una Manifestacion De
Impacto Ambiental
modalidad Particular

El promovente elaborarj,
implementara y dara
aplicacién al Programa de
Vigilancia Ambiental, para la
prevencién, mitigacion y
control de las emisiones de
contaminantes a la atmosfera,
que aplicara durante toda la
vida til del proyecto.

En la Tabla 3.3 se hace la Vinculacion del proyecto con la Ley General de Vida

Silvestre.
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Tabla 3.3. Vinculacién de la Ley General de Vida Silvestre con el proyecto.

Establece que:

Vinculacion con el
Proyecto

Articulo
18

Articulo
30.

Articulo
58

Articulo
73

Articulo
106

3.15

Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se
distribuye la vida silvestre, tendran el derecho a realizar su
aprovechamiento sustentable y la obligacién de contribuir a
conservar el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley;
asimismo podran transferir esta prerrogativa a terceros,
conservando el derecho a participar de los beneficios que se
deriven de dicho aprovechamiento.

El aprovechamiento de la fauna silvestre se llevara a cabo de
manera que se eviten o disminuyan los dafios a la fauna silvestre
mencionada en el articulo anterior. Queda estrictamente
prohibido todo acto de crueldad en contra de la fauna silvestre,
en los términos de esta Ley y las normas que de ella deriven.

Entre las especies y poblaciones en riesgo estaran comprendidas
las que se identifiquen como: a) en peligro de extincion...., b)
amenazadas....; y c) sujetas a proteccion especial.

Queda prohibido el uso de cercos u otros métodos, de
conformidad con lo establecido en el reglamento, para retener o
atraer ejemplares de la fauna silvestre nativa que de otro modo
se desarrollarian en varios predios. La Secretaria aprobara el
establecimiento de cercos no permeables y otros métodos como
medida de manejo para ejemplares y poblaciones de especies
nativas, cuando asi se requiera para proyectos de recuperaciéon y
actividades de reproduccién, repoblacién, reintroduccién,
translocacion o pre liberacién.

Sin perjuicio de las demas disposiciones aplicables, toda persona
que cause dafios a la vida silvestre o su habitat, en contravencion
de lo establecido en la presente Ley o en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, estara obligada
a repararlos en los términos del Cédigo Civil para el Distrito
Federal en materia del Fuero Comun y para toda la Republica
Mexicana en materia del Fuero Federal, asi como en lo
particularmente previsto por la Ley Federal de Responsabilidad
Ambiental y su Reglamento

Los propietarios y legitimos poseedores de los predios, asi como
los terceros que realicen el aprovechamiento, seran responsables
solidarios de los efectos negativos que éste pudiera tener para la
conservacidn de la vida silvestre y su habitat.

LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

En el capitulo IV de la
MIA-P se presenta un
listado de especies de
fauna silvestre
observadas en el area
de influencia  del
proyecto.

Se implementard un
Programa de Rescate y
Reubicacién de Flora y
Fauna silvestre, que
tendran prioridad de
rescate aquellas
especies que estan en
riesgo de acuerdo con
la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En el Proyecto, las
actividades de rescate
de las especies en
riesgo se llevardn a

cabo con la Unica
finalidad de
reubicacion en otro
habitat similar al de su
extraccion.

En el Proyecto
implementara medidas

de  Prevencion y
mitigacién para los
posibles impactos
contra la biodiversidad
y sus habitats.

Esta Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados
al ambiente, asi como la reparacién y compensacion de los mismos cuando sea exigible
a través de los procesos judiciales federales. Los articulos de la Ley tienen por objeto la
proteccion, la preservacion y restauracion del ambiente y el equilibrio ecologico, para
garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano, para el desarrollo y
bienestar de toda persona y a la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro

ambiental.
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En la Tabla 3.4, se hace la Vinculacién del proyecto con la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental.

Tabla 3.4. Vinculacion de la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental con el

proyecto.

LFRA Establece que: Vinculacién con el Proyecto
No se considerard que existe dafio al ambiente
cuando los menoscabos, pérdidas, afectaciones,
modificaciones o deterioros no sean adversos en
virtud de: En el Capitulo V de la presente MIA-P
[. Haber sido expresamente manifestados por el | se describen todos los impactos que
responsable y explicitamente identificados, seran causados por el Proyecto y en el
delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y | Capitulo VI se enlistan las medidas de
compensados  mediante  condicionantes, y | mitigacién para cada impacto
autorizados por la Secretaria, previamente a la generado, las cuales cumplen con la
realizacion de la conducta que los origina, mediante = normatividad vigente. E1 promovente

Articulo 6 | la evaluacion del impacto ambiental o su informe @ se compromete a aplicar las medidas
preventivo, la autorizacion de cambio de uso de de mitigacion propuestas y necesarias
suelo forestal o algin otro tipo de autorizacion @ para cumplir a cabalidad las
analoga expedida por la Secretaria; o de que, responsabilidades ambientales
II. No rebasen los limites previstos por las | atribuidas por la presente Ley.
disposiciones que en su caso prevean las Leyes | Asi como seguimiento puntual del
ambientales o las normas oficiales mexicanas. Programa de Vigilancia Ambiental, asi
La excepcion prevista por la fraccion [ del presente = como el seguimiento puntual del PVA.
articulo no operara, cuando se incumplan los
términos o condiciones de la autorizacién expedida
por la autoridad

3.1.6 LEY GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO Y SU REGLAMENTO

Esta ley tiene entre sus objetivos garantizar el derecho a un ambiente sano y
establecer la concurrencia de facultades de la federacidn, las entidades federativas y los
municipios en la elaboracién y aplicacién de politicas publicas para la adaptacién al
cambio climatico y la mitigacion de emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero; asi como regular las emisiones de gases de efecto invernadero y las
acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

En la Tabla 24 se hace la Vinculacion del proyecto con la Ley General de Cambio
Climatico y su reglamento.

Tabla 3.5. Vinculacién de la Ley General de Cambio Climatico con el proyecto.
Vinculacién con el
Proyecto

La Secretaria, debera integrar y el Registro de emisiones En el Capitulo V de la
generadas por las fuentes fijas y mdviles de emisiones que se presente MIA-P se
identifiquen como sujetas a reporte. describen  todos los
Las disposiciones reglamentarias de la presente Ley identificaran = impactos que seran
las fuentes que deberan reportar en el Registro por sector, causados por el Proyecto

Establece que:

Articulo
87
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subsector y actividad, asimismo estableceran los siguientes
elementos para la integracion del Registro:

I. Los gases o compuestos de efecto invernadero que deberan
reportarse para la integracidn del Registro;

Los umbrales a partir de los cuales los establecimientos
sujetos a reporte de competencia federal deberan presentar el
reporte de sus emisiones directas e indirectas;

Las metodologias para el calculo de las emisiones directas e
indirectas que deberan ser reportadas;

El sistema de monitoreo, reporte y verificacion para
garantizar la integridad, consistencia, transparencia y
precision de los reportes; y

La vinculacién, en su caso, con otros registros federales o
estatales de emisiones.

I1.

1L

IV.

Tabla 3.6. Vinculacion del Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico con el
proyecto.

LGCC Establece que: Vinculacidn con el Proyecto

buitielo S, p Faa los elecins (.iel a.r.tlculo &5, En el Capitulo V de la MIA-P se describen
segundos parrafos de la Ley se identifican como . 2
todos los impactos que seran causados

sectores y subsectores en los que se agrupan los or el Provecto v en el Capitulo VI se
establecimientos Sujetos a Reporte, los siguientes: por y Y ApItue
enlistan las medidas de mitigacién para

cada impacto generado, las cuales
cumplen con la normatividad vigente.

Articulo 6

e. Subsector industria minera;

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS
A través de las actividades de operacion del Proyecto se pudieran generan
desechos sdlidos, que pueden ir desde basura doméstica, residuos organicos y residuos
de combustién, por lo que se tendra la atencién en el manejo para cada uno de ellos,
aun cuando sean en cantidades minimas y de esta manera evitar el deposito inadecuado
hacia el suelo o los cuerpos de agua presentes en el area del Proyecto (Tabla 3.7).

3.1.7

Tabla 3.7. Vinculacion de la Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de

Residuos con el Proyecto.
LGPGIR Establece que: Vinculacion con el Proyecto

Los residuos so6lidos urbanos podran
subclasificarse en organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separaciéon primaria y

De acuerdo al Capitulo II de la presente
MIA-P, se manifiestan los residuos

Articulo . ) solidos urbanos que se generaran antes,
secundaria, de conformidad con los Programas p .,
18 .. 7 durante y después de la operacién del
Estatales y Municipales para la Prevencidén y la . . gy
o : . Proyecto, se les dara una disposiciéon
Gestion Integral de los Residuos, asi como con = . .
X . final adecuada dirigida por la empresa
los ordenamientos legales aplicables
e g . s Promovente.
La clasificacion de los residuos so6lidos urbanos . e
. : . Se colocaran contenedores distribuidos
; y de manejo especial, sujetos a planes de R "
Articulo . . ) en forma estratégica en el sitio del
manejo se llevara a cabo de conformidad con e
20 proyecto clasificados de acuerdo con el

los criterios que se establezcan en las Normas
Oficiales Mexicanas que contendrdn los

residuo a colocar.
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listados de los mismos y cuya emision estara a

cargo de la Secretaria

Las personas que generen o manejen residuos
y que requieran determinar si éstos son

La empresa llevara cabo cuando asi lo
requiera la
materia, los analisis CRETI.

reglamentacion en la

Articulo | peligrosos, conforme a lo previsto en este
22 ordenamiento, deberdn remitirse a lo que
establezcan las normas oficiales mexicanas que
los clasifican como tales
3.1.8 LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

Debido a la presencia de recursos forestales en el sitio, el proyecto debera
sujetarse al cumplimiento de lo sefialado en la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (LGDFS), que menciona que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) s6lo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, con base en los Estudios Técnicos Justificativos que
demuestren que no se compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosiéon de los
suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion; y que los
usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos.

Tabla 3.8. Vinculacién de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable con el
proyecto.

GDFS Establece que: Vinculacidn con el Proyecto
La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo

en terrenos forestales por excepcién, previa
opinién técnica de los miembros del Consejo
Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos cuyo contenido se

Articulo
93

Articulo
98

3.1.9

establecerd en el
demuestren que

Reglamento,

los

la biodiversidad de

cuales
los

ecosistemas que se veran afectados se mantenga,
y que la erosion de los suelos, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucion en su captacion
se mitiguen en las areas afectadas por la

remocion de la vegetacion forestal

Los interesados en el cambio de uso de suelo de

terrenos forestales

deberan acreditar

que

otorgaron depésito ante el Fondo, para concepto
de compensacidon ambiental para actividades de
reforestacion o restauracién y su mantenimiento,
en los términos y condiciones que establezca el

Reglamento.

LEY DE AGUAS NACIONALES

Se elabora la MIA-P para el Cambio de
Uso de Suelo de Terrenos Forestales,
para ser presentado ante la autoridad
competente, a efecto de demostrar la
viabilidad técnica, ambiental y social
del proyecto y el uso mas conveniente
en términos productivos que se dara
al suelo con el desarrollo del Proyecto.

La empresa solicitara el cambio de uso
de suelo del area a ocupar por el
proyecto a la autoridad en la materia
y en el momento que ella disponga, se
hara el depdsito al Fondo Forestal
Mexicano.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 1 de diciembre de 1992 y el
Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley
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de Aguas Nacionales, publicado el 29 de abril de 2004. El objetivo principal de la LAN
(Tabla 3.9) es regular la explotacidn, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su
distribucién y control, asi como la preservacién de su cantidad y calidad para lograr su
desarrollo integral sostenible.

Tabla 3.9. Vinculacion de la Ley de Aguas Nacionales con el proyecto.
LAN Establece que: Vinculacidn con el Proyecto
Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos | En el drea existen escurrimientos
receptores y zonas federales, en contravenciéon a | naturales de agua de tipo
las disposiciones legales y reglamentarias en efimeros, que puedan ser
materia ambiental, basura, materiales, lodos contaminados, para lo cual se
provenientes del tratamiento de aguas residuales @ incluyen medidas para prevenir
y demas desechos o residuos que, por efecto de cualquier tipo de contaminacién
disolucién o arrastre, contaminen las aguas de los | hacia el garantizando su
cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o | proteccidn.
residuos considerados peligrosos en las Normas
Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en
términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.

Articulo
86; bis 2.

3.1.10 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

En la Tabla 3.10, se incluye la Vinculacién con las NOM’s que le aplican al
proyecto, las cuales atendera en su oportunidad.

Tabla 3.10. Vinculacion de las Normas Oficiales Mexicanas con el desarrollo del
proyecto.

Contenido

Sistemas de Proteccion y
NOM-004-STPS- dispositivos de seguridad de la
1999. maquinaria y equipo que se
utilice en los centros de trabajo.

NOM-011-STPS- Condiciones de seguridad e
2001. higiene en los centros de trabajo.

Equipo de proteccién personal,
seleccién, uso y manejo en los
centros de trabajo.

Establecer las condiciones de
seguridad y salud en el trabajo
en las obras de construccién, a
efecto de prevenir los riesgos

NOM-017-STPS-
2008.

NOM-031-STPS-

2011 laborales a que estan expuestos
los trabajadores que se
desempefian en ellas.

Establece los limites maximos

NOM-041- permitidos de emisién de gases

contaminantes procedentes del
escape de los vehiculos
automotores en circulacion que

SEMARNAT-2006

Vinculacion con el Proyecto

Se elaborara un programa de mantenimiento
preventivo de la maquinaria que se emplea en las
actividades del proyecto, asi como un programa de
verificacion del equipo a utilizar.

Se tomardan en cuenta las condiciones y
recomendaciones de seguridad que establece la
norma, esto para prevenir, reducir y minimizar la
posibilidad de accidentes laborales.

Se llevara a cabo la realizacién de la matriz de
equipo de protecciéon personal para su debido
cumplimiento.

Se instalara la sefializacidn especifica y se tomaran
las medidas de higiene y seguridad en el personal
de acuerdo a la norma.

Se realizara un control sobre las emisiones de gases
contaminantes vehiculares de acuerdo con lo que
establece la Norma, ademas se implementara un
programa de mantenimiento preventivo a los
vehiculos y maquinaria con lo que respecta a
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usan gasolina como cambio de aceites, refacciones y filtros para tener
combustible. la maquinaria en dptimas condiciones.

Que establece los niveles

maximos permisibles de

opacidad del humo proveniente

Se elaborard un programa de mantenimiento

NOM-045- , . oo
SEMARNAT- del escape de vehiculos preventivo de la maquinaria que se emplea en las
1996 automotores en circulaciéon que actividades del proyecto para minimizar en lo
) usan diésel o mezclas que posible las emisiones de humo vehicular.
incluyan diésel como
combustible.
Caracteristicas de los residuos . . .
. : Se tendra un control sobre los residuos peligrosos
NOM-052- peligrosos y el listado de los . o
. P que se deriven de la Operacion del proyecto, los
SEMARNAT- mismos y los limites que hacen a a ;
. . cuales seran confinados por aquellas a las
1993. un residuo peligroso por su .
.. . empresas que sean contratadas para tal actividad.
toxicidad al ambiente.
Proteccion ambiental-Especies . .
. J P Se implementard un Programa de Rescate de Flora
nativas de México de flora y . L
NOM-059- : . y Fauna silvestres, con prioridad de rescate y
fauna silvestres-Categorias de L )
SEMARNAT- . e Reubicacién para las especies que resulten en
riesgo y especificaciones para su . . : coe
2010. . . ./ . categoria de riesgo, que sean nativas, de dificil
inclusién, exclusién o cambio- ., ..
: . . regeneracion, y/ o tengan lento crecimiento.
Lista de especies en riesgo.
NOM-138- Limites maximos permisibles de Se elaborard un programa de mantenimiento
SEMARNAT- hidrocarburos en suelos y las preventivo de la maquinaria que se emplea en las
2003 especificaciones para su actividades del proyecto para evitar el derrame de

NOM-027-STPS-
1994.

3.1.11

caracterizacion y remediacion.
Sefales y avisos de seguridad e
higiene.

hidrocarburos.
Se instalard la sefializacion y las medidas de
seguridad e higiene que establezca la norma.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO FEDERAL

Tiene su sustento juridico en la Ley General del Equilibrio Ecologico y la

Proteccién al Ambiente. (Titulo primero, Capitulo IV, Seccién II, articulos 19 al 20 Bis
7), se concibe al Ordenamiento Ecolégico del Territorio como el proceso de planeacion
dirigido a evaluar y programar el uso del suelo y el manejo de los recursos naturales en
el territorio nacional para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico y proteger al
ambiente.

De acuerdo con el Ordenamiento Ecoldgico Territorial, la zona del proyecto se
encuentra en la Region Ecoldgica o Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 9.24,
Unidad Ambiental Biofisica (UAB) numero 40 llamada “SIERRAS Y LOMERIOS DE
ALDAMA Y RIO GRANDE” (Tabla 3.11); que comprende una superficie de 21,151.19
Km? (2-115-119.00 Has), y se localiza al Sur de Coahuila, Noreste de Zacatecas y
Noroeste de San Luis Potosi. Corresponde a una politica ambiental 9 de
Aprovechamiento Sustentable, y los rectores de desarrollo numero 24 son: Ganaderia-
Mineria, con una Prioridad de atencién de Muy Baja.

El estado actual es: Estable a Medianamente estable. Conflicto Sectorial Medio.
No presenta superficie de ANP's. Baja degradacion de los Suelos. Media degradacion de
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la Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La modificaciéon antropogénica es
muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km?2): Muy baja.
El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion. Con disponibilidad de agua superficial.
Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 43.3. Media
marginacién social. Medio indice medio de educacion. Medio indice medio de salud.
Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacién de la vivienda.
Muy bajo indicador de capitalizaciéon industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de
dependencia econémica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta
importancia de la actividad minera. Media importancia de la actividad ganadera.

El escenario al 2033 es: Medianamente estable.

Tabla 3.11. Estrategias Sectoriales.

Rectores del Coadyuvantes Asociados del Otros Estrategias
Sectores de .
Desarrollo del Desarrollo Desarrollo . Sectoriales
Interés
Ganaderia- Agricultura- Preservacion de L,2,345678 12,
<Y Mineria Forestal Flora y Fauna i 1S, 1L, 1), 15 [8155, 288
yrau 29,36, 37, 42, 43, 44

Son 20 las estrategias sectoriales que contiene la UAB 40, y su vinculacion con el
Proyecto, las cuales se mencionan en la Tabla 3.12.

Tabla 3.12. Vinculacidn de la UAB con el Proyecto.
Grupo L. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
Se implementara un Programa de
Rescate y Reubicacién de Flora y
Fauna Silvestre para la
Conservaciéon y Preservacion de
los ecosistemas involucrados.
Las especies en riesgo seran
prioritarias en el Programa de
Rescate y Reubicacion.
Se implementara un Programa de
Vigilancia Ambiental en el que se
dara seguimiento a los
ecosistemas involucrados antes,
durante y posterior a la ejecucién
del Proyecto.

1. Conservacién in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en

A) Preservacion riesgo.

3. Conocimiento, andlisis y
monitoreo de los ecosistemas y
su biodiversidad

B) Aprovechamiento
Sustentable

4. Aprovechamiento sustentable
de ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

Se ejecutarda un programa de
rescate y reubicaciéon de flora y
fauna silvestre.

5. Aprovechamiento sustentable
de los suelos agricolas y
pecuarios.

El drea propuesta, esta clasificada
como uso de suelo forestal.
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C) Proteccion de los
recursos naturales

D) Restauracién

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econdmicas
de produccién y servicio

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas

7. Aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales

8. Valoracion de los servicios
ambientales.

12. Proteccién de los
ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso
de biofertilizantes.

14. Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

15. Aplicacién de los productos
del Servicio Geolbgico Mexicano
al desarrollo econémicoy social y
al aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales no
renovables.

15 bis. Consolidar el marco
normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de
promover una mineria
sustentable.

| <5

Uno de los objetivos del proyecto
es la modernizacion de la
infraestructura existente en las
actividades mineras.

El proyecto es del sector minero

El Proyecto cuantificara, valorara y
preservara los servicios
ambientales presentes en el area
de interés.

El Proyecto implementara
medidas de  Proteccién vy
Mitigacion contra los posibles
impactos ambientales.

Durante la operacion del proyecto
se prevé el establecimiento de
vegetacion con el uso de suelo
fértil proveniente de la recoleccion
del cambio de uso de suelo.

El Proyecto implementara algunas
medidas de restauracion de Suelos
como parte de la Mitigacion de
Impactos.

El proyecto corresponde a una
obra de apoyo minero, que
permite el desarrollo eficiente de
las actividades para transportar
material para relleno en el interior
de la mina.

El desarrollo del proyecto se
elabora tomando como base las
normas y leyes ambientales
aplicables.

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y Saneamiento

E) Desarrollo Social

28. Consolidar la calidad del agua
en la gestion integral del recurso
hidrico.

29. Posicionar el tema del agua
como un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

36. Promover la diversificacién
de las actividades productivas en
el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricién de
las personas en situaciéon de
pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas
y grupos vulnerables al sector
econ6émico-productivo en

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Mediante las medidas de
prevenciéon y mitigacion se prevé
mantener la calidad y cantidad de
agua que se infiltra al subsuelo en
cumplimiento del articulo 93 de la
LGDFS.

El proyecto corresponde a una
fuente de trabajo eventual que
llevara beneficios econdémicos
para algunas familias de Ia
localidad de Velardefia y permita
satisfacer las necesidades basicas.

El desarrollo del proyecto
empleara en lo posible a mujeres y
grupos vulnerables locales.
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nucleos agrarios y localidades
rurales vinculadas.

Grupo III. Dirigidas al fortal

ecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el
respeto a los derechos de
propiedad rural.

El predio tiene por reconocido su
limites y colindancia los cuales no
afectan a las comunidades
colindantes.

43. Integrar, modernizar y
mejorar el acceso al catastro
rural y la informacién agraria

El proyecto corresponde a una
obra auxiliar de apoyo a las

para impulsar proyectos
productivos.

44, Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los
tres oOrdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

actividades mineras de la empresa.

B) Planeacidn del
Ordenamiento Territorial

No aplica

De acuerdo con la Vinculacion definida en la Tabla 3.12, dentro de las estrategias
correspondientes a la UGA 9.24 y la UAB 40 “Sierras y Lomerios de Aldama y Rio
Grande”, no se incluyen limitaciones para impidan llevar a cabo el Proyecto. En la Figura
3.1, seilustra la UGA-Federal.

Figura 3.1. Unidad de Gestion Ambiental Federal y la UAB 40 Sierras y Lomerios de

Aldama y Rio Grande.
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3.1.12 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL ESTADO DE
DURANGO.

De acuerdo con el Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango del 2016, el
poligono del predio se encuentra en dos Unidades de Gestion Ambiental (UGA)
denominadas; “Sierra Plegada 4” y “Bajada Tipica 10" (figura 3.2) y el sitio del
proyecto se localiza solo en la “Bajada Tipica 10” la cual sera objeto de este analisis.

La Unidad de Gestion Ambiental “Bajada Tipica 10” corresponde a una politica
ambiental de restauracidn, con aptitudes como: Agricultura de Riego; Agricultura de
Temporal; Explotacion Pecuaria Avicola; Explotacion Pecuaria de Caprinos; Mineria.
Esta UGA contempla 25 lineas de accién que se describen a detalle en la Tabla 3.13.

Figura 3.2. Unidades de Gestion Ambiental Estatal (Sierra Plegada 10).
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610000 620000 630000 640000 650000 670000
SIMBOLOGIA g - A
| 8 . e
| |Predio 8 X b
UGA g B \ - g
Bajada tipica 10 g, # “é 2
| Sierra plegada 6 § 1580,
623000 625000 627000 629000 :
i s
o v 8
=] ~
'3 "i R
° & 8
- L 8
I o
K 8
: g
k ; g
H N
e s /%
8/ &
2
8
d

$23800 425800 §27900 S25000 610000 620000 630000 640000 650000 660000 670000 680000 690000 N
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Tabla 3.13. Vinculacidn del Proyecto con las estrategias de la UGA “Bajada tipica 10”.

Estrategia de regulacion ecolégica Vinculacion con el
FORESTAL MADERABLE

Se aplicardn medidas de
mitigacién de impacto
ambiental, dentro de las que se

Impulsar la realizacién de un plan regional de

FM18 manejo y prevencion de incendios forestales.
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considera la prevencion de
incendios forestales.

Observar la normatividad para el Dentro del trazo del proyecto,
FM21 aprovechamiento de lefia para el uso doméstico no existen especies lefiosas en
establecida en la NOM-012-SEMARNAT. abundancia que puedan ser
Promover la realizacién de un reglamento para la = aprovechadas y utilizadas en
FM22 L . . ot
elaboracion de carbén vegetal. actividades domésticas.
FORESTAL NO MADERABLE
Apoyar la realizacion de estudios que permitan = El potencial forestal no es
FNM2 conocer el potencial y la factibilidad del posible por la existencia de
aprovechamiento de los recursos forestales no volimenes bajos de
maderables. aprovechamiento.
Desincentivar el aprovechamiento de los recursos En el predio no se realizara
FNM3 forestales no maderables en sitios con fragilidad ningtin tipo de
muy alta. aprovechamiento de flora y
fauna silvestre, sin embargo se
Desalentar el aprovechamiento de los recursos @ propone un programa de
FNM4 forestales no maderables en sitios con erosiéon rescate de flora y su
hidrica y edlica. reubicacion hacia las areas con
problemas de erosion.
Promover la realizacion de estudios para la
creacion de unidades de manejo para la
conservacion de vida silvestre (UMA). Estos
estudios deben contemplar la especie o especies a
. La empresa cuenta con una
aprovechar, el desarrollo tecnolégico para el . .
cultivo o la tasa de aprovechamiento y le mercado U.M A .de tipo rec.reatlva- y
UMA1 p y didactica, con especies de tipo

potencial a donde se venderia este producto. Una
vez definido las especies a aprovechar, se debe de
establecer la modalidad (caceria deportiva,
ecoturismo, educacién ambiental, campismo, cria
de fauna silvestre, etc.), obteniendo el permiso
correspondiente ante SEMARNAT.

exOticas abierta al publico en
general.

De acuerdo con la Vinculaciéon definida en la Tabla 3.13, dentro de las estrategias
correspondientes a la UGA-Estatal (Bajada tipica 10), no se incluyen limitaciones para
llevar a cabo el Proyecto. En la Figura 3.2 se ilustra la UGA-Estatal.

3.2 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS
AREAS NATURALES PROTEGIDAS

3.2.1 AREAS NATURALES PROTEGIDAS

El Area Natural Protegida Estatales (Anexo 11) que se encuentran mas cercanas
al Area del Proyecto es la denominada: “Cafién de Fernandez”, que se localiza a una
distancia aproximada de 24.5 Km del Proyecto en linea recta. Asi también a una
distancia de 129.2 Km aproximadamente se ubica el Area Natural Protegida Estatal
denominada “Reserva de la Biosfera de Mapimi”, como se muestra en la Figura 3.3.
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Figura 3.3. Areas Naturales Protegidas cercanas al Proyecto.
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3.2.2 REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS.

Las Regiones Terrestres Prioritarias (Anexo 11) mas cercana al Area del
Proyecto son las denominadas “Cuchillas de la Zarca”, se encuentra a una distancia de
60.8 Km del Proyecto; “Sierra de Organos” a 89.06 Km, y “Santiaguillo-Promontorio” a
96.56 Km. Como se muestra en la Figura 3.4.

Figura 3.4. Regiones Terrestres Prioritarias.
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3.2.3 REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS

Las Regiones Hidrolégicas Prioritarias (Anexo 11) mas cercana al Area del
Proyecto son: “Rio Nazas”, a una distancia de 26.95 km; y a una distancia de 93.48 Km
“Camacho-Grufiidora”. Esto se muestra en la Figura 3.5.

Figura 3.5. Regiones Hidrolégicas Prioritarias cercanas al Proyecto

520000 560000 600000 640000 680000 720000

Regiones Hidrolégicas
Prioritarias

PROYECTO "CAMINO EL FANTASMA"
VELARDERIA, CUENCAME, DGO.

2840000

2760000

2720000

ASESORIA EN APROVECHAMIENTO
DE RECURSOS NATURALES DE ZONAS ARIDAS SC
Fecha de Modificacion: 01/04/2019
Proyeccion Cartografica:
Universal Transversal de Mercator ( UTM )
Zona 13 N, Datum: WGC 1984 )

3.2.4  AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES
(AICA’S).

El programa Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA’s) en
México pretende formar parte a nivel mundial de una red de sitios que destaquen por
su importancia en el mantenimiento a largo plazo de las poblaciones de aves que
ocurren de manera natural en ellos.

El 4rea del Proyecto no se encuentra dentro de alguna Area de Importancia para
la Conservacidn de las Aves (AICAS, Anexo 11), la mas cercana ocurre a una distancia
aproximada de 100 Km del proyecto, denominadas “Cuchillas de la Zarca”, seguida por
“Sierra de 6rganos” a 90 km y a 99.9 km aproximadamente se encuentra el area
denominada “Santiaguillo”. Esto se muestra en la Figura 3.6.
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Figura 3.6. Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA’s) cercanas
al Proyecto.
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3.3 PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATALES Y
MUNICIPALES

3.31 PLAN ESTATAL DE DESARROLLO PARA DURANGO

A continuacidn, se describe de manera breve el principal eje rector sobre el cual
se vincula el Proyecto.

Plan estatal de desarrollo 2017-2022 Durango.

OBJETIVO, ESTRATEGIA Y LINEA DE ACCION:
Desarrollo econémico y empleo

Objetivo 3

3. Impulsar la industria minera en el Estado.

3.1. Fortalecer la mineria.

4. Fomentar un empleo de calidad para todos

4.1. Procurar la armonia entre los medios de la produccion para conservar la paz
laboral
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4.2. Fomentar el aumento de la empleabilidad a través de la capacitacion en el
trabajo para incrementar la productividad y la vinculacién con empresas.
4.3. Promover el trabajo digno para grupos vulnerables

El proyecto representa una fuente de trabajo que contribuira en la mejora y
fortalecimiento a la infraestructura industrial, en este caso la industria minera, para el
desarrollo econémico del Municipio de Cuencamé y Estado de Durango. El proyecto se
apega a lo estipulado en los planes de desarrollo, esto es, facilitando la expansién de
industrias, fomentando de manera indirecta la creacién de nuevos empleos e
impulsando el desarrollo econémico del Municipio y del Estado.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

4.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
El predio destinado para el Proyecto se localiza dentro de la UAB 3 40
denominada “Sierras y lomerios Aldama y rio grande” dentro del Programa de

Ordenamiento Ecolégico General del Territorio como se muestra en la figura 4.1.

Figura 4.1. Ubicacion del predio dentro de la Unidad Ambiental Biofisica 40
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Esta unidad comprende una superficie de 21,151.19 Km2 (2,115-119.00 Has), y
se localiza al Sur de Coahuila, Noreste de Zacatecas y Noroeste de San Luis Potosi.
Corresponde a una Politica Ambiental 9 de Aprovechamiento Sustentable, y los rectores

3 Unidad Ambiental Biofisica: es la base para la regionalizacién ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién y suelo. La interaccién de estos factores
determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades.
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de desarrollo nimero 24 son: Ganaderia-Mineria, con una Prioridad de atenciéon de Muy
Baja.

El estado actual de esta unidad es: Estable a Medianamente estable. Conflicto
Sectorial Medio. No presenta superficie de ANP's. Baja degradacion de los Suelos. Media
degradacién de la Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién
(hab/km?): Muy baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion. Con disponibilidad
de agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta:
43.3. Media marginacion social. Medio indice medio de educacién. Medio indice medio
de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacién de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Muy alto porcentaje de la tasa
de dependencia econémica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta
importancia de la actividad minera. Media importancia de la actividad ganadera.

El escenario al 2033 es: Medianamente estable.

En la Tabla 4.1, se presentan las Estrategias Sectoriales para la UAB

Tabla 4.1.Estrategias Sectoriales.

UAB Rectores del Coadyuvantes Asociados del Otros Estrategias
Desarrollo del Desarrollo Desarrollo Sectores de Sectoriales
Interés
40 Ganaderia- Agricultura- Preservacion de - 1,2,3,4,5,6,7,8,12,
Mineria Forestal Flora y Fauna 13, 14, 15, 15 BIS, 28,
29, 36,37,42,43, 44

Son 20 las estrategias sectoriales que contiene la UAB 40, y su vinculaciéon con el
Proyecto se menciona en la Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Vinculacién de las Estrategias Sectoriales para la UAB con el proyecto.

Estrategias. UAB 40 Vinculacion con el Proyecto

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
Se implementara un Programa de
Rescate y Reubicacion de Flora y
Fauna Silvestre para la
Conservacion y Preservacion de los
ecosistemas involucrados.
Las especies en riesgo seran
prioritarias en el Programa de
Rescate y Reubicacion.
Se implementard un Programa de
3. Conocimiento, andlisis y Vigilancia Ambiental en el que se
monitoreo de los ecosistemas y su dara seguimiento a los ecosistemas
biodiversidad involucrados antes, durante y
posterior ala ejecucion del Proyecto.

1. Conservacién in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperaciéon de especies en

A) Preservacion ;
riesgo.
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B) Aprovechamiento
Sustentable

C) Proteccion de
recursos naturales

D) Restauracién

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no
renovables y
actividades econémicas
de produccién y
servicio

Grupo II. Diri

C) Agua y Saneamiento

E) Desarrollo Social

4. Aprovechamiento sustentable
de ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable
de los suelos agricolas y
pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas

7. Aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales

8. Valoracion de los servicios
ambientales.

12. Proteccién de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso
de biofertilizantes.

14. Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agropecuarios.

15. Aplicacién de los productos de
la investigacion en el sector
minero al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales no renovables.

15 BIS. Coordinacién entre los
sectores minero y ambiental.

28. Consolidar la calidad del agua
en la gestion integral del recurso
hidrico.

29. Posicionar el tema del agua
como un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

36. Promover la diversificacion de
las actividades productivas en el
sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricién de
las personas en situacion de
pobreza.

Se ejecutara un Programa de
Rescate y Reubicacién de Flora y
Fauna Silvestre.

El area propuesta, esta clasificada
como uso de suelo forestal.

Uno de los objetivos del proyecto es
la modernizacion de la
infraestructura existente en las
actividades mineras.

El proyecto es del sector minero

El Proyecto cuantificarg, valorara y
preservara los servicios ambientales
presentes en el area de interés.

El Proyecto implementara medidas
de Proteccion, Mitigacion vy
Compensacion contra los impactos
negativos del proyecto.

Uso de biofertilizantes en el
Programa de Reforestacion.

Programa de  proteccion y
conservacion de suelos y Programa
de Reforestacion.

Se utilizard tecnologia actualizada
referente al sector minero.

Cumplir con las normativas
relacionadas al sector minero y
proteccion al ambiente.

idas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

Mediante las medidas de prevenciéon
y mitigacién se prevé mantener la
calidad y cantidad de agua que se
infiltra al subsuelo.

Mediante el Programa de Proteccion
y Conservacion de suelos mejorar la
capacidad de infiltracion.

El proyecto corresponde al sector
minero, siendo una diversificacion
de las actividades productivas del
predio y de la region.
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37.Integrar a mujeres, indigenas y

grupos vulnerables al sector El desarrollo del proyecto empleara
econémico-productivo en nicleos en lo posible a mujeres y grupos
agrarios y localidades rurales vulnerables de laregion.
vinculadas.

Grupo III. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

42. Asegurar la definicion y el El predio es propiedad de Minera
A) Marco Juridico respeto a los derechos de Roble y en su momento fue
propiedad rural. adquirido a otra empresa minera.
43. Integrar, modernizar y
mejorar el acceso al catastro rural
y la informacién agraria para
GBI CEW DG (D impulsar proyectos productivos.
Ordenamiento 44.Impulsar el desarrollo regional
Territorial mediante acciones coordinadas
entre los tres drdenes de gobierno No aplica
y concertadas con la sociedad

civil.

El proyecto corresponde a un
“proyecto productivo” del sector
minero.

De acuerdo con la Vinculacion definida en el tabla 4.2, dentro de las estrategias
correspondientes a la UGA 9.24 y la UAB 40 “Sierras y Lomerios de Aldama y Rio
Grande”, no se incluyen limitaciones que impidan llevar a cabo el Proyecto.

Para fines de este Proyecto, para la delimitacion del Sistema Ambiental (SA) o
Area de Estudio (Anexo 12) se utilizé el Programa de Ordenamiento Ecolégico del
Estado de Durango. El drea del proyecto se encuentra ubicado de acuerdo a este
Ordenamiento, dentro de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA*) denominada “Bajada
tipica 10” y la superficie del predio comprende también parte de la (UGA) denominada
Sierra Plegada 6 (figura 4.2).

+UGA. - Es la unidadminima territorial donde se aplican tanto lineamientos como estrategias ambientales, de politica territorial,
aunada con esquemas de manejo de recursos naturales, es decir criterios o lineamientos finos del manejo de estos recursos,
orientadas a un desarrollo que transite a la sustentabilidad.
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Figura 4.2Unidades de gestién ambiental donde se ubica el predio
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En la figura 4.2, se muestra la delimitaciéon de las UGA’s. Cabe mencionar que
para la caracterizacion del SA solo se describen las estrategias de la UGA 10 “Bajada
Tipica 10” ya que el area del proyecto se encuentra localizada en esta unidad.

La UGA denominada como “Bajada tipica 10” comprende una superficie de
38586.04 km2 -385.8604 has, comprendiendo el municipio de Cuencamé. Esta
corresponde a una politica ambiental de conservacion (C)/ con aptitud No Maderable
(NM), Agricultura de Temporal (AT), y Agricultura de Riego (AR); incluye 7 Lineas de
Accion mencionadas en la Tabla 4.3.

Tabla 4.3. Politica Ambiental de la UGA

Nombre UGA Politica Aptitud de Uso Criterios De Regulacion Ecoldgica
Ambiental de Suelo
Bajada Tipica 10 Conservacion NM, AT, y AR FM18, FM21, FM22, FNM2, FNM3,
FNM4, UMA1

En la tabla 4.4 se especifican las estrategias de la UGA “Bajada Tipica”.

Tabla 4.4. Muestra la vinculacion del Proyecto con las estrategias de la UGA “Bajada
tipica 10”.
Clave Estrategia de regulacion ecolégica Vinculacion con el proyecto
FORESTAL MADERABLE
El proyecto es del sector Minero; sin
embargo se aplicaran medidas de
mitigacion de impacto ambiental, dentro

Impulsar la realizaciéon de un plan regional de

FM18 manejo y prevencion de incendios forestales.
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FM21

FM22

FNM2

FNM3

FNM4

UMA1

Observar la normatividad para el
aprovechamiento de lefia para el uso doméstico
establecida en la NOM-012-SEMARNAT.

Promover la realizaciéon de un reglamento para
la elaboracién de carbon vegetal.

de las que se considera la prevencion de
incendios forestales.

Dentro del proyecto se propone la
construcciéon de obras de conservacion
de suelo, por lo cual se planea hacer uso
de material de desecho vegetal como por
ejemplo las ramas y suelo vegetal que se
obtenga del desmonte.

El proyecto es del sector Minero.

FORESTAL NO MADERABLE

Apoyar la realizacién de estudios que permitan
conocer el potencial y la factibilidad del
aprovechamiento de los recursos forestales no
maderables.

Desincentivar el aprovechamiento de los
recursos forestales no maderables en sitios con
fragilidad muy alta.

Desalentar el aprovechamiento de los recursos
forestales no maderables en sitios con erosion
hidrica y edlica.

Promover la realizacién de estudios para la
creacion de unidades de manejo para la
conservacién de vida silvestre (UMA). Estos
estudios deben contemplar la especie o especies
a aprovechar, el desarrollo tecnolégico para el
cultivo o la tasa de aprovechamiento y el
mercado potencial a donde se venderia este
producto. Una vez definido las especies a
aprovechar, se debe de establecer la modalidad
(caceria deportiva, ecoturismo, educacién
ambiental, campismo, cria de fauna silvestre,
etc.) Obteniendo el permiso correspondiente
ante SEMARNAT.

Este estudio contiene informacién sobre
las caracteristicas del predio y de la
cuenca donde se localiza que
comprueban el potencial forestal del
mismo.

El proyecto es del sector Minero y no se
realizara ningin tipo de
aprovechamiento de flora y fauna
silvestre.

El suelo fértil que se recupere sera
utilizado en el establecimiento de areas
verdes dentro del proyecto, también se
planea realizar restauracion de suelos de
areas dafladas con el uso de plantas del
programa de rescate de flora.

La actividad serd minera, sin embargo, se
propone un programa de rescate de
fauna silvestre con el fin rescatar y
reubicar las especies que se encuentren
dentro del area del proyecto.

4.2

4.2.1

ASPECTOS ABIOTICOS

CARACTERIZACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

4.2.1.1

CLIMA
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Segun la clasificacion de Koppen, modificada por Garcia (1988), el (SA)>
presenta dos tipos de clima, sin embargo, el 80.74% corresponde al tipo de clima Muy
Arido, semicalido, como se muestra en la en la Tabla 4.5 y figura 4.3 (Anexo 13).

Figura 4.3. Tipo de climas presentes en el SA
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Tabla 4.5. Tipo de Clima '
Clasificacién
Arido, Semicalido, temperatura entre 18°C y 22°C, 7431.38537
temperatura del mes mas frio menor de182C, temperatura del
mes mas caliente mayor de 22°C.
Muy arido, Semicalido, temperatura media anual entre 18°Cy 31154.658
22°C, temperatura del mes mas frio menor de 18° C,
temperatura del mes maés caliente mayor de 22°C.
TOTAL 38,586.0434

a) Temperatura

Segun Datos Vectoriales obtenidos del Portal de Geo-informaciéon de la CONABIO
(http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/) la temperatura dentro del SA es de
tipo Semicalido, y se registraron en los rangos anotados en el cuadro 4.6.

5 Corresponde a un conjunto de elementos bidticos, abiéticos y socioeconémicos que interactian en el espacio geografico del
proyecto, y donde se manifiestan los impactos ambientales del proyecto, su limite de distribucién terminard hasta donde los
componentes sean influenciados por su desarrollo (Area de Influencia).
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Tabla 4.6. Rangos de temperatura en la Cuenca Hidrol6gico Forestal.
Rango °C Clasificacién |

De 18 a 20 Semicalido
De 20 a 22 Semicalido

Mediante el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) de la CONAGUA
(www.smn.conagua.gob.mx), se utilizé la estaciéon meteorolégica mas cercana al area
del proyecto, obteniéndose los registros de Temperatura contenidos en la Tabla 4.7.

Tabla 4.7. Ubicacion de la estacion meteorolégica mas cercana

Estacién Latitud (N) Longitud (W) Altura(msnm)

Pedricefia 25°06'56" 103°47'18" 1,310

Segun la Tabla 4.7, la estacién meteoroldgica mas cercana al area del proyecto
es la que se encuentra ubicada en la localidad de Pedricefia ubicada a una altitud de
1,310 msnm.

En base a los datos meteorologicos de la estacion utilizada se obtuvo el
comportamiento de temperaturas mensual y anual (media, maxima y minima), anotado
en las Tablas 4.8 y 4.9.

Tabla 4.8.Temperatura normal mensual (grados centigrados).
Temperat Perio | Meses del afio
ura do F ] A

M A M S 0 N D promedi

[0}

J

Maxima - o 215 246 264 309 346 359 343 344 322 294 265 216 29.4
Media R+ 3 132 152 173 20.7 239 261 254 251 232 200 17.0 13.2 20.0
Minima - o 48 59 76 105 133 164 164 159 143 10.7 7.5 4.8 10.7

Tabla 4.9. Temperatura anual.
Temperatura Descripcion (°C) ‘

Maxima anual 29.4
Media anual 20.0
Minima anual 10.7

Segun las tablas 4.8 y 4.9, los registros obtenidos en un periodo de 1981 al 2010
seflalan que la Temperatura Media Normal Anual en el Area del Proyecto es de 20.0 °C.

En la figura 4.4, se muestra de manera grafica el comportamiento de las
temperaturas normales minimas, medias, y maximas a lo largo del Periodo 2000-2009.
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Figura 4.4.Comportamiento de la temperatura Maxima y Minima en el periodo
2000-2009
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b) Precipitacion promedio mensual, y anual (mm).

De acuerdo a la Estacion meteoroldgica ubicada en la Localidad de Pedricefia del
municipio de Cuencamé, la cual es la mas cercana al Area del Proyecto, se obtuvieron
los siguientes datos de precipitacion en milimetros en un periodo de 1981-2010
mostrados en la Tabla4.10.

Tabla 4.10. Precipitacién Normal y Maxima anual.

Anual

E F M A M ] J A S (0] N D  Acumulada
mm
MediaNormal | oo, 132 |29 47 59 141 676 949 756 751 270 108 118 403.6
Maxima 2010 1317 121 |50 26.6 558 289 5095 190 650 210 60 53
Mensual
De acuerdo a la Tabla 4.10, la precipitacién media anual acumulada es de 403.6
mm.

En la figura 4.5, se muestra de manera grafica el comportamiento de las
precipitaciones normal y maxima registradas en el Periodo 1981-2010:
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Figura 4.5. Comportamiento de la precipitacion en el periodo 2000-2009
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Seguin Vectoriales obtenidos del Portal de Geoinformacién de la CONABIO
(http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/) el SA presenta los rangos de
precipitacion de la Tabla 4.11.

Tabla 4.11. Muestra rangos de precipitacion en el SA.

de 125 - 400

Los rangos de Precipitacion de 125-400 mm que reporta la CONABIO, son
cercanos a los datos reportados por CONAGUA, considerando un nivel de precipitacion
media anual acumulada de 403.6 mm.

c) Direcciony velocidad del viento.

Los vientos dominantes se presentan en dos periodos de seis meses cada uno,
iniciando en el mes de marzo, en primavera, con desplazamientos que van de SW a NO
a una velocidad promedio de 8 Km. por hora y los de otofio que van de NO a SW a una
velocidad de 14 Km/hora.
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Figura 4.6. Peligro por Viento en el SA
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De acuerdo a la Zonificacion eolica (CFE) de la CENAPRED 2001
(www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx), el peligro por vientos presentes en la “UGA
Bajada tipica 10” son los siguientes:

Velocidad de Vientos (km/hr) Peligro \
160-190 alto
130-160 moderado

4.2.1.2 FENOMENOS CLIMATOLOGICOS (NORTES, TORMENTAS
TROPICALES Y HURACANES, ENTRE OTROS EVENTOS EXTREMOS).

a) Heladas y granizo.

La presencia de otros factores como la helada (figura 4.7) ocurre cuando la
temperatura del aire cercano a la superficie del terreno disminuye a 0°C o menos,
durante un tiempo mayor a cuatro horas. Generalmente la helada se presenta en la
madrugada o cuando esta saliendo el Sol (CENAPRED, 2017).
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Figura 4.7. Peligro por heladas en el Sistema Ambiental
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Segun el Portal de Geoinformacion de la CONABIO
(http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/) y (CENAPRED, 2017) el Riesgo por
heladas en el Sistema Ambiental es Bajo como se muestra en la figura 4.7.

El granizo (figura 4.8) es la precipitacion en forma de granos de hielo que tienen
un didmetro 5 mm, la presencia de peligro por tormenta de granizo es considerada
como nivel medio a nivel municipal y de intensidad baja a media.

Segln el Portal de Geoinformacion de la CONABIO
(http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/) el Peligro por ocurrencia de Granizo
en la UGA-SIERRA PLEGADA 6” es Bajo y Medio como en la figura 4.8.
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Figura 4.8. Peligro por Granizo en el SA
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b) Ciclones

Ciclon tropical es un término meteoroldgico usado para referirse a un sistema
tormentoso caracterizado por una circulaciéon cerrada alrededor de un centro de baja
presion que produce fuertes vientos y abundante lluvia. Dependiendo de su fuerza un
ciclon tropical puede llamarse depresion tropical, tormenta tropical, huracan. El
término "tropical” se refiere tanto al origen geografico de estos sistemas, que se forman
casi exclusivamente en las regiones intertropicales del planeta, como a su formacién en
masas de aire tropical de origen marino. El término "ciclén" se refiere a la naturaleza
ciclonica de las tormentas, con una rotacién en el sentido contrario al de las agujas del
reloj en el hemisferio norte y en el sentido de las agujas del reloj en el hemisferio sur.
Segun el Portal de Geoinformacion de la CONABIO
(http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/) y (CENAPRED, 2017), el grado de
Peligro por ocurrencia de Ciclones Tropicales en el Sistema Ambiental es bajo, como se
muestra en la figura 4.9.
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Figura 4.9. Peligro por Ciclones Tropicales en el SA
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En cuanto a la presencia de ciclones tropicales o huracanes, generalmente no llegan
con toda su fuerza ya que los vientos pierden velocidad por tener como barrera a la
Sierra Madre Occidental.

c) Nevadas

La nieve es resultado de un fendémeno meteoroldgico que consiste en la
precipitacion de pequenos cristales de hielo. Los cristales de nieve adoptan formas
geométricas con caracteristicas fractales y se agrupan en copos. Normalmente tiene una
estructura abierta y suave, excepto cuando es comprimida por la presiéon externa. La
nieve es el vapor de agua que experimenta una alta deposicion en la atmosfera a una
temperatura menor de 0 °C, y posteriormente cae sobre la tierra.

Segun el Portal de Geoinformacion de la CONABIO
(http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/) y (CENAPRED, 2017) los Riesgos por
Nevadas dentro de la UGA “Bajada Tipica 10” es Bajo como se muestra en la figura 4.10.
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Figura 4.10. Peligro por Nevadas en el SA
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d) Inundaciones.

Una inundacién es la ocupacién por parte del agua de zonas que habitualmente
estan libres de esta, por desbordamiento de rios, torrentes o ramblas, por lluvias
torrenciales, deshielo, por subida de las mareas por encima del nivel habitual, por
maremotos, huracanes, entre otros. Las inundaciones fluviales son procesos naturales
que se han producido periédicamente y que han sido la causa de la formacién de las
llanuras en los valles de los rios, tierras fértiles, vegas y riberas, donde tradicionalmente
se ha desarrollado la agricultura. En las zonas costeras los embates del mar han servido
para modelar las costas y crear zonas pantanosas como albuferas y lagunas que, tras su
ocupacidén antroépica, se han convertido en zonas vulnerables.

Segun el Portal de Geoinformacion de la CONABIO
(http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/) y a la (CENAPRED, 2017), la
Vulnerabilidad de Riesgo por Inundacion dentro del SA es media como se muestra en la
figura 4.11.
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Figura 4.11. Peligro por Inundacién en el SA
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4213 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

a) Caracteristicas litologicas del area

El término geologia de México alude a la gran diversidad de formaciones
geoldgicas que tiene ese pais. En el centro y norte hay altiplanicies, rodeadas por dos
principales cordilleras, llamadas Sierra Madre Oriental y Sierra Madre Occidental; al sur,
la Sierra Madre del Sur y en el centro, el Eje Neovolcanico. La peninsula de Yucatan es
una region de tierras bajas, y la mayor parte del pais tiene elevaciones geoldgicas. Los
bosques se encuentran en su mayoria en las montafias. Al encontrarse en una zona
donde hay gran actividad tecténica, México tiene numerosas fallas, zonas sismicas y
volcanicas.

b) Caracteristicas geomorfoldgicas

La totalidad de la formacion rocosa tiene su origen en la Era Cenozoica, que se
desarroll6 hace mas de 60 millones de afios.

Segun la CONABIO, el principal tipo de material geoldgico presente en el SA es,
el tipo “Aluvial” que cubre el 80.3 % de la superficie total de clase Sedimentaria, seguido
del tipo de roca “Conglomerado” que apenas cubre el 5.2 % de la superficie total.
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La totalidad de la formacion rocosa tiene su origen en las Eras Cenozoica y
Mesozoica, que se desarrollaron hace mas de 60 millones de afos.

Los principales tipos de materiales geoldgicos presentes en la UGA “Bajada tipica
10 son los que se muestran en el siguiente Tabla 4.12 y (Anexo 13).

Tabla 4.12. Material geolégico presente dentro del area del SA.
CLAVE CLASE TIPO ERA SUPERFICIE PORCENTAJE
Q(al) N/A Aluvial Cenozoico  30,991.034 80.3
Ti(cg) Sedimentaria Conglomerado Cenozoico 2,029.364 5.2
SO (I Ignea extrusiva Toba acida Cenozoico 1,966.922 5.09
(0] (¥3] Sedimentaria Conglomerado Cenozoico 1,304.079 3.37
LCILEEY N Sedimentaria Lutita-Arenisca  Mesozoico 1,245.533 3.22
Ts(A) Ignea extrusiva Andesita Cenozoico 690.661 1.78
Ki(cz Sedimentaria Caliza Mesozoico 134.488 0.34
Ts(B) Ignea extrusiva Basalto Cenozoico 69.158 0.17
Ts(cg Sedimentaria Conglomerado Cenozoico 68.409 0.17
T(Gd Ignea intrusiva Granodiorita Cenozoico 52.94565 0.13
LG Sedimentaria ~ Limolita-Arenisca Mesozoico 33.412 0.086

Total 38,586.0116 100

Figura 4.12. material geologico presente en el area del SA
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c) Caracteristicas del relieve

Enlafigura 4.13 (CENAPRED, 2017) se muestran las topoformas del SA en donde
se ubica el proyecto.

Figura 4.13. Topoformas del terreno del predio donde se pretende establecer el
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d) Presencia de fallas y fracturamientos

Seguin la (CENAPRED, 2017), dentro del SA se presenta una serie de fallas

tectonicas denominadas “Eje Estructural”, como se muestra en la figura 4.14.
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Figura 4.14. Peligro por Fallas y Fracturas en el SA
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e) Susceptibilidad de la zona a sismicidad deslizamientos derrumbes.

De acuerdo a la regionalizacién sismica de la (CENAPRED, 2017) el Peligro por
Sismos en el SA es Bajo como se muestra en la figura 4.15.

Figura 4.15. Peligro por Sismos en el SA
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De acuerdo a la CENAPRED, 2017, en cuanto a Movimientos Sismicos, el SA se
encuentra en la zona III de la escala Global de Intensidades- Escala de Mercalli como se
muestra en la figura 4.16.

Figura 4.16. Global de Intensidades en el SA
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f) Posible actividad volcanica.

De acuerdo a la CENAPRED, 2017, la Presencia de Actividad Volcanica en el SA
es nula, los Volcanes activos mas cercanos se encuentran en un radio aproximado de
400 Km de distancia del Sistema Ambiental en linea recta, como se muestra en la figura
4.17
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Figura 4.17. Actividad Volcanica en el SA
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—— Kil

4.2.1.4 SUELOS

El suelo (figura 4.18) es practicamente un recurso no renovable, si tomamos en
cuenta que, dependiendo del tipo de suelo que se trate, tarda cientos, miles o millones
de afos en formarse, siempre que haya las condiciones propicias para ello. Hay casos
en que la formacion de dos centimetros de suelo requiere de 300 afios, lo que significa
que veinte centimetros de suelo tardan hasta seis mil anos para constituirse.
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Figura 4.18. Edafologia en el SA
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a) Tipos de suelos

El tipo de suelo mas abundante en el SA es: calcisol el cual comprende el 35.5 de
la superficie total del SA ella que se desarrolla en una superficie de 13,667.30 hectareas,
como se muestra en la figura 4.18 (Anexo 13) y en la Tabla 4.13 se describen sus
caracteristicas.

Tabla 4.13. Tipo de suelos encontrados dentro del area del SA
Tipo De Suelo Caracteristicas Superficie (Ha) Porcentaje
Son suelos asociados con un clima arido o
semidarido. El término "calcisol" deriva del vocablo
latino calx que significa cal, haciendo alusién a la
Calcisol sustancial acumulacion de carbonatos secundarios. 13,667.30548 35.49
El material original lo constituyen, por ejemplo,
depositos aluviales, coluviales o edlicos de
materiales ricos en bases.
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El término fluvisol deriva del vocablo latino

"fluvius" que significa rio, haciendo alusion a que

estos suelos estan desarrollados sobre depdsitos

aluviales. 4,966.863037 12.90
El material original lo constituyen depositos,
predominantemente recientes, de origen fluvial,
lacustre o marino.

El término Kastanozem deriva del vocablo latino
"castanea” que significa castafio y del ruso "zemlja"
que significa tierra, haciendo alusion al color pardo
oscuro de su horizonte superficial, debido al alto
contenido en materia organica.

El material original lo constituye un amplio rango
de materiales no consolidados; muchos de ellos se
desarrollan sobre loess.

El término leptosol deriva del vocablo griego
"leptos" que significa delgado, haciendo alusién a
su espesor reducido.

El material original puede ser cualquiera tanto
rocas como materiales no consolidados con menos
del 10 % de tierra fina.

Aparecen fundamentalmente en zonas altas o
medias con una topografia escarpada y elevadas
pendientes.

101.5951943 0.26

Leptosol 1,583.534648 4.11

Es un Grupo de Suelos caracterizado por poseer
una marcada acumulacion de materia organica
dentro del suelo mineral y por estar saturados en
bases en su primer metro.

Suelos desarrollados sobre materiales no
excesivamente consolidados y que presentan una
escasa evolucién, fruto generalmente de su
Regosol reciente formaciéon sobre aportes recientes no 10,697.47292 27.78
aluviales o localizarse en zonas con fuertes

procesos erosivos que provocan un continuo

rejuvenecimiento de los suelos.

38,513.45476 100

Phaeozem 7,496.68348 19.47

42.15 GEOHIDROLOGIA E HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

a) Hidrologia superficial

El SA se encuentra en la Region Hidrolégica denominado, Nazas Aguanaval (RH-
36). Se ubica dentro de dos Cuencas hidroldgicas (Anexo 13) denominadas como Rio
Aguanaval y Rio Nazas-Torredn que se muestran en la figura 4.19 y en la Tabla 4.14 se
especifica la superficie que la integra.
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Figura 4.19. Cuencas Hidrologicas en el SA.
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Tabla 4.14. Cuencas hidrolégicas y su superficie en el SA
Cuenca Superficie Has Porcentaje \

Rio Nazas-Torreon 34920.32 90.50
Rio Aguanaval 3662.72 9.50
Total 38,586.04 100.000

Dentro de la UGA “Bajada tipica 10” se encuentran un total de 2 Subcuencas
Hidroldgicas, las cuales se mencionan en la tabla 4.15, ademas de la superficie que estas
ocupan dentro del SA.

Tabla 4.15. Subcuencas hidrolégicas y su superficie en la UGA.

Subcuencas Superficie Has Porcentaje (Sup)

R. Aguanaval - P. Deriv. [RETENY 9.50
Sombreretillo

34920.32 90.50
38,586.04 100

En la figura 4.20 se muestran las dos subcuencas hidrologicas en donde se ubica
el SA definido para el proyecto. (Anexo 13).
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Figura 4.20. Subcuencas hidrolégicas de la UGA.
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En la figura 4.21, se muestra la Hidrologia Superficial en la “Bajada tipica 10”,
formada por las corrientes superficiales. (Anexo 13)

Figura 4.21. Corrientes de la hidrologia superficial de 1a UGA.
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b) Hidrologia subterranea

En hidro-geologia, la permeabilidad es la capacidad de la roca para transmitir
agua. Mientras mas permeable sea el suelo, mayor sera la filtracién. Dentro del SA
definido “Bajada tipica 10” se presentan las siguientes unidades hidrogeoldgicas (Tabla
4.16y figura 4.22) con el material del que estan compuestas y su Superficie ocupada en
la UGA: (Anexo 13)

Tabla 4.16. Unidades hidrogeoldgicas y su superficie en LA UGA.
Superficie %
Has Superficie

Unidad hidrogeologica Material Permeabilidad

Terrazas marinas,
gravas, arenas y Media a alta
limos. depositos (generalizada)
aluviales y lacustres.

Terciario (peninsula

de Yucatan). Rocas

sedimentarias

marinas alta (localizada) 1,033.52 2.68
predominantemente

calcareas (calizas y

areniscas).

I Total 38,586.04 100

Pleistoceno y reciente. 37,552.52 97.32

Cretacico medio
inferior.

Figura 4.22. Muestra los Acuiferos en la UGA
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El acuifero donde se localiza el SA se denomina acuifero “Pedricena-Velardena”.
El acuifero Pedricefia-Velardeiia, clave 1021 se localiza en la Region Hidrolégica 036,
Nazas-Aguanaval, en las cuencas Rio Nazas-Torre6n y Rio Aguanaval. Forma parte de
las subcuencas Rio Nazas-Los Angeles, Arroyo Cuencamé, Rio Aguanaval-Nazareno y
Rio Aguanaval-Presa Derivadora Sombreretillo.

En el acuifero Pedricefia-Velardefia, clave 1021 (figura 4.23), se encuentra la
Presa Francisco Zarco que tiene una capacidad de 309.2360 millones de metros ctibicos
que son utilizados para el riego, acuacultura y pesca; y la Presa Las Mercedes que tiene
una capacidad de 10.1400 millones de metros cubicos, usados para el riego y
abrevadero.

En la superficie del acuifero existen 66 concesiones de aguas superficiales, con
un volumen concesionado de 612,292.49 metros cibicos anuales, de los cuales 35 son
bordos de almacenamiento, 30 corresponden a manantiales y 1 es toma directa sobre
el Arroyo El Nogalito. El 70% del volumen superficial concesionado es destinado a uso
agricola.

Figura 4.23. Acuiferos que estan presentes en la UGA.
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El acuifero pertenece a la region Organismo de Cuenca Cuencas Centrales del
Norte. El territorio del acuifero no se encuentra sujeto a veda para la extraccion de agua

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular pag. 87



ﬂ Proyecto: Camino de Acceso El Fantasma y Socavon 2 El Fantasma e

~N
et 0%
PENOLES Q@

X4

subterranea. El principal usuario del agua subterranea es el agricola y en menor
proporcioén el publico urbano. En el acuifero no se localiza distrito o unidad de riego
alguno, ni tampoco se ha constituido el Comité Técnico de Aguas Subterraneas (COTAS).

Dicho acuifero es de tipo libre, de permeabilidad media a baja, alojado en los
sedimentos de relleno y aluviales depositados en las partes bajas de los pequeios
valles; de reducidas dimensiones en sentido vertical y un poco mayor en sentido
horizontal y con moderada a baja capacidad de almacenamiento, que tiene como
principal fuente de recarga la lluvia y los escurrimientos superficiales que se producen
durante la temporada de lluvias.

e Importancia:

Su espesor varia desde algunos metros, en las estribaciones del piedemonte,
hasta algunas decenas de metros en las partes bajas de los valles. Este es el acuifero en
explotacion en la region y constituye la fuente principal de abastecimiento para uso
publico-urbano, la ganaderia y la agricultura (ACUERDO POR EL QUE SE DA A
CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE, 2016).

e Profundidad:

La profundidad al nivel estatico varia de acuerdo con la ubicacion topografica de
la obra, por lo cual los pozos localizados en las partes bajas de los valles presentan los
valores mas someros (10 m) incrementandose hacia las zonas topograficamente mas
altas (198 m). De esta manera, hacia las zonas donde se localiza la poblacién de
Cuencameé, las profundidades varian de 10 a 20 m, siendo las mas someras, aunque en
algunos sitios los pozos llegaron a alcanzar los 3 m (pozo PV-037). Por lo que
corresponde a los pozos localizados hacia el sur de la zona, y concretamente el ubicado
en el limite del acuifero (pozo PV-A13), los valores de profundidad llegan a alcanzar los
200 m. (ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS
TECNICOS DE, 2016).

e Problematicas:
Escasez natural de agua
El acuifero Pedricena-Velardefia, clave 1021, estd ubicado en una regién con un
clima seco, con una escasa precipitacion media anual de 364 milimetros, y una elevada
evaporacion potencial media anual de 2,150 milimetros, por lo que la mayor parte del

agua precipitada se evapora, lo que implica que el escurrimiento y la infiltraciéon son
reducidos.
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En general la topografia del acuifero no es muy abrupta, sin embargo, debido al
tipo de suelo presente y a la escasa cobertura vegetal, se favorece la escorrentia
superficial. Adicionalmente, a través del analisis del comportamiento histérico de la
precipitacion, se determin6 que las lluvias han disminuido paulatinamente, debido a
que la region ha sido afectada por la sequia regional, a excepcién del afio 2013 que
fue excepcionalmente lluvioso, por lo que la recarga natural del acuifero se vera
mermada. (ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS
ESTUDIOS TECNICOS DE, 2016)

Dichas circunstancias, ademas del posible incremento de la demanda del recurso
hidrico, para cubrir las necesidades basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las
actividades econ6micas de la misma, y la limitada disponibilidad media anual de agua
subterranea en el acuifero, podria generar competencia por el recurso entre los
diferentes usos, e implica el riesgo potencial de que en el futuro se generen los efectos
negativos de la explotacién intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como
para los usuarios del recurso. (ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL
RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE, 2016)

Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Pedricefia-Velarderia, clave 1021, la extraccion total a través de
norias y pozos es de 5.8 millones de metros cubicos anuales; mientras que la recarga
que recibe el acuifero, esta cuantificada en 10.9 millones de metros cubicos anuales.

La cercania del acuifero Pedricefia-Velardefia, clave 1021, con acuiferos
sobreexplotados del Estado de Durango, representa una gran amenaza, debido a que
los usuarios que en los ultimos afios han adoptado nuevas tecnologias de produccion
agricola, cuya rapida expansion ha favorecido la construccién de un gran niimero de
pozos en muy corto tiempo, con una gran capacidad de extraccidn, propiciando la
sobreexplotacion de los acuiferos, podrian invadir el acuifero Pedricefia-Velardeia,
clave 1021, con lo que la demanda de agua subterranea se incrementaria notoriamente,
la disponibilidad del acuifero se veria comprometida y el acuifero correria el riesgo de
sobreexplotarse en el corto plazo.

El acuifero Pedricefia-Velardefia, clave 1021, tiene una disponibilidad media
anual de agua subterranea limitada, para impulsar el desarrollo de las actividades
productivas. En caso de que en el futuro el crecimiento de la poblacion y el desarrollo
de las actividades productivas de la region demanden mayores volumenes de agua que
la recarga que recibe el acuifero Pedricefia-Velardefia, clave 1021, podria originar un
desequilibrio en la relacion recarga-extraccion y causar sobrexplotacion, impidiendo el
impulso de las actividades productivas y poniendo en riesgo el abastecimiento de agua
para los habitantes de la region que dependen de este recurso.
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Actualmente, aun con la existencia de un instrumento referido en el
Considerando Noveno del presente, en el acuifero Pedricefia-Velardena, clave 1021,
existe el riesgo de que el incremento de la demanda de agua subterranea genere los
efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como profundizacion
de los niveles de extraccidn, la inutilizaciéon de pozos, el incremento de los costos de
bombeo, la disminucién e incluso la desaparicién de los manantiales, asi como el
deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo que es necesario prevenir la
sobreexplotacidn, proteger al acuifero de un desequilibrio hidrico y del deterioro de su
calidad, que pudiera llegar a afectar las actividades socioeconémicas que dependen del
agua subterrdnea en esta region. (ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL
RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE, 2016)

e Disponibilidad media anual de agua subterranea

La disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Pedricefa-
Velardefia 1021, fue determinada conforme al método establecido en la NOM-011-
CONAGUA-2000; Conservacion del recurso agua. Establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales",
publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de abril de 2002, aplicando la
expresion (Tabla 4.17).

Tabla 4.17. Calculo de disponibilidad media anual de agua subterranea.

. — Volumen concesionado
Disponibilidad : : :
. Recarga Descarga natural e inscrito en el Registro
media anual de | = - . = P
2 total comprometida Publico de Derechos de
agua subterranea Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Pedricefia-Velardefia (Region
hidrologico-administrativa cuencas centrales del norte), se determiné
considerando una recarga media anual de 10.9 millones de metros cubicos anuales; una
descarga natural comprometida nula; y el volumen de agua subterranea concesionado
e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014 es de
5.451752 millones de metros cubicos anuales, resultando una disponibilidad media
anual de agua subterranea de 5.588248 millones de metros cubicos anuales (Tabla
4.18).

Tabla 4.18. Caracteristicas del acuifero Pedricefia-Velardeiia 1021.
R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
(Cifras en millones de metros ctibicos anuales)

1021 Pedricefia-Velardeiia 10.9 0 5312 5.8 5.5888 0

CLAVE ACUIFERO

R: Recarga media anual.

DNCOM: Descarga natural comprometida.

VCAS: Volumen concesionado de agua subterranea.

VEXTET: Volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos.
DAS: Disponibilidad media anual de agua subterranea.
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Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o
asignaciones, en el acuifero Pedricefia-Velardefia 1021.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en
condiciones sustentables es de 10.9 millones de metros cubicos anuales, que
corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el acuifero, menos la
descarga natural comprometida. (ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL
RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE, 2016).

La disponibilidad de agua por afio es de 5.588 millones de metros ctbicos.
e Afectacion por implementacion del proyecto:
El cambio de uso de suelo que reducira la superficie de captacién y la cobertura
vegetal, sin embargo, el agua tendera a infiltrarse por otros sitios al mismo acuifero.

Para reducir el impacto a generar se propone una reforestaciéon en areas con poca o
nula cobertura.

4.2.2 ASPECTOS BIOTICOS

4.2.2.1 VEGETACION TERRESTRE

En la Tabla 4.19 y figura 4.24 sefialan el tipo de vegetacion predominante en la
superficie del SA, determinando como principal la Vegetacion Secundaria Arbustiva de
Matorral Desértico Micréfilo es la que cubre una mayor extensién dentro del SA,
ocupando una superficie de 14,868.25 ha y le sigue en extensién el Matorral Desértico
microfilo, ya que cubre 5,517.36, y por ultimo en importancia de acuerdo a la superficie
el Matorral Desértico Rosetofilo, que en suma corresponde al 66% del total de la
superficie del SA.

El porcentaje de la superficie considerada con vegetacion de tipo primaria y que
se puede considerar sin cambio alguno o sin disturbio corresponde al 28.6% ocupa una
superficie de 11,020.31ha.

El 71.4% de la superficie ha sufrido una alteracion por actividades de tipo
antropogénicas como lo son: Asentamientos humanos, agricultura, mejoramiento de
agostaderos a través de siembras de pasto, actividades de mineria del pasado, caminos
y/o brechas, en donde se observala recuperacion de la cubierta vegetal con la presencia
de vegetacion secundaria (Anexo 10).

Enla Tabla 4.19, se presenta la composicion floristica del Sistema Ambiental con
detalle, para analisis de este proyecto:
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Tabla 4.19. Tipo de vegetacion y superficies dentro del SA

Tipo de vegetacion Superficie porcentaje
(ha) (%)

Asentamientos humanos 143.66 0.37
m Cuerpo de agua 5.166 0.01
Matorral crasicaule 172.897 0.45
m_ Matorral desertico microfilo 5517.36 14.30
IIE_ Matorral desertico rosetofilo 4904.849 12.71
m_ Bosque de mezquite 425.20 1.10
FIB Ppastizal inducido 598.63 1.55
YW Agricultura de riego anual 1502.03 3.89
Y Agricultura de riego anual y semipermanente 268.68 0.70
Agricultura de temporal anual 8936.128 23.16
Ve:gefacmn secundaria arbustiva de matorral desértico 14868.25 38.53
M microéfilo
Veget'ac'lon secundaria arbustiva de matorral desértico 320.180 0.83
R rosetofilo
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de mezquite 226.151 0.59
Vegetacion secundaria arbustiva de pastizal natural 696.818 1.81

Figura 4.24. Tipos de vegetacion presentes dentro del area del Sistema Ambiental
(UGA)

USO DE SUELO Y VEGETACION

608000 617000 644000

2774000
2774000

625800 626400 627000

1 Cm = 250 Metros

SIMBOLOGIA
[ rRreDiO

[ sISTEMA AMBIENTAL
AREA DE PROYECTO

CLAVE VEGETACION
B - B RA
H20 RAS
vc [l A
~ " vomlll vsamMDM
MDR VSa/MDR
B v Vsa/MK

V8a/PN

2756000
2756000

2747000

608000 617000 644000 - El
1Cm = 2,438 Metros

Fuente. Datos vectoriales en base a Carta de uso de Suelo y Vegetacidn, serie VI, escala 1; 250,000, plano elaborado
por AARENAZA.
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a) Vegetacion existente en el SA

La vegetacion mas extendida en la Comarca Lagunera es el matorral xerofilo,
sobre relieve plano y lomerios, en segundo lugar, comunidades de pastizales en
manchones alargados al noroeste y suroeste principalmente, sobre suelos calcareos y
una pequefia area boscosa de pino-encino al noreste, a mayor altitud. Se hallan también
bosques de galeria en las riveras del Nazas y Aguanaval (Cervantes y Franco, 2002).

Para caracterizar la vegetacion (Anexo 14) existente en la Cuenca Hidroldgica
Forestal del proyecto, se utiliz6 un sistema de muestreo de puntos al azar, donde se
muestreo una superficie de 100m? en cada punto de muestreo mediante la técnica de
punto cuadrante. En la Tabla 4.20 y Anexo 15, se presentan los sitios de muestreo
realizados en el area de influencia con sus coordenadas UTM en el Datum WGS84.

Tabla 4.20. Muestra las coordenadas UTM de los sitios de muestreo ubicados dentro
del SA

COORDENADAS

B

626401
626558
u 626515
626225
u 626818
H 626618
626552

Y

2772535
2772391
2772668
2772585
2772353
2772409
2772460

X
626402
626565
626511
626218
626823
626620
626548

Y
2772544
2772390
2772662
2772583
2772355
2772410
2772456

X
626395
626556
626519
626222
626815
626611
626555

Y
2772535
2772396
2772667
2772589
2772257
2772419
2772450

X
626397
626550
626515
626232
626822
626607
626560

En las Tabla 4.21, 4.22 y 4.23 se presentan los
composicion floristica del SA “UGA Bajada Tipica 10”, asi también en el Anexo 16 se
incluye la memoria de calculo correspondiente.

Y
2772527
2772387
2772674
2772587
2772352
2772412
2772460

X
626405
626548
626506
626223
626823
626618
626552

Y
2772535
2772385
2772668
2772579
2772341
2772415
2772465

Altitud

1435
1472
1431
1416
1408
1448
1458

diferentes estratos de la

Tabla 4.21- Diversidad alfa calculada en el Estrato Herbaceo

Estrato Herbaceo

Arnica
Candelilla
Dalea

8 Doradilla
S Gilia

Nombre comin

Nombre cientifico

Machaeranthera pinnatifida

Euphorbia antisiphyllitica

Dalea bicolor

Selaginella lepidophylla

Gilia rigidula

Cantidad

Ha
1867

167
25
2767
2150

Pi

0.0380
0.0034
0.0005
0.0563
0.0438

In(pi)

-3.2697
-5.6838
-7.5829
-2.8763
-3.1286

In(pi).pi H'
(shannon)
-0.1243

-0.0193
-0.0039
-0.1621
-0.1370

Pi?

0.0014
0.0000
0.0000
0.0032
0.0019
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n Gordolobo Psilostrophe gnaphalioides 1025 0.0209 -3.8694 -0.0808 0.0004
Helecho Astrolepis cochisensis 1667 0.0339 -3.3830 -0.1148 0.0012
n Hierba del borrego Coldenia greggi 1608 0.0327 -3.4191 -0.1120 0.0011
n Lechuguilla Agave lechuguilla 26750 0.5447 -0.6075 -0.3309 0.2967
Maguey Agave escabra 733 0.0149 -4.2047 -0.0628 0.0002
Sangre de grado Jatropha dioica 5367 0.1093 -2.2138 -0.2419 0.0119
Zacate buffel Cenchrus ciliaris 967 0.0197 -3.9276 -0.0773 0.0004
Zacate burrero Erioneuron pulchellum 2375 0.0484 -3.0291 -0.1465 0.0023
Zacate navajita Bouteloua gracilis 1642 0.0334 -3.3981 -0.1136 0.0011
. 49110 1.0000 - -1.7271 0.3219
50.5937

Tabla 4.222- Resumen indice de Shannon para el Estrato Herbaceo
Indices

14.00
H’Calculada (- }; In -1.73
Pi(Pi))=

H max (Ln S)= 2.64
Equidad J (H'/H max)= -0.65
H max - H calculada -1.53
4.69

La tabla 4.22, muestra que el estrato herbaceo dentro del ecosistema es el mas
abundante de entre los tres estratos evaluados, presenta una riqueza especifica de 14
especies. La maxima diversidad estimada (H max.) es de 2.64, lo que indica una
diversidad media. La diversidad calculada (H" Calculada) tiene un valor de 1.73, que
refleja una biodiversidad media. La comparacién entre la H calculada y la H maxima,
nos dice que el ecosistema no esta lejos de alcanzar la diversidad maxima posible. En
cuanto a la equidad se obtuvo un valor de 0.65 que indica que las abundancias relativas
son menos equitativas no hay presencia de especies dominantes en el ecosistema.

Tabla 4.233. Diversidad alfa calculada en Cactaceas

Cactaceas

Nombre Nombre cientifico Cantidad Pi In(pi) In(pi).pi H' Pi?

comun Ha (shannon)
Biznaga partida  Coryphanta duranguensis 600 0.4264 -0.8523 -0.3634 0.1819
n Cardenche Cylindropuntia imbricata 183 0.1301 -2.0397 -0.2653 0.0169
m Gregaria Manmillaria pottsii 383 0.2722 -1.3012 -0.3542 0.0741
“ Opuntia Opuntia rufida 208 0.1478 -1.9117 -0.2826 0.0219
n Nopal violeta  Opuntia violeta 33 0.0235 -3.7527 -0.0880 0.0006
- Totales 1407 1.000 -9.8576  -1.3536 0.2953

0
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Tabla 4.244- Resumen del indice de Shannon en Cactaceas

Riqueza S = 5.00
H’Calculada (- }; In Pi(Pi))= -1.35
H max (Ln S)= 1.61
Equidad J (H"/H max)= -0.84
H max - H calculada -1.19

In(N) 3.15

La tabla 4.24 muestra los resultados obtenidos en el muestreo realizado al
Estrato de vegetacidn de cactaceas dentro del ecosistema, el cual presenta una riqueza
especifica de 5 especies. La maxima diversidad estimada (H max.) es de 1.61, la que se
considera una diversidad media; mientras que la diversidad calculada (H" Calculada)
tiene un valor de 1.41, que refleja una diversidad también media en el ecosistema. La
comparaciéon entre la H calculada y la H maxima nos dice que dicho estrato no se
encuentra lejos de alcanzar la maxima biodiversidad posible. En cuanto a la equidad, se
obtuvo un valor de 0.84 que indica que no hay presencia de especies dominantes en el
ecosistema.

Tabla 4.255. Diversidad alfa calculada en el estrato Arbustivo

Nombre comiin Nombre cientifico Cantidad Pi In(pi) In(pi).pi H' Pi2
Ha (shannon)

Pelotazo Abutilin fruticosum 150 0.0333  -3.4030 -0.1132  0.0011

m Largoncillo Acacia constricta 167 0.0370  -3.2956 -0.1221  0.0014

Pinacate Casia wislizenii 33 0.0073  -4.9171 -0.0360  0.0001

4 Mezquitillo Eysenhardtia 58 0.0129 -4.3532 -0.0560 0.0002
schizocalyx

Palo blanco Forestiera sp 117 0.0260  -3.6514 -0.0948  0.0007

_ Ocotillo Fouquieria splendens 650 0.1442  -1.9366 -0.2792  0.0208

Krameria Krameria grayi 25 0.0055  -5.1947 -0.0288  0.0000

_ Gobernadora Larrea tridentata 1083 0.2402  -1.4261 -0.3426  0.0577

“ Orégano Lippia berlandieri 225 0.0499  -2.9975 -0.1496  0.0025

Tomatillo Lycium berlandieri 83 0.0184  -3.9948 -0.0736  0.0003

11 Manzanilla Porophyllum 1625 0.3605 -1.0203 -0.3678 0.1299
scoparium

Romerillo Sarwellia flaveriae 175 0.0388  -3.2488 -0.1261  0.0015

Tazéndevaso  Viguiera greggii 92 0.0204  -3.8918 -0.0794  0.0004

Yucca rigida Yucca rigida 25 0.0055  -5.1947 -0.0288  0.0000

- Totales 4508 1.0000 -48.5258  -1.8981  0.2166
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Tabla 4.266- Resumen indice de Shannon

Riqueza S =

14.00

H’Calculada (- }; In Pi(Pi))= -1.90
H max (Ln S)= 2.64
Equidad J (H"/H max)= -0.72
H max - H calculada -1.39

In(N) 3.65

La tabla 4.26 muestra los resultados obtenidos en el muestreo realizado al
Estrato Arbustivo de vegetacion del ecosistema, el cual presenta una riqueza especifica
de 14 especies. La maxima diversidad estimada (H max.) es de 2.64, la que se considera
una diversidad media; mientras que la diversidad calculada (H" Calculada) tiene un
valor de 1.90, que refleja una diversidad también media en el ecosistema. La
comparaciéon entre la H calculada y la H maxima nos dice que este estrato no se
encuentra lejos de alcanzar la maxima biodiversidad posible. En cuanto a la equidad, se
obtuvo un valor de 0.72 que indica que no hay presencia de especies dominantes en el
ecosistema

b) Fauna dentro del SA

La superficie corresponde a una pequefia area, que se encuentra bajo el impacto
constante de la presencia de personal, funcionamiento de equipo de transporte y
traslado, generando ruidos, que provocan el ahuyentamiento constante de la escasa
fauna que pudiera encontrarse en el sitio del proyecto.

Para determinar la presencia de fauna en el SA, se colocaron una serie de
trampas en diferentes puntos (tabla 4.27), asi también se realizaron avistamientos de
los diferentes grupos de fauna.

Tabla 4.277. Coordenadas UTM de los sitios de colocacidn de trampas y

avistamientos en el SA
ID TIPO DE REGISTRO COORDENADAS TIPO DE REGISTRO
X Y
626832 2772341

COORDENADAS
X Y
626437 2772513

Avistamiento de Alicante Cascabel de las rocas

(3|

Avistamiento 1 626866 2772329 15  Cascabel de diamantes 626492 2772510

Avistamiento 2 626586 2772411 16 Nido de cardenal 626461 2772488
- Avistamiento 3 626561 2772429 17 Trampa Sherman 626487 2772468
Avistamiento 4 626589 2772434 18 Trampa Sherman 626517 2772447
n Avistamiento 5 626518 2772405 19 Trampa Sherman 626512 2772472
Avistamiento 6 626535 2772416 20 Trampa Sherman 626588 2772381
n Avistamiento 7 626411 2772579 21 Trampa Sherman 626628 2772372
n Avistamiento 8 626424 2772558 22 Trampa Sherman 626697 2772343
Avistamiento 9 626170 2772456 23 Trampa Sherman 626674 2772361
Avistamiento 10 626533 2772125 24 Tomahawk 2 626725 2772336
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Avistamiento 11 626009 2772165 25 Fototrampa 626784 2772325
Avistamiento 12 626156 2771830

Se llevd a cabo un muestreo de fauna en los sitios antes sefialados en el Anexo
17. En las Tablas 4.28, 4.30 y 4.32 se mencionan las especies faunisticas encontradas
en el SAy en el Anexo 18 se incluye la memoria de calculo correspondiente.

4222 MAMIFEROS

En seguida se muestran las especies de mamiferos registradas en el sistema
ambiental del Proyecto, la categoria de riesgo que presentan ante la NOM-059-
SEMARNAT-2010, y el Indice Shannon de Diversidad.

Tabla 4.288. indice de Shannon iara el iruio de los Mamiferos.

Nombre de especies NOM-059 Abundancia ) ) H’
(S) . —— (Pi) In Pi
Comiin Cientifico absoluta (Shannon)
1 | Ardillade roca 75 ermop LG Sin estatus 8 0.258 -1.355 -0.350
variegatus
2 | Liebre cola negra | Lepus californicus Sin estatus 5 0.161 -1.825 -0.294
3 |Rata magueyera | Neotoma leucodon Sin estatus 8 0.290 -1.237 -0.359
4 | Ratoén casero Mus musculus Sin estatus 2 0.065 -2.741 -0.177
5 | Ratén ciervo Peromyscus Sin estatus 2 0.065 | -2.741 0477
maniculatus
6 |Raton del cactus | Peromyscus eremicus | Sin estatus 5 0.161 -1.825 -0.294
Totales N 31 1 1.651
Tabla 4.299. Resumen Indice de Shannon de las esEecies de mamiferos
Riqueza S = 6
H’ Calculada (- ¥, Ln Pi (Pi)) = 1.65
Hmax (LnS) = 1.79
Equidad J (H'/H max) = 0.92
H max - H calculada 1.09

La Tabla 4.29, del grupo de los mamiferos en el ecosistema presenta una riqueza
especifica de 6 especies. Se estimé una maxima diversidad (H maxima) de 1.79, lo que
indica una diversidad baja; y se obtuvo una diversidad calculada (H" Calculada) de 1.65,
lo que confirma una diversidad muy baja en este grupo faunistico. La comparacion entre
la H calculada y la H maxima, indica que la diversidad registrada en el estudio no esta
lejos de alcanzar la maxima diversidad que se pudiera encontrar. En cuanto a la
equidad, se obtuvo un valor de 0.92 que indica que no hay dominancia de alguna especie
en el ecosistema.
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4,223 AVES

En la tabla 4.30, se muestran las especies de aves registradas en el SA del
Proyecto como muestra representativa de la Cuenca Hidrolégico Forestal, la categoria
de riesgo que presentan ante la NOM-059-SEMARNAT-2010, y el Indice Shannon de
Diversidad

Tabla 4.30. Muestra las especies de Aves registradas.

| D | Nombre Abundancia  (Pi) In Pi In Pi (Pi)
_ Comun Cientifico absoluta H’(Shannon)
Aguila cola roja Buteo jamaicensis 2 0.007 -4913 -0.036
n Aura Cathartes aura 20 0.074 -2.610 -0.192
Codorniz Callipepla Squamata 34 0.125 -2.079  -0.260
_ Cuervo Corvus corax 13 0.048 -3.041 -0.145
“ Gorridn casero Passer domesticus 6 0.022 -3.814 -0.084
n Paloma alas blancas  Zenaida asiatica 37 0.136 -1.995 -0.271
Papamoscas cenizo Myiarchus cinerascens 78 0.287 -1.249 -0.358
“ Pinzon mexicano Carpodacus mexicanus 37 0.136 -1.995 -0.271
“ Verduguillo Lanius ludovicianus 25 0.092 -2.387 -0.219
Cenzontle Mimus polyglotus 20 0.074 -2.610 -0.192
[ Totales N 272 1.000 -2.030
Tabla 4.31. Resumen Indice de Shannon de las especies de aves

Riqueza S = 10

H’ Calculada (- }; Ln Pi (Pi)) = 2.03

Hmax (LnS) = 2.30

Equidad J (H/H max) = 0.88

H max - H calculada 1.13

La tabla 4.31, del grupo de las aves presenta una riqueza especifica de 10
especies. Ademas, se presenta una diversidad maxima estimada (H max.) de 2.30, lo que
indica una diversidad media; y se obtuvo una diversidad calculada (H" Calculada) de
2.03, lo que senala una diversidad también media en este grupo faunistico. La
comparacion entre la H calculada y la H maxima, indica que la diversidad registrada en
el estudio no es muy diferente a la diversidad maxima que se pudiera encontrar. En
cuanto a la equidad, se obtuvo un valor de 0.88 que indica que no hay presencia de
especies dominantes en el ecosistema.

4.2.2.4 HERPETOFAUNA

En la tabla 4.32, se muestran las especies de reptiles registradas en el SA del
Proyecto, la categoria de riesgo que presentan ante la NOM-059-SEMARNAT-2010, y el
Indice Shannon de Diversidad:
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Tabla 4.30. Muestra las especies de Reptiles que se registraron en el SA

REPTILES

Nombre de especies Abundancia . . s
®) Comun Cientifico NOM-059 absoluta (P1) In Pi H’ (Shannon)

Cnemidophorus

1 Huico tigre Ao Sin estatus 14 0.4375 | -0.827 -0.362

o | Lagartijasorda Cophosaurus No endémica- A 16 0.5 -0.693 -0.347
mayor texanus

g | Vibormdle sserlel | G No endémica-Pr 1 0.03125 -3.466 -0.108
de las rocas lepidus

4  Viboradecascabel . .. coioxr | Noendémica-Pr 1 0.03125 | -3.466 -0.108
de diamantes
Totales N 32 0.9375 -0.708

Tabla 4.33. Resumen Indice de Shannon de las especies de Reptiles

Indice Shannon

Riqueza S = 4

H’ Calculada (- }, In Pi (Pi)) = 0.71
Hmax (Ln S) = 1.39
Equidad J (H'/H max) = 0.51
H max - H calculada 1.96

Segun la tabla 4.33, el grupo de los Reptiles presenta una riqueza especifica de 4
especies. Ademas, se presenta una diversidad maxima estimada (H max.) de 1.39, lo que
indica una diversidad muy baja; y se obtuvo una diversidad calculada (H" Calculada) de
0.71, lo que confirma una diversidad baja en este grupo faunistico. La comparaciéon
entre la H calculada y la H maxima, indica que la diversidad registrada en el estudio no
es muy diferente a la diversidad maxima que se pudiera encontrar.

En cuanto a la equidad, se obtuvo un valor de 0.51 que indica que en el
ecosistema no existe dominancia de especies.

Segun el estudio faunistico realizado en el SA, se registraron tres especies
catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010; estas son, la especie Cophosaurus
texanus que se encuentra en estatus de no endémica-Amenazada (A), y las especies
Crotalus lepidus y la Crotalus atrox; que se encuentran en estatus de no endémica-
Proteccion Especial (Pr), ante este hecho, en los siguientes capitulos del presente
documento se proponen actividades de mitigacion y protecciéon como lo es el Rescate
de Flora y Fauna, para las especies que se encuentran en alguna categoria de riesgo.

4.2.3 PAISAJE

Las condiciones naturales que actualmente presenta el area del SA han sido
modificadas por actividades del hombre, asi como el desarrollo y crecimiento de nuevas
vias de comunicacion, aunado a lo antes mencionado, se obtiene como resultado, el
deterioro progresivo del paisaje y/o sistema ecoldgico que se encuentra presente.
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La actividad principal en la zona ha sido la mineria, actividad que actualmente
se encuentra en constante crecimiento, debido a la gran demanda de diferentes
minerales y materiales de construccion.

El paisaje caracteristico del area de estudio comprende tres complejos de
topoformas; la sierra baja, bajada tipica y llanura desértica, donde la composicién
floristica que predomina es acompafiada de abundantes las hierbas anuales que
emergen en la época de lluvias en asociaciéon con matorrales en forma de roseta.

El factor paisaje no se considera como relevante, debido a que el sitio donde se
ubicara el Proyecto no se podra observar a distancias relativamente retiradas.

La SEMARNAT define el término de paisaje como un elemento aglutinador de
toda una serie de caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacién que tiene
el paisaje de los efectos derivados del establecimiento del proyecto. Los componentes
del paisaje que se consideraron dentro de este proyecto son la visibilidad, calidad
paisajistica y la fragilidad del paisaje.

La visibilidad: Se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse
desde un punto o zona determinada, suelen estudiarse mediante datos topograficos
como altitud, orientacién, pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en funciéon
de otros parametros como la altura de la vegetacion y su densidad, las condiciones de
transparencia atmosféricas, distancia, etc. La visibilidad puede evaluarse calculando la
cuenca visual, la cual engloba todos los posibles puntos de observaciéon desde donde la
accion es visible.

También pueden observarse zonas desprovistas de vegetacién con afloramiento
de material rocoso, tanto desde el punto de vista de la visibilidad, como tomando en
cuenta la morfologia, la cubierta vegetal y la espacialidad del paisaje. En este aspecto
con la realizacion de las actividades propias del proyecto no se afectara la visibilidad,
ya que no cambia de manera significativa al realizarse la remocion de vegetacion, se
perdera entre las diferentes obras e infraestructura de la unidad minera, aunque se
observara un terreno desprovisto de la misma de poca dimensién, no observable a una
distancia considerable.

En el factor ambiental aire, los componentes calidad del aire y visibilidad se
veran afectados por las actividades de transporte de material y equipo, despalme, uso
de vehiculos, maquinaria y equipo. El impacto se considera como no relevante debido a
que el proyecto se ubica en una zona agreste, retirada de areas habitacionales, asi como
por considerarse el impacto de cardcter temporal. Las medidas de prevencion y
mitigacion propuestas permitiran abatirla en el sitio del proyecto.
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La calidad paisajistica: Incluye tres aspectos de percepcion:

e Las caracteristicas intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en
funciéon de su morfologia, vegetacidn, puntos de agua etc.

e La calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia entre los 500
y 700 m, en el que se aprecian otros valores tales como las formaciones
vegetales, litologia, escurrimientos, etc.;

e La calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del area donde se
establecera el proyecto. Incluye parametros como intervisibilidad, altitud,
formaciones vegetales, su diversidad y geomorfologia.

El 4rea donde pretende construir el camino para fines de este proyecto la
consideraremos con un nivel de calidad paisajista medio, donde la topografia del
terreno es escarpada, con un 55% de porcentaje de cubierta vegetal, donde el matorral
desértico Rosetdfilo predomina en gran amplitud. En lo que se refiere a la calidad visual
se pueden observar caminos y cerros colindantes que se observan a poca distancia. Un
punto importante a destacar es la presencia de pequefios escurrimientos temporales
dentro del area del proyecto los cuales se veran en cierta forma afectados debido a la
eliminacién de la cubierta forestal.

La fragilidad: es la capacidad del paisaje para absorber los cambios que se
produzcan en él. Esta conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos.
Los elementos que la integran se pueden clasificar en biofisicos suelos, estructura y
diversidad de la vegetacion, contraste cromatico) y morfolégicos (tamafio y forma de la
cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).

El paisaje donde se pretende construir el camino es evaluado con un nivel fragil,
ya que las ejecuciones de trabajos de construccion producto de la actividad minera han
modificado el aspecto natural del area con anterioridad.

El paisaje es el factor que mayor afectaciéon presenta, y puede ser apreciado a
simple vista. Se generara un impacto visual negativo, las actividades producirdn una
alteracion en la calidad de los recursos visuales y ello lleva a la reduccion del valor
escénico.

Los impactos visuales potenciales son generados por las siguientes actividades:
& Suelos erosionados
& Cambio de morfologia del terreno
& Suelos sin vegetacion

Otra variable importante por considerar es la frecuencia de la presencia humana.

No es lo mismo un paisaje practicamente sin observadores, que uno muy frecuentado,
ya que la poblacion afectada es superior en el segundo caso. Las carreteras, nucleos
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urbanos, puntos escénicos y demas zonas con poblacién temporal o estable deben ser
tomados en cuenta.

a) Alcances

En la siguiente evaluacion se presenta la caracterizacion estética del paisaje
realizada para el proyecto “Camino de Acceso El Fantasma y Socavéon 2 El Fantasma”,
ubicado al Norte del municipio de Cuencamé, Durango.

La evaluacion y estudio del paisaje, nos permite conocer el estado y valor
paisajistico que presenta en la actualidad el area del proyecto, con los resultados de la
interpretacion que el medio ambiente tendra frente a potenciales acciones que se
sometan sobre él, dando como resultado, las bases que permiten desarrollar y elaborar
las medidas de prevencion, restauracién y mitigacion de impactos sobre el paisaje
debido a la construccion del proyecto.

b) Objetivos

& Definir las caracteristicas generales del paisaje y evaluar los efectos que el
proyecto generara en el paisaje y de manera especifica la incidencia visual de
los nuevos acopios.

& Identificar, caracterizar y valorar la realidad paisajistica de las potenciales

areas que se verian afectadas por el proyecto, determinando las condiciones
de:

» Calidad paisajistica
» Fragilidad
» Visibilidad

c) Metodologia

La metodologia empleada para realizar la evaluacién visual de paisaje se
establecio en dos etapas: trabajo en campo y analisis de resultados en gabinete de los
datos obtenidos.

Etapa de campo

Se realizé un recorrido por las zonas consideradas como Area de Influencia
(“AI”), que corresponden a la parte alta de la superficie propuesta, donde durante el
recorrido se recopilaron datos necesarios para su evaluacion. En cada sector del area
de estudio, segtin el método de observacion directa in situ (Litton, 1973) se efectuaron
las siguientes actividades:
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Eleccién de la cuenca visual. Estan proyectadas sobre las areas en que tendra
influencia el Proyecto.

Definicién de las unidades de paisaje encontradas en la zona de influencia del
Proyecto. Se entendera por unidades de paisaje las areas o sectores
homogéneos dentro del area. Sus limites se definen segun caracteristicas
morfoldgicas, vegetaciones y espaciales en comun.

Determinacion del “Al” visual del proyecto. Esta area comprendera toda
superficie de paisaje que tendra alguna relacién de orden visual con el proyecto.
Ubicaciéon de puntos de observacion seleccionando aquellos que fueran
habitualmente recorridos por un observador comun, y desde los cuales existan
altas probabilidades de visualizar el futuro proyecto, dada las caracteristicas
de éste.

Inventario de recursos visuales de cada unidad de paisaje definida a través de
toma fotografica. Se entendera por recurso visual de un paisaje a los rasgos
naturales o culturales del paisaje que consiguen promover una o mas
reacciones sensoriales de aprecio y satisfacciéon por parte del observador.

Los recursos visuales analizados fueron los siguientes:

Areas de interés escénico: Se definen como zonas o sectores que por sus
caracteristicas (forma, linea, textura, color y otros.) otorgan un importante
grado de valor estético al paisaje.

Marcas visuales de interés: Son elementos puntuales que aportan belleza al
paisaje de forma individual y que, por su dominancia en el marco escénico,
adquieren significancia para el observador, cubierta vegetal dominante la cual
se refiere a las formaciones vegetales que son relevantes dentro del paisaje
(matorral etc.).

Cuerpos de agua: Se refiere a la presencia de este elemento en el paisaje en
cualquiera de sus formas (lagos, rios etc.).

Intervencién humana: son los diversos tipos de estructuras realizadas por el
hombre, ya sea puntuales, extensivas o lineales (caminos, alta tension, areas
verdes, etc.) que pueden participar en la escena como elemento estéticamente
positivo o negativo.

Etapa de gabinete

En esta etapa se trabajo con toda la informacién recopilada en terreno

definiendo los siguientes puntos:

& Caracterizacidon de cada unidad de paisaje influenciada por el proyecto, en

virtud de sus caracteristicas visuales basicas como colores, formas, texturas,
lineas y espacios.

Determinacion de la calidad visual de las unidades definidas. Para tener
claridad en el concepto se entendera por calidad visual a la belleza o valor
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escénico que posee un paisaje en un momento determinado y previo a
cualquier tipo de modificacidn.

& Establecer la fragilidad visual de las unidades de paisaje definidas. En este caso
se us6 una adaptacion del método de (Aguild, 1992), el que asigna valores a una
serie de factores que participan en la realidad de un paisaje visual como son
factores biofisicos, de visualizacion, singularidad y accesibilidad visual.

d) Resultados
A nivel macro, el area de influencia visual para el analisis de paisaje, esta dado
por la superficie propuesta, la parte alta de la superficie propuesta. La superficie de
influencia del analisis, a nivel micro, se relaciona al estudio de cuenca visual con sus
respectivas unidades de paisaje, con limites definidos. Puntos de observacion.

Especificamente se presentan dos:

» PO Superficie propuesta 1 (Predio del proyecto)
» PO Superficie propuesta 2 (Aspecto de la zona cerril)

e) Evaluacion de las cuencas visuales
A continuacién, se presentan los resultados de las cuencas visuales
determinadas. Es importante destacar que las cuencas visuales son sectores de areas
macros, donde en su interior se definen unidades de paisaje homogéneas. Presentan en
su interior puntos de observacion.

Las cuencas visuales observadas son:

» CV1 Aspecto del predio propuesto (Figura 4.25)
» CV2 Vista panoramica de sierra (Figura 4.26)
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Figura 4.25. Aspecto del predio

En las Tablas 4.34 y 4.35, se presentan los criterios de valoracion utilizados para
determinar la Calidad y la Fragilidad Visual de cada una de las unidades de Paisaje.
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Tabla 4.314. Criterios de valoracion para la calidad visual del paisaje.

MORFOLOGIA O
TOPOGRAFIA

FAUNA

VEGETACION
Nota: Por
corresponder a un
paisaje desértico la
sola presencia de
vegetacion adquiere
una ponderacion
mayor.

FORMAS DE AGUA
Nota: Por
corresponder a un
paisaje desértico la
sola presencia de
agua adquiere una
ponderacién mayor.

ACCION ANTROPICA

FONDO ESCENICO

VARIABILIDAD

CROMATICA

SINGULARIDAD O
RAREZA.

Pendientes de méas de

un 30%, estructuras
morfolégicas muy
modeladas y de rasgos
dominantes y fuertes
contrastes cromaticos.
Afloramientos rocosos.

Presencia de fauna
nativa permanente.
Areas de nidificacién y
reproduccion y
alimentacion.

Presencia de masas
vegetales de alta

dominancia visual. Alto
porcentaje de especies
nativas, diversidad de
estratos y contrastes
cromaticos.

Presencia de cuerpos de
agua, con significancia
en la estructura global
del paisaje.

Libre de actuaciones
antrdpicas

estéticamente no
deseadas.

El paisaje circundante
potencia e incrementa
el area evaluada.
Presencia de vistas y

proyecciones visuales
de alta significancia
visual.

Combinaciones de color
intensas y variadas.
Contrastes evidentes
entre suelo, vegetacién,
rocay agua.

Paisaje  Unico, con
riqueza de elementos
singulares.

Pendientes entre 15 y

30%, estructuras
morfolégicas con
modelados suaves u
ondulados.

Presencia de fauna nativa
esporadica dentro de la
unidad, sin relevancia
visual, presencia de
animales domésticos
(ganado).

Presencia de vegetacion
con baja estratificacion de
especies. Presencia de
vegetacion aloctona
Masas arboreas aisladas
de baja dominancia
visual.

Presencia de cuerpos de
agua, pero sin jerarquia
visual.

La calidad escénica esta
modificada en menor
grado por obras, no
afnaden calidad visual.

El paisaje circundante
incrementa
moderadamente la
calidad estética del area
evaluada.

Alguna variedad e
intensidad en color y
contrastes del suelo, roca
y vegetacién, pero no

actia como elemento
dominante.
Caracteristico, pero

similar a otros de la
region.

Pendientes entre 0 a
15%, dominancia del
plano horizontal de
visualizacién, ausencia
de estructuras de
contraste o jerarquia
visual.

No hay evidencia de
presencia de fauna
nativa.

Sobrepastoreo o crianza

masiva de animales
domésticos.
Vegetacion con un

cubrimiento de suelo
bajo el 50%. Presencia
de areas con erosion sin
vegetacion. Dominancia
de vegetacion herbacea,
ausencia de vegetacion
nativa.

Presencia de cuerpos de
agua, pero sin jerarquia
visual.

Modificaciones intensas
y extensas que reducen
o anulan la calidad
visual del paisaje.

El paisaje circundante
no ejerce influencia
visual al &rea evaluada.

Muy poca variacion de
color o  contraste,
colores homogéneos o
continuos.

Paisaje comun,
inexistencia de
elementos Unicos o
singulares.
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Tabla 4.325. Criterios de valoracion para la calidad visual del paisaje.

BIOLOGICOS

VISUALIZACION

SINGULARIDAD

Pendiente y
Geomorfologia
Vegetacion
(Altura =
Densidad)
Forma y
Tamafio de la

cuenca visual

Compacidad

Unicidad
paisaje

de

ALTA

Pendientes de mas de
un 30%, terrenos con
un dominio del plano
vertical de
visualizacion.

Grandes espacios sin
vegetacion.
Agrupaciones
aisladas. Dominancia
estrato herbaceo
Vegetacion arbustiva
0 herbacea, no
sobrepasa los 2 m. de
altura.

Visiébn de caracter
cercana o proxima (0
a 1000 m). Dominio

de los primeros
planos. Cuencas
alargadas,
generalmente

unidireccionales en el
flujo visual.

Vistas panoramicas,
abiertas. El paisaje no
presenta elementos
que obstruyan los
rayos visuales.

Paisajes singulares,
notables con riqueza
de elementos unicos
y distintivos.

MEDIA
Pendientes entre
15 y 30%,
Terrenos con

modelados suaves
u ondulados.

Cubierta vegetal
discontinuo.
Dominancia de

estrato arbustivo
o arboérea aislada
No hay gran altura
de las masas (-10

m.) baja
diversidad de
estratos.

Vision media

(1000 a 4000 m).
Dominio de los
planos medios de
visualizacion.
Cuencas
irregulares,
mezcla de ambas
categorias.

El paisaje presenta
zonas de menor
incidencia visual,

pero en un bajo
porcentaje
Paisajes de
importancias
visuales pero
habituales, sin
presencia de
elementos
singulares.

BAJA
Pendientes entre
0 a 15%, terrenos

con plano
horizontal de
dominancia
visual.

Grandes masas
boscosas. 100%
de ocupacién de
suelo. Gran
diversidad de
estratos. Alturas

sobre los 10 m.

Vision de caracter
lejano o a zonas
distantes >a 4000
m. Cuencas
regulares
extensas,
generalmente
redondeadas.

Vistas cerradas u
obstaculizada.
Presencia
constante de
zonas de sombra
o menor
incidencia visual.

comun,
riquezas
0 muy

Paisaje
sin
visuales
alteradas.

Para el andlisis de la calidad visual del paisaje se utiliz6 el método modificado de
(Smardon, 1986), utilizado para las evaluaciones de calidad visual paisajistica, esta
metodologia se basa en la evaluacion independiente de los componentes del paisaje
correspondiente a una cuenca visual dada. A cada componente se le asigna un valor, el
cual al sumarse se establecen los tres niveles de calidad visual (Alto, Medio, Bajo).
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En tabla 4.36, se muestra la evaluacion de las cuencas visuales, esta realizada a
partir del analisis de calidad y fragilidad, otorgando valores crecientes (10-30-50)
mientras mayor sea la evaluacion de calidad de la cuenca.

Tabla 4.33 Matriz de evaluacion de calidad de iaisaie en cuencas visuales.

Geomorfologia 29 31
Vegetacion 25 29
Agua 20 26
Color 20 31
Fondo escénico 21 28
Singularidad o rareza 15 21
Actuaciones humanas 38 34
Promedio 24 28.57
Calidad Promedio Media Media

Calidad baja: 0 - 10; calidad media: 11 - 30; calidad alta: 31 - 50; Fuente: Ambar 2007.

Para el andlisis de esta fragilidad o grado de vulnerabilidad de los paisajes a los
cambios se utiliz6 una adaptacién de la metodologia de (Yeomans, 1986), esta
metodologia se basa en la evaluacion de un conjunto de criterios y factores en el paisaje
correspondiente a una cuenca visual dada. En la tabla 4.37, se encuentran los valores
de la evaluaciéon de cada cuenca.

Tabla 4.37. Matriz de evaluacion de fraiilidad de iaisai'e en cuencas visuales.

Pendiente 25 35
Vegetacion (densidad) 19 21
Biofisico Vegetacion (contraste) 15 20
Vegetacion (altura) 18 21
Vegetacion (estacionalidad) 15 21
Accesibilidad Visual 28 35
Tamafio de la cuenca visual 21 22
Visualizacion Forma de la cuenca visual 23 24
Compacidad 18 23
Singularidad Unidad de paisaje 15 24
Promedio 19.7 24.6
Fragilidad Visual Media | Media

Calidad baja: 0 - 10; calidad media: 11 - 30; calidad alta: 31 - 50; Fuente: Ambar 2007.
f) Evaluacion de las unidades de paisaje

A partir de las cuencas visuales previamente ubicadas, los datos de las siguientes
tablas 4.38 y 4.39, se definen las unidades de paisaje presentes al interior, que se
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identificaron como zonas con condiciones homogéneas; que son dos unidades de
paisaje. Estas son caracterizadas de acuerdo con las condiciones de vegetacién y
morfologia dominante en cada una de éstas.

Tabla 4.348. Evaluacion de unidades de paisaje CV 1.
Predio propuesto

Esta superficie de estudio posee una visibilidad media del terreno, donde
predominan las especies de tipo arbustivo en asociacién con especies herbaceas y
de tipo vegetacion secundaria y en pocos casos algunas cactaceas.

A simple vista se observan las formaciones geolégicas y su amplitud en el paisaje.
El area de influencia directa esta compuesta por pendientes de aproximadamente
15 -16%.

Nivel de calidad medio, donde la geomorfologia es ondulada y la vegetacion
predominante son arbustos de porte bajo y pequeiios grupos de la especie
lechuguilla, que se encuentran asociaciones de algunas especies de cactaceas.

El fondo escénico es de calidad visual media por la geomorfologia de los cerros
presentes, se encuentran escurrimientos de temporal, los cuales favorecen al
desarrollo de fauna silvestre en ciertas épocas del afio sobre todo en épocas de
lluvias, donde se puede apreciar la gran variedad de especies de plantas anuales
que sirven de alimento de la fauna silvestre de la zona.

La fragilidad de paisaje de esta zona es media, presenta una cubierta vegetal en
forma de manchones y pequefios grupos de vegetacion, esto debido a la escasa
precipitacidn y se presenta a manera de manchones discontinuos de vegetacion
arbustiva en asociacién con vegetaciéon secundaria (malezas). También se
encontraron especies de cactaceas de gran interés ecolégico y comercial. Se puede
observar que la fragilidad de esta zona es debida quizas a los dafios antropogénicos
producto de actividades de aprovechamiento como es el caso de la mineria en
épocas anteriores.

Tabla 4.359. Evaluacion de unidades de paisaje CV 2.
Vista panoramica de sierra

Esta area se determind como a una unidad amplia y forma irregular, donde se
pueden observar poblaciones de matorral desértico rosetéfilo, las especies que
predominan son de tipo arbustivo y herbaceo.

Destacan las vistas panoramicas de altura como sierras amplias y terrenos con poca
pendiente, las cuales delimitan la forma la cuenca. La vegetacion presenta un valor
medio ya que las especies no maderables no son aprovechadas con fines de
comercio.

La geomorfologia se presenta diversa, donde es posible encontrar sectores de
ascenso, descenso y pendientes abruptas con escurrimientos temporales, la
cobertura de flora es media, cabe destacar que en el estudio de campo se localizaron
especies de algunas cactaceas que requieren proteccién y manejo especial para su
conservacion. La vegetacion predominante son arbustos de porte bajo y medio. La
actuacion humana se ve reflejada en la creacién de brechas de acceso, caminos y
carreteras producto de las actividades econémicas del sitio.

En el aspecto biofisico, la pendiente es un factor dominante, donde su modelado es
abrupto, la vegetacion es densa, con una gran variedad de especies contrastantes y
estacionalidad de diferentes estratos. La accesibilidad visual es alta, con vistas
panoramicas debido a la altitud del terreno. El tamafio de la cuenca es amplio y de
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trazo irregular con una alta compacidad. Los elementos singulares son especies
forestales caracteristicas de la region.

Esta unidad de paisaje presenta una gran extensién visual debido a su forma
irregular y lo accidentado de algunos puntos sobre el terreno, destacan las vistas
panoramicas y de altura con formaciones geoldgicas caprichosas. La vegetacion
presenta un valor medio. El nivel de afectacién del mismo se aprecia a simple vista,
donde la actividad minera ha ido creciendo con el paso del tiempo.

Conclusiones

En el area de influencia del proyecto con el paso de tiempo ha presentado
constantes cambios debido a la actividad minera propia de la regién, no obstante, al
ejecutarse este proyecto, se califica con un nivel de perturbacién medio ya que el
proyecto implica hacer eliminacién de la vegetacion, por lo tanto, la fauna también se
vera afectada, lo que ocasionara el ahuyentamiento y desplazamiento de su habitat
natural. Sin embargo, este proyecto no representa un riesgo inminente para el
ecosistema del entorno donde planea establecer, ya que las perturbaciones que se
ocasionarian al medio ambiente seran mitigadas con actividades de obras de
conservacion de suelos y el rescate de flora y fauna silvestre.

Otro aspecto importante son los escurrimientos de tipo temporal existentes en

el area del proyecto, los cuales en época de lluvia seguiran su curso por lugares aledafios
a los mismos escurrimientos.

4.2.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

4.24.1 DEMOGRAFIA

Las localidades por considerar para el presente estudio son: Velardefia, y Los
Cuatillos, pertenecientes al municipio de Cuencamé, Dgo.

4.2.42 CRECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE LA POBLACION

INEGI sefiala que la poblacion en las comunidades cercanas al area del proyecto
tiene comportamiento distinto. Como dato relevante se puede mencionar que en la
comunidad de Velardefia afios atras tenia una poblacion de 2 198 habitantes. En el 2010
(tabla 4.40 y figura 4.27) la poblacién present6 un incremento a 2,425, de la cual, el
51 % son hombres y el 49 % son mujeres; la gran mayoria de la poblacion se encuentra
en el rango de 18 a 64 afios.

Tabla 4.40. Poblacién presente en el SA.

Velardena Los Cuatillos

Hombres Mujeres
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Poblacién Total 1228 1197 354 313
Poblaciénde0a2a 78 65 21 22
Poblacién de 3 a 5 afios 83 68 21 15
Poblacién de 6 a 11 afios 148 156 40 31
Poblacién de 12 a 14 afios 85 87 29 32
Poblacién de 15 a 17 afios 72 82 16 16
Poblacion de 15 a 64 afios 1491 387
Poblacidn de 65 afios y mas 155 48
Promedio de hijos nacidos vivos 2.92 2.73
Poblacién nacida en la entidad 1115 ‘ 1083 291 285

Fuente: Instituto Nacional de Geografia e Informatica; Censo de poblacién y vivienda 2010.

Figura 4.27. Poblacion total en el 2010.
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El INEGI sefiala que en la Localidad de Velardefa existen un total de 578
viviendas particulares habitadas segun la (tabla 4.41 y figura 4.28), de las cuales, el
99.6% dispone de electricidad, el 98 % dispone de agua de red publica, el 94.2 % cuenta
con drenaje, el 18.5 % cuenta con una computadora, el 7.9 % dispone de internet, y el
47.5 % dispone de un teléfono celular.

Mientras que, en la localidad de los Cuatillos solo se cuenta con 163 viviendas
particulares habitadas, de las cuales todas cuentan con servicio de electricidad y solo
153 tiene drenaje.

Total de Viviendas Particulares Habitadas

Tabla 4.36. Vivienda y urbanizacion.

Velardeia

Los Cuatillos

578

163

Ocupantes en viviendas particulares

2416

637
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Promedio de ocupantes por vivienda particular 4.18 3.91
Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 23 5
Viviendas particulares con piso diferente a tierra 553 158
Viviendas particulares habitadas que disponen de electricidad 576 163
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua de red

publica 567 161
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje 545 153
Viviendas particulares habitadas que disponen de computadora 107 29
Viviendas particulares habitadas que disponen de internet 46 4
Viviendas particulares habitadas que disponen de teléfono celular | 275 105

Fuente: Instituto Nacional de Geografia e Informatica; Censo de poblacién y vivienda 2010.

Figura 4.28. Viviendas particulares ocupadas.
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a) Servicios de salud

En la localidad de Velardefia la poblacion que tiene derecho a Servicios de Salud
suma un total de 1802 personas (tabla 4.42 y figuras 4.29 y 4.30); de esta poblacion, el
85 % es derechohabiente al IMSS, el 11% es derechohabiente al Seguro Popular, y solo
el 3 % es derechohabiente al ISSSTE. La poblacién que no tiene derecho a ningdn
servicio de salud suma un total de 612 personas.

En la comunidad de Cuatillos (tabla 4.42y figuras 4.29 y 4.30) se cuenta con una
poblacién de 433 derechohabientes de servicios de salud; de la cual el 84.54% es
derechohabiente a IMSS, el 10.54% es derechohabiente a Seguro Popular y solo el
4.92% es derechohabiente al ISSTE. Solo 194 personas no son derechohabientes a
servicios de salud. Actualmente, la localidad cuenta con una Clinica o Centro de Salud
independiente, algunas farmacias particulares con servicio de consulta médica; y
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también, cuenta con el servicio de la ambulancia que tiene Minera Roble, Unidad
Velardeiia.

Tabla 4.4237. Servicios de Salud.

Velardefia | Los Cuatillos

Poblacion con derechohabiencia a servicios de salud | 1802 433
Poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud = 612 194
Derechohabiente a IMSS 1528 361
Derechohabiente a ISSTE 54 21
Derechohabiente a Seguro Popular 206 45

Fuente: Instituto Nacional de Geografia e Informatica; Censo de poblacién y vivienda 2010.

Figura 4.29. Servicios de salud. (INEGI, 2010)
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Figura 4.30. Tipos de seguridad social. (INEGI, 2010)
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b) Educacion

Seglin datos obtenidos del ultimo censo de INEGI (tabla 4.43), el 0.28% de la
poblacion en Velardena es analfabeta, el 7.13 % no tiene escolaridad, y el grado de
escolaridad es de 7.68 grados como maximo.

Mientras que para la localidad de Cuatillos el 4.8% no tiene escolaridad, el 0.15%
es analfabeta y el grado de escolaridad es de 7.85 grados como maximo.

poblado Velardena.
Localidad

Tabla 4.4 3. Nivel de educacion en el

Concepto

Velardefia = Los Cuatillos
Personas de 3 a 5 afios que no van a la escuela. 82 19
Personas de 6 a 11 afios que no van a la escuela. 4 0
Personas de 12 a 14 aiios que no van a la escuela. 17
Personas de 15 a 17 aiios que van a la escuela. 101 22
Personas de 18 a 24 aiios que van a la escuela. 42 19
Personas de 8 a 14 afios que no saben leer y escribir 7
Poblacion de 15 afios y mas sin escolaridad 63 8
Poblacidén de 15 afios y mas con primaria incompleta 264 87
Poblacidén de 15 afios y mas con primaria completa 356 74
Poblacion de 15 afios y mas con secundaria completa 488 139
Poblacidén de 15 afios y mas con secundaria incompleta 85 17
Poblacion de 18 afios y mas con educacion pos-basica 342 98
Grado promedio de escolaridad 7.68 7.85

Fuente: Instituto Nacional de Geografia e Informaética; Censo de poblacién y vivienda 2010.
c¢) Economia
La poblaciéon econ6micamente activa (Tabla 4.44, figuras 4.31 y 4.32) segun el
Censo de Poblacion y vivienda, INEGI 2010 es de 865 personas, de los cuales el 79% son
hombres y el 21% son mujeres, de esta poblaciéon con economia activa, el 92 % se

encuentra ocupado y el 8% esta desocupado.

Tabla 4.44. Caracteristicas econémicas del poblado de Velardefia.

Velardefia @ Los Cuatillos

Poblacion econémicamente activa 865 253
Poblacién masculina econémicamente activa 686 173
Poblacion femenina econémicamente activa 179 80
Poblacion ocupada 799 233
Poblacion masculina ocupada 626 160
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Poblaciéon femenina ocupada 173 73

Poblacion desocupada 66 20
Fuente: Instituto Nacional de Geografia e Informatica; Censo de poblacién y vivienda 2010.

La poblacién econémicamente activa segtin el Censo de Poblacion y vivienda,
(INEGI 2010) es de 253 habitantes para Los Cuatillos, donde en su mayoria son
hombres (tabla 4.44 y figuras 4.31 y 4.32).

Figura 4.31. Numero de personas econémicamente inactivas. (INEGI, 2010)
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Figura 4.32. Numero de personas econdmicamente inactivas por sexo. (INEGI, 2010)
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Figura 4.33. Numero de personas ocupada. (INEGI, 2010)
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Figura 4.34. Numero de personas ocupadas por sexo. (INEGI, 2010)
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4.2.43 NATALIDAD Y MORTALIDAD

Los datos de defuncién y nacimiento de los habitantes han sido tomados a nivel
municipio, debido a la escasez de datos a nivel localidad. Se observa que en los afios
analizados siempre se obtuvo un mayor nimero de natalidad con respecto al nimero
de defunciones, pero como pasa el tiempo van disminuyendo, siendo el ultimo afio con
628 nacimientos en el municipio al respecto del primer dato se tuvo una disminucion
del 39.73% como se puede observar en la figura 4.35.
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Figura 4.35. Numero de defunciones y nacimientos por afios. (INEGI)
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4244 FACTORES SOCIOCULTURALES

La comunidad Velardefa es apoyada por la Minera Roble Unidad Velardefia
subsidiaria de Industrias Penoles, S.A.B. de C.V. Siendo el sector Deportivo, el mas
apoyado logrando asi llegar a contar con pasto sintético en el campo de futbol, y el
campo de béisbol estd a un costado de la carretera al poblado. Las canchas deportivas
que hay en el pueblo cuentan con domos, también se han instalado areas verdes como
parques para areas de esparcimiento de los nifios; por lo que se han incrementado las
actividades deportivas y recreativas tanto para nifios, jovenes y adultos.

En lo cultural se cuenta con un Museo que se encuentra en remodelacion.
Ademas, la comunidad cuenta con el Centro Integral de Formacion Humana (CIFH) en
el que se ofrecen cursos todos los dias, de distintos temas, desde conservas, box, zumba,
cocina, belleza, dibujo y guitarra.

En cuanto a los aspectos sociales, se han realizado remodelaciones en la Iglesia;
la plaza principal; en una de las escuelas primarias se construyd un comedor grande, e
implementaron aire acondicionado para todas las aulas; actualmente se estan
implementando tuberias nuevas de agua para atender el problema de agua que tiene la
comunidad; ademas, ya existe un puente peatonal para cruzar el arroyo, para llegar con
mayor facilidad hacia el nuevo fraccionamiento que la comunidad ha venido
construyendo al otro lado del arroyo, esto con apoyo del Municipio de Cuencamé y en
colaboracion con la empresa.
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En la comunidad de Velardefia las actividades festivas mas importantes son la
Fiesta del Dia del Minero que se celebra el 11 de julio, y la Fiesta Patronal celebrada el
12 de diciembre en honor a la Virgen de Guadalupe Patrona de la Parroquia del Pueblo.
Estas fiestas reunen una gran cantidad de personas provenientes de los poblados
aledafios y de la region, son fiestas muy atractivas debido a sus actividades culturales y
puestos ambulantes que llenan la comunidad, ademas de la belleza misma del Pueblo
adorna las fiestas.

En la comunidad de los Cuatillos es una zona donde hay recorridos turisticos y
pronto habra nuevos atractivos y planes para los visitantes locales y extranjeros. Esto
debido a que se cuenta con la Hacienda Pedricefia, localizada en el ejido Los Cuatillos,
de Cuencamé, Durango. En la cual Pefioles invirti6 alrededor de un millén y medio de
doélares en el proyecto de remodelacion para poder impulsar el turismo al lugar siendo
un apoyo en el ambito social para los habitantes de la comunidad.

Se cuenta con una reserva ecologica que, acompanados por un guia, podran
observar e incluso convivir con animales como bisonte americano, bufalo acuatico,
venado, avestruz, pavorreal, llamas, watusis, entre otras especies, impulsando el
ecoturismo en la sociedad, con ello poder mejor los ingresos de sus habitantes.

En lo cultural cuenta con la Iglesia de la Pedricefia, Exhacienda de Emiliano
Zapata, Pedricefia. Donde Se festeja Nuestra Sefiora Del Refugio del 03 al 04 de julio. El
festejo comienza el dia 3 con una misa de gallo a nuestra sefiora del Refugio, el dia 4 se
continda con misas, peregrinacion y reliquias. Con un colorido ambiente en el festejo.

4245 COMERCIO

Velardefia es una comunidad pequefia dedicada especialmente a la mineria,
donde un tiempo la economia se mantuvo estancada debido al cierre de la unidad
minera; pero con esfuerzo y trabajo se logré reactivar su crecimiento econémico en
mayo del 2013. El Grupo Pefioles construyo la actual planta de proceso, con una
inversién de aproximadamente 230 millones de délares e inici6 operaciones en mayo
del 2013. Con esto, los pequeiios negocios o miscelaneas crecieron, y se abrieron
nuevos restaurantes o comedores para atender a los multiples trabajadores que
arribaron a la comunidad como resultado de esta fuente de trabajo.

La localidad de Los Cuatillos (Hacienda de Pedricefia) tiene como sustento
econdmico la diversidad de servicios turisticos que logra ofrecer a sus visitantes por
medio de visitas guiadas a lugares de interés de la comunidad como son la Hacienda y
la Reserva Ecolégica, logrando ofrecer servicios de alimentaciéon y hospedaje como son
la renta de cabaiias, villas y similares, para una mejor estadia en el lugar.
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425 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para el diagnodstico ambiental (Anexo 19) se utilizo el programa de ARC GIS 10.3
y se realizé un analisis del Cambio de Uso de Suelo del afio 1997 y del 2016 para hacer
una comparacion de los cambios que ha tenido el area en el SA donde se utilizaron las
cartas topograficas de INEGI a escala 1:250 000 para poder hacer el analisis.

La figura 4.36, muestra las condiciones de la superficie forestal para el ano 1997
donde se encontr6 que el area en su mayoria se encontraba sin perturbaciones en el
medio ambiente solo se encontraron areas destinadas a la agricultura.

Figura 4.36. Mapa de uso de suelo en el afo 1997 segun datos de INEGI
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Los resultados de realizar una superposiciéon de capas de uso de suelo en area
del SA es la Figura 4.37, y se encuentran en el Anexo 19.

Las areas con valor de 11 puntos nos dicen que no hubo cambios en el uso de
suelo para la agricultura durante este periodo de tiempo, los lugares con valor de 14
puntos nos muestran que, si se presentd un cambio en estas zonas ya que en el afio 1997
su uso era agricola y en la actualidad cambio a ser zona urbana, para las areas con valor
de 31 puntos nos dice que anteriormente su uso era forestal y que pasaron a ser
terrenos destinados a la agricultura, las dreas con valor de 32 nos sefialan una
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modificacion de uso forestal que con el paso del tiempo cambio a cuerpo de agua, los
lugares con valor de 33 no presentan cambios ya que su uso sigue siendo forestal y por
ultimo tenemos las dreas con valor de 34 puntos que en el afio 1997 eran suelos con
aptitud forestal y actualmente son areas urbanas.

Figura 4.37. Mapa de diagndstico de deterioro ambiental dentro del SA en el periodo
de tiempo de 1997 al afio 2016.
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La Figura 4.38, nos muestra el uso de suelo para el afio 2016 donde se puede
observar que la superficie forestal sufrié cambios significativos con el crecimiento de
las zonas agricolas y con el aumento de la poblacién ya que a diferencia del afio 1997
ahora existe mas area urbanizada.

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular pag. 120



AARENAZA SC.

ﬂ Proyecto: Camino de Acceso El Fantasma y Socavén 2 El Fantasma in

Figura 4.38. Mapa de uso de suelo en el afio 2016 seguin datos de INEGI.
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’4.3 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA (AI) DEL PROYECTO

Es importante mencionar que el Area de Influencia (Al) es la superficie donde se
considera que el Proyecto ocasionara impactos ambientales, econémicos y sociales por
lo que, para la delimitacion de esta superficie, se tomaron en cuenta las siguientes
caracteristicas: La presencia de vias de acceso como caminos y carreteras, areas de
cultivo, poblaciones aledafias y en este caso se trazo6 un area buffer con el Programa Arc
Gis 10.3, con la finalidad de marcar un poligono alrededor del area del proyecto en
donde los impactos pueden tener repercusion.

Para puntualizar los Elementos Fisicos y Biologicos a impactar por el Proyecto,
se delimit6 un Area de Influencia del Proyecto, donde se definié un buffer en entorno al
Predio, la superficie corresponde a 72.66 hectareas (Figura 4.39).
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Figura 4.39. Delimitacion del Al en relacion al area de proyecto
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4.3.1 ASPECTOS ABIOTICOS

43.1.1 CLIMA

En la figura 4.40 se puede observar el clima predominante dentro del Al que
corresponde al tipo muy arido semicalido BWhw (w), temperatura media anual entre

18°C y 22°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas
caliente, mayor de 22°C.
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Figura 4.40. Tipo de clima presente en el Al del Proyecto. Elaborado por
AARENAZA.
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43.1.2 FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA

El “Al” se encuentra localizada en la Subprovincia Sierras y Lomerios de Aldama
y Rio Grande como se observa en la figura 4.41, perteneciente a la provincia de la Mesa
del Centro también conocida como Mesa del Toro que Comprende parte de los estados
de Durango, Zacatecas, San Luis Potosi, Aguascalientes y Guanajuato.
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Figura 4.41. Provincia fisiografica donde se localiza el Al
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Esta subprovincia en su extremo occidental toca las margenes del Rio Nazas,
junto con la de Sierras y Llanuras del Norte comprende la zona boreal de la Mesa del
Centro. Es la mas accidentada de la provincia con sierras, mesetas y lomerios que
rodean una llanura central de piso rocoso a 2,000 msnm, de unos 50 kilémetros de largo,
por 30 kilometros de ancho, orientadas predominantemente Norte-Sur.

Figura 4.42. Subprovincias fisiograficas pertenecientes al SA
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La forma del terreno en el que se localiza el area de estudio esta entre una sierra
y una llanura, se podria decir que esta en una bajada como se muestra en la figura 4.43.

Figura 4.43. Geoformas presentes dentro del AL
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Fuente: (INEGI, 2001) escala 1; 1000,000, plano elaborado por AARENAZA.

43.1.3 GEOLOGIA

a) Caracteristicas litologicas

Como se observa en la Tabla 4.45 y Figura 4.44, el material geologico del Al,

Unicamente es de suelo cuyo origen es del Cuaternario y abarca una superficie de 46.28
hay corresponde al 100%.

Tabla 4.385. Principales tipos de roca y su superficie en el Al

Suelo 26.38
ignea intrusiva acida 46.28
Total 72.66
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Figura 4.44. Material geolégico en el Al
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Fuente: Datos vectoriales en base a Carta Geoldgica de INEGI. Plano elaborado por AARENAZA
Riesgos de inundaciones y actividad volcanica

a) Inundaciones
En base a la informaciéon del CENAPRED, que dice que dentro del Al no existe
riesgo alguno de inundaciones dentro del area, ademas que por la geomorfologia del

terreno en el que se localiza esta informacién, se hace mas confiable.

Figura 4.45. Registro de inundaciones en el Al del proyecto
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Fuente: (CENAPRED, 2017), elaborado por AARENAZA S.C.
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b) Posible actividad volcanica.

En base a la figura 4.46, presentada por CENAPRED (Volcanes activos), se nos
muestra que para el estado de Durango no existe riesgo alguno por actividad volcanica
dado que los volcanes activos mas cercanos son el de la Isla Isabel que se encuentra a

415 Km del area de proyecto y el otro que mas se acerca es el volcan de San Juan
localizado a una distancia de 405 Km.

Figura 4.46. Presencia de actividad volcanica en el Al
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Fuente: (CENAPRED, 2017),elaborado POR AARENAZA S.C.

43.14 SUELOS

Dentro del “Al” se localizé sélo un tipo de suelo como lo sefiala la tabla 4.46 y en

la Figura 4.47, los cuales presentan diferentes caracteristicas dependiendo de su origen
litologico.

Tabla 4.396. Tipo de suelo principal y su superficie en el Al

Clave de Tipo de suelo Superficieha Porcentaje
suelo

BB Leptosol 63.34 87.17
RGN Regosol 1.23 1.69
[EEI calcisol 3.68 5.08
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_ Asentamientos urbanos 4.41 6.06
P Total 72.66 100

Figura 4.47. Tipo de suelo presente en el Al
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Fuente: Datos vectoriales en base a Carta Edafoldgica de INEGI, escala 1; 250,000. Plano elaborado por AARENAZA.

43.1.5 HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

a) Hidrologia superficial

El “Al” del Proyecto esta comprendida dentro de la Regi6on Hidrol6gica RH-36
denominada Nazas-Aguanaval como lo muestra la Tabla 4.47 y Figura 4.48, la Region
Hidroldgica 36 pertenece a la vertiente interior, es del tipo endorreico y el patron
general de drenaje es dendritico.

Tabla 4.47. Hidrologia superficial del Al

_ A. Cuencamé 36 Nazas 72.66 ha
Aguanaval

Figura 4.48. Ubicacion del Al dentro de la Regién hidrologica 36
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HIDROLOGIA SUPERFICIAL DEL AREA DE INFLUENCIA
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b) Hidrologia subterranea
EL Al la igual que el SA caen dentro del acuifero denominado Pedricefa
Velardefia que se describe en el apartado de Hidrologia subterranea del SA descrito

anteriormente.

Figura 4.49. Hidrologia presente dentro del Al de proyecto.
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432 ASPECTOS BIOTICOS

4.3.2.1 VEGETACION TERRESTRE

En la Tabla 4.48 y Figura 4.50, se muestran las formaciones vegetales presentes
en el Al donde un 87.5 % (63.58 ha); de la superficie lo cubre vegetaciéon de tipo
Matorral Desértico Rosetéfilo y el segundo tipo de vegetacion encontrado esta
compuesto por comunidades de vegetacion secundaria compuesta por pastos y plantas

anuales que emergen con la presencia de temporadas de lluvias en una superficie de
4.69 ha.

Tabla 4.408. Tipo de vegetacion y superficies dentro del Al
Porcentaj

Tipo de vegetacion Superficie ha Erosion

: Erosion or
Asentamientos humanos 4.38 6.05 . P
asentamiento humano

Matorral desértico rosetdfilo  [EREY:S 87.5 Sin erosién apreciable

Vegetacion secundaria
compuesta por comunidades [WXF) 6.45 Sin erosién apreciable

72.65 100

Figura 4.50. Tipo de vegetacion y uso de suelo en el Al
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Fuente. Datos vectoriales en base a Carta de uso de Suelo y Vegetacion (INEGI, 2015) escala 1; 50,000, plano
elaborado por AARENAZA
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IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE

LOS IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y
RESIDUALES DEL SA.

5.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

La primera etapa para la identificacién y evaluacién de impactos ambientales
(Anexo 20) del proyecto consiste en conocer todas y cada una de las actividades que lo
constituyen, desde su inicio hasta su finalizacién, incluyendo la vida util y abandono de
este. A continuacidn, se mencionan las etapas principales de este proyecto.

Preparacion del sitio
Construccion

Operacién y mantenimiento
Abandono del sitio

VVVYY

Es importante contar con la mas completa cantidad y calidad de informacion
sobre el proyecto, la cual se obtuvo principalmente del promovente; asi como del
estudio del area de desarrollo del proyecto y de estudios realizados en la regién donde
se realizara el proyecto. La informacion es de tipo legal, técnico, social y econémico, y
es fundamental para elegir la metodologia de identificacion, evaluacién e interpretacion
de impactos ambientales.

Una vez evaluada y analizada toda la informacién técnica, tanto de gabinete
como de campo; asi como las caracteristicas operativas del proyecto, se identificé su
operatividad como de tipo puntual. Especial atencién se pondra en la identificacién de
los impactos ambientales, en las etapas de preparacion del sitio, construcciéon y
operacion, correspondientes a las actividades del proyecto durante las cuales se
generaran los principales impactos negativos sobre los factores ambientales y los
impactos socioecondmicos benéficos para el area de influencia del proyecto, por los
empleos tanto directos como indirectos que se generaran.

5.1.1 INDICADORES DE IMPACTO

El indicador, es un elemento del medio ambiente afectado o potencialmente
afectado, por un agente de cambio (Ramos, 1987). También se define como medidas
simples de factores o especies bioldgicas, bajo la hipétesis de que estas medidas son
indicativas del sistema biofisico o socioeconémico. En lo que se refiere al estudio de
impacto ambiental, los indicadores seleccionados son de gran utilidad, ya que cumplen
con uno o mas de los siguientes objetivos:
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e Resumir los datos ambientales existentes.

e Comunicar informacién sobre la calidad del medio afectado.

e Evaluar la vulnerabilidad o susceptibilidad a la contaminacién de una
determinada categoria ambiental.

o Centrarse selectivamente en los factores ambientales claves.

e Servir como base para la expresion del impacto al predecir las diferencias entre
el valor del inicio con proyecto y el valor del mismo indice sin proyecto.

Ademas, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes
requisitos:

Representatividad. Se refiere al grado de informaciéon que posee un indicador
respecto al impacto global de la actividad.

Relevancia. La informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

Excluyente. No existe una superposicion entre los distintos indicadores.
Cuantificable. Medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.
Facil identificacion. Definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto es que registran y
es posible evaluar o comparar alternativas, con lo que es posible determinar para cada
elemento del ecosistema, la magnitud de la alteracién que recibe o va a recibir, sin
embargo, estos indicadores también pueden ser utiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden
de magnitud de las alteraciones.

512 LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO

En la Tabla 5.1 se listan las acciones o actividades que involucra el proyecto y
que son consideradas como posibles causas de impactos en los factores ambientales y
sus componentes especificos. En total se identificaron 16 acciones agrupadas en cuatro
etapas, estas acciones son consideradas como posibles causantes de impacto. Las
etapas consideradas para el presente proyecto son: Preparacion del sitio, construccion
y operacion y finalmente abandono.

Tabla 5.1. Acciones relevantes por etapa que comprende el proyecto
Etapa Accion
Preparacion Rescate de flora y fauna
del sitio Contratacion del personal
Desmonte y despalme de area
Cortes, nivelacion y compactacion
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_ Uso de maquinaria y equipo
Generacién y manejo de residuos
Construccion Contratacion del personal

Desvio de cauces

Uso de maquinaria y equipo

Generacién y manejo de residuos

y Acarreo y transporte de material (Jal) al interior de la mina

mantenimiento Generacion y manejo de residuos

Abandono de sitio Contratacién del personal

Generacién y manejo de residuos

Restauracion del sitio

Uso de maquinaria y equipo

Para desarrollar la tabla de los factores ambientales, se procedié de una manera
similar, considerando al ambiente como un sistema compuesto a su vez de cuatro
subsistemas; el medio fisico-natural, el bi6tico, perceptual y socioeconémico. Estos
subsistemas constituyen el primer nivel (primera columna) en una estructura
jerarquica en forma de arbol. El segundo nivel (segunda columna), lo constituyen los
componentes ambientales y, el tercer nivel (tercera columna) los indicadores
ambientales.

En la Tabla 5.2, se enlistan los componentes ambientales y sus indicadores
especificos que fueron identificados por el grupo de trabajo, con la aplicacion de listas
de verificacion. Se identificaron 16 indicadores agrupados en ocho factores ambientales
con susceptibilidad de ser afectados por las acciones o actividades que involucra la obra
como se enlistan en la Tabla 5.3.

Tabla 5.2. Lista de componentes del medio ambiente y sus indicadores a evaluar.

Medio Componente Indicadores
ambiental

Fisicos

Calidad del aire. Emisién de gases y particulas por maquinaria

Generacion de Sélidos en suspension (polvo)
Calidad del agua superficial y/o Obstruccidn de cauce
subterranea. Alteracion de la capacidad de infiltracion
Suelo. Perdida o Remocién

Contaminacién por derrames
Erosién edlica e Hidrica
Contaminacion por derrames

Ruidos y vibraciones. Afectacion por aumento en los niveles auditivos
Bidtico Vegetacion. Pérdida de la cobertura vegetal
Fauna. Ahuyentamiento

Atropellamiento o muerte accidental
Destruccion de la madrigueras o nidos

Calidad visual Afectacidn en el aspecto

7 A

Socioeconomico Calidad de Vida. Aumento de la Poblacién

I Generaci6n de empleos
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Se ha considerado el uso de indicadores para poder medir el funcionamiento del
medio respecto a los niveles de calidad y sus modificaciones. La presente evaluacién del
impacto ambiental comprende indicadores ambientales biofisicos, sociales y
econdmicos que reflejan los cambios significativos en las distintas fases del Proyecto.

Los indicadores de impacto que se van a aplicar en el proyecto que nos ocupa y
que son descritos en el presente documento, se enumeran a continuacion y se refieren

a los indices con sus respectivos indicadores.

Enlatabla 5.3, se presenta la descripcion de los indicadores ambientales en cada
factor, de acuerdo al analisis de acciones en el proyecto.

LISTA DE VERIFICACION

En la tabla 5.3 se hace la descripcion de los indicadores ambientales
considerados para el proyecto.

Tabla 5.3. Descripcién de los indicadores ambientales

Accion

Descripcién

Impacto

Actividades: Preparacion del sitio

Rescate

de

especies de flora y

Posterior a la obtenciéon de las
autorizaciones especificadas en el

La actividad consiste en la extraccion de plantas
y posterior trasplante en sitios aledafios al

camiones, etc.)

fauna marco de la legislacién ambiental y | proyecto.
previamente al inicio de las | Para la fauna se realizardn operaciones de
actividades de desmonte se realiza | trampeo y liberacioén, y previo a la operacion de
el rescate de especies de flora y | la maquinaria se realizan acciones de
fauna con estatus de proteccién en | ahuyentamiento.
la NOM-059-SEMARNAT-2010 Acompafiamiento a la actividad de remocién de
vegetacion.
Contratacion del | Se emplea a la poblacién de la | Se genera empleo temporal que beneficiara de
personal localidad de Velardefia para la | manera directa en la economia local.
ejecucion del proyecto
Desmonte y | con el uso maquinaria pesada | La accién consiste en la remocion total de la
despalme (retroexcavadora, trascabos, | cubierta vegetal con el uso de maquinaria, que

afectard la calidad del aire y paisaje por la
dispersién de particulas de suelo.

Incremento significativamente de los riesgos de
erosion edlica y durante los eventos de
precipitacién se presentara erosion hidrica,
esto afectard la calidad del agua de
escurrimiento por la carga de sedimentos, el de
la actividad humana y el ruido de la maquinaria
afecta los patrones normales de la conducta de
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la fauna ahuyentandola. En esta actividad se
recuperara y almacenara el suelo vegetal

Cortes,
y Compactacion

nivelacion

De acuerdo a la documentacién de
ingenierfa para la construccion, se
realizara el trazo, nivelaciéon y
sefalizacién topografica de las
areas que requiera el proyecto. Se
utilizara maquinaria pesada, para
estos trabajos

Los cortes de material o excavaciones
necesarias se realizaran en seco. Los materiales
producto de la excavacion seran clasificados. El
material clasificado que se designe para
utilizarse, se segregara y apilard de forma
apropiada. La compactacion del suelo
disminuye la capacidad de infiltracion del agua,
lo que disminuira la capacidad de recarga del
agua subterranea en estas areas e incrementara
los escurrimientos superficiales durante los
eventos de precipitacion

Uso de | Utilizacion de excavadora, | La operaciéon de maquinaria en toda la fase de
maquinaria y | bulldozer, camiones thorton de | construccién generard emisiones de gases a la
equipo volteo, aplanadoras, moto- | atmosfera, generacion de polvos y ruidos.
conformadora y camioneta
utilitaria
Generacion y | Se generaran residuos de restos | Potencial contaminacion del sueloy del agua, en
manejo de | vegetales por la remocidn, | caso de no acatar de manera adecuada los
residuos domésticos y producto del | residuos generados y/o fugas accidentales de la
mantenimiento de maquinaria y | maquinaria
equipo, como son lubricantes,
aditivos usados y también estopas
impregnadas con éstos.
Accién | Descripcién | Impacto
Actividades: Construccion
Contratacion del personal | Para las diferentes actividades en | Se ocupard mano de obra

la etapa de construccién se ocupara
fuerza laboral de la poblaciéon de
Velardefia, generando empleos

especializada de la poblacién de las
localidades del area de influencia,
para la realizacién de los trabajos,
esto traerd beneficios que inciden
de manera directa en la economia
local, los niveles de ingreso y el
bienestar en general.

Desvio de causes

Existen a través del trazo de la obra
escurrimientos de tipo efimeros.

Los escurrimientos aunque
efimeros no dejan de acarrear agua
durante la época de lluvia, en caso
de ser necesario se realizaran
pequeiias modificaciones

Uso de
equipo

maquinaria y

Se utilizaran vehiculos
automotores, excavadoras,
cargadores frontales,

motoconformadora, camiones de
carga, camiones de volteo

Los  equipos, vehiculos vy
maquinaria que usan motores de
combustiéon interna, generaran
ruido y emisiones a la atmoésfera,
que afectaran la calidad del aire

Generacion y manejo de
residuos

Se generaran residuos domésticos
y derivados del mantenimiento de
equipo, maquinaria y vehiculos
como son aceites usados, estopas
impregnadas de aceite, grasa, y los
envases que las contenian.

La generacion de residuos puede
constituir contaminacidn al suelo y
agua si no se disponen
apropiadamente, afectando a la
vida silvestre.
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Accion

Descripcion

| Impacto

Actividades: Operacion

mina

Acarreo y transporte de
material (Jal) a interior de

La funcién principal del camino y
socavoén es del acarreo de material
eintroducirlo de relleno (Jal) hacia
el interior mina con el uso de

transporte.

Esta operaciéon genera ruido
durante todo el periodo de
tiempo de vida del proyecto.

Generacion y manejo de

Se generaran residuos domésticos,

Contaminaciéon de suelo por

residuos aceites, grasas, desechos de | derrames de aceites, grasas o
reparacion de equipo. combustibles.
Accién | Descripcién | Impacto

Actividades: Abandono

Contratacion del personal

Contratacién de empleados o

Se ocupara mano de obra

desechos de reparacion de
equipo.

empresas para las | especializada del area de influencia
actividades de esta etapa. para la realizacién de los trabajos,
esto traera beneficios que inciden de
manera directa en la economia local,
los niveles de ingreso y el bienestar
en general.
Generacion y manejo de | Se  generardn  residuos | Contaminacion de suelo por
residuos domésticos, aceites, grasas, | derrames de aceites, grasas o

combustibles.

Restauracion del sitio

Se realizaran actividades de:
roturacién de la superficie,
vertidos de suelo vegetal,
siembra de pastos y la
reforestacion con el uso de
especies nativas.

El uso de maquinaria y equipo
generararuido, generacién de polvoy
emisiones a la atmoésfera afectando
los niveles de ruido, calidad y
visibilidad del aire. Se crearan areas
en las que paulatinamente
recuperaran los procesos naturales
que permitiran el restablecimiento de
los servicios ambientales, como los
hidrolégicos, incremento de la
cobertura vegetal y biodiversidad,
habitat para la vida silvestre, control
de la erosiéon y mejoramiento del
paisaje, asi mismo generan beneficios
econ6émicos con la contratacién de
mano de obra local.

5.1.3

CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

Los criterios y métodos de evaluacién del impacto ambiental pueden definirse
como aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o
actuacion sobre el medio ambiente.
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En ese sentido estos criterios y métodos tienen una funcién similar a los de la
valoracidn del inventario, puesto que los criterios permiten evaluar la importancia de
los impactos producidos, mientras que los métodos de evaluacion tratan de valorar
conjuntamente el impacto global de la obra.

5.1.3.1

CRITERIOS

En la Tabla 5.4, se reportan los criterios de valoracién del impacto aplicados en
el presente Estudio de Impacto Ambiental.

Signo. Es el grado de afectacion, evaluando si el impacto es positivo (+),
negativo (-) o neutro (o).

Extension espacial. Area donde los impactos se presentan o que son
probablemente detectables.

Duracion. Periodo o escala temporal, en el cual los cambios son
probablemente detectables.

Magnitud o Dimension. Grado de afectacién de un impacto concreto sobre un
determinado factor.

Frecuencia o Permanencia. Escala temporal en que actiia un determinado
impacto.

Probabilidad de Ocurrencia. Grado de probabilidad de que se produzca el
impacto bajo analisis. Su clasificacion es generalmente cualitativa como cierto,
probable, improbable y desconocido.

Reversibilidad. Posibilidad del sistema para retornar a sus condiciones
ambientales iniciales, una vez que el impacto se ha producido. Este indicador
estas muchas veces en funcion de la aplicacion de medidas de mitigacidn.
Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion. Es la probabilidad de que un
determinado impacto se pueda minimizar con la aplicaciéon de medidas de
mitigacion. Es muy importante que esa posibilidad pueda acotarse
numéricamente para sefalar el grado de que ello pueda ocurrir.

Tabla 5.4. Parametros de la evaluaciéon del impacto ambiental.

Criterios Evaluacion Definicion
Positivo (+) Beneficio neto para el recurso
Signo Neutro (o) Ningun beneficio, ni afectacién para el recurso
Negativo (-) Perjuicio neto para el recurso
Extension Puntual El impacto se presenta solo en el sitio donde se ejecuta la accidon.
espacial Fiasonel El i,mpacto de lla actividaq r-epercute a una distancia mayor de 1
kilémetro del area de actividades.
Corto plazo Menor de 1 afio
Duracion Mediano Plazo Entre 1y 5 afios
Largo plazo Mayor de 5 afios
Magnitud o Ninguna No se prevé. ningin cambio o afec.t:alci(')n ,
Dimensién B Se pronostica que la perturbacién sera algo mayor que las

condiciones tipicas existentes
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Se pronostica que los efectos estan considerablemente por
encima de las condiciones tipicas existentes, pero sin exceder los
Mediana criterios establecidos en los limites permisibles o causan
cambios en los pardmetros econémicos, sociales, biolégicos bajo
los rangos de variabilidad natural o tolerancia social.
Los efectos predecibles exceden los criterios establecidos o
limites permitidos asociados con efectos adversos potenciales o
Alta causan un cambio detectable en parametros sociales,
econdmicos bioldgicos, mas alla de la variabilidad natural o
tolerancia social.

Continua Se presenta de manera continua.
Frecuencia Aislada Confinado a un periodo especifico (por ejemplo: extraccién)
Q2,15 Ocurre intermitente pero repetidamente or ejemplo:
Periddica ur P P (p jemp
actividades de mantenimiento)
. Ocurre intermitente y esporadicamente (por ejemplo:
Ocasional L 7
actividades de mantenimiento)
Accidental Ocurre rara vez
Desconocido No se identifica la probabilidad de que se presente el impacto.
Probabilidad .
Baja Poco probable
de
Ocurrencia Media Probable
Alta Cierta
Corto Plazo Puede ser revertido en un periodo menor a 1 afio
— Mediano Plazo Puede ser revertido en mas de 1 afio, pero en menos de 10 afios
Reversibilidad . p -
Largo Plazo Puede ser revertido en méas de 10 afios
Irreversible Efectos permanentes

5.1.3.2 EVALUACION DE IMPACTOS

Con el objetivo de apoyar la evaluacion de los impactos, se desarroll6 una matriz
de clasificacion de impactos, la cual fue usada sobre la base de los efectos causados por
el Proyecto. Esta matriz muestra los impactos ambientales potenciales identificados
para los componentes fisico, bidtico y humano y determina el significado de los
impactos.

El proceso de clasificacion de los impactos ambientales considera todas las fases
del Proyecto. La clasificacién esta realizada por componente ambiental y evaluacion de
impactos que podrian afectar potencialmente cada uno de los elementos identificados
dentro del SA. El método de clasificacion usa los criterios de evaluacién ambiental
previamente definidos, y consiste en asignar parametros semi-cuantitativos,
establecidos en una escala relativa, a cada “actividad de proyecto - impacto ambiental”
interrelacionados.

Esta evaluacion crea un indice multiple que refleja las caracteristicas
cuantitativas y cualitativas del impacto. Sobre la base de asignar valores a los
respectivos “puntajes”, se prepardé una matriz que determina la importancia y la
jerarquizacion de los diferentes impactos.
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Mediante una férmula se pueden incluir todos los atributos, de manera tal que
se pueda obtener un valor numérico que permita hacer comparaciones. La Calificacion
Ambiental para cada impacto (Ca) es una expresion numérica que es determinada para
cada impacto ambiental evaluado, es el resultado de la interaccién de cada atributo para
la caracterizacién de los impactos ambientales.

La calificacion se obtiene de la siguiente relacion:

Simbolo | Atributo

Signo

Magnitud

Duracién

Reversibilidad

Extension espacial
Frecuencia

Probabilidad de Ocurrencia

SRS

Lajerarquizacion de los impactos corresponde a la ponderacion de la calificacion
ambiental de ellos, ordenados de acuerdo a la escala de valores tal como se muestra en
la Tabla 5.5.

Esta jerarquia se efectia sobre el valor de la calificacion ambiental (Ca),
obtenido para cada impacto que afecta a cada uno de los componentes ambientales; y
estableciendo un orden de importancia.

Tabla 5.5. Calificaciéon de Parametros de la evaluacion del impacto ambiental.
Duracion (D)

Negativo -1 Largo plazo (mayor de 5 afios) 3
Neutro 0 Medio plazo (1 a 5 afios) 2
Positivo 1 Corto plazo (menor de 1 afio) 1
Magnitud (M) Frecuencia (F)
Alta 3 Continua 4
Media 2 Periddica 3
Baja 1 Ocasional 2
Aislada 1
Accidental 0
Probabilidad de Ocurrencia (Po) Reversibilidad (R)
Alta 1 Irreversible 3
Media 0.9-0.5 Reversible a largo plazo 2
Baja 0.4-0.1 | Reversible a mediano plazo 1
Reversible a corto plazo 0

Extension espacial (E)
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Regional
Puntual

Los impactos ambientales clasificados para todos los componentes ambientales
se evallian de acuerdo con los criterios de importancia, utilizando los rangos de valor
que aparecen en la Tabla 5.6.

Lo L

Tabla 5.6. Rangos de valores de importancia de los impactos.

-5.1
-10.1

‘Jerarquizacion (Je)

Positiva
Levemente negativo Amarillo
Leve a moderadamente negativo Anaranjado

Moderadamente negativo _

Importancia

Rango (Ca)
0a+15

Positiva

N -15a-10.1

-5a0

Negativa menor
Negativa moderada
Negativa mayor

-10a-5.1

5.1.3.3

CALIFICACION DE IMPACTOS GENERADOS POR LA ACTIVIDAD

Las obras que integran el Proyecto son las anotadas en la Tabla 5.7 y son las que
aqui seran evaluadas sus impactos positivos y negativos.

En la Tabla 5.7 se muestran los resimenes de cada clasificacién de impactos
generados por obras y actividades del proyecto.

Tabla 5.7. Resumen de la calificaciéon de impactos del proyecto.

Importancia % i +
Componente Negativa Total
Menor | Moderada Porcentaje | Negativos | Positivo
Aire -43.1 0 0 0 43.1 19 43.1 0
Agua Superficial -4.2 0 0 0 4.2 2 4.2 0
Agua Subterrdnea -6 0 -11 10 27 12 17 10
Suelo -25.4 -7 0 10 42.4 19 324 10
Paisaje -18.2 0 0 0 18.2 8 18.2 0
Ruido -21 0 -11 9 41 18 32 9
Subtotal -117.9 -7 -22 29 175.9 79 146.9 29
Vegetacion 0 -9 0 0 9 4 9 0
Fauna -9.2 0 0 0 9.2 4 9.2 0
Subtotal -9.2 -9 0 0 18.2 8 18.2 0
Infraestructura -7.5 0 0 0 7.5 3 7.5 0
Economia 0 0 0 22 0 10 0 22
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Subtotal -7.5 0 ZZ 13 7.5 22
Total 6  -16 -22 223 9 100% .

Analisis:
a) Medio fisico

El medio fisico es el mas impactado con la ejecucion del proyecto “Camino de
Acceso El Fantasma” y Socavon 2 El Fantasma”, recibird el 79% del total de los
impactos negativos a generar, con 146.9 puntos de impacto de signo negativo y 29
positivo, por las actividades de las diferentes etapas del proyecto.

Los impactos positivos corresponden a las actividades a realizar en la etapa de
abandono de sitio.

Aire: El uso y movimiento de los equipos y maquinaria en la construcciéon de la
obra, y la operacion de la misma, nos genera suspension de particulas en el aire al igual
que humos, gases y ruidos, pudieran generar el 19 % de los impactos a la atmosfera.

Los impactos principales a este componente se consideran relevantes ya que
estaran presentes en todas las etapas del proyecto y con las medidas propuestas para
su prevencion y mitigacién podran presentarse en menor escala.

Paisaje: Con lo que respecta a la apertura del camino y socavén se considera una
pequeiia superficie poco visible desde los diferentes angulos del predio, obra que se
viene a sumar a otras ya presentes, sumandose a los impactos presentes en el sitio
generados por la actividad, participando con el 8% del total de los impactos totales a
generar con el proyecto.

Suelo: Es uno de los principales componentes a impactar, recibiendo el 19% de
puntos de impacto a generar, por las actividades de remocion, excavaciones y
compactaciones.

Agua superficial: el impacto a recibir sera por la afectacion a los escurrimientos,
con el movimiento de suelo, residuos pudieran obstruir el libre paso del agua hacia las
partes bajas al presentarse la temporada de lluvias, asi mismo el establecimiento de la
obra sefialada. Recibira un total de 4.2 impactos, considerandose poco relevante en su
porcentaje de participacion con apenas el 2% del total.

Agua Subterranea: Se puede considerar de poca importancia por la superficie de
captacién de agua a impactar, sin embargo, su importancia sera relevante si en el
proyecto considera el sellamiento de la superficie, generando impacto en su infiltraciéon
natural, por lo tanto, su participacién en los impactos a generar seria del 12%.
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Los impactos positivos que corresponden al 16.4% del total a recibir tanto suelo
como agua, se podran generar durante la etapa de abandono de sitio en dichos factores
ambientales, con la aplicacion de medidas de restauracion durante la etapa de
abandono de sitio.

b) Medio bidtico

Aunque se considera que es el afectado directamente con el inicio de la obra en
la etapa de preparacion del sitio, para ello considerando el 8% del total de los impactos
a generar, distribuidos en 4% para la vegetacion y 4% para la fauna, su importancia
estriba en la pequefia superficie para la obra y a la calidad ambiental del sitio que
corresponde a un trayecto que en partes se encuentra impactada por obras caminera.

En lo que respecta a la vegetacion, antes de su remocidn se considera ejecutar
un plan de rescate solo de aquellas especies de interés ecolédgico, toda vez que dentro
del SA las especies existen en abundancia, por lo que se asegura su permanencia.

Los impactos a generar para la fauna seran minimos, ya que en su mayoria solo
se reducen al desplazamiento hacia otras areas del predio, se descarta posibles muertes
por atropellamiento durante la actividad de acarreo del material, por la escasa
presencia de fauna.

c¢) Medio calidad de vida

La construccién de la obra representa una fuente de empleo temporal para
aquellos que participaran en las etapas de preparacién de sitio y construccion, ya que
en la etapa operacion el personal seguira participando que hasta el momento se
encuentra realizando las actividades de acarreo, la derrama econémica como una
fuente de empleo sera importante localmente.

El proyecto generara 51 puntos de impactos totales, correspondiendo a 58.5
puntos de impactos, correspondiendo a 51 positivos y 7.5 negativos reflejados en un
posible aumento de la poblaciéon y demanda de servicios los cuales sera posible su
mitigacién con la contratacién de personal local.

5.1.3.4 CONCLUSION

En el Anexo 20, se presentan los valores de impacto totales obtenidos por
componente y factor ambiental, donde se aprecia que el subsistema con mayor valor de
impacto negativo es el medio fisico, seguido del medio biético. Los factores con mayores
valores de impacto negativos son el aire, suelo, paisaje y el ruido. Los valores de impacto
positivo o compatible se encuentran en el medio socioeconémico en la economia local,
asf como las actividades que se realicen en la etapa de abandono de sitio.
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La evaluacion de impacto ambiental sefiala que los impactos negativos mas
importantes son los que afectan el medio fisico, estos impactan a los factores aire, suelo,
paisaje y el ruido, siendo los efectos reversibles al término de la vida util del proyecto,
el ruido en lapsos sera el impacto que continuara durante la etapa de operacion del
proyecto. Los efectos en el paisaje, son permanentes, afectando principalmente los
valores de calidad estética, que sin embargo pueden ser mitigados incorporando
nuevamente el sitio a sus funciones naturales a través de actividades de restauracion
del sitio principalmente suavizando sus pendientes y revegetandolo.

Los efectos benéficos estan relacionados en primera instancia con la
contratacion de mano de obra en las diferentes etapas del proyecto, que traera
beneficios importantes a la economia local.

Si consideramos el impacto global del proyecto, lo cual se considera bajo, sin
embargo, la aplicacién de medidas de mitigacién y posteriormente al abandono, la
rehabilitacion ambiental devolverd, si no de manera total, si en gran medida, los
aspectos de estructura y funciones ambientales originales, como se discutira en el
Capitulo VII.
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ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES ACUMULATIVOS Y

RESIDUALES DEL SAR

En este capitulo se dardn a conocer el disefio y el programa de ejecucion o
aplicacion de las medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir, eliminar, reducir
y/o compensar los impactos adversos que el proyecto “Camino de Acceso “El
Fantasma y Socavon 2 El Fantasma” puede provocar en cada fase y etapa de su
desarrollo (preparacién del sitio, construccidn, operacion y mantenimiento, junto con
la etapa de abandono del sitio).

Este conjunto de medidas se ha disefiado con el propoésito de prevenir, en la
medida de lo posible, la generacién de impactos ambientales adversos derivados de la
construccion y ejecucion del proyecto para evitar modificaciones innecesarias respecto
a la condicién original en la que se encuentran los ecosistemas del territorio. La
descripcion de cada una de estas medidas se presenta por factor ambiental dentro de
cada subsistema y estan ordenadas numéricamente de forma ascendente. Después de
la descripcion de las diferentes medidas de mitigacion, se presenta un programa
calendarizado para su correcta y adecuada aplicacion.

6.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS
DE MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE
AMBIENTAL

6.1.1 CLASIFICACION DE MEDIDAS

Para clarificar el sentido de la denominacién de las medidas es preciso describir
cada grupo. Para presentar las medidas de mitigacién se considerd, en primer lugar, su
agrupacion de acuerdo al factor ambiental, el propdsito de la medida y la temporalidad
u orden cronoldgico de aplicacién. A continuacidn, se presenta su definicion y
descripcion aplicada:

Medidas preventivas

El articulo 3°, fraccion XIII del Reglamento en materia de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental de la Ley General de Equilibrio Ecol6gico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA)
define las medidas de prevencion como: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente”.

Su finalidad es la de anticiparse a las posibles modificaciones que pudieran tener
lugar debido a la realizaciéon de la(s) actividad(es) en cualquiera de las etapas del
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proyecto. En éstas se plasman las consideraciones ambientales desde el disefio del
proyecto u obra y su forma de ejecucion, a fin de evitar o disminuir los impactos
ambientales provocados. Ya que siempre es mejor no producir impactos que
remediarlos cuando llega a suponerse una remediacién total, las medidas preventivas
conforman el grupo mas importante.

Medidas de mitigacion

El articulo 3°, fraccion XIV del Reglamento de la LGEEPA, define las Medidas de
mitigacion como: El conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacidn que se causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera
de sus etapas.

Estas medidas pretenden amortizar o disminuir los impactos adversos
manifestados alin y con la aplicacion de medidas preventivas. Los impactos que,
generalmente, requieren de este tipo de medidas son los que acontecerdn de manera
inevitable. Un ejemplo de este tipo de sucesos tiene lugar durante las labores de
desmonte de la vegetacion, ya que la afectacién a las cactaceas de dificil regeneraciéon
se puede mitigar realizando un rescate y reubicacién de éstas previo a las labores de
desmonte y despalme.

Medidas de restauracion

El articulo 3°, fraccion XXXIV de la LGEEPA define las Restauracion como:
Conjunto de actividades tendientes a la recuperaciéon y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales.

Tienen como propdsito el de recuperar, rescatar o restituir aquel componente
ambiental que no pudo ser evitado desde el disefio del proyecto y, por tanto, sera
modificado o alterado de sus condiciones actuales. El momento indicado para la
aplicacion de las medidas de restauracion es justamente después de que terminen las
actividades que propiciaron la modificacion o alteracion de los componentes o factores
del medio y previamente evaluadas las condiciones reales en que queda el sitio una vez
ejecutada la obra o la etapa.

Medidas de compensacion

Estas medidas pretenden equilibrar el dafio provocado de manera irremediable
a través de obras, acciones o remuneraciones al ambiente, personas o sociedad en
general, donde éstas se realicen preferentemente en el area de influencia del proyecto
(por ejemplo, la restauracibn de wuna superficie igual a la desmontada
permanentemente por el proyecto en otras areas adyacentes).
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6.1.2 MEDIDAS O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION POR
COMPONENTE AMBIENTAL

Para la formulacién de la estrategia de mitigacion, se tuvieron presentes los
lineamientos establecidos en la Normatividad Ambiental que incluye las Leyes
Generales, Reglamentarias y Normas Oficiales Mexicanas, ademas de otra normatividad
aplicable para el caso especifico del Proyecto “Camino de Acceso El Fantasma” y
Socavon 2 El Fantasma”.

En las tablas 6.1 a 6.5 se presentan los factores ambientales que seran
impactados y sobre el cual actuara cada una de las medidas formuladas. Adicionalmente,

al final de cada tabla, se presenta la medida de prevencidon, mitigacion y su meta.

Tabla 6.1. Factor ambiental: Aire

Descripcion de las medidas aplicables

Prevencion

1. Asegurar que la maquinaria y vehiculos utilizados operen bajo lo establecido en la norma NOM-041-
SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006.

2. Que todo el equipo fijo con motor de combustién interna utilizado en las diferentes actividades y que
pudiese ser considerado como fuente de contaminacidn al ambiente, debera apegarse a lo establecido en
la norma NOM-043-SEMARNAT-1993 y NOM-085-SEMARNAT-1994.

3. Con el objetivo de aplacar el ruido, debera asegurarse que los vehiculos utilizados y equipos circulen

con escapes cerrados y a baja velocidad y que cumplan con la normatividad en cuanto a los niveles de

ruido permisibles, apegandose a lo establecido en la NOM-080-SEMARNAT-1994. De igual manera, los

trabajadores y operadores de maquinaria y equipo deberan utilizar protectores auditivos y sus periodos

de exposicidn se ajustaran a lo establecido en la NOM-011-STPS-2001 en caso de rebasar los limites
ermisibles.

Mitigacion

4. Riego del camino constante y diariamente para evitar la generacidn de polvos y por consiguiente la
emision a la atmdsfera.

5. Colocacion de silenciadores en cada vehiculo.

Meta

Programa de mantenimiento preventivo para 5 vehiculos
Colocacidn de silenciadores en escapes

Riego de aspersion de 30,000 litros por semana

Colocacidn de 5 sefialéticas preventivas o las que se requieran

Tabla 6.2. Factor ambiental: Hidrologia

Prevencion

6. Realizar la remocién de vegetacién residual iinicamente en el drea del proyecto.

7.La maquinaria y equipo que se utilice para este proyecto debera estar en perfectas condiciones
mecanicas para evitar fugas de lubricantes que contaminen los suelos por arrastre y/o contaminen
cuerpos de agua.

8. Se evitara la construccion del camino en el sentido de la pendiente, evitando la modificacion de la
topografia para favorecer la presencia y permanencia de material edafico respetando los cauces naturales
ara evitar la modificacion del patrdén de escorrentias.

9. Las aguas residuales sanitarias generadas en las areas de trabajo por sanitarios portatiles deberan
recolectarse y tratarse conforme a lo indicado en la NOM-001-SEMARNAT-1996, NOM-002-SEMARNAT-
1996 y NOM-157-SEMARNAT-2009
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10. El equipo de recoleccion y transporte de aguas residuales contara con autorizacién emitida por la
entidad correspondiente y cumplira con las medidas de seguridad que eviten la dispersion del liquido.

11. El mantenimiento de los vehiculos se realizara en talleres apropiados que seran disefiados y
construidos para tal fin o serdn llevados a talleres especializados segin se requiera.

12. Los residuos de tipo doméstico se depositaran en contenedores y su disposicion se realizara de
acuerdo a lo sefalado por la autoridad ambiental competente.

Mitigaciéon

13. En el caso especifico de cauces afectados por el corte del camino, se rencauzaran

Compensacion

14. Se implementara el Programa de Vigilancia Ambiental (Anexo 21), el cual incluye el Programa de
Proteccion y Conservacion de Suelos (Anexo 22) que incluye la elaboracion de 12 presas de piedra
acomodada con una vida ttil de cinco afios, con el objetivo de retener el volumen de agua para evitar que
esta escurra y mejor se infiltre.

Meta

Poligono autorizado

Construccion de 12 presas de piedra acomodada.

Colocado de 3 Contenedores de almacenamiento (tanques de 200 litros, para la colecta de residuos.
Letrinas portatiles 1/10 personas

Colocacién de 5 sefaléticas preventivas o las que se requieran

Tabla 6.3. Factor ambiental: Suelo

Descripcion de las Medidas Aplicables

Prevencion

15. Limitar las actividades de desmonte y despalme estrictamente al drea autorizada.

16. Los residuos sélidos que se generen durante las diferentes etapas del proyecto se manejaran por
separado de acuerdo a sus caracteristicas. Por lo anterior, debe considerarse lo siguiente:

Los residuos de tipo doméstico se depositaran en contenedores metalicos o de plastico, con tapa de cierre
hermético debiendo indicar su contenido: Su disposicién sera de acuerdo a lo sefialado por la autoridad
ambiental competente.

Las sustancias y residuos que, por sus caracteristicas, se consideren como peligrosos, se depositaran en
contenedores metalicos o de plastico. El manejo, traslado y confinamiento final se ajustara a lo que
estipulan las normas NOM-052-SEMARNAT-2005, NOM-054-SEMARNAT-1993, NOM-002-SCT-2003,
NOM-003-SCT-2008 Y NOM-007-SCT2-2002.

17. El contratista no debera verter los restos de materiales utilizados o generados en cualquier etapa en
ningun lugar dentro o fuera del area del proyecto.

18. Todos los vehiculos y maquinaria pesada transitardn estrictamente por el camino.

19. Los materiales impregnados con aceites, grasas, pinturas y combustibles seran recolectados y
almacenados en contenedores metalicos adecuados evitando la dispersion, disponiéndose de ellos de
acuerdo al reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia
de Residuos Peligrosos (articulos 15,16 y 17).

Mitigacion

20. Recoleccion de suelo forestal, el cual sera colocado en las zonas elegidas para el Programa de
Reforestacion (Anexo 23).

Compensacion

21. Se implementara el Programa de Proteccién y Conservacién de Suelos que consta de 12 presas de
piedra acomodada con una vida util de cinco afios (Anexo 22).

Meta
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Programa de riego de caminos y areas de maniobras con agua: 30,000 1/semana.
Construccion de 12 presas de piedra acomodada.

Delimitacion de areas autorizadas

Recoleccién de suelo fértil

Colocacidn de 5 sefialéticas preventivas o las que se requieran

Tabla 6.4. Factor ambiental: Flora

Descripcion de las medidas aplicables

Prevencion

22. Realizar actividades de rescate y reubicacion de especies de flora consideradas dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

23. Como parte de las operaciones de desmonte, el residuo de la vegetaciéon removida se dispersara en las

areas propuestas a rehabilitacidn ecoldgica o las elegidas para tal fin en los lugares autorizados, también

se procedera de acuerdo con la NOM-052-SEMARNAT-2005 que determina las especificaciones de manejo
ara cualquier residuo que ponga en riesgo las condiciones de la vegetacion natural.

24. No se realizaran actividades de quema de maleza, uso de herbicidas o productos quimicos durante las
actividades de desmonte o deshierbe del sitio del proyecto.

25. El contratista debera establecer reglamentaciones internas para evitar cualquier afectacién derivada
de las actividades del personal, sobre las poblaciones de flora y fauna silvestre y especialmente sobre
aquellas que se encuentran bajo estatus de proteccion, de acuerdo al listado establecido en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Al respecto, se responsabilizara a la empresa de cualquier ilicito en el que incurran
sus trabajadores.

26. En relacion a las condiciones de la maquinaria y vehiculos, ésta sera verificada constantemente para
evitar derrames de aceites u otras sustancias que contaminen la vegetacion local, ademas, se prohibira el
uso de dreas de vegetacién para que funjan como parques de maquinaria o estacionamientos temporales.

Mitigacion

27. El promovente debera cumplir con todas las especificaciones del proyecto para disminuir los efectos
negativos

Compensacién

28. Se implementara el Programa de Reforestacién con el objetivo de recuperar el ecosistema mediante la
reforestacion en un area degradada dentro de la cuenca donde se lleva a cabo el proyecto (Anexo 23).

Meta

Establecer reglamentos y procedimientos
Programa de Rescate y Reubicaciéon de Flora (Anexo 24).
Programa de Reforestacion (Anexo 23)

Tabla 6.5. Factor ambiental: Fauna

Descripcion de Las Medidas Aplicables

Prevencion

29. Actividades de rescate y reubicacion de fauna, poniendo énfasis en las especies ubicadas en alguna
categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

30. Previo a las actividades de desmonte realizar actividades de ahuyentamiento

31. Los vehiculos automotores y maquinaria en general circularan a velocidades moderadas, con el objeto
de prevenir atropellos de ejemplares de fauna silvestre que transite por el sitio del proyecto.

Mitigacion

32. No deberan ejecutarse trabajos de remocion o que pudieran afectar al habitat de la fauna en areas
fuera de la superficie autorizada.

Restauracion
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33. Es muy recomendable realizar la reforestacion cercana a lugares donde el estado de conservacion sea
bueno ya que esto promovera un establecimiento mas rapido y ventajoso de la fauna silvestre, dando una
secuencia continua a través del espacio que no provoque aislamientos de poblaciones de fauna.

Meta

Establecer reglamentos y procedimientos
Programa de rescate y reubicaciéon (Anexo 24).
Colocacidon de 5 sefialéticas prohibitivas o las que se requieran

Tabla 6.6. Factor ambiental: Socioeconémico
Descripcion de las medidas aplicables
Prevencion
34. Es obligacion de la empresa y sus trabajadores la aplicacién de las politicas y normas de seguridad
pertinentes durante la vida util del proyecto y que el personal que participe en supervisiéon cuente con
las medidas minimas de seguridad que sefiala la Secretaria del Trabajo y Prevencion Social en sus
normas NOM-017-STPS-2001.
35. En la contratacién de mano de obra no calificada se dara preferencia a los habitantes de las
localidades préximas al Proyecto
36. A lo largo del camino se colocaran estratégicamente sefiales de riesgo y/o precaucion dirigidas
especificamente para el propio personal que labore en las actividades del proyecto.
Compensacion
58. Con las acciones de reforestacidn se buscara también beneficiar (a medio y largo plazo) a los
habitantes de la region.

Meta

Contratacion de mano de obra de localidades cercanas
20 empleos directos y 10 indirectos

\6.2 IMPACTOS RESIDUALES

Dentro de este rubro se menciona que la zona de ubicacion definitiva de la obra
para la ejecucion del proyecto, se quedara sin flora y debido a la delimitacion fisica que
debe realizarse, las especies faunisticas de la zona ya no podran transitar por ese sitio
libremente. La emision de contaminantes a la atmosfera debido a la circulacion de
vehiculos, no podra ser disminuida, este punto solo se puede controlar con el uso de
equipos que durante su operacion emita bajas emisiones de gases y particulas. Durante
las maniobras de construccion, se puede llegar a alguna madriguera que tenga crias, y
por falta de cuidado se pueda ocasionar la muerte de las mismas.

Audn y cuando seran aplicadas aqui las medidas antes descritas para mitigar al
maximo los impactos a generar por el proyecto hacia el medio ambiente, seguiran
prevaleciendo los impactos residuales en las caracteristicas de; topografia, aire, fauna
y la vegetacién. De los impactos que se generaran durante el desarrollo y ejecucion del
proyecto, aqui se han propuesto medidas ya sea para mitigarlos o eliminarlos. Sin
embargo, existen otros impactos que no podran ser reducidos en su totalidad o a una
menor magnitud, o que sus efectos podrian ser permanentes en el sitio del proyecto.
Por lo tanto, a continuacién, se mencionan dichos impactos.
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A continuacidn, se presentan los impactos residuales que se generaran partir de
la ejecucion del proyecto.

Medio Abiodtico
a) Aire

Alo largo de la ejecucion del proyecto, se generaran particulas suspendidas en
el aire, por las actividades propias, el uso de la maquinaria y equipo, particulas que
quedaran depositadas en diferentes sitios de la superficie del proyecto, teniendo como
impacto residual un aire con emisiones de gases y particulas con la presencia de
tolvaneras generadas por los vientos en cierta época del afio que se presentan en la
region.

El impacto residual negativo, en su mayoria, temporal y compensado
naturalmente durante las diferentes etapas del proyecto, permaneciendo solamente la
emision de gases s y efectos sonoros por el transito de vehiculos.

b) Agua

Existird un impacto permanente, debido a que en el area proyecto se afectaran
las propiedades fisicoquimicas del suelo por efecto del arrastre de particulas a su paso
en época de lluvias, asi mismo, se reducira de manera significativa su infiltraciéon por
efecto de la perdida de vegetacién generando mayores escurrimientos.

c) Relieve.

El sitio afectado en su conformacion geomorfolégica no podra ser restaurados a
nivel de recuperar la fisonomia existente, no sera posible la recuperacién de las
condiciones originales, como son los cortes, constituyendo un impacto residual.

d) Paisaje

Impacto residual producido sobre la calidad visual debido a la eliminacién de la
vegetacion y a la modificacion del relieve, efectos negativos que persistiran con una
importancia media tras la aplicacion de las medidas de mitigacion correspondientes.

e) Ruido

El impacto negativo generado por el ruido sera mitigado después de haber
implementado adecuadamente las medidas: preventivas, de mitigacion. El impacto
residual se conservara durante toda la vida util del proyecto, considerando ademas que
el nivel de ruido estimado, ya mitigado, debera ser bajo.
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f) Suelo.

El impacto residual sera, en su gran mayoria, temporal durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion de la obra, por la remocién de la capa fértil y su
cubierta vegetal, por las excavaciones realizadas y por la afectacién al sistema natural
de escurrimientos e infiltracion de agua pluvial. Sin embargo, esto es compensado por
las acciones de mitigacién implementadas, especialmente al utilizar el suelo fértil
removido para la restauracion de otras areas dafiadas en el pasado.

g) Residuos

En materia de generacion de residuos urbanos, peligrosos y de manejo especial,
el impacto adverso identificado se verd significativamente mitigado mediante la
adecuada ejecucion de las acciones de manejo y control mencionadas en las medidas de
mitigacion. El impacto negativo residual, corresponderd al efecto acumulativo con los
residuos que se generen, contribuird, proporcionalmente, a la saturacion de los sitios
de disposicion final.

Se concluye que los efectos altos y muy altos, se presentan en las etapas de
preparacion y construccion del terreno por efecto de la obra que se desarrolla, como es
el desmonte y excavaciones, los impactos moderados de igual manera se presentan en
mayor medida en las etapas de preparaciéon y construccion debidas al uso de
maquinaria y equipo.

Para el medio fisico el impacto que permanece posterior a la aplicaciéon de las
medidas ambientales disefiadas para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los
efectos sobre el elemento, corresponde al cambio en la calidad visual del paisaje. Lo
anterior se sustenta en la importancia del impacto “cambio en la calidad visual del
paisaje” ocasionado principalmente por la apertura del camino, asi como en las medidas
propuestas para su manejo, las cuales estan encaminadas a la prevencion y mitigacion
del impacto durante la etapa de operacion.

Como resultado de la aplicacién de las medida de manejo, se logran evitar y
minimizar los cambios en el paisaje asociados principalmente a la operacion de
maquinaria, movimiento de tierras, remocién de vegetaciéon y manejo de residuos, sin
embargo, la presencia de la obra, permite que el impacto se mantenga moderado en la
construccion, permanece el efecto negativo en los fondos escénicos propios de la zona,
asi como en la percepcion del recurso paisajistico que tienen los pobladores y visitantes
de la region Cabe mencionar, que este impacto puede ser invertido al momento de
realizar las actividades de abandono de sitio, llevando a cabo la recuperacién
paisajistica del area afectada, razon por la cual se identific6 como impacto positivo en
la etapa de abandono.
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Medio bidtico

En cuanto a los impactos residuales relacionados con el medio biético, se
identificaron los siguientes impactos: Cambio en el tamafio del habitat perteneciente al

componente fauna los impactos “Ahuyentamiento de fauna”, “atropellamiento de fauna”
y “alteracion de los habitats de la fauna”.

a) Fauna

Para el caso de la fauna silvestre, cuyo impacto adverso, después de aplicadas las
medidas preventivas, de mitigacion, el impacto residual negativo corresponde a la
muerte de algunos ejemplares durante las diferentes etapas del proyecto o en su caso a
la imposibilidad de reconstrucciéon de habitat especificos de especies menores, micro
fauna que no puede ser trasladada a los sitios de conservacion.

El impacto existente en los sitios propuestos para la mayoria de las obras,
persiste desde antes de la ejecucidn del presente proyecto, las poblaciones de fauna han
sido desplazadas desde el inicio de la presencia de las actividades antropogénicas en el
predio, de acuerdo a lo observado en campo donde no se detecté la presencia de
mamiferos mayores durante los recorridos.

Las modificaciones que se realicen al habitat natural que compone el area
propuesta como banco de material, afectara directamente a la presencia de fauna que
pudiera existir por ser un area con impactos minimos o nulos, desplazando la fauna
hacia otros lugares similares al de origen.

Al término de la vida del proyecto regresara la sucesiéon natural, poblandose
nuevamente por vegetacion diferente a la original donde especies de fauna similares
volveran a habitar dicho sitio.

b) Flora

Al igual que los impactos negativos al suelo, se encuentra la eliminacién de la
vegetacion, situacion imposible de mitigar, su compensacion se busca mediante la
restauracion con plantas nativas y recuperacion de una superficie similar en un
ecosistema de igual o mayor importancia, sin embargo, el impacto es puntual, La
recuperaciéon de especies, reubicacién y restauracion permitiran mantener la
continuidad del ecosistema y sus funciones bioldgicas.

Aun tras la aplicacién de las medidas de mitigacién correspondientes el impacto
residual persistira, ya que la cobertura vegetal establecida no sera igual a la existente
en un inicio, lo que implica un impacto residual en paisaje y vegetacion, poco a poco se
ira reduciendo al ocurrir la colonizacién natural mediante una restauracién con
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comunidades secundarias que cada vez incluya un mayor nimero de especies de la
comunidad existente a lo largo del tiempo siendo un proceso de sucesiéon natural de
especies en comunidades.

Si bien las medidas de manejo se enfocan en la prevencion y compensacion del
impacto, reflejadas en la implementacion de charlas sobre educacién ambiental,
sefializacidon para indicar presencia del area protegida y prohibiciones, asi como
seguimiento en el proceso de compensacion, la disminucién en el tamafio del area del
habitat se mantiene durante la etapa operativa del proyecto sin opcién de ser
recuperada para su uso. Dadas las condiciones mencionadas, teniendo en cuenta un
escenario posterior al cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion
establecidas, se obtiene como resultado una importancia moderada del impacto debido
a que lareduccién en las hectareas en el predio por cambio de uso de suelo se mantiene,
aun representando un pequefio porcentaje del area del predio total.

c) Atropellamiento de fauna

Con relacion a “atropellamiento de fauna” y “alteracién de los habitats de la
fauna”, los cuales, son también impactos residuales de categoria moderada debido a que
se presentan de manera permanente, aunque se tomen las medidas de manejo
correspondiente. El movimiento continuo de fauna a través de los diferentes habitats
esta relacionado consecuentemente con el cruce por los sitios del proyecto, lo cual es
una actividad esporadica (de periodicidad irregular), pero cuando ocurre un evento de
atropellamiento, la pérdida de un individuo no es compensable (irrecuperable), por
tanto, con probabilidad de ocurrencia baja por la escasa presencia de individuos en el
sitio, aunque con un efecto directo sobre las poblaciones de fauna.

d) Alteracion de los habitats de la fauna

Por otra parte, la “alteracion de los habitats de la fauna”, se califica como impacto
residual moderado, la afectaciéon permanece en el tiempo ain después de aplicar las
medidas de manejo debido a que presenta un efecto directo sobre los habitats de la
fauna.

Ahuyentamiento de fauna, finalmente, se identificé de importancia irrelevante,
debido a que es un impacto con una residualidad de importancia baja pero que se
presenta con periodicidad discontinua y baja probabilidad de ocurrencia en el tiempo,
se identific6é un Unico impacto residual para el componente Fauna, el cual corresponde
a la Alteracién de los habitats de la fauna, considerado de caracter moderado después
de ejecutar la medidas de manejo, debido a la afectacion puntual en habitats que se
encuentran alterados, sin embargo es un impacto que persiste en el tiempo.
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Medio socioeconOmico

Con respecto al medio socioeconémico se identifica como impacto residual la
limitacion en el uso del suelo, como consecuencia de las restricciones en el uso del suelo
por el establecimiento del proyecto. De acuerdo con las medidas establecidas para el
manejo del impacto, estas se encuentran encaminadas a la compensacion en dinero del
valor estimado del terreno, sin embargo, al tratarse de un tinico pago durante la vida
util del proyecto, se presenta una residualidad en el impacto por las restricciones
permanentes en el uso del predio para la construccion de infraestructura de cualquier
tipo, actividades pecuaria, aprovechamiento de recursos forestales no maderables
(Candelilla  “Euphorbia  antisyphilitica” 'y orégano “Lippia  berlandieri”),
aprovechamiento de lefia para la elaboracion de carbén, establecimiento de cultivos,
conservando asi la categoria de importancia como severa. Este impacto no se presenta
en ninguna de las actividades relacionadas con el proyecto, dado que el predio
destinado para la obra es propiedad de la empresa promovente.

En relacién al impacto del uso del suelo, se estima que las medidas preventivas,
de mitigacién y de compensacidon aplicables no permitirdn de manera reducida
mantener dichas funciones, la imposibilidad de sostener vegetacion forestal.

\6.3 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), Anexo 21, para las distintas etapas
del proyecto es propuesto por AARENAZA S.C, en cumplimiento a los requisitos
ambientales exigidos por la legislacion ambiental de aplicacidn, englobara el control y
seguimiento de todas y cada una de aquellas medidas correctivas y de mitigacién
establecidas en el presente Estudio de Impacto Ambiental de tal manera que por un
lado se garantice la protecciéon de las variables ambientales que pudieran verse
afectadas por la ejecucion de las obras y, por otro, para que se evalte la eficacia de las
medidas correctoras propuestas, asi como las desviaciones respecto a lo previsto en la
identificacién y valoracion de impactos.

’6.4 SEGUIMIENTO Y CONTROL

El PVA permitira dar seguimiento a los impactos identificados y la aplicacion de
las medidas antes citadas, durante las actividades que contempla el proyecto. Se
designara a un responsable ambiental encargado de vigilar el cumplimiento y ejecucion
de las medidas preventivas, de mitigacion, compensacion y correccion/restauracion de
impactos plasmados en el presente documento.

Dicho responsable ambiental es un especialista en el area ambiental
debidamente capacitado y con autoridad suficiente para ordenar la modificacién o
suspension de las actividades, si estuviera en riesgo el equilibrio ecologico del lugar o
ante la posible afectacidn.
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Se elaborara un informe de cumplimiento para evaluar y verificar la aplicacion
de las medidas preventivas, de mitigaciéon, compensacién y correctivas/restauracion
descritas en el presente documento.
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PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU

EVALUACION DE ALTERNATIVAS

7.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

El Proyecto que se propone es una obra de apoyo para la actividad minera, y el
area donde se pretende llevar a cabo presenta un nivel medio de afectacion
antropogénico, dado que existen tramos a través del trazo del camino sin vegetacion.

La vegetacion que sustenta esta superficie es el tipo matorral desértico rosetdfilo,
el cual serd afectada mediante la eliminacién total, ya que la ejecucién del proyecto
“Camino de Acceso El Fantasma” y Socavéon 2 El Fantasma” implica la realizacion de
cortes, excavaciones, rellenos y compactaciones.

Cabe mencionar que las especies de flora y fauna susceptibles a rescate seran
reubicadas en lugares aledafos al sitio del proyecto, con caracteristicas y condiciones
similares al lugar de rescate.

En el aspecto social y econdémico, el proyecto causa la generacion de fuentes de
empleo, promueve la actividad econémica de la localidad y proporciona seguridad en
los trabajos que se realizan.

Ademas, permite un cambio de actividad productiva para el terreno, ya que solo
se podria utilizar para fines de aprovechamiento de recursos no maderables por las
caracteristicas del predio, lo que resulta poco rentable para los duefios o poseedores
del predio.

Los prondsticos para los principales factores ambientales afectados una vez que
el Proyecto haya sido realizado seran los que se muestran a en la Tabla 7.1

Tabla 7.1. Pronosticos para factores ambientales dentro del proyecto

Factor Descripcion observacion
Emision de gases y particulas N . _—
egasesyp Existira la proveniente del transito de
. por maquinaria. . :
Aire . . vehiculos de acarreo material de relleno (
Generacion de Sélidos en . .
. jal) por los caminos actuales.
suspension (polvo)
Paisaie Alteraciones en el aspecto (la = Estan presentes por las diferentes
) calidad visual ) actividades diarias de la actividad minera.
La alteracién natural a través del
. movimiento de suelo mediante el fen6meno
Agua Obstruccidn de cauce - -
de la erosién y quizas alguna presentada
accidentalmente.
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Se mantendran los siguientes parametros:
Escurrimiento de: 3,297.14 m3.
Infiltracion de: 4,835.32 m3

Alteracién de la capacidad de Evapotranspiracion de: 1,287.95 m3.

sl Evaluado de acuerdo a la precipitaciéon que
se presente (promedio de 403.6 mm
anuales)
Suelo Perdida o Remocion Solo existira la perdida ocasionada por la

erosion natural.

Los que se pudieran presentar en las
actividades mineras diarias de la empresa
en el uso de los caminos alternos por los
camiones de acarreo.

Solo existira la erosion natural siguiente:
Erosion Edlica e Hidrica La Erosion Edlica es de 24.633 t/ha/afio.
Erosion Hidrica es de 59.24t/ha/afio.
Generada en las actividades diarias de la
empresa existente como parte del medio
ambiente y la comunidad vecina.

La vegetacion se mantendrad estable en el
area propuesta, de forma natural, con una

Contaminacion por derrames

Afectacién por aumento en

Ruido y vibraciones. : o
los niveles auditivos

. Pérdida de la cobertura riqueza natural de acuerdo al muestreo
Vegetacion : . .
vegetal realizado, es de: 5 especies de cacticeas, 12
especies de herbaceas y 8 especies de
arbustos
Seguira el ahuyentamiento de la fauna
mayor derivado de las actividades diarias de
Ahuyentamiento por la empresa.
Fauna L 2 . e
actividades El 4rea propuesta mantiene un indice de
riqueza de: 6 especies de mamiferos y 4
especies de reptiles.
. Los eventos que por descuido se pudieran
Atropellamiento o muerte que b L pudier:
) presentar durante las actividades diarias
accidental ;
con el uso de vehiculos automotor
Destruccién de la Presencia de refugios de la fauna,
madrigueras o nidos madrigueras de roedores y nidos de las aves.
Socio econémico Aumento de la Poblacién El crecimiento de la poblacidn sera estable

La fuente de empleo sera permanente y el

Generacion de empleos R E 2
autoempleo seguird imperando en la region.

Tabla 7.2. Prondsticos ambientales de los escenarios con proyecto

Con proyecto y sin medidas de prevencion y/o mitigacion

Factor Descripcion Observacion
Aire Emisién de contaminantes Generacion de contaminantes en el aire del
por maquinaria sitio por la ejecucién de las actividades del
Generacion de Sélidos en proyecto y la circulacion y uso de
suspensioén (polvo vehiculos, maquinaria y equipo.
Paisaje Alteraciones en el aspecto (la = Eliminacion de vegetacion, suelo desnudo,
calidad visual ) particulas de suelo en suspension por el

movimiento de vehiculos, humos y gases
derivados de maquinaria y equipo,
materiales residuales sin  manejo,
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Agua

Suelo

Ruidos y vibraciones.

Vegetacion

Fauna

Obstruccién de cauce

Alteracion de la capacidad de
infiltracion

Perdida o Remocion

Contaminacion por derrames

Erosion Edlica e Hidrica

Afectacién por aumento en
los niveles auditivos

Pérdida de la cobertura

vegetal

Ahuyentamiento por
actividades

Atropellamiento o muerte

accidental

Destruccion de la
madrigueras o nidos
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elementos ajenos al paisaje, alteracion de
escurrimientos, manejo de material rocoso
extraido como material de préstamo.

Un mal manejo de los residuos producto de
la remocién de la vegetacién, suelo y
residuos derivados de la construccién.

Se alteraran los parametros de:
Escurrimientos de: 3,297.14 m3 a
5,652.257, aumentando un 7142 %.
(Anexo 25)

Infiltracion de: 4,835.32 m3 a 2,158.23 m3,
correspondientes a una pérdida del
55.19% (Anexo 26)

Evapotranspiraciéon de: 1,287.95 m3 a
1,609.94 m3, correspondiente a un
porcentaje de aumento del 25.1%,

esto de acuerdo a la precipitaciéon que se
presente (403.6 mm). (Anexo 26)

Se genera una pérdida de suelo de 57.467
tons/ha/afio, causado por el viento y de
19.75 tons(ha/afio la generada por la
erosion hidrica,

El suelo estaria expuesto a un posible
evento de contingencia por el uso de
magquinaria y equipo en mal estado.

Se generard la erosion siguiente:

Erosion Edlica de 24.633 t/ha/afio que se
incrementa a 82.09 t/ha/afio
correspondiendo a un incremento del
233.29%. (Anexo 25)

Erosion hidrica es de 59.24t/ha/afio y se
incrementa a 78.99 t/ha/afio
correspondiendo a un incremento del
33%. (Anexo 25)

Se aumentan los niveles sonoros a causa
del uso de maquinaria y equipo y su mal
estado.

Es eliminada, mediante su remocién
perdiendo una riqueza natural de: 5
especies de cactaceas, 12 especies de
herbaceas y 8 especies de arbustos

El ahuyentamiento de la fauna sera mayor
derivado del incremento del nimero de
personas, maquinaria, equipo.

Desaparece el indice de riqueza de: 6
especies de mamiferos, y 4 especies de
reptiles.

Se podran incrementar los eventos a
través del incremento de la presencia de
una mayor cantidad de vehiculos, personal
y movimiento de maquinaria y equipo.

Al eliminar la vegetacion, se vera
amenazada la presencia o permanencia de
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refugios de la fauna, madrigueras y nidos
de las aves.

Socio economico Aumento de la Poblacién se podra contratar personal de cualquier
estado y/ o municipio, generando quizas
un crecimiento de la poblacién y el de las
comunidades aledafias se incrementaria
por el uso de servicios.

Generacion de empleos Se podra generar 20 empleos directos y 10
indirectos, sin tomar en cuenta la ausencia
de empleos en las poblaciones de
influencia.

Tabla 7.3. Prondsticos ambientales de los escenarios con proyecto y aplicando
medidas de prevencion y/o mitigacion
Con proyecto y con medidas de prevencion y/o mitigacion
Factor Descripcion Observacion
Programa de mantenimiento
Emisién de contaminantes por preventivo para 5 vehiculos
maquinaria Humedecimiento diario de areas de
Generacion de Sélidos en circulacion
suspension (polvo Colocacidon de 5 sefaléticas preventivas
y restrictivos o las que se requieran
Delimitacion de areas autorizadas
Programa de mantenimiento
preventivo para 5 vehiculos.
Humedecimiento diario de areas de
circulacion.
Programa de Reforestacion (1
hectarea, que corresponden a areas
erosionadas). Colocacién de una letrina
por 10 personas.
Utilizar solo el Poligono autorizado
Obstruccion de cauce Colocacidn de 5 sefaléticas preventivas
y restrictivos o las que se requieran.
Construccion de 12 presas de piedra
Agua acomodada.
Alteracion de la capacidad de Delimitacion de areas autorizadas
infiltracién Programa de Reforestacion (1
hectarea, que corresponden a areas
erosionadas)
Humedecimiento diario de areas de
circulacién.
Delimitacién de areas autorizadas
Recoleccién de suelo fértil (2,000m3)
Colocacidon de 5 senaléticas preventivas
y restrictivos o las que se requieran
Programa de mantenimiento
preventivo para 5 vehiculos.
Uso de contenedores para manejo de
residuos.

Aire

Alteraciones en el aspecto (la

Paisaje calidad visual)

Perdida o Remocion

Suelo

Contaminacion por derrames
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Programa de Reforestacion (1
hectareas, que corresponden a areas
erosionadas).

Construccién 12 presas de piedra
acomodada, para una retenciéon de
1,149.54 ton/5 anos

Erosion edlica e Hidrica

Afectacion por aumento en los

: . Colocacidn de silenciadores en escapes.
niveles auditivos

Ruido y vibraciones.

Establecer reglamentos y
procedimientos internos operativos.
Programa de Rescate y Reubicacién de
Vegetacion Pérdida de la cobertura vegetal Flora.

Programa de Reforestacion (1
hectarea, que corresponden a areas
erosionadas).

Establecer reglamentos y
procedimientos internos operativos

: . Programa de rescate y reubicacién de
Ahuyentamiento por actividades § y

fauna.
Colocacidn de 5 senaléticas preventivas
Fauna y restrictivos o las que se requieran.
Atropellamiento o muerte Colocacidon de 5 sefaléticas preventivas
accidental y restrictivos o las que se requieran

Delimitacion de areas autorizadas
Programa de Rescate y Reubicacion de
Fauna

Contratacion de mano de obra de
localidades inmediatas y cercanas.
Generacion 20 empleos directos y 10
indirectos

Destruccion de la madrigueras o
nidos

Aumento de la Poblacién
Socio econémico
Generacion de empleos

De acuerdo a lo anterior se puede mencionar que los impactos negativos sobre
el entorno del proyecto son principalmente en cinco factores ambientales que tienen el
potencial de ser afectados por la ejecucion de las actividades del proyecto, los cuales
son: vegetacion, fauna, paisaje, agua y suelo, sin embargo, no podemos dejar a un lado
los aspectos econdmico y social que de alguna manera contribuyen al cambio en los
ecosistemas a través de las actividades relevantes que conllevan a la destruccion o al
mejoramiento del entorno donde se desarrollan, siendo los principales autores en el
uso de los recursos naturales para su beneficio propio o para el desarrollo econémico
de una regién o también para que la poblacién deje de aprovechar recursos naturales
que con anterioridad utilizaba en su vida diaria.

a) Impactos Residuales
Fauna:
La poca fauna silvestre que pudiera encontrarse en el sitio del proyecto, tendera

a desplazarse o se mantendra dentro del mismo, ya que se ha convivido durante muchos
afios en ese lugar y en las actividades mineras que desde hace décadas ahi se

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular pag. 160



AARENAZA SC.

‘ Proyecto: Camino de Acceso El Fantasma y Socavon 2 El Fantasma

PENOLES

desarrollan. Por esta razoén, el ruido del equipo y maquinaria no podra ser un aspecto
relevante en su desplazamiento, no siendo asi para las especies menores que seran
afectadas al momento de la remocion de la vegetacion.

Paisaje:

La principal afectaciéon al mismo, sera la disminucion en la vegetacidn, que es el
elemento dominante en la superficie del proyecto.

La pérdida de cobertura vegetal es un impacto que se genera a causa de la
remocidn de la vegetacion y despalme que se realizara en la etapa de preparacion del
sitio, esta no representa una afectaciéon en términos de integridad funcional del
ecosistema y mucho menos una alteracién relevante para el SA, debido a que el
proyecto corresponde a un sitio localizado dentro del area que ocupa la empresa
Minera Roble, donde se realizan actividades que han modificado las caracteristicas
naturales del predio, tomando en cuenta que se considera que es un impacto residual,
se llevardn a cabo acciones de compensacion con el fin de garantizar que el sitio no
continué degradandose, entre las medidas mas relevantes esta la propuesta del
Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna (Anexo 24), donde se considera
como principales acciones el de rescate de especies, programa de reforestaciéon con
actividades, construccion de obras de conservacion de suelo.

Los trabajos de rescate de flora y su reubicaciéon en areas aledafas al proyecto,
permitirdn crear un aspecto similar a las condiciones naturales del paisaje. Se
encontrard la forma en que la obra se aprecie con mayor estética rescatando la belleza
escénica del predio.

Agua:

El factor agua también sufrira cambios ya que el volumen de infiltracion del area
propuesta dejard de captar un volumen de precipitaciéon, de acuerdo con las
caracteristicas del acuifero Pedricefia - Velardefia. En primera instancia se puede
sefialar que las actividades econémicas de la region, son apoyadas por este acuifero en
explotacion y constituye la fuente principal de abastecimiento para uso publico-urbano,
la ganaderia y la agricultura, las modificaciones en su area de captacion con la remocion
de la vegetacion y suelo en cuestion tendran escasa influencia en la infiltracion al
subsuelo. No obstante, lo anterior, se tiene considerado el desarrollo de (84 metros
lineales de presa de piedra acomodada) obras de conservacion de suelo y reforestacion
de 1 hectarea que de alguna manera podran contribuir en la compensacién del area de
captacion de agua de infiltracion.

En términos volumétricos, esto significa que el volumen de recarga media anual

del acuifero sera afectado en un 0.004% del total del volumen de agua de recarga, por
lo tanto se proponen establecer bordos de piedra acomodada en algunos de los
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escurrimientos presentes en el sitio del proyecto, aunque efimeros pero que en época
de lluvias pudieran presentar escurrimientos pluviales, con el propdésito de compensar
este cambio en el ecosistema que sera perturbado por las actividades mineras.

Sin embargo, los impactos identificados durante la evaluacidn son susceptibles
de mitigarse, compensarse o controlarse, por lo que una vez sometidos a las medidas
propuestas, sus impactos residuales resultaran poco significativos. Se identificaron
impactos severos de caracter puntual como es la perdida de vegetaciéon y modificacién
de la calidad y cantidad de suelo y el relieve, pero se proponen medidas de
compensacion y restauracion de largo alcance que deberan emprenderse durante el
desarrollo del proyecto y a la conclusién del mismo.

b) Impactos acumulativos
Alteracion patron hidrolégico superficial

Las actividades econdmicas de la region, son apoyadas por este acuifero en
explotacion y constituye la fuente principal de abastecimiento para uso publico-urbano,
la ganaderia y la agricultura, las modificaciones en su area de captacién con la remociéon
de la vegetacion y suelo en cuestion tendran escasa influencia en la infiltracion al
subsuelo. No obstante, lo anterior, se tiene considerado el desarrollo de obras de
conservacion de suelo y reforestaciéon que de alguna manera podran contribuir en la
compensacion del area de captaciéon de agua de infiltracion.

En términos volumétricos, esto significa que el volumen de recarga media anual
del acuifero sera afectado en un 0.004% del total del volumen de agua de recarga.

La pérdida de cobertura vegetal y la reduccion de habitats son impactos que se
encuentran estrechamente ligados y que estan en funcion del desmonte y despalme
dentro de la etapa de preparacién del sitio. Estos impactos se consideran acumulativos,
ya que dentro del area de afectacion del proyecto se vienen llevando a cabo actividades
que han ocasionado la pérdida de cobertura vegetal, modificando los habitats originales
de la zona, por lo que es importante no solo evaluar el cambio que el proyecto ocasiona
a dichos componentes, si no, evaluar estos impactos como parte del cambio que se esta
dando actualmente en el sitio, para asi poder implementar las medidas de prevencion,
mitigaciéon y compensacidn que satisfagan las necesidades del area.

c) Descripcion de Impactos
Se describen a continuacion los impactos ambientales esperados con la
implementacion del proyecto por componente ambiental, lo anterior, con la finalidad

de que cada uno de ellos sea atendido a través de medidas que garanticen la continuidad
del ecosistema en el que esta insertado el proyecto.
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e Suelo y geomorfologia:

El impacto de estos factores, sera la pérdida de suelos y el cambio de su
geomorfologia, la cual ocurre principalmente en las etapas de preparacion del sitio y
construccion, el que resulte mas afectado, debido a las acciones especificas de desmonte,
despalme, corte, excavaciones, rellenos y nivelacion, sin embargo, la superficie de suelo
propuesta para la remocion de vegetacion, no representa un area significativa dentro
del SA, no siendo asi para las actividades agricolas que son el principal factor dentro del
SA en el cambio de uso de suelo.

En cuanto a la calidad ambiental, estis areas se ubican en la zona de interaccion
entre el desarrollo urbano y las zonas con vegetacidn natural, y se encuentran sujetas a
la presion por el crecimiento de la zona urbana, por lo que, en tal sentido, es relevante
mencionar que ademas garantiza la conservacion de areas mejor conservadas y de
mayor valor que no seran alteradas y por el contrario, serdn protegidas con el
desarrollo del proyecto.

Como parte del proyecto se pretenden realizar acciones de restauracién para
compensar la remocion de vegetacion y su consecuente pérdida de suelos. Otro impacto
aun cuando no se considera como significativo, sera la contaminaciéon del suelo por
residuos, ya que durante las etapas de preparacién del sitio, construccién y operacion,
se generan residuos solidos, liquidos en menor volumen peligrosos que significan
riesgos potenciales de contaminacién del suelo por un mal manejo de los mismos; sin
embargo, la probabilidad de ocurrencia de los mismos se vera reducida al minimo por
la ejecucién de medidas como el uso de bafios portatiles, contenedores de residuos
solidos clasificados, asi como por el PVA.

¢ Flora:

Los impactos a este componente ambiental, con mayor relevancia y calificados
como significativos, son la pérdida de cobertura vegetal, y la pérdida de individuos de
especies, estos por el desmonte y despalme del terreno. Cabe sefialar que no se
observaron especies consideradas en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Se removera 1.9600 hectareas de vegetacion forestal, con matorral desértico
rosetdfilo, habiéndose reconocido como el impacto de poco valor, que en términos
ecosistémicas no es relevante, la afectacion no representa una parte significativa del SA
que presenta el mismo tipo de vegetacidn.

Se cuenta con el Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna, con el que,
al momento de implementarlo se previenen, mitigan, y compensan los impactos
derivados de la remocion de la vegetacion. Para las especies que estan en status en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 y de aquellas que sean susceptibles de rescatarse.
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e Fauna:

El desplazamiento de fauna es resultado de casi todas las actividades del
proyecto, y la pérdida de individuos de especies animales y de individuos de especies
en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Un impacto secundario sera la
reduccidon de habitats que la fauna utiliza. Este impacto es temporal e inducira
gradualmente la movilizacién de fauna hacia zonas adyacentes. Puede inferirse que no
habra impactos significativos netos a la diversidad y abundancia de la fauna en el SA, es
decir, el proyecto no generara afectaciones relevantes a la biodiversidad.

Se considera que una vez finalizada la etapa de construcciéon del proyecto y
durante la etapa de operacion, la fauna recobrara los espacios que haya abandonado
por la presencia de maquinaria y equipo de construccion. Por otra parte, para el caso
de la fauna, se tiene que los habitats adyacentes, su mantenimiento y cuidado podran
mantener viables las comunidades presentes de fauna silvestre.

Como parte de una medida de prevencién y/o mitigacién a los posibles impactos
que sobre este componente se pudiesen generar, durante la ejecucidn del proyecto, se
considera la implementacién de un Programa de rescate de Fauna, en el cual habra
participacién de un especialista en manejo de fauna y una cuadrilla de apoyo, que previo
a la etapa de desmonte de la vegetacion, realizara el rescate de especies de lenta
movilidad para trasladarlas posteriormente a las areas de conservacién del predio, asi
como la colocacién de una serie de sefialéticas que llevaran leyendas dirigidas a la
proteccion y cuidado de medio ambiente (prohibitivas), tales como saqueo de especies,
capturas, caceria, etc.., establecimiento de Reglamentos. Esta medida minimiza en lo
posible la pérdida de fauna de poca movilidad durante la etapa de preparacion del
proyecto. En todo caso, las anteriores afirmaciones seran demostradas a través de
acciones de monitoreo.

e Paisaje:

Para el paisaje del SA, propiamente hablando, se identificaron 2 impactos, los
cuales son negativos, mismos que se compensan, es decir, la pérdida de habitats y de
conectividad que se veran compensadas a través de los programas propuestos y sus
acciones, con la conservacion de la misma.

Estos impactos negativos son impactos secundarios debido a la pérdida de
cobertura vegetal, sin embargo, ambos se ven compensados, como ya se mencioné con
la restauracidn de superficies aptas para implementar dicha accién, ademas que como
ya se ha mencionado también, existen los Programas de rescate de flora y de fauna, que
integran a su vez actividades con los que se previenen, compensan y mitigan los efectos
negativos del proyecto sobre el ecosistema. Lo anterior, permitira la continuidad de los
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ecosistemas, respetando la integridad funcional del ecosistema en las areas de
importancia biologica dentro del predio.

e Economia:

Se consideran como impactos positivos, toda vez que se prevé que, durante el
tiempo de vida del proyecto, representara una fuente de trabajo, donde seran
requeridos jornales de trabajo, particularmente del poblado cercano. Durante la etapa
de preparacidn y construccidn, seran requeridos materiales de construccion y servicios
diversos que ocasionaran una derrama econdémica también importante para el
municipio de Cuencamé, Durango.

d) Conclusion:

Permiten sefialar que se respeta la integridad funcional de los ecosistemas, ya
que como se identifico, los componentes ambientales que por si mismos son relevantes,
no serdn afectadas de forma significativa ya que en todos los casos las areas de
distribucién de las mismas son mayores al propio SAy, de forma especifica se afectarian
a individuos sin que ello represente efectos negativos a poblaciones y mucho menos a
especies como tales.

Consecuentemente, se aportan elementos que evidencian que la conservaciéon de
la biodiversidad, demuestra que el proyecto no puede ocasionar que una o mas especies
sean declaradas como amenazadas o en peligro de extincion o que si bien se afectara el
habitat de individuos de flora y fauna, no se afecta a la especie como tal.

La descripcion y andlisis de todos los aspectos involucrados, Minera Roble, S.A.
de C.V,, los harealizado de manera integral (ambiental, paisajistico, econémico y social),
de manera que a través de éstos ha podido predecir el comportamiento integral tanto
del SA, como de los factores socioeconémicos y paisajistico, asi como la eficacia de la
implementacion de las medidas propuestas, y podra determinar a largo plazo, que
respetando la integridad funcional del ecosistema, a partir de la proyeccion tedrica de
las implicaciones ambientales que realiz6, el proyecto podra generarlas en el largo
plazo de manera espacial y temporal.

7.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El PVA para las distintas etapas del Proyecto es PROPUESTO por AARENAZAS.C,
(Anexo 20) en cumplimiento a los requisitos ambientales exigidos por la legislacion
ambiental de aplicacion, englobara el control y seguimiento de todas y cada una de
aquellas medidas correctivas y de mitigaciéon establecidas en el presente Estudio de
Impacto Ambiental de tal manera que por un lado se garantice la proteccion de las
variables ambientales que pudieran verse afectadas por la ejecucién de las obras y, por
otro, para que se evalle la eficacia de las medidas correctoras propuestas, asi como las
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desviaciones respecto a lo previsto en la identificacién y valoracién de impactos.
(Anexo 24).

7.3 CONCLUSIONES

En base a una evaluacién integral del Proyecto, se puede observar que los
impactos negativos que se producen al ambiente, principalmente son cinco factores
ambientales que tienen el potencial de ser afectados por el proyecto: vegetacion, fauna,
paisaje, escorrentia e infiltracion.

La fauna silvestre tendera a desplazarse del area del proyecto, ya que el paso de
magquinaria les sera molesto, sin embargo, existen especies que viven en madrigueras y
nidos, aspecto que esta considerado en el programa de rescate de fauna silvestre.

El paisaje producto de la construccion del proyecto tendra un mayor grado de
fragmentacion, disminuird su calidad visual y aumentard su fragilidad. Donde la
principal afectacion al mismo, sera la disminucidén en la vegetacién que es el elemento
dominante en la superficie del proyecto. Los trabajos de rescate de flora y su trasplante
en areas aledanas al proyecto, permitirdn crear un aspecto similar a las condiciones
naturales del paisaje. Se encontrara la forma en que la nueva imagen del area del
proyecto se aprecie con mayor estética rescatando la belleza escénica de una de las
presas de jales, sitio propuesto a reubicacion de flora rescatada, que se ubica en el
predio ya que sera distinguida por la notable presencia de elementos de la vegetacion
nativa de la region.

El factor agua también tendra cambios ya que el volumen de infiltracion del area
propuesta dejara de captar un volumen de precipitacion, por lo tanto, también se
proponen establecer presas de piedra acomodada a lo largo de un escurrimiento
aledafio al proyecto, con el propdsito de compensar este cambio en el ecosistema que
sera perturbado por la construccion del camino.

El ambiente afectado por este proyecto mostrara una escasa capacidad de
recuperacion de las caracteristicas originales, pero este proceso es parte del desarrollo
econdmico de la regidn, ya que la empresa solicitante del premiso realiza actividades
de mineria desde el afio 2006 en la localidad de Velardefia, municipio de Cuencamé,
Durango.
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IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE

SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

8.1 FORMATOS DE PRESENTACION

Para realizar la caracterizacién del medio fisico, biético, social y econémico del
Proyecto se desarrollaron diferentes acciones para evaluar la informacién ambiental
del area de estudio. A continuacidn, se describe brevemente cada una de ellas:

¢ Recopilacion bibliografica de informacién

« Trabajo de campo

¢ Elaboraciéon de un sistema de informacién geografica
¢ Generacion de elementos de salida

A continuacidn, se presenta una breve descripcion de la evaluacién ambiental
del area de estudio:

a) Recopilacién bibliografica de informacion

Para la caracterizacion de los aspectos fisico, social y econémico se realizaron
mediante la recopilaciéon de publicaciones periddicas, articulos de revista (journal),
libros, cartografia impresa y cartografia digital mediante la informacién vectorial de
INEGI y CONABIO, Servicio Geoldgico Mexicano obtenidos de los portales:

INEGI

Cartas tematica en escala 1:50,000, 1:250,000 y 1:1,000,000,
http://www.beta.inegi.org.mx/temas/mapas/topografia/Mapa digital.
http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/mapadigital/.

Geoportal del Sistema Nacional de Informacion sobre biodiversidad de
CONABIO http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/.

Sistema de Consulta de informacion Geo cientifica Geoinfomex del Servicio
Geoldgico Mexicano https://www.sgm.gob.mx/GeolnfoMexGobMx/
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b) Trabajo de Campo

La evaluacion en campo fue mediante recorridos por el predio, con la finalidad
de obtener informacién que permita identificar la problematica del area, la superficie
donde se realizaran las actividades, ademas de identificar y localizar las zonas de
distribucién de las poblaciones naturales de los recursos forestales, para
posteriormente con apoyo de cartografia ubicarlos y planificar el levantamiento de
datos de las variables elegidas. Se realizo la aplicacion de un muestreo mediante el uso
de cuadrantes de una dimensién de 10x10 metros, que corresponde a una superficie de
100 m?, siendo el mas conveniente para este tipo de vegetacion.

Para el levantamiento de la informacion de campo, se utiliz6 un formato
elaborado previamente, mismo que considera informacion fisica y biotica tomando en
consideracion los siguientes aspectos segtn la especie a evaluar: vegetacion, exposicion,
pendiente, altitud, topo forma, textura del suelo, especies floristicas, abundancia,
didmetro de cobertura, altura, distribucion, frecuencia, vigor y caracteristicas del
renuevo, condiciones generales del habitat, observaciones que permitan identificar los
posibles impactos a generar en el medio ambiente.

c) Proceso digital de la informacion en gabinete

Se utilizaron las cartas en formato vectorial editadas por el Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), en sus diferentes temas: topografica,
geologica, edafoldgica y uso del suelo, en la escala antes descritas, sobre las cuales se
delimit6 el predio para conocer las caracteristicas propias del predio bajo estudio,
donde se delimité el predio en el programa Arc Map 10.3 de ESRI. Con la informacién
obtenida en campo, de los muestreos y los recorridos mediante el uso de receptores
GPS (Sistema Global de Posicionamiento), los cuales se procesaron en los programas
MapSource de Garmin (para el GPS), Google Earth PRO y el Arc Map 10.3 de ESRI.

d) Generacién de elementos de salida
La informacién recopilada aunado con los datos obtenidos en campos,
permitieron la elaboracién de materiales cartograficos en el programa Arc Map 10.3 de
ESRI, con los que se crearon mapas tematicos en formato de imagen (.jpg) en las escalas

mas adecuadas para cumplir con la normatividad vigente.

Ademas se obtienen archivos de salida en formato vectorial (.shp) o en formato
de google earth ((kmz) donde se pueden observar las areas de interés.
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8.1.1 Planos definitivos

Tal como se explic6 anteriormente, el Sistema de Informacién Geografica (SIG),
permitié la generacion de cartografia de baja escala que fue empleada para elaborar los
anexos correspondientes.

El sistema se disefi6 para presentar informacién geografica en forma de planos,
para lo cual se crearon layouts para impresién en plotter e impresora de escritorio. El
sistema permitié también presentar la informacién en forma de tablas, graficas,
imagenes digitales, asi como exportar e importar informacién en programas como
AutoCAD y AutoCAD MAP.

En el Capitulo 9 se presenta la lista de Anexos (planos y documentos) de la
Manifestacion de Impacto Ambiental del Proyecto.

8.1.2 Fotografias

En el Anexo 14 se presenta un anexo fotografico.
8.1.3  Videos

No se tomaron videos.
8.1.4 Listas de Flora y Fauna

En el Capitulo IV se incluyen las listas de especies identificadas en los estudios
de Flora y Fauna del area.

8.2 GLOSARIO DE TERMINOS

Actividades sectoriales. Incluyen diversas formas de aprovechamiento de los
recursos naturales, segun los intereses del sector socioeconémico de que se trate.

Area agropecuaria: Terreno que se utiliza para la producciéon agricola o la cria de
ganado, el cual ha perdido la vegetacién original por las propias actividades
antropogénicas.

Area industrial, de equipamiento urbano o de servicios: Terreno urbano o aledafio
a un area urbana, donde se asientan un conjunto de inmuebles, instalaciones,
construcciones y mobiliario utilizado para prestar a la poblacion los servicios urbanos
y desarrollar las actividades econ6micas.

Area de maniobras: Area que se utiliza para el pre armado, montaje y vestidura de
estructuras de soporte cuyas dimensiones estan en funcién del tipo de estructura a
utilizar.
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Area rural: Zona con nticleos de poblacién frecuentemente dispersos menores a 5,000
habitantes. Generalmente, en estas areas predominan las actividades agropecuarias.

Area urbana: Zona caracterizada por presentar asentamientos humanos concentrados
de mas de 15,000 habitantes. En estas areas se asientan la administracidn publica, el
comercio organizado y la industria y presenta alguno de los siguientes servicios:
drenaje, energia eléctrica y red de agua potable.

Arrecife: banco formado en el mar por rocas, puntas de roca o poliperos y llega casi a
flor de agua.

Banco de material: sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los
materiales que se utilizaran para la construccién de una obra.

Batimetria: representacion grafica de las curvas de igual profundidad.
Beneficioso o perjudicial. Positivo o negativo.

Braza: medida de longitud usada en la marina equivalente a 1,829 del sistema ingles,
1,624 metros del francés y 1,671 metros del espaiiol.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos,
entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acudticos y los
complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada
especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Brecha de maniobras y patrullaje: Franja de terreno ubicada sobre el eje central del
derecho de via a lo largo de la trayectoria de la linea de transmisién o subtransmision
eléctrica, que se utiliza para transportar al personal, los materiales y el equipo
necesarios para los trabajos de construccién y para la vigilancia y mantenimiento de la
linea durante su operacion.

Calado: profundidad a la cual se sumerge un barco en el agua, marcada siempre en
numeros en proa y popa del barco; el maximo calado permitido del buque esta indicado
por la linea de maxima inmersion.

Cambio de uso de suelo: Modificaciéon de la vocacién natural o predominante de los
terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocion total o parcial de la
vegetacion.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las
interacciones proyecto-ambiente previstas.
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Daiio ambiental: Es el que ocurre sobre algiin elemento ambiental a consecuencia de
un impacto ambiental adverso.

Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno
o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecolégico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas
o sucesionales del ecosistema.

Degradacion de suelos. - Proceso de disminucién de la capacidad presente o futura de
los suelos para sustentar vida vegetal, animal o humana.

Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccién, conservacion,
ampliacién, protecciéon y en general para el uso adecuado de una via general de
comunicacién, cuya anchura y dimensiones fija la Secretaria, la cual no podra ser
inferior a 20 metros a cada lado del eje del camino.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que
ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Desertificacion. Pérdida de la capacidad productiva de las tierras causada por la
naturaleza o por el hombre en cualquiera de los ecosistemas.

Desmonte: remocion de la vegetacidn existente en las areas destinadas a la instalacion
de la obra.

Disponibilidad de agua. Volumen total de agua renovable superficial y subterranea
que ocurre en forma natural en una regidn.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por
la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Estrategia ecoldgica. La integraciéon de los objetivos especificos, las acciones, los
proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigida al logro de los
lineamientos ecoldgicos aplicables en el area de estudio.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o
de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento
de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular pag. 171



AARENAZA SC.
»
&%

o~

‘ Proyecto: Camino de Acceso El Fantasma y Socavon 2 El Fantasma

PENOLES

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la acciéon del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos
naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los
demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para
ello se considera lo siguiente:

a. La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b. Larelevancia de la o las funciones afectadas en el Sistema Ambiental.

b) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

c) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilaciéon del
impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

d) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacién existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Impactos al Medio Fisico

Impacto mayor: Deterioro en la calidad del aire, agua o suelo en donde los estandares
u objetivos ambientales serdn excedidos la mayor parte del tiempo o una pérdida
permanente o alteracién de un componente fisico.

Impacto moderado: Un deterioro temporal en la calidad del aire, agua o suelo con una
violacién ocasional (una pequefia proporcién del tiempo) de los parametros u objetivos
ambientales.

Impacto menor: Un deterioro temporal en la calidad del aire, agua o suelo en donde
los estandares u objetivos ambientales serdn excedidos o una fluctuacion fuera de los
niveles de variacién temporal normales.

Impacto despreciable: Un deterioro temporal en la calidad del aire, agua o suelo
indistinguible de fluctuaciones normales en las condiciones naturales historicas o una
variacion que ocurre dentro de las variaciones temporales normales.

No impacto: Significa que no hay alteracién entre el proyecto y la calidad del aire, agua
o suelo o que la interaccion no tiene efecto.
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Impactos en la comunidad bioldgica:

Impacto mayor: Aquel que afecta una poblacion entera o especies en magnitud
suficiente para causar una disminucién en su abundancia y/o cambios en la
distribuciéon mas alla del cual el reclutamiento (reproduccién, inmigraciéon) no
retornaria esa poblacidn de especies, o cualquier poblacion dependiente de ésta, a su
nivel anterior después de varias generaciones.

Impacto moderado: Aquel que afecta una porcién de la poblacién que puede resultar
en un cambio en la abundancia y/o distribucidén sobre una o mas generaciones de esa
porcién de la poblaciéon dependiente de ésta, pero que no cambia la integridad de
cualquier poblacion en su totalidad. Puede ser localizado.

Impacto menor: Aquel que afecta a un grupo especifico de individuos en una poblacién
en un area localizada y/o por un periodo corto de tiempo (una generacién o menos),
pero sin afectar otros niveles tréficos o la integridad de la poblacién en si.

Impacto despreciable: Aquel que afecta la poblacién o un grupo especifico en un area
localizada y/o por un periodo corto de tiempo con un efecto similar a pequefios cambios
al azar en la poblacién debido a variaciones ambientales, pero sin tener un efecto
medible en la poblacién en su totalidad.

No impacto: Significa que no hay interaccidn entre el proyecto y la poblacién o que la
interaccién no tiene efectos.

Magnitud. Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacidn que se causare con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de compensacion: Conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto,
ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la
realizacion de las actividades del Proyecto.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causara con la realizacidn de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.
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Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el
ambiente.

Ordenamiento ecolégico. El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular
o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion
del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos.

Politica ambiental. Conjunto de disposiciones y lineamientos orientados a la
preservacion, restauracion, proteccion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de
los mecanismos de autodepuracién del medio.

Sistema Ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el subsistema socioecondémico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el Proyecto.

Superficie total: Suma de la superficie por tramo (longitud del tramo por el ancho del
derecho de via).

Superficie por tramo: Es el resultado de multiplicar la longitud del tramo por el ancho
del derecho de via.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto
sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando
afecta las estructuras o funciones criticas.

Uso del suelo. Apropiacién o empleo especifico que los grupos o personas dan al
recurso suelo para llevar a cabo diversas actividades, por lo que su destino puede ser:
agricola, pecuario, forestal, urbano, industrial, otros.

Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos
presentes en el area por afectar por las obras de infraestructura eléctrica y sus
asociadas.
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1 Escritura Publica que se refiere al Acta Constitutiva de Minera Roble, S.A. de
C.V, y que acredita la propiedad del terreno a ocupar por el proyecto
2 RFC de Minera Roble, S.A. de C.V.

3 Escritura Publica del Poder otorgado al Representante Legal de Minera
Roble, S.A. de C.V

4 Identificacion oficial del representante legal

5 Registro Forestal Nacional de Acreditacion del responsable de la

elaboracidn de la Manifestacién de Impacto ambiental, Identificacién oficial
y Cedula Profesional

Manifestacion de decir verdad

Localizacion estatal y municipal del proyecto

Localizacién local del proyecto

Disefio del proyecto

Uso de suelo y vegetacion

Areas naturales protegidas, Regiones terrestres Prioritarias, Regiones
hidrolégicas Prioritarias y Areas de Importancia para la Conservacién de las
Aves (AICA’s).

12 | Areade influencia en el Sistema Ambiental (SA)

13 Climas, Geologia, Edafologia, Cuenca, Subcuenca, Hidrologia superficial e
Hidrologia Subterranea; en la regién del proyecto,

14 Memoria fotografica

15 Sitios de muestreo de flora

16 Memoria de calculos y metodologias de flora

17 Sitios de muestreo de fauna

18 Memoria de cdlculos y metodologias de fauna

19 Diagnéstico del Sistema ambiental

20 Evaluacién de impactos ambientales

21 Programa de vigilancia ambiental

22 Programa de conservacién de suelos

23 Programa de reforestacion

24 Programa de rescate y reubicacidn de especies de flora y fauna

25 Célculo para la determinacién de la erosién hidrica y eélica

26 Céalculo para la determinacion de la infiltracion

IR0 0|0y

= o
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