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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO
[.1. Proyecto
Nombre del Proyecto

Construccién de puente vehicular, “Grupo Constructor LOGO, S.A de C.V”

Ubicacién del proyecto

El proyecto denominado Construccion de Puente vehicular, se desarrollara en
el estado de Durango, dentro del municipio de Durango, al noreste de la ciudad
Victoria de Durango, en el boulevard, José Maria Patoni (libramiento San Ignacio) a

la altura del kilbmetro 7.

Tiempo de vida atil del proyecto

Una vez obtenidas las autorizaciones en materia de impacto ambiental, el
tiempo de vida util del proyecto se estima en una duracion total de 30 afios (360
meses). La vida util puede llegar a ser mayor a la estimada considerando el

adecuado mantenimiento de la infraestructura construida en el proyecto.

Presentacion de la documentacion legal

El proyecto estd constituido la autorizacion que hace la CONAGUA, para
construir esta infraestructura desde el punto de vista hidrol6gico, se anexa este
documento.

[.2. Promovente
Nombre o razén social

Grupo Constructor “LOGO”, S.A de C.V.
Registro federal de contribuyentes del promovente
GCL880311CT2
Nombre y cargo del representante legal

Ing. José Cruz Arreola Torres.
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Direccion del promovente
e Estado: Durango, Dgo.,
e Municipio: Durango.
e Localidad: Durango.
e Calle: Catarino Herrera No.314
e Cddigo postal: CP. 34280,
e Colonia: J. Guadalupe Rodriguez
e Teléfono: TEL (618) 817-77-350 15
e Correo: gpologo@prodigy.net.mx

I.3. Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental

Nombre o razén social

Alvaro René Rivera Jaramillo

Registro Federal de Contribuyentes o CURP

RIJAG50528PHA

Nombre del responsable técnico del estudio

Lic. Alvaro René Rivera Jaramillo con Cedula Profesional No. 1373324.

Direccion del responsable técnico del estudio

» Direccion: J. Gpe. Aguilera No. 308, Col. Guillermina, C.P. 34270,
municipio de Durango, estado de Durango.
= Numero telefonico: 618-1347358

= Correo electronico: asesoriaygestionambiental@yahoo.com.mx



mailto:gpologo@prodigy.net.mx
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[I. DESCRIPCION DEL PROYECTO

[I.1. Informacién general del proyecto

Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de un puente vehicular (figura 1) para el
cruce del canal “San Ignacio o San Juan” para incorporarse o ingresar desde el Blvd.
José Maria Patoni (Libramiento San Ignacio) ubicado en el kilbmetro 7+365 a un
predio propiedad del Grupo Logo, S.A de C.V., de acuerdo con el oficio
BO0.909.04.02/089 emitido por la Direccién Local Durango de la Comisién Nacional

del Agua (se anexa).

Figura 1.- La ubicacidon del Proyecto : Puente vehicular, respecto a la mancha urbana de Durango Dgo.
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La dimension de la superficie donde se realizara la construccion del puente para el
2

transito de vehiculos, y la respectiva vialidad de acceso, corresponde a 188.8 m
(0.018 ha). Para la construccion se emplearan materiales del tipo concreto, asi como
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material de acero y neopreno, entre otros. El puente contara con estribos, tanto
izquierdo como derecho. En el Anexo 1 se adjuntan los planos arquitectonicos del
proyecto, con el fin de visualizar con mayor detalle la estructura y caracteristica del

puente.

Por otra parte, el sitio en donde se llevara a cabo el proyecto presenta un uso nulo
del suelo y este esta al descubierto, con manchones de vegetacion herbacea,

propiciando la erosién del mismo.

En este sentido, el objetivo y uso que se pretende cubrir con la construccion del
puente es el libre transito de vehiculos de la zona parcelada al boulevard José
Maria Patoni y viceversa

Seleccion del sitio

Las consideraciones para la seleccion del sitio estan basadas en los criterios de
accesibilidad al predio respecto a un predio propiedad del promovente. Asi como la
reducida dimensiéon del terreno, permitird que, durante el desarrollo del proyecto,
dentro del terreno del promovente, ubicado a escasos metros del proyecto
(Fracciones segregadas de las Parcelas 31 y 32, col 5 de Mayo), se almacene
temporalmente material de construccién, se resguarden los vehiculos usados
durante la construccion del proyecto y se instalen y/o realicen obras adicionales o de
apoyo, sin requerir mayor superficie distinta a la propuesta para realizar estas

actividades.

Respecto al sitio del proyecto, se consideraron los Criterios de Regulacion Ecoldgica
del uso del suelo concertados en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) No. 102,
“Poligono de Influencia del Programa de Desarrollo Urbano”, del Programa de
Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Municipio de Durango, en donde no se
restringe ni contrapone a los criterios de regulacion ecolégica el desarrollo de este

tipo de actividades (figura 2).
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Figura 2.- La Unidad de Gestion Ambiental, UGA del puente por construirse
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[1.1.3 Ubicacién y localizacion fisica del proyecto

El proyecto que se desarrollard para la construccién del puente vehicular (figural)
para el cruce del canal “San Ignacio o San Juan” para incorporarse o ingresar desde
el Blvd. José Maria Patoni (Libramiento San Ignacio) esta ubicado en el kilbmetro 7
del mismo canal. Este puente conectara con un predio propiedad del Grupo Logo,
S.A de C.V., ubicado en el municipio de Durango. Se localiza en la coordenada
geogréfica central 24° 4.711' de latitud Norte y 104° 35.883' de longitud Oeste,

aproximadamente a una elevacion de 1,870 msnm.
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Las coordenadas UTM WGS84 (Zona 13N) del poligono que delimita la extension
del terreno, en donde se desarrollara el proyecto, se indican en el Cuadro Il.1.

Asimismo, en la Figura 3 se representa la ubicacion del proyecto con respecto a la

Figura 3.- La ubicacion del Proyecto del puente vehicular respecto a la mancha urbana de Durango
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ciudad de Victoria de Durango. En el Anexo 2 se adjuntan los planos de ubicacién

del proyecto dentro del contexto estatal, asi como el croquis de ubicacién.

Cuadro I1.1. Coordenadas del poligono de la extension del terreno del proyecto.

Vértices UTM X UtTmMmyY
1 540856.82 m E 2662992.70 m N
2 540866.82 m E 2662980.08 m N
3 540856.70 m E 2662971.98 m N
4 540847.02 m E \ 2662984.63 m N
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[1.1.4 Inversion requerida

El monto total de la inversion necesaria para la ejecucion de las obras y actividades
correspondientes al desarrollo del proyecto es de $1,150,000.00 MXN, (un millon
ciento cincuenta mil pesos 00/100 M.N.). Esta cantidad incluye los contratos
correspondientes y la renta del equipamiento necesario. El desarrollo del proyecto
generarad 9 empleos directos (1 residente, 4 albaifiiles y 4 ayudantes de albafiil) y 45

indirectos, considerando una relacion de 1-5 empleos directos-indirectos.

Los costos de ejecucion de las actividades y acciones de prevencion y mitigacion de
los impactos generados por el proyecto y la afectacion a los recursos forestales se
presentan en el Cuadro 1.2, cabe mencionar que se incluyen los costos de las
actividades de reforestacion y aquellas que son necesarias para llevar a cabo la

restauracion del sitio.

Cuadro I1.2. Costos asociados a la prevencién y mitigacion de impactos

Actividad Meta eI CEge
unitario Total
Letreros alusivos 2 $1,800.00 | $3,600.00
Actividades de Forestacion 10 arboles 50.00 $ 500.00
Seguimiento y  evaluacién de Durante NA $20.000.00
cumplimiento a las medidas proyecto T
Total $24,100.00

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

El proyecto denominado Construccion del “‘Puente vehicular” estd constituido por un
solo tramo de terreno identificados sobre el canal “San Ignacio o San Juan”, lo que
permitird incorporarse o ingresar desde el Blvd. José Maria Patoni (Libramiento San
Ignacio) y esta ubicado en el kilbmetro 7 del mencionado canal, cuya superficie total
es de 188.8 m?(0.018 ha). La extension del terreno del proyecto es autorizado por la
Comision Nacional del Agua, por lo que el terreno del proyecto representa el 100 por
ciento de la superficie total. En el Cuadro 11.3 se indica la superficie de terreno a

utilizarse en el proyecto.
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Cuadro 11.3. Superficies de terreno que forman parte de la extension del terreno del

proyecto.
No. de Ancho .. 2 Superficie
tramo (m) Largo (m) | Superficie (m”) (ha)
1 11.80 16.00 188.8 0.018

Por otra parte, la superficie de la cubierta vegetal arbérea que sera afectada por el
desarrollo de las actividades del proyecto corresponde a 00.00 m? (00.00 ha), lo que
representa el 100.00% de la totalidad de la extension del terreno del proyecto. La
composicién y estructura de la comunidad vegetal del predio donde se localiza el
proyecto esta representada Unicamente por gramineas y herbaceas tipicas de la
region arida y semiarida.

[1.1.6 Uso actual de suelo

Con base en la Carta de Uso del Suelo y Vegetacion Serie V, escala 1:250000, del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el uso del suelo dentro del
proyecto corresponde a terrenos considerados como Agricultura de riego anual. Sin

embargo, el sitio del proyecto presenta vegetacion del tipo gramineo y herbaceo.

Por otra parte, el sitio del proyecto no se localiza en zonas con alguna condicion
especial de atencion prioritaria, tales como: areas de proteccién o conservacion de
especies (de acuerdo a la normatividad vigente), areas de restauracion de habitat,
zonas de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna, areas de

distribucion de especies fragiles o ecosistemas fragiles, entre otros.

[1.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

La zona del sitio del proyecto se localiza en la salida noreste de la ciudad Victoria de
Durango, cabecera municipal de Durango, sobre el canal “San Ignacio o San Juan’,
ingresar desde el Blvd. José Maria Patoni (Libramiento San Ignacio) y esta ubicado
en el kilbmetro 7+365 del mencionado canal. Las caracteristicas geograficas y
demograficas de la zona corresponden al ambito semiurbano, por lo que la

capacidad de la infraestructura de servicios basicos instalada en el interior del centro
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de poblacion de la ciudad capital es limitada para los asentamientos humanos

cercanos a la zona del sitio.

Las localidades del ambito rural cercanas al sitio de proyecto son: Calera, General
Lazaro Cardenas y Santa Cruz del Rio. La localidad Cinco de Mayo, que por sus
caracteristicas demogréficas, corresponde al &mbito semiurbano; de esta ultima, el
sitio del proyecto guarda mayor proximidad.

En los cuadros siguientes se presentan las variables con las caracteristicas de la
infraestructura carretera y la disponibilidad de transporte publico, asi como la disposicion del
servicio de agua potable y saneamiento, las condiciones del equipamiento y servicio publico
y la disponibilidad de servicios de telecomunicaciones en las localidades anteriormente
mencionadas. Cabe mencionar que la informacién fue recabada de la base de datos del
Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI, 2010).

Cuadro 11.4. Caracteristicas de la infraestructura carretera y disponibilidad de transporte

publico.
. Conexiona | Distanciaa Transporte publico a Tiempo de
Clave Nombre de localidad la cabecera
carretera carretera . traslado
municipal
0141 Calera Pavimentad | Conexa a Autobils De 20 a 30 min
a carretera
, Pavimentad Conexa a , .
0150 Cinco de Mayo Autobus De 20 a 30 min
a carretera
10005000 Victoria de Pavimentad Conexa a Autobis De 5.2 10 min
1 Durango a carretera

Cuadro I1.5. Disponibilidad de infraestructura de servicio de agua potable y saneamiento.

. Red de agua | Disponibilidad / Destino de | Recoleccién / Destino de
Clave Nombre de localidad . Cn
potable la red de drenaje publico basura domiciliaria
Disponibili
0141 Calera sponibilida Disponibilidad de red Recoleccion y limpieza
d de red
R Disponibilidad de red con U
. Disponibilida . Recoleccion y limpieza con
0150 Cinco de Mayo desalojo a planta de .
d de red ) desalojo a otro lugar
tratamiento
Victoria de Disponibilida D|spon|b|!|dad de red con Recoleccion y limpieza con
100050001 desalojo a planta de .
Durango d de red ) desalojo a otro lugar
tratamiento




Manifestacién de Impacto Ambiental: Modalidad Particular
Proyecto: Construccién de Puente vehicular “Grupo Constructor LOGO, S.A de C.V.”
Ubicado en el municipio de Durango, Dgo.

Cuadro I1.6. Caracteristicas de las condiciones del equipamiento y servicios publicos.

Clave | Nombre de localidad | Alumbrado publico | Calles pavimentadas | Pozo de agua comunitario
0141 Calera NE NE NE
0150 Cinco de Mayo Disponible Sin pavimentar Disponible

Victoria de Durango Disponible Disponible Disponible

Cuadro I1.7. Disponibilidad de servicios de telecomunicaciones.

Caseta de teléfono

Clave | Nombre de localidad Teléfono publico . .
de larga distancia

Internet publico

0141 Calera NE NE NE
0150 Cinco de Mayo Disponible Sin disponibilidad Disponible
Victoria de Durango Disponible Disponible Disponible

De manera general, en el Cuadro 118 se presentan los principales indicadores de desarrollo
humano con servicios del municipio de Durango, asi como del estado (al 15 de marzo de
2015), representando la proporcion de la poblaciébn en las viviendas particulares que
disponen de agua entubada, algun tipo de drenaje y disposicion de electricidad (INEGI,
2015).

Cuadro 1.8 Principales indicadores de desarrollo humano con servicios en el estado y

municipio de Durango.

Estado y municipio indice de agua entubada indice de drenaje indice de electricidad
Estado 0.9667 0.9183 0.9730
Durango 0.9890 0.9766 0.9982

Descripcion de servicios requeridos

La zona de la localizacion fisica del proyecto, por situarse cerca de la localidad,
Victoria de Durango Cinco de Mayo y estar dentro de un corredor industrial, cuenta
con la disponibilidad cercana de los servicios publicos, tales como red de distribucion
eléctrica, agua entubada, drenaje e infraestructura carretera, asimismo de servicios

de saneamiento por parte de particulares y municipales.

Durante la construccion de la obra seran requeridos principalmente los siguientes

servicios:

1. Energia eléctrica
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El sitio del proyecto tiene la capacidad de conectarse a la red de distribucién
eléctrica, debido a que la empresa, asi como la zona del proyecto cuenta con la
infraestructura necesaria para brindar el servicio de energia eléctrica. El consumo de
electricidad durante el desarrollo del proyecto se atribuird al uso del generador
eléctrico para proporcionar de energia a la oficina mévil y a herramientas menores

de construccion.

Durante la operacion del proyecto, el consumo de energia eléctrica estara totalmente
atribuido a la iluminacion artificial del puente y de aquellos servicios secundarios de

iluminacién (caseta de entrada, entre otros).
2. Requerimiento de agua

Para la etapa de preparacion del sitio, el requerimiento de agua sera minimo, ya que
la elaboracion de mezclas de concreto o morteros se haran por el proveedor y se
traeran en camiones trompo. Lo anterior, durante la etapa de construccién, ya que
las actividades implican el uso de agua para humedecer la estructura de concreto e

infraestructura que dara forma al puente.

El suministro de agua para las actividades constructivas serd mediante pipa,
haciendo uso de agua tratada. Por otro lado, para el suministro de agua potable para

el personal de la obra se proporcionara agua purificada en garrafones de 20 lIts.

3. Combustibles

Los combustibles necesarios para el funcionamiento de la maquinaria y los vehiculos
que operaran durante la preparacién del sitio y construccion del proyecto, seran
adquiridos en las estaciones de servicio PEMEX que se ubiquen cerca al sitio del

proyecto.

Los combustibles requeridos son particularmente diésel para maquinaria pesada y
gasolina sin plomo para vehiculos ligeros y maquinaria ligera. El mantenimiento de la

madquinaria sera realizado en talleres de particulares.
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[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto

Programa general de trabajo

A continuacion se muestra de forma calendarizada la ejecucion de cada actividad de
la obra respecto a la etapa del proyecto en un periodo de 3 meses, los requeridos

para realizar el desarrollo de la obra:
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Cuadro I1.3. Programa general del proyecto: Construccién del puente vehicular.

2019
CONCEPTO ocT. | Nov. | piC.
1
PRELIMINARES
TRAZO PARA DEFINICION DE AREA DE CAJEO Y DURANTE LA FORMACION DE RAMPAS DE ACCESO ETC.,
EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS MATERIAL TIPO "B" INC. DEFINIDA DE NIVELES PARA ALOJAR PLANTILLA Y | I
ESTRIBOS DE CIMENTACION P.U.O.T.
CARGA Y ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION FUERA DE LA MANCHA URBANA P.U.O.T. ]
SUBESTRUCTURAS DE CONCRETO HIDRAULCO 1
PLANTILLA DE CONCRETO HECHO EN OBRA F'C= 100 KG/CM2 T.M.A 3/4" TRITURADO, DE 10 CM. DE ESPESOR| [l
PROMEDIO.
CIMBRA EN ZAPATAS, MUROS (ESTRIBOS), CORONA, ACABADO COMUN CON MADERA DE PINO DE 3ra, A CUALQUIER | [
NIVEL Y GRADO DE DIFICULTAD.
ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA VARILLA CORRUGADA L
ACERO DE REFUERZO, EN ZAPATAS, MUROS (ESTRIBOS). 1
VARILLA 4 C f'y = 4200, VARILLA 6 C f'y = 4200, VARILLA 8 C f'y = 4200 ]
CONCRETO PREMEZCLADO F'c=300 KG/CM2 ESTRUCTURAL CLASE 1, RESISTENCIA NORMAL, BOMBEABLE. ]
RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION COMPACTADO EN CAPAS DE 20 CM. DE ESPESOR AL 90% ]

PROCTOR MODIFICADA.

SUPERESTRUCTURA DE CONCRETO HIDRAULICO

CIMBRA EN LOSAS MACIZAS TRABES " T " (VIGAS), TRABE DIAFRAGMA, Y TRABE DE BORDE ACABADO COMUN CON
MADERA DE PINO DE 3ra, A CUALQUIER NIVEL Y GRADO DE DIFICULTAD.

13|
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2019
CONCEPTO OCT. | NOV. | DIC.

ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA VARILLA CORRUGADA DE L.E.> 2,530 y ]
4,200 KG/CM2
ACERO DE REFUERZO, EN LOSAS MACIZAS TRABES " T " (VIGAS), TRABE DIAFRAGMA, Y TRABE DE BORDE. L
VARILLA 2.5 Cf'y =2530 y otras medidas L
CONCRETO PREMEZCLADO F'c=300 KG/CM2 ESTRUCTURAL CLASE 1, RESISTENCIA NORMAL, BOMBEABLE, T.M.A 1"
1/2", COMPACIDAD NO MENOR DE .80, CON REVENIMIENTO DE 5 A 10 , EN GRADO DE DIFICULTAD, EN LOSAS ]
MACIZAS TRABES " T " (VIGAS), TRABE DIAFRAGMA, Y TRABE DE BORDE.
BANQUETA (VEREDA) [ ]
CIMBRA EN BANQUETA (VEREDA), ACABADO COMUN CON MADERA DE PINO DE 3ra, A CUALQUIER NIVEL Y GRADO DE O
DIFICULTAD.
ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA VARILLA CORRUGADA DE L.E.> 2,530 y [

4,200 KG/CM2

ACERO DE REFUERZO, EN BANQUETA (VEREDA),

CONCRETO PREMEZCLADO F'c=150 KG/CM2 ESTRUCTURAL CLASE 1, RESISTENCIA NORMAL, BOMBEABLE, T.M.A 1"
1/2", COMPACIDAD NO MENOR DE .80, CON REVENIMIENTO DE 5 A 10, EN GRADO DE DIFICULTAD

BARANDAL TUBULAR DE ACERO

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BARANDAL METALICO

LOSA DE PROTECCION

AFINACION Y COMPACTACION DE TERRAPLENES DE PROTECCION

CONCRETO PREMEZCLADO DE F'c = 150 KG/CM2 , DE 10 CMS. DE ESPESOR REFORZADA CON MALLA
ELECTROSOLDADA 66 - 3/3 EN LOSA DE PROTECCION DE TERRAPLENES.

"I TTTLEL .
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2019
CONCEPTO OCT. | NOV. | DIC.

NEOPRENO EN APOYOS Y JUNTAS =
SUMINISTRO Y COLOCACION DE APOYOS DE NEOPRENO DE 600 X 300 X 49 mm, =
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CARTON ASFALTADO -
DRENAJE SUPERFICIAL ]
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE PVC DE L= 0.60 Y DIAM. DE 3" =
SENALAMIENTO DE PROTECCION DE OBRA =
SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENALES DE PROTECCION DE OBRA ]
RAMPA DE ACCESO =
CONSTRUCCION DE RAMPA DE ACCESO. =

* Nota: La etapa de Abandono del sitio tendra efecto una vez concluida la vida util del proyecto (30 afios). Sin embargo, esta podré extenderse conforme al

adecuado mantenimiento y las condiciones de la infraestructura.
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Estudios de campo y gabinete

Para la realizacion del presente estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), se
llevé a cabo una primera visita preliminar con el fin de conocer la condicion actual del sitio y
realizar el muestreo de fauna y flora en la extensién del terreno del proyecto, con el fin de
evaluar cuantitativamente el valor de importancia de las especies presentes en el sitio.
Asimismo, se han realizado acciones de ahuyentamiento de fauna silvestre con el propdsito
de alertar o motivar su desplazamiento hacia otras areas fuera del terreno donde se

desarrollara la obra.

Los individuos de flora y fauna silvestre identificados en el sitio del proyecto se mencionan
en el Capitulo IV, asi como los métodos empleados, tanto en campo como en gabinete, para

determinar los valores ecoldgicos de la flora y fauna.

Por otra parte, las técnicas a emplear en los trabajos de despalme y aquellas relacionadas
con la afectacion de la cubierta vegetal estan descritas en los apartados siguientes. Cabe
mencionar gue los trabajos seran ejecutados con herramienta de corte manual, con el apoyo
de herramienta mecanica en el caso que sea necesario, considerando como prioridad la

minima afectacion de la vegetacion en areas adyacentes.

I1.2.2 Preparacion del sitio

La preparacion del sitio consiste en el conjunto de actividades necesarias previas a los
procesos constructivos sefialados en el programa general de trabajo, tales como proteccion
de elementos y servicios existentes o que permaneceran en el area del proyecto, los
recorridos de campo sobre el area del proyecto, la actividad de despalme. Asimismo,
durante la preparacion del sitio se programaran las acciones necesarias para minimizar la
interferencia en los accesos publicos y privados, manteniendo libres las salidas y accesos a

las vialidades principales.

A continuacién, se hace una descripcién general de las actividades correspondientes a la

etapa de preparacion del sitio del proyecto:
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1. Visitay recorrido de campo

Previo al inicio de actividades y operaciones de la construccion del puente vehicular, se
realizd una visita de campo en el sitio del proyecto y areas adyacentes, con el objetivo de
identificar las caracteristicas faunisticas y floristicas del area, verificar las condiciones que
guardan estos elementos y reconocer los servicios publicos y privados que existen en la

zona del proyecto.

Como parte de la visita de reconocimiento del sitio del proyecto, se llevar4 a cabo la
actividad de rescate y ahuyentamiento de fauna silvestre, la cual guarda importancia
debido a que las afectaciones a superficies con cobertura vegetal por proyectos de cualquier
naturaleza eliminan o modifican el hébitat de la fauna silvestre. Esto puede tener
consecuencias adversas, ya que el habitat sirve como refugio y provee de alimento a la
fauna que ahi se desarrolla. Las especies de lento desplazamiento, tales como anfibios,
reptiles y mamiferos pequefios, son las mas vulnerables al paso de vehiculos y maquinaria

gue opera durante el desarrollo y operacion del proyecto, al estar limitados en su movilidad.

Es importante mencionar que, en caso de que encontrarse algun ejemplar de fauna silvestre
sera capturado y reubicado en otro sitio ecolégicamente similar, de esta manera asegurar la

sobrevivencia de las especies presentes en el &rea del proyecto.
2. Delimitacién topografica del area del proyecto

Se identificara el perimetro de la superficie del proyecto mediante puntos fijos de referencia
topografica, esta actividad tiene la finalidad de verificar que el area del proyecto y las
colindancias queden claramente identificadas y sefialadas, de tal manera que se pueda
garantizar la proteccién de la vegetacion adyacente y de servicios a lo largo de todas las
operaciones y actividades de la construccion del puente vehicular. En caso de que un punto
tenga que ser removido, este debera ser referenciado por un topografo autorizado y

repuesto cuando sea necesario.

Desmonte.-

No aplica, ya que no hay especies arbéreas en el predio en construccion, se presentan

evidencias del mismo:
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3. Despalme de terreno

El despalme del terreno consiste en retirar la capa superficial (tierra vegetal) que por sus
caracteristicas mecéanicas no es adecuada para el desplante de la construccion. El volumen
aproximado a extraer producto del despalme es de 60 m? con la finalidad de evitar la
contaminacion del material de relleno con materia organica. Esta actividad se ejecutara con

el fin de realizar el desplante de las bases estructurales de la obra.
Durante el proceso de despalme se contempla las siguientes actividades:

e Cortes: excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural para la remocion
de la capa orgéanica del suelo.
Es importante sefialar que no se contempla hacer uso de sustancias corrosivas, reactivas,
explosivas o de fuego para la ejecucion del despalme del terreno, Unicamente de aquellas
herramientas de corte manual o0 mecanico.

4. Limpieza del area

Esta actividad consiste en despejar el area de los residuos restantes de las actividades de
despalme del terreno, tales como basura, escombro, hierbas, raices, para dar acceso al sitio
y disponer de espacio para las operaciones de la construccion del puente y la vialidad de

acceso.

El acarreo de los residuos o el material que no serd utilizado, producto de las actividades de
despalme y limpieza del terreno, es recomendable realizarse de manera secuenciada y
utilizando los accesos existentes en el sitio, con el fin de evitar la apertura de nuevos
caminos, asi como el dafio a la vegetacion adyacente al area sujeta a cambio de uso de

suelo.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Como parte de las obras y actividades provisionales del proyecto se contempla la instalacion
de una oficina mévil (remolque acondicionado) dentro del area del proyecto, con el objetivo
de llevar a cabo la administracion de la obra, asimismo, se ubicara un generador de energia
eléctrica para las necesidades requeridas, tales como la iluminacion artificial o fuente de
energia para herramienta de construccion. El periodo de permanencia de estas instalaciones

sera durante la etapa de construccion del proyecto, la localizacion de estas instalaciones
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sera preferentemente en un sitio donde se evite lo mayor posible la interferencia con las
operaciones de la maquinaria y el flujo de transito de los automotores de carga pesada que

proveen material de construccion.

Como parte de las actividades preliminares se tiene contemplado el trazo para definicion de
area de cajeo y durante la formacién de rampas de acceso etc., con equipo topografico
incluye materiales menores, cal, estacas, herramienta y mano de obra, asi como excavacion
por medios mecanicos material tipo "b" y estribos de cimentacion pacto, afine en area

cualquiera que sea su clasificacion y profundidad.

El equipo que ser& requerido en las etapas de preparacion del sitio y la construccion del
proyecto se enlista en el Cuadro I.11, cabe sefalar que el equipo de la lista es enunciativo

mas no limitativo.

Cuadro I1.4. Equipo requerido para la ejecucion de la obra.

Equipo Cantidad
Camion de volteo con operador 1
Retro excavadora con operador 1

II.2.4 Etapa de construccién

La etapa de construccion se divide en distintas fases que estan asociadas a diversos oficios,
por lo que en esta etapa se tendra una planificacion ordenada y sisteméatica apoyada de las

memorias de calculo y planos constructivos del proyecto.

A continuacién, se hace una descripcién general de las actividades correspondientes a la

etapa de preparacion del sitio del proyecto:
1. Subestructuras de concreto hidraulico

Plantilla de concreto hecho en obra fc= 100 kg/cm2 t.m.a 3/4" triturado, de 10 cm. De
espesor promedio, incluye: materiales, mano de obra, herramienta, equipo, acarreos,

colocacién, regleado, desperdicios, nivelado, cargas, descargas.

Cimbra en zapatas, muros (estribos), corona, acabado comuin con madera de pino de

3ra, a cualquier nivel y grado de dificultad, incluye: materiales, mano de obra,
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herramienta, equipo, habilitado, herrajes, troqueles, desmoldarte, acarreos, cargas,
descargas, cimbrado, descimbrado, cortes, desperdicios, obra falsa.

2. Acero para concreto hidraulico por unidad de obra terminada varilla corrugada
del.e.> 2,530y 4,200 kg/cm?2

Acero de refuerzo, en zapatas, muros (estribos), incluye: suministro, habilitado, armado,
traslapes, silletas, escuadras, alambre cualquier nivel y grado de dificultad, materiales,
mano de obra, herramienta y equipo.

Comprende el uso de varillas: 4 C f'y =4200, 6 C fy=4200y VARILLA 8 C f'y =4200

Concreto premezclado fc=300 kg/cm2 estructural clase 1, resistencia  normal,
bombeable, 1" 1/2", compacidad no menor de .80, con revenimiento de 5 a 10 , en
zapatas, muros (estribos) y grado de dificultad, incluye: impermeabilizante integral,
materiales, mano de obra, herramienta, equipo, colocado, bombeado, vibrado, curado,

acarreos, cargas, descargas, desperdicios, pruebas de laboratorio. p.u.o.t.

Relleno con material producto de la excavaciéon compactado en capas de 20 cm. De
espesor al 90% proctor modificada. Incluye: incorporacién de agua, tendido, materiales,

mano de obra, herramienta y equipo. Medir compacto.

3. Superestructura de concreto hidraulico.

Consiste en la colocacion de cimbra en losas macizas trabes " t " (vigas), trabe diafragma,
y trabe de borde acabado comin con madera de pino de 3ra, a cualquier nivel y grado de
dificultad, incluye: materiales, mano de obra, herramienta, equipo, habilitado, herrajes,
trogueles, desmoldante, acarreos, cargas, descargas, cimbrado, descimbrado, cortes,

desperdicios, obra falsa.

4. Acero para concreto hidraulico por unidad de obra terminada varilla corrugada
del.e.> 2,530y 4,200 kg/cm?2

Acero de refuerzo, en losas macizas trabes " t " (vigas), trabe diafragma, y trabe de
borde, incluye: suministro, habilitado, armado, traslapes, silletas, escuadras, alambre
cualquier nivel y grado de dificultad, materiales, mano de obra, herramienta y equipo. Uso

de varillas de diferente calibre




Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad Particular
Proyecto: Construccion de Puente vehicular “Grupo Constructor LOGO, S.A de C.V.”
Ubicado en el municipio de Durango, Dgo.

Concreto premezclado f'c=300 kg/cm2 estructural clase 1, resistencia  normal,
bombeable, t.m.a 1" 1/2", compacidad no menor de .80, con revenimiento de 5 a 10 , en
grado de dificultad, en losas macizas trabes " t " (vigas), trabe diafragma, y trabe de
borde incluye: impermeabilizante integral, materiales, mano de obra, herramienta, equipo,
colocado, bombeado, vibrado, curado, acarreos, cargas, descargas, desperdicios, sellado
de juntas ,pruebas de laboratorio.

5. Banqueta (vereda)

Cimbra en banqueta (vereda), acabado comun con madera de pino de 3ra, a cualquier
nivel y grado de dificultad, incluye: materiales, mano de obra, herramienta, equipo,
habilitado, herrajes, troqueles, desmoldante, acarreos, cargas, descargas, cimbrado,

descimbrado, cortes, desperdicios, obra falsa.

6. Acero para concreto hidraulico por unidad de obra terminada varilla corrugada
del.e.> 2,530y 4,200 kg/cm?2

Acero de refuerzo, en banqueta (vereda), incluye: suministro, habilitado, armado,
traslapes, silletas, escuadras, alambre cualquier nivel y grado de dificultad, materiales,

mano de obra, herramienta y equipo. Uso de varillas de diferente calibre

Concreto premezclado fc=150 kg/cm2 estructural clase 1, resistencia  normal,
bombeable, t.m.a 1" 1/2", compacidad no menor de .80, con revenimiento de 5 a 10, en
grado de dificultad, en banqueta (vereda) incluye: impermeabilizante integral, materiales,
mano de obra, herramienta, equipo, colocado, bombeado, vibrado, curado, acarreos,

cargas, descargas, desperdicios, pruebas de laboratorio.

7. Barandal tubular de acero

Suministro y colocacién de barandal metélico incluye: placa de 4" x 3/8", tubo cedula 40
de 3y 4", placa base de 15x15 x 3/8 ", solera de 5" de 3/8" y anclajes con varilla de 5/8 "

incluye: habilitado, soldadura, fondeado, pintura y todo lo necesario para su colocacion

8. Losade proteccion.

Afinacién y compactacion de terraplenes de proteccién, concreto premezclado de fc =
150 kg/cm2 , de 10 cms. De espesor reforzada con malla electrosoldada 66 - 3/3 en losa
de proteccion de terraplenes, incluye: dentellon de anclaje en el lecho inferior del canal,
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aplanado, mano de obra, vibrado, curado, acarreos cargas, descargas, desperdicios,

pruebas de laboratorio

9. Neopreno en apoyos y juntas.

Suministro y colocacion de apoyos de neopreno de 600 x 300 x 49 mm, dureza 70 (ft=
100 kg/cm 2), suministro y colocacion de apoyos de neopreno de 600 x 300 x 30 mm,
dureza 70 (ft= 100 kg/cm 2).

10.Suministro y colocacion de carton asfaltado

Recepcioén de carton de tipo asfaltado para continuar con el programa de obra
11.Drenaje superficial,

Suministro y colocacion de tubo de PVC de 1= 0.60 y diam. De 3"
12.Seflalamiento de proteccion de obra.

Suministro y colocacion de sefiales de proteccion de obra.

13.Rampa de acceso.

Construcciéon de rampa de acceso, incluye : cajeo, retiro de material producto del cajeo,
compactacion del terreno natura. Suministro y colocaciéon de la capa de subrasante de 20
cms, base hidraulica, de 20.0 cms compactacion, riego de impregnacion, riego de liga y
tendido de carpeta asféltica de 5 cms compactos , pruebas de laboratorio en materiales y

compactacion y todo lo necesario para su correcta aplicacion.

I1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

La operaciéon del proyecto tendrd inicio una vez terminada la actividad de construccion y
sefalizacion del puente vehicular y de las vias de acceso, asi como de haber despejado el

area del proyecto de basura o escombros.

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se contempla el desarrollo de obras asociadas al proyecto a las ya descritas
anteriormente. Se utilizaran los caminos existentes; no obstante, en caso de ser necesaria la
apertura de nuevos caminos u otro tipo de obras, éstos se gestionaran ante las autoridades

correspondientes tramitando la documentacion requerida.
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11.2.7 Etapa de abandono del sitio

La etapa de abandono del sitio se ejecutara una vez concluida la vida util del proyecto (30
afos); sin embargo, existe la posibilidad de ampliar el tiempo de vida, esto dependera del

adecuado mantenimiento del puente vehicular.

En caso de que proceda el abandono del area del proyecto, se realizaran las actividades
necesarias para la implementacion de un programa de abandono del sitio, llevando a cabo

los trabajos de demolicion y limpieza del sitio con el menor impacto posible sobre el entorno.

11.2.8 Generacion, manejo y disposicidon de residuos solidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera

Los residuos que se generaran durante el desarrollo del proyecto seran principalmente los
gue resulten de los trabajos de despalme y aquellos con caracteristicas domiciliarias

generados por el personal de la obra (latas, plastico, restos de comida y papel).

Asimismo, durante las etapas de preparacidon y construccion del proyecto, la generacién de
ruido y emisiones a la atmésfera se atribuira al equipo y maquinaria en operacion, en razén a
ello estos ultimos deberan tener buenas condiciones, con la finalidad de mantener los

niveles permisibles establecidos en la normatividad vigente.

e Generacidon, manejo y disposiciéon de residuos soélidos

Respecto a la disposicién de los residuos solidos, es recomendable que el promovente
cuente con contenedores o0 areas asignadas para la acumulacion de residuos, y que

periddicamente sean trasladados al sitio de disposicion final designado por el municipio.

Se estima que la produccion de residuos solidos en promedio por persona en zonas urbanas
es de .754 kg/dia, y si la poblacién estimada es de 9 trabajadores en planta (aprox),
entonces se puede estimar que la produccién de residuos soélidos sera de 6.786 kg/dia, esta
cantidad no puede considerarse significativa para el incremento a nivel general, los residuos
seran recolectados y dispuestos a traves del servicio municipal de Durango. Para este tipo
de desechos se dispondra de tambos, preferentemente de 200 litros con tapa, marcado

segun el tipo de residuo para el que estén destinados (materiales organicos o inorganicos)
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con el fin de captar de manera separada todos los residuos solidos generados. Los residuos
recolectados seran entregados al servicio de limpia del municipio para ser llevados al sitio de

disposicion final.

e Generacidon, manejo y control de emisiones a la atmosfera

En lo referente a la emision de gases, seran Unicamente los que generen los vehiculos y
magquinaria utilizados; dichas emisiones se mantendran por debajo de los niveles méaximos
permisibles establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-2006, que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que utilizan gasolina y/o diésel como combustible, esto se lograra

procurando brindar el mantenimiento requerido a estos.

Las emisiones de ruido serdn unicamente las que generen los vehiculos y la maquinaria
utilizados, por ello se afirma que estaran por debajo de los limites maximos permisibles de
acuerdo con los parametros estipulados en la NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos

automotores y su método de medicion.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

En caso de que los residuos cuenten con caracteristicas de manejo especial, el manejoy la
disposicion de los residuos se llevardn a cabo mediante la contratacion de servicios
especializados. El sitio del proyecto cuenta con accesos principales que permiten la entrada
de los servicios de saneamiento publico y privado. Los materiales que son susceptibles de
aprovechamiento y/o reutilizacién se destinaran al deposito municipal mas préximo al area

del proyecto, siempre observando las normas que para el caso existan.
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Ill.  VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN
SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO

Con la finalidad de identificar y cumplir los lineamientos que deberan ser observados para el
desarrollo del proyecto denominado “Puente Vehicular’ en el municipio de Durango, en el
analisis de los ordenamientos aplicables en materia ambiental del proyecto se emplearon

fuentes de informacion de los &mbitos Federal, Estatal y Municipal.

A lo largo de este capitulo se analizara la congruencia del proyecto con las pautas y
estrategias de los diferentes ordenamientos juridicos, de planeacion y normativos vigentes
que aplican en la zona de estudio y para las actividades que se ejecutaran durante el

desarrollo del proyecto.

[ll.1. Ordenamientos juridicos

[11.1.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

En la Carta Magna se hace referencia a la preservacion y restauraciéon del equilibrio
ecoldgico, asi como a la protecciéon al ambiente en el territorio nacional y las zonas sobre las
gue la nacioén ejerce soberania y jurisdiccion. En este sentido, en los Articulos 25, 26, 27, 73
y 115 se establecen las bases juridicas referentes a la ordenacion del territorio, la regulacion
de los asentamientos humanos y el uso de los recursos productivos en beneficio general,

cuidando su conservacion y el medio ambiente.

Las disposiciones que de la Carta Magna emanan son de orden publico e interés social y

son la base de las demas leyes y ordenamientos aplicables.

l11.L1.2 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su

Reglamento

La Ley menciona aquellas disposiciones relativas a la concurrencia y forma de participacion
de los tres oOrdenes de gobierno, en la promocion y regulacion de las estrategias de
desarrollo regional, asi como la orientacién de las acciones de los particulares en el campo

econdémico y social y su relacién con el medio ambiente.

La vinculacion del proyecto, asi como la elaboracion del presente estudio de impacto

ambiental, se encuentra considerando la disposicion del Articulo 28, fraccion VII de la Ley,
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en donde se hace mencion que para llevar a cabo obras y actividades en los casos donde
implique el cambio de uso del suelo en éareas forestales, asi como en selvas y zonas aridas
se debera de obtener previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). Asimismo, el tipo de
obra y actividades del proyecto son contemplados en el precepto del Articulo 5, fraccion I,
inciso “O” del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA).

El procedimiento de evaluacion de impacto ambiental del proyecto busca establecer
condiciones a las que el proyecto deberé sujetarse en caso de que las obras y actividades
causaran desequilibrio ecologico o rebasaran los limites y las condiciones establecidas en
las disposiciones aplicables para proteger el medio ambiente y preservar y restaurar los

ecosistemas.

[11.1.3 Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento

La Ley General de Vida Silvestre regula la conservacion y aprovechamiento sustentable de
la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en
donde la Nacion ejerce su jurisdiccion. Bajo ese tenor, se han tomado en consideracion
algunos de los preceptos aplicables de acuerdo a las caracteristicas del sitio del proyecto y a

las obras y actividades por desarrollar.

Por lo tanto, la vinculacion y atencién a las disposiciones de la Ley y su Reglamento se
encuentra en el precepto del Articulo 18, donde se hacen mencion del derecho de los
propietarios legales del predio de realizar aprovechamiento sustentable de la vida silvestre,
asi como de transferir los derechos a terceros.

Asimismo, se consideran las observaciones del precepto del Articulo 30 de la Ley, que
consisten en la prohibicion de cualquier acto de crueldad en contra de la fauna silvestre del
sitio durante el desarrollo de la etapa de preparacion del sitio y construccion del proyecto.

Por otra parte, la vinculacién de la Ley con el proyecto esta relacionada con las actividades
de muestreo de fauna y flora del area de estudio durante la etapa de preparacion del sitio del
proyecto. Asi, derivado del muestreo, no se identificaron especies contempladas en la lista

de la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo algun régimen de proteccion, riesgo o de importancia
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ecoldgica. La misma Ley establece que el Reglamento y las normas oficiales mexicanas
estableceran las medidas necesarias para efecto de lo que proceda.

[1l.2. Ordenamientos normativos

Los ordenamientos normativos refieren a las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) del Sector
Ambiental, estas expedidas por la SEMARNAT en conjunto con otras Secretarias. Las NOM
son regulaciones técnicas de observancia obligatoria, que establecen las caracteristicas y
especificaciones, criterios y procedimientos, que permite proteger y promover el
mejoramiento del medio ambiente y los ecosistemas, asi como la preservacion de los

recursos naturales durante el desarrollo del proyecto en todas sus etapas.

[11.2.1 Normas Oficiales Mexicanas: Atmodsfera

NOM-041-SEMARNAT-2006: Establece los limites maximos permisibles de emisién de gas
contaminante provenientes de los escapes de los vehiculos automotores en circulacion que

usan gasolina como combustible.

NOM-042-SEMARNAT-2006: Que establece los maximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales o no metano, monéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y particulas
provenientes del escape de vehiculos automotores nuevos. Cuyo peso bruto vehicular no
exceda los 3,857 kg, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y diésel, asi
como las emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de

combustibles de dichos vehiculos.

NOM-045-SEMARNAT-2006: Establece los limites maximos permisibles de opacidad de humo
provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o mezclas

gue incluyan diésel como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993: Establece los niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan

gas licuado de petrdleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustibles.

NOM-047- SEMARNAT -2014: Que establece las caracteristicas del equipo y el procedimiento
de medicion para la verificacién de los limites de emision de contaminantes, provenientes de

los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas
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natural u otros combustibles alternos (Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 26 de
noviembre de 2014).

NOM-080- SEMARNAT -1994: Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
provenientes de los escapes de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos

motorizados en circulacion y su método de medicion.

NOM-081- SEMARNAT -1994: Que establece los limites méaximos permisibles de emision de

ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

[11.2.2 Normas Oficiales Mexicanas: Residuos

NOM-052-SEMARNAT-2005: Establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1993: Procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o

mas residuos considerados como peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-2005.

NOM-161-SEMARNAT-2011: Que establece los criterios para clasificar a los residuos de
manejo especial y determinar cuéles estan sujetos a planes de manejo, el listado de los
mismos, el procedimiento para la inclusibn o exclusién a dicho listado, asi como los
elementos y procedimientos para la formulacién de los planes de manejo (DOF 1 de febrero
de 2013).

[11.2.3 Normas Oficiales Mexicanas: Floray fauna silvestre

NOM-059- SEMARNAT-2010: Determina las especies y subespecies de flora y fauna terrestre
acuatica en peligro de extincién, amenazada, rara y sujetas a proteccion especial y que

establece las especificaciones para su proteccion.

NOM-061- SEMARNAT-1994: Que establece las especificaciones para mitigar los efectos
adversos ocasionados en la flora y fauna por el aprovechamiento forestal.

[11.2.3 Normas Oficiales Mexicanas: Suelo

NOM-027-SEMARNAT-1996: Que establece los procedimientos, criterios y especificaciones
para realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento de tierra de monte (DOF 5
de junio de 1996).
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NOM-138- SEMARNAT-SS-2003: Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos;
las especificaciones para su caracterizacion y remediacién (DOF. 29 de marzo de 2005).

NOM-060- SEMARNAT-1994: Rige las especificaciones para mitigar los efectos adversos

ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal.

[11.3. Ordenamientos de planeacion

I11.3.1 Programa de Desarrollo Urbano Centro de Poblacion Victoria de Durango 2025

El Programa de Desarrollo Urbano Centro de Poblacion Victoria de Durango 2025 (PDU-
2025) tiene el objetivo de abordar de manera analitica, y racionalizada la problemética de
crecimiento que generan los asentamientos humanos, para prever las condiciones Optimas
de su futuro desarrollo por medio de la planeacion urbana. En este sentido, el PDU-2025 es
el instrumento técnico-juridico-administrativo mediante el cual el municipio encausa las
acciones tendientes a solucionar los problemas prevalecientes y a conducir el desarrollo

urbano de la ciudad de una manera integral y sustentable.

A partir de la informacién obtenida en las etapas de Diagndstico y Prondstico del PDU-2025,
se integré una sintesis de condiciones del medio natural y del medio urbano, ademas del
grado de aptitud territorial de las diversas zonas y usos del suelo en la ciudad, se analizé su
relacién con las caracteristicas actuales del centro de poblacion y se tomd en cuenta su
proximidad con: las areas habitacionales, los accesos viales, la infraestructura, el

equipamiento y las areas de trabajo.

En la sintesis del PDU-2025, la cual corresponde al Nivel estratégico, se observaron las
tendencias de crecimiento, las barrearas naturales y artificiales, asi como las fuentes de
contaminacion. Asimismo, se tomd en cuenta los fraccionamientos autorizados pero aun no
concluidos y los asentamientos humanos irregulares y colonias periféricas en proceso de
consolidacion y construccion. Para facilitar la estrategia de planeacion y del control del
desarrollo urbano, se subdividié la ciudad de Victoria de Durango en cuatro zonas que

corresponden a las siguientes:

1. Zona A: apta para el desarrollo urbano, se localiza al Norte de la mancha urbana
paralela a la via de ferrocarril a Tepehuanes y la carretera que va a Parral, asi como

la localizada al noreste en terrenos de la colonia agricola 20 de Noviembre, quedando
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excluida la franja que forma parte de los terrenos del fideicomiso de la ciudad
industrial por ser zona que presenta riesgos de inundacion.

2. Zona B: se ubica al Sureste de la Ciudad, entre la carretera a México, la carretera al
Mezquital y la carretera al aserradero La Flor, teniendo como limitante el libramiento
sur, dentro de esta zona se localizan sembradios de riego y de temporal asi como
terrenos de uso rustico y granjas agropecuarias.

3. Zona C: es la que se ubica al Suroeste entre la carretera a la flor y la carretera a
Mazatlan, area de preservacion ecoldgica donde también se localizan los poblados el
Conejo, el Nayar, la Ferreria, el Durazno, el Saltito, y el Pueblito. Es area sujeta a
Programa Parcial.

4. Zona D: se localiza al Noroeste y poniente de la mancha urbana entre la carretera a
Parral, y la carretera a Mazatlan, forma la totalidad de la franja con pendientes
mayores al 15%, esta area a pesar de que se considera apta para el desarrollo
urbano los servicios de infraestructura hidraulica y sanitaria encarecen las obras de
urbanizacion. Es un Area sujeta a Programa Parcial de Desarrollo Urbano y de

Expansién Econdémica.

Estas cuatro zonas comprenden la mancha urbana actual y el limite de crecimiento del
centro de poblacion, donde se indican los usos y las reservas de suelo para habitacion,
industrias, equipamiento urbano, servicios, areas verdes, vialidades, parques urbanos y la
preservacion ecologica. El limite del centro de poblacion es el perimetro que contiene el area
de aplicacion del Programa de Desarrollo Urbano y que estd formado por el area urbana
actual, las areas de reserva para su crecimiento, las areas de influencia inmediata y las
areas naturales que de manera expresa convengan preservar para proteger el ecosistema

en el que se encuentra el propio centro de poblacion.

En el mapa cartografico denominado “programa de Desarrollo urbano de la Ciudad de
Durango 2020” se ubica, el sitio del proyecto en la zona LP (figura 4), reserva de uso
contemplado para uso Industrial, a Largo Plazo (2015-2025). Estos corredores son los
accesos carreteros que se intercomunican en la mancha urbana. Por lo tanto, el proyecto
es procedente para uso comercial, industrial y de servicios no contaminantes

condicionado a las siguientes restricciones particulares del sitio:
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« Se debera respetar el alineamiento y seccion de la carretera Durango-Torredn ya
definido.

Figura 4.- la ubicacion del proyecto de acuerdo con el “Programa de Desarrollo Urbano 2020”
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[11.3.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

De forma generalizada, el Ordenamiento Ecolégico es un instrumento de la politica
ambiental que regula las modalidades del uso del suelo y orienta el emplazamiento de las
actividades productivas, en el marco de la politica de desarrollo regional y a partir de
procesos de planeacion participativa. El objetivo es lograr la conservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, minimizando su deterioro a traves

de sistemas productivos adecuados (figura 5).

El Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio, esta sustentado en la
LGEEPA y es competencia del Gobierno Federal la evaluacion de la planeacion del uso del

suelo y del manejo de los recursos naturales, tiene como propésito vincular las acciones y

33|
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programas de la Administracion Publica Federal que deberan observar la variable ambiental
en términos de la Ley de Planeacion.

Con base en la regionalizacion ecologica de la propuesta del Modelo del POEGT, el sitio del
proyecto se encuentra dentro de la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No. 14, denominada
“Sierras y Llanuras de Durango”, la cual es parte de la Region Ecologica 9.24; la UAB 14 se
localiza en el centro-sur de Chihuahua, centro de Durango y noreste de Zacatecas y cuenta
con una poblaciéon de 920,790 habitantes. El estado actual del medio ambiente de la unidad
(2008) es medianamente estable y sin conflicto sectorial, mientras que el escenario a largo
plazo de la unidad (2033) presenta un estado del medio ambiente inestable.

Figura 5.- la ubicacion del proyecto de acuerdo con el POEGT
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Cuadro I1l.1. Caracteristicas de la UAB No. 14 “Sierras y Llanuras de Durango”.

No.UAB | Politica ambiental Prlorlda.c’i de Rectores del Coadyuvantes | Asociados al
atencion desarrollo del desarrollo | desarrollo
14 Aprovechamiento Muy baja Ganaderia-Mineria Agrlculj[ura- Forestal
sustentable Poblacional

Las estrategias ecologicas de la UAB No. 14 “Sierras y Llanuras de Durango” estan
clasificadas en tres grupos: las dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio,
las dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana y las dirigidas al
fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional. En este sentido, las estrategias
ecoldgicas de la unidad se presentan en el Cuadro Il1.2.

La naturaleza del proyecto no se contrapone a las estrategias ecoldgicas definidas
para la UAB No. 14, las cuales son los objetivos especificos, las acciones, los proyectos y
los programas, asi como los responsables de su realizacion dirigidas al logro de los
lineamentos ecoldgicos aplicables en el territorio nacional; las estrategias fueron construidas

a partir de los diagndsticos, objetivos y metas comprendidos en los programas sectoriales.

Cuadro lIl.2. Estrategias ecoldgicas de la UAB No. 14 “Sierras y Llanuras de Durango”.

Grupo . Dirigidas a lograr la sustentabilidad del Territorio
4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos

naturales.
B Aprovechamiento 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
sustentable 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracién de los servicios ambientales.
c Proteccion de los recursos | 12. Proteccion de los ecosistemas.
naturales 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
D Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
Aprovechamiento 15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo

sustentable de recursos | €conémico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no

E | naturales no renovables y | renovables.

actividades econdmicas de | 15 Bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras,
produccion y servicios | a fin de promover una mineria sustentable.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.

B Zonas de Riesgo y 25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas en la sociedad
prevencion de civil.

A | Suelo urbano y vivienda
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contingencias 26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las
actividades econdmicas y promover la articulacién de programas para optimizar la
aplicacién de recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de
acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

C Agua y saneamiento

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacién a la dindmica del
desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para
apoyar la produccién rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricién de las personas en
E Desarrollo Social situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en nlcleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Promover la asistencia y permanencia escolar entre la poblacion mas pobre.
Fomentar el desarrollo de capacidades para el acceso a mejores fuentes de ingreso.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A Marco Juridico 42. Asegurar la definicién y el respeto a los derechos de propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién agraria
. para impulsar proyectos productivos.

Planeacion del

Ordenamiento Territorial | 44- Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres drdenes de gobierno y concertadas con
la sociedad civil.

Fuente: ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (D.O.F. 07/09/2012).

I11.3.3 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango

El Programa de Ordenamiento Ecologico del Estado de Durango (POEED) es concebido
como un instrumento de planeacién que persigue el desarrollo integral de la entidad, con un
enfoque de eficiencia, eficacia y competitividad, que permite superar los desequilibrios

regionales y los impactos negativos generados en las ciudades y en el medio natural, al
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tiempo que ofrezca centros de poblacién alternativos, que contribuyan al desarrollo
equilibrado y su diversificacion econémica.

La propuesta del Modelo de Ordenamiento Ecologico es indicativa y es considerado como
una herramienta de planeacion. En este sentido, el Modelo representa una propuesta para la
asignacion de usos o actividades a cada una de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA),
siguiendo criterios que permitan distribuir las actividades econdmicas y de conservacion de
forma balanceada, sin favorecer o afectara un sector en particular. La asignacion de usos y
actividades debe entenderse como una herramienta para orientar los programas y planes de
la administracion publica, para fomentar cada uno de los sectores que participan en el
proceso. No debe ser entendido como un medio para prohibir o permitir las actividades de

los sectores participantes.

Figura 6.- la ubicacidon del proyecto de acuerdo con el POEET

/
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De acuerdo a la delimitaciéon de las UGA en el Modelo de la actualizacion del POEED,
publicado en el Periédico Oficial del Gobierno del Estado de Durango No. 72 Bis (2016), el
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sitio del proyecto se localiza dentro de la UGA No. 197, denominada “Poligono de Influencia

Urbana Durango’(figura 6).

Como parte de la estrategia ecoldgica de la UGA (Cuadro III.3), la politica ambiental
corresponde a la categoria Restriccion, la cual comprenden aquellas unidades que se
encuentran reguladas por diversas disposiciones juridicas de acuerdo a su naturaleza. Para
identificar el objeto especifico de la politica ambiental y facilitar el establecimiento del
mecanismo de seguimiento en la UGA No. 197, se establecié el siguiente lineamiento
ecoldgico: Cumplir con las metas ambientales definidas para el poligono de influencia
urbana del programa de desarrollo urbano municipal y de las demas disposiciones juridicas

aplicables.

Cuadro I11.3. Caracteristicas de la UGA No. 197 “Poligono de Influencia Urbana Durango”.

No. Politica Usos a . . . Criterios de regulacion
. Lineamiento ambiental et
UGA ambiental promover ecoldgica

Cumplir con las metas ambientales definidas
para el poligono de influencia urbana del
programa de desarrollo urbano municipal y de
las demas disposiciones juridicas aplicables.

URB09, URB10, URB11,
URB12, URB13, URB14,
URB15, URB16.

197 Restriccion No aplica

La asignacion de los criterios de regulacion ecoldgica comprende de una serie de normas,
reglas o recomendaciones para poder realizar las diferentes actividades o usos compatibles,
y establecen las condiciones para ciertos usos que necesitan tener limitaciones para no
generar conflictos ambientales. La descripcion de los criterios de regulacion ecoldgica
establecidos para la UGA No. 197, denominada “Poligono de Influencia Urbana Durango”, se

presentan en el Cuadro Ill.4, en donde se sefialan las condiciones o reglas de asignacion.

En este sentido, tomando en consideracién las disposiciones de regulacién ecolédgica de la
UGA No. 197, el desarrollo del proyecto y sus caracteristicas particulares no se
contraponen a los criterios de regulacion ecoldgica. En parte, se atenderan y vincularan
las acciones que deriven del proyecto respecto al criterio URB16, al contemplar la
infraestructura adecuada de acceso a la zona del sitio para el acopio de los residuos sélidos

urbanos generados durante la etapa de preparacion del sitio y operacion del proyecto.
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Cuadro I11.4. Criterios de regulaciéon ecolégica de la UGA No. 197 “Poligono de Influencia Urbana

Durango”.

Clave

Criterio de regulacion

Regla de asignacion

URB09

Las poblaciones con menos de 100 habitantes deberan contar, al
menos, con sistemas de fosas sépticas para el manejo de las aguas
residuales y/o letrinas para el manejo de excretas.

UGA con cobertura de
zona urbana y
poblaciones menores a
1,000 habitantes.

URB10

El manejo y confinamiento de los lodos resultantes del tratamiento de
aguas residuales, debera llevarse a cabo en los sitios autorizados por
la SEMARNAT para dicho fin 0 en su defecto en terrenos alejados de
la zona urbana y de cauces de arroyos o rios, para su posterior
incorporacion a terrenos agricolas.

UGA correspondiente a
las cabeceras municipales
y UGA con poblaciones
mayores de 2500
habitantes.

URB11

En el area urbana deberd contemplarse espacios verdes en una
relacion de superficie minima de 9.0 m#habitante.

UGA correspondiente a
las cabeceras
municipales.

URB12

Se recomienda la utilizacion de fertilizantes organicos tales como
estiércol, humus de lombriz, turba, composta, entre otros para su
incorporacion a las areas verdes de parques, camellones y jardines
urbanos.

UGA correspondiente a
las cabeceras
municipales.

URB13

Los camellones, banquetas y areas verdes publicas deberan contar
preferentemente con vegetacion nativa de la region, y considerando la
biologia y fenologia de las especies para su correcta ubicacion en
areas publicas.

UGA correspondiente a
las cabeceras
municipales.

URB14

Se deberé de respetar la vegetacién arbustiva y arbérea que existe en
los cauces, margenes y zona federal de los rios y arroyos que existan
dentro de las reas urbanas y asentamientos humanos.

UGA correspondiente a
las cabeceras
municipales.

URB15

Se debera proteger, restaurar y mantener la infraestructura asociada a
las corrientes de agua que circulan en los asentamientos urbanos, de
acuerdo a las necesidades de la misma.

UGA correspondiente a
las cabeceras
municipales.

URB16

En todos los asentamientos humanos deberan contarse con
equipamiento e infraestructura adecuados a las condiciones
topograficas y de accesibilidad a la zona para la recoleccién, acopio y
manejo de los residuos solidos urbanos que sean generados.

UGA correspondiente a
las cabeceras
municipales.

Fuente: Actualizacién del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango, 2016.

[11.3.4 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Municipio de Durango

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Municipio de Durango (POETMD)
corresponde a la categoria de programas de ordenamiento ecoldgicos locales, como se
sefala en el Articulo 20 Bis 4 de la LGEEPA, los cuales tienen el objetivo de regular los usos
del suelo fuera de los centros de poblacién y establecer criterios de regulacion ecologica

dentro de los mismos para la proteccion, preservacion, restauracion y aprovechamiento
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sustentable de los recursos naturales, a fin de que sean considerados en los planes o
programas de desarrollo urbano correspondientes.

El POETMD constituye el modelo de ordenamiento ecologico asi como los lineamientos y
estrategias ecoldgicas aplicables al mismo. Se basa en la elaboracién de un estudio técnico
que consta de 4 etapas, las cuales se apoyan con acciones de gestion y participacion

sectorial:

e Caracterizacion
e Diagnostico
e Pronostico y Prospectiva

e Propuesta

Durante la etapa de propuesta el objetivo es obtener un patrén de ocupacion del territorio
gue maximice al consenso entre sectores, minimice los conflictos ambientales y favorezca el
desarrollo sustentable. Entre las principales actividades y productos se encuentran: delimitar
las Unidades de Gestion Ambiental (UGA), asignar los lineamientos ecoldgicos a las UGA y
definir las estrategias ecoldgicas que incluyen los objetivos especificos las acciones, los
programas, los proyectos y los responsables de su realizacion dirigidos al logro de los

lineamientos ecoldgicos.

En este sentido, con base en la propuesta del Modelo del POETMD, publicado en la Gaceta
Municipal Num. 303 (2013), el sitio del proyecto se encuentra en la UGA No. 102,
denominada “Poligono de Influencia del Programa de Desarrollo Urbano”. Cabe mencionar
gue la UGA conserva la misma delimitacion geografica que la definida en la propuesta del
Modelo de la actualizacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de
Durango, debido a que responde a una unidad de régimen legal de planeacion vigente

dentro del Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de Durango 2025.

En la figura 7 se incorpora un plano para proporcionar referencia sobre la localizacién del
proyecto respecto al Modelo de Ordenamiento Ecologico del Territorio del Municipio de

Durango.
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Figura 7.-

la ubicacion del proyecto de acuerdo con el POETMD
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Cuadro III.5. Caracteristicas de la UGA No. 102 “Poligono de Influencia del Programa de Desarrollo

Urbano”.

No.
UGA

Politica
ambiental

Usos
compatibles

Usos
incompatibles

Lineamiento ambiental

Criterios de
regulacion ecolégica

102

No aplica

Restriccion

Restriccion

Cumplir  con las  metas
ambientales definidas para el
poligono de influencia urbana
del programa de desarrollo
urbano municipal y de las
demas disposiciones juridicas
aplicables.

UR1, UR2, UR3, UR4,
URS, URG, UR7, URS,
UR9, UR10, BIOS,
FOR12, FOR13,
FOR14, FOR15
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Cuadro l11.6. Criterios de regulacion ecolégica del grupo “Urbano” en la UGA No. 102.

Clave

Criterio de regulacion

Regla de asignacion

UR1

El desarrollo de las zonas de reserva urbana debera ser acorde a la
disponibilidad de servicios que garanticen la calidad de vida de los
pobladores y la exclusion de riesgos al medio ambiente.

UGA correspondiente a la
cabecera municipal y a
UGA con Asentamientos
Humanos.

UR2

Se recomienda el disefio y construccion de sistemas separados de
drenaje pluvial y sanitario, cumpliendo las especificaciones de
disefio establecidas para este tipo de sistemas en cuanto a su
tratamiento y disposicién final.

UGA correspondiente a la
cabecera municipal y a
UGA con Asentamientos
Humanos.

UR3

El manejo y confinamiento de los lodos resultantes del tratamiento
de aguas residuales, debera llevarse a cabo en los sitios autorizados
por la SEMARNAT para dicho fin o en su defecto en terrenos
alejados de la zona urbana y de cauces de arroyos o rios, para su
posterior incorporacidn a terrenos agricolas.

UGA correspondiente a la
cabecera municipal y a
UGA con Asentamientos
Humanos.

UR4

En el desarrollo urbano deberan contemplarse areas verdes, con
una superficie minima de 9.0 m?habitante.

UGA correspondiente a la
cabecera municipal y a
UGA con Asentamientos
Humanos.

URS

Debera recomendarse para la reforestacion urbana en espacios
abiertos, vialidades y areas verdes las siguientes especies nativas:
Pinus engelmannii (pino real), Pinus cembroides (pino pifionero),
Cupressus lusitanica (cedro blanco), Acacia schaffneri (huizache),
Acacia farnesiana (huizache), Prosopis laevigata (mezquite) y Yucca
decipiens (palma).

UGA correspondiente a la
cabecera municipal y a
UGA con Asentamientos
Humanos.

URG

Los asentamientos urbanos y las zonas naturales deberén
protegerse de la contaminacion y riesgo industrial, incorporando
barreras naturales que conformen corredores con franjas anchas de
especies vegetales nativas de amplia cobertura de copa y de tallas
considerables, que funjan como filtros naturales de la contaminacion
urbana.

UGA correspondiente a la
cabecera municipal y a
UGA con Asentamientos
Humanos.

UR7

No se permitira construir establos y corrales dentro del area urbana.

UGA correspondiente a la
cabecera municipal y a
UGA con Asentamientos
Humanos.

URS8

No se permitira el crecimiento de los asentamientos humanos en
zonas aledafias a parques industriales o zonas potencialmente
expuestas a catastrofes naturales (inundaciones, derrumbes entre
otros identificados en los atlas de riesgo).

UGA correspondiente a la
cabecera municipal y a
UGA con Asentamientos
Humanos.

UR9

Se debera proteger, restaurar y mantener la infraestructura asociada
a las corrientes de agua que circulan en los asentamientos urbanos
y turisticos, de acuerdo a las necesidades de la misma.

UGA correspondiente a la
cabecera municipal y a
UGA con Asentamientos
Humanos.

UR10

Se recomienda la utilizacion de fertilizantes organicos tales como
estiércol, humus de lombriz, turba, composta, entre otros para su
incorporacion a las areas verdes de parques, camellones vy jardines
urbanos.

UGA correspondiente a la
cabecera municipal y a
UGA con Asentamientos
Humanos.

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Municipio de Durango, 2013.
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Cuadro 111.7. Criterios de regulacion ecoldgica del grupo “Biodiversidad” en la UGA No. 102.

Clave

Criterio de regulacion

Regla de asignacion

BIO8

Para evitar la pérdida neta del bosque de pino, encino-pino y pino—
encino en el Municipio, es necesario que se reforeste cada afio, al
menos el 2.43% -que es la tasa de deforestacion promedio entre
1970-2000- de la superficie de los terrenos preferentemente
forestales (chaparral, bosque abierto con chaparral y pastizal,
chaparral con elementos arbdreos dispersos y pastizales inducidos
con varios estados de sucesion). Esta reforestacion es
independiente de la que se tiene que realizar para mitigar los
impactos generados en los bosques de pino y pino-encino sujetos a
un aprovechamiento forestal. Se recomienda reforestar con
individuos de las siguientes especies: Pinus arizonica, P.
engelmannii, Pinus cooperi, P. leiophylla, P. teocote, Juniperus
deppeana, Quercus grisea, Q. chihuahuensis y Q. sideroxyla
provenientes preferentemente de semillas obtenidas de ejemplares
que habiten el Municipio. Pinus cooperi y P. leiophylla son

adecuadas para suelos con drenaje deficiente (orillas de bajios).

UGA con chaparral vy
pastizal en diversos estados
sucesionales.

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Municipio de Durango, 2013.

Cuadro I11.8. Criterios de regulacién ecolégica del grupo “Forestal” en la UGA No. 102.

Clave

Criterio de regulacion

Regla de asignacion

FOR12

En los aprovechamientos forestales de bosques nativos, la
intervencién en el area de corta no deberé extraer mas del 50% de
los arboles, pero se debera cortar al menos el 35%, tratando de
reducir la densidad de la masa a un nivel inferior al original
(considerado de saturacion) y dejar una densidad residual
homogénea. La seleccidn de arboles a cortar en cada rodal se haré
eligiendo arboles decrépitos, defectuoso, de mayor riesgo de pérdida
0 que interfieran sobre el desarrollo de la masa forestal que se
desea dejar en pie y dejando en pie un conjunto de individuos de
todas las especies presentes en el rodal.

UGA con cobertura forestal
de bosque.

FOR13

En los aprovechamientos forestales en los que se pretenda
intervenir la masa forestal con una intensidad mayor a la planteada
en el criterio FOR12, se debera desarrollar una metodologia que
permita definir un volumen de extraccién de madera en el que tome
en cuenta ademas de la maximizacién de extraccién, la permanencia
de los hienes y servicios ambientales que provee el bosque.

UGA con cobertura forestal
de bosque.

FOR14

La red de caminos en los aprovechamientos forestales, debera tener
el menor numero de caminos y la minima distancia total posible,
dando prioridad a la rehabilitacion los caminos existentes en vez de
crear nuevos.

UGA con cobertura forestal
de bosque.
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Se deben rescatar ejemplares de plantas de las familias
Bromeliaceae y Orquideaceae de los arboles que sean derribados
en los aprovechamientos forestales. Los ejemplares que sean
rescatados, deberan ser reubicados sobre los arboles que queden
en pie, en una ubicacion que sea lo mas parecida en términos de
FOR15 | ubicacion espacial y cardinal a la que tenian antes de ser afectados.
Se debera poner especial atencion en el rescate de las orquideas
Cypripedium irapeanum, Galeothiella sarcoglossa, Kionophytum
seminodum, Malaxis pringlei, M. rosei, Schiedeella chartacea, S.
falcata y S. tenella, especies con un status de conservacion
comprometida.

UGA con cobertura forestal
de bosque.

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Municipio de Durango, 2013.

Considerando las disposiciones de regulacion ecolégica de la UGA No. 102 del Modelo del
POETMD, el desarrollo del proyecto y sus caracteristicas particulares no se

contraponen a los criterios de regulacion ecoldgica.

l1.4. Areas sujetas a regimenes especiales de proteccion, conservacion, restauracion
y desarrollo

[11.4.1 Areas Naturales Protegidas

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son las zonas del territorio nacional y aquellas sobre

las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccién, en donde los ambientes originales no

Figura 8.- Areas Naturales Protegidas cercanas al proyecto
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han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que sus ecosistemas
y funciones requieren ser preservadas y restauradas (figura 8).

De acuerdo con el precepto del Articulo 46 de la LGEEPA, se consideran areas naturales
protegidas: Reservas de la Biosfera, Parques Nacionales, Monumentos Naturales, Areas de
Proteccion de Recursos Naturales, Areas de Proteccion de Flora y Fauna, Santuarios,
Parques y Reservas Estatales y Zonas de conservacion ecolégicas municipales, asi como

las demas categorias que establezcan las legislaciones locales.

Cuadro 111.9. Areas Naturales Protegidas localizadas en el Estado de Durango.

Nombre Categoria Ubicacion administrativa Su?;:)'c'e D's(':(i?)c a
C.AD.N.R."043 Area de Proteccion de Zacatecas, Durango, Jalisco,
Estado de Nayarit | Recursos Naturales Nayarit y Aguascalientes 2,329,026.75 2086
La Michiliq Reserva de la Biosfera Durango 35,000.00 70.54
Sierra de Organos | Parque Nacional Zacatecas y limite con Durango 1,124.65 82.31
Mapimi Reserva de la Biosfera Coahuila, Durango y 342387.99| 24572
Chihuahua

' C.A.D.N.R.: Cuenca Alimentadora del Distrito Nacional de Riego.

El desarrollo del proyecto no se localiza dentro alguna Area Natural Protegida
registrada en el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP); el ANP mas préximo, el
Area de Proteccion de Recursos Naturales “C.A.D.N.R. 043 Estado de Nayarit’, se
encuentra a 20.86km de distancia (figura 8). Por lo tanto, el proyecto no afecta el
funcionamiento de los ecosistemas y las caracteristicas ambientales de las areas protegidas

sefaladas anteriormente (Cuadro I11.9).

I1l.4.2 Regiones Hidroldgicas Prioritarias

El Programa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP), estrategia instrumentada por la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), tiene como
objetivo obtener un diagnostico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais
considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y economicos de
las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado
por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion, conservacion de

uso y manejo sostenible.
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Como parte de la elaboracion del programa, se identificaron 110 regiones hidrologicas
prioritarias consensadas por su biodiversidad, uso de recursos, carencia de informacion y
potencial para la conservacion. En el programa se incluyeron las fichas técnicas de cada
area con informacion de tipo bioldgico y fisica, problematica y sugerencias identificadas para

su estudio, conservacion y manejo.

Cuadro I11.10. Regiones Hidroldgicas Prioritarias localizadas en el estado de Durango.

Nombre Ubicacion administrativa supericledi{Bistancla
(km?) (km)

Rio Nazas Durango 35,036.86 13.45

Rio Baluarte - Marismas Nacionales Durango, Jahzs co, Nayarit, Sinaloa y 38,768.73 36.67
acatecas

g;igza alta del Rio San Lorenzo - Minas de Durango y Sinaloa 14.287.23 79.74

La India Chihuahua, Coahuila y Durango 13,479.50 162.60

Cuenca alta de los Rios Culiacan y Humaya Durango y Sinaloa 10,367.54| 167.75

Camacho - Grufiidora Durango, San Luis Potosiy 16,976.38|  189.75
Zacatecas

Cuenca alta del Rio Conchos Chihuahua y Durango 2113993 227.39

El Rey Chihuahua, Coahuila y Durango 12,030.68| 261.42

Cuenca alta del Rio Fuerte Chihuahua, gg;irr‘go Sinaloay | 5450952 27496

La ejecucion de las actividades contempladas en el proyecto no modificara las
caracteristicas ambientales y condiciones actuales de las nueve Region Hidrologica
Prioritaria que se encuentran dentro del estado de Durango (Cuadro 111.10), debido a
gue no se localiza dentro de alguna de las regiones identificadas en el programa. La RHP
“‘Rio Nazas” es la mas cercana al sitio del proyecto, se localiza a 13.45 km de distancia

(figura 9).
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Figura 9.- Regiones hidroldgicas prioritarias cercanas al proyecto

AREA 3.17094
PERIMETER  11.6584
RHPRI4MGW_ 35
RHPRI4MGW1 35

cov_ 36
cov_ip 35
IDDTAP 40
REGION Altiplano Norte
NOMBRE Rio Nazas
BIODIV X
AMENAZA X

uso X

Linea Ruta Poligono Circulo ruta de acceso en 30 ib
Mide la distancia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa: 13.45 | Kidmetros
Distancia en el suelo: 13.45
Direcadn: 141.17 grados

I11.4.3 Regiones Terrestres Prioritarias

El Programa de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) de la CONABIO se orienta a la
deteccion de areas, cuyas -caracteristicas fisicas y bibticas favorezcan condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad. Particularmente, el
programa tiene como objetivo general la determinacion de unidades estables desde el punto
de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia
de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais,
asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una
oportunidad real de conservacion.

Como producto del programa, se obtuvo una identificacion de 152 regiones prioritarias

terrestres para la conservaciéon de la biodiversidad en México, que cubren una superficie de
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515,558 km?, correspondiente a mas de la cuarta parte del territorio, asimismo se integraron

las fichas técnicas para cada unidad definida.

Cuadro Ill.11. Regiones Terrestres Prioritarias localizadas en el estado de Durango.

Nombre Ubicacion administrativa skl | bliEaEs
(km?) (km)
Guacamayita Durango 3,548.00 30.05
Santiaguillo - Promontorio Durango 1,964.00 34.33
Sierra de Organos Zacatecas y Durango 917.00 54.12
La Michilia Durango y Zacatecas 225.00 67.75
Pueblo Nuevo Durango 2,093.00 76.71
Rio Presidio Durango y Sinaloa 3,472.00 102.81
Cuenca del rio Jesus Maria Durango, Jalisco y Nayarit 6,776.00 105.31
Cuchillas de la Zarca Chihuahua y Durango 4,261.00 125.07
San Juan de Camarones Durango y Sinaloa 4,691.00 147.92
Rio Humaya Durango y Sinaloa 2,064.00 266.69
Mapimi Chihuahua, Coahuila y Durango 884.00 275.46
Guadalupe y Calvo - Mohinora Chihuahua y Durango 1,442.00 276.72

Al respecto, el proyecto no se encuentra dentro alguna de las 12 Regiones Terrestres
Prioritarias identificadas en el estado de Durango (Cuadro Ill.11); la regiébn con mayor
proximidad al sitio del proyecto es la region “Santiaguillo - Promontorio”, ésta region se

localiza a 30.05 km de distancia (figura 10).

IIl. 4.4 AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES

El Programa de las Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (AICA) surgié como
una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la preservacion de
las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inici6 con apoyo de la Comisién para la
Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdésito de crear una herramienta
mas para las acciones de conservacion ambiental y con el objetivo de que todas las areas
importantes para la conservacion de las aves puedan contar, en algdn momento, con alguna

forma de proteccion.

Se trata de sitios que incluyen habitats tanto terrestres como acuaticos y marinos, y que
revisten crucial importancia para las especies de avifauna no solo durante las temporadas de
reproduccion e invernacién, sino también durante la migracion. Se pretende que las AICA
sean lo suficientemente extensas como para albergar poblaciones autosustentables de las

especies por las cuales son relevantes. Este programa forma parte de un enfoque de
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conservacion mas amplio e integrado, que se rige por la proteccion de sitios, especies y
hébitats.

Las diferencias biogeograficas entre los paises se reflejan en la proporcion de sitios

identificados para cada criterio. México —el quinto pais con mayor diversidad biolégica en el

Figura 10.- Regiones terrestres prioritarias cercanas al proyecto
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mundo y un importante centro de endemismo— tiene muchos sitios que albergan a especies
de aves de distribucion restringida, en tanto que estos son escasos en Estados Unidos e

inexistentes en Canada.

Cuadro lIl.1. Areas de Importancia para la Conservacién de Aves localizadas en el estado de

Durango.
Nombre Ubicacion administrativa SENiEE | VR
(km2) (km)
Santiaguillo Durango 3,807.00 24.13
Sierra de Organos Durango y Zacatecas 886.95 59.11
Guacamayita Durango 1,107.30 65.25
La Michilia Durango 261.64 67.70
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Pielagos Durango 1,075.46 92.93
Nombre Ubicacion administrativa SAFEIED | HICH
(km?) (km)
Rio Presidio - Pueblo Nuevo Durango y Sinaloa 2,747.41 101.76
Cuchillas de la Zarca Durango 6,297.87 155.35
Las Bufas Durango 108.93 156.57
San Juan de Camarones Durango 1,075.46 157.02
Parte Alta del Rio Humaya Durango 4,353.65 197.04
Pericos - Parte Alta del Rio Humaya Durango y Chihuahua ND 254.04
Pericos Durango ND 268.70
Mapimi Chihuahua, Coahuila y Durango 913.98 275.86

El proyecto no se desarrollara dentro de alguna de las 13 Areas de Importancia para la
Conservacion de Aves que se encuentran en el estado de Durango (Cuadro 111.12); el
AICA mas proxima al sitio del proyecto corresponde a “Santiaguillo”, a una distancia de

24.13 km, aproximadamente (figura 11).

Figura 11.- Areas para la conservacién de Aves
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1. Delimitacion del area de estudio

En México ha habido diferentes experiencias para la definicion del Sistema Ambiental,
dentro de las que destaca la Regionalizacion Ecologica del Territorio, propuesta por la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia de 1986, la cual ha constituido el marco

territorial de referencia en el ordenamiento ecolégico del pais.

Un Sistema Ambiental (SA) puede ser entendido por el sistema o unidad que constituye el
entorno del proyecto, definido por un conjunto de factores que interactian y son
interdependientes, de tal manera que las interrelaciones pueden modificar a uno o a todos
los demas factores que integran el sistema. Esto implica que la forma de actuar de un
sistema no es predecible mediante el analisis de sus partes por separado, sino que la

estructura del sistema es lo que determina los resultados (Ritter et al., 2007).

Realizar un analisis integral de diversos factores ambientales y sociales, dentro de un
sistema bajo un esquema de Evaluacion de Impacto Ambiental, resulta complejo establecer
una superficie Unica de estudio que permita analizar las caracteristicas estructurales vy
funcionales de todos y cada uno de los factores y componentes o elementos de un sistema
cambiante, y que a la vez sea representativo para un determinado proyecto. Con tal
complejidad de relaciones, se puede sefialar que los cambios que ocurren de manera directa
sobre alguno de los componentes, derivado o no del proyecto, repercuten en otros

componentes asociados (impactos indirectos).

En este sentido, la delimitacién del area de estudio respondera a una serie de criterios
técnicos, normativos y de planeacion; considerando el proyecto dentro de un sistema
complejo, integrado por diversos factores ambientales y sociales. Cabe mencionar que, el
establecimiento de los limites de un SA representativo de un proyecto dependera del
conjunto de factores y componentes ambientales que se consideren y sus escalas, por lo
gue la delimitacién se basara en funcién de la influencia que pueda o no tener el proyecto en

la incidencia de cambios en el conjunto de factores que componen el sistema.
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Considerando lo anterior y atendiendo el formato de elaboracién del presente documento en
la “Guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental para proyectos que
requieran cambio de uso del suelo o proyectos agropecuarios” (SEMARNAT, 2002); el SA
del proyecto se defini6 con base en la delimitacién de la Unidad de Gestion Ambiental
(UGA) No. 102 “Poligono de Influencia del Programa de Desarrollo Urbano” del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Municipio de Durango, publicado en
la Gaceta Municipal Num. 303 (2013), el cual es un instrumento técnico y legal de

planeacién en el uso del suelo y la conservacién del territorio.

Por lo tanto, la UGA No. 102 “Poligono de Influencia del Programa de Desarrollo Urbano”,
considerada como el SA del proyecto, responde a la unidad minima territorial donde se
aplican lineamientos como estrategias ambientales, de politica territorial y criterios de
manejo de los recursos naturales, orientados a un desarrollo que transite a la
sustentabilidad. Asimismo, las UGAs son resultado de la identificacion de unidades
homogéneas que comparten caracteristicas naturales, sociales y productivas, asi como una
problematica ambiental actual. Cabe mencionar que las unidades resultantes pueden ser
segmentadas y subdivididas por cuestiones de competencias en la aplicacion de la

administracion publica.

IV.2. Caracteristicas y andlisis del sistema ambiental

Aspectos abiodticos

Clima

De acuerdo a la clasificacion de Koéppen, modificado por E. Garcia (1981) para la Republica
Mexicana, el tipo de clima en el SA es en mayor proporcién semiarido-templado: BS;kw,
con una temperatura media anual entre 12°C y 18°C; la temperatura del mes mas frio fluctda
entre -3°C y 18°C, del mes mas caliente es menor de 22°C. La ocurrencia de lluvias se
registra en verano y el porcentaje de lluvia invernal es del 5% y 10.2% del total anual. De
igual manera, en el SA se presenta en menor proporcion el tipo de clima semiarido-
semicalido: BS;hw, con una temperatura media anual mayor de 18°C; la temperatura del

mes mas frio es menor de 18°C y del mes mas caliente mayor de 22°C. El régimen de lluvias
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ocurre de manera similar al tipo de clima BS:kw, presentando las mismas caracteristicas del

periodo de lluvias y el porcentaje de lluvia invernal del total anual.

En el Cuadro IV.1 se presenta la cobertura en hectareas que corresponde para cada unidad
climatica del SA. Es importante mencionar que el sitio del proyecto se localiza

particularmente en la unidad climatica BS;kw (figura 12).

Figura 12.- Clima caracteristico donde se ubica el proyecto
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Debido a la situacién de la Republica Mexicana con respecto a la zona subtropical de alta

presién, y a la orientacibn general de sus principales sierras, existen en el pais,
especialmente en su mitad septentrional, amplias regiones con climas aridos BW o BS. Los
climas BS se encuentran bordeando a los BW en la parte norte de la Altiplanicie, asi como
en los declives de la Sierra Madre Occidental que se elevan a la llanura costera del Pacifico
al norte del paralelo 23° Norte, y en la porcion central y noreste de la peninsula de Baja
California (Garcia, 2004).
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Cuadro V.1 Superficie por tipo de clima en el Sistema Ambiental.

Clave Tipo de clima Cobertura (ha) | Cobertura (%)

BSikw Semiarido-templado 51,656.8673 93.29

BS:hw Semiarido-semicalido 3,712.7210 6.71
Superficie total del Sistema Ambiental 55,369.5883 100.00

Fuente: Conjunto de datos vectoriales de unidades climaticas, escala 1:1000000 (INEGI).

Para conocer las condiciones meteorolégicas del sitio del proyecto se consideraron los
registros de la Estacion Sindptica Meteorolégica (ESIME) “Observatorio Durango”, localizada
en la coordenada geografica 24°05°40” de latitud Norte y 104°35’58” de longitud Oeste,
aproximadamente a una altitud de 1,871 msnm. El area representativa de las estaciones es
de 5 km de radio aproximadamente en terreno plano (SMN, s.f.). La distancia del sitio del
proyecto de la ESIME “Observatorio Durango” es de 1.9 km, ubicandose dentro del radio

representativo y conservando caracteristicas topograficas similares.

El periodo de observacién de las variables meteorolégicas de temperatura y precipitacion
estd comprendido de 30 afios, 1987-2016. En la Figura IV.1 se presenta la dinamica de la
temperatura media anual y precipitacion total anual a lo largo del periodo sefialado; con base
en el registro de las variables meteorolégicas de la ESIME, el célculo del promedio para las
variables observadas corresponden a 17.8°C y 449.2 mm, respectivamente.

En la Figura 1V.2 se presenta el registro de las variaciones de la temperatura media mensual
y la distribucion de la precipitacibn media mensual para el periodo de 1987-2016. Durante el
periodo observado se presentan las temperaturas promedio mas altas en los meses de
mayo y junio, 34.9°C y 35.2°C, respectivamente; la temperatura minima media fue de -3.6°C

y -2.7°C en los meses de enero y diciembre, respectivamente.

Asimismo, la distribucién de la precipitacion presenta dos épocas bien definidas durante el
ciclo anual, con una estacién de lluvias que dura cuatro meses y una estacion seca que dura
ocho meses. La época de lluvias se extiende desde el mes de junio hasta septiembre,
siendo agosto el mes mas lluvioso con una acumulacion promedio de 113.3 mm. En los
meses de marzo y abril la precipitacion es muy escasa, en donde en el mes de abril se

presenta una acumulacién promedio de 3.3 mm.
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Figura IV.1. Temperatura media anual y precipitacion total anual de la ESIME “Observatorio Durango”
(1987-2018).

Temperatura media anual y precipitacion total anual de la ESIME
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Fuente: Comision Nacional del Agua (CNA). Direccidn local Durango: estacidn meteorolégica “Observatorio Durango”.
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Figura IV.2. Temperatura y precipitacion media mensual de la ESIME “Observatorio Durango” (1987-
2018).
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Fuente: Comision Nacional del Agua (CNA). Direccion local Durango: estacion meteorolégica “Observatorio Durango”.
Geomorfologia y geologia

A. Geomorfologia

Existen varias clasificaciones del territorio mexicano en grandes unidades, realizadas con
criterios principalmente geomorfolégicos, a las que se han denominado provincias
fisiograficas (Lugo, 1991). Con base en la clasificacion fisiografica del INEGI, el Sistema
Ambiental (SA) se ubica dentro de la provincia fisiografica Ill, denominada Sierra Madre
Occidental, y dentro del SA se identifican dos subprovincias: Sierra y Llanuras de Durango y
Gran Meseta y Cafladas Duranguenses, siendo la primera la de mayor proporcion, su
extension abarca el 79.77% del SA (Cuadro 1V.2).

Cabe mencionar que el sitio del proyecto se encuentra dentro de la subprovincia
Sierras y Llanuras de Durango, con un sistema de topoforma de tipo llanura aluvial,

caracterizada por ser un area sin elevaciones o depresiones prominentes.

La provincia fisiografica Sierra Madre Occidental es el sistema montafioso mas espacioso
del territorio nacional, abarcando todo el oeste mexicano y el extremo suroccidental de los

Estados Unidos; se extiende en direccion noroeste a suroeste casi en forma paralela al

56 |



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad Particular
Proyecto: Construccion de Puente vehicular “Grupo Constructor LOGO, S.A de C.V.”
Ubicado en el municipio de Durango, Dgo.

océano Pacifico y Mar de Cortés, abarcando en los 1,400 km de longitud los estados de
Sonora, Chihuahua, Sinaloa, Durango, Zacatecas, Aguascalientes, Nayarit y Jalisco. Se
inicia 50 km al sur del limite Internacional de Estados Unidos y termina aproximadamente en
el rio Santiago, a la altura del estado de Nayarit, en donde se conecta con la Sierra
Volcanica Transversal o Eje Neovolcénico. Las elevaciones de la provincia fisiogréfica se
encuentran entre 200 a 3,350 msnm de oeste a este (INEGI, 2008).

Cuadro IV.2. Superficie de las subprovincias de la provincia “Sierra Madre Occidental” en el Sistema

Ambiental.

Clave Subprovincia Sistema de topoforma Superficie (ha) | Superficie (%)

500-0/01 | Gran Meseta y Cafadas Llanura aluvial 0.0012 0.00
320-0/01 Duranguenses Meseta con cafiadas 11,120.7776 20.08
500-0/01 , Llanura aluvial 43,387.1524 78.36
300-1/01 S'e"as[)ﬁgﬁ”gras de Meseta con malpais 7802774 141
320-0/01 g Meseta con cafiadas 0.0056 0.00

H20 - Cuerpo de agua perenne 81.3741 0.15
Superficie total del Sistema Ambiental 55,369.5883 100.00

Fuente: Conjunto de datos vectoriales de fisiografia, escala 1:1000000 (INEGI).

La subprovincia Sierras y Llanuras de Durango se caracteriza por estar conformada por
cordones montafiosos irregulares, separados por amplios valles; en la porcidn del SA, que
se ubica dentro de esta subprovincia, predomina la topoforma de llanura aluvial (78.36%),
asi como una minima extension de topoforma de mesetas bordeadas por malpais. Una
pequefia porcién del extremo poniente del SA, se encuentra dentro de la subprovincia Gran
Meseta y Cafiadas Duranguenses, se caracteriza por la presencia de grandes mesetas
bordeados de valles aluviales. En esta porcidn se registran las altitudes mayores del SA, con
un valor superior a los 2,200 metros sobre el nivel del mar (msnm), que se presenta en la

mesa El Tunal.

La geomorfologia se caracteriza por presentar un relieve que tiende a ser mas suave hacia
el oriente y al sur, en donde se encuentran amplios valles y extensas llanuras, las montafas
se reducen a cerros con pendientes suaves. La zona de menor elevacion se representa en el

Valle del Guadiana, con una altitud de 1,861 msnm. (figura 13)
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Figura 13.- la subprovincia en donde esta ubicado el proyecto
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En el Cuadro IV.3 se presentan los principales elementos orograficos del SA, ordenados por
tipo de elemento y elevacién correspondiente, en el cuadro se sefialan los elementos

representativos de elevacion maxima y minima dentro del sistema ambiental.

Cuadro 1V.3. Principales rasgos geomorfologicos del Sistema Ambiental.

Tipo Nombre msnm Tipo Nombre msnm
Cafidn El Tigre 2035 Cerro Colorado 1967
Cerro Mocho 2101 San Antonio 1967

El Cuervo 2101 La Cueva 1963

Minillas 2081 Matadero 1961

Cerro del Mercado 2077 Cerro | Cerro Colorado 1957

El Puerto 2068 Cerro Prieto 1955

Cerro Alto 2058 Cerro Pelon 1931

Cerro Cerros los Pefiones 2051 Cerro Blanco 1922
Sombreretillo 2042 El Tendedero 1922

Los Amoles 2041 Loma Loma Alta 2001

El Gorrito 2038 Loma Fray diego 1910

El Vergel 2037 El Tunal 2203

El Cuico 2028 Mesa |LaCantera 2131

Cerro Largo 2020 Lugo 2092
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La Cruz 2004 Mesa Redonda 2066
El Pulque 2003 La Leoncita 2050
El Ledn 1998 La Marinera 2031
El Madero 1977 La Mariana 1964
La Tinaja 1972 Las Viboras 1950
Las Viboras 1971 Valle | Valle del Guadiana 1861

Fuente: Datos vectoriales de la carta topografica F13B11, F13B12, G13D81 y G13D82, escala 1:50000 (INEGI).
B. Geologia

La provincia fisiografica Sierra Madre Occidental originalmente fue una gran meseta, sin
embargo, millones de afios de procesos erosivos de derrames rioliticos crearon un paisaje
con picos, mesetas, grandes cafiones y barrancas. Esta provincia esta caracterizada por
rocas eruptivas, principalmente del Mioceno, que cubren y sepultan rocas intrusivas
probablemente de buena parte del Eoceno y que contienen gran riqueza mineral en la forma
de vetas de fisura, vetas de falla y cuerpos de contacto, especialmente en su flanco oriental
(Alvarez, 1961).

Desde el punto de vista geomorfologico la Sierra Madre Occidental es una larga meseta
alineada del noreste al sureste. Se origind durante el terciario inferior por el constante
depodsito de rocas igneas de tipo extrusivas de composicion intermedia en la base y de
composicién acida en la cima. A fines del terciario superior (Plioceno) la meseta fue afectada
por fracturas y fallas normales, relacionada con los movimientos de la tectonica distensiva
gue originaron mesas y sistemas de montafias de bosque y valles. La relacion estratigrafica
en la porcion del estado de Durango es de la base a la cima de andesitas y tobas

intermedias del cretacico inferior.

Con base en la informacion vectorial de la carta geologica del INEGI, la unidad geolégica
con clave Q(s) predomina dentro del SA (73.76%), esta unidad corresponde a los suelos
aluviales y se conformaron en el Cenozoico durante el sistema Cuaternario. Asimismo, la
unidad geologica Ts(lgea) representa aproximadamente el resto de la extension del SA
(25.66%), esta unidad corresponde al tipo de roca ignea extrusiva acida, conformada en el
Cenozoico durante el sistema Nedgeno (Cuadro 1V.4). Las rocas igneas se originan por el

enfriamiento del magma sobre la corteza terrestre.
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Es importante mencionar que el sitio del proyecto se encuentra dentro de la unidad
geologica Q) (figura 14).

Figura 14.- Ubicacion geoldgica del proyecto
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Cuadro 1V.4. Superficie de las unidades geoldgicas en el Sistema Ambiental.

. . Superficie | Superficie

Clave Clase ’ Tipo Era Sistema (ha) (%)
Ts(Igea) | ignea extrusiva Ignezgﬁ;uswa Nedgeno 14,206.524 25.66
Q(cg) Sedimentaria Conglomerado . 193.829 0.35

‘ . lgnea extrusiva | Conozoico .

Q(lgeb) | Ignea extrusiva g basica Cuaternario 129.780 0.23
Q(s) N/A N/A 40,839.4544 73.76
Superficie total del Sistema Ambiental 55,369.5883 100.00

Fuente: Conjunto de datos vectoriales geoldgicos, escala 1:1000000 (INEGI).

Por otra parte, al poniente del SA se identifica la presencia de dos segmentos de fallas
geoldgicas del tipo normal, las cuales se encuentran dentro de la subprovincia Gran
Meseta y Cafiadas Duranguenses; el primer segmento, identificado con clave 1832, abarca

una longitud de 3,379.1 metros dentro del SA con direccidn noreste-sureste; el segundo, con
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clave 1826, tiene una extension en el SA de 2,979.1 metros con direccién norte-sur (Cuadro
IV.5). En el sitio del proyecto no se identifica la presencia de algun tipo de falla o
fractura geoldgica, ya que se encuentra en una zona con una geomorfologia plana y sin

desplazamientos detectables.

Cuadro IV.5. Longitud de segmentos de fallas geolégicas en el Sistema Ambiental.

Entidad Tipo Nombre/Clave Direccion Longitud (m)
Falla Normal 1832 Noroeste-Sureste 3,379.10
1826 Norte-Sur 2,979.10

Fuente: Conjunto de datos vectoriales geolégicos, escala 1:1000000 (INEGI).

C. Susceptibilidad de la zona

De acuerdo a la Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana, elaborada por la
Comision Federal de Electricidad (CFE) para el apoyo del disefio sismico de estructuras, la
susceptibilidad de la zona del SA de presentar alguna actividad sismica es baja, al
localizarse dentro de la Zona B (Figura 15). Esta division se realizé con base en los registros
histéricos de la frecuencia de sismos y la intensidad de los mismos, los cuales datan de

aproximadamente a inicio del siglo.
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Cabe mencionar que la Republica Mexicana esta situada en una de las regiones
sismicamente més activas del mundo, enclavada dentro del area conocida como el Cinturdn
Circumpacifico donde se concentra la mayor actividad sismica del planeta. La alta
sismicidad en el pais, es debido principalmente a la interaccion entre las placas de

Norteamérica, la de Cocos, la del Pacifico, la de Rivera y la del Caribe, asi como a fallas

Figura 15.- Localizacion del Sistema Ambiental respecto a la Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana
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locales que corren a lo largo de varios estados aunque estas ultimas menos peligrosas
(SGM, 2014).

Fuente: Conjunto de datos vectoriales de la Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana, CFE.

En este sentido, la Republica Mexicana se dividié en cuatro zonas sismicas utilizandose los

registros histéricos de la actividad sismica del pais:

e« La Zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han
reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo

mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.
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e« Las Zona B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no
sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

e La Zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden

sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

Figura 16.- Localizacion del Sistema Ambiental respecto a la susceptibilidad de peligro porinundacidon a nivel municipal
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e Fuente: Conjunto de datos vectoriales de informacion del indice de Peligro por Inundacién (IP1), CENAPRED (2016).
Por otro lado, con base en la clasificacion del indice de Peligro por Inundacién (IPI) a nivel
municipal, desarrollado por el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED,
2016), la susceptibilidad de la zona donde se localiza el SA presenta un peligro de

inundacion medio (Figura 16).

Para determinar el peligro por inundacién a escala municipal se calculé el porcentaje del
area inundable de acuerdo con la proporcion de su territorio. Asimismo, para obtener el IPI

se utilizo6 como insumo base el indice de inundacion de la Comision Nacional del Agua
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(CONAGUA, 2013) para un periodo de retorno de 5 afos, construido con diversos factores
que intervienen por parte de la precipitacion pluvial y de las condiciones naturales

determinantes de los escurrimientos (relieve del terreno, tipo y uso del suelo, entre otros).

Suelos

Figura 17.- Ubicacidon del tipo de suelo presente en la zona de estudio
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Tomando como referencia la informacion geografica de la carta edafologica (serie 1l), escala
1:250000, elaborada por la Direccién General de Geografia del INEGI, los tipos de suelos
dominantes con mayor representacion en el SA corresponden a Vertisol (27.75%) y Calcisol
(17.27%), seguido por Kastafiozem (13.46%) y Leptosol (10.80%), y en menor porcion se
identifica la presencia de grupos de suelo del tipo Phaeozem (7.84%), Cambisol (4.51%),
Luvisol (2.64%), Solonetz (2.56%) y Fluvisol (1.20%). Asimismo, se presentan unidades
identificadas como zona urbana, las cuales representan el 11.97% de la superficie total del
SA (Cuadro 1V.6). Prevalece la textura fina (57.88%), presente en los suelos representativos
del SA, aunque también se encuentra la presencia de suelos con textura media (27.59%)

64 |



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad Particular
Proyecto: Construccion de Puente vehicular “Grupo Constructor LOGO, S.A de C.V.”
Ubicado en el municipio de Durango, Dgo.

distribuidos entre los grupos de suelos de intermedia y menor porcion. Unicamente se
presenta la textura gruesa (2.56%) en el suelo del tipo Solonetz. Es importante mencionar
gue el sitio del proyecto se encuentra en la unidad de suelo identificado como
Vertisol, como suelo dominante y subsuelo pélico, suelo secundario: Litosol y suelo terciario

regosol respectivamente, con textura fina (figura 17).

La carta edafoldgica presenta la distribucion geografica de los suelos en el pais, ordenados
de acuerdo con la Leyenda de Clasificacion de Suelos FAO/UNESCO (1968), modificado por
la Direccion de Estudios del Territorio Nacional (DETANAL) en 1970, ahora el INEGI.

Cuadro IV.6. Superficie por tipo de suelo dominante en el Sistema Ambiental.

Superficie | Superficie

Tipo de suelo Descripcion (ha) (%)

Suelos de climas templados y calidos, especialmente de zonas con una
marcada estacién lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a
pastizales y matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y su
alto contenido de arcilla, la cual es expandible en himedo formando
superficies de deslizamiento llamadas facetas, y que por ser
colapsables en seco pueden formar grandes grietas. Su color mas
comun es negro o gris oscuro en la zona centro a oriente del pais y de
color café rojizos al norte.

Se caracterizan por ser suelos con una sustancial acumulacion
secundaria de carbonato de calcio. El ambiente comin donde se
desarrollan es en posiciones fisiograficas bajas con arbolado de
regiones aridas y semiaridas, siendo la vegetacion natural dispersa y
dominada por plantas xerdfilas y hierbas efimeras, presenta una capa
superficial de color pardo palido.

Suelos alcalinos que se encuentran ubicados en zonas semiaridas o de
transicion hacia climas mas lluviosos. En condiciones naturales tiene
vegetacion de pastizal, con algunas areas de matorral, tienen una capa
Kastafiozem de mas de 70 cm de profundidad caracterizada por presentar una capa | 7,453.6207 13.46
superior de color pardo o rojizo obscuro, rica en nutrientes y materia
organica, tiene una alta fertilidad. Su susceptibilidad a la erosion es
moderada.

Suelos conformados por rocas o materiales no consolidados con menos
del 10% de tierra fina. Aparecen fundamentalmente en zonas altas o
Leptosol medias con topografia escarpada y elevadas pendientes, se encuentran | 5,979.0701 10.80
en todas las zonas climaticas y, particularmente, en areas fuertemente
erosionadas.

Suelos que se pueden encontrar en cualquier tipo de clima y relieve,
excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Se
caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en
materia organica y nutrientes, pero sin presentar las capas ricas en cal.

Vertisol 15,365.3869 27.75

Calcisol 9,569.8257 17.27

Phaeozem 4,341.2308 7.84
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Son suelos jovenes, poco desarrollados y se pueden encontrar en
cualquier tipo de vegetacion o clima excepto en los de zonas aridas. Se
caracterizan por presentar en el subsuelo una capa con terrones que
presentan vestigios del tipo roca subyacente, con alguna acumulacion
de arcilla, calcio, fierro 0 manganeso. Su susceptibilidad a la erosién es
moderada a alta.

Son suelos que se encuentran en zonas templadas o tropicales
lluviosas, aunque en algunas ocasiones también pueden encontrarse
en climas mas secos. La vegetacidén es generalmente de bosque o
selva y se caracterizan por tener enriquecimiento de arcilla en el
subsuelo, son frecuentemente rojos o amarillentos. Su susceptibilidad a
la erosion es alta.

Se caracterizan por tener un subsuelo arcilloso con terrones duros en
formas de columnas o prismas debido al alto contenido de sales de
sodio. Su vegetacion natural es muy escasa y cuando existe es de
pastizal o matorral.

Se caracterizan por estar formados de materiales acarreados por agua
(capas alternadas de arena con piedras o grava). Son suelos muy poco
Fluvisol desarrollados, medianamente profundos y presentan generalmente | 663.8839 1.20
estructura débil o suelta. Se encuentran en todos los climas y regiones
de México cercanos a los lechos de los rios.

Puede definirse por criterios administrativos o el tamafio de la
poblacién. Asimismo, son areas caracterizadas por la existencia de
servicios publicos e infraestructura que soporta actividades
economicas.

Superficie total del Sistema Ambiental 55,369.5883 100.00

Cambisol 2,498.9600 451

Luvisol 1,461.3415 2.64

Solonetz 1,418.8307 2.56

Zona urbana 6,627.4380 11.97

Fuente: Guia para la interpretacion de cartografia: Edafologia, INEGI (2004).
Hidrologia superficial y subterranea

A. Hidrologia superficial

El SA forma parte de la Region Hidroloégica 11 (RH11), denominada Presidio-San Pedro.
Esta region esta dividida en cuatro cuencas y limita al oriente con la RH12, Lerma-Santiago;
al sur con la RH13; Huicicila; y al poniente con el Océano Pacifico. Las principales corrientes
gue la drenan descienden del flanco oeste de la Sierra Madre Occidental y desembocan en
el Océano Pacifico; fluyen de norte a sur y son los rios: Acaponeta, Rosamorada, San Juan
y San Pedro Mezquital.

El SA se localiza dentro de la cuenca R. San Pedro (A). A la vez, la cuenca R. San Pedro se
conforma de diez subcuencas, de las cuales el SA abarca porciones de la subcuenca R.
Durango (f), R. Sauceda (g) y R. Santiago (j). El rio San Pedro (San Pedro Mezquital) es

una de las corrientes mas importantes del sistema hidrolégico de la region, inicia en el
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estado de Durango denominandosele rio La Sauceda, fluye con direccion norte a sur; en la
fraccion sur de la cuenca cambia su orientacion hacia el oeste, para desembocar en el
Océano Pacifico, aunque en su ultimo tramo no presenta un cauce bien definido por formar

parte de una zona de lagunas y esteros (INEGI, 2000).

La subcuenca R. Durango (RH11Af) representa la mayor proporcion del SA,
aproximadamente el 88% de la superficie total. De la misma manera, las subcuencas R.

Santiago (RH11A)) y R. Sauceda (RH11Ag) representan el 10% y 2%, respectivamente.

Los principales elementos hidrograficos que se identifican en el SA son el rio La Sauceda,
con direccién norte a sur, y el rio El Tunal, de oeste a este; los cuales forman parte de la
subcuenca RH11Af. Asimismo, en la parte sur del SA, se identifica el rio Santiago Bayacora
con direccion oeste a este, que drena en el rio El Tunal. Cabe mencionar que el caudal de
los rios El Tunal y Santiago Bayacora se encuentran represados, el primero por la presa

“Presidente Guadalupe Victoria” y el segundo por la presa “Santiago Bayacora”.

En la porcién central del extremo oriente se identifica un conjunto de formaciones litorales de
condicion intermitente, conformado por las lagunas La Calzada, El Chilero, Yerbanis, Las

Carreras y Los Angelitos; entre las lagunas, La Calzada es la de mayor extension,

Figura 18.- Ubicacion de corrientes de agua respecto al proyecto
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aproximadamente 32 hectareas. También, dentro del SA se encuentran tres presas
derivadoras: Navacoyan, El Hielo y La Tinaja. La ubicacion del proyecto se encuentra dentro
de la subcuenca R. Durango (RH11Af), los elementos hidrograficos que se identifican cerca
del sitio del proyecto es el mismo canal de “San Ignacio” o “San Juan”, se anexa estudio al
respecto (figura 18). Es importante mencionar que se anexa el estudio hidroldgico
avalado por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), existente en la SEMARNAT,
delegacion Durango con el ingreso en bitacora No. 10/DC-042/09/19, asi como oficio
de la CONAGUA No. BO0.909.04.02/089 donde se autoriza la construccion desde el

punto de vista hidrologico e hidréulico.
B. Hidrologia subterranea

El SA se localiza sobre los acuiferos Valle de Canatlan y Valle del Guadiana, con clave 1002
y 1003, respectivamente. De acuerdo a la regionalizacion hidrolégico-administrativa, definida
por la circunscripcion territorial de los Organismos de Cuenca de la Comisién Nacional del

Agua (CONAGUA), los acuiferos forman parte de la region Pacifico Norte.

La porcion del SA que se localiza en el acuifero Valle de Canatlan no es representativa, ya
gue su extension respecto a la superficie total del SA es del 2.8% (1,532.74 ha), cubriendo
una minima porcién en la parte norte del SA. Por otro lado, el acuifero Valle del Guadiana
tiene mayor representatividad y cobertura respecto a la superficie del SA, abarcando
el 97.2%.

En el Cuadro IV.7 se presenta la informacién respecto a la disponibilidad media anual de
agua subterranea de los acuiferos Valle de Canatlan y Valle del Guadiana, en donde se
observa que en este Ultimo se presenta el valor mas critico de déficit. Para la actualizacién
de la disponibilidad de agua se consideraron los cambios en el comportamiento de los
niveles de agua subterranea, la recarga y descarga natural comprometida, el volumen de
extraccion y almacenamiento, asi como los volimenes concesionados de agua subterranea
e inscritos en el Registro Publico de Derechos de Agua a la fecha de corte de 30 de junio de
2014. Cabe mencionar que el agua extraida es utilizada en mayor medida para riego
agricola, le sigue en proporcion el uso publico urbano, uso industrial, pecuario y en menor

escala otros servicios.
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Cuadro IV.7. Disponibilidad de agua subterrdnea de los acuiferos identificados en el Sistema

Ambiental.
Clave Nombre R DNCOM VCAS VEXTET DAS Déficit
1002 | Valle de Canatlan 471 6.5| 41.246504 48.0 0.000000 -0.646504
1003 | Valle del Guadiana 133.1 6.0 | 132.455882 148.3 0.000000 -5.355882

R: Recarga media anual; DNCOM: Descarga natural comprometida; VCAS: Volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: Volumen de extraccion de agua subterrdnea consignado en estudios técnicos; DAS: Disponibilidad media anual
de agua subterranea. Cifras en millones de metros cubicos anuales. Fuente: ACUERDO por el que se actualiza la
disponibilidad media anual de agua subterranea de los acuiferos de la Republica Mexicana (DOF: 20/04/2015).

IV.2.2 Aspectos bidticos

Vegetacion

Acorde a la regionalizacion floristica de México (Rzedowski, 1978), el SA se encuentra
dentro de la Region Xerofitica Mexicana del Reino Neotropical, caracterizada por su clima
arido y semiarido y abarcar en esta forma aproximadamente la mitad del territorio del pais;
especificamente, el SA se localiza en la provincia floristica Altiplanicie de esta region. Esta
se extiende desde Chihuahua y Coahuila hasta Jalisco, Michoacan, Estado de México,
Tlaxcala y Puebla. La altitud de la provincia varia en general entre 1,000 y 2,000 msnm, por
lo que es més notoria la influencia de bajas temperaturas. El nimero de especies endémicas
es muy considerable y su abundancia es favorecida por la diversidad de substratos
geoldgicos. La vegetacion predominante consiste en matorrales xerdfilos, aun cuando

también son frecuentes los pastizales y el bosque espinoso (mezquital).

Aunado a la regionalizacion floristica elaborada por Rzedowski (1978), con base en la
clasificacion de las formaciones vegetales potenciales de México (Rzedowski, 1990), el SA
se encuentra inmerso en la unidad del tipo de vegetacion de pastizal, en donde las
comunidades vegetales preponderantes corresponde a las gramineas. El conjunto de estas
comunidades esta delimitada por biocenosis diversas, tanto en lo tocante a su composicion
floristica, como a sus condiciones ecoldgicas, a su papel en la sucesion, a su dependencia
de las actividades humanas y a su fisionomia. Mientras la presencia de algunas esta
determinada claramente por el clima, muchas otras son favorecidas, al menos en parte, por

las condiciones del suelo y por el disturbio ocasionado por la accién antrépica.
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Figura 19 .- potencial de vegetacion respecto al proyecto
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Por otra parte, Leopold (1950) reconoce el tipo de vegetacion que denomina “mesquite-
grassland”, en el cual al lado de pastizales incluye los bosques de Prosopis y todas las
situaciones transicionales entre estas dos comunidades. Asimismo, es necesario mencionar
qgue en la gran mayoria de los casos los mezquitales de México son realmente bosques o
matorrales con una participacion variable de gramineas y por consiguiente su clasificacion
corresponde a otra formaciéon vegetal, denominada bosque espinoso y en parte también

dentro del matorral xerofilo.

Para la identificacion del tipo de vegetacion dentro del SA se tom6 como referencia la carta
de Uso del Suelo y Vegetacion, escala 1:250000, serie V del INEGI. De esta manera, el tipo
de uso del suelo y vegetacion predominante en el SA corresponde a la unidad de
manejo agricola-pecuario-forestal (55.86%), en menor porcentaje se encuentran
diferentes agrupaciones vegetales entre las que se identifican porciones de pastizal natural y
matorral crasicaule en su desarrollo vegetal primario y secundario para ambos tipo de
vegetacion, entre otros con menor representatividad (Cuadro IV.8). Asimismo, en el SA se
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encuentran unidades de uso del suelo del tipo zona urbana (11.47%), asentamientos
humanos (3.68%) y cuerpos de agua (0.14%).

Cuadro 1V.8. Superficie de las unidades del tipo de uso del suelo y vegetaciébn en el Sistema

Ambiental.
Clave Descripcion Superficie (Ha) | Superficie (%)
IAPF Agricola-Pecuaria-Forestal 30,927.6896 55.86
ZU Zona urbana 6,349.8552 11.47
VSa/PN | Vegetacidn secundaria de Pastizal natural 4,990.5088 9.01
PN Pastizal natural 4,494.6175 8.12
MC Matorral crasicaule 2,768.7760 5.00
AH Asentamientos humanos 2,039.9467 3.68
VSa/MC | Vegetacion secundaria de Matorral crasicaule 1,959.4737 3.54
VSa/BQ | Vegetacion secundaria de Bosque de encino 703.9509 1.27
Pl Pastizal inducido 591.2180 1.07
PH Pastizal haléfilo 440.9095 0.80
H20 Cuerpo de agua 75.3937 0.14
MK Bosque de mezquite 27.2487 0.05
Superficie total del Sistema Ambiental 55,369.5883 100.00

Fuente: Conjunto de datos vectoriales de uso del suelo y vegetacion, escala 1:250000, serie V (INEGI).

Cabe mencionar que el sitio del proyecto se encuentra ubicado en la unidad de uso de
manejo agricola-pecuario-forestal del SA, en esta se consideran los diferentes sistemas
manejados por el hombre y que constituyen propiamente una cubierta de usos del suelo, en
donde se incluyen los siguientes conceptos:

o Agricola: Son areas de produccion de cultivos que son obtenidos para su utilizacion
por el ser humano ya sea como alimentos, forrajes, ornamental o industrial.

e Pecuario: Lugares donde se realiza la explotacion ganadera de manera intensiva o
extensiva para la obtenciéon de diferentes productos (carne, leche, huevo, etcétera).

« Forestal: Se refiere a la utilizacion de especies forestales cultivadas ex profeso o bien
manejadas para la obtencion de diferentes productos (madera, aceite, celulosa,
etcétera).

Sin embargo, la representacion cartografica de la escala tomada como referencia para la
identificacion del uso del suelo y el tipo de vegetacion presente en el SA, clasificada como
escala chica, de ninguna manera puede interpretarse como medida de precision. La escala

de la representacién, por otra parte, impide identificar una considerable cantidad de areas
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reducidas cubiertas de diversas comunidades vegetales que se encuentran distribuidas en
medio de extensas zonas de diferentes tipos de vegetacion.

En este sentido, con la finalidad de corroborar la informacién obtenida en los procesos de
identificacion cartografica del tipo de uso del suelo y vegetacion en la zona del sitio del
proyecto, se realiz6 una visita de identificacion y muestreo en campo de la vegetacion.

Debido a que la zona de estudio es muy pequefia y que la zona ya ha sido impacta con
anterioridad, no se detectaron especies arbéreas ni arbustivas para inventariar, se presenta

la evidencia fotografica a continuacion:

Es importante mencionar que se realizé un conteo de la poblacion vegetativa del tipo
herbaceo ya que no hay arbustos ni arboles existentes en la zona de estudio y se detecto lo

siguiente (cuadro 1V.9):

Cuadro 1V.9. Especies de flora identificadas en el &rea del predio del proyecto.

. , Régimen en la NOM-059-
1
Estrato Nombre cientifico Nombre comiin Censadas SEMARNAT-2010
Bidens anthemoides Mozotillo 320 Ninguno
Herbaceo (DC.) Sherff
Cynodon dactylon Zacate pata de gallo 256 Ninguno
Cologania broussonetii Ceniza 51 Ninguno
Total identificado 627

Con base en la revisién del régimen de proteccion o estado de riesgo de la vegetacion
identificada, los elementos existentes en el area del proyecto no se encuentran bajo
alguna categoria de riesgo; las cuales son: Probablemente extinta en el medio silvestre

(E), En peligro de extincién (P), Amenazadas (A) y Sujetas a proteccion especial (Pr).

Fauna

Para efecto de este estudio y de acuerdo con la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, se considera como fauna silvestre a todas las especies animales
terrestres y aéreas, que subsistan sujetas a los procesos de seleccion natural, cuyas

poblaciones habitan temporal o permanentemente en el territorio nacional y que se

1 http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico
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desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control

del hombre.

Considerando las caracteristicas biogeograficas de la fauna, La distribucion de la mayoria de
las especies de mamiferos y aves esta correlacionada con la variedad y abundancia de la
vegetacion, asi como la estructura que ésta presente la cual por su parte, depende
ampliamente de los factores fisiograficos y climéaticos (MacArthur y MacArthur, 1961; Baker,
1962).

Para el andlisis de la fauna, de modo general se realizaron las observaciones en el area
para detectar mediante huellas, excretas y observacion directa u otros rastros, ademas de la
identificacion por parte de expertos de las especies que se encuentran como ocurrentes en
el area y residentes en los alrededores. Con el fin de complementar la informacion se
realizaron entrevistas con los lugarefios, y para confirmar la existencia de la especie dentro
del area, se consultaron mapas de distribucién y bibliografia a nivel estatal y regional.
Particularmente y dependiendo del grupo faunistico a evaluar, se utilizé la siguiente

metodologia:

« Mamiferos (mastofauna): para la identificacion de los organismos por avistamiento
se realiz6 en el espacio del proyecto, buscando la presencia de huellas, excretas u
otros elementos como craneos, restos de alimento, etc.

e Aves (ornitofauna): la identificacién de las aves se realiz6 desde un punto central
dentro del area de estudio, ademas de la identificacién por medio de los sonidos o
“voces” que cada especie en particular emite. Aunado a esto, se utilizaron para la
identificacion de las especies plumas dejadas por las aves al mudarlas, asi como
restos de alimentos y estructuras de nidificacion.

« Anfibios y Reptiles (herpetofauna): se realizo la identificacion de los organismos en
el area de estudio apoyado por expertos en herpetologia, ademas de la identificacion

de otros elementos como huesos, restos de piel, etc.

Durante la elaboracion del registro de informacién de campo y en base a la revision de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 no se encontraron especies enlistadas en la norma bajo
alguna categoria de riesgo, como es bien sabido la fauna tienen la habilidad de

desplazarse de un lugar a otro de encontrarse alguna especie durante la ejecucién del
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proyecto se tomaran las medidas necesarias y adecuadas para su captura y reubicacion del

lugar.

Durante las estancias en el lugar, no se detect6é fauna alguna: aves, anfibios, reptiles, entre
otros y los factores causales que provocan esta condicion son en gran medida el trafico

vehicular y lo pequefio del terreno

IV.2.3 Paisaje

Como parte del andlisis de las partes, obras y acciones del proyecto o actividades a
ejecutarse y como estas alteran los componentes del medio involucrado, es necesaria la
inclusion de las caracteristicas que conservan dichos componentes en su estado previo a la
ejecucion del proyecto. A partir de dicha caracterizacion de los componentes en el area de
influencia del proyecto, es posible realizar una primera identificacion de impactos potenciales
o efectos respecto a la alteracidn significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor

del paisajistico de la zona.

A | respecto, se debe considerar lo siguiente: Se entiende como zona de valor paisajistico
aquella que, siendo perceptible visualmente, posee atributos naturales que le otorgan una
calidad que la hace Unica y representativa. Asimismo, el paisaje es, en buena medida, una
construccion social y cultural, relacionado en un substrato material y fisico. En este sentido,
el paisaje es una realidad fisica y la representacién que culturalmente se hace de ella; la
fisionomia externa y visible de una determinada porcion de la superficie terrestre y la

percepcion individual y social que genera.

Existen numerosas definiciones de paisaje, que han ido evolucionado hasta determinarlo y
centrarlo como un valor estético, como un recurso y como una combinacion de elementos
fisicos, bioecolégicos y humanos (véase Gonzalez, 1981; Benayas, 1992). Si se considera al
paisaje como el escenario de la actividad humana, cualquier accion artificial repercute
inmediatamente en los factores perceptuales. Por lo tanto, se acepta que el paisaje puede
identificarse como el conjunto de interrelaciones derivadas de la interaccién entre

geomorfologia, clima, vegetacion, fauna, agua y modificaciones antropicas (MOPT, 1993).
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El valor paisajistico de una zona constituye objeto de proteccibn ambiental y, en
consecuencia, los impactos que puedan generar 0 presentar sobre estos deben ser

evaluados dentro del marco de la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).

Con la finalidad de disponer de una valoracion del paisaje, que permita identificar las
caracteristicas del medio fisico y la capacidad intrinseca de absorber los usos y efectos
derivados del establecimiento del proyecto, se consideraron para el analisis tres elementos
importantes del paisaje: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual (Marti

Vargas y Pérez Gonzéalez, 2001).

En este sentido, la visibilidad o cuenca visual es la porcion de paisaje visualmente
autocontenida, que abarca todo el area de visualizacién que un observador tiene del paisaje.
Por calidad paisajistica o calidad visual de un paisaje se entiende “el grado de excelencia de
este, su mérito para no ser alterado o destruido o de otra manera, su mérito para su esencia
y su estructura actual se conserve” (Blanco, 1979). La fragilidad de un paisaje es la
“susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso o actuacion sobre él’
(Aguild, 1981). Se la puede considerar como una cualidad de caracter genérico y por ello

intrinseco del territorio.

A. Aspectos metodoldgicos para el andlisis de los elementos del paisaje

El paisaje puede ser analizado y clasificado a través de términos cualitativos basados
principalmente en observaciones subjetivas, donde la percepcion es un fenémeno activo v,
tanto las experiencias previas, como el medio cultural ayudan a elaborar una imagen
individual de este. Pero también poder ser objeto de estudio cuantificado, por medio de la
sistematizacion de la informacién disponible y recabada, organizando tablas y matrices que
permitan una valoracién ponderada de la informacién (Solari y Cazorla, 2009), y asi,
posibilitar la asignacion de categorias que contribuyan a evaluar los posibles efectos

significativos sobre el valor paisajistico de la zona del proyecto, en cualquiera de sus fases.

Para el andlisis de los elementos visuales del paisaje se empled una combinacion de
métodos automaticos, directos e indirectos, independientes de los usuarios del paisaje. Se
considera de “subjetividad aceptada o controlada”, ya que se mantiene un criterio uniforme

mediante la evaluacion por medio de la contemplacion del paisaje, en forma directa o por
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medios visuales, asi como una evaluacion -cualitativa y cuantitativa analizando vy
describiendo sus componentes o a través de categorias estéticas. El paisaje se valora
subjetivamente, con calificativos, escalas de rango o de orden, asignandoles un valor parcial,
el que luego es “sumado” a los demas valores parciales obteniéndose un valor final.

B. Resultados de la valoracion de los elementos visuales del paisaje
1. Visibilidad o Cuenca Visual

El método automéatico empleado para el analisis de la cuenca visual permite determinar la
visibilidad desde un determinado punto de observacién. El estudio de la cuenca visual y los
indices que de ellas derivan constituyen una parte importante del conjunto de herramientas
necesarias para el analisis de los elementos del paisaje visual. La cuenca visual es el
conjunto de superficies 0 zonas que son vistas desde un punto de observacion, es decir, es

el entorno visual del punto.

En la Figura 20 y el Cuadro IV.17 se presentan la relacién de las porciones del territorio
visibles desde el punto del observador, los elementos del paisaje corresponden a
formaciones terrestres del tipo cerros, lomas y mesas. En direccién suroeste respecto al
punto de observacion se visualizan porciones de la mesa El Tunal, mesa El Pueblito y mesa
San José, asi como de la loma Monte Grande, entre otros; estos elementos forman parte de
la subprovincia fisiografica Gran Meseta y Cafiadas Duranguenses. Asimismo, en direccion
sureste se identifican elementos visibles de la subprovincia Sierras y Llanuras de Durango,
entre los que destacan los cerros Las Casitas, La Matanza, Cruz y el Divisadero. En
direccion noroeste del punto de observacion se identifica parte de la mesa Morteros y la

loma Calera.
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Figura 20 .- Cuenca Visual respecto al proyecto

Fuente: Imagen satelital Google (2019).

Cuadro 1V.10. Formaciones terrestres visibles de la Cuenca Visual respecto al punto de observacion,

de acuerdo con los topénimos identificados por el INEGI, carta topografica G13D82, escala 1:20,000.

No. Tipo Nombre No. Tipo Nombre
1 Zona agricola | El Sartenejo 21 Elevacion Cerro Pelén

2 Elevacion Calera 22 CFE (antropogénica) | Durango Segundo
3 Elevacién Morteros 23 Elevacion Cerro las Cumbres
4 Antropogénica | Campo militar. “Gral. Francisco Villa” | 24 Elevacion Loma Alta

5 Elevacion Cerro Prieto 25 Elevacion Cerro Prieto

6 Antropogénica | Estacion de Ferrocarril

7 Antropogénica | Aeropuerto “Gral. Guadalupe Victoria

8 Zona agricola | La llanada

9 Rio La Sauceda

10 Zona parcelada | La llanada

11 Uso comdin Agostadero la puerta del llano

12 Zona parcelada | Santa Rita

13 Zona parcelada | San Ignacio

14 Zona parcelada | San Lorenzo

15 Laguna Yerbanis

16 Zona parcelada | Quifionez

17 Zona urbana Cristobal Col6n

18 Zona urbana Loma de Quifionez

19 Zona urbana Fidel Velazquez

20 Zona urbana Ciudad Industrial
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2. Calidad Visual del Paisaje

El paisaje como cualquier otro elemento tiene un valor intrinseco, y su calidad se puede
definir en funcion de su aspecto estético, de la percepcion de las vistas directas que desde él
se divisan, y del horizonte escénico que lo enmarca, es decir, es el conjunto de
caracteristicas visuales y emocionales que califican la calidad del paisaje. En la aplicacion
del modelo de calidad, se emplearon las variables de fisiografia, vegetacion y uso del suelo,

presencia de agua y grado de humanizacion (Figura 1V.9).

Figura 1V.3. Modelo de Calidad Visual del Paisaje.
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2.1. Calidad fisiografica

La calidad fisiogréafica de la cuenca visual se valora en funcion de dos aspectos: el desnivel y
la complejidad topogréfica. Este criterio pretende asignar una mayor calidad a porciones del
paisaje con formas mas abruptas, movidas, con valles estrechos, frente a las porciones que

presentan valles abiertos dominados por formas llanas.
a) Desnivel

El criterio de desnivel, o diferencia entre la cota maxima y minima de cada porcion visible del
paisaje, se considera que a mayor desnivel corresponde mayor calidad. Para determinar el

valor se han agrupado en tres clases con diferentes intervalos de desnivel:

Cuadro IV.11. Valores de Desnivel respecto a la Calidad fisiografica.

_ ) Valor
Clase Valor nominal Desnivel (m) -
numeérico
1 Baja <100 1
2 Moderada 100 - 300 2
3 Alta > 300 3

La superficie visible desde el punto de observacién presenta mayor frecuencia de desnivel
entre 100 a 300 metros, correspondiente a la Clase 2 (Cuadro IV.19). La diferencia promedio
entre las cotas de las porciones visibles de la cuenca visual es de 175 metros.

Cuadro IV.12. Frecuencia por Clase de desnivel en la Cuenca Visual.

Clase Frecuencia
1 71
2 22
3 0

b) Complejidad topogréafica
La calidad sera mayor en aquellas porciones visibles con mas porcentaje de superficie

ocupada por formas que indican complejidad estructural. En funcién del porcentaje con que

aparecen estas formas simples o complejas en cada una de las porciones visibles del
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paisaje se ha realizado una clasificacion de estas, asignado mayor valor a aquellas que

presentan mayor superficie con formas complejas:

Cuadro IV.13. Valores de Complejidad topogréfica respecto a la Calidad fisiogréfica.

Clase Valor nominal | Forma estructural Va[o_r
numerico
1 Baja Simple 1
2 Moderada Variada 2
3 Alta Compleja 3

Con base a la caracterizacion fisiografica del sistema ambiental se definié la complejidad
topogréfica de las zonas visibles, presentando mayor predominancia la Clase 2, debido a su
forma estructural conformada por mesetas y cafiadas en un porcentaje de ocupacion mayor

al resto de las formas presentes en la cuenca visual (Cuadro IV.21).

Cuadro IV.14. Superficie de formas estructurales en la Cuenca Visual.

Superficie | Porcentaje
Clase Topoforma (Ha) (%)
1 Llanura aluvial 707.1976 7.63
o |Meseta con cafadasy 5,151.0204 55.54
malpais
3 Sierra alta 3,415.9153 36.83
Superficie to.tal de la Cuenca 9.274.1333 100.00
Visual

2.2. Calidad de la cubierta vegetal

Los usos del suelo y la vegetacién son un factor fundamental para evaluar la calidad del
paisaje por ser un elemento extensivo a todo el territorio. Se han tenido en cuanta la
diversidad de formaciones vegetales, ya que es muy diferente desde el punto de vista
paisajistico en este territorio la calidad de una zona con mezclas irregulares de varias
formaciones que la de una gran extension homogénea, aunque su calidad individual sea
buena. En segundo lugar, la calidad visual de cada formacion, en la que se considerara
mejor aquella que se acerque mas a la vegetacién natural, o aquellos usos que, dado su

caracter tradicional, estén ya integrados en el entorno.
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a) Diversidad de formaciones

Se asigna mayor calidad a superficies visibles con mezclas equilibrada de cultivos, masas
arboladas y vegetacion nativa, que aquellas zonas predominantes por una sola formacion

vegetal o uso del suelo:

Cuadro 1V.15. Valores de Diversidad de formaciones respecto a la Calidad de la cubierta vegetal.

Clase Val_or Criterio VaI,o_r
nominal numerico
Predominio de un tipo de formacion vegetal o 1
uso del suelo
Predominio de un tipo de formacion vegetal o
2 Moderada uso del suelo mezclado con una o més 2
formaciones y usos
Equilibrio entre predominio de tres o mas
formaciones vegetales o0 usos del suelo

1 Baja

3 Alta

De acuerdo a la clasificacion del Uso del Suelo y Vegetacion del INEGI (Serie V), se han
identificado las formaciones presentes en las zonas visibles de la cuenca visual. Segun la
superficie ocupada por tipo de uso del suelo y vegetacion, la cuenca visual presenta una
diversidad de formaciones Clase 3 (Cuadro 1V.23), ya que presenta un equilibrio minimo de
tres formaciones que van desde formaciones de pastizal natural (25.80%), matorral
Crasicaule (28.72%) y asi como de uso del suelo de agricultura de temporal tipo anual
(3.04%).

Entre las formaciones y usos presentes en la cuenca visual, predomina la vegetacion
Matorral Crasicaule (20.74%), sin embargo no es representativa la diferencia entre las

formaciones y usos en equilibrio presentes en la zona.

Cuadro 1V.16. Clasificacion de la Diversidad de formaciones en la Cuenca Visual.

Clase Vegetacion y uso del suelo Surz|<::-|r£me Porisor;taje
Pastizal natural 1,104.00 25.80
Agricultura de temporal anual 129.00 3.04
Matorral Crasicaule 1,229.00 28.72

3 Agricultura de riego anual 577.00 13.48
Pastizal inducido 368.00 8.60

Zona urbana 872.00 20.37

4,279.00| 100.00
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b) Calidad visual de las formaciones

Se valora con mayor calidad la vegetacion nativa, las formaciones con elementos arboreos y
los cultivos tradicionales. Dentro de los ultimos, se valoran mejor los de floracién apreciable.
En funcion de este criterio se han establecido tres clases (cuadro 1V.24), derivado de lo
anterior se determina la clase 1, ya que hay Formaciones con perturbaciones o sujetas a
distintos tipos de manejo por parte del hombre.

Cuadro IV.17. Valores de Calidad visual de las formaciones respecto a la Calidad de la cubierta vegetal.

Clase Valor nominal Criterio Valor numérico
Formaciones con perturbaciones o sujetas a 1
distintos tipos de manejo por parte del hombre
Formaciones con elementos en desarrollo de
2 Moderada o) . . 2
vegetacion secundaria en fase arbustiva
Formaciones con elementos arbdreos en

3 Alta R 3
desarrollo de vegetacién primaria

1 Baja

2.3 Presencia de elementos hidrograficos

La presencia de cuerpos de agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor
paisajistico. Se valora la presencia de agua que se percibe en el conjunto de las porciones visibles,
no aquella que aunque este no es un elemento dominante en las mismas. En este sentido, se

propone una valoracién en funcién de la ausencia-presencia de este elemento:

Cuadro 1V.18. Valores de la Presencia de elementos hidrograficos en la Cuenca Visual.

Clase Valor nominal Visibilidad del elemento Valor numérico
1 Baja Ausencia 0
2 Alta Presencia 2

Dentro de las porciones visibles de la cuenca visual, se identifica la presencia de un
elemento hidrogréafico de forma de agua superficial en la zona con visibilidad desde el punto
de observacion (4.54 km. en direccion este). Este corresponde al rio La Sauceda, que
recorre la porcion norte del valle y su trayecto bordea la ciudad por la parte oriente, su
corriente se integra a la del rio El Tunal. Por lo tanto, el valor para la presente variable es el

correspondiente al de la Clase 2.
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2.4 . Grado de humanizacion

La abundancia en el paisaje de estructuras artificiales supone una disminucién de la calidad
del paisaje. Para medir la distribucion de esta variable en el territorio se han utilizado los
parametros de densidad de carreteras y densidad de poblacién. No hay criterios analogos
para evaluar el paisaje urbano, pues la presencia humana es inherente a ellos, aunque
habria una valoracion estética diferencial a favor de unidades poblacionales de menor

densidad, en relacién a aquellas que se ven altamente congestionadas.

a) Densidad de carretera

Para determinar la densidad de carreteras de la calidad paisajistica se ha realizado una
conversion del territorio visible en cuadriculas de 100 x 100 metros. Asi, se ha restado mas
calidad a las porciones con mayor numero de cuadriculas ocupadas por carreteras,
preferentemente la red carretera principal (Federales y Estatales pavimentadas), que por sus
mayores exigencias constructivas resultan mas notables que los caminos del tipo terraceria,
estos ultimos més facilmente disimulables. El célculo realizado ha sido el siguiente: 5 x nam.
de cuadriculas con carreteras de 1° orden (Federales) + nim. de cuadriculas con carreteras

de 2° orden (Estatales), los valores obtenidos se han agrupado en tres intervalos:

Cuadro 1V.19. Valores de Densidad de carreteras respecto al Grado de humanizacion.

Clase Valor nominal Cuadriculas ocupadas Valor numérico
1 Baja > 450 1
2 Moderada 100 - 450 2
3 Alta <100 3

Empleando la sobreposicion de la cuenca visual en cuadriculas (100 x 100 m.) con la red
carretera principal, se obtuvieron los siguientes resultados: Carreteras de 1* orden igual a 52
cuadriculas, Carreteras de 2° orden igual a 32; por lo tanto, 5(52) + 44 = 292. El resultado del

calculo se encuentra dentro del intervalo de la Clase 2.

b) Densidad de poblacion.

Se ha restado calidad a aquellas porciones visibles con mas cuadriculas ocupadas por
localidades rurales y en mayor medida las ocupadas por nucleos urbanos. El procedimiento
para la estimacién del namero de ocupacion de cuadriculas ha sido analogo al de densidad

de carreteras:
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Cuadro 1V.20. Valores de Densidad de poblacién respecto al Grado de humanizacion.

Clase Valor nominal Cuadriculas ocupadas | Valor numérico
1 Baja > 300 1
2 Moderada 50 - 300 2
3 Alta <50 3

Los resultados de la sobreposicion de las localidades rurales y nucleos urbanos son los
siguientes: Nucleos urbanos igual a 461 cuadriculas, Localidades rurales igual a 29
cuadriculas; por lo tanto, 461 + 29 = 490. De acuerdo al resultado del calculo realizado, el
valor de densidad de poblacion corresponde al de la Clase 1.

3. Fragilidad visual

La fragilidad visual se puede definir como “la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando
se desarrolla un uso sobre él; es la expresion del grado de deterioro que el paisaje
experimentaria ante la incidencia de determinadas actuaciones” (Cifuentes, 1979). Mientras
que la calidad visual de un paisaje es una cualidad intrinseca del territorio que se analiza, la
fragilidad depende del tipo de actividad que se piensa desarrollar. El espacio visual puede
presentar diferente vulnerabilidad segun se trate de una actividad u otra. Un concepto similar
es el de vulnerabilidad visual, que es la aptitud que tiene un paisaje de absorber visualmente
modificaciones o alteraciones sin detrimento de su calidad visual. Segun lo sefalado a
mayor fragilidad o vulnerabilidad visual corresponde una menor capacidad de absorcion
visual. Los elementos que se evallan para determinar la fragilidad visual, pueden considerar

en 3 grupos, segun muestra el modelo aplicado (Figura IV.11).




Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad Particular
Proyecto: Construccion de Puente vehicular “Grupo Constructor LOGO, S.A de C.V.”
Ubicado en el municipio de Durango, Dgo.

Figura IV.4. Modelo de Fragilidad Visual del Paisaje.
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3.1.Fragilidad visual del punto de observacion

a) Cubierta vegetal y uso del suelo

La fragilidad de la vegetacion se define como el inverso de la capacidad de esta para ocultar
una actividad que se realice en el territorio. Por ello, se consideran de menor fragilidad las
formaciones vegetales de mayor altura, mayor complejidad de estratos y mayor grado de
cubierta. En funcion de estos criterios se ha realizado una reclasificacion de los tipos de

vegetacion y usos del suelo en tres tipos:
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Cuadro 1V.21. Valores de Cubierta vegetal y uso del suelo respecto a la Fragilidad visual del punto de
observacion.

Clase Valor nominal Criterio Valor numérico
1 Baja Formacién arbérea densa y alta 1
2 Moderada Formacién arbérea dispersa y baja 2
3 Alta Pastizales y cultivos 3

Con base en la contemplacién directa del paisaje, la zona visible del punto de observacion
presenta una fragilidad del tipo Clase 3. Se presentan formaciones predominantes de
pastizales y cultivos asociados escasamente a especies arbdreas de huizache y mezquite en
mosaicos dispersos, con una estratificacion vertical predominante del estrato medio (copas
bajas). Asimismo, en la zona se presentan usos del suelo tipo industrial, atenuando la
fragilidad del paisaje (Figura I1V.12).

Figura 1V.5. Contemplacion directa de la Cubierta vegetal y uso del suelo respecto al punto de
observacion.

a) Vista del paisaje en direccion sur respecto al punto de observacion (sitio del proyecto).
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b) Vista del paisaje en direccion oeste respecto al punto de observacién

VA

SN

c) Vista del paisaje en direccion este respecto al punto de observacion.

d) Vista del paisaje en direccion norte respecto al punto de observacion
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b) Pendiente

Se considera que a mayor pendiente mayor fragilidad, por producirse una mayor exposicion
de las acciones. Se ha calculado la pendiente del territorio de la porcion visible respecto al

punto de observacion y se han establecido tres categorias:

Cuadro IV.22. Valores de Pendiente respecto a la Fragilidad visual del punto de observacion.

Clase Valor nominal Pendiente Va[o_r
numérico
1 Baja <5% 1
2 Moderada 5% - 15% 2
3 Alta > 15% 3

Por medio del andlisis del relieve del mosaico Raster (elaborado a partir del CEM 3.0 del
INEGI), en la zona del punto de observacion la pendiente promedio es de 0.5%, valor que

corresponde al intervalo de la Clase 1.

c) Relieve

Para determinar los valores de la forma del relieve correspondientes al punto de
observacion, se ha tomado en cuenta la caracterizacién fisiogréfica del SA, considerando el
tipo de topoforma de la cuenca visual. Asi, se proponen tres categorias; de mayor fragilidad
las llanuras o zonas amplias de topografia plana y de menor fragilidad aquellas zonas

montafiosas o con formas abruptas:

Cuadro 1V.23. Valores de Relieve respecto a la Fragilidad visual del punto de observacion.

Clase Valor nominal Topoforma Va!o_r
numérico
1 Baja Sierra alta 1
Moderada Meseta con cafiadas y malpais 2
3 Alta Llanura aluvial 3

El punto de observacion se encuentra dentro del sistema de topoforma del tipo llanura
aluvial, el cual forma parte de la subprovincia Sierras y Llanuras de Durango. De esta
manera, el valor de la variable Relieve corresponde al de la Clase 3 de las categorias

propuestas.
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3.2.Fragilidad de la Cuenca Visual

a) Forma y tamafio de la Cuenca Visual

Se han evaluado de forma conjunta estos dos parametros, se considera que a mayor
extension de la cuenca visual mayor fragilidad, ya que cualquier actividad a realizar en una
porcién extensa podra ser observada desde un mayor numero de puntos. En cuanto a la
forma, su incidencia se ha evaluado en funcién del tamafio, para amplias zonas visibles se
considerara de mayor fragilidad aquella cuya forma establezca una direccionalidad en las
vistas (forma de elipse) y de menor fragilidad si la forma es redondeada. La influencia de la
forma cuando se trate de zonas visibles pequefias seré inversa, es decir, las formas elipticas
serdn de menor fragilidad que formas circulares. En funcion de estos criterios se han

diferenciado cuatro clases de fragilidad de acuerdo a la forma y tamafo de la cuenca visual:

Cuadro IV.24. Valores de Forma y tamario respecto a la Fragilidad de la Cuenca Visual.

Clase Valor nominal Tamafio y forma Vallo.r
numérico
1 Baja Zona pequefa y eliptica 1
2 Moderada Zona pequefa y circular 2
3 Alta Zona extensa y circular 3
4 Muy alta Zona extensa y eliptica 4

Considerando el conjunto de porciones visibles desde el punto de observacién, se ha
contemplado la cuenca visual en una unidad. La unidad presenta una forma circular con una
longitud de 10 km aproximadamente. Por lo tanto, se ha clasificado el tamafio y la forma de

la cuenca visual conforme al criterio de la Clase 3.

b) Compacidad de la Cuenca Visual

Se refiere a la complejidad morfologica de la cuenca visual y se ha considerado que a mayor
compacidad mayor fragilidad, ya que las cuencas con menor complejidad geomorfolégica
tienen mayor dificultad para ocultar visualmente una actividad. Se diferenciaron dos clases
de compacidad en funcion de la variedad de formas que se aprecian en cada unidad de la

cuenca visual definida:
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Cuadro IV.25. Valores de Compacidad respecto a la Fragilidad de la Cuenca Visual.

Clase Valor nominal Compacidad Valor numérico
1 Baja Muchos huecos 1
2 Alta Pocos huecos 2

Tomando en cuenta la distribucion de las porciones visibles, la unidad de la cuenca visual
presenta una compacidad del tipo Clase 1, al contener porciones dispersas y con superficies

heterogéneas.

3.3. Accesibilidad

Este factor se ha considerado para incluir la influencia de la distribucion de los observadores
en el territorio. Evidentemente, el impacto visual de una actividad serd mayor en las
proximidades de zonas habitadas o transitadas que en lugares inaccesibles. Para evaluar la
incidencia de este parametro se ha clasificado el territorio en funcién de la distancia y
accesos a carreteras y caminos principales, asi como a nucleos urbanos. Las clases se han

clasificado de la siguiente forma:

Cuadro 1V.26. Valores de Acceso a carreteras.

Clase Valor nominal Accesibilidad Valor numérico
1 Baja Sin accesos 0
2 Moderada Caminos vecinales o de terraceria 1
Carreteras Federales o Estatales
3 Alta ; 2
pavimentadas

La particularidad del sitio del proyecto, asi como del punto de observacién, radica en que se
localiza a escasos metros de la carretera Federal 40D “Durango-Goémez Palacio”. Por lo
tanto, la valoracion para la variable de acceso a vias terrestres de comunicacion

corresponde al de la Clase 3.

Cuadro 1V.27. Valores de Distancia a nucleos urbanos.

Clase Valor nominal Distancia (m) Valor numérico
1 Baja > 5,000 1
2 Moderada 250 a 5,000 2
3 Alta <250 3

Por otro lado, tanto el sitio del proyecto como el punto de observacion se encuentran en la

periferia de la ciudad de Victoria de Durango, ya de manera conurbada a la ciudad industrial
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de la misma, asi como su cercania a la localidad semiurbana Cinco de Mayo, con una
distancia de 2.5 km (aprox); de esta manera, el valor correspondiente para la variable es del

tipo Clase 3.

C. Sintesis de los resultados de la valoracion de los elementos visuales del paisaje

El resultado de la aplicacion de los modelos de Calidad y Fragilidad Visual (Aguilo, 1981;
Aramburu et al., 1994) permite valorar el entorno visual en funcion de la naturaleza de estas
areas. En este sentido, la clasificacion del territorio en términos de calidad y fragilidad visual
permite tener un conocimiento completo de la zona de estudio. Asimismo, la cuenca visual
es un parametro clave para el estudio de las condiciones visuales del territorio, y cumple
adecuadamente su papel de descriptor del paisaje al considerar elementos influyentes y

determinantes, como son la fisiografia, la vegetacion y usos del suelo, entre otros.

La integracién de la valoracion de los elementos del paisaje se puede determinar en base a
la categorizacion de tres clases (Cuadro 1V.36), estas conformadas por la posible suma total

de los valores numéricos correspondientes a cada clase de las variables analizadas.

Cuadro IV.28. Clasificacion genérica de la valoracion final de los elementos del paisaje.

Clase Valor nominal Valor numérico
1 Baja <8
2 Moderada 9-15
3 Alta 16 - 20

En los cuadros siguientes se presentan los valores obtenidos para cada variable de los
elementos considerados como parte de la cuenca visual. Asi, con base en la recopilacién de
informacion para el andlisis de los elementos del paisaje se concluye la existencia de una

calidad moderada y una fragilidad alta del paisaje.
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Cuadro 1V.29. Valoracioén de las variables consideradas en el elemento de Calidad del paisaje.

Elementos Variable Clase Valor nominal Va!o!'
numeérico
Calidad fisiografica | 2eSnvel 2 Moderada 2
g Complejidad topografica 2 Moderada 2
Calidad de la cubierta Diversidad de formas 3 Alta 3
vegetal Calidad visual de las formaciones 1 Baja 1
P.resenglg de elementos Ausencia/Presencia 2 Alta 2
hidrogréficos
... | Carreteras 2 Moderada 2
Grado de humanizacion - .
Nucleos urbanos 1 Baja 1
Valor total de la Calidad del paisaje 13

Cuadro IV.30. Valoracién de las variables consideradas en el elemento de Fragilidad del paisaje.

Elementos Variable Clase Valor nominal Valor numérico
. . Cubierta vegetal y uso del suelo 3 Alta 3
Fragilidad visual del punto - -
. Pendiente 1 Baja 1
de observacion -
Relieve 3 Alta 3
Fragilidad de la Cuenca Forma y tamafio de la cuenca visual 3 Alta 3
Visual Compacidad de la cuenca visual 1 Baja 1
- Acceso a carreteras 3 Alta 3
Accesibilidad Distancia a nucleos urbanos 3 Alta 3
Valor total de la Fragilidad del paisaje 17

Tanto la calidad como la fragilidad visual del paisaje incorporan la posibilidad de la presencia
de las actividades industriales o de infraestructura y condicionan ambitos selectivos
sometidos a restricciones. Es por ello que estas variables del paisaje son aspectos a
considerar en la planificacion de usos y actividades a ejecutar en una zona determinada. En
el caso del proyecto, la construccion del puente se realizara a nivel de suelo, por lo que

no tendréa impactos visuales significativos.

IV.2.4 Medio socioecondmico

El SA esta conformado por factores de alta relevancia del medio socioeconémico del
municipio de Durango, debido a que se encuentra inmersa la ciudad capital del estado
homonimo: Victoria de Durango. En esta se encuentra la mayor interaccion economica y
social entre las localidades de la region, la ciudad tiene influencia como un centro de
servicios a nivel regional como localidad integradora de microrregiones de los municipios de

Vicente Guerrero, Guadalupe Victoria, Pueblo Nuevo, San Juan del Rio, Nuevo Ideal y
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Santiago Papasquiaro; asimismo, estas localidades estan vinculadas con otras subregiones
y con la Zona Metropolitana de la Laguna (ZML), que comprende los municipios de Lerdo y
Gbomez Palacio en el estado de Durango, asi como Torredn y Matamoros en el estado de

Coabhuila.

La ciudad como centro integrador de la region, con diversas unidades econdmicas, se
relaciona con uno de los objetivos principales del desarrollo econdémico, el aumento del
bienestar de la poblacién. Sin embargo, en muchas ocasiones la ausencia de un enfoque
holistico, que integre el medio socioecondémico de forma armdnica a los proyectos de obras
o actividades, impide valorar la interrelaciobn existente entre los componentes

socioecondmicos y el resto de los factores ambientales.

En este sentido, en los siguientes puntos se describen y presentan los factores que
configuran el medio social y econémico del SA. Asi, de la informacion recopilada, permitira
generar una interpretacion de la interaccion de estos factores, de los cuales depende la
satisfaccion de las necesidades sociales basicas vinculadas a la alimentacion, uso del suelo,

salud, vivienda, trabajo, educacion y cultura, infraestructura, entre otros elementos.

Demografia

Con base en la informacién del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI), el municipio de
Durango cuenta con una poblacion total de 582,267 habitantes, los cuales el 48.38% son
hombres de la poblacién total y el 51.62% restante son mujeres. A la vez, la poblacién del
municipio de Durango representa el 35.65% de la poblacion total del estado de Durango,

conformado por 1 millon 632,934 habitantes.

En la Figura IV.14 se presenta la dindmica de crecimiento de la poblacion del municipio de
Durango (1990 - 2010), en esta se puede observar que el crecimiento absoluto de la
poblacién durante dicho periodo es de 169.9 millares de habitantes, equivalente a la

estimacién de una tasa media de crecimiento anual de 1.74%.
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Figura IV.6. Poblacion total del municipio de Durango segun sexo, 1990 - 2010.
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Fuente: Serie historica censal e intercensal (INEGI).

Por otra parte, de acuerdo a la Proyeccién de la Poblacion 2010-2030, elaborada por el
Consejo Nacional de Poblacién (CONAPOQO), en el municipio de Durango durante el afio 2013
se estimo una poblacion total de 623,577 habitantes, en donde el 48.36% lo representaba la
poblacién masculina y el 51.64% la poblacion femenina. Asimismo, para el afio 2015 la
proyeccion de la poblacion total del municipio se estimé un aumento del 2.5% respecto al
afio 2013, conservando la misma dindmica de crecimiento en cuanto a cada grupo de sexo;

la poblacion total para dicho afio se proyect6 en 639,477 de habitantes.

Tomando como referencia los principales resultados por localidad (ITER) provenientes del
Censo de Poblacion y Vivienda 2010, la poblacién total en el SA es de 549,918 habitantes,
representando el 94.45% de la poblacion total del municipio de Durango. Se identifican 45

localidades, con predominancia en el ambito rural (Cuadro 1V.39).
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Cuadro 1V.31. Poblacion total segun sexo por localidad en el Sistema Ambiental, 2010.

cl . Poblacion | Poblacion | Poblacion Ambito de
ave Nombre de la localidad . . .
total masculina femenina localidad
0001 | Victoria de Durango 518,709 250,073 268,636 Urbana
0219 | El Nayar 3,308 1,627 1,681 | Semiurbana
0150 | Cinco de Mayo 2,249 1,061 1,188 | Semiurbana
0340 | La Ferreria (Cuatro de Octubre) 2,021 960 1,061 Rural
0187 | Colonia Hidalgo 1,986 972 1,014 Rural
0279 | Sebastian Lerdo de Tejada 1,712 841 871 Rural
0194 | José Refugio Salcido 1,262 613 649 Rural
0149 | Cinco de Febrero 1,131 555 576 Rural
0193 | José Maria Morelos y Pavon (La Tinaja) 1,072 529 543 Rural
0127 | Abraham Gonzaélez 880 431 449 Rural
0151 | Contreras 878 409 469 Rural
0229 | Pilar de Zaragoza 813 416 397 Rural
0278 | San Vicente de Chupaderos 784 379 405 Rural
0164 | Dolores Hidalgo 735 353 382 Rural
0325 | Labor de Guadalupe 728 360 368 Rural
0131 | Aquiles Serdan 702 342 360 Rural
0226 | Parras de la Fuente 686 317 369 Rural
0176 | Gabino Santillan 683 333 350 Rural
0613 | Praxedis G. Guerrero Nuevo (La Loma) 682 329 353 Rural
0304 | El Refugio (EI Conejo) 668 310 358 Rural
0242 | Quince de Septiembre 645 323 322 Rural
0217 | Navacoyan 622 304 318 Rural
0236 | El Pueblito 613 291 322 Rural
0173 | Fray Francisco Montes de Oca 610 291 319 Rural
0180 | General Felipe Angeles (Ejido) 511 265 246 Rural
1129 | Colonia Liberacion Social 463 222 241 Rural
0138 | Belisario Dominguez 415 201 214 Rural
0165 | El Durazno 414 196 218 Rural
0293 | Veintisiete de Noviembre 400 181 219 Rural
0241 | Quince de Octubre 356 182 174 Rural
1316 | Colonia San Juan 348 174 174 Rural
0285 | El Tunal 292 149 143 Rural
0153 | Cristobal Colon 287 150 137 Rural
0205 | Méalaga 273 135 138 Rural
0263 | San José de la Vinata 248 121 127 Rural
0292 | Veintiocho de Septiembre 245 115 130 Rural
0175 | Francisco Villa Viejo 243 121 122 Rural
0919 | Colonia Valle Verde 216 113 103 Rural
0794 |La Campana 212 106 106 Rural
0141 | Calera 206 99 107 Rural
0718 | General Lazaro Cérdenas (Garabito Viejo) 188 99 89 Rural
0234 | Praxedis G. Guerrero Viejo 182 96 86 Rural
0179 | Colonia General Felipe Angeles 138 65 73 Rural
0273 | Santa Cruz del Rio 64 33 31 Rural
0202 | General Lazaro Cardenas 38 21 17 Rural
Poblacion total del Sistema Ambiental 549,918 265,263 284,655 -
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Fuente: Principales resultados por localidad (ITER), Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI).

A. Condicién de actividad econdmica

En el municipio de Durango la poblacibn econémicamente activa representa el 38.7%
respecto a la poblacion total, en donde la poblacién masculina tiene mayor predominancia
bajo esta condicion de actividad econdmica; caso contrario en la poblacién femenina, donde
tienen mayor predominancia como poblacion no econdmicamente activa, el 70% de la

poblacion respecto al total de la poblacidén en esta condicion (Cuadro 1V.40).

Entre las actividades con mayor concentracion de poblacibn econdémicamente activa se
encuentran la de comercio al por menor, industrias manufactureras, construccion y servicios

de hospedaje y preparacion de alimentos y bebidas.

Cuadro IV.32. Condicién econdmica de la poblacién del municipio de Durango, 2010.

Condicion de actividad Poblacion Poblacilén Poblac.ién

total masculina femenina
Poblacién econdmicamente activa 225,376 143,017 82,359
Poblacién no econdmicamente activa 203,348 60,675 142,673
Poblacién ocupada 213,883 134,302 79,581
Poblacién desocupada 11,493 8,715 2,778

Fuente: Principales resultados por localidad (ITER), Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI).

B. Vivienda y servicios basicos

La concentracion y el crecimiento de desarrollo de viviendas se presentan principalmente en
la ciudad de Victoria de Durango, mientras que en las localidades el desarrollo de viviendas
es de menor crecimiento y es fomentado por programas oficiales. En el municipio de
Durango se registran un total de 174,300 viviendas particulares, de las cuales el 81.5% se
encuentran habitadas y 4.3% son de uso temporal. De las viviendas habitadas, un total de
561,137 habitantes del municipio ocupan éstas; en promedio por vivienda habitada existen 4

ocupantes (Cuadro 1V.41).
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Cuadro IV.33. Viviendas particulares del municipio de Durango, 2010.

Generalidades de las viviendas particulares Total
Total de viviendas particulares 174,300
Viviendas particulares habitadas 142,017
Viviendas particulares deshabitadas 24,724
Viviendas particulares de uso temporal 7,559
Ocupantes en viviendas particulares habitadas 561,137
Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas 4

Fuente: Principales resultados por localidad (ITER), Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI).

Por otro lado, las caracteristicas de las viviendas respecto a la disposicion de servicios
bésicos se presentan en el Cuadro 1V.42, en donde se observa que el 75.67% de las
viviendas particulares disponen de luz eléctrica, agua entubada de la red publica y drenaje.

Cuadro 1V.34. Disposicion de servicios basicos en las viviendas particulares del municipio de
Durango, 2010.

, Porcentaje en
. . . . . Numero de -l
Disposicion de servicios en viviendas particulares .. relacion al
viviendas total

Disponen de luz eléctrica 140,684 80.71
No disponen de luz eléctrica 976 0.56
Disponen de agua entubada en el &mbito de la vivienda 136,502 78.31
No disponen de agua entubada en el &mbito de la vivienda 4,870 2.80
Disponen de excusado o sanitario 138,325 79.36
Disponen de drenaje 135,375 77.67
No disponen de drenaje 5,906 3.39
Disponen de luz eléctrica, agua entubada de la red publica y 75.67
drenaje 131,897

Fuente: Principales resultados por localidad (ITER), Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI).

C. Servicios de salud

La prestacion de servicios de salud en el municipio de Durango se encuentra integrado por
diversas instituciones publicas y centros de atencién privados. La poblacién con derecho a
recibir atencion médica es de 396,541 (68.1%, respecto a la poblacién total del municipio),
en cambio el 28.5% del total de la poblacion no cuentan con derechohabiencia a servicios de
salud. Asimismo, en el Cuadro V.43 se presenta la poblacion con derecho a recibir atencion

meédica en distintas instituciones de salud del sector publico.
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Cuadro I1V.35. Poblacion con derechohabiencia a servicios de salud en el municipio de Durango,
2010.

Condicion de servicios de salud Poblacion

Sin derechohabiencia a servicios de salud 165,963
Derechohabiente a servicios de salud 396,541
Derechohabiente del IMSS 219,161
Derechohabiente del ISSSTE 83,818
Derechohabiente del ISSSTE estatal 2,051
Derechohabiente del seguro popular o0 Seguro Médico para una Nueva 85268
Generacion '

Fuente: Principales resultados por localidad (ITER), Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI).

Factores socioculturales

Este concepto es referido al conjunto de elementos que, bien sea por el peso especifico que
les otorgan los habitantes de la zona donde se ubicara el proyecto, o por el interés evidente
para el resto de la colectividad, merece la consideracion y analisis en el presente estudio. El
componente subjetivo del concepto podra ser representado mediante la integracion de la
informacion que permita dar referencia a los rasgos culturales de la zona, considerando los

siguientes elementos:
A. Caracteristicas educativas

Para el afio 2010, en el municipio de Durango, el grado promedio de escolaridad de la
poblacion de 15 afios y mas es de 9.67, lo que equivale a poco mas de educacion
secundaria concluida. A nivel estatal, la poblacién de 15 afios y mas tiene 8.58 grados de

escolaridad, lo que significa que cuentan con secundaria incompleta.

De cada 100 habitantes de 15 afios y mas en el municipio de Durango (396,387 habitantes):
2.7 no tienen ningun grado de escolaridad, 14.5 cuentan con la primaria terminada y 25
personas concluyeron educacion secundaria. De igual forma, 2.1 de cada 100 habitantes de

15 aflos y mas no saben leer ni escribir (cantidades absolutas en Cuadro 1V.44).
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Cuadro 1V.36. Caracteristicas educativas de la poblacién en el municipio de Durango, 2010.

L . . Poblacion Poblacion Poblacion
Caracteristicas de escolaridad . .

total masculina femenina
Poblacion de 3 a 5 afios que no asiste a la escuela 14,418 7,327 7,091
Poblacién de 6 a 11 afios que no asiste a la escuela 1,502 805 697
Poblacién de 12 a 14 afios que no asiste a la escuela 2,254 1,309 945
Poblacién de 8 a 14 afios que no saben leer y escribir 1,304 805 499
Poblacién de 15 afios y mas analfabeta 8,548 4,075 4,473
Poblacién de 15 afios y mas sin escolaridad 10,776 5,221 5,555
Poblacién de 15 afios y mas con primaria incompleta 38,749 18,941 19,808
Poblacién de 15 afios y mas con primaria completa 57,392 27,575 29,817
Poblacién de 15 afios y mas con secundaria incompleta 18,111 9,856 8,255
Poblacién de 15 afios y mas con secundaria completa 99,088 46,604 52,484
Poblacion de 18 afios y mas con educacion pos-basica 153,845 72,076 81,769
Grado promedio de escolaridad 9.67 9.63 9.70

Fuente: Principales resultados por localidad (ITER), Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI).

B. Poblacion indigena

En el municipio de Durango, se registran un total de 2,903 habitantes mayores a 3 afios que
hablan alguna lengua indigena, lo que representa el 0.5% de la poblacion total. Dentro de la
poblacién indigena, solo 31 habitantes hablan alguna lengua indigena y no habla espafol.
Por otro lado, las lenguas indigenas mas habladas en el municipio son Tepehuano de

Durango y Huichol.

Cuadro 1V.37. Poblacion indigena en el municipio de Durango, 2010.

Caracteristicas de poblacion indigena Total
Poblacién de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena 2,903
Poblacién de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena y no habla 31
espairiol
Poblacién de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena y habla espafiol 2,090
Poblacién en hogares censales indigenas 5,632

Fuente: Principales resultados por localidad (ITER), Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI).

C.Religion

En el 2010, la creencia religiosa con mayor profesantes en el municipio de Durango
corresponde a la religion catdlica, con una representacion del 85.4% de la poblacion total
(Cuadro 1V.46).
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Cuadro IV.38. Diversidad de creencias religiosas en el municipio de Durango, 2010.

Diversidad de creencias religiosas Habitantes
Poblacidn con religion catélica 497 117
Protestantes, Evangélicas y Biblicas diferentes de 43671
evangélicas '
Poblacién con otras religiones diferentes a las anteriores 241
Poblacidn sin religion 19,134

Fuente: Principales resultados por localidad (ITER), Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI).

IV.2.5 Diagndéstico ambiental

Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Se ha elaborado cartografia tematica con la finalidad de integrar los componentes
ambientales del Sistema Ambiental (SA) y lograr una mejor apreciacion del estado actual de

los elementos naturales.

Sintesis del inventario ambiental

El Sistema Ambiental tiene una superficie de 55,369.5883 ha, y se encuentra localizado en
el municipio de Durango, Dgo., las caracteristicas ambientales del SA se encuentran
altamente modificadas debido a las actividades antropogénicas, principalmente por las
multiples actividades ejercidas en la zona urbana y la expansion de la misma. De igual
forma, hay presion por parte de las actividades agricolas, por lo que la vegetacion natural

ha ido cambiando a través del tiempo, llegando no ser representativa en el SA.

Las condiciones naturales del SA son mayormente influidas por el tipo de clima semiarido-
templado, donde se registra una temperatura promedio anual de 17.8°C en un periodo de
30 afios (1987-2016); asimismo, dentro del mismo periodo, se registra una acumulacion
promedio anual de 449.2 mm., con mayor ocurrencia de lluvias en la estacion de verano. El
SA estd conformado por una diversidad de tipo de suelos, entre los que predominan el
Vertisol y Calcisol, el primero se caracteriza por contener un alto contenido de arcilla
expansiva y el segundo por contener poca materia organica y tener una sustancial

acumulacién secundaria de carbonato de calcio.

El SA presenta una geomorfologia del tipo llanura aluvial, en donde el relieve es

mayormente plano y sin depresiones prominentes; esta condicion del relieve, y considerando
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los factores del clima, propicia una susceptibilidad media en la zona del SA de presentar
inundaciones de acuerdo al indice de Peligro de Inundacion (IP1). En cambio, la zona del SA
al presentar una geomorfologia con mayor predominancia llana y sin desplazamientos
geoldgicos detectables, cuenta una susceptibilidad baja de registrar sismos 0 movimientos

de laderas.

Los elementos hidrolégicos que componen la subcuenca R. Durango (RH11Af) tienen una
influencia importante dentro del SA, ya que sus rios y arroyos tienen una funcién econdémica,
social y ecologica permanente dentro de las actividades industriales, agricolas, urbanas, de

recreacion y de habitat para la fauna silvestre.

La vegetacion predominante en la zona de estudio no corresponde a la vegetacion del tipo
huizachal, ya que esta superficie ha sido impactada con anterioridad en la adecuacion del
canal y como camino secundario, ademas la poca superficie del proyecto que son 188.8 m?
(0.018 ha), ha dado origen a que los principales elementos de la cubierta vegetal son pastos
caracteristicos de los pastizales de la regidbn semiarida de Durango. Este tipo de
comunidades vegetales son el habitat adecuado para la fauna silvestre de especies

menores, tales como conejos, liebres y roedores.

El desarrollo del proyecto no afectara a especies de flora y fauna bajo algin régimen de
proteccion de acuerdo a la normatividad mexicana vigente (NOM-059-SEMARNAT-2010). Los
principales impactos que generard la obra son efectos permanentes sobre la vegetacion y
recursos asociados, por lo que se contemplaran actividades y medidas de mitigaciéon y

compensacion ambiental en la zona del proyecto.
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V. |IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El presente capitulo, como se sefiala en la “Guia para la presentacion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental para proyectos que requieren cambio de uso del suelo o proyectos
agropecuarios, modalidad particular”, tiene como objetivo identificar las acciones que puedan
generar desequilibrios ecoldgicos y que por su magnitud e importancia provoquen dafios
permanente al ambiente y/o contribuiran en la consolidacion de los procesos de cambio

existentes propiciados por la ejecucion del proyecto de “Construccion de Puente vehicular”.

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
Las alteraciones significativas del entorno producidas por la accibn humana se denominan
Impactos ambientales; su trascendencia deriva de la vulnerabilidad territorial. Dicha

alteracion ambiental debe contener una serie de caracteristicas como (Espinoza, 2007):

o El caracter del impacto, referente a su consideracion positiva 0 negativa con respecto
al estado previo de la accién (vulnerabilidad).

« La magnitud del impacto, que representa la cantidad e intensidad del impacto.

« El significado del impacto, comprende a su importancia relativa (calidad del impacto).

e EIl tipo de impacto, describe el modo en que se produce (directo, indirecto o
sinérgico).

o La duracién del impacto, se refiere al comportamiento en el tiempo de los impactos
ambientales previstos (corto, mediano o largo plazo).

o La reversibilidad del impacto, se considera la posibilidad, dificultad o imposibilidad de
retornar la situacion anterior a la accion (reversible o irreversible).

« Elriesgo del impacto, estima su probabilidad de ocurrencia.

o EIl area de influencia, es el territorio que contiene el impacto ambiental y que no
forzosamente coincide con la localizacién de la accidén propuesta (espacio receptor de

los impactos ambientales).

La adecuada evaluacion de los impactos ambientales va acorde a la utilizacibn de una
escala de niveles apropiados (parametros o indicadores); esto es facilitado por diversas

metodologias de caracter integral, entre ellas se encuentran las listas de chequeo o de
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control, diagramas o matrices de relacion causa-efecto (simples o complejas), superposicion

de mapas, métodos cuantitativos, entre otros métodos de andlisis.

Un empleo conjunto de metodologias permite la identificacion, prediccion, valoracion y
alteracién de una agrupacion de acciones o actividades que puedan generar desequilibrios
ecolégicos derivados de la ejecucidn del proyecto. Ademas, el empleo de estas

metodologias posibilita evaluar el proyecto en sus diferentes etapas de desarrollo.

De la consideracion integral de los factores y caracteristicas de impactos surge la diversidad
de metodologias utilizables. Actualmente, existen varios métodos para la evaluacion de
impactos ambientales, muchos de los cuales han sido disefiados para proyectos concretos,
impidiendo su generalizacién. No hay una metodologia universal o estandar, es decir, que
sirva para proyectos en cualquier medio que se localicen, o para proyectos especificos,
aunque resultan validos debido a la similitud a los que dieron origen al método en cuestion.
El método a utilizar en una evaluacién de impactos ambientales depende tanto de los
factores que se ven afectados como de las acciones o actividades que provocan los
impactos. En este sentido, la interaccion de acciones-factores de un proyecto es particular,
es decir, no se presentara la misma magnitud e importancia de las actividades en el medio

en que se desarrolla.

Considerando la naturaleza y el proceso constructivo del proyecto, se opté por emplear una
lista de chequeo y una combinacion de matrices de interaccion causa-efecto (cualitativa
y cuantitativa) como método de identificacion y valoracion de los impactos ambientales
derivados de las actividades del proyecto. EI método de matrices permite identificar los
posibles impactos a partir de una vision en conjunto de las interacciones por etapa del
proyecto sobre los factores o componentes ambientales y socioeconémicos del entorno.
Asimismo, la valoracion de los posibles impactos identificados se llevard a cabo por medio

de indicadores de impacto, estos permitirAn medir la calidad de los factores afectados.

Considerando el programa general de trabajo y las actividades del proyecto, se ha realizado
un analisis del proyecto y su relacién con el entorno, con la finalidad de identificar aquellas
acciones que generen cambios directos o indirectos en algunos de los factores de dicho
entorno. Durante el andlisis se determinaron los aspectos ambientales que puedan

desprenderse de las actividades susceptibles de producir impacto por cada etapa del
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proyecto, los cuales, ademas de permitir ver con claridad la relacidon proyecto-entorno, son
una manera de confirmar si la actividad presentara un impacto con magnitud e importancia
trascendente; ya que si es imposible determinar un aspecto ambiental de alguna actividad es
debido a la inexistencia de una relacion con el entorno y, por lo tanto, es oportuno descartar

aquellas actividades con bajas posibilidades de generar impactos.

En el Cuadro V.1 se presentan los aspectos ambientales identificados para cada actividad
prevista en las diferentes etapas del proyecto, lo cual permitird definir sobre qué
componentes del entorno se produciran efectos o modificaciones, ya sean positivos o
negativos. Lo anterior posibilitar4 establecer indicadores de impacto con el fin de definir el
estado inicial de referencia y valorar la magnitud e importancia de los impactos derivados de

las actividades y acciones del proyecto sobre los factores de los componentes ambientales.

Cuadro V.1. Lista de chequeo de las actividades susceptibles de producir impacto sobre el entorno

del proyecto.

Etapas del proyecto Actividades Aspecto ambiental
Recorridos de identificacion de flora y Emision de compuestos orgénicos volatiles
fauna silvestre Ahuyento de fauna silvestre
Ahuyentamiento de fauna silvestre Ahuyento de fauna silvestre

Preparacion del sitio | Trazo para definicion de area Sin afectaciones significantes

(preliminares) Despalme del terreno Generacion de polvo, ruido y vibraciones

Remocion de la vegetacidn herbacea,
Generacion de polvo y ruido

Provisién de material de construccién Generacion de polvo y ruido

Limpieza del &rea

Subestructuras de concretos hidraulico Generacion de polvo, ruido y vibraciones
Acero para concreto hidraulico por unidad

Generacion de ruido y vibraciones

de obra

Superestructura de concreto hidraulico Generacion de ruido y vibraciones

Banqueta (vereda) Generacion de ruido y vibraciones

Acero para concreto hidraulico por unidad " . .

Generacion de polvo, ruido y vibraciones

de obra

Barandal tubular de acero Generacion de polvo, ruido y vibraciones
Construccion Losa de proteccion Generacion de polvo, ruido y vibraciones

Neopreno en apoyos y juntas Generacion de polvo, ruido y vibraciones

Suministro y colocacién de cartén . . I

Generacion de polvo, ruido y vibraciones

asfaltado

Drenaje superficial Generacion de polvo, ruido y vibraciones

Sefalamiento de proteccion Sin afectaciones significantes

Rampa de acceso Generacion de polvo, ruido y vibraciones

Desmantelamiento de infraestructura civil | Generacidn de polvo, ruido y vibraciones

Limpieza del sitio Generacion de polvo, ruido y vibraciones
Operacion y , o . Generacion de polvo, ruido y vibraciones

o Circulacion de vehiculos . .
mantenimiento Mortalidad de fauna por atropello vehicular
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Etapas del proyecto Actividades Aspecto ambiental
Mantenimiento de vias y sefializacién Sin afectaciones significantes
Abandono del sitio | Demoliciones Generacion de polvo, ruido y vibraciones

Con base en la identificacion de los aspectos ambientales, y a través de un barrido sistematico de las
acciones y actividades susceptibles de producir impacto, se clasificaron los componentes

ambientales que podrian ser modificados en el entorno del proyecto (Cuadro V.2).

Cuadro V.2. Matriz simple de interaccion de los componentes ambientales y las etapas de desarrollo
del proyecto.

ENTORNO DEL PROYECTO ETAPAS DEL PROYECTO
Medio Componente ambiental Prepargcl:lon Construccion Mantenlmlﬁnto Abandp_no
del sitio y operacion del sitio
Clima 4
Abisi Atmosfera v v v
1011c0 Geomorfologia 4 4
Suelo v v v
i Vegetacion v
Bidtico 9
Fauna v 4 v
Socioeconémico Socia Y Y Y
Economico 4 4

V.1.1 Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto son instrumentos o elementos asociados a un factor que
proporciona la medida de la magnitud e importancia de un impacto; pueden ser
considerados como puntos de referencia, por la informacion e indicacion que contienen
respecto a la calidad ambiental del factor, pudiendo brindar informacion de tipo cuantitativa o
cualitativa después de ser modificado o haber evolucionado sin accion.

A partir de la identificacion de los componentes ambientales, junto con la informacion
general del proyecto, se procedid a determinar los factores ambientales que pueden
caracterizar o ser representativos de los efectos o modificaciones que sufrird dicho
componente. Al mismo tiempo se definen los indicadores de impacto de los factores

ambientales, con la finalidad de analizar los cambios que pueden sufrir estos en dicho factor.
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Cuadro V.3. Indicadores de impacto sobre los factores ambientales.

Medio Componente Factor ambiental Indicador de impacto
Clima Microclima 1. Sensacion térmica
2. Confort sonoro
Atmosfera Calidad I3 Suspensién de contaminantes solidos o
iquidos
- 4. Concentracion de particulas suspendidas
Abiotico Geomorfologia Relieve y forma 5. Desnivel topogréfico del sitio
Suelo Calidad 6. Aporte de contaminantes liquidos o solidos
Erodabilidad 7. Vulnerabilidad a procesos erosivos
Hidrologia calidad 8.- Contaminacién por liquidos o solidos
Vegetacion terrestre | Estructura S. Co.bertu.ra en el sm?.
Bictico 10. D!verS|dad en e.I §|t|o
Fauna silvestre Estructura 1. Riqueza en el siti
12. Abundancia en el sitio
. Perceptual 13 Ca"d.a.]d visu.al
Socioecondmico Social 14. Fragilidad visual
Ambiente laboral 15. Seguridad ocupacional
Econdmico Condiciones econdémicas | 16. Generacién de empleos

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Para la identificacibn de las interacciones existentes se examind la relacion de las
actividades concernientes a las etapas del proyecto con cada uno de los indicadores de
impacto de los factores ambientales susceptibles de ser afectados, sefialando los impactos

ambientales por su importancia:

o Impacto compatible, entendido como aquel cuyo efecto expresa una modificacion
minima o contribucién positiva del factor considerado.

e« Impacto moderado, definido como aquel cuyo efecto se manifiesta como una
alteraciéon de los componentes del entorno o de alguno de sus factores, cuyas
repercusiones en los mismos se consideran situadas entre los niveles minimo vy
notable.

e Impacto severo, es aquel cuya efecto se manifiesta como una modificacion del
entorno, de los

recursos naturales, o de sus procesos fundamentales de

funcionamiento, que produzca o pueda producir en el futuro repercusiones
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apreciables en los mismo. Expresa una destruccion casi total del factor considerado,
en el caso en que se produzca el efecto.

e Impacto critico, aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica
como por la poblacion en general, en el contexto de un analisis completo de los

costes y beneficios genéricos y de las externalidades de la actuacién contemplada.
V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Para la evaluacion de los impactos ambientales se empleé la metodologia de Vicente
Conesa (1997). Su utilizacidon es bastante compleja, sin embargo el uso constante de la
metodologia por evaluadores en impacto ambiental ha llegado a ser simplificada, utilizando

los criterios y el calculo del método original.

Los criterios utilizados por el método Conesa simplificado para la evaluacion de los impactos

ambientales son los siguientes:

o Naturaleza (NA): Hace alusion al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas
acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

e Intensidad (IN): Grado de incidencia de la accion sobre el factor en el ambito
especifico en el que actua.

« Extension (EX): Area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno de
la actividad (% de area respecto al entorno en que se manifiesta el efecto.

e Momento (MO): Alude al tiempo entre la aparicion de la accion que produce el
impacto y el comienzo de las afectaciones sobre el factor considerado.

o Persistencia (PE): Tiempo que supuestamente permanecerd el efecto desde su
aparicion, y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accion por los medios naturales o mediante la aplicacion de medidas
correctoras.

« Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado,
es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por
medios naturales, una vez aquella deje de actuar sobre el medio

« Medidas correctoras (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial del factor afectado, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
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iniciales previas a la accion, por medio de la intervencion humana (o sea mediante la
implementacion de medidas de manejo ambiental).

e Sinergia (Sl): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples.
El componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones que acttan simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar cuando
las acciones que las provocan actian de manera independiente, no simultanea.

e Acumulacién (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion
gue lo genera.

« Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea, a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor como consecuencia de una accion. Puede
ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accién consecuencia
directa de ésta, o indirecto o secundario, cuando la manifestacion no es consecuencia
directa de la accién, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando este
como una accion de segundo orden.

o Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea
de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular) o constante en el tiempo (efecto continuo).

Cada uno de los criterios se evalia y se califica de acuerdo con los valores que se
establecen en el Cuadro V.4, después se obtiene la Importancia (I) de los cambios o
modificaciones del impacto a partir del siguiente calculo:

I = @3IN+2EX + MO + PE +RV + MC + SI + AC + EF + PR)
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Cuadro V.4. Valores para el célculo de la Importancia ambiental de los impactos (Conesa, 1997).

De acuerdo con los valores asignados a cada criterio, la importancia ambiental del impacto toma valores entre 13 y 100

Naturaleza (NA) Intensidad (IN)
Tipo de impacto Signo Grado de destruccion Valor
- Baja 1
Impacto benéfico (+) Vedia >
Alta 4
Impacto perjudicial (-) | Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
Area de influencia Valor Plazo de manifestacion Valor
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Mediano plazo 2
Extensa 4 Inmediato 4
Total 8 "
Critica (+4) Critico (+4)
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Permanencia del efecto Valor Posibilidad de condicién anterior Valor
Fugas 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Mediano plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Medidas correctoras (MC) Sinergia (SI)

Reconstruccion por medios humanos Valor Regularidad de manifestacion Valor
Recuperable de manera inmediata 1 Sin sinergismo 1
Recuperable a mediano plazo 2 Sinérgico 2
Mitigable 4 -

Irreguperable 8 Muy sinergico 4
Acumulacion (AC) Efecto (EF)
Incremento progresivo Valor Relacién causa-efecto Valor
Simple 1 Indirecto (secundario) 1
Acumulativo 4 Directo 4
Periodicidad (PR) IMPORTANCIA (1)
Regularidad de manifestacion Valor
Irregular o discontinuo 1 | = (3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+ACHEF+PR)
Periddico 2
Continuo 4

unidades. Se establece el siguiente rango de valores para determinar el grado de importancia:

Valores inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles con el entorno.
Valores entre 25y 50 son impactos moderados.
Valores entre 50 y 77 son impactos severos.

Valores superiores a 75 se consideran impactos de importancia critica.
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Por lo tanto, considerando los aspectos ambientales y las actividades o acciones susceptibles de producir impactos se
realizé una evaluacion de la importancia ambiental de cada interaccién entre estos dos elementos, con el fin de determinar
el grado general de impacto que dicha actividad ocasionaria al componente ambiental.

En el Cuadro V.5 se muestra la clasificacion que corresponde a cada actividad y su importancia respecto al aspecto
ambiental de interaccién. En donde la actividad de despalme tiene un impacto ambiental de importancia moderado, ya
que se atribuye a la remocion de la vegetacidn en el area del proyecto, y se asocia principalmente a la perdida de las
funciones ecologicas, tales como la retencién de suelo, capacidad de infiltracion, habitat de fauna silvestre, captura de
carbono, entre otras., es de mencionar que también la actividad de transito de vehiculos presenta un impacto moderado.

Del total de actividades comprendidas para el desarrollo del proyecto, 21 actividades representan un impacto compatible,
donde la manifestacién es minima. Por otro lado, 2 actividades representan un impacto moderado, cuyo efecto se
presenta en una modificacién minima o notable del componente ambiental y dos son irrelevantes.

Esta actividad servira como ayuda para clasificar la importancia del impacto sobre el componente ambiental tomando en
cuenta los indicadores de impacto de los factores del componente (Cuadro V.6).

Sintesis de los impactos identificados en los aspectos ambientales:

Impactos Frecuencia %
Severos 0 00.00
Moderados 3 12.00
Compatible 20 80.00
Irrelevantes 2 8.00
Total 25 100.00
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Cuadro V.5. Matriz de importancia de los impactos identificados en los aspectos ambientales.
E;?g;:cff' Actividades Aspecto ambiental NA | IN | EX MO | PE | RV |MC| SI |AC | EF |PR| Z=1| Clasificacién
Emisién de compuestos orgénicos :
Recorridos de identiicacion | yojsties P S [ttt 411 1] 1|16 | Compatile
defloray fauna silvestre et de fauna silvestre Pl 222111 1]1] 16 | Compatible
é\mﬁ:‘éam'e”m de fauna | pvento de fauna silvestre 21 al2]2]2/11]4]|2]| 26 | Moderado
Preparacion ;rrzzo para  definicion  de Sin afectaciones significantes +(0|0}]0|O0O]O|O0O]O0O]O0O]|O0]O 0 Irrelevante
del sitio Despalme del terreno Generacion de polvo, ruidoy vibraciones | - | 1 | 1 [ 2 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1| 14 Compatible
Remocién de la vegetacion herbacea - 2 |1 |44 4412|1411 32 Moderado
Limpieza del &rea Generacion de polvo y ruido -l 2 011t 211010111 17 Compatible
Provision de material de | o,0acion de polvo, ruido y vibraciones | - | 2 | 1| 1 | 2 [ 1|1 | 1| 1] 1|1 | 17 | Ccompatible
construccion
S.ubgst.ructuras de concretos Generacion de polvo y ruido -l 2 011t 211010111 17 Compatible
hidrulico
Acero  para  concreto
hidraulico por unidad de | Generacién de polvo, ruido y vibraciones | - 1 2 |1 2 |1 1 1 1 1 1 16 Compatible
obra
ﬁ;{::;ﬁ(s:guctura de conereto Generacion de polvo, ruidoy vibraciones | - | 1 | 1 | 2 | 1 | 1 [ 1 [ 1 ] 1 ] 1]1 14 Compatible
Banqueta (vereda) Generacion de polvo ruidoyvibraciones | - | 1 | 1 [ 1 | 2 |1 |1 [ 1] 1] 1]1 14 Compatible
Acero  para  concreto
Construccion | hidraulico por unidad de | Generacion de polvo ruido y vibraciones | - | 1 1 112 | 1 1 1 1 1 1 14 Compatible
del proyecto | obra
Barandal tubular de acero | Generacién de polvo ruido y vibraciones | - 1 1 1 2 |1 1 1 1 1 1 14 Compatible
Losa de proteccion Generacion de polvo ruidoyvibraciones | - | 1 | 1 [ 1 | 2 |1 |1 [ 1] 1] 1]1 14 Compatible
Eﬁ?:sreno e aPoYOS Y| Generacion de polvo ruidoyvibraciones| - | 1 [ 1 [ 1 [ 2 |1 |1 |1 |1 [1]1 14 Compatible
Suministro y colocacion de | ooneracisn de polvo ruidoyvibraciones | - | 1 | 1 [ 1 |2 [ 1 |1 |1 |1 [1]1] 14 Compatible
carton asfaltado
Drenaje superficial Generacion de polvo ruidoyvibraciones | - | 1 | 1 | 1 | 2 |1 |1 [ 1] 1] 1]1 14 Compatible




Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad Particular
Proyecto: Construccion de Puente vehicular “Grupo Constructor LOGO, S.A de C.V.”
Ubicado en el municipio de Durango, Dgo.

Sefialamiento de proteccion | Sin afectaciones +|0|0|O0O]O0O]|]O0O]JO|JO]|]O]|]O]|O 0 Irrelevante
Rampa de acceso Generacion de polvo ruidoyvibraciones | - [ 1 | 1 |1 |2 [ 1 [ 1|1 |1 ]1]1] 14 Compatible
Desmantelamiento de Generacion de polvo ruidoyvibraciones | - | 1 | 1 | 2 | 1 | 1 | 1 [ 1 [ 1] 1|1 | 14 [ Compatible

infraestructura civil
Limpieza del sitio Generacion de polvo y ruido S T 2 T O O O 13 Compatible
Generacion de polvo ruido y vibraciones | - | 2 | 1 1121124121 1 1 22 Compatible

Ll Circulacion de vehiculos i
Operacion y M%ﬂallldad de fauna por atropello| 2 | 1 ol olalalolq 1 1 25 Moderado
mantenimiento yE— T venicular
antenimiento de vias Y | g sfactaciones significantes -t a1 111 1] 1]1] 16 | Compatible
sefializacion




Cuadro V.6. Matriz indicativa de la importancia de los impactos ambientales del proyecto.
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ETAPAS DEL PROYECTO
ENTORNO DEL PROYECTO
Preparacion del sitio Construccion OoP2 A3
. Componente Factor . . - ol |w|x|w|o|~o|lo|lo|=|w| =
Medio | ™ 1iental ambiental Indicador de impacto <2222 2|2 FZ|T | T |2 ZR|DIS| &
Clima Microclima 1. Sensacion térmica
2. Confort sonoro
3. Suspension de contaminantes liquidos
Atmosfera Calidad 0 solidos
. 4. Concentracion de particulas
Abictico suspendidas
Geomorfologia | Forma y relieve 5. Desnivel topogréfico del sitio
Suelo Calidad 6. Contaminacién por liquidos o solidos
Erodabilidad 7. Vulnerabilidad a procesos erosivos
Hidrologia Calidad 8. Contaminacién por liquidos o solidos
Vegetacion 9. Cobertura en el sitio
Estructura — —
o terrestre 10. Diversidad en el sitio
Bidtico - —
Fauna silvestre| Estructura 1. Riqueza en el siti
12. Abundancia en el sitio
Percetual 13. Calidad visual
Socio- Social P 14. Fragilidad visual
econdmico Ambigqte laboral 15. Seguridad ocupacional
Econdmico Condppnes 16. Generacion de empleos
econdmicas
Impacto compatible o irrelevante [ | Impactomoderado [ | Impactosevero [  tmpacto critico [
2 Operacion

3 Abandono del sitio
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Clave de actividades:

A1. Recorridos de identificacion de flora y fauna, A2. Ahuyentamiento de fauna silvestre, A3. Trazo para definicién de area, A4. Despalme, A5 Limpieza del area.,
A6. Provision de material de construccion, AT7. Subestructuras de concretos hidraulico, A8. Acero para concreto hidraulico por unidad de obra, A9.
Superestructura de concreto hidraulico, A10. Banqueta (vereda), A11. Acero para concreto hidraulico por unidad de obra, A12. Barandal tubular de acero, A13.
Losa de proteccién, A14. Neopreno en apoyos y juntas, A15. Suministro y colocacién de carton asfaltado, A16. Drenaje superficial, A17. Sefialamiento de
proteccion., A18 Rampa de acceso, A19 Desmantelamiento de infraestructura civil, A20 Limpieza del sitio, A21 Circulacién de vehiculos, A22 Mantenimiento de
vias y sefializacién, A23 Demoliciones.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Las medidas que en el presente capitulo se establecen estan basadas en los
resultados del analisis ambiental realizado en capitulos anteriores, asi como en las
disposiciones de la Normatividad Ambiental Mexicana para cada uno de los factores
ambientales involucrados. De esta forma, cada medida descrita en este apartado
tiene como fin prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar las alteraciones

ambientales agrupadas en diferentes componentes.

Es recomendable que la identificacion de medidas de mitigacion o correctivas de los
impactos ambientales se sustente en la premisa de que siempre es mejor no
producirlos, que establecer medidas correctivas. Por otra parte, los impactos pueden
reducirse en gran medida con un disefio adecuado del proyecto constructivo desde
el enfoque ambiental. Con las medidas correctivas este aspecto es igualmente
importante, puesto que su aplicabilidad va a depender de detalles del proyecto, tales
como el grado de afectacion de la vegetacion, niveles de ruido, emision de particulas

al aire, etc.

Generalmente, a pesar de que en la gran mayoria de las superficies impactadas no
se logra recuperar lo que antes existia, es aun posible inducir el desarrollo de una
vegetacion protectora que permita conservar e incrementar la fertilidad del suelo y
parte de la diversidad de plantas y animales, mediante especies nativas que se
puedan desarrollar satisfactoriamente en estas zonas de escaso rendimiento, asi
como una menor perdida de suelo fértil. La recuperacion del area se puede observar
desde varios puntos, como puede ser el definir los niveles y los tipos de degradacion
del suelo y como intervienen las acciones de mitigacion que se aplicaran en el

Proyecto.

VI.1. Descripcion del programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

VI.1.2 Tipologia de las medidas
Con la finalidad de definir el propésito y la funcionalidad de cada medida, a

continuacion se pretende clarificar el sentido de la denominacion de las medidas
describiendo cada grupo:
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« Medidas preventivas

Estas tienen como finalidad anticiparse a los posibles impactos que pudieran
registrarse por causa de la realizacion o como resultado de las actividades del
proyecto, en cualquiera de las etapas de que estd compuesto. En estas se plasman
las consideraciones ambientales desde el disefio proyecto y su forma de ejecucion a
fin de evitar o en un caso extremo disminuir los impactos ambientales provocados.
Todo esto bajo la premisa de que siempre es mejor no producir impactos que
corregirlos cuando llegue a suponerse una correccién total, por lo cual se considera

este subgrupo es el mas importante por la trascendencia de la prevencion.
« Medidas de mitigacion

Las medidas de mitigacion tienen como funcion amortizar o disminuir los impactos
adversos manifestados aun y con la aplicacién de las medidas preventivas. Los
impactos que por lo general requieren de este tipo de medidas son aquellas que
inevitablemente se generan, como es el caso especifico de la vegetacion y el suelo

ya que habra actividad de desmonte y despalme.

« Medidas de restauracion

También denominadas como de correccidén o de rehabilitacion. Este tipo de medidas
tiene como propdsito recuperar, rescatar o reconstituir aquel componente ambiental,
que no pudo ser evitado desde el disefio del proyecto, y por tanto sera modificado o
alterado de sus condiciones actuales. El momento indicado para la aplicacion de las
medidas de restauracion es inmediatamente después de terminadas las actividades
que propiciaron la modificacion o alteracion del o los componentes o factores del
medio y previamente evaluadas las condiciones reales en que se queda en el area

del proyecto una vez ejecutada la obra o la etapa.
« Medidas de compensacion

Las medidas de compensacion buscan producir o generar un efecto positivo
alternativo y equivalente a uno de caracter adverso. Solo se lleva a cabo en las
areas en que los impactos negativos significativos no pueden mitigarse. La

compensacion se utiliza cuando no es posible mitigar los impactos. Las medidas de
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compensacion pretenden equilibrar el dafio provocado irremediablemente a traves

de obras, acciones o remuneraciones al ambiente.

VI.1.2 Programa de medidas de mitigacion o correctivas por componente

ambiental

A continuacion se muestran las fichas clasificadas por componente ambiental, en
donde se menciona y describe el tipo de medida aplicable. Cada una de las fichas
describe de manera resumida el componente ambiental y la relacion que guarda con
las etapas del proyecto, en las cuales es impactado por las acciones del proyecto,
los impactos estan referidos a la matriz de valoracién de impactos ambientales.
Asimismo, se describen las medidas aplicables respecto a la actividad que origina el

impacto.

Cuadro VI.1. Medidas aplicables al componente Clima.

Clima

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

« Remocion de la cobertura vegetal en las
actividades de despalme del terreno.
« Levantamiento del puente en situ.

a) Preparacion del sitio

Sensacion térmica. "
b) Construccion

Descripcion de las medidas aplicables: Prevencion

Como parte de las actividades y obras de prevencidn y debido a la descripcidn de la vegetacion caracteristica
del SA, se propone la ejecucion del Programa de forestacion, con una meta de plantacién de 10 arboles
con especies de la region, estos plantados al margen del canal, inmediato al puente (Anexo 3).
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Geomorfologia

Impacto identificado

Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

Modificacién del relieve del
sitio.

a) Preparacion del sitio
b) Construccion

« Deslizamientos de tierra por despalme y
nivelacion.
« Tendido de bases.

Descripcion de las medidas de aplicables: Prevencion

La construccion del puente se apegaré a las especificaciones del proyecto arquitecténico, para asegurar la
estabilidad de la obra, considerando la topografia del terreno, la hidrologia y la susceptibilidad de
sismicidad. El disefio de la obra debera ser el adecuado para evitar posibles deslizamientos y derrumbes

durante la construccion y operacién y del proyecto.

Cuadro VI.1. Medidas aplicables al componente Atmoésfera.

Atmosfera

Impacto identificado

Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

Confort sonoro.

Emisiones de
contaminantes.

gases y particulas

a) Preparacion del sitio
b) Construccion
c) Operacién

Actividades de del terreno.
Operacién de equipo vy
maquinaria con motores de
combustién interna.

Movimiento de tierras durante la

Concentracion de particulas suspendidas.

construccion y limpieza del sitio.

Descripcion de las medidas aplicables: Preventivas y de mitigacion

Todo el equipo fijo con motores de combustidn interna que sera utilizado para alguna actividad en
particular, y que se pueda considerar como una fuente de contaminacion al ambiente, debera de cumplir
con las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales
regulan los niveles maximos permitidos de emisiones a la atmésfera.

Todo vehiculo que entre al area del proyecto, asi como en su zona de influencia debera circular a baja
velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido o levantamiento de polvo.

Para evitar emisiones a la atmosfera por particulas producidas por motores de combustidn interna se
verificara que la maquinaria se encuentre en condiciones optimas de operacién.

Preferentemente la maquinaria y equipo deberan contener silenciadores para evitar el ruido generado por
los motores que puedan afectar a las localidades aledafias a la zona del proyecto.

El material que durante su transporte pudiera emitir particulas a la atmdsfera, debera ser cubierto con
lonas u humedecido para evitar dicho efecto.

Cuadro VI.2. Medidas aplicables al componente Suelo.

Suelo

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

Aceleracion de procesos erosivos. c)

Aportes de contaminantes liquidos o slidos. | a) Preparacion del siio | ° De,spelllme. ,
- o Transito de vehiculos vy
b) Construccion
personas.

Operacién

« Inadecuado manejo de residuos.

Descripcion de las medidas aplicables: Preventivas
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= Se deberan tener las precauciones necesarias para evitar la contaminacion del suelo en caso de que se
realicen reparaciones y suministro de combustible a vehiculos dentro del sitio de la obra y en general en
el area del proyecto.

= Los residuos que se generen durante el desarrollo del proyecto asi como los desperdicios de material
utilizados por el contratista, seran recolectados y depositados en lugares adecuados para su correcta
disposicién.

= Se recomienda al promovente establecer contenedores con tapadera con la correcta sefializacion de la
clasificacién de los residuos, con la finalidad de recolectar los residuos sélidos generados por el
personal y las actividades asociadas, asi como los residuos de aceites, grasas, y estopas, para
posteriormente dar su confinamiento por empresas autorizadas por la SEMARNAT.

= Se prohibe verter los residuos (aceite, diésel, cementos, entre otros) al terreno y se recomienda ser
gestionados de acuerdo con la normatividad aplicable.

= El promovente debe ejecutar el procedimiento de remediacion de suelos contaminados, para el caso de
que accidentalmente los residuos en general se viertan o diseminen (segln corresponda) tanto en el
area del proyecto asi como en el area de influencia.

Cuadro VI.3. Medidas aplicables al componente Hidrologia.

Hidrologia

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

« Despalme del terreno.

o Derrames  accidentales  de
grasas, aceites, lubricantes, efc.

o Eliminacion de la cubierta
vegetal.

Aportes de contaminantes liquidos o| a) Preparacidn del sitio
solidos. b) Construccion

Descripcion de las medidas aplicables: Preventivas

= Se prohibe verter residuos (aceites, lubricantes, entre otros) a los cuerpos de agua, asi mismo estos
deberan ser manejados y gestionados de acuerdo a la normatividad ambiental aplicable.

= Toda la maquinaria y equipo que se utilice en el proyecto debera estar en buenas condiciones mecanicas,
con el fin de evitar fugas de lubricantes y combustibles, evitando asi la posible contaminacion a cuerpos de
agua, rios, arroyos, entre otros.

= Se concientizardn a los administradores y trabajadores de la obra en etapa de preparacion del sitio y
construccién, sobre la importancia y las fuentes de contaminacion de los recursos hidricos.

Cuadro VI.4. Medidas aplicables al componente Vegetacién terrestre.

Vegetacion terrestre

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia
Cobertura en el sitio. « Remocion de la vegetacion.
Diversidad en el sitio. a) Preparacion del sitio . ;I;rﬁgﬁ?s de despalme del

Descripcion de las medidas aplicables: Prevencion

= Delimitacion perimetral del area del proyecto, con la finalidad de evitar dafios a la vegetacién adyacente.
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Todo personal que labore en el proyecto debera recibir y acatar indicaciones de no cortar, colectar o dafar
ningun ejemplar de flora silvestre. El Promovente debera indicar que eviten cualquier afectacién derivadas
de las actividades del personal, sobre las poblaciones de flora silvestre, especialmente sobre aquellas bajo
categoria de riesgo, de acuerdo al listado establecido en la NOM-059- SEMARNAT-2010.

La realizacion del despalme de las &reas se debera realizar en forma direccional para evitar dafiar la
vegetacion adyacente al proyecto.

Los residuos que sean generados se clasifican de acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-2005 con la
finalidad de no afectar la vegetacion adyacente a la obra, estos seran dispuestos de acuerdo a lo estipulado
por la normatividad y autoridad correspondiente

Los residuos vegetales generados por las actividades de desmonte seran trozados y esparcidos en las
areas adyacentes al proyecto, con la finalidad de que se incorporen al suelo.

Cuadro VI.5. Medidas aplicables al componente Fauna silvestre.

Fauna silvestre

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

o Emisiones de ruidos por

Riqueza en el sitio.

a) Preparacion del sitio presencia de maquinaria.
b) Construccion  Despalme del area.
Abundancia en el sitio. c) Operacion o Presencia de personal en el area

del proyecto.

Descripcion de las medidas aplicables: Prevencion.

Todo el personal que labore en el proyecto debera recibir y acatar indicaciones de no atrapar, azuzar, pescar
o dafar ningun ejemplar de fauna silvestre. EI promovente debera dar las indicaciones pertinentes para evitar
cualquier afectacién derivadas de las actividades del personal.

Los vehiculos automotores, deberan circular a velocidades moderadas y solo por los caminos establecidos,
con la finalidad de prevenir el atropellamiento de fauna silvestre que transite por el sitio. Al respecto, se
recomienda colocar letreros alusivos al limite de velocidad dentro del area del proyecto.

El promovente, a través de responsable técnico del presente estudio, deberd ejecutar acciones de
ahuyentamiento de fauna mediante la generacion de ruido, esto se llevard a cabo antes de la etapa de
preparacion del sitio.

En caso de localizar nidos de aves durante la ejecucion de actividades, se realizara el rescate de estos nidos,
asi como de las especies terrestres que se pudieran localizar dentro de sus madrigueras.

Cuadro VI.6. Medidas aplicables al componente Socioeconémico.

Socioeconomico

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

Calidad visual del area. a)

Preparacion del sitio e Remocion de la vegetacion y

Fragilidad visual del area. c)

b) Construccion
Operacion y

despalme del terreno.
e Armado de estructuras, vaciados y

Seguridad ocupacional. d)

mantenimiento
Abandono del sitio

todas aquellas que impliquen un
riesgo para el personal por el uso de
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magquinaria.
Generacion de empleos directos e o Todas las actividlades y obras
indirectos. requeridas para la construccién del
puente.

Descripcion de las medidas aplicables: Prevencion, mitigacion y compensacion.

= El personal debera contar con las medidas minimas de seguridad que sefiala la Norma de la Secretaria del
Trabajo y Previsidén Social: NOM-017-STPS-2008 (referente al equipo de proteccién para los trabajadores
en los centros de trabajo) y la NOM-019-STPS-2004 relacionada a las condiciones de seguridad e higiene
en los centros de trabajo.

= Todo el equipo fijo que utilice motores de combustion interna que sera utilizado para alguna actividad en
particular, que se pueda considerar como una fuente de contaminacion al ambiente, debera de cumplir con
las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-042-SEMARNAT-2003, las cuales regulan los
niveles maximos permitidos de emisiones a la atmdsfera.

= Todo vehiculo que entre al area del proyecto, asi como en su zona de influencia debera circular a baja
velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido o levantamiento de polvo.

= Contar con un botiquin de primeros auxilios ademas de tener localizado un hospital de emergencia cuando
se presente algun accidente.

= Proveer de equipo de proteccién personal para los trabajadores (cascos, guantes, botas, efc.).

» Se deberd instalar un adecuado sistema de sefializacion de zonas que garantice la seguridad de los
trabajadores, asi como letreros sobre el cuidado del medio ambiente.

= El Promovente debera capacitar a los trabajadores antes del inicio de actividades acerca de la importancia
de la preservacidn ambiental en el area de trabajo, con el objetivo de minimizar los impactos que se
pudieran causar.

= Generacién de empleos especializados de manera temporal y reactivacién de la economia local por
diferentes oficios.

VI.2. Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después
de aplicar las medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de
medidas de mitigacion, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o
reducidos, e incluso eliminados con la aplicacién de las medidas propuestas, aunque

en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud.

Los impactos residuales atribuibles al desarrollo y operacion del proyecto
consistirian en la dinAmica hidroldgica del sitio y los procesos biolégicos del suelo,

ya que se dejarian de producir.

Una vez aplicadas las acciones de prevencion, mitigacion, compensacion y/o
restauracion propuestas en Manifiesto de Impacto Ambiental, los impactos negativos

al ecosistema aseguran ser en gran medida atenuados. En la medida de lo posible
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se debera evitar ocasionar dafios innecesarios para minimizar los impactos
negativos al ecosistema; es decir, con adecuadas y efectivas acciones, el presente
proyecto no implica de manera sustancial, un factor que ponga en riesgo el
equilibrio, la armonia y los procesos evolutivos que presenta el ecosistema donde se

pretende efectuar este proyecto.

Por otro lado, se adjunta un plano en el Anexo 3 sefialando las actividades de
forestacion, estas con la finalidad de mitigar y compensar los impactos sobre el
suelo.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1. Prondstico del escenario

En términos generales la construccion y operacién del proyecto no modificara
significativamente los componentes actuales del ecosistema del Sistema Ambiental,
asimismo la dinamica ecologica de la region no se vera afectada. Los impactos por
el desarrollo de la construccion del puente seran puntuales y localizados, por lo que,
se considera que los impactos ocasionados seran mitigables y compensables de

acuerdo al andlisis realizado en capitulos anteriores.

Los componentes ambientales con mayor afectacion por el inicio de actividades del
proyecto son la vegetacion terrestre y el suelo, ya que la construccion de la obra
necesita efectuar el despalme minimo; la estrecha relacibn de estos dos
componentes, se basa en que la vegetacion depende del suelo, por el hecho de que
le proporciona estabilidad y nutrientes, asi mismo las plantas protegen al suelo de
agentes degradantes como la erosion. Considerando el area del proyecto, asi como
las condiciones actuales de impactos originados por actividades antropogénicas, los
impactos seran debidamente atenuados con la practica de acciones de mitigacion,
prevencion, restauracion y/o compensacion, haciendo de esta manera al proyecto

compatible con el entorno.

La interaccidn de las actividades del proyecto en el componente suelo ocasionara en
el corto plazo, aumento en la intensidad de la erosién, compactacion, perdida de
humedad, cambios en las propiedades fisicas del mismo y la pérdida de materia

organica a una escala muy baja.

Es importante mencionar que para el caso de la flora silvestre, en el area del

proyecto no se derribara ninguna especia arborea.

Las medidas preventivas, de mitigacion, restauracion y compensacion sefialadas
para el subsistema biético y abidtico propuestas a través del Manifiesto de Impacto
ambiental, realizadas bajo especificaciones objetivas, aseguran minimizar los
impactos negativos al medio ambiente. Mientras que los efectos residuales hacia

estos factores se pueden considerar minimos y casi abatibles, ya que no
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representan elementos ambientales que intensifiquen o consoliden los procesos de

cambio y degradacion.

Finalmente, otros efectos positivos son la generacidbn de empleos temporales
durante el desarrollo y operacion del proyecto para diferentes sectores
empresariales, tales como el de la construccion, servicios especializados (topografia,
asesoria ambiental y administrativa, entre otros) y diversos oficios (albafiles,

carpinteros, guardias, etc).
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VII.2. Programa de vigilancia ambiental (PVA)

La vigilancia ambiental del proyecto tendra por objeto establecer la sistematica que
debe seguirse para la programacion de las actividades de verificacion y
cumplimiento, para alcanzar los objetivos y metas contemplados en la normatividad
ambiental vigente en materia de impacto ambiental y seguridad ocupacional. Esta
supervision se llevara a cabo durante todas las fases del proyecto, apegandose a
las medidas preventivas y de mitigacidbn propuestas y a los términos y
condicionantes que la SEMARNAT establezca en la autorizacion del proyecto.

La ejecucion y supervision de las actividades y obras de prevencion, mitigacion o
compensacion se realizaran de manera transversal durante la programacion de las
actividades generales del proyecto, el cual comprende de una duracion total de 3
meses para las etapas de preparacion del sitio y construccion del proyecto.
Contemplado las adecuadas actividades de mantenimiento de la infraestructura del
puente, la operacion del proyecto se estima en duracién de 30 afios, con
posibilidades de que el periodo de operacién se extienda si la infraestructura

conserva un buen estado de funcionamiento.

Toda la informacién recopilada del control y seguimiento se consignard en el
Informe de actividades que debera ser remitido a la autoridad competente en
materia de medio ambiente (Delegacion Estatal de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recurso Naturales). El objetivo principal del informe es asegurar el cumplimiento
de las medidas contempladas en el presente PVA, asi como dejar constancia
documental de la ejecucion de las actividades y obras de prevencién, mitigacion y

compensacion durante el desarrollo del proyecto.

Cabe mencionar que, se asegurara la adopcion de nuevas medidas o la
modificacion de las previstas en funcion de los resultados del seguimiento de los
impactos residuales, de aquellos que se hayan detectado con informacion o datos
de dudosa fiabilidad y de los impactos no previstos que aparezcan, tanto en la etapa
de preparacion del sito y construccion del proyecto como operativa. Pudiéndose
modificar la periodicidad, incluso eliminar la necesidad de efectuar las mediciones

propuestas en funcion de los resultados que se vayan obteniendo o se hayan
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adoptado.

A continuacion, se muestran las fichas descriptivas de las medidas de prevencion,
mitigacion o compensacion aplicable por componente ambiental afectado. Cada una
de las fichas describe de manera resumida el objetivo, el indicador que sera
considerado y los umbrales de alerta, asi como el area de aplicacion, las etapas del
proyecto en las cuales es ejecutada y las medidas de urgencia en caso de
presentarse un umbral inadmisible. Las medidas estan referidas a la matriz de

identificacion de impactos mostrada en el apartado anterior.
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Cuadro VII.1. Ficha descriptiva de la medida A1.

Componente ambiental: Clima (A)

Control de emisiones de contaminantes a través de las Normas Oficiales

Medida A1 )
Mexicanas
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Regular la emision de contaminantes
Indicador Niveles de contaminacion presente en el area del proyecto

Umbral de alerta

Gases contaminantes excesivos

Umbral inadmisible

Afectacion del microclima

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio y Construccién del proyecto

Medidas de urgencia

Control de contaminantes y ruido en base a la NOM-041- SEMARNAT-2006 y
NOM-045-SEMARNAT-2006

Cuadro VII.2. Ficha descriptiva de la medida A2.

Componente ambiental: Clima (A)

Medida A2 Forestacion

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Contribuir a la regulacién de la temperatura en el area del proyecto
Indicador Cobertura arbérea

Umbral de alerta

Modificacién al microclima

Umbral inadmisible

Areas con ausencia de arboles

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Operacion del proyecto

Medidas de urgencia

Forestaciones con especies arboreas

Cuadro VII.3. Ficha descriptiva de la medida B1.

Componente ambiental: Atmosfera (B)

Medida B1 Uso de proteccion personal

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Evitar riesgos a la salud de los trabajadores
Indicador Trabajadores haciendo uso tapones para oidos

Umbral de alerta

Niveles altos de ruido

Umbral inadmisible

Desuso de tapones para oidos

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas con ruido considerable

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio y Construccion del proyecto

Medidas de urgencia

Dotar de equipo de proteccion personal a los trabajadores
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Cuadro VII.4. Ficha descriptiva de la medida C1

Componente ambiental: Suelo (C)

Queda estrictamente prohibido realizar actividades de reparacién o

Medida C1 mantenimiento a la maquinaria y vehiculos en areas propensas a ser
contaminadas por hidrocarburos

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Prev_epir la contamin_acién deIl suelo cuando se realicen reparaciones y
suministro de combustible en el &rea del proyecto.

Indicador Suelo libre de rastros de grasas, aceites y lubricantes

Umbral de alerta

Reparacion o0 mantenimiento en areas que no sean destinadas para estas
actividades

Umbral inadmisible

Suelo contaminado

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio y Construccién del proyecto

Medidas de urgencia

Recolecta de tierra contaminada para trasladarla a lugares autorizados para su
disposicion final

Cuadro VII.5. Ficha descriptiva de la medida C2.

Componente ambiental: Suelo (C)

Medida C2 Manejo de residuos
Tipo de medida Preventiva
I Manejar adecuadamente los residuos que se generen durante la ejecucién del
Objetivo
proyecto
Indicador Area del proyecto libre de residuos

Umbral de alerta

Presencia de residuos

Umbral inadmisible

Contaminacion del area de influencia del proyecto

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio y Construccién del proyecto

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccion y manejo adecuado de los residuos generados

Cuadro VII.6. Ficha descriptiva de la medida C3.

Componente ambiental: Suelo (C)

Medida C3 Forestacion

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Mitigar y compensar la degradacion del suelo por la pérdida de vegetacién
Indicador Areas con regeneracion de vegetacion

Umbral de alerta

Ausencia de vegetacion de regeneracion

Umbral inadmisible

Caso omiso a esta medida

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas contempladas en la cartografia

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio y Construccion del proyecto
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Medidas de urgencia

Forestacion

Cuadro VII.7. Ficha descriptiva de la medida C4.

Componente ambiental: Suelo (C)

Medida C4 Estrictamente se prohibe el vertido al suelo de cualquier hidrocarburo
Tipo de medida Preventiva

Objetivo Evitar la contaminacion del suelo por agentes derivados del petréleo
Indicador Area del proyecto libre de contaminantes

Umbral de alerta

Manejo inapropiado de insumos de esta naturaleza

Umbral inadmisible

Presencia de suelo contaminado

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio, Construccion y Operacion del proyecto

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccion y saneamiento de suelos contaminados

Cuadro VII.8. Ficha descriptiva de la medida C5.

Componente ambiental: Suelo (C)

Medida C5 Obras de restauracion y conservacién del suelo
Tipo de medida Preventiva

Objetivo Restaurar y compensar la degradacion del suelo.
Indicador Areas sin problemas de erosion.

Umbral de alerta

Erosién en carcavas, laminar, deslizamientos, etc.

Umbral inadmisible

Procesos degradantes en el suelo, producto de la falta de atencién a la
presente medida.

Tipo de verificacion

Visual en campo.

Areas de verificacion

Areas degradas en la zona de influencia del proyecto.

Etapa del proyecto

Construccidn del proyecto.

Medidas de urgencia

Acciones de forestacion en areas degradadas.

Cuadro VII.9. Ficha descriptiva de la medida D1.

Componente ambiental: Hidrologia (D)

Medida D1

Prohibir estrictamente el vertido a los cuerpos de agua de residuos
contaminantes

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Evitar la contaminacion del agua, principalmente por hidrocarburos

Indicador

Area del proyecto libre de contaminantes

Umbral de alerta

Manejo inadecuado de agentes contaminantes

Umbral inadmisible

Presencia de agua contaminada o indicios

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Cuerpos de agua en el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio y Construccién del proyecto
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Medidas de urgencia

‘ Acciones de saneamiento de agua contaminada

Cuadro VII.10. Ficha descriptiva de la medida E1.

Componente ambiental: Vegetacion terrestre (E)

Medida E1 Indicaciones de conservacion de la flora silvestre a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva

Objetivo Evitar el dafio a la flora silvestre

Indicador Impactos en la flora silvestre

Umbral de alerta

Falta de atencion a la presente indicacion

Umbral inadmisible

Dafio o alteracién de cualquier tipo a la flora silvestre

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacién del sitio y Construccion del proyecto

Medidas de urgencia

Acciones de prevencion

Cuadro VII.11. Ficha descriptiva de la medida E2.

Componente ambiental: Flora silvestre (E)

Medida E2 Manejo adecuado de residuos peligrosos
Tipo de medida Preventiva

Objetivo Evitar el dafio a la flora silvestre
Indicador Impactos en la flora silvestre

Umbral de alerta

Manejo inadecuado de residuos peligrosos

Umbral inadmisible

Dafio a la flora silvestre

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacién del sitio y Construccion del proyecto

Medidas de urgencia

Implementacién de un programa emergente de limpieza

Cuadro VII.12. Ficha descriptiva de la medida E3.

Componente ambiental: Flora silvestre (E)

Medida E3 Forestacion

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Compensar el despalme de flora
Indicador Presencia de areas Forestadas

Umbral de alerta

Umbral inadmisible

Degradacion del rea

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Operacion del proyecto

Medidas de urgencia

Forestacion

Areas aledafias al canal inmediatas al puente sin seguimiento adecuado
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Cuadro VII.13. Ficha descriptiva de la medida F1.

Componente ambiental: Fauna silvestre (F)

Medida F1 Indicaciones de conservacién de la fauna silvestre a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva

Objetivo Promover a los trabajadores y pobladores la proteccion de la fauna
Indicador Impactos en la fauna silvestre

Umbral de alerta

Falta de atenci6n a la presente

Umbral inadmisible

Danfio a la fauna silvestre de cualquier indole

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio y Construccién del proyecto

Medidas de urgencia

Acciones de ayuda a la reproduccion de especies afectadas

Cuadro VII.14. Ficha descriptiva de la medida F2.

Componente ambiental: Fauna silvestre (F)

Instalacién de sefialamientos alusivos a la proteccion de la fauna en el area de

Medida F2 . )
influencia del proyecto
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafio a la fauna silvestre
Indicador Presencia de sefialamientos

Umbral de alerta

Indicios de afectacion a la fauna

Umbral inadmisible

Ausencia de sefialamientos

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio, Construccion y Operacion del proyecto

Medidas de urgencia

Acciones de ayuda a la reproduccién de especies afectadas

Cuadro VII.15. Ficha descriptiva de la medida F3.

Componente ambiental: Fauna silvestre (F)

Medida F3 Evitar la fragmentacion del habitat

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Prevenir la fragmentacion del habitat

Indicador Presencia de nuevos caminos en el area de influencia del proyecto

Umbral de alerta

Falta de atencion a la presente

Umbral inadmisible

Desarrollo de caminos alternos

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio y Construccién del proyecto

Medidas de urgencia

Acciones de mitigacion y restauracion
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Cuadro VII.16. Ficha descriptiva de la medida F4.

Componente ambiental: Fauna silvestre (F)

Medida F4 Colocacién de letreros alusivos a la moderacidn de la velocidad de transito
Tipo de medida Preventiva

Objetivo Evitar dafar la fauna a causa de la circulacién de vehiculos

Indicador Fauna atropellada

Umbral de alerta

Vehiculos circulando a altas velocidades

Umbral inadmisible

Presencia de indicios de fauna atropellada

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio y Construccién del proyecto

Medidas de urgencia

Acciones de ayuda a la reproduccion de especies afectadas

Cuadro VII.17. Ficha descriptiva de la medida G1.

Componente ambiental: Paisaje (G)

Medida G1 Forestacidn - conservacién del suelo

Tipo de medida Preventiva

Obietivo Recuperacion del entorno fisico a través de la compensacion de las areas
J impactadas

Indicador Areas con cobertura vegetal y sin erosion del suelo

Umbral de alerta

Falta de atencién a la presente

Umbral inadmisible

Perdida de la calidad del paisaje, erosion

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area del proyecto

Etapa del proyecto

Operacion del proyecto

Medidas de urgencia

Ejecutar las medidas de mitigacion y compensacion como se menciona

Cuadro VII.18. Ficha descriptiva de la medida H1.

Componente ambiental: Socioeconémico (H)

Medida H1 Uso de equipo de proteccion personal

Tipo de medida Preventiva

Objetivo Evitar accidentes a los trabajadores

Indicador Numero de accidentes durante la construccién del puente

Umbral de alerta

Falta de equipo en los trabajadores

Umbral inadmisible

Lesiones o dafios en algun trabajador

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas de trabajo del personal en el proyecto

Etapa del proyecto

Preparacion del sitio y Construccion del proyecto

Medidas de urgencia

Dotar de equipo al personal en base a la NOM-017-STPS-2008
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Cuadro VII.19. Ficha descriptiva de la medida H2.

Componente ambiental: Socioeconémico (H)

Medida H2 Contratar personal de la region donde se ejecuta el presente proyecto
Tipo de medida Compensacion
Obieti Dar preferencia a trabajadores no calificados de la regidén donde se desarrolla
jetivo .
el proyecto para su contratacion
Indicador NUmero de trabajadores no calificados de la region contratados
Umbral de alerta Desconocimiento en la region de trabajo temporal
Umbral inadmisible Ausencia de trabajadores no calificados de la region
Tipo de verificacion Reporte de relacidn de trabajadores
Areas de verificacion Gabinete
Etapa del proyecto Preparacion del sitio y Construccién del proyecto
Medidas de urgencia Contratacion de personal no calificado de la region

Cuadro VI1.20. Cronograma de ejecucion de las actividades y obras del Programa de Vigilancia Ambiental.

Componente Medida Meses
Clave 1 2 3
Clima A1 C R C R C R
A2 (s R (s R
Atmosfera B1 C R C R C R
C1 (s R (s R (s R
C2 C R C R C R
Suelo C3 C R C R C R
C4 C R C R C R
C5 C R C R
Agua D1 R C R C R
Flora silvestre E1 C R C R C R
E2 R C R C R
E3 C R C R
Fauna F1 C R C R C R
F2 C R C R C R
F3 C R C R C R
F4 C R C R C R
Paisaje G1 C R C R
Socioeconémico H1 C R C R C R
H2 C R C R C R

Convenciones:  Ejecucion Seguimiento C: Contratista ~ R: Responsable técnico
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VII.3. Conclusiones
Como resultado de la evaluacion del Sistema Ambiental y su relacion con el
proyecto, con base en informacion obtenida directamente e indirectamente respecto

a los componentes ambientales, se concluye que:

e Los principales impactos del proyecto seran prevenidos, de manera de que se
mantenga la integridad funcional de los ecosistemas. En el Capitulo V del
presente documento, se describe la metodologia para el establecimiento de la
relevancia relativa de los impactos identificados a partir de los criterios de
evaluacion.

e Con base en lo establecido a lo largo del presente documento, y la evaluacién
de los impactos del proyecto se puede determinar que ninguno de los
impactos identificados es significativo a nivel Sistema Ambiental, ya que
representa una porcion minima.

e En la zona del proyecto los impactos con mayor importancia son atribuidos a
las actividades de despalme del terreno, afectando directamente a la
vegetacion herbacea. Por otro lado, durante la etapa de construccion la
mayoria de los impactos afectaran temporalmente el componente de la
atmésfera, atribuyéndose estas afectaciones a las emisiones de polvo y la

generacion de ruido y vibraciones por el uso de maquinaria.

Durante la etapa de operacion los impactos serdn minimos, ya que solo habra
movimientos menores de vehiculos los impactos que se atribuyen durante esta
operacion son las emisiones de combustion interna de los automotores, y el posible

atropello de fauna de especies menores (liebres, conejos y roedores).

Asimismo, se puede concluir que las actividades y acciones de la obra no afectaran
la fauna y flora silvestre bajo algun régimen de proteccién, en caso de encontrar un
individuo de fauna en algun estatus se procedera a ejecutar el Programa de rescate

de fauna silvestre.

Es importante destacar que el uso del suelo del sitio del proyecto no se encuentra

bajo algun estado de proteccidon, conservacion o restauracién ecoldgica, ya que su
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ubicacion esta altamente influenciada por las actividades industriales y urbanas, asi
como de actividades agricolas. En este sentido, el desarrollo del proyecto no se
contrapone a los criterios de regulacién ecologica de la Unidad de Gestion Ambiental

a nivel estatal y municipal.




Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad Particular
Proyecto: Construccién de Puente vehicular “Grupo Constructor LOGO, S.A de C.V.”
Ubicado en el municipio de Durango, Dgo.

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS

QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1. Formatos de presentacion
La presente Manifestacion de Impacto Ambiental se presenta de acuerdo a lo
estipulado en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio

Ecologico y Proteccion al Ambiente.
VIII.1.1 Planos definitivos
Los planos arquitectonicos del proyecto se presentan en el Anexo 1.

VIII.1.2 Fotografias

En el Anexo 4 se presenta un album fotografico de las actividades realizadas

durante la visita de reconocimiento del sitio del proyecto.

VIII.1.3 Videos

En el presente estudio no se han incluido videos.
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MANIFIESTO BAJO PROTESTA DE DECIR LA VERDAD, QUE LA INFORMACION QUE
ANTECEDE ES CORRECTA Y VERIDICA, MISMA QUE PUEDE SER CONFIRMADA EN
CUALQUIER MOMENTO POR LA AUTORIDAD CORRESPONDIENTE.

Durango, Durango, Septiembre 26 del 2019

Lic. Alvaro Rivera Jaramillo
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