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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto
[.1.1 Nombre del proyecto

Manifestacion de impacto ambiental modalidad particular para la extraccion de
materiales pétreos Nazas.

I.1.2 Ubicacién del proyecto

El presente proyecto contempla 10 bancos para la extraccion de materiales pétreos,
mismos que se encuentran localizados en fracciones del cauce del rio Nazas.

[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto (acotarlo en afios o meses)

Los bancos de arena que se pretenden aprovechar se regeneran tres veces por
afo, debido a que el agua arrastra suelo de las partes altas de la cuenca, es
necesaria la extraccion de estos azolves para evitar que lagunas y presas valla
perdiendo su capacidad de almacenamiento, cabe aclarar que esta actividad no
modifica el cauce natural del rio, con base en lo anterior se estima un periodo de
vida util del proyecto de por lo menos 10 afios, a reserva del periodo de concesion
otorgado por CONAGUA.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal

No se presenta documentacion legal, debido a que la extraccion de la arena se
realizara en zona federal. Para obtener la concesion para extraer materiales
pétreos, es necesario presentar la autorizacion de la presente manifestacion de
impacto ambiental.




1.2 Promovente
[.2.1 Nombre o razén social

Sr. Rubén Gonzalez Silva.

[.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal

El representante legal es el mismo promovente el Sr. Rubén Gonzalez Silva.

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

I.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
[.3.1 Nombre o razén social

M.C. Raymundo F. Ramirez Roacho, cedula profesional:10183158.

[.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

RARR920107HDGMCYO06.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

M.C. Diego Guillermo Hernandez Vera, cedula profesional: 10191621.

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

C. Jorge Beltran Rios, L 23 M 15, Col. Cielo Azul.




ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

[I.1 Informacién general del proyecto
[1.1.1 Naturaleza del proyecto

La extraccion de materiales pétreos se realizara en distintos tramos en el cauce del
rio Nazas, en areas donde se presentan las condiciones Optimas para la
acumulacion de dichos sedimentos, los materiales que se pretenden aprovechar
son muy utilizados en la industria de la construccion.

Los bancos donde se acumulan las grabas y arenas son regenerados cada vez que
el rio crece, por lo que continuamente se tiene abundancia de dichos materiales en
los bancos.

En el desarrollo del proyecto no se considera la remocion de la vegetacion, debido
a que ya existe infraestructura carretera para el acceso a los bancos de materiales
pétreos, asi mismo no se modificaré el cauce natural del rio y la extraccion de los
azolves contribuird a que presas y lagunas que son alimentadas por el rio no
disminuyan su capacidad de almacenamiento de agua.

Justificacion:

La necesidad de materiales pétreos en la zona donde se desarrollara el proyecto,
ha provocado que se extraigan sin regulacion alguna, mediante este proyecto se
regularan los procesos de extraccion procurando en todo momento que los impactos
al medioambiente que pudieran presentarse sean minimos, asi mismo que se
realicen apegados a las normas vigentes en la materia.

La cercania de los bancos de materiales pétreos con las areas de construccion
facilita la logistica de transporte del material y disminuye los costos para el
consumidor final.

Se generaran empleos directos e indirectos lo cual contribuird al desarrollo
econdémico de la regién, logrando con ello un mejor bienestar social.

También al extraer parte de los azolves que arrastra el rio, se disminuiran los costos
de desazolve de presas.

11.1.2 Seleccioén de los sitios

Para la seleccion de los sitios se tomé en cuenta, que la topografia del terreno no
estuviera muy accidentada, que tuviera vias de acceso para maquinaria pesada
para no construir mas vias de acceso y con esto no causar alteracion en la
vegetacion presente en los sitios, que no se encontraran dentro de areas naturales
protegidas, tampoco fueran habitat de especies en peligro de extincién, que los




sitios tuvieran abundante acumulacion de materiales pétreos y que estos cumplieran
con las caracteristicas requeridas por la industria de la construccion, también que
se encontraran cerca de los centros de distribucion.

Para ubicar los sitios con las caracteristicas anteriormente mencionadas fue de
mucha utilidad contar con la experiencia y conocimiento del area por parte del
promovente.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

Se seleccionaron 10 sitios para extraer materiales pétreos, mismos que se
encuentran en el cauce del rio Nazas, en el municipio de Nazas, Durango (Figura
1).
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Figura 1. Ubicacion del proyecto. Fuente: INEGI 2019.




Los bancos de extraccion de materiales pétreos se encuentran en un tramo del rio
Nazas, cuyas coordenadas se presentan a continuacion (Cuadro 1).

Cuadro 1. Coordenadas del principio y fin del tramo del rio donde se ubican los
bancos de materiales pétreos.

| Datum X Y
Inicio WGS84 25°12°57.87" N 104° 10’ 33.00" O
Final WGS84 ’ 25°15°52.41” N  104° 03’ 40.18" O

En el siguiente cuadro, se presentan las coordenadas de cada uno de los poligonos
de donde se pretende extraer los materiales pétreos, todos ellos se encuentran en
el datum WGS84 (Cuadro 2).

Cuadro 2. Coordenadas de los poligonos.

25°14'20.81"N
25°15'33.57"N
25°15'35.22"N

104° 6'57.71"0O
104° 5'33.77"O
104° 5'33.96"0O

Poligono | Vértice Coordenadas
X Y
1 25°12'57.81"N 104°10'32.32"0O
1 2 25°12'57.77"N 104°10'34.09"0
3 25°13'2.36"N 104°10'34.36"0O
4 25°13'1.05"N 104°10'32.88"0
1 25°13'24.54"N 104° 9'54.88"0
5 2 25°13'20.35"N 104° 9'47.63"0O
3 25°13'18.84"N 104° 9'46.98"0
4 25°13'21.12"N 104° 9'52.77"0
1 25°13'10.18"N 104° 9'3.31"O
3 2 25°13'9.44"N 104° 9'5.90"0
3 25°13'15.61"N 104° 9'3.18"0O
4 25°13'15.32"N 104° 9'2.80"0
1 25°13'57.69"N 104° 7'19.82"0
2 25°13'57.34"N 104° 7'21.24"0
4 3 25°13'58.35"N 104° 7'21.59"0
4 25°14'2.55"N 104° 7'16.08"O
5 25°14'1.42"N 104° 7'15.12"0
1 25°14'19.90"N 104° 6'57.26"0O
2 25°14'19.13"N 104° 7'0.65"0O
c 3 25°14'15.50"N 104° 7'6.76"0O
4 25°14'15.97"N 104° 7'7.07"O
5 25°14'18.80"N 104° 7'3.61"0O
6
1
2
3

25°15'32.66"N

104° 5'22.81"0
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25°15'31.66"N
25°15'34.97"N
25°15'33.59"N
25°15'35.39"N
25°15'38.55"N
25°15'37.31"N
25°15'37.37"N
25°15'38.68"N
25°15'41.54"N
25°15'40.31"N
25°15'48.51"N
25°15'48.92"N
25°15'50.07"N
25°15'50.30"N
25°15'50.89"N
25°15'49.18"N
25°15'48.49"N
25°15'48.19"N

25°15'48.79"N
25°15'50.88"N
25°15'50.89"N
25°15'52.94"N
25°15'51.28"N

104° 5'22.66"0
104° 5'9.43"0
104° 5'10.19"0
104° 5'11.60"0
104° 5'4.07"0
104° 5'0.54"0
104° 4'57.74"0
104° 4'58.85"0
104° 4'54.83"0
104° 4'54.50"0
104° 4'4.20"0
104° 4'5.27"0
104° 4'6.78"0
104° 4'4.75"0
104° 4'3.31"0
104° 4'1.72"0
104° 4'3.41"0
104° 3'45.40"0
104° 3'47.61"0
104° 3'43.70"0
104° 3'42.97"0
104° 3'40.60"0

104° 3'39.82"0

[1.1.4 Inversion requerida

a) Lainversion requerida, asi como los gastos de operacion necesarios para el
desarrollo del presente proyecto se describen en el cuadro siguiente (Cuadro

3).

Cuadro 3. Inversion requerida.

Concepto Costo
Pago derechos Concesion CONAGUA. $1,727.00
Pago derechos Evaluacion MIA SEMARNAT. $ 34,681.14
Elaboracion de la manifestacion de impacto ambiental. | $ 40,000.00
Sueldos Personal operativo. $ 10,000.00
Gastos administrativos. $ 2,000.00
otros $ 5,000.00
Subtotal $ 93,408.14




b) Periodo de recuperacion del capital
El costo estimado para la recuperacion de la inversion es de un afio.

c) Costos para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion de impactos
ambientales.

Los costos para la prevencion y mitigacion de los impactos ambientales se
presentan en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Costos de la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion de
impactos ambientales.

Concepto Costo
Sefializacion $ 2,500.00
Recoleccion y disposicion residuos municipales | $ 15,000.00
Vigilancia $ 5,000.00
Mantenimiento de la maquinaria $1,000.00
Humedecimiento del area de trabajo $ 4,000.00
Plantacién $15,000.00
Subtotal $ 42,500.00

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

a) Superficie total de los poligonos (en m?)

La extraccion de materiales pétreos, se pretende hacer en diez poligonos que se
ubican en el cauce del rio Nazas, mismos que suman una superficie total de 87,400
m?2.

b) Superficie a afectar (en m?)

En el desarrollo de este proyecto no se tiene contemplado la afectacién de ningun
tipo de vegetacion.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes

En este proyecto no sera necesaria la construccion de ningun tipo de obra
permanente, ya que solo se pretende el aprovechamiento de materiales pétreos en
grefla. Asi mismo las brechas de acceso a los bancos de materiales pétreos ya
existen.




[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

El uso actual del suelo en las colindancias donde se desarrollara el proyecto, es de
agricultura de riego donde se cultivan forrajes, hortalizas y también se encuentran
huertas de nogal, el agua con la cual se riegan los cultivos anteriormente
mencionados, es la que proviene del rio Nazas.

Asi mismo, también es utilizado como zona de pastoreo, y hay terrenos con
vocacion forestal dénde se aprovecha el orégano.

[1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Las areas de donde se extraeran los materiales pétreos, se encuentran a no mas
de 3 km de los siguientes poblados: Diez de Abril, La Cuesta, San Miguel de la Luz,
Bunyy, Granja Rio Nazas, Granja la Mine, Santa Barbara, Nazas, Dolores Hidalgo,
La Rinconada, Agustin Melgar, y La Flor., mismos que cuentan con los servicios
basicos como: vias de comunicacion, agua potable y energia eléctrica.

Sin embargo, los servicios requeridos en el desarrollo y operacién de este proyecto
solo seran, vias de acceso a las areas de extraccion, mismas que ya se encuentran
establecidas, y sanitarios portatiles para el personal, los cuales seran contratados
por el promovente.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El objetivo del presente proyecto, es la extraccidon de materiales pétreos en grefia
en diferentes tramos del rio Nazas, para tal fin no sera necesaria la construccion de
ninguna infraestructura, ya que lo Unico necesario seran las vias de acceso a las
areas de extraccion mismas que ya estan construidas, lo anteriormente mencionado
evidencia que no se realizara ninguna perturbacion a la vegetacion existente en la
zona.

Asi mismo, Unicamente seran extraidos los materiales pétreos que se acumulan de
manera natural en el rio, producto de las escorrentias, con ello favoreciendo el flujo
natural del agua en el rio.




[1.2.1 Programa General de Trabajo

El programa general de trabajo se presenta en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Programa general de trabajo

Estas actividades se realizardn anualmente,
desde el otorgamiento da la concesién por
Actividad parte de CONAGUA hasta que finalice dicha

concesion.

M A M |J]|JI|A|S |O |N

Muestreo del material

Preparacion | Limpieza

Despalme

Colecta del material

Cargue y transporte del material

Operacién | Mantenimiento de las vias de acceso

Manejo de residuos sélidos no peligrosos

Mantenimiento de maquinaria y equipo

No se contempla un abandono de los sitios de extraccion,
el periodo de extraccion de los materiales estara definido
por la vigencia de la concesion emitida por CONAGUA,
con posibilidad de renovar dicha concesion

Abandono

Donde: E= Enero, F= Febrero= Marzo, A= Abril= Mayo= Junio= Julio, A= Agosto, S= Septiembre, O= Octubre, N= Noviembre y D = Diciembre




[1.2.2 Preparacion del sitio

Para la extraccion de materiales pétreos en las areas seleccionadas, no se requiere
una preparacion del sitio como tal, solo se contemplan las siguientes actividades
previas al aprovechamiento de los materiales:

e Se realizard una limpieza en los bancos de materiales pétreos, para
eliminar los residuos que hayan sido arrastrados por la corriente del rio.

e Se realizara un muestreo del material para determinar su calidad y
cantidad, para tal fin se utilizardn palas y picos, y si es necesario se
utilizard una retro excavadora.

e Se realizarad un despalme, el cual consiste en retirar la primera capa del
material a fin de llegar al material de mejor calidad.

e Asi mismo, se delimitaran las &reas de extraccion colocando estacas en
los limites del sitio para que el operador de la retroexcavadora conozca el
limite de la zona de trabajo.

[1.2.3 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

En el proyecto solo se contempla la rehabilitacion de caminos a los sitios de
extraccién en caso de ser necesario, y la colocacion de sanitarios moviles para el
servicio del personal. Estas obras seran temporales, solo se realizardn en los
periodos de extraccion del material.

[1.2.4 Etapa de construccion

Para el desarrollo del proyecto, no sera necesaria la construccién de ninguna obra
permanente en los sitios, solo se rehabilitaran los caminos ya existentes en el area,
esta actividad sera temporal y no requiere desmantelamiento de infraestructura, una
vez finalizado el proyecto, asi mismo el impacto ecoldgico por el desarrollo de dicha
actividad sera minimo.
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[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

En la etapa de operacion del proyecto se llevaran a cabo las siguientes
actividades:

Extraccion de materiales pétreos: Consiste en extraer los materiales pétreos del
lecho del rio, ademas se considera el movimiento de la maquinaria y equipo
generadores de ruidos, y el uso de servicios asociados al proyecto.

Transporte: Esta actividad consiste en transportar los materiales pétreos a los
centros de distribucién o directamente a los clientes que asi lo requieran.

Mantenimiento

Los residuos generados por el mantenimiento de la maquinaria, seran manejados
de acuerdo a la normatividad, en talleres especializados en el tema, este
mantenimiento consistird en ajuste de la maquinaria, engrasado, cambio de aceite
y filtro, y otras reparaciones que resulten del desgaste normal de la maquinaria
derivado del trabajo que estaran realizando. EI mantenimiento de la maquinaria se
realizara al inicio de cada periodo de extraccion y cuando esta lo requiera.

El mantenimiento a los sanitarios serd manejado por la empresa que se contrate
para brindar este servicio, apegandose en todo momento a la normatividad que se
apligue a este tema. Esto se realizara cada vez que sea necesario.

El mantenimiento que se le dara a los caminos de acceso, se llevara acabo cada
vez que estos lo requieran, y consistira en el revestimiento de la carretera con
materiales de la zona.

Los residuos provenientes de las comidas de los trabajadores seran depositados en
contenedores y separados en organicos e inorganicos, asi mismo su destino final
sera el relleno sanitario de la ciudad de Nazas. Esto se realizara cada vez que sea
necesario.

[1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Acorde con las necesidades del proyecto, no se requiere la construccion de ninguna
obra asociada al mismo.

[1.2.7 Etapa de abandono del sitio

No se contempla el abandono del sitio, la vida util del proyecto dependera del
periodo de concesién otorgado por la CONAGUA, con posibilidad de renovar dicho
permiso.
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[1.2.8 Utilizacion de explosivos

Para este proyecto no sera necesario la utilizacion de explosivos.

[1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a
la atmosfera.

Los residuos solidos generados en el desarrollo del proyecto, seran los que genere
el personal encargado de la extraccion de materiales pétreos, mismos que seran
separados en organicos e inorganicos, para ello se colocaran contenedores de
residuos con un letrero que indique el tipo de residuo que se depositard en cada
uno de ellos, estos residuos seran recolectados por el servicio de limpia de la ciudad
de Nazas, para su posterior tratamiento en el relleno sanitario de la ciudad
anteriormente mencionada.

Los residuos liquidos que se generaran, solo seran las aguas residuales de los
sanitarios, el tratamiento de estos residuos estara a cargo de la empresa que se
contrate para prestar este servicio, misma que tendra las autorizaciones necesarias
para prestar dicho servicio.

Los residuos resultantes del mantenimiento de la maquinaria, como lo son aceites
gastados, filtros, baterias, grasas, estopas impregnadas de combustible, etc. Seran
tratados en una empresa que tenga las autorizaciones necesarias para tratar dichos
residuos, cabe mencionar que en ningin momento se realizara el mantenimiento de
la maquinaria en el lugar de trabajo.

Las emisiones a la atmosfera, seran las originadas por los motores de la maquinaria
utilizada para la extraccion y transporte de los materiales pétreos, estos gases
emitidos por los motores como resultado de la combustién interna de los mismos,
seran reducidos al tener un buen mantenimiento mecanico de la maquinaria que se
utilice, para ello la maquinaria sera afinada cada vez que lo requiera.

Cabe mencionar que dichas emisiones seran menores al limite maximo permitido
por la Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006, misma que establece
los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos automotores en circulacion que utilizan gasolina como
combustible.

Otra fuente de emisién seran los ruidos generados por la maquinaria utilizada para
la extraccion y transporte de los materiales pétreos, estas emisiones se ajustaran a
lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994, la cual
establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas, y triciclos motorizados en
circulacién y su método de medicion.
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Asi mismo, para disminuir la emisién de ruidos por la maquinaria, esta se encendera
solo cuando sea necesario su uso, evitando tener maquinaria encendida cuando no
se requiera.

[1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Para el almacenamiento de los residuos sélidos generados por los trabajadores, se
estableceran contenedores, posteriormente los residuos seran trasladados al
relleno sanitario de la ciudad de Nazas.

Los residuos que deriven del mantenimiento de la maquinaria, seran tratados en un
taller mecanico que contenga la infraestructura necesaria para el almacenamiento
de estos, asi mismo dicho taller tendra la autorizacion necesaria por la SEMARNAT
para el tratamiento de dichos residuos.

. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

La informacién que se presenta en este capitulo, esta basada en la revision de leyes
y reglamentos en materia ambiental de los tres 6rdenes de gobierno, aplicables al
proyecto.

l1l.1 Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al ambiente (LGEEPA)
Articulo 28

La evaluacion del impacto ambiental, es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente
y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio ambiente.

Articulo 30

Para obtener la autorizacidon a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberadn presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad
de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.
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Articulo 34

Una vez que la Secretaria reciba una manifestacion de impacto ambiental e integre
el expediente a que se refiere el articulo 35, pondra ésta a disposicion del publico,
con el fin de que pueda ser consultada por cualquier persona.

Articulo 35

Una vez presentada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria iniciara el
procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las
formalidades previstas en esta ley, su reglamento y las normas oficiales mexicanas
aplicables, e integrara el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

[11.2 Ley General de vida silvestre
Articulo 58

Entre las especies y poblaciones en riesgo estardn comprendidas las que se
identifiquen como:

a) En peligro de extincion, aquellas cuyas areas de distribucion o tamafio de sus
poblaciones en el territorio nacional han disminuido drasticamente poniendo
en riesgo su viabilidad biologica en todo su hébitat natural, debido a factores
tales como la destruccion o modificacion drastica del habitat,
aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre otros.

b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de
desaparecer a corto o mediano plazo, si siguen operando los factores que
inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o
modificacion de su hébitat o disminuir directamente el tamafio de sus
poblaciones.

c) Sujetas a proteccion especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse
amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo
gue se determina la necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion
o la recuperacién y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

En caso de encontrarse alguna especie de vida silvestre en el area de influencia del
proyecto, y esta se encuentre en alguna de las categorias anteriormente
mencionadas, se procedera tal como lo indique esta ley para conservar dicha
especie.

[11.3 Ley general parala prevencién y gestion integral de los residuos
Articulo 27
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Los planes de manejo se estableceran para los siguientes fines y objetivos:

l. Promover la prevencién de la generacion y la valorizacion de los residuos,
asi como su manejo integral, a través de medidas que reduzcan los costos
de su administracion, faciliten y hagan mas efectivos, desde la
perspectiva ambiental, tecnolégica, econ6mica y social, los
procedimientos para su manejo;

Il. Establecer modalidades de manejo que respondan a las particularidades
de los residuos y de los materiales que los constituyan;

Il. Atender a las necesidades especificas de ciertos generadores que
presentan caracteristicas peculiares;

V. Establecer esquemas de manejo en los que aplique el principio de
responsabilidad compartida de los distintos sectores involucrados, y

V. Alentar la innovacion de procesos, métodos y tecnologias, para lograr un
manejo integral de los residuos, que sea econdmicamente factible.

[1l.4 Ley de aguas nacionales

Articulo 113 BIS

Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales pétreos localizados
dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes publicos inherentes.

Serd& obligatorio contar con concesion para el aprovechamiento de los materiales
referidos.

“La Autoridad del Agua” vigilara la explotacién de dichos materiales y revisara
peribdicamente la vigencia y cumplimiento de las concesiones otorgadas a
personas fisicas y morales, con caracter publico o privado.

Son causas de revocacion de la concesion, las siguientes:

l. Disponer de materiales pétreos en volimenes mayores que los
autorizados;

Il. Disponer de materiales pétreos sin cumplir con las Normas Oficiales
Mexicanas respectivas;

I, Depositar en cauces y otros cuerpos de agua de propiedad nacional,
materiales pétreos y desperdicios de éstos, incluyendo escombro y
cascajo, u otros desechos en forma permanente, intermitente o fortuita;

V. Dejar de pagar oportunamente las cuotas y derechos respectivos;

V. No ejecutar adecuadamente las obras y trabajos autorizados;

VI. Dafar ecosistemas vitales al agua como consecuencia de la disposicion
de materiales pétreos;

VII.  Transmitir los derechos del titulo sin permiso de "la Autoridad del Agua” o
en contravencion a lo dispuesto en esta Ley;

VIIl.  Permitir a terceros en forma provisional la explotacion de los materiales

pétreos amparados por la concesién respectiva, sin mediar la transmision
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definitiva de derechos, la modificacion de las condiciones del titulo
respectivo, o la autorizacion previa de "la Autoridad del Agua";

IX. Incumplir las medidas preventivas y correctivas que ordene "la Autoridad
del Agua", y
X. Las demas previstas en esta Ley, en sus reglamentos o en el propio titulo

de concesion.
Al extinguirse los titulos, por término de la concesion, o cuando se haya revocado
el titulo, las obras e instalaciones adheridas de manera permanente al motivo de la
concesion deberan ser removidas, sin perjuicio de que "la Autoridad del Agua" las
considere de utilidad posterior, en cuyo caso se revertiran en su favor.

De detectarse dafios apreciables a taludes, cauces y otros elementos vinculados
con la gestiébn del agua, a juicio de "la Autoridad del Agua", conforme a sus
respectivas atribuciones, deberan repararse totalmente por los causantes, sin
menoscabo de la aplicacibn de otras sanciones administrativas y penales que
pudieran proceder conforme a la reglamentacion que se expida al respecto.

Articulo 118

Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse
0 aprovecharse por personas fisicas o morales mediante concesion que otorgue "la
Autoridad del Agua" para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara a
lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de esta Ley.

Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo anterior, se
aplicara en lo conducente lo dispuesto en esta Ley y sus reglamentos para las
concesiones de explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, aun
cuando existan dotaciones, restituciones o accesiones de tierras y aguas a los
ndcleos de poblacién.

Para el otorgamiento de las concesiones de la zona federal a que se refiere este
Articulo, en igualdad de circunstancias, fuera de las zonas urbanas y para fines

productivos, tendré preferencia el propietario o poseedor colindante a dicha zona
federal.

[11.5 Reglamento de la ley general del equilibrio ecoldgico y la proteccion al
ambiente en materia de evaluacion del impacto ambiental.

Articulo 5
En este articulo se describen todas las obras o actividades que requieran previa
autorizacion por parte de la secretaria en materia de impacto ambiental para su

ejecucion.

Articulo 9
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Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la
evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita
autorizacion.

La Informacion que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera
referirse a circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del
proyecto.

La Secretaria proporcionara a los promoventes guias para facilitar la presentacion
y entrega de la manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o
actividad que se pretenda llevar a cabo. La Secretaria publicara dichas guias en el
Diario Oficial de la Federaciéon y en la Gaceta Ecoldgica.

Articulo 12

La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera contener
la siguiente informacién:

l. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental;

Il. Descripcién del proyecto;

Il. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacién sobre uso del suelo;

V. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental detectada en el &rea de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VII.  Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y
VIIIl. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos

que sustentan la informacion sefialada en las fracciones anteriores.
Articulo 17

El promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacion en
materia de impacto ambiental, anexando:

l. La manifestacion de impacto ambiental;
. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental,
presentado en disquete, y
Il. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos
correspondientes.
Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley,
debera incluirse un estudio de riesgo.

Articulo 19
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La solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental, sus anexos y, en su
caso, la informacion adicional, deberan presentarse en un disquete al que se
acompafiarén cuatro tantos impresos de su contenido.

Excepcionalmente, dentro de los diez dias siguientes a la integracion del
expediente, la Secretaria podra solicitar al promovente, por una sola vez, la
presentacion de hasta tres copias adicionales de los estudios de impacto ambiental
cuando por alguna causa justificada se requiera. En todo caso, la presentacion de
las copias adicionales debera llevarse a cabo dentro de los tres dias siguientes a
aguel en que se hayan solicitado.

[11.6 Ley de gestion ambiental sustentable para el estado de Durango.
Articulo 8

La politica ambiental y los criterios de preservacién y restauracion ecolégica en el
Estado de Durango serdn congruentes con los establecidos a nivel nacional y se
fijan entre otros, los siguientes principios:

l. Considerar que la prevencion y control de las causas que generan la
contaminacion ambiental es tan importante como procurar la
conservacion, proteccién, preservacion, mejoramiento y restauracion del
ambiente para elevar la calidad de vida de la poblacion;

Il Reconocer que el ambiente es patrimonio comun de los habitantes del
Estado, y que es responsabilidad de autoridades y particulares
comprendiendo a individuos, grupos y organizaciones sociales para
mantener el equilibrio ecoldgico, tanto las condiciones presentes como las
gue determinaran la calidad de vida de las futuras generaciones;

[1l.  Considerar que son participes de este patrimonio las comunidades
indigenas de la entidad y debe garantizarse su derecho a la proteccién,
preservacion, uso Yy aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales y la salvaguarda y uso de la biodiversidad, de acuerdo a los que
determine esta Ley;

IV. Procurar que los programas sectoriales contemplen los problemas
ambientales de manera integral, para efecto de coordinar las acciones
para mejorar la calidad de vida y el mejoramiento del entorno natural en
los asentamientos humanos;

V. Planear el desarrollo de las ciudades bajo criterios ecoldgicos que
aseguren el equilibrio del ambiente y vigilar que la tecnologia aplicada a
los procesos productivos no genere dafios al ambiente y mitigue los
efectos nocivos del impacto ambiental;

VI. Disediar y aplicar instrumentos de politica ambiental para la preservacion
y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente que se
realice en bienes y zonas de jurisdiccion estatal, donde se practiquen
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deportes extremos motores y no motores en las materias que no estén
expresamente atribuidas a la Federacion; e

VII. Instrumentar los mecanismos para que la educacién sea una herramienta,
para evitar el deterioro ambiental y los desequilibrios ecoldgicos, asi como
sus dafios, a traves de la prevencion.

Articulo 17

La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento mediante el cual la
Secretaria 0 el Municipio que corresponda, establecen la autorizacion previa a la
construccion, modificacion o ampliacion de obras publicas o privadas; asi como
cualquier actividad que pueda ocasionar impacto ambiental o rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables. El reglamento en esta
materia, determinara las obras o actividades que requieren la autorizacion previa de
impacto ambiental.

Articulo 18

Las obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia estatal, que
puedan causar desequilibrios ecologicos graves, deberan ser evaluadas
previamente con relacion al impacto ambiental a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Los criterios para calificar las obras
y acciones a que se refiere el articulo anterior, serdn alguno o algunos de los
siguientes:

l. Por su localizacion;

Il. Por la naturaleza de sus actividades;

[l Por la incompatibilidad con otras actividades;

V. Por la cantidad y calidad de los recursos naturales que se afecten;y

V. En general, porque su realizacion deteriore o pueda deteriorar el

ambiente.

[11.7 Ley parala prevencion y gestion integral de residuos del estado de
Durango

Articulo 25

Se consideran como residuos sélidos urbanos los definidos como tales en la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y, para facilitar su
segregacion, manejo e integracion de los inventarios de generacion, se les debera
agrupar en organicos e inorganicos y subclasificar de conformidad con lo que
disponga el Reglamento de la Ley General de Residuos y las Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes.
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Articulo 26

Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo
cuando se trate de residuos considerados como peligrosos por la Ley General y en
las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes:

l. Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que sélo
puedan utilizarse para la fabricacion de materiales de construccioén o se
destinen para este fin, asi como los productos derivados de la
descomposicion de las rocas, excluidos de la competencia federal,
conforme a las fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley Minera;

Il. Residuos de servicios de salud, generados por los establecimientos que
realicen actividades médico-asistenciales a las poblaciones humanas o
animales, centros de investigacion, con excepcion de los biolégico-
infecciosos;

Il. Residuos generados por las actividades piscicolas, agricolas, silvicola,
forestales, avicolas o ganaderas incluyendo los residuos de los insumos
utilizados en esas actividades;

V. Residuos industriales no peligrosos generados en instalaciones o por
procesos industriales que no presentan caracteristicas de peligrosidad,
conforme a la normatividad ambiental vigente;

V. Residuos de los servicios de transporte, asi como los generados a
consecuencia de las actividades que se realizan en aeropuertos y
terminales ferroviarias;

VI. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;

VII.  Residuos de tiendas departamentales o centros comerciales generados
en grandes volumenes y plasticos de uso unico;

VIIl. Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicién en general;

IX. Residuos tecnoldgicos provenientes de las industrias de la informatica,
fabricantes de productos electrénicos o de vehiculos automotores y otros
que al transcurrir su vida Util, por sus caracteristicas, requieren de un
manejo especifico; y

X. Otros que sean determinados como tales por la Secretaria y otras leyes.

Articulo 27

El manejo de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial, para fines de
prevencion o reduccion de sus riesgos, se determinara considerando si los residuos
poseen caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas que los hacen:

l. Inertes;
Il. Fermentables;
I, Capaces de combustion;

V. Volatiles;
V. Solubles en distintos medios;
VI. Capaces de salinizar los suelos;
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VIl.  Capaces de provocar incrementos excesivos de la carga organica en
cuerpos de agua y el crecimiento excesivo de especies acuaticas que
pongan en riesgo la supervivencia de otras;

VIIl. Capaces de provocar, efectos adversos en la salud humana o en los
ecosistemas si se dan las condiciones de exposicion para ello;

IX. Persistentes; y

X. Bioacumulables.

I11.8 Normas oficiales mexicanas

Para el desarrollo de este proyecto se apegara a lo estipulado en las siguientes
normas oficiales mexicanas

¢ NOM-059-SEMARNAT-2010; Proteccion ambiental-especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio-lista de especies en riesgo
(publicacion: 30/12/2010).

En el establecimiento y desarrollo del proyecto se consultara esta norma para
verificar si algunas de las especies de flora y fauna que se encuentran en el &rea de
influencia del proyecto se encuentran sujetas a alguna proteccion.

e NOM-041-SEMARNAT-2006; Que establece los limites maximos permisibles
de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible
(publicacion: 06/03/2007).

e NOM-045- SEMARNAT-2006; Proteccion ambiental. - vehiculos en
circulacion que usan diésel como combustible. - limites maximos permisibles
de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo
de medicion (publicacion: 13/09/2007).

e NOM-080- SEMARNAT-1994; Establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.

Las anteriores normas se tendran en consideracion a fin de mantener los vehiculos
y maquinaria utilizada en el desarrollo del proyecto, por debajo de los limites
maximos permisibles de emisiones a la atmosfera.

¢ NOM-052-SEMARNAT-2005; Establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al ambiente (publicacion: 23/06/2006).

La anterior norma sera acatada para el manejo de los residuos del mantenimiento
de la maquinaria como: aceites, baterias, grasas, combustible, etc.
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[11.9 Ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)

El municipio dénde se desarrollara el proyecto no cuenta con un ordenamiento
ecoldgico del territorio.

[11.10 Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de
restauracion ecoldgica.

La zona donde se establecera el proyecto no cuenta con ningun programa de
recuperacion y restablecimiento ecoldgico.

111.11 Areas Naturales Protegidas

En el area donde se establecera el proyecto no se encuentra ninguna area natural
protegida.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Delimitaciéon del area de estudio

El sitio dénde se establecera el proyecto no cuenta con un ordenamiento ecolégico.
El aprovechamiento de los materiales pétreos se realizara en 10 tramos del rio
Nazas, mismos que se encuentran comprendidos en las coordenadas presentadas
en el Cuadro 1.

Los criterios utilizados para seleccionar los sitios de donde se extraeran los
materiales pétreos fueron los siguientes: que la topografia del terreno no estuviera
muy accidentada, que tuviera vias de acceso para maquinaria pesada para no
construir mas vias de acceso y con esto no causar alteracion en la vegetacion
presente en los sitios, que no se encontraran dentro de areas naturales protegidas,
gue no fueran habitat de especies en peligro de extincion, que los sitios tuvieran
abundante acumulacion de materiales pétreos y que estos cumplieran con las
caracteristicas requeridas por la industria de la construccion y que se encontraran
cerca de los centros de distribucion.
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IV.2 Dimensiones del proyecto

En este proyecto no se contempla la construccién de ninguna obra ya sea principal,
provisional o asociada al proyecto, las dimensiones de los poligonos de donde se
efectuara la extraccion de los materiales pétreos se presentan en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Dimisiones de los poligonos de donde se extraeran los materiales
pétreos.

Superficie (m?) (;fgr';renre(?n%
Poligono 1 5,400 7,182
Poligono 2 10,000 13,300
Poligono 3 7,100 9,443
Poligono 4 9,500 12,635
Poligono 5 7,600 10,108
Poligono 6 12,800 17,024
Poligono 7 13,800 183,54
Poligono 8 5,900 7,847
Poligono 9 5,700 7,581
Poligono 10 9,600 12,768

En cada poligono se pondran contenedores de residuos solidos, mismos que seran
clasificados en organicos e inorganicos.

Los poblados que se encuentran a una distancia menor a 3 Km de los sitios de
donde se extraeran los materiales pétreos son los siguientes: Diez de Abril, La
Cuesta, San Miguel de la Luz, Bunyy, Granja Rio Nazas, Granja la Mine, Santa
Barbara, Nazas, Dolores Hidalgo, La Rinconada, Agustin Melgar, y La Flor.

IV.3 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.3.1 Aspectos abibticos

Clima
Tipo de clima

Los poligonos de los cuales se extraeran los materiales pétreos, se encuentran en
un clima muy seco semicalido, la temperatura media anual varia de 18 a 22°C, su
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clave climatolégica de acuerdo con Kdppen, modificada por E. Garcia (1981) es
BWhw (Figura 2).
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Figura 2 Mapa de tipos de clima. Fuente: INEGI 2019.

Presenta lluvias en verano, el porcentaje de lluvia invernal varia del 5 al 10.2 % del
total anual.

Fendmenos climatolégicos

El Unico fendbmeno climatologico que ha afectado la zona donde se ubican los
poligonos de extraccion de materiales pétreos, del que se tiene registro es la sequia,
misma que ha ocasionado pérdidas econémicas en los cultivos, asi como también
ha causado la muerte de fauna silvestre y domeéstica.

Geologia y geomorfologia
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Caracteristicas litolégicas del area

La roca con mayor abundancia en la zona donde se desarrollara el proyecto, es de
tipo caliza sedimentaria, misma que tuvo su origen en la era geolégica mesozoica
en el periodo cretacico.

Esta roca estd compuesta mayoritariamente por carbonato de calcio, aunque
frecuentemente presenta trazas de magnesita y otros carbonatos. También puede
contener pequeias cantidades de minerales como arcilla, cuarzo, siderita, etc. Se
caracterizan por su color claro, blanquecino o gris.

Caracteristicas geomorfoldgicas

El &rea donde se desarrollara el proyecto, presenta una topografia plana por lo cual
no existen geoformas significativas. Lo més relevante en el &rea es la depresion que
forma el cauce del rio.

Caracteristicas del relieve

El &rea presenta un relieve casi plano con pendientes no superiores al 3 %, tal como
se puede observar en las curvas a nivel que se presentan en la Figura 3.
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Presencia de fallas y fracturamientos

En la zona donde se desarrollara el proyecto, no se presentan fallas o
fracturamientos, la falla mas cercana se encuentra a 11 km de los poligonos de
extraccion de materiales pétreos, asi mismo esta falla es de tipo anticlinal y su
direccidon es de Noreste a Sureste (Figura 4).
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Figura 4. Fracturas geoldgicas. Fuente: INEGI 20189.
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Susceptibilidad

La zona donde se desarrollara el proyecto, tiene pocas probabilidades de ser
afectada por sismos, deslizamientos, actividad volcanica, derrumbes u otros
movimientos de tierra o roca, debido a las caracteristicas geologicas y
geomorfolégicas de la region. Sin embargo, el proyecto se ubica en la ribera del rio
Nazas y al presentarse poca pendiente en esa &rea, los poligonos de dénde se
extraeran los materiales pétreos, si son susceptibles de sufrir inundaciones.

a) Suelos
Tipos de suelo

Los tipos de suelo presentes en el area dénde se desarrollara el proyecto son:
regosol, xerosol y litosol, mismos que presentan textura media y se describen a
continuacion (Figura 5).
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Regosol (Rc+Yh/2/P):

Es un tipo de suelo frecuentemente somero y pedregoso, no tiene capas distintas,
es claro y se parece bastante a la roca sobre la cual descansa. Se encuentra en
distintos climas y con varios tipos de vegetacion, su susceptibilidad a la erosion es
variable.

Un Regosol en la base de referencia mundial para los recursos del suelo (WRB) es
un suelo mineral muy poco desarrollado en materiales no consolidados. Regosoles
son extensas en las tierras erosionadas, en particular, en aridas y semiaridas areas
y en las regiones montafiosas. Internacionalmente, los Regosoles se correlacionan
con los taxones del suelo que estan marcados por la formacién incipiente del suelo,
como los Entisoles en la taxonomia del suelo del USDA o Rudosoles y posiblemente
algunos Tenosoles en la Clasificacion Australiana del Suelo.

Los regosoles se producen en todas las zonas climaticas y en todas las elevaciones.
Los regosoles son particularmente comunes en areas aridas, en los tropicos secos
y en regiones montafiosas.

Los regosoles cubren aproximadamente 260 millones de hectareas en todo el
mundo, principalmente en areas aridas en el medio oeste de los Estados Unidos, el
norte de Africa y Australia. Unos 50 millones de hectareas de regosoles se
encuentran en los tropicos humedos / secos, especialmente en el norte de Australia,
y otros 36 millones de hectareas en las zonas montafiosas.

Xerosol (XI+Xh+Rc/2/s):

Este tipo de suelos es el tercero de mayor abundancia en el pais, y se caracteriza
por ser un suelo de zona seca o arida; la vegetacién natural que sustenta son
matorrales y pastizales; el uso pecuario es el mas importante, aunque si existe riego
se obtienen buenos rendimientos agricolas. Su ubicacion esta restringida a las
zonas aridas y semiaridas del centro y norte del pais.

Son suelos aridos que contienen materia organica; la capa superficial es clara,
debajo de ésta puede haber acumulacion de minerales arcillosos y/o sales, como
carbonatos y sulfatos.

Litosol (I+Rc+E/2):

Este tipo de suelo es el segundo de mayor abundancia en el pais, en él se pueden
sustentar cualquier tipo de vegetacién, dependiendo del clima. Generalmente es
forestal, ganadero y excepcionalmente agricola.

Este tipo de suelo es muy delgado, su espesor es menor a 10 cm, descansa sobre
un estrato duro y continuo, tal como roca, tepetate o caliche.
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b) Hidrologia superficial y subterranea
Recursos hidroldgicos localizados en el area de estudio

El proyecto se localiza en la region hidrologica Nazas-Aguanaval, en la cuenca
rio Nazas-Rodeo, en la subcuenca Nazas-del Pefidn y las microcuencas Diez de
Abril, General Lazaro Cardenas y Nazas.

Hidrologia subterranea

Cerca del proyecto se localiza un pozo de abastecimiento de agua potable para
la ciudad de Nazas, la calidad del agua de dicho pozo es aceptable para
consumo humano. Cabe mencionar que con el desarrollo del proyecto no se
modificara el cauce del rio ni tampoco se contempla ninguna actividad que pueda
reducir la produccion de agua del pozo anteriormente mencionado (Figura 6).
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Hidrologia superficial

El proyecto se localiza en el lecho del rio Nazas, el cual nace en la sierra madre
occidental, este rio alimenta las presas Lazaro Cardenas y Francisco Zarco,
tiene una longitud de 600 km y una superficie de 57,101 km?2.

Asi mismo, en el &rea donde se desarrollara el proyecto se tiene la presencia de
diversos canales de riego que son utilizados en la agricultura de la zona.

IV.3.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

De acuerdo con la clasificacion de INEGI, en el area donde se establecera el
proyecto se cuenta con los siguientes tipos de vegetacion (Figura 7).
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Matorral xerofilo:

El matorral xerofilo, estd conformado por matorrales en zonas de escasas
precipitaciones, por lo que predomina la vegetacion xerofila. EI WWF lo
considera un bioma denominado desiertos y matorrales xerdfilos y lo agrupa
conjuntamente con los ecosistemas de desierto.

La vegetacion es frecuentemente de tipo espino como las cactaceas y
bromelias, presentandose también arbustos achaparrados, arboles
caducifolios y pastizal semideseértico.

El término xerdfilo deriva del griego “xero” -seco- y “filo” -amigo-. Se tratan de
plantas arbustivas adaptadas a vivir en entornos secos de baja humedad y
alta temperatura.

Las condiciones climaticas relacionadas con los matorrales xerdfilos fluctian
de ambientes relativamente frescos durante la noche hasta muy calurosos
durante el dia. Las precipitaciones son esporadicas, es comun la falta de
lluvias por 7-12 meses, en algunas ocasiones no llueve durante afios.

Agricultura de riego:

El agua del rio Nazas, es frecuentemente utilizada para irrigar los cultivos
gue en la zona se producen, los principales cultivos aledafios a los sitios
donde se estableceran los bancos de extraccion de materiales pétreos son:
cultivo de Maiz, sorgo, alfalfa, avena, nogales y algunas hortalizas.

La vegetacion que se puede encontrar en la ribera del rio Nazas en dénde
se estableceran los bancos de extraccion de materiales pétreos, es la
siguiente:

Taxodium mucronatum (Ahuehuete):

El ahuehuete (Taxodium mucronatum) es el arbol emblematico mas longevo
e importante de México, esta especie incluye arboles de aproximadamente
1000 afios de edad que se extienden a lo largo de manantiales y arroyos que
emergen de pastizales de mezquites.

Es un arbol ornamental, de sombra, su madera se utiliza en la fabricacion de
canoas, postes y vigas, ya que ésta es muy resistente a la humedad, es
suave y se puede pulir facilmente, aunque por considerarse el arbol nacional,
no se aprovecha industrialmente.
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Prosopis glandulosa (Mezquite):

El arbol de mezquite, es nativo de las zonas aridas y semiaridas, su nombre
proviene de la palabra azteca “misquitl”, en México es conocido por los
nombres de “chucata”, “tziritzequa” y “algarroba”. EI mezquite en particular
es adaptable a condiciones de extrema aridez y de altura sobre el nivel del

matr.

Debido al minimo requerimiento de agua, el mezquite reviste gran
importancia en las zonas aridas y semiaridas, las cuales en México estan
representadas por el 40% del territorio; es decir, 56 y 23 millones de km?
respectivamente. Su importancia ecolégica es indiscutible; mejora la fertilidad
del suelo, fija nitrégeno y actia como planta nodriza de aves y roedores.

Acacia farnesiana (Huizache):

Es un arbusto espinoso o arbol pequefio, perennifolio o subcaducifolio, de 1
a 2 m de altura la forma arbustiva y de 3 a 10 m la forma arborea, con un
diametro a la altura del pecho de hasta 40 cm.

Por lo general se desarrolla a orilla de caminos, arroyos, parcelas
abandonadas, terrenos con disturbio, terrenos sucesionales (acahuales),
sitios ruderales. Se le encuentra donde predominan climas célidos (Aw) y
semicalidos A(C), en regiones que tienen hasta 900 mm de precipitacion
anual y temperaturas que varian de 5 a 30 °C.

Elemento importante de la vegetacion secundaria que sucede al bosque
tropical caducifolio. Forma asociaciones densas llamadas “huizachales”.
Indicadora de sitios perturbados. El huizache tiene potencial para ocupar un
rango de distribucion mas amplio que el actual.

Phragmites australis (Carrizo):

Es una planta perenne, con un rizoma rastrero con capacidad para crecer en
la superficie buscando agua. Puede alcanzar los 4 m de altura 'y 2 cm de
diametro, presentando una gran inflorescencia al final del tallo.

Tiene una distribucion cosmopolita y subcosmopolita. Gedfito. Suele habitar
suelos humedos y orillas de cursos de agua y lagunas. En rios se encuentran
fundamentalmente en los tramos mas bajos, en los que la velocidad del curso
de agua les permite enraizar.
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Puede soportar bastante bien niveles moderados de salinidad en el agua y
en el suelo, necesitando suelos encharcados hasta profundidades de 5 dm,
por lo que es posible encontrarlo en las proximidades de marismas y zonas
mas salobres.

Los carrizales son ocupados por multitud de aves acuaticas, utilizandolos
para nidificar. Algunas de ellas reciben incluso el nombre de Carriceros.

Cynodon dactylon (Zacate chino):

Es una especie de graminea perenne, rastrera con estolones y rizomas de
habitos rastreros y prolongados tallos delgados, erectos o tendidos sobre el
suelo, pero sin estar arraigados en él, aunque también suelen enraizarse en
sus nudos; los tallos ascendentes pueden alcanzar una altura de 15 a 25 cm.

Se comporta como ruderal (crecen en ambientes perturbados) y arvense
(crecen de manera espontanea en cultivos). Prefiere condiciones calidas y
hamedas. Crece en una amplia gama de suelos, desde arenosos a arcillosos,
pero se desarrolla mejor en suelos pesados, humedos y bien drenados.

Larrea cuneifolia (Jarilla):

Es un arbusto de tallos lefiosos, cilindricos y resinosos; alcanza hasta 3 m de
altura. Flores amarillas. Hojas con 2 foliolos, bien soldados y convergentes.
Florece de octubre a fines de noviembre. Fruto capsula con pelos blanco
grisaceos (como un copo de algodon), 5 semillas lisas, arrifonadas. Es Gnica
en dispersar el fruto completo, a pesar de que el mismo es seco y dehiscente,
siendo un caso particular de "dispersion esclerendocoria”.

Asi mismo no se encontraron especies que estuvieran en la norma NOM-
059-SEMARNAT-2010.

b) Fauna

Para determinar la fauna que se encuentra en el area donde se desarrollara el
proyecto, se utilizaron dos meétodos, el primero de ellos fue el método de
observacion directo, y el segundo el método indirecto, observando evidencia
fisica de la presencia de los ejemplares, a través de la observacion de huellas,
heces, pelos y sonidos.

Los ejemplares que tienen presencia en la zona donde se desarrollara el
proyecto son los siguientes:

Sciurus spp (Ardilla):
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Esta especie desarrolla su actividad durante el dia buscando y consumiendo
frutos, semillas, cortezas e incluso insectos, huevos y aves. No hiberna, sino que
se mantiene activa consumiendo lo que ha ido almacenando en el suelo y en
diferentes oquedades de los arboles y las rocas. Desarrolla su actividad en los
arboles, aunque no duda en bajar de ellos para recoger alimento.

El periodo reproductivo sucede a fines del invierno y en verano. Una hembra
tiene dos camadas por afio, usualmente con tres o cuatro crias,
excepcionalmente seis. La gestacion dura entre 38 y 39 dias. Nacen desvalidos,
ciegos, sordos, pesando 10-15 g; su cuerpo se cubre de pelo a los veintiuin dias,
0jos y orejas se abren después de tres o cuatro semanas, desarrollan su
dentadura a los cuarenta y dos dias. Comienzan a comer sélido a los cuarenta
dias y el destete se produce entre ocho y diez semanas.

Sylvilagus spp (conejo)

El habitat preferido de esta especie son las zonas extensas con abundante
matorral, construyen madrigueras en la tierra para su refugio. Se trata de
animales herbivoros, su principal fuente de alimentacion se compone de plantas
herbaceas o hierbas.

Se reproducen con suma facilidad, el periodo de gestacion dura
aproximadamente un mes, paren entre cuatro a diez ejemplares. Las crias nacen
ciegas y sin pelo, no obstante, a las cuatro semanas ya pueden ingerir alimento
sélido. Alcanzan la madurez sexual a partir de los ocho meses.

Corvus corax (cuervo)

Habitan en montafias, desiertos, cafiones, acantilados costeros y bosques
boreales, son omnivoros.

El cuervo grande es omnivoro y oportunista: su regimen alimentario varia segun
el lugar, la temporada y lo que encuentra por casualidad. Por ejemplo, los
cuervos que anidan cerca de las fuentes de residuos generados por los humanos
incluyen un porcentaje mas elevado de los desechos alimentarios en su régimen,
los individuos que anidan cerca de las carreteras consumen mas vertebrados
victimas de atropellos y los individuos que anidan lejos de estas fuentes de
comida consumen mas artrépodos y vegetales

Los jévenes comienzan los rituales de emparejamiento a una temprana edad,
pero no se aparearan antes de los dos o tres afios. Las acrobacias aéreas, los
comportamientos demostrando su inteligencia y las capacidades para obtener la
comida son comportamientos clave del desfile nupcial. Una vez apareados, los
miembros de una pareja tienden a anidar juntos durante toda su vida,
generalmente en el mismo lugar. Las parejas deben poseer un territorio antes
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de empezar la construccion del nido y la reproduccion, asi pues, defienden con
safa un territorio y sus recursos. El tamafio de los territorios de nidificacion varia
segun la densidad de las fuentes de comida de la region. El nido es un hueco
construido con ramas y ramitas mantenidas juntas gracias a una capa interna de
raices, lodo y cortezas. El interior se cubre de materiales mas suaves como el
pelo de ciervo. El nido habitualmente esta situado en un gran arbol, sobre un
saliente rocoso o0, mas frecuentemente, sobre viejos edificios o postes eléctricos.
Las hembras ponen de tres a siete huevos de un azul verde palido manchado
de marrén. En la mayoria de su superficie de distribucion, la puesta comienza a
finales de febrero.

Lepus californicus (liebre)

Esta es una especie de mamifero lagomorfo de la familia Leporidae. Tiene una
coloracién grisacea con manchas blancas alrededor de los ojos y en la zona
posterior de las orejas, orejas que estan muy desarrolladas. Las puntas de las
orejas y de la cola son de color negro. Su cuerpo mide alrededor de 50
centimetros y su peso es de unos 2,5 kg de media, con un rango entre 1,5 a 4

kg.

Se localiza en la zona occidental de Estados Unidos y México. Su habitat son
los altiplanos desérticos. Se alimenta de vegetales.

Ratus ratus (Rata de campo)

Esta especie es originaria de Asia tropical, pero colonizé Europa en el siglo VIII,
y desde alli se dispersé por el resto del mundo, adaptandose a casi todos los
hébitats, aunque predomina en los ambientes célidos.

Las ratas comen de todo, es decir, son omnivoras. En las zonas urbanizadas se
alimentan de la comida almacenada o de los desperdicios. En zonas no
urbanizadas, se alimentan de frutos, raices, pequefios mamiferos, insectos y
otros materiales. También pueden predar sobre nidos de aves. No rehdsan la
carne en putrefaccion de otros animales.

El coito dura solamente de dos a tres segundos, y tras una gestacion que dura
aproximadamente un mes, la rata pare de cinco a veintidés individuos, que
deposita en el interior de la madriguera o nido, donde acondiciona un lecho con
restos de materia vegetal y pelo, naciendo desnudos, con los ojos cerrados, sin
pelo, sin capacidad auditiva y pesando tan solo 5 o 6 gramos. En cuanto a
madurez sexual se refiere, son precoces: la hembra es activa sexualmente a las
cinco o seis semanas. Los machos precisan unos dias mas para alcanzar la
madurez sexual.
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Hyla spp (Rana verde)

Esta especie vive en territorios con agua permanente, donde abunda la
vegetacion a los margenes de charcas, lagunas o rios de corrientes lentas.
Frecuenta preferiblemente arboles, matorrales y otras vegetaciones densas que
le permitan camuflarse y que ademas estén proximas al agua.

El periodo reproductor de esta ranita comienza con la primavera, utilizando
charcas o riberas fluviales de aguas dulces y con abundante vegetacion.

Los machos atraen a las hembras con su potente canto, hinchando el saco vocal
que llega a adquirir un tamafio mayor que el de la cabeza.

El apareamiento tiene lugar una vez el macho haya conseguido atraer a una
hembra con su llamada y durante la noche. La hembra deposita paquetes con
alrededor de 1000 huevos, los cuales son fecundados externamente por el
macho.

Ardea alba (Garza blanca)

Es una especie abundante que se extiende por todos los continentes en todo
tipo de humedales de regiones templadas y tropicales. Cria en Norteamérica,
encontrandose por todo el cinturén del Sol de los Estados Unidos.

Se alimenta en aguas poco profundas, o habitats mas secos, principalmente de
peces, ranas, pequefios mamiferos y ocasionalmente aves pequefas y reptiles,
atrapandolos con su pico largo y afilado. La mayoria de las veces se queda
quieta y deja que la presa se acerque hasta poder alcanzarla con el pico, que
utiliza como arpon. Otras veces camina lentamente hacia ella.

La garza blanca cria en colonias sobre las ramas de los arboles cerca de
grandes lagos con lechos de carrizos u otros tipos de humedales grandes,
principalmente entre los 3 y 12 metros de altura.8 Alcanza la madurez sexual
entre los 2 y 3 afios y forma parejas mondgamas sucesivas cada temporada. Se
desconoce si las parejas duran hasta la siguiente temporada. EI macho
selecciona la zona para anidar y empieza un nido, y entonces atrae a una
hembra. El nido esta construido con ramitas entrelazadas y forrado con otros
materiales vegetales y puede tener hasta un metro de anchura. Suelen poner
entre 3 y 5 huevos de color verde azulado claro. Ambos miembros de la pareja
incuban durante 23-26 dias. Los polluelos son alimentados con las presas
regurgitadas por sus progenitores y son capaces de volar en un periodo de entre
6-7 semanas.

Cabe mencionar que alrededor de los bancos de arena existen cultivos por lo
cual es comun ver personal laborando en ellos, esto ha provocado que gran
parte de la fauna se desplace hacia otros lugares con menor presencia de seres
humanos.
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IV.3.3 Paisaje

El area donde se establecera el proyecto, presenta un paisaje conformado por
bosque de galeria, existe un paisaje rural en el cual se desarrollan actividades de
agricultura y pastoreo.

Tiene una pendiente casi plana, no existe presencia de cerros o formaciones
rocosas, la vegetacion de la zona presenta algunas modificaciones por la apertura
de brechas que son utilizadas para el ingreso a los cultivos.

Con el desarrollo de este proyecto no se propiciara ninguna alteracion al paisaje
gue ahi existe.

IV.3.4 Medio socioeconémico

Las principales actividades econdmicas del municipio de Nazas son la agricultura
ganaderia y la pesca.

a) Demografia

El municipio de Nazas cuenta con una poblacién total de 12,411 habitantes, de
los cuales el 49.8 % son hombres y el 50.2 % son mujeres, la edad promedio en
el municipio es de 27 afos.

En este municipio se presenta una tasa de nacimientos promedio anual de 240
y una tasa de mortalidad promedio anual de 91.

El nimero total de hogares en el municipio asciende a 3,113 hogares. Los cuales
son ocupados por un promedio de 3.8 habitantes.

El porcentaje de hogares con agua entubada es de 98.1 %, el porcentaje de
viviendas con electricidad es de 98.8 %, asi mismo el porcentaje de viviendas
con drenaje asciende a 92.2 %.

El porcentaje de la poblacion de 15 afios y mas, con educacion media superior
es de 19.6 %, asi mismo el porcentaje de poblacion con educacidn superior es
de 6.5 %.

La poblacién derechohabiente a servicios de salud en el municipio es de 8,453
personas.

La poblacion total emigrante durante el periodo 2010 para el estado de Durango
fue de 461,229, y la poblacion inmigrante durante el mismo periodo fue de
189,923.
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b) Factores socioculturales

En la zona dénde se establecera el proyecto se desarrollan actividades primarias
como la agricultura y ganaderia, asi mismo recursos naturales como el orégano
son aprovechados por los pobladores de la zona.

El presente proyecto tiene buena aceptacion por la poblacién, debido a que sera
una fuente de empleo y propiciara que el insumo para la construccién como lo
es la arena y la graba, estén disponibles a un menor precio, lo cual le traeré
beneficios econdmicos a la poblacion.

En los sitios donde se estableceran los bancos de materiales pétreos, no se
observa ni se tiene conocimiento de que existan elementos historico-artisticos ni
arqueoldgicos. Los lugares dénde se estableceran los bancos de materiales
pétreos, no son utilizados por la poblacién como areas de reunion o recreacion.

IV.3.5 Diagndstico ambiental

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Con el objetivo de evaluar y analizar las tendencias del comportamiento del
deterioro natural, el grado de conservacién del medio donde se estableceran los
bancos de extraccion de materiales pétreos, asi como las afectaciones que se
pudieran presentar a la calidad de vida de los habitantes de dicha zona, se
procedio a elaborar la siguiente evaluacion para cada componente del inventario
ambiental.

Clima

El clima que se presenta en la zona de estudio es un clima tipico del semidesierto
por lo cual no presenta ningun tipo de rareza. Al realizar la extraccion de los
materiales pétreos del lecho del rio Nazas, se podra ocasionar una ligera
modificacion al microclima, debido al cambio del angulo de reflexion y refraccion
de los rayos solares sobre la superficie de los cortes que se realizaran en la
extraccion de los materiales con relacion a la superficie original del suelo.

Sin embargo, debido a la pronta regeneracion de los bancos de arena, esta
modificacion en el microclima no sera significativa.

Geologia

Los materiales pétreos que se pretenden extraer del rio Nazas no se encuentran
catalogados en alguna categoria de riesgo en ninguna norma oficial, asi mismo
estos materiales presentan las mismas caracteristicas litolégicas de los
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materiales pétreos que se encuentran en el lecho de los rios, sin embargo, en
las areas adyacentes al rio no es muy comun encontrar este tipo de materiales.

Es importante mencionar que en este proyecto no se contempla realizar ninguna
modificacion a las caracteristicas geoldgicas de la zona.

Suelos

El tipo de suelos presente en el area de interés, es comun para toda la region,
por lo que no presenta ninguna rareza, sin embargo, se presenta una alteracion
en su naturalidad derivada de la utilizacion excesiva de agroquimicos en las
areas de cultivo que estan aledafas a los bancos de materiales pétreos.

En el desarrollo del proyecto se realizaran movimientos de tierra, lo que
provocara que queden al descubierto estratos de suelo con propiedades fisico-
quimicas diferentes a las originales.

El transito de la maquinaria utilizada en la extraccion de los materiales, causara
la compactacion del suelo en los caminos de acceso, modificando las
caracteristicas fisicas y geomorfolégicas del mismo.

Se podrian ocasionar pequefios derrames accidentales de combustible y grasas
al suelo, variando su composicién. Los residuos sélidos no peligrosos también
podrian ocasionar una variacibn en la composicién del suelo si no son
manejados de una forma adecuada.

De llevarse a cabo este proyecto, no se realizaria ninguna modificacion al uso
del suelo que hasta el momento se le ha estado dando en la zona de influencia
del mismo.

Hidrologia

En el desarrollo del proyecto se tomara en cuenta la norma NOM-052-
SEMARNAT-2005, para evitar el derrame de sustancias peligrosas en los
cuerpos de agua.

Vegetacion

No se encontré ninguna especie vegetal rara en ninguno de los poligonos
programados para la extraccion de los materiales pétreos, asi mismo la
diversidad vegetal que se presenta es tipica para la zona del semidesierto.

Se tomara en cuenta la norma NOM-052-SEMARNAT-2005, para evitar dafios
a la vegetacion, derivados de los residuos peligrosos que puedan derramarse
accidentalmente, provenientes de la maquinaria utilizada en el proyecto.

También se consultara la norma NOM-059-SEMARNAT-2010, para verificar que
ninguna especie de las que existe en el area se encuentre en alguna de las
categorias que establece dicha norma.
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Fauna

Existen poblados alrededor de los bancos de arena, por lo cual no existe
aislacion de los mismos, esto ha provocado que mucha fauna silvestre se
desplace a otras areas dénde no tenga mucha presencia de seres humanos.

No se encontré ninguna especie de fauna que estuviera en la norma NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Se tomara en cuenta la norma NOM-052-SEMARNAT-2005, para evitar dafios
a la fauna, derivados de los residuos peligrosos que puedan derramarse
accidentalmente, provenientes de la maquinaria utilizada en el proyecto.

La diversidad de la fauna presente en la zona donde se desarrollara el proyecto,
es tipica del semidesierto.

Paisaje

La calidad del paisaje se ha visto afectada por la agricultura, ya que se
encuentran diversos cultivos aledafios a los bancos de donde se pretenden
extraer los materiales pétreos

b) Sintesis del inventario

El tramo del rio Nazas, dénde se pretenden establecer los bancos de materiales
pétreos, es homogéneo en cuanto a sus componentes ambientales.

Es preciso mencionar que la zona ya presenta algunas alteraciones en su medio
natural, debido a la agricultura que ahi se desarrolla.

El punto critico que se encontrd, es la posibilidad de afectar a la flora, fauna,
suelo e hidrologia, por los residuos peligrosos derivados de alguna fuga
accidental en la maquinaria.

. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la evaluacion de los impactos ambientales potenciales (adversos y benéficos)
de este proyecto, se ha optado por utilizar un sistema matricial de causa-efecto.

Este tipo de sistemas fueron propuestos por Leopold en 1971, y han sido uno de los
métodos mas utilizados, debido a su cuantificacion subjetiva de los impactos, ya
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que utiliza dos criterios de evaluacion, los cuales relaciona mediante un cuadro, en
el cual se colocan los componentes ambientales en el eje vertical, mientras que las
actividades del proyecto se acomodan en el eje horizontal.

La metodologia se describe a continuacion:
Caracter del impacto:

Es la respuesta de los componentes ambientales ante los efectos del impacto, es
decir si es benéfico o adverso para el medioambiente, asi mismo seran
representados con los simbolos (+) y (=) respectivamente.

Importancia del impacto:

Es la trascendencia de las afectaciones en el medioambiente, mismas que se
clasifican en significativas, poco significativas y no significativas, el valor asignado
a cada una de las categorias se presenta en el Cuadro 7.

Cuadro 7. Valor asignado a las categorias de la importancia del impacto.

Valor Importancia del
Asignado Impacto
1 No significativo
2 Poco significativo
3 Significativo

Permanencia del impacto:

Es la duracion esperada de un impacto en el medioambiente. La clasificacion se
presenta en el Cuadro 8.

Cuadro 8. Clasificacion de la permanencia del impacto.

Permanencia Duracién

Temporal Cuando las consecuencias duran el mismo tiempo que
la actividad que los produce.
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Cuando el efecto del impacto o la alteracion que este

Prolongado | cayce, permanezca en el ambiente un lapso de tiempo

mayor al tiempo que dure la actividad, tomando en
cuenta hasta cinco afios posterior a la culminaciéon de
la actividad que lo produce.

Permanente | Cuando las alteraciones se mantienen en el ambiente

por un tiempo indefinido y mayor a cinco afios.

Magnitud del impacto:

Es la dimensién fisico-espacial en el sistema a partir de la fuente de impacto,
relacionada con el proyecto, comprende los niveles que se muestran en el Cuadro

9.

Cuadro 9. Niveles de la dimension del impacto.

Magnitud Rango de alteracion

Menos de un kilometro alrededor de
la obra o actividad que produce al
impacto.

Local

Mayor de un kilometro y menor de
cinco kildmetros alrededor de la obra
Zonal L ;

0 actividad que produce el impacto.
Mas de cinco kilometros alrededor
Regional de la obra o actividad que produce el
impacto.

La aplicacion consta de los siguientes 4 pasos:

1.

Identificar las acciones que forman parte del proyecto. Asi mismo cuantificar
el estado actual de la zona dénde se pretenden establecer los bancos de
materiales pétreos al que denominaremos como escenario actual.

Debajo de las acciones que se propusieron, se colocara un slash en la
interseccion con cada item en el lado de la matriz si puede producirse un
impacto.

Cuando se termine la matriz, en la parte superior izquierda de cada caja se
pone un numero que indica la importancia posible del impacto, y
determinando el caracter del mismo.

46




4. Adicional a la cuantificacién de la matriz, ésta se deberd acompafar con una
discusion y analisis de esos impactos significativos en la cual se califica la
magnitud y la permanencia de los mismos.

En este tipo de matrices, la evaluacion de los impactos se individualiza para cada
una de las etapas del proyecto.

Factores ambientales y actividades del proyecto cuantificados en la matriz de

impacto.

Los factores ambientales, asi como los componentes que se consideraron para la
evaluacion de los impactos ambientales se muestran a continuacion (Cuadro 10).

Cuadro 10. Factores ambientales y componentes.

Ambiente

Componente ambiental

Descripcion

Aire

Calidad de aire

Se refiere a la calidad de aire
gqgue se respira y las
consecuencias que este tiene
en el equilibrio ecolégico y en
la salud de los seres vivos.

Visibilidad

Se considera a la distancia
observable, la forma clara del
paisaje.

Emisiones

Las emisiones provienen de
las emanaciones de gases
producto de la combustion
interna en maquinarias y en
vehiculos automotores.

Nivel de ruido

Se considera el efecto sonoro
dentro del ecosistema
provocado de forma natural,
asi como el provocado por las
actividades antropogénicas.

Agua

Fisico

Superficial

Todos los cuerpos de aguas
visibles que se encuentran en
el rango de afectaciéon del
proyecto.

Subterranea

Aquellos cuerpos de agua
existentes debajo del
subsuelo.
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Suelo

Caracteristicas
fisicoquimicas

Comprenden modificaciones
a las propiedades del suelo,
como lo es la fertilidad, la
actividad biolégicay la textura
fisico-quimica, afectadas de
forma natural y por las
actividades que implica la
ejecucion del proyecto.

Degradacién

Comprenden modificaciones
en la textura, fertilidad y
consistencia  del suelo,
efectuadas por actividades
productivas, de construccion,
tales como compactacion,
desvios de cuerpos de agua 'y
aprovechamiento de bancos
de materiales, entre otras
actividades.

Drenaje

Es la capacidad del terreno
para desalojar el agua
presente en el suelo como
resultado de la precipitacion
pluvial.

*Continuacion del Cuadro 10.

Ambiente

Componente ambiental

Descripcién

Bioldgico

Nativa

Se refiere a todas las

especies de plantas que se
pudieran encontrar dentro del
area del proyecto y que
fuesen originarias de esta
zona.

Vegetacion | Secundaria

En esta se enmarcan las
comunidades vegetales
producto de la regeneracion,
natural e inducida, posterior
al derribo de la vegetacion
primaria.

Agricola

Especies de plantas
cultivadas para el consumo
humano que se encuentren
en areas aledafias a los sitios
del proyecto y que se
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pudieran afectar con el
desarrollo del proyecto.

Todas las especies de
animales que se encuentren
Nativa dentro del area del proyecto y
gue fuesen originarias de
esta zona.

Aquellas que por sus
caracteristicas y status en el
De interés ecolégico sistema natural representan
un valor ecoldgico que se
requiera salvaguardar.

Fauna

Son todas aquellas especies
domesticadas integradas a
De interés comercial diferentes  sistemas  de
produccién y que representan
valor comercial, para la
poblacion de la zona.

Se considera la generacion
de empleos directos o
indirectos, eventuales vy
definitivos, que  surgiran
producto de la realizaciéon del
proyecto.

Econdmico | Empleo

Socioeconémico

Cambios significativos en las
condiciones de estilos de vida
de los habitantes cercanos al
area del proyecto.

Social Calidad de Vida

Debido a que uno de los componentes necesarios para la realizacién de la matriz,
son las actividades que se realizaran en el desarrollo del proyecto, y que el grado
de afectacion al medioambiente dependeréa del tipo de actividad que se realice, se
consideraron las siguientes actividades en cada una de las etapas del proyecto.

Preparacion del sitio

Limpieza: Consiste en eliminar los residuos que pudieron haber sido arrastrados por
la corriente del rio.

49




Despalme: Consiste en retirar la primera capa del material a fin de llegar al material
de mejor calidad.

Construccion

Mantenimiento: Consiste en rehabilitar los caminos que dan acceso a los bancos de
materiales pétreos, esta actividad pudiera generar polvos por la remocion de suelo.

Operacion

Extraccion de materiales pétreos: Consiste en extraer los materiales pétreos del
lecho del rio, ademas se considera el movimiento de la maquinaria y equipo
generadores de ruidos, y el uso de servicios asociados al proyecto.

Transporte: Esta actividad consiste en transportar los materiales pétreos a los
centros de distribucion o directamente a los clientes que asi lo requieran.

Manejo de residuos: Los residuos generados por el mantenimiento de la maquinaria
serdn manejados de acuerdo a la normatividad en talleres especializados en el
tema. Los residuos generados por los sanitarios seran manejados por la empresa
que se contrate para brindar este servicio, apegandose en todo momento a la
normatividad que se aplique a este tema. Los residuos provenientes de las comidas
de los trabajadores seran depositados en contenedores y separados en organicos
e inorganicos, asi mismo su destino final sera el relleno sanitario de la ciudad de
Nazas.

La matriz de valoracion de los impactos ambientales se presenta en el Cuadro 11.

Cuadro 11. Matriz de valoracion.

PREPARACION | CONSTRUCCION Operacion
(70]
2 2
C =
FACTORES S £ o s £ | 3
AMBIENTALES =1 § = 3 @ ©
5| 8 & 2|3
= g
AIRE

CALIDAD 0 -1 A -2 1
VISIBILIDAD 0 -1 ER 0
EMISIONES 0 0 -1 2| -2 0
RUIDO 0 -1 -1 2| A 0

AGUA
Superficial 2 -1 0 -2 0 1
Subterranea 0 0 0 -1 0 1
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Suelo

CARACTERISTICA

S FISICOQUIMICAS 0 0 -1 0 0 2
DEGRADACION 1 0 -2 -2 0 2
DRENAJE 1 0 -2 2 0 0
VEGETACION

NATIVA 1 0 0 0 0 2
SECUNDARIA 1 0 -2 0 -2 2
AGRICOLA 1 0 0 0 0 2
FAUNA

NATIVA 3 0 -1 -1 -1 2
INETERES

ECOLOGICO 3 0 0 10 2
IINTERES

COMERCIAL 3 0 0 0 0 2
SOCIAL

CALIDAD DE VIDA 1 0 3 3 3 2
ECONOMICO

EMPLEO 2 2 2 2 2 2
TOTAL 19 0 -7 -6 -4 23

Los impactos ambientales por etapa del proyecto se presentan en el Cuadro 12.

Cuadro 12. Impactos por etapas del proyecto.

Etapas del Impactos Impactos

proyecto negativos Porcentaje positivos Porcentaje
Preparacion 2 6 % 21 35 %
Construccioén 12 33 % 5 8 %
Operacion 22 61 % 35 57 %
Total 36 100 % 61 100 %

A continuacion, se presentan las graficas con los impactos positivos y negativos en
cada una de las etapas del proyecto (Figura 8 y 9).
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Impactos negativos

® Preparacion mConstruccion = Operacion

Figura 8. Impactos negativos por etapa del proyecto

Impactos positivos

® Preparacion © Construccion =Operacion

Figura 9. Impactos positivos por etapa del proyecto

Como se puede observar en las graficas, la mayor parte de los impactos negativos
se generara durante la etapa de operacion del proyecto, siendo en esta misma etapa
dénde se generaran la mayoria de impactos positivos. Asi mismo en la etapa de
construccion se generan mas impactos negativos que positivos, sucediendo lo
contrario en la etapa de preparacion.
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En el siguiente cuadro se presentan el total de impactos ambientales identificados
por factor ambiental para el presente proyecto (Cuadro 13).

Cuadro 13. Impactos por factor ambiental.

Factor ambiental ‘Total de Total de
-1 -2 -3 impactos 1 2 3  impactos

Fisico

Aire 9 4 - 13 1- - 1

Agua 2 1 - 3 21 - 3

Suelo 1 3 - 4 2 3 . 5

Bioldgico

Vegetacion 2 - 2 33 . 6

Fauna 4 - - 4 .33 6

Socioeconémico

Social - - 0 113 5

Economico - - 0 .6 - 6

El total de los impactos ambientales identificados en la matriz, por componente
ambiental, se presentan en el siguiente cuadro (Cuadro 14).

Cuadro 14. Impactos por componente ambiental.

Impactos Impactos
Componente ; : - .
negativos Porcentaje positivos Porcentaje
Fisico 20 77 % 9 28 %
Bioldgico 6 23 % 12 38 %
Socioeconémico 0 0% 11 34 %
TOTAL 26 100 % 32 100 %

Como se observa en el cuadro anterior, se pronostica que solo habra impactos
negativos en los componentes fisicos y biolégicos, impactando negativamente con
mayor porcentaje en el componente fisico con un 77 % del total de impactos
negativos (Figura 10).
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Impactos negativos

0%

P

= Fisico = Biologico = Socioecondémico

Figura 10. Impactos negativos por componente

Por otra parte, se tendran impactos positivos en todos los componentes, siendo el
bioldgico el que tendra la mayor cantidad de impactos positivos, con un 38 % del
total de impactos positivos (Figura 11).

Impactos positivos

= Fisico = Biolégico = Socioeconémico

Figura 11. Impactos positivos por componente

En el siguiente cuadro se presenta la permanencia y magnitud de los impactos
ambientales negativos generados durante el desarrollo del proyecto (Cuadro 15).
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Cuadro 15. Permanencia y magnitud de los impactos ambientales encontrados.

o Permanencia Magnitud
Actividad .
Temporal Prolongado Permanente Local Zonal Regional
P_r_eparamon del X X
sitio
Limpieza
Despalme X X
Etapa de
construccién
Mantenimiento X X
Etapa de
operacion
Operacion del X X
banco
Transporte de X X
materiales
Manejo de
, X
residuos

La mayoria de los impactos ambientales originados con el desarrollo de este
proyecto, serdn de permanencia temporal y magnitud local, ocasionando minimos

perjuicios en el medio ambiente.

V.1.1 Indicadores de impacto

Para la seleccion de los indicadores de impacto ambiental, se tomé en cuenta que
estos cumplieran con las caracteristicas de representatividad, relevancia, que
fueran excluyentes, cuantificacion y que fueran faciles de medir.
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

A continuacion, se presenta la lista de los indicadores, segun distintos componentes
del medioambiente (Cuadro 16).

Cuadro 16. Lista de los indicadores de impacto.

Componente ambiental

Indicador de impacto

Analisis

Calidad del aire

Ruidos y vibraciones

Geologia y geomorfologia

Fauna

Paisaje

Capacidad de
dispersion de
emisiones

provenientes de

fuentes fijas y moviles

Dimensiones de la
superficie  afectada
por niveles sonoros y
superiores a los que
marca la NOM-080-
SEMARNAT-1994

Modificacion del
relieve
Poblaciones de

especies endémicas
protegidas o de
interés afectadas

Volumen del
movimiento de tierras
previsto  (materiales
por extraer) que
modificaran el paisaje

La extraccibon de los
materiales pétreos podra
afectar la calidad del aire
con la emisién de polvos y
gases contaminantes
provenientes de los escapes
de la maquinaria utilizada en
el proyecto

La maquinaria utilizada en el
proyecto emitird ruidos que
pueden causar alguna
afectacion, aunque esta
sera minima ya que se
cuidara que los niveles de
ruido este por debajo de los
permitido por la norma.

Con la extraccion de los
materiales pétreo se pueden
generar huecos que
modificaran el relieve del
cauce del rio Nazas.

Se puede causar la
afectacion a especies de
fauna con la generacion de
ruidos, aunque cabe
mencionar que el area ya
presenta afectaciones
debido a que se encuentran
zonas de cultivo alrededor
de los bancos de materiales
pétreos.

El paisaje en la zona ya ha
sido modificado por las
parcelas de cultivo que se
encuentran en esa area.
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Con los empleos que se

Arraigo de la

. generaran en el desarrollo

poblacion en los o

] ~ de este proyecto, permitira
Demografia pueblos aledafios a

gue las personas empleadas
se arraiguen a sus pueblos
de origen.

Aungue en el proyecto no se
contempla el manejo de
residuos peligrosos en los
Cuerpos de agua bancos de materiales

los bancos de
materiales pétreos

Hidrologia  superficial y|afectados por pétreos, si no se tiene el
subterranea cambios en la calidad cuidado  adecuado los
de su agua cuerpos de agua se podrian

ver afectados por aceites y
combustibles utilizadas en la

maquinaria
, Con el empleo de personal
Ndmero de P , P '
) . ; se mejoraran sus
Sector primario trabajadores -
condiciones
contratados

socioeconémicas.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Para identificar los impactos, se puede utilizar un diagrama de causa-efecto. En este
método se resaltan las interacciones entre las acciones y los factores ambientales.

El arreglo de la matriz de Leopold, consiste en enlistar en columnas las
caracteristicas y factores ambientales que puedan verse afectados, y en los
renglones las acciones del proyecto.

La matriz cualitativa de Leopold consta de los siguientes pasos:

e Descripcion de las acciones del proyecto que sean significativas, en la lista
vertical.

e Andlisis de cada una de las acciones identificadas, para detectar sus posibles
interacciones con los factores ambientales.

Se decidio utilizar la valoracion propuesta por Garmendia et al (2000), para disminuir
la subjetividad que se pudiera presentar en este estudio de impacto ambiental, dicha
valoracion se presenta a continuacion (Cuadro 17).
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Cuadro 17. Valoracion propuesta por Garmendia et al (2000).

Signo ACUMULACION (A)
Impacto benéfico + Simple 1
Impacto perjudicial - Acumulativo 3
Sinérgico 5
EXTENSION (E) INTENSIDAD (In)
Puntual 1 Baja 1
Parcial 2 Media 4
Extenso 3 Alta 8
PERSISTENCIA (P) REVERSIBILIDAD
Temporal 1 Reversible 1
Permanente 3 Irreversible 3
RECUPERABILIDAD (Rc)
Recuperable 1
Irrecuperable 3

Los anteriores datos se utilizaron para calcular la valoracion de los impactos
ambientales, mediante la siguiente formula:

Im: + (A+E+In+P+Rv+Rc)

Para la normalizacion de la anterior férmula y procurando que los valores queden
comprendidos entre 0 y 1. Se utilizé la siguiente férmula:

IN= % (]Im| - Minimo) / (M&ximo — Minimo))

V.1.3.1 Criterios

Los criterios que se tomaron en cuenta fueron las circunstancias especificas que
hacen que una accion sea importante y su efecto significativo.

A continuacion, se presentan las de mayor importancia:

Incidencia sobre espacios o recursos protegidos (zonas con valor arqueologico e
historico, especies raras y amenazadas de animales y plantas, zonas de interés
nacional o local).

Incidencia sobre la vida silvestre y los habitats naturales (que afecte a rutas
migratorias, por ejemplo).
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Incidencia sobre el recurso agua (calidad, cantidad y circulacion).

Incidencia sobre la afectacion a la sociedad (contaminacion, acercamientos a areas
con profundidades peligrosas).

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacién de la metodologia seleccionada

La metodologia que se utilizé para la evaluacion de los impactos ambientales en
este proyecto, fue la matriz de Leopold. Debido a que hace referencia a la escala
temporal, como lo es la corriente del rio, el azolvamiento del mismo, la época de
lluvias, la flora, la fauna, etc.

Se disminuy6é la subjetividad utilizando la valoracién simple propuesta por
Garmendia et al (2000), posteriormente se normalizaron estos valores para poder
analizarlos adecuadamente.

Asi mismo, se utilizé6 un diagrama de causa-efecto para analizar los impactos de
acuerdo a la actividad por desarrollar, también se realizaron superposiciones de
diferentes capas utilizando el software ArcMap 10.5.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

A continuacién, se presentan las medidas de mitigacion propuestas en este
proyecto, las cuales tienen el objetivo de prevenir y disminuir los impactos
ambientales que se podrian generar con el desarrollo de las actividades
programadas en el presente proyecto.
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VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o

correctivas por componente ambiental

Enseguida se presentan medidas de mitigacion por componente ambiental afectado

(Cuadro 18).

Cuadro 18. Medidas de mitigacion por componente ambiental.

Componente
afectado

Impacto
por mitigar

Medida por
implementar

Descripcion de Forma de valorar su

la medida

eficiencia

Alteracion
en el
estado
acustico
natural del
area.

Mantenimien
toala
maquinaria
utilizada en
el proyecto.

Aire

Afinaciones
ala
maquinaria
utilizada.

Emisiéon de
gases.

Los sistemas
de combustion
y escape
deben
mantenerse en
buen estado
para evitar que
emitan ruidos
en forma
excesiva.
Habria que
procurar que el
movimiento
vehicular solo
se realice de
dia. Asi mismo
se evitara dejar
en
funcionamiento
madquinaria que
no se requiera
en ese
momento.

Se realizara el
mantenimiento
adecuado a
cada una de
las
maquinarias
utilizadas en el
proyecto.
procurando
gue siempre
estén en

Realizar visitas a los

bancos de

materiales pétreos

para corroborar que

no se estén

generando ruidos

excesivos.

Se corroborara

visualmente que los

escapes de la

madquinaria no estén
generando gases en

eXxceso.
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Suelo

Alteracion
de las
caracteristi
cas
geomorfold
gicas.

Probable
alteracion
de las
caracteristi
cas
fisicoquimi
cas

Posible
contaminac
i6n por
residuos
solidos
domésticos

Ejecucion
adecuada
de las
actividades.

Control y
disposicion
adecuada
de residuos
peligrosos

Control de
desperdicios
o residuos
no
peligrosos y
colocacion
de anuncios
preventivos
y
contenedore
S
clasificados
como
organico e
inorgénico.

Optimas
condiciones.

Ejecutar las
actividades en
el tiempo y
area
programados,
asi mismo
humedecer el
area para
evitar el
levantamiento
de polvos.

El
mantenimiento
de la
maquinaria se
dara en talleres
especializados
a fin de evitar
el
derramamiento
de residuo
peligrosos en
el area de
trabajo

Se procurara
que los
residuos
domésticos no
se viertan en el
suelo
verificando
periédicamente
gue su
disposicion sea
la adecuada.

Se verificara
visualmente que las
actividades se estén
realizando de forma
adecuada

Se visitara
periodicamente el
sitio de para
verificar que no
existe alteracion de
la calidad de suelo.
Asi mismo se
corroborara que el
mantenimiento de la
maquinaria se
realice en los
talleres destinado
para ello.

se recorreran
periodicamente el
sitio por intervenir y
Su area de
influencia para
verificar que no se
encuentren residuos
en el suelo, asi
mismo se verificara
gue la disposicién
fina de estos sea el
relleno sanitario de
la ciudad de Nazas.
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Agua

Vegetacion

Fauna

Posible
contaminac
i6n de
acuifero

Afectacion
de la
vegetacion.

Afectacion
esala
fauna.

Esta medida se
considera
preventiva para
evitar que los
mantos
acuiferos que
se localizan en

Respeto del el subsuelo del
limite cauce del rio
maximo de  Nazas se
extraccion  contaminen, el
ya mantenimiento
alcanzadoy dela
no verter maquinaria se
residuos daré en talleres
peligrosos  especializados,
asi mismo no
se extraera
mas del
volumen de
materiales
pétreos
autorizado.
Establecimient
Establecimie ° de especies
nto de vegetales que

se adecuen a
las condiciones
medioambienta
les de la zona.

plantaciones

Prohibicion
de caza,
captura o
comercializa
cion de
cualquier
especie de
fauna
presente en
el area, asi
mismo se
evitaran los
ruidos
eXxCesivos.

Se visitara el area
para corroborar que
la plantacion se esté
desarrollando de
manera adecuada.

Se daran visitas al
area de trabajo para
corroborar que no
se esté realizando
ninguna de las
actividades
prohibidas y que los
ruidos que se estén
generando.
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VI.2 Impactos residuales

Enseguida se presentan los impactos que después de aplicadas las medidas de
mitigacion aun persistiran en la zona.

Ruidos

Forzosamente se emitiran ruidos por la maquinaria utilizada en el proyecto, aunque
estos se traten de disminuir al minimo.

Emision de gases

Aln y cuando se tenga cuidado de que la maquinaria este en las oOptimas
condiciones, estas seguiran emitiendo gases, debido a que es maquinaria que
funciona mediante la combustion interna de combustibles fosiles.

Contaminacién por residuos solidos

Aunque se adopten medidas de mitigacién para este impacto por los trabajadores
que se empleen en el proyecto, sera muy dificil que los habitantes de los poblados
cercanos dejen de seguir tirando residuos solidos, aln y cuando se coloque letreros
prohibitivos.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

VIIl.1 Prondésticos del escenario

El escenario que se pronostica es favorable, debido a que se extraeran los
materiales pétreos del rio Nazas, los cuales pueden dificultar el libre flujo del agua
en el rio y disminuir la capacidad de almacenamiento de las presas, asi mismo este
proyecto contribuira al desarrollo econémico de la region.

Sin embargo, también se tendran algunos efectos negativos como la emision de
particulas a la atmosfera, no obstante, estas emisiones seran de tipo temporal y no
persistiran después de que se desarrolle la actividad.

En general, con la inclusibn de este proyecto en la zona, no se cambiara
significativamente el escenario que actualmente presentan los sitios de extraccion,
es decir no se incrementara el grado de perturbacion actual.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

En el siguiente cuadro se presenta el programa de vigilancia ambiental (Cuadro 19).
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Cuadro 19. Programa de vigilancia ambiental.

Medida por Parametro por For_ma_y_ Procedimientos de
: - periodicidad de , 7
supervisar evaluar y objetivos ', - ajuste y correccion
ejecucion

Mantenimiento a
la maquinaria
utilizada en el
proyecto.

Ejecucion
adecuada de las
actividades
propuestas.

Control y
disposicion
adecuada de
residuos
peligrosos.

Se evaluara que la
maquinaria no esté
emitiendo niveles
de gases por
encima de lo
permitido por la
Norma, que no
estén tirando
residuos peligrosos
como grasas 'y
combustible.

Que las actividades
se estén realizando
en el lugar, tiempo
y forma previstos
para ello.

Se revisara que el
taller donde se
realice el
mantenimiento de
la maquinaria, le
esté dando el
manejo adecuado a
los residuos
peligrosos
resultantes de esta
actividad.

El inicio de cada
periodo de
extraccion, se
verificara que la
maquinaria este en
Optimas
condiciones para
trabajar.

Al inicioy a la
mitad de cada
periodo de
extraccion.

Se revisara
visualmente que
los residuos
peligrosos estén
siendo manejados
conforme a la
norma, esto se
realizara cada vez
que se le de
mantenimiento a la
maquinaria.

En caso de
encontrar algan
desperfecto en la
madquinaria, se
ordenara el
inmediato
mantenimiento de
la misma.

En caso de que
alguna actividad no
se esté ejecutando
de forma adecuada,
se ordenara la
inmediata
suspension de la
mismay se
aplicaran las
correcciones
adecuadas para
gue dicha actividad
se realice conforme
a lo previsto.

En caso de que el
taller no esté
manejando de
forma correcta los
residuos peligrosos,
se suspendera el
mantenimiento de
la maquinaria en
dicho taller y se
contratara a otro
taller que si maneje
de forma correcta
dichos residuos.
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Control de
desperdicios o
residuos no
peligrosos.

Respeto del limite
maximo de
extraccion.

Establecimiento
de plantaciones.

Prohibicién de
caza, captura o
comercializaciéon
de cualquier
especie de fauna
presente en el
area.

Se verificara que no
existen residuos
domeésticos y se
recorrera el cauce
para comparar la
eficacia de la
medida.

Se verificaréa que la
extraccion solo se
haga en los
volumenes
autorizados para
ello, con el objetivo
de evitar la
sobreexplotacion
de los bancos de
materiales pétreos.

Se verificara que la
plantacion se
establezca de
forma correcta asi
mismo se verificara
que el desarrollo de
la misma sea
adecuado.

Se verificara que la
poblacién aledafia
a los bancos de
materiales pétreos
no esté causando
dafios o dando uso
inadecuado a la
fauna silvestre del
lugar.

Antes, Durante y
después del
periodo de
extraccion de los
materiales pétreos.

Se llevara un
control del
volumen de venta
de los materiales
pétreos, esta
actividad se
realizara durante
todo el periodo de
extraccion.

Se revisara el
adecuado
establecimiento de
la plantacion
durante su
establecimiento,
asi mismo se
efectuaran visitas
periddicamente al
area reforestada.

Durante todo el
periodo de
extraccion de los
materiales pétreos.

Se llamara la
atencion al personal
gue no esté
colocando los
residuos destinados
paraelloy si el
problema persiste
se despedira a
dicho personal.

Cuando ya se haya
alcanzado el
volumen de
extraccion
autorizado se
suspendera la
extraccion de los
materiales pétreos.

En caso de que
exista la muerte de
algunas de las
plantas
reforestadas se
procedera a
reponerlas con
nuevas plantas.

Se realizara un acta
misma que sera
turnada a la
autoridad
correspondiente
para que aplique la
sancion.

VII.3 Conclusiones

La mayoria de los impactos negativos detectados son locales, temporales y/o
mitigables, mientras que con los impactos positivos se logran beneficios para la
sociedad, a corto plazo.
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Asi mismo, con la implementacion de este proyecto, se estara evitando el
aprovechamiento clandestino de los materiales pétreos en la zona.

No se encontré ninguna especie animal o vegetal sujeta a proteccion por la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Los sitios seleccionados para la extraccion de los

materiales pétreos, no constituyen ningun lugar de interés cientifico, cultural o
historico.

Por lo anteriormente mencionado, se concluye que el establecimiento de este
proyecto es viable.
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