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Acapulco de Juérez, Gro. 4 Sector turismo

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Proyecto
1. Nombre del proyecto:

‘TERRAMAR I”

2. ubicado en Carretera Federal Cayaco — Puerto Marquez, Calle Ignacio Zaragoza,
Parcela 140, Ejido Cayacos, Municipio de Acapulco de Juarez, a 400 metros del
acceso principal, del Unidad habitacional Real del palmar, con coordenadas
geogréficas Latitud 16°50'37.36"N, Longitud 99°48'24.50"0

El Conjunto habitacional se pretende realizar en el ejido de Cayacos, al oriente del
municipio de Acapulco de Juarez.

3. Tiempo de vida util del proyecto (acotarlo en afios 0 meses)

Se calcula un periodo de vida de 99 afios para la edificacion que conforma el proyecto.
Es importante sefialar que dicha estimacion puede aumentar, considerando la correcta
ingenieria del proyecto, el uso de materiales de calidad y un adecuado programa de
mantenimiento preventivo y correctivo.

4. Presentacion de la documentacién legal (de ser el caso, constancia de
propiedad del predio).

Poder notarial del Representante Legal

Identificacion oficial del representante legal

Pago de Derecho por el Ingreso del Proyecto por la cantidad de $ 33,121.00 pesos
Acta constitutiva de la empresa

RFC de la empresa

Contrato de promesa de compraventa

Titulo de propiedad del vendedor

Planos generales y de conjunto

Memorias descriptivas

Fotografias del area a evaluar
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[.2. Promovente
1. Nombre o razon social
Consorcio de Ingenieria Integral, S.A. de C.V.
2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
ClI770127MA2
3. Nombre y cargo del representante legal

C. Ricardo Martinez Hernandez

4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.
Calle Palmera de Bismarck # 19, Lote 48, Manzana 1, Fraccionamiento Real del
Palmar, C.P. 39905, Acapulco de Juarez, Guerrero.
I.3 Responsable de la elaboracién del estudio de Impacto Ambiental.
M..V.Z. Luis Miguel Alarcén Escobar
1. Nombre o Razén Social

M.V.Z. Luis Miguel Alarcon Escobar

2. Direccidn del responsable técnico del estudio

5

Sitio ubicado en Carretera Federal Cayaco — Puerto Marquez, Calle Ignacio Zaragoza, Parcela 140, Ejido Cayacos, Municipio de
Acapulco de Juarez, a 400 metros del acceso principal, Unidad habitacional Real del palmar, con coordenadas geograficas Latitud
16°50'37.36"N, Longitud 99°48'24.50"0
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1 Informacion General del Proyecto
[1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto se inscribe en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente,
en su articulo 28, fraccién IX; y en el Reglamento de la misma ley, en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, en su articulo 5°, inciso Q: desarrollos inmobiliarios
gue afecten los ecosistemas costeros. Siendo el presente estudio que forma parte del
sector turismo, en la modalidad particular del proyecto llamado: “TERRAMAR I" a ubicarse
en el ejido de cayacos, municipio de Acapulco de Juéarez, Gro.

El conjunto habitacional turistico se localiza en la Zona Diamante de la Ciudad turistica de
Acapulco de Juérez, en el estado de Guerrero.

EL proyecto “TERRAMAR 17, de acuerdo con los datos del proyecto original arquitectonico
de sembrado, serd un conjunto habitacional que comprendera de 272 viviendas de interés
social, bajo régimen en condominio, con lotes de areas verdes e infraestructura.

Este predio localizado en el municipio de Acapulco de Juarez, Gro., tiene una superficie
total de 26,391.52 m2 en un poligonal irregular cuyo eje mayor esta orientado en direccién
O-P. La mayor parte del terreno presenta una pendiente entre el 6%, La parte mas baja se
ubica en la parte sureste del predio. La diferencia de niveles entre la parte mas alta y la
parte mas baja del terreno es de 2 mts.

El desarrollo del proyecto se regira en el cumplimiento de las leyes ambientales vigentes.
Este proyecto se conectara a la planta de tratamiento de aguas residuales del conjunto
habitacional, conforme a la NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal. NOM-003-SEMARNAT-1997, que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas que se redsen
en servicios al publico.

Es importante comentar, que la construcciéon de este proyecto no causara ningun impacto
urbano, porque ya esta contemplado dentro del Plan Maestro del Acapulco Diamante. Por
lo tanto, ya no se tiene que realizar obras adicionales para la dotacién y suministro de los
servicios como energia eléctrica, telefonia, red de drenaje. Puesto que esta infraestructura
de urbanizacion del Acapulco Diamante se encuentra concluida y solo se requiere
adecuarlos a las necesidades del proyecto hacer los contratos y convenios con los
organismos respectivos.
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Imagen 1 Planta arquitectdnica

La Lotificacion general se realizard en un lote tipo para vivienda vertical con las siguientes
dimensiones:

1205
SUP. 216.90 M2

MODULO
DEPARTAMENTOS
PROTOTIPO MX-4N-8V-01

Imagen 2 Lotificacion

7

Sitio ubicado en Carretera Federal Cayaco — Puerto Marquez, Calle Ignacio Zaragoza, Parcela 140, Ejido Cayacos, Municipio de
Acapulco de Juarez, a 400 metros del acceso principal, Unidad habitacional Real del palmar, con coordenadas geograficas Latitud
16°50'37.36"N, Longitud 99°48'24.50"0



“TERRAMAR I” MIA PARTICULAR
Acapulco de Juéarez, Gro. ' Sector turismo

El Fraccionamiento Habitacional cuenta con los siguientes datos, donde se reflejan los
diferentes usos del suelo con que cuenta el Desarrollo Habitacional.

vJ
Ojs
_Os_ cuadro de Greas terramar
>
s CONCEPTO SUPERFICIE %
C [{e] SUBTOTAL TOTAL
o
o7 BUPERFICIE VENDIBLE
q) =/ Tiabitacional sn Gondominl 18,541.50  70.26%
o T Desplante de Vivienda (incluye 1,632.00m2 en cajones de Ciruelos) 9,222.12
> |hrea verde de Use Coman (A.V.U.C.) 3,501.50
flalidades en condominio (Incluye banquet 5,727.88
 — R — —
> SUPERFICIE VIALIDADES 4,957.51 18.78'
Via piblica (incluye banquetas) 3,793.43
Area Verde en Via Publica (A.V.V.P.} 1,164.08 _
SUPERFICIE RESTRICCIONES 1,595.29 6.04%
Restriccién por alineamiento 1,175.27
N Resfriccién por construccidn (alineamiento) 420.02
SUPERFICIE INFRAESTRUTURA 1,297.22 4.92%
h e —— Totes de servicio 555.49 S -
Servidumbre de paso T41.73
N SUPERFICIE TOTAL 26,391.52 100.00%

272 viviendas
den: 103.06 viv/ha

VIVIENDA EN
PROTOTIPOS ey | susToTaL| %
(COA}
MX-12.10x18.00.2R-1N-1B-43 955m*-PB- 68
- Ciruelos V1
q 0 i
0" - s % | MX-12.10x18.00.2R-1N-1B-49.955m*P1- 68
(o = %i % > Ciruelos V1
o 2 M @ 272 |100.00}
g A f}g | MX-12.10x18.00.2R-1N-1B-49.955m*-P2- 68
o o i bR A g Ciruelos V1
-
T 2 | MX-12.10x18.00.2R-1N-1B-49.955m*-P3- 68
Ciruelos V1
TOTALES 272 272 1100.00

dosificacion de prototipos Terramar |

SIN ESCALA

SUP. POLIGONAL.: 26,391.52 M2 (272 VIVIENDAS)

Sitio ubicado en Carretera Federal Cayaco — Puerto Marquez, Calle Ignacio Zaragoza, Parcela 140, Ejido Cayacos, Municipio de
Acapulco de Juarez, a 400 metros del acceso principal, Unidad habitacional Real del palmar, con coordenadas geograficas Latitud
16°50'37.36"N, Longitud 99°48'24.50"0
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Caracteristicas de prototipo ciruelos

MX-12.05x18.00-2R-1N-1B-49.955mz2.
Viviendas 272

Se desplantara sobre un lote duplex de 12.05 mts. De frente por 18.00 mts. De fondo, con
una superficie de 216.90 m2 por lote duplex en cuatro niveles. El nimero de viviendas por
lote sera de ocho viviendas en 4 niveles, con un frente de 6.025 mts. Con 1 cajon de
estacionamiento para cada una, para los cuatro cajones que faltan se estan disefiando
bolsas de estacionamiento dentro de cada condominio.

Cada vivienda constard en 1 nivel que se distribuyen de la siguiente manera: Sala,
comedor, cocina, 2 recamaras, 1 bafio, patio servicio y un cajon para estacionamiento.

El total de superficie construida incluyendo volados por vivienda sera de 49.955 mz.

— 12,050 ———
~ = W =N
/ - 7/ - q\
I
18.000

AEE L

Prototiopo octuplex sup. de lote 216.90 m?=
MX-12_ 05x18.00.2R-1N-1B-492.955m

CIRUELOS BASICO

Imagen 3 Prototipo ciruelos

Cuadro de construccion de é&reas, correspondiente al proyecto “TERRAMAR I', de la
parcela 140, con una superficie de 26,391.52 m?2., equivalente a 2.63 hectéareas.

CONCEPTO SUPERFICIE
272 Viviendas 9222.12
Estacionamiento y vialidades de uso comun 2,802.22
Areas verdes 4,755.58
Vialidades 9,521.31
Lote de servicio 555.49
Servidumbre de paso 741.73
Restriccion por derecho de via y construccion) 1,595.29
Muro perimetral del predio 24,176
Albercas 732.00
TOTAL 26,391.52 m2.
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El proyecto a plan maestro de TERRAMAR | es de 272 viviendas en 2.63 hectareas la
densidad total es de 103.06 viviendas por hectarea.

DENSIDAD

Superficie 26,391.52 m?

No de hectareas 2.63 Ha

No de viviendas 272 viviendas
Densidad 103.06 Viviendas /Ha

Areas verdes.

El fraccionamiento contar4 con areas verdes comunes al conjunto, las cuales estara
distribuidas entre los diversos condominios.

El fraccionamiento contara con areas verdes de uso publico, las cuales seran dispersas
segun el proyecto de imagen urbana.

 Paca it
P =26381 519m2

Sitio ubicado en Carretera Federal Cayaco — Puerto Marquez, Calle Ignacio Zaragoza, Parcela 140, Ejido Cayacos, Municipio de 10

Acapulco de Juarez, a 400 metros del acceso principal, Unidad habitacional Real del palmar, con coordenadas geograficas Latitud
16°50'37.36"N, Longitud 99°48'24.50"0
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Sitio ubicado en Carretera Federal Cayaco — Puerto Marquez, Calle Ignacio Zaragoza, Parcela 140, Ejido Cayacos, Municipio de
Acapulco de Juarez, a 400 metros del acceso principal, Unidad habitacional Real del palmar, con coordenadas geograficas Latitud

16°50'37.36"N, Longitud 99°48'24.50"0
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Imagen 4 Plano arquitecténico

11.1.2. Seleccion del Sitio.

Uno de los elementos determinantes para la seleccién del sitio es la ubicacion, ya que el
predio se encuentra en una de las zonas mas atractivas y de gran plusvalia de la ciudad de
Acapulco, con un alto valor paisajistico, apta para el desarrollo de proyectos residenciales,
turisticos exclusivos, de comercio y con un alto potencial de desarrollo.

La seleccion del sitio se debe fundamentalmente a que el Desarrollo forma parte del
proceso de consolidacion de la Zona Diamante del Municipio de Acapulco, perfilandose
como un polo de desarrollo turistico de primer nivel en cuanto a clase, calidad y
exclusividad

Esta zona cuenta con excelentes vialidades, lo que le permite tener facil y rapido acceso a
un gran numero de servicios, como son: centros de diversion, plazas comerciales, sitios
culturales, al aeropuerto internacional, a la terminal maritima, clinicas, escuelas, entre
otros.

Por su parte, en la Colonia donde se localiza el predio, se cuenta con los servicios publicos,
como por ejemplo el de energia eléctrica, agua potable, transporte publico, escuelas
primaria y secundaria, vialidades de acceso principal como lo es el Boulevard de las
Naciones, etc.,, que se considera haran mas factible la ejecucion del proyecto
“TERRAMAR I".
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A continuacion, se enlistan las ventajas de la seleccién del sitio:

e En la ciudad de Acapulco se ha concentrado gran parte de las actividades
economicas del estado, con un importante peso en el sector turistico ya que aloja el
70% de la planta hotelera del estado.

e Se ubica en un &rea previamente alterada en sus condiciones naturales, por lo tanto,
no causara dafos ambientales significativos

e EI predio se ubica dentro de una zona comercial, lo que beneficiara al proyecto
debido a la afluencia turistica en la zona.

e Con la construccion y posterior operacion del proyecto se contribuird con la
generacion de empleos tanto de caracter temporal como permanentes,
respectivamente, durante las diferentes etapas proyectadas.

Debido a que las caracteristicas del predio seleccionado cumplen con las expectativas y
necesidades para la construccién y operacion de las obras proyectadas, no fue necesario
realizar evaluaciones de sitios alternativos para su ubicacion.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

El proyecto se encuentra en el Estado de Guerrero, siendo el numero 12 de la entidad
federativa en la Republica Mexicana. Las coordenadas geogréficas del Estado son: al Norte
18°53’, al Sur 16°19’ de latitud norte; al Este 98°00’, al Oeste 102°11’ de longitud oeste.

Donde se desarrollara el proyecto es en el municipio de Acapulco, el cual se situa dentro de
las siguientes coordenadas geograficas: 16°52’ de latitud norte y 99°54’ de longitud oeste, y
a una altitud de 20 msnm.
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Guerrero en la Republica Mexicana

Acapulco en Guerrero

Ubicacion del provecto
“TerramarI”
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a) Coordenadas

Las coordenadas del proyecto son las siguientes:

b) Vias de acceso.

Para acceder al predio, se puede utilizar el Boulevard de las Naciones, en la zona
Diamante de Acapulco de Juérez.

Para acceder a este boulevard se puede hacer desde:

a) La Carretera Federal 200 México-Acapulco, hasta el crucero de Puerto Marqués, si
el acceso es desde la zona de Las Cruces.

b) La Carretera Federal 200 Acapulco-Zihuatanejo, hasta calzada Pie de la Cuesta-
Diego Hurtado de Mendoza-Costera Miguel Aleman, si el acceso es desde Pie de la
Cuesta.
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c) El Boulevard de Las Naciones, hasta la altura del Centro de Atencién de
Emergencias Urbanas, si el acceso es desde la zona del Aeropuerto.

Acceso principal serd a través de la calle terraceria Cayaco- Llano Largo que esta
propuesta por el plan director urbano de la zona metropolitana de Acapulco, con una calle
principal de 40 metros de ancho.

c) Infraestructura

Los servicios de infraestructura con que contard el Fraccionamiento habitacional son: El
agua potable, drenaje sanitario, red telefonica y datos, red de electrificacién y alumbrado
publico.

d) Comunidades principales

El principal ntcleo de poblacién es la propia ciudad, pues el proyecto se encuentra dentro
de la ciudad y puerto de Acapulco. A 1000 m de distancia hacia el noreste, se encuentra la
unidad habitacional Vicente Guerrero 2000 y a 1100 m de distancia hacia el suroeste se
encuentra la colonia Bonfil.

Los proyectos productivos del sector cerca del desarrollo son hoteles de gran turismo,
casas-habitacionales, residencias, condominios de lujo y tienda de autoservicio de cadena
internacional, centros de emergencias, servicios y espectaculos.

[1.1.4 Inversion requerida

El importe total de la inversién para el proyecto “TERRAMAR I", es de $70°000,000.00
(Setenta millones de pesos 00/100 MN).

El costo aproximado para la implementacién de medidas de prevencion y conservacion y
mitigacion es del 5% del monto total de la inversién del proyecto.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio (en m?)
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La superficie total donde se pretende realizar el proyecto es de 26,391.52 m? (Veintiséis mil
trecientos noventa y uno punto cincuenta y dos metros cuadrados).

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar,
tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a
la superficie total del proyecto.

El predio esta constituido por comunidades vegetales pertenecientes a la selva baja
caducifolia y dunas costeras. El sitio se encuentra alterado por la practica de cultivos
temporales y la presencia de vegetacion secundaria. Por ser un predio totalmente alterado,
los servicios ambientales que presenta estas comunidades no son de importancia para la
region. Resaltando que se buscara en todo momento respetar y salvar la flora nativa
necesaria con la finalidad de que sean parte de la arquitectura del paisaje del proyecto. Con
lo que se espera disminuir en lo mas minimo los impactos adversos sobre la flora.

En los recorridos realizados se observo vegetacion lefiosa secundaria, dicho recorridos lo
viene a fundamentar el siguiente Mapa de Conectividad de la vegetacion primaria y
secundaria escala 1:8, 000,000, elaborado por Maria Luisa F., Arturo Garrido P., José Luis
Pérez D., Daniel Lura Gonzalez T. Edicion cartogréafica: Maria Luisa Cuevas F. y Noemi
Luna G, en el aiio 2009.

En la siguiente imagen se puede apreciar el Municipio de Acapulco de Juéarez, que este se
encuentra bajo las caracteristicas de grado de conectividad en vegetacién primaria como
Muy baja y vegetacion secundaria como 2 Baja.

Grods de coneciivided en; |
Vegriacsie Hepekncidn

provaa secursdarm

Py g | Herbai ) DACTFICO

1 Bae

3 Mean
I T

i =

- My a6 ;

Imagen 6 Ubicacién del proyecto
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c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacién (en porcentaje),
respecto a la superficie total.

La superficie a ocupar para las obras permanentes de “TERRAMAR I", es de 26,391.52
m?2.

[1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

Usos de suelo: El proyecto, se encuentra ubicado en el Municipio de Acapulco de Juarez,
y en base al Compendio de informacion geografica Municipal 2010, Acapulco de Juarez,
Guerrero, emitido por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el predio se
ubica dentro de la clasificacién para uso de suelo de zona urbana.

@ Ubicacion del proyecto
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Se ha considerado el desarrollo del proyecto sobre un espacio adecuado para instalar el
proyecto correspondiente a la zona turistica hotelera y residencial, donde existe una serie
de desarrollos turisticos en procesos, como hoteles, casas y condominios residenciales,
restaurantes, centro de espectaculos, entre otros servicios.

El predio se encuentra en la zona T60/80 Diamante. Donde la densidad neta maxima es de
60 cuartos por hectarea. El coeficiente de ocupacion del suelo es del 20%, y el area libre en
planta baja del 80%, por lo que de acuerdo al area que se va a construir se encuentra
acorde con el COS de la zona donde se ubica el proyecto.

Con respecto al Plan Director actual, la zona, donde se pretende instalar el proyecto se
ubica en el Sector 4, Diamante. Este sector abarca las colonias de caracter residencial
turistico desde Joyas de Brisamar y Playa Guitarron hasta los desarrollos turisticos y
habitacionales que se encuentran en Barra Vieja, de la parte sur de la Laguna de Tres
Palos, hasta la desembocadura del Rio Papagayo. El area propuesta para instalar el
proyecto es una zona turistica hotelera y residencial, donde existe una serie de desarrollos
turisticos en procesos.

Segun sefala el Plan Director de Desarrollo Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco
de Juarez, Gro., el predio se ubica en el area denominada Zona Turistica con normatividad
ecoldgica, apto para actividades turisticas de bajo impacto e intensidad de construccion y
proteccion a su entorno ambiental e integracion del sitio.

El sector Diamante presenta una poblacion reducida, ya que esta orientando su oferta a
desarrollos de tipo turistico. De acuerdo al Plan Director actual, el predio se encuentra en la
zona TNE 40/80 Turistico con Norma Ecolégica. Donde la densidad neta maxima es de 40
cuartos por hectarea. El coeficiente de ocupacion del suelo del 20%. Y el area libre en
planta baja del 80%.

19



“TERRAMAR I” MIA PARTICULAR
Acapulco de Juérez, Gro. 4 Sector turismo

[1.1.7 Urbanizacion del areay descripcion de servicios requeridos

El proyecto se encuentra en la zona urbana de la Ciudad de Acapulco, que de acuerdo al
censo de poblacién y vivienda 2010, en la siguiente tabla se hace el desglose de los
servicios con los que cuenta la localidad.

Concepto Acapulco
Total de viviendas 293 572
Total de viviendas particulares 291 326
habitadas
Viviendas particulares habitadas que 201 426
disponen de luz eléctrica
Viviendas particulares habitadas que no 1111
disponen de luz eléctrica
Viviendas particulares habitadas que 153 619

disponen de agua entubada en el &mbito

de la vivienda

Viviendas particulares habitadas que no 48 575
disponen de agua entubada en el ambito

de la vivienda

Viviendas particulares habitadas que 184 310
disponen de drenaje
Viviendas particulares habitadas que no 17711

disponen de drenaje

La zona Diamante cuenta con todos los servicios de equipamiento urbano como son
tendidos de energia eléctrica, linea telefénica, alumbrado publico y agua potable para dotar
a los predios de esta zona.

La zona donde se desarrolla el proyecto cuenta con via de acceso en muy buenas
condiciones. También la zona cuenta con el equipamiento necesario para su desarrollo:
escuelas, Iglesia, gasolinera y servicios integrados como: miscelaneas, farmacia, tortilleria,
mini super, etc.

Se contratara los servicios de empresas para las actividades de mantenimiento como: las
instalaciones de la planta de tratamiento de aguas residuales, instalaciones eléctricas,
hidraulicas, especiales y servicios similares y una consultoria prestadora de servicios
ambientales.
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[1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto “TERRAMAR |” consiste en el desarrollo de un conjunto urbano que contempla la
construccion de 272 viviendas de interés social, bajo régimen en condominio, con lotes de
areas verdes e infraestructura, dentro de una superficie total de 26,391.52 m?.

Caracteristicas de prototipo ciruelos

MX-12.05x18.00-2R-1N-1B-49.955mz2.
Viviendas 272

Se desplantara sobre un lote duplex de 12.05 mts. De frente por 18.00 mts. De fondo, con
una superficie de 216.90 m2 por lote duplex en cuatro niveles. El nimero de viviendas por
lote sera de ocho viviendas en 4 niveles, con un frente de 6.025 mts. Con 1 cajon de
estacionamiento para cada una, para los cuatro cajones que faltan se estan disefiando
bolsas de estacionamiento dentro de cada condominio.

Cada vivienda constara en 1 nivel que se distribuyen de la siguiente manera: Sala,
comedor, cocina, 2 recamaras, 1 bafio, patio servicio y un cajon para estacionamiento.

El total de superficie construida incluyendo volados por vivienda sera de 49.955 mz2.

12.050

B I e oy e |
/'L..).,\_J - et e

==

183.000

HTE

Prototiopo octuplex sup. de lote 216.90 m~*
MX-12.05x18.00.2R-1N-1B-49.955m

CIRUELOS BASICO
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El proyecto a plan maestro de TERRAMAR | es de 272 viviendas en 2.63 hectareas la
densidad total es de 103.06 viviendas por hectarea.

DENSIDAD

Superficie 26,391.52 m?
No de hectareas 2.63 Ha
No de viviendas 272 viviendas

Densidad 103.06 Viviendas / Ha

Imagen 7 Prototipo ciruelos
11.2.1 Programa general de trabajo

El desarrollo descrito pretende realizarse en aproximadamente (10 afios) desde su etapa
de preparacion del sitio hasta la etapa de acabados y entrega; pasando por todas las
etapas constructivas y de instalaciones necesarias para el desarrollo del proyecto de
manera satisfactoria y previendo contratiempos. Llevandose a cabo con base al siguiente
programa general:

ANOS
ACTIVIDADES 2 4 6 8 10
Permisos y gestiones administrativas
Cimentacion
Vialidades

Rellenos

Instalacion hidrosanitaria
Instalacion eléctrica y lamparas
Instalacion de gas

Red de agua potable

Muebles y accesorios de bafos
Equipo y cocina

Telefonia e intercomunicacién
Aire acondicionado
Sefializacion

Limpieza y acarreos
Estacionamiento

Andadores

Bodegas

Operacién

22

Sitio ubicado en Carretera Federal Cayaco — Puerto Marquez, Calle Ignacio Zaragoza, Parcela 140, Ejido Cayacos, Municipio de
Acapulco de Juarez, a 400 metros del acceso principal, Unidad habitacional Real del palmar, con coordenadas geograficas Latitud
16°50'37.36"N, Longitud 99°48'24.50"0



Acapulco de Juérez, Gro. 1 4 Sector turismo

[1.2.2. Preparacion del sitio

Las actividades que se llevaran a cabo en la etapa de preparacién del sitio son las
siguientes:

Desmonte y limpieza del terreno. Antes de la remocion de la cubierta vegetal del terreno,
se realizard una relacion de la vegetacion lefiosa presente dentro del predio, para poder
identificar las especies de mayor importancia a nivel ecoldgico y econémico, o bien
regional, para asi poder reubicarlos a fin de garantizar su proteccion en caso de llegar a
encontrarse alguna especie, después se quitaran del terreno, piedras, hierbas y todo
aguello que no esté considerado dentro de la arquitectura del paisaje del proyecto, para
gue este quede limpio, y se proceda al planteamiento del trazo y nivelacion.

Nivelacion. Una vez limpio el terreno, se procedera a la nivelacion, fijando el nivel de piso
terminado. Para con ello proceder a excavar o rellenar el terreno para emparejarlo.

Trazo. Una vez nivelado el terreno se trazara el area a construir. Esto con la finalidad de
trazar primeramente los ejes marcados en el plano, para consecutivamente trazar el ancho
de las cepas y hacer la excavacion de estas.

La nivelacion y el trazo se realizaran de acuerdo a los planos del proyecto. Para el relleno
(nivelacion) del predio, se utilizard el material producto de excavacion; vigilando que el
material de relleno para la nivelacion solo sea inerte e inorganico y con una humedad
Optima, que permita su compactacion de acuerdo a su peso volumétrico seco.

Por lo anterior, el material del remanso, una vez que se ha retirado el material de desmonte
y despalme, se puede aprovechar para el relleno de cepas y estructuras sin necesidad de
agregar aditivos o sustancias que pudieran suponer un riesgo por contaminacion, solo el
agua, para alcanzar la compactacion exigida por el proyecto.

La ejecucion de los frentes de trabajo de las etapas de preparacion del sitio y construccion
no requerira de la formacion de ningun tipo de campamento, debido a que se procurara
contratar a personas de la localidad, en las cercanias del sitio de interés incluyendo a los
de la propia Colonia.

11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

En toda construccién se requiere del montaje de la infraestructura provisional, mismas que
se iran retirando conforme se realice el avance de la obra, estas obras son consideradas de
apoyo, se estima que seran bodegas y contenedores de agua para labores de obra y agua
potable. Los materiales por utilizar seran: contenedores de plasticos que oscilaran entre de
2500 a 10 000 litros de capacidad, laminas galvanizadas, estructuras de madera, laminas
de cartén y malla ciclénica.
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Debido a que se emplearan diversas herramientas y equipo menor, se debera contar con
un almacén temporal, para el resguardo del mismo, para lo cual se empleara pedaceria de
madera y laminas, instaladas en suelo conformado, el area que ocupara estara en funcion
del requerimiento de la obra; su ubicacion sera estratégica y una vez finalizadas las etapas
de preparacion del sitio y construccion, se procedera a su desmantelamiento a fin de
reutilizar los materiales que sean viables.

No se planea contar con talleres de ningun tipo, debido a que en los frentes de trabajo se
llevaran a cabo todas las actividades necesarias.

Instalaciones sanitarias. Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, no
sera necesario contar con instalaciones sanitarias para los trabajadores del proyecto,
debido a que se tiene contemplado recurrir al servicio de renta de letrinas sanitarias
portatiles.

Almacenamiento de combustible. No sera necesario llevar a cabo la construccion de
ningun tipo de obra para el almacenamiento de combustible, debido a que sobre el
Boulevard de las Naciones existen estaciones de servicio, desde donde el arrendatario
puede transportar el combustible requerido por la maquinaria.

Mantenimiento y reparaciones del equipo y maquinaria. No se llevara a cabo ningun
tipo de mantenimiento o reparacion al equipo o0 maquinaria empleado, dentro del area de
maniobra; el arrendatario sera el responsable de que la maquinaria y equipo, se encuentre
en buenas condiciones de funcionamiento al inicio de cada jornada laboral.

Apertura de préstamos de material. No sera necesario llevar a cabo la apertura de
bancos de material de préstamo, debido a que dichos materiales seran adquiridos en las
casas comerciales especializadas, durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion.

Tratamiento de algunos desechos. No se planean llevar a cabo el tratamiento de ningun
tipo de desechos, sin embargo, los residuos soélidos urbanos generados en las etapas de
preparacion del sitio y construccion, por parte de los trabajadores de la obra, seran puestos
a disposicion del servicio de recoleccion municipal.

Contratacion de personal. Se procurara contratar personal de la localidad, para la
ejecucion de los frentes de trabajo de las etapas de preparacion del sitio y construccion.

[1.2.4. Etapa de Construccion
Se calcula que las actividades de construccion del presente proyecto se desarrollaran a lo

largo de 60 meses (cinco afios). Al término de este periodo el proyecto debera encontrarse
en condiciones de funcionamiento para su operacion.
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Con respecto a las instalaciones, en general se plantea centralizar la acometida de las
mismas, de tal manera que permita derivar cada uno de los servicios a sus areas
respectivas generando mayor eficiencia, mejor control y menores costos de mantenimiento.

El proyecto de riego para las areas verdes consta de red de conduccién que funcionara a
presion y por gravedad, asi como la red de distribucion final por medio de tuberia y
aspersores de riego.

La construccién del proyecto se realizara respetando los reglamentos y normas generales
del lugar, con las restricciones de altura, densidad y usos del suelo.

Altura de las viviendas; La altura maxima de 6.50 a partir del nivel de banqueta contando
los dos niveles de construccién. La altura libre interior es de 2.40 y de 2.65 m.

Ventilacion e iluminacion natural; La ventilacion e iluminacion de todos los espacios sera
natural, cumpliendo siempre con la dimensiébn minima de ventanas y la apertura para
ventilacion. Nunca siendo inferior al 20% del area del espacio en iluminacion y el 5% en el
caso de ventilacion. Se ha tenido especialmente cuidado en la circulacion de ventilacién
cruzada, esto permite que dentro de la casa haya una temperatura agradable, la cual
produce un gran confort en el interior de las viviendas.

Niveles de iluminacion artificial; Los niveles de iluminacion minimos con los que se
disefara la instalacion eléctrica deberan ser: 100 luxes en recamaras; 100 luxes en bafios;
250 luxes en cocinas; 150 luxes en pasillos; 100 luxes en estancias y comedores.

Puertas, pasillos y escalera; La dimensién de la puerta de acceso a las viviendas sera de
0.90 x 2.10 m de altura. Las puertas en recamaras serdn de 0.90 y 0.85 x 2.10 my en
bafios y cocinas de 0.80 x 2.10 m. Los pasillos interiores tendran un ancho de 0.85 x 2.30
m. La escalera sera de 0.85 m. de ancho.

Instalacion eléctrica; ElI suministro de electrificacion de baja y media tension sera
subterraneo hasta la acometida de cada vivienda. Después se alimentara al tablero de
medidores, los cuales alimentan a los interruptores de seguridad tipo navajas de 2P-30
Amps., en caja Nema 1 para cada una de las casas, estos protegen a los conductores o
alimentadores principales que conducen la energia hasta el tablero general tipo QO-8,
ubicado en la estancia de cada una de las casas, la canalizacion sera tipo poliducto. Todo
el cableado serd THW VINANEL 90° C, asi como las canalizaciones cubriran las normas
NOM necesarias. Por ultimo, se anclara un electrodo de grafito en el garaje de la casa no.1,
debajo de los interruptores de navaja, para aterrizar el sistema de tierras fisicas de la
instalacion normal.
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Instalacion de gas; El suministro de gas sera a base de tanques estacionarios de 300 lIts.
Toda la tuberia sera del tipo “L” Nacobre, accesorios y valvulas Urrea o similar, tipo “L
“accesorios y valvulas Rugo o similar, cumpliendo las normas NOM correspondientes. Cada
casa tendra un calentador de agua automatico de 30 galones de capacidad, ubicado en el
patio de servicio, teniendo Optima ventilacion. La instalacion sera totalmente aparente,
permitiendo su correcta ventilacion.

Cimentacion. Es a base de una losa de cimentacion de concreto armado de 15 cm de
espesor con malla electrosoldada 6-6/10-10 y contra trabes, colado sobre una cama de
tepetate de hasta 1.00 m de profundidad, mejorando la calidad del suelo y homogeneizando
la superficie de sustento.

[1.2.5. Etapa de Operacion y Mantenimiento

Las actividades que se llevaran a cabo en la etapa de operacion y mantenimiento seran las
propias de un desarrollo habitacional de este tipo, en el cual los usuarios, ocuparan las
viviendas, para hacer uso de los servicios de energia eléctrica, gas LP, agua potable, areas
verdes, vialidades, etc.

La etapa de operacion trata fundamentalmente en ocupar el proyecto totalmente terminado
y de dar un mantenimiento a actividades que se realizardn de manera permanente y una
serie de actividades, como la limpieza de las areas, reparaciones sencillas y
especializadas, redecoraciones, etcétera; ademas se contara con actividades permanentes
de mantenimiento en toda la edificacion, las areas comunes, areas verdes, vialidades,
sistema eléctrico, sistema sanitario, planta de tratamiento, etc., estas acciones seran
actividades periédicas y realizadas por especialistas en cada area.

Las malezas seran controladas mediante el uso de utensilios manuales, sin requerir de
sustancias quimicas, como la utilizacion de herramientas e insumos bésicos, como pala,
rastrillo, tijeras de jardineria, etc.

Dentro de las actividades que se tienen consideradas para el mantenimiento de las
instalaciones son:

Agua potable. - Se revisaran periddicamente (dos veces al afio) todas las redes del
desarrollo y se reemplazaran las piezas desgastadas que ya no garanticen un buen
funcionamiento, de igual forma se limpiaran y desazolvaran los registros.

Drenaje sanitario. - Se revisaran peridodicamente (dos veces al afo) los registros de esta
red y se desazolvaran las tuberias y registros.

Drenaje pluvial. - Se desazolvaran y limpiaran todas las estructuras que componen el
sistema pluvial del desarrollo (dos veces al afio), sobre todo antes y después de época de
lluvias.
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Energia eléctrica. - Se realizara una limpieza y desazolve en los registros y se verificara
gue los bancos de ductos y cableados no hayan sido dafiados; o en su caso a la reparacion
correspondiente, por lo menos una vez al afio.

Telefonia. - Se realizaran actividades de desazolve y limpieza en los registros respectivos
por lo menos una vez al afo.

Durante la etapa de operacién del proyecto, se requerira de energia eléctrica y que sera
abastecido por la red general de CFE. Las normas de instalaciones eléctricas indican que
se debe considerar un factor de demanda maxima del 70 % de la carga instalada, por lo
qgue se considera una demanda maxima de 9.3 kv; y se tiene considerada un consumo
diario de 4100 watts/hora. Con esto se garantizara que la capacidad de servicio nunca sera
rebasada por la demanda.

El mantenimiento de la estructura del edificio es el siguiente:
Estructuras de acero

Las estructuras de acero tradicionalmente son las que revisten mayor repercusion en
cuanto a las tareas de mantenimiento se refiere, dada la mayor inestabilidad de su
estructura molecular.

Basicamente, el mantenimiento debera hacer frente a la oxidacién y a la corrosion. Para
ello, cabe proteger la estructura de la intemperie. Asi pues, debe aplicarse en todas las
superficies expuestas una imprimacion de pintura o producto antioxidante. Dicha
imprimacion sera objeto de un control peridédico, a fin de detectar posibles indicios de
oxidacion.

A tal efecto es preceptivo el cumplimiento del siguiente programa de actividades de
mantenimiento:

a) La estructura metdlica es interior 0 no expuesta a agentes ambientales nocivos:
debera realizarse una revisién de la estructura cada 4 afios, detectando puntos de
inicio de la oxidacién, en los que debera levantarse el material degradado y proteger
la zona deteriorada, mediante la imprimacion local de pintura antioxidante. Cada 10
aflos deberd procederse a un levantado de la imprimacion existente para un
posterior pintado total de la estructura.

b) La estructura metalica es exterior o en un ambiente de agresividad moderada:
debera realizarse una revision de la estructura cada 2 afios, detectando puntos de
inicio de la oxidacion, en los que debera levantarse el material degradado y proteger
la zona deteriorada mediante la imprimacién local de pintura antioxidante. Cada 5
aflos deberd procederse a un levantado de la imprimacion existente para un
posterior pintado total de la estructura.
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c) La estructura metdlica es exterior o expuesta a un ambiente de agresividad elevada:
debera realizarse una revision de la estructura cada afio, detectando puntos de inicio
de la oxidacion, en los que debera levantarse el material degradado y proteger la
zona deteriorada mediante la imprimacién local de pintura antioxidante. Cada 3 afios
debera procederse a un levantado de la imprimacion existente, para un posterior
pintado total de la estructura.

Estructuras de concreto

Las partes de la estructura constituidas por concreto armado deberan someterse también a
un programa de mantenimiento, muy parecido al detallado para la estructura metélica,
puesto que el mayor numero de patologias del concreto armado provienen o se manifiestan
al iniciarse el proceso de corrosién de sus armaduras.

De este modo serd necesario observar el siguiente programa de mantenimiento:

a) El elemento de concreto es interior: sera precisa una revision de los elementos a los
2 afos de haber sido construidos y luego establecer una revision de los mismos
cada 10 afos, con el objeto de detectar posibles fisuraciones. Si dichas fisuraciones
resultan visibles al observador, sera conveniente inyectarlas o protegerlas con algin
tipo de resina epoxi, para evitar la oxidacion de las armaduras.

b) El elemento de concreto es exterior o queda inmerso en un ambiente hiumedo: en
este caso sera preceptiva una imprimaciébn con resina epoxi de todos sus
paramentos después de haberse completado el fraguado y realizar una revision al
cabo de un afio y medio de haber sido construido. Posteriormente, serd preceptiva
también una revision quinquenal, detectando fisuras, sellandolas con algun tipo de
resina epoxi.

c) El elemento de concreto queda expuesto a un ambiente de agresividad elevada: sera
precisa una imprimacion con resina epoxi de todos sus paramentos después de
haberse completado el fraguado, y realizar una revision al cabo de 6 meses de haber
sido construido. Sera preceptiva una revisidn cada 2 afios, asi como una nueva
imprimaciéon de pintura epoxi cada 5 afios, salvo justificacion del fabricante de la
resina de que dicho periodo de tiempo pueda ser mayor.

Estructuras tensadas de lona

Las cubiertas de lona se reemplazaran al cabo de aproximadamente 20 afios de uso, y
segun el estado de esta antes.
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11.2.6. Descripcion de las obras asociadas al proyecto

Por las caracteristicas particulares y por su buena planeacion del proyecto, no se tendran
obras asociadas. Por lo anterior, solo se podréa hablar de adecuaciones o de un programa
de conservacion y mantenimiento, en donde no se contempla hacer aumentos al proyecto
original y cambios que no estén permitidos dentro de la normatividad.

[1.2.7. Etapa de abandono del sitio

De acuerdo al tipo de proyecto que se refiere en el presente estudio, todas las obras y
construcciones provisionales que se generaran para el uso de los empleados seran
removidas al final de su vida util, para lo cual se desmantelaran para que esos espacios
sean ocupados por la arquitectura del proyecto. Lo que es el proyecto base, este no tendra
etapa de abandono del sitio.

[1.2.8 Utilizacion de explosivos

Por las caracteristicas que presenta el lugar en su geologia, fisiografia y edafologia, no se
requiere de la utilizacién de ningun tipo de explosivo, para la ejecucion de los frentes de
trabajo de las etapas de preparacion del sitio y construccion, ni tampoco para las
actividades que se realizaran en las etapas de operacion y mantenimiento del proyecto.
11.2.9. Generacién, manejo y disposiciéon de residuos soélidos, liquidos y emisiones a
la atmoésfera.

Etapa de preparacion del sitio.

Generacion de residuos sélidos urbanos en la etapa de preparacion del sitio.

Se calcula que diariamente las personas que participaran en los diferentes frentes de
trabajo generaran este tipo de residuos a razén de 1.0 kg por individuo y estaran
conformado principalmente por envolturas plasticas, envases de plastico o vidrio, latas de
aluminio, cartén, papel, unicel y restos de comida.

Se prevé la generacion de 66 kg diarios de residuos sélidos urbanos, durante la etapa de
preparacion del sitio.

Manejo de los residuos sélidos urbanos en la etapa de preparacion del sitio.

Constantemente se llevara a cabo la limpieza del area de trabajo, ademas se contaran con
contenedores identificados, para que los trabajadores coloquen en ellos los residuos, para
gue el servicio de recoleccién municipal los recolecte y traslade a los sitios de disposicidon
final.
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Disposicidn de residuos sélidos urbanos en la etapa de preparacion del sitio.

El sitio de disposicion final de los residuos soélidos urbanos sera el que determine el servicio
de recoleccion municipal. Salvo por la utilizacion de las letrinas sanitarias portatiles, cuyo
mantenimiento y buen funcionamiento estard a cargo de la empresa contratada que presta
este servicio, no se preve la generacion de residuos liquidos en la etapa de preparacion del
sitio.

Manejo de los residuos liguidos en la etapa de preparaciéon del sitio.

En el caso de las letrinas sanitarias portatiles, su buen funcionamiento y mantenimiento
correran a cargo de la empresa contratada para prestar este servicio y como se mencioné
anteriormente, no se generaran residuos liquidos en esta etapa.

Disposicion de los residuos liquidos en la etapa de preparacion del sitio.

La empresa contratada para ofrecer el servicio de letrinas sanitarias portatiles llevara a
cabo la disposicion de los desechos, conforme a sus propios lineamientos. También, como
fue sefialado, en esta etapa no se generaran residuos liquidos.

» Emisiones ala atmosfera en la etapa de preparacion del sitio.

Derivado de la operacion de maquinaria y equipo, se tendran humos y ruido, para lo cual se
procurara tenerlas en buenas condiciones de funcionamiento.

Etapa de construccion.

Generacion de residuos sélidos urbanos en la etapa de construccion.

Las personas que participardn en los diferentes frentes de trabajo de la etapa de
construccion generaran 1.0 kg de este tipo de residuos de manera diaria, los cuales estaran
comprendidos por envolturas plasticas, envases de plastico o vidrio, latas de aluminio,
carton, papel unicel, asi como de restos de comida.

Diariamente se generaran 66 kg de residuos sélidos urbanos, en la etapa de construccién.

Manejo de los residuos sélidos urbanos en la etapa de construccion.

Se procurara mantener limpia el area de trabajo, asi mismo, se tendran contenedores
identificados, con el propédsito de que las personas depositen en ellos, sus residuos, a fin de
que el servicio de recoleccion municipal proceda a su recoleccioén y traslado a los sitios de
disposicion final.
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Disposicidn de residuos sélidos urbanos en la etapa de construccién.

El servicio de recoleccion municipal determinara el lugar mas viable para disponer de estos
residuos.

Generacion de residuos de manejo especial en la etapa de construccion.

Se prevé que en esta etapa se generen cascajos en un volumen minimo.

Generacion de residuos liguidos en la etapa de construccion.

También en esta etapa, solamente se tendran los desechos derivados de la utilizacion de
las letrinas sanitarias portétiles, para lo que, la empresa contratada para prestar el servicio
sera la responsable de su mantenimiento y buen funcionamiento.

Manejo de los residuos liquidos en la etapa de construccion.

El manejo de los desechos de las letrinas sanitarias portatiles, seguiran los procedimientos
y lineamientos establecidos por la empresa contratada para prestar este servicio.

Disposicidn de los residuos liquidos en la etapa de construccion.

La empresa contratada para prestar el servicio de letrinas sanitarias portatiles determinara
el sitio de disposicion final de los desechos, derivados de la utilizacién de las mismas.

» Emisiones ala atmosfera en la etapa de construccion.

Derivado de la operacion de la maquinaria y equipo, se presentaran humos provenientes de
los motores que utilicen gasolina y/o diésel como combustible, asi como ruido, para la cual
se procurard mantenerlas en Optimas condiciones de funcionamiento, durante el desarrollo
de los frentes de trabajo, a fin de reducir los niveles al minimo.

Etapa de operacion y mantenimiento.

Generacion de residuos sélidos urbanos en la etapa de operacién y mantenimiento.

Se prevé la generacion de 5.2 kg de residuos solidos urbanos por vivienda por dia, que
estardn comprendidos por plastico, vidrio, carton, papel, unicel, madera, desechos de
comida y los propios de un desarrollo habitacional.

Considerando que seran 504 viviendas, el volumen diario de residuos solidos urbanos
generados en la etapa de operacién y mantenimiento, ascendera a 2,620.80 kilogramos.
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Manejo de los residuos sélidos urbanos en la etapa de operacién y mantenimiento.

Cada habitante tendrd un contenedor en su vivienda, donde colocara los residuos que
genere diariamente, para posteriormente ponerlos a disposicion del servicio de recoleccién
municipal.

Disposicion de residuos sélidos urbanos en la etapa de operaciéon y mantenimiento.

El servicio de recoleccion municipal transitara diariamente por todo el desarrollo
habitacional, a fin de recolectar los residuos de las viviendas y trasladarlos a los sitios de
disposicion final.

Generacion de lodos residuales provenientes de la planta de tratamiento en la etapa de
operacidon y mantenimiento.

Se tendran los lodos residuales provenientes de la operacién de la planta de tratamiento de
aguas residuales, los cuales previamente tratados seran aprovechados en las areas verdes
del proyecto, para lo cual se dara cumplimiento a lo estipulado en la Norma Oficial
Mexicana NOM-004-SEMARNAT-2002. Proteccibn ambiental. Lodos y biosélidos.
Especificaciones y limites méaximos permisibles de contaminantes, para su
aprovechamiento y disposicion final.

Disposicion de los residuos liquidos en la etapa de operaciéon y mantenimiento.

Como se menciond anteriormente, las aguas residuales tratadas, seran utilizadas en el
riego de las areas verdes del proyecto.

Infraestructura adecuada para el manejo v disposicidén adecuada de los residuos.

El Municipio de Acapulco de Juarez, Guerrero, cuenta con el Tiradero ubicado en Pazo
Texca, que se encuentra a una distancia de 17 km en direccion Noroeste desde el predio
del proyecto.

También en el Municipio de Acapulco de Juarez, Guerrero, se cuenta tanto con empresas
especializadas en la construccion de palapas mediante la utilizacién de palapas de coco,
como las dedicadas al reciclaje de residuos tales como plastico, aluminio, cartén, madera,
entre otros.
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En resumen:

» Emisiones ala atmoésfera

Para la prevencion y minimizacion de emisiones de contaminantes.

El método mas usado para evitar la emisién de polvo es agua sobre el foco emisor,
podra preverse una toma de agua o contratar un camion cisterna.

Otro método es colocar una malla sobre el andamio (como en cualquier obra) pero
ademas regarla para que atrape el polvo.

También se pueden usar sistemas de aspiracion de polvo o ventilacion localizada:
gue actua directamente sobre el foco emisor.

Respecto al humo de la maquinaria la Unica manera real de reducir las emisiones
seria disefidndola para eso, como escapa de nuestro control lo que podemos hacer
es llevar un mantenimiento adecuado de la maquinaria y buscar las que usen
combustibles menos contaminantes, estando en buen estado mecanico.

La maquinaria de corte suele llevar su propio sistema de emision de agua, aunque
sirve para refrigerar el aparato también ayuda a controlar la emision del polvo.

Para la prevencion y minimizacién de ruidos y vibraciones.
Hay dos tipos de medidas para actuar frente al ruido:

Medidas sobre la fuente: mantenimiento de los equipos para su correcto
funcionamiento.

Medidas sobre el receptor: consistentes en EPIS como orejeras y tapones y
controles médicos para controlar la audicion de los operarios.

Respecto a las vibraciones: guantes de proteccion frente a vibraciones, cinturones y
botas, disefios ergonémicos de herramientas y empufiaduras, mantenimientos y disefio
de maquinas, tener especial cuidado en estructuras metalicas todo ello sumado a un
plan de rotacion de los trabajadores.

» Aguas residuales

Durante las fases de preparacion del sitio y construccion del proyecto, no se generaran
aguas residuales, ya que los trabajadores estaran utilizando la instalacién de letrinas
rentadas a una casa dedicada a este fin, por lo que no se infiltraran aguas residuales al
subsuelo, proveniente de los servicios sanitarios.
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» Residuos solidos

Separacion y clasificacion de los distintos tipos de residuos, etiquetando adecuadamente
aguellos especialmente peligrosos, los cuales tendrdn que retirarse perfectamente
envueltos en bolsas de plasticos calibre 300 para no que haya pérdidas en el transporte o
usando contenedores, palets o envases adecuados de plasticos o metalicos (tambos de
200 litros al 80% de su capacidad y/o cubetas de plasticos de 20 litros). No se mezclaran
los distintos tipos de residuos, se clasificaran por el destino a transportar, y se optimizaran
los portes ajustando los volimenes a cargar en cada viaje de acuerdo a la capacidad del
vehiculo. Los residuos obtenidos se entregardn a gestores de residuos autorizados por
SEMARNAT para su transporte, y, estos lo entregaran a una empresa autorizada por la
misma Dependencia Federal para su disposicion final.

Los residuos que se espera generar en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto
son:

e Soélidos urbanos: (organicos) restos de alimentos del consumo realizados por los
trabajadores y, (inorganicos) envases de tetrapack, papel sanitario, material de
unicel, papel o carton manchado con sustancias o residuos no peligrosos, que por su
bajo volumen no podran ser considerado como de manejo especial.

e Manejo especial: Madera, metales, vidrio, plasticos, y cartdbn que por sus cantidades
no puedan ser considerados como sélidos urbanos, entre otros.

e Peligrosos: Solidos impregnados, estopas, trapos, tierra contaminada, adhesivos
toxicos.

11.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos
Factibilidad de reciclaje

Con un adecuado programa de manejo, la mayoria de los residuos sélidos que se generen
dentro del proyecto, por tratarse de desperdicios de tipo domeéstico, podran ser reciclados,
tal es el caso del papel, cartén, plastico, vidrio, aluminio, hierro, etc.

Al recibir el proceso de tratamiento las aguas residuales, al transformarse en lodos
digeridos, pasan a ser residuos de origen organico por convertirse en abono natural. Este
abono resultante es de 6ptima calidad y, podra ser utilizado para el mantenimiento y
mejoramiento del suelo y ocuparse en las areas verdes, que tendra el proyecto; el agua
resultante tratada, se utilizara para regar las areas verdes.
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Residuos sélidos

Para evitar la contaminacién por los desechos generados por el desarrollo del proyecto, se
contara con botes de 200 lIts, los cuales seran rotulados con la leyenda que diga el tipo de
residuo que contendran, es decir: plastico, papel, metal, etc., para que los trabajadores de
la obra depositen la basura en ellos, y de esta manera se puedan separar los desechos que
son factibles de reciclar.

Asi de esta manera los desechos que sean factibles de reciclar seran enviados a las
empresas que se encargan de retirarlos.

Es importante mencionar que durante la etapa de construccién del proyecto se impartiran
platicas de concienciacién a los trabajadores para que contribuyan a mantener limpias sus
areas de trabajo y asi evitar contaminar el ambiente.

La recoleccion y disposicion final de los residuos sélidos lo realizara la direccion de
saneamiento basico municipal dependiente de la direccion de servicios publicos
municipales. El destino final de estos residuos sera el relleno sanitario ubicado en el
libramiento Paso Texca.

Disposiciones de residuos

Los residuos que se generen y que no se incluyan dentro del punto anterior seran dirigidos
al servicio de limpia municipal o en su caso de una empresa particular que preste los
servicios de recoleccion de basura, quienes se encargaran de su disposicion final. Este
servicio es suficiente para cubrir la demanda presente y futura del proyecto y de otros de la
zona.
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lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL
USO DEL SUELDO.

I1.L1 Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados (general
del territorio regional, marino o local).

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el 7 de septiembre de 2012, es un instrumento de politica
publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion Ambiental
(LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdésito vincular las acciones y
programas de la Administracion Publica Federal que deberan observar la variable ambiental
en términos de la Ley de Planeacion.

En este sentido, se menciona que el sitio del proyecto se encuentra en el Municipio de
Acapulco de Juéarez, Estado de Guerrero, perteneciendo a la Unidad Biofisica Ambiental:
139. Costas del Sur del Sureste de Guerrero, en donde el estado actual del medioambiente
en el afio 2008 es Inestable critico; el escenario tendencial a corto plazo para el afio 2012
es de Inestable a critico; el escenario tendencial a mediano plazo para el afio 2023 es de
Critico; el escenario tendencial a largo plazo para el afio 2033 es de Critico. En la
Propuesta del Modelo de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio la accion de
trabajo es que se tiene una politica ambiental de Restauracién y aprovechamiento
sustentable; con un rector de desarrollo de Turismo; y una prioridad de atencion de Muy
alta.

Imagen 8 Unidades Biofisicas Ambientales en la
Republica Mexicana
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Unidades Biofisicas Ambientales en el Estado de Guerrero

UNIDADES BIOFISICAS AMBIENTALES EN EL ESTADO DE GUERRERO

Unidad Biofisica Estado actual Escenario Escenario Escenario
Ambiental del medio tendencial. tendencial. tendencial.

ambiente 2008 Corto plazo Mediano plazo Largo plazo

2012 2023 2033

61. Sierras del Critico Critico a muy Muy critico Muy critico
Sur de Puebla critico
67. Depresién Inestable critico Critico Critico a muy Muy critico
del balsas critico
69. Sierras y Inestable Inestable Inestable a critico | Inestable a critico
Valles
Guerrerenses
73. Costa del Inestable critico Inestable critico | Inestable a critico | Inestable a critico
Sur del
Noroeste de
Guerrero
97. Cordillera Critico a muy Critico a muy Muy critico Muy critico
Costera del critico critico
Centro Oeste de
Guerrero
98. Cordillera Inestable Inestable Inestable a critico Critico
Costera del
Centro Este de
Guerrero
99. Cordillera Inestable critico | Inestable a critico Critico Critico
Costera del
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Critico

Muy critico

Muy critico

Muy critico

Critico

Muy critico

PROPUESTA DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO

UNIDADES BIOFISICAS AMBIENTALES EN EL ESTADO DE GUERRERO

Unidad Biofisica
Ambiental

61. Sierras del Sur
de Puebla

67. Depresion del
balsas

69. Sierras y Valles
Guerrerenses

73. Costa del Sur del
Noroeste de
Guerrero

97. Cordillera
Costera del Centro
Oeste de Guerrero
98. Cordillera
Costera del Centro
Este de Guerrero
99. Cordillera
Costera del Sureste

Politica ambiental

Restauracion y
aprovechamiento
sustentable
Restauracion y
aprovechamiento
sustentable
Restauracion y
aprovechamiento
sustentable
Restauracion y
aprovechamiento
sustentable
Restauracion y
aprovechamiento
sustentable
Restauracion y
aprovechamiento
sustentable
Restauracion y
aprovechamiento

Rector del desarrollo

Desarrollo social

Forestal-minera

Forestal-minera

Forestal

Forestal

Forestal

Forestal

Prioridad de
atencién
Alta

Media

Media

Alta

Muy alta

Media

Alta
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de Guerrero

sustentable

Sector turismo

100. Cordillera Restauracion y Forestal Alta
Costera Occidental aprovechamiento

de Oaxaca sustentable

130. Cordillera Restauracion y Preservacion de flora Alta
Costera Michoacana aprovechamiento y fauna

Sureste sustentable

131. Cordillera Restauracion y Forestal Muy alta
Costera del Noroeste aprovechamiento

de Guerrero sustentable

132. Sierras de Restauracion y Forestal Muy alta
Guerrero, Oaxacay aprovechamiento

Puebla sustentable

133. Planicies y Restauracion y Industria-turismo Muy alta
lomerios costeros de aprovechamiento

Guerrero sustentable

139. Costas del Sur Restauracion y Turismo Muy alta
del Sureste de aprovechamiento

Guerrero sustentable

142. Costas del Sur Restauracion y Ganaderia-turismo Muy alta

del Oeste de Oaxaca aprovechamiento

sustentable

De acuerdo a lo anterior, el proyecto acredita que las actividades proyectadas son
compatibles y/o congruentes con las politicas y aptitudes sectoriales del Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio, puesto que dentro de las estrategias sectoriales se
contempla el aprovechar de manera sustentable los recursos naturales; por lo que, con las
actividades del presente proyecto, se pretende aprovechar el area, promoviendo asi el
desarrollo econdémico y social en la zona del proyecto.

1.2 Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, o en su caso, del centro
de Poblacion Municipales.

Con respecto al Plan Director de Desarrollo Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco
de Juérez, Gro., versién 2001, la zona donde se instala el proyecto se ubica en el Sector 4,
Diamante. Este sector incluye las colonias de caracter residencial turistico desde Joyas de
Brisamar y Playa Guitarron hasta los desarrollos turisticos y habitacionales que se
encuentran en Barra Vieja, de la parte sur de la Laguna de Tres Palos, hasta la
desembocadura del Rio Papagayo.

Segun sefiala el Plan Director, los lotes se ubican en el area denominada Zona Turistico-
Hotelera de densidad baja, apto para el uso predominante de hoteles y otras modalidades
de alojamiento y por equipamiento, comercio y servicios destinados al turismo, tales como
hoteleros y desarrollos de condominios o residenciales.

39



“TERRAMAR I” MIA PARTICULAR
Acapulco de Juérez, Gro. y Sector turismo

El predio se encuentra en la zona T60/80 Diamante. Donde la densidad neta maxima es de
60 cuartos por hectarea. El coeficiente de ocupacion del suelo es del 20%, y el area libre en
planta baja del 80%, por lo que de acuerdo al area que se va a construir se encuentra
acorde con el COS de la zona donde se ubica el proyecto.

De acuerdo a la zonificacion del lugar, el predio es: turistico y aplicAndole la norma por
vialidad de acuerdo al articulo Il1l.12 .1, se convierte en turistico 240/70; en donde 240
marca el numero de cuartos por hectarea y 70 el porcentaje de area libre en planta baja,
esta zona es apta para el desarrollo de zona residencial y turistico hotelero.

LA SABANA
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Imagen 9 Uso de suelo

1.3 Programas de recuperacién y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecoldgica.

Con base en el Acuerdo del Diario Oficial de la Federacion publicado el 30/11/2011 por el
que se integra y organiza la Zonificacion Forestal; el cual tiene como principal objetivo (Art.
1), presentar la delimitacion de la Zonificacion Forestal, siendo éste un importante
instrumento de politica forestal que identifica, agrupa y ordena los terrenos forestales y
preferentemente forestales por funciones y subfunciones biolégicas, ambientales,
socioecondmicas, recreativas, protectoras y restauradoras, con el objetivo de propiciar una
mejor administracion de los recursos y contribuir al desarrollo forestal sustentable.

Por lo anterior, las areas prioritarias para conservacion y restauracion en el Estado de
Guerrero se muestran en los siguientes mapas.
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Imagen 10 Conservacion

De acuerdo a lo indicado en el mapa, el Municipio de Acapulco donde se encuentra ubicado
el proyecto, no se halla dentro de las zonas de conservacion y aprovechamiento
restringido o prohibido, por lo que, el desarrollo del proyecto no afectara a dichas
zonas prioritarias.

Asi también se puede apreciar, que en lo que respecta a las zonas de restauracion el
Municipio, se encuentra en una zona con terrenos forestales o preferentemente forestales
degradados sometidos a tratamientos de recuperacion, tales como regeneracion natural.

Con base a lo anterior el proyecto no afecta zonas prioritarias de restauracion,
debido a que el sitio donde se desarrollara el proyecto se encuentra dentro del area
urbana, con vegetacion inducida por lo que no se afecta vegetacion primaria, ade
mas de que dicha superficie se encuentra para uso de cultivo de viveros de ornato en
un 85 a 90 %, del total de la superficie.

ZONIFICACION FORESTAL
rpT——
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Ill. 4 Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del proyecto.

Durante las diferentes fases del proyecto se deberd dar observancia a las siguientes
Normas Oficiales Mexicanas.

En materia ambiental:

NORMA DESCRIPCION VINCULACION CON EL
PROYECTO
NOM-002-SEMARNAT- Norma  Oficial Mexicana, que | Se vertera el gasto promedio diario
1996 establece los limites maximos | de aguas residuales especificado

NOM-041-SEMARNAT-
1996.

NOM-044-SEMARNAT-
2006

NOM-045-SEMARNAT-
2006

permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

Norma  Oficial Mexicana, que
establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes  provenientes  del
escape de los vehiculos automotores
en circulacibn que usan gasolina
como combustible.
Norma  Oficial Mexicana, que
establece los limites maximos
permisibles de emision de
hidrocarburos totales, hidrocarburos
no metano, monoxido de carbono,
oxidos de nitrégeno, particulas y
opacidad de humo provenientes del
escape de motores nuevos que usan
diesel como combustible y que se
utilizardn para la propulsion de
vehiculos automotores nuevos con
peso bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos, asi como para unidades
nuevas con peso bruto vehicular
mayor a 3,857 kilogramos equipadas
con este tipo de motores.

Norma  Oficial Mexicana, que
establece Proteccion ambiental. -
Vehiculos en circulacion que usan
diésel como combustible. - Limites
maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

al sistema de drenaje sanitario
urbano, se contara con trampas de
aceite. Y la conexién de aguas
pluviales se hard en dicho
desagle para tal fin, no arrojando
cualquier otro liquido que no sea
de las precipitaciones pluviales.

Se tendra en Optimas condiciones
los vehiculos, para evitar la
emisién de gases contaminantes.

Por la generacion de emisiones a
la atmosfera de CO2 en la
utilizacion de la maquinaria, se
pondra atencién, en tener en
Optimas condiciones maquinaria y
vehiculos.

Se realizara una estricta
supervisién, en el cual se contara
con una lista de maquinaria,
equipos y vehiculos que se
utilizaran, donde se registrara que
los mismos reciban mantenimiento
preventivo. Con lo que se busca,
gue los sistemas de combustion
funcionen apropiadamente vy
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NOM-052-SEMARNAT-
2005

NOM-059-SEMARNAT-
2010

NOM-080-SEMARNAT-
1994

NOM-081-SEMARNAT-
1994

Norma  Oficial Mexicana, que
establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los

residuos peligrosos.

Norma Oficial Mexicana de
Proteccién Ambiental-Especies
Nativas de México de Flora y Fauna
Silvestres Categorias de Riesgo y
Especificaciones para su inclusion,

Exclusiéon o Cambio-Lista de especies

de riesgo.

Norma  Oficial Mexicana, que
establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
provenientes del escape de los

vehiculos automotores, motocicletas
y triciclos motorizados en circulacion,
y su método de medicion.

Norma  Oficial Mexicana, que
establece los limites maximos
permisib.les de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método de
medicion.

cumplan con los limites
establecidos en las normas.
Durante la etapa de construccién
se generaran residuos peligrosos
derivado de la instalacion y
mantenimiento del proyecto, por lo
cual, se contara con el registro
como generador de residuos
peligrosos, ademas que se tendra
un almacén temporal de residuos.
Con respectos a los automdviles,
en el proyecto no habra
generacion de residuos peligrosos,

ya que el mantenimiento vy
reparacion se realizard en los
talleres autorizados que se
encuentran cerca al sitio del
proyecto.

Por no encontrarse especies de
flora y fauna en esta norma, no es
aplicable dicha normatividad.

Se les dara mantenimiento a los
vehiculos automotores, para que
este en buen estado y no emitan
ruido que rebasen los limites
establecidos por la norma.

Se le dar4d mantenimiento a la
magquinaria, para que este en buen
estado y no emitan ruido que
rebasen los limites establecidos
por esta nhorma.

NOTA: Estas normas aplicables al proyecto, guardan vinculacion, con el cumplimiento de lo que
dicta cada una de las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) mencionadas.

Sitio ubicado en Carretera Federal Cayaco — Puerto Marquez, Calle Ignacio Zaragoza, Parcela 140, Ejido Cayacos, Municipio de
Acapulco de Juarez, a 400 metros del acceso principal, Unidad habitacional Real del palmar, con coordenadas geograficas Latitud

16°50'37.36"N, Longitud 99°48'24.50"0
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En seguridad laboral:

NORMA DESCRIPCION VINCULACION CON EL
PROYECTO
NOM-001-STPS-1999. Relativa a las condiciones de Por tratarse de un proyecto

seguridad e higiene en los edificios, | dedicado a la recreacién, las
locales, instalaciones y areas en los | condiciones de seguridad e

centros de trabajo. higiene  cumpliran  con  los
lineamientos legales aplicables
NOM-004-STPS-1999 Relativa a sistemas de proteccion y @ Parte de las medidas de seguridad

dispositivos de seguridad en Ila | de los trabajadores en el lugar que

magquinaria y equipo que se utilice en | laboraran es que se tenga

los centros de trabajo. conocimiento de los dispositivos
de seguridad de la maquinaria que
se emplearan en las actividades
relacionadas con el proyecto. Por
lo que el personal deberd de
preferencia tener experiencia en el
manejo de la maquinaria.

NOM-017-STPS-2001 Relativa al Equipo de protecciéon | El personal que laborara debera
personal — seleccién, uso y manejo | de contar con equipo de
en los centros de trabajo. proteccién personal de acuerdo

con las actividades que realice en
el proyecto, dando cumplimiento a
la norma.

NOTA: Estas normas aplicables al proyecto, guardan vinculacién, con el cumplimiento de lo que

dicta cada una de las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) mencionadas.

e Reglamentos especificos en la materia.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, en Materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental. Publicado en el D.O.F. el 30 de mayo de 2000. En
particular la obra se inscribe dentro del Capitulo Il, Articulo 5° inciso Q: desarrollos
inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros. Por lo que, el proyecto tiene vinculacion
con este ordenamiento juridico para su evaluacién y resolucién correspondiente.

e Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

En la actualidad el Estado de Guerrero cuenta a la fecha con cinco areas naturales
protegidas (ANP) con decreto federal, estas son: 1) Gral. Juan N. Alvarez en Chilapa de
Alvarez y Atlixtac; 2) Grutas de Cacahuamilpa en Pilcaya y Taxco de Alarcon; y 3) El
Veladero en Acapulco de Juarez y Coyuca de Benitez, las tres con categoria de manejo de
Parque Nacional; asi como la 4) Playa de Piedra de Tlacoyungue en Tecpan de Galeana y
5) Playa de Tierra Colorada en Cuajinicuilapa, estas ultimas bajo la categoria de manejo de
Santuarios.Con base en esto se resalta que el area del proyecto no se encuentra dentro de
ninguna Area Natural Protegida con decreto oficial.
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Pero, en la ciudad de Acapulco se encuentra el Parque Nacional El Veladero, cuyo decreto
fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de julio de 1980. A la fecha, el
Parque Nacional El Veladero no cuenta con un plan o programa de manejo. Encontrandose
protegido por la delegacién de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales;
ademas dentro de sus terrenos se ubica la 27.a Zona Militar; actualmente se cuenta con la
vigilancia de los militares, quienes realizan recorridos para su proteccién, conservacion,
reforestacién y vigilancia.

De acuerdo a la CONABIO (Comisibn Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad) inicio el Programa de Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP), con el
objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del
pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos
de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser
considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion,
conservacion uso y manejo sostenido.

El Estado de Guerrero tiene cinco RHP, y son:
1. RHP-27. Cuenca Baja del Rio Balsas, AAB, AU, AA
2. RHP-28. Rio Atoyac - Laguna de Coyuca, AAB, AU, AA
3. RHP-29. Rio Papagayo — Acapulco, AAB, AU, AA
4. RHP-30. Cuenca Alta del Rio Ometepec, AD
5. RHP-67. Rio Amacuzac — Lagunas de Zempoala, AAB, AU, AA

CLASIFICACION

AAB= Regiones de alta biodiversidad

AU= Regiones de uso por sectores

AA= Regiones amenazadas

AD= Regiones de desconocimiento cientifico

De acuerdo a esta regionalizacion de la CONABIO, el proyecto se encuentra dentro de la
Regidén Hidroldgica Prioritaria (RHP), clave RHP-29 de nombre Rio Papagayo — Acapulco,
bajo clasificacion de Region de alta biodiversidad, de uso por sectores, y amenazadas.
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Mapa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP) en México

m—
ey
r oy

Imagen 12 Regiones hidroldgicas prioritarias

Sitio ubicado en Carretera Federal Cayaco — Puerto Marquez, Calle Ignacio Zaragoza, Parcela 140, Ejido Cayacos, Municipio de 46

Acapulco de Juarez, a 400 metros del acceso principal, Unidad habitacional Real del palmar, con coordenadas geograficas Latitud
16°50'37.36"N, Longitud 99°48'24.50"0
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La ficha técnica de informacion cientifica de la CONABIO, que se tiene de esta regidn
hidroldgica prioritaria, es la siguiente:

RHP-29. RiIO PAPAGAYO - ACAPULCO

Estado(s):
Extension:
Poligono:

Recursos hidricos
principales:

Limnologia basica:
Geologia/Edafologia:

Caracteristicas varias:

Biodiversidad:

Aspectos econémicos:

Guerrero

8,501.81 km?

Latitud 17°36'36" - 16°41'24" N; Longitud 100°04'48"

98°35'54" W

e |énticos: Lagunas Negra, La Sabanay Tres Palos

e |éticos: Rios Papagayo, La Sabana y Omitlan

ND

Lomerios y planicies aluviales en la boca de los rios; rocas

metamorficas. Suelos someros poco desarrollados, con

predominio de Regosol, Cambisol y Feozem.

Climas calido subhiimedo con lluvias en verano. Temperatura

media anual de 16-28°C. Precipitacion total anual de 1000-

2000 mm y evaporacion del 80-90%.

e Principales poblados: Acapulco, Tierra Colorada

e Actividad econdOmica principal: Turismo, agricultura
(copra), ganaderia y pesca

e Indicadores de calidad de agua: ND

Tipos de vegetacion: selva baja caducifolia, selva mediana

subcaducifolia, bosques de pino-encino, de encino-pino, de

encino, mesdfilo de montafia y pastizal inducido. Moluscos

caracteristicos: Anachisvexillum (litoral rocoso), Balcisfalcata,

Calyptraeaspirata(zona rocosa expuesta),

Calliostomaaequisculptum(zona litoral rocosa),

Chitonarticulatus(zonas expuestas), Crassinellaskoglundae,

Cyathodontalucasana, Entodesmalucasanum (zona litoral),

Fissurella (Cremides) decemcostata(zonas rocosas), Fissurella

(Cremides) gemmata(zona rocosa), Lucina (Callucina) lampra,

Lucina lingualis, Nassarina (Zanassarina) atella, Opalia

mexicana, Pilsbryspiraamathea(zona rocosa de marea), P.

garciacubasi(fondos rocosos de litoral), Pseudochamainermis

(zona litoral), Semele (Amphidesma) verrucosa pacifica,

Serpulorbisoryzata, = Tegulaglobulus  (litoral),  Tripsycha

(Eualetes) centiquadra (litoral rocoso). Endemismo de anfibios

Rana omiltemana, R. sierramadrensis y R. zweifeli; de aves

Amaziliaviridifrons, Aulacorhynchuswagleri, Cyanolycamirabilis,

Deltarhynchusflammulatus, Dendrocolaptescerthiashefferi,
Dendrortyxmacroura, Eupherusapoliocerca,
Lepidocolaptesleucogaster, Nyctiphrynusmcleodii,
Piculusauricularis, Pipiloocaiguerrerensis,
Pirangaerythrocephala, Rhodinocichla rosea,

Ridgwayiapinicola, Streptoprocnesemicollaris, Vireonelsoni.
Especies amenazadas: de aves Accipitergentilis, Amazona
oratrix, Eupherusapoliocerca, Vireoatricapillus, V. nelsoni.
Turismo, ganaderia, agricultura y pesca. Pesca de crustaceos
Macrobrachiuma canthochirus, M. americanum, M. occidentale
y M. tenellum.
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Problemética: e Modificacién del entorno: Alta modificacién en la parte
baja de la cuenca por desforestacion, desecacion,
sobreexplotacién de pozos, contaminacion; transformacion
de muchas zonas en pastizales. Habitat muy deteriorado
por influencia de la zona turistica.

e Contaminacién: Por sedimentos en suspensién, materia
orgénica, basura y descargas de la zona hotelera. Laguna
Tres Palos: hipertrofica; Laguna La Sabana: O2D=cero,
sobrecarga de materia organica y basura.

e Uso de recursos: No hay control sobre la pesca ni
tratamiento adecuado de las aguas residuales. Uso de
suelo urbano, ganadero y agricola.

Conservacion: La cuenca alta estd relativamente bien conservada;
Chilpancingo se encuentra en la cuenca alta, sin embargo, un
crecimiento urbano grande puede generar serios problemas
hacia la cuenca baja. Se necesitan restaurar las corrientes
superficiales, las lagunas costeras y su biodiversidad.
Comprende el Parque Ecoldgico Estatal Omiltemi.

Grupos e instituciones: Universidad Autonoma de Guerrero (Acapulco y Chilpancingo);
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua; Facultad Ciencias,
UNAM; Instituto Tecnolégico de Chilpancingo; Universidad
Auténoma del Estado de México.

Como se puede observar en las imagenes el area donde se pretende desarrollar el
proyecto esta en la RHP-29, por lo que, de desarrollarse el proyecto, este no afectara y/o
interferird en el flujo del agua y movimiento de las especies de la zona.

e Bandos y reglamentos municipales.

El proyecto se encuentra relacionado con las siguientes actividades sefaladas entre otros
articulos del Bando de Policia y Buen Gobierno de Acapulco de Juéarez.

Articulo 110.
Para prevenir y controlar la contaminacion visual, queda estrictamente prohibido:

a) Contaminar con residuos sélidos de todo tipo.

b) Contaminar cuencas, barrancas y canales.

c) Contaminar por cualquier medio, la atmésfera de la ciudad.

d) Generar contaminacion visual, tomando en consideracién que Acapulco es un centro
turistico por excelencia.

e) Detonar cohetes, encender juegos pirotécnicos o cualquier sustancia o combustible
peligroso, sin la autorizacion visual correspondiente.

f) Hacer ruido o vibraciones que causen molestias a la ciudadania que rebasen los
parametros establecidos por las normas oficiales mexicanas.

g) La circulacion de vehiculos que generen humos contaminantes.
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Articulo 116

Toda excavacion, construccion, obra o demolicion de cualquier género que se ejecute en
propiedad publica o privada dentro del municipio de Acapulco, debera satisfacer los
requisitos que para ese efecto sefalen los ordenamientos legales federales y estatales, los
gue se establecen en este Bando en el Reglamento de Construcciones para el Municipio de
Acapulco y en las demas disposiciones municipales de observancia general.

Sitio ubicado en Carretera Federal Cayaco — Puerto Marquez, Calle Ignacio Zaragoza, Parcela 140, Ejido Cayacos, Municipio de 49
Acapulco de Juarez, a 400 metros del acceso principal, Unidad habitacional Real del palmar, con coordenadas geograficas Latitud
16°50'37.36"N, Longitud 99°48'24.50"0
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

Inventario Ambiental

Este capitulo tiene como objetivo el describir y delimitar el Sistema Ambiental Regional
(SAR) en el que se implantara el proyecto de viviendas de interés social.

Se presenta una descripcion general sobre el SAR abordando principalmente sus
caracteristicas fisicas (climatoldgicas, geoldgicas, edaficas, fisiograficas, hidroldgicas) y se
resaltan particularmente la importancia biolégica del Sistema Ambiental desde un punto
floristico y faunistico. Este capitulo incluye también una descripcion de la vegetacion
detallada identificada al interior y exterior de la superficie del terreno seleccionada para la
ejecucion del proyecto propuesto y areas colindantes, identificado como Sistema Ambiental
Local (SAL).

IV.1 Delimitaciéon del area de estudio

Para el sitio del proyecto se propondra la delimitacién del area de estudio la Geogréfica-
politica, que es la siguiente:

El Estado de Guerrero tiene una clave politica-geografica en la Republica Mexicana
registrada con el nimero 12 y se ubica en las siguientes coordenadas geograficas
extremas. Al Norte 18° 53, al Sur 16° 18’ de latitud norte; al Este 98° 02’, al Oeste 102° 11’
de longitud oeste.

El Municipio de Acapulco de Juarez, Guerrero, representa el 2.72% de la superficie del
estado y se localiza entre los paralelos: 16° 41’y 17° 14’ de latitud norte; los meridianos 99°
28y 101° 00’ de longitud oeste; altitud entre 0 y 2 000 m.

Para datos estadisticos en el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), se
encuentra con el registro de: Acapulco de Juarez, Guerrero, numero 00 y colinda al norte
con los municipios de Coyuca de Benitez, Chilpancingo de los Bravos y Juan R. Escudero;
al este con los municipios de Juan R. Escudero y San Marcos; al Sur con el municipio de
San Marcos y el Océano Pacifico; el oeste con el Océano Pacifico y el municipio de Coyuca
de Benitez.

El municipio cuenta con 234 localidades de acuerdo al Compendio de informacion
geografica municipal 2010, Acapulco de Juarez. Con base a los registros estadisticos del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el Municipio tiene una clave
geoestadistica 12001.
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El Cayacoy

Imagen 13 Delimitacién del proyecto

Sitio ubicado en Carretera Federal Cayaco — Puerto Marquez, Calle Ignacio Zaragoza, Parcela 140, Ejido Cayacos, Municipio de
Acapulco de Juarez, a 400 metros del acceso principal, Unidad habitacional Real del palmar, con coordenadas geograficas Latitud
16°50'37.36"N, Longitud 99°48'24.50"0
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La siguiente delimitacion del area de estudio, se hara en base al Plan Director, Reglamento
y Normas complementarias de la Zona Metropolitana de la Ciudad de Acapulco de Juérez,
Guerrero, el cual se encuentra actualmente dividida en siete sectores, que tienen la

siguiente denominacion:

Anfiteatro

Pie de La Cuesta

Renacimiento — Zapata - Llano Largo
Diamante

Coyuca - Bajos del Ejido

Tres Palos - Rio Papagayo

Veladero Reserva Ecoldgica

NookrwNE

Con base a esta zonificacion, el proyecto se encuentra localizado en el sector 4 Diamante,
gue abarca las colonias de caracter residencial turistico desde Joyas de Brisamar y Playa
Guitarrén hasta los desarrollos turisticos y habitacionales que se encuentran en Barra Vieja,

de la parte sur de la laguna de Tres Palos, hasta la desembocadura del Rio Papagayo.

En la siguiente tabla se describen las zonas homogéneas y las colonias representativas del
sector Diamante, que es la zona donde se encuentra el proyecto.

SECTOR ZONAS
DIAMANTE (IV) | 4a Brisamar
4b Cumbres de Llano Largo
4c Las Brisas

4d Pichilingue

4e Puerto Marqués
4f Punta Diamante

4g Playa Diamante

4h La Zanja

4i Aeropuerto

4j Barra Vieja

COLONIAS REPRESENTATIVAS

Fracc. Joyas de Brisamar

Fracc. Cumbres de Llano Largo

Fracc. Las Brisas |

Fracc. Las Brisas Il

Fracc. Marina Las Brisas
Fracc. Guitarrén

Fracc. Lomas del Marqués
Puerto Marqués

Punta Diamante

Bonfil

Villas Kimberly

Paseo Ecol. de Los Viveristas
Vicente Guerrero 2000
Fracc. Jardin Princesa
Fracc. Alborada Cardenista
Unidad Hab. Luis D. Colosio
Conjunto Residencial Barra
Conjunto Aeropuerto
Cuquita Massieu
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IV.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

La caracterizacion del medio abidtico, biético, fisico, social y econdémico se hace
considerando sus condiciones actuales, para determinar el grado de impacto que
ocasionara la obra y el tiempo requerido para su recuperacién en donde las afectaciones
son de manera temporal. Asimismo, estos analisis permitiran las medidas necesarias para
ser consideradas y ejecutadas durante el desarrollo del proyecto.

Para lo cual se desarroll6 una investigacion de campo, implicando actividades de muestreo,
recorridos y analisis. Esto con la finalidad de proveer informacion técnica necesaria de los
factores fisicos, bidticos y socioecondmicos que ayuden a desarrollar y analizar con una
visibn mas amplia, para que con base en esto se tomen las decisiones basadas en la
informacion existente.
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IV.2.1 Aspectos abiodticos
A. Clima
e Tipo de clima.

El clima se refiere al conjunto de fendbmenos meteoroldgicos que caracterizan el estado
medio de la atmosfera en un punto de la superficie de la tierra. El clima de una region esta
controlado por una serie de elementos como: temperatura, humedad, presion, vientos y
precipitaciones, principalmente. Estos valores se obtienen a partir de la recopilacion en
forma sistemética y homogénea de la informacion meteorolégica, durante periodos que se
consideran suficientemente representativos, de treinta afios o mas. Factores como la
latitud, longitud, continentalidad, relieve, direccién de los vientos, también determinan el
clima de una region. México presenta una gran variedad de climas; aridos en el norte del
territorio, célidos humedos y subhimedos en el sur, sureste y climas frios o templados en
las regiones geograficas elevadas.

Por lo anterior y con base en los datos del Compendio de informacion geogréafica municipal
2010, Acapulco de Juarez, Guerrero, INEGI. En el Municipio de Acapulco de Juarez, Gro.,
los tipos de climas son: Calido subhimedo con lluvias en verano, de humedad media
(61.24%), calido subhumedo con lluvias en verano, de menor humedad (26.26%), calido
subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (11.88%) y semicalido humedo con
abundantes lluvias en verano (0.62%)

El tipo de clima predominante en el area de estudio es céalido subhumedo con lluvias en
verano, de menor humedad A (w0). Este clima se registra en el 26.67% del territorio
municipal.
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Imagen 14 Clima

INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geograficos de las Cartas de Climas, Precipitacion Total
Anual y Temperatura Media Anual 1:1 000 000, serie |.

Como se puede observar en la carta de climas, el proyecto estara acentuado dentro de un
clima de tipo Calido subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad, marcado por
una isoterma (corresponde a la temperatura media anual indicada y en el espacio entre dos
isotermas se halla una temperatura intermedia) de 26 ° C y una isoyeta (linea imaginaria
qgue une puntos de igual precipitacién) de 1200 mm.

e Temperatura (promedio mensual, anual y extremas).

Con base en la Estacion: 00012183 La Sabana (periodo de 1981-2010), Las Temperatura
medias normales del Municipio de Acapulco de Juarez son las siguientes:

Temperatura Normales (° C)
TEMPERATURAS NORMALES (°C) , ESTACION 00012183 LA SABANA

Elementos Ene | Feb | Mar | Abr May | Jun | Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual

Temperatura 32.1  32.2 321 323 | 326 | 322 321 323 | 326 | 33.1 326 322 32.4
Méaxima Normales.

Temperatura Media 26.7 | 268 27.0 274 28.0 | 280 278 281 | 282 283 276 27.1 27.6
Normal

Temperatura 21.3| 215 219 226 | 234 | 239 236 | 239 238 236 226 219 22.8
Minima Mensual

Fuente: SMN-Servicio Meteorolégico Nacional normales climatoldgicas periodo 1981-2010

Temperaturas normales anuales (° C).
TEMPERATURA NORMALES ANUALES (° C).

Estacién Periodo Temperatura Temperatura media Temperatura minima
maxima normal normal normal
Estacion: 00012183, = 1981-2010 32.4 27.6 22.8
La Sabana

Fuente: SMN-Servicio Meteoroldgico Nacional normales climatolégicas periodo 1951-2010
Como se puede observar en la tabla de temperaturas normales, las temperaturas extremas
maximas se presentaron en los meses de mayo, septiembre y noviembre; mientras que las
temperaturas minimas extremas solo se presentaron en el mes de enero.

e Precipitacion pluvial (anual, mensual, maximas y minimas).

Con base en los registros de la Estacién automética: 00012183 La Sabana (periodo 1981 —
2010); el Municipio de Acapulco de Juarez se caracteriza por un régimen de lluvias en
verano y se presenta regularmente en los meses de mayo a octubre, registrandose en este
altimo la precipitacion pluvial maxima, por otra parte, la temporada de secas se presenta en
los meses de marzo y abril, registrdandose como precipitacion minima pluvial en el mes de
abril.
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Es de resaltar que, de acuerdo al Prontuario de informacion geografica municipal de los
Estados Unidos Mexicanos Acapulco de Juarez Guerrero, en el municipio oscila un rango
de precipitacion de 1 000 — 2 000 milimetros de precipitacion pluvial, sin embargo, la
estacion automatica de la sabana en sus registros marca una precipitacion anual de 1218.4
mm.

Precipitacion total anual (mm)
PRECIPITACION TOTAL ANUAL DE MAXIMA MENSUAL (mm)

Estacién Periodo Precipitacién normal Precipitacién normal
maxima mensual minima mensual
La Sabana -00012183 1981-2010 1340.1 25.0

Fuente: SMN, Servicio Meteoroldgico Nacional, Estacion 00012183, Periodo: 1981-2010

Precipitacion total mensual (mm)
PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm), ESTACION 00012183 LA SABANA

Precipitacion | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY  JUN | JUL AGO | SEP OCT | NOV | DIC | ANUAL

Normal 13.1 3.7 1.3 1.2 17.3 | 222.8 | 253.5 | 296.3 | 276.9 117.0 | 8.5 6.8 1218.4
Méaxima 1205 | 44.1 | 28.8 | 25.0 | 85.2 | 475.5 | 494.8 | 810.1 | 1340.1 | 523.9 65.8 | 30.2 | 4044
Mensual

Maxima 44.5 37.8 | 20.5 | 25.0 | 48.0  197.0 | 197.0 | 258.0 | 295.0 316.3 | 56.5 | 25,5 | 1521.1
Diaria

Fuente: SMN, Servicio Meteorolégico Nacional, Estacién 00012183, Periodo: 1981-2010

e Evaporacion (promedio mensual).

Con base a la estacion La Sabana 00012183 los meses de mayor evaporacion, se
presentaron en marzo y Abril con una evaporacion anual de 2 079.8 mm.

EVAPORACION TOTAL MENSUAL (mm), ESTACION 00012183 LA SABANA

Parédmetros Ene | Feb Mar Abr May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
Evaporacion 157 | 160 | 201 200 198 173 | 177 | 175 | 158 | 165 | 158 | 155 | 2079.8

Fuente: SMN, Servicio Meteorolégico Nacional, Estacion 00012183, Periodo: 1981-2010.

¢ Vientos dominantes (direccion y velocidad).

Para la direccion y velocidad del viento, se tomaron en cuenta los datos registrados por la
Estacion Automatica: GRO 1- Acapulco, esto por ser la mas cercana al area del proyecto.

La direccién de los vientos para la zona donde se ubica el proyecto corresponde en un 79%
hacia el oeste, un 12% hacia el noroeste, 8 % son hacia el suroeste, y el 1% restante de los
vientos soplan hacia el sureste.
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Direccién del Viento sostenido
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Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional; Estacion GRO 1 - Acapulco

En lo que respecta a las velocidades, estas fluctuaron de la siguiente manera:

Periodo Mayo — Junio de 0 a 1 Km/hrs como velocidad minima, mientras que en el periodo
Abril — Mayo fluctuaron velocidades de 2.1 a 4.0 Km/hrs como velocidades medias, solo un
dia del mes de junio se registraron velocidades cercanas a los 9 Km/hrs.

Magnitud del viento sostenido
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Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional; Estacion GRO 1 — Acapulco

e Evapotranspiracion.

De acuerdo a la CONABIO la evapotranspiracion real media anual registrada es de 1101-
1400 mm, en el area del proyecto. Ver siguiente mapa de evapotranspiracion.
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Imagen 15 Evo transpiracion
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e Fenomenos climatolégicos (frecuencias de heladas, nevadas, nortes,
tormentas eléctricas, tropicales y huracanes, entre otros eventos extremos).

Heladas y nevadas

Con base en los registros proporcionados por la Estacion: 00012181 Tunzingo dependiente
del Servicio Meteorolégico Nacional, la frecuencia de granizos en Acapulco, no es
frecuente.

GRANIZADA TOTAL MENSUAL (mm), ESTACION 00012183 LA SABANA
Elementos E F M A M J J A S 0] N D | ANUAL

Granizo 00| 00| 0O )| OO )| OO OO OO OO ) OO 0O 00 o0 0.0

FUENTE: SMN-Servicio Meteorolégico Nacional, normales climatoldgicas periodo 1981-2010
Tormentas eléctricas

Es de mencionar que al igual que las heladas y nevadas, las tormentas eléctricas son muy
raras en Acapulco, con base en los registros proporcionados por la Estacion: 00012181
Tunzingo dependiente del Servicio Meteoroldgico Nacional. Sin embargo, cuando se llegan
a presentar, tienden a ser en pequefias cantidades y estan asociados a los meses de
temporada de lluvia del Municipio.

TORMENTA ELECTRICA TOTAL MENSUAL (mm), ESTACION 00012183 LA SABANA

Elementos E F M A M J J A S (@] N D ANUAL

Tormenta 00 00 00 OO | OO 00 OO0 OO0 00 00| 00 00 0.0
Eléctrica

FUENTE: SMN-Servicio Meteorolégico Nacional, normales climatoldgicas periodo 1981-2010

Tormentas tropicales y huracanes

Pero su ubicacién geogréafica con respecto a la costa, se dan ciertos casos, la presencia
de fenbmenos meteoroldgicos tales como tormentas tropicales y huracanes, los cuales se
desarrollan sobre todo entre los meses de junio-octubre. La mayoria de estos fendmenos
se forman en la region ciclogénica del Golfo de Tehuantepéc.

Esta zona ciclogénica del Océano Pacifico que incide en el pais, se localiza a 500 millas
nauticas al sureste del Golfo de Tehuantepec, desde donde los ciclones se desplazan en
trayectorias parabdlicas casi paralelas a las costas de México; sin embargo, existe poco
riesgo de que los ciclones toquen el municipio. Cuando éstos se desplazan paralelos a la
costa, originan tormentas tropicales, cuyos efectos se manifiestan por la entrada de
vientos fuertes de mas de 80 km/hora, asi como lluvias torrenciales que originan la
presencia de escombros en las playas y provocan inundaciones en la llanura fluviodeltaica
y en los humedales.

Los huracanes no sélo son sinbnimos de desgracia y destruccion, también aportan

beneficios para el ser humano y el planeta, por ejemplo:
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Lluvias para zonas que de otra forma moririan por las fuertes sequias
Fuerza del agua para limpiar rios y arroyos.

Posibilidad de recargar los acuiferos.

Agua para llenar presas.

Mantener equilibrio en el calor de los océanos

YV V V V V VY

Arrastrar nutrientes en el mar a zonas que lo necesitan.
» Ayuda a mantener un clima adecuado en las diferentes areas.

A continuacién, se muestran en la siguiente carta, el grado de peligro por presencia de
ciclones tropicales en el Estado de Guerrero:

Zilhuatanejo . :
J Chilpancingo

Acapulco
de Juarez

SIMBOLOGIA [ Ao [ ] Bajo

- Muy alto || Medio [ | Muy bajo

Imagen 16 Ciclones tropicales
@Ubicacion del proyecto

Como se puede observar el Municipio donde se pretende ubicar el proyecto esta
catalogado como Bajo el Grado de peligro por presencia de ciclones tropicales.
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Imagen 17 Ruta de huracanes

Prondstico de la actividad de tormentas tropicales y huracanes 2017, en la Republica
Mexicana.

PRONOSTICO DE ACTIVIDAD CICLONICA 2017

Categoria Pacifico Atlantico
Tormentas tropicales 6 7
Huracan categoria 1Y 2 4 2
Huracan categoria 3 a5 6 2
Total 16 11

Nombres de los ciclones tropicales asignados para la
temporada de 2017:

Pacifico Atlantico, Golfo de México
y Mar Caribe
Adrian Arlene
Beatriz Bret
Calvin Cindy
Dora Don
Eugene Emily
Fernanda Franklin
Greg Gert
Hilary Harvey
Irwin Irma
Jova José
Kenneth Katia
Lidia
Max
Norma
Otis
Pilar

Sitio ubicado en Carretera Federal Cayaco — Puerto Marquez, Calle Ignacio Zaragoza, Parcela 140, Ejido Cayacos, Municipio de
Acapulco de Juarez, a 400 metros del acceso principal, Unidad habitacional Real del palmar, con coordenadas geograficas Latitud

16°50'37.36"N, Longitud 99°48'24.50"0
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Otros eventos

a. Canicula. También conocida como “Sequia intraestival o de medio verano”, “sequia
de julio-agosto” o “veranillo”. Es un evento climéatico que consiste en una disminucion
de la cantidad de precipitaciéon a mediados de la temporada de lluvias, se presenta
en algunos lugares donde la precipitacion tiene su régimen de lluvias en la mitad
caliente del afio (mayo-octubre). Es una distribucion anual de lluvias de caréacter
bimodal, esto es dos maximos en la precipitacion de verano separados por un
minimo relativo. Este fendmeno natural se presenta en el area, y segun el mapa de
caniculas y el grado de duracion e intensidad de la CONAGUA (ver mapas
siguientes), se puntualiza que el lugar del proyecto se tiene una canicula de dos
meses, con una intensidad de fuerte mayor a 16%.

CONAGUA

COMITION NACIHINAL DEL AG
BEEVIC I sl B Ol Chi o O e i s g

DURACION
[ S CAMNICULA
UM MES
= DOS MESES

B TRES MESES

INTENSIDAD
1 5N CangCuLa
(OB 0-10%
[ MODERADA 11-15%
B FUERTE =16%

Sitio ubicado en Carretera Federal
Acapulco de Juarez, a 400 metros del acceso principal, Unidad habltamonal Real del palmar con coordenadas geograflcas Latitud
16°50'37.36"N, Longitud 99°48'24.50"0
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b. Niebla. La presencia del fenbmeno natural de niebla no se llega a presentar en el
area del proyecto, y con base en los registros proporcionados por la Estacion:
00012181 Tunzingo dependiente del Servicio Meteoroldgico Nacional, la frecuencia
de niebla en Acapulco no es frecuente, en el afo.

NIEBLA TOTAL MENSUAL, ESTACION 00012181 TUNZINGO
Elementos E F M A M J J A S (@] N D ANUAL

Niebla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
FUENTE: SMN-Servicio Meteorolégico Nacional, normales climatoldgicas periodo 1981-2010

B. Geologiay Geomorfologia
e Caracteristicas litoldgicas del area.

De acuerdo al Compendio de informacién geografica municipal 2010, Acapulco de Juérez,
Guerrero, del INEGI. ElI Municipio de Acapulco de Juarez se encuentra compuesto en el
Periodo Geoldgico por: Jurasico (46.94%), N/D (16.9%), Terciario (14.71%), Cuaternario
(7.79%) Oligoceno-Mioceno-Terciario (0.73%) y Cretacico (0.35%). Por Roca: a) ignea
intrusiva: granito-granodiorita (23.77%), granodiorita (5.78%) y granito (2.05%) b) ignea
extrusiva: toba acida (0.72%) c) Sedimentaria: caliza (0.1%) y conglomerado (0.03%) d)
Metamorfica: gneis (46.94%) y marmol (0.26%) e) Suelo: aluvial (6.13%), litoral (1.45%) y
lacustre (0.19%).

El area de estudio del proyecto pertenece a la Era Cenozoico (C); del periodo Cuaternario
(Q); es un suelo de la unidad litolégica, aluvial (al).

De igual forma la Carta Geoldgica-Minera del Estado de Guerrero edicion 2000; reafirma
gue el area donde se encuentra el proyecto pertenece a la Era del Cenozoico del Periodo
Terciario, con Piso holoceno, de aproximadamente 1.6 Millones de afios.

El cuaternario estd representado por conglomerado de grava de rocas igneas y
metamorficas; forma terrazas y mesas, y cubre con discordancia a roca granitica del
Mesozoico principalmente. Desarrollos de suelos lacustre, aluvial y litoral configuran
planicies en la zona costera.

El suelo litoral Q (li), son materiales transportados y depositados por el agua. Su tamafio
varia desde arcilla hasta las gravas gruesas. Las fauces mas gruesas presentan bordes
redondeados. Se distribuyen en forma estratiforme, con cierta clasificacion, variando mucho
su densidad. Estdn muy desarrollados en los climas templados, ocupando cauces y valles
fluviales, llanuras y abanicos aluviales.

De acuerdo a la imagen ampliada de la carta minera, la zona del proyecto se encuentra en
suelos aluviales el cual se origina a través de las rocas sedimentarias; estas tienen su
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origen de otras rocas, que previamente han sufrido procesos meteorizacién y erosion,
causados por el agua, el viento o el hielo. Estos procesos pueden ser mecanicos, quimicos
o incluso biolégicos. Las particulas originadas son transportadas por el agua o el viento
hasta las zonas de depdésito donde sedimentan. Generalmente se depositan en las cuencas
de los rios y en el fondo de lagos o mares.
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Imagen 18 Terrenos tectono estratigraficos del Estado de Guerrero

Caracteristicas Geoldgicas del SAR

Era Periodo Roca o suelo Unidad litol6gica
Clave Nombre Clave Nombre Suelo Clave Nombre
C Cenozoica Q Cuaternario ignea al aluvial
intrusiva Li Litoral
M Mesozoica K Cretécico Metamorfica | Gr-gd | Granito —
granodiorita
Gr Granito
J Jurasico gn Gneis

Imagen 19 Mapa geologico
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Cuaternario (Aluvial) - Q (al).

Descripcién: Estos suelos se han originado por la erosion, el transporte del agua y su
depositacion en las planicies y zonas de inundacién de los lechos de los rios. Los depdésitos
en algunos aspectos son similares a los debidos a las glaciaciones, pero con la peculiaridad
de que presentan una regular estratificacion y por consecuencia sus propiedades pueden
ser determinadas con un menor numero de sondeos. Es frecuente la presencia de lentes o
capas de corta extension horizontal, siendo notables las formadas por capas de materiales
gruesos.

Litologia y distribucién: EI SAL se encuentra compuesto por detritos provenientes de las
estructuras que conforman las elevaciones contiguas y en gran medida de las estribaciones
de la Sierra Madre del Sur.

Edad: Se contempla que la dataciébn de esta unidad corresponde a la Era Cenozoica,
Periodo Cuaternario.

Importancia econdmica y ambiental: La importancia de esta unidad se considera como la
base de la economia regional, es decir, que en ella se realizan actividades agricolas,
plantaciones fruticolas, actividades pecuarias, industriales, servicios, desarrollo urbano,
entre las mas importantes.

Cuaternario (litoral) - Q (li).

Descripcién: Se considera como la superficie de acumulacién de arena transportada por el
viento que se presentan a la orilla del mar o a nivel continental y en menor proporcién por
acarreos y depositacién hidrologica, caracteristicas que se presentan en el predio en
evaluacion.

Litologia y distribucion: Los sedimentos que se presentan en los litorales son generalmente
el resultado de las arenas que los rios llevan al mar, retrabajados por el oleaje y que éste
arroja a la playa, materiales que generalmente son llamados como dunas. Asimismo, son
caracteristicas del litoral la combinacion de rasgos ambientales terrestres, marinos y
lacustres.

Edad: Se contempla que la datacién de esta unidad corresponde a la Era Cenozoica,
Periodo Cuaternario.

Importancia econémica y ambiental: Se considera que, en dicha area, correspondiente a
una porcién de la Llanura con lagunas costeras, en donde se efectGan actualmente los
siguientes aprovechamientos del terreno: desarrollos habitacionales de interés social,
comercio, servicios, agricola de temporal, cultivos de palma de coco, vegetacién de duna
costera, actividad acuicola y vegetacién secundaria.
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Por otra parte, la presencia de areas con plantaciones de palma de coco, dan un paisaje de
relevancia en beneficio para la recreacion y el turismo. Es importante mencionar que, en
dicha region, en la porcion costera se encuentra en desarrollo la zona turistica y hotelera
denominada Punta Diamante, ademas del Aeropuerto Internacional.

Valor ambiental que constituye dicha unidad, es debido a la presencia de una cubierta
vegetal que contempla aminorar los procesos de erosion edlica, debido a que los vientos de
superficie disminuyen la velocidad de arrastre con dichas barreras inducidas y naturales,
por otra parte se considera la fijacion de sedimentos y humus propiciando el desarrollo de
suelo en donde las actividades agricolas, aunque no son recomendables, presentan
regulares resultados; finalmente y al igual que las anteriores unidades contribuyen en la
dinamica del ciclo hidrolégico de la zona.

Rocas igneas intrusivas.

K — Cretécico granito-granodiorita (gr-gd), granito (gr).

Descripcién: Se considera a las rocas igneas formadas debajo de la superficie terrestre, las
cuales se presentan en forma de batolitos, stocks, lacolitos, diqgues y mantos.

Litologia y distribucion: La roca de esta génesis presente en el area de estudio es un
afloramiento de granito - granodiorita, con un contenido menor en cuanto a la presencia de
cuarzo, aparece el feldespato plagioclasas junto con ortoclasa, se encuentra generalmente
asociado a rocas graniticas, la resistencia es menos dura que el granito.

Edad: Se considera que dichos afloramientos pertenecen a la Era Mesozoica, Periodo
Jurésico-Cretécico.

Importancia econOmica y ambiental: Al intemperizarse estas rocas, contribuyen a la
aportacion de sedimentos y nutrientes a las actividades agricolas que contempla la amplia
llanura costera con actividades agricolas y a los terrenos que presentan un uso pecuario,
dando como resultado buenos rendimientos en las cosechas y en la calidad de los pastos.

Valor ambiental, se considera el soporte y existencia de resquicios de vegetacion nativa
como es la selva baja caducifolia, selva baja caducifolia secundaria, pastizal, agricultura de
temporal y frutales; sin embargo, la importancia radica en la captacion de humedad
proveniente de los escurrimientos intermitentes de las estribaciones de la Sierra Madre Sur
y durante la temporada de lluvias; asimismo se considera evitar la presencia de procesos
erosivos por falta de cubierta vegetal.
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Rocas Metamorficas.

Jurasico — Gneis (J-gn)

Descripcion: Como su nhombre lo indica, estas rocas han sido formadas por la consolidacion
o litificacion de sedimentos, sus caracteristicas dependen de una serie de factores que
intervienen previamente a su formacion, durante la litificacion y posteriormente al quedar la
roca expuesta a alteraciones por procesos de degradacion.

Los factores que intervienen en la clase y condiciones particulares son la fuente de los
sedimentos, el agente erosivo y transportador, el medio ambiente del transporte, depdsito y
la manera en que la roca se litifica. Posteriormente sus propiedades son modificadas por
los esfuerzos a que se somete, la fracturan y la deforman, por la influencia de fenémenos
como el metamorfismo y el intemperismo. Estos fendmenos pueden afectar profundamente
las caracteristicas de la roca que ésta se transforma completamente, dando lugar a una
roca de tipo metamorfica o a un tipo de suelo. De acuerdo con su génesis se les clasifica en
los tres grupos siguientes: mecanico, quimico y organico.

Litologia y distribucién. - En este aspecto la unidad identificada en el SAR corresponde a la
roca de tipo gneis (gn), con origen de tipo mecéanico, es decir, que comprende los
sedimentos constituidos por particulas individuales separadas por medios mecéanicos. Son
primordialmente detriticos y representan agregados sueltos que son transportados y que
finalmente acaban de depositarse, posteriormente dan lugar a la formacién de una roca de
procesos de compactacion o cementacion.

Edad. - Se contempla que la datacién de este afloramiento es la Era Mesozoica, Periodo
Jurésico.

Importancia econdmica y ambiental. - En dichos afloramientos se considera la extraccion de
materiales de forma fortuita, aprovechandose para trabajos de revestimiento de calles en
localidades cercanas o para mamposteria de tipo local (INEGI, 2004), (INEGI, 2008).

Se muestran las diversas unidades especificas fuertemente vinculadas a la distribucion de
los procesos geoldgicos y fendmenos superficiales como lo es la erosion, intemperismo,
acarreo y depositacion de sedimentos que ocurren desde las partes altas de los Lomerios
dispersos hacia la Planicie y Llanura costera predominantemente aluvial y litoral.
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Imagen 20 Distribucién de unidades geoldgicas

Rocas igneas intrusivas (Kig)

A este grupo pertenecen las rocas igneas intrusivas emplazadas después de la acrecion
del complejo Xolapa, como producto del magnetismo que formo el batolito de Acapulco. Se
caracteriza por presentar una serie de cuerpos intrusivos de composicion granitica,
granodioritica y dioritica, cuyas edades se han calculado en el periodo Eoceno (43-48 Ma).

Presenta sistemas de fracturamiento que al penetrar a profundidad puede llegar a
separarlas en bloques individuales. Se encuentran aflorando al norte de la bahia y al estar
inclinado hacia el sur formé la depresion en la que actualmente se aloja la ciudad de
Acapulco.

Al presentarse alterada y fracturada en la porcién superior, se ha visto que es capaz de
almacenar pequefias cantidades de agua y transmitirlas hacia los depésitos granulares que
constituyen la planicie costera.
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Depdsitos Aluviales (Qal)

Esta unidad aflora ampliamente en la zona de menor elevacion de la cuenca, cubriendo a
las rocas metamorficas del Complejo Xolapa y a las rocas igneas intrusivas, de las cuales
se originan. Estdn conformados por arcillas, limos, arenas y gravas, formadas como
producto de la erosién de la secuencia metamorfica y granitica descrita previamente.

Estan constituidos por depoésitos de arenas, cuando se originan de la desintegracion de las
rocas graniticas, y de limos y arcillas cuando proceden de la erosidbn de rocas
metamorficas.

Los depositos derivados de las rocas igneas tienen una mayor distribucion en el area de la
Bahia de Acapulco; estos se encuentran en las partes protegidas de los valles principales y
en la region costera y en las desembocaduras de rios y arroyos pequefios que descienden
de las partes altas; mientras que los depdsitos derivados de las rocas metamorficas se
limitan a la region de La Laguna de Tres Palos.

Por su constitucion, buena porosidad y permeabilidad, se considera a esta unidad como la
principal unidad acuifera de la bahia.

e Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales como:
cerros, depresiones, laderas, etc.

En el predio donde se encuentra ubicado el proyecto no existen estructuras
geomorfolégicas, como cerros o laderas. Esto con base en las visitas realizadas al predio,
asi como de las imagenes y cartas fisiograficas del municipio de Acapulco de Juarez.

Sin embargo, es de resaltar que el terreno geomorfolégicamente es plano, sin elevaciones
ni grietas. Esto debido a que se encuentra acentuada sobre las llanuras costeras del
océano pacifico. La formaciéon de las llanuras se debe al depdsito de sedimentos
acarreados hacia el fondo del mar por los rios durante millones de afios, y a levantamientos
tectonicos; es decir, a la elevacion de blogues de superficie oceanica, debido a las fuerzas
internas de la corteza terrestre.
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e Caracteristicas del relieve

De acuerdo al Compendio de informacién geografica municipal de Acapulco de Juérez,
Guerrero, 2010. EI Municipio se encuentra situado sobre la Provincia Sierra Madre del Sur
en un 100% de su extension del territorio; de igual forma esté situado sobre la Subprovincia
de la costa del sur (99.44%) y Cordillera Costera del Sur (5.56%). Los Sistema de
topoformas lo constituyen la Sierra baja compleja (42.74%), Lomerio con llanuras (23.05%),
Sierra alta compleja (12.69%), Llanura costera con lagunas costeras salina (7.79%),
Llanura con lomerio (6.1%), Valle ramificado con lomerio (5.64%), Llanura costera salina
(1.73%), Llanura costera con lagunas costeras (0.14%) y Valle intermontano (0.12%).

Con base en el Relieve del Municipio de Acapulco de Juérez, el area del proyecto se
encuentra en la Provincia de la Sierra Madre del Sur, en la Subprovincia Costa del Sur, del
Sistema de Topoformas de llanura costera salina colindante a la llanura costera con
lagunas costeras.

CHILPANCINGO |
DE LOS BRAVO ot

Simbologia

JUAN R. ESCUDERO
Curva de nivel
Corriente de agua
COYUCA DE T 3 . = \ Cuerpo de agua
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Lianura

| vale

Zona urbana

Imagen 21 Relieve

Fuente: INEGI-CONAGUA. 2007. Mapa de la Red Hidrografica Digital de México escala 1:250 000. México.
INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geograficos de la Carta Fisiografica 1:1 000 000, serie I.
INEGI. Informacién Topografica Digital Escala 1:250 000 serie lIl.

e Presenciade fallas y fracturamiento en el predio o area de estudio

Acapulco es una region sujeta a una intensa actividad geoldgica, en la era actual
influenciada por la placa de cocos, que se halla en subsidencia con relacion a la placa
continental americana. Por lo anterior existen en la zona del anfiteatro, asi como hacia el
norte de la bahia de Puerto Marqués, varias zonas de contacto y fallas normales con
orientacion noreste-suroeste, de importancia por su influencia sobre los asentamientos
humanos (INEGI, 2004).
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Imagen 22 Fallas y fracturamiento

e Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

Sismos

México se encuentra dividido en cuatro zonas sismicas A, B, C y D, que reflejan la
frecuencia de sismos y la maxima aceleracion del suelo que se puede esperar durante un
siglo. La zona D es donde se han reportado los sismos mas grandes a lo largo de la historia
y en lo cual son mas frecuentes. En la zona C y B no se reportan sismos tan frecuentes,
pero son afectados por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la
aceleracion del suelo. En la zona A no se tienen registros historicos de sismos, no se han
reportados sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores
a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.
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El litoral del Pacifico esta caracterizado por una intensa actividad sismica, generada
principalmente por el proceso de subduccion de la placa de cocos con respecto a la placa
continental americana. Como la velocidad de subduccion no es uniforme, sino que se
realiza de forma diferencial a lo largo de segmentos conocidos como “ventanas sismicas”,
los temblores pueden originarse indistintamente en cualquier area que coincida con la zona
de subduccion. Estas ventanas que se localizan sobre todo frente a las costas de
Michoacan y Guerrero deben considerarse como generadoras de fuertes sismos, debido a
gue en ella se habrian acumulado tensiones tecténicas elevadas.

El Estado de Guerrero se encuentra en dos zonas sismicas C y D. La zona C, no se
reportan sismos tan frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones pero que no
sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo. La zona D, una de las regiones sismicas
del pais mas activa. En esta zona se han reportado grandes sismos histéricos, donde la
ocurrencia de estos fendmenos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden
sobrepasar el 70% de la aceleracién de la gravedad.

14
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LONGTUD
Regionakizacién sismica de la Replblica Mexicana

Imagen 23 Susceptibilidad

En particular es importante mencionar que frente a Acapulco se localiza una zona muy
susceptible a la sismicidad, lo que hace que, en toda esta region, existan movimientos
teldricos casi a diario, la mayoria de ellos imperceptibles. La intensa actividad geoldgica en
la zona es resultado del proceso de subduccion que existe entre las placas de cocos y la
placa continental americana, donde la primera empuja a la segunda, produciendo un
levantamiento constante de la corteza terrestre, lo que ha dado origen a la cadena de
montafias que conforman la sierra madre del sur.

Con base en el Atlas Nacional de Riesgo, proporcionado por el Centro Nacional de
Prevencion de Desastres (CENAPRED), se cuenta con la siguiente informacién. El
municipio de Acapulco de Juarez se encuentra situado dentro de la regién sismica,
denominada como D; en la cual se han reportado grandes sismos, ademas de que son muy
frecuentes y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la
gravedad.
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Imagen 24 Regionalizacion sismica

El Municipio de Acapulco de Juarez no esta propenso a deslizamiento o derrumbes de
laderas, puesto que su territorio esta dentro de la region sin deslizamiento. Ver siguiente
mapa de regionalizacion de deslizamiento de ladera.

Regiones potenciales de deslizamiento de laderas.

Categoria

Regiones potenciales
de deslizamienio de
laderas

By Gon Cattomia

l':] aﬂ:ﬂmu

Newvolcinica

L Ubicacion del proyecto
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Imagen 25 Estaciones permanentes del Sistema de alerta sismica

Inundaciones

En lo que respecta a la susceptibilidad de inundaciones, el CENAPRED registro a cada
municipio con un indice de vulnerabilidad por inundacién. La vulnerabilidad es una medida
de que tan propensa es una localidad o una ciudad para tener dafios debidos a fenbmenos
naturales.

Para definir la vulnerabilidad de un municipio se tomo en cuenta la ocurrencia de decesos y
el monto de los dafios generados por el evento, de tal forma que surge la clasificacién
siguiente:

Vulnerabilidad y Efectos

Alta Media Baja
Decesos Sin decesos No hay asentamientos
irregulares
Dafios extraordinarios Dafios moderados Sistemas de drenaje
eficiente
Asentamientos irregulares en . Dafios minimos

cauces, planicies de inundacioén
0 aguas debajo de presas o
bordos

Fuente: CENAPRED- Atlas Nacional de Riesgo
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indice de peligro municipal por inundaciones.
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Con base al indice de vulnerabilidad por inundacion asignado por el CENAPRED,
el municipio de Acapulco de Juarez se encuentra dentro de la clasificacion Alta, la cual
sefala efectos con decesos y dafios extraordinarios a los asentamientos irregulares en
cauces, planicies o aguas debajo de presas o bordos.

Posible actividad volcanica

En el registro geoldgico del area, la presencia de la secuencia altamente erosionada de
rocas metamorficas e intrusivas indican un ambiente tecténico de placas en un margen
convergente que acontecié hace mas de 650 millones de afios. En el contexto geoldgico
actual (Cuaternario), no se detectaron evidencias de posible actividad volcanica como es la
presencia de manantiales termales, fumarolas, etc.

C. Suelos

e Tipos de suelo en el predio del proyecto y su &rea de influencia de acuerdo con
la clasificacion de FAO-UNESCO e INEGI.

Los tipos de suelos dominantes que se encuentran establecidos en el Municipio de
Acapulco de Juarez se tomaron de acuerdo a lo determinado por el Compendio de
informacion geografica municipal 2010, Acapulco de Juarez, Guerrero, INEGI, se
establecen de la siguiente manera; Regosol (69.81%), Leptosol (6.19%), Phaeozem
(5.08%), Luvisol (3.94%), Arenosol (1.28%), Fluvisol (0.58%) y Solonchak (0.54%).

De acuerdo con la clasificacion FAO/UNESCO, los tipos de suelo presentes en la zona del
proyecto se encuentran compuestos de la siguiente manera: es Solonchak Gleyico en
primer término y el Regosol Eurico en segundo término, con una clase textural gruesa de
arena, sin fase fisica y sin fase quimica (Zg+ Re/1).
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Tipo De Suelo Subunidad Caracteristica
Unidad
z Zg
Solonchak Gleyico El Solonchak se caracteriza por presentar un alto contenido de sales
en algunas partes del suelo, o en todo él, se presentan en diversos
climas y en zonas donde se acumulan sales solubles. Su vegetacion,
cuando la hay, es de pastizal o de plantas que toleran las sales. Son
pocos susceptibles a la erosion.
R Re
Regosol Eutrico El Regosol se caracteriza por no presentar capas distintas, son claros

y se parecen a la roca que les dio origen, se pueden presentar en muy
diferentes climas y con diversos tipos de vegetacion. Su
susceptibilidad a la erosion es muy variable y depende del terreno en
el que se encuentren.

Sitio ubicado en Carretera Federal Cayaco — Puerto Marquez, Calle Ignacio Zaragoza, Parcela 140, Ejido Cayacos, Municipio de

Imagen 26 Tipo de suelo

Fuente: INEGI, Carta edafologica en discos compactos 2000.

Ubicacioén del sitio
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D. Hidrologia superficial y subterranea

En cuanto al uso del agua, a nivel nacional el Estado de Guerrero ocupa el 12° lugar en
cuanto a disponibilidad de este recurso. Los escurrimientos de sus aguas ocurren hacia las
vertientes del Océano Pacifico y la cuenca del Rio Balsas. La extraccién del agua de los
mantos acuiferos se realiza por medio de 10 848 obras y asciende a 1864 mm?3/afio, de los
cuales se utilizan 1188 mm?3/afio para riego agricola. 566 mm?3/afio, para suministro de agua
potable a centros de poblacion y 110 mm?3afio, para satisfacer las demandas de la
actividad industrial.

e Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio.

En la administracion de los recursos hidricos, la Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
utiliza una regionalizacion basada en similitudes de caracteristicas fisiograficas del
territorio. Esta regionalizacion comprende 37 regiones hidroldgicas (que agrupan a un total
de 314 cuencas) que a su vez se subdividen en 62 subregiones de planeacion. Con base
en la administracion de la CONAGUA, el Estado de Guerrero esta formado por las
Regiones Hidrolégicas: 18 (Balsas) 19 (Costa Grande), y 20 (Costa Chica-Rio Verde).

» Dentro de la regidén hidroldgica 18-Balsas se ubican las Cuencas Rio Balsas—
Mezcala, Rio Balsas—Zirandaro, Rio Balsas—Infiernillo, Rio Tlapaneco, Rio Grande
de Amacuzac y Rio Cutzamala.

» En La region hidroldgica 19-Costa Grande, existen las Cuencas Rio Atoyac y otros,
Rio Coyuquilla y otros y Rio Ixtapa y otros.

» Finalmente, en la Regidon Hidrologica 20-Costa Chica—Rio Verde se ubica las
Cuencas del Rio Nexpa y otros y del Rio Papagayo.

Regiones hidrolégicas:
e 18 Balsas

e 19 Costa Grande

e 20 Costa Chica-Rio Verde

ueccs INEGL IVormecin Topog ifica DGFRa, Excai 1, 50 000, see BL
INE GI-CONAGUA 2007, Maca e i Fied Hirografics Digtal Je Laksice, Excas 1 250000
PNEGL Contiaus IMBCIonR oa Conjuets 08 Daths Gesgrancsd 56 B Caria NOIogiea 38 Aguan Superciaies, E3caid T 250 000, sene

Imagen 27 Recursos hidrolégicos
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En el Municipio de Acapulco de Juarez en el aspecto hidrolégico existen los rios como La
Sabana y Papagayo.

Imagen 28 Regiones, cuencas y subcuencas
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Hidrologia superficial

e Embalses y cuerpos de agua (presas, rios, arroyos, lagos, lagunas, sistemas
lagunares, etc.), existentes en el predio del proyecto o que se localicen en su
area de influencia.

De acuerdo al Compendio de informacion geografica municipal 2010, Acapulco de Juéarez,
Guerrero, como se ha visto anteriormente el Municipio de Acapulco de Juarez forma parte
de la Regién Hidrolégica No. 19 Costa grande con 31.53% y 20 Costa chica — Rio verde
con 68.47% en donde la Sierra Madre del Sur, es el parteaguas para la creacion de los rios
de mayor longitud y cuencas mas amplias. Siendo las Cuencas del Rio Papagayo (49.79%)
la méas representativa del municipio, Rio Atoyac y otros (31.51%) y Rio Nexpa y otros
(18.7%).

Asi mismo dicha subcuenca se subdivide en R. Papagayo (48.27%), R. La Sabanal
(24.72%), R. Cortés y Estancia (18.68%), B. de Acapulco (6.73%), R. San Miguel (1.53%) y
R. Coyuca (0.07%).

En este mismo sentido, las principales corrientes de agua del Municipio son: Perennes:
Xaltianguis, La Sabana, La Joya, Papagayo, El Pozuelo, Aguacostla, Potrerillos, Moyoapa,
Santa Rosa y Grande. Y las Intermitentes: El Gallinero, Agua Caliente, Apanguaque,
Chacalapa, ElI Guapo, ElI Muerto, ElI Zapote, Grande, Infiernillo, La Cimarrona, La
Garrapata, La Joya, La Lobera, Las Maromas, Las Minas, Lucia, Organito, Salado, San
Joseé, Seco, Tequihua, Tranquilas y Xalpatlahuac.

Y los cuerpos de agua perennes (4.1%): Laguna de Tres Palos, General Ambrosio Figueroa
(La Venta) y Laguna de Coyuca.

El recurso hidrolégico localizado en el area de estudio pertenece a la Regién Hidrolégica
19, Costa Grande (31.53%) de la Cuenca Rio Atoyac y otros (31.51%) y Subcuenca
Laguna de Tres Palos (4.1%).

El drenaje es dentritico, medianamente denso, con corrientes consecuentes, longitudinales
y rectangulares en el sur y dentritico paralelo y subparalelo con corrientes consecuentes y
tributarios insecuentes en la planicie costera.

Adyacente del proyecto se localizan al sur el Océano Pacifico que se encuentra a una
distancia aproximada de 1.54 km, al norte la Laguna de Tres Palos (0.87 km), al oeste el
Rio La Sabana (4.50 km aprox. en linea quebrada) y al este el Rio Papagayo (18 km aprox.
en linea quebrada).

79



“TERRAMAR I” MIA PARTICULAR
Acapulco de Juérez, Gro. 4 Sector turismo

Los rios mas importantes del municipio de Acapulco es el Papagayo, seguido por el Rio la
Sabana. Ambos escurrimientos de caracter permanente.

El Rio Papagayo nace en la Sierra Madre del Sur, en el cerro Yohualatlaxco, al oeste de
Omiltemi, con el nombre de Petaquillas; en su recorrido recibe importantes aportaciones y
cambia de nombres a Rio Huacapa, Azul, Omitlan, y finalmente a Papagayo al suroeste de
Tierra Colorada. El afluente mas importante que recibe es el Arroyo Grande por margen
derecha y alguna mas de corta trayectoria por ambas margenes; desemboca en el Océano
pacifico, al este de la Laguna de Tres Palos.

Este rio constituye la fuente mas importante de abastecimiento de agua potable para la
ciudad de Acapulco, donde las extracciones se realizan por medio de 14 pozos tipo Ranney
gue captan el escurrimiento superficial en un lugar denominado Papagayo | y II, ubicado 30
Km. al este del puerto.

El Rio la Sabana nace también en la Sierra Madre del Sur, en el cerro San Nicolas, con el
nombre de Aguacatillo, no recibe aportaciones importantes, desembocando en la laguna de
Tres Palos, después de drenar el valle localizado al este de Acapulco.

Este rio, al igual que el Papagayo, es una importante fuente de agua potable para la ciudad
de Acapulco; la conforman 17 pozos que siguen la ribera del rio y estan ubicados de
Ciudad Renacimiento a El Cayaco; una parte de este volumen es enviado para Acapulco, y
el restante, mas las aportaciones de Papagayo I, satisfacen las demandas de la poblacién
de Puerto Margués y la zona hotelera de este sector de la ciudad (INEGI, 1988).

CARACTERISTICAS DE LOS RIOS PAPAGAYO Y LA SABANA

Nombre Area Gasto Distancia al predio Regién
(aprox.) Hidrologica
La
Sabana 196 Km? 1.1 m*/seg 3.4 km. 19
Papagay | 7,067 134.691m/seg 4.78 km. 20
o Km? :

CUERPOS DE AGUA
Nombre Distancia al Direccién Usos principales
predio (aprox.)

Lagunade Tres 3.4 km N Pesca artesanal, recreacion.
Palos
Océano Pacifico Colinda S Recreacion, pesca artesanal
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e Andlisis de la calidad del agua

Las aguas superficiales que se localizan en el Estado de Guerrero presentan distintos
niveles y grados de contaminaciéon en mayor o menor medida, acorde con el criterio
utilizado por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), el cual emplea una ponderacion
de los parametros siguientes: O2 disuelto, coliformes totales, coliformes fecales,
alcalinidad, salinidad, cloruros, dureza de calcio, solidos sedimentables, sélidos totales,
sélidos totales fijos, sélidos totales volatiles.

Con base en las evaluaciones que realizo CONAGUA, sobre la calidad del agua, de
acuerdo a los indicadores; la Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias (DBOs), la
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y los Sélidos Suspendidos Totales (SST), en sitios
de monitoreo de agua superficial del afio 2009.

El primer indicador determina la cantidad de materia organica biodegradable, el segundo
mide la cantidad total de materia organica y el tercero tiende su origen en las aguas
residuales y la erosion del suelo. Ya que un incremento en la concentracion de los dos
indicadores principales, inciden en la disminucion del contenido de oxigeno disuelto en los
cuerpos de agua con la consecuente afectacion a los ecosistemas acuaticos.

Cabe resaltar que, de las evaluaciones mencionadas, con respecto a la calidad del agua en
el Rio Papagayo, se obtuvieron los siguientes datos:

o Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg/l): Sin dato.
o Demanda Quimica de Oxigeno (mg/l): Excelente.
0 Solidos Suspendidos Totales (mg/l): Buena calidad.

Con base a lo anterior, se detalla a continuacion la calidad de este vital liquido de los
principales cuerpos de agua del Estado.

CUERPO DE CALIDAD DEL AGUA DE ACUERDO AL USO
AGUA FUENTE DE RECREACION PESCA Y VIDA | INDUSTRIAL Y
ABASTECIMIENTO ACUATICA AGRICOLA

PACIFICO SUR

Rio La Unién Apto Apto Apto Apto

Rio San Apto No apto No apto Apto
Jeronimito

Rio Petatlan Apto No apto No apto Apto

Rio Coyuquilla Apto Apto Apto Apto

Rio San Luis Apto Apto Apto Apto

Rio Tecpan Apto No apto No apto Apto

Rio Atoyac Apto No apto No apto Apto

Rio Coyuca Apto No apto No apto Apto

Rio Cortijos Apto No apto No apto Apto
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Rio Santa Apto Apto Apto Apto
Catarina

Rio Quetzala Apto No apto No apto Apto
Rio Marquelia Apto No apto No apto Apto
Rio Copala Apto No apto No apto Apto
Rio Nexpa Apto Apto Apto Apto
Rio Papagayo Apto Apto Apto Apto
Rio La Sabana No apto No apto No apto No apto
(Tuncingo)

Hidrologia subterranea

e Localizacion del recurso; profundidad y direccion; usos principales y calidad
del agua (s6lo en el caso de que se prevean afectaciones directas o indirectas
en alguna de las etapas del proyecto al cuerpo de agua subterraneo).

Se tienen identificados en el Estado 35 acuiferos, para los que se estima una recarga
natural total de 2,116.0 Mm® anuales, con una extraccién de 158.97 Mm3 y una
disponibilidad de 1,957.68 Mm? de agua subterranea, a través de aproximadamente
2,557.0 aprovechamientos subterraneos. A la fecha, no se han detectado problemas de
sobreexplotacion de los acuiferos que se tienen en la Entidad. (CNA, 2005).

En la cuenca de la Costa de Guerrero, los acuiferos mantienen una adecuada recarga
proveniente de las partes altas de la sierra, que se complementa con las filtraciones de
lluvia sobre la planicie. Los principales acuiferos se ubican en la planicie costera y su
recarga anual se estima en el orden de 1,507.80 Mm?3 (Comisién Nacional del Agua,
2005a). Reune a un total de 22 acuiferos (15 en Costa Grande y 7 en Costa Chica), los
cuales, a pesar de su explotacion, se considera que estan subexplotados (CNA, 2005c).

En la cuenca del rio Balsas (Region 1V), de acuerdo al Balance Geohidrologico de la CNA
(Junio/2005), se encuentran 15 acuiferos que son recargados por el agua proveniente de la
Sierra Madre del Sur y de la Sierra de Taxco de acuerdo a informacion de la propia CNA
(2005b).

La extraccion se realiza por medio de 10,848 obras de alumbramiento y asciende a 1,864
Mm3/afio, de los cuales se utilizan 1,188 Mm?3/afio para riego agricola, 566 Mm?3/afio, para
suministro de agua potable a centros de poblacion y 110 Mm?3afio, para satisfacer las
demandas de la actividad industrial, de donde se obtiene una diferencia, que representa
una reserva o disponibilidad, de 1,517 Mm?¥/afio.

Como se puede observar en la siguiente figura, el area donde se realiza el estudio cuenta
con una unidad de permeabilidad de material no consolidado, esto de acuerdo a la Carta
Hidrolégica, de Aguas Subterrdneas la cual es descrita con la letra “a”, dicha unidad se
caracteriza por tener un grado de permeabilidad alta y media alta.
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Imagen 29 Aguas subterraneas

Fuente: Carta Hidrolégica de aguas Subterraneas 1: 100 000
Ubicacion del area de estudio del proyecto

IV.2.2 Aspectos bioticos
A. Vegetacion terrestre

Con base en el Compendio de informacién geografica municipal 2010, Acapulco de Juarez,
Guerrero, INEGI; el Uso del suelo en la superficie de dicho Municipio es: agricultura 29.85%
y zona urbana 8.48%, mientras que su cubertura de Vegetacion corresponde a Selva
(35.71%), bosque (12.79%), pastizal (6.89%), otro (1.99%) y manglar (0.19%). De acuerdo
con estos datos del Compendio el proyecto se ubica en un uso de suelo urbano.

Los tipos de vegetacion predominantes en la cuenca donde se ubica el proyecto son: selva
baja caducifolia, selva mediana subcaducifolia y bosque de galeria.
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La selva baja caducifolia se puede distinguir porque sus componentes principales
normalmente no exceden los 10 m de altura y casi todas sus especies (mas del 75%) tiran
su follaje durante la temporada de sequia, que dura hasta siete meses.

En la selva mediana subcaducifolia, la pérdida de follaje no es tan drastica, pues entre el 50
y el 70% de sus componentes dominantes se desprenden de sus hojas, y existen muchas
especies parcialmente caducifolias, que conforme tiran su follaje, estan generando el
nuevo, no logrando verse casi nunca totalmente desnudas. Otro rasgo tipico es que los
arboles tienen alturas oscilantes entre los 15 y los 25 m.

Finalmente, el bosque de galeria, constituido por agrupaciones de arboles que se
desarrollan a lo largo de las margenes de los rios o arroyos, mostrando una fisonomia
distinta a la vegetacion colindante. Incluye arboles desde 4 a 40 m, que pueden ser
perennifolios, caducifolios o parcialmente caducifolios.

GOLFO
DE MEXICO

OCEANG PACIFICO

SIMBOLOGIA

Bl Eosque de coniferas y encinos

Bosque tropical caducifolio

Bl Bosque tropical subcaducifolio A

Imagen 30 Tipo de vegetacion

Principales tipos de vegetacién en el area del proyecto. Fuente: Ceballos y Oliva (2005)
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El proyecto se refiere a la construccion de un desarrollo inmobiliario habitacional con sus
respectivos servicios; el proyecto involucra un cambio de uso de suelo forestal de una
superficie de 26,391.52 M2., consistente en 2.63 hectareas de terrenos con vegetacion de
selva baja caducifolia, correspondiente a 283 individuos o arboles de los cuales se
detectaron 20 arboles forestales y 263 frutales, los residuos vegetales o material vegetativo
gue no sea susceptible de aprovechamiento, se picara e incorporara como materia organica
al suelo recuperado para su posterior utilizacién en las areas verdes del proyecto.

El predio donde se pretende realizar la actividad de cambio de uso de suelo, es un poligono
irregular con 26,391.52 M2., 2.63 hectareas de superficie, el desarrollo inmobiliario sera de
interés medio y consistira en 272 viviendas, prototipo ciruelo correspondiente al proyecto
“TERRAMAR I".

CIRUELOS
MX-12.05x18.00-2R-1N-1B-49.955m?2.
Viviendas 272.

Se desplantara sobre un lote duplex de 12.05 mts. De frente por 18.00 mts. De fondo, con
una superficie de 216.90 m2 por lote duplex en cuatro niveles. El nimero de viviendas por
lote sera de ocho viviendas en 4 niveles, con un frente de 6.025 mts. Con 1 cajon de
estacionamiento para cada una, para los cuatro cajones que faltan se estan disefiando
bolsas de estacionamiento dentro de cada condominio.

Cada vivienda constara en 1 nivel que se distribuyen de la siguiente manera: Sala,
comedor, cocina, 2 recamaras, 1 bafio, patio servicio y un cajon para estacionamiento.

El total de superficie construida incluyendo volados por vivienda sera de 49.955 mz.

Ademas de la habilitacion de lotes de areas verdes, areas comerciales e infraestructura de
servicios, asi como una vialidad principal de 26.5 m. de ancho, que servirA como acceso
principal al fraccionamiento.
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Ademas del cambio de uso de suelo, se requiere del movimiento de tierras para la
construccion de rellenos de material, que provendran de bancos de préstamo de materiales
autorizados para la conformacion de las plataformas de construccion, la apertura de
vialidades externas e internas, construccion de viviendas y areas complementarias como
areas comunes y comerciales, sistema de agua potable, drenaje sanitario y pluvial asi
como infraestructura de captacion pluvial, red telefénica, red de electrificacion y alumbrado
publico, colocacién de red al drenaje municipal y tanque de almacenamiento.

El inventario forestal se realiz6 con la finalidad de conocer en forma cuantitativa y
cualitativa los recursos forestales y asociados, dada la condicion de escasa cubierta vegetal
(arborea y arbustiva) del area de estudio y considerando los usos a los que se ha destinado
y se destinan actualmente los terrenos (agropecuarios), asi como del resultado de los
recorridos de reconocimiento. En virtud de lo anterior, se decidi0 realizar la toma de
informacion de campo por conteo directo (censo) de los individuos vegetales presentes en
las 2.63 ha.

De acuerdo a los recorridos de campo para reconocimiento inicial de los terrenos, para
conocer los limites del area por afectar, la delimitacion fisica de los tipos de vegetacion o
asociaciones vegetales, los usos de suelo y caracteristicas 0 usos especiales, asi como a
los resultados del inventario y censo forestal; se determin6 que los terrenos presentan una
composicion diversa de areas, en las cuales dicha zona se encuentra a un 90 %, al area de
cultivo de plantas de ornato, dicha hectareas se encuentra para uso de vivero casi en su
totalidad, con dispersa vegetacibn en su mayoria arboles frutales, (Palmeras de coco,
mango, icaco, pistaches, platanos, nanche, guanabano, almendras etc, etc.), pastizales,
zonas agricolas abandonadas y en produccion, asentamientos humanos, areas sin
vegetacion, y manchones de vegetacion diseminada caracteristica del tipo de selva baja.

Por lo tanto se concluy6 que parte del uso de suelo en el area donde se pretende desarrolla
el fraccionamiento habitacional corresponde agricola, con altos niveles de perturbacion y
degradacion de suelo derivado de actividades antropogénicas historicas, tanto de
agricultura como de ganaderia.

En el siguiente cuadro se presenta el listado de las especies vegetales encontradas en el
predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto “TERRAMAR I”, de la Parcela 140, con
algunas fotografias de estos arboles.
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Superficie de 26,391.52 M2., consistente en 2.63 hectéreas de terrenos con vegetacion de
selva baja caducifolia, correspondiente a 274 individuos o arboles de los cuales se
detectaron 9 arboles forestales y 273 frutales y 1 de ornato, asi como vegetacion rastrera
de 10 a 30 centimetros de altura variable, mediante el conteo directo

Nombre Comun | Nombre Cientifico Cantidad | Categoria
Almendro Terminalia catappa 5 Frutal
Amate Blanco Ficus cotinifolia 1 Forestal
Carambola Averrhoa carambola 4 Frutal
Ciruelo Spondia purpurea 2 Frutal
Drago Tterocarpus acapulcensis 1 Forestal
Leucaena leucocephala Frutal
Guaje Blanco 1
Guanabano Annona muricata 2 Frutal
Guasima Guazuma ulmifolia 1 Forestal
Guayabo Psidium gujava 1 Frutal
Icaco Chrysobalanus icaco 1 Frutal
Limon Citrus x limon 1 Frutal
Mango Mangifera indica 70 Frutal
Manquilin Phyllanthus 2 Forestal
Nanche Brysonima crasifolia 5 Frutal
Noni Morinda citrifolia 4 Frutal
Palma de coco Cocos nucifera 165 Frutal
Pistache Pistacia vera 2 Frutal
Platano Musa paradisiaca 6 Frutal
Tabachin Caesalpinapulcherrima 1 Ornato
Tamarindo Tamarindus indica 4 Frutal
Timuchi Pithecellobium ceolatum 2 Forestal
Zazamil Cordia dentata 2 Forestal
Total 283

En el predio donde se realizara el proyecto no se encontré especies dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
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ESPECIES DE INTERES LOCAL

Entre las especies de interés comercial en el area se encuentran todas las especies
agricolas frutales (mango, palma de coco, tamarindo, nanche, icaco, platano, guandbano
etc. etc) cuyo interés comercial es el fruto. Los pobladores del lugar ofrecen al turista las
plantas, asi como los frutos del mango y el liquido del coco. También existe una alta
demanda por. el tallo de la palma de coco para la elaboracién de vigas como sustituto de la
madera.

Dentro de las especies frutales encontradas, los lugarefios dan para uso comercial o
comestibles que llevan para brindar algun tipo de sustento a sus familias, entre las mas
importantes tenemos:

Ciruelo (Spondia purpurea) Pldtano (Musa paradisiaca)

Mango (Mangifera indica) Palmera de coco (Cocos nucifera)
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También dentro del mismo predio un 85 % aproximado de la parcela 143, correspondiente
a una superficie de 26,391.52 m2., 2.63 hectéreas, desde hace mas de 25 afios se le da el
uso para siembra y cultivo de viveros de plantas de ornato entre otras, ya que derivado de
los nuevos desarrollos que se estan llevando a cabo en diferentes zona turistica del puerto
de Acapulco, requieren para contar con areas verdes, de este tipo de plantas de ornatos,
como se puede apreciar en la fotografias que se anexan:

Vivero de cultivo de plantas de Ornato.
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Dentro de las especies forestales encontradas, los lugarefios dan un uso especifico entre

las mas importantes tenemos:

e Guazuma ulmifolia (Guacima) la madera se emplea para producir carbon o para
herramientas de campo. Los frutos se utilizan como alimento para el ganado.

e Pithecellobium lanceolatum (Timuchi) la madera se utiliza para construcciones
locales y como combustible, los frutos maduros son empleados como dulce.

e Cordia dentata (Zazamil) la madera se utiliza para construcciones de cercado de

parcelas y como combustible.

e Ficus cotinifolia (Amate Blanco) la madera se utiliza para construcciones de cercado

de parcelas y como combustible.

Guazuma ulmifolia (Guacima)

Pithecellobium lanceolatum (Timuchi)

Sitio ubicado en Carretera Federal Cayaco — Puerto Marquez, Calle Ignacio Zaragoza, Parcela 140, Ejido Cayacos, Municipio de
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Ficus cotinifolia (mat Blanco)

Cordia dentata (Zazamil)

B. Fauna

Inventario de las especies o comunidades faunisticas reportadas o avistadas en el
sitio y en su zona de influencia.

De acuerdo a Sclater y Wallace, el continente americano se encuentra dividido en dos
regiones ecoldgicas en lo que a la distribucién de la fauna se refiere; éstas son: Neartica y
Neotropical, cuyos limites se encuentran en territorio mexicano, siguiendo muy
irregularmente la linea del Trépico de Cancer.

La fauna silvestre de la cuenca es caracteristica de la Region Neotropical, y esta
constituida por diversas especies de vertebrados, la gran mayoria de ellas de porte
mediano y pequeiio.

Algunas especies caracteristicas de la region Neotropical son: jaguar (Felis onca), ocelote
(Felis pardalis), coati (Nasua nasua), tapir (Tapirus bairdii), mono arafia (Ateles geoffroyi),
saraguato (Aloutta spp.), vampiro (Desmodus rotundus), tepezcuintle (Cuniculus paca),
armadillo (Dasypus novemcinctus), tlacuache o zarigieya (Didelphis virginianus),
chachalaca (Ortalis sp), tucan (Rhamphastos sulphuratus), Iguana (Iguana iguana), garrobo
(Ctenosaura pectinata), boa (Boa constrictor).
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Regiones faunisticas de México. Fuente: Ceballos y Oliva (2005).
@ Area del proyecto.

El objetivo principal del proyecto es poder desarrollar los trabajos de construccion y
operacion desde una perspectiva sustentable y en armonia con el ecosistema de la zona.
Por lo que se realizaron recorridos en el predio donde se pretende desarrollar el proyecto,
con la finalidad de detectar nidos, madrigueras, cuevas, excretas y/o rastros (huellas), que
pudieran delatar la presencia o actividades de especies faunisticas dentro del predio.

Sin embargo, de los recorridos realizados no se detecté ninguna sefial que pudiera afirmar
que existan especies de mamiferos, anfibios y/o reptiles habitando dentro del predio, esto
debido a las actividades que se desarrollan en las colindancias, puesto que son zonas que
se utilizan para casa habitacion. En este sentido se revisaron los estudios faunisticos
realizados en la zona, lo que dio como resultado los siguientes mapas ampliados de flora y
fauna por cuenca hidroldgica y endemismo de fauna silvestre.

Lirebe adrmiristrativo
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2. Mapa ampliado de
Endemismo de fauna por
Cuenca Hidrogréfica.

Especies registradas de flora
y fauna por Cuenca
Hidrogréfica.

Como se puede observar en el mapa de flora y fauna, el area donde se encuentra el
proyecto tiene registrado menos de 107 especies de flora y fauna por cuenca hidrografica.
Mientras que, en el mapa de fauna silvestre, marca un endemismo de fauna silvestre como

medio. Por lo que el proyecto no afectara a la fauna del lugar.

Con base en los recorridos realizados a lo largo del predio, se enlista la fauna de
vertebrados de la zona, especificando a la fauna observada, asi como la que es comun
encontrar en el area del proyecto o que ha sido reportada en estudios realizados en la
region. Cabe sefalar que no fue posible observarlas todas durante los dias en que se
desarrollaron los trabajos de campo, tomando en consideracion que para estudios de este
tipo se requiere de un periodo prolongado de tiempo, asi como conocimientos a detalle

sobre de la biologia de la especie a estudiar.

Fauna observada y reportada para el area del proyecto.

Familia/Nombre cientifico Nombre comidn | Observada @ Reportada
M AMIFEROS

Canidae

Dasypodidae

Dasypus novemcinctus Armadillo X
Didelphidae

Didelphys virginiana Tlacuache X
Leporidae

Sylvilagus cunicularius Conejo X
Muridae

Rattus rattus Rata comin X

Mus musculus Ratén doméstico X
Mustelidae

Mepphitis macroura Zorrillo X
Sciuridae

Sciurus aureogaster Ardilla X

AV E S

Ardeidae

Bubulcus ibis Garza vaquera X
Caprimulgidae

Nyctidromus albicollis Chacua X
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Cathartidae

Coragyps atratus

Zopilote

Columbidae

Columbina inca

Tortolita

Zenaida asiatica

Huilota

Corvidae

Calocitta formosa

Urraca

Cuculidae

Crotophaga sulcirostris

Picuyo, garrapatero

Icteridae

Cassiculus melanicterus

Calandria

Icterus pectoralis

Calandria

Quiscalus mexicanus

Zanate

X XX

Laridae

Larus sp.

Gaviota

Pelecanidae

Pelicanus xoccidentalis californicus

Pelicano café

Picidae

Picoides scalaris

Carpintero, tico-tico

Psittacidae

Aratinga canicularis

Perico atolero

Tyranidae

Pitangus sulphuratus

Luis

REPTILES Y ANFIBIOS

Boidae

Boa constrictor imperator

Masacoa

Bufonidae

Bufo marinus

Sapo

Bufo marmoreus

Sapito

Colubridae

Leptodeira sp.

Ranera o sapera

Philodryas aestivus

Bejuquilla, culebra verde

Iguanidae

Anolis sp

Rofiito

Ctenosaura pectinata

Garrobo

Sceloporus slevini

Iguana iguana

Iguana verde

Teidae

Cnemidophorus deppei

Cuije, lagartija

Especies endémicas y/o en peligro de extincién.

Con base en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 no se encontrd
especie alguna con estatus de conservacion dentro del sitio donde se pretende llevar a
cabo el proyecto “TERRAMAR I".

IV.2.3. Paisaje
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Debido a la ubicacién del Estado de Guerrero y por lo tanto al Municipio de Acapulco de
Juarez, Gro., se garantiza la existencia de escenarios naturales o paisajes de gran belleza
y con alto valor ecoldgico enmarcada por una espesa vegetacion que se pretende dejar en
las areas verdes y/o areas de donacion dentro del predio del proyecto.

Se puede considerar como una zona de mediana fragilidad ambiental, tomando en cuenta
gue, aunque existe vegetacion, por las caracteristicas fisicoquimicas del suelo y otros
factores ambientales como el clima y la precipitacion, es posible que mediante un adecuado
programa de reforestacion con especies nativas pueda absorber en un porcentaje elevado
las modificaciones que el desarrollo del proyecto conlleve.

IV.2.4. Medio socioeconémico
A. Demografia

e Dinamica de la poblacion de las comunidades directa o indirectamente
afectadas con el proyecto.

En 1950 en el municipio de Acapulco tan solo existia el 7.7% de poblacién que existe hoy
en dia; entonces Acapulco de Juarez albergaba alrededor del 6.0% de la poblacion en el
estado de Guerrero. En las siguientes décadas esta proporcion se ha ido incrementando de
manera notable por el acelerado desarrollo de la industria turistica, tanto que para el afio
2010 en el Municipio de Acapulco reside més del 23.31% de los guerrerenses.

ANO TOTAL HOMBRES PORCENTAJE MUJERES PORCENTAJE
1950
Estado 919 386 452 730 49.2 466 656 50.8
Municipio 55 862 27 087 48.5 28 775 51.5
1960
Estado 1186 716 593 417 50.0 593 299 50.0
Municipio 84 720 41 405 48.9 43 315 51.1
1970
Estado 1597 360 796 947 49.9 800 413 50.1
Municipio 238 713 118 071 49.5 120 642 50.5
1980
Estado 2109 513 1 050 308 49.8 1 059 205 50.2
Municipio 409 335 200 585 49.0 208 750 51.0
1990
Estado 2620 637 1282 220 48.9 1338417 51.1
Municipio 593 212 287 060 48.4 306 152 51.6
1995
Estado 2 916 567 1433417 49.1 1483 150 50.9
Municipio 687 292 334 114 48.6 353 178 51.4
2000
Estado 3079 649 1491 287 48.4 1588 362 51.6
Municipio 722 499 347 732 48.1 374 767 51.9
2010
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Estado 3 388 768 1645 561 48.42 1743 207 51.58

Municipio 789 971 382 276 48.39 407 695 51.61
FUENTE: INEGI, 2004. Acapulco de Juarez, Guerrero. Cuaderno Estadistico Municipal.
INEGI, 2010. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Con base en los resultados del Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000, la
poblacién en el Estado de Guerrero asciende a 3,079,649 habitantes, de los cuales el
23.46%, o sea 722,499 se localizan en el Municipio de Acapulco de Juarez; siendo 347,732
hombres y 374,767 mujeres.

Zona metropolitana de Acapulco: Poblacion, tasa de crecimiento y densidad media

urbana, 1990-2010

Clave Municipio Poblacion Tasa de crecimiento medio | Superficie!
anual (%) (km?)
1990 2000 2010 1990-2000 2000-2010
17. Zona metropolitana de 653 973 791 558 863 431 1.9 0.8 35385
Acapulco
12001 | Acapulco de Juarez 593 212 722 499 789 971 2.0 0.9 1727.8

1 El dato de Superficie se obtuvo de las Areas Geoestadisticas Municipales (AGEM), del Marco Geoestadistico Nacional 2010.

DMU?
(hab/ha)

98.0

100.2

2 Densidad Media Urbana: El dato de superficie para el calculo de la DMU se obtuvo a partir de las Areas Geoestadisticas Basicas (AGEB)

urbanas, de la Cartografia Geoestadistica Urbana del Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Nota: Los limites estatales y municipales fueron compilados del marco geoestadistico del INEGI, el cual consiste en la delimitacion del territorio
nacional en unidades de &reas codificadas, denominadas Areas Geoestadisticas Estatales (AGEE) y Areas Geoestadisticas Municipales (AGEM),
con el objeto de referenciar la informacion estadistica de censos y encuestas. Los limites se apegan en la medida de lo posible a los limites

politico-administrativos.

Fuente: Elaborado por el Grupo Interinstitucional con base en los Censos Generales de Poblacién y Vivienda 1990 y 2000, y el Censo de

Poblaciéon y Vivienda 2010.

* Crecimiento y distribucion de la poblacion.

Para poder determinar la tasa de crecimiento natural, es necesario primero conocer la tasa

de natalidad y la tasa de mortalidad del lugar. Para lo cual se realizaron las siguientes
operaciones.

Municipio Acapulco, Guerrero.
Tasa de natalidad con datos del INEGI 2015.

Tasa de natalidad: (N° nacidos) (1000) = (14 359) (1000)=18.18
N° habitantes 789 971

Tasa de mortalidad con datos del INEGI 2015.

Tasa de mortalidad: (N° fallecidos) (1000)= (5714) (1000) = 7.23
N° habitantes 789 971
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Tasa de crecimiento natural:

Tasa de Natalidad (TN) — Tasa de Mortalidad (TM) = 19.47 — 5.72 = 13.75%, lo cual se
considera como alta; esto debido a que el nUmero de nacimientos es superior al nUmero de
defunciones, lo cual se dice que la tasa de natalidad es mayor a la de mortalidad y por ende
la poblacion se encuentra en constante crecimiento.

En lo que respecta a la distribucion de la poblacion el INEGI sefiala que en el Estado de
Guerrero el 58% de la poblacion vive en localidades urbanas y el 42% es rural. Por otra
parte, sefiala que una poblacion se considera rural cuando tiene menos de 2 499
habitantes, mientras que la urbana es aquella donde viven mas de 2 500 personas.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION DE ACUERDO A DESCRIPCION DEL INEGI

Clasificacion NUm. habitantes NUm. localidades Porcentaje
Poblacién rural 1-249 138 58.97
250 - 499 32 13.68
500 - 999 27 11.54
1000 - 2499 29 12.39
Poblacién urbana 2500 - 4999 8 3.42
Total 234 100.00

El lugar donde se encuentra la Estacién de Servicio estd considerado como una poblacién
urbana porque residen 673 479 habitantes, que esta en el rango de 2500 a 4999 habitantes.

e Estructura por sexo y edad

La estructura por edad en el municipio se presenta en la siguiente tabla:

Poblacién Poblacién de | Poblaciéon de | Poblacién de No Total
0 a 14 afios 15 a 64 afios 65a 130 especificado
anos
Guerrero 1124584 2 010 149 234 427 19 608 3 388 768
Acapulco 224 396 511 421 47 404 6750 789 971

e Natalidad y Mortalidad

Con base a los datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografica, para el Estado de
Guerrero se tiene el siguiente reporte de natalidad y mortalidad.
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Durante el 2014, en Guerrero se registraron: 90, 352 nacimientos y 17, 540 de defunciones
(muertes). Mientras que en el Municipio de Acapulco se registraron 15, 384 nacimientos y
4, 518 defunciones (muertes).

NACIMIENTOS 2015

Estadistica Acapulco Guerrero
Nacimientos 14 359 80 336
Nacimientos hombres 7 294 40 753
Nacimientos mujeres 7 064 39 582
No especificado 1 1
DEFUNCIONES 2015
Estadistica Acapulco Guerrero
Defunciones 5714 20 645
Defunciones hombres 3397 11 958
Defunciones mujeres 2311 8 656
No especificado 6 31

* Movimientos migratorios.

En los ultimos 20 afios, la migracién nacional e internacional se ha convertido en la
alternativa de sobrevivencia para la poblacion indigena y afromexicana. Un numero
considerable de guerrerenses emigra hacia los Estados Unidos de América, principalmente
hacia los Estados de California, Chicago y Arizona. Esta poblacion, es la que alcanza
mejores niveles de vida, lo que se refleja en la infraestructura basica comunitaria y en la
vivienda de sus localidades de origen.

Mas de 40 mil jornaleros agricolas -en su mayoria indigenas-, salen anualmente de la
entidad hacia los campos agricolas de los Estados de Sinaloa, Sonora y Morelos en busca
de fuentes de empleo e ingresos. Muchos de ellos cruzan la frontera para ingresar a los
Estados Unidos de Norteamérica. Los principales municipios expulsores de poblacion
indigena son: Cochoapa el Grande, Metlatonoc, Alcozauca, Atlamajalcingo del Monte,
Malinaltepec, Olinala, Tlapa de Comonfort, Xalpatlahuac, Ahuacuotzingo, Chilapa de
Alvarez, Tixtla de Guerrero, Zitlala, Ometepec, Tlacoachistlahuaca y Xochistlahuaca.

Los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda 2010, expresan que del total de la
poblacién en el Estado de Guerrero es de 3,388 768 habitantes, de los cuales la Poblacion
nacida en la entidad es de 3,158 220.
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A nivel municipal se tiene que 596 378 habitantes nacieron en la entidad y 66 383 nacieron
en otra entidad. En la localidad de Acapulco de Juarez 596 378 personas son del Estado de
las cuales 285 895 son hombres y 310 483 son mujeres, sin embargo 66 383 nacieron en
otro Estado, siendo 33 247 hombres y 33 136 mujeres.

Descripcion Guerrero Acapulco Acapulco de
Juarez
Poblacién total 3,388,768 789,971 673 479
Pob. Nacida en la Entidad 3,158,220 707,743 596 378
Pob. Masculina Nacida en la Entidad 1,529,123 340,806 285 895
Pob. Femenina Nacida en la Entidad 1,629,097 366,937 310 483
Pob. Nacida en Otra Entidad 185,024 70,047 66 383
Pob. Masculina Nacida en Otra 91,974 35,134 33 247
Entidad
Pob. Femenina Nacida en Otra 93,050 34,913 33136
Entidad

e Poblacion Econémicamente Activa

Fuente: CONTAR 2010. INEGI

a) Poblacion econémicamente activa (por edad, sexo, estado civil, sectores de

actividad, etc.)

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, la poblacibn econdmicamente
activa en el Municipio de Acapulco de Juarez; son las Personas de 12 afios y mas que
trabajaron; tenian trabajo, pero no trabajaron o; buscaron trabajo en la semana de
referencia, como se muestra en el siguiente cuadro.

POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO Y SEXO SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD ECONOMICA. AL 12
DE JUNIO DE 2010

POBLACION
Y SEXO

GUERRERO
Hombres

Mujeres
ACAPULCO
Hombres

Mujeres
ACAPULCO DE JUA
Hombres

Mujeres

TOTAL DE
POBLACION

3388 768
1645 561
1743 207
789 971
382 276
407 695
673 479
324 746
348 733

TOTAL DE
POBLACION
DE 12 ANOS

Y MAS

2481173

1184 680

1296 493

605 091

287 941

317 150

520 265

246 419

273 846

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
(PEA)
OCUPADA | DESOCUPADA | Total (PEA)

(@)
1174712
816 849
357 863
323763
201 846
121 917
284 165
171 551
112 614

(b)
46728
38 988

7740
15432
11977

3455
13934
10673

3261

(ath)
1221440
855 837
365603
339195
213823
125372
298 099
182 224
115 875

POBLACION

NO

ECONOMICAMENT
E ACTIVA (PNEA)

1

242 498
318 567
923931
262 931

72239
190 692
219703

62 612
157 091

NO
ESPECIFIC
ADO

Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
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b) Distribucidén porcentual de la poblacion desocupada abierta por posicidon en el
hogar.

POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO Y SEXO SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD ECONOMICA. AL 12
DE JUNIO DE 2010

POBLACION TOTALDE | TOTALDE POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION NO
Y SEXO POBLACION | POBLACION (PEA) NO ESPECIFICAD

DE12ANOS = OCUPADA | DESOCUPADA | Total (PEA) =~ ECONOMICAMENT 0

Y MAS (@) (b) (a+h) E ACTIVA (PNEA)

GUERRERO 3388 768 2481173 1174712 46728 1221440 1242 498 17235
Hombres 1645 561 1184680 816 849 38988 855 837 318 567 10276
Mujeres 1743 207 1296 493 357 863 7740 365 603 923931 6 959
ACAPULCO 789971 605 091 323763 15432 339195 262 931 2 965
Hombres 382 276 287 941 201 846 11977 213823 72239 1879
Mujeres 407 695 317 150 121917 3455 125372 190 692 1086
ACAPULCO DE JUA 673 479 520 265 284 165 13934 298 099 219703 2463
Hombres 324 746 246 419 171551 10673 182 224 62 612 1583
Mujeres 348733 273 846 112614 3261 115875 157 091 880

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

c) Poblacién econémicamente no activa

POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO Y SEXO SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD ECONOMICA. AL 12
DE JUNIO DE 2010

POBLACION TOTALDE | TOTALDE POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION NO
Y SEXO POBLACION | POBLACION (PEA) NO ESPECIFICAD

DE12ANOS = OCUPADA | DESOCUPADA | Total (PEA) =~ ECONOMICAMENT 0

Y MAS @) (b) (a+h) E ACTIVA (PNEA)

GUERRERO 3388 768 2481173 1174712 46728 | 1221440 1242 498 17235
Hombres 1645 561 1184 680 816 849 38988 855 837 318 567 10276
Mujeres 1743 207 1296 493 357 863 7740 365 603 923931 6 959
ACAPULCO 789 971 605 091 323763 15 432 339 195 262 931 2 965
Hombres 382 276 287 941 201 846 11977 213823 72239 1879
Mujeres 407 695 317 150 121917 3455 125372 190 692 1086
ACAPULCO DE JUA 673 479 520 265 284 165 13934 298 099 219703 2463
Hombres 324 746 246 419 171551 10673 182 224 62 612 1583
Mujeres 348733 273 846 112614 3261 115875 157 091 880

Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
d) Distribucion de la poblacion activa por sectores de actividad.
Cuadro resumen de Indicadores de ocupacion y empleo al primer trimestre de 2017, en la

Republica Mexicana.
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Indicador Total Hombres Mujeres
Poblacioén total 123 057 147 59508 416 | 63548 731
Poblacion de 15 afios y més 90 644 546 42 907 113 | 47 737 433
Poblacion econémicamente activa (PEA) 53 681 720 33229 325 | 20452 395
Ocupada 51 859 895 32132937 | 19726 958
Desocupada 1821 825 1 096 388 725 437
Poblacién no econédmicamente activa (PNEA) 36 962 826 9677788 | 27285038
Disponible 5 738 293 1794 668 3943 625
No disponible 31224 533 7883120 | 23341413
Poblacion ocupada por sector de actividad 51 859 895 32132937 | 19726 958
econdémica
Primario 6 537 130 5 832 040 705 090
Secundario 13 234 733 9 843 355 3391 378
Terciario 31824914 16 278 149 | 15546 765
No especificado 263 118 179 393 83725
Poblacién subocupada por posicién en la 3705 342 2 505 763 1199 579
ocupacion
Trabajadores subordinados y remunerados 1702711 1268 067 434 644
Empleadores 186 879 151 056 35 823
Trabajadores por cuenta propia 1598 335 982 497 615 838
Trabajadores no remunerados 217 417 104 143 113 274
Poblacion desocupada por antecedente laboral 1821 825 1 096 388 725 437
Con experiencia 1617 046 1 000 220 616 826
Sin experiencia 204 779 96 168 108 611
Edad promedio de la poblacién econ6micamente 39.2 39.3 39.0
activa
Promedio de escolaridad de la poblacién 9.8 9.6 10.3
econémicamente activa
Horas trabajadas a la semana por la poblacion 43.4 46.5 38.3
ocupada (promedio)
Ingreso promedio por hora trabajada de la 34.6 34.6 34.6
poblacién ocupada (Pesos)
Tasa de participaciéon 2 59.2 77.4 42.8
Tasa de desocupacion 2 3.4 3.3 3.5
Tasa de ocupacion parcial y desocupacion 8.9 6.5 12.9
Tasa de presion general & 6.7 7.2 5.8
Tasa de trabajo asalariado ¢ 64.8 63.9 66.4
Tasa de subocupacion ¢ 7.1 7.8 6.1
Tasa de condiciones criticas de ocupacion ¢ 14.4 15.3 13.0
Tasa de ocupacion en el sector informal 1 27.3 26.9 28.0
Tasa de informalidad laboral 1 ¢ 57.2 56.8 57.7
Tasa de ocupacion en el sector informal 2 4 31.2 32.8 29.0
Tasa de informalidad laboral 2 ¢ 52.7 49.8 56.6

NOTA: Los datos que aqui se presentan contienen los factores de expansion ajustados a las estimaciones de poblacion
que arrojaron las proyecciones demograficas 2010-2050 del CONAPO, actualizadas en abril de 2013.

(@ Tasas calculadas contra la poblacién en edad de trabajar.

(b) Tasas calculadas contra la poblacion econémicamente activa.
(c) Tasas calculadas contra la poblacién ocupada.

(d) Tasas calculadas contra la poblacion ocupada no agropecuaria

Fuente: INEGI. Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo. Indicadores estratégicos.

Fecha de actualizacién: Martes 16 de mayo de 2017
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e Servicios.

Vias de acceso. - Acapulco de Juarez cuenta 324.8 kildmetros de carretera federal; de los
cuales 249.7 corresponden a la red troncal federal pavimentada y 75.1 a caminos rurales,
14.8 de los cuales se encuentran pavimentados y el resto revestido. Esto significa que el
76.9% de la red carretera federal en el Municipio corresponde a la red troncal federal y
23.1% a caminos rurales.

Teléfono. - Por su importancia como destino turistico, Acapulco cuenta con importante
infraestructura telefénica, pues existe una central telefénica y varias agencias de la
empresa Teléfonos de México en el puerto, ademas de que actualmente se cuenta con los
servicios que ofrecen varias compafiias en llamadas de larga distancia, asi como en la
telefonia celular.

Correo. - Hasta el 31 de diciembre de 2000 en el Municipio de Acapulco de Juarez existen
un total de 211 oficinas de correo de los cuales 7 son administraciones, 3 sucursales, 30
agencias, 159 expendios, instituciones publicas 4 y otras 8. Cuenta con un total de 6
oficinas de la red telegréfica y tiene 20 estaciones terrenas receptoras de sefial via satélite.

Otros. - En el Municipio de Acapulco hasta diciembre de 1999 existen 23 estaciones de
radio, 11 de amplitud modulada.

e Medios de transporte.

Terrestre. - La estructura vial de la ciudad de Acapulco, se apoya en un sistema regional y
un sistema urbano, el primero se compone por carreteras federales y de cuota y el segundo
por vialidades primarias, secundarias y locales.

Sistema regional. - Este sistema se conforma por vialidades de tipo regional, carreteras que
vinculan a la ciudad con el resto del pais y con las localidades vecinas como Zihuatanejo y
Chilpancingo, sus puntos de acceso se ubican en Ciudad Renacimiento hacia el norte y Pie
de la Cuesta al poniente, éstas son:

Carreteras federales libres:
e » México-95: México-Chilpancingo-Acapulco
e » México-200: Acapulco-Zihuatanejo.
e » México-200: Las Cruces-Pinotepa Nacional.
e » Libramiento Norte de Acapulco.

Carreteras federales de cuota:
e » México-Cuernavaca-Acapulco.
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e » Libramiento a Punta Diamante.
e » Maxitunel.

Sistema urbano. - Se compone de vialidades primarias, secundarias y locales que vinculan
las zonas urbanas de Renacimiento, Diamante, Anfiteatro y Pie de La Cuesta, este sistema
se ha adecuado a la topografia de la ciudad encontrando en algunos sectores pendientes
mayores de 45% que presentan problemas de flujo vehicular, principalmente en la zona
centro de la ciudad, la vialidad primaria tiene aproximadamente 71.37 Km. de longitud.

El acceso terrestre al predio donde se ubica el desarrollo es por carretera Federal 200,
Acapulco-Pinotepa Nacional, adelante del crucero de Cayaco.

Aéreo. - Con relacion al acceso aéreo, en el Puerto de Acapulco existe el Aeropuerto de
servicio internacional, el cual cuenta con dos aeropistas, una de 3,300 m y la otra de 1,700
m.

Maritimo. - Esta ciudad portuaria cuenta con un muelle turistico y de carga ubicado en la
Costera Miguel Alemén frente al Fuerte de San Diego, en el Anfiteatro y cuyas instalaciones
se hallan actualmente concesionadas a la empresa “Portuaria Integral de Acapulco, S.A. de
C.Vv”

Se tiene una extension de 84 metros lineales de obras portuarias de proteccién que
comprende rompeolas, escolleras, espigones y protecciones marginales; 5,949 metros de
extension de las obras portuarias de atraque que comprende tanto federales como privados
y 14,025 m? de areas de almacenamiento que la constituyen patios, cobertizos y bodegas.

e Servicios publicos.

Agua (potable y tratada). - Para el 2000 en el Municipio de Acapulco de Juarez se tienen
registradas un total de 168,965 viviendas particulares, de las cuales 117,009 disponian de
agua entubada.

Energéticos. - Para el mismo periodo en el Municipio existen 136,709 viviendas que utilizan
gas para cocinar sus alimentos, 24,006 cocinan con lefia, 1090 con carbon y 25 con
petroleo.

En la ciudad en Acapulco se encuentran instaladas 32 gasolineras y depdsitos, las cuales
se encuentran distribuidas en toda la ciudad; ademas de 4 gaseras ubicadas en el
Libramiento Texca.

Electricidad. - En el Municipio existen un total de 168,965 viviendas particulares de estas
161,878 viviendas cuentan con el servicio de electricidad, y en la ciudad de Acapulco existe
un total de 148,044 viviendas particulares de las cuales 142,259 cuentan con energia
eléctrica.
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La distribucion eléctrica se realiza por medio de 30 circuitos de 13.2 kva con 380 Km. de
longitud y 2,680 transformadores. La mayor parte de la red es aérea, con 64 redes
subterraneas, la mas importante es la de La Costera que va de Costa Azul al Paraiso
Raddison y se proyecta ampliar hacia Puerto Marqués. La cobertura de la red llega a la
cota 230 msnm.

Drenaje. - En el Municipio se registr0 que existian 123,585 viviendas particulares
conectadas a la red publica de drenaje. En Acapulco se registra 118,272 viviendas que
cuentan con este servicio.

Canales de desagle.- En la ciudad de Acapulco se cuenta con un sistema de drenaje
pluvial que fue construido con el fin de captar las grandes cantidades de aguas
provenientes de las partes altas durante las lluvias; se cuenta con los sistemas Mozimba, el
cual se compone de una red de colectores de 0.61 a 2.44 m de didmetro, que desemboca a
través de un tanel en la playa El Garrobo; y el sistema Costa Azul, cuyos colectores tienen
diametros que varian de 0.61 a 2.13 m. Estos canales han sido ampliados después del
fendmeno del Huracan Pauline.

Tiradero a cielo abierto. - En la zona del estudio de manera oficial no se tiene identificados
tiraderos a cielo abierto ya que se cuenta con el servicio de recoleccion de basura brindado
por el H. Ayuntamiento Municipal de Acapulco.

Basurero municipal. - Al 31 de diciembre del 2000 se tiene que el volumen de recoleccion
de basura en el Municipio de Acapulco de Juarez fue de 274.5 miles de toneladas y se
contaba con 94 vehiculos recolectores.

Relleno sanitario. - Se ha reportado que hasta el 31 de diciembre de 2000 una extensién de
2.0 hectareas de superficie de rellenos sanitarios y 5.0 hectareas de superficie de tiraderos
de basura a cielo abierto.

e FEducacion.

Ensefianza basica. - En el ciclo escolar 1999-2000 en el Municipio de Acapulco registré 306
centros de educacion preescolar, con 1,002 docentes, con un total de 22,768 alumnos
inscritos; 479 escuelas primarias con 4,414 docentes y 108,497 alumnos inscritos. Y 140
escuelas secundarias con 1,748 docentes y 41,558 alumnos.

Ensefianza media superior. - Durante el periodo escolar mencionado se contdé en el
Municipio con 1,639 alumnos inscritos 245 docentes y 4 escuelas en el Profesional medio.
En el Bachillerato se inscribieron 25,027 alumnos, se contaba con 1,440 docentes y 41
escuelas.

Ensefianza superior. - Para el ciclo escolar 1995-96 existian en el Municipio de Acapulco
siete centros educativos en el &mbito superior.
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En el periodo 1997-98, hubo 46,616 alumnos inscritos en el nivel superior, 6,359 egresados
y 3,378 titulados.

Otros. - Escuelas de capacitacion para el trabajo. Durante el periodo 1999-00 en el
Municipio se contaba con 5,998 alumnos inscritos en Escuelas del Sistema de Capacitacion
para el Trabajo a fin de cursos, 190 docentes y 46 escuelas.

Educacién para adultos. - En 2000 existia un total de 5,203 personas incorporadas a la
Educacion para Adultos, impartida por INEA; 798 adultos alfabetizados y 1,067
alfabetizadores.

Educacion especial. - Durante el periodo 1999-2000 en el Municipio de Acapulco existian
36 centros de educacién especial; 4,030 alumnos atendidos y 269 docentes.

e Salud.

De primer grado. - Al 31 de diciembre del 2000 habia en el Municipio 93 unidades médicas
del sector salud de consulta externa; 4 clinicas del IMSS, 6 del ISSSTE, 3 de la SDN, 78
pertenecientes a los Servicios Estatales de Salud, 1 al sistema CEO y 1 al DIF.

De segundo grado. - Existen en el Municipio 7 centros de salud de segundo nivel, con
capacidad para hospitalizacion general; 1 del IMSS, 1 del ISSSTE, 1 de la SDN, 1 de la
Secretaria de la Marina y 3 pertenecientes a los Servicios Estatales de Salud.

Se cuenta ademas con los servicios de 1 centro de hospitalizacion especializada, del
Instituto Estatal de Cancerologia, ubicado en la Ciudad y Puerto de Acapulco.

IV.2.5 Diagndéstico ambiental
A. ldentificacion y andlisis del diagnéstico ambiental

La naturaleza del proyecto permite considerarlo como una obra de caracteristicas nobles
hacia el medio ambiente, pues no contempla la realizacibn de obras o actividades que
atenten contra la biodiversidad; que impacten de manera adversa la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas; que produzcan emisiones agresivas al ambiente o que se
caracterice por generar cantidad mayor de residuos peligrosos o afecte a la imagen del
paisaje natural o urbano. O que vaya a originar inmigracién en la poblacién de la ciudad,
por el desarrollo del proyecto.

En cuanto al relieve y geografia del predio, por las caracteristicas que lleva el proyecto en
cuanto a sus dimensiones en superficie, no es necesario establecer obras para la
conservacion del suelo, de esta forma el desarrollo del proyecto no requiere de grandes
movimientos de tierra.
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Integracion e interpretacion del inventario ambiental

La elaboracién del inventario es un primer e importante paso ya que con la informacion
obtenida se dispone, por una parte, de la caracterizacion preoperacional del area donde se
establecera el proyecto y, por otra parte, de una base para identificar los impactos al
ambiente, definir las medidas de mitigacion de los mismos y establecer el programa de
vigilancia ambiental. Es recomendable que, al momento de evaluar los componentes del
inventario y, particularmente, al comparar las alternativas, puede resultar conveniente
valorar diferenciadamente cada componente del medio fisico y socioeconémico.

La realizacién de esta valoracién puede efectuarse a través de diversas metodologias y
criterios, la literatura especializada propone varios modelos, todos ellos estan orientados a
darle objetividad, sin embargo, en todos los modelos persisten niveles variables de
subjetividad dificiles de evitar, especialmente en lo que respecta a los criterios de
valoracion.

De esta forma, cominmente la valoracion del inventario ambiental se lleva a cabo a través
de tres aproximaciones que estan vinculadas a los criterios y metodologias de evaluacién
de los impactos.

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal que las
diferencias entre ellas son cuantitativas y por lo tanto pueden ser procesadas en forma
numérica y estadistica. La segunda aproximacion se inicia con una ordenacion de las
unidades segun una escala jerarquica referida a cada variable del inventario. El grado de
alteracion se podra valorar por diferencias ordinales. Por dltimo, la tercera aproximacion
tiene su origen en una valoracién semicuantitativa en la cual las unidades se clasifican con
adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con escalas similares.

Estos criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, se identifica la
interrelacion de los componentes y de forma particular se detecta los puntos criticos del
diagnéstico por medio de los normativos y de calidad. Los normativos son aquellos que se
refieren a aspectos que estan regulados o normados por instrumentos legales o
administrativos vigentes. Los de calidad se consideran utiles especialmente para problemas
de perturbacion atmosférica, del agua y/o del suelo. Se refiere a la desviacion de los
valores identificados versus los valores "normales" establecidos, bien sea de cada uno de
los parametros fisicoquimicos y bioldgicos, como del indice global de ellos.

Para la elaboracion de la valoracion del inventario ambiental de este proyecto, se utilizé la
metodologia de valoracion semicuantitativa en la cual las unidades se clasifican con
adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con escalas similares. Estos criterios de
valoracion para describir el escenario ambiental, se identifica la interrelacion de los
componentes y de forma particular se detecta los puntos criticos del diagnostico por medio
de los normativos y de calidad.
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Dentro del aspecto geoldgico no se presentd ningun problema de perturbacién con respecto
a la composicién geoldgica, por lo que la valoracion cuantitativa es Bajo, tomando en
cuenta las estructuras constructivas que se van a realizar en cada una de las obras.

El plano edafoldgico se detecté que no hubo ninguna perturbacion con respecto a la calidad
del suelo, por lo que se da una valoracién de Bajo.

Por la hidrologia por estar este concepto normalizado, no se tendra ninguna perturbacion a
este medio, por lo que su valoracion cuantitativa es de Bajo. Puesto que el sistema de
desaglie de las aguas residuales del desarrollo, seran canalizadas a la planta de
tratamiento del mismo proyecto.

En cuanto a la vegetacion en la zona del proyecto, se tiene una valoracién Bajo, siendo
este un concepto normalizado. Esta valoracion se asigna tomando en cuenta las acciones
de protecciéon y conservacion que implementara el proyecto, con la flora existente, y por no
encontrarse especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En el aspecto de la fauna silvestre, no se encuentran especies, listadas dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2001, y se tiene una valoracion de Bajo, siendo este un concepto
normalizado. Esta valoracion se asigna tomando en cuenta las acciones de proteccion y
conservacion que implementara el proyecto

Por las caracteristicas del concepto, la proyeccién del disefio y el sistema constructivo, en
el aspecto social no se generaron inmigracion de personas en la zona, lo que se tiene una
valoracion de Bajo.

En el aspecto econdmico, por ser un proyecto que beneficiara al Ejido de Cayaco y al
Municipio de Acapulco de Juarez, Gro., al realizar el pago de impuestos y el desarrollo
social que tendra se considera con una valoracién de Alto benéfico.

B. Sintesis del inventario.

Para obtener esta informacion del inventario ambiental, es por medio del enfoque de las
valoraciones de las distintas unidades, que se tienen en este estudio. En el sitio la actividad
gue se pretende desarrollar no afectara en si los componentes ambientales mas
significativos como son:

La vegetacion. - Con el desarrollo del proyecto no se afectara vegetacion; es de resaltar
gue la zona esta rodeada por terrenos ganaderos y agricolas. La flora existente la mayor
parte sera conservada al interior del proyecto, respetando y conservando en todo momento
su estructura fisiolégica de cualquier dafio ocasionado por la maquinaria y/o trabajadores
qgue operen en la construccién del proyecto.

La fauna. - Es otro componente que a través del tiempo se han visto afectadas las
especies y sus poblaciones, esto por las actividades desarrolladas en la zona que han
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disminuido la superficie de su héabitat de una forma considerable, lo que ha dado como
consecuencia el desplazamiento de las especies nativas hacia zonas menos alteradas y
menos frecuentadas por los humanos y por la deforestacion de la zona para cultivos y
forrajes ganaderos. Igualmente se resalta que la afectacion a dicha fauna terrestre no sera
causada por las actividades del proyecto.

La avifauna usa la vegetacion como sitio de descanso. Los mamiferos que se registraron
corresponden a los asociados al hombre, como perros y gatos, asi como algunos ratones y
ratas.

No se encontraron huellas o excretas que indicaran la presencia de corredores para la
fauna silvestre, se presumen que al iniciarse la apertura de parcelas y la creacién de la
colonia La Poza, la fauna silvestre se desplazé hacia otras zonas.

El suelo. - Como componente del sistema ambiental se ver4d modificado, pero sin
afectacion; esto por el disefio del proyecto. Tomando en cuenta en que solo se pretende
construir sobre las areas marcadas por el disefio arquitectonico y resaltando que no se
pavimentara el resto del suelo sin construir, con lo que se pretende mantener los ciclos
biogeoquimicos, asi como la captacion de la energia solar y pluvial del suelo en el predio.

El agua. - Es un componente que practicamente no va a ser afectado, ya que, el proceso
de las aguas residuales que se generen en la etapa de operacion del proyecto, estas se
conectaran a la Red de drenaje y planta de tratamiento de aguas residuales del Desarrollo
Turistico Playa Diamante, con lo que se estard manteniendo los cuerpos de agua (arroyos y
océano) libres contaminantes organicos y cargas microbianas.

La valoracién que se obtiene de todos los componentes ambientales que confluyen en
torno al proyecto se puede considerar como Bajo, tomando en cuenta las medidas
preventivas en torno a su disefio estructural, constructivo, de paisaje y el respeto al medio
natural. Por lo que se considera como una obra de bajo impacto, no adverso, hacia el
medioambiente.

Con la realizacién de este proyecto, la calidad de vida de un sector de la poblacion se vera
favorecida, debido al empleo de mano de obra temporal, de los habitantes provenientes de
los lugares cercanos al sitio, durante las fases de preparacion del lugar y de la
construccion.

El desarrollo de este proyecto no tendra afectaciones sociales, ya que contribuird a la
creacion de empleos temporales y permanentes y el medio se vera afectado de manera
poco significativa.

Se usaran las vialidades existentes para el traslado de materiales y residuos durante las
etapas de preparacion del sitio y construccion.
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El proyecto no alterard la flora y fauna del lugar debido a que ésta ya ha sido modificada o
ahuyentada del sitio, por el desarrollo de actividades previas.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Las caracteristicas generales del sistema ambiental o area de influencia definen a espacios
de selva baja caducifolia hoy convertida en uso de suelo de agricultura.

Por tanto, hay grandes areas que han perdido sus atributos ambientales que definian a
estas areas como ecosistemas de selva baja caducifolia, para transformarse, en areas
fragmentadas y alteradas en sus principales componentes bioticos.

La vegetacion dominante del area del proyecto se compone principalmente de vegetacion
secundaria; esto debido a que el predio era utilizado para actividades agricolas; también se
pueden observar algunas especies pertenecientes al tipo de vegetacion de selva baja
caducifolia. Actualmente el area de estudio se encuentra sin uso, creando un cambio de
uso de suelo generalizado, debido a las actividades agropecuarias en la zona.

Si bien el Municipio de Acapulco de Juarez, Gro., presenta especies de fauna silvestre
(iguana, vibora de cascabel, diferentes especies de pajaros, etc.), los atributos del area de
influencia del proyecto, en términos de la conservacion de sus especies, como
consecuencia de la perturbacion sobre la vegetacién primaria y uso del suelo, comprueba
gue la fauna representativa practicamente es inexistente, ya que se ha presentado un
desplazamiento hacia zonas que cuenten con una vegetaciéon mas favorable para la fauna
de la region.

La habilitacion de la infraestructura prevista implica afectaciones al suelo, ocupacion
consolidada de un area dentro de una zona silvestre-semisilvestre y potencialmente
fragmentacion del habitat. En este sentido, dado que estos impactos existen en la zona, los
relacionados que provoque el proyecto seran moderados, pero acumulativos.

Se esperan como efectos potenciales sobre el sistema debido a la implementacién del
presente proyecto:
» Fragmentacion de habitat (en grado leve o moderado).

» Pérdida de cobertura vegetal y ahuyentaciéon de fauna susceptible durante la
construccion.
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V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para llevar a cabo la Evaluacién de los impactos ambientales, existen diversas
metodologias, las cuales la mayoria de ellas se expresan de manera general en las fases
gue a esté le competen. Con respecto a la Identificacion y Evaluacion de Impacto Ambiental
existe gran variedad debido a la especificad tanto de proyectos como del ambiente,
generando el uso de diferentes metodologias para llevar a cabo la Evaluacion mas acorde
de los Impactos Ambientales que se presenten debido a una obra o actividad humana a
desarrollarse.

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que este es “un
elemento del Medioambiente afectado, o potencialmente afectado por un agente de
cambio” (Ramos, 1987). Los indicadores ambientales se han utilizado a nivel internacional,
nacional, regional, estatal y local para diversos fines, entre los que destacan sirven como
herramientas para informar sobre el estado del Medioambiente, evaluar el desempefio de
politicas ambientales y comunicar los progresos en la busqueda del desarrollo sustentable.
No obstante, para que los indicadores cumplan cabalmente con estas funciones es
necesario que tengan ciertas caracteristicas.

Los indicadores para medir el impacto ambiental estan separados en aquellos de
importancia global y aquellos de importancia local.

e Gases efecto invernadero, segun listado de Protocolo de Kyoto. (CO:2
Equivalente)

Globales . -
. e Sustancias agotadoras de la capa de Ozono, segun listado de Protocolo de
Indicadores Montreal
Medioambientales _‘ L. . -
e Contaminantes Organicos Persistentes, segun listado de Protocolo de
Estocolmo.
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e Relacionados con emisiones atmosféricas: Material particulado, Diéxido de
Sulfuro (SO2) y Compuestos Organicos Volatiles.

¢ Relacionados con vertimientos de aguas residuales: Demanda Biolégica de
Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno y Carbén Organico Total

e Relacionados con consumo: Agua y energia (combustibles, electricidad)

¢ Relacionados con reduccién de generacién de residuos: algunos casos
podran ser evaluados, previa consulta con el Centro Nacional de
Produccion Mas Limpia

Local
Indicadores
Medioambientales

Los indicadores son magnitudes que brindan informacién sobre el comportamiento de un
fendmeno en estudio, son elementos, generalmente cuantitativos o cualitativos, que sirven
para medir un significado en un periodo considerado.

Los indicadores deben cumplir dos condiciones fundamentales, ser validos y fiables,
ademas de ser medibles, objetivos y disponibles. La validez indica que el instrumento mide
lo que realmente se pretende medir y nos permita obtener informacion sobre lo que
deseamos conocer. La fiabilidad tiene que ver con la propiedad del instrumento que
permita, al ser utilizado repetidas veces bajo idénticas circunstancias, reproducir los
mismos resultados.

A los indicadores, se pueden clasificar en indicadores de resultado, impacto y de procesos.
Existen algunas otras mediciones asociadas a estos indicadores, algunas de ellas son: la
eficiencia, la eficacia y la efectividad.

De acuerdo a la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémico (OCDE), un
indicador ambiental es un parametro o valor derivado de parametros que proporcionan
informacion para describir el estado de un fen6meno, ambiente o area, con un significado
qgue va mas alla del directamente asociado con el valor del parametro mismo.

La OCDE (1998) sefala dos funciones principales para los indicadores ambientales los
cuales son:
1. Reducir el nimero de medidas y parametros que normalmente se requieren para
ofrecer una presentacion lo mas cercana posible a la realidad de una situacion.
2. Simplificar los procesos de comunicacion.
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El Desempefio Ambiental de México, se basa en el esquema PER (Esquema Presion-
Estado-Respuesta). El esquema PER esta basado en una logica de causalidad: las
actividades humanas ejercen presiones sobre el ambiente y cambian la calidad y cantidad
de los recursos naturales (estado). Asimismo, la sociedad responde a estos cambios a
través de politicas ambientales, econdémicas y sectoriales (respuestas) (OCDE, 1993).

Es importante sefialar que, si bien resulta un esquema logico en términos de la relacion
entre presiones, estado y acciones se sugiere una relacion lineal de la interaccion entre las
actividades humanas y el ambiente, la cual no suele ser cierta y oculta los aspectos
complejos de estas interacciones. En este esquema de organizacion los indicadores se
clasifican en tres grupos: presién, estado y respuesta.

Enfoque Presion - Estado - Respuesta

Acciones o Situacién M:iouu
actividades ’ actual y * realizadas
generadoras tendencias parala
dela del recurso o l:-r:cnén
: estrato ela
e ambiental problemitica

g

Los indicadores de presidn se clasifican a su vez en dos grupos; el primero considera las
presiones directas sobre el ambiente, frecuentemente ocasionadas por las actividades
humanas, tales como volimenes de residuos generados y las emisiones de contaminantes.

El segundo, toma en cuenta las actividades humanas en si mismas es decir las condiciones
de aquellas actividades productivas o de otro tipo que puedan generar alguna problematica
ambiental.

El indicador de estado se refiere a la calidad del ambiente, a las diferentes concentraciones
de contaminantes hacia el medioambiente. Los indicadores de dicho estado deben estar
disefiados para arrojar informacion sobre una situacion ambiental y sus cambios atreves del
tiempo.
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Indicador de respuesta son esfuerzos que realiza la sociedad para la reduccién o
mitigacion de los impactos que son dirigidos al ambiente, son mas especificos ya que
describen situaciones muy particulares del impacto que se genera.

Con base en lo anterior los indicadores ambientales nos servirdn como herramientas para
informar sobre el estado del medio ambiente, pero para que los indicadores cumplan
cabalmente con esta funcidn es necesario que tengan ciertas caracteristicas, en la cual la
OCDE (1998) presenta una lista de la mas importantes.

1. Ofrecer una vision de las condiciones ambientales, presiones ambientales y
respuestas de la sociedad o gobierno.

Ser sencillos, faciles de interpretar y capaces de mostrar las tendencias a través del
tiempo.

Responder a cambios en el ambiente y las actividades humanas relacionadas.

Ser aplicables a escala nacional o regional, seguin sea el caso.

De preferencia, tener un valor con el cual puedan ser comparados.

Estar tedrica y cientificamente bien fundamentados.

Ser actualizados a intervalos regulares con procedimientos confiables.

n

Nookow

Los indicadores comunmente propuestos no cumplen con todas estas caracteristicas. En
este sentido, es importante considerar que en la medida en que los indicadores cuenten
con menos caracteristicas de las sefaladas, su confiablidad, también serd menor y, por
consiguiente, la interpretacion que de ellos resulte deberd tomarse con las reservas
necesarias.

Para ser Uutiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes
requisitos:

Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra.

e Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

e Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

e F&cil identificacidn: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

115



“TERRAMAR I” MIA PARTICULAR
Acapulco de Juérez, Gro. 4 Sector turismo

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar
alternativas ya que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de
la alteracién que recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para
estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener
una idea del orden de magnitud de las alteraciones.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto es que estos pueden variar segun la
etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o la actividad que se
evalla, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de
detalle y cuantificacion irdn concentrdndose a medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sélo una referencia
indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada proyecto y
medio fisico afectado serd necesario elaborar una lista propia que recoja su casuistica
particular.

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores considerados en el presente estudio, e incluidos en las matrices de
evaluacion de impactos son:

Componente del | Elementos del ambiente
Ambiente
Hidrologia Superficial
Subterranea
Suelo Erosién

Caracteristicas fisicoquimicas
Drenaje vertical

Escurrimiento superficial
Caracteristicas geomorfolégicas
Estructura del suelo

Atmosfera Calidad del aire
Visibilidad
Estado acustico natural
Microclima

Flora Terrestre

Fauna Terrestre

Paisaje Relieve

Apariencia visual

Calidad del ambiente
Social Bienestar social
Econdmicos Transporte

Empleo e ingreso regional
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V.1.3 Criterios y Metodologias de evaluacion

V.1.3.1 Criterios

Los criterios de valoracion del impacto que se aplican en el presente Estudio de Impacto
Ambiental son los siguientes.

Grado de impacto (Intensidad): esta en funcion de la intensidad que ejerza la accion o
actividad sobre un elemento natural y si este es capaz de responder parcial o totalmente,
con un cambio adverso o benéfico. El grado de impacto se define con una escala: A o B, A*
0 B*y a* 0 a, tanto para el efecto adverso como para el favorable (benéfico).

Adverso no significativo (a*-a): Cuando la magnitud de la alteracion adversa o
benéfica en una escala en minima, esto es, si un elemento ambiental se modifica
parcialmente su condicion original puede recuperarse inmediatamente después de
ejercida la presién a la que fue sujeto, también cuando los impactos o alteraciones
de parametros ambientales de tipo local se da en espacios reducidos o en areas
previamente alteradas. En algunos casos, un elemento ambiental que es afectado
adversamente y no recupera la condicion original, pero si modificacion o alteracion
no incide externamente a otros sistemas, se considera que dicha afectacion es
minima. Se presenta de manera local, son temporales y su intensidad es baja.
Adverso moderadamente significativo (A*): Se encuentra en una posicion
intermedia entre medio y alto esto se suscita cuando un elemento ambiental se
modifica totalmente y tiene cierta posibilidad de recuperar las condiciones originales
de dicho elemento, extensivamente es regional y abarca periodos de tiempos
prolongados. Si el impacto es benéfico (B*), entonces el elemento constituye un
factor de desarrollo para el proceso ambiental, pero solo en periodos relativamente
prolongados o se extiende en areas relativamente amplias.

Adverso Significativo (A): son aquellos donde los elementos ambientales son
afectados en un alto grado de intensidad, pero con la capacidad de recuperar. Es un
impacto adverso, si no hay recuperacion total de las condiciones primarias del
parametro ambiental; pero las alteraciones son de una intensidad y magnitud de
efecto regional. Si el impacto es benéfico (B), entonces se genera sobre el elemento
un proceso adicional de tipo positivo y de manera temporal, solo cuando la accion o
insumo que se aplica es proporcionado con un nivel de magnitud regional, para
retornar a las condiciones originales del elemento.
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Extensioén

= Puntual: Cuando la accion impactante produce un efecto muy localizado.

= Local: Aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en el medio.

= Regional: Aguel cuyo efecto se manifiesta en gran parte del medio considerado (de
manera generalizada en todo el entorno considerado)

Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actla un
determinado impacto.

= Temporal: Supone una alteracion no permanente en el tiempo (1 a 9 meses).

» Media: posicion intermedia (1 afio a 9 afios) entre temporal y permanente esto se
suscita cuando un elemento ambiental se modifica totalmente y tiene cierta
posibilidad de recuperar las condiciones originales de dicho elemento

» Permanente: Supone una alteracion indefinida en el tiempo del factor considerado.
En la practica se considera impacto permanente aquel con una manifestacion de
efectos superiores a diez afos.

Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: dentro de este criterio se resume la
probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar con la aplicacién de
medidas de mitigacion.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Existen numerosos modelos y procedimientos para la evaluacién de impactos sobre el
medio ambiente o sobre alguno de sus factores, algunos generales, con pretensiones de
universalidad, otros especificos para situaciones o aspectos concretos; algunos cualitativos,
otros operandos con amplias bases de datos e instrumentos de calculo sofisticados, de
caracter estatico unos, dinamico otros, etc.

El método utilizado en el presente estudio se clasifica dentro de los Sistemas de Red y
Gréficos y se denomina Matrices Causa-Efecto. Estos son métodos cualitativos,
preliminares y muy valiosos para valorar diversas alternativas del mismo proyecto. EI mas
conocido de éstos es la Matriz de Leopold.

Este método consiste en un cuadro de doble entrada —matriz— en el que se disponen como
filas los factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas las acciones que
vayan a tener lugar y que seran causa de los posibles impactos. Lo anterior permite
apreciar si alguna actividad en particular va a afectar algin(os) componente(s) del ambiente
listado(s); se coloca un simbolo en el respectivo cuadro de interseccion, con el cual se va a
identificar el impacto.
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Una vez identificado el impacto, se describe la interaccién en términos de magnitud e
importancia, entendiéndose la primera en un sentido de extensién o escala, y la segunda

en términos de efecto (ecoldgico) en los elementos del medio.

Esta metodologia permite identificar los impactos en las diversas fases del proyecto
(preparacion del sitio, construccién, operacion, etc.). La matriz producida finalmente
contiene los diferentes impactos y algunas de sus caracteristicas-categorias.

Estos juicios de valor o caracteristicas se establecen con el trabajo del equipo
multidisciplinario encargado de elaborar el presente estudio de impacto ambiental,

utilizando criterios cualitativos.

En la siguiente tabla se presenta la simbologia empleada en la matriz de impactos de
Leopold para la interaccion de cada uno de los elementos ambientales.

SIMBOLOGIA MATRIZ DE IMPACTOS Simbolo
Adverso significativo sin medida de mitigacién A
Adverso significativo con medida de mitigacién A*
Adverso no significativo sin medida de mitigacion a
Adverso no significativo con medida de mitigacion a*
Benéfico significativo B
Benéfico no significativo B*

Las matrices que a continuacion se muestran, justifican su uso con base en la descripcion
de un inventario ambiental, una explicacion sobre los impactos identificados, valor, etcétera.
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FASE DE PREPARACION DEL SITIO

TERRAMAR |

ACTIVIDADES PREVISTAS

SIMBOLOGIA MATRIZ DE IMPACTOS
8
A Adverso significativo sin §
medida de mitigacién 5 °
[on =
A*  Adverso significativo con g S 8
medida de mitigacién = € |2 g ]
T . [} o o o) ® Q K] g.’
a  Adverso no significativo sin £ g3 s |0 |7 g |2 | ©
medida de mitigacion S |o | & s |S |5 |2 |E é 3
o |2 ) = < ©
a* Adverso no significativo con S |2 |g s | & 3 |2 95_ o] g 5
medida de mitigacion > % | g _‘g s % S |35 © |5 S
(0] = K Eo] 9
B Benéfico significativo £ [ |§ |e |2 |° |8 |o |2 |° |E
- S o o |E |©° s | |8 |8 |¢g |& |o
B* Benéfico no significativo g s | = = © Q Y S ‘@ Q >
— = L
Superficial
AGUA Subterranea
o) Erosion ax A* ax ax
< |o Caracteristicas fisicoguimicas
® |9 |suELO Drenaj_e yertlcal _ ax
9 = Escurrimiento superficial a* a*
& ‘% Caracteristicas geomorfologicas a* a*
O | < Estructura del suelo a* a* a*
e Calidad del aire a* |a* |a* a* a* |a*
e .
p Visibilidad a* | a* a* a* |a*
w | o FERA
E |5 ATMOS! Estado acustico natural ax
g iy Microclima a*
3 FLORA Terrestre A* a* a*
z_’:) @ | FAUNA Terrestre A* a* a*
z | Relieve
u o % PAISAJE Apariencia visual a* |B a* a* a*
Q9. Calidad del ambiente a* [B* [a* a* a*
< © %8 SOCIAL Bienestar social B* |B* |B* B*
< Q *
[ 8 . Transporte B
a8
EE = $§ ECONOMICOS Empleo e ingreso regional B* |B* |B* |B* B* B* B*

Sitio ubicado en Carretera Federal Cayaco — Puerto Marquez, Calle Ignacio Zaragoza, Parcela 140, Ejido Cayacos, Municipio de
Acapulco de Juarez, a 400 metros del acceso principal, Unidad habitacional Real del palmar, con coordenadas geograficas Latitud
16°50'37.36"N, Longitud 99°48'24.50"0
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FASE DE CONSTRUCCION

Sitio ubicado en Carretera Federal Cayaco — Puerto Marquez, Calle Ignacio Zaragoza, Parcela 140, Ejido Cayacos, Municipio de Acapulco de Juarez, a 400 metros del acceso

principal, Unidad habitacional Real del palmar, con coordenadas geogréficas Latitud 16°50'37.36"N, Longitud 99°48'24.50"O

TERRAMAR |
SIMBOLOGIA MATRIZ DE IMPACTOS ACTIVIDADES PREVISTAS
A Adverso significativo sin "
medida de mitigacion S 5 S o "
A*  Adverso significativo con g § 2 % 3 £
medida de mitigacion = ES e s | 3 s | E %
%] [} (0] = >
a  Adverso no significativo sin S ¢ 8 =} © 2 > g o < o 8
: e - S > = =% - o < g Q 17 n ) =
medida de mitigacion ° = g 5 | o 7 P p <l ‘g fe! 8 S
N o S | o 5 ] g |8 2 °T | o e | = S |8 | s
a* Adverso no significativo con - T g £ — P c 0 0 S S | c
dida de mitigacié s s c o | @ 3 o | c IS} o 2 S = | = o E | S
medida de mitigacién g 5 5 I 2 | 3 |5 s | £ = = 3 < = |5 =
s gt T . S o - s (3] (3] c
B Benéfico significativo 2 |3 & |8 |E = S8 |8 |S|E|E|S|s |8 |8 z &
B* Benéfico no significati sl 1|8 |8 |alElel|8 |2 | |G| |8 |8 |6 |2 |3 |8
gnificativo T |8 S g |2 o | E g | £ g | e o o z g8 |2 g |3 |5
8 |5 |z |§|5 |8 |3 |8 |3 |8 |83|8 |8 |2 |2 | |8 |8 |B
= o o o [ o = = o = = o o L < L = [0d £
Superficial B* |B a* a*
AGUA Subterrdnea B a B* |a* a a* a*
w Erosion a* B* a*
2 " Caracteristicas fisicoquimicas A B* a*
|9 |suELO Drenaj_e \_/ertical _ B a* |a* |a* B* |a*
F_D = Escurrimiento superficial a* a* |a A* B* a*
& ‘% Caracteristicas geomorfolégicas A A a a*
O | < Estructura del suelo ax |a* |A a a*
21a Calidad del aire a* at [a* [B* at |a* a*
ha e
: Visibilidad a* a* a* a* a*
w | o
e 5 ATMOSFERA Estado acustico natural a*
UEJ g Microclima a a*
3 FLORA Terrestre ax | at B* a* a*
< | o [FAUNA Terrestre a* |a* B* a*
(@] Q -
z |2 Relieve B* a
= o g PAISAJE Apariencia visual a* B a* |a* |B* |B* a a* a*
Q9 v Calidad del ambiente a* | B* |B* a*
<Y §8 SOCIAL Bienestar social B B* |B* |B* |B B* B B* |B B a* B*
< o *
w N g9 . Transporte B
[all} 14
5 = §§ ECONOMICOS Empleo e ingreso regional B B* B* |B* |B* |B B* |B* [B* |B* |B* B*
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FASE DE OPERACION
TERRAMAR |
. ACTIVIDADES PREVISTAS
SIMBOLOGIA MATRIZ DE IMPACTOS
A Adverso significativo sin 0 —_
medida de mitigacion -§ 9,;: 3
B = =
A*  Adverso significativo con © a a |8
X A o 2 |
medida de mitigacién QE)’ ° g P 5
a  Adverso no significativo sin S 5 c 2 g 3
medida de mitigacion 8 |3 3 s |S |2 |E
a* Adverso no significativo con § % é Q « & % g <_‘§
medida de mitigacion S Z |2 S | 5 2 |13 |8 «
TR € |e |2 |E o < c | @ « 8
B  Benéfico significativo £ S ;, = e s o o o 2
o o] S c c
B* Benéfico no significativo é)_ |2 g e |5 |8 |8 |8 3
= IS 3 3 =
g |15 ||| |82 |8 |5
Superficial a* | B* B* ax
AGUA Subterranea B* B* |a* |a*
) Erosion B*
" Caracteristicas fisicoquimicas a* B*
é 8 SUELO Drenaj_e \_/ertical _ B* B
= Escurrimiento superficial B
& g Caracteristicas geomorfologicas
O | < Estructura del suelo B
2a Calidad del aire a* [B* |B* B a*
& —
P Visibilidad B
w | o
E G ATMOSFERA Estado acUstico natural ax B*
g I Microclima B*
3 FLORA Terrestre B B*
:_’:) @ | FAUNA Terrestre B
z |2 Relieve B*
u » ‘% PAISAJE Apariencia visual B* a* | B* B*
Od Calidad del ambiente a* B* a*
<Y §8 SOCIAL Bienestar social B* B* |B B B* B*
w88 ) Transporte B* B*
al QL
\SE = §§ ECONOMICOS Empleo e ingreso regional B* B* |B B B* |B* |B* |B*
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Resumen de los impactos sefialados en la matriz de Leopold del proyecto:
“TERRAMAR I”

Numero de impactos

Impacto Simbolo Subtotal | Total | Porcentaje

Preparacién

e Construccién | Operacién
de sitio

Adverso
significativo
sin medida A 0 4 0 4
de
mitigacion
Adverso
significativo
con medida | A* 3 1 0 4
de
mitigacién
Adverso no
Significativo
sin medida a 0 8 0 8
de
mitigacion
Adverso no
Significativo
con medida | a* 36 47 11 94
de
mitigacion

110 53.40

Benéfico
significativo

96 46.60

Benéfico no

S B* 13 31 29 73
significativo

Total 53 102 51 206 206 | 100.00

Cuantificacion y descripcion de los impactos ambientales en la matriz

» En la matriz de Preparacion del sitio, se describen 11 conceptos generadores de
impactos, y 20 componentes ambientales susceptibles de recibir los impactos por el
desarrollo del proyecto, haciendo un total de 53 interacciones; para esta etapa se
identificaron: O factores A; 3 factores A*; O factores a; 36 factores a*; 1 factores B; y 13
factores B*. Observandose 36 impactos adversos no significativos con medida de
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mitigacidon, que son la mayoria de esta etapa. Estos impactos menores son mitigables y
no causan un gran desequilibrio al &rea natural, ya que son remediables.

» En la matriz de Construccién, se describen 19 conceptos generadores de impactos, y 20
componentes ambientales susceptibles de recibir los impactos por el desarrollo del
proyecto, haciendo un total de 102 interacciones; para esta etapa se identificaron: 4
factores A; 1 factores A*; 8 factores a; 47 factores a*; 11 factores B; y 31 factores B*.
Observandose 47 impactos adversos no significativos con medida de mitigacién, que
son la mayoria de esta etapa. Estos impactos menores son mitigables y no causaran un
gran desequilibrio al area natural, ya que son remediables. Pero también se observa que
la suma de los dos impactos benéficos son 42, lo que hace casi equilibrar el ecosistema
del medio natural del sitio por el proyecto.

» En la matriz de Operacioén, se describen 10 conceptos generadores de impactos y 20
componentes ambientales susceptibles de recibir los impactos por el desarrollo del
proyecto, haciendo un total de 51 interacciones; para esta etapa se identificaron: 0
factores A; 0 factores A*; O factores a; 11 factores a*; 11 factores B; y 29 factores B*.
Observandose 40 impactos benéficos, por la suma de los dos impactos de este rubro, lo
gue hace un gran beneficio al Municipio de Acapulco de Juarez y al Estado de Guerrero.

La etapa de preparacion del sitio, la mayor parte de los impactos son adversos no
significativos con medida de mitigacidn, y estos impactos son totalmente remediables.

Es importante sefialar que la mayor parte los impactos se realizaran en la etapa de
construccion y se implementaran una serie de medidas prevencion y mitigacion con relacion
a los impactos adversos significativos.

En la etapa de operacion, la mayoria de las interacciones de los impactos son benéficas,
pero se implementara una serie de medidas prevencion y mitigacion con relacion a los
impactos adverso no significativo con medida de mitigacion.

Identificacidén y evaluacion de impactos ambientales en la matriz de Leopold.
Etapa de preparacion del sitio

En esta etapa, en la cual se llevan a cabo las actividades de limpieza, trazado y nivelacion del
terreno, ocasionara impactos adversos no significativos con medida de mitigacion, en la
calidad del ambiente; ademas de la erosién en el suelo, afectacion momentanea en el drenaje
vertical, escurrimiento superficial, calidad del aire, visibilidad, microclima y la apariencia visual,
sin embargo, esto ser4d de manera temporal en lo que se realiza la instalacién de todo el
proyecto.
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Las obras de limpieza del sitio y el movimiento de equipo y maquinaria producirdn efectos
adversos poco significativos, algunos de caracter temporal, como el caso de la calidad del
aire, factor que sera afectado por la operacion de la maquinaria, que generara emisiones de
gases de combustion, particulas y polvo, ademas del ruido producido por su operacion. Otros
mas, como la modificacién de las condiciones fisicas del suelo, presentaran efectos adversos
poco significativos, pero permanentes, ya que, dado los trabajos a realizar sobre una parte del
terreno, existiran modificaciones en los escurrimientos del predio, de manera temporal. La
mano de obra origina un impacto de adverso no significativo con medida de mitigacion sobre
la fauna.

La operacién de vehiculos y maquinaria ocasionaran posibles impactos adversos no
significativos con medida de mitigacion, estos impactos normalmente son mitigables. Esta
etapa producira impactos benéficos de caracter temporal por la generacion de empleos entre
la poblacion, los beneficios seran agradables para las familias del sitio.

Etapa de construccion.

En esta etapa las actividades que se llevan a cabo son la compactacion del suelo y la
introduccién de elementos constructivos, los cuales disminuyen la permeabilidad del suelo, la
cimentacion producira impactos adversos significativos sobre una parte del suelo, asi también
se presentara afectacion a la atmosfera por la emisién de gases de combustion y polvo;
ademas, durante esta etapa se pueden tener altos niveles sonoros, por la maquinaria
empleada en estas actividades, ya que en la industria de la construccion normalmente se
utiizan herramientas neumaticas. La operacion de los equipos de combustion de la
maquinaria, ademas de los vehiculos encargados del transporte de los materiales requeridos
durante la construccion del presente proyecto, generaran impactos adversos poco
significativos y temporales sobre la calidad del aire, por la emisién de gases de la combustién
de hidrocarburos, tales como Oxidos de carbono y de nitrégeno, asi como de particulas
suspendidas.

Otro efecto adverso de la edificacion lo constituye la afectacion al microclima, de poco
significativa pero permanente, debida principalmente a la desviacion de los vientos y el
aumento del material de construccion, referente a la etapa antes mencionada.

En las actividades finales de la construccion se realiza las actividades de jardineria donde se
reforestara con especimenes representativos de la region, para mitigar los impactos
ocasionados durante el desarrollo del proyecto y si evitar introducir especies no nativas que
produzcan o que arrastren plaga complicando el crecimiento de las demas especies.
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Por otra parte, con la instalacion de areas verdes, se produciran efectos benéficos
permanentes, pues se contribuird a la conservacion del microclima, se permitira la recarga de
los mantos freéticos, evitandose ademas la erosion del suelo, y manteniendo el habitat de
algunas especies de fauna. Todo ello proporcionard un aspecto natural y atractivo para los
turistas que arriben a la zona turistica.

Etapa de operacion y mantenimiento

Esta etapa se caracteriza por la generacion de impactos benéficos significativos de tipo
permanente, sobre todo en aspectos socioeconémicos, ya que el Promovente tendra que
realizar los pagos de impuestos correspondientes y otros pagos de servicios.

La generacién de residuos durante la operacion del proyecto representara un impacto adverso
permanente poco significativo. Los residuos que se derivaran de su operacion seran de tipo
doméstico, por lo cual seran factibles de clasificar para ser reciclados o reutilizados, en el
caso de los desechos inorganicos; y de producir composta con los restos organicos
procedentes de la cocina y de las actividades de mantenimiento de las areas verdes.

El mantenimiento del proyecto representard un impacto benéfico significativo, ya que se
estima una generacion de empleos permanentes; ademas de otros empleos eventuales que
son requeridos tales como: plomeros, pintores, decoradores, jardinero, electricistas, etc.

En esta etapa se realizara la conexiéon a la Red de drenaje y planta de tratamiento de aguas

residuales del Desarrollo Turistico Playa Diamante, lo que contribuye a evitar la infiltracién de
aguas servidas hacia el manto freatico.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Las medidas preventivas y de mitigacion que a continuacion se proponen, surgen del analisis
de los impactos ambientales y de las acciones que pudieran generar alguna alteracién sobre
los componentes ambientales, de esta manera se presentan las medidas seguidas por las
acciones que se realizaran para verificar el cumplimiento de las medidas de mitigaciéon y
prevencion.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Al generarse algun impacto por mas minimo que sea, esto significa que se deben implementar
medidas preventivas y/o correctoras.

Considerando lo anterior, es necesario: prevenir o corregir el impacto ambiental y/o
compensar estos posibles impactos negativos detectados, y poder asi proteger los
ecosistemas aledafios, asi como las especies de flora y fauna colindantes al proyecto.

Esto con el fin de:

a) Explotar en mayor medida las oportunidades que brinda el medio en aras al mejor
logro ambiental del proyecto o actividad.

b) Anular, atenuar evitar, corregir o compensar los efectos negativos que las acciones
derivadas del proyecto producen sobre el medio ambiente, en el entorno de aquellas.

c) Incrementar, mejorar y potenciar los efectos positivos que pudieran existir.

Las medidas protectoras evitan la aparicion del efecto, modificando los elementos definitorios
de la actividad (tecnologia, disefio, traslado, tamafio, materias primas, etc.).

Las medidas correctoras, para el caso de impactos recuperables, son dirigidas a anular,
atenuar, corregir o modificar las acciones y efectos sobre:

a) Procesos productivos.

b) Condiciones de funcionamiento.

c) Factores del medio como agente transmisor.
d) Factores del medio como agente receptor.
e) Otros.
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De acuerdo con la gravedad y el tipo de impacto las medidas correctoras se consideran:

e Posibles: siempre que tiendan a corregir impactos recuperables.

e Obligatorias: Estas corrigen impactos recuperables ambientalmente inadmisibles, hasta
alcanzar los estandares adoptados o legamente establecidos.

e Convenientes: para atenuar impactos recuperables, ambientalmente admisibles.

¢ Imposibles: cuando se trata de impactos irrecuperables, ambientalmente inadmisibles.

Las medidas compensatorias, en el caso de impactos irrecuperables e inevitables, que no
evitan la aparicion del efecto, ni lo anulan o atentan, pero contrapesan de alguna manera la
alteracion del factor (pago por contaminar, creacion de zonas verdes, acciones de efectos
positivos, etc.).

A continuacion, se enlistan las medidas preventivas que seran aplicadas durante las fases
constitutivas del presente proyecto, con la finalidad de prevenir o mitigar los posibles impactos
de caracter adverso ocasionados por éste al medioambiente.

AGUA
Preparacion del sitio

Para evitar la contaminacién del agua superficial y subterrdnea por residuos sélidos, se
implementard un programa de manejo y disposicion de residuos, ademas de que se evitara
manejar combustible en la obra para prevenir derrames accidentales de hidrocarburos.

Construccioén

Para evitar la contaminacion del agua por residuos domésticos, se implementara un adecuado
plan de manejo mediante el uso de contenedores metalicos y, que seran posteriormente
dispuestos en sitios autorizados por el H. Ayuntamiento Municipal de Acapulco.

Los desperdicios generados en la construccion se almacenaran en sitios destinados para este
fin, en espacios que seran construidos dentro del proyecto, para asi no alterar mas lugares del
terreno y estos sean llevados a sitios autorizados por el municipio para su disposicion final.
Con esto se evita que los escombros llegaren a afectar a algun cuerpo de agua, ya que se
mantienen en un solo sitio.
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Durante esta etapa se prescindira del manejo de combustible y se limitara al maximo el
empleo de otras sustancias quimicas en el terreno para prevenir posibles derrames que
llegasen a contaminar tanto las aguas superficiales por escurrimiento, como a los mantos
freaticos por infiltracion.

Operacion

Una vez iniciada la operacion del proyecto se creara un programa de manejo de residuos que
contemple la reduccion de los mismos por medio de la clasificacion y disposicion en casas
encargadas de su reciclaje, ello con la finalidad de evitar la contaminacion del agua por
residuos solidos, asi como reducir la carga de disposicion final en el relleno sanitario de
Acapulco.

Se evitara el empleo de biocidas vy fertilizantes en las actividades de jardineria, ya que estas
sustancias contaminan tanto las aguas superficiales como subterraneas.

En lo que se refiere a la generacion de aguas residuales, este se conectara a la Red de
drenaje y planta de tratamiento de aguas residuales del Desarrollo, con lo que se minimizara
la contaminacién del agua.

SUELO
Preparacion del sitio

Con la finalidad de mitigar las afectaciones sobre el drenaje vertical y en minima parte el
escurrimiento superficial, que se ocasiona con la construccién, instalacion y operacion del
proyecto, en donde el aspecto que mas impacto se genera es el despalme del terreno, se
tiene contemplado dentro del proyecto la captacién de agua pluvial. En la parte proyectada se
construiran jardineras para introducir vegetacion acorde con la arquitectura del paisaje
contemplada en el proyecto, con lo que se permite la captura de agua pluvial contribuyendo
con ello a la recarga de los mantos freaticos y los escurrimientos durante la época de lluvias.

El suelo también puede verse alterado en sus caracteristicas fisicoquimicas por manejo de
combustible, por lo cual se evitarA manejar hidrocarburos en el terreno para evitar derrames
accidentales.

En lo que respecta a la modificacion de la estructura del suelo por movimiento de equipo y

maquinaria, como medida compensatoria se realizara un compactado uniforme en los sitios
gue requieran excavaciones y/o nivelaciones sin utilizacion de materiales ajenos al area.
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Construccioén

Los residuos sélidos urbanos pueden también afectar las caracteristicas fisicoquimicas del
suelo, por lo que estos desperdicios seran temporalmente almacenados en contenedores
metalicos y depositados en sitios permanentes, segun las disposiciones del Ayuntamiento
municipal.

Se tendra sitios especiales para la acumulacién de los desechos de la obra, y estos a su vez,
se dispondran en sitios autorizados por el municipio. Con esto se ayuda a no tener regado los
escombros evitando la modificacién en las caracteristicas del suelo.

Tal y como se ha sefialado anteriormente, se prohibira el almacenamiento de combustibles en
la obra y se evitara el uso de otros productos quimicos de sustancias que puedan modificar
las caracteristicas fisicas y/o quimicas del suelo natural.

Operacion

El suelo puede verse afectado en sus caracteristicas fisicoquimicas por el empleo de
plaguicidas y fertilizantes en las actividades de jardineria, por lo que se evitara en lo posible el
empleo de este tipo de sustancias y se promovera el control biolégico de plagas y el uso de
abono organico.

ATMOSFERA
Preparacion del sitio

Con el fin de evitar la afectacion sobre la calidad del aire por las actividades de despalme, asi
como la perturbacion del estado acustico natural por el movimiento de la maquinaria y equipo,
se mantendra el riego en las areas de mayor emision de polvo y se contratara maquinaria en
Optimas condiciones, cuyas emisiones de gases de combustion y niveles sonoros no excedan
los limites establecidos por la normatividad ambiental vigente.

El respetar ciertas areas de la vegetacion natural, asi como, la introduccion de mayor cantidad

de arboles se mitiga en parte la afectacién ocasionada sobre el microclima por el desmonte y
despalme del terreno.
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Construccioén

Algunas medidas que se propondran para evitar las afectaciones en la calidad del aire y la
visibilidad, asi como, el estado acustico natural por el manejo de materiales de la construccién
seran: a) cubrir con una lona la caja a los camiones transportadores de los mismos, b) en el
caso de materiales como tabique, grava o0 arena, se rociara con agua, C) se evitara exceder la
capacidad de carga de los camiones, y c) se contratara maquinaria y equipo en buen estado,
cuyas emisiones de gases de combustién y ruido no rebasen los limites sefialados por la
normatividad ambiental vigente.

Operacién

Las afectaciones sobre la atmosfera mas significativas durante la operacion del proyecto
seran las emisiones de gases de combustion por la circulacion vehicular de los habitantes de
la casa y las derivadas de la preparacion de alimentos, no obstante, estas seran minimizadas
por lo sistemas anticontaminantes con que cuentan los automéviles de modelos recientes. En
lo que se refiere a las emisiones generadas por la preparacion de alimentos, estas seran
minimizadas por los sistemas electrénicos que caracterizan a las cocinas modernas.

FLORA
Preparacion del sitio

Se cuidard que el trazo del proyecto en el terreno sea respetado, favoreciendo que los
individuos que existan en el predio sean respetados en la medida en que no interfieran con los
trazos del proyecto.

Ademas, se evitara manejar combustible en la obra para evitar derrames accidentales que
afecten a la flora existente en el predio y, la que se vaya a introducir sean especies nativas.

Construccioén

Se incluiran dentro del proyecto la mayor cantidad posible de individuos de especies
vegetales existente en la zona, con lo que se estara contribuyendo a la proteccion,
conservacion y reproduccion de las especies caracteristicas, de los ecosistemas costeros,
haciendo una conjugacién entre el ambiente natural y la arquitectura del paisaje elaborado por
el hombre. Ademas, se evitard& manejar combustible en la obra para evitar derrames
accidentales que afecten a la flora existente en el predio y, la que se vaya a introducir sean
especies nativas.
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Operacion

Con lo que respecta a la flora, en lo que son areas verdes se emplearan especies nativas del
lugar, las cuales seran respetadas y conservadas como parte de los puntos ambientales que
este proyecto ofrecera, también se le dara el mantenimiento adecuado a fin de garantizar su
supervivencia en la zona.

FAUNA
Preparacion del sitio

La medida que se propondra para compensar la pérdida y perturbacién del habitat de varias
especies de fauna silvestre, que se da previo al inicio del proyecto, es la instalacion de areas
verdes, las cuales ofrecen refugio y alimento para la fauna silvestre, en especial aves y
pequenos reptiles.

Se instalaran anuncios alusivos a la prohibicién de cazar, colectar o molestar a las especies
de flora y fauna presentes en el area de estudio.

Construccion

La presencia de mano de obra en el predio representa un factor de afectacion sobre la fauna
del area, por lo que se exigira a los trabajadores que no perturben, molesten o capturen la
fauna silvestre, para lo cual se instalaran anuncios alusivos al respecto.

Operacion

Al tener vegetacion en el proyecto y proporcionandoles un buen cuidado, estos podran ofrecer
refugio para la fauna, en especial las aves y pequefios reptiles, con lo que se garantizara la
proteccion y conservacion de las especies que habitualmente arriban a este lugar, ademas
gue dara una mejor perspectiva a los turistas cuando visiten la zona turistica.

PAISAJE

Preparacion del sitio

Para atenuar el deterioro de la apariencia visual por las actividades de despalme y el

movimiento de maquinaria, el despalme se hara en fases, conforme avance la obra y la
maquinaria permanecera en el terreno solo el tiempo exclusivamente necesario.

132



Acapulco de Juarez, Gro. Sector

turismo
1 —

En lo que se refiere a las afectaciones sobre la calidad del ambiente, en el aspecto visual,
originado por el despalme, el movimiento de maquinaria y el manejo de residuos sélidos, se
implementara un adecuado programa de manejo y disposicion de residuos y se instalara
areas verdes utilizando especies de distribucién local.

Construccioén

Las afectaciones sobre la apariencia visual y la calidad al ambiente producidas por el manejo
de materiales de construccion, el uso de obras complementarias y los residuos domeésticos, se
disminuirdn mediante la instalacion de una barda perimetral de seguridad temporal, un
ordenamiento de los materiales, el retiro de las obras complementarias conforme avance la
construccion y se va prescindiendo de sus servicios, y un manejo correcto de los residuos.

Las obras complementarias de apoyo se hardn en un solo lugar, para evitar la afectacion
visual. Siendo estas colocadas en la parte mas cercana al sitio de elaboracion del trabajo a
realizar, y seran retiradas una vez finalizada las obras del proyecto.

Operacion

El manejo adecuado de los residuos sélidos que se generardn durante la operacion del
proyecto evitard que la apariencia visual y la calidad del ambiente se vean afectadas, la
integracion de la vegetacion nativa dara realce a la forma arquitectonica del proyecto en
conjuncion con la presencia de flora de distribucion regional. Siempre dando el mantenimiento
necesario para las instalaciones.

SOCIO-ECONOMICO

Preparacion del sitio

Se recomendara que el personal empleado sea del sitio del proyecto. Aparte de los camiones
solicitados sean del sindicato de la construccion del lugar. Con esto se contribuira al bienestar
social del trabajador y de su familia.

Construccion

Cuando se construya el conjunto, el personal requerido variara, puesto que se hara
contrataciones de servicios e instalaciones a empresas y contratistas en trabajos especiales.

Aparte del personal solicitado al sindicato de la construccion de la localidad. Favoreciendo con
esto la calidad de vida del trabajador y su familia.
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Operacién

El personal empleado para la operacion y mantenimiento de la casa-habitacion se procurara
gue sea de la localidad, y si se llegar4 a contratar persona externa esta, compartira sus
conocimientos y experiencias, con el personal que se contrate de la region.

VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar
las medidas de mitigacion.

De acuerdo a la breve explicacién anterior, los impactos residuales derivados del proyecto
fueron y son los siguientes:

PREPARACION DEL SITIO

La limpieza del predio generara erosion en el suelo de manera temporal, asi como el acarreo
de materiales hacia otras zonas del predio; por lo que se debera colocar una delimitacion del
predio a través de un tapial que garantice el no rodamiento de materiales hacia otras zonas. Y
en la medida de lo posible conservar aquellas especies vegetales y faunisticas que por sus
caracteristicas sean de importancia y poder colocarlos en las areas adecuadas para su
conservacion.

CONSTRUCCION

El tendido de cemento y edificacibn provocara impactos permanentes muy dificiimente
mitigables, como: la modificacion de las caracteristicas fisicoquimicas de la estructura del
suelo y la alteracion del microclima. La compactacion por su parte afectara de manera
permanente el drenaje vertical del predio y el escurrimiento superficial. Las obras de drenaje y
las excavaciones impactaran de la misma manera las caracteristicas geomorfolégicas y la
estructura del suelo.

OPERACION

La mala disposicion de los residuos solidos urbanos puede producir afectaciones al suelo, asi
como contaminacién visual, la falta de mantenimiento y mal uso del desaglie a la Red de
drenaje y planta de tratamiento de aguas puede provocar que los niveles de descarga de
aguas residuales se salgan dentro de los parametros de la NOM-002-SEMARNAT-1996
ocasionando la contaminacion de los mantos freaticos. Por lo que se implementaran las
medidas mitigatorias para evitar este escenario a futuro.
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MIA

Sector

La emision de gases tendra afectaciones sobre la atmdsfera por los gases de combustion de
la circulacién vehicular.

Por las caracteristicas de realizacion de esta obra, hace que algunos de los impactos de tipo
negativo sobre el medioambiente asociado a este tipo de proyectos a escala regional, se
resumen en la siguiente tabla (impactos identificados en las matrices anteriores).

En la obra

Durante la vida util

Después de la vida util

- Impacto sobre la biota

- Modificacion en las
caracteristicas fisicas y
quimicas del suelo

- Alteracion del drenaje

- Emisién de gases de
combustion y particulas

- Impacto visual

- Impacto en el paisaje

Consumo de agua

Generacion de aguas
residuales

Emision de gases de
combustién

Generacion de residuos
domeésticos

Impacto visual

Conducta del personal

- Residuos del derribo

Emision de gases de
combustién y particulas

- Impacto acustico

- Impacto visual

- Impacto acustico

- Generacion de residuos
de obra
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VII.1 Pronéstico del escenario.

Los prondsticos del escenario permiten crear imagenes de la evolucion de las presiones sobre
el ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible impacto a largo plazo de las
decisiones que se tomen de determinado proyecto. La formulacion de dichos escenarios se
hace con base en las tendencias historicas presentes en la zona de estudio, considerando por
un lado que en el futuro continuardn vigentes las tendencias histéricas presentes en la
actualidad, y por otro que existen modificaciones que pueden alterar dicho comportamiento.

Para efectos metodoldgicos se considera como escenario al “Conjunto formado por la
descripcion de una situacion futura y de la trayectoria de eventos que permiten pasar de la
situacién origen a la situacién futura” a esta definicion propuesta por J. C. Bluet y J. Zemor
(1970), habria que afadir que este conjunto de eventos tiene que presentar una cierta
coherencia.

Algunos campos de aplicacion del método de los escenarios (total o parcial) desde 1975 son
los siguientes:

Clasicamente se distinguen tres tipos de escenarios:

a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar;

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta de las
restricciones y,

c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo posible pero no
son todos necesariamente realizables.

Estos escenarios pueden ser clasificados segln su naturaleza o su probabilidad, como
referenciados, tendenciales, contrastados o normativos.

El escenario tendencial, sea probable o no, es en principio aquel que corresponde a la
extrapolacion de tendencias, en todos los momentos en que se impone la eleccion.

Muy a menudo, el escenario mas probable contintia siendo calificado de tendencial, incluso si,
contrariamente a lo que su nombre expresa, no se corresponde con una extrapolacién pura y
simple de tendencias. Desde luego, en épocas pasadas cuando el mundo cambiaba menos
de prisa que hoy en dia, lo mas probable era efectivamente la continuidad de las tendencias.
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Para el futuro, sin embargo, lo mas probable parece mas bien que se corresponde, en la
mayoria de los casos con profundas rupturas de las tendencias actuales.

Los objetivos del método de los escenarios son los siguientes:

- Descubrir cuales son los puntos de estudio prioritarios (variables clave), vinculando, a
través de un analisis explicativo global lo mas exhaustivo posible, las variables que
caracterizan el sistema estudiado.

- Determinar, principalmente a partir de las variables clave, los actores fundamentales, sus
estrategias, los medios de que disponen para realizar sus proyectos.

- Describir, en forma de escenarios la evolucidon del sistema estudiado tomando en
consideracion las evoluciones mas probables de las variables clave y a partir de juegos de
hipotesis sobre el comportamiento de los actores.

De manera invariable, el desarrollo de proyectos que tengan que ver con la modificacion del
entorno para el desarrollo de diversas actividades —en este caso la instalacion de
infraestructura urbana- suele implicar la presencia de impactos al medioambiente; sin
embargo la magnitud de estos impactos dependera de diversas circunstancias, entre las
cuales se pueden mencionar: las caracteristicas geograficas, bidticas y fisicas del area, asi
como el grado de sustentabilidad del proyecto, que depende de la implementacion de las
medidas necesarias de prevencion y mitigacion de impactos ambientales desde las etapas de
preparacion del sitio y construccion, hasta la operacion del mismo, durante su vida atil y ain
una vez concluida ésta.

Los escenarios posibles que se plantean con el desarrollo del proyecto son los siguientes:

1. Que el proyecto no se realiza.

2.  Que el proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones de las
medidas preventivas y de mitigacion propuestas en la manifestacion de impacto ambiental.

3.  Que el proyecto se realiza con la implementacion de las medidas propuestas en la
presente manifestacion.

Escenario 1: el proyecto no se realiza.

El predio continuara no usandose y con la posibilidad de que la vegetacion que crezca es
vegetacion secundaria, sin que esto signifique la persistencia de un nuevo ecosistema.
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Con respecto al medio socioecondmico, los prestadores de servicios y casas materialistas no
percibirdn los ingresos que se pudieran generar por la construcciéon de la obra, no se
generaran los empleos asociados a este proyecto, aunque por el nimero de empleados que
se espera contratar, el efecto benéfico sera a nivel de individuos méas que a nivel municipal o
regional.

Escenario 2: El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones
de las medidas preventivas y de mitigacion propuestas en la presente manifestacion.

Se realizan las actividades de construccion del proyecto sin tener las medidas preventivas, lo
gue lleva a la contaminacion del suelo, atmosfera, paisaje, cuando se hacen actividades de
reparacion y mantenimiento de los camiones, equipos, que en algunos casos los choferes
desobedecen, debiendo llevarlos a talleres autorizados. No se siguen las recomendaciones
del Plan de Desarrollo Urbano Municipal durante la construccion del proyecto modificando el
uso del suelo urbano.

Si el proyecto se llegare a realizar aun sin las medidas de mitigacion propuestas existe una
normatividad la cual no exime al promovente de sus responsabilidades, por lo cual no puede
concebirse la realizacion de un proyecto sin medidas de prevencion y mitigacion de impactos
ambientales.

De ser asi seria un enorme retroceso, por lo que no se puede visualizar y/o realizar le
prediccion de un escenario sin las medidas de prevencion para ello (adn las minimas
necesarias), o alin en un ambiente aislado e impactado.

Escenario 3: El proyecto se realiza con la implementacion de las medidas propuestas
en la presente manifestacion

Si el proyecto se realiza cumpliendo con cada una de las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas en la manifestacion de impacto ambiental, los impactos que se tendran sobre la
flora y fauna seran adversos poco significativos y mitigables, ya que con la implementacion de
una reforestacién con especies nativas se espera evitar la proliferacion de las especies no
nativas que ya existen en la zona, asi mismo, las especies vegetales contemplados serviran
de refugio y abastecimiento de alimento para la fauna que se encuentra en el lugar; ademas
de favorecer la presencia de aves, estas areas constituiran un ambiente propicio para el
desarrollo de otras especies de fauna menor, entre las cuales se pueden mencionar sapos,
ranas, lagartijas, mariposas, entre otras. Y el mismo desarrollo del proyecto contempla la
instalacion de areas verdes (jardineria) en puntos estratégicos, en donde se plantaran arboles
de distribucion local y/o de adaptacion a las condiciones ambientales de la zona, por lo que
estos espacios podran ser utilizados por las diferentes especies de aves de la region para
anidar o alimentarse.
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Cabe sefialar que parte de la vegetacion removida sera reemplazada por infraestructura del
proyecto y en las nuevas areas verdes se podran integrar especies nativas de la region.
Ademas, que la vegetacién que predomina al interior del predio es vegetacion de huerto. Los
ecosistemas locales existentes no seran afectados por las obras, pero si se veria beneficiado
por las acciones adoptadas como compensacion por desarrollar actividades del presente
proyecto. De la misma forma se generaran residuos solidos que seran recolectados por el
servicio de limpia municipal y depositados en los sitios correspondientes.

En lo que se refiere al uso del suelo, se considera que la obra tendra un impacto benéfico
permanente, ya que las condiciones del predio seran conservadas por el tipo de disefio
arquitecténico del proyecto, con caracteristicas altamente estéticas, donde se integrara la
vegetacion existente y se instalaran areas verdes (jardineria). Una de las acciones que se
considera de mayor relevancia desde el punto de vista ambiental es la implementacién de
flora nativa dentro del proyecto y en las colindancias del area, garantizando con ello la
conservacion de elementos naturales y no provocando una alteracion al medio biético.

De la misma forma se generaran residuos sélidos que seran recolectados por el servicio de
limpia municipal y depositados en los sitios correspondientes; esto ocasionara un incremento
en la carga gque ya posee dicha red.

Con las actividades de preparacion del sitio y construccibn se generaron empleos
permanente-temporal, estimandose crear empleos permanentes durante la fase de operacion
y mantenimiento de las obras.

Es importante sefialar que debido a que este tipo de proyectos requiere de la contratacién de
personal con diferentes niveles de instruccion y capacitacion, su influencia es capaz de llegar
hasta los sectores mas marginados de la sociedad y contribuir de alguna manera al
mejoramiento de sus condiciones de vida.

En resumen, se considera que los efectos benéficos superan a los negativos, aunque la
magnitud de ambos es pequefia.

VII.2. Programa de Vigilancia Ambiental
El Programa de Vigilancia Ambiental tiene por objeto la asuncion, por parte de los promotores

del proyecto, de un conjunto de medidas que sean beneficiosas para el medio natural,
socioeconémico y cultural de la region o de la localidad.
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Los objetivos basicos de un Programa son los siguientes:
e Controlar la correcta ejecucion de las medidas de impacto ambiental previstas.
e Verificar los estandares de calidad de los materiales y medios empleados en las
actuaciones proyectadas de indole ambiental.
e Comprobar la eficacia de las medidas establecidas y ejecutadas. Cuando tal eficacia se
considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer los remedios adecuados.
e Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para reducirlos,
eliminarlos o compensarlos.
e Informar de manera sistematica a las autoridades implicadas sobre los aspectos objeto
de vigilancia y ofrecer un método sisteméatico, lo més sencillo y econémico posible, para
realizar la vigilancia de una forma eficaz.
e Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emisién y a quien o quienes
van dirigidos.

Los objetivos principales de los informes emitidos durante el desarrollo practico del programa
de vigilancia ambiental son:

1. Asegurar el cumplimiento de todas las medidas contempladas en el documento.

2. Hacer accesible la informacion.

3. Dejar constancia documental de cualquier incidencia en su desarrollo.
Otra de las finalidades de este programa, es la concienciacion y responsabilidad ambiental del
personal que laborara en el proyecto. Lo anterior para que el desarrollo de la obra se lleve a
cabo con éxito y respeto y exista la relacion armoniosa integral de hombre-sociedad-
ambiente.

Este programa tiene como objetivo establecer un sistema que garantice el cumplimiento de
las medidas de mitigacion indicadas en el presente estudio. Se incluyen dentro de éste las
medidas de prevencion y compensacion sugeridas en el capitulo anterior. Dentro del
programa se incluye la supervision de las acciones sugeridas, la cual consiste en verificar el
cumplimiento de estas, lo que permitira verificar la utilidad de cada una de las medidas, asi
COMO en caso necesario la correccion y mejoramiento de las mismas.

A su vez permitira identificar si se generan impactos no previstos o aquellos que se generen
después de la ejecucion del proyecto, o por las medidas de mitigacidon sugeridas, lo que dara
oportunidad a tomar las medidas necesarias para su correccion.

Asimismo, se podra conocer el grado de eficiencia de las medidas sugeridas tanto de
mitigacion como de proteccidon o compensatorias, con el fin de mejorarlas en su caso o de
sugerir nuevas medidas que permitan obtener los resultados previstos; en este sentido, se
recomienda llevar un registro del comportamiento de cada una de las medidas sefialadas para
el proyecto, mediante un seguimiento al Programa de Vigilancia Ambiental.
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El programa de vigilancia ambiental contendrd y realizara las siguientes actividades:

v' Contratacién de los servicios técnicos ambientales, para que realice las siguientes
actividades:
v
a) Responsabilizarse con el desarrollador en dar cumplimiento a las medidas de mitigacién
y prevencion establecidas en el presente estudio, asi como a las condicionantes
emitidas por la autoridad competente.

b) Supervisién para el cumplimiento efectivo de las medidas

c) Tomar decisiones sobre aspectos ambientales inherentes al desarrollo del proyecto que
pudieran presentarse y que escaparon en el presente analisis.

d) Elaboracién y entrega de informes a la autoridad competente.

e) Acompafamiento y aclaracion sobre aspectos ambientales del proyecto a las
supervisiones que realice la autoridad competente.

v Se llevara a cabo el llenado de una bitacora donde se controle la supervisién de cada
una de las actividades previstas y las sugeridas por la autoridad competente y registro de las
fechas de revision.

v Rondas para la vigilancia de la proteccion de la flora y fauna en el predio, desde la etapa
de preparacion del sitio hasta la operacion del proyecto, cualquier anomalia debera ser
notificada y se aplicardn las medidas o0 sanciones necesarias para controlar cualquier
desviacion respecto a lo planteado para la operatividad y sustentabilidad ambiental del
proyecto.

Por las caracteristicas del proyecto, el promovente dard cumplimiento con las leyes,
reglamentos y normas ambientales y de cualquier indole, por todas las acciones que se
realizaran en el proyecto. Para lograr con ello el objetivo de respeto ambiental, se le informara
a todo el personal que labore en el proyecto con respecto a cada una de las medidas que se
deberan llevar a cabo en el desarrollo del proyecto.
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Esta, al igual que casi todas las medidas de prevencion y mitigacion planteadas en el
presente estudio seran documentadas y representadas graficamente mediante una memoria
fotogréfica.

Los impactos que produciran mayor afectacién son: a) la eliminacion de la vegetacion en las
areas donde se encontraran las obras permanentes; b) el inadecuado manejo de residuos
sélidos al ser originados en las etapas del proyecto; y ¢) el manejo de las aguas residuales,
generadas durante la fase de construccion y operaciéon del proyecto.

a) Proteccion de las especies nativas de flora, que se encuentran dentro del predio
donde se ubica el proyecto.

La destruccién de los espacios naturales, que se han utilizado para las distintas actividades
antropogénicas, sin aplicar medidas para la conservacion y proteccion de las especies de
plantas y animales, han provocado que varias de estas se encuentren en la actualidad
amenazadas o en peligro de extincion, ya que se han reducido y/o alterado los espacios de
reproduccion, refugio, alimentacion y distribuciéon, generando un desequilibrio en el
ecosistema terrestre.

Por tal motivo el proteger las especies nativas que se encuentran en el proyecto, pretende
mitigar las afectaciones que se produciran sobre algunas especies de la flora silvestre del
area. Con objetivos como:

1. Rescatar y/o reproducir y replantar ejemplares nativos, que se encuentran dentro del predio
y que por su tamafio juvenil tengan altas posibilidades de sobrevivencia.

2. Contribuir a la proteccion y conservacion de la biodiversidad como un mecanismo que
permita la armonia del proyecto con el ecosistema.

3. La reubicacién de los ejemplares de esta especie que se encuentren dentro del predio se
realizara solo en caso de que uno o varios de ellos puedan verse afectados por las
actividades de la obra.

4. El rescate se llevara a cabo a través de extraccién de espécimen pequefios. La forma de
reproduccion estara en funcion de las caracteristicas biologicas de la especie y su forma mas
adecuada para llevar a cabo este proceso.

5. Una vez rescatadas las especies se tendra: el control de plagas y enfermedades,
deshierbes, abonado y riego.
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Otras acciones de proteccién y conservacion de la flora.

Durante la etapa de preparacion del sito y construccion se tuvo especial cuidado en no incurrir
en las siguientes acciones:

0 Golpear los especimenes con la maquinaria, equipo o cualquier objeto utilizados en la
obra,

o Verter sobre los especimenes o cerca de ellos, cualquier tipo de sustancia que les pueda
resultar toxica y/o nociva,

o Derramar polvos como cemento y cal sobre los especimenes o sobre el sustrato donde
se encuentren,

o Compactar el suelo donde se encuentren los especimenes, por el constante paso de
trabajadores y maquinaria, en la obra,

0 Arrojar agua contaminada con residuos de cemento, cal o cualquier otra sustancia sobre
los especimenes que pueda poner en riesgo su sobré vivencia.

Para evitar cambios en las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, se colocara una especie
de “mulch” o “acolchado” en el area en la que se desarrollan las raices del espécimen. El
material que se utilizara para este sistema de acolchado, seran aquellos desperdicios de
madera, preferentemente en trocitos pequefios y delgados, que permitan una buena
infiltracion del agua y aireacion de suelo. Con ello se estara evitando la compactacion del
suelo en caso de que suceda algun pisoteo accidental de la maquinaria y/o trabajadores sobre
el area de raices del espécimen, ya que el mulch funcionard como un amortiguador ante tales
accidentes.

Para las plantulas que se plantaran, se realizardn actividades de conservacion consistentes
en riego y lavado del follaje cada semana durante la fase de construccion, con el fin de evitar
se acumulen polvos que puedan dar origen a la generaciéon de plagas y enfermedades sobre
las mismas.

Cuidado de los especimenes de flora, durante la operacion del proyecto.

Durante esta etapa, se procederan a realizar de manera permanente, todas aquellas
actividades relacionadas con el mantenimiento de las &reas verdes, tales como:

" Fertilizacibn o abonado con composta obtenida de la hojarasca colectada del
predio,

. Riegos permanentes,

. Poda de saneamiento,

. Control de malezas.
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A continuacién, se describe en forma detallada, la manera en que se realizaran las acciones
anteriores:

] Fertilizacién o abonado.

Esta actividad se realizar4 mediante la utilizacion de composta o abono organico, proveniente
principalmente de la descomposicién de las hojarascas de los propios arboles y arbustos.

El abonado se realizara cada seis meses, aplicandose una porcion de composta alrededor del
tallo del individuo. En el caso de que se manifestara una falta de nutrientes en el espécimen,
se procedera a la fertilizacion inorganica. Inmediatamente que se aplique la composta o
fertilizante al individuo, se realizara un riego para permitir el mejor aprovechamiento de los
nutrientes por el espécimen.

. Riegos.

Los riegos se realizaran regularmente, cuando los especimenes se encuentren recién
abonados o fertilizados, ello con el fin de aprovechar al maximo los nutrientes incorporados al
espécimen. De manera normal se realizaran durante la mafiana o la tarde con el fin de que la
planta aproveche la humedad generada.

] Poda de saneamiento.

La poda de saneamiento se realizara para eliminar las ramas jovenes o partes terminales del
espécimen, que comiencen a presentar brotes de alguna enfermedad. Por lo tanto, esta
actividad solo se considerara como una medida de prevencion, mas no de saneamiento, en
caso de presentarse enfermedades en los especimenes.

= Control de malezas.
El control de malezas se realizara manualmente, en cuanto se detecte la incidencia de estas
en el area donde se encuentren ubicados los individuos, ya que se establece una

competencia por espacio, luz, agua y nutrientes, lo que ocasiona que el espécimen no
absorba la cantidad de energia y nutrientes necesarios para su desarrollo.
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b) Manejo de residuos solidos.

En la actualidad gran parte de los paises se han industrializado, y los recursos naturales, en
especial los no renovables, se hacen dia con dia escasos y costosos, razon por el cual, el
minimizar, reusar, y reciclar tienen cada vez mas légica, sobre todo en un planeta finito.

El desarrollo sustentable debe basar su éxito en el empleo eficiente de todo tipo de materias
primas, ya sean renovables o no, incluyendo los combustibles fésiles.

Otro punto interesante que ha surgido con la puesta en marcha de programas de produccién
mas limpia es el de la calidad de los bienes producidos.

El manejo integral y sustentable de los residuos sélidos urbanos combina flujos de residuos,
métodos de recoleccidn y procesamiento, de los cuales derivan beneficios ambientales,
optimizacién econdmica y aceptacion social en un sistema de manejo practico para cualquier
region. Esto se puede lograr combinando opciones de manejo que incluyen esfuerzos de
redso y reciclaje, tratamientos que involucran compostaje, asi como la disposicion final en
rellenos sanitarios o centros de disposicién final autorizados por las autoridades competentes.

El punto clave no es cuéntas opciones de tratamiento se utilicen, o si se aplican todas al
mismo tiempo, sino que sean parte de una estrategia que responda a las necesidades y
contextos locales o regionales, asi como a los principios basicos de las politicas ambientales
en la materia.

Se describiran una serie de medidas para el adecuado manejo de los residuos solidos,
generados durante la etapa de preparacion, construccioén y operaciéon del proyecto, uno de los
objetivos del manejo es:

1. Realizar un manejo y control adecuado de los residuos solidos urbanos generados por el
proyecto.

2. Especificar rutas viables para la recoleccion de los residuos sdlidos urbanos
municipales.

Es importante sefialar que conforme al articulo 10 de la Ley General para la Prevencion
Integral de los Residuos, compete a los municipios las funciones del manejo integral de los
residuos solidos urbanos, que consisten en la recoleccién, traslado, tratamiento y su
disposicion final.
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Los residuos de manejo especial estaran controlados mediante el programa de manejo, de
igual manera los residuos peligrosos se manejaran conforme a lo estipulado en el reglamento
en la materia, asi como a los requerimientos sefialados en la Ley General para la Prevencion
y Manejo Integral de los Residuos.

c) Manejo adecuado de las aguas residuales.

El empleo del agua en las actividades producidas y no producidas por el proyecto, genera
como consecuencia aguas residuales, por tal motivo, es necesario llevar a cabo un manejo
adecuado de las agua residuales con objeto de verificar la existencia y eficiencia que ayuden
a mantener las condiciones Optimas del agua y de los ecosistemas, asi como del
cumplimiento de la NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

VII.3. Conclusion.

Un estudio de impacto necesita realizar varias tareas, entre las que se incluye la exposicion
del contexto, la identificacion de impactos, la descripcién del medio afectado, la prediccion y
estimacion de impactos, la seleccion de la alternativa de la actuacion propuesta de entre las
opciones que se hayan valorado para cubrir las demandas establecidas y el resumen y
presentacion de la informacion. Ya que con frecuencia las actividades que realiza el hombre
para proveerse de espacios comodos para vivir o para la recreacion, conllevan una serie de
afectaciones sobre los diferentes factores ambientales y socioecondmicos a nivel local y/o
regional.

Es importante mencionar que “Impacto Ambiental” no es sinébnimo de negatividad, hay que
tomar en cuenta que inciden la magnitud, temporalidad y las medidas de prevencion y/o
mitigacion que sean aplicadas.

La presente obra es considerada como un proyecto de alta calidad realizada con los mejores
estandares de calidad, en cuanto a especificaciones y criterios de un destino turistico de gran
nivel, asi como, los requerimientos especificos de desarrollo urbano, ecolégico y ambiental.

Es de enorme trascendencia el desarrollo de proyectos, como TERRAMAR I, pues representa
una serie de impactos benéficos para la economia del Ejido de Cayaco y del mismo Municipio
de Acapulco de Juérez, Gro.

Entre los impactos benéficos que se producirian con el desarrollo de este proyecto destacan:
un mejoramiento de la calidad de la oferta en infraestructura turistica habitacional en la region,
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asi como la generacion de un numero loable de empleos de caracter temporal y permanente
durante sus fases constitutivas; mejorando la calidad de vida de las personas que se
emplean, al contar con una percepcién econémica. Dichos factores crean en su entorno un
efecto multiplicador con relacién a los demas sectores econdémicos de la region al verse
incrementada la demanda de productos y servicios relacionados con la instalacion, operacion
y mantenimiento de este proyecto.

Los impactos adversos asociados al presente proyecto se produciran basicamente durante la
etapa de preparacion del sitio, como consecuencia de la pérdida de la poca cobertura vegetal;
en este sentido se tomaran medidas de proteccién consistentes en la designacion de areas de
conservacion ecoldgica, que alberguen un nimero de especies vegetales de distribucion local,
con lo que se puede introducir un ambiente propicio para conservar el habitat de algunas
especies de fauna silvestre, constituidas sobre todo por aves. En su etapa de construccion, el
tendido de cemento y edificacion provocaran impactos permanentes muy dificiimente
mitigables, por cambiar la composicion natural del suelo; por lo que, solo se ocupara el area
proyectada por el disefio arquitectonico y respetando la demas area del terreno. La etapa de
operacion y mantenimiento del proyecto generara residuos, representando un impacto
adverso permanente poco significativo, puesto que los residuos que se derivaran de su
operacion seran de tipo doméstico, por lo cual seran factibles de clasificar para ser reciclados
o reutilizados, en el caso de los desechos inorganicos.

Por encontrarse este proyecto inmerso en la ciudad de Acapulco, lo hace pertenecer a un
ecosistema urbano, producto de nuestra decision racional, obedeciendo a reglas que
requieren de un ejercicio consciente, de voluntad individual y colectiva constante para que se
sostenga, junto con el ejercicio de la autoridad para vigilar y ser obligatorio el bienestar
ambiental.

El proyecto sometido a evaluacion de impacto ambiental, por si solo, aporta todas las ventajas
gue conllevan a la prevencion y mitigacion de impactos, esto con la finalidad de que durante
las diferentes etapas del proyecto no se afecte el ecosistema del lugar.

Los impactos adversos identificados son en sus mayorias puntuales, temporales y de baja
intensidad. Los benéficos seran de largo plazo, manifestandose principalmente durante la
etapa de operacion.

Con la implementacion correcta y responsable de las medidas de prevencién y mitigacion
propuestas en el presente estudio y el seguimiento de la normatividad ambiental vigente, se
puede considerar que el desarrollo del proyecto “TERRAMAR I”, es viable desde el punto
de vista ambiental e importante para el Municipio de Acapulco de Juarez, Gro., en el aspecto
socioecondémico.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOG!COS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 Formatos de presentacion

VIII.1.1. Planos

VIII.1.2. Fotografias

VIIl.2 Otros Anexos

Copias de los siguientes documentos legales:
1. Identificacion del representante legal.
2. Cedula de identificacion fiscal

Estudios técnicos:

- Lista de flora: se incluye en el apartado de Flora del presente estudio.
- Lista de fauna: se incluye en el apartado de Fauna del presente estudio.

VIIl.3 Glosario de Términos

Actividad altamente riesgosa. Aquella accion, proceso u operacion de
fabricacion industrial, distribucion y ventas, en que se encuentren presentes una o
mas sustancias peligrosas, en cantidades iguales o mayores a su cantidad de
reporte, establecida en los listados publicados en el Diario Oficial de la Federacién
el 28 de marzo de 1990 y 4 de mayo de 1992, que al ser liberadas por condiciones
anormales de operacion o externas pueden causar accidentes.

Aguas residuales. Las aguas de composicion variada provenientes de las
descargas de usos municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios,
domeésticos y en general de cualquier otro uso.

Almacenamiento de residuos. Accidn de tener temporalmente residuos en tanto

se procesan para su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccién, o se
dispone de ellos.
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Beneficioso o perjudicial. Positivo o negativo.

Biodiversidad. También se le denomina diversidad biolégica. Es la propiedad de
las distintas entidades vivas, de ser variadas. En otras palabras, es la cantidad y
proporcion de los diferentes elementos bioldégicos que contenga un sistema.

Componentes ambientales criticos. Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién
del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes. Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Confinamiento controlado. Obra de ingenieria para la disposicion final de
residuos peligrosos, que garantice su aislamiento definitivo.

Contaminacion. Es la introduccion, natural o artificial, de sustancias ajenas al
medio natural, y que solas o combinadas causan efectos adversos a la salud y al
bienestar de los seres vivos y dafian los ecosistemas.

Contaminante. Es el elemento que, cuando se descarga al ambiente natural,
produce su degradacion.

Contaminante artificial. Son los que produce el hombre en las industrias, en el
transporte, plaguicidas, petréleo, radiactividad, etcétera.

Contaminante natural. Son los producidos por la naturaleza, gases, cenizas,
particulas emitidas por volcanes, tolvaneras, brisa marina, huracanes, etc.

Control biolégico. Sistema o método de control de insectos plaga o
enfermedades, mediante organismos o0 microorganismos benéficos para el hombre
(depredadores).

CRETIB. Codigo de clasificacidon de las caracteristicas que contienen los residuos

peligrosos y que significan: corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable y
biolégico infeccioso.
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Cuerpo receptor. La corriente o depdésito natural de agua, presas, cauces, zonas
marinas o bienes nacionales donde se descargan aguas residuales, asi como los
terrenos en donde se infiltran o inyectan dichas aguas pudiendo contaminar el
suelo o los acuiferos.

Dafio ambiental. Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas. Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecologico.

Dafio grave al ecosistema. Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Depdsito al aire libre. Depoésito temporal de material sélido o semisdlido, dentro
de los limites del establecimiento, pero al descubierto.

Descarga. Accion de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un
cuerpo receptor.

Desequilibrio ecolégico grave. Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
gue ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

Disposicion final. El depdsito permanente de los residuos solidos en un sitio en
condiciones adecuadas y controladas, para evitar dafios a los ecosistemas.

Disposicion final de residuos. Accidon de depositar permanentemente los
residuos en sitios y condiciones adecuadas para evitar dafios al ambiente.

Duracion. El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Emision contaminante. La descarga directa o indirecta de toda sustancia o

energia, en cualquiera de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse o al
actuar en cualquier medio altere o modifiqgue su composicion o condicién natural.
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Empresa. Instalacion en la que se realizan actividades industriales, comerciales o
de servicios.

Equipo de combustidn. Es la fuente emisora de contaminantes a la atmosfera
generados por la utilizacion de algun combustible fosil, sea sdlido, liquido o
gaseoso.

Especies de dificil regeneracion. Las especies vulnerables a la extincion
biologica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las
condiciones para su reproduccion.

Establecimiento industrial. Es la unidad productiva, asentada en un lugar de
manera permanente, que realiza actividades de transformacion, procesamiento,
elaboracién, ensamble o maquila (total o parcial), de uno o varios productos.

Fuente fija. Es toda instalacion establecida en un solo lugar que tenga como
finalidad desarrollar operaciones o procesos industriales que generen o puedan
generar emisiones contaminantes a la atmésfera.

Generacion de residuos. Accién de producir residuos peligrosos.

Generador de residuos peligrosos. Personal fisica o moral que como resultados
de sus actividades produzca residuos peligrosos.

Impacto ambiental. Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo. El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual. El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante. Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demés seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.
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Impacto ambiental sinérgico. Aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia. Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en al ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o0 componentes
ambientales que se veran afectados.

b) Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del
impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos
naturales actuales y proyectados.

Incineraciéon de residuos. Método de tratamiento que consiste en la oxidacion de
los residuos, via combustion controlada.

Insumos directos. Aquellos que son adicionados a la mezcla de reaccién durante
el proceso productivo o de tratamiento.

Insumos indirectos. Aquellos que no participan de manera directa en los
procesos productos de tratamiento, no forman parte del producto y no son
adicionados a la mezcla de reaccion, pero son empleados dentro del
establecimiento en los procesos auxiliares de combustion (calderas de servicio),
en los talleres de mantenimiento y limpieza (como lubricantes para motores,
material de limpieza), en los laboratorios, etc.

Irreversible. Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accioén que produce el impacto.

Lixiviado. Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccion,
arrastre o percolacion y que contiene, disueltos o en suspension, componentes
gue se encuentran en los mismos residuos.

Magnitud. Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.
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Manejo. Alguna o el conjunto de las actividades siguientes; produccion,
procesamiento, transporte, almacenamiento uso o disposicion final de sustancias
peligrosas.

Manejo integral de residuos solidos. EI manejo integral de residuos solidos que
incluye un conjunto de planes, normas y acciones para asegurar que todos sus
componentes sean tratados de manera ambientalmente adecuada, técnicamente y
econdmicamente factible y socialmente aceptable. EI manejo integral de residuos
sélidos presta atencion a todos los componentes de los residuos solidos sin
importar su origen, y considera los diversos sistemas de tratamiento como son:
reduccion en la fuente, re-uso, reciclaje, compostaje, incineracion con
recuperacion de energia y disposicion final en rellenos sanitarios.

Material peligroso. Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de
ellos que, independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el
ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas.

Medidas de prevencion. Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion. Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizaciéon
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto. Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion
sobre el ambiente.

Obras hidroagricolas. Todas aquellas estructuras cuyo objetivo principal es dotar
de agua a una superficie agricola en regiones donde la precipitacion pluvial es
escasa durante una parte del afio, o bien eliminar el exceso de agua.

Parque nacional. Son areas con minima perturbacion que representan interés
bioldgico, geografico, arqueoldgico e histoérico.

Proceso. El conjunto de actividades fisicas o quimicas relativas a la produccion,

obtencion, acondicionamiento, envasado, manejo, y embalado de productos
intermedios o finales.
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Proceso productivo. Cualquier operacion o serie de operaciones que involucra
una o mas actividades fisicas o quimicas mediante las que se provoca un cambio
fisico o quimico en un material 0 mezcla de materiales.

Producto. Es todo aquello que puede ofrecerse a la atencién de un mercado para
su adquisicion, uso o consumo y que ademas pueden satisfacer un deseo o una
necesidad. Abarca objetos fisicos, servicios, personales, sitios organizaciones e
ideas.

Prueba de extraccion (PECT). El procedimiento de laboratorio que permite
determinar la movilidad de los constituyentes de un residuo, que lo hacen
peligroso por su toxicidad al ambiente.

Punto de emision y/o generacién. Todo equipo, maquinaria o0 etapa de un
proceso o servicio auxiliar donde se generan y/o emiten contaminantes. Pueden
existir varios puntos de emisién que compartan un punto final de descarga
(chimenea, tuberia de descarga, sitio de almacenamiento de residuos) y, en algun
caso, un punto de emisién poseer puntos multiples de descarga; en cualquier de
estos casos el punto de emision hace referencia al proceso, o equipo de proceso
en que se origina el contaminante de interés.

Reciclaje de residuos. Método de tratamiento que consiste en la transformacion
de los residuos en fines productivos.

Recoleccidn de residuos. Accion de transferir los residuos al equipo destinado a
conducirlos a instalaciones de almacenamiento, tratamiento o reuso, o a los sitios
para su disposicion final.

Residuo. Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccién, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya
calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo generd.

Residuo incompatible. Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro
reacciona produciendo calor o presion, fuego o evaporacion; o, particulas, gases o
vapores peligrosos; pudiendo ser esta reaccién violenta.

Residuos peligrosos. Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que
por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o
bioldgico-infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el
ambiente.
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Residuo peligroso bioldgico-infeccioso. El que contiene bacterias, virus u otros
microorganismos con capacidad de causar infeccibn o que contiene o puede
contener toxinas producidas por microorganismos que causan efectos nocivos a
seres vivos y al ambiente, que se generan en establecimientos de atencidn
médica.

Reuso de residuos. Proceso de utilizacion de los residuos peligrosos que ya han
sido tratados y que se aplicardn a un nuevo proceso de transformacion u otros
usos.

Reversibilidad. Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por
la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion
ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental. Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos
y bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Sistema de aplicacién a nivel parcelario. Incluye todas las obras y equipos
utilizados para hacer llegar el agua directamente a las plantas. Los métodos de
riego pueden ser por gravedad, aspersion y goteo.

Sistema de avenamiento o drenaje. Consiste en eliminar el exceso de agua en
un terreno agricola o para la desecacion de un terreno virgen y pantanoso. Los
métodos de drenaje pueden ser: drenaje abierto (canales o drenes abiertos) o
drenaje subterrdneo (canales cerrados de tubos permeables colocados bajo
tierra).

Sistemas de captaciéon y almacenamiento. Incluyen todas las obras
encaminadas a encauzar y almacenar agua. Se refiere basicamente a las presas,
gue pueden ser de almacenamiento, derivacion y regulacion, y que se construyen
con fines diversos, como es el caso de una obra hidroagricola para riego de
terrenos.

Sistemas de conduccion y distribucion. Comprende todas las obras de
canalizacion que permiten llevar el agua desde las presas de almacenamiento,
derivacién o regulacién, hasta la parcela del productor. Pueden ser de canales,
tuberias, tuneles, sifones, estaciones de aforo disipadores de energia, entre otros.
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Solucion acuosa. La mezcla en la cual el agua es el componente primario y
constituye por lo menos el 50% en peso de la muestra.

Sustancia peligrosa. Aquella que por sus altos indices de inflamabilidad,
explosividad, toxicidad, reactividad, radioactividad, corrosividad o accién biolégica
puede ocasionar una afectacién significativa al ambiente, a la poblacion o a sus
bienes.

Sustancia toxica. Aquélla que puede producir en organismos vivos, lesiones,
enfermedades, implicaciones genéticas o muerte.

Sustancia inflamable. Aquélla que capaz de formar una mezcla con el aire en
concentraciones tales para prenderse espontdneamente o por la accién de una
chispa.

Sustancia explosiva. Aquélla que en forma espontanea o por accion de alguna
forma de energia genera una gran cantidad de calor y energia de presion en forma
casi instantanea.

Transferencia. Es el traslado de contaminantes a otro lugar que se encuentra
fisicamente separado del establecimiento que reporte, incluye entre otros: a)
descarga de aguas residuales al alcantarillado publico; b) Transferencia para
reciclaje, recuperacion o regeneracion: c) Transferencia para recuperacion de
energia fuera del establecimiento; y d) Transferencia para tratamientos como
neutralizacion, tratamiento biolégico, incineracion y separacion fisica.

Tratador de residuos. Persona fisica 0 moral que, como parte de sus actividades,
opera servicios para el tratamiento, re-uso, reciclaje, incineracion o disposiciéon
final de residuos peligrosos.

Tratamiento. Accion de transformar los residuos, por medio del cual se cambian
sus caracteristicas.

Tratamiento de residuos peligrosos bioldgico-infecciosos. EI método que
elimina las caracteristicas infecciosas de los residuos peligrosos biologico-
infecciosos.

Urgencia de aplicacién de medidas de mitigacion. Rapidez e importancia de
las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,
principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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