V.

VI.

SEMARNAT

Area de quien clasifica: Delegacién Federal de la SEMARNAT en
Guerrero.

Identificacion del documento: Recepcién, evaluacién y resolucion
de la Manifestacién de impacto ambiental en su modalidad particular. -

mod. (a): no incluye actividad altamente riesgosa (MIA) particular
(SEMARNAT- 04-002-A) Clave del Proyecto: 12GE2019VDO0O01

Partes clasificadas: Pagina 1 de 140 contiene direccién, teléfono, rfc,
curp y correo electrénico particular.

Fundamento Legal: La clasificacién de la informacién confidencial
se realiza con fundamento en los articulos 113 Fraccién | de la Ley Federal
de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y 116 primer parrafo
de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica;
razones y circunstancias que motivaron a la misma: Por tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

Firma del titular: Ing. Armando Sanchez Gémez <

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en suplencia por ausencia del Delegado Federal'de la SEMARNAT en el estado de Guerrero,
previa designacién firma el Subdelegado de Gestion para la Proteccién Ambiental y Recursos Naturales.

TEn los términos del articulo 17 bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto
por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Orgdanica de la Administracion Publica
Federal, publicado en el diario oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2018.

Fecha: versién publica aprobada en la sesién celebrada el 01 de julio de
2019; numero del acta de sesidon de Comité: Mediante la resolucion
contenida en el Acta No. 088/2019/SIPOT.



¥ ELIZABETH LOPEZ SANTIAGO
I

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR

"ARROYO LA ORDENA"

CARRETERA TECPAN DE GALEANA - EL BALCON KM 18+520,
MUNICIPIO DE TECPAN DE GALEANA
EN EL ESTADO DE GUERRERO.




Contenido

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. ..ottt e e e 1
P o (0 V=2 (o TR PP 1
[.1.1. NOMDre del ProyECIO. .........u i 1
[.1.2. Ubicacion del ProYECHO. .........i it e e e 1
1.1.3. Tiempo de vida Util del proyecto............uoiiiiiiiii e 2
1.1.4. Presentacion de la documentacion legal..............oiiiiiiiiiiiiiii e, 2
B2 o (o] 4 1 T0 )= o = PP 2
[.2.1. NOMDre 0 razon SOCIAL. ...........uuuuiiiiii e 2
[.2.2. Registro federal de contribuyentes del promovente. .............cccccoiiies 2
1.2.3. Nombre y cargo del representante legal. ..., 2
I.2.4. Direccion del promovente o0 de su representante legal. ...........cccooovviiiiiiiiiiiiieieeinnn, 3
|.3. Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental. ....................... . 3
[.3.1. NOMDre 0 razon SOCIaL. ...........uuuuiiiiiii e 3
[.3.2. Registro federal de contribuyentes 0 CURP. ..........ccccooiiiiis 3
1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio............ccoooevviiiiiiiiiiiiiii e, 3
1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio. ..........cooovviiiiiiiiiiiiiiiii e, 3

lI. DESCRIPCION DEL PROYECTO. .....ccuiiiieeieieeeeeetee et 4
11.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO......c.cviieeieteeeeee ettt 4
[1.1.1. Naturaleza del ProyECHO. ...........uuuuuuiiiii e 4
[1.1.2. SeleCCiON del SHtI0. .......uiiiiiiiii s 6
[1.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion. ..............ccccccciiiiiiiiiiiiiinnnnes 7
I V7= T ] T I =T [ 1= 4 o = TP 8
[1.1.5. DIMensiones del PrOYECLO. ......cooeiiiieeeiiii e 9

11.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
COIINAANCIAS. ... 13
[1.1.7. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos. ..........coovvvvvvveeieeeennn. 14
[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto...........ccooeeiiiiiiiiiiiiiiii e 15

[1.2.1. Programa general de trabajo..........coouuumiiiiiii i 18



[1.2.2. Preparacion del Sitio............ oo 19

[1.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto. .........ccccccccceeeeeeenn. 21
[1.2.4. Etapa de CONSITUCCION. .........iiiieiiie et e e e e aaans 22
[1.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento. ............ccoooviiiiiiiiiiiiii e 30
[1.2.6. OtrOS INSUMIOS. ....eviiiiiiieeiieiiit ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaannneees 31
[1.2.7. SUSTANCIAS PEIIGIOSAS. ......uuuuiiiiiiiiiiiii e 33
[1.2.8. Descripcion de obras asociadas al proyecto. ..........ccovveeeiiiieiiiiiiiiie e 35
[1.2.9. Etapa de abandono del Sitio. ........oooeeiiieiiiie e 35
[1.2.10. ULiliZacion de eXPlOSIVOS. .....c.couuiiiiiiiiie et e et e et eeeeaaans 35
[1.2.11. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la

AEMIOSTEIA. ... 35
11.2.12. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos. .......... 41

lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO. ...42

3.1. Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio ... 42
3.1.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT).................. 42
3.1.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio para el estado de Guerrero .. 45

3.2. Areas Naturales Protegidas. ...........cooeoe oo e 46
3.2.1. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) ......coovviiiiiiiiieee 48
3.2.2. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’S).........cccccovevaeee. 49

3.3. Politicas e instrumentos de planeacién del desarrollo de la region. ...............ccooeeee. 49
3.3.1. Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018......uuuuiiiie e 49
3.3.2 Plan Estatal de Desarrollo 2016 — 2021 ..o 51

3.4. Normas Oficiales Mexicanas sustento de las acciones propuestas para la evaluacion y

mitigacion del impacto ambiental. ... 52

3.5. LeyeS FEACIAlES ... 55
3.5.1. Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente LGEEPA................ 55
3.5.2. Ley General de Vida SIlVESIre..........ooooiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 58
3.5.3. Ley de Vias Generales de COmMuUNICACION. .........cccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 58
3.5.4. Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal.................ccooovviiiiiiiiiiininnnn, 59

3.6. Leyes EStatales .......cooooiiee e eeneee 60



3.6.1. Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado de Guerrero...... 60

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO

1Y = | N I 62
IV.1. Delimitacion del area de eStudio. ..........ooooiiiiiiiiiii e 62
IV.2. Caracterizacién y analisis del sistema ambiental..................cooooiiiiiii e, 63
IV.2.1. ASPECIOS @bIOUICOS. ... e e et e 63
IV.2.2. ASPECIOS DIOLICOS. ... 74
[V.2.3. PaISAJE. ... 84
(AVARZ Y/ [=To [To J<To Tor (o= ToTo] o (o] o 1 o o FAuu S 87
IV.2.5. Diagnostico ambiental. ..........coouuiiiiiiii e 96
V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTES.
.............................................................................................................................. 99
V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales. .............cccccvveeee. 99
V.1.1. Indicadores de iMPacCtO...........iiiiii i 100
V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto. .............ueeiiiiiiiiiiiiiicc e 102
V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion. .................cceeeiiieiiiiiiciccee e, 104
[T R TR O 7 41 =1 T 1 104
V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada...... 106
VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
............................................................................................................................ 109
VI.1. Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacidén o correctivas por
componente ambIENTal. ............ i e e e eaeae 109
VI.2. IMPactos reSidU@les. .........coooeeeiiiiiie e 112
VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
............................................................................................................................ 114
VI1.1. PronOstico del @SCENAIIO. .......uuueiiiee e 114
VI1.2. Programa de Vigilancia Ambiental. ... 116
VI3, CONCIUSIONES. ...t e ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e aana e e e e e e eeeeasnnnnnnes 118

VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES. ..o, 120



VIIIL1. Formatos de presentacion. ....... ..o 120

VI 1. Planos definitiVOs. ..........uuuiiieiiiiiiiiiiiiiii e 121
VIII.1.2. Fotografias (Memoria Fotografica del sitio de construccion) ............ccccccevvvneenn. 123
RV G TV o =T L3RRS 126
VIII.1.4. Listas de flora y fauna..........coooeiiiiiieeec e 126
V1.2 OFrOS @NEXOS. ...ttt ettt et ettt ettt et e et et e e et et et e eeeeeeeeeeeeeees 126
VIII.3 GlOSario de tErMINOS. .......oeviiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt et e e e e e e e eeeeeees 126
ANEXO. METODOS PARA IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES. ... ..ot 131

BIBLIOGRAFIA. ...ttt et 133



b ELIZABETH LOPEZ SANTIAGO

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1. Proyecto.

1.1.1. Nombre del proyecto.
Construccion del puente vehicular "Arroyo La Ordefia" carretera Técpan de Galeana - El Balcon km

18+520, municipio de Técpan de Galeana en el estado de Guerrero.

1.1.2. Ubicacion del proyecto.
El proyecto se ubica en la region Costa Grande en el municipio de Técpan de Galeana al Suroeste del
estado de Guerrero, en el cual se pretende la construccion de un paso vehicular superior sobre el
cauce del Arroyo La Ordena, ubicado en la localidad con el mismo nombre. El puente se localizara en

la interseccion del “Arroyo La Ordefia” con el camino Técpan — El Balcén a la altura del km 18+520.

MIA-P del puente vehicular "Arroyo La Ordeiia™ carretera Técpan de Galeana - El Balcon KM 18+520,

municipio de Técpan de Galeana en el estado de Guerrero.
278961 288961 298961 308961 318961 328961 338961
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llustracion 1. Ubicacidon del proyecto.

El municipio de Técpan de Galeana se localiza cerca de la costa central del estado, en la transiciéon de

esta con la Sierra Madre del Sur en la region de Costa Grande, a una altitud de 57 metros sobre el

nivel del mar y en las coordenadas geograficas 17°12'50"N 100°37'48"0. La localidad es bafiada por la
1

Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular para la Construccion del puente vehicular "Arroyo La Ordefia" carretera
Técpan de Galeana - El Balcon km 18+520, municipio de Técpan de Galeana en el estado de Guerrero.



b ELIZABETH LOPEZ SANTIAGO

ribera del rio Técpan y le atraviesa la Carretera Federal 200, en direccién oriente-poniente, principal
via de comunicacion terrestre del municipio y de la regién. Tecpan también se encuentra comunicado
con otras localidades del norte y oriente del municipio a través de una carretera estatal libre no dividida

y otros caminos revestidos y de terraceria.

Tabla 1.Datos de poblacion de las localidades beneficiadas por el proyecto.
Poblacié | Poblacié

Tipo de n n Total de | Poblac Municipio con
localidad . . viviend ion Ambito Poblacion Indigena Tipo de localidad (fuente CDI)
masculin | femenin
(fuente CDI) a a as total (fuente CDI)
Arroyo de la Mpio. con Localidades con menos de 40%
Ordefia (La 57 46 20 103 Rural poblacién de Pl'y menos de 150 indigenas
Ordefia) indigena dispersa | entre su poblacion total

Sin registro de presencia
La Lajita * * 2 4 Rural indigena (No se incluyen en la
clasificacion de la CDI)

Las coordenadas UTM del sitio donde se ubica el proyecto se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 2. Coordenadas del Punto inicial y punto final del proyecto.
Cadenamiento | Coordenada XyY

Inicio | 18+481.5 (331453.05, 1919663.59)

Final | 18+553.5 (331427.86, 1919737.59)

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto.
Una vez construido el puente vehicular " Arroyo La Ordefa ", la vida util del mismo dependera de la
calidad de materiales empleados durante su construccion, asi como del cumplimiento de las
especificaciones que rigen la construccion de este tipo de puentes y del mantenimiento del mismo. El

tiempo estimado para la operacion y mantenimiento del proyecto sera de 40 afios.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal.

No aplica, por ser zona federal.

l.2. Promovente.

1.2.1. Nombre o razén social.

Elizabeth Lopez Santiago

1.2.2. Registro federal de contribuyentes del promovente.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.

Elizabeth Lopez Santiago

2
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Persona Fisica

1.2.4. Direccidon del promovente o de su representante legal.
COL. CENTRO, CP. 41700, OMETEPEC, GUERRERO

Teléfonos: 741 41 20613

I.3. Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental.
1.3.1. Nombre o razén social

Consultoria para el Desarrollo Rural y Estudios Ambientales, CODRESA S.C.
1.3.2. Registro federal de contribuyentes o CURP.

CDR100902VD2
1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio.

Celestino Mateo Andrés

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio.
Col. Vista Hermosa, Chilpancingo, Gro. C.P. 39050
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

I.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

1.1.1. Naturaleza del proyecto.
El presente proyecto se refiere a la construccion de un puente, el cual atravesara el Arroyo La Ordena
en el cruce con el camino que va de Técpan de Galeana a El Balcén, beneficiando y facilitando la
comunicacion entre las localidades de La Ordefia, Jardin del Arroyo, Valle del Rio, Los Magueyes,
Rubén Figueroa (EI Moreno) y Arroyo Frio entre otras, éste pretende disminuir el riesgo que
actualmente se tiene al cruzar el cauce, brindando seguridad, mejorando el tiempo de traslado y

facilitando la comunicacion entre comunidades.

En la actualidad las localidades estan comunicadas por un camino Tipo D, mismo que, actualmente no
cuenta con infraestructura para el cruce del Arroyo La Ordefia, ya que se cruza sobre el lecho del
cauce sobre un vado natural. Dicho cruce se limita e incluso se suspende durante la temporada de

lluvias cuando el cauce alcanza su nivel maximo poniendo en riesgo a los usuarios.

La construccion del puente vehicular Arroyo La Ordefa, tendra como finalidad mejorar la movilidad
vehicular a través de una infraestructura de transporte segura, accesible y eficiente mejorando la
comunicacion vehicular entre las localidades involucradas ya que actualmente el camino que las une
se encuentra asfaltado aunque en algunos tramos a nivel de terraceria, mientras que el cruce sobre el
cauce del Arroyo La Ordefia es inadecuado e inseguro es por ello la necesidad y justificacion de
construir una obra hidraulica (puente) que brinde mayor seguridad y servicio a estas localidades las 24
horas del dia, en todo el ano y adicionalmente contribuir al desarrollo socioeconémico de las
localidades, al mismo tiempo que a la disminucion de los impactos al sistema ambiental que

actualmente se presentan.

En la entrada y salida del puente a construir, ya existe una carretera modernizada con un ancho de
calzada de 7 m y pavimentada con carpeta de concreto asfaltico de 5 cm de espesor, por lo que sera

necesario construir los estribos donde se montaran las trabes y los terraplenes de acceso al puente.

4
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llustracién 2.Perfil de la obra.
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llustracidn 3. Planta general del proyecto.

El puente vehicular contara con un claro con una longitud de 25 m que corresponden al unico claro que
lo conformara. Asimismo, el puente contara con dos carriles de circulacién con un ancho de calzada de
7.94 m y guarniciones de 0.53 m a ambos lados para un ancho total de la estructura de 9 m. ubicado
entre los km. 18+481.5 (inicio) al km. 18+553.5 (final). Ademas de dos accesos uno de 26 metros de
longitud y otro de 21 metros. Para realizar la construccion del puente, se requerira de la instalacion de
obras provisionales; como lo son, bodegas, talleres, los cudles seran instalados de manera provisional

en la localidad de La Ordenia.

5
Manifestaciéon de Impacto Ambiental modalidad Particular para la Construccion del puente vehicular "Arroyo La Ordefia" carretera Técpan de
Galeana - El Balcon km 18+520, municipio de Técpan de Galeana en el estado de Guerrero.



8. ELTIZABETH LOPEZ SANTIAGO

MAPA DE ACCESO0S, CLARO DEL PUENTE Y ESTRIBOS

Acceso 1 [ Claro del puente Estribo 2
Acceso 2 Estribo 1

llustracion 4. Ubicacion propuesta para Bodegas

11.1.2. Seleccién del Sitio.
Los criterios fundamentales que determinan la ubicacion del puente en el lugar donde se pretende

construir estuvieron guiados preferentemente por:
Ambientales

La seleccion inicial del sitio tiene relaciéon con la alineacion inicial del camino existente, donde se

tomaron en consideracion los siguientes criterios generales:

e Maxima eficiencia econémica

¢ Minimo impacto ambiental (habra minima afectacién de plantas arbustivas y herbaceas).
e Cimientos y accesos considerados como solidos y seguros.

¢ No se presentara cambios en la forma natural del cauce.

e Uso de las tierras adyacentes y de propiedad nacional.

o Composicion geoldgica de la cuenca y el sitio del proyecto.

e Caracteristicas quimicas, biolégicas y fisicas del suelo en el cauce.

Geotécnicos
El proceso de la seleccion del sitio implico la elaboracién de otros estudios de campo y laboratorio para

su evaluacion, tales como el analisis de suelos con el propésito de asegurar la integridad estructural
6
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del puente propuesto y de sus accesos ya que son de especial importancia los efectos de socavacion
en los cimientos del puente y de erosién en los estribos, accesos, cimientos y orillas del arroyo sin las
apropiadas estimaciones de profundidad de socavacién, identificacién de materiales erosivos, etc. por

lo que los criterios geotécnicos estuvieron guiados por:

1. Una perforacion geotécnica hasta la profundidad de material consolidado o roca madre vy

profundidad de socavacion estimada.

2. Analisis de plasticidad y granulometria de materiales del lecho del arroyo y orillas a ser utilizadas en

la determinacién de socavacion y erosion.

3. Andlisis de muestras de perforacion o muestras de tierras para determinar la fuerza o resistencia del

suelo, caracteristicas de consolidacion y asentamiento, necesidades de compactacion, etc.

Los estudios realizados han determinado que en el lugar de emplazamiento del puente

geoldgicamente existen cuatro capas bien definidas.

Socioecondémicos

Dentro de los criterios socioecondmicos se consideraron:

¢ Numero de predios a afectar

e Poblacion beneficiada

e Aumento de servicios publicos

e Contar con una via de comunicacion los 365 dias del afio

¢ Aumento de la calidad de vida de los habitantes de las poblaciones beneficiadas.

Debido a que ya existe el camino Técpan— El Balcon que comunica a las comunidades Jardin del
Arroyo, Valle del Rio, Los Magueyes, Rubén Figueroa (EI Moreno) y Arroyo Frio entre otras, los
impactos por afectacion de vegetacion sera minima. El sitio mencionado por tanto, se ajusta a los

criterios ambientales, econdmicos y sociales requeridos.

11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.
El proyecto del Puente Vehicular Arroyo La Ordena, se encuentra ubicado en la localidad con el mismo
nombre en el Municipio de Técpan de Galeana, en el Estado de Guerrero en el kilbmetro 18+520 de la

carretera federal Técpan de Galeana — El Balcon en las siguientes coordenadas UTM:

7
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Tabla 3. Coordenadas UTM del Cadenamiento de la Obra.
Cadenamiento Coordenada Xy Y
18+481.5 (331453.05, 1919663.59)
18+490 (331449.39, 1919673.26)
18+500 (331446.29, 1919682.76)
18+510 (331443.18, 1919692.27)
18+520 (331440.08, 1919701.77)
18+530 (331436.97,1919711.28)
18+540 (331433.87,1919720.79)
18+550 (331430.76, 1919730.29)
18+553.5 (331427.86, 1919737.59)

MIA-P del puente vehicular “Arroyo La Ordeiia” carretera Técpan de Galeana - El Balcon KM 184520,
municipio de Técpan de Galeana en el estado de Guerrero.

331248 331348 331443 331548

1999788
1919788

1319588
1919688

Uk,
Beqsinifianidly

331248 331248 331448 331648

19193588

MAPA DE CADENAMIENTO DEL CAMINO

Leyenda
»  Localidades B ~cceso U claro_cel_puente I Estribo_2
Kilometro Acceso 2 Estribo_1

llustracién 5. Coordenadas del eje de la Obra

1.1.4. Inversion requerida.
La inversion estimada para la construccién del Puente es de
dicha inversién incluye costos hasta la

etapa de sefalamiento.
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Tabla 4. Inversién requerida para la construccion del Puente.
Conceptos de obra Importe en pesos
Subestructura estribos 1y 2 (segun planos 05 y 06)
Superestructura .-Losa segun plano no. 03
Trabes presforzadas postensadas segln plano no. 04
Apoyos y juntas de calzada seguin plano 02
Parapeto de acero con remates de concreto para calzada segun plano de proyecto no. 07
Guarnicion de concreto para calzada sobre losa, segun plano de proyecto no. 07
Accesos (segun plano no. 08)
Sefializacion
Total

En cuanto al importe requerido para la aplicacion de las medidas de prevencién y mitigacion del
impacto ambiental que ocasionaran las actividades a realizar dentro del proyecto se estima en un

aproximado del 8% del valor total del proyecto.

1.1.5. Dimensiones del proyecto.

MIA-P del puente vehicular "Arroyo La Ordefia” carretera Técpan de Galeana - El Balcon KM 18+520,
icipio de Técpan de Gal a en el estado de Guerrero.

X300 331200 331500

1815731
191970

1919631

331300 331400 331500

MAPA DE ACCESOS, CLARO DEL PUENTE Y ESTRIBOS

Leyenda
Acceso 1 n Claro del puente Estribo 2

Acceso 2 Estribo 1

llustracién 6. Coordenadas y superficies por obras.
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Superficie total del predio (m2)

La longitud del claro del puente Arroyo La Ordefia es de 25 metros sin embargo se construiran 2
accesos, el acceso1 tendra una longitud de 26 m. y 7 m. de ancho, y el acceso 2 tendra una longitud
de 21 m. por 7 m. de ancho. Considerando lo anterior se tiene una longitud total de 72 metros lineales
por 9 metros de ancho en el puente y 7 metros de ancho en los acceso teniendo una superficie de 782

m?, como se describe a continuacion.

Las coordenadas se presentan en UTM, Zona 14, Proyeccion Transversa de Mercator con el Datum
WGS84.

Tabla 5. Vértices de las coordenadas de las obras. .

Obra Area Coordenadas X Coordenadas Y Vértice
331449 1919688 1
331455 1919665 2
Acceso 1 192 331450 1919663 3
331440 1919688 4
331448 1919689 5
331425 1919737 1
331431 1919739 2
Acceso 2 154 331439 1919718 3
331432 1919717 4
331430 1919718 5
331441 1919713 1
331441 1919713 2
331447 1919694 3
Claro del puente 181 331438 1919693 2
331438 1919693 5
331432 1919712 6
331438 1919693 1
331438 1919693 2
331447 1919694 3
331449 1919694 4
331460 1919687 5
. 331459 1919685 6
Estribo 1 132 331449 1919688 7
331448 1919689 8
331440 1919688 9
331440 1919688 10
331430 1919685 11
331429 1919686 12
331447 1919720 1
331448 1919718 2
331441 1919713 3
. 331441 1919713 4
Estribo 2 123 331432 1919712 5
331431 1919712 6
331420 1919718 7
331421 1919721 8
10
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331430 1919718 9
331432 1919717 10
331439 1919718 11
331440 1919718 12

Obras y actividades del proyecto dentro y fuera de la zona federal.

La Ley de Aguas Nacionales, Nueva Ley Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1° De
Diciembre De 1992, Texto Vigente, Ultima Reforma Publicada DOF 07-06-2013. Nos dice:

XLVII. "Ribera 0 Zona Federal": Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las
corrientes o al vaso de los depdsitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel
de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal sera de cinco metros en los
cauces con una anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas maximas ordinarias se calculara
a partir de la creciente maxima ordinaria que sera determinada por "la Comision" o por el Organismo
de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, de acuerdo con lo dispuesto
en los reglamentos de esta Ley. En los rios, estas fajas se delimitaran a partir de cien metros rio arriba,
contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con anchura no mayor de cinco
metros, el nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir de la media de los gastos maximos
anuales producidos durante diez afios consecutivos. Estas fajas se delimitaran en los rios a partir de
cien metros rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los origenes de
cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido, el escurrimiento que se concentre
hacia una depresion topografica y forme una carcava o canal, como resultado de la accién del agua
fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la carcava o cauce incipiente debera ser de cuando menos
de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad. Con base a la Ley de Aguas Nacionales, la
superestructura y la subestructura del puente “Arroyo La Ordefia”, se encuentra dentro de las fajas de
diez metros de anchura contiguas al cauce de las corrientes o al vaso de los depésitos; los cuales son

especificados como propiedad nacional.
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MIA-P del puente vehicular "Arroyo La Ordefia"” carretera Técpan de Gal - El Bal KM 18+520,
municipio de Técpan de Gal en el estado de Guerrero.

331311 3N 33161

1919709
1919709

1919609

334311 331411 331511

MAPA ZONA FEDERAL
| Acceso 1 - Claro del puente 1 Estribo 2 Zona Federal

0 Acceso 2 Estribo 1 | | Nivel de aguas maximas ordinarias

Leyenda

llustracion 7. Zona Federal del arroyo La Ordena.
Superestructura en zona federal
La superficie total requerida para la construccion de la loza es de 225 m? (25 m de longitud por 9 m de
ancho), esta superficie no requerira desmonte ni impactara ya que se situa por encima de la superficie

del cauce, en este caso permite vencer el obstaculo natural del arroyo ordefia.

Subestructura en zona federal

La superficie total requerida para la construccion de la subestructura es de 254.7m? de los dos estribos
de desmonte y despalme y que requerira del derribo de 4 individuos arbéreos. Esta actividad se
encuentra en un porcentaje de 88.74 % y 60.18 % dentro de zona federal del estribo 1 y 2

correspondientemente.

Accesos y muros zampeados fuera de zona federal

La superficie total requerida para la construccién de ambos accesos es de 555 m?

Dichos acceso se encuentran en un porcentaje de 3.3 % y 39.7% de la superficie total de la obra

dentro de zona federal del acceso 1y 2 correspondientemente.
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Tabla 6. Porcentajes de las obras en Zona Federal

Superficie total = Superficie en Zona Federal Porcentaje de la obra en zona
Obra 2 2

m m federal
Acceso 1 191.7 6.38 333%
Acceso 2 153.9 61.21 39.76 %
Claro del 181.4 42.38 23.36 %
puente
Estribo 1 132.2 88.74 67.12 %
Estribo 2 122.5 60.18 49.12 %

Caracteristica del puente

Longitud total (Puente + Accesos): 72 m
Ancho puente: 9 m

Ancho accesos: 7 m

Claro del puente: 25 m

Acceso 1: 26 m

Acceso 2: 21 m

Superficie total: 782 m2

Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal.

Por las actividades de construccion del puente de tiene previsto el derribo de 4 arboles para el acceso
uno se contempla el derribo de un Pithecellobium dulce (Guamuchil.) y un Enterolobium cyclocarpum
(Parota) mientras que para el acceso dos un Salix humboldtiana (sauce) y Enterolobium cyclocarpum
(Parota), ademas de vegetacion secundaria: pastos, arbustos y herbaceas que se encuentra a ambos
lados del camino donde seran construidos los accesos al puente, sin embargo dado que dichos
accesos estaran sobre el camino existente la afectacion sobre dicha vegetacion sera muy baja. Estos
individuos no forman una masa forestal compacta por lo tanto no representan un cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en virtud de que no cumplen con la definicion considerada en la Ley

General del Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento vigentes.

1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.
El uso actual del suelo en el sitio del proyecto corresponde a una via de comunicacion, actualmente en
el sitio preciso del proyecto el cruce del cauce se realiza sobre su lecho el Arroyo La Ordefa que
desemboca en el rio Técpan. El rio Técpan se conecta aguas abajo con el Océano Pacifico a una
distancia aproximada de 26.5 Km. El uso de suelo actual en las colindancias del proyecto, corresponde

principalmente Agricultura de temporal con cultivos permanentes y semipermanentes, Agricultura de
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temporal con cultivos anules, Pastizal inducido y Asentamientos humanos. El uso del Arroyo La
Ordefia en las colindancias del proyecto es principalmente doméstico y agropecuario (abrevadero) ya
que por sus caracteristicas aun es viable para tales usos, pues no recibe descargas de aguas

residuales provenientes de la industria ni de origen municipal.

1.1.7. Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos.
El sitio donde se pretende construir el puente vehicular es sobre el Arroyo La Ordefa en la parte oeste
de la comunidad del mismo nombre. La comunidad de La Ordefia, cuenta con servicio de luz eléctrica
y telefonia movil. Asimismo, cuenta con una unidad de salud rural, es cuelas de nivel basico (kinder,
primaria y secundaria), servicios de abasto al menudeo y transporte publico. Estos servicios basicos
aunque no son directamente necesarios para la ejecucion del proyecto, permitiran un mejor desarrollo

del mismo.

Por otro lado la cabecera municipal ubicada a 18.52 km, si cuenta con servicios como: seguridad
publica, alumbrado publico, calles pavimentadas, energia eléctrica, agua entubada y alcantarillado,
pantedn, mercado central, transito y rastro. En el rubro de salud y seguridad social Técpan de Galeana
cuenta con 2 Unidades Médicas del IMSS, una del ISSSTE y una del DIF, al interior del municipio se

cuenta con 23 Unidades Médicas del Sistema Estatal de Salubridad y Asistencia (SESA).

Vias de comunicacion

La cabecera municipal se comunica a través de la carretera federal nimero 200 Técpan —Coyuca de
Benitez — Acapulco. También cuenta con una infraestructura caminera constituida por 75 kildbmetros de
carretera pavimentada y 49.2 kildbmetros de camino rural; en relacién a los servicios de transporte
existe transporte foraneo, y en el interior se cuenta con servicio de transporte colectivo, como: taxis,

microbuses, camionetas de mudanza.

Servicios requeridos para la ejecucion del proyecto
Los servicios que se requieren para la realizacién del proyecto, son aquellos necesarios para que los
trabajadores de la obra se desempefien en condiciones satisfactorias, asimismo para la operacién y

mantenimiento de la maquinaria y equipo. Dichos servicios son:

e Disponibilidad de Agua Potable.
¢ Instalacién de sanitarios portatiles.

e Control y recoleccién de residuos peligrosos y no peligrosos.

La frecuencia y cantidad del suministro de estos servicios estara determinada por los constructores, sin

embargo debe contemplarse durante todo el tiempo que dure la construccion del proyecto.
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Il.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

a) Tipo de estructura

El proyecto queda clasificado como un puente denominado “Puente Vehicular Arroyo La Ordena”, el
cual consistira en una super estructura formada por un tramo de losa de concreto reforzado colada en
sitio de F'c= 250 kg/cm2, ancho de calzada de 7 m y ancho total de 9 m con un claro de 25 m apoyado
sobre trabes AASHTO tipo IV, para carga mdvil tipo: IMT 66.5 (66.5T), para camino tipo “C” en dos
carriles de circulacion, de acuerdo a la Normativa para la Infraestructura del Transporte de la S.C.T.
(edicion 2002).

b) Caracteristicas Geométricas
Las caracteristicas geométricas generales del Puente “Arroyo La Ordefia” se presentan en la siguiente
tabla.

Tabla 7. Dimensiones del proyecto.
Caracteristicas geométricas

Numero de claros: 1

Longitud del claro: 25m

Longitud total del puente: 72 m

Ancho total: 9m

Ancho de calzada: 7.94m

Ancho de guarniciones: 0.53 m a cada lado

Numero de carriles de circulacién: 2

Esviajamiento: 152 derecha

Alineamiento horizontal: El puente estara en tangente
Alineamiento vertical: Tangente con una pendiente de +3%

c) La estructuracion del puente vehicular Arroyo La Ordeiia sera la siguiente:

Superestructura. Estara formada por un solo claro de 25 m de longitud cuya superestructura sera a
base de una loza de 20 cm. Trabajando en colaboracién con tabletas prefabricadas (pre losas) de 0.95
X 1.50 m y espesor de 8 cm. Para satisfacer el area hidraulica necesaria con la menor cantidad de
apoyos dentro del cauce se arroyo se propone que la superestructura se construya a base de vigas pre
coladas del tipo AASHTO IV pres forzadas y asi también evitar trabajos de achique durante la
temporada de lluvias, solo durante la construccién de las plataformas que en su caso se requieran
para el montaje de las citadas trabes. Las tabletas y la losa se apoyaran en 5 trabes tipo AASHTO tipo

IV de concreto pres forzado, las cuales seran fabricadas al pie de la obra.
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PROPUESTA DE SECCION TRANSVERSAL

llustracion 8. Seccidn trasversal de superestructura.

Subestructura. Estara formada por dos estribos de concreto ciclopeo con aleros del mismo material y
corona y respaldo hechos de concreto reforzado. Ambos estribos, de acuerdo al estudio de mecanica

de suelos, se desplantaran en la cota 176.50 en gravas con arenas de compacidad muy compacta y
capacidad permisibles de 4 kg/cm2.

2

MOTA: Las caros expuestas ee refiersn o aguellos
que no estan en contacto con ¢ terrenc

REFUERZG TIPO EN
CARAS EXPUESTAS DEL
ESTRIBC Y ALEROS

Aects em Esc. 1 26

llustracién 9. Cimentacion de estribos.
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La aplicacion del proyecto sera para carga movil tipo: IMT 66.5 (66.5T), para camino tipo “C” en dos
carriles de circulacion, de acuerdo a la Normativa para la Infraestructura del Transporte de la S.C.T.
(edicion 2002).

d) Volumenes de Obra.
De manera general, para la construccion del puente las actividades y cantidades de obra a realizar se

presentan en la siguiente tabla.

Tabla 8. Volumenes de obra.

CONCEPTOS DE OBRA CANTIDAD UNIDAD
DESCRIPCION

VARILLAS DE ACERO FY=4200 KG/CM2 , EN CORONAS, RESPALDOS, BANCOS Y TOPES 1,680.00 KG
MALLA ELECTROSOLDAD 6X6-10/10 EN CARAS EXPUESTAS DE ESTRIBOS Y ALEROS 434.00 M2
CONCRETO HIDRAULICO DE F'C=250 KG/CM2,:
EN CORONAS, RESPALDOS, BANCOS Y TOPES 25.60 M3
CONCRETO CICLOPEO DE F'C=150 KG/CM2 EN ESTRIBOS Y ALEROS. 873.50 M3
EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS
EXCAVACION PARA DESPLANTE DE ESTRIBOS 1,966.00 M3
RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION COMPACTANDO AL 80% DE 500.00 M3
LA PRUEBA POCTOR.
FILTRO DE 25 CM DE ESPESOR A BASE DE PIEDRA QUEBRADA 2.60 M3
DRENES DE PVC DE 10 CM DE DIAMETRO, L=220 CM. 10.00 PZA

SUPERESTRUCTURA .-LOSA
CONCRETO HIDRAULICO DE F'C=250 KG/CM2 EN:

A) EN LOSA Y DIAFRAGMAS ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2. 45.70 M3
A) EN LOSA Y DIAFRAGMAS 5,264.00 KG
C) VARILLAS DE 6/8" PRESFORZADAS CON ROSCA EN LOS EXTREMOS (SISTEMA 145.00 KG
DIVIDAG)
CARPETA ASFALTICA, DE 4 CM DE ESPESOR EN LOSA 8.10 M3
DRENES DE PVC DE 7.6 CM DE DIAMETRO, L=40 CM. 18.00 PZA
PRELOSAS (TABLETAS PREFABRICADAS DE 95 X 150 X 8 CM) DE CONCRETO F'C=250 72.00 PZA
KG/CM? Y ACERO DE REFUERZO DE FY=4200 KG/CM?.
DUCTOS, BARRAS TENSORAS Y SUS ACCESORIOS Y LA MANIOBRAS DE MONTAJE 5.00 PZA
A) DE 30 X 40 X 4.1 CM EN APOYOS MOVILES 24.60 dm3
B) DE 30 X 50 X 2.5 CM EN APOYOS FIJOS 15.00 dm3
TIPO MEX.T-50 O SIMILAR. 15.80 M
EN JUNTAS DE CALZADA 54.00 KG
CONCRETO HIDRAULICO DE F'C=300 KG/CM2. 0.80 M3
GUARNICION DE CONCRETO PARA CALZADA 51.00 M
A )GUARNICION SEGUN PLANO NO. 7 44.60 M
DESPALME DEL TERRENO 430.00 M3
ESCARIFICACION DEL TERRENO COMPACTANDO AL 90%. P.U.O.T. 430.00 M3
EXCAVACIONES EN PRESTAMOS DE BANCO P.U.O.T. 7,200.00 M3
CON MATERIAL DE BANCO, P.U.O.T. 305.00 M3
COMPACTADA AL 100% DE SU P.V.S.M. P.U.O.T. 185.00 M3
COMPACTADA AL 100% DE SU P.V.S.M. P.U.O.T. 185.00 M3
FORMACION Y COMPACTACION DE TERRAPLENES AL 5,500.00 M3
ACARREOS PARA TERRACERIAS 36,000.00 M3-KM
RIEGO DE IMPREGNACION A RAZON DE 0.8 LT/M2 930.00 LT
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RIEGO DE LIGA A RAZON DE 0.4 LT/M2 465.00 LT
CARPETA ASFALTICA, DE 7.5 CM DE ESPESOR POR SISTEMA DE RIEGOS, P.U.O.T. 87.00 M3
SUMUINISTRO Y COLOCACION DE DEFENSA DE LAMINA GALVANIZADA 90.50 M
LAVADEROS DE CONCRETO SIMPLE DE F'C=150 KG/CM2 40.00 M
SUMINISTRO INSTALACION Y DE SENALES INFORMATIVAS DPI "NOMBRE DEL PUENTE" 2.00 PZA

e) Perfil estratigrafico.
Con base en los resultados del estudio de mecanica de suelos basados en trabajos de exploracion y
pruebas de laboratorio, se determind la secuencia estratigrafica del sitio del proyecto, la cual se
exploré hasta una profundidad de 11.50 m y se definié la presencia de cuatro capas bien definidas.
e 12 Superficialmente, con un espesor de 0.60 m, se encuentra un estrato constituido por
arena fina con arcilla limosa, café claro, de compacidad media.
e 22 A continuacion se detectd un estrato con un espesor de 1.20 m, de arena fina a gruesa,
con gravas, gris oscuro, con poco limo, de compacidad compacta.
e 32 Subyaciendo al estrato anterior se detecté con un espesor de 5.40 m, una grava con
arena media, gris, con poco limo de compacidad muy compacta.
e 42 Finalmente y hasta la maxima profundidad explorada de 11.50 m se detectd un estrato
formado por boleos empacados en arenas y gravas, gris, de compacidad muy compacta.

El nivel de aguas freaticas en el sondeo se detecté a 0.70 m de profundidad.

f) Ancho del camino.
El camino que unira el puente vehicular del proyecto, ya existe a nivel de rasante en el sitio del mismo,
no obstante se plantea que los accesos al mismo estan dados a un ancho de 7 m, sin dejar de

mencionar que actualmente el tramo existente supera en algunos puntos ese ancho requerido.

g) Caminos de acceso a la obra.
Los caminos de acceso a la obra ya existen, por lo que no hay necesidad de abrir nuevos caminos.

h) Bancos de materiales.
Para el desarrollo del presente proyecto se considera la utilizacion de bancos de materiales que
actualmente ya se encuentran en operacion en la region, por lo que el presente proyecto no considera

ni su apertura ni su autorizacion.

1.2.1. Programa general de trabajo.
Se tiene programado realizar el programa general de trabajo de manera tentativa, en 24 meses. El

programa de trabajo se presenta en la siguiente tabla.
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Tabla 9. Cronograma de actividades.
Actividades a realizar Meses
Oal3 3al6 6al9 9al12 |12al15|15al18 |18al21|21al24

Obtencién de permisos
Proceso de Licitacién
Trazo del puente
Limpieza y despalme
Excavaciones y Cortes
Construccién de
subestructura 'y
superestructura
Terraplenes
Pavimentacion
Sefializacion
Aplicacion de medidas de
mitigacion

Con relacion al mantenimiento preventivo se realizara periédicamente aproximadamente cada 10 anos,
sin embargo estara en funcion de la vida util de los materiales las repeticiones de las cargas y pesos
de los vehiculos y los fendbmenos meteorolégicos presentes en la zona. La operacion del puente
vehicular y de la carretera es indefinida. El abandono de sitio, no se contempla, ya que el puente
vehicular recibira mantenimiento permanente. Es importante resaltar que el programa de trabajo para
la construccién del puente puede reducirse o ampliarse, en cuyo caso, se informara a las autoridades
correspondientes. Se propone un periodo de tiempo amplio previendo alguna eventualidad en la

ejecucion del proyecto.

1.2.2. Preparacion del sitio.
La etapa de preparacion de sitio, se refiere a las actividades que se llevan a cabo como inicio de la
construccion del puente. En este caso son exclusivamente dos las tareas que se incluyen dentro de
esta etapa (el desmonte y despalme), para preparar el terreno donde se ha de construir los terraplenes

de los accesos al puente y los sitios en los que se cimentaran los estribos del puente.

Trazo y delimitacion del proyecto.
Esta actividad es la primera en realizarse y determinara la ubicacién precisa del proyecto y sus

componentes, por lo tanto también determinara que actividades realizar en cada sitio del mismo.

Desmonte.
El desmonte es la remocion de la vegetacion existente en el derecho de via en el lugar de
construccion, con objeto de eliminar la presencia de material vegetal, impedir dafios a la obra y mejorar

la visibilidad.
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El desmonte comprende:

e Tala, que consiste en cortar arboles y arbustos.

o Roza que consiste en cortar y retirar la maleza, hierba, zacate o residuos de siembra.

e Desenraice, que consiste en sacar los tocones con o sin raices.

e Limpia y disposicién final, que consiste en retirar el producto del desmonte al banco de tiro

que indique el proyecto.

Los trabajos se realizaran asegurando que toda la materia vegetal quede fuera de las zonas
destinadas a la construccion, evitando dafiar arboles fuera del area indicada en el proyecto. El
desenraice se ejecutara, dentro de las superficies limitadas por lineas trazadas a lo largo de los ceros
de construccion. Las ramas de los arboles situados fuera de las areas desmontadas, que queden

sobre la corona de las terracerias, seran cortadas.

El equipo que se utilice para el desmonte, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el
proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo
responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en Optimas

condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

Los residuos producto del desmonte se cargaran y transportaran al sitio o banco de desperdicios que
indique el proyecto o apruebe la Secretaria, en vehiculos adecuados o con cajas cerradas y protegidas
con lonas, que impidan la contaminacion del entorno o que se derramen. Cuando se trate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un

almacén temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible.

Despalme.
Es la remocion del material superficial del terreno, de acuerdo con lo establecido en el proyecto, con
objeto de evitar la mezcla del material de las terracerias con materia organica o con depdésitos de

material no utilizable.

El equipo que se utilice para el despalme, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el
proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizaciéon de maquinaria, siendo
responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas

condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado.
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El material natural producto del despalme se empleara para el recubrimiento de los taludes de
terraplenes, para favorecer el desarrollo de vegetacion, cuidando que su distribucion sea uniforme, que

no impida el drenaje, ni invada el cauce.

11.2.3. Descripcidn de obras y actividades provisionales del proyecto.
Se entiende por obras provisionales a todas aquellas obras que el contratista debe disefar, construir,
instalar y retirar, y que son necesarias para la construccion del proyecto. Para el proyecto se puede
considerar la instalacién de las siguientes obras provisionales, aunque es importante mencionar que el
disefo e instalacion de estas obras quedara a cargo de la empresa constructora, asi como las
especificaciones particulares de cada una de ellas, por lo que a continuacién se muestra Unicamente

una descripcién general de las obras que se prevé que la empresa constructora requerira:

o Almacén. Mientras dure el proyecto sera necesaria la construccion de un cuarto de madera
y lamina de cartén, el cual servira para depositar temporalmente materiales, esto para evitar
su deterioro por estar expuestos a efectos ambientales, y las dimensiones podran ser de 5
X 5 m aproximadamente.

o Taller. No se construira. Se considera la utilizacion de talleres de mantenimiento de la zona.

e Patio de maquinaria. El patio de maquinaria debera ubicarse cerca del puente, este sera
para estacionar la maquinaria al término de la jornada de trabajo, y el suelo donde se
ubique, debera tener una proteccion, esto para evitar la contaminacion del suelo, esta capa
debera retirarse al finalizar la obra.

¢ Instalaciones Sanitarias. Las instalaciones sanitarias se instalaran con la finalidad de cubrir
la demanda del personal que labore en la obra por lo que se recomienda instalar un
sanitario por cada 10 trabajadores. Estas instalaciones podran ser portatiles o

semiportatiles.

La recoleccion de los residuos generados por este servicio quedara a cargo de la empresa que preste
el servicio de los sanitarios portatiles, asi como su mantenimiento mientras dure la construccién del

puente.

e Sitios para la disposicion de residuos (peligrosos y no peligrosos). Los sitios destinados
para la disposicién de residuos generados durante cada una de las etapas del proyecto,
deberan instalarse en un area cerca del proyecto, estos sitios se recomiendan con la
finalidad de evitar la dispersion de residuos en las areas circundantes al predio.

o Residuos No Peligrosos: Se recomienda la separacién de residuos como madera, plastico,

papel, aluminio, carton, metales, entre otros, de manera que puedan destinarse a empresas
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recicladoras. Los residuos que no puedan ser reciclados seran dispuestos en sitios
autorizados.

o Residuos Peligrosos: Los desechos resultantes del funcionamiento y mantenimiento de la
maquinaria deben recibir el manejo adecuado de acuerdo con lo establecido en la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR), su Reglamento y
Normas Oficiales Mexicanas aplicables; por lo tanto deberan colocarse en contenedores
con tapa, bajo techo y perfectamente identificados, hasta su entrega a la empresa
recolectora quien ademas de vigilar el cumplimiento de los ordenamientos mencionados
debera contar con las autorizaciones correspondientes y emitir la documentacién que avale
su correcto transporte y disposicion final. La empresa que ejecute la obra debera contar con
su registro como generador de residuos peligrosos en la categoria que le corresponda ante
la SEMARNAT.

1.2.4. Etapa de construccion.
Para la construccion del Puente Vehicular Arroyo La Ordefia se considera ejecutar trabajos de
terracerias, obras de drenaje, pavimentacién con carpeta de concreto asfaltico, riego de sello,
construcciéon de estructuras de concreto y obras complementarias. La estructura del pavimento nuevo
la conformara una capa de base hidraulica de 0.20 m y una carpeta de concreto asfaltico de 0.05 m de

espesor.

Las principales actividades y sus caracteristicas a realizar en la construccion del puente y sus accesos,

consistiran en:

SUBESTRUCTURA
Estara formada por dos estribos de concreto ciclépeo con aleros integrados del mismo material y
corona y respaldo hechos de concreto reforzado. Ambos estribos de acuerdo al estudio de mecanica
de suelos se desplantaran en la cota 176.50 en grava con arena de compacidad muy compacta y

capacidad permisible de 4.0 kg/cm2.

Excavacion

Los estribos del puente estaran desplantados por superficie ya que de acuerdo al estudio de mecanica
de suelos existe un estrato superficial formado por gravas con arena de compacidad muy compacta.
De acuerdo al estudio de mecanica de suelos la capacidad media admisible del terreno es de 6.5
kg/cm2, sin embargo en el disefio de los estribos se limitara a 4.0 kg/cm2. Se revisara la estabilidad de

los estribos a volteo y deslizamiento para que los factores de seguridad sean de al menos 1.5. Las
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excavaciones para el desplante de los estribos seran las minimas posibles, pero el desplante se debe

hacer a 3.50 m de profundidad (elevacion de 176.50).

Estribos del Puente.
A continuacion se construiran los estribos 1 y 2, los cuales seran de concreto ciclopeo y concreto

hidraulico; de acuerdo con las especificaciones y dimensiones marcadas en los planos respectivos.

El concreto ciclépeo que se empleara en el cuerpo del estribo y aleros debera tener una resistencia de
150 Kg/cm2, en tanto que el concreto hidraulico que se utilizara en la corona y el respaldo de los
estribos debera cumplir con una resistencia minima de 250 Kg/cm2. Con relacién al acero de refuerzo,
se tendra especial cuidado en la limpieza de las varillas, para evitar que tengan 6xido suelto o grasa
antes de depositar el concreto. Los empalmes seran traslapados o soldados y se localizaran segun
convenga, procurando en lo posible, que queden cuatrapeados. En caso de que la altura de los
estribos sea de hasta 30 cm mayor o menor de la del proyecto, dicha diferencia se absorbera
modificando el peralte de la zapata del estribo. Si la altura del estribo, para cumplir los requisitos del

desplante, difiere en mas de 30 cm de la considerada en el proyecto, se solicitara un nuevo proyecto.

Colocacioén de filtro de 25 cm de espesor a base de piedra quebrada.

Posterior al acabado de los estribos se colocara, un filtro de 25 cm de espesor a base de piedra
quebrada que servira para drenar el agua pluvial de los terraplenes de acceso con el fin de evitar
empujes adicionales sobre los estribos y contener los finos. La calidad de la piedra se basara en su
constitucion petrografica o mineraldgica, redondez y uniformidad con tamafio minimo de 5 cm,
procurando colocar las piedras de mayor dimension en la parte inferior. El filtro se colocara por

gravedad facilitando su descenso mediante la circulacion de lodo diluido, es decir de baja viscosidad.

Colocacion de drenes de PVC de 10 cm de diametro.

Finalmente, se colocaran drenes de PVC de 10 cm de didametro, de una longitud de 2.20 m. Esta
actividad comprende la fabricacion e instalacion del sistema de drenaje de la subestructura. Dichos
drenes deben ser fabricados en la posicion indicada por el proyecto (Elevacion 181.50). Al colocar el
fitro de piedra referido se debe revisar el correcto funcionamiento de cada uno de estos, antes y
después de colocar los terraplenes de los accesos. La longitud de la tuberia debera ajustarse de

acuerdo al ancho que el estribo o aleros presenten en la seccion en donde se ubicaran los drenes.

Bancos y topes
Con la finalidad de absorber y distribuir los movimientos que la superestructura trasmita a la
subestructura debido a los movimientos sismicos, se construiran con concreto armado los elementos

estructurales denominados bancos y topes.
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La superestructura del puente se podra apoyar cuando el concreto de la corona de los estribos alcance
la resistencia de proyecto, siempre y cuando no se hayan tenido problemas de resistencia con los

concretos hidraulicos de las etapas anteriores.

Apoyos

Para garantizar una correcta trasmision de la carga de la superestructura a la subestructura y
proporcionar una adecuada superficie de deslizamiento para el correcto movimiento de las trabes, la
superestructura del puentes descansara en apoyos integrales de Neopreno tipo ASTM D 2240 o uno

similar de dureza Shore 60 (100 Kg/cm2) y acero estructural A-36.

Las placas de neopreno seran de las dimensiones especificadas en el proyecto y se fundiran en
moldes bajo presion y calor. En la colocacion se debera revisar que el aplastamiento con la carga sea
uniforme en los cuatro lados, ademas de cumplir con las recomendaciones especificadas en el

proyecto.

Relleno con material producto de la excavaciéon compactado al 90%.

El relleno de las excavaciones y el terraplén de respaldo del estribo se hara por capas horizontales, de
espesor no mayor a 30 cm compactados como minimo al 90% de su peso volumétrico éptimo. Se
dejaran pasar por lo menos 5 dias entre la conclusion de una parte del estribo y la iniciacion del relleno

o terraplén.

SUPERESTRUCTURA.
La superestructura estara formada por un solo claro de 25 metros de longitud cuya superestructura
sera a base de una losa de 12 centimetros de espesor, trabajando en colaboracion con tabletas
prefabricadas (pre losas) de 0.95 por 1.50 metros y un espesor de 8 centimetros, para hacer un total
de 20 centimetros de espesor. Las tabletas y la losa se apoyaran en 5 trabes AASHTO tipo IV de

concreto pres forzado pos tensado, las que se fabricaran en sitio.

Trabes de concreto pres forzado pos tensado.

Desde el principio de los trabajos, lo mas pronto posible, se iniciara con la construccion de las cinco
trabes denominadas “trabes prefabricadas de concreto pres forzado pos tensado”. Para ello se
dispondra de todo el equipo necesario para ello, tal como moldes de lamina de acero y cimbra de

acero, torones de acero para pres fuerzo, equipo de tensado, etc.

Una vez concluido el colado de las trabes AASHTO, y habiendo alcanzado su resistencia de proyecto;

se procedera a la colocacién del acero de pres fuerzo (torones) en los ductos parabdlicos previamente
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dejados para alojarlos. Enseguida se procedera a su tensado hasta alcanzar los esfuerzos indicados

en los planos correspondientes.

El acero de pres fuerzo a utilizar seran paquetes de cables de 8 torones de 1/2” de diametro con un
L.R. mayor a 19,000 Kg/cm2 y de baja relajacion. El acero de refuerzo a utilizar en las trabes sera de
L.E, mayor o igual a 4,000 Kg/cm2. Los cables seran tipo “cascabel’ galvanizado serie 6-37 con alma
de acero de 1.27 cm de diametro de L.R. igual a 24 t/cable. El concreto hidraulico debera cumplir una

resistencia minima f'c de 350 Kg/cm2.

Para realizar de manera correcta la aplicacion del pres fuerzo en las trabes, se hara la transferencia de
los cables pretensado al concreto cuando las pruebas de los cilindros de muestra indiquen que esta ha

alcanzado la resistencia solicitada (350 Kg/cm2).

Posteriormente se colocara sellador en los ductos de tensado para concluir con el sellado de los

extremos.

Fabricacioén de las trabes
Los moldes para las trabes deberan tener acabado metalico y cumplir con las especificaciones de

construccion.

El concreto debera satisfacer en su elaboracion, vibrado y curado las prescripciones correspondientes
a las especificaciones del proyecto.

Todo el concreto debera ser vibrado interior y exteriormente o en ambas formas. Esta operacion se

hara en forma cuidadosa para impedir el sangrado del concreto.

Las varillas de acero de refuerzo deberan mantenerse firmemente en su posicidn, mediante
escantillones o separadores de acero o bloques de concreto, no se permitira el uso de madera para
este objeto.

El concreto debera presentar, al descimbrar, superficies lisas sin vacios ni poros.
El acero de pres fuerzo se tensa antes del colado.

El acero se ancla inicialmente en los muertos de anclaje.

El concreto se cura a vapor durante un lapso menor de un dia.

El contratista certificara que dispondra de un técnico especializado en trabajos de concreto pos
tensado que conozca el sistema que se pretenda emplear y que vigile la fabricacion de las trabes

durante las fases fundamentales.
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Cuando las pruebas de los cilindros de muestra indiquen que el concreto usado en el colado ya ha

alcanzado la siguiente resistencia de ruptura, se soltaran por los torones:
Para F'c=350kg/cm2 F’c=280kg/cm2

Los dispositivos para el manejo y la sujecion lateral de las trabes, solo podran ser retirados cuan éstas

queden montadas en su posicion final y debidamente contraventeadas.

Transporte y montaje de las trabes.
Previo a la realizacién de estas maniobras, se deberan tener todos los resultados de control de calidad
de las trabes pre coladas, en donde se constate que cumplen con toda y cada una de las

caracteristicas y resistencia fijadas en el proyecto.

Las trabes se podran colar, segun el proyecto, en un taller de fabricacion, o bien directamente en el
lugar de los trabajos, en su posicion definitiva. En el primer caso, las maniobras necesarias para el

transporte o montaje de las trabes deberan someterse a la aprobacion del proyecto.
Enseguida, con el auxilio de una grua, se izaran las trabes pres forzadas hasta colocarlas en su lugar.

Si para el montaje se planea transportar una trabe sobre otras que ya estan colocadas en su lugar
definitivo, previamente debera comprobarse si los esfuerzos que se originarian en las trabes de apoyo,
de acuerdo con el peso y las caracteristicas de los elementos auxiliares para el transporte son
admisibles. Las trabes se transportaran y montaran invariablemente con el alma en posicion vertical y
apoyandolas exclusivamente en la zona de sus extremos y sin acufar ni introducir apoyo intermedio
alguno. Los cables o tirantes para izar las trabes, si se emplean, se conectaran unicamente a los
extremos de estas, en los ganchos de izado. Durante el montaje de las trabes y durante el colado de la

losa y de los diafragmas se tomaran todas las precauciones del caso para evitar el pandeo.

Diafragmas.

Con el propdsito de rigidizar la superestructura y ligar a las trabes pres forzadas entre si, se
construiran con concreto reforzado, en ambos extremos del claro, cerca de los estribos, los elementos
estructurales denominados “diafragmas extremos”, en tanto que distribuidos a lo largo del claro se

construiran, del mismo material, dos lineas de los llamados:

Diafragma intermedios.

Tabletas prefabricadas (pre losas).

Sobre las trabes prefabricadas AASHTO se colocaran las tabletas prefabricadas de concreto reforzado
(pre losas), cuyas dimensiones seran de 0.95 por 1.50 metros y un espesor de 8 centimetros.
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Losa.

Sobre las prelosas, que servirdn de cimbra y molde para la construccion de la losa, se construira esta
con un espesor de 12 centimetros. En virtud de que este elemento se ha calculado y considerado
como un solo elemento practicamente monolitico con las pre losas, el espesor efectivo de la losa del

puente sera de 20 centimetros.

Drenes de la superestructura.

Con el propdsito de dar salida rapida al agua que se acumule en la superestructura del puente, se
colocaran en ésta drenes de PVC de 7.6 cm de diametro y una longitud de 40 centimetros, segun el
proyecto. Este concepto comprende todos los trabajos referentes a la preparacion fabricacion e

instalacion del sistema de drenaje de la superestructura.

Los drenes se colocaran después de haber realizado las preparaciones indicadas en el proyecto, antes
de colar las banquetas y guarniciones de los puentes y estaran ubicados en la posicion que indica el

proyecto.
Parapetos y guarniciones.

Los parapetos y las guarniciones deben cumplir las siguientes caracteristicas estructurales: Acero de
refuerzo con una resistencia mayor o igual a 4,000 Kg/cm2 y concreto hidraulico con una F’c igual o

mayor a 250 Kg/cm2.

Juntas de dilatacion.

Las juntas de dilatacion seran del tipo MEX T-50 o similar. Previamente a la colocacion de las juntas
de dilatacion, se suministraran, habilitaran, colocaran, nivelaran y fijaran todos los elementos
constitutivos de la junta de dilatacién, debiendo colocarla totalmente en su sitio definitivo, de acuerdo
con el proyecto. El neopreno debera cumplir todas las especificaciones y requerimientos de esfuerzo,
elongacién, resistencia al ozono, envejecimiento acelerado, expansion del aceite, ajuste de
compresion, baja temperatura y endurecimiento definidos por el fabricante de dicho tipo de juntas. Se
propone la junta tipo MEX.T-50; sin embargo, se podra utilizar otra que cumpla con las mismas
caracteristicas. El acero de refuerzo a utilizar sera de L.E. mayor a 4,000 Kg/cm2 y el concreto de 300

Kg/cm2.
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Terraplén de acceso.
Para dar acceso al puente, se ligara el camino existente mediante dos terraplenes de acceso.
Previamente a la formacion del terraplén, propiamente dicho, se realizara una escarificacion del

terreno natural, el cual se compactara al 95% de su peso volumétrico suelto seco (PVS).

Los terraplenes de acceso tendran dos carriles de circulacion de 3.5 m cada uno y se uniran al puente

a través de escalones de liga.

Terraplenes.

Se construiran con el producto de los cortes de acuerdo a lo indicado en el proyecto y/o lo que ordene
la Secretaria y se compactara al 90% de su P.V.S. maximo, determinado por la prueba AASHTO
estandar. Se utilizaran bancos de préstamo propuestos por el contratista y avalados por autoridades

correspondientes.

Subrasante.

Una vez compactada, perfilada y acondicionada la superficie natural y/o terraplén, se construira la
capa de subrasante de 30 cm de espesor, en los tramos que fije el proyecto y/o lo ordene la
Secretaria, la cual se compactara al 95% de su P.V.S. maximo determinado mediante la prueba
AASHTO estandar; se emplearan materiales producto del corte o de banco que determine la empresa

contratista y avale el proyecto.

Sub-base.

Sobre la capa de sub-rasante, se construira la capa de sub-base hidraulica, en los tramos que fije el
proyecto y/o lo ordene la Secretaria, en un espesor de 20 cm., compactada al 100% de su P.V.S.
maximo determinado mediante la prueba AASHTO modificada, con un valor relativo de soporte de
50% minimo y equivalente de arena 30% min. El empleo de estos materiales pétreos sera de los

bancos o una combinacién de estos, mismos que seran propuestos por el contratista.

Base hidraulica.

Sobre la capa de sub-base, se construira la capa de base hidraulica, en un espesor de 20 cm.,
compactada al 100% de su P.V.S. maximo determinado mediante la prueba AASHTO modificada, con
un valor relativo de soporte de 100% minimo y equivalente de arena 50% minimo, utilizando materiales
pétreos triturados parcialmente y cribados, mismos que su composicidn granulomeétrica, debera

alojarse en la zona |, que debera ser sensiblemente paralela a la zona de referencia.

El empleo de estos materiales sera de uno o mas bancos o una combinacion de estos, mismos que

seran propuestos por el contratista.
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Riego de impregnacion.

Inmediatamente después estando barrida y seca la superficie de la base hidraulica, se aplicara un
riego de impregnacion con emulsion asfaltica de rompimiento lento o especial para impregnacion ECI-
60, en la cantidad necesaria para que garantice una penetracién mayor a 0.4 cm. (aproximadamente
0.8 I/m2), por lo que se debera tomar en cuenta si se requiere una o mas aplicaciones; este riego

comprendera también los taludes de las capas de base hidraulica.

Riego de liga.

Con la finalidad de lograr una adecuada adherencia entre las capas de base hidraulica y carpeta de
concreto asfaltico, en la base hidraulica previamente impregnada y barrida, se realizara un riego de
liga con emulsion catiénica de rompimiento rapido (RR-3K) a razén de 0.4 a 0.5 litros por metro

cuadrado, aproximadamente.

Carpeta asfaltica con mezcla en caliente.

Una vez realizados los trabajos de subase y base, se procedera a construir una carpeta de mezcla en
caliente de cinco centimetros de espesor, elaborada como se indica en la Especificacion Particular
respectiva, aplicandola de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Normatividad vigente,

utilizando los productos asfalticos adecuados que cumplan con especificaciones.

Riego de sello con material premezclado.

Se aplicara un riego de liga con emulsion asfaltica de rompimiento rapido RR-3K a razén de 1.3 I/m2
aproximadamente, posteriormente se aplicara el material pétreo no. 3-A, del orden de 10 I/m2
aproximadamente, premezclado con emulsion asfaltica de rompimiento lento RL-3K a razén de 30 a 40
[/m3.

Defensa de lamina galvanizada.
La defensa metalica de lamina galvanizada sera de calibre 12 y se colocara sobre postes de concreto
de f'c igual a 250 Kg/cm2 y acero de refuerzo con L.E. mayor a 4,000 Kg/cm?2.

Lavaderos.

Los lavaderos se construiran de concreto simple de f'c igual a 150 Kg/cm?2.

Senalamiento.
Se colocara sefialamiento horizontal y vertical en ambos accesos al puente y sobre la superficie de

rodamiento del mismo.

29
Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular para la Construccién del puente vehicular "Arroyo La Ordefa" carretera Técpan de
Galeana - El Balcon km 18+520, municipio de Técpan de Galeana en el estado de Guerrero.



b ELIZABETH LOPEZ SANTIAGO

Senalamiento horizontal.
Una vez colocada la carpeta y el riego de sello, se aplicaran las marcas sobre el pavimento como lo

indica el proyecto y/o lo ordene la Dependencia.

Senalamiento vertical.

Inmediatamente después de concluida la construccion de la carpeta asfaltica, se procedera a la
colocacion del sefialamiento vertical tal y como lo indica el proyecto y/o lo ordene la Dependencia. La
elaboracion, colocacion y mantenimiento de las sefales y dispositivos de proteccion se realizara de
acuerdo al Manual de Dispositivos para el Control de Transito en Calles y Carreteras de la SCT,
inventariandolo en el acta de recepcion respectiva. Se colocaran dos senales informativas SIG-08 con

el nombre del puente.

El puente sera abierto al transito hasta que hayan transcurrido 28 dias del ultimo elemento de concreto

colado.

1.2.5. Etapa de operacién y mantenimiento.
Durante la Operacion del puente, transitaran permanentemente las 24 horas del dia y los 365 dias del
afno, vehiculos a una velocidad promedio de 40 km/h. Los pavimentos con el transcurso del tiempo,
sufren una serie de fallas o deterioros que al manifestarse en la superficie de rodamiento disminuyen
su capacidad para proporcionar un transito comodo y limpio al usuario. Estas fallas y deterioros son
producidos por la repeticion continua de cargas, a condiciones propias de la estructura del pavimento y
de la accién de los agentes climaticos. De todos los elementos que constituyen un camino y a sus
estructuras adicionales como lo es un puente, la superficie de rodamiento es lo que mas determina la
posibilidad de un transito rapido, cémodo y seguro, por lo que sera muy importante corregir
oportunamente sus deterioros para evitar que progresen y obliguen a una reconstruccién para su
arreglo. Por lo anterior, en cuanto al mantenimiento, las principales actividades a realizar para un buen

funcionamiento de la estructura son las siguientes:

¢ Re nivelaciones.

e Bacheo.

e Relleno de grietas.

e Reparacion del Sefialamiento horizontal y vertical.

¢ Riego de Sello sobre superficie de rodamiento.

Debido a que estas actividades se consideran obras menores, el impacto que ocasionan al ambiente
de la regién sera minimo.
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11.2.6. Otros insumos.

Requerimiento de personal.

Para las actividades a realizar en la presente obra, sera necesario contratar personal especializado
para la supervision, asi mismo, personal que realicen los trabajos de operacion de maquinaria y

equipo, asi como maestros albaniles y peones entre otros.

En la siguiente tabla se presenta la cantidad de trabajadores a utilizar para la construccién del puente

vehicular

Tabla 10. Personal requerido para la obra.
Puesto Preparacidon de Sitio Construccion Mantenimiento

Residente 1 1

Topodgrafo 1

Operadores 9 2
Sobrestante 1

Albaiiiles 5

Peones 5 10 5
Total 7 26 7

De acuerdo con lo anterior el personal necesario para la construccién del puente vehicular Arroyo La

Ordena, sera de 26 personas.

Considerando que el personal que se contratara para las actividades a realizar en la construccion del
puente, seran habitantes de los poblados aledafios a la zona del proyecto, no se contempla la

posibilidad de construir campamentos para el personal.

Por otro lado, los Unicos servicios que requerira la empresa constructora son los de proveedores de
materiales de la regién, asi como los combustibles y lubricantes, ademas de requerir los servicios de
transportistas de la region para los acarreos de materiales en las diversas etapas de la obra asi como

el servicio de limpia del municipio.

Requerimiento de insumos.

En esta seccion, se consignan los volumenes estimados de energia y combustibles, bajo condiciones
normales de trabajo, lo cual puede verse modificado en funcién de imprevistos tales como separacion
de materiales o escombros adicionales no contemplados en el proyecto, necesidad de incremento en

la planta de equipos, entre otros, ademas de las condiciones climaticas.
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Combustible.

Los vehiculos y las plantas de energia eléctrica portatiles se abasteceran de gasolina, diesel y
lubricantes en las estaciones de servicio cercanas al lugar de los trabajos. Las cantidades
aproximadas de dichos combustibles que se requeriran en la realizaciéon del presente son: Gasolina

4,680 litros, Diesel 6,900 litros y lubricantes 1,200 litros aproximadamente.

Requerimiento de agua.

La demanda de agua se puede conformar por la requerida para consumo humano y la que se utilizara
para la compactacion de los terraplenes de acceso y la estructura de pavimento. En el primer caso,
basandose en el numero de personas que participaran en las diversas actividades, se estima que se
requeriran 10 m3 de agua potable para consumo humano y para la compactacion de terraplenes y la

estructura de pavimento se requerira 1,100 m3 de agua cruda.

Requerimientos de energia eléctrica.
Se tiene estimado consumir 1,625 kilowatts / hora de electricidad para consumo de almacén
exclusivamente. Los datos de requerimientos de insumos expuestos, son valores que se calcularon

para el tiempo que duraran los trabajos de construccion del puente “Arroyo La Ordena”.

Recursos que seran alterados o afectados.

Dentro del punto donde se construira el puente “Arroyo de la Ordefa”, no existen recursos que seran
afectados de manera permanente, ya que la estructura se construira dentro de un camino muy bien
definido en cuanto a su ancho de corona, que se encuentra completamente erosionado y carente de
vegetacion. Sin embargo, el arroyo La Ordefia sera afectado de manera temporal por las maniobras a
realizarse en la colocacién de las estructuras necesarias para montar y construir el puente. Por lo tanto
los recursos que seran afectados durante la construccion del puente vehicular “Arroyo de la Ordefa”

son el agua y el suelo.

Maquinaria y equipo.
La maquinaria y equipo a utilizar para la construccion del proyecto en todas sus etapas se presenta en

la siguiente tabla.
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Tabla 11. Equipo y maquinaria.
Equipo Cantidad
Cargador frontal 1
Moto conformadora
Vibro compactador
Compactador de 2 rodillos
Compactador neumatico
Petrolizadora
Pintarraya
Nodrizas de agua
Pipa
Camiones de volteo
Total

BR R R R R R R PR

[EEN
w

11.2.7. Sustancias peligrosas.
Segun la definiciéon de sustancia peligrosa de la LGEEPA dice que es aquella sustancia que por sus
altos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad, reactividad, radiactividad, corrosividad o accion

biolégica puede ocasionar una afectacion significativa al ambiente, a la poblacién o a sus bienes.

En la realizacion del proyecto se utilizan sustancias que poseen alguna de las caracteristicas CRETIB,
principalmente toxicas e inflamables, sin embargo y considerando la definicion del parrafo anterior, el
cual indica que la cantidad es un factor de importancia para considerarlas peligrosas, tenemos que la
cantidad que se utilizara en la construccion del puente, no las convierte en sustancias peligrosas
potenciales. Sin embargo y para tener conocimiento de estas sustancias, se han construido la
siguiente tabla mencionando las sustancias peligrosas (por que poseen alguna de las caracteristicas
CRETIB) que se utilizan en la operacion de la maquinaria y en la senalizacion del puente. Aunque de
las que enlistamos a continuacidon solamente la gasolina se encuentra en el listado de sustancias
peligrosas publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 4 de mayo de 1992. Y en este caso no
aplica por el tipo de actividad (construcciéon de un puente de 65 m de longitud) que se describe en este

Manifestacion de Impacto Ambiental.

Tabla 12. Sustancias peligrosas.
Caracteristicas de las sustancias peligrosas

Nombre Comercial Gasolina sin plomo
Nombre Técnico Gasolina3
CAS 8006-61-9
Estado Fisico Liquido
Tipo de envase Pipas
Etapa o Proceso en que se emplea Operacion de la maquinaria
Cantidad de Uso Mensual responsabilidad de la empresa constructora
Cantidad de Reporte A partir de 10 000 barriles
Caracteristicas CRETIB Inflamable y Explosiva
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IDLH <10 mg/m3
TLV 500 ppm

Destino o uso final Para el funcionamiento y operacidn de la maquinaria y como solvente

El siguiente listado no se encuentra en la publicacién del diario oficial de la federacion sin
embargo las consideramos como sustancias y materiales peligrosos porque poseen alguna de

las caracteristicas CRETIB, y por el dafio que pueden ocasionar al ambiente por el mal

manejo, uso o disposicion de estas sustancias.

Tabla 13. Caracteristicas CRETIB

Nombre .. Aceite para Aceite Cemento Tipo |, IA, I,
. Diésel Sy Cal
comercial: motor hidraulico m, v
Nombre Técnico: Combustible Aceite para Aceite hidraulico = Cemento Portland Hidroxido de Calcio (Ca
Diésel motor (OH)2)
CAS: 70892-10-3 8008-20-6 ND 65997-15-1 1305-62-0
Estado Fisico: Liquido Liquido Liquido Solido Solido
Tipo de envase: Pipas Plastico Acero polietileno y Bolsas de papel Bolsas
polipropileno de papel
Etapa o Proceso Operacion de Operacion de la Operacion de la Colados de la Colados de la
en que se emplea: = maquinaria maquinaria maquinaria subestructuray subestructuray
superestructura superestructura
Cantidad de Uso 500 It 100 It 80 It 1000 Kg -
Mensual:
Cantidad de N/E N/E N/E N/E N/E
Reporte:
Caracteristicas Inflamable / Inflamable / Inflamable / Inflamable / Téxico Inflamable / Téxico
CRETIB: Toxico Toxico Toxico
IDLH: ND ND ND ND ND
TLV: 100 mg/m3 101 mg/m3 102 mg/m3 103 mg/m3 104 mg/m3

Destino o uso
final:

Funcionamiento
de la maquinaria

Para evitar el
desgaste del
motor

Para evitar el
desgaste del
motor

En la preparacion del
mortero

En la preparacién del
mortero

NOTA: Las sustancias que se citan como toéxicas no tienen informacion acerca de la persistencia en aire, agua,
sedimento y suelo. Bioacumulaciéon FBC, Log Kow (Coeficiente de particion octano/agua), toxicidad aguda en
organismos acuaticos, toxicidad aguda en organismos terrestres, toxicidad cronica en organismos acuéaticos y
toxicidad crénica en organismos terrestres.

Significado:

N/E: No se ha establecido una cantidad de reporte

ND: No hay datos

CAS: Chemical Abstracts Service. (Numero asignado por Chemical Abstracts a la sustancia)

TLV: Threshold Limit Values. (Valor Limite Umbral)

IDLH: Inmediatly Dangerous to Life and Healt. (Inmediatamente peligrosos para la vida o la salud)

Es importante mencionar que el grado de peligrosidad de estas sustancias aumenta conforme
aumenta la cantidad de manejo o de almacenamiento. En la construccién del Puente vehicular La

Ordefia, las cantidades a emplear no seran tan altas como en una actividad industrial, ni tampoco se
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realizaran actividades riesgosas, sin embargo es muy importante el buen manejo de estas sustancias
para evitar cualquier tipo de accidente. Por lo anterior se deben contar con las Hojas de Datos de
Seguridad de Materiales, asi como con la Guia Norteamericana de Respuesta en Caso de Emergencia

(GRENA 96) para saber qué hacer en un accidente durante el transporte de un material peligroso.

11.2.8. Descripcidn de obras asociadas al proyecto.
Como obra asociada se identifica a toda aquella obra que complemente a cualquiera de las obras
principales. Para el caso de la construccion del Puente Vehicular “Arroyo La Ordena”, no sera

necesaria la construccion de obras asociadas (caminos de acceso).

11.2.9. Etapa de abandono del sitio.
No se considera el abandono de sitio ya que el puente operara por mucho tiempo con el
mantenimiento y rehabilitacion correspondientes. Sin embargo si se considera al término de la obra el
desmantelamiento y retiro de obras provisionales y asociadas como el almacén, el patio de

maquinaria, el area de construccion de trabes, entre otras.

11.2.10. Utilizacion de explosivos.
En la construccion del presente proyecto no se considera el uso de explosivos por tratarse de un

camino existente.
1.2.11. Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

Al construir el puente vehicular, se generaran residuos no peligrosos durante las diferentes etapas del

proyecto, estos residuos deberan ser almacenados en contenedores con tapa, a fin de evitar su

dispersion en las areas circundantes al Arroyo La Ordefia.
Residuos generados en las distintas etapas del proyecto:

Etapa de preparacion del sitio
La etapa de preparacion del sitio, se refiere a las actividades que se llevan a cabo como inicio de la
construccion. Son exclusivamente dos las tareas que se incluyen dentro de esta etapa, el desmonte y

despalme para preparar las laderas donde se han de construir los estribos del puente.

Desmonte

Residuos Sélidos — Orgénicos - No Peligrosos

Hojarasca, ramas y restos de hierbas: El procedimiento para reutilizar los componentes de las hierbas
y arbustos es recolectar la hojarasca, reducir el tamafo de las ramas y, colocar en un sitio que no vaya

a tener movimiento de tierra para almacenar y confinar este material para reutilizarlo en la restauracion
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de los accesos al puente y, disponer en las areas inertes o taludes de terraplén de los accesos, con lo

que se obtiene el mejor desarrollo del suelo fértil y asi activar el desarrollo de la vegetacion.

Despalme

Residuo Sdlido — Organico - No Peligroso

Suelo Vegetal: Para el despalme, que consiste en las actividades de desbroce y el retiro del suelo
vegetal, se generan residuos no peligrosos (tierra, piedras y materia organica) los cuales se
procederan a almacenar y confinarlos en un sitio que no se encuentre cerca del Arroyo La Ordenfa, se
sugiere mezclar cada semana, esto es, remover y humedecer. Cuando se requiera la restauracion de
taludes de los accesos del puente se procedera a colocar el despalme composteado en los taludes,

para desarrollar la capa vegetal y promover el desarrollo de herbaceas.
Personal
El personal que laborara en la preparacion del sitio generara los siguientes residuos:

Residuos Sélidos — Organicos — No Peligrosos
e Restos de alimentos en general: Estos residuos deberan ser recolectados en envases de
plastico, y entregarlos al sistema de limpia municipal.
o Papeles y cartones. La generacion de este tipo de residuos no sera significativa en términos
de volumen. Los papeles y los cartones deben ser recogidos, para posteriormente ser
comercializados para su reciclaje, de no ser factible el reciclaje, estos residuos deberan ser

entregados al sistema de limpia municipal.

Residuos Sélidos — Inorganicos — No peligros

e Vidrios. Las botellas y envases en general, se recolectaran en contenedores plasticos
localizados en cada area del campamento. Estos seran enviados a lugares de compra o
donados a personas u organizaciones de las comunidades cercanas a la zona del proyecto,
que puedan reutilizar estos residuos. En caso de no existir estas alternativas, seran
depositados en lugares dispuestos por la autoridad municipal o entregados al sistema de
limpia.

o Plasticos y Latas. Las botellas, los envases, las bolsas y latas, se recolectaran en contenedores
plasticos en cada una de las areas del campamento, para ser entregados al sistema de limpia

municipal.
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Residuos Liquidos — Organicos
o Agua Residual: Para cubrir las necesidades fisiolégicas de las personas que laboran en la obra
sera necesario instalar servicios sanitarios portatiles con fosa anaerdbica que garanticen que el
agua residual cumpla con la NOM-001-SEMARNAT-1996.

Operacion de maquinaria y equipo
Para llevar a cabo las actividades correspondientes a la construccién del puente es necesario utilizar

maquinaria, la cual producira principalmente:

Emisiones a la atmdsfera
e PTS
o Bidxido de Azufre (SO2)
o Monéxido de Carbono (CO)
e Oxidos de Nitrogeno (NOx)

e Hidrocarburos

Para el control de emisiones se necesitaran afinaciones y que se verifiquen las unidades por lo menos

cada seis meses.

Residuos Sélidos — Peligrosos
o Estopas y cartones impregnados de aceite, grasa o algun otro material combustible
o Botes vacios de aceite, grasas, combustible, solventes y pintura

e Piezas inservibles de la maquinaria

Todos estos residuos se colocaran en contenedores con tapa y bajo techo y se procedera a entregar
mediante el Manifiesto Generador de Residuos Peligrosos, a la empresa transportista y de disposicion

final; verificando que esta empresa cuente con las autorizaciones respectivas.

Residuos Liquidos — Peligrosos
o Aceites Usados: Estos residuos deberan ser almacenados en contenedores que no permitan su
contacto con el ambiente, al final de la construccion del puente deberan ser entregados
mediante manifiesto generador de residuos peligrosos a empresas encargadas de

recolectarlos.

*El contratista debe tener en cuenta que todos los residuos soélidos y liquidos que por sus propiedades
fisicas, quimicas y biolégicas cuenten con las caracteristicas de peligrosidad que establece la Norma
Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, deberan ser manejados de acuerdo a lo establecido en
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la Ley General para la Prevencion la Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, el Reglamento
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al ambiente en materia de residuos

peligrosos.
Etapa de construccién del puente

Residuos Sélidos — No peligrosos
o Pedazos de varilla de acero, trozos de madera, bolsas de plastico y papel, cartones, clavos y
alambre, etc.: Estos residuos se tendran que recolectar y seleccionar, separando los que se
puedan reutilizar, y guardarlos bajo techo, para posteriormente entregarlos a empresas
recicladoras. Los residuos que no se puedan reciclar, deberan ser dispuestos en lugares

autorizados por la autoridad municipal.

Operacién de maquinaria y equipo
Para realizar todas las actividades de la etapa de construccion del puente vehicular sera necesario
utilizar maquinaria y equipos, los cuales durante su uso y operacion producen residuos solidos vy

liquidos peligrosos y emisiones a la atmésfera.

Residuos sdlidos y liquidos peligrosos.

Los materiales y residuos peligrosos (materiales o contenedores impregnados de aceite, gasolina,
aceites usados, grasa, asi como cartones, mangueras, estopas manchadas por los mismos ) que se
generen a lo largo de la construccion del puente vehicular, se tendran que colocar en contenedores
con tapa y bajo techo, para posteriormente entregarlo mediante manifiesto generador de residuos
peligrosos a la empresa responsable, verificando que esta o estas empresas cuenten con las

autorizaciones respectivas.

Debera evitarse el derrame en el suelo o en el agua del arroyo, de residuos de grasas, aceites,
solventes y sustancias peligrosas que se lleguen a generar en las diferentes actividades de la
construccion del puente. Estos residuos se deben manejar de acuerdo con el Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de Residuos Peligrosos y

demas normatividad aplicable.

Emisiones a la atmésfera
Las emisiones atmosféricas producidas seran PTS, Biéxido de Azufre (SO2), Monéxido de Carbono
(CO), Oxidos de Nitrégeno (NOx) e Hidrocarburos. Estas emisiones, si bien no pueden controlarse y

evitarse, si pueden reducirse, mediante un programa de mantenimiento preventivo de la maquinaria.
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La generacion de gases de combustion proveniente del equipo y maquinaria durante las etapas de

preparacion del sitio y construccion, seran durante un maximo de 8 horas diarias.

También el promovente tendra la responsabilidad de dar ajuste y mantenimiento a la maquinaria que
trabajara en el area del presente proyecto. Esto tiene el fin de cumplir con lo establecido en las
Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-SEMARNAT-1999 y NOM-045- SEMARNAT-1996.

Es importante mencionar que la generacion de los gases de combustion provenientes de los vehiculos
automotores que utilicen esta via, estaran fuera de la jurisdiccién del promovente, empero eso no

exonera a los usuarios de cumplir con la normatividad vigente en materia de contaminacion de aire.

Etapa de operacion y mantenimiento del puente
El mantenimiento es esencial en los puentes. Segun la importancia del deterioro observado, las

acciones para el mantenimiento de un puente se clasifican en tres grupos:

¢ Mantenimiento rutinario,

e Reparacionesy

e Reforzamientos.

o En esta etapa se consideraron dos actividades fundamentales:
¢ Mantenimiento del puente

e Transito vehicular

Para el mantenimiento se analizaron los trabajos que llevan a cabo como son: inspeccion de la
estructura, remocion del material acumulado en la seccion de cruce del puente, relleno de grietas,
riego de sello sobre superficie de rodamiento, limpieza y reparacién del sefalamiento horizontal y

vertical.

En la operacion se estudiaron los impactos que produce la circulacion vehicular, tales como

contaminacion del aire, ruido, basura que arrojen al arroyo, accidentes, entre otros.

El personal que laborara en el mantenimiento del puente, generara basura, residuos no peligrosos, por
lo tanto, es necesaria la recoleccion en contenedores y proceder a clasificar los materiales reciclables,
carton, vidrio y plastico, para que se guarden en contenedores o bolsas de plastico, bajo techo para

entregarla a empresas recicladoras.

El equipo de construccion para el mantenimiento generara emisiones a la atmésfera de: PTS, bioxido
de azufre, monodxido de carbono, 6xidos de nitrdgeno e hidrocarburos, para reducir este tipo de

emisiones sera necesario que la maquinaria empleada haya sido afinada y verificada. Los materiales o
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contenedores impregnados de aceite asi como cartones de grasa, mangueras Yy llantas se colocaran
en los contenedores con tapa y bajo techo para entregar mediante manifiesto generador de residuos

peligrosos a la empresa responsable.

Etapa de desmantelamiento y abandono de instalaciones
o En esta etapa se espera la generacion de pedaceria de madera proveniente del
desmantelamiento de la estructura de cimbra y de las bodegas provisionales.
e Pedaceria de alambre, clavos, carton.
o Pueden ocurrir derrames accidentales de combustible y lubricantes en las areas utilizadas
como patio de maquinaria, el suelo afectado por estos eventos debera ser removido en esta

etapa y dispuesto en tanques cerrados para su disposicion y tratamiento final.

2.2.11.1 Identificacion de las Posibles Afectaciones al Ambiente

Caracteristicas del Tipo de Proyecto.
Las modificaciones a llevarse a cabo en el suelo del camino en cuestion el cual ya se encuentra
erosionado en su mayoria, se realizaran dentro del ancho de corona existente dado que el puente

vehicular se construira en el Km. 18+520 de dicho camino.

El dafo por la remocion de la vegetacion a lo largo del camino sera minimo, ya que solamente se

retirara aquella que se encuentre obstruyendo lo que sera el derecho de via ahi establecido.

Las actividades de despalme debido a que se realizaran dentro de los nueve metros que corresponde

al ancho de corona, representan un impacto negativo sobre el suelo.

La utilizacién de maquinaria para los trabajos de preparacion del sitio y de construccion, generaran
emisiones a la atmdsfera, en forma de gases de combustién, particulas suspendidas y ruido, las cuales

tendran que ser mitigadas con medidas preventivas y correctivas.

La generacion de polvos dentro del area del proyecto, es un impacto que se considera de caracter
importante; empero es un impacto que sera mitigado de manera inmediata una vez que la terraceria

sea humedecida para realizar los trabajos de compactacion.

En cuanto a las particulas suspendidas generadas por la maquinaria pesada (humo y hollin), estas

existiran mientras duren los trabajos de construccion del puente.

La ejecucion de las obras del presente proyecto generara emisiones de ruido de manera temporal.
Pero este impacto sera drasticamente absorbido por el entorno ahi presente, ya que éste ira

amortiguando las vibraciones sonoras que la maquinaria y los automéviles generen con sus motores.
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La generacion de olores dentro del area del proyecto sera temporal, ya que se presentara unicamente
en la construccién del pavimento flexible, debido a que los riegos de sello y la carpeta asfaltica

producen un olor desagradable al olfato humano.

Es muy probable que exista disminucién en la abundancia de la fauna dentro del area del proyecto por

la accién del ruido que tiende a ahuyentar a los animales.

El deterioro visual que se pudiera suscitar en el paisaje por la realizacion del presente proyecto, no
sera de gran relevancia ya que este sera absorbido por completo por el entorno ambiental ahi

presente.

1.2.12. Infraestructura para el manejo y la disposiciéon adecuada de los residuos.
El proyecto de construccién del Puente Vehicular “Arroyo La Ordefa”, generara residuos solidos
peligrosos y no peligrosos, por lo que las personas encargadas de la obra y los trabajadores tendran la
obligacion de manejar correctamente sus residuos, asi como clasificarlos para disponerlos

adecuadamente y con ello contribuir al cuidado del medio ambiente.

Los residuos solidos no peligrosos deben ser entregados al servicio de limpia municipal. Los residuos
solidos vy liquidos peligrosos generados en la operacion y mantenimiento de la maquinaria deben ser
entregados mediante manifiesto generador de residuos peligrosos a una empresa encargada de
recolectar este tipo de residuos, por lo que la empresa constructora a cargo debera de darse de alta
como empresa generadora de residuos peligrosos en la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el

Estado Guerrero.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

La construccién del puente vehicular “Arroyo La Ordefia”, permitira comunicar de forma facil, segura,
eficiente y permanente a las poblaciones que se encuentran situadas a lo largo del camino Técpan- El
Balcon, dandoles con ello, bienestar a los habitantes ahi establecidos. La region donde se realizaran
las obras del presente proyecto, se caracteriza por tener un rezago social y econdmico muy
importante, pues las comunidades ahi presentes, cuentan con indices importantes de pobreza y
marginacion. Es por ello que con la construccion del puente se pretende lograr un traslado mas fluido
de habitantes y productos provenientes de dichas comunidades hacia otros lugares de la region a la
que pertenecen; esto con el fin de poder ser integrados al mercado regional y con ello, mejorar su
calidad de vida. Asimismo este puente permitird dar un mejor acceso a los servicios de salud y
educacioén ubicados en la cabecera municipal de Técpan de Galeana. Como principales objetivos a

cumplir con el desarrollo del presente proyecto, se tienen los siguientes:

= Promover el mejoramiento social y econdmico, asi como el de la comunicacién dentro del
municipio de Técpan de Galeana.

= |Impulsar y apoyar la conservacion, reconstruccion y ampliacion de las vias de comunicacion
para facilitar el acceso de la poblacion a los servicios que ofrece el gobierno del estado.

= Mejorar la calidad de los servicios de comunicacién con objeto de promover la eficiencia y
productividad en beneficio de los usuarios.

= Hacer transitable el tramo donde se va a construir el puente sin que exista algun tipo de riesgo.

= Causar el minimo impacto ambiental durante la ejecucion de este proyecto.

=  Promover un desarrollo sustentable 6ptimo dentro del municipio de Técpan de Galeana y la

region.

3.1. Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio

3.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)
El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de politica
publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién Ambiental (LGEEPA)y en
su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico. Es de observancia obligatoria en todo el
territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y programas de la Administracion

Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

En este sentido, se menciona que el area del proyecto se encuentra en el municipio de Técpan de

Galeana, Estado de Guerrero, el cual esta situado en una Politica Ambiental de Restauracion y
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Aprovechamiento Sustentable con una Prioridad de atencion como Alta y zona de Rector de desarrollo

con el numero 17 (Forestal), segun lo establecido en la Propuesta del Modelo de Ordenamiento

Ecolégico General del Territorio, Incluido en el Acuerdo por el que se expide el Programa de

Ordenamiento Ecolégico General del Territorio emitido por el Diario Oficial el 7 de septiembre de 2012.

Asi mismo, el municipio de Técpan de Galeana y particularmente el area del proyecto, se encuentra

dentro de la regidn ecologica; 18.17, UAB 73 (Unidad Ambiental Biofisica) de nombre; Costas del Sur

del Noroeste de Guerrero, en donde las estrategias se describen a continuacion:

Tabla 14. Estrategias de acuerdo al POEGT.

Estrategia

Vinculacion con la
construccion del puente

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

No se contrapone

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

No se contrapone

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

Complementa la estrategia

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

No se contrapone

8. Valoracion de los servicios ambientales.

Se proponen medidas de
mitigacién para el
proyecto.

12. Proteccién de los ecosistemas.

Se proponen medidas de
mitigacién para el proyecto

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

No se contrapone

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.

Se proponen medidas de
mitigacién para el proyecto

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del
turismo.

Complementa la estrategia

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

Complementa la estrategia

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del turista) —beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo regional).

Complementa la estrategia
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llustracion 10. REG. 18.17, UAB 73; Costas del Sur del Noroeste de Guerrero.

Estado Actual del Medio Ambiente/2008.

Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP's. Muy alta degradacién de

los Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Baja. El uso de
suelo es Forestal, Pecuario y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 14.2. Alta marginacion social. Bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de
salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo
indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica
municipal. Muy bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola: Sin informacion. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad

ganadera.
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3.1.2. Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio para el estado de

Guerrero
En este sentido es importante mencionar que oficialmente No existen ordenamientos ecolégicos y del
territorio regionales o locales; ni para el Estado de Guerrero ni para la regién donde se ubica el citado
proyecto, aprobados ante SEMARNAT o alguna instancia local con atribuciones de autoridad, no
obstante de ello se describe brevemente lo plasmado en el documento llamado Programa de
Ordenamiento Ecolégico Territorial para el estado de Guerrero (POET), por tratarse de un disefo de
politica publica, como herramienta de ordenamiento territorial, a pesar de no ser un instrumento

vinculante a la obra oficialmente.

Fuente : Semarnat Direccion General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial México, 2013.
Ordenamientos Ecolégicos Locales, Regionales Y Marinos Decretados.

Ordenamientos decretados

1 General del territorio
Locales (60)

B Regionales (40)
Marinos (2)

Ordenamientos de competencia
federal en elaboracion

=1 Marinos (2)

llustracién 11. Ordenamientos Ecoldgicos Locales, Regionales Y Marinos Decretados, 2013.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio para el estado de Guerrero, ha sido
concebido por las autoridades estatales como una herramienta practica que permitiria a corto plazo la
regionalizacién en el disefio de politicas publicas para el estado de Guerrero, ya que el presente
documento realiza analisis y diagndsticos tematicos por zonas de influencia a las que llama Unidades
Territoriales de Gestiéon Ambiental (UTGA) basado en las caracteristicas fisicas, ambientales y de uso
de suelo , describiendo el estado que aguardan estos componentes y la intensidad de sus actividades,
permitiendo formular propuestas sobre politicas publicas probablemente aplicables asi como

estableciendo restricciones y fomentando actividades viables en la UTGA.
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El POET Guerrero no ha sido aprobado ante SEMARNAT, por ello no resulta necesario juridicamente
realizar una mencién del mismo, sin embargo tiene una alta importancia por tratarse de Estudios
Territoriales formulados especificamente para el estado de Guerrero, la realidad técnica que presenta
sobre el mismo y el hecho de ser el disefio de una herramienta para el desarrollo de politicas publicas
enfocadas al uso de suelo, a las caracteristicas fisicas y bidticas regionales. Por lo tanto se presenta
una breve ficha técnica del sitio de la obra catalogado como la UTGA-8 “ATOYAC DE ALVAREZ”.

LOCALIZACION DE LAS POLITICAS TERRITORIALES DE LA UTGA-8
“ATOYAC DE ALVAREZ”

A
7/l

N

llustracion 12. Unidad Territorial de Gestion Ambiental 12 “Chilpancingo”.

El sitio de la obra, de acuerdo al POETG, ha sido catalogado en la UTGA 8 ATOYAC DE ALVAREZ,
ésta abarca la region del Municipio del mismo nombre extendiéndose hasta los municipios de Técpan

de Galeana, Petatlan y José Azueta (Zihuatanejo), el primero de interés para el presente estudio.

3.2. Areas Naturales Protegidas.
Las Areas Naturales Protegidas (ANP’s), son porciones terrestres o acuéticas del territorio nacional

representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido alterado de
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forma sustancial y que producen beneficios ecoldgicos cada vez mas reconocidos y valorados
(CONABIO, 2007).

Actualmente Guerrero cuenta con 5 areas naturales protegidas de caracter federal con un total de
5,828 ha, lo cual esta constituido por 3 parques nacionales como son: El Veladero (Municipio de
Acapulco), General Juan N. Alvarez (Municipio de Chilapa), Las Grutas de Cacahuamilpa (Pilcaya y
Taxco de Alarcén) y 2 santuarios naturales: Playa de Tierra Colorada, Playa Piedra de Tlacoyunque,
estos Ultimos son areas establecidas en zonas caracterizadas por una considerable riqueza de flora o
fauna o por la presencia de especies subespecies o habitat de distribucion restringida. Esto representa

solo el 0.09% del total de la superficie en el Estado.

REGIONES PRIORITARIAS EN EL ESTADO DE GUERRERO
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llustracién 13. Ubicacion del proyecto en la Regiones Prioritarias del Edo. de Guerrero.

En México, la CONABIO ha impulsado un programa de identificacion de regiones prioritarias para la
biodiversidad, considerando los ambitos terrestre, acuatico epicontinental, marino y proteccion de
aves, para los cuales se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de especies,

presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel de integridad ecoldgica, asi como

47
Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular para la Construccién del puente vehicular "Arroyo La Ordefa" carretera Técpan de
Galeana - El Balcon km 18+520, municipio de Técpan de Galeana en el estado de Guerrero.



b ELIZABETH LOPEZ SANTIAGO

aquéllas con mayores posibilidades de conservacion en funcién de aspectos sociales, econémicos y

ecologicos presentes en nuestro pais (CONABIO, 2007).

El proyecto de construccién del puente Arroyo La Ordefia, se ubica dentro del Area de Importancia
para la Conservacion de las Aves (AICA) “SIERRA DE ATOYAC” y dentro de la Regién Terrestre
Prioritaria (RTP) “SIERRA MADRE DEL SUR DE GUERRERO”.

3.2.1. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)
Las Regiones Terrestre Prioritarias corresponden a unidades fisico-temporales estables desde el punto
de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destacan por la presencia de una
riqgueza en el ecosistema y de especies endémicas comparativamente mayor que en el resto del pais,
asi como por una integridad biolégica significativa y una oportunidad real de conservacién (CONABIO,
2008).

En México existen 152 regiones prioritarias que cubren una superficie de 515.55 km?, 6 de estas se

encuentran sobre el Estado de Guerrero (Laura Arriaga Cabrera, et al., 2009).

El proyecto de construccion del puente Arroyo La Ordefia, se ubica dentro de la Regién Terrestre
Prioritaria (RTP) “SIERRA MADRE DEL SUR DE GUERRERO?”, clave 117.

Cuenta con una superficie total de 11,965 km? Su importancia para la conservacion radica en que se
trata de una regién aislada de alto endemismo y riqueza en todos los grupos y presencia de especies
de distribucioén restringida. Es una cuenca de captacion de agua muy importante para la zona urbana
costera y de la cuenca del Balsas. Presenta vegetacién predominante de bosque de pino encino en la

parte sur y centro y selvas bajas caducifolias hacia la costa, asi como bosque mesdéfilo de montafa.

Politicas de conservacion: Por el momento las actividades de conservacion han sido nulas,

unicamente se reconoce un intento formal que realizé la antigua Sedue en el afio de 1983.

Conocimiento: Relativamente bien conocida en cuanto a su fauna (principalmente de aves,
lepidopteros, mamiferos y herpetofauna) y flora, aunque aun falta trabajo de inventario en varios

puntos de la sierra. Cabe mencionar que el extremo oeste de la regidon es practicamente desconocido.
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3.2.2. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s)
Las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s) corresponden a unidades fisico-
temporales estables desde el punto de vista ambiental contiene una descripcion técnica que incluye
descipcion bidtica y abidtica, un listado avifaunistico que incluye las especies registradas en la zona,

su abundancia (en forma de categorias) y su estacionalidad en el area. (CONABIO, 2004).

El proyecto de construcciéon del puente Arroyo La Ordefia, se ubica dentro de Areas de Importancia
para la Conservacion de las Aves (AICA) “SIERRA DE ATOYAC”, clave C-25.

Cuenta con una superficie total de 171,673.25 m?* No cuenta con Plan de Manejo, su importancia para
la conservacion es debido a que se considera zona de alto endemismo que contiene poblaciones

viables de varias especies en algun grado de amenaza.
Sus principales amenazas son:

1 Deforestacion
2 Agricultura

3 Explotacion inadecuada de recursos
3.3. Politicas e instrumentos de planeacién del desarrollo de la regién.

3.3.1. Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018.
El Plan Nacional de Desarrollo es, un documento de trabajo que rige la programacién y presupuestario

de toda la Administracion Publica Federal.

El objetivo general del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 es llevar a México a su maximo
potencial, en un sentido amplio, mediante cinco metas nacionales, que a su vez se asientan sobre tres

estrategias transversales. Para el presente analisis, solamente se va a tomar en consideracion la meta:
Meéxico Prospero

Esta Meta Nacional establece que se promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un

clima de estabilidad econdmica y mediante la generacién de igualdad de oportunidades.

Lo anterior considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos
fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y
empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer condiciones

favorables para el desarrollo econdmico, a través de una regulacion que permita una sana
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competencia entre las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econdmico enfocada

a generar innovacion y crecimiento en sectores estratégicos.

Esta Meta Nacional establece 11 objetivos de los cuales es posible alinear el Proyecto con uno:

Objetivo 4.9. Contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos para

realizar la actividad econémica.

De acuerdo con lo mencionado el proyecto de construccion del Puente Vehicular “Arroyo La Ordefia”
coadyuvara con el Plan Nacional de Desarrollo, favoreciendo el cumplimiento de dicha meta pues es

consistente con la estrategia:

Estrategia 4.9.1. Modernizar, ampliar y conservar la infraestructura de los diferentes modos de
transporte, asi como mejorar su conectividad bajo criterios estratégicos y de eficiencia. Que a su vez

plantea dos lineas de accion generales:

= Fomentar que la construccién de nueva infraestructura favorezca la integracion logistica y
aumente la competitividad derivada de una mayor interconectividad.

= Evaluar las necesidades de infraestructura a largo plazo para el desarrollo de la economia,
considerando el desarrollo regional, las tendencias demograficas, las vocaciones econémicas y

la conectividad internacional, entre otros.

Asimismo para el Sector carretero se establecen 8 las lineas de accion las cuales son:

= Consolidar y/o modernizar los ejes troncales transversales y longitudinales estratégicos, y
concluir aquellos que se encuentren pendientes.

= Mejorar y modernizar la red de caminos rurales y alimentadores.

= Conservar y mantener en buenas condiciones los caminos rurales de las zonas mas
marginadas del pais.

= Modernizar las carreteras interestatales.

= Llevar a cabo la construccion de libramientos, incluyendo entronques, distribuidores y
accesos.

= Ampliar y construir tramos carreteros mediante nuevos esquemas de financiamiento.

= Realizar obras de conexidon y accesos a nodos logisticos que favorezcan el transito
intermodal.

= Garantizar una mayor seguridad en las vias de comunicacion, a través de mejores

condiciones fisicas de la red y sistemas inteligentes de transporte.
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Por lo descrito, el puente vehicular “Arroyo La Ordefia” se alinea con una de las estrategias nacionales
al garantizar el cumplimiento de dos lineas de accién mejorando y modernizando la red de caminos
rurales donde se insertara, lo que a su vez permitira conservar y mantener en buenas condiciones el
camino Técpan— El Balcén, el cual se ubica en una de las zonas mas marginadas del estado de

Guerrero.

3.3.2 Plan Estatal de Desarrollo 2016 — 2021
El objetivo general del Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021 es Transformar a Guerrero a través del

cumplimiento de cinco Metas estatales:

I. Guerrero Seguro y de Leyes

Il. Guerrero Préspero

lll. Guerrero Socialmente Comprometido

IV. Guerrero con Desarrollo Integral, Regional y Municipal

V. Guerrero con Gobierno Abierto y Transparente

Para el analisis de este instrumento de desarrollo solo se considerara la Meta Guerrero Préspero en su

objetivo 2.6. “Fortalecer las comunicaciones y el transporte en el Estado”.

Estrategia 2.6.1. Invertir en nuevas tecnologias de comunicacion y transporte publico para la

conectividad de Guerrero con el resto del pais y del mundo.

Lineas de accion

= Realizar una inversion histérica para la rehabilitacion, la construccion y el
mantenimiento de la infraestructura carretera, para comunicar a las regiones con sus
localidades y al Estado con el resto del pais, bajo criterios de impacto regional,
bienestar social y con responsabilidad ecoldgica.

= Concluir las obras publicas para su buen funcionamiento y su integracién a la vida
productiva estatal.

= Ampliar la cobertura carretera destinada a conectar las zonas rurales y de dificil acceso
con las regiones comerciales, de educacion y salud; esto permitira disminuir las brechas

de pobreza y marginacion en el Estado.
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= Mejorar la infraestructura vial y de transporte de la entidad para facilitar la movilidad de
los ciudadanos en una forma segura y confortable, con el fin de reducir el
estancamiento y propiciar el desarrollo econémico en las poblaciones rurales.

= Garantizar un servicio de transporte publico urbano y suburbano digno, seguro,

econdmico y eficiente que también atienda las zonas rurales y marginadas.

La vinculacion del presente proyecto con lo establecido en el Plan Estatal de Desarrollo 2016 - 2021,
se refleja en la mejoria de la infraestructura vial y de transporte de la entidad para facilitar la movilidad
de los ciudadanos de manera segura y confortable, con el fin de reducir el retraso y propiciar el
desarrollo econdmico en las poblaciones rurales dentro de la zona del proyecto, ya que requieren de
una mejor via de comunicacion que les facilite el acceso a los servicios publicos asi como al abasto y
el comercio con el objeto de poder colocar sus productos dentro del mercado municipal, regional y

estatal, y mejorar con ello la calidad de vida de sus familias.

3.4. Normas Oficiales Mexicanas sustento de las acciones propuestas para la
evaluacién y mitigacion del impacto ambiental.

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas que sirven para garantizar que los
servicios que contratamos o los productos o servicios que adquirimos cumplan con parametros o

determinados procesos, con el fin de proteger la vida, la seguridad y el medio ambiente.

Para todas las actividades que se realizan en este pais existen diferentes normas que se vinculan
directamente por materia dado el caracter de la actividad que regulan e indirectamente por las

materias que abarca la metodologia de la labor o actividades a realizar.

Las NOM (Normas Oficiales Mexicanas) que estan vinculadas con el Estudio de Impacto Ambiental
presente, son las que a continuacion se describen, mencionando puntualmente la vinculacién que

tienen con el mismo.

NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las

descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Vinculacién con el proyecto

La empresa constructora debera contratar la instalacién de servicios sanitarios portatiles para cubrir las
necesidades de las personas que laboren en el Proyecto en sus etapas de Preparacion del Sitio y

Construccion. De autorizarse la descarga de estos sanitarios portatiles al sistema de drenaje de las
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comunidades cercanas y de preferencia que sean comunidades que cuenten con el sistema de drenaje
segun datos reportados por el INEGI, o en aguas o bienes nacionales cercanos al area del proyecto, el

agua residual debera de cumplir con los limites maximos permisibles determinados por esta Norma.

NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacién y los listados de los residuos peligrosos. Esta norma establece los procedimientos que el
promovente debera seguir para identificar, clasificar los residuos peligrosos que genere la construccion

del puente.

Vinculacién con el proyecto

Para el cumplimiento de las disposiciones presentes en esta norma, se contempla realizar el manejo
de los residuos peligrosos generados por el proyecto desde su generacion, almacenamiento,
transporte y disposicion final a través del servicio de empresas autorizadas en cada una de las etapas

del manejo mencionadas.

NOM-055-SEMARNAT-2003, que establece los requisitos que deben reunir los sitios que se

destinaran para un confinamiento controlado de residuos peligrosos previamente estabilizados.

Vinculacién con el proyecto

Constituye el sustento técnico de la construccién de medidas de mitigacion y prevencion que incluyen
identificacion, tratamiento y desecho adecuado de residuos peligrosos, esto con el fin de alcanzar la

viabilidad de la ejecucion de la obra.

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio- Lista de

especies en riesgo.

Vinculacién con el proyecto.

La aplicacion de la Norma, se realizé con la visita de campo al area del proyecto, ya que fue necesario
realizar una identificacion de las especies vegetales presentes y una vez identificadas, se prosiguio a
realizar un cotejamiento con la NOM-059, para poder determinar o excluir a las especies ubicadas en

el SA con las de la Norma.
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NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en

circulacion, y su método de medicion.

Vinculacion con el proyecto.

Las fuentes generadoras de ruido son entre otros, el compactador vibratorio, retroexcavadora,
mezcladora de concreto, equipo de trituracién y diversas herramientas. En virtud de que todas las
fases del proyecto se realizan a cielo abierto y fuera de los centros de poblacién, los niveles de ruido
que se generan no seran significativos, ni rebasaran los niveles permitidos por las Normas aplicables

en la materia.

La maquinaria empleada en la obra, debera de recibir afinacién y mantenimiento periédico, con el fin
de minimizar la emisién de ruido por algun elemento desajustado, esto también es econémicamente

recomendable porque optimiza el consumo de combustible.

NOM-041-SEMARNAT-2015. Establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulaciéon que usan gasolina
como combustible. Esta norma regulara el uso de los vehiculos y su combustible, evitando mediante
propuestas apegadas a lo establecido en esta norma, el excedente de emisiones contaminantes de los
vehiculos usados en la construccion de la presente obra, vinculada directamente con la siguiente
NOM:

NOM-045-SEMARNAT-2006. Establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o mezclas que

incluyan diésel como combustible.

Vinculacién con el proyecto.

Una vez iniciada la obra y mientras duren las etapas de construccion, se utilizaran vehiculos vy
maquinaria pesada, los cuales utilizan gasolina o diésel, produciendo gases contaminantes (COXx,
NOx, HC’s).

La maquinaria y equipo de trabajo a utilizar en la construccion del puente Arroyo La Ordefia se
sometera a verificacion a través de Unidades de Verificacion Vehicular para evitar la contaminacion del
aire que afecta a toda la poblacion en general, los grupos mas vulnerables son los nifios de 0 a 5 afios

y los adultos de 65 afios 0 mas.
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Deberan de cumplir con lo estipulado en las NOM-041-SEMARNAT-2015 y NOM-045-SEMARNAT-
2006. Estas normas también restringen las actividades de la obra para efectuarse Unicamente en
horario diurno. El programa de mantenimiento de los vehiculos y maquinaria pesada empleados en la

obra es responsabilidad de la empresa constructora.

Se dara cumplimiento mediante las medidas de prevencion y mitigacion, en la cual se establece la
verificacion de emisiones para camiones ligeros, medianos y pesados que se utilicen para la

preparacion del sitio, construccion y mantenimiento del proyecto.

NOM-126-ECOL-2000. Por la que se establecen las especificaciones para la realizacion de actividades
de colecta cientifica de material biolégico de especies de flora y fauna silvestres y otros recursos
biolégicos en el territorio nacional. Sustenta las visitas al campo con las que el equipo encargado del
estudio (MIA-P) recaba especimenes floristicos y faunisticos con el fin de obtener informaciéon que

permite evaluar el estado que aguarda el sitio objeto de perturbacién por la construccion del puente.

Las Normas Oficiales Mexicanas son el sustento de la elaboracion de los estudios que avalan la
construccién de este puente vehicular, respetando el equilibrio ecoldgico, la disponibilidad de los
recursos naturales, el potencial econdmico de las areas agricolas existentes y la mitigacion de los
impactos adversos mediante el disefio y ejecucidon de medidas de mitigacion de acuerdo a las

caracteristicas del SA.

3.5. Leyes Federales

3.5.1. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente LGEEPA.
El estudio de Manifestacién de Impacto Ambiental se sujeta a la definicion que configura la LGEEPA,
primero define al impacto ambiental como: “...la modificaciéon del ambiente ocasionada por la accion
del hombre o de la naturaleza”. Configura al desequilibrio ecolégico como: “...La alteracion de las
relaciones de interdependencia entre los elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta

negativamente la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos”.

En el articulo 28 de esta Ley define a la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) como “...el
documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo
y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de

que sea negativo”.

Indica la LEGEEPA que las siguientes obras estan sometidas a presentar un estudio de Manifestacion

de Impacto Ambiental: ..."Las obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos,
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gasoductos, carboductos y poliductos”... Fundamentada ademas en lo tocante al capitulo Il Articulo 5°,
inciso B del REGLAMENTO de la LGEEPA que se refiere a las obras o actividades que requieren
autorizacion en materia de impacto ambiental y de las excepciones que a la letra dice: “...Quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental: B) VIAS GENERALES DE
COMUNICACION: Construccidon de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o
ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e infraestructura mayor para
telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o con vegetacion forestal, selvas,
vegetacibn de zonas aridas, ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos de agua
nacionales...(Reglamento LGEEPA 2000).

El articulo 30 de la LGEEPA establece que: “Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo
28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacién y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el

ambiente.”

Como lo establece el capitulo Il del reglamento de la LGEEPA en su articulo 9°: “Los promoventes
deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, en la modalidad que
corresponda, para que ésta realice la evaluacién del proyecto de la obra o actividad respecto de la que
se solicita autorizacion. La Informacién que contenga la manifestacién de impacto ambiental debera

referirse a circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto.

La Secretaria proporcionara a los promoventes guias para facilitar la presentacién y entrega de la
manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a
cabo. La Secretaria publicard dichas guias en el Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta

Ecoldgica.”

Siguiendo el curso legal establecido el promovente presenta concretamente el Estudio de
Manifestacion de Impacto Ambiental presente acatando lo anteriormente expuesto , sefialando en el
capitulo Il , IV Y V la descripcion de la dinamica ambiental del sitio del proyecto asi como la evaluacion

de procesos ecoldgicos relevantes: exposicion, desequilibrio del componentes bidticos , perdida y
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modificacion de elementos fisicos. Siguiendo la metodologia y lo planteado en la guia proporcionada

por SEMARNAT se suscribe el estudio en si mismo.

Los articulos 10° y 11° del Reglamento de la LGEEPA establecen la caracterizacion de los estudios de
acuerdo al tipo de obra que se ejecute: Art.10°: “...Las manifestaciones de impacto ambiental deberan

presentarse en las siguientes modalidades:
I. Regional,
. Particular.

Las MIA'S se presentaran en su modalidad particular cuando no se trate de ninguna de las descritas

en el articulo 11°;

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas, carreteras y vias
férreas, proyectos de generaciéon de energia nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren las

cuencas hidroldgicas;

II. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o programa parcial de

desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que sea sometido a consideracién de la Secretaria...

I1l. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una regién ecologica

determinada, vy,

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccion con los diferentes
componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que

pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

“En los demas casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad particular.”

De tal forma la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para la construccién del
Puente Arroyo La Ordena, en el Municipio de Técpan de Galeana en el estado de Guerrero, se
encuentra sustentado en la LGEEPA y su reglamento vigente, es valioso sefalar que la elaboracién
estrictamente apegada a derecho del presente estudio es una prioridad ya que representa la
contribucién del promovente al estado de derecho, el desarrollo sostenible de las politicas
gubernamentales de generacion de empleos, progreso y beneficio social a través de la creacion de
infraestructura respetando el medio ambiente y sus componentes bioldgicos y los fisicos sustento del
habitat en que se desarrollan nuestras vidas, mediante la evaluacion del impacto ambiental de la obra
y el disefio e implementacion de Medidas de Mitigacién congruentes técnicamente.
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3.5.2. Ley General de Vida Silvestre
En esta ley se establece que la politica nacional en materia de vida silvestre y su habitat, es su
conservacion mediante la proteccion y la exigencia de niveles oOptimos de aprovechamiento
sustentable, de modo que simultdneamente se logre mantener y promover la restauracién de su
diversidad e integridad, asi como incrementar el bienestar de los habitantes del pais; asi cualquier obra
publica o privada, asi que pueda generar un impacto negativo en habitats criticos debera quedar
sujeta a las condiciones que se establezcan como medidas especiales de manejo y conservacion en
los planes de manejo de que se trate, asi como del informe preventivo correspondiente, de

conformidad con lo establecido en el reglamento.

Los Municipios, las Entidades Federativas y la Federacion, adoptaran las medidas de trato digno y
respetuoso para evitar o disminuir el dafno a especies; asi mismo la SEMARNAT en conjunto con
consejo elabora listas de especies y poblaciones prioritarias para la conservacién de acuerdo a su
peligro de extincion, a las especies amenazadas y las sujetas a proteccidén especial. La observacion
de la Presente Ley es aplicable desde el primer momento en que se pretende disefiar el Proyecto y
cuando se realizan las primeras acciones de recabar informacién de la zona pretendida, considerando
que el Factor Flora y Fauna son los elementos que constituyen al medio Bidtico, y en la medida que se
analiza el lugar es indispensable conocer las especies que pudieran verse afectadas, por ello, se
considera como una mayor probabilidad de encontrarse en el sitio las especies que se mencionan en
el Capitulo IV. Los listados de especies, representan las especies de flora y fauna que potencialmente
se pueden encontrar dentro del poligono que delimita el area bajo estudio, y que para las cuales se
respetaran en la medida de lo posible durante toda la ejecucién de la obra las medidas pertinentes,

brindando responsabilidad y respeto a la flora y la fauna.

3.5.3. Ley de Vias Generales de Comunicacion.
Esta ley se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el dia 19 de febrero de 1940 y tiene por objeto

establecer las partes integrantes de las vias de comunicacién, tales como son:

= Los servicios auxiliares, obras, construcciones y demas dependencias y accesorios de
las mismas, y

= |Los terrenos y aguas que sean necesarios para el derecho de via y para el
establecimiento de los servicios y obras a que se refiere la fraccion anterior. La
extension de los terrenos y aguas y el volumen de éstas se fijara por la Secretaria de

Comunicaciones.
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Esta ley define que las vias generales de comunicacién y los modos de transporte que operen en ellas,
quedan sujetos exclusivamente a los Poderes Federales. La Secretaria de Comunicaciones fijara en
cada caso, las condiciones técnicas relacionadas con la seguridad, utilidad especial y eficiencia del
servicio que deben satisfacer dichas vias. De manera general esta Ley establece las disposiciones
reglamentarias y administrativas para la construccién, mejoramiento, conservacién, operacion vy
mantenimiento de las vias de comunicacion, dichas disposiciones fueron consideradas desde las
proyecciones del puente vehicular “Arroyo La Ordefia” y seran consideradas igualmente durante la

construccion, operacion y mantenimiento de dicha obra.

3.5.4. Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal.
De acuerdo con la Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal, actualizada al 2018. En el

capitulo uno del ambito de aplicacién de la Ley se especifica que:

Articulo 1. La presente Ley tiene por objeto regular la construccién, operacién, explotacién,
conservacion y mantenimiento de los caminos y puentes a que se refieren las fracciones | y V del
articulo siguiente, los cuales constituyen vias generales de comunicacion, asi como los servicios de

autotransporte federal que en ellos operan y sus servicios auxiliares.

Articulo 2. Para los efectos de esta Ley se entendera por:
V. Puentes:

a) Nacionales: Los construidos por la Federacion; con fondos federales o mediante concesién o
permiso federales por particulares, estados o municipios en los caminos federales, o vias generales de

comunicacion; o para salvar obstaculos topograficos sin conectar con caminos de un pais vecino, y

b) Internacionales: Los construidos por la Federacion; con fondos federales o mediante concesion
federal por particulares, estados o municipios sobre las corrientes o vias generales de comunicacién

que formen parte de las lineas divisorias internacionales.

Por lo expuesto, para el cumplimiento de este ordenamiento, la Federacion a través de la empresa
Elizabeth Lépez Santiago, como persona fisica, estara a cargo de la construccion del proyecto y sera
la responsable de vigilar que se cumplan con las normas de calidad y seguridad establecidas en el
mismo. De igual manera, durante su operacion sera quien se encargue de su mantenimiento para que
brinde el servicio proyectado. Finalmente también se reitera, que sera la empresa (persona fisica) la
responsable de vigilar que las medidas de mitigacion propuestas en este documento, asi como las que

dicte la autoridad correspondiente sean cumplidas durante la ejecucion del proyecto.
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3.6. Leyes Estatales
3.6.1. Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de

Guerrero.

Articulo 90. Para la proteccién y aprovechamiento del suelo se consideraran los siguientes criterios:

Il. La realizacion de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan provocar deterioro severo
de los suelos, deben incluir acciones equivalentes de regeneracién. Vinculacion con el proyecto: La
finalidad del presente estudio es buscar que las obras y actividades que integran el presente proyecto

sean compatibles con el sistema ambiental y que la alteracién al entorno sea lo menor posible.
Articulo 93. Son atribuciones de los Municipios:

Il. Autorizar el establecimiento de los sitios destinados a la disposicion final de los residuos solidos, no

peligrosos.”

Vinculacién con el proyecto: Los residuos sélidos no peligrosos generados por el proyecto seran
entregados al servicio de limpia municipal 0 en su caso seran trasladados al sitio que dicha autoridad

senale.

Articulo 101. Quienes realicen actividades de exploracion, explotacion y aprovechamiento de los

minerales o sustancias no reservadas a la Federacion estan obligados a controlar:

I. La emisidon o el desprendimiento de polvos, humos o gases que puedan afectar el equilibrio

ecologico;

Il. Sus residuos, evitando su propagacion fuera de los terrenos en los que lleven a cabo sus
actividades.

Vinculaciéon con el proyecto: En este caso, durante la construccion y acarreo de materiales, se
prevendra la contaminacién del aire empleando unicamente vehiculos transportistas que cumplan con
la verificacion vehicular correspondiente y coloquen lona sobre la caja de carga. Asimismo, solo se
comprara el material pétreo necesario evitando en lo menor posible los residuos de éste al interior del

proyecto.

El analisis de las leyes e instrumentos de politicas publicas que se vinculan con la realizacion del
estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental para la construccion del Puente vehicular Arroyo La

Ordefa, proyecta como resultado la viabilidad de la elaboracion del proyecto ejecutivo por estar

60
Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular para la Construccién del puente vehicular "Arroyo La Ordefa" carretera Técpan de
Galeana - El Balcon km 18+520, municipio de Técpan de Galeana en el estado de Guerrero.



b ELIZABETH LOPEZ SANTIAGO

apegado a las maximas que el derecho establece a los Mexicanos desde la Constitucién Politica hasta
las leyes y reglamentos que de ella emanan, resultando en su conjunto como el derecho a gozar de
un Medio Ambiente limpio sin renunciar a los procesos de desarrollo tales como la construccion de
infraestructura carretera, el presente estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental es por si mismo

resultado de estos procesos legales y técnicos.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.1. Delimitacion del area de estudio.

El SA se delimité cartograficamente con base a la influencia directa e indirecta del proyecto y tomando
en cuenta los criterios hidrolégicos superficiales. El propésito radica en analizar e identificar
eficientemente el impacto del proyecto sobre dicho sistema, asi mismo, sirve para realizar un
diagndstico que permite conocer las condiciones actuales de deterioro y perturbacion, la tendencia del
ecosistema y con ello disefiar y aplicar en tiempo y forma las medidas de prevencién, mitigacion,

compensacion y restauracion.

MIA-P del puente vehicular "Arroyo La Ordeina™ carretera Técpan de Galeana - El Balcon KM 18+520,
municipio de Técpan de Gal en el estado de Guerrero.
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llustracion 14. Delimitacion del Sistema Ambiental.
Por tanto, se describe de manera puntual la estructura, la funcién y la capacidad de carga del Sistema
Ambiental, siendo entendido como el espacio geografico y unidad funcional, cuyos elementos y
procesos bidticos, abidticos y socioecondmicos interactian para mantener un equilibrio del

ecosistema.
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El Sistema Ambiental posee una superficie de 2156 ha y se ubica entre las coordenadas UTM minimas
X324494.90, Y1917426.45 y maximas X332450.78, Y1922039.86.

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

El SA puede definirse para su caracterizacion como un espacio geografico y unidad funcional en el que
prevalece una condicién claramente definida por el uso de suelo al que se destina el territorio, es decir;
las superficies destinadas a la agricultura de temporal, pastizales, conglomerados de vegetacion y
asentamientos humanos. Por otra parte, dentro de estos diferentes usos de suelo y tipo de vegetacion,
los cuales tomaremos como parametros para caracterizar al SA, existe una relacién directa en cuanto

a los elementos que lo conforman.

Uno de los factores que tiene relacion directa con el estado actual que posee el SA, es la presencia de
zonas con perturbacion y actividades antrépicas, las cuales han modificado la vegetacién original por

la ejecucion de actividades agropecuarias.
IV.2.1. Aspectos abiébticos.
a) Clima

Con base a la clasificacion de Koéppen modificado por Enriqueta Garcia para la Republica mexicana,

en el SA existen 2 tipos climaticos caracteristicos de los tipos calidos subhumedos.

Al Oeste del SA en las altitudes que oscilan entre los 600 y 800 msnm existe un tipo de clima Calido
subhumedo Aw1 (w) con una temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio
mayor de 18°C. La precipitacién del mes mas seco oscila entre 0 y 60 mm; con lluvias de verano con

indice P/T mayor de 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Practicamente en el 98 % del SA prevalece el tipo de clima Célido subhiumedo Aw2 (w), con una
temperatura media anual mayor a 22 °C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacion
del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de

lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Con base al Sistema de Prondstico Global (GFS por sus siglas en inglés) dependiente de la
Administracién Nacional Oceanica y Atmosférica (National Oceanic and Atmospheric Administration,
NOAA) agencia cientifica del Departamento de Comercio de los Estados Unidos y cuyas actividades
se centran en las condiciones de los océanos y la atmdsfera, se obtuvieron datos climatolégicos del

sitio del proyecto.
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MiA-P del puente vehicular "Arroyo La Ordefa” carretera Técpan de Galeana - El Balcon KM 18+520,
municipio de Técpan de Galeana en el estado de Guerrero.
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Grafica 1. Climograma del sitio del proyecto.
Los datos promedio a diez dias del climograma representa la evolucion de la temperatura y de la

pluviosidad en las areas de influencia del proyecto, arrojando una temperatura promedio de 30°C, una
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velocidad de viento de 8.5 km/h y rachas de hasta 13.7 km/h, asi mismo prevalece una presién
atmosférica de 34253 hPa (hectoPascales). Con base a estos datos climaticos, se deriva a que exista
una distribucién de las lluvias estacional, siendo el mes de septiembre el mas lluvioso, mientras que
abril el mes mas seco. Predomina la condiciéon de canicula, una pequena temporada menos lluviosa,

dentro de la estacién de lluvias, llamada también sequia de medio verano.

a) Geologia y geomorfologia.

MIA-P del puente vehicular "Arroyo La Ordeiia” carretera Técpan de Galeana - El Balcon KM 18+520,
icipio de Técpan de Gal en el estado de Guerrero.
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llustracién 16. Geologia.

Los tipos de rocas predominantes en el SA corresponden a los Gneis (Gn), las cuales son rocas
metamorficas que se caracterizan por presentar bandas o franjas generalmente de tinte oscuro, ricas
en minerales ferromagnesianos, alternando con franjas claras de cuarzo y de feldespatos, éstos
ultimos abundantes y visibles a simple vista. Los minerales mas importantes presentes por estas rocas
son el cuarzo, la horblenda y la plagioclasa. Esta unidad estratigrafica metamorfica, corresponde a la

era Mesozoica, y del periodo Jurasico.
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El SA esta conformado por dos sistemas de topoformas, en las partes mas bajas existe un valle

ramificado y es en este tipo de fisiografia en la que se encuentra en proyecto. Las partes de mayores

elevaciones lo conforma una sierra baja compleja, con rocas predominantes de Gneis.
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llustracidn 17. Sistema de topoformas.

Presencia de fallas y fracturas.

En el SA existe la presencia de 3 fracturas, sin embargo, ninguna de ellas se ubica en el sitio del

proyecto; que en algun momento pudieran intervenir en la construccién y puesta en marcha del puente.

Las fracturas son una discontinuidad macroscopica planar resultado de esfuerzos que han excedido la

resistencia a la ruptura, es decir el fracturamiento; por lo que corresponde a una pérdida de la

continuidad entre dos partes del cuerpo rocoso. La fractura de mayor longitud se ubica en la parte mas

baja del SA, y posee una direccion del Sur al Noreste, entre las localidades de Zoyamiche y Jardin del

arroyo. Las otras dos se ubican sobre las mayores elevaciones del SA, mismas que no presentan

ningun riesgo para el proyecto. La presencia de fracturas obedece a que, el SA se ubica en una zona

que se clasifica como la de mayor actividad sismica del pais.
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Susceptibilidad de la zona a la sismicidad.

Segun la divisién de zonas sismicas de la Republica Mexicana, la zona D, es una zona donde se han
reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las

aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

intensidad intermedia con

Zona B y C. Zonas de ‘
sismos pocos frecuentes.

llustracion 18. Zonas de sismicidad en México.

Deslizamientos. En cuanto a los deslizamientos dentro del SA no existe la probabilidad de este tipo

de procesos.

Derrumbes e inundaciones. En el interior del SA, no se presentaran derrumbes por efecto de la
construccion del proyecto, en cuanto a las inundaciones, el objetivo para la construccion del Puente
Vehicular Arroyo La Ordefa, es el desbordamiento que se presenta en el cauce y que deja

incomunicadas a las localidades en épocas de lluvias.
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b) Suelos.

MIA-P del puente vehicular "Arroyo La Ordena™ carretera Técpan de Gal - El Bal KM 18+520,
municipio de Técpan de Galeana en el estado de Guerrero.
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llustracién 19. Edafologia.

El tipo de suelo presente en el area en el que se ubica el proyecto corresponde a los fluvisoles
(Je+Gm/2) del latin fluvius, rio. Se caracterizan por estar desarrollados en depdsitos aluviales;
Predominan en planicies aluviales, abanicos de rios, valles y marismas costeras. Poseen Perfiles con
evidencia de estratificacion; débil diferenciacion de horizontes, pero puede haber presente un horizonte
superficial diferente. Los rasgos redoximorficos son comunes, en particular en la parte inferior del

perfil. Poseen buena fertilidad natural y son sitios atractivos para vivir en albardones de rios.

El segundo tipo de suelo corresponde al Acrisol (Ah+Bh+Hh/2) los cuales tienen mayor contenido de
arcilla en el subsuelo que en el suelo superficial como resultado de procesos pedogenéticos
(especialmente migracion de arcilla) que llevan a un horizonte argico en el subsuelo. Los Acrisoles
tienen en determinadas profundidades una baja saturacion con bases y arcillas de baja actividad. En
una variedad amplia de materiales parentales, muy generalizados a partir de meteorizacién de rocas
acidas, y notablemente en arcillas fuertemente meteorizadas que estan sufriendo mayor degradacion.

Posee una diferenciacion pedogenética del contenido de arcilla con un bajo contenido en el suelo
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superficial y mayor contenido en el subsuelo; lixiviacion de cationes basicos debido al ambiente

himedo y avanzado grado de meteorizacion.

En toda la parte media del SA predomina el tipo de suelo Cambisol (B¢c+Re+Hh/2), del latin cambiare:
cambiar. Literalmente, suelo que cambia. Estos suelos son jévenes, poco desarrollados y se pueden
encontrar en cualquier tipo de vegetacién o clima excepto en los de zonas aridas. Se caracterizan por
presentar en el subsuelo una capa con terrones que presentan vestigios del tipo de roca subyacente y
que ademas puede tener pequefias acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro o0 manganeso.
También pertenecen a esta unidad algunos suelos muy delgados que estan colocados directamente
encima de un tepetate. Son muy abundantes, se destinan a muchos usos y sus rendimientos son
variables pues dependen del clima donde se encuentre. Son de moderada a alta susceptibilidad a la

erosion.

En las partes de mayor altitud del SA existe el suelo Litosol (I+Re/1). Del griego lithos: piedra.
Literalmente, suelo de piedra. Son los suelos mas abundantes del pais pues ocupan 22 de cada 100
hectareas de suelo. Se encuentran en todos los climas y con muy diversos tipos de vegetacién, en
todas las sierras de México, barrancas, lamerias y en algunos terrenos planos. Se caracterizan por su
profundidad menor de 10 centimetros, limitada por la presencia de roca, tepetate o caliche endurecido.
Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosién es muy variable dependiendo de otros factores
ambientales. El uso de estos suelos depende principalmente de la vegetaciéon que los cubre. En

bosques y selvas su uso es forestal.
c) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea.

El SA se ubica en la Regién Hidrolégica de la Costa Grande (RH — 19), la cual tiene un area
aproximada de 12,132 km2. Dicha regién equivale a un 18.9% del territorio estatal; cuenta con una
precipitacién media anual de 1,243 mm; y presenta un escurrimiento natural medio superficial total de
6091 hm3/afo; cuenta con 28 cuencas hidrolégicas. La cuenca hidroldgica en la que se ubica el SA es
la Rio Atoyac y Otros, esta cuenca tiene una superficie de 5390.08 km2 por lo que ocupa el 8.06% de

la superficie estatal. La hidrologia superficial del SA corresponde al

Arroyo La Ordefia que es un afluente del Rio Técpan, ambos cuerpos de agua se ubican al interior del
SA delimitado, poseen un tipo de corrientes del tipo dendritica. Dichos cauces presentan una buena
calidad aparente, al ser usados por los habitantes de la comunidad de La Ordefia para uso doméstico
y agropecuario. El cauce de La Ordefia desemboca aproximadamente a 450 m al Oeste en el Rio
Técpan, que a su vez desemboca en el Océano Pacifico aproximadamente 26.5 km al sur de la unién

de ambos cauces.
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llustracién 20. Hidrologia.
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Caracteristicas Fisiograficas.'

Tomando todos las afluentes se obtuvo el trazo de la cuenca de aportacion la cual tiene una

area de 20.4 kilbmetros cuadrados.

El cauce principal tiene una longitud de 9.099 km y una pendiente de 0.03842131 calculada

por el método de Taylor — Schwartz, mediante la expresion:

g m
1 N 1 L 1
Donde :
m: numero de segmentos iguales, en los cuales se subdivide el tramo en estudio.
S: pendiente media del tramo en estudio.
S+, Sy, ...,.Sm: pendiente en cada segmento.

El area de la cuenca y la pendiente del cauce se obtuvieron de la carta topografica 1:50,000
de INEGI, que se lista en la tabla siguiente:

Nombre Clave
SAN ANDRES DE LA CRUZ

E14C35
En la cuenca se considerdé como bosque natural normal, por lo que se propuso el numero de
escurrimiento N=60 para obtener la precipitacion excedente que corresponde al suelo tipo B
con bosque tipo normal.

Se aplico la expresion:

! Estudios Topohidraulicos e Hidroldgicos y proyecto del Puente La Ordefia ubicado en el km 18+520 camino Técpan-El Balcén, en el
Estado de Guerrero.
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{P 208 508}2
-—+5.
P - N
¢ 2032
P+—-2032
N

Donde:
P: lluvia en la zona en estudio para una duracion dada de “d” horas, en cm.
Pe:  lluvia en exceso en la zona de estudio para una duracién dada de “d” horas, en cm.

Caracteristicas Hidrolégicas?®
Para fines de obtener el gasto de disefio se obtuvo la informacion disponible, la que consiste
de informacion pluviométrica de las estaciones ubicadas en la periferia de la cuenca las

cuales se muestran en la tabla 11.3.1.

Estaciones pluviométricas cercanas a la cuenca.

En ellas se obtuvo informacion de precipitacion diaria para diferentes periodos de registro.

Las estaciones se ubican en el estado de Guerrero.
ESTADO ESTACION
GUERRERO ATOYAC DE ALVAREZ

La informacién se proces6 aplicando los métodos de Gumbel, Nash y Lebediev para obtener la altura
de precipitacion maxima para cada una de las estaciones, para periodos de retorno, Tr, de 10, 50 y

100 afos.

A continuacién se presentan los calculos realizados para cada estacion, primeramente los datos

pluviométricos y después los métodos probabilisticos utilizados:

Gasto de diseino
Con la informacién generada se procedié al calculo de los gastos maximos por medio de los
métodos de Chow, Hidrograma Unitario y la Féormula Racional, con los que lograron los

resultados que a continuacion presentan en la tabla:

? Estudios Topohidraulicos e Hidroldgicos y proyecto del Puente La Ordefia ubicado en el km 18+520 camino Técpan-El Balcén, en el
Estado de Guerrero.
72
Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular para la Construccién del puente vehicular "Arroyo La Ordefa" carretera Técpan de
Galeana - El Balcon km 18+520, municipio de Técpan de Galeana en el estado de Guerrero.



b ELIZABETH LOPEZ SANTIAGO

GASTOS MAXIMOS (m3/s)

METODO Tr=50 ANOS Tr=100 ANOS
CHOW 193.02 2314
H.UNITARIO 220.60 268.60
FORMULA RACIONAL 153.00 170.00
ADOPTADO 220.60 268.60

CONCLUSIONES.

Para la determinacion de los niveles y velocidades desarrollados en el sitio donde se ubicara el puente

Arroyo la Ordeia, se tiene las siguientes consideraciones:

Cuenca de aportacion de 20.4 km? longitud de cauce principal de 9.099 km y una pendiente de
cuenca de 0.03842131, en la cual tiene influencia la estacion climatolégica de Atoyac de Alvarez en el
Estado de Guerrero. Arrojando como resultado un gasto de 268.50 m*/s para un periodo de retorno de
100 anos. Realizando el estudio hidraulico se tiene que el Nivel de Aguas Maximas Extraordinarias
(NAME) el cual es de 182.7 msnm y se presenta en la seccion donde se ubica el puente, este nivel se
considero para un puente de 25 metros de claro, generando una velocidad asociada de 5.2 m/s, la cual

se tendra que tomar en cuenta para el célculo de la socavacion generada por el gasto de disefio.
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IV.2.2. Aspectos biéticos.
a) Vegetacion terrestre

Con base a la informacion de la Serie IV del INEGI, el tipo de vegetacion y uso de suelo en el SA
corresponde a vegetacion secundaria arborea de selva mediana subcaducifolia y un uso de suelo de

pastizal inducido.

Para la evaluacion y andlisis de la riqueza floristica del SA, fue necesario obtener datos de campo a
través de un muestreo basado en criterios de representatividad con respecto al tipo de vegetacion
existente, con la finalidad de determinar el tipo de vegetacion presente. Las actividades se enfocaron

en:

e Describir el tipo de vegetacion presente en el proyecto.
e Describir la estructura horizontal y vertical de la vegetacion.
e Senalar si se afectaran individuos de especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT2010.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto y al estado de conservacion de la zona, se seleccionaron
tres puntos de muestreo, los cuales fueron realizados en las areas cercanas al proyecto en las que se
encuentra la vegetacion secundaria arborea de selva mediana subcaducifolia, tomando en cuenta el
estrato arbdreo, arbustivo y herbaceo. En Cada sitio se contabilizaron las especies encontradas para

realizar los analisis correspondientes.

En la ubicacion del proyecto prevalece el Pastizal cultivado, en el que por su grado de perturbacién no
se considera ya la presencia de un tipo de vegetacion primaria 0 secundaria, en su lugar existen
pastos de diferentes especies como: Digitaria decumbens (Zacate Pangola), Pennisetum ciliaris
(Zacate Buffel), Panicum maximum (Zacate Guinea o Privilegio), Panicum purpurascens (Zacate Pard),

entre otros.
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MIA-P del puente vehicular "Arroyo La Ordefia” carretera Técpan de Galeana - El Bal KM 18+520,
municipio de Técpan de Galeana en el estado de Guerrero.
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llustracidn 21. Uso de suelo y vegetacion.

Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como consecuencia del desmonte de
cualquier tipo de vegetacion; también puede establecerse en areas agricolas abandonadas. El largo
periodo de sequia hace que tengan un color amarillo pajizo durante mas de 6 meses. Las especies
dominantes mas comunes pertenecen a los géneros: Bouteloua, Cathestecum, Hilaria, Trachypogon y
Aristida. También son abundantes algunas leguminosas. Algunas otras especies de gramineas que
llegan a formar comunidades de pastizal inducido, son: Aristida adscensionis (Zacate tres barbas),
Erioneuron pulchellum (Zacate borreguero), Bouteloua simplex, Paspalum notatum (Zacate burro),
Cenchrus spp. (Zacate cadillo o Roseta), Lycurus phleoides, Enneapogon desvauxii y otros. No es rara

la presencia ocasional de diversas hierbas, arbustos y arboles.
Composicion y Estructura de la Vegetacion.

Con base a los muestreos realizados se determind que existe un tipo de vegetacién secundaria
arbdrea de selva mediana subcaducifolia. Este tipo de vegetacion se desarrolla en regiones calidas

subhumedas con lluvias en verano, la precipitacion anual oscila entre 1 000 y 1 229 mm vy la
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temperatura media anual es de 25.9 a 26.6°C, con una temporada seca muy bien definida y

prolongada.

Se localizaron un total de 49 especies vegetales que pertenecen a 46 Géneros de 26 familias, de éstas
ninguna se encuentra listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las especies contabilizadas

corresponden a aquellas que se desarrollan de manera natural. Las especies registradas para el SA

del Proyecto se presentan en la tabla siguiente.

Tabla 15. Especies de flora presentes en el SA.

- Nombre Nombre | Formade . -
No. Familia e . . Uso Importancia Ecoldgica
cientifico comun vida
1 |Anacardiaceae spondias Ciruelo Arboreo Alimenticio Especie Secundaria
purpurea.
2 | Annonaceae Annona muricata | Guanabana | Arboreo Alimenticio Especie Primaria
3 | Apocynaceae Plumeria rubra | Cacalosuchil| Arbustivo | Medicinal Especie Primaria / Secundaria
Hierb , . .
4 Aldama dentata 'er .a Herbaceo | Forrajero Especie Ruderal
amarilla
5 Bidens pilosa Acahual Herbaceo - Especie Ruderal
Asteraceae M
6 'orrtt'zno.a Arbustivo | Medicinal Especie Ruderal
hibiscifolia
Sanvitalia . . .
7 1 Ojo de gallo| Arbustivo - Especie Ruderal
angustifolia
. , . Forrajero, . .
8 . . Crescentia alata. |Jicara Arboreo J Especie Secundaria
Bignoniaceae artesanal
9 Tabebuia rosea. | Roble Arboreo Maderable Especie Secundaria
. ey , Artesanal, . . . .
10 | Bombacaceae Ceiba aesculifolia.| Pochote Arbdreo . Especie Secundaria / Primaria
construccion
11 | Boraginaceae Wigandia urens Arbustivo | Construccién Especie Secundaria / Primaria
12 | Brassicaceae Brassica sp. Herbaceo - Invasora
. , Maderable, . . o
13 | Burseracea Bursera simaruba | Palo mulato| Arbéreo adera .e, Especie Secundaria / Primaria
construccion
14 | Cannabaceae Trema micrantha | Capulin Arboreo Combustible Especie Secundaria
. Cecropia . L. . .
15 | Cecropiaceae p . Chancarro | Arbéreo Construccion Especie Secundaria
obtusifolia
Cochlospermum , Construccién, . . . .
16 | Cochlospermaceae| .. .. . Panaco Arbdreo . Especie Secundaria / Primaria
vitifolium combustible
. Tri| d . . .
17 | Commelinaceae flpog.an ra Herbaceo - Especie Secundaria
diuretica
18 | Convolvulaceae Ipomoea sp. Herbdceo | Ornamental Especie Secundaria
19 Hura polyandra | Habillo Arboreo Combustible Especie Secundaria
. Cnidoscolus . . -
20 | Euphorbiaceae . Mala mujer | Arbustivo - Especie Pionera
multilobus
21 Ricinus communis| Higuerilla | Arbustivo | Medicinal Invasora
Acacia . , Combustible, . .
22 I. Huinolo Arboreo P Especie Secundaria
cochliacantha. construccién
23 Acacia farnesiana| Huizache Arboreo Construccién Especie Secundaria
Fabaceae Combustible
24 Acacia pennatula.| Algarrobo | Arbdreo o Especie Secundaria
construccion
25 Bauhinia Pata de Arbustivo | Forrajero, Especie Ruderal
76

Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular para la Construccién del puente vehicular "Arroyo La Ordefa" carretera Técpan de
Galeana - El Balcon km 18+520, municipio de Técpan de Galeana en el estado de Guerrero.




b ELIZABETH LOPEZ SANTIAGO

divaricata vaca construccién
Calliandra Cabello de
26 . Arbustivo | Combustible Especie Secundaria
grandiflora angel
Enterolobium , ., . .
27 Parota Arbéreo Construccion Especie Secundaria
cyclocarpum
28 Gliricidia sepium. | Cocoite Arboreo fons';rucaon, Especie Secundaria
orrajero
Leucaena
29 Guajillo Arboreo Construccion Especie Secundaria / Primaria
lanceolata
Leucaena i ici
30 Guaje Arboreo Allmentlc[c?, Especie Primaria / Secundaria
leucocephala construccion
Lysiloma . . Maderable, ‘o Dy : ;
31 acapulcensis. Tepehuaje | Arbdéreo construccion Especie Primaria / Secundaria
Mimosa
32 . Espino Arbustivo - Especie Secundaria / Primaria
aculeaticarpa.
33 Neptunia plena Herbaceo - Especie Ruderal Semiacuatica
Pithecellobium i ici
34 Guamuchil | Arbéreo Allmentlc[g, Especie Secundaria
dulce construccion
Senna - . . . .
35 . . Frijolillo Arbustivo | Medicinal Especie Secundaria
occidentalis
36 | Lamiaceae Salvia hirsuta Herbaceo - Especie Ruderal
Lygodium
37 | Lygodiaceae Y9 Helecho Arbustivo | Medicinal Especie Primaria / Secundaria
venustum
_— Byrsonima , ) - L .
38 | Malpighiaceae . Nanche Arboreo Alimenticio Especie Primaria / Secundaria
crassifolia
Guazuma i
39 | Malvaceae . Guacimo Arboreo ForraJero,.l Especie Secundaria
ulmifolia construccion
Amate
40 | Moraceae Ficus cotinifolia Arboreo Medicinal -
negro
. . Hierba i
41 | Nyctaginaceae Okenia hypogaea mora Herbaceo - -
42 Hyparrhenia rufa | Jaragua Herbaceo | Forrajero
43 Lasiacis ruscifolia Herbaceo - -
44 Mulhenbergia sp | Pasto Herbaceo - Especie Pionera
Poaceae Pan Tacate
anicum aca , .
45 . ) Herbdceo | Forrajero -
maximum guineo
46 Setaria sp. Pegaropa |Herbaceo |Forrajero Especie Ruderal
. Randia . . L .
47 | Rubiaceae . Crucillo Arbustivo | Medicinal Especie Ruderal
echinocarpa
Salix Construccion
48 | Salicaceae Sauce Arbdreo A Especie Primaria / Secundaria
humboldtiana combustible P /
Lantana
49 | Verbenaceae Arbustivo - Especie Ruderal
canescens.

La familia mayormente distribuida en el SA es la Fabaceae con 11 géneros y 14 especies como Acacia

cochliacantha, A. pennatula, A. farnesiana, Pithecellobium dulce, entre otras, las cuales son elementos
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importantes de la vegetacién secundaria arbérea que le sucede a la selva mediana subcaducifolia e
indicadoras de sitios perturbados; le sigue en importancia la familia Poaceae con 5 géneros y
especies, Asteraceae con 4, Euphorbiaceae con 3 y Bignoniaceae con 2 respectivamente. El resto de

las familias se encuentra representadas con un solo género y especie.
b) Fauna.

Los vertebrados terrestres mexicanos son un elemento central de la enorme biodiversidad de nuestro
pais, su importancia radica en los multiples valores derivados de una gran variedad de usos y servicios
ambientales de los que el hombre en ultima instancia se ve beneficiado (Benitez Diaz, H., Vega Lopez,
E., Pefia Jiménez, A. y Avila Foucat, S, 1998); sin embargo el uso tradicional de los recursos y de
manera particular la modificacion de sus habitats, han afectado las diferentes poblaciones de estos
organismos, cuando no son planeadas ponen en riesgo el delicado equilibrio entre las numerosas
especies del ecosistema e incluso poniendo en riesgo de extirpar algunas del medio natural. La
planificacién y desarrollo de programas de proteccion, deben partir del conocimiento basico de las
especies presentes y de la dinamica de sus poblaciones que permitan proponer medidas de mitigacién

apropiadas.

En los ecosistemas, los animales y plantas son partes funcionales de los sistemas, brindando servicios

ambientales los cuales contribuyen de forma importante a la economia regional.

La principal amenaza a la que se enfrenta la biodiversidad es la pérdida del habitat, un proceso
paulatino, afectando especialmente a aquellas especies que tienen rangos de distribucién restringida,

causa principal de la desaparicién de poblaciones.

Sin embargo, también es una zona que ha perdido gran parte de la cobertura vegetal original y que se
encuentra continuamente bajo presiones negativas ocasionadas por actividades antropogénicas, como
la agricultura, la ganaderia y el crecimiento de los asentamientos humanos, asi como la introduccién
de especies exoticas que desplazan a la fauna nativa ocasionando una reduccion considerable de la

fauna silvestre de la region.

Estas afectaciones se pueden observar claramente en los alrededores de los sitios donde se construira
el puente vehicular Arroyo La Ordefia, donde se ha detectado una modificacion de la cobertura vegetal
pristina, lo que ha reducido considerablemente la cantidad de habitats necesarios para la

supervivencia de especies faunisticas silvestres.
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El area de la construccion del proyecto presenta fragmentacién de Bosque de Galeria, lo que ha hecho
que las especies de fauna silvestre se desplacen a otros sitios; motivo por el cual no se afectara a la

fauna.

La diversidad de fauna en el sistema ambiental, fue determinada en funcién de los recorridos de
campo Yy entrevistas a los habitantes de la localidad Arroyo la Ordena. Para la fauna silvestre mas

comun que habita dentro del sistema ambiental.

Este proyecto se encuentra totalmente dentro de la Costa Grande, que forma parte de lo que Villa y
Cervantes (2003) clasifican como la provincia Biética Nayarit-Guerrero y en lo que Howell y Webb
(2005) determinan como la vertiente del Pacifico; ambas obras coinciden en describir esta region con
una marcada estacionalidad que modifica el paisaje vegetal durante la temporada de sequia al
presentarse una pérdida parcial o total del follaje y otra temporada humeda que puede estar
acompanada por eventos meteoroldgicos, que en muchas ocasiones pueden ocasionar graves

pérdidas materiales.
Anfibios y Reptiles

México cuenta con aproximadamente el 10% de la herpetofauna mundial, de este porcentaje el 60% es
endémica del Pais. Sin embargo, el conocimiento que se tiene sobre el impacto de las actividades
antropogénicas es poco. Asociado a esto, las poblaciones de anfibios y reptiles se enfrentan a un
grave deterioro del ambiente por la expansion de fronteras agricolas, ganaderas y asentamientos
humanos, lo que se ha reflejado en una notable reduccion de la biodiversidad vegetal y animal, y por lo

tanto la extincion de algunas especies (Garcia-Vazquez et al., 2006).

Para conocer la herpetofauna del estado de Guerrero se tomé como base el articulo de (Pérez- Ramos
et al., 2000), en donde el autor menciona a 231 especies de anfibios y reptiles para la entidad, lo que
representa el 20% del total de la herpetofauna mexicana. De estos, los anfibios estan representados

por 70 especies, mientras que los reptiles por 161 especies.

Tabla 16. Composicion de la herpetofauna en el Estado de Guerrero.
Ordenes Familias Géneros Especies Subespecies Total
8 15 104 136 95 231

Se realizé una visita de campo para conocer a las especies que actualmente habitan en el SA; sin
embargo, se debe considerar la movilidad de las especies, por lo que es dificil llegar a determinar la
totalidad de los organismos presentes pues para esto seria necesario realizar muestreos durante las
cuatro estaciones del afo, y asi intentar cubrir todos los habitats y micro habitats donde podrian ocurrir
dichas especies.
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Para conocer la herpetofauna presente se realizé una inspeccion del sitio, inicialmente se realizaron
recorridos en el trazo a cada 200 mts., tomando en cuenta evidencia directa (visualizaciones y captura
directa de los ejemplares); las busquedas fueron exhaustivas, considerando todos los micro habitats
potenciales, tales como hojarasca, bajo piedras y troncos; ademas de procedié a buscar sobre troncos

de arboles, dentro y sobre superficies rocosas y en cavidades del suelo.

Una vez efectuado esto, se obtuvieron los registros de los ejemplares, por lo tanto, se procedi6 a la
identificacion de los organismos, por lo que se les tomaron fotografias y datos morfologicos y
morfométricos que permitieran la determinacién en gabinete mediante el uso de claves dicotdmicas

(Canseco y Gutierrez, 2006; Canseco y Gutiérrez, 2010).

De acuerdo a la anterior metodologia se obtuvo como resultado el registro de tres especies de reptiles
los cuales son Sceloporus pyrocephalus, Sceloporus siniferus y Aspididoscelis costatus, es importante
mencionar que ninguna de estas especies se encuentra catalogadas en la NOM-059- SEMARNAT-
2010. Por otra parte, no se logré obtener registros de anfibios, posiblemente por la temporalidad

estacional del muestreo y por la longitud del trazo.

Posterior al trabajo de campo se apoy6 con bibliografia para elaborar listados de especies de probable
ocurrencia, el resultado de las colectas y la busqueda bibliografica dio como resultado, en donde se
registran datos tomados de Pérez-Ramos et al., 2000; ademas de la presencia de dos especies dentro
de alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (A: Amenazada; PR Especie sujeta a

proteccion especial) y de las tres especies registradas en campo.

Tabla 17. Lista de especies de herpetofauna de probable ocurrencia en el SA.

Familia Nombre cientifico Nombre comin | NOM-059-EMARNAT-
Boidae Boa constrictor imperator Boa A
Abronia graminea Abronia -
Colubridae Drymachron sp Culebra
Oxybelis aeneus Bejuquillo -
Hylidae Hyla sp. Rana -
Sceloporus aeneus Lagartija -
, *S. pyrocephalus Lagartija -
Phrynosomatidae *S. siniferus Lagartija -
*S. costatus Lagartija -
Polichrotidae Anolis nebulosus Anolis -
Ranidae Rana berlandieri .(=‘Lithobates Rana del rio PR
berlandieri) grande
Teiide Ameiva undulata dextra Lagartija -
Aspidocelis sp. Lagartija -
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Mamiferos

Masto fauna silvestre del estado de Guerrero esta conformada por al menos 149 especies. De la
mayoria de las especies se conoce poco de su ecologia, comportamiento e historia natural (Almazan-
Catalan et al., 2005). Con base en esto, el sitio en donde se desarrollara el proyecto, fue necesario
realizar un muestreo el cual sirvié para determinar las especies faunisticas que podrian presentar
afectaciones, y ademas se procedié a realizar un listado de especies de probable existencia. Es
imperativo considerar que las especies de mamiferos medianos y grandes son capaces de cubrir
superficies de varios kildbmetros para poder conseguir su alimento, los murciélagos son capaces de
migrar hacia otros sitios donde el alimento no escasea y los mamiferos pequefios como los roedores

reservan el alimento. Por lo cual, el puente vehicular no afectara de manera sustancial a este grupo de

vertebrados.
Tabla 18. Composicion de Mastofauna.
Ordenes Familias Géneros Especies
11 27 87 149

La busqueda de registros que se han realizado cerca del SA menciona que hay pocos trabajos
realizados para conocer la ecologia e historia natural de este grupo de vertebrados. Los datos
reportados por Jiménez Almaraz et al., 1993. “Historia natural del parque ecoldgico estatal Omiltemi,
Chilpancingo, Guerrero, México.” Ledn Paniagua y Romo Vazquez, 1993. “Avances en el estudio de
los mamiferos de México.” Ramirez Pulido y Armella, 1987. “Soutwest.” Ramirez Pulido et al., 1993 y
Bradley et al., 2004, recientemente describieron una especie de roedor “Reithrodontomys bakerii.”
(Almazan-Catalan et al., 2005). Lo anterior se tomé como base para realizar la siguiente tabla, en
donde se muestran las especies reportadas por Villa Ramirez y F. A. Cervantes, 2003, observando
que ninguna de las especies de probable ocurrencia para el SA, se encuentra catalogada dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Posterior a la revision bibliografica para evaluar la presencia de especies potenciales que ocurren en
las inmediaciones del sitio de estudio, se procedié a realizar una busqueda en el sitio donde se
realizara el proyecto tomando en cuenta evidencia directa (avistamientos) e indirecta (presencia de
excretas o huellas). Después de recorrer el area del proyecto no se obtuvo registro alguno de ningun
mamifero silvestre, esto posiblemente se justifica por la corta longitud del proyecto, ademas de la

perturbacion existente en la zona.
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Tabla 19. Lista de especies de Mastofauna de probable ocurrencia en el SA.

Familia Nombre cientifico Nombre comin NOM-059-SEMARNAT-
Canis latrans Coyote -
Canidae Urocyon ] .

cinereargentatus Zorra gris

Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache -
Leporidae Sylvilagus cunicularis Conejo montes -
Muridae Peromyscus melanophys Ratén montero -
. Procyon lotor Mapache -
Procyonidae Nasua narica Coati de nariz blanca -
Sciuridae Sciurus aureoganster Ardilla gris mexicana -
Tayassuidae Pecari tajacu Pecari de collar -

Aves

Las aves de México son un grupo muy importante a nivel mundial. Es tal la riqueza de la avifauna
nacional que, de las aproximadamente 10 000 especies, que existen en el mundo cerca de 1,060, es
decir mas del 10%, se han registrado en el pais (Navarro Siglienza, 2002). El estado de Guerrero ha
recibido la atencion de los ornitdlogos desde hace muchos afos, por ejemplo, hay trabajos de Salvin y
Godman, 1879-1904; Nelson, 1903, Griscom, 1934, 1937; Navarro, 1986,

1992, 1998; Morales y Navarro, 1991; Howell y Webd, 1994, 1995; Navarro et al., 1992a; Erickson y
Hamilton1993, (Navarro y Townsend, 1999). Reportando de manera general 13 ordenes, 35 familias,

92 géneros y 117 especies aproximadamente.

Tabla 20. Composicion de Avifauna del Estado de Guerrero.

Ordenes Familias Géneros Especies
13 35 92 117

Para conocer la avifauna de la zona de estudio y asi precisar las especies que podrian presentar
afectaciones por la obra, se realizé una visita de campo para conocer que especies de aves ocurren en
el SA. Esta informacién sugiere que hay presentes en el area diferentes especies, sin embargo, es
necesario mencionar que dichos organismos tienen una facilidad de movilidad inherente, ademas de
que muchas de las especies de aves son migratorias. Es por ello que para complementar el trabajo de
campo fue necesario incluir listados de especies de probable ocurrencia a partir de los trabajos de

Escalante et al., 1996; Navarro y Townsend, 1999; Almazan- Nufiez et al., 2009.

De acuerdo a esto, en la zona de estudio se registrd la presencia unicamente de una especie de ave
Phalacrocorax olivaceus, presente a lo largo del trazo del proyecto; por lo tanto, en la siguiente tabla
se presenta el listado de especies de aves de posible ocurrencia en el area de estudio, de acuerdo a
los datos de Navarro y Townsend, 1999. Es importante mencionar que de acuerdo a estos datos se
registré6 que las especies Dactylortyx thoracicus, Deltarhynchus flammulatus, Cyanolyca mirabilis y
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Campylorhynchus rufinucha se encuentran dentro de alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-

2010 (A: Amenazada; P: peligro de extincion; PR: sujeta a proteccién especial).

Tabla 21. Lista de especies de ornitofauna de probable ocurrencia en el SA.

Familia Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-
Cathartidae Cathartes aura Zopi_Igte comun -
Buteo sp. Gavilan -
Columbidae Columbina tlalpacoti Tortolita -
Corvidae Cyanolyca mirabilis Chara garganta blanca P
Emberizidae Carpodacus mexicanus Gorribn mexicano -
Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate -
Mimidae Toxostoma curvirostre Cuitlacoche comun -
Momotidae Momotus mexicanus Momoto mexicano -
Odontophoridae Dactylortyx thoracicus Codorniz silbadora PR
Picidae Picoides scalaris Carpinterillo mexicano -
Phalacrocoracidae *Phalacrocorax olivaceus Cormoran o pato cuervo -
Trochilidae Amazilia cyanura Chupaflor -
Troglodytidae Campylorhynchus rufinucha Matraquita A
Tyrannidae Contopus pertinax Pibi tengo frio -
Deltarhynchus flammulatus Papamoscas jaspeado PR
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IV.2.3. Paisaje.

La inclusion del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto «paisaje» como elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas
del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los efectos derivados del
establecimiento del proyecto. La descripcion del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema
efectivo para medirlo, puesto que en todos los métodos propuestos en la bibliografia hay, en cierto
modo, un componente subjetivo. Es por ello que existen metodologias variadas, pero casi todas

coinciden en tres aspectos importantes: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual.

Visibilidad

Para el proyecto de construccion del puente la visibilidad esta acotada hacia los accesos del mismo, ya
que al encontrarse a la orilla del cauce su ubicacion estara en una zona baja con curvas tanto
horizontales como verticales (esta ultima natural) que limitan una buena visibilidad, por lo que al
construir el proyecto, se mostraria una mejora en la visibilidad frontal de los usuarios en este punto del

camino.

Calidad paisajistica

La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcién: las caracteristicas intrinsecas del sitio,
que se definen habitualmente en funcion de su morfologia, vegetacion, puntos de agua; la calidad
visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 500 y 700 m, en él se aprecian otros valores
tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.; y la calidad del fondo

escénico, es decir, el fondo visual del area donde se establecera el proyecto.

En cuanto a la calidad paisajistica, ésta es contrastante en dos grandes apartados, por un lado el
curso actual del camino es a lo largo del Rio Técpan el cual ofrece una agradable vista de la zona ya
sea hacia o desde Técpan de Galeana, por otro lado, sobre el mismo curso se observan depdsitos
irregulares de basura, la explotacion de bancos de materiales y el avance de las areas agricolas y
ganaderas. El Rio Técpan representa uno de los atractivos de la zona por lo que es un punto

altamente relevante, el cual no se vera afectado por la ejecucion del proyecto del puente vehicular.

Fragilidad

La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se produzcan en él.
La fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos. Los factores que la
integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacion, contraste

cromatico, etc.) y morfolégicos (tamano y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas
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singulares). En cuanto a este punto, es apreciable que la zona ha sido altamente impactada de manera
negativa por el crecimiento desordenado de las areas agricolas, ganaderas y recientemente el
aprovechamiento de materiales pétreos a cielo abierto, sin embargo el deterioro visual que se pudiera
suscitar por el presente proyecto una vez puesto en marcha, es potencialmente asimilable por el lugar.
Pero el deterioro de la cubierta vegetal se seguira realizando gracias al crecimiento de las poblaciones
existentes a lo largo del trazo. Sobre todo hacia su parte alta. Cabe sefalar que dentro del SA no
existen elementos arquitectonicos, historicos y/o culturales que pudieran ser afectados antes, durante

o después de la construccion del puente.

MIA-P del puente vehicular "Arroyo La Ordefia” carretera Técpan de Galeana - El Balcon KM 18+520,
icipio de Técpan de Gal en el estado de Guerrero.
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MIA-P del puente vehicular "Arroyo La Ordefia” carretera Técpan de Galeana - El Balcon KM 18+520,
municipio de Técpan de Galeana en el estado de Guerrero.
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IV.2.4 Medio socioeconémico.

Demografia.

La delimitacién del SA en donde se ejecutara el proyecto de construccion del puente vehicular Arroyo
La Ordefia, se encuentra en el municipio de Técpan de Galeana. Las principales comunidades
encontradas dentro de esta delimitacion territorial son La Pastoria, Arrollo de La Ordefa, Zoyamiche y
La Laijita, de las cuales la principal beneficiada es Arrollo de La Ordefia. Segun informacion del INEGI
en la encuesta intercensal 2015 para municipios y 2010 para localidades, se presentan los datos que

se muestran en la siguiente tabla.
Tabla 22. Poblacion por municipio, INEGI 2015.

Clave de Entidad Federativa 12
Entidad Federativa Guerrero
Clave de Municipio o Delegacién 057
Municipio o Delegacion Técpan de Galeana
Poblaciéon Total 64,577
Poblacion Masculina 31,966
Poblacion Femenina 32,611

La poblacion total del municipio de Técpan de Galeana en 2015 fue de 64,577 personas, lo cual

representé el 1.83% de la poblacién en el estado.

Mediante la informacion recopilada de los afios censales se puede hacer un comparativo entre los
diferentes censos de poblacién municipal y el estado de Guerrero, los afios censales comprenden
desde 1990 al 2015; donde se observa que la poblaciéon del municipio a diferencia del estado han
tenido aumento y disminucién, en lo general solo para el 2000 y 2005 los municipios tuvieron variacion

en sus datos.

Tabla 23. Poblacion municipal por ano censal, INEGI.

Censos afos Técpan de Galeana Guerrero
1990 59,244 2,633,496
1995 61,944 2,916,567
2000 60,313 3,079,649
2005 57,848 3,115,202
2010 62,071 3,388,768
2015 64,577 3,533,251

Para el 2010 la poblacién de Arroyo de La Ordefa representa el 2.4% del municipio de Técpan de

Galeana.
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Tabla 24. Censo de Poblacion y Vivienda, INEGI 2010.

Localidad Arroyo de la Ordeiia
Altitud 180
Poblacidn total 94
Poblacion masculina 50
Poblacion femenina 44

Migracion

La estimacion de la poblacién de 5 anos y mas y su distribucion porcentual segun lugar de residencia
en marzo de 2010 por municipio de residencia actual y sexo nos indica que el municipio de Técpan de
Galeana tiene un alto grado de residencia de su poblacién viviendo en otra entidad o pais con el 3.28
% de la poblacion, mayor a 5 afios. Datos de las localidades para 2005 nos indican que 11 personas
de la localidad de Arroyo de La Ordefa residian en otra entidad o pais por lo que se infiere que la
region es muy activa en su situacion actual de migracion.

Tabla 25. Poblacion municipal total por lugar de nacimiento segun sexo, INEGI 2010.

o Poblacién total
Lugar de nacimiento

Total Hombres Mujeres
En la entidad federativa 59,205 29,410 29,795
En otra entidad federativa 2,197 1,123 1,074
En los Estados Unidos de América 474 243 231
En otro pais 12 8 4
No especificado 183 87 96
Total 62,071 30,871 31,200

La poblacién de 5 afios y mas y su distribucion porcentual segun lugar de residencia en marzo de
2010, indica que solo el 2.26% de la poblacion municipal radica en otra entidad o pais y el 97.9% vive

en el municipio por lo que se considera que el indice de migracion en el municipio es bajo.

Tabla 26. Estimadores de la poblacién de 5 aifios y mas y su distribucion porcentual segin lugar de residencia en marzo de 2010, INEGI.

Municipio Sexo Poblacién Lugar de residencia en marzo de 2010
.de ) de5 a’ﬁos y En la misma entidad En otra No
residencia mas Total En el En otro No entidad o  especificado
actual : ey - afs
mismo municipio = especificado p
municipio
057 Técpan Total 58,704 97.31 97.90 2.09 0.01 2.26 0.43
de Galeana
057 Técpan Hombres 28,979 97.09 97.99 2.00 0.01 2.51 0.40
de Galeana
057 Técpan Mujeres 29,725 97.52 97.81 2.18 0.00 2.02 0.47
de Galeana
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Poblacién Indigena.

De acuerdo al Xlll Censo General de Poblacién y Vivienda 2010 efectuado por el Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) la poblacion total de que habla una lengua indigena en el
municipio de Técpan de Galeana es de 253 personas, que corresponden al 0.39% con respecto a la
poblacion total del municipio, de los cuales 192 personas hablan también espanol.

Solo 7 personas en Arroyo de la Ordefia (La Ordefia) viven en hogares indigenas. Y solo 2 personas
hablan idioma indigena de los habitantes de mas de 5 anos de edad 2. El numero de los que solo

hablan un idioma indigena y también hablan espafiol es de 2 personas.

Tabla 27. Poblacion total por lugar de nacimiento seguin sexo, INEGI 2010.

Indicador Total Hombres = Mujeres
Poblacién que habla lengua indigena 253 136 117
Habla espanol 192 106 86
No habla espafiol 3 0 3
No especificado 58 30 28
Poblacidn que no habla lengua indigena 58,183 28,866 29,317
No especificado 225 109 116

Tabla 28. Lenguas indigenas habladas en el municipio, INEGI 2010

Lo Numero de hablantes
Lengua indigena

Total Hombres Mujeres
Mixteco 100 54 46
Lengua Indigena No Especificada 52 29 23
Nahuatl 52 25 27
Tlapaneco 21 12 9
Zapoteco 7 4 3
Amuzgo De Guerrero 6 4 2
Otomi 3 3 0
Tojolabal 1 0 1
Tepehuano 1 0 1
Zoque 1 1 0
Purépecha 1 1 0
Maya 1 0 1
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Tabla 29. Lenguas indigenas por grupo de edad en el municipio, INEGI 2015.
Auto adscripcién indigena %

Grandes — popacion
Municipio grupos de fotal Se Se No se No
edad ota : considera : No sabe o
considera considera especificado
en parte
Total 64,577 12.37 1.96 82.50 2.70 0.46
. 00-17 afos 21,996 11.51 1.82 83.37 2.57 0.73
Técpan de Galeana

18-64 afios 36,046 12.60 1.97 82.30 2.79 0.33
65 Y 6,509 14.07 2.40 80.64 2.61 0.28

Educacién.

Segun datos INEGI 2010 la poblacion de 15 afos o mas sin escolaridad para el municipio de Técpan
de Galeana alcanzaba el 15.87% con un total de 43,528. El grado de promedio escolar de la poblacion
con algun grado de educacion es de 6.79 de la poblacion mientras que el 17.36% no tienen
escolaridad para el municipio y con un grado promedio de 16.6% para los que cuentan con algun
grado de educacion. Lo anterior evidencia la importancia de desarrollar proyectos que aminoren el
tiempo de traslado de profesores y alumnos, para mitigar este rezago educativo que afecta a la region
en general, puesto que la localidad beneficiada se encuentra con un alto grado de rezago educativo ya

que en Arroyo de La Ordefia el 9% de la poblacion de 15 afios y mas es analfabeta.

Tabla 30. Poblacion municipal de 15 afios y mas, analfabeta segun sexo, INEGI 2010

Total Analfabeta %
Hombres 21,327 3,022 14.17
Mujeres 22,201 3,886 17.50
Total 43,528 6,908 15.87

Tabla 31. Poblacion municipal de 15 afios y mas, por nivel de escolaridad segtin sexo, INEGI 2010
Representa de la poblacion de 15

Nivel de escolaridad = Total Hombres Mujeres afios y mas
Total Hombres Mujeres
Sin escolaridad 7,555 3,435 4,120 17.36% 16.11% 18.56%
Primaria completa | 7,222 3,352 3,870 16.59% 15.72% 17.43%
Secundaria completa 7,311 3,671 3,640 16.80% 17.21% 16.40%
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Tabla 32. Nivel de escolaridad de la poblacién municipal, INEGI 2015.

Nivel de escolaridad ‘

Educacidn bésica (%) J
Educacion

Municipio Sexo Sin Secundaria media Educacion
escolaridad | Total = Preescolar = Primaria o suberior superior
Total = Incompleta = Completa oo P
especificado
Técpan Total 14.29 56.18 0.58 55.53 43.89 23.02 76.87 0.11 20.35 8.95
d
Galeina Hombres 13.40 54.97 0.59 53.79 45.63 24.70 75.22 0.09 21.84 9.56
Mujeres 15.15 57.35 0.57 57.12 4231 21.36 78.50 0.14 18.92 8.36

Servicio de Salud.

Los servicios médicos para los municipio de Técpan de Galeana son cubiertos principalmente por la
secretaria por medio de clinica o centro de salud, es muy poca la poblaciéon que cuenta con servicios
de IMSS e ISSSTE, esto es debido a la falta de comunicacién con las ciudades mas cercanas y por la
distancia al area. Con la construccion del puente vehicular, estos servicios pueden mejorar, ya que el

acceso a estas areas sera mas fluida.
Tabla 33. Poblacion municipal total segtin derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010

Condicién de Derechohabiencia
Derechohabiente

Poblacién Pemex, pz(;ilg?o No No
| L
fota Total IMSS | ISSSTE ISSSTE Defensa para una Inst!tucmn . O.tra‘ . derechohabiente especificado
estatal o privada institucion
’ nueva
Marina L
generacion

Hombres 30,871 15,618 @ 1,775 2,365 48 11,161 46 113 138 15,178 75
Mujeres 31,200 17,301 1,958 2,733 63 12,270 60 110 135 13,816 83
Total 62,071 32,919 3,733 5,098 111 23,431 106 223 273 28,994 158

Para la localidad beneficiada, en el 2010, se tenia registrado que solo el 10% de Arroyo de La Ordefa

es poblacion derechohabiente del seguro popular o Seguro Médico.

Tabla 34. Poblacion derechohabiente en Arroyo de La Ordefia, INEGI 2010.
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Poblacion econémicamente activa.

Para el afo 2010, el Censo de Poblacion y Vivienda sefala que la poblacion econdmicamente activa
de 12 afos y mas para el municipio de Técpan de Galeana es el 37.16 % y el 35.91% es una
poblacion econdémica no activa. Es evidente la notoria falta de empleo ya que son altos los numeros de

las poblaciones econdmicamente no activas de la poblacion.

Tabla 35. Distribucion de la poblacién por condicion de actividad econémica seguin sexo, INEGI 2010.

% %
Indicadores de participacion econdmica @ Total Hombres Mujeres 0 _o
Hombres @ Mujeres

Poblacién econémicamente
activa (PEA)
Ocupada 23,235 17,304 5,931 74.47 25.53
Desocupada 748 634 114 84.76 15.24
Poblacién no

23,983 17,938 6,045 74.79 25.21

L. . 23,174 5,208 17,966 22.47 77.53
econémicamente activa(2)

Los sectores de estas actividades se dividen en primario, secundario y terciario. Al sector primario
corresponden las actividades de agricultura, ganaderia y pesca, del total de la poblacién ocupada para
el municipio de Técpan de Galeana el 33.08% de la poblacion se dedica a trabajos agropecuarios, y
solo el 14.71% son funcionarios, profesionistas, técnicos y administrativos. ElI promedio de horas
trabajadas semanalmente es de 39 en el municipio. Y la mayor parte de la poblacion es remunerada
con uno o dos salarios minimos.

Tabla 36. Division ocupacional en el municipio, INEGI 2015.

Divisién ocupacional (%)

Funcionarios, Comerciantes

Municipio Sexo Poblacién profesionistas, = Trabajadores Trabajadores y No
ocupada técnicos y agropecuarios enla trabajadores = especificado

administrativos (%) industria (%) en servicios (%)

(%) diversos (%)
Total 23,316 14.71 33.08 15.46 35.90 0.84

Técpan de

Galeana Hombres 16,788 12.02 44.83 18.64 24.14 0.36
Mujeres 6,528 21.63 2.88 7.28 66.13 2.08

La localidad de Arroyo de La Ordefa, directamente beneficiada con la construccion del puente, se
dedican principalmente la agricultura y al comercio o trabajos diversos con un porcentaje de 68% de la
poblacion, considerandose como poblacion econédmicamente activa. La construccion del puente
vehicular “Arroyo de la Ordefia” ayudara con el comercio de los productos que generan estas
localidades dentro del SA, a la cabecera municipal de Técpan y de otros municipios.
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Vivienda y Hogares.

Técpan de Galeana para el 2015 segun INEGI reporta 18,430 viviendas de las cuales 68.37 % se
encuentran construidas de tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, cemento o concreto, el 26.66% se
encuentran construidas con madera y adobe y solo el 4.46% de bajareque, lamina de asbesto o

metalica, carrizo, bambu o palma.

Del total de las viviendas en el municipio el 73.36% son de tenencia propia a diferencia del 25% que
son alquiladas o prestadas.

Tabla 37. Clase de vivienda particular, INEGI 2015.
Clase de vivienda particular (%)

Viviendas Viviend
N . ivienda en .
Municipio particulares Casa Departamento en vecindad o Otro tipo de No
habitadas edificio , vivienda especificado
cuarteria
Técpan de
18,430 96.64 0.34 0.80 0.11 2.12
Galeana
Tabla 38. Tenencia de la vivienda, INEGI 2015.
Viviendas Tenencia (%)
Municipio particulares Otra No
: Propia = Alquilada Prestada . .. g
habitadas P 9 situacion especificado
Técpan de Galeana 18,430 73.36 8.92 16.84 0.22 0.65
Tabla 39. Disponibilidad de agua, INEGI 2015.
Disponibilidad de agua (%)
Entubada Por acarreo
Ocupantes Fuera de
de la
Municipio = viviendas Dentro  vivienda, bell be ot De De un De la N
particulares  Total dela pero Total N E.We. .e.o ra una e un 1o, recoleccion .c.'
habitadas vivienda dentro comunitaria = vivienda ia pozo | arroyo de lluvia especificado
pip o lago
del
terreno
Técpan
de 64,531 92.18 = 64.36 35.64 7.70 0.86 1010  2.63 27.13 56.98 0.12 2.17
Galeana
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Tabla 40. Fuentes de abastecimiento de agua, INEGI 2015.

Ocupantes de Fuente del abastecimiento del agua entubada (%)
viviendas
particulares
Municipio habitadas que Servicio Pozo Pozo . .
: - N . Pipa Otra vivienda Otro lugar
disponen del publico comunitario particular
agua
entubada
Técpan de 59,482 78.22 3.73 8.49 0.14 0.61 8.57
Galeana
Tabla 41. Servicio de drenaje, INEGI 2015.
Disponen de drenaje
Ocupantes de Lugar de desalojo (%)
. viviendas Fosa séptica o No disponen
Municipio . . A
particulares Total Red publica tanque Barranca o Rio, lago o de drenaje
habitadas P séptico grieta mar
(biodigestor)
Técpan de 64,531 85.72 59.04 38.84 2.00 0.12 13.90
Galeana

Tabla 42. Disponibilidad de energia eléctrica, INEGI 2015.

Viviendas Disponibilidad de energia eléctrica (%)
Municipio particulares . . g
habitadas Disponen No disponen No especificado
Tecpan de 18,430 97.49 2.40 0.10
Galeana

Tabla 43. Distribucién porcentual de ocupantes en viviendas en el mpio. por caracteristicas seleccionadas, INEGI 2015.

Ocupantes en Viviendas %
Sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo 17.88
Sin energia eléctrica 3.09
Sin agua entubada 20.77
Con algun nivel de hacinamiento 46.88
Con piso de tierra 22.71

En resumen, dentro del municipio de Técpan de Galeana, los servicios publicos se encuentran
distribuidos de la siguiente manera; la luz eléctrica es el servicio con mas cobertura, del cual tan solo el
3 % de la poblacion no cuenta con él. En cambio un 20 % de la poblacién, no cuenta con agua
entubada.

En Arroyo de la Ordefia (La Ordefia) hay un total de 18 hogares. De estas, 15 tienen piso de tierra y
algunas consisten de una sola habitaciéon. Muy pocas cuentan con instalaciones sanitarias, ninguna de

ellas son conectadas al servicio publico y las 18 tienen acceso a la luz eléctrica.

La estructura econémica en Arroyo de la Ordefia (La Ordena) no permita a las viviendas tener una

computadora ni lavadora y 14 de ellas tienen una television.
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Grado de Marginacion

La marginacién es un fendmeno multidimensional y estructural que se expresa en la falta de
oportunidades y en la desigual distribucién del progreso en la estructura productiva, lo que excluye a
diversos grupos sociales, incidiendo en los niveles de bienestar y en la creacion de capacidades,

recursos, y por ende, en el desarrollo.

En este contexto, los resultados del indice de marginacion al diferenciar a las entidades federativas y
los municipios segun su grado de marginacion son pertinentes y de gran utilidad, pues permiten
identificar justamente aquellas areas que aun carecen de servicios basicos, con el enorme desafio de
que al tratarse de menos poblacién y mas dispersa, se requiere de creatividad para identificar las

formas y las tecnologias para proveerlos.

Tabla 44. Grado de marginacion, CONAPO, 2010.

Indicador Valor
indice de marginacién 0.21460
Grado de marginacion(*) Medio
indice de marginacién de 0 a 100 30.10
Lugar a nivel estatal 68
Lugar a nivel nacional 998

Con base de datos del indice de marginacion por municipio 2015 de la CONAPO el municipio de
Técpan de Galeana se clasifican con un Grado de marginacion Medio e indice de marginacién de

0.214, por tal razén es muy importante la construccion del puente vehicular Arroyo La Ordena.
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IV.2.5. Diagndstico ambiental.

El diagndstico ambiental se desarrollé con la ayuda del Sistema de Informacion Geografica (SIG). A
través de esta herramienta se elaboraron e integraron mapas analiticos y tematicos del SA. Ademas
de incluirse diferentes caracteristicas antrépicas y elementos naturales de marcado valor e interés
ambiental. Obteniéndose un panorama de que es lo que hay y como estan las relaciones de los

diferentes ecosistemas presentes en el sistema ambiental.

La calidad y fragilidad ambiental se realizé con los diferentes cruces de los diferentes mapas

tematicos, como el uso actual del suelo y vegetacion, edafolégico, geoldgico y pendientes.

Calidad Ecolégica

La calidad ecoldgica se refiere al mantenimiento de los elementos y procesos dentro de un
ecosistema, o unidad natural determinada, cuando se introduce un agente de presion que deteriora y
modifica la estructura de los procesos, se reduce dicha calidad. El término “calidad ecoldgica” se
refiere, de manera general, al estado de conservacion del ecosistema, tomando como base las
caracteristicas originales del mismo sin perturbacién, al introducir agentes de presion, estos inducen
una respuesta que puede provocar cambios en la biodiversidad o estructura de los componentes
biolégicos, que a su vez desencadena una serie de alteraciones, que pueden ser ligeras 0 muy
severas. De este modo, la mayor calidad ecoldégica (alta) la presentaria el ecosistema en sus
condiciones naturales originales. Conforme aumente la alteracion de las condiciones naturales, se
tendra una menor calidad ecologica. A partir de este criterio se establecieron 2 estados de calidad:

media y baja.

Fragilidad natural

La fragilidad natural es la capacidad que presenta el territorio para enfrentar agentes de cambio. Esta
se basa en la fortaleza de sus componentes y en la velocidad de regeneracion del medio. Esto se
fundamenta en que los ecosistemas tienen la capacidad de evitar cambios cuando se ven sujetos a
algun tipo de presion externa (resistencia). En caso de sufrir alguna modificacién se considera la
capacidad de retorno al estado inicial (elasticidad) y la velocidad con la que el ecosistema es capaz de

regresar a sus condiciones originales.

Factores como el tipo de vegetacion, las caracteristicas del suelo, los rangos de pendiente, asi como el
relieve y el clima, influyen de manera notable en la fragilidad del territorio, dando lugar a ecosistemas

con una fragilidad alta, en los que una minima alteracién de sus condiciones, ya sea natural o inducida,
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produce cambios que pueden llegar a ser irreversibles. Por el contrario existen otros que pueden llegar

a soportar alteraciones, sin verse afectados de manera significativa, o que pueden regresar a sus

condiciones iniciales en un corto tiempo.
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La determinacién del estado de fragilidad de estos ecosistemas resulta relevante en el proceso de

planeacion, toda vez que permite prever la pérdida de los recursos, por la explotacién inadecuada de

areas con alta fragilidad, asi como el fortalecimiento de las actividades productivas en otras, cuya

resistencia y capacidad de regeneracién, aseguran la sustentabilidad del ambiente y la sostenibilidad

de los procesos econémicos.

La fragilidad se determina desde el punto de vista natural, a través de: la evaluacién del relieve, en

funcién de la estabilidad-inestabilidad del sitio, apoyado con el grado de inclinacion y algunos

parametros climaticos asociados con el humedecimiento; la evaluacion del suelo, en funcién del nivel

de erodabilidad, la posibilidad de cambio de sus propiedades fisicas y quimicas y su clasificacion
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taxondmica; y la evaluacién de la vegetacion, en funcion de los requerimientos de habitat y la

capacidad de autoregeneracion a partir de las categorias de vegetacion y uso del suelo.

Sintesis del Inventario

La presencia humana es la principal causa del deterioro de un ecosistema, ya que utiliza sus recursos
sin ningun manejo o los excluye para realizar diferentes actividades. El SA se encuentra altamente
influenciado por la presencia de la comunidad Arroyo La Ordena, asi como los poblados rurales
cercanos. La alteraciéon de la cubierta vegetal ha sido la principal causa de la fragmentacion del
ecosistema ya que el abrir nuevas tierras para agricultura y la ganaderia, ha propiciado la
fragmentacion del ecosistema destruyéndolo total o parcialmente. La presencia de vegetacién exdtica
significa que los habitantes han llevado consigo la presencia de plantas exdticas para uso alimenticio,
ornato y forrajero, que en muchos de los casos se han adaptado exitosamente a las condiciones
ambientales de la region. Estas especies introducidas al desarrollar una mejor adaptacion que las
especies nativas, han acabado desplazando a éstas ultimas. Las actividades agricolas y ganaderas
han sido la principal causa del cambio de uso de suelo en el SA; el tipo de topoformas que presenta el
SA (sierra baja compleja y valle ramificado), ha sido la razén determinante del cambio de uso de suelo
de forestal a terrenos agropecuarios. Por otro lado la pérdida de cubierta vegetal desencadena
procesos de pérdida de suelo debido a la erosion, lo que representa un problema; es preciso prevenir
la perdida de estos componentes de los sistemas Biotico y Abidtico en este caso representados por la
vegetacion, el clima y el suelo de la zona del proyecto y sus colindancias. La construccion del Puente
Vehicular Arroyo La Ordefia tendra la finalidad de proporcionar un servicio de comunicaciones eficiente
para que las poblaciones ubicadas en los alrededores, puedan tener acceso facil a los servicios que
proporciona el municipio de Técpan de Galeana como son: Salud, educacion, vivienda, recreacion y
seguridad. Por otro lado, una vez que el puente se ponga en funcionamiento, facilitara el transporte de
los productos generados dentro dichas poblaciones hacia otras partes dentro de las regiones

econdmicas estatales.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

De acuerdo a lo que dispone la fraccion V del articulo 12 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental (SEMARNAT, 1988), en el presente capitulo se presenta la
identificacion, la descripcion y la evaluacién de los impactos ambientales que potencialmente pueden

ser generados o inducidos por el proyecto.
La integracion de este capitulo se baso en el analisis de:

o Descripcion de las obras o actividades y, en su caso, de los programas o planes parciales de
desarrollo que potencialmente puedan propiciar impactos a los factores ambientales
susceptibles de recibirlos.

o Las disposiciones, reglas y recomendaciones de los diversos instrumentos juridicos aplicables
al proyecto.

e Descripcidn del sistema ambiental regional y sefialamiento de tendencias del desarrollo y
deterioro de la region.

e Técnicas convencionales de Evaluacion de Impacto Ambiental.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Para la identificacion de los impactos generados por la construccion del puente Arroyo La Ordefna
municipio de Técpan de Galeana en el Estado de Guerrero, se us6é un método cuantitativo y cualitativo,
denominado matriz de Leopold (Leopold, Luna B. y otros, 1971), el cual se utiliza para identificar el
impacto inicial y en el desarrollo de un proyecto en un entorno natural. El sistema esta basado en una
matriz con las actividades que pueden causar impacto al ambiente, ordenadas en columnas y los
posibles aspectos e impactos ordenados en filas segun la categoria (ambiente fisico-biolégico,
socioecondmico).

En cuanto a las acciones a realizar en la ejecucion del proyecto se consideran, generalmente, cuatro

etapas:

1. Etapa de preparacion del sitio.
2. Etapa de construccion.

3. Etapa de operacion.

Para las caracteristicas del escenario ambiental se consideran, generalmente, tres aspectos:
1. Factores del medio fisico.

2. Factores del medio bidtico.
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3. Factores del medio socioeconémico.

Para una descripcion mas detallada, las acciones del proyecto y las caracteristicas del escenario
ambiental se pueden subdividir, segun las necesidades particulares de cada proyecto. Posteriormente,
una vez identificadas las relaciones entre acciones del proyecto y factores ambientales, se procede
con la asignacion de una calificacién genérica de impactos significativos y no significativos. Este grupo

de interrelaciones se evalua posteriormente en una serie de descripciones.

En esta metodologia se identifican las actividades o acciones que se realizaran durante las distintas
fases de ejecucién del proyecto, susceptibles a provocar impactos, asi como los impactos ambientales

gue son provocados en cada una de las componentes ambientales afectados.

V.1.1. Indicadores de impacto.

Los indicadores de los impactos ambientales se conforman de los elementos del medio ambiente que
potencialmente pueden ser modificados, con ello es posible tener una referencia de las afectaciones al

ambiente a consecuencia de la obra y/o actividad proyectada.

Aunque estos indicadores son principalmente cualitativos, todos son relevantes porque aportan
informacion sobre la magnitud e importancia de los impactos identificados en las diferentes etapas del

proyecto.

Una vez elaborados los arboles de acciones del proyecto, los factores y subfactores ambientales; se
procedié a disponerlos como entradas de la matriz de Leopold, misma que como ya se menciono fue
adaptada a las condiciones especificas del proyecto y del SA, en donde cada subfactor ambiental
corresponde a una fila y cada accion del proyecto a una columna que se relacionan mediante una

matriz, que corresponde a las posibles interacciones.

La matriz de Leopold es una matriz causa-efecto donde cada causa o accion del proyecto se relaciona
con el subfactor ambiental sobre el que actua, produciendo un efecto o impacto ambiental. Si se
supone que hay interaccion se sefiala de acuerdo a la simbologia empleada (Leopold, Luna B. y otros,
1971). Para el caso particular de esta MIA, a la Matriz de Leopold se le asignaron criterios de
valoracion que indican si el impacto es benéfico o adverso, significativo o no significativo,
combinandolos con evaluaciones cuantitativas, que nos reflejan el grado de impacto sobre el subfactor

ambiental.

Los criterios, anteriormente mencionados, se agruparon para identificar los tipos y el grado de los

impactos que se pudieran causar al medio natural con la ejecucion de las etapas del proyecto y asi
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poder determinar y proponer las mejores medidas de mitigacion necesarias con el fin de prevenir,
minimizar y/o compensar los impactos que pudieran crearse.

Tabla 45. Indicadores de Impacto.
Medio Fisico

Calidad
Corriente
Erosién
Calidad
Geomorfologia
Erosién
Calidad
Ruido

AGUA

SUELO

AIRE

Medio Biotico

Silvestre
FLORA Protegida
Interés Comercial
Silvestre
FAUNA Protegida
Interés Comercial
Estética
Dindmica
Medio Socioeconémico
Sector primario
Sector secundario
ECONOMIA REGIONAL Sector terciario
Empleo
Calidad de vida
Infraestructura
Servicios
ASPECTOS SOCIALES Vialidad
Centros urbanos
Areas de interés histérico

PAISAJE

Los conceptos que se manejaron en la identificacién y evaluacién de la importancia de los impactos

producidos son los siguientes:

Impacto benéfico; cuando las modificaciones que va a tener el ambiente hacen posible la estabilidad
del equilibrio ecoldgico del sitio o significa una mejoria a la poblacién o a la economia de la region, con

cinco subcategorias

Impacto adverso; cuando las acciones del proyecto modifican las acciones naturales y ocasionan un
desequilibrio ecoldgico del sitio o significa una afectacién a la poblacién local o regional, con cinco

subcategorias que se muestran en la siguiente tabla.
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Tabla 46. Simbologia empleada en la identificacion de impactos.
(-1) Adverso No Significativo

(-2) Adverso Relativamente Bajo
(-3) Adverso Intermedio

(-4) Adverso Relativamente Alto
(-5) Adverso Significativo

(1) Benéfico No Significativo

(2) Benéfico Relativamente Bajo
(3) Benéfico Intermedio

(4) Benéfico Relativamente Alto
(5) Benéfico Significativo

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto.

Generalmente para el tipo de proyecto que nos ocupa los impactos mas comunes son:

A la hidrologia:

1.El impacto se podria presentar al caer residuos solidos de la cimentacion de la pila central o del
colado de las losas del puente, por el movimiento de tierras que pudieran caer al cuerpo del rio, y al
realizar la cimentacion (pilotes y zapatas), sin embargo estos impacto son mitigables.

2. Aumento del acarreo de sedimentos en el cauce intermitente La Ordena si no se toman las medidas
de mitigacion necesarias.

3. Posible alteracién de parametros fisicos y quimicos del rio por incorporacion de residuos de
lubricantes combustibles, y otras sustancias.

4. Para poder construir el puente, se necesita hacer una obra para paso provisional de los vehiculos
(método de Ataguias) y gente que transita del pueblo Arroyo La Ordefa, teniendo un impacto

considerable por el desvié del mismo y la construccién de esta obra.

A los suelos.

1. Aumento de la intensidad de erosién (erodabilidad) hidrica y/o edlica.

2. Compactacién del suelo en zonas de trafico automotor y maquinaria; asi como en patios de
maquinaria y de vehiculos.

3. Pérdida permanente de las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de los suelos donde se haran
los muros zampeados.

4. Contaminacion de los suelos por residuos como pueden ser el diésel y aceites utilizados en las

maquinarias.
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5. Al momento de hacer la perforacion con ademe metalico se extrae una cantidad considerada de
lodo, que afecta de manera considerable la estructura del mismo, sin embargo este proceso es

mitigable.

Al aire.

1. Aumento de los niveles de polvo sedimentable en el aire, debido a la ejecucion de las actividades y
obras de demolicion que involucra el proyecto.

2. Aumento de los niveles de contaminacion por gases provenientes del escape de vehiculos y
maquinaria en general.

3. Aumento de los niveles de ruido, afectando al estado acustico natural de la zona.

A la vegetacion.
1. Deforestacion parcial de elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos.

2. Aumento del proceso de fragmentacién de las comunidades vegetales.

A la fauna.
1. Estimulacién a la emigracién de especies animales y posible introduccion de la fauna oportunista y
exotica.

2. Reduccién de areas de anidamiento y de alimentacion de la fauna local y regional.

A la poblacion humana.

1. Mejoramiento de la red vial y facilidades de transporte de personas y mercancias.

2. Facilidades para la satisfaccién de servicios basicos.

3. Aumento del riesgo de enfermedades y molestias (polvo, ruido, vibraciones, gases, compuestos
quimicos toxicos, etc.).

4. Aumento del valor de las tierras de los terrenos colindantes a la via proyectada.

5. Oportunidades de empleo temporal y extraordinario.

6. Mejoras en la economia local.

Al paisaje.
1. Disminucion de las interrelaciones de los ecosistemas que constituyen al paisaje.

2. Cambios en la calidad escénica del paisaje.
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V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion.

La caracterizaciéon de criterios de los Impactos Ambientales generados por las obras antes
mencionadas, se describe de manera puntual para cada una de las etapas, como son la Etapa de

Preparacion del Sitio, Etapa de Construccién y Etapa de Operacion.

V.1.3.1. Criterios

Etapa de Preparacion del Sitio.

Durante la etapa de preparacion del sitio se contemplan las actividades de despalme, ademas de la
construccion de una obra para desviar y dar el paso provisional. El medio fisico como el componente
abiético del ambiente, el cual sufre los efectos de la obra en sus tres elementos que lo integran; agua,

suelo y aire.

e Suelo este se vera afectado en los terrenos donde se realizaran los accesos del puente,
(construccion de terraplenes )

e Desde el punto de vista edafico con la eliminaciéon de la capa fértil del suelo a causa del
despalme, se perdera una superficie de terreno donde se construiran los accesos del puente.

e La calidad del aire por generacion de particulas durante la preparacién del sitio por la operacion
de trascabos, motoconformadoras, tractores, entre otros; provocado por la demolicién de la
carpeta asfaltica, es un impacto adverso significativo pero temporal y mitigable al término de las
actividades. Durante la preparacion del sitio se considera que los efectos de ruido de la
maquinaria a utilizar producen un nivel de 70 dB y el equipo de excavacién de 90 dB.

e La flora acuatica y fauna predominante en la zona, se vera afectada de manera minima no se
afectaran arboles para la construccién del puente, y ocasionando la migracién de las especies
de mamiferos, aves y reptiles, que se encuentran distribuidos en esta zona. Por lo anterior los
impactos identificados se consideran como bajos, adversos, no mitigables, locales,
permanentes, no significativos e irreversibles.

e Otro factor que resulta alterado es el paisaje, puesto que al realizar las actividades de
desmonte y despalme se crearan alteraciones en la constitucién original del sitio con la
implementacién de una obra ajena al ecosistema natural existente, de acuerdo a lo anterior el
tipo de impacto identificado se considera de tipo bajo, adverso, no mitigable, local, permanente,
no significativo e irreversible.

e En lo que respecta al medio socio-econdmico a los impactos derivados de la cesion de
terrenos, seran adversos no significativos y no mitigables. La economia del SA se vera
beneficiada debido a la creacion de nuevos empleos, principalmente por el uso de mano de
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obra que el proyecto de construccion del puente requiere, asi como en el comercio de
productos y servicios. Por lo que los impactos esperados seran de tipos medio-altos, benéficos,

locales, temporales y significativos.

Etapa de Construccion.

Durante esta Etapa se construira un taller, patio de maquinaria y un almacén temporal, propuesto en el

capitulo Il, donde la empresa ejecutora sera la que se encargue de los permisos correspondientes.

Las actividades en la construccion de la superestructura y subestructura sera la realizacién de
perforaciones para la construccion y colocacién de estribos, trabes, loza de concreto, guarniciones y
parapetos, ademas de la construccion de los accesos que llevan a la vez una sub-base y base, para
posteriormente colocar una carpeta asfaltica, con terraplenes que llevaran muros zampeados, se
identificaron impactos para estas actividades que van desde bajos, medios y altos; adversos,
benéficos, mitigables, no mitigables, locales, temporales y permanentes, significativos y no

significativos, reversibles e irreversibles; los cuales se discuten a continuacion:

o El recurso agua se vera afectado por un impacto medio, adverso, mitigable, local, temporal,
significativo, debido a la construcciéon de la obra de desvio para dar paso temporal, afectando el
cauce del mismo, la construccion del puente, significara la colocacién de materiales como
concreto hidraulico o soportes prefabricados, lo que significara junto con las acciones previas
como despalme relleno y compactacion, la pérdida de superficie permeable para la infiltracion
de agua. Ello producira por la superficie de que se trata un impacto adverso bajo, ademas de la
contaminacion por los desechos provocados por la construccidn del puente estos pueden ser
restos de mezcla, botes de platico, estopas con restos de aceites entre otros.

o El suelo se verd afectado durante las actividades de construccién de zapatas y lozas de
concreto, presentando un impacto adverso, mitigable, local, permanente, no significativo e
irreversible.

e En cuanto a la calidad del aire la maquinaria y equipo en las obras que utilizan como
combustible diésel y gasolina emiten gases principalmente hidrocarburos, éxidos de nitrégeno,
monoxido de carbono, biéxido de azufre y plomo. Asi mismo la emision por la combustion
interna de los motores de los camiones pesados de volteo que desalojaran o llevaran
materiales al sitio. Los principales afectados por estas emisiones son los propios trabajadores
de la obra vial, ya que se encuentran expuestos directamente durante toda la jornada laboral.
Los procesos de combustion entre los que se incluyen el calentamiento de las mezclas

asfalticas y riegos de sello se consideran fuertes emisoras de contaminantes hacia la atmdsfera
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por lo que los impactos se consideran de un tipo bajo a medio, adversos, mitigables, locales,
temporales, no significativos y reversibles. En cuanto a la emision de ruido los valores
superiores a los 80 dB son producto de la maquinaria, equipo y camiones pesados que
normalmente generan en su operacién durante las actividades de cortes, terraplenes y
pavimentacién, por lo que los impactos se consideran de un tipo bajo a medio, adversos,
mitigables, locales, temporales, no significativos y reversibles

o En lo que concierne al paisaje los impactos van de un tipo bajo a alto, adversos, no mitigables,
locales, permanentes, no significativos e irreversibles, ya que se afectara la calidad visual de
este mismo, sin embargo se realizaran medidas de mitigacién para mitigar dicho impacto.

o En la etapa de construccion, la economia del SA se vera beneficiada considerablemente, los
impactos esperados seran benéficos significativos. se generara un niumero considerable de
empleos, existira una importante demanda de mano de obra, lo que traerda como consecuencia
impactos benéficos significativos.

e En cuanto al estilo y calidad de vida durante esta etapa, existiran impactos adversos no
significativos, ya que existiran modificaciones en el estilo de vida de la poblacion.

e En cuanto a la Infraestructura y Servicios durante esta etapa toda obra de infraestructura

carretera, generara impactos benéficos significativos.

Etapa de operacion.

Durante la etapa de operacion el trafico vehicular reflejara un impacto benéfico significativo en la
economia local, ya que se acortaran las distancias de una forma considerable beneficiando el mercado
local, no obstante en la etapa de operacion la poblacidon tendra un impacto adverso significativo,

debido a que el aumento en la carga vehicular supone un incremento en el ruido y los contaminantes.

En esta etapa la demanda de mano de obra y empleo se veran restringidos en comparacion con otras

etapas del proyecto; por lo que el impacto sera benéfico no significativo.

Cabe mencionar que las obras de infraestructura asi como su operacién generaran impactos benéficos

significativos.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion vy justificacion de Ila metodologia

seleccionada.

Una vez obtenida la lista de impactos ambientales benéficos y adversos del proyecto en cuestién, a
través del desarrollo de la matriz empleada en esta MIA, y haberlos caracterizado; se procedié a

emplear una técnica de valoracion cualitativa de impactos ambientales que permitiera valorar a dichos
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impactos. A través de esta técnica de valoracion se evalua una serie de atributos de los impactos
ambientales, obteniendo asi un valor numérico y grado de importancia. El proceso es relativamente
sencillo, ya que para el calculo numérico de la valoracién cualitativa o importancia de cada uno de los

impactos, solamente se suman las puntuaciones asignadas a los atributos del impacto en cuestion.

Tabla 47.Matriz de evaluacion (Leopold)

Construccion del Puente Vehicular "La Ordefa"
. L. -, L. L. © s .
Simbologia Preparacion del sitio Construccion Operacion El, Valoracion
— S
(-1) Adverso No significativo ° ® £
(-2) Adverso Relativamente bajo a ” Q ' " " -
(-3) Adverso intermedio Q o o | 2 o o > 9 S| 8
- © © o | o S| 8 ol sl clole]lo]l g e
(-4) Adverso relativamente alto ol olegsl sle|s5| 2|8 5|C|lo|l5|S|l=s]|o|w| 8
- ignificati £l E|ec|2]5|8|S|g|lg|lc|8|c|g|e|@|q|E]|a
(-5) Adverso significativo £ |lg o @ 9 2 4] o o | 8 @ T [
e — Q © |2 =2 S [ 2 = x €N o c N c g o) < o €
(1) Benéfico No significativo g =3 > 2 9] S| B @ | uw s ° g | = ) cl= vl vl
(2) Benéfico Relativamente bajo 218 g g DU-) 8|3 g 3 2 g g = % = 9 g -
PP - > © Q| =
(3) Benéfico intermedio g © ﬁ n c7—’> e o g n 2| = _g g g [
(4) Benéfico Relativamente alto g 8 % - o % g £ |2
(5) Benéfico Significativo e} 14 2
* Mitigable
Medio Fisico
Calidad -1 -2 -3 1 -4 -4 -2 -1 -1 -5 -1 -25 0 -25
AGUA -
Corriente -4 -2 -6 0 -6
Erosién -3 -3 -1 -3 10| 0 -10
Calidad -2 -3 -2 -1 -2 -3 -4 -1 2 -18 2 -16
SUELO -
Geomorfologia -3 -4 -2 4 | 4 4 | 4 -4 29 [ 0 | -29
Erosién -1 -4 -2 -7 0 -7
AIRE Calidad -2 -3 -2 -1 -4 -4 -2 -2 -1 -2 -2 -25 0 -25
Ruido -1 -2 -2 -1 -4 -4 -2 -3 -1 -1 -2 -1 -24 0 -24
Medio Bidtico
Silvestre -2 -1 -1 -1 -1 -1 3 -7 3 -4
FLORA Protegida 0 0 0
Interés Comercial 0 0 0
Silvestre -3 -2 -1 -4 3 |-10] 3 -7
FAUNA Protegida 0 0 0
Interés Comercial 0 0 0
Estética -3 -3 -2 -1 -3 -4 -3 -3 1 221 |22
PAISAJE
Dinamica -1 -3 -4 0 4
Medio Socioeconémico
Sector primario 5 2 0 7 7
. Sector secundario 5 2 0 7 7
Economia —
. Sector terciario 5 3 0 8 8
Regional
Empleo 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 75 | 75
Calidad de vida 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 5 2 3 0 34 34
Infraestructura 2 5 5 5 2 0 19 | 19
Servicios 3 5 5 0 13 13
Aspectos Sociales|Vialidad 5 5 5 0 15 | 15
Centros urbanos 4 5 5 1 0 15 | 15
Areas de interés histérico 0 0 0
Impactos Adversos 12| 21| 31| 9 |-21|-20]| -8 |-13|-15]| -7 |-18 | -4 -8 -187
Impactos Benéficos 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 9 | 24 | 45 | 38| 20 202
Evaluacién Total -5 14 | 24| 2 |14 13| 1 -6 -8 0 9 |20 37| 33| 20 15
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Tabla 48. Evaluacion de impactos.

Etapa Preparacion del sitio ‘ Construccion ‘ Operacion
Tipo de impacto Valoracion
Impacto adverso -73 -106 -8
Impacto benéfico 28 75 99
Evaluacion total -45 -31 91
Total de impactos adversos -187
Total de impactos benéficos 202
Evaluacion total 15

Con el andlisis de los impactos y diagnostico del Sistema Ambiental se ha reconocido que el sistema
estd previamente afectado por actividades antropogénicas como la agricultura, la ganaderia sin
mencionar que el puente vehicular Arroyo La Ordefia sera construido sobre un camino existente y en

operacion.

Por la naturaleza de los impactos, la construccion del puente vehicular tendra un efecto negativo sobre
los componentes ambientales del medio abidtico, sin embargo estos impactos son en su conjunto

puntuales y fugaces por lo que se trata en su mayoria de impactos adversos no significativos.

Para el componente Flora todos los impactos son adversos relativamente bajos, esto en resultado de
que la flora encontrada en el Sistema Ambiental tiene ya un caracter modificado por la presencia de

especies introducidas para cultivos principalmente.

En el caso de la Fauna el impacto principal sera durante la operacion del proyecto, por lo que deben
proponerse medidas preventivas, pues actualmente las especies en el sitio ya han sido desplazadas,
sin embargo, por la presencia del cuerpo de agua y la cercania de la comunidad Arroyo La Ordefia aun
es posible su afectacion. Es importante mencionar que los impactos en el medio social y en el medio
econdmico son moderados, positivos entendiéndose por lo tanto los beneficios que traera el proyecto
en el area de mejora a las vias de comunicacién y crecimiento econdémico de la zona; unicamente se

exceptua el factor de riesgo de enfermedades y accidentes, el cual es negativo moderado.

La construccién del puente vehicular Arroyo La Ordena en el municipio de Técpan de Galeana en el
Estado de Guerrero, arrojé una valoracion de (-187) para impactos adversos y (202) para impactos
benéficos, con un total de 15 puntos a favor del proyecto, por lo que se puede concluir que con la
construccion de la obra no se propiciara alteraciones ambientales significativas que pongan en riesgo
la preservacion de especies o la integridad funcional de los ecosistemas, la empresa encargada de
ejecutar el proyecto de construccion debera analizar las medidas de mitigacion y demas
recomendaciones plasmadas en el presente estudio y no omitirlas, con el objeto de evitar posibles

desviaciones de los impactos previstos y poder adoptar a tiempo las medidas correctoras necesarias.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por

componente ambiental.

Conforme a la legislacion ambiental (Reforma a la LGEEPA; 2008) las medidas de prevencion y
mitigacién son el conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar y atenuar los
impactos, asi como restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la

perturbacion que se causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Asimismo, incluye la aplicacion de cualquier politica, estrategia, obra o accién tendiente a eliminar o
minimizar los impactos adversos durante las diversas etapas de un proyecto (preparacion del sitio,

construccion y operacion).

A partir de la identificacion y evaluacion de los impactos concluido en el capitulo anterior, se presentan
a continuacion aquellas medidas correspondientes para prevenir, atenuar y/o compensar las

actividades que pretende llevar a cabo la construccion del puente Arroyo La Ordena.

La finalidad de la evaluacion de impacto ambiental y de las propuestas de medidas de mitigacién es
establecer un equilibrio entre la construccién de la obra, en este caso el puente, y el Sistema
Ambiental o superficie que los rodea como area de influencia, por lo que se considera importante

analizar los impactos adversos en las medidas de mitigacion.

Las medidas propuestas para los impactos adversos se definen brevemente como sigue:

Medidas Preventivas: estas acciones evitan efectos previsibles de deterioro en el ambiente. (P)
Medidas de Mitigacion:
= Compensacioén: estas medidas no evitan la aparicion del efecto, pero equilibran de alguna
forma la alteracion del factor, son aplicadas a impactos irrecuperables e inevitables. (C)
= Restauracion: son programas o acciones de conservacion y cuidado que se llevan a cabo una
vez terminado el proyecto. (Rs)
= Reduccién: estas acciones se aplican con el fin de minimizar los dafos que se puedan

ocasionar al Sistema Ambiental. (Rd)

Las medidas de mitigacion para la construccion del Puente Vehicular Arroyo La Ordefia se presentan

en la siguiente tabla.
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COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO

DESCRIPCION

TIPO DE
MEDIDA

Agua

Contaminacion de agua por mala
disposicién de material removido

Interrupcion temporal y/o total de
cauces

Depésito de sélidos en cauces

Arrastre de material

Saturacion de solidos disueltos

-El material producto del despalme debe ser colocado
en sitios con poca pendiente a fin de evitar arrastre a
los cuerpos de agua.

-Colocar recipientes adecuados para la disposicion
de los residuos generados por los trabajadores.

-Es necesaria la instalacion de sanitarios portatiles,
mantenimiento periddico de dichos sanitarios a cago
de la empresa proveedora del servicio.

P/Rd

P/Rd

P/Rd

P/Rd

P/Rd

COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO

DESCRIPCION

TIPO DE
MEDIDA

Suelo

Incremento en la erosién del
suelo

-La maquinaria del proyecto no debe transitar fuera
de las areas destinadas para la construccion.

P/Rd

Modificacion del relieve

-Los movimientos de tierra asi como las
excavaciones solo deben realizarse dentro de los
limites de construccion y en todos los casos se debera
favorecer que dichas actividades sean lo menores
posibles.

P/Rd

Alteracién de las caracteristicas
fisicoquimicas y geomorfologicas

-Se instalaran recipientes para el depdsito de residuos
peligrosos asi como para los no peligrosos.

-Los residuos sodlidos y liquidos peligrosos, deberan
ser entregados mediante manifiesto generador de
residuos peligrosos a empresas autorizadas por la
SEMARNAT cumpliendo la NOM-052-SEMARNAT-
2005.

-Las reparaciones mayores de maquinaria deberan
realzarse en talleres fuera del area de trabajo a fin de
evitar derrames de aceites y/o combustibles.

P/Rd

Pérdida de utilizacion del suelo

-Recoleccién de suelo contaminado por derrames
accidentales de aceites o combustibles.
-En la medida de lo posible se crearan areas verdes.

Rd/Rs

Inestabilidad de taludes

-Estabilizacion de taludes por medio de cobertura
vegetal tipo rastrera, construccion de obras para el
desvio de agua de lluvia como cunetas, su
mantenimiento para su buen funcionamiento

Rs

COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO

DESCRIPCION

TIPO DE
MEDIDA

Aire

Humos y malos olores

Realizar mantenimiento preventivo de la
maquinaria y los vehiculos de acarreo, para evitar
emision de gases contaminantes mayores a los limites
permitidos en la normatividad correspondiente:
NOM-041-SEMARNAT-2006, que establece los
niveles maximos permisibles de  emisiones
provenientes del escape de motores que usan
gasolina como combustible y
NOM-045-SEMARNAT-2006, que establece los limites
maximos permisibles de opacidad del humo en
vehiculos en circulacion a diesel.

Saturacion de particulas
suspendidas en la atmosfera

-Cubrir los vehiculos de acarreo con lona para evitar la
dispersion de particulas. Evitar que éstos circulen con
exceso de carga, de ser necesario humedecer el
material.

-Asi mismo humedecer las superficies durante la
conformacion de taludes para evitar dispersion de
particulas.

P/Rd
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COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO

DESCRIPCION

TIPO DE
MEDIDA

Flora

Disturbio sonoro por la operacion
de maquinaria

-Realizar el mantenimiento de la maquinaria utilizada
para asegurar que el ruido emitido sea tolerable.

-Se evitara realizar cualquier tipo de actividad durante
la noche.

-Establecer limites de velocidad a los vehiculos de
carga a fin de asegurar que los disturbios sonoros
sean los menores posibles.

P/Rd

Eliminacion de ejemplares

-Utilizar solo el area requerida para la cimentacion del
puente

P

Introduccién al medio natural

-Realizar la revegetacion con especies nativas en zons
de taludes

Rs

Remocioén de ejemplares

-Evitar el uso del fuego o producto quimicos para el
desmonte

P

COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO

DESCRIPCION

TIPO DE
MEDIDA

Fauna

Disminucién de la poblacién
natural

-Capacitar a la planta laboral para que eviten capturar
y/o matar a la fauna silvestre que aun sobrevive dentro
del sistema ambiental.

-Evitar la acumulacién de desechos sélidos para evitar
que la fauna silvestre se alimenten de ellos, y evitar la
transmisiéon de enfermedades a poblaciones
saludables.

-Se recomienda que un grupo de especialistas en el
manejo de fauna visite los sitios donde se colocaran
los cimientos de los puentes para que capturen y
revisen el estado de salud de dichos organismos.
-Reubicar a los organismos que lleguen a ser
capturados. Esta reubicacion debe realizarse en
sitios cercanos con similares condiciones ambientales
o de preferencia se debe establecer que los
organismos capturados se encuentren libres de
enfermedades e infecciones que
pudieran transmitir a otras especies, de esta
manera la reubicacién es posible en sitios con mejor
estado de conservacion. Lo anterior solamente puede
realizarse con anfibios, reptiles y mamiferos terrestres.

P/Rd

COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO

DESCRIPCION

TIPO DE
MEDIDA

Paisaje

Alteracion del relieve

-Colocacion de sefializacion que funcione como cerco
para la obra. Al finalizar la obra sera retirada.

P/Rd

Generacion de residuos solidos

-Instalar recipientes para la adecuada disposicion de
los residuos sdlidos, vigilando que sean transportados
al sitio destinado para su disposicién final. -
Establecer un programa permanente de recoleccion de
desechos solidos dentro del derecho de via de la
carretera correspondiente al puente.

P/Rd

COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO

DESCRIPCION

TIPO DE
MEDIDA

Medio
Social/Econdmico

Riesgo de accidentes

Riesgo a la salud de los
trabajadores

-Proveer al personal con el equipo de proteccion
adecuado para cada actividad.

-Contar con un botiquin de emergencias.

-Disponer de agua potable para consumo de los
trabajadores.

P/Rd

P/Rd
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VI.2. Impactos residuales.

Los impactos residuales son aquellos que tienen la posibilidad de persistir después de ser aplicadas
las medidas de mitigacién propuestas para el proyecto; éstos serian: impactos que carecen de
medidas correctivas, impactos que se mitigan parcialmente e impactos que tienen nivel de importancia

irrelevante por lo que no se consideran para medidas de mitigacidon o correccion

Al suelo: la superficie se vera impactada de forma adversa significativa por las perforaciones,
compactacion de las diferentes capas, construccion de terraplenes o por derrame de combustibles y
lubricantes. Las cuales alteraran la composicidon fisico-quimica del suelo durante la etapa de
construccién principalmente (accesos, perforaciones, zampeados). No obstante, disminuye su

magnitud, implementando las medidas de mitigacion planteadas anteriormente.

Contaminaciéon atmosférica: la calidad del aire prevaleciente en el sitio y/o area de influencia del
proyecto tendra alteraciones poco significativas por los contaminantes emitidos por la maquinaria y
vehiculos automotores en las etapas de construccién y operacién respectivamente, como son;
particulas suspendidas (polvo), mondxido de carbono, hidrocarburos no quemados, Oxidos de
nitrégeno, etc. En la etapa de operacién habra impactos residuales por las emisiones de particulas

suspendidas, generado por el incremento del aforo vehicular.

Vegetacion: la afectacion sera poco significativa. Los ejemplares que se tengan que derribar y demas
vegetacion que se encuentren en los sitios en donde se llevara a cabo la construccion, sin embargo
este impacto sera compensado realizando un programa de reforestacion en areas que asi lo requieran.

Esta actividad sera responsabilidad de la empresa encargada de la ejecucién de la obra.

Estos impactos residuales seran controlados en todo momento por parte del promovente y de la

empresa constructora.

Fauna: se refiere a la pérdida de habitat como impacto residual. Este impacto se sumara a la perdida
ya existente, y sera puntual en las zonas de desplante de los estribos del puente. Y por atropellamiento

gue se sumara al existente desde la construccion y apertura del camino donde se insertara el puente.

Al Paisaje: aunque no significativamente se modificara del paisaje actual por la insercién del proyecto.
Al tratarse de una estructura no existente, en un inicio este impacto sera relevante, y al pasar el tiempo

tendera a ser menor su relevancia en el paisaje, sin embargo se observara siempre su no naturalidad.
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Medio socioeconomico: L obra también tendra impactos residuales benéficos como, elevar el nivel
educativo de poblaciones beneficiadas, aumento en la plusvalia, mejoramiento de la infraestructura
local, aumento y/o mejoramiento de servicios publicos, aumento en los ingresos econdémicos, entre
otros. Estos impactos positivos tenderan a mantenerse siempre y cuando se le de mantenimiento y

conservacion a los puentes y obras asociadas.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
VIl.1. Prondstico del escenario.

El cambio de uso del suelo y vegetacion, o en general el cambio de tipos de cobertura del terreno es,
en mayor medida, consecuencia de la interaccién de las actividades humanas con el medio natural.
Dichos cambios indican el impacto de las actividades econdmicas y el desarrollo de las comunidades
humanas sobre el territorio y sus recursos, y permiten identificar problemas relativos a la
sustentabilidad de las actividades humanas. Se ha considerado a la vegetacion como uno de los
indicadores mas importantes de las condiciones naturales del territorio, y no soélo de las naturales
como clima, suelo y agua sino también de las influencias antropicas recibidas. El analisis de los
cambios producidos a la cobertura vegetal (deforestacion, degradacion, revegetacion, etc.)
considerando basicamente aquéllos ocasionados por las actividades antropicas, es un elemento
fundamental en la caracterizacion del paisaje y el soporte de las comunidades faunisticas. El
pronédstico de los posibles escenarios se describen de dos formas: el primero antes de la realizacion
del proyecto y el otro con la construccién y puesta en marcha del mismo. El primer escenario esta
referido al Sistema Ambiental sin el proyecto, el cual se encuentra modificado en su mayoria por
campos de cultivo y pastizales inducidos con una fuerte tendencia de deterioro por la presion
antropica. El segundo escenario tiene que ver con la construccién y puesta en marcha del puente, ya
que éste ayudara a las economias familiares de los habitantes que se encuentran ubicados a lo largo
del camino, debido a la contratacidon de personal del area, ayudando con ello a mejorar el ingreso
econémico de la zona por un lado; por el otro, tendran la oportunidad de trasladarse de un lugar a otro
con seguridad, obteniendo también, un acceso mas oportuno a servicios de salud y educacién que

ofrece el municipio de Técpan de Galeana.

Tabla 50. Pronésticos de escenarios de acuerdo al proyecto.

Escenarios

Construccion del

Factor . K . Construccidon del proyecto ‘s
Sin proyecto proyecto sin medidas . I, Operacién del proyecto
ce g con medidas de mitigacion
de mitigacion
La calidad del aire, se El equipo y la maquinaria a Después de la realizacion
Antes de la realizacion veria afectada por las utilizar laboraran de del proyecto, las particulas
del proyecto, la actividades del acuerdo a la normatividad suspendidas por el humo
calidad del aire solo se proyecto, ya que se vigente. Ademas de que se de la maquinaria
encontraba impactada | producirian, emisiones efectuara el cambio de disminuiran
Aire por las emisiones de a la atmdsferay filtros y aceite significativamente y solo

los vehiculos
automotores que
circulan de forma
ordinaria.

levantamiento de
particulas, asi como
ruido por la utilizacion
del equipo y
magquinaria de

dependiendo de la carga
de trabajo. Los camiones
que transportaran el
material se cubrirdn con
lonas con el objetivo de

estardn presentes las
emisiones de vehiculos
automotores que
circularan de forma
ordinaria.
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construccion, de igual

forma con los vehiculos
que transporten el
material requerido.

evitar la dispersién de
particulas. Para evitar la
formacion de tolvaneras se
implementaran riegos en la
zona del proyecto. El
impacto sera de manera
temporal y ligero.

Suelo

Sin la realizacion del
proyecto, la calidad
del suelo no se veria
afectada, en ningln
aspecto.

La compactacion,
remocion y perforacion
del suelo, traeran
consigo la generacion
de residuos sélidos
peligrosos generados
por las actividades de
construccion; ello
provocaria un impacto
severo.

La ejecucién de platicas de
concientizaciéon hacia los
trabajadores,
mantenimiento de la
magquinaria y vehiculos,
son medidas puntuales que
permitirdn una
disminucién en la
afectacion del suelo.

El mantenimiento del lugar
y el manejo de los residuos
se llevaran a cabo por las
dependencias
responsables de la
operacién del proyecto.

Agua

La calidad del agua no
seria afectada sin la
ejecucion del
proyecto.

Con las actividades de
construccidn, realizadas
con total descuido de
arrojar residuos solidos
y liquidos peligrosos al
arroyo intermitente
provocaria un impacto
negativo.

La construccion de presas
de gaviones permitira
evitar el azolve del rio, las
medidas preventivas hacia
la maquinaria disminuiran
la afectacidn al cuerpo de
agua. Asi mismo la
permanente vigilancia por
parte de la autoridad
competente permitira que
se ejecuten las medidas
puntuales descritas en el
presente estudio.

La calidad del agua no sera
alterada con la operacion
del proyecto, ya que
continuaria de la misma
forma que la actual, asi
mismo el cauce del rio no
serd modificado por la
construccion del proyecto.

Floray
fauna

La floray la fauna ya
han sido impactadas
con las actividades
antropogénicas de la
zona.

La flora y la fauna ya
han sido impactadas
por las actividades
antropogénicas, por lo
que realizando el
proyecto sin medidas
de mitigacién
continuaria de la misma
forma.

Considerando que la floray
la fauna, ya han sido
impactadas con las
actividades
antropogénicas, estas
podrian ser prevenidas en
su totalidad instruyendo al
personal que labora en el
proyecto de no molestarlos
y/o capturar especimenes.
Y posteriormente de la
construccidn del puente
realizar una reforestacion
con plantas nativas.

La operacion del puente,
no alterara de modo
alguno a la flora y fauna
del lugar, siempre y
cuando se realicen las
actividades propias para
estas dreas.

Paisaje

El paisaje seguiria
siendo el mismo que
actualmente se
encuentra en el lugar,
incluyendo la falta de
un cruce o puente que
ayude a comunicar a
los habitantes de la

Sin medidas de
mitigacion el paisaje se
veria afectado de forma
considerable, si es que

no se tiene un manejo
adecuado de los
residuos generados por
la obray se

La estética del paisaje, se
verd impactada de forma
temporal por las
actividades de
construccidn; sin embargo
se aplicaran las medidas de
mitigacion necesarias para
devolver la imagen

La estética del paisaje se
vera beneficiada, debido a
la nueva infraestructura
vial, la cual se ubicara
sobre el Puente “Arroyo La
Ordefia” y proporcionara
seguridad a los usuarios
del mismo.
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region.

encontrarian dispersos
en el suelo o en el
cuerpo de agua.

paisajistica lo mas parecido
posible al original.

Sin la ejecucion del
proyecto, los
habitantes de la
region seguiran

Sin las medidas de
mitigacion necesarias

Con la puesta en operacion

resentando el puente, los productos .
tand del te, | duct
Aspectos para los factores B . El puente vehicular
P problemas para el bidticos y abidticos seran manejados con brindara un servicio de
sociales y traslado de y g mayor fluidez y se brindara .
, , este proyecto causaria . transporte necesario y al
economia mercancias y . mayor seguridad y ) . e
. efectos negativos en la L mismo tiempo permitird
de la vehiculos a la ., eficiencia, trayendo . .
i4 cabecera municipal de region, generando consigo un incremento en salvaguardar la integridad
region P posteriormente gastos & de los habitantes locales.

Técpan de Galeana,
donde comercializan
con sus mercancias,
principalmente en
temporada de lluvias.

en proyectos para la
restauracion del sitio.

la economia y servicios en
la region.

VIl.2. Programa de Vigilancia Ambiental.

La Empresa con el compromiso de preservar los recursos naturales durante la realizacion de las obras
de construccion del puente Arroyo La Ordefa, considera dentro del presupuesto destinado a este
proyecto, los recursos necesarios para implementar las medidas de mitigacion y evitar la

contaminacion ambiental en todas y cada una de las etapas que forman parte del presente proyecto.

Generalidades
Para la supervision del cumplimiento de las medidas de mitigacion y compensacién ambiental se debe

considerar una instancia de supervisién Ambiental.

Objetivos

* Verificar la implementacion de las medidas de mitigacion y compensacion ambiental.

* Verificar que no existan mas afectaciones al medio natural, que las consideradas en los impactos

ambientales descritos en el estudio.

* Informar a la autoridad ambiental competente sobre el estado de implementacion de los programas y
la efectividad de los mismos, asi como de cualquier situacion eventual que se pudiera presentar y

pusiera en riesgo al proyecto o la zona de desarrollo del mismo.

Funciones de la supervision ambiental

Son funciones de la supervisién ambiental las siguientes:
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. Realizar el control ambiental de las obras; verificar el cumplimiento de normas, condicionantes,

disefios, actividades y procesos recomendados en el resolutivo en materia ambiental.

. Servir de voceria oficial del proyecto ante las comunidades y las entidades ambientales de

orden local y estatal.

. Efectuar el seguimiento y monitoreo de los trabajos para comprobar que la realizacién de las
obras se enmarque dentro de los requisitos ambientales y sus resultados correspondan con los

esperados; disefiar y recomendar los correctivos necesarios.

. Elaborar informes parciales y un informe final sobre la secuencia y desarrollo de los aspectos
ambientales en las obras, problemas presentados y soluciones adoptadas. Adicionalmente debe

indicar recomendaciones y sugerencias para incorporar en los disefios de ingenieria y en los planes de

manejo ambiental para futuros trabajos de mantenimiento en la misma zona del proyecto.

Tabla 51. Programa de supervision ambiental.

FACTORES Y ACTIVIDADES (6
BIMESTRES)

DESCRIPCION

ETAPAS

Vegetacion

Se verificara que no se dafien las plantas y arboles circundantes a la
obra.

Construccion

Fauna

Se verificard que no se moleste la fauna local y que el personal se
restrinja a su zona de trabajo

Construccién y
operacion

Manejo de residuos solidos

Verificar que los residuos sélidos tengan un manejo adecuado,
diferenciado y en apego al resolutivo en materia de impacto
ambiental.

Construccion

Manejo de residuos sélidos

Se verificara que los escombros o residuos de manejo especial se
transporten en bolsas cerradas y sean canalizados al relleno
sanitario.

Construccion

Manejo de residuos
peligrosos

Verificar que los residuos peligrosos generados durante la etapa de
construccidon se manejen de acuerdo al resolutivo en materia de
impacto ambiental.

Construccion

Calendarizacion

Con la finalidad de impactar lo menos posible, asegurar que se
cumpla el calendario de actividades autorizado en el resolutivo.

Construccién y
operacion

Construccién de las obras

Se verificara que durante el tiempo de construccion de las obras no
existan derrames de combustibles o sustancias en el suelo o el
agua.

Construccion

Jornadas laborales

Se verificard que las obras se restrinjan a las horas de luz de dia,
que los equipos hagan el menor ruido posible.

Construccion

Capacitaciones a los
trabajadores.

Verificar que el personal reciba las capacitaciones en materia de
impacto ambiental.

Construccién y
operacion

Calidad y flujo del agua

Verificar la colocacién, el funcionamiento correcto de los
contenedores y el manejo correcto de los residuos sélidos (basura)
sobre el cauce del rio.

Construccién y
operacion
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VII.3. Conclusiones.

La construccion del Puente “Arroyo La Ordena”, accesos y obras complementarias, en el Km. 18+520
del camino Técpan de Galeana — El Balcon, en el Municipio de Técpan de Galeana en el Estado de
Guerrero; esta propuesto para cumplir con los lineamientos necesarios en materia ambiental, para
garantizar que su realizacion sea factible y viable con el entorno, ya que sus procedimientos de
preparacion del sitio, construccidon y operacion a priori estan considerados para minimizar los impactos
ambientales adversos que se pudieran generar durante sus diversas etapas de desarrollo,
complementando lo anterior con la aplicacion de medidas de mitigacion, prevencion y compensacion
que permitirdn un desarrollo compatible con su entorno natural y trayendo consigo repercusiones

sociales importantes favorables a nivel local.

Asimismo el proyecto se justifica ampliamente por su compatibilidad con el desarrollo de las
localidades de La Ordefa, Jardin del Arroyo, Valle del Rio, Los Magueyes, Rubén Figueroa (El
Moreno) y Arroyo Frio entre otras; considerandose ademas la factibilidad de vinculacion con las

normas y regulaciones vigentes sobre los usos de suelo establecidas a nivel Municipal y Estatal.
Por lo tanto, se concluye que la realizacién del proyecto es viable por los siguientes criterios:

1. El proyecto del puente " Arroyo La Ordefia " es compatible con las politicas en materia ambiental,
federales y estatales, establecidos en el Plan de Desarrollo del Estado de Guerrero, la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente; asi como las Normas Oficiales Mexicanas aplicables

al proyecto; Ademas del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Guerrero.

2. El proyecto es concordante con los principales instrumentos de planeacion del desarrollo para la
region. Los usos actuales del suelo no seran afectados de manera sustancial, por la construccién del
puente.

e No se encuentra dentro de un Area Natural Protegida.

e Se localiza dentro de 2 Regiones Prioritarias (Regién Terrestre Prioritaria y Area de Importancia
para la Conservacion de las Aves), sin embargo, no perjudica especies endémicas, dentro de la
Nom059, ni mucho menos se contrapone con el Plan de Manejo del tal region.

¢ No se encontraron en el sitio de construccion y la zona de influencia del puente especies de
flora y fauna bajo estatus de proteccién especial de acuerdo a lo que establece la NOM-059-
SEMARNAT-2010; que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestre y
acuaticas en peligro de extincion, amenazadas, raras y las sujetas a proteccion especial, ya

que se han desplazado por la fragmentacion de la cobertura vegetal en el sitio.
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3. De la valoracién de impactos adversos (-187) los cuales la mayoria se registraran durante la etapa
de construccion, con el establecimiento de la Subestructura, Superestructura y Accesos; estas
actividades generaran impactos sobre el suelo, agua y aire principalmente. Para lo cual se ejecutaran

medidas preventivas y de mitigacion en el area de influencia del proyecto.

4. La valoracién total de los impactos adversos identificados es de -187, mientras que la valoracién de
los impactos benéficos es de 202, dando como resultado una diferencia positiva de 15 puntos de
valoracién, por lo tanto se concluye que este proyecto es viable en materia ambiental, social y

economica.

5. Durante la etapa de operacion, el impacto de mayor relevancia es positivo, debido a los beneficios

que traera consigo el puente vehicular, para el desarrollo de la regién.

6. El presente proyecto contribuira al crecimiento de los servicios del municipio de Técpan de Galeana;
con el incremento de actividades comerciales y salvaguardar la integridad del arroyo intermitente y de

las personas que lo crucen.

7. En el aspecto socioecondémico, el proyecto definitivamente tendra un impacto positivo que
beneficiara a mas de 200 habitantes directamente en la zona. El proyecto sera un medio que permitira
el flujo de bienes, productos y servicios en un menor tiempo, abaratando los costos de traslado de

estos.

8. La construccion del Puente Vehicular “Arroyo La Ordefa” no afectara la calidad ambiental de la
zona, por ser una obra de menor magnitud. El bajo impacto ejercido por la ejecucion de dicha obra

sobre los factores bidticos y abiéticos, permitira que se recuperen en un mediano plazo.

9. Considerando lo anterior y con base a la autoevaluacion integral del proyecto (impacto - desarrollo),
se concluye que el proyecto denominado: Construccion del Puente Vehicular Arroyo La Ordena,
accesos y obras complementarias, en el Km. 18+520 del camino Técpan de Galeana — El Balcon, en el
Municipio de Técpan de Galeana en el Estado de Guerrero; es viable desde los puntos de vista

ambiental, social y econémico.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

VIIl.1. Formatos de presentacion.

La cartografica tematica del SA del proyecto (elaboracion propia), asi como la proyeccion de ubicacion
y los planos del proyecto se presentan en su respectivo tema y/o subtema dentro del cuerpo del
estudio.

Para realizar de manera profesional la cartografia, se emplearon los siguientes programas:

. ArcGIS® version 10.
. ArcView® version 3.3.
. [lwis® version 3.3.
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VIIl.1.1. Planos definitivos.

FLANTA GENERAL

sl
i rgnlm
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alwes Integrados dal mismo materldl, deplantades an estrats fime
20 d manks que garantita un esfeerzo normal  permialble de 4.0 Kg/fem2

Supsrestructura Tormata Por una 090 de Conereto de 20 M. 08 SEeeT
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llustracién 27. El afluente del Arroyo la Ordefia lo utiliza para uso doméstico como se observa en la ilustracién, Utilizan una bomba
para suministrar viviendas.
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Ilustraién 30. Agﬁas arriba del sitio donde se ubicara el llustracion 31. Margen dereho del sitio onde se
puente La Ordeia ubicara el puente La Ordefia.

llustracion 32. Margen izquierdo del sitio donde se Ilustracion 33. Banco de nivel No. 1 ubicado en érbol
sobre el camino en margen izquierda

llustracidn 35. Banco de nivel No. 3 ubicado arbol sobre el
sobre el camino en margen izquierda. camino en margen derecha.

’

e

Ilustracion 34. Banco de nivel No. 2 ubicado en arbol
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VIIl.1.3 Videos.

No se cuenta con videos del proyecto u obra.

VIIl.1.4. Listas de flora y fauna.

Se presentan en el capitulo correspondiente.

VIIl.2 Otros anexos.
VIII.3 Glosario de términos.

Ambiente: (Medio, entorno, medio ambiente): El conjunto de elementos naturales y artificiales o
inducidos por el hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas
organismos vivos que interactuan en un espacio y tiempo determinados.

Aprovechamiento sustentable: La utilizaciéon de los recursos naturales en forma que se respete la
integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos
recursos, por periodos indefinidos.

Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la nacién
ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido significativamente
alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas y estan
sujetas al régimen previsto en la presente Ley.

Asentamiento humano: El establecimiento de un conglomerado demogréfico, con el conjunto de sus
sistemas de convivencia, en un area fisicamente localizada, considerando dentro de la misma los
elementos naturales y las obras materiales que lo integran.

Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros, los
ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecolégicos de los que
forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los
ecosistemas.

Biotecnologia: Toda aplicacion tecnoldgica que utilice recursos biolégicos, organismos vivos 0 sus
derivados para la creacion o modificacidon de productos o procesos para usos especificos.

Contaminacién: La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o de cualquier
combinacion de ellos que cause desequilibrio ecoldgico.

Contaminante: Toda materia 0 energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas, que al
incorporarse o actuar en la atmosfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento natural, altere o
modifique su composicién y condicién natural.

Contingencia ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o fenémenos
naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios ecosistemas.

Control: Inspeccion, vigilancia y aplicacion de las medidas necesarias para el cumplimiento de las
disposiciones establecidas en este ordenamiento.
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Criterios ecolégicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente Ley, para orientar las
acciones de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales y la proteccidon al ambiente, que tendran el caracter de instrumentos de la
politica ambiental.

Dafo ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso; metmex

Dano a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico;

Dafo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema,;

Desarrollo sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del caracter ambiental,
econémico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas, que se
funda en medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecolégico, proteccion del ambiente y
aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se comprometa la satisfacciéon de las
necesidades de las generaciones futuras.

Desequilibrio ecologico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento
o la fragmentacion de los ecosistemas.

Ecologia: Sistema relativamente estable en el tiempo y termodinamicamente abierto en cuanto a la
entrada y salida

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si y de éstos con
el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Educacion ambiental: Proceso de formacion dirigido a toda la sociedad, tanto en el ambito escolar
como en el ambito extraescolar, para facilitar la percepcion integrada del ambiente a fin de lograr
conductas mas racionales a favor del desarrollo social y del ambiente. La educacién ambiental
comprende la asimilacién de conocimientos, la formacion de valores, el desarrollo de competencias y
conductas con el propésito de garantizar la preservacion de la vida.

Equilibrio ecoldgico: La relacion de interdependencia entre los elementos que conforman el ambiente
qgue hace posible la existencia, transformacién y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Elemento natural: Los elementos fisicos, quimicos y bioldgicos que se presentan en un tiempo y
espacio determinado sin la induccion del hombre.

Emergencia ecoldégica: Situacion derivada de actividades humanas o fendmenos naturales que al
afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios ecosistemas.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.
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Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccidén natural y
que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del
hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean
susceptibles de captura y apropiacién.

Flora silvestre: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a los procesos de
seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o especimenes de estas
especies que se encuentran bajo control del hombre.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que
estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacibn de medidas de
mitigacion.
Informe preventivo: Documento mediante el cual se dan a conocer los datos generales de una obra o

actividad para efectos de determinar si se encuentra en los supuestos sefalados por el articulo 31 de
la Ley o requiere ser evaluada a través de una manifestacion de impacto ambiental.

Manifiesto de impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer, con base en
estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la
forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Material genético: Todo material de origen vegetal, animal, microbiano o de otro tipo, que contenga
unidades funcionales de herencia.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o0 mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos
naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-
infecciosas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promotor para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.
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Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promotor para atenuar los
impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion
que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Ordenamiento ecolégico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso
del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Preservacion: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que propicien la
evolucion y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi como conservar las poblaciones
viables de especies en sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de sus
habitats naturales.

Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del ambiente.
Proteccion: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su deterioro.

Recursos biolégicos: Los recursos genéticos, los organismos o partes de ellos, las poblaciones, o
cualquier otro componente bidtico de los ecosistemas con valor o utilidad real o potencial para el ser
humano.

Recursos genéticos: El material genético de valor real o potencial Recurso natural: El elemento
natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del hombre.

Recursos naturales: Totalidad de las materia primas y de los medios de produccidén aprovechable en
a la actividad econémica del hombre y procedentes de la naturaleza.

Regién ecolégica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas ecoldgicas comunes.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccidon, beneficio, transformacion,
produccion, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en
el proceso que lo generd.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o biolégico-infecciosas, representen un peligro
para el equilibrio ecolégico o el ambiente.

Restauracién: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales.

Secretaria: La Secretaria del Medio Ambiente Recursos Naturales.

Vialidad publica urbana: Conjunto de vias o espacios geograficos dentro de los asentamientos
humanos destinados a la circulacién o desplazamiento de vehiculos y peatones, tales como avenidas,
arterias, calzadas, calles, callejones, plazas, paseos, andadores, pasadizos, rotondas, pasos a
desnivel, viaductos y cualquier otro espacio para este fin.

Vocacion natural: Condiciona que presenta un ecosistema para sostener una o varias actividades sin
que produzcan desequilibrios ecolégicos.
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GRENA 96: Guia de Respuesta de Emergencia Norteamericana desarrollada conjuntamente por el
Ministerio de Transporte de Canad4, el Departamento de Transporte de los Estados Unidos (DOT) y la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes de México (SCT) para ser usada por bomberos, policias
y otro personal de servicios de emergencia, quienes pueden ser los primeros en llegar a la escena de
un incidente durante el transporte de un material peligroso.

CAS: Chemical Abstracts Service. Numero asignado por Chemical Abstracts a la sustancia.

TLV: Threshold Limit Values (Valor limite de umbral). Limites de concentracién del producto, bajo la
cual todos los trabajadores pueden estar expuestos todos los dias laborales sin que haya efectos
adversos.

IDLH: Inmediatly Dangerous to Life and Healt (Inmediatamente Peligrosos para la vida o la salud).
Concentracion maxima a la cual puede escaparse de un lugar en los 30 minutos siguientes sin que se
presenten sintomas irreversibles a la salud. Se usa para determinar el nimero de respirador. No se
consideran efectos carcindgenos.
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ANEXO. METODOS PARA IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la identificacion de los impactos generados por la construccion del puente Arroyo La Ordefa
municipio de Técpan de Galeana en el Estado de Guerrero, se us6é un método cuantitativo y cualitativo,
denominado matriz de Leopold (Leopold, Luna B. y otros, 1971), el cual se utiliza para identificar el
impacto inicial y en el desarrollo de un proyecto en un entorno natural. El sistema esta basado en una
matriz con las actividades que pueden causar impacto al ambiente, ordenadas en columnas y los
posibles aspectos e impactos ordenados en filas segun la categoria (ambiente fisico-bioldgico,

socioeconoémico).

En cuanto a las acciones a realizar en la ejecucion del proyecto se consideran, generalmente, cuatro

etapas:

1. Etapa de preparacion del sitio.
2. Etapa de construccion.

3. Etapa de operacion.

Para las caracteristicas del escenario ambiental se consideran, generalmente, tres aspectos:

1. Factores del medio fisico.
2. Factores del medio bidtico.
3. Factores del medio socioeconémico.

Para una descripcion mas detallada, las acciones del proyecto y las caracteristicas del escenario
ambiental se pueden subdividir, segun las necesidades particulares de cada proyecto. Posteriormente,
una vez identificadas las relaciones entre acciones del proyecto y factores ambientales, se procede
con la asignacion de una calificacion genérica de impactos significativos y no significativos. Este grupo

de interrelaciones se evalua posteriormente en una serie de descripciones.

En esta metodologia se identifican las actividades o acciones que se realizaran durante las distintas
fases de ejecucién del proyecto, susceptibles a provocar impactos, asi como los impactos ambientales

qgue son provocados en cada una de las componentes ambientales afectados.
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Construccion del Puente Vehicular "La Ordeiia"

©
Simbologia Preparacion del sitio Construccion Operacion 5 Valoracion
— =
(-1) Adverso No significativo o ® £
(-2) Adverso Relativamente bajo a ® Q | “ "
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(4) Benéfico Relativamente alto © o) = c £ £
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(5) Benéfico Significativo o) 14 g
* Mitigable
Medio Fisico
Calidad -1 -2 -3 1|l 4|4 2(2]-1]-5]|-2 25| 0 | -25
AGUA -
Corriente -4 -2 -6 0 -6
Erosion -3 -3 -1 -3 10| o0 -10
SUELO Calidad -2 31241 2| -3 -4 -1 2 |18 2 |-16
Geomorfologia -3 -4 -2 4 | 4 4 | 4 -4 29 | 0 -29
Erosion -1 -4 -2 -7 0 -7
AIRE Calidad -2 -3 2 1| 4| 4 2|2 (1] -2 -2 25| 0 | -25
Ruido -1 -2 -2 1|44 23]-1)-2f-2]-1 24| 0 | 24
Medio Bidtico
Silvestre -2 -1 -1 B -1 3 -7 3 -4
FLORA Protegida 0 0 0
Interés Comercial 0 0 0
Silvestre -3 -2 -1 -4 3 |-10| 3 -7
FAUNA Protegida 0 0 0
Interés Comercial 0 0 0
Estética -3 -3 -2 -1 -3 -4 -3 -3 1 -22 1 -21
PAISAJE —
Dinamica -1 -3 -4 0 -4
Medio Socioeconémico
Sector primario 5 2 0 7 7
P Sector secundario 5 2 0 7 7
Economia —
. Sector terciario 5 3 0 8 8
Regional
Empleo 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 75 | 75
Calidad de vida 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 5 2 3 0 34 34
Infraestructura 5 5 5 2 0 19 | 19
Servicios 3 5 5 0 13 13
Aspectos Sociales|Vialidad 5 5 5 0 15 | 15
Centros urbanos 4 5 5 1 0 15 | 15
Areas de interés historico 0 0 0
Impactos Adversos 12 | 21 ] 31 9 |-21]|-20| -8 |-13|-15| -7 |-18| -4 -8 -187
Impactos Benéficos 7 7 7 7 7171177 7 71 9 | 24| 45 34 20 202
Evaluacion Total 5 | -14)] 24| 2 |-14)-13] 1| 6] 8] o] 9] 20| 37 34 20 15
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