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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto.

El Camino del presente estudio se encuentra construido desde el afio de 1983 (De
acuerdo con carta topografica 1:50 000 - INEGI — Pueblo Hidalgo E14D52) y
comunica principalmente a las localidades de El Capulin, Tehuistepec, Cruz Alta y
otras localidades con la Localidad de San Cristébal Municipio de
Tlacoachistlahuaca. Dicho camino tiene una longitud de 23 kildmetros (Tramo km
0+000 al 23+000) y un ancho de corona que oscila entre los 7.5 y 9.0 metros, del
cual se pretende pavimentar 3,000.0 metros, comprendidos del Km 0+000 al Km
3+000, este, contard con una carpeta de concreto asfaltico de 5 cm de espesor
compactado con una pendiente maxima del 12%, un grado de curvatura de 60° y
un ancho de corona de 7 metros sin acotamientos , para el cual se proyecta un aforo
vehicular de 300 (TPDA) y una velocidad de 50 KM/HR; esto aunado a sus trabajos
de mamposteria y las obras de drenaje (Alcantarilla, Cunetas, bordillos, lavaderos,
etc.) distribuidas en el trayecto del camino.

Notese en la imagen 1, el extracto de la carta topografica primera edicion en 1983,
en el cual se puede observar el camino de terraceria existente marcado en color
rojo; dicho camino se ha venido mejorando con maquinaria propia de la region,
puesto que este es utilizado como saca cosechas y como medio de movilidad de las
localidades.

B
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v}:‘El.Capull'n M
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Imagen 1. Extracto de carta topografica 1:50 000 - INEGI — Pueblo Hidalgo E14D52
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

[.1.1 Nombre del Proyecto.

Pavimentacion del Camino San Cristobal — Cruz Alta — EI Capulin, Tramo del Km.
0+000 al Km. 23+000, Subtramo del Km. 0+000 Al 3+000, en el Municipio de
Tlacoachistlahuaca, en el Estado de Guerrero.

[.1.2. Ubicacioén del proyecto.

El presente proyecto se ubica en la jurisdiccion del Municipio de Tlacoachistlahuaca,
Region Costa Chica, perteneciente al Estado de Guerrero.

La region de Costa Chica es una larga llanura que inicia al este de Acapulco y llega
hasta el Estado de Oaxaca. Al sur, limita con el océano Pacifico, y al norte, con la
Sierra Madre del Sur. Integran la region 15 municipios: Ayutla de los Libres, Azoyd,
Copala, Cuajinicuilapa, Cuautepec, Florencio Villarreal, Igualapa, Juchitén,
Marquelia, Ometepec, San Luis Acatlan, San Marcos, Tecoanapa,
Tlacoachistlahuaca y Xochistlahuaca. Su extension territorial es de 8089.7 km2.
(Guerrero Cultural Siglo XXI, A. C. 2012.)

El municipio de Tlacoachistlahuaca se encuentra localizado entre los 100 y 2,300
metros sobre el nivel del mar, al suroeste de Chilpancingo, entre los paralelos 16°45’
y 17°13’ de latitud norte y en los 98°04’ y 98°30’ de longitud oeste respecto del
meridiano de Greenwich. Colinda al norte con los municipios de Cochoapa el
Grande, Metlaténoc, Alcozauca de Guerrero y el Estado de Oaxaca, al este con el
Estado de Oaxaca y el municipio de Xochistlahuaca; al sur con los municipios de
Xochistlahuaca, Ometepec e lgualapa; al oeste con los municipios de Igualapa,
Metlatbnoc y Cochoapa el Grande. Ocupa el 1.27% de la superficie del estado y
cuenta con 53 localidades y una poblacion total de 21,306 habitantes. (INEGI 2010)

El camino tiene una longitud de 23 kildmetros con origen en el (Km 0+000) camino
de terraceria ubicado al suroeste de la Localidad de San Cristobal, con fin en la
localidad de El Capulin (Km 23+000). EI Camino en estudio propuesto para
pavimentar tiene una longitud de 3.0 Km, con origen en el Km 0+000 con
coordenadas UTM X, Y (563220.37, 1859736.01). El subtramo correspondiente a
este proyecto finalizara en el km. 3+000, con coordenadas UTM X, Y (562190.88,
1861258.52).
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Ubicacion Rngional del proyecto
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ALGOZAUCA DE
GUERRERQ N

%

METLATONOGC OAXACA
“Santa G

GOGHOAPA EL GRANDE

METLATGNOC
XOCHISTLAHUACA.

Guadalups.
Mano g Lodn

IGUALAPA

OMETEPEC

INEGI, Informacion Topografica Digital Escala 1:250 000 serie Il y IlI.
INEGI, extracto de Carta Topografica 1:50 000, Pueblo Hidalgo E14D52, Edicién 2015.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

El area de estudio del proyecto se encuentra dentro del camino de terraceria ya
existente, muestra de ello son las siguientes fotografias tomadas en el sitio, en el
cual se puede apreciar que el ancho de calzada del proyecto es totalmente
compactible con las condiciones actuales del camino.

Fotografia 1. Vista de oeste a este del ancho de camino existente a la altura del Km
0+000, ubicado bajo las siguientes coordenadas X -Y; 563220.58 E — 1859736.52 N

o« 5 ¥ ]
r% p}'w JE '/’l-
o X ! -
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o~ -
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Fotografia 2. Vista del ancho del camino existente a la altura del Km 0+040, ubicado bajo
las siguientes coordenadas X -Y; 315026.90 E — 1949761.67 N.

Las fotografias que se anexan en el presente apartado pretenden evidenciar el ancho
variado existente en el camino, los cuales van desde los 7.5 a los 9 metros de ancho, por
lo que los trabajos de pavimentacién proyectan remover y/o talar solo algunos arboles
aislados colindantes sobre los corrales existentes en el sitio.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Fotografia 3. Vista longitudinal del puente existente a la altura del Km 1+629, ubicado bajo
las siguientes coordenadas X -Y; 315100.19 E — 1949865.32 N

®

Fotograﬁa'4 y 5. Vista del ancho del camino existente a la altura del Km 2+000 y 2+270,

ubicado bajo las siguientes coordenadas X -Y; 561738.00 E — 1860984.00 N
L) P W * L R

SR N g ] L .,
Fotografia 6 y 7. Vista del ancho del camino existente a la altura del Km 2+700 y
+3+000, ubicado bajo las siguientes coordenadas X -Y; 562190.00 E — 186258.00
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

[.1.3 Duracion del proyecto.

Se proyecta una duracién de 300 dias naturales para un desarrollo adecuado del
proyecto de pavimentacion del Camino San Cristobal — Cruz Alta — El Capulin; de
los cuales se prevé de 60 a 70 dias habiles para la obtencién de los permisos
correspondientes para una correcta ejecucion de la obra; posterior a ello se proyecta
una duracion de 240 dias naturales comprendidos en 9 meses para las actividades
de preparacion del sitio y construccion (pavimentacion) del subtramo Km 0+000 al
Km 3+000, apegados a medidas preventivas y de mitigacion durante la ejecucion.

I.1.4 Tiempo de vida util del proyecto (acotarlo en afios o meses).

La aplicacion cotidiana y dindmica de las acciones para atender la conservacion de
autopistas, carreteras y caminos en nuestro pais, ha generado una amplia
experiencia nacional, con aportaciones técnicas novedosas y la adopcion de
innovaciones tecnoldgicas, que deben ser aprovechadas por los ingenieros y
técnicos que participan en el Sector del transporte, orientando a los interesados en
los aspectos de gestion y operacion de las obras viales; propiciando mejores
practicas de trabajo al utilizar adecuadamente los materiales y las técnicas de
construccion; asi como asegurando la calidad y la durabilidad de las obras en
operacion. (SCT, 2014)

Con base en lo anterior se proyecta una vida util de 40 a 50 afios apegados al acervo
normativo y documental, emitidos por la S.C.T., del cual la dependencia encargada
debera apegarse a la “Guia de Procedimiento y Técnicas para la Conservacion de
Carreteras en México”, la cual tiene como propdésito propiciar que los profesionales
y técnicos encargados de realizar trabajos de conservacion de carreteras, tanto en
el sector oficial como en la iniciativa privada, cuenten con un compendio de los
procedimientos y técnicas disponibles en el medio, para su mejor comprension y
aplicacion.

I.2 Datos generales del promovente

[.2.1. Nombre o razon social

MARZT S.A. de C.V.

I.2.2. Registro federal de contribuyentes del promovente

R.F.C.: MAR130506E44
1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

C. Victor AIfons:o Martinez Ochoa
Administrador Unico de MARZT S.A. de C.V.
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CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
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I.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal

Boulevard de Las Naciones No. 1723, Col. La Zanja, C.P. 39906, Acapulco de
Juarez, Guerrero

I.3. Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental

L.C.A José Francisco Ramirez Rodriguez

1.3.1. Nombre o razén social
NA

[.3.2. Nombre del técnico participante en la elaboracion del estudio

L.C.A. Maria Cristal Renteria Hernandez
L.C.A. Abigail Lobato Nava

L.C.A. José Alberto Montoya Carranza

L.E.M. Rey Chupin Hernandez

Técnico Ambiental Gilberto Ramirez Rodriguez
Técnico Juan Miguel Renteria Hernandez

[.3.3. Registro federal de contribuyentes o CURP

[.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Acapulco de Juéarez, Estado de Guerrero.
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CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

PCION DEL PROYECTO
II.1 Informacion general del proyecto

El Camino del presente estudio cuenta con una longitud de 23 kilometros (Tramo
km 0+000 al 23+000) y un ancho de corona que oscila entre los 7.5 y 9.0 metros,
del cual se pretende pavimentar 3 000.0 metros, comprendidos del Km 0+000 al Km
3+000, este, contard con una carpeta de concreto asfaltico de 5 cm de espesor
compactado con una pendiente gobernadora del 8% y una maxima del 12%, un
grado de curvatura de 60° y un ancho de corona de 7 metros sin acotamientos, con
lavadero sobre para el cual se proyecta un aforo vehicular de 300 (TPDA) y una
velocidad de 40 a 50 KM/HR; esto aunado a los trabajos de construccion de las
obras de drenaje (Tubos de concreto de 1.20 @ y losas ) ubicadas en los siguientes
cadenamientos; 0+311.030, 0+556.41, 1+493.85, 1+629.62, 1+720.22 y 2+743.68,
aunado a las cunetas, bordillos y lavaderos.

r Corona7.00 M ﬂ

| Carril 3.50 M | Carril 3.50 M ‘

Carpeta Asfaltica

Bordillo [

DRI

Imagen 3. Seccion tipo del proyecto a pavimentar

En lo particular en esta obra, los trabajos a realizar para el Proyecto de
pavimentacion del camino San Cristébal — Cruz Alta — EI Capulin, Tramo del km.
0+000 al km. 23+000, Subtramo del km. 0+000 al 3+000, en el Municipio de
Tlacoachistlahuaca, seran dentro del derecho de via de este, resaltando los
siguientes:

Terracerias: Desmonte, despalmes en corte y terraplén, cortes, excavaciones para
estructuras, terraplenes, construccion de capa subrasante y relleno para obras de
drenaje.

Estructuras: Mamposteria y zampeado de tercera clase, concreto de "= 250
kg/cm2 y acero de refuerzo.

Drenaje y Subdrenaje: Alcantarilla de concreto, construccion de cunetas,
lavaderos y bordillos, subdrenes de tubo de polietileno de 20 cms. de didmetro y
capa drenante.

Pavimentos: Construccién de subbase, base hidraulica, riego de impregnacion,
arena para poreo y carpeta asfaltica.

Sefalamientos y Dispositivos de Seguridad: Marcas en el pavimento raya central
y raya lateral, sefiales verticales bajas
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
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[1.1.1 Objetivos y Justificacion.

[1.1.1.1 Justificacion del proyecto (naturaleza, caracteristicas, distribucion espacial
de obras y/o actividades principales, de servicios y obras asociadas.)

El camino se caracteriza por contar con un ancho de corona que oscila entre los 7.5
m y 9.0 m, con una superficie de rodamiento a base de terraceria revestida no
compactada, la cual presenta actualmente severos baches, inestabilidad en la capa
rodante por charcos de agua formados durante la temporada de lluvia y tolvaneras
constantes en toda la temporada de estiaje, lo cual expone a riesgos y
enfermedades a los usuarios e impide un adecuado desarrollo de las comunidades
en la zona.

De acuerdo con la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT, 2017),
construir infraestructura que permita brindar mayor seguridad a los usuarios,
prevendra accidentes de transito y minimizara sus efectos en la vida y salud de las
personas.

Por otra parte, el Estado de Guerrero cuenta con el Plan Estatal de Desarrollo 2016-
2021, el cual, en su meta numero Il. Guerrero Prospero, Proyecto Quinto;
Infraestructura y conectividad: “Mejoramiento, Modernizacion y Ampliacién de la
Red Carretera del Estado” considera la infraestructura de comunicaciones como un
elemento fundamental para el desarrollo de sus regiones.

Con la pavimentacion del Camino San Cristébal — Cruz Alta — EI Capulin, Tramo del
Km. 0+000 Al Km. 23+000, Subtramo del Km. 0+000 al 3+000, se pretende sentar
las bases para generar bienestar y desarrollo comunitario, mejorar el ingreso e
incrementar el acceso a los servicios basicos en las diferentes localidades de la
entidad, esto aunado a disminuir los riesgos en los traslados de los usuarios.

Asi mismo, se espera mejorar las condiciones actuales de los caminos revestidos,
los cuales en temporadas de lluvia se vuelven dificiles de transitar, asi como mejorar
el ingreso e incrementar el acceso a los servicios basicos en las diferentes
localidades de la sierra del Municipio de Tlacoachistlahuaca, asi como impulsar al
sector carretero de la zona para generar una mayor derrama economica y
aprovechar uso pecuario establecido.

El area de estudio comprendido del km 0+000 al km 3+000, corresponde a un
subtramo extraido del camino original de 23 kilometros, del cual se pretende
pavimentar 3.0 km de longitud y construir sus respectivas obras de drenaje. En este
sentido, el presente proyecto tiene la finalidad de realizar la pavimentacion del
camino para mejorar el alineamiento horizontal y vertical, nivelarlo y darle las
especificaciones de una carretera segura, conforme a las normas vigentes de la
SCT.
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CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
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Para la ejecucion de los trabajos de pavimentacion del subtramo, se requerira de
instalaciones de obras provisionales, como son: bodegas para herramienta y equipo
menor; area para taller de trabajo (armado de acero, cimbra, etc.); area para
sanitarios portatiles, entre otros. Dichas éareas seran habilitadas de manera
provisional cerca de los terrenos colindante al proyecto, pertenecientes a la
localidad de San Cristobal.

Para la preparacién del sitio y construccion del proyecto “PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO?”, se requerira de la
aprobacion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental del sector Vias
Generales de Comunicacion en su Modalidad Particular, la cual esta financiada por
la empresa (MARZT S.A. de C.V.) ejecutora de la obra.

Con la informacion presentada en el presente estudio, aunado a las medidas de
mitigacion propuestas, se solicita la evaluacion correspondiente, conforme a lo
establecido en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), en su articulo 28, fraccion |y VII, ya que el proyecto se refiere a la
“PAVIMENTACION DEL CAMINO SAN CRISTOBAL - CRUZ ALTA — EL CAPULIN,
TRAMO DEL KM. 0+000 AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000,
EN EL MUNICIPIO DE TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE
GUERRERO”.

» Caracteristicas Ambientales

La superficie que ocupara el proyecto “PAVIMENTACION DEL CAMINO SAN
CRISTOBAL - CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000 AL KM.
23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO?” presenta de acuerdo
con la cartografia de la carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI escala 1: 250,
000 (Serie VI), asi como al analisis espacial realizado en el SIGEIA; vegetaciéon
dominante perteneciente a Pastizales Inducidos, el cual se encuentra ubicado a
partir del Km 0+000 al 2+190 y 2+425 al 2+689, este se encuentra en completa
asociacion con la vegetacion de Selva Baja Caducifolia la cual se encuentra a partir
del 2+190 al 2+425 y 2+689 al 3+000.

Es importante aclarar que estas asociaciones vegetales refieren el cuadro
vegetativo colindante al camino a pavimentar; es decir, en ningln momento se hara
remocién de cobertura vegetal forestal, ya que dicho proyecto se pretende llevar a
cabo sobre el camino ya existente previamente impactado (Desde 1982) y
desprovisto de vegetacion Arborea primaria. Lo antes indicado se demuestra
mediante las fotografias aéreas anexas e imagen satelital del subtramo.
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El presente proyecto de pavimentacion del camino de terraceria consiste en un
conjunto de obras del tipo y del sector de los organismos responsables (CICAEG -
SCT), con la meta de evitar el aumento de la erosion y el de mejorar la
infraestructura carretera del Estado y del Municipio.

El proyecto se desarrollard en terrenos que presenta diferencias altitudinales de
acuerdo con el perfil registrado (inicia en 575 msnm — finaliza en 581 msnm), este,
ademas, cuenta con 22 zonas de curvas, las cuales se pretenden modificar con
base al proyecto geométrico del presente.

Realizada la interpretacion preliminar, se desarrollé una verificacion en la superficie
del proyecto, con la finalidad de conocer el conjunto biético de dicha area y sus
colindancias, determinando asi sobre 546 metros lineales colindante al camino
vegetacion del tipo Selva Baja Caducifolia y en los 2,454 metros restantes pastizales
inducidos, asociados con cultivos de temporal, ambos tipos de vegetacion contaban
con particulas de polvos suspendidas sobre la superficie foliar, impidiendo con esto
el correcto intercambio gaseoso (Suministro de CO:2 y Fotosintesis).

Ahora bien, de acuerdo con las caracteristicas del sitio, asi como al proyecto
ejecutivo que se pretende desarrollar, los trabajos se realizaran sobre un camino ya
existente donde se aprovechara la carpeta de rodamiento de terraceria y solamente
se corregiran las curvas pendientes ampliando el ancho de corona a 7 metros con
sus correspondientes obras de drenaje (Cunetas, lavaderos, etc.), en un tramo de
3.0 kilbmetros, cumpliendo con la Normatividad y especificaciones para un camino
tipo D.

Los trabajos que se proyectan desarrollar para lograr dichas caracteristicas
corresponden a los siguientes: terracerias, estructuras, obras de drenaje y
pavimentacion a base de carpeta asfaltica.

El proyecto propuesto presenta la necesidad de pavimentar el camino actual, lo que
consiste en modificar curvas accidentadas y mejoramiento del alineamiento vertical.
En este sentido, por su ubicacién y caracteristicas, el proyecto requiere de la
autorizacion en materia de impacto ambiental conforme a lo establecido en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA), en su articulo
28, fraccion | y VII.

El camino San Cristébal — Cruz Alta — ElI Capulin opera la conectividad entre las
comunidades, por lo que los trabajos de pavimentacion tienen como funcion el
acercar los servicios basicos y potenciar el desarrollo en la zona para mejorar sus
condiciones de vida, beneficiando de manera directa e indirecta a mas de 7
localidades (San Cristobal, Cruz Alta, Rancho Marcelino Galvez, Cruz Alta, El
Capulin, Arroyo Tejoruco y Chimalapa).

Durante las fases del proyecto se desarrollaran medidas preventivas y de
mitigacion, las cuales permitiran realizar la preparacion del sitio y la construccion
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con el minimo de afectacién al ambiente, reduciendo las probabilidades a futuro de

un impacto negativo mayor.

| Vista Satelital F del Camino San Cristébal - Cruz Alta
) 4 - El Capulin, Tramo del Km 0+000 al 23+000,
Subtramo del Km 0+000 al Km 3+000,
enel de TI
en el Estado de Guerrero.”

Simbologia

Subtramo del km 0+000 al km 3+000
D Localidad de San Cristobal

Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM Zone 14N
Proyeccion: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos vectoriales.
DigitalG

Imagen 4. Vista Satelital del Larguillo del proyecto colindante con las actividades
agropecuarias desarrolladas en el sitio.

(5 S e A

Fotografia 8. Tolvanera provocada por el transito  Fotografia 9. Polvo depositado sobre la superfic
de vehiculos particulares locales. foliar de la vegetacion colindante al camino.

ie
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11.1.1.2 Objetivos del proyecto

El objetivo principal del presente proyecto es desarrollar los trabajos de
pavimentacion mediante la aplicacion de buenas précticas constructivas, medidas
preventivas y de mitigacion, con las cuales se minimicen el impacto ambiental al
ecosistema colindante, lo anterior con la finalidad de coadyuvar en el desarrollo de
los objetivos, estrategias y lineas de accion del Plan Estatal de Desarrollo 2016-
2021, con principal énfasis en sus objetivos siguientes:

Objetivo 2.6. Fortalecer las comunicaciones y el transporte en el Estado.

Estrategia 2.6.1. Invertir en nuevas tecnologias de comunicacién y transporte
publico para la conectividad de Guerrero, con el resto del pais y del mundo.

Lineas de accion

e Realizar una inversion histérica para la rehabilitacion, la construccion y el
mantenimiento de la infraestructura carretera, para comunicar a las regiones
con sus localidades y al Estado con el resto del pais, bajo criterios de impacto
regional, bienestar social y con responsabilidad ecoldgica.

e Concluir las obras publicas para su buen funcionamiento y su integracion a
la vida productiva estatal.

e Impulsar el transporte maritimo como alternativa real y eficiente para
fortalecer la afluencia de turistas que llegan en cruceros y el comercio estatal.

e Ampliar la cobertura carretera destinada a conectar las zonas rurales y de
dificil acceso con las regiones comerciales, de educaciéon y salud; esto
permitira disminuir las brechas de pobreza y marginacion en el Estado.

e Mejorar la infraestructura vial y de transporte de la entidad para facilitar la
movilidad de los ciudadanos en una forma segura y confortable, con el fin de
reducir el estancamiento y propiciar el desarrollo econémico en las
poblaciones rurales.

e Garantizar un servicio de transporte publico urbano y suburbano digno,
seguro, econdmico y eficiente que también atienda las zonas rurales y
marginadas.
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cion del sitio

Los terrenos propuestos son adecuados para el desarrollo de la infraestructura
carretera debido a que ya existe un camino de terraceria transitable durante los
meses de seca del afio (En temporada de lluvia el camino se vuelve riesgoso y
complicado transitarlo), el mismo se prolonga desde San Cristobal hasta la localidad
de Cruz Alta — El Capulin; y sélo es necesario nivelarlo y pavimentarlo para lograr
gue este sea transitable durante todo el ailo, puesto que es de suma importancia la
conexion de las localidades mas aisladas con las semi — urbanizadas, lo cual
ofreceria mayores oportunidades de mejora de la calidad de vida de los habitantes
de la zona de la sierra de Tlacoachistlahuaca.

El sitio del proyecto no presenta caracteristicas ecoldgicas Unicas o sobre salientes,
€S una zona con un impacto previo ocasionado por las actividades agropecuarias,
observadas colindante al camino; la trayectoria es practicamente la misma se
modificaran curvas y pendientes y se pavimentara solo 3.0 km del camino que
cuenta con 23 kilébmetros en total.

La pavimentacion del camino responde al panorama de integracion estatal y
regional de Guerrero, ya que existen serios problemas por falta de infraestructura y
de incentivos que permitan incorporar a las regiones y los municipios mas atrasados
a la dindmica del progreso del Estado, por ello se considera como uno de los
primeros pasos indispensables para mejorar las posibilidades de una integracion
interrregional tendrd que orientarse a mejorar sustancialmente la red estatal de
transporte, para sacar del aislamiento que hoy padecen varias comunidades. Ello
facilitara no solo el acceso de las comunidades aisladas a mercados para sus
productos, sino también la provisidbn de mejores servicios a sus pobladores.

El proyecto de PAVIMENTACION DEL CAMINO SAN CRISTOBAL - CRUZ ALTA —
EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000 AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM.
0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE TLACOACHISTLAHUACA que se exhibe
en el presente estudio es el mas viable, debido a que se construira sobre la actual
via; es decir, va sobre la terraceria existente y combina las posibilidades técnicas
con las afectaciones ambientales mitigables, siendo el mas viable ambiental
econdémica y normativamente.

Notese en la fotografia aérea anexada, el
predio ubicado en el Km 1+000 colindante
al proyecto en la cual se pretende habilitar
las instalaciones provisionales que se
requeriran para el proyecto, por lo que no
se realizara ningun tipo de desmonte en
areas colindantes al camino ya existente
para campamentos y/o patio de
maquinaria.

Fotografia 10. Vista aérea del Predio propuesto
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Esto mismo se aprecia en la siguiente secuencia de imagenes representativas
extraidas del software libre de Google Earth 2018, sobre posicionadas con
imagenes areas tomadas con una aeronave no tripulada.

Fotografia 11. Vista satelital tipo plano del Km 3+000 al 2+080, en el cual se puede apreciar
el ancho existente del camino que se pretende pavimentar; nétese como en un tramo de
casi 200 metros lineales solo se encuentra arboles aislados colindante con el margen del
camino, por lo que en algunos casos serd necesario podarlos y en casos extraordinarios
talarlos.

A

Fotografia 12. Vista frontal a la altura del Km 3+000 durante el proceso de medicion del
ancho total del camino; nétese la nula vegetacion forestal primaria dentro del camino, es de
resaltarse que en algunos puntos se requerira de ligeros cortes solo para afinar los taludes
existentes.
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Fotografia 13. Vista aérea tipo frontal del Km 1+960 al 2+080, en el cual se puede apreciar
el ancho existente del camino que se pretende pavimentar; nétese como en un tramo de
casi 120 metros lineales no se encuentra vegetacion forestal primaria dentro del camino.

Fotografia 14. Vista frontal a la altura del Km 2+000 durante el proceso de medicién del
ancho total del camino; nétese la nula vegetacion forestal primaria dentro del camino, y la
abundancia de especies rastreras colindante a los predios cercados al camino, es de

resaltarse que en algunos puntos se requerira de la poda de la copa de algunos arboles
ubicados sobre los corrales colindantes.
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Fotografia 15. Vista aérea del Km 0+000 al 0+300, en el cual se puede apreciar en color
rojo el ancho de corona de 7 metros que se pretende pavimentar; nétese como en un tramo
de casi 300 metros lineales no se encuentra vegetacion forestal primaria dentro del camino,
solo se colinda con arboles, arbustos y hierbas ubicadas en los corrales existentes.

TR .',".‘" e

R

Fotografia 16. Vista aérea del Km 0+40, en el cual se puede apreciar en color rojo el ancho
de corona de 7 metros que se pretende pavimentar; nétese como en un tramo de casi 150
metros lineales no se encuentra vegetacion forestal primaria dentro del camino, solo
arbustos y hierbas en los laterales.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Fotografia 17. Vista aérea oeste a este del Km 0+000, en el cual se puede apreciar ancho
de corona de superior a los 7 metros; nétese como en un tramo de casi 55 metros lineales
no se encuentra vegetacion forestal primaria dentro del camino, solo arbustos y hierbas en
los laterales, en los cuales seré necesario solo podar algunos individuos.

e s B %N
Fotografia 18. 00, en el cual se puede apreciar el area
donde se realizaréa la correccion de la curva numero 4 existente dentro del camino existente;
noétese las lineas azules como areas que no se seran afectadas con los trabajos, un area
del camino afectada por el fuego producto de los incendios en los terrenos colindantes, asi
mismo se podra observar en un tramo de casi 60 metros lineales con nula vegetacion
forestal primaria dentro del camino, solo existen arbustos y hierbas dentro de este.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto.

Como se ha descrito en apartados anteriores, el proyecto de Pavimentacién del
Camino San Cristobal - Cruz Alta — EI Capulin, Tramo del Km. 0+000 al Km. 23+000,
Subtramo del Km. 0+000 Al 3+000, Municipio de Tlacoachistlahuaca, en el Estado
de Guerrero, se encuentra ubicado al suroeste de la localidad de San Cristobal,
colindante con terrenos ejidales dedicados a actividades agropecuarias.
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Imagen 5. Ubicacion del Proyecto de pavimentacion del camino
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

)
) T/_\_

,-"7 -Obra de &renaje

Imagen 6. Larguillo de proyecto de Pavimentacion del Camino San Cristobal — Cruz Alta —
El Capulin.
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Y COORDENADAS PUNTO | DISTANCIA
POINT_X POINT_Y
0 | 563213.14 | 1859736.06 1 100.29
1 | 563116.46 | 1859762.72 2 100.29
2 | 563019.76 | 1859789.32 3 100.28
3 | 562922.36 | 1859813.19 4 100.20
4 | 562827.38 | 1859845.11 5 100.20
5 | 562732.49 | 1859877.28 4 100.20
6 | 562633.36 | 1859892.49 7 93.85
7 | 562549.11 | 1859933.87 6 93.85
8 | 562518.29 | 1860029.23 9 97.75
9 | 562468.44 | 1860113.32 8 97.75
10 | 562391.56 | 1860178.01 11 97.26
11 | 562303.76 | 1860219.83 12 97.15
12 | 562207.64 | 1860233.92 11 97.15
13 | 562115.92 | 1860280.59 14 94.46
14 | 562053.30 | 1860351.31 13 94.46
15 | 561992.50 | 1860430.60 16 95.13
16 | 561947.80 | 1860514.56 15 95.13
17 | 561961.70 | 1860613.61 18 92.48
18 | 561874.90 | 1860645.55 17 92.48
19 | 561790.44 | 1860699.24 20 97.23
20 | 561729.81 | 1860775.25 19 97.23
21 | 561693.10 | 1860869.62 22 98.60
22 | 561720.76 | 1860964.27 23 96.71
23 | 561816.46 | 1860978.20 22 96.71
24 | 561916.09 | 1860967.87 25 97.01
25 | 562000.80 | 1860920.61 24 97.01
26 | 562096.62 | 1860899.77 27 87.90
27 | 562125.84 | 1860982.68 26 87.90
28 | 562189.51 | 1861055.75 27 96.92
29 | 562179.56 | 1861152.22 28 96.98
30 | 562189.84 | 1861251.28 29 99.59

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Cuadro de construccion con las coordenadas UTM del eje del Proyecto:

Cuadro de construccion de las obras de drenaje que se construiran en el proyecto:

Obra de drenaje

No. Tipo KM X Y

1 Losa de 3.4 x 1.90 x 7.80 m de altura 0+311 562917.79 1859816.33
2 Losa de 3.4 x 1.80 x 7.57 m de altura 0+556 562663.51 1859890.36
3 Tubo de concreto de 1.20 @ 1+493 561990.11 1860429.13
4 1.30 base x 3m de altura 1+629 561941.20 1860504.35
5 Tubo de concreto de 1.20 @ 1+720 561949.94 1860630.24
6 Tubo de concreto de 1.20 @ 2+743 562154.06 1861020.98
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Cuadro de construccion de las curvas con la que contara el Proyecto

CUADRO DE CURVAS
CURVA DELTA ST PI Ge Le Re sc

1419.40" o1623.68" 2.00%

c1 2°1419.42" Izq 17.847 0+227.763 1°16'23.68 35.689 899.997
c2 7°5'8.89" Der 21.670 0+323.289 3°16'26.61" 43.285 349.999 2.70%
c3 11°34'45.34" Izq 20.380 0+488.252 5°42'3.94” 40621 200.999 4.30%
ca 63°28'41.99" Der 32.165 0+675.190 22°2'12.92" 57.611 52.000 9.50%
2591 86" ~0'0.00" 5.00%

cs 41°59'1.86" Izq 20.313 0+866.75 15°0'0.00 55.978 76.394
ce 28°52'17.23" Der 29.498 0+064.72 10°0°0.00" 57.743 114.502 3.30%
©2234 25" ~0'0.00" 4.30%

c7 38°22'34.25" Der 30.676 1+145.93 13°0'0.00 59.040 88.147
©4916.87" “0'0.00" 3.00%

cs 21°49'16.87" Izq 31556 1+241.20 7°00.00 62.347 163.702
1350.57" ~0'0.00" 4.00%

co 36°13'50.57" Der 31.240 1+348.85 12°0'0.00 60.385 95.493
c10 40°17'33.63" Der 20.019 1+448.48 21°00.00" 38.374 54.567 7.00%
c11 113°342.74"I2q 33.982 1+521.03 51°30'0.00 44.104 22.251 10.00%
c12 27°46'8.36" Der 31.473 1+596.88 9°0'0.00" 61.709 127.324 3.00%
c13 33°18'18.18" Der 31.160 1+748.64 11°0°0.00" 60.555 104.174 3.70%
c14 43°26'38.76" Der 30.435 1+913.13 15°0'0.00" 57.925 76.394 5.00%
c15 74°59'54.28" Der 39.967 2+024.07 22°00.00" 68.180 52.087 7.30%
c16 33°4'27.69" Der 25.203 2+230.23 13°30'0.00" 48.999 84.883 4.50%
c17 27°355.35" Izq 25.073 2+300.41 11°0'0.00 49.210 104.174 3.70%
c18 113°47'15.26” 71731 2+450.04 24°30'0.00 92.888 46.772 8.20%
C19 67°47'22.45" Der 25.662 2+500.72 30°00.00" 45.193 38.197 10.00%
Cc20 73°49'55.44" Izq 30.206 2+610.84 28°30°0.00" 51.812 40.208 9.50%
1o 150.00" 3.40%

ca1 30°12'1.61 Izq 30.166 2+686.64 10°15'0.00 58.928 111.797
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[1.1.4 Inversion requerida

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

La inversion estimada para la Pavimentacion del camino es de $13,500,000.00
(Trece millones quinientos mil pesos 00/100 m.n.), incluye recursos para la
aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas en el presente estudio, asi como
para el seguimiento de los términos y condicionantes que se deriven de la

resolucion.

CATALAGO DE CONCEPTOS DE TRABAJO Y CANTIDDES DE OBRA PARA EXPRESION DE

PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION

Concepto

Descripcién de Actividades

Subtotal

01.-TERRACERIAS

(Desmonte de hierbas, tala y poda de arboles, despalmes,
acarreos, excavaciones, demolicién y retiro, tendido y
conformacion de terraplenes).

$2,050,000.00

02.-ESTRUCTURAS

(Zampeado, concreto hidraulico, cimbra acabado comun,
concreto ciclépeo y acero para concreto).

$2,500,000.00

03.-DRENAJE Y
SUBDRENAJE

(Alcantarillas de concreto, guarnicién de concreto
hidraulico, capa drenante).

$1,100,000.00

04.- PAVIMENTOS

(Sub-base por obra compactada, riego de impregnacion,
colocacion de arena para poreo, carpeta asféltica con
mezcla.)

$7,500,000.00

(Suministro y aplicacion de pintura para trafico amarilla, | $200,000.00
05.-SENALAMIENTO | suministro y colocacién de pintura para trafico color
Y DISPOSITIVOS DE | blanca, sefales verticales bajas, sefialamientos vy
SEGURIDAD dispositivos para proteccion de obras, reubicacién de

estructuras y lineas eléctricas medias).

(Medidas de mitigacién por impacto ambiental por unidad | $150,000.00

06. AMBIENTAL

de obra terminada).

Total

$13,500,000.00
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

[1.1.5. Dimensiones del proyecto

A) Superficie total del predio (en m2).

El Camino del presente estudio cuenta con una longitud de 23 kilometros (Tramo
km 0+000 al 23+000) y un ancho de corona que oscila entre los 7.5 y 9.0 metros,
del cual se pretende pavimentar 3,000.0 metros, comprendidos del Km 0+000 al Km
3+000, este, contard con una carpeta de concreto asfaltico de 5 cm de espesor
compactado con una pendiente maxima del 12%, un grado de curvatura de 60° y
un ancho de corona de 7 metros sin acotamientos , para el cual se proyecta un aforo
vehicular de 300 (TPDA) y una velocidad de 50 KM/HR; esto aunado a sus trabajos
de mamposteria y las obras de drenaje (Alcantarilla, Cunetas, bordillos, lavaderos,
etc.) distribuidas en el trayecto del camino.

En este sentido el &rea del Proyecto contara con cunetas a ambos lados, por lo que
el ancho de pateo ir4 desde los 0.5 m hasta los 1.0 m, dando asi una superficie a
utilizar de 26,720.0 m? (2.67 ha).

Se anexan imagenes representativas con secciones transversales del camino, a
manera de soportar la formulacién de la superficie a utilizar.
578
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Imagen 7. Secciones transversales del camino propuesto a pavimentar
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

B) Superﬂme a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del

proyecto.

El presente analisis se desarrollé una vez delimitada la superficie real del proyecto
de pavimentacion de los 3.0 km del camino, el cual consistio en lo siguiente:

La ubicacion del proyecto se ingresé al Sistema de Informacion Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT, el cual sefiala que
el &rea del proyecto incide 81.87% de la superficie del proyecto se encuentra inserto
dentro de Pastizales Inducidos, mientras que el 18.13% restante colinda con Selva
Baja Caducifolia. Realizada la interpretacion preliminar segun el SIGEIA y la Carta
de carta de uso de suelo serie VI del INEGI, se desarroll6 una verificacion fisica en
la superficie del proyecto y posteriormente se sobrepuso los poligonos del proyecto
con las imagenes satelitales de Google Earth Pro, lo cual arrojo que sobre las
colindancias se presenta individuos caracteristicos de la vegetacion secundaria de
la selva baja caducifolia, con dominancia de la especie Curatella americana,
asociado con terrenos desmontados y con pastizales.

Derivado de los recorridos se logr6 identificar los sitios en donde se proyecta afectar
(Poda y/o Tala) a algunos arboles caracteristicos de la selva baja caducifolia, los
cuales se encuentran ubicados en 6 puntos bajo los siguientes cadenamientos de
referencia; 1+980 lateral derecho, 1+660 lateral izquierdo, 1+620 lateral derecho e
izquierdo, 1+560 lateral izquierdo, 0+850 lateral izquierdo y 0+311 lateral derecho.

Para la poda y tala de los arboles nativos que se encuentren dentro de la zona de
pavimentacion, se gestionara los permisos correspondientes ante la Direccion
Municipal de Ecologia del H. Ayuntamiento de Tlacoachistlahuaca.

Fotografia 19y 20. Vista aérea tipo frontal del Km 0+311 y 1+980 con &rboles caracteristicos
de la selva baja caducifolia que se proyectan afectar (Poda y/o Tala) con los trabajos de
pavimentacién, nétese en las fotografias los terrenos desmontados producto de las
actividades agropecuarias que se desarrollan en el sitio.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

[1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

Los terrenos colindantes al proyecto son de tipo agricola y ganadero, asi como de
asentamientos humanos. Esto con base en el Marco Censual Agropecuario 2016,
publicado en el Mapa Digital de México del INEGI, el subtramo del proyecto que se
pretende pavimentar se encuentra dentro del area de control 12062025-6003, con
un total de 276 terrenos, de los cuales 152 terrenos tienen como principales
actividades las relacionadas con la agricultura, 86 son de uso Ganadero, O de uso
forestal, 1 realiza otro tipo de actividades y 37 se encuentran sin ninguna actividad.
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Imagen 8. Extracto del Mapa Digital de México, con sobreposicion del subtramo del

proyecto
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Imagen 9. Extracto del SIGETA, con sobreposimon de 1a carta de uso de suelo serie VIy el
subtramo del proyecto

De acuerdo con el analisis espacial desarrollado en el SIGEIA, de los 3.0 kilbmetros
del subtramo propuesto a pavimentar; 546 metros lineales colindante al camino es
vegetacion del tipo Selva Baja Caducifoliay en los 2,454 metros restantes pastizales
inducidos, asociados con cultivos de temporal.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

[1.1.7. Urbanizacion del area 'y descripciéon de servicios requeridos

Con base en la Cedula de Informacion Municipal (www.microrregiones.gob.mx) del
municipio de Tlacoachistlahuaca, la poblacion total del afio 2010 es de 21,306
habitantes, los cuales se encontraban habitando bajo una densidad de poblacién de
26.45 habitantes/km?, de los cuales el 90.1% del total de la poblacién se
encontraban en pobreza, de los cuales el 23.6% presentaban pobreza moderada y
66.6% estaban en pobreza extrema.

En este sentido y de acuerdo con la informacion del Censo General de Poblacion y
Vivienda 2010 efectuado por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI), la poblacion total de San Cristébal oscilaba en los 1,297
habitantes, con un total de 363 viviendas y un promedio de 4.40 ocupantes, mientras
que las localidades de El Capulin y Cruz Alta contaban con 592 y 283 habitantes,
con un total de 125 y 54 viviendas; estas ultimas contaban con una vialidad principal
de acceso del tipo de terraceria no revestida generando polvos durante el traslado
entre una comunidad y otra.
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Imagen 10. Infraestructura V|aI y Poblacién total del Mun|C|p|o de Tlacoachlstlahuaca

Para la ejecucion de los trabajos del proyecto, la empresa requerira de establecer
oficinas de campo y demandara servicios para su operacién y manejo. También
debera contar con medios de transporte, servicio médico de rutina y urgencias,
ademas de considerar medios para el rapido traslado de personal que pudiera sufrir
un accidente de trabajo a los servicios de salud de la cabecera municipal o de alguna
localidad cercana al area del proyecto que cuente con los servicios adecuados.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

El smo de trabajo no cuenta con sistema de agua potable ni drenaje sanitario por lo
tanto, estos servicios basicos deberan ser asumidos por la constructora de la
siguiente manera como minimo:

La electricidad necesaria para el funcionamiento de algunos equipos como los de
soldadura, alumbrado para las actividades de construccién y las zonas de uso
comun, se abastecerd mediante plantas de luz portatiles de combustién interna.

Para prevenir la emision de aguas residuales y el fecalismo al aire libre, se debera
contar con sanitarios portatiles suficientes para los trabajadores (2 sanitarios por
cada 20 trabajadores), y a los cuales la empresa contratada para el servicio debera
dar el mantenimiento adecuado y periédico con el objeto de mantenerlos en buenas
condiciones de sanidad.

Se solicitara en su caso el servicio de recoleccion de residuos sélidos urbanos a las
autoridades municipales cercanas al trazo del proyecto, asi como de aquellas que
cuenten con autorizacion para la recoleccion de los residuos peligrosos que
pudiesen llegarse a suscitar; o en su caso el responsable de obra debera gestionar
la contratacion de la recoleccion por empresas privadas.

Los residuos de manejo especial (RME) como el material inerte excedente de la
excavacion y despalme, que no se reutilice, se debera disponer en bancos de tiro
que también debera contemplar la constructora en turno (tramitando lo conducente
en materia ambiental previo inicio de operaciones de cada banco). En el caso de los
residuos peligrosos (RP) que se generen, la constructora debera darse de alta como
pequefia generadora ante la SEMARNAT, realizando el manejo y almacenamiento
temporal en obra de estos residuos, de acuerdo a lo que establece la legislacion y
normatividad vigente en la materia, asimismo los debera entregar mediante previa
contratacién a una empresa especializada para su tratamiento y disposicion o
confinamiento final, a su vez la constructora deberd mantener un registro de los
residuos generados.

El agua cruda y potable se hara llegar a los frentes de trabajo en pipas de agua y
garrafones de plastico para el consumo de los trabajadores. Se estima que durante
la construccion del proyecto se requeriran del orden de 1.5 m3/dia. Se considera
gue otros servicios que requiera el proyecto podran ser abastecidos por las localidad
de San Cristobal, la cual es la mas cercana al proyecto.

Es importante establecer que no se deberan realizar mantenimientos y lavados
cercanos y en superficies con pendientes que puedan escurrir los residuos liquidos
hacia el cauce natural de los rios. Todo el mantenimiento de maquinaria pesada y
lavado de ollas para preparacion de concreto debera realizarse en patios de
maquinaria y talleres que no perturben o puedan afectar el ambiente por algun tipo
de derrame o escurrimiento.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

.2. Caracterlstlcas particulares del proyecto

El Camino del presente estudio se encuentra construido desde el afio de 1983 y
comunica principalmente a las localidades de Cruz Alta — ElI Capulin y otras
localidades con la Localidad de San Cristébal Municipio de Tlacoachistlahuaca.
Dicho camino actualmente tiene una longitud de 23 kilometros (Tramo km 0+000 al
23+000) y un ancho de corona que oscila entre los 7.5 y 9 metros, del cual se
pretende pavimentar 3,000.0 metros, comprendidos del Km 0+000 al Km 3+000; se
pretende que este cuente con una carpeta de concreto asfaltico de 5 cm de espesor
compactado con una pendiente maxima del 12%, un grado de curvatura de 60° y
un ancho de corona de 7 metros sin acotamientos, para el cual se proyecta un aforo
vehicular de 300 (TPDA) y una velocidad de 50 KM/HR.; esto aunado a los trabajos
de mamposteria y las obras de drenaje (Alcantarilla, Cunetas, bordillos, lavaderos,
etc.) distribuidas en el trayecto del camino. En lo particular en esta obra, los trabajos
a realizar para el Proyecto de pavimentacion del camino San Cristobal - Cruz Alta —
El Capulin, Tramo del km. 0+000 al km. 23+000, Subtramo del km. 0+000 al 3+000,
en el Municipio de Tlacoachistlahuaca, seran dentro del derecho de via de este,
resaltando los siguientes:

Terracerias
Total, Volumen Corte 2,369.58 M®
Total, Volumen Terraplén 184.14 M®
Total, Volumen Despalme en Corte 152.56 M3
Total, Volumen Despalme en Terraplén 45.40 M®

Los cortes y los despalmes se podran observar en las secciones
transversales del camino anexadas al presente estudio.

Obra de drenaje

Cantidad | Tipo KM

1 Losa de 3.4 x 1.90 x 7.80 m de altura 0+311

1 Losa de 3.4 x 1.80 x 7.57 m de altura 0+556

1 Tubo de concreto de 1.20 @ 1+493

1 1.30 base x 3m de altura 1+629

1 Tubo de concreto de 1.20 @ 1+720

1 Tubo de concreto de 1.20 @ 2+743
Pavimentos

No. | Tipo M3

1 Total, Volumen Carpeta asfaltica 95.67

2 Total, Volumen Base hidraulica 173.97

3 Total, Volumen Sub Base hidraulica 189.89

4 Total, Volumen Capa Subrasante 401.72

5 Ancho de Calzada 7.0
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Desglose de las cantidades de las secciones transversales del camino que se pretende

aVl me ntal’ Cadenamiento 0+000.000 0+020.000 |0+040.00 0+060.000 |0+080.000 0+100.000 |0+120.000 |0+140.000 0+160.000 |0+200.000 | 0+220.000 |0+240.000
p +| carpeta 036 035 035 035 035 035 035 035 035 035 037 037
Base 114 1.10 111 1.10 111 111 111 111 111 111 115 114
Sub base 124 114 115 113 1.15 115 117 118 118 117 122 1.20
Subrasante 2.53 229 2.33 2.27 234 231 2.37 244 242 2.35 2.50 243
Area despalme corte 1.79 1.53 1.55 151 1.56 1.54 1.58 1.63 1.61 157 1.67 1.62
Area despalme terraplen 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Area de terraplen 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Area de corte 3.43 078 0.80 164 110 1.44 114 047 053 1.03 114 1.25
0+260.000  0+280.000 |0+300.000 0+320.000 | 0+340.000 0+360.000 | 0+380.000 |0+400.000 0+420.000 0+440.000  0+460.000 | 0+480.000
Carpeta 035 035 036 037 037 035 036 036 036 035 036 039
Base 1.10 111 113 117 114 111 114 114 114 1.10 115 1.23
Sub base 114 115 1.20 1.23 117 115 124 1.24 1.24 114 1.25 1.33
Subrasante 2.28 231 2.55 264 236 236 2.58 263 263 2.38 264 279
Area despalme corte 152 1.54 0.10 0.66 098 1.58 167 114 119 023 0.69 131
Area despalme terraplen 0.00 0.00 1.64 113 0.60 0.00 021 1.02 115 1.68 133 077
Area de terraplen 0.00 0.00 6.24 4.98 114 0.00 0.59 311 5.74 853 4.84 1.66
Area de corte 176 072 0.00 0.13 1.05 1.47 231 7.80 8.83 022 115 5.20
Cadenamiento 0+500.000  0.520.000 |0+540.000 0+560.000 |0+580.000 0+600.000 | 0+620.000 |0+640.000 0+660.000 0+680.000  0+700.000 |0+720.000
Carpeta 038 036 036 035 035 036 036 038 043 043 0.40 035
Base 121 117 113 111 110 117 117 1.24 1.40 1.40 1.26 111
Sub base 1.28 131 1.20 118 111 131 131 1.38 152 152 137 117
Subrasante 2.59 270 2.44 2.56 221 270 2.70 2.86 314 3.14 2.85 244
Area despalme corte 197 205 1.69 0.00 1.47 197 211 230 238 225 133 0.81
Area despalme terraplen 0.00 0.00 0.00 2.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.76 0.90
Area de terraplen 0.04 0.02 0.15 10.24 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 1.64 141
Area de corte 7.30 714 2.00 0.00 141 141 9.09 14.82 18.42 1032 1.40 021
Cadenamiento 0+740.000  0+760.000 |0+780.000  0+800.000 |0+820.000 0+840.000 | 0+860.000 0+880.000  0+900.000 0+720.00 0+S0+740.00/ O+ 0+760.00 / 0+960.000
Carpeta 035 035 035 035 035 038 0.41 039 035 035 035 035
Base 111 111 111 111 111 118 127 1.22 1.10 112 112 1.09
Sub base 118 118 118 118 118 1.25 134 1.29 111 127 127 115
Subrasante 2.55 256 2.56 2.56 2.56 260 2.84 277 223 2.70 2.70 245
Area despalme corte 033 0.00 0.00 0.00 061 1.75 143 112 1.49 095 0.94 083
Area despalme terraplen 1.52 212 217 2.06 118 0.00 055 0.87 0.00 0.00 0.00 0.06
Area de terraplen 3.25 7.56 8.44 6.44 210 027 0.94 229 015 0.01 0.01 011
Area de corte 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 047 119 081 052 3.40 4.16 3.10
Cadenamiento 0+780.00/ 0+0+800.00/ 1+(0+820.00/1+C 0+840.00/ 1+0+860.00/ 1.0 0+880.00/1+C 0+900.00/1+10+920.00/1+10+940.00/1+10+960.00/1+10+980.00/1+] 1+000.00/1+200.00
Carpeta 035 035 035 038 0.40 0.40 035 035 038 039 039 035
Base 1.10 112 112 117 1.24 1.26 113 112 1.21 1.21 1.21 112
Sub base 121 1.27 1.27 1.24 1.34 1.40 1.28 127 1.36 131 131 1.27
Subrasante 261 270 2.70 2.59 288 297 272 270 288 2.81 281 270
Area despalme corte 0.91 092 092 0.87 0.94 1.03 0.96 0.97 114 071 0.40 088
Area despalme terraplen 0.00 0.00 0.00 0.00 012 0.00 0.00 0.00 0.00 035 0.62 0.07
Area de terraplen 0.02 0.00 0.01 0.00 026 0.01 0.00 0.01 001 0.90 163 015
Area de corte 3.94 379 2.94 2.74 3.44 6.96 7.45 6.99 431 1.22 057 1.98
Cadenamiento 1+020.00/1+2 1+040.00/1+2 1+060.00/1+2 1+080.00/1+2 1+100.00/1+3 1+120.00/1+3 1+140.00/1+3 1+160.00/1+3 1+180.00/1+3 1+200.00/1+4 1+220.00/1+4 1+240.00/1+440.00
Carpeta 035 035 035 035 035 038 039 039 035 035 038 038
Base 112 112 112 112 112 122 124 124 113 110 119 118
Sub base 127 127 1.27 127 127 1.37 139 1.39 1.28 121 130 1.24
Subrasante 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70 2.90 294 2.94 272 261 2.78 269
Area despalme corte 103 119 119 125 1.01 1.05 112 1.04 1.01 073 0.89 038
Area despalme terraplen 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 028 034 0.68
Area de terraplen 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.90 0.95 1.77
Area de corte 4.83 7.93 9.25 8.95 4.20 6.09 9.19 3.74 5.03 3.98 2.57 0.01
Cadenamiento 1+260.00/1+4 1+280.00/1+4 1+300.00/1+5 1+320.00/1+5 14340.00/1+5 1+360.00/1+5 1+380.00/15€ 1+400.00/1+6 1+420.00/1+€ 1+440.00/1+€ 1+460.00/1+€ 1+480.00/1680.00
Carpeta 038 035 035 038 039 039 036 035 035 041 041 035
Base 118 1.10 112 119 1.22 1.22 114 112 1.10 127 129 111
Sub base 1.24 121 1.27 1.29 1.33 1.33 1.25 1.27 1.21 137 143 1.22
Subrasante 2.66 257 2.70 2.77 284 283 2.66 2.70 259 2.92 3.03 262
Area despalme corte 0.63 087 091 0.86 078 1.06 091 0.92 088 1.00 1.06 113
Area despalme terraplen 0.28 0.00 0.00 0.10 023 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 017
Area de terraplen 0.57 0.02 0.00 0.19 041 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 035
Area de corte 0.09 115 1.66 142 218 5.60 3.46 3.92 277 471 5.24 8.80
Cadenamiento 14500.00/1+7 14520.00/1+7 1+540.00/1+7 1+560.00/1+7 14580.00/1+7 1+600.00/1+8 1+620.00/1+€ 1+640.00/1+8 1+660.00/1+8 1+680.00/1+€ 1+700.00/1+€ 1+720.00/1+920.00
Carpeta 0.42 0.42 035 035 038 038 038 035 035 035 035 037
Base 131 1.33 112 111 119 119 119 112 112 112 112 118
Sub base 1.42 1.48 1.27 122 1.30 1.30 130 127 1.27 127 127 1.28
Subrasante 2.96 312 2.70 262 278 278 2.77 270 270 2.70 2.70 276
Area despalme corte 126 1.45 137 104 0.8 1.01 134 121 1.02 118 112 091
Area despalme terraplen 0.00 0.00 0.00 0.10 0.67 032 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 024
Area de terraplen 0.01 001 0.09 027 1.90 0.66 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.60
Area de corte 9.98 2117 1620.00 3.49 552 1163 11.44 15.45 15.45 16.99 12.64 6.12
Cadenamiento 1+740.00/1+ 1+760.00/1+6 1+780.00/1+S 1+800.0/2+0C 1+820.00/2+0 1+840.00/2+C 1+860.00/2+C 1+880.00/2+0 1+900.00/2+11+940.00/2+1 1+960.00/2+1 1+980.00/2+180.00
Carpeta 039 039 036 035 035 035 035 036 0.40 037 035 037
Base 121 121 116 112 112 112 1.09 113 122 119 112 118
Sub base 131 131 1.30 127 127 1.27 115 1.20 1.29 134 127 132
Subrasante 282 278 2.77 2.70 2.70 2.70 252 2.60 278 2.84 2.70 281
Area despalme corte 0.79 094 0.96 0.97 0.99 1.04 0.00 0.00 0.00 0.42 124 1.26
Area despalme terraplen 0.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 1.08 1.29 1.30 0.76 0.00 0.00
Area de terraplen 331 0.00 0.00 0.00 0.01 015 4.90 1233 11.68 358 0.01 0.01
Area de corte 335 361 425 427 4.98 3.08 0.00 0.00 0.00 1.07 11.05 18.45
Cadenamiento 2+000.00/2+2 2+020.00/2+2 2+040.00/2+2 2+060.00/2+2 24080.00/2+2 2+100.00/2+3 2+120.00/2+3 2+240.00/2+3 2+160.00/2+3 2+180.00/2+3 2+200.00/ 2+4 2+220.00/2+420.00
Carpeta 041 041 41.00 036 035 035 035 035 035 035 036 039
Base 129 1.29 127 115 112 1.10 1.09 1.10 1.10 112 114 1.24
Sub base 1.43 143 1.37 129 127 121 115 121 1.21 127 1.28 1.39
Subrasante 3.03 3.03 2.93 2.76 2.70 2.59 249 261 260 2.70 2.74 294
Area despalme corte 1.38 110 1.01 1.40 114 0.87 078 0.07 013 032 111 1.26
Area despalme terraplen 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.84 079 068 0.00 0.00
Area de terraplen 0.01 0.00 0.00 0.02 0.01 0.00 0.44 222 313 153 0.00 0.02
Area de corte 17.08 11.10 423 7.00 6.80 1.05 0.10 0.06 0.11 0.52 575 16.24
Cadenamiento 2+240.00/2+4 2+260.00/2+4 2+280.00/2+4 2+300.00/2+5 2+320.00/2+5 2+340.00/2+5 2+360.00/2+5 2+380.00/2+5 2+400.00/2+€ 2+420.00/2+€ 2+440.00/2+€ 2+460.00/2+660.00
Carpeta 039 035 036 039 039 035 035 039 041 041 041 041
Base 1.24 113 112 119 1.23 112 1.10 121 1.28 1.30 1.28 1.28
Sub base 1.39 1.28 123 126 137 127 121 132 1.39 145 139 1.39
Subrasante 2.94 272 2.59 272 291 270 2.61 282 2.90 3.06 2.98 295
Area despalme corte 115 1.05 0.89 0.00 1.09 1.39 056 0.65 1.23 1.29 0.81 1.05
Area despalme terraplen 0.00 0.00 0.00 1.40 0.10 0.00 050 058 0.00 0.00 0.40 018
Area de terraplen 0.01 0.00 0.00 9.99 021 0.01 181 361 0.01 0.01 132 058
Area de corte 20.84 1141 3.89 0.00 634 13.76 535 0.68 15.43 12.02 452 10.00
Cadenamiento 2+480.00/2+6 2+500.00/2+7 2+520.00/2+7 2+540.00/2+7 2+560.00/2+7 2+580.00/2+7 2+600.00/2+€ 2+620.00/2+8 2+640.00/2+8 2+660.00/2+ 2+680.00/2+£ 2+700.00/2+900.00
Carpeta 035 0.40 0.42 039 035 038 0.42 0.42 036 038 039 039
Base 1.09 1.25 1.30 119 110 1.22 131 131 114 118 121 1.23
Sub base 115 1.32 1.36 126 1.21 1.36 142 1.42 1.28 1.30 131 1.37
Subrasante 2.52 284 2.94 2.73 261 289 3.00 2.98 273 2.79 2.81 291
Area despalme corte 0.18 0.00 0.00 0.00 0.82 1.27 138 1.39 113 0.70 083 1.07
Area despalme terraplen 0.88 111 1.20 1.03 038 0.00 0.03 0.00 0.00 038 0.20 0.00
Area de terraplen 451 5.83 8.01 463 0.87 0.01 0.08 0.01 0.01 145 0.48 0.00
Area de corte 012 0.00 0.00 0.00 13.28 16.46 15.77 15.21 7.61 135 187 1017
Cadenamiento 2+720.00/2+9 2+740.00/2+8 2+760.00/2+€ 2+780.00/2+< 2+800.00/3+00.00
Carpeta 035 035 038 038 038
Base 111 111 1.21 121 119
Sub base 1.21 1.21 1.36 136 1.30
Subrasante 261 261 2.88 2.88 278 P
Area despalme corte 0.73 148 0.90 0.75 A
Area despalme terraplen 0.47 0.07 014 DAAZA AN Y w =
Area de terraplen 042 T dphlia IV I o B
A3 90COLEn o v o | WA
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Descripcién de las obras y actividades

En el presente apartado se describiran las diferentes obras y actividades implicadas
en cada una de las etapas del proyecto de Pavimentacién del Camino San Cristobal
— Cruz Alta — EI Capulin, Subtramo Km 0+000 al 3+000.

Preliminares

Las actividades previas a la preparacion del sitio consisten en la realizacion de la
Manifestacion de Impacto Ambiental para la obtencion de la autorizacion en materia
de impacto ambiental emitida por la Delegacion Federal de la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Guerrero. Posteriormente y de
acuerdo con el Proyecto Ejecutivo se realizara el trazo y la nivelacion en campo del
eje definitivo. También en esta etapa se realizan los estudios previos, relacionados
con: mecanica de suelos, proyectos de terracerias y pavimentos y levantamiento
topogréfico, entre otros.

» Estudios previos

Levantamiento topografico; El levantamiento topogréfico consiste en una serie de
mediciones y recopilacion de datos terrestres que se representan en este caso el
eje y secciones del proyecto, en el que los resultados se plasman en planos que
muestran su distribucion espacial (planimetria y altimetria).

Mecénica de Suelos; Este estudio tiene como finalidad conocer todas las
caracteristicas de los materiales sobre los que se van a excavar o realizar cortes, o
bien a desplantar los terraplenes; estas caracteristicas y propiedades daran a los
proyectistas los parametros de célculo para elaborar los diagramas de masas y
movimiento de tierras. Al mismo tiempo determina el perfil de suelos del eje del
trazo, proporcionando toda la informacion necesaria para diseflar cortes y
terraplenes.

» Trazo y nivelaciéon

Con el proyecto aprobado y cumpliendo con las caracteristicas técnicas del mismo
se realiza el trazo del eje definitivo, que consiste en pasar al campo los dibujos
plasmados en el proyecto ejecutivo, marcando puntos de control y ubicando
mojoneras. Posteriormente se mide y colocan estacas a cada 20 m anotando su
cadenamiento y elevacion.

El trabajo topogréfico de nivelacion se desarrolla con un nivel convencional o con
un nivel electrénico, y se hace siempre el cierre correspondiente, es decir, salir
nivelando de un punto, llegar a una longitud preestablecida y regresar al punto de
partida, a donde debera llegarse con la precision requerida. Es muy importante dejar
bancos de nivel a distancias no mayores de 500 m, es decir, por lo menos dos por
kilometro.
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[1.2.1 Programa general de trabajo

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Se proyecta una duracién de 300 dias naturales para un desarrollo adecuado del
proyecto de pavimentacion del Camino San Cristobal — Cruz Alta — El Capulin; de
los cuales se prevé de 60 a 70 dias habiles para la obtencién de los permisos
correspondientes para una correcta ejecucion de la obra; posterior a ello se proyecta
una duracion de 240 dias naturales comprendidos en 9 meses para las actividades
de preparacion del sitio y construccion (pavimentacion) del subtramo Km 0+000 al
Km 3+000, apegados a medidas preventivas y de mitigacion durante la ejecucion.

PROGRAMA DE LA EJECUCION GENERAL DE LOS TRABAJOS

Programa de Ejecucion General de los trabajos.

DESCRIPCION

NOV -2019

DIC-2019

ENE-2020

FEB-2020 MAR - 2020

ABR - 2020

0.- AUTORIZACIONES Y PERMISOS.

| JUN-2019 | JUL-2019 | AGO-2019 SEP-2019 0CT-2019

A.- PRELIMINARES.

Corte, desmantelamiento, maniobras de carga v
acarreo, Descarga de malla ciclénica.

B.- TERRACERIAS.

Desmonte por unidad de obra terminada

Despalme de cortes y para desplante de terraplenes|
desperdiciando el material por unidad deobra.

Retiro de despalme fuerade la obra.

Excavacién en cortes y adicionales abajo de |3
subrasante con acarreo por unidad de obra terminada.

Excavaciones para estructura por unidad de obra
terminada.

Compactacion de terreno natural en el &area de
desplante de los terraplenes para 95% por unidad de
obra terminada.

Tendido, conformacidn y compactacién de terraplenes|
con material compactible de corte 95% por unidad de|
obra terminada.

Tendido, conformacién y compactacion desubrasante
P.U.0.T.: con materiales producto de banco (NORMA-N|
CMT-1.03), para 95% incluye acarreo.

Relleno de excavacion p/f obras de drenaje con material
debanco por unidad de obra terminada.
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PROGRAMA DE LA EJECUCION GENERAL DE LOS TRABAJOS

C.-ESTRUCTURAS.

Cimbra acabado aparente P.U.O.T.

Concreto hidrdulico F'e=100kg/cm2 para plantillas por|
unidad de obra terminada.

Concreto hidraulico F'c=150kg/cm2 para estructuras|
por unidad de obra terminada.

Concreto hidrdulico Fe=200kg/cm2 por unidad de|
obra terminada.

Concreto hidrdulico Fe=250kg/cm2 por unidad de|
obra terminada.

Concreto ciclépen de Fe=150kg/cm2 por unidad del
obraterminada.

Acero para concreto hidraulico en varillas corrugadas|
FY=4200 kg/cm2

Corte de concreto de 5.00 cm de profundidad para
junta de dilatacién, incluye colocacién de asfalto
oxidade y todo lo necesario para su correcta
ejecucidn.

D.- DRENAJE Y SUBDRENAIE

Alcantarillas de concreto, tubo de 120 cms def
didmetro.

Guarnicién de concreto hidrulico Fc =150kg/cm2
por unidad de obra terminada.

E.- PAVIMENTOS

Base compactada al 100% por unidad de obra
terminada, delos bancos a eleccién, incluye acarreo al
sitic de utilizacidén sepin la  (NORMA-N-CTM-|
4.02.001/04).

F.-SENALAMIENTOS ¥ DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD.

Suministro y aplicacién de pintura para tréfico base
solvente color blanco (M-2.3), con micro esferas de|
fibra de vidrio en franjas de 10cm de ancho sobre
pavimento aplicada con maquina pinta rayas, incluye
suministro de todos los materiales, trazo, mano de
obra, equipo y herramienta.

Suministro y aplicacién de pintura para trifico base|
solvente color blanco (WM-2.3), en rayas discontinual
con micro esferas de fibra devidrio en franjas de 10cm
deancho sobre pavimento aplicada con maquina pintal
rayas, incluye suministre de tedos los materiales,
trazo, mano de obray herramienta.

Suministro y aplicacién de pintura para tréfico base
solvente color amarillo (M-5), con micro esferas de|
fibra de vidrio, en franjas de 10 cm de ancho sobre el
pavimento, aplicada con maguina pinta rayas, incluye|
suministro de todos los materiales, trazo, mano de
obra, equipo y herramienta,

Vialestas de dos caras reflejante {de 10x10 cm a cadal
30 m en tangente color amarillo).

Sefiales verticales bajas SP-11 86x86.

Sefiales vertical es bajas SP-17 86x86

Sefialamientos y dispositivos para proteccidn de obras.

Reubicacién de estructuras y lineas en media y bajal
tensian

Medidas de mitigacién por impacto ambiental por
unidad de obra terminada
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11.2.2 Preparacmn del sitio y construccién
[1.2.2.1 Preparacion del sitio

Durante esta etapa las principales actividades seran: el desmonte de hierbas,
arbustos y arboles ubicado en los laterales del camino, aunado al despalme. Por lo
que sera necesario el rescate de renuevos de flora silvestre que se encuentren en
dicho lateral, el ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre, ademas de la
capacitacion de personal.

Otras obras asociadas necesarias seran la habilitacion de las oficinas e
instalaciones temporales, la explotaciéon de bancos de materiales y/o préstamo
(Sera abastecido por alguno de los dos bancos listados en el inventario de bancos
de materiales emitido por la Unidad General de Servicios Técnicos del Centro S.C.T.
Guerrero) y la ubicaciébn de bancos de tiro/desperdicio; para todas las obras
asociadas y complementarias que se realicen fuera del DV (caminos de acceso,
bancos de préstamo y tiro) y que no cuenten con autorizacion en materia ambiental,
se les debera realizar la solicitud conducente por parte de la constructora
correspondiente.

> Rescate de flora silvestre

Se rescatardn especies de importancia ambiental de flora como parte de las
acciones previas al desmonte y despalme, con el objeto de propiciar y asegurar la
continuidad de la evolucion de los ecosistemas ambientales y la biodiversidad de
las especies, lo anterior reflejara una disminucion en la pérdida de flora y alteracién
del ecosistema, causados por la ampliacién de la carretera. El rescate debera
enfocarse principalmente en las especies protegidas y de aquellas de lento
crecimiento y dificil propagacién en un vivero de acuerdo con los criterios
considerados de acuerdo en el “Programa de Rescate y Reubicacion de flora
silvestre”.

» Ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre

Previo a la aplicacion de técnicas de rescate y reubicacion de ejemplares faunisticos
gue pudieran localizarse en las areas de construccién, es importante considerar
acciones para ahuyentar la fauna cercana. La sola presencia de personal provoca
un alejamiento de la fauna de las zonas de trabajo, aprovechando esta situacion, se
plantea la situacion de provocar el mismo efecto por medios inducidos.

» Rescate y conservacion del suelo

Las acciones planteadas en esta actividad tienen como finalidad rescatar y
conservar el suelo organico producto del despalme de los laterales del proyecto;
Previo al despalme se estableceran los sitios para el almacenamiento temporal del
suelo organico, delimitando las &reas por medio de estacas, cinta preventiva, algun
medio visual como letreros, etc.
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» Desmonte y despalme

La actividad de desmonte consiste en roza de arbustos y maleza que crecieron
colindante al camino ya establecido; por lo cual esta actividad se realizar4 mediante
el uso de maquinaria y herramienta menor, la tala de los arboles ubicados en los 6
puntos de afectacion sera mediante derribo direccionado y se observaran en general
las buenas practicas recomendadas en la Norma N CTR CAR 1 01 001/11 de la
cual se puede resaltar lo siguiente:

e Tala, consistira en cortar los arboles y arbustos.

¢ Roza, consistira en cortar y retirar la maleza, hierba, zacate o residuos de
siembras.

e Desenraice, consistird en sacar los troncos o tocones con o sin raices.

e Limpiay disposicion final, que consiste en retirar el producto del desmonte al
banco de desperdicios que cuenten con autorizacion vigente.

El desmonte se hara solamente en el derecho de via segun lo establecido en el
proyecto ejecutivo.

Los trabajos se realizaran asegurando que toda la materia vegetal quede fuera de
las zonas destinadas a la construccion, evitando dafiar arboles fuera del area
indicada en el proyecto; cualquier dafio a la vegetacion fuera de dicha area, sera
responsabilidad del Contratista de Obra y la restituird por su cuenta y costo, de
acuerdo con las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.

Al menos que el proyecto indique otra cosa, el desenraice se ejecutara, por lo
menos, dentro de las superficies limitadas por lineas trazadas a lo largo de los ceros
de cortes, terraplenes con espesor menor de un (1) metro, canales y contracunetas,
entre otras.

El responsable ambiental del proyecto ejecutivo, indicaran los arboles o arbustos
gue deban respetarse; en este caso, el Contratista de Obra tomara las providencias
necesarias para no dafarlos y Unicamente se cortaran las ramas que queden a
menos de ocho (8) metros sobre la corona de la carretera, procurando conservar la
simetria y buena apariencia del arbol. En cualquier caso, se respetaran los arboles
y la vegetacion adyacente a cuerpos de agua. Cualquier dafio a arboles o arbustos
que deban ser respetados, sera reparado por cuenta y costo del Contratista de
Obra.
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Previo a la actividad central del movimiento de tierras se debera hacer el despalme
de los laterales del proyecto, para lo cual el responsable de la obra se debera de
apegar a lo sefialado en la Norma N CTR CAR 1 01 002/11, de la cual se puede
resaltar lo siguiente:

El espesor del despalme serd el que indique el proyecto u ordene la CICAEG a la
vista de los materiales existentes en el lugar, de acuerdo con la estratigrafia del
terreno o con la existencia de rellenos artificiales.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la CICAEG, el material
natural producto del despalme se empleara para el recubrimiento de los taludes de
terraplenes, asi como de los pisos y fondo de las excavaciones, o se distribuird
uniformemente en areas donde no impida el drenaje 0 que no invada cuerpos de
agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion.

Al menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la CICAEG, al material
producto del despalme colocado en taludes de terraplenes, asi como en los pisos,
fondo de las excavaciones o en las zonas en donde se distribuyé uniformemente,
se le adicionaran semillas de pasto o de vegetacion propia de la zona, adecuada al
paisaje y que no impidan la buena visibilidad.

[1.2.3. Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

Las obras asociadas, provisionales y/o servicios complementarios que se requeriran
para el desarrollo de esta obra son: campamentos y oficinas administrativas,
almacenes, patios de maquinaria, e instalaciones sanitarias, los campamentos,
oficinas administrativas y bodegas principalmente seran ubicados tentativamente en
la Localidad de San Cristdbal, éstos dependeran de los programas y procedimientos
constructivos de la obra en forma mas especifica, ademas como se ha visto se
contemplan bancos de préstamo para el abastecimiento de los materiales
requeridos para la formacion de terraplenes tomando en cuenta que no se prevé la
generacion de material de desperdicio es decir material producto de los cortes; el
area de derecho de via servira como banco de tiro provisional para depositar
aguellos pequefios volimenes de material sobrante o desperdicios en general de
forma temporal, sin embargo se requerira de bancos de tiro en forma que cuenten
con su debida autorizacién en materia ambiental para la disposicion final de residuos
de manejo especial generados; aunado a lo requerido por bancos de préstamos, los
cuales podran ser abastecidos por alguno de los bancos listados en el inventario de
bancos de materiales emitido por la Unidad General de Servicios Técnicos del
Centro S.C.T. Guerrero:

Es de resaltar que no se habilitaran vias de acceso para el sitio propuesto para el
desarrollo del proyecto se utilizaran los accesos existentes.
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[1.2.4. Etapa de Construccion

» Obras civiles por realizar

Como actividades de construccion se consideran la excavacion y nivelacion del
terreno (Cortes y terraplenes), la ampliacion de obras de drenaje menor
(alcantarillas), la habilitacion de las estructuras del pavimento como base hidraulica,
riego de impregnacion, riego de liga, carpeta asfaltica, riego de sello, drenaje
superficial (bordillos, cunetas, contra-cunetas, lavaderos), y la colocacion de
sefalizacion horizontal y vertical.

La principal actividad serd el movimiento de tierras necesario para conseguir una
superficie uniforme en que se constituira en la base de la capa de rodamiento de los
vehiculos. Dicho movimiento de tierras consistira en realizar cortes de material en
las partes elevadas y transportarlo a las partes bajas para formar terraplenes,
resultando una superficie geométrica méas regular; los faltantes de material, si se
requieren, se completaran con material proveniente de bancos de préstamo como
se ha descrito anteriormente; si resultara material sobrante se retirard a los bancos
de tiro autorizados.

» Terracerias y Pavimentos

El terraplén es una estructura formada con material producto de corte, sobre la
misma terraceria, o proveniente de un banco de préstamo.

Las estructuras del pavimento son capas de material con especificaciones de
calidad particulares (propiedades fisicas, granulometria, estar limpios, etc.); estos
materiales se trasladaran desde un banco de préstamo hasta el frente de obra que
los requerira, donde se colocaran y compactaran. Entre las udltimas capas del
pavimento también se deberan colocar riegos de emulsiones asfélticas para unir
capas y que su funcién estructural sea mas resistente y homogénea

A) Terraplenes

En general se observaran las buenas practicas recomendadas en la Norma N CTR
CAR 1 01 009/16, asi como a la N CMT 1 01, de la cual se puede resaltar lo
siguiente:

Se construiran con material producto de préstamo lateral, clasificados como
compactables y no compactables, a los primeros se les retirara los tamafnos de
material mayores a 7.5 cm. El equipo de construccién de los Terraplenes sera el
conveniente de acuerdo con el material existente, incluyendo el que se empleara
para la compactacion. Si el material de desplante se clasifica compactable, se
tratara el area en un espesor de 0.20 m. o lo que sefiale el proyecto, hasta alcanzar
el 90% del peso volumétrico seco maximo determinado por la prueba de
compactacion dinamica AASHTO Estandar. (Norma N-CMT-1.01.02).
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Corte: Cuando se realicen excavaciones profundizando o ampliando un corte

existente, o un corte nuevo.

Ampliaciones de Corte: Cuando se amplie lateralmente un corte hasta 8 metros
medidos horizontalmente de hombro existente al hombro del proyecto.

Rebaje de corona: Cuando se profundice un corte hasta 1.20 metros de profundidad
sobre la corona existente del camino.

Compactacion del terreno natural: Se realizara cuando se tenga que desplantar un
terraplén sobre el terreno natural previamente despalmado.

Compactacién de la cama de los cortes: Se realizard cuando se tenga que
compactar la superficie descubierta del terreno natural a nivel de desplante de la
capa subrasante que se formara con material de banco en secciones en corte.

Cuerpo de Terraplén: Se realizar4 cuando por las condiciones topograficas el
alineamiento vertical tenga que ubicarse sobre la linea de terreno natural quedando
la capa subrasante y la estructura de pavimento sobre relleno compactado a 90%
minimo ya sea con material de banco o de los propios cortes.

Relleno Caja a 100%: Cuando existan secciones en corte y el material no cumpla
con las especificaciones para formar la capa subrasante se realizard excavacion
adicional al nivel de subrasante en un espesor minimo igual al de dicha capa
(subrasante), se rellenara y Se compactara esta capa de material a 100% de su
P.V.S.M. extraida de los Bancos de materiales existentes en la zona y
recomendados en este estudio.

B) Capa Sub-Yacente.

En general se observaran las buenas practicas recomendadas en la Norma N CTR
CAR 1 01 009/16, asi como a la N CMT 1 02, de la cual se puede resaltar lo
siguiente:

En los terraplenes, la capa Subyasente se construira empleando material del terreno
natural o de los bancos de préstamo fijados.

Al material en grefia al extenderse parcialmente sobre la superficie de la capa de
terraplén para disgregar y retirar los tamafos de material mayores a 7.5 cm. se le
incorporara agua por medio de riegos y mezclados sucesivos, para a continuacion
extenderlos en las capas necesarias para que al ser compactados al 95% del peso
volumétrico seco maximo determinado mediante la prueba de compactacion
AASHTO ESTANDAR, se obtengan los 0.50 m. de proyecto.

En los préstamos laterales donde el material reiina la calidad requerida para la capa
de Subyasante, se despalmaréa los 0.30 m. inferior debajo de la linea Subyacente y
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se acamellonara la superficie descubierta se humedecerd y se procedera a

compactar al 95% del peso volumétrico seco maximo.

El material acamellonado se humedecera, se mezclara y se tendera para proceder
a compactarse al 95% de su P.V.S.M. determinado mediante la prueba de
compactacion AASHTO ESTANDAR.

Durante el tiempo que se tarde la compactaran se daran riegos superficiales de
agua para compensar perdida de humedad por evaporacion.

La compactacién se iniciard de la parte interior hacia la parte exterior (Norma N-
CMT-1.02.02).

C) Capa Sub-Rasante.

En general se observaran las buenas practicas recomendadas en la Norma N CTR
CAR 1 01 009/16, asi como a la N CMT 1 03, de la cual se puede resaltar lo
siguiente:

En los terraplenes, la capa Subrasante se construira empleando material del terreno
natural o de los bancos de préstamo fijados.

Al material en grefia al extenderse parcialmente sobre la superficie de la capa de
terraplén para disgregar y retirar los tamafios de material mayores a 7.5 cm., se le
incorporara agua por medio de riegos y mezclados sucesivos, para a continuacion
extenderlos en las capas necesarias para que al ser compactados al 100% del peso
volumétrico seco maximo determinado mediante la prueba de compactacion
AASHTO ESTANDAR, se obtengan los 0.30 m. de proyecto.

En los préstamos laterales donde el material reiina la calidad requerida para la capa
de Subrasante, se despalmara los 0.30 m. inferior debajo de la linea Subrasante y
se acamellonard, la superficie descubierta se humedecera y se procedera a
compactar al 100% del peso volumétrico seco maximo.

El material acamellonado se humedecera, se mezclara y se tendera para proceder
a compactarse al 100% de su P.V.S.M. determinado mediante la prueba de
compactacion AASHTO ESTANDAR.

Durante el tiempo que se tarde la compactaran se daran riegos superficiales de
agua para compensar perdida de humedad por evaporacion.

La compactacion se iniciara de la parte interior hacia la parte exterior (Norma N-
CMT-1.03.02).

Se compactara esta capa de material a 100% de su P.V.S.M. extraida de los Bancos de
materiales existentes en la zona y recomendados en este estudio que se describe a
continuacion:
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Subbase hidraulica:

En general se observaran las buenas practicas recomendadas en la Norma N CTR
CAR 1 04 002/11, asi como a la N CMT 4 02 001, de la cual se puede resaltar lo
siguiente:

Es la capa de material pétreo seleccionado que se construye sobre la subrasante,
cuya funcién principal es proporcionar un apoyo uniforme a la base, capaz de
soportar las cargas que ésta le transmite aminorando los esfuerzos inducidos y
distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y prevenir la
migracion de finos hacia las capas superiores.

Una vez construida la capa de subrasante, se colocara la subbase de quince (15)
centimetros de espesor, compactada al 95 % de su Peso Volumétrico Seco Maximo
determinado mediante la prueba AASHTO Modificada. EI empleo de éstos
materiales sera de algin banco de materiales cercano a la obra.

E) Capa de Base hidraulica:

En general se observaran las buenas practicas recomendadas en la Norma N CTR
CAR 1 04 002/11, asi como a la N CMT 4 02 002, de la cual se puede resaltar lo
siguiente:

Es la capa de material pétreo seleccionado que se construye sobre la subrasante,
cuya funcion principal es proporcionar un apoyo uniforme a la base asfaltica,
soportar las cargas que ésta le transmite aminorando los esfuerzos inducidos y
distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, proporcionar a la
estructura de pavimento la rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas,
drenar el agua que se pueda infiltrar e impedir el ascenso capilar del agua
subterranea.

Sobre la capa de subbase hidraulica se construird la capa de base hidraulica de
quince (15) centimetros de espesor compactada al 100 % de su Peso Volumétrico
Seco Maximo determinado mediante la prueba AASHTO Modificada, el Valor
Relativo de Soporte sera de 100 % minimo y el equivalente de arena 50 % minimo,
utilizando materiales pétreos triturados parcialmente.

F) Riego de Impregnacién

En general se observaran las buenas practicas recomendadas en la Norma N CTR
CAR 1 04 004/15, asi como a la N CMT 4 05 001, de la cual se puede resaltar lo
siguiente:

Consiste en la aplicacion de un material asfaltico, sobre la capa de material pétreo
de base del pavimento, con objeto de impermeabilizarla y favorecer la adherencia
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entre eIIa y la base asféltica. El material asfaltico que se utiliza normalmente es una

emulsién, ya sea de rompimiento lento o especial para impregnacion.

Inmediatamente después de haber realizado la operacion anteriormente descrita,
estando barrida y seca la superficie de la capa de base hidraulica, se aplicara un
riego de impregnacion con Emulsion Asfaltica ECI-60 en cantidad necesaria para
que garantice una penetracion mayor a cero puntos cuatro (0.4) centimetros, por lo
que se debera tomar en cuenta si se requiere de una o dos aplicaciones.

G) Riego de liga

En general se observaran las buenas practicas recomendadas en la Norma N CTR
CAR 1 04 005/15, asi como a la N CMT 4 05 001, de la cual se puede resaltar lo
siguiente:

Consiste en la aplicacién de un material asféltico sobre una capa de pavimento, con
objeto de lograr una buena adherencia con otra capa de mezcla asfaltica que se
construya encima. Normalmente se utiliza una emulsién asféltica de rompimiento
rapido.

Con la finalidad de lograr una adecuada adherencia entre la capa de base hidraulica
y la base de concreto asfaltico, en la superficie de la base hidraulica previamente
impregnada y barrida, se aplicara un riego de liga con Producto Asféltico Tipo
Emulsién Catidnica de Rompimiento Rapido (ECR-60) a raz6n de cero punto cinco
litros por metro cuadrado (0.5 It/m2), aproximadamente.

H) Capa de Carpeta Asféltica

En general se observaran las buenas practicas recomendadas en la Norma N CTR
CAR 1 04 006/14, asi como a la N CMT 4 04, de la cual se puede resaltar lo
siguiente:

Las carpetas asfalticas con mezcla en caliente son aquellas que se construyen
mediante el tendido y compactacion de una mezcla de materiales pétreos y cemento
asfaltico, modificado o no, utilizando calor como vehiculo de incorporacion. Segun
la granulometria del material pétreo que se utilice, pueden ser de granulometria
densa, semiabierta 0 abierta. Las carpetas asfalticas con mezcla en caliente se
construyen para proporcionar soporte adecuado, comodidad, confort y seguridad al
usuario, ademas de proporcionar una superficie antiderrapante.

Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la carpeta asféltica con mezcla
en caliente, la superficie sobre la que se colocara estara debidamente terminada,
exenta de materias extrafias, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico,
sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido.
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No se permltlra la construccion sobre superficies que no hayan sido previamente

aceptadas por la Secretaria.

Cuando el producto asfaltico del riego de liga tenga la consistencia conveniente, se
construira con cinco (5) centimetros de espesor una base de concreto asféltico,
compactandola hasta alcanzar el 95 % de su Peso Volumétrico Maximo
determinado en laboratorio por el Método Marshall. En la elaboracién del concreto
asfaltico debera utilizarse material pétreo de tamafio maximo de diecinueve (19)
milimetros procedentes de algun banco de materiales cercano a la obra y producto
asféltico del tipo AC-20 Normal en la dosificacion adecuada previamente
establecida en laboratorio.

» Estructuras y obras de drenaje (Excavacion para estructuras, rellenos y
zampeados).

Las obras de drenaje se construiran de acuerdo con las Normas para Construccion
e Instalaciones, del Libro Estructuras y Obras de Drenaje N CTR CAR 1.03.001.00
-N CTR CAR 1.03.013.00 de la SCT.

Con base en lo anterior se eligié concreto reforzado por temperatura para la
construccion de los estribos y aleros de las alcantarillas de losa, asi como de
concreto reforzado de 200 kg/cm2 para las losas. Para el caso de los tubos se
construiran los muros cabeceros de concreto reforzado por temperatura.

Para garantizar la durabilidad y buen comportamiento del pavimento por construirse,
sera muy importante construir y/o ampliar las obras de drenaje que se sefialen en
el proyecto. A los puntos en los cuales existen este tipo de escurrimientos se
propone construir obras con tubo de 1.20 m. y obras con Losa, de tal manera que
los cauces de agua sean salvados sin mayores afectaciones y por otro lado no
perjudiquen el camino de terraceria actual. Sera necesario que la construccion de
las obras menores de drenaje que indique el proyecto geométrico se realice de
forma paralela a las terracerias, y al finalizar la pavimentacion.

Durante la pavimentacion no se alteraran las escorrentias ya que se conservaran
algunas obras de drenaje y otras se mejoraran con base a lo que dictaminan las
normas constructivas.

Pagina 42
PAVIMENTACION DEL CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA —EL CAPULIN

MARZT S.A. DE C.V.

Asesoria ambiental



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

» Relacion De Personal, Equipo, Herramienta Y Materiales

Se considera que para la ejecucion de la obra sera necesario 2 frente de trabajo
compuesto de 12 personas cada uno para laborar en las diferentes etapas del
proyecto, la cantidad de personal por puesto y tipo de mano de obra se muestra a
continuacion:

Personal clave para el desarrollo del proyecto.

Cantidad Puesto Etapa del Tipo de empleo Disponibilidad
proyecto local
1 Superintendente de obra Todas Temporal No
1 Residente de obra Todas Temporal Si
1 Control de calidad Todas Temporal Si
1 Topografo Construccion Temporal Si
1 Supervisor ambiental Todas Temporal No
3 Operador de maquinaria Todas Temporal si
mayor
2 Operador de maquinaria Todas Temporal Si
menor
2 Cuadrilla de topografia Todas Temporal Si
2 Cuadrilla de herreria Construccion Temporal Si
2 Cuadrilla de albafiileria Construccién Temporal Si
2 Carpintero de obra negra Construccién Temporal Si
6 Ayudante general Todas Temporal Si
24 TOTAL

Un técnico se quedara de encargado en el almacén, el cual estara capacitado para
supervisar las diferentes medidas de mitigacion propuestas en esta MIA, para evitar
cualquier impacto negativo que se presente al ambiente sobre el area del proyecto.

La empresa que ejecutara las medidas de mitigacion debe tener personas
capacitadas o una persona capacitada en la materia ambiental. De preferencia un
bidlogo para poder Prevenir y corregir cualquier alteracion ambiental.

[1.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento

Al planear, programar y ejecutar este tipo de obras que sus afos e indices de
servicio satisfactorio dependen de la calidad que se obtenga en el proceso y
procedimientos de construccion y de la aplicacion de un programa racional de
mantenimiento durante su vida U(til; guardada tal proporcion, se reduce
considerablemente el costo de la propia conservacion y se garantiza su durabilidad
manteniendo con ello un indice de servicio adecuado debe considerarse que cuando
en un camino secundario como el que nos ocupa llega a una calificacion de dos (2)
(bajo la norma del indice de servicio de la S.C.T.) el transito tiene bastantes
problemas y la comodidad del servicio llega al minimo, iniciandose en este momento
la falla funcional de la carretera y si el camino sigue en servicio alcanzara la falla
estructural y por tal motivo no se podra lograr alcanzar el transito de disefio.

Pagina 43
PAVIMENTACION DEL CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA —EL CAPULIN

MARZT S.A. DE C.V.

Asesoria ambiental



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Para que un camino deteriorado con el tiempo no llegue a la falla estructural es
necesario rehabilitar la via cuando alcance la falla funcional y su calificacion sea de
2 a 3 para los caminos de segundo orden.

Dos aspectos son esenciales que deben cuidarse en una via dentro de su
mantenimiento; la superficie de rodamiento y las obras de drenaje tanto longitudinal
como transversal de la superficie de rodamiento es recomendable sistematizar la
aplicacion de riegos de sello o tratamientos superficiales cada tres afios en toda su
longitud, vigilando con especial cuidado que se lleven a cabo antes del inicio de la
temporada de lluvias.- ademas, el personal directivo involucrado en la toma de
decisiones sobre el programa de mantenimiento debe tener muy presente en todo
momento la edad de la obra a efecto de prever los recursos necesarios para un
reforzamiento estructural adecuado antes de alcanzar el periodo de disefio
sefalado en el proyecto.

El agua que se utilizara en la obra sera obtenida de las cercanias del camino, con
la autorizacion de las autoridades correspondientes y se utilizara una pipa para su
traslado al lugar del proyecto, para el tratamiento de material y que el material
obtenga el punto deseado de compactacion.

El proyecto se encuentra en una zona cercana a la poblacion de San Cristdbal
misma que cuenta con todos los servicios de comunicacion y de suministro de
energia eléctrica, agua potable y cuentan con drenaje (fosa séptica), Asimismo se
contratara servicios de suministro y manejo de sanitarios portatiles (letrinas).

> Almacenes.

Se colocara un almacén para prevenir cualquier tipo de impacto negativo sobre el
ambiente, los residuos solidos se recolectaran, se trasladaran y se depositaran, en
diferentes tipos de contenedores ubicados en sitios estratégicos del proyecto.
Posteriormente seran trasladados a las Instancias correspondientes como sera el
Municipio de Tlacoachistlahuaca para destinarlos a plantas de tratamiento de
residuos sélidos como pueden ser de reciclaje, de deposiciébn y quema a cielo
abierto o de relleno sanitario.

El mantenimiento preventivo y correctivo rutinario consistird en el bacheo y
recarpeteo de algunos tramos de carpeta asfaltica, barreras, bordillos, limpieza del
derecho de via, limpieza y desazolve de las obras de drenaje, reposicion y repintado
de defensas, postes y fantasmas y conservacion de las areas en el derecho de via
y zonas aledafas. Las actividades de mantenimiento rutinario, se ejecutara
programada para cada afo, con el objeto de preservarlas y propiciar una operacion
econdmica, eficiente y segura de los vehiculos: renivelacion de carpeta y reparacion
de pavimentos y obras de drenaje, cuyos dafios se deben fundamentalmente al
paso repetido de vehiculos pesados, la accion degradante del medio ambiente, la
socavacion producida por las corrientes naturales, asi como a su antigiedad.
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Tamblen el mantenimiento y reposicion del sefialamiento tanto vertical como

horizontal.

La conservacion de la carpeta asfaltica requerira de reparaciones periodicas de la
misma en mayor o menor medida segun sea el caso, por lo que serd necesario
realizar bacheo, calavereo o repavimentacion de carriles.

Como todas las obras, las carreteras federales libres requieren permanentemente
de conservacion y mantenimiento para soportar las cargas repetidas impuestas por
el transito de vehiculos, que es creciente, y por los agentes climatologicos. En este
sentido la CICAEG realiza un esfuerzo importante, no obstante que los recursos han
sido insuficientes para mantener en condiciones de viabilidad a las carreteras.

Con el mantenimiento preventivo, se deben realizar inspecciones y hacer ajustes
y/o calibraciones, o cambiar partes en base a frecuencia y o analisis de aceite de la
maquinaria a utilizar. Los aceites, filtros, refacciones especiales, refacciones
comunes, y otros articulos de almacén normalmente usados durante la etapa de
operacion y construccién seran tratados de forma especial y depositados a las
instancias correspondientes para evitar cualquier dafio o derrame de aceites al
ambiente.

La empresa constructora a cargo de la obra debera contratar a una empresa
dedicada al &mbito ambiental para ejecutar las medidas de mitigacién propuestas y
evitar cualquier impacto negativo al ambiente.

[1.2.6. Otros insumos
En cuanto a los insumos se considera lo siguiente:

1. Para servicio del personal no serd necesaria la instalacion de campamentos
puesto que el personal contratado provendra de las localidades cercanas, o en su
caso, podra alojarse en la localidad de San Cristobal y/o Cruz Alta. El agua potable,
se abastecera diariamente para consumo del personal aproximadamente 2.5
garrafones de 20 L, los cuales seran adquiridos de las tiendas locales.

2. Para las actividades de compactacion sera requerida agua cruda, transportada
por medio de pipas y adquirida en sitios establecidos para ello, o bien, tomada de
aprovechamientos cercanos, autorizados previamente por la CONAGUA y/o El
Municipio.

3. El material para la sub-base y base cuyo volumen sera calculado de acuerdo al
diagrama de curva de masa y sera acarreado de las zonas de corte o bien de los
bancos de material autorizados para su aprovechamiento.
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4. Equo menor y herramientas tales como: vibrador de concreto, carretillas, palas,
guantes, llaves, pinzas, etc.

5. Material diverso como: concreto hidraulico, acero de refuerzo, madera, clavos,
alambre en diferentes calibres, refacciones automotrices para reparaciones
menores, pintura, etc.; los cuales seran utilizados en la etapa de construccion en
cantidades de acuerdo con el disefio de las estructuras proyectadas.

6. Combustible y aceites para la operacion de vehiculos y maquinaria, estos seran
abastecidos por las estaciones de combustible cercanas y resguardados en el
almacén temporal debidamente instalado.

[1.2.7. Sustancias peligrosas

De acuerdo con el Art. 3, Fraccion XXIll, de la Ley General del Equilibrio Ecologico
y Proteccion Al Ambiente, un Material peligroso se entiende por aquellos Elementos,
substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que, independientemente de
su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos
naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables o biologicoinfecciosas (CRETIB);

Tomando en consideracién lo anteriormente descrito, se resalta que en la
realizacion del proyecto se utilizardn sustancias que poseen alguna de las
caracteristicas CRETIB, principalmente toxicas e inflamables, sin embargo,
tomando en cuenta que la cantidad es un factor de importancia, para su
consideracion como peligrosas, tenemos que la cantidad que se utilizara en la
preparacion del sitio y construccion del tramo carretero, no las convierte en
sustancias peligrosas potenciales, ya que estas se utilizaran indirectamente como
combustible en la maquinaria pesada y en equipos menores, lo cual reduce la
posibilidad de impactos directos al ecosistema.

En este sentido para tener conocimiento de estas sustancias, se han construido la
siguiente tabla mencionando las sustancias peligrosas (por que poseen alguna de
las caracteristicas CRETIB, que se utilizaran en la operacion de la maquinaria y en
los trabajos de sefalizacion horizontal del tramo. De las que se anotan a
continuacion, solamente la gasolina se encuentra en el listado de sustancias
peligrosas publicado en el Diario Oficial de la Federacion del dia 4 de mayo de 1992,
y en este caso no aplica por el tipo de actividad (Pavimentacion del camino de 2,750
metros de longitud) al que se refiere esta Manifestacion de Impacto Ambiental.
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Tabla 1. Caracteristicas de las sustancias peligrosas.

Nombre Comercial

Gasolina sin plomo

Nombre Técnico Gasolina3
CAS 8006-61-9
Estado Fisico Liquido
Tipo de envase Pipas

Etapa o Proceso en que se emplea

Cantidad de Uso Mensual

Cantidad de Reporte
Caracteristicas CRETIB
IDLH

TLV

Operacion de la maquinaria

La cantidad sera responsabilidad de la empresa constructora

A partir de 10 000 barriles
Inflamable y Explosiva
<10 mg/m3

500 ppm

Destino o uso final

Para el funcionamiento y operacion de la maquinaria y como
solvente

*Se aplica exclusivamente a actividades industriales y comerciales.

El siguiente listado no se encuentra en la publicacién del Diario Oficial de la
Federacion, sin embargo, las consideramos como sustancias y materiales
peligrosos porque poseen alguna de las caracteristicas CRETIB, y por el dafio que
pueden ocasionar al ambiente por el mal manejo, uso o disposicién de estas

sustancias.

Tabla 2. Sustancias y material peligroso.

Nombre comercial Diesel

Nombre Combustible Diesel
Técnico

CAS 70892-10-3

Estado Fisico Liguido

Tipo de Pipas

envase

Etapa o Proceso Operacion de la

en que se emplea maquinaria
Cantidad de Uso 1000 It.
Mensual
Cantidad de N/E
Reporte
Inflamable
Toéxico
ND

/ cteristicas
IB
1|

Aceite para Aceite Cemento Cal
Motor Hidraulico Tipo I, IA, 11,
I, v
Aceite para Aceite Cemento Hidroxido
Motor Hidraulico Pértland de Calcio
[Ca(OH)2]
8008-20-6 ND 65997-15-1 1305-62-0
liquido liquido sélido solido
Envases de Envase de acero u Bolsas de papel Bolsas de
plastico hojalata, polietileno papel
de alta densidad y
propileno.
Operacion de la Operacion de la Obras de Obras de
magquinaria magquinaria drenaje drenaje
300 It. 200 It. 2300 Kag. -
N/E N/E N/E N/E
Inflamable Inflamable Téxico Téxico
Toxico Téxico
ND ND ND ND
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final
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100 mg/m3

Como combustible
para la maquinaria
que labore durante
la preparacion del
sitio y la
construccion.

100 mg/m3

Sera utilizado
en la
magquinaria
pesada y este
sera aplicado
por las
empresas

100 mg/m3

Sera utilizado en la
maquinaria pesada
y este sera aplicado
por las empresas
encargadas del
mantenimiento de
la maquinaria.

10 mg/m3

En los trabajos
de construccién
obras de
drenaje,
cunetas,
guarniciones,
etc.

5 mg/m3

En los trabajos
de topografiay
construccion

encargadas del

mantenimiento

de la

maquinaria.
NOTA: Las sustancias que se citan como toxicas no tienen informacion acerca de la persistencia en aire, agua,
sedimento y suelo. Bioacumulacion FBC, Log Kow (Coeficiente de particion octano/agua), toxicidad aguda en
organismos acuaticos, toxicidad aguda en organismos terrestres, toxicidad crénica en organismos acuaticos y
toxicidad crénica en organismos terrestres.
Significado:
N/E: No se ha establecido una cantidad de reporte ND: No hay datos
CAS: Chemical Abstracts Service. (NUmero asignado por Chemical Abstracts a la sustancia) TLV: Threshold
Limit Values. (Valor Limite Umbral)
IDLH: Inmediatly Dangerous to Life and Healt. (Inmediatamente peligroso para la vida o la salud).

Es importante mencionar que el grado de peligrosidad de estas sustancias aumenta
conforme aumenta la cantidad de manejo o de almacenamiento. En la
Pavimentacion del camino, se espera que las cantidades a emplear no sean tan
altas como para llegar a la cantidad de reporte, ni tampoco conlleva actividades
altamente riesgosas para ingresar un Estudio de Riesgo. Sin embargo, se resalta
que se desarrollara un buen manejo de estas sustancias para evitar cualquier tipo
de accidente por minimo que sea.

En el caso de llegase a suscitarse algun accidente (derrame, explosion,
intoxicacion) es conveniente contar con las Hojas de Datos de Seguridad de
Materiales, asi como con la Guia Norteamericana de Respuesta en Caso de
Emergencia (GRENA 96) para saber qué hacer en un accidente durante el
transporte de un material peligroso. Las hojas de Datos de Seguridad de Materiales
se solicitan a los distribuidores de las sustancias peligrosas, aunado a que se
debera contar con un responsable ambiental para que vigile, verifique y asesore a
la empresa constructora en escenarios como el descrito.
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[1.2.8. Descripcién de obras asociadas al proyecto

Como obra asociada se identifica a toda aquella obra que complemente a cualquiera
de las obras principales. Para el caso de la Pavimentacion del camino ubicado en
el Municipio de Tlacoachistlahuaca, Guerrero, no sera necesaria la construccion de
ningun tipo de obras asociadas (caminos de acceso).

[1.2.9. Etapa de abandono del sitio

La Pavimentacién del camino quedara clasificado como una obra de utilidad
continua como via de comunicacién. La vida util del camino estara en funcion de la
calidad de los materiales utilizados, el seguimiento estricto de las especificaciones
técnicas constructivas de los programas de mantenimiento. Si lo anterior se ajusta
correctamente, la vida (til sera aproximadamente de 40 a 50 afos, periodo en que
se procederd a modernizarse para que tenga continuidad en el servicio que otorga.

[1.2.10. Utilizacion de explosivos

Por las caracteristicas del proyecto y por el tipo de terreno en el que se pretende
construir, no se tiene proyectada la utilizacién de material explosivo durante ninguna
de las etapas del proyecto. Para los cortes y nivelacion del camino no sera necesaria
la utilizacion de explosivos, solo se utilizar4 una excavadora para remover y afinar
los taludes que asi se requieran.
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.2. 11 Generacion, manejo y disposicién de residuos soélidos, liquidos y
emisiones a la atmaosfera.

De acuerdo con el Art. 3, Fraccion XXX, XXXIl y XXXIIl, de la Ley General para la
Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos, se entendera por residuos;

- Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos
productivos, que no rednen las caracteristicas para ser considerados como
peligrosos o0 como residuos sdlidos urbanos, o que son producidos por
grandes generadores de residuos sélidos urbanos;

- Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas
de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como
envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados
cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se establece en
esta Ley;,

- Residuos Sdélidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que
resultan de la eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades
domeésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes o0
empagques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos,
siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra
indole;

En este sentido se sefiala que, al realizar el proyecto de Pavimentacién del camino
San Cristébal — Cruz Alta — El Capulin, se generaran residuos durante las diferentes
etapas del proyecto, estos residuos seguiran la siguiente secuencia de actividades:

*Recoleccion y separacion

*Almacenamiento temporal

*Transferencia a areas acondicionadas y autorizadas para la disposicién temporal
*Transporte fuera de las instalaciones a destinatarios autorizados

*Disposicion final

Asi mismo se seguiran las siguientes estrategias:

+La identificacion de residuos por fuente especifica de generacién

*La elaboracién de Bitacoras de generacion de los residuos peligrosos

*La separacion y envasado de los residuos

*El etiquetado de los contenedores

*El almacenamiento en los sitios destinados para ello y controles de entradas a
través de Bitacoras

La salida de los residuos de las areas de almacenamiento temporal y su registro
en Bitacora.
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o ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

La etapa de preparacion del sitio se refiere a las actividades que se llevan a cabo
como inicio de la Pavimentacion del camino. Son dos las actividades que se incluyen
en esta etapa: el desmonte y el despalme y se realizaran regularmente en el area
de las rampas de acceso.

» Desmonte
- Residuo Sdlido urbano — Residuos de manejo especial; Organicos

Hojarasca, ramas y troncos: Dependiendo de la cantidad generada se definird el
manejo mas adecuado. Sin embrago, el procedimiento para reutilizar los
componentes de los individuos arboreos derribados es recolectar la hojarasca,
reducir el tamafio de las ramas y troncos, colocar en un sitio y que no vaya a tener
movimiento de tierra para proceder a realizar una composta 6 almacenar y confinar
para reutilizarlo en la restauracion de las areas afectadas disponer en las areas
inertes o taludes de terraplén de los accesos, con lo que se obtiene el mejor
desarrollo del suelo fértil y asi activar el desarrollo de la vegetacion.

Durante la presente actividad se cumpliran las medidas indicadas en la norma
N-CTR-CAR-1-01-001/11, referente al Desmonte.

» Despalme
- Residuo de manejo especial; material organico con material inerte

Material superficial del terreno: Para el despalme, que consiste en las actividades
de desbroce y el retiro del suelo vegetal, se generan residuos no peligrosos (tierra,
piedras y materia organica) los cuales se procederan a almacenar y confinarlos en
un sitio que no se encuentre cerca del Proyecto, se sugiere mezclar cada semana,
esto es, remover y humedecer. Cuando se requiera la restauraciéon de taludes de
los accesos de la Pavimentacion del camino se procedera a colocar el despalme
composteado a manera de arrope de los terraplenes, para desarrollar la capa
vegetal y promover el desarrollo de herbaceas.

Durante la presente actividad se cumpliran las medidas indicadas en la norma
N-CTR-CAR-1-01-002/11, referente al Despalme.

Durante el desarrollo de las descritas actividades, se veran involucrados personal,
equipo menor (motosierras a base de combustibles) y maquinaria pesada
(Retroexcavadora, camiones de volteo, camionetas, etc.), por lo que aunado a los
residuos anteriores se pretenden generar los siguientes:
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- Residuos Sdlidos urbanos; Organicos

Restos de alimentos en general: Estos residuos deberan ser recolectados en
envases de plastico y entregarlos al sistema de limpia municipal.

Papeles y cartones. La generacion de este tipo de residuos no serd significativa en
términos de volumen. Los papeles y los cartones deben ser recogidos, para
posteriormente ser comercializados para su reciclaje, de no ser factible el reciclaje,
estos residuos deberan ser entregados al sistema de limpia municipal.

- Residuos Sdélidos Urbanos; Inorganicos

Vidrios. Las botellas y envases se recolectardn en contenedores plasticos
localizados en cada area del proyecto. Estos serdn enviados a lugares de compra
o donados a personas u organizaciones de las comunidades cercanas a la zona del
proyecto, que puedan reutilizar estos residuos. En caso de no existir estas
alternativas, seran depositados en lugares dispuestos por la autoridad municipal o
entregados al sistema de limpia.

Plasticos y Latas. Las botellas, los envases, las bolsas y latas se recolectaran en
contenedores plasticos en cada una de las areas del proyecto, para ser entregados
al sistema de limpia municipal.

- Residuos Liquidos — Organicos

Agua Residual: Para cubrir las necesidades fisioldgicas de las personas que laboran
en la obra serd necesario instalar servicios sanitarios portatiles, los residuos
generados seran retirados por la empresa prestadora del servicio, garantizando que
la disposicién final de dichos residuos liquidos sera en las plantas tratadoras de
aguas residuales.

- Residuos Peligrosos; Solidos

* Estopas y cartones impregnados de aceite, grasa o algun otro material combustible
* Botes vacios de aceite, grasas, combustible, solventes y pintura
* Tierra contaminada con aceite durante la preparacion del sitio

Todos estos residuos se colocaran dentro de un almacén temporal, en contenedores
con tapa y bajo techo y se procedera a entregar mediante el Manifiesto Generador
de Residuos Peligrosos, a la empresa transportista y de disposicion final; verificando
que esta empresa cuente con las autorizaciones respectivas.
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> ETAPA DE CONSTRUCCION.

Consiste en excavar y nivelar el terreno; el tendido de subrasante, bases y carpeta
asfaltica; la construccion de muros de contencion, obras de drenaje, cunetas,
guarniciones, etc.

La calidad de la construccion y sus impactos ambientales dependen en alto grado
del tipo de terreno, la experiencia de los trabajadores o del contratista y la calidad
de la supervision durante la construccion. El control de calidad puede reducir
significativamente las necesidades de mantenimiento, menor pérdida de suelos,
fallas menores en los drenajes o alcantarillas del camino y disminuira algunos
impactos ambientales.

- Residuos Sdélidos Urbanos; Solidos

Pedazos de varilla de acero, trozos de madera, bolsas de plastico y papel, cartones,
clavos y alambre, etc.: Estos residuos se tendran que recolectar y seleccionar,
separando los que se puedan reutilizar y guardarlos bajo techo, para posteriormente
entregarlos a empresas recicladoras. Los residuos que no se puedan reciclar,
deberan ser dispuestos en lugares autorizados por la autoridad municipal.

Residuos de Manejo Especial; Solidos

Acero en volumen, desperdicio de madera en volumen, residuos de concreto,
bentonita, material producto de la excavacion, etc.: Estos residuos se tendran que
acopiar hasta acumular una cantidad en la que pueda transportarse en camiones
de volteo cubiertos con una lona, hacia los bancos de tiro con autorizacion vigente,
0 en su caso donde indigue la autoridad la municipal.

- Residuos Peligrosos; Sélidos y liquidos

Los materiales y residuos peligrosos (materiales o contenedores impregnados de
aceite, gasolina, aceites usados, grasa, asi como cartones, mangueras, estopas
manchadas por los mismos ) que se generen a lo largo de la modernizacion del
tramo carretero en su segunda etapa, se tendran que colocar en contenedores con
tapa y bajo techo, para posteriormente entregarlo mediante manifiesto generador
de residuos peligrosos a la empresa responsable, verificando que esta o estas
empresas cuenten con las autorizaciones respectivas.

Debera evitarse el derrame en el suelo o en el agua del estero, de residuos de
grasas, aceites, solventes y sustancias peligrosas que se lleguen a generar en las
diferentes actividades de construccion. Estos residuos se deben manejar de
acuerdo con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Residuos Peligrosos y demas normatividad
aplicable.
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- Emisiones a la atmosfera

En lo concerniente a las emisiones, se resalta que estas existiran tanto en la
preparacion del sitio como en la construccion, debido a que en ambas etapas se
utilizara maquinaria y equipos.

Las emisiones de los vehiculos automotores estaran integradas por un gran numero
de contaminantes que provienen de muchos procesos diferentes (llustracion 1).

Las mas comunmente consideradas son las provenientes del escape, que resultan
de la combustion del combustible y que son liberadas por el escape del vehiculo.

Los contaminantes de interés clave en este tipo de emisiones incluyen NOx (6xidos
de nitr6égeno); SOx (6xidos de azufre); Compuestos Organicos Volatiles (COV); CO
(monéxido de carbono); y las particulas PM (particulas en suspension). También
incluye los gases efecto invernadero, que, aunque no afectan a la salud influye en
el clima, como es el CO2. Estas emisiones, si bien no podran controlarse y evitarse,
si podran reducirse, mediante un programa de mantenimiento preventivo de la
maquinaria. (IMT 2009)

llustracién 1. Proceso de emision de contaminantes en vehiculos automotores

Evaporacion de hidrocarburos: Evaporacion de hidrocarburos:
En reposo con el motor caliente Ciclo diurno
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» Operacion y mantenimiento

Como se ha descrito en apartados anteriores el mantenimiento se resume en la
reparacion de la superficie de rodamiento y de los sefialamientos estropeados y en
mantener limpio de vegetacion el derecho de via.

Durante la operacion se proyectan impactos relacionados con la circulacion
vehicular, tales como contaminacion del aire, ruido, residuos sélidos urbanos que
arrojen a los cuerpos de agua, accidentes, entre otros. Para contrarrestar dichos
posibles impactos se sugerira la colocacién de sefalética con mensajes de cuidado
y proteccion al ecosistema.
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[1.2.12. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos

Los trabajos desarrollados por la construccion del proyecto Pavimentacion del
Camino San Cristdbal - Cruz Alta — El Capulin, Tramo del Km. 0+000 al Km. 23+000,
Subtramo del Km. 0+000 Al 3+000, en el Municipio de Tlacoachistlahuaca, en el
Estado de Guerrero, estaran basados en el principio fundamental de lograr de forma
conjunta entre trabajadores, contratistas y personal involucrado con el proyecto, la
minimizacion en el punto de generacion, correcta separacion, redso, reciclaje,
tratamiento y apropiado almacenamiento temporal. El manejo se llevara a cabo de
acuerdo con las caracteristicas de volumen generado, procedencia, costo de
tratamientos o disposicion final, posibilidades de recuperacion, reciclaje o
reemplazo por insumos que generen residuos con menores indices de peligrosidad.

En este sentido el manejo de los residuos seguira la siguiente secuencia de
actividades:

*Recoleccion y separacion

*Almacenamiento temporal en los terrenos rentados colindante al proyecto
*Transferencia a areas acondicionadas y autorizadas para la disposicion temporal
*Transporte fuera de las instalaciones a destinatarios autorizados

*Disposicion final

Asi mismo se seguiran las siguientes estrategias:

+La identificacion de residuos por fuente especifica de generacion

La elaboracion de Bitacoras de generacion de los residuos peligrosos

*La separacion y envasado de los residuos

*El etiquetado de los contenedores

*El almacenamiento en los sitios destinados para ello y controles de entradas a
través de Bitacoras

*La salida de los residuos de las areas de almacenamiento temporal y su registro
en Bitacora.

Se construird un almacén temporal de residuos peligrosos, ubicado dentro del
terreno rentado colindante al proyecto con las caracteristicas indicadas en el
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos,
resaltando las siguientes:

a) Estar separadas de las areas de produccién, servicios, oficinas y de
almacenamiento de materias primas o productos terminados;

b) Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles
emisiones, fugas, incendios, explosiones e inundaciones;
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Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como muros,
pretiles de contencidn o fosas de retencidn para la captacion de los residuos
en estado liquido o de los lixiviados;

Cuando se almacenan residuos liquidos, se debera contar con pisos
impermeables con pendientes y, en su caso, con trincheras o canaletas que
conduzcan los derrames a las fosas de retencion con capacidad para
contener una quinta parte como minimo de los residuos almacenados o del
volumen del recipiente de mayor tamafo;

Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecénicos, eléctricos
0 manuales, asi como el movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en
casos de emergencia;

Contar con sistemas de extincion de incendios y equipos de seguridad para
atencion de emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los residuos
peligrosos almacenados;

Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos
peligrosos almacenados, en lugares y formas visibles;

El almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados considerando
las caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como su
incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e
incendios, y

La altura maxima de las estibas sera de tres tambores en forma vertical.

La empresa constructora a cargo debera de darse de alta como empresa
generadora de residuos peligrosos en la SEMARNAT Delegaciéon Guerrero y
contratar a un transportista con autorizacién vigente, para que este traslade los
residuos generados hasta la empresa que brindara la disposicion final; ambas
empresas deberan contar con permisos vigentes expedidos por la SEMARNAT.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE

SUELO.

El desarrollo de casi toda actividad humana genera efectos sobre el entorno
ambiental, es por ello que se

encuentran sujetas al cumplimiento Marco Juridico Actual
de diversas disposiciones. Los
proyectos carreteros son unas de las o

.. ‘ Constitucion Politica de los
tantas actividades que deben Eotados Unidos Mexicanos
observar las leyes, reglamentos y
normas aplicab|es en materia 74 Tratadosy ‘ -‘ 17 Leyes Federales (LGEEPA, LGPGIR, LAN LGS,

Acuerdos LFT, LDFS, LRA, etc.

ambiental en los tres niveles de | muiisteraesy

Bilaterales

gobierno: federal, estatal y municipal |, . « B » inpaco Aneral Residos
(SCT, 2016). Atmésfera, etc....

El no observar las obligaciones que | 7" ‘_
imponen estas leyes, implicard no |vecans

s6lo un dafio o afectacion negativa 1 Normas Medcanao  de
sobre el entorno, sino una _ Referencia

responsabilidad por parte de quien realiza los proyectos que puede resultar en
multas, sanciones administrativas, e incluso penales (SCT 2016). Es por lo anterior
y a fin de cumplir con las obligaciones a las que los proyectos carreteros se
encuentran sujetas, que a lo largo de este capitulo se hara referencia a los
principales ordenamientos juridicos aplicables al tema, y a las diversas obligaciones
gue se imponen a esta actividad.

El propésito de realizar estudios de Manifestacion de Impacto Ambiental en las
obras de infraestructura carretera se encuentra implicito en el criterio de garantizar
progreso Y justicia social que las leyes mexicanas contemplan, sin comprometer el
preservar de un ambiente sano, parte fundamental en los procesos de desarrollo
social.

Las leyes y normas que se refieren a la priorizacion del cuidado del medio ambiente
son la base en la que se fundamentan los estudios ambientales cuando se
relacionan a obras que representan la posibilidad de progreso econémico local y
regional, participacion del desarrollo integral de nuestro municipio y facilitan la vida
de los pobladores y turistas de la zona.

Las obras de infraestructura carretera como la construccion del proyecto
Pavimentacion del Camino San Cristobal - Cruz Alta — El Capulin, Tramo del Km.
0+000 al Km. 23+000, Subtramo del Km. 0+000 Al 3+000, en el Municipio de
Tlacoachistlahuaca, en el Estado de Guerrero, son parte fundamental en los
procesos de integracién social y no estan exentas de cumplir con las disposiciones
juridicas de garantizar el respeto al medio y a los elementos que lo conforman en el
proceso de su construccion.

En este sentido, el presente estudio expresa la voluntad del promovente de respetar
plenamente los instrumentos juridicos y las normas que aplican en materia de
impacto y proteccidén al ambiente y sus componentes, fomentando en todo momento
trabajos constructivos arménicos con el ecosistema natural de la zona.
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.1 Dlsposmlones legales de orden federal

[11.1.1 Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Ultima Reforma
Publicada DOF el 24 de febrero de 2017.

FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 4. (...) Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y
deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos
de lo dispuesto por la Ley (...)

ARTICULO 27. La nacién tendra en todo tiempo el derecho de (...), de regular, en
beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de
apropiacion (...), cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais
y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. En
consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos
humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras,
aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la
fundacion, conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion;
para preservar y restaurar el equilibrio ecologico; (...), y para evitar la destruccién
de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio
de la sociedad.

Son propiedad de la Nacion (...), las aguas marinas interiores; las de las lagunas y
esteros que se comuniquen permanente o intermitentemente con el mar; las de los
lagos interiores de formacion natural que estén ligados directamente a corrientes
constantes; las de los rios y sus afluentes directos o indirectos (...); las de las
corrientes constantes o intermitentes y sus afluentes directos o indirectos, cuando
el cauce de aquéllas en toda su extension o en parte de ellas, sirva de limite al
territorio nacional o a dos entidades federativas, o cuando pase de una entidad
federativa a otra o cruce la linea divisoria de la Republica; la de los lagos, lagunas
0 esteros cuyos vasos, zonas o riberas, estén cruzadas por lineas divisorias de dos
0 mas entidades o entre la Republica y un pais vecino, o cuando el limite de las
riberas sirva de lindero entre dos entidades federativas o0 a la Republica con un pais
vecino; las de los manantiales que broten en las playas, zonas maritimas, cauces,
vasos o riberas de los lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, y las que se
extraigan de las minas; y los cauces, lechos o riberas de los lagos y corrientes
interiores en la extension que fija la ley (...).

VINCULACION

Tomado como referencia inicial el articulo 4 de la constitucion, en este capitulo se
aborda mediante un analisis de las leyes y normas que rigen las actividades que
impactan en el bien comudn en nuestro pais, la factibilidad juridica de los procesos
de pavimentacion del subtramo camino, previendo ademas la magnitud de las
afectaciones al ambiente y proponiendo las medidas para mitigarlos.
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[11.1.2 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.
(LGEEPA).

FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1 fracciones I, Ill y V. La presente Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se
refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la
proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion
ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases

para:

v

v
v

Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano
para su desarrollo, salud y bienestar;

La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la
restauracion del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera
que sean compatibles la obtenciébn de beneficios econdmicos y las
actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas;

ARTICULO 3, fracciones XX, XXI, XXV, XXVI 'y XXVII. Para los efectos de esta Ley
se entiende por:

v

v

Impacto ambiental: modificacion del ambiente ocasionada por la accién del
hombre o de la naturaleza.

Manifestacion del impacto ambiental: el documento mediante el cual se da
a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y
potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlos
0 atenuarlo en caso de que sea negativo;

Preservacion: el conjunto de politicas y medidas anticipadas para mantener
las condiciones que propicien la evolucion y continuidad de los ecosistemas
y habitat naturales, asi como conservar las poblaciones viables de especies
en sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de
sus habitat naturales;

Prevencion: el conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar
el deterioro del ambiente;

Proteccion: el conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y
controlar su deterioro.

ARTICULO 5 fraccion X. Son facultades de la Federacion:

v

La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las
autorizaciones correspondientes.
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ARTICULO 15, fraccion IV. Para la formulacion y conduccion de la politica ambiental
(...), en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccién
al ambiente, el Ejecutivo Federal observara los siguientes principios:

v" Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente,
esta obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como
a asumir los costos que dicha afectacion impligue. Asimismo, debe
incentivarse a quien proteja el ambiente, promueve o realice acciones de
mitigacion y adaptacion a los efectos del cambio climatico y aproveche de
manera sustentable los recursos naturales.

ARTICULO 28 fracciones |. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento
a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

v (...) vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos;

ARTICULO 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de

VINCULACION

Las obras y actividades que forman parte del presente estudio refieren a la
pavimentacion de un camino denominado: “Pavimentacién del Camino San
Cristobal - Cruz Alta — El Capulin, Tramo del Km. 0+000 al Km. 23+000, Subtramo
del Km. 0+000 Al 3+000, en el Municipio de Tlacoachistlahuaca”; para lo cual sera
necesario realizar actividades de alineamiento horizontal y vertical para lograr un
ancho de corona de 7 metros de ancho, e intervenir con obras civiles como
alcantarillas, muros de contencion, lavaderos y cunetas, obras que consisten
especificamente en:
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Terracerias

Total, Volumen Corte 2,369.58 M®
Total, Volumen Terraplén 184.14 M3
Total, Volumen Despalme en Corte 152.56 M®
Total, Volumen Despalme en Terraplén 45.40 M®

Los cortes y los despalmes se podran observar en las secciones
transversales del camino anexadas al presente estudio.

Obra de drenaje

Cantidad | Tipo KM

1 Losa de 3.4 x 1.90 x 7.80 m de altura 0+311

1 Losa de 3.4 x 1.80 x 7.57 m de altura 0+556

1 Tubo de concreto de 1.20 @ 1+493

1 1.30 base x 3m de altura 1+629

1 Tubo de concreto de 1.20 @ 1+720

1 Tubo de concreto de 1.20 @ 2+743
Pavimentos

No. | Tipo M3

1 Total, Volumen Carpeta asféltica 95.67

2 Total, Volumen Base hidraulica 173.97

3 Total, Volumen Sub Base hidraulica 189.89

4 Total, Volumen Capa Subrasante 401.72

5 Ancho de Calzada 7.0

Por lo tanto, como las obras y actividades antes mencionadas, se encuentran
reguladas en materia de evaluacion del impacto ambiental por el gobierno federal a
través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT-
DGIRA); en observancia a lo que establecen estos instrumentos de politica
ambiental se somete a consideracion de la autoridad la presente manifestacion de
impacto ambiental modalidad particular, para su analisis y dictaminacion
correspondiente, con la finalidad de que el promovente pueda encontrarse en
aptitud de llevar a cabo la ejecucion de las obras y/o actividades propuestas en el
presente estudio ambiental.

En este sentido, se resalta que cuando se realicen las actividades de pavimentacion
del subtramo del camino, se adquiriran obligaciones ambientales durante las
diversas etapas, de modo que la empresa MARZT S.A. de C.V., asumira la
responsabilidad de proteger el equilibrio ecolégico en términos de la ley, a través de
la obtencion de diversos permisos, avisos, licencias y/o autorizaciones que varian
dependiendo no solo de la actividad en particular, sino de la zona o lugar donde se
pretenda desarrollar.
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[11.1.2.1 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental (REIA).

FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1. El presente ordenamiento es de observancia general en todo el
territorio nacional y en las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por
objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

ARTICULO 2. La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con las disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

ARTICULO 3, fracciones | TER, XlIl y XIV. Para los efectos del presente reglamento
se consideraran las definiciones contenidas en la Ley y, entre otras, las siguientes:

v' Medidas de prevencion: conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente y;

v' Medidas de mitigacion: conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare
con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

ARTICULO 4 fraccion I. Compete a la Secretaria:

v Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para
la realizacién de proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente
reglamento,

ARTICULO 5 inciso B). Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

- VIAS GENERALES DE COMUNICACION:

o Construccién de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o
ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerdodromos e
infraestructura mayor para telecomunicaciones que afecten areas naturales
protegidas o con vegetacion forestal, selvas, vegetacion de zonas aridas,
ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales, (...).
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ARTICULO 11 fraccién I. Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran
en la modalidad regional cuando se trate de:

v (...), carreteras y vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear,
presas y, en general, proyectos que alteren las cuencas hidrolégicas

ARTICULO 14. Cuando la realizacion de una obra o actividad que requiera sujetarse
al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental involucre, ademas, el cambio
de uso del suelo de areas forestales y en selvas y zonas aridas, los promoventes
podran presentar una sola manifestacion de impacto ambiental que incluya la
informacion relativa a ambos proyectos.

VINCULACION

Las obras y actividades que forman parte del presente proyecto de pavimentacion
del subtramo del camino; para lo cual sera necesario realizar actividades de
alineamiento horizontal y vertical, nivelarlo, e intervenir con obras civiles como
alcantarillas, muros de contencion, lavaderos y cunetas.

Por lo tanto, como las obras y actividades antes mencionadas, se encuentran
reguladas en materia de evaluacion del impacto ambiental por el gobierno federal a
través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT); en
observancia a lo que establecen estos instrumentos de politica ambiental se somete
a consideracion de la autoridad la presente manifestacion de impacto ambiental
modalidad particular, para su andlisis y dictaminacion correspondiente, con la
finalidad de que el promovente pueda encontrarse en aptitud de llevar a cabo la
ejecucion de las obras y/o actividades propuestas en el presente estudio ambiental.

[11.1.3 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS).
FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés
publico y de observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto
regular y fomentar la conservacion, proteccién, restauracién, produccion,
ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del
pais y sus recursos, asi como distribuir las competencias que en materia forestal
correspondan a la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, (...).

ARTICULO 2 fraccion |. Son objetivos generales de esta Ley:

v Contribuir al desarrollo social, econémico, ecolégico y ambiental del pais,
mediante el manejo integral sustentable de los recursos forestales, asi como

Pagina 63
PAVIMENTACION DEL CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA —EL CAPULIN

MARZT S.A. DE C.V.

Asesoria ambiental



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
/ TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

de las cuencas y ecosistemas hidrologico- forestales, sin perjuicio de lo
previsto en otros ordenamientos.

ARTICULO 3 fracciones I, XI y XXII. Son objetivos especificos de esta Ley:

v" Regular la proteccion, conservacion y restauracion de los ecosistemas,
recursos forestales y sus servicios ambientales; asi como la ordenacion y el
manejo forestal;

v" Promover y consolidar las areas forestales permanentes, impulsando su
delimitacién y manejo sostenible, evitando que el cambio de uso de suelo con
fines agropecuarios o de cualquier otra indole afecte su permanencia y
potencialidad;

v" Promover acciones con fines de conservacion y restauracion de suelos.

ARTICULO 7 fracciones V, XLII, XLIll y XLVIIl. Para los efectos de esta Ley se
entendera por:

v' Cambio de uso de suelo en terreno forestal: la remocion total o parcial de la
vegetacion de los terrenos forestales para destinarlos a actividades no
forestales;

v Terreno forestal: el que esta cubierto por vegetacion forestal;

v' Terreno preferentemente forestal: aquel que habiendo estado, en la
actualidad no se encuentra cubierto por vegetacion forestal, pero por sus
condiciones de clima, suelo y topografia resulte mas apto para el uso forestal
que para otros usos alternativos, excluyendo aquéllos ya urbanizados;

v" Vegetacion forestal: el conjunto de plantas y hongos que crecen y se
desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y
semiaridas, y otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia
equilibrada de otros recursos y procesos naturales.

VINCULACION

Para el desarrollo del presente Proyecto de Pavimentacién del Camino, no se
requerira de la gestion para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, con
base en que dentro del area de trabajo no existe una cobertura mayor a los 1500
metros cuadrados de especies lefiosas perennes que se desarrollen en forma
espontanea; puesto que la cobertura vegetal existente, corresponde a arboles
aislados ubicados sobre los corrales colindantes al proyecto. Sin embargo, con la
finalidad de desarrollar un proyecto amigable con el medio ambiente se realizaran
trabajos de rescate de germoplasma de aquellas especies que cuenten con
importancia ecoldgica.
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[11.1.4 Ley General de Vida Silvestre. (LGVS).
FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1. La presente Ley es de orden publico y de interés social, reglamentario
del pérrafo tercero del articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del articulo 73
constitucionales. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de
los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el &mbito de sus respectivas
competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en
donde la Nacién ejerce su jurisdiccion.

El aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y no
maderables y de las especies cuyo medio de vida total sea el agua, sera regulado
por las leyes forestales y de pesca, respectivamente, salvo que se trate de especies
0 poblaciones en riesgo.

ARTICULO 3, fracciones |, II, IX, XX y XLIX. Para efectos de esta Ley se entendera
por:

v' Aprovechamiento extractivo: la utilizacién de ejemplares, partes o derivados
de especies silvestres, mediante colecta, captura o caza

v" Aprovechamiento no extractivo: las actividades directamente relacionadas
con la vida silvestre en su hébitat natural que no impliquen la remocién de
ejemplares, partes o derivados, y que, de no ser adecuadamente reguladas,
pudieran causar impactos significativos sobre eventos bioldgicos,
poblaciones o habitat de las especies silvestres.

v' Conservacion: la proteccién, cuidado, manejo y mantenimiento de los
ecosistemas, los habitats, las especies y las poblaciones de la vida silvestre,
dentro o fuera de sus entornos naturales, de manera que se salvaguarden
las condiciones naturales para su permanencia a largo plazo.

v' Especies y poblaciones en riesgo: aquellas identificadas por la Secretaria
como probablemente extintas en el medio silvestre, en peligro de extincién,
amenazadas o sujetas a proteccion especial, con arreglo a esta Ley.

v' Vida silvestre: los organismos que subsisten sujetos a los procesos de
evolucion natural y que se desarrollan liboremente en su habitat, incluyendo
sus poblaciones menores e individuos que se encuentran bajo el control del
hombre, asi como los ferales.

ARTICULO 4. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre;
gueda prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion,
en perjuicio de los intereses de la Nacion (...).

ARTICULO 5, fracciones | y Il. El objetivo de la politica nacional en materia de vida
silvestre y su habitat, es su conservacion mediante la proteccién y la exigencia de
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nlveles optimos de aprovechamiento sustentable, de modo que simultaneamente se
logre mantener y promover la restauracion de su diversidad e integridad, asi como
incrementar el bienestar de los habitantes del pais. En la formulacién y la
conduccion de la politica nacional en materia de vida silvestre se observaran, por
parte de las autoridades competentes, los principios establecidos en el articulo 15
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. Ademas,
dichas autoridades deberan prever, entre otros, lo siguiente:

v' La conservacion de la diversidad genética, asi como la proteccion,
restauracion y manejo integral de los habitats naturales, como factores
principales para la conservacion y recuperacion de las especies silvestres

v' Las medidas preventivas para el mantenimiento de las condiciones que
propician la evolucion, viabilidad y continuidad de los ecosistemas, habitats
y poblaciones en sus entornos naturales. En ningun caso la falta de certeza
cientifica se podra argumentar como justificacion para postergar la adopcion
de medidas eficaces para la conservaciéon y manejo integral de la vida
silvestre y su habitat.

ARTICULO 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban
intervenir en las actividades relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y demas
recursos naturales con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros,
observaran las disposiciones de esta Ley y las que de ella se deriven, y adoptaran
las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se lleven a cabo de
modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos
negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

ARTICULO 29. Los Municipios, las Entidades Federativas y la Federacion,
adoptaran las medidas de trato digno y respetuoso para evitar o disminuir la tensién,
sufrimiento, traumatismo y dolor que se pudiera ocasionar a los ejemplares de fauna
silvestre durante su aprovechamiento, traslado, exhibicién, cuarentena,
entrenamiento, comercializacion y sacrificio.

[11.1.4.1 Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre (RLGVS).
FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1. El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General
de Vida Silvestre.

ARTICULO 2, fracciones VIII, IX y XV. Ademas de las definiciones contenidas en el
articulo 3 de la Ley General de Vida Silvestre y la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente, para efectos del presente Reglamento se
entendera por:

v' Especie: la unidad bésica de clasificacion taxonémica, formada por un
conjunto de individuos que son capaz de reproducirse entre si y generar
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descendencia fértil, que comparten rasgos morfologicos, fisioldégicos y
conductuales.

v Especies asociadas: aquéllas que comparten el habitat natural y forman parte
de la comunidad biologica de una especie en particular.

v' Medidas de contingencia: las acciones que se aplicaran cuando se presenten
situaciones que pudieran tener efectos sobre los ejemplares, poblaciones o
especies de la vida silvestre y su habitat, afectando negativamente el logro
de las metas de que se traten y que se encuentran incorporadas en el plan
de manejo.

VINCULACION JURIDICA

En cumplimiento a lo que establece la Ley General de Vida Silvestre y su
Reglamento, es importante aclarar que el proyecto NO efectuara acciones que
conlleven el aprovechamiento extractivo de especies de vida silvestre, Unicamente
se proponen trabajos para la Pavimentacion del camino San Cristébal — Cruz Alta —
El Capulin, el cual se encuentra ubicado al suroeste del Municipio de
Tlacoachistlahuaca, Guerrero, y este ya no requerird de realizar desmontes de
vegetacion forestal primaria.

No obstante, y en funcién de las labores de campo llevadas a cabo, se realiz6 un
diagnéstico para identificar las especies de flora y fauna silvestre de la zona de
estudio, con la finalidad de descartar a aquellas pudieran encontrarse dentro de
alguna categoria de riesgo de las sefialadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010,
dando como resultado, la nula presencia de especies de flora y fauna silvestre,
mismas que se describen de forma mas especifica, en el capitulo IV del presente
manifiesto.

Aunado a lo anterior, y a fin de poder minimizar los impactos ambientales que se
pudieran generar sobre el habitat en que se encuentran dichas especies, el proyecto
contempla diversas medidas de mitigacién, orientadas a darle continuidad a los
diversos ciclos biologicos que se llevan a cabo en el area de estudio.

[11.1.5 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR).

FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1, fracciones I, Il y X. La presente Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se
refieren a la proteccién al ambiente en materia de prevencion y gestion integral de
residuos, en el territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social, con el objeto de garantizar el derecho de toda persona a un medio ambiente
sano, propiciando el desarrollo sustentable con la prevencidon de la generacion, la
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valorlzacmn y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos
urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos
residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases para:

v Aplicar los principios de valorizacion, responsabilidad compartida y manejo
integral de residuos; bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica,
econdémica y social, los cuales deben de considerarse en el disefio de
instrumentos, programas y planes de politica ambiental para la gestion de
residuos.

v" Determinar los criterios a considerar en la generacion y gestion integral de
los residuos, para prevenir y controlar la contaminacién del medio ambiente
y la proteccién de la salud humana.

v Prevenir la contaminacion de sitios por el manejo de materiales y residuos,
asi como definir los criterios a los que se sujetara su remediacion.

ARTICULO 2, fracciones llI, IV, V y X. En la formulacién y conduccion de la politica
en materia de prevencién, valorizacion y gestion integral de los residuos a que se
refiere esta Ley, la expedicidn de disposiciones juridicas y la emision de actos que
de ella deriven, asi como en la generacion y manejo integral de residuos, segun
corresponda, se observaran los siguientes principios:

v' La prevencion y minimizacion de la generacion de los residuos, de su
liberacién al ambiente, y su transferencia de un medio a otro, asi como su
manejo integral para evitar riesgos a la salud y dafios a los ecosistemas;

v' Corresponde a quien genere residuos, la asunciéon de los costos derivados
del manejo integral de los mismos y, en su caso, de la reparacién de los
danos;

v La responsabilidad compartida de los productores, importadores,
exportadores, comercializadores, consumidores, empresas de servicios de
manejo de residuos y de las autoridades de los tres érdenes de gobierno es
fundamental para lograr que el manejo integral de los residuos sea
ambientalmente eficiente, tecnolégicamente viable y econdmicamente
factible;

v' La realizacion inmediata de acciones de remediacion de los sitios
contaminados, para prevenir o reducir los riesgos inminentes a la salud y al
ambiente.

ARTICULO 5, fracciones V, XXIX, XXX, XXXII, XXXIIl y XXXIV. Para los efectos de
esta Ley se entiende por:

v" Disposicion final: accién de depositar o confinar permanentemente residuos
en sitios e instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacion
al ambiente y las consecuentes afectaciones a la salud de la poblacion y a
los ecosistemas y sus elementos;

v" Residuo: material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se
encuentra en estado solido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en

recipientes o depdsitos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o
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requiere sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme a lo dispuesto
en esta Ley y demas ordenamientos que de ella deriven;

v' Residuos de manejo especial: son aquellos generados en los procesos
productivos, que no rednen las caracteristicas para ser considerados como
peligrosos o como residuos sélidos urbanos, o que son producidos por
grandes generadores de residuos sélidos urbanos;

v Residuos peligrosos: son aquellos que posean alguna de las caracteristicas
de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como
envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados
cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se establece en
esta Ley;

v" Residuos sélidos urbanos: los generados en las casas habitacion, que
resultan de la eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades
domeésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes o
empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos,
siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra
indole;

v' Responsabilidad compartida: principio mediante el cual se reconoce que los
residuos soélidos urbanos y de manejo especial son generados a partir de la
realizacion de actividades que satisfacen necesidades de la sociedad,
mediante cadenas de valor tipo produccién, proceso, envasado, distribucion,
consumo de productos, y que, en consecuencia, su manejo integral es una
corresponsabilidad social y requiere la participacién conjunta, coordinada y
diferenciada de productores, distribuidores, consumidores, usuarios de
subproductos, y de los tres 6rdenes de gobierno segun corresponda, bajo un
esquema de factibilidad de mercado y eficiencia ambiental, tecnoldgica,
econdémica y social;

ARTICULO 18. Los residuos sélidos urbanos podran sub clasificarse en organicos
e inorganicos con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la
Gestion Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos legales
aplicables.

ARTICULO 19, fracciones | y VII. Los residuos de manejo especial se clasifican
como se indica a continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados
como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

v' Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que sélo
puedan utilizarse para la fabricacion de materiales de construccion o se
destinen para este fin, asi como los productos derivados de la
descomposicion de las rocas, excluidos de la competencia federal conforme
a las fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley Minera;

v" Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicién en general.
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ARTICULO 40. Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo
dispuesto en la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las
demas disposiciones que de este ordenamiento se deriven.

ARTICULO 42. Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos
podran contratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores
autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias para
su utilizacion como insumos dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido
hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de manejo para
dichos insumos, basado en la minimizacién de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de
manejo y disposicion final de residuos peligrosos por empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad
por las operaciones sera de éstas, independientemente de la responsabilidad que
tiene el generador.

ARTICULO 45. Los generadores de residuos peligrosos deberan identificar,
clasificar y manejar sus residuos de conformidad con las disposiciones contenidas
en esta Ley y en su Reglamento, asi como en las normas oficiales mexicanas que
al respecto expida la Secretaria. En cualquier caso, los generadores deberan dejar
libres de residuos peligrosos y de contaminacion que pueda representar un riesgo
a la salud y al ambiente, las instalaciones en las que se hayan generado éstos,
cuando se cierren 0 se dejen de realizar en ellas las actividades generadoras de
tales residuos.

ARTICULO 95. La regulacion de la generacion y manejo integral de los residuos
sélidos urbanos y los residuos de manejo especial se llevara a cabo conforme a lo
gue establezca la presente Ley, las disposiciones emitidas por las legislaturas de
las entidades federativas y demas disposiciones aplicables.

[11.1.5.1 Reglamento de la Ley General para la Prevenciéon y Gestion Integral de los
Residuos (RLGPGIR).

FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1. El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio
nacional y las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion y su aplicacion
corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (...)

ARTICULO 2, fracciones |, Il, X y XVII. Para efectos del presente Reglamento,
ademas de las definiciones contenidas en la Ley General para la Prevencion y
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Gestlon Integral de los Residuos y en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, se entendera por:

v" Almacenamiento de residuos peligrosos: accion de retener temporalmente
los residuos peligrosos en areas que cumplen con las condiciones
establecidas en las disposiciones aplicables para evitar su liberacion, en
tanto se procesan para su aprovechamiento, se les aplica un tratamiento, se
transportan o se dispone finalmente de ellos.

v Acopio: accion de reunir los residuos de una o diferentes fuentes para su
manejo.

v Instalaciones: aquéllas en donde se desarrolla el proceso generador de
residuos peligrosos o donde se realizan las actividades de manejo de este
tipo de residuos. Esta definicion incluye a los predios que pertenecen al
generador de residuos peligrosos o aquéllos sobre los cuales tiene una
posesion derivada y que tengan relacion directa con su actividad.

v" Recoleccion: accion de recoger residuos para transportarlos o trasladarlos a
otras areas o instalaciones para su manejo integral.

ARTICULO 14. El principio de responsabilidad compartida, establecido en la Ley,
se aplicara igualmente al manejo integral de los residuos de manejo especial y
sélidos urbanos que no se encuentren sujetos a plan de manejo conforme a la Ley,
este Reglamento y las normas oficiales mexicanas.

VINCULACION JURIDICA

Con respecto a lo que sefiala la LGPGIR y su Reglamento, el proyecto de
Pavimentacion del camino considerara todos los requisitos que estas disposiciones
legales establecen, para que, durante las diversas etapas de ejecucion del proyecto,
los diversos residuos que se generen sean manejados adecuadamente y dispuestos
ya sea en sitios temporales de almacenamiento y/o clasificandolos para
posteriormente, llevar a cabo su adecuada disposicion final.

[11.1.6 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA).
FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1. La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los
dafios ocasionados al ambiente, asi como la reparacion y compensacion de dichos
dafios cuando sea exigible a través de los procesos judiciales federales previstos
por el articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de solucién de
controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la
comision de delitos contra el ambiente y la gestidon ambiental. (...)

ARTICULO 2, fracciones Ill y XVI. Para los efectos de esta Ley, se estara a las
siguientes definiciones, asi como aquellas previstas en la Ley General del Equilibrio

Pagina 71
PAVIMENTACION DEL CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA —EL CAPULIN

MARZT S.A. DE C.V.

Asesoria ambiental



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Ecologlco y la Proteccion al Ambiente, las leyes ambientales y los tratados

internacionales de los que México sea Parte. Se entiende por:

v' Dafio al ambiente: pérdida, cambio, deterioro, menoscabo, afectacién o
modificacion adversos y mensurables del habitat, de los ecosistemas, de los
elementos y recursos naturales, de sus condiciones quimicas, fisicas o
biolégicas, de las relaciones de interaccion que se dan entre éstos, asi como
de los servicios ambientales que proporcionan. Para esta definicion se estara
a lo dispuesto por el articulo 60. de esta Ley

v Servicios ambientales: las funciones que desempefia un elemento o recurso
natural en beneficio de otro elemento o recurso natural, los hébitat,
ecosistema o sociedad.

ARTICULO 5. Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto
u omision, o previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o
acepta realizar dicho acto u omision.

ARTICULO 6, fracciones | y Il. No se considerara que existe dafio al ambiente
cuando los menoscabos, pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no
sean adversos en virtud de:

v" Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente
identificados, delimitados en su alcance, evaluados, mitigados Yy
compensados mediante condicionantes, y autorizados por la Secretaria,
previamente a la realizacion de la conducta que los origina, mediante la
evaluacion del impacto ambiental o su informe preventivo, la autorizacién de
cambio de uso de suelo forestal o algun otro tipo de autorizacion analoga
expedida por la Secretaria; o de que,

v" No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso
prevean las Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas.

v' La excepcion prevista por la fraccién | del presente articulo no operara,
cuando se incumplan los términos o condiciones de la autorizacién expedida
por la autoridad.

ARTICULO 10. Toda persona fisica 0 moral que con su accion u omision ocasione
directa o indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada a
la reparacion de los dafios, o bien, cuando la reparacidon no sea posible a la
compensacion ambiental que proceda, en los términos de la presente Ley. De la
misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se
incremente el dafio ocasionado al ambiente.

ARTICULO 11. La responsabilidad por dafios ocasionados al ambiente sera
subjetiva, y nacera de actos u omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos
previstos en este Titulo. En adicion al cumplimiento de las obligaciones previstas,
cuando el dafio sea ocasionado por un acto u omision ilicitos dolosos, la persona
responsable estard obligada a pagar una sancion economica. Para los efectos de
esta Ley, se entendera que obra ilicitamente el que realiza una conducta activa u
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omisiva en contravencion a las disposiciones legales, reglamentarias, a las normas
oficiales mexicanas, 0 a las autorizaciones, licencias, permisos o concesiones
expedidas por la Secretaria u otras autoridades.

ARTICULO 13. La reparacién de los dafios ocasionados al ambiente consistira en
restituir a su estado base los habitats, los ecosistemas, los elementos y recursos
naturales, sus condiciones quimicas, fisicas o biolégicas y las relaciones de
interaccidon que se dan entre estos, asi como los servicios ambientales que
proporcionan, mediante la restauracion, restablecimiento, tratamiento, recuperacion
o remediacion. La reparacion debera llevarse a cabo en el lugar en el que fue
producido el dafio (...)

ARTICULO 14, fracciones | y Il. La compensacion ambiental procedera por
excepcion en los siguientes casos:

v" Cuando resulte material o técnicamente imposible la reparacion total o parcial
del dafio, o
v" Cuando se actualicen los tres supuestos siguientes:

e . Que los dafos al ambiente hayan sido producidos por una obra o
actividad ilicita que debié haber sido objeto de evaluacion y
autorizacion previa en materia de impacto ambiental o cambio de uso
de suelo en terrenos forestales;

e d. Que la Secretaria haya evaluado posteriormente en su conjunto los
dafos producidos ilicitamente, y las obras y actividades asociadas a
esos dafos que se encuentren aun pendientes de realizar en el futuro,
y

e e. Que la Secretaria expida una autorizacion posterior al dafio, al
acreditarse plenamente que tanto las obras y las actividades ilicitas,
como las que se realizaran en el futuro, resultan en su conjunto
sustentables, y juridica y ambientalmente procedentes en términos de
lo dispuesto por las Leyes ambientales y los instrumentos de politica
ambiental (...)

ARTICULO 15. La compensacion ambiental podra ser total o parcial. En este Gltimo
caso, la misma sera fijada en la proporcion en que no haya sido posible restaurar,
restablecer, recuperar o remediar el bien, las condiciones o relacion de interaccion
de los elementos naturales dafados.

ARTICULO 16. Para la reparacion del dafio y la compensacion ambiental se
aplicaran los niveles y las alternativas previstas en este ordenamiento y las Leyes
ambientales. La falta de estas disposiciones no sera impedimento ni eximira de la
obligacion de restituir lo dafiado a su estado base.

ARTICULO 17. La compensacién ambiental consistira en la inversion o las acciones
gue el responsable haga a su cargo, que generen una mejora ambiental, sustitutiva
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de Ia reparacion total o parcial del dafio ocasionado al ambiente, segun
corresponda, y equivalente a los efectos adversos ocasionados por el dafio. Dicha
inversidon o acciones deberan hacerse en el ecosistema o region ecologica en donde
se hubiese ocasionado el dafio (...)

VINCULACION

El proyecto refiere a la Pavimentacién del Camino San Cristobal - Cruz Alta — El
Capulin, Tramo del Km. 0+000 al Km. 23+000, Subtramo del Km. 0+000 Al 3+000,
en el Municipio de Tlacoachistlahuaca, en el Estado de Guerrero, corresponde a
obras y/o actividades que requieren de la pavimentacion de un camino de 7 metros
ancho de corona, asi como la ocupacion de superficie que previamente impactada
y de la cual se requiere ampliar el ancho de corona y colocar obras adicionales para
su correcta operacion. Por lo cual, y en observancia con lo que establece la Ley, se
da cumplimiento con lo que establece este instrumento juridico, al presentar la MIA-
P ante la autoridad correspondiente (SEMARNAT), con la finalidad de que una vez
evaluada y dictaminado el estudio en comento; el promovente se pueda encontrar
en aptitud de poder llevar a cabo los trabajos propuestos; en consecuencia, el
proyecto no contraviene esta disposicion legal. Dando el adecuado seguimiento
hasta la conclusion de la obra y su entrega al organismo operador.

[11.2. Instrumentos y politicas aplicables.
[11.2.1 Plan Nacional de Desarrollo 2013- 2018

Con base en lo emitido por la Gaceta Parlamentaria de la Camara de Diputados, en
el Numero 5266-XVIIl, Anexo XVIII - Bis referente al Plan Nacional de Desarrollo
(PND) 2019 — 2024, se sefiala lo siguiente:

El documento esta estructurado por tres ejes generales que permiten agrupar los
problemas publicos identificados a través del Sistema Nacional de Planeacion
Democratica en tres tematicas: 1) Justicia y Estado de Derecho; 2) Bienestar; 3)
Desarrollo econémico.

El PND plantea un objetivo para cada eje general, que refleja el fin dltimo de las
politicas propuestas por esta administracion en cada uno de ellos. A su vez, cada
eje general se conforma por un numero de objetivos que corresponden a los
resultados esperados, factibles y medibles que se esperan al implementar las
politicas publicas propuestas.

Asimismo, se plantean las estrategias de cada objetivo, que corresponden a los
medios que se requieren para alcanzar la solucion a cada una de las causas que
generan el problema publico y que son detalladas en el diagnostico. Finalmente, se
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presentan los indicadores y metas que permitiran medir los avances en el logro de

los objetivos que el Gobierno de México se ha propuesto alcanzar.

En este sentido se describen, los ejes, objetivos y estrategias en los que el presente
proyecto de pavimentacion incide dentro del PND.

El eje general de “Justicia y Estado de Derecho” tiene como objetivo general:

Garantizar la construccion de la paz, el pleno ejercicio de los derechos humanos, la
gobernabilidad democratica y el fortalecimiento de las instituciones del Estado
mexicano.

Objetivo particular de incidencia

Objetivo 1.9 Construir un pais mas resiliente, sostenible y seguro.
Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias:

1.9.5 Brindar atencion prioritaria en los planes de reconstruccion a la vivienda, los
servicios basicos, los medios de vida, la infraestructura publica y la reactivacion
econOmica, garantizando el uso de los recursos publicos con criterios de
accesibilidad, sostenibilidad y no discriminacion.

El eje general de “Bienestar” tiene como objetivo general:

Garantizar el ejercicio efectivo de los derechos econémicos, sociales, culturales y
ambientales, con énfasis en la reduccién de brechas de desigualdad y condiciones
de vulnerabilidad y discriminacion en poblaciones y territorios.

Objetivo particular de incidencia

Objetivo 2.8 Fortalecer la rectoria y vinculacion del ordenamiento territorial y
ecoldgico de los asentamientos humanos y de la tenencia de la tierra, mediante el
uso racional y equilibrado del territorio, promoviendo la accesibilidad y la movilidad
eficiente.

Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias:

2.8.1 Promover acciones de planeacion de caracter regional, estatal, metropolitano,
municipal y comunitario en materia de desarrollo urbano y ordenamiento territorial y
ecolbgico con criterios de sostenibilidad, accesibilidad, de mitigacion y adaptacion
al cambio climatico, asegurando la participacion de los tres érdenes de gobierno,
los sectores social, privado y la academia, asi como los pueblos y comunidades
indigenas.
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2.8.2 Realizar intervenciones integrales que mejoren las condiciones de
habitabilidad, accesibilidad y movilidad de los asentamientos humanos, el goce y la
produccion social de los espacios publicos y comunes con disefio universal.

2.8.3 Fomentar, junto con los gobiernos locales, esquemas de impulso a la
movilidad accesible y sostenible priorizando los modos de transporte publico
eficientes y bajos en emisiones, asi como la movilidad no motorizada.

2.8.4 Promover que la infraestructura, equipamiento y servicios basicos se realice
con enfoque de un habitat inclusivo, integral y sostenible, priorizando las localidades
con mayor rezago, asi como mejorar y actualizar los modelos de gestion de los
ndcleos agrarios.

El eje general de “Desarrollo econémico” tiene como objetivo general:

Incrementar la productividad y promover un uso eficiente y responsable de los
recursos para contribuir a un crecimiento econémico equilibrado que garantice un
desarrollo igualitario, incluyente, sostenible y a lo largo de todo el territorio.

Objetivo particular de incidencia

Objetivo 3.6 Desarrollar de manera transparente, una red de comunicaciones y
transportes accesible, segura, eficiente, sostenible, incluyente y moderna, con
vision de desarrollo regional y de redes logisticas que conecte a todas las personas,
facilite el traslado de bienes y servicios, y que contribuya a salvaguardar la
seguridad nacional.

Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias:

3.6.1 Contar con una red carretera segura y eficiente que conecte centros de
poblacion, puertos, aeropuertos, centros logisticos y de intercambio modal,
conservando su valor patrimonial.

3.6.2 Mejorar el acceso a localidades con altos niveles de marginacion.

3.6.3 Desarrollar una infraestructura de transporte accesible, con enfoque
multimodal (ferroviario, aeroportuario, transporte maritimo, transporte masivo),
sostenible, a costos competitivos y accesibles que amplie la cobertura del transporte
nacional y regional.

3.6.4 Contribuir a que los puertos sean enlaces de desarrollo costero planificado y
a la competitividad nacional e internacional.

3.6.5 Propiciar la creacién de conjuntos industriales y urbanos de desarrollo
alrededor de las vias de comunicacion.
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3.6.6 Promover la competencia, transparencia, evaluacion y rendicion de cuentas
de los programas, acciones, procesos Yy recursos orientados al desarrollo de obra
publica y la mejora de la infraestructura del pais.

VINCULACION

El presente estudio de MIA-P es motivado por el proyecto de Pavimentacion del
Camino San Cristdbal - Cruz Alta — El Capulin, Tramo del Km. 0+000 al Km. 23+000,
Subtramo del Km. 0+000 Al 3+000, en el Municipio de Tlacoachistlahuaca, en el
Estado de Guerrero, su vinculacién con el PND circunde en los tres ejes generales,
con una mayor incidencia en el numero de estrategias en el de “Desarrollo
econdmico”, en su objetivo particular 3.6 el cual pretende desarrollar de manera
transparente, una red de comunicaciones y transportes accesible, segura, eficiente,
sostenible, incluyente y moderna, con vision de desarrollo regional y de redes
logisticas que conecte a todas las personas, facilite el traslado de bienes y servicios,
y que contribuya a salvaguardar la seguridad nacional.

Sin duda el proyecto serd un detonante de beneficio social integral que equipara de
infraestructura basica a las localidades caracterizadas por el rezago y la
marginacion, vinculo que la hace viable absolutamente para los habitantes de las
poblaciones beneficiarias de este proyecto, puesto que se estaria fortaleciendo la
economia local a través de la infraestructura carretera, accesible, segura, eficiente,
sostenible, incluyente y moderna, con visién de desarrollo regional del Estado.

I11.2.2 Plan Estatal de Desarrollo 2016 — 2021

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021 (PED), es la hoja de ruta resultado de un
amplio ejercicio democratico que permitird orientar las politicas y programas del
Gobierno del Estado durante los proximos afios. Este documento traza los objetivos
de las politicas publicas y establece las acciones especificas para alcanzarlos y
precisa los indicadores que permitiran medir los avances obtenidos.

Dicho documento establece como metas estatales: 1. Guerrero Seguro y de Leyes
bajo el marco de Derechos Humanos, 2. Guerrero Prdspero, 3. Guerrero
Socialmente Comprometido, 4. Guerrero con Desarrollo Integral, Regional y
Municipal y 5. Guerrero con Gobierno Abierto y Transparente.

En el capitulo VIl se detalla puntualmente una serie de estrategias y lineas de accion
para alcanzar cada objetivo a seguir.

Con respecto a infraestructura de transporte y al sector turistico el Plan Estatal de
Desarrollo 2016-2021 especifica entre sus objetivos, estrategias y lineas de accion
lo siguiente:
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Objetivo 2.4. Impulsar al sector turismo para generar una mayor derrama econémica
y aprovechar su potencial.

Estrategia 2.4.2. Explotar las areas de oportunidad del sector turistico para generar
riqueza, beneficios y mejorar la calidad de vida de las personas. Diversificar la oferta
turistica y su promocién a nivel nacional y mundial como accion estratégica.

Lineas de accion:

v" Procurar una planeacion adecuada y responsable de nuevos destinos
turisticos con desarrollo sustentable.

v"Iniciar nuevas rutas turisticas en el Estado para impulsar el desarrollo integral
de todas las regiones, al fomentar el turismo histérico, gastronémico, de
aventura, de naturaleza, ecoturismo, de convenciones, deportivo y de
entretenimiento.

Objetivo 2.6. Fortalecer las comunicaciones y el transporte en el Estado.

Estrategia 2.6.1. Invertir en nuevas tecnologias de comunicacion y transporte
publico para la conectividad de Guerrero con el resto del pais y del mundo.

Lineas de accion

v' Realizar una inversién histérica para la rehabilitacién, la construccion y el
mantenimiento de la infraestructura carretera, para comunicar a las regiones
con sus localidades y al Estado con el resto del pais, bajo criterios de impacto
regional, bienestar social y con responsabilidad ecoldgica.

v Concluir las obras publicas para su buen funcionamiento y su integracion a
la vida productiva estatal.

v Impulsar el transporte maritimo como alternativa real y eficiente para
fortalecer la afluencia de turistas que llegan en cruceros y el comercio estatal.

v' Ampliar la cobertura carretera destinada a conectar las zonas rurales y de
dificil acceso con las regiones comerciales, de educacion y salud; esto
permitira disminuir las brechas de pobreza y marginacion en el Estado.

v' Mejorar la infraestructura vial y de transporte de la entidad para facilitar la
movilidad de los ciudadanos en una forma segura y confortable, con el fin de
reducir el estancamiento y propiciar el desarrollo econémico en las
poblaciones rurales.

v' Garantizar un servicio de transporte publico urbano y suburbano digno,
seguro, economico y eficiente que también atienda las zonas rurales y
marginadas.
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VINCULACION

Al igual que se describi6é anteriormente el proyecto de Pavimentacion del Camino
San Cristobal - Cruz Alta — EI Capulin, Tramo del Km. 0+000 al Km. 23+000,
Subtramo del Km. 0+000 Al 3+000, en el Municipio de Tlacoachistlahuaca, en el
Estado de Guerrero; se vincula con el PED circunde en la meta estatal No. 2
correspondiente a un Guerrero Prospero con perspectiva de género e intercultural,
el cual promueve el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
certidumbre financiera, estabilidad econémica y la generacion de empleos e
igualdad de oportunidades. Considerando que hoy Guerrero, le apuesta por la
diversificacion del turismo, la infraestructura, la red hidraulica, la produccion
agroindustrial y la mineria.

Sin duda el proyecto sera un detonante de beneficio social integral, vinculo que la
hace viable absolutamente para los habitantes de las poblaciones beneficiarias de
este proyecto, puesto que se estaria fortaleciendo la economia local a través de la
infraestructura carretera, con lo que se espera al concluir el tramo a Cruz Alta — El
Capulin detonar la mejora de servicios y actividades econdmicas relacionadas con
la mejora de la infraestructura carretera.

[11.2.3 Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POEGT)
Decretados (General del Territorio Regional, Marino o Local).

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un
instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccibn Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecologico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional
y tiene como propdsito vincular las acciones y programas de la Administracion
Publica Federal que deberan observar los términos de la Ley de Planeacion.
(SEMARNAT 2014)

El objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacion ecologica del territorio
nacional y de las zonas sobre las cuales la nacion ejerce soberania y jurisdiccion,
identificando areas de atencion prioritaria y areas de aptitud sectorial. Asimismo,
tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecologicas necesarias
para, entre otras, promover la preservacion, proteccion, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas de
mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones,
programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion
Publica Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades productivas y de los
asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales; promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar
la resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e
incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de los
sectores de la APF. (DOF 2012)
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En este sentido con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento
Ecologico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de septiembre de 2010), la propuesta
del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la regionalizacion
ecologica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud
sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion,
proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a esta regionalizacion (DOF 2012).

Con base en lo anterior, el area del proyecto de Pavimentaciéon del Camino San
Cristébal - Cruz Alta — El Capulin, Tramo del Km. 0+000 al Km. 23+000, Subtramo
del Km. 0+000 Al 3+000, en el Municipio de Tlacoachistlahuaca, en el Estado de
Guerrero, se ubica en la Region Ecolégica Numero 18.34, Unidad Ambiental
Biofisica No. 139, Costas del Sur del Sureste de Guerrero, Politica Ambiental;
Restauracion y aprovechamiento sustentable; bajo una prioridad de atencion de
Muy Alta, Eje rector de desarrollo; Turismo, Coadyuvantes del desarrollo: Forestal
— Ganaderia, Asociados al Desarrollo: Agricultura — Mineria - Poblacional; segun lo
establecido en la Propuesta del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio, Incluido en el Acuerdo por el que se expide el Programa de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio emitido por el Diario Oficial el 7 de septiembre de
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Imagen 11. Ubicacién Municipal del proyecto, dentro del Programa de Ordenamiento Ecolégico
General del Territorio
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Estado Actual del Medio Ambiente 2008: No presenta superficie de ANP's. Alta
degradacion de los Suelos. Muy alta degradacién de la Vegetacion. Baja
degradacion por Desertificacion. La modificacidn antropogénica es de media a alta.
Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje
de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacion (hab/km?2): Alta. El uso de suelo
es Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de
agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 9.4. Alta marginacion social.
Bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en
la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacion industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia econdémica
municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola: Sin informacién. Media importancia de la actividad
minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Es de resaltar que dentro de esta region ecoldgica se tienen planteadas Estrategias
Sectoriales, ordenadas en tres grupos (I, Il y 1ll). De dichas estrategias de la UAB
139 las siguientes hacen referencia al tipo de actividad que pretende desarrollar el
Proyecto de Pavimentacion del camino San Cristébal — Cruz Alta — El Capulin:

Estrategias UAB 139

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Aprovechamiento 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
sustentable 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los 12. Proteccion de los ecosistemas.

Recursos Naturales 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion 14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento 15. Aplicacién de los productos del Servicio Geologico Mexicano al desarrollo economico y
sustentable de social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

recursos naturales no | 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
renovables y de promover una mineria sustentable.

actividades 19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el
econdmicas de territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la

produccion y servicios | participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de
combustibles fésiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de generacién eléctrica
y facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).
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Estrategias UAB 139

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y 24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de
vivienda pobreza para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de riesgo y 25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.
prevencion de
contingencias

C)Aguay 27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y

saneamiento saneamiento de la region.

D) Infraestructura y 30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad

equipamiento urbano a la poblacién y asi contribuir a la integracion de la region.

y regional 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

E) Desarrollo Social 33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades

economicas y promover la articulacién de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracién de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar la
produccién rural ante impactos climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de
pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante |a integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social
a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacién.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo Ill. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco juridico 42. Asegurar |la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacion Agraria para

ordenamiento impulsar proyectos productivos.

territorial 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

VINCULACION

De acuerdo con lo anterior, el proyecto de Pavimentacién del camino acredita que
las actividades proyectadas son compatibles y/o congruentes con las politicas y
aptitudes sectoriales del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (Ver
recuadro azul). Dentro de las estrategias sectoriales se contempla el pavimentar la
red caminos a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la poblacién y asi
contribuir a la integracion de la region. Lo anterior tiene como fin el ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracién de la regién,
por lo que, con las actividades del presente proyecto, se pretende contribuir a lograr
las metas planteadas de la Unidad Ambiental Biofisica Costas del Sur del Sureste
de Guerrero.
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l1.3. Sistema Nacional de Areas Protegidas, a cargo de la Direccién General

Actualmente el Estado de Guerrero cuenta con cinco Areas Naturales Protegidas,
de las cuales 3 corresponden a Parques Nacionales (areas con uno 0 mas
ecosistemas que destacan por su belleza escénica, valor cientifico, educativo de
recreo, valor historico, existencia de flora y fauna, aptitud para el desarrollo turistico
o de interés general) y 2 Santuarios (&reas establecidas en zonas que se
caracterizan por su riqueza biologica de flora o fauna, o por la presencia de
especies, subespecies o0 habitat de distribucion restringido).
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Imagen 12. Ubicacion del area del proyecto, con respecto a la Areas Naturales Protegidas
de Guerrero.

VINCULACION

La zona donde se contempla llevar a cabo el proyecto de PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL - CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO no se ubica dentro de
ningln poligono de las Areas Naturales Protegidas del Estado, razén por la cual no
contraviene con las disposiciones en la materia.
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o Regiones prioritarias.

En México, la CONABIO ha impulsado un programa de identificacién de regiones
prioritarias para la biodiversidad, considerando los ambitos terrestre, acuatico
epicontinental, marino y proteccion de aves, para los cuales se definieron las areas
de mayor relevancia en cuanto a la rigueza de especies, presencia de organismos
endémicos y areas con un mayor nivel de integridad ecoldgica, asi como aquéllas
con mayores posibilidades de conservacion en funcion de aspectos sociales,
econdmicos y ecologicos presentes en nuestro pais (CONABIO, 2007).

o Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Las Regiones Terrestre Prioritarias corresponden a unidades fisico-temporales
estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio
nacional, que destacan por la presencia de una riqueza en el ecosistema y de
especies endémicas comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como
por una integridad bioldgica significativa y una oportunidad real de conservacion
(CONABIO, 2008).

En México existen 152 regiones prioritarias que cubren una superficie de 515.55
km2, de estas 6 se encuentran dentro del Estado de Guerrero las cuales son: El
Carion del Zopilote, Infiernillo, Sierra Madre del Sur de Guerrero, Sierra Nanchititla,
Sierras de Taxco — Huautla, Sierras Triqui — Mixteca (Laura Arriaga Cabrera, et al.,
2009).
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Imagen 13. Ubicacion del area del proyecto, con respecto a las Regiones Terrestres
Prioritarias de Guerrero.
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VINCULACION

El &rea del Proyecto de Pavimentacion del Camino San Cristobal - Cruz Alta — El
Capulin, Tramo del Km. 0+000 al Km. 23+000, Subtramo del Km. 0+000 Al 3+000
no se ubica dentro de ninguna de las cinco Regién hidrologica prioritaria, razén por
la cual no contraviene con las disposiciones en la materia.

o Region hidroldgica prioritaria.

Este mapa presenta las Regiones Hidroldgicas Prioritarias de México (110 areas).
En octubre de 1997, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) inici6 el Programa de Regiones Prioritarias Marinas y
Limnol6gicas de México, con el apoyo de las agencias The David and Lucile
Packard Foundation (PACKARD), la Agencia Internacional Para el Desarrollo de los
Estados Unidos de América (USAID), el Fondo Mexicano para la Conservacion de
la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF).
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Imagen 14. Ubicacién del &rea del proyecto, con respecto a las Regiones Hidrologicas
Prioritarias de Guerrero.

VINCULACION

El area donde llevara a cabo el proyecto de Pavimentacion del Camino San
Cristobal - Cruz Alta — El Capulin, Tramo del Km. 0+000 al Km. 23+000, Subtramo
del Km. 0+000 Al 3+000, se encuentra 100 % dentro de la Region Hidrologica
Prioritaria Cuenca Alta del Rio Ometepec. En lo que respecta a la incidencia, se
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resalta gue no se vera afectada, debido a que la superficie donde se pretenden
desarrollar los trabajos de pavimentacion ya se encuentra impactado por el camino
existente, razén por la cual no contraviene con las disposiciones en la materia.

o Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana
del Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inicié con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red regional de areas importantes
para la conservacion de las aves. En México existen 230 AICAS, de las cuales 10
se encuentran en el Estado de Guerrero, los cuales son: Acahuizotla — Agua de
Obispo, Carfion del Zopilote, Cuenca Baja del Balsas, Grutas de Cacahuamilpa,
Lagunas Costeras de Guerrero, Omiltemi, Sierra de Atoyac, Sierra de Huautla,
Sierra de Taxco — Nevado de Toluca, Vallecitos de Zaragoza.
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Imagen 15. Ubicacion del area del proyecto, con respecto a las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves de Guerrero

VINCULACION

La zona donde se contempla llevar a cabo el proyecto de Pavimentacion del Camino
San Cristébal - Cruz Alta — El Capulin, Tramo del Km. 0+000 al Km. 23+000,
Subtramo del Km. 0+000 Al 3+000, no se ubica dentro de ninguna de AICA, razén
por la cual no contraviene con las disposiciones en la materia, puesto que no se
impactaran zonas de anidamiento, alimentacion o refugio.
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I11.4 Normas Oficiales Mexicanas

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

[11.3.1 Normas de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

En términos de la Ley Federal de Metrologia y Normalizacién, una Norma Oficial
Mexicana (NOM) es la regulacion técnica de observancia obligatoria expedida por
las dependencias competentes, que establece reglas, especificaciones, atributos,
directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto, proceso,
instalacion, sistema, actividad, servicio 0 método de produccién u operacion, asi
como aquellas relativas a terminologia, simbologia, embalaje, marcado o etiquetado
y las que se refieran a su cumplimiento o aplicacion (SCT 2016).

Normas aplicables al proyecto.

NORMA VINCULACION JURIDICA

EN MATERIA DE FLORA'Y FAUNA
NOM-059-SEMARNAT-2010

Esta norma tiene por objeto identificar las
especies 0 poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en la republica mexicana,
mediante la integracion de las listas
correspondientes, asi como establecer los
criterios de inclusion, exclusibn o cambio de
categoria de riesgo para las especies o
poblaciones, mediante un método de
evaluaciéon de su riesgo de extincién y es de
observancia obligatoria en todo el territorio
nacional para las personas fisicas o morales
gue promuevan la inclusion, exclusién o
cambio de las especies 0 poblaciones
silvestres en alguna de las categorias de
riesgo, establecidas por esta norma.

EN MATERIA DE SUELOS
NOM-138-SEMARNAT/SS-2003

Esta norma establece los limites maximos
permisibles de hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su caracterizacion y
remediacion y es de observancia obligatoria en
todo el territorio nacional para quienes resulten
responsables de la contaminacion con
hidrocarburos en suelos.

Pagina 87
PAVIMENTACION DEL CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA —EL CAPULIN

MARZT S.A. DE C.V.

En observancia a lo que establece esta norma,
se realizd un diagnoéstico del area de estudio
con la finalidad de tener identificadas las
diversas especies presentes, y por ende,
descartar a aquellas enlistadas por esta horma.

Por consiguiente, para poder contribuir en la
proteccion de las especies de flora y fauna
identificadas en los laterales del camino a
pavimentar, se han disefiado medidas de
prevencién, mitigacion y compensacion
necesarias para el cuidado y proteccion de
estas, como son:

Programa de ahuyentamiento de fauna vy
reubicacion de renuevos de flora.

Con respecto a lo que establece esta norma,
se han contemplado las acciones a realizar en
caso de que por alguna circunstancia se
generen contaminantes que puedan modificar
y/o alterar la composiciéon natural del suelo, por
cual, dichas actividades quedaran a cargo de
la empresa responsable de la ejecucion del
proyecto que se designe para tales fines,
misma que debera estar debidamente
autorizada por la autoridad correspondiente.
Por lo que se deberd de registrarse como
generador de residuos peligrosos, y realizar el
manejo adecuado de estos.
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NORMA VINCULACION JURIDICA

EN MATERIA DE RESIDUOS
NOM-052-SEMARNAT-2005

Esta norma oficial mexicana establece el
procedimiento para identificar si un residuo es
peligroso, el cual incluye los listados de los
residuos peligrosos y las caracteristicas que
hacen que se consideren como tales y es de
observancia obligatoria en lo conducente para
los responsables de identificar la peligrosidad
de un residuo

NOM-161-SEMARNAT-2011

Esta norma oficial mexicana establece los
criterios para clasificar a los Residuos de
Manejo Especial y determinar cudles estan
sujetos a Plan de Manejo; el listado de los
mismos, el procedimiento para la inclusion o
exclusion a dicho listado; asi como los
elementos y procedimientos para la
formulacion de los planes de manejo.

En observancia a esta norma, durante la
ejecucion de los trabajos y/o actividades
contempladas por el proyecto, se realizara la
clasificacion de los residuos que se generen de
acuerdo con los lineamientos de esta norma,
ya sea por si o por tercera persona
debidamente acreditada ante la SEMARNAT.
Los trabajos desarrollados estaran basados en
el principio fundamental de lograr de forma
conjunta entre trabajadores, contratistas vy
personal involucrado con el proyecto, la
minimizacion en el punto de generacion,
correcta  separacion, redso, reciclaje,
tratamiento y apropiado almacenamiento
temporal.

En observancia a esta norma, durante la
ejecucion de las obras y/o actividades
contempladas por el proyecto, se realizara la
clasificacion de los residuos que se generen de
acuerdo con los lineamientos de esta norma.
Los trabajos desarrollados estaran basados en
el principio fundamental de lograr de forma
conjunta entre trabajadores, contratistas vy
personal involucrado con el proyecto, la
minimizacion en el punto de generacion,
correcta  separacion, relso, reciclaje,
tratamiento y apropiado almacenamiento
temporal.

EN MATERIA DE EMISIONES A LA ATMOSFERA

NOM-041-SEMARNAT-2006

Esta norma oficial mexicana establece los
limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos, monéxido de carbono, oxigeno
y oOxido de nitrégeno; asi como el nivel
permitido y maximo de la suma de mondéxido y
bioxido de carbono; y el factor lambda como
criterio de evaluacién de las condiciones de
operacion de los vehiculos. Esta es de
observancia obligatoria para el propietario o
legal poseedor, de los vehiculos automotores
gue circulan el pais, que usan gasolina como
combustible, asi como para los responsables
de los Centros de Verificacion, y en su caso
Unidades de Verificacion, a excepcién de
vehiculos con peso bruto vehicular menor de
400 kilogramos, motocicletas, tractores
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Esta norma solo sera aplicable si durante la
ejecucion del proyecto se generan productos
gue puedan afectar o vulnerar las condiciones
normales de la atmosfera, para lo cual, el
proyecto contempla acciones tales como:

v' Utilizar maquinaria y vehiculos en
buenas condiciones de operacion a fin
de minimizar la emision de gases.
Ademas, se recomienda mantenerlas
en constante  mantenimiento y
chequeo.

v/ Evitar llenar los camiones de acarreo
de material hasta su maxima
capacidad y de ser necesario cubrirlos
con lona y humedecer el material.
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agricolas, maquinaria dedicada a las industrias
de la construccion y mineria.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Esta Norma Oficial Mexicana establece los
limites méximos permisibles de coeficiente de
absorcion de luz y el porcentaje de opacidad,
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan diésel
como combustible, procedimiento de prueba y

caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.
Su cumplimiento es obligatorio para los

propietarios o legales poseedores de los
citados vehiculos, unidades de verificacion y
autoridades competentes. Se excluyen de la
aplicacion de la presente Norma, la maquinaria
equipada con motores a diésel empleada en
las actividades agricolas, de la construccion y
de la mineria.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

NORMA VINCULACION JURIDICA

v' Para reducir emisiones de polvo, por
circulacion de vehiculos, terracerias o
excavaciones, se realizara riego de la
superficie con agua tratada durante la
temporada seca que se requiera.

v Quedara estrictamente  prohibido
realizar cualquier tipo de
mantenimiento dentro de las &reas del
proyecto, como en zonas aledafias, por
lo que dicha actividad deberd ser
desarrollada dentro de talleres
mecanicos gue cuenten con registro de
manejo de residuos peligrosos.

EN MATERIA DE CONTAMINACION POR RUIDO

NOM-080-SEMARNAT-1994

Esta norma oficial mexicana establece los
limites méaximos permisibles de emision de
ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de
medicién. Se aplica a vehiculos automotores
de acuerdo a su peso bruto vehicular, y
motocicletas y triciclos motorizados que
circulan por las vias de comunicacion terrestre,
exceptuando los tractores para uso agricola,
trascabos, aplanadoras y maquinaria pesada
para la construccién y los que transitan por riel.

En observancia a lo que establece esta norma,
el proyecto contempla diversas acciones para
mitigar los impactos que se generen durante
Su ejecucién, como son:

0 Realizar mantenimiento  preventivo
vehiculos de acarreo, para minimizar la
emision de ruido mayor a los limites permitidos
en la normatividad correspondiente; en caso
de otra maquinaria o equipo se tomaria como
base esta misma normatividad.

[0 Prohibir realizar cualquier tipo de actividad
de las etapas de preparacion del sitio y
construccion durante la noche.

Como ya se sefal6 a lo largo del capitulo, existen diversas NOM que se deberan
considerarse a la hora de ejecutar los diversos permisos y autorizaciones obtenidos
para la realizacion del proyecto Pavimentacion del Camino San Cristébal - Cruz Alta
— El Capulin, Tramo del Km. 0+000 al Km. 23+000, Subtramo del Km. 0+000 Al
3+000, en el Municipio de Tlacoachistlahuaca, en el Estado de Guerrero.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

V. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL

PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.1. Delimitacion del area de influencia

De acuerdo con Ledn P. (s.f.), la caracterizacion del area de influencia del proyecto
debe tener como punto de partida la descripcion del entorno o estado inicial del
medio. A partir de este, se debe definir el &rea de influencia sobre la cual el proyecto
incidira y los componentes del sistema ambiental que recibiran los impactos. Para
ello, deberd determinarse la extension que tales efectos podrian tener, segun
arreglo a los componentes geosférico, atmosférico, hidrico, bidtico vy
socioecondémico.

Para efectos practicos, dado que muchos de los efectos son de tipo local y
puntuales, se adoptard una extension en apego a lo planteado por Forman T. y
Alexander E. (1998), en el cual establece medidas arbitrarias.

Imagen 16. Zona de efecto de carretera definida por efectos ecolégicos extendiendo las
distancias desde una carretera. La mayoria de las distancias se basan en estudios
ilustrativos especificos; la distancia a la izquierda es arbitrariamente la mitad de eso a la
derecha, indica un efecto principalmente en puntos especificos. Tomado y modificado de
Forman T.y Alexander E. 1998.
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El area de influencia se comenzo6 a delimitar con base a las caracteristicas del
proyecto en cuanto a longitud (3,000 m), tipo de proyecto (Pavimentacion del
Camino, subtramo del Km. 0+000 Al 3+000) y los posibles impactos a generar por
las actividades del tipo de proyecto a realizar, siendo estos diversos trabajos de
trabajos de movimiento de tierras, materiales y estructuras lo cual ocupara una

superficie total del 26,720.0 m2 (2.67 ha).

El Poligono del area de influencia fue de 100 m (siendo estas las distancias
maximas y minimas arbitrarias definidas para el presente estudio), lo anterior arrojo

un poligono de 62.82 hectéreas de superficie.

I Area de influencia del proyecto

Imagen 17. Vista satelital del Area de Influencia del Proyecto
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[ Area de influencia del proyecto
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Asesoria ambiental
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Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM Zone 14N
Proyeccion: Transverse Mercator
Datum: WGS 1

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos vectoriales
Bufler, Areas Geoestadisticas municipales, federativas, INEGI 2016,
DigitalGiobe. Elabord: L.C.A. Maria Renteria
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IV.2 Delimitacion del sistema ambiental

La presente delimitacion del Sistema Ambiental (SA), esta sustentado en los limites
naturales de los elementos bidticos y abibticos existentes en la zona, asi como en
los procesos ecosistémicos, con los cuales interactuaran las obras y actividades del
proyecto.

Con base en lo anterior se consideré el tipo de proyecto que se pretende llevar a
cabo, que serd de impacto muy puntual. Esto se debe a que la alteracion del medio
se reducira al maximo y el hecho de cubrir con todas las especificaciones
requeridas. El principal criterio para la delimitacion del sistema ambiental fue el
hidrolégico superficial y de relieve (puesto que este es el principal conductor de
energia, con lo cual se da origen a una serie compleja y entrelazada de
transferencias de energia “Red Alimentaria”); identificando el cuerpo de agua
principal denominado Arroyo Grande, mismo que se encuentra inserto en la
microcuenca Chacalapa. Se reconoce la importancia y se asegura la permanencia
y continuidad de estos elementos hidricos en el ambito local, por encima de la
afectacibn moderada que se pueda causar a este cuerpo de agua.

El Sistema Ambiental para el presente estudio constara de una superficie de 3,390
ha, de esta manera se determind una escala representativa para el proyecto, con el
objeto de obtener una unidad de manejo puntual, para determinar la interaccion del
medio bidtico y abidtico del lugar, principalmente sus caracteristicas fisicas
(climatolégicas, geologicas, edaficas, fisiograficas, hidrolégicas, etc.) y bioldgicas
del Sistema (flora y fauna silvestre).

Con base en los capitulos anteriores;
- El &rea del Proyecto contara con una superficie de 26,720.0 m2 (2.67 ha).

- El area de Influencia del Proyecto contard con una superficie de 628,200.0 m?
(62.82 ha).

- El area del Sistema Ambiental constara con una superficie de 33,900,000.0 m?
(3,390 ha)
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= - “Pavimentacién del Camino San Cristébal - Cruz Alta
| Sistema Ambiental del Proyecto - El Capulin, Tramo del Km 0+000 al 23+000,
Subtramo del Km 0+000 al Km 3+000,
en el Municipio de TI. histlah
en el Estado de Guerrero."”

Simbologia

Subtramo del km 0+000 al km 3+000

I:l Area de influencia del proyecto

l:] Sistema_ambiental

Ubicacion Estatal y Municipal

Asesoria ambiental

0 80 160 320 480 640
_—— Km
Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM Zone 14N
Proyeccion: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos vectoriales.
Buffer, Areas G isti ici i INEGI 2016,
DigitalGlobe. Elaboro: L.C.A. Maria Renteria.

Imagen 18. Vista satelital del Sistema Ambiental del Proyecto

Subtramo del km 0+000 al km 3+000

Area de influencia del proyecto

:] Sistema ambiental

A
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ectos abioéticos

a) Clima

Con base en los diferentes tipos de climas de la Republica Mexicana, clasificacion
de Kdppen modificada por Enriqueta Garcia, el Sistema ambiental cuenta con el
53.66% de superficie perteneciente al clima de tipo (Awl) Calido subhumedo,
temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de
18°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano con indice
P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de luvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.,
mientras que el 46.34% se ubica en clima de tipo Aw2 Calido subhimedo,
temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de
18°C. Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice
P/T mayor de 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

En lo que corresponde al Area de influencia y Area del proyecto se ubican:
Al: 71.35% dentro del clima tipo Awl y 28.65% en clima Aw2.

AP: 72.66% se ubica en clima de tipo Awl, mientras que el 27.34% se localiza
dentro del clima de tipo Aw2.

En la siguiente imagen se muestra los dos tipos clima en el area del Sistema
Ambiental del proyecto.

i “Pavimentacion del Camino San Cristébal - Cruz Alta
I Climas ] - El Capulin, Tramo del Km 0+000 al 23+000,

- — v ” = Subtramo del Km 0+000 al Km 3+000,
556000 558000 560000 S82008 Y £80%0, en el Municipio de Tlacoachistiahuaca,

en el Estado de Guerrero.”
A Simbologia
Subtramo del km 0+000 al km 3+000

Area de influencia del proyecto

1866000
+
+
+
+
+

1866000
ik

1 | [__] sistema ambiental del proyecto
CLIMA_TIPO
Aw1

Aw2

Ubicacién Estatal y Municipal

0 80 180 320 480 640

das: WGS 1984 UTM Zone 14N
Mercator

556000 W 560000 562000 564000 566000

Imagen 19: Extracto de la carta de Climas de la Republica Mexicana clasificacion de Képpen
modificada por Enriqueta Garcia, en el SA, el Al y el Area del Pavimentacion del Camino san
Cristébal — Cruz Alta — ElI Capulin, subtramo 0+000 al 3+000, ubicado en el Municipio de
Tlacoachistlahuaca, Guerrero.
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» Temperaturas

A partir de los datos recabados de las estaciones climatolégicas (Pertenecientes al
Servicio Meteorolégico Nacional) que se ubican colindantes al SA y se nombran
como: Al Sur Llano Grande Hilarios (con niumero 12244, localizada a los 16°45'32"
latitud N y 98°26'18" longitud O); Al Noreste San Pedro Cuitlapa (de numero 12072
y ubicada a los 16°58'15" latitud N y 98°15'16" longitud O), se generaron las
siguientes tablas sobre la fluctuacion de la temperatura.

Normales Climatolégicas periodo 1981-2010- 00012244 LLANO GRANDE HILARIOS

ESTACION: 00012244 LLANO GRANDE A 5.5 Kilémetros al sur del Proyecto

HILARIOS

Elementos ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOvV DIC ANUAL
Temperatura 29.0 30.3 31.7 32.4 32.6 30.8 29.5 29.6 29.3 30.4 30.3 29.4 30.4

Maxima Normal

Temperatura 21.6 22.7 24.5 25.6 25.9 25.0 24.0 24.0 23.7 23.8 23.0 21.7 23.8
Media Normal

Temperatura 14.1 15.1 17.2 18.7 19.2 19.2 18.6 18.3 18.1 17.2 15.7 14.0 17.1
Minima Normal

Fuente: Red de Estaciones Climatolégicas — CONAGUA

Normales Climatolégicas Periodo: 1981-2010 — 00012072 SAN PEDRO CUITLAPA

ESTACION: 00012072 SAN PEDRO CUITLAPA A 18.9 Kildémetros al noreste del Proyecto

Elementos ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC ANUAL
Temperatura 31.1 32.0 32.5 33.1 33.1 32.3 32.1 31.7 31.4 32.1 32.2 31.4 32.1
Maxima Normal

Temperatura 24.5 25.2 25.6 26.4 24.9 26.4 26.2 26.0 25.9 26.4 26.0 25.2 25.9
Media Normal

Temperatura 17.9 18.5 18.6 19.6 20.6 20.5 20.3 20.3 20.4 20.8 19.8 18.9 19.7
Minima Normal

Fuente: Red de Estaciones Climatoldgicas - CONAGUA

En lo que respecta al Area de Influencia y al Sistema Ambiental se determin6 que
en ambas superficies existe un gradiente térmico en un rango de los 24°C a los
28°C, tal y como se ve reflejado en la siguiente imagen correspondiente a las
isotermas calculadas por Garcia E. — CONABIO (1998).

“Pavimentacion del Camino San Cristobal - Cruz Alta
- €I Capulin, Tramo del Km 0+000 al 234000,

Temperaturas

Simbologia

[k] Subtramo del km 0+000 al km 34000
Sistema ambiental del proyecto

o | | Area de influencia del proyecto

Ubicacién Estatal y Municipal

G

Imagen 20: Extracto de la carta de Isotermas Medias Anuales'. Escala 1:1000000, México, con

sobreposicion en el SA, Al y Area del Proyecto.
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> Precipitacion
A partir de los datos recabados de las estaciones climatolégicas (Pertenecientes al
Servicio Meteorologico Nacional) que se ubican colindantes al SA y se hombran
como Al Sur Llano Grande Hilarios (con numero 12244, localizada a los 16°45'32"
latitud N y 98°26'18" longitud O); Al Noreste San Pedro Cuitlapa (de numero 12072
y ubicada a los 16°58'15" latitud N y 98°15'16" longitud O)se generaron las
siguientes tablas referente al régimen de lluvias.

Normales Climatoldgicas periodo 1981-2010 - LLANO GRANDE HILARIOS

Elementos ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT Nov DIC ANUAL
PRECIPITACION 10.9 2.4 3.3 8.0 74.2 262.1 256.6 273.2 314.6 125.1 19.4 4.2 1,354.0
NORMAL

MAXIMA 110.0 46.0 49.1 57.2 308.2 1049.0 602.0 870.0 808.7 322.0 99.0 43.0

MENSUAL

MAXIMA DIARIA  50. 37.0 28.1 35.0 54.7 160.0 92.0 95.5 120.7 63.0 35.0 18.0

Fuente: Red de Estaciones Climatoldgicas — CONAGUA

Normales Climatoldgicas Periodo: 1981-2010 — SAN PEDRO CUITLAPA

Elementos ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
PRECIPITACION 3.7 5.0 2.8 2.8 42.17 244.6 291.0 261.7 388.8 145.2 30.4 6.7 1,425.4
NORMAL

MAXIMA 39.0 89.0 40.0 40.4 213.9 | 496.6 685.7 658.0 913.5 515.5 | 257.0 78.0

MENSUAL

MAXIMA DIARIA 39.0 69.0 40.0  25.0 80.0 100.0 180.0 100.0 118.0 120.0 69.5 38.5

Fuente: Red de Estaciones Climatoldgicas - CONAGUA

En este sentido se establecié una Precipitacion Normal anual de 1,389.7 mm para
el area del proyecto, tomando como referencia lo anteriormente descrito. Asi pues,
se determin6 un régimen de lluvias a partir de los meses de Mayo a Octubre y una
temporada mas seca en los meses de Febrero a Abril.

En lo concerniente al Area de Influencia y al Sistema Ambiental, se determiné que
las superficies se ubican bajo un rango de precipitacién de 1500 a 2000 mm, tal y
como se Ve reflejado en la siguiente imagen de isoyetas, trazadas por Garcia, E. -
CONABIO, (1998).

“Pavimentacion del Camino San Cristobal - Cruz Alts
- €1 Capulin, Tramo dol Km 0+000 al 23+000,

Precipitacion

ubtramo del Km 04000 af Km 34000,
on el Municipio de Tiacoachistiahuaca,
on ol Estado -

Simbologia

‘J\} Subtramo del km 0+000 al km 3+000

Sistema ambiental cel proyecto

Area de influencia del proyecto

Ubicacion Estatal y Municipal

PRECIPITACION ~ it
03 128w - <

1263400 mm

4002 800 mm
I 4002 800 mm

I 9005 1200 mm

B 12003 1500 e
T 15005 2000 mm
I 20005 2600 mm
T 2500 5 4000

I e ce 4000 mm

Imagen 21: Extracto de la carta 'Precipitacion total anual'. Escala 1: 1000000. México, con
sobreposicion en el SA, Al y Area del Proyecto.
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> Frecuencia de huracanes

Por su ubicacion geografica y poseer costas tanto en el Golfo de México como en
el Océano Pacifico, México se encuentra expuesto a la influencia de los ciclones
tropicales, fendmenos que se caracterizan por producir fuertes vientos, lluvias
intensas y alto oleaje. Los ciclones tropicales se presentan afio tras afio afectando
a la poblacion que se asienta préxima a las costas y, muchas veces, también a
asentamientos lejanos a ellas. Para la temporada de huracanes de 2018, se
presentaron 18 huracanes en el Océano Pacifico y 14 en el Océano Atlantico, Golfo
de México y mar Caribe, algunos de estos fendmenos tuvieron influencia en territorio
mexicano, lo que demuestra la gran exposicion del pais a estos (CONAGUA, 2016
citado por Rodriguez Esteves, Juan Manuel 2017).

El estado de Guerrero, en la costa sur del Pacifico mexicano, ha sido afectado por
un numero significativo de tormentas tropicales en los ultimos afios. Guerrero es
uno de los estados con una considerable actividad turistica al contar con centros
turisticos de importancia nacional e internacional.

Para el periodo de 1970 a 2011, el estado de Guerrero ha sufrido el impacto directo
de por lo menos 24 ciclones tropicales, destacando los afios 1974 y 1996 cuando
se presentaron tres ciclones en cada temporada (CONAGUA, 2012 citado por
Rodriguez Esteves, Juan Manuel 2017).

En este sentido con base en el Atlas Nacional de Riesgo publicado por CENAPRED
el area del proyecto se ubica bajo dos indicadores; 1. Grado de Peligro por ciclones
tropicales hasta el 2015, en el cual se clasifica con bajo peligro, 2. Grado de riesgo
por Ciclones tropicales hasta el 2015, en el cual se clasifica con riesgo medio.

En este sentido de acuerdo con la CONAGUA en la temporada de ciclones 2019,
se pronosticaron 19 ciclones tropicales con nombre en la cuenca del Pacifico
Nororiental y 14 en la del Atlantico, sumando un total de 33 ciclones tropicales.

Prondstico para la temporada de
Ciclones Tropicales 2019
Océano Oceano
Pacifico @ SESAETA Atlantico
Tormentas
Tropicales
Alvin  Kiko 5 Hur?capes 5 Andrea Humberto
Barbara Lorena i Barry Imelda
Cosme Mario Chantal Jerry
Dalila Narda Dorian Karen
Erick Octave Erin Lorenzo
Flossie Priscilla Fernand Melissa
Gil  Raymond 6 Huqra_c‘ar!es 3 Gabrielle Nestor
Henriette Sonia
Ivo  Tico
Juliette
2 @conaguaciima @ smMnmExico

Imagen 22: Eventos tropicales 2019 sobre el Océano Pacifico
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b) Geologia

Los procesos geoldgicos que han creado y modelado esta region de la Republica
Mexicana son complejos; las unidades litologicas que la conforman presentan
historias geoldgicas diferentes hasta el Terciario. Durante el cretacico superior la
colision de las placas oceéanica y continental causo metamorfismo en las rocas
precambricas y paleozoicas, tanto igneas intrusivas y extrusivas como
sedimentarias. Los esfuerzos que se trasmitieron originaron fallas inversas y de
cobijadura en rocas mesozoicas, asi, como plegamientos hacia el antepais
formando la Sierra Madre del Sur.

Con base en la informacion del INEGI y del Prontuario de informacion geografica el
municipio esta constituido por el siguiente cuadro geoldgico:

Periodo Roca

e Igneaintrusiva: granito - granodiorita (35.38%)
Jurasico (53.35%), e granodiorita (0.89%)
e granito (0.55%)

Terciario o Metamorfica: gneis (52.46%)
(36.82%) e esquisto (0.89%)
Cuaternario (6.77%) e Suelo: aluvial (6.77%)

De acuerdo con la informacion del Servicio Geol6gico Mexicano, el area del
Sistema Ambiental, Area de Influencia y Area del Proyecto estan constituidos por:

Era Periodo Roca Litologia
- 67.23% Cenozoico - 67.23% Terciario 67.23% Intrusiva TeoGr-Gd
- 29.1% Mesozoico- - 29.1% Jurasico-
?

SA Cenozoico Terciario 32.79% PE(?)TpgCM

- 3.69% P.recémbrico- - 3.69% 'Proterozoico- Metamorfica DE(2)PdMs

Paleozoico Devénico

Al - 100% Cenozoico - 100% Terciario 100% Intrusiva 100% TeoGr-Gd
AP | - 100% Cenozoico - 100% Terciario 100% Intrusiva 100% TeoGr-Gd

Con base a lo anterior, se resalta que el area del proyecto corresponde 100% a roca
intrusiva, litologia Granito (Roca plutonica que consiste esencialmente de cuarzo,
feldespato y plagioclasa en cantidades variables) — Granodiorita (Roca plutonica
que consiste esencialmente de cuarzo, plagioclasa y muy poca cantidad de
feldespato alcalino.) (TeoGr-Gd) de la Era Cenozoica, Periodo Terciario, de
formacion indeterminado (Edad inicial: Eoceno — Edad final: Oligoceno).
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En este sentido y con base al Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA), el area del presente proyecto incide las siguientes
unidades geoldgicas:

"Pavimentacién del Camino San Cristébal - Cruz Alta

I Geologia [ - El Capulin, Tramo del Km 0+000 al 23+000,
3 T T 572000 s Subtramo del Km 0+000 al Km 3+000,
S =1 enel de
- + 27 en el Estado de Guerrero.”
g g
Simbologia

E Subtramo del km 0+000 al km 3+000
[ Avea de influencia
[ sistema ambiental del proyecto

1874000
1874000

ERA LITOLOGIA
| Cenozoico Complejo metamérfico
- 2 T . T p— -
o o i i |
3 3
LR <
5 5 PERIODO ROCA
2 e

[T surasico-Terciario [ intrusiva

- Proterozoico-Devénico - Metamérfica

Terciario

Ubicacién Estatal y Municipal

1870000

1870000

1868000
1868000

640

1866000
)

Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM Zone 14N
Proys ecc\bn Tvansvem Mercator

1866000

Fuepte: Elaboracign propia a partr de datos vectoriales.
Geomorfologia, escala 11000000,
Areas Geoestsalstins s municpales, foderativas, INEGI 2016, DigtalGiobe
Elabord: LC.A. Maria Renteria.

562000 564000

Imagen 23: Extracto de la carta de Geologia — Litologia en el SA, el Al y el Area del Proyecto de
Pavimentacion del Camino san CristObal — Cruz Alta — El Capulin, subtramo 0+000 al 3+000, ubicado
en el Municipio de Tlacoachistlahuaca, Guerrero.
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> Sismicidad en el estado de Guerrero.

México se encuentra en una zona de alta sismicidad debido a la interaccion de 5
placas tectonicas: La placa de Norteamérica, placa de Cocos, placa del Pacifico, la
placa de Rivera y la placa del Caribe. Por esta razon el territorio mexicano esté
clasificado segun el peligro sismico al que estan sujetas las construcciones en las
gue se han delimitado cuatro zonas: A, B, Cy D, cuyo peligro es de menor a mayor,
estos se determinaron en funcion de la sismicidad propia de cada region.
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Imagen 24: Extracto del Mapa de Epicentros comprendidos del 01/01/2015 al 01/01/2019,
emitido por el Servicio Sismolégico nacional en su pagina;
http://www2.ssn.unam.mx:8080/catalogo/

Si bien la zona del SA, el Al y el Area del Proyecto se ubican dentro de la region
sismica “D”, la cual tiene una incidencia alta de sismos, los epicentros de estos se
dan principalmente en la zona costera por lo cual la mayor intensidad se da en estas
zonas, en la zona del proyecto durante un periodo de 4 afos solo se han registrado
dos sismos en la zona suroeste del Municipio, con una intensidad de 4 a 5.9.

c) Geomorfologia

Con base en los datos vectoriales Fisiograficos del INEGI, el municipio de
Tlacoachistlahuaca se ubica 100% dentro de la Sierra Madre del Sur, Subprovincia
Costas del Sur (84.07%) y Cordillera Costera del Sur (15.93%); los cuales estan
constituidos por los siguientes sistemas de topoformas: Sierra baja compleja
(44.13%), Sierra alta compleja (24.39%), Lomerio tipico (13.75%), Llanura costera
con lomerio (4.45%), Valle ramificado (4.17%) Llanura costera salina (4.14%),
Llanura costera de piso rocoso o cementado (3.10%) y Llanura costera con lomerio
de piso rocoso o cementado (1.87%).
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Con base en los datos vectoriales Fisiograficos del INEGI, el area del Sistema
Ambiental, se encuentra situado 100% sobre la Provincia Sierra Madre del Sur,
100% dentro de la Sub provincia Costas del sur. En igual manera el Sistema de
topoformas lo constituyen en 97.27% el tipo de Sierra baja compleja, mientras que
el 2.2.73% corresponde al tipo de Valle de laderas tendidas con lomerio.

En lo que respecta al Area de Influencia y el Area del proyecto, ambos se encuentran
situados 100% sobre la Provincia Sierra Madre del Sur y Subprovincia Costas del
sur, con un Sistema de topoformas de Sierra baja compleja.
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Imagen 25: Provincias fisiograficas, Subprovincias fisiograficas y Sistema de topoformas en
el SA, el Al y el Area del Proyecto de Pavimentacion del Camino san Cristébal — Cruz Alta
— El Capulin, subtramo 0+000 al 3+000, ubicado en el Municipio de Tlacoachistlahuaca.

d) Suelos

Con base en la informacion del INEGI (2010), el municipio de Tlacoachistlahuaca,
esta constituido por los siguientes suelos dominantes: Leptosol (49.98%), Cambisol
(15.52%), Luvisol (12.46%) Regosol (11.10%), Phaeozem (4.44%), Arenosol
(1.77%), Fluvisol (1.56%), Solonchak (1.52%) y Acrisol (0.29%).

De acuerdo con la informacién del INEGI (Conjunto de datos vectorial Edafolégico
serie Il), el area del Sistema Ambiental esta conformada por los siguientes tipos de
suelos:
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Grupos de suelos del SA

NO. CLAVE %
1 RGdylep+CMdylep/2 15.82%
2 RGdy+CMdyhu+LPdyli/2 12.21%
3 CMdy+RGdy/2 48.28%
4 CMdy/2 20.27%
5 ZU 0.74%
6 CMdy+LVdy/2 3.42%

El area de influencia (Al) y al area del Proyecto (AP) cuenta con 23% de suelo tipo,
Cambisol, subtipo Districo, segundo tipo de suelo Regosol, subtipo Districo, de
textura Media (CMdy+RGdy/2) y 77% con suelo tipo, Cambisol, subtipo Districo de
textura Media (CMdy/2), el primer tipo de la unidad es predominante para ambos
suelos y este es conocido técnicamente por ser Suelos jévenes con algun cambio
apreciable en el contenido de arcilla o color entre sus capas u horizontes. No tienen
un patron climéatico definido, pero pueden encontrarse en alguna posicion
geomorfolédgica intermedia entre cualquiera de dos grupos de suelo considerados
por la WRB. Tienen en el subsuelo una capa mas parecida a suelo que a rocay con
acumulaciones moderadas de calcio, hierro, manganeso y arcilla. Son de moderada
a alta susceptibilidad a la erosion.
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Imagen 26: Extracto del conjunto de datos vectorial Edafologico serie Il (Continuo Nacional)
en el SA, el Al y el Area del Proyecto de Pavimentacion del Camino san Cristobal — Cruz
Alta — El Capulin, subtramo 0+000 al 3+000, ubicado en el Municipio de Tlacoachistlahuaca.
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e Grado de erosion del suelo

La Cartografia de Degradacion del suelo en la Republica Mexicana (SEMARNAT
2004), establece que el 41.25% de la superficie del sistema ambiental, el 11.39%
del &rea de influencia y el 9.50% del &rea del proyecto se encuentran situada bajo
un grado ligero de degradacidon del tipo Erosion hidrica con pérdida del suelo
superficial, producto de las actividades agricolas y sobrepastoreo, por lo que el
presente proyecto no propiciara el aumento de este, ya que con la pavimentacion
se pretende disminuir la erosion en el subtramo a trabajar.
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Imagen 27: Degradacion del suelo en la Republica Mexicana - Escala 1:250 000, en el SA,
el Al y el Area del Proyecto de Pavimentacion del Camino san Cristobal — Cruz Alta — El
Capulin, subtramo 0+000 al 3+000, ubicado en el Municipio de Tlacoachistlahuaca.
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g) Hidrologia superficial y subterranea

El Estado de Guerrero esta formado por las Regiones Hidrologicas 18 (Balsas), 19
(Costa Grande) y 20 (Costa Chica- Rio Verde).

Tomando como base la Red Hidrogréfica del INEGI Edicion 2.0, se determiné que
tanto el Sistema Ambiental, el Area de Influencia y el Area del proyecto se
encuentran situados dentro de la Region Hidrolégica Costa Chica Rio Verde (RH20),
Cuenca Rio Omotepec o Grande (C), Subcuenca R. Quetzala (d) de tipo exorreica;
Microcuenca Chacalapa, este ultimo determinado por el SIGEIA de la SEMARNAT,
solo para el area del Proyecto.
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Imagen 28: Red Hidrografica Escala 1:50 000 Edicion: 2.0, en el SA, el Al y el Area del
Proyecto de Proyecto de Pavimentacion del Camino san Cristébal — Cruz Alta — El Capulin,
subtramo 0+000 al 3+000, ubicado en el Municipio de Tlacoachistlahuaca.
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Tabla 14. Informacién de la Subcuenca R. Quetzala

Propiedad Valor
Identificador en Base de Datos 117

Clave de subcuenca compuesta RH20Cd

Clave de Region Hidrografica RH20

Nombre de Region Hidrografica COSTA CHICA - RAEO VERDE
Clave de Cuenca C

Clave de Cuenca Compuesta C

Nombre de Cuenca R. OMETEPEC O GRANDE
Clave de Subcuenca d

Nombre de Subcuenca R. Quetzala

Tipo de Subcuenca EXORREICA

Lugar a donde drena (principal) RH20Cf R. Ometepec o Grande
Total de Descargas (drenaje principal) 1

Lugar a donde drena 2 -

Total de Descargas 2 0

Lugar a donde drena 3 -

Total de Descargas 3 0

Lugar a donde drena 4 -

Total de Descargas 4 0

Total de Descargas 1

Perimetro (km) 261.76

Area (km2) 2047.69
Densidad de Drenaje 1.6393
Coeficiente de Compacidad 1.6313
Longitud Promedio de flujo superficial 0152504118

de la Subcuenca (km)

ElevaciA®n Maxima en la Subcuenca (m) 2980
ElevaciA%n Minima en la Subcuenca (m) 20

Fuente: INEGI, SIATL
El area del proyecto se desarrollara sobre un camino de terraceria existente, el cual
es atravesado por 6 corrientes intermitentes.

Hidrologia subterranea del Acuifero 1235 Cuajinicuilapa, Estado de Guerrero
La hidrologia subterrdnea de esta zona esta definida por las caracteristicas de
permeabilidad y porosidad de los materiales que forman las tres capas existentes
gue constituyen en si, al acuifero.

El acuifero principal del valle esta constituido por materiales granulares de la
planicie costera que presentan espesores del orden de 50 metros detectado
mediante perforaciones y sondeos geofisicos.

Los materiales granulares que forman la planicie, presentan permeabilidad variable,
de acuerdo con su granulometria, la cual puede considerarse como de media y alta.
Las sierras estan constituidas por un complejo igneo metamorfico, el cual se
comporta como impermeable al flujo subterraneo, ocurriendo la recarga del acuifero
entre el contacto de los materiales granulares con los afloramientos de las rocas
igneas que limitan el valle, por la infiltracion de los cauces y la infiltracion de la lluvia
en el valle.
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IV.2.2. Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

El estado de Guerrero esta situado en el sur de la Republica Mexicana, entre 16°
19’ y 18° 563’ de latitud norte y entre 98° 00’ y 102° 11’ de longitud oeste (figura 1).
Con una extension territorial de 64,282 km2, equivale a 3.3% de la superficie del
territorio nacional, y se divide politicamente en 76 municipios.

En el Estado se reconocen cuatro grandes regiones: las serranias del norte
derivadas del Eje Neovolcanico—, la cuenca del rio Balsas, la zona de la costa y la
zona de la montafia (Paucic, 1980). El gradiente altitudinal va de 0 a 3,500 m snm
y las principales elevaciones son el cerro Teotepec con 3,500 m y los cerros Los
Alzados y El Veladero, con 3,198 y 3,192 m, respectivamente (Paucic, 1980).

Como resultado de las diversas condiciones climaticas, edafologicas y topograficas,
en el estado se presentan varios tipos de vegetacion clasificados, de acuerdo con
Rzedowski (1978), como: bosque de coniferas, bosque de Quercus, bosque de
Pinus y Quercus, bosque mesdfilo de montafia, bosque tropical caducifolio, bosque
tropical subcaducifolio, bosque de galeria, bosque de enebros o Juniperus, y
palmar. Los bosques de coniferas, junto con los de Quercus y los de Pinus y
Quercus, ocupan la mayor parte de los macizos montafiosos del estado. El bosque
mesofilo de montafia se distribuye en la regidn centro y sureste de la vertiente de
barlovento de la Sierra Madre del Sur y en algunas cafiadas de la Sierra de Taxco;
los bosques tropicales caducifolio y subcaducifolio tienen una amplia distribucién en
la depresion del Balsas, en la costa, y en la vertiente de barlovento de la Sierra
Madre del Sur. Los bosques de galeria ocupan las margenes de los rios y los
palmares se presentan en manchones entremezclados con los bosques tropicales.

El estado posee por lo menos 6000 especies de plantas, cifra aproximada a una
quinta parte de las que se han estimado en el pais, esta diversidad floristica conlleva
a considerarse como una de las entidades con mayor diversidad biolégica, ya que
ocupa el cuarto lugar en biodiversidad junto a Oaxaca, Chiapas y Veracruz
(Encarnacion, 2007).

De acuerdo con el Compendio de informacién geografica municipal 2010, publicado
por el INEGI, el municipio de Tlacoachistlahuaca cuenta con una superficie del
territorio de 39.37% Bosque, 16.69% de selva, 0.95% pastizal y 39.09%
corresponde al uso de Agricultura.

Para clasificar las formaciones vegetales presentes en el SA, el Al y el Area del
Proyecto, se utilizé el método de interpretacion de la carta de uso de suelo y
vegetacion del INEGI escala 1: 250, 000 (Serie V1), en el cual se obtuvieron los
siguientes resultados:
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SA (Superficie de 3,390 ha); 8.71% Vegetacion secundaria arbérea de bosque
de encino-pino (VSA/BQP), 53.93% Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia (VSa/SBC), 25.07% Pastizal cultivado (PC), 1.17% Vegetacion
secundaria arbustiva de selva mediana subcaducifolia (VSa/SMS), 3.08%
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino-pino (VSa/BQP) y 8.0%
Bosque de encino-pino (BQO).

Area de Influencia (62.82 ha); 85.47% Pastizal cultivado (PC), 14.53% Vegetacion
secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (VSa/SBC)

Area del Proyecto (2.67 ha); El conjunto bidtico en 2,463.17 metros lineales
colindante al camino corresponde a vegetacion de Pastizal cultivado (PC) y en los
545.1 metros restantes a Vegetacion de tipo Selva baja caducifolia (VSa/SBC)

Con base en lo anterior y de acuerdo con la Guia para la interpretacion de
cartografia uso del suelo y vegetacion (INEGI 2015), se entiende por;

Selva Baja Caducifolia (SBC); Se desarrolla en condiciones climéaticas en donde
predominan los tipos calidos subhimedos, semisecos o0 subsecos. El mas comun
es Aw, aunque también se presenta en BS y Cw. La temperatura media anual oscila
entre los 18 a 28°C. Las precipitaciones anuales se encuentran entre 300 a 1 500
mm. Con una estacion seca bien marcada que va de 6 a 8 meses la cual es muy
severa.

Se le encuentra desde el nivel del mar hasta unos 1 900 m, rara vez hasta 2 000 m
de altitud, principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje, en la
vertiente del golfo no se le ha observado arriba de 800 m la cual se relaciona con
las bajas temperaturas que ahi se tienen si se le compara con lugares de igual altitud
de la vertiente del pacifico.

Los componentes arboreos de esta selva presentan baja altura, normalmente de 4
a 10 m (eventualmente hasta 15 m). El estrato herbaceo es bastante reducido y sélo
se puede apreciar después de que ha empezado claramente la época de lluvias y
retofian o germinan las especies herbaceas.Pastizal Inducido (Pl); Esta comunidad
dominada por gramineas o graminoides aparece como consecuencia del desmonte
de cualquier tipo de vegetacion; también puede establecerse en areas agricolas
abandonadas o bien como producto de areas que se incendian con frecuencia.

Pastizal Inducido (Pl); Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides
aparece como consecuencia del desmonte de cualquier tipo de vegetacion; también
puede establecerse en areas agricolas abandonadas o bien como producto de
areas que se incendian con frecuencia.

Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a una fase de la sucesion
normal de comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comdn un bosque o un
matorral. A consecuencia del pastoreo intenso o de los fuegos periédicos, o bien de
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ambos factores juntos, se detiene a menudo el proceso de la sucesion y el pastizal
inducido permanece como tal mientras perdura la actividad humana que lo
mantiene.

Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesion
de comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso y prolongado
disturbio, ejercido a través de tala, incendios, pastoreo y muchas con ayuda de
algun factor del medio natural, como, por ejemplo, la tendencia a producirse
cambios en el suelo que favorecen el mantenimiento del pastizal.
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¥ L 1. - El Capulin, Tramo del Km 0+000 al 23+000,
“?on “‘?W 58::-200 g_ Subtramo del Km 0+000 al Km 3+000,
t1 enel de T
a en el Estado de Guerrero."
3 Simbologia
+ + + §
Subtramo del km 0+000 al km 3+000
Uso de suelo y Veg
= PC
2
i i + E I vsaisee

%
-
e
1860100

, g
Lt B I
—i 5 § 8
e s S 8 0 75 150 300 450 600
~Z §f 5.3
+ £ + 4 "T,.SL ) § +9 Sistema de coordenadas WGS 1984 UTM Zone 14N
-3 ‘oyeccion: Transverse Mercator
2 e £ Datum: WGS 1984
Fuente: Elaboracién propia a parti de datos vectoriales.
561.700 562‘000 562_300 562900 562_900 563.200 Uso del suelo y vegetacion, escala 1:250000, serie V1 (continuo nacional)

Imagen 29: Uso del Suelo y Vegetacion, en el SA, el Al y el Area del Proyecto de
PAVIMENTACION DEL CAMINO SAN CRISTOBAL - CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO
DEL KM. 0+000 AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, ubicado en el
Municipio de Tlacoachistlahuaca, Guerrero. Fuente: INEGI, Carta Uso Del Suelo Y
Vegetacion 1: 250 000.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Reallzada la interpretacion preliminar cartogréfica, se desarrollé una verificacion en
la superficie del proyecto, con la finalidad de conocer el conjunto biético de dicha
area y sus colindancias.

Para la identificacion de flora se realizaron recorridos con personal con experiencia
en identificacién y con apoyo bibliogréafico en los titulos Flora Nectarifera y Polinifera
en el Estado de Guerrero (SAGARPA, 2002), La Flora del Estado de Guerrero
(Araujo Villareal, 2009), Arboles de México (Lesur Luis, 2011) y Arboles tropicales
de México — Manual para la identificacion de las principales especies (Pennington,
T.D. y José Sarukhann, 2016), asi como en las base de datos de las plataformas
electrénicas de; The Plant List, Tropicos, Royal Botanic Gardens, Enciclovida,
Naturalista, Malezas de México y cotejo en la NOM-059-SEMARNAT-2010 para
verificar si algan individuo se posicionaba con algun estatus.

Durante la fase de campo y los recorridos llevados a cabo sobre la superficie a
pavimentar se desarrollaron 7 puntos de muestreo de tipo transectos logrando
apreciar sobre las colindancias la presencia de individuos caracteristicos de la
vegetacion secundaria de la selva baja caducifolia, con dominancia de la especie
Curatella americana, asociado con terrenos desmontados y pastizales.

En este sentido derivado de los recorridos se logro identificar los sitios en donde se
proyecta afectar (Poda y/o Tala) algunos arboles caracteristicos de la selva baja
caducifolia, los cuales se encuentran ubicados en 6 puntos bajo los siguientes
cadenamientos de referencia; 1+980 lateral derecho, 1+660 lateral izquierdo, 1+620
lateral derecho e izquierdo, 1+560 lateral izquierdo, 0+850 lateral izquierdo y 0+311
lateral derecho.

A continuacion, se anexa Cuadro explicativo de las especies identificadas.

Tramo 3+006 a 2+900 Lateral Derecho

No. Nombre comun Nombre cientifico Ubicacion No. de
individuos
1 Nanche Byrsonima crassifolia Colindante. 6
2 Capulin Conostegia xalapensis Colindante. 2
3 Rascale Curatella americana Colindante. 4
4 Guapinol Hymenaea courbaril Colindante. 1
5 Tejoruco Genipa americana Colindante. 3
6 Cacahuanche Gliricidia sepium Colindante. 3
7 Nanche Byrsonima crassifolia Colindante. 2
8 Guapinol Hymenaea courbaril Colindante. 1
9 Raéscale Curatella americana Colindante. 2
10 Capulin Conostegia xalapensis Colindante. 1
Lateral Izquierdo
No. Nombre comun Nombre cientifico Ubicacion No. de
individuos
11 Tejoruco Genipa americana Colindante. 8
12 Nanche Byrsonima crassifolia Colindante. 2
13 Rascale Curatella americana Colindante. 10
14 Nanche Byrsonima crassifolia Colindante. 1
15 Tejoruco Genipa americana Colindante. 2
Rascale Curatella americana Colindante.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Tramo 1+980 a 1+900 Lateral Derecho

'No. | Nombrecomun | Nombrecientifico | Ubicacion | No.de |
individuos

1 Roble rosa Tabebuia rosea Dentro de via 1
2 Nanche Byrsonima crassifolia Dentro de via 6
3 Rascale Curatella americana Dentro de via 7
4 Mulato Bursera simaruba Dentro de via 1
5 Cualote Guazuma ulmifolia Colindante. 2
6 Capulin Conostegia xalapensis Colindante. 3
7 Cachuananche Gliricidia sepium Colindante. 1
8 Cornizuelo Acacia cornigera Colindante. 1
9 Bambu Bambusa vulgaris Colindante.

10 Limén Citrus limén Colindante. 1

Tramo 1+660 fin 1+770 Lateral Izquierdo

Nombre comun Nombre cientifico Ubicacién No. de
individuos
1 Rascale Curatella americana Dentro de via 3
2 Nanche Byrsonima crassifolia Dentro de via 2
3 Rascale Curatella americana Colindante 3
4 Nanche Byrsonima crassifolia Colindante 2
Tramo 1+620 a 1+560 Lateral Derecho ‘
Nombre comun Nombre cientifico Ubicacién No. de
individuos
1 Mulato adultos cortados | Bursera simaruba Dentro de la via 3
2 Rascale Curatella americana Dentro de la via 2
3 Aguatope Inga vera Dentro de la via 1
4 Guapinol Hymenaea courbaril Colindante 1
5 Cacahuananche Gliricidia sepium Colindante 1
6 Nanche Byrsonima crassifolia Colindante 2
7 Hoja elegante Xanthosoma robustum Colindante
Lateral Izquierdo
Nombre comun Nombre Cientifico Ubicacion No. De
Individuos
1 Cacahuananche Gliricidia sepium Dentro de via 2
2 Nanche Byrsonima crassifolia Dentro de via 2
3 Rascale Curatella americana Colindante 2
4 Cornizuelo Acacia cornigera Colindante 1
5 Nanche Byrsonima crassifolia Colindante 2

Tramo 1+560 a 1+500 Lateral Izquierdo

Nombre comun Nombre cientifico Ubicacion No. De
Individuos
1 Rascale Curatella americana Dentro de via 2
2 Cacahuananche Gliricidia sepium Dentro de via 3
3 Cornizuelo Acacia cornigera Dentro de via 1
4 Rascale Curatella americana Colindante 2
5 Cacahuananche Gliricidia sepium Colindante 2
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Tramo 0+850 a 0+720 Tendido de Material de Terraceria

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Nombre comin Nombre cientifico Ubicacion No. De
individuos
1 Nanche Byrsonima crassifolia Dentro de via 2
2 Agachacabeza Chaptalia nutans Dentro de via -
3 Pifion Jatropha curcas Dentro de via 3
4 Rascale Curatella americana Colindante 3
5 Mulato Bursera simaruba Colindante 2
6 Nanche Byrsonima crassifolia Colindante 3
Tramo 0+311 Lateral Izquierdo
No. Nombre comun Nombre cientifico Ubicacion No. de
individuos
1 Rascale Curatella americana Colindante 3
2 Nanche Byrsonima crassifolia Colindante 2

Tramo 0+311 Lateral Derecho

Nombre comun Nombre cientifico Ubicacién No. de
individuos
1 Mulato Bursera simaruba Dentro de via 1
2 Rascale Curatella americana Colindante 2
3 Nanche Byrsonima crassifolia Colindante 2

A manera de conclusion, se resalta que los individuos a perturbar forman parte de
la escasa vegetacion existente sobre el margen de la vialidad, los cuales han sido
forzados por causas antrépicas a reducir paulatinamente su poblacion debido a que
en la zona se desarrollan actividades agropecuarias las cuales tienden a desmontar
la superficie para sustituirla por cultivos y/o pastizales.

Como se podra apreciar en los cuadros explicativos de las especies identificadas,
no se prevé afectar directamente ninguna especie de flora bajo ninguna categoria o
estatus especial, de acuerdo con lo indicado en la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, que determina la Proteccién ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

En este sentido el subtramo sobre el que se efectuardan los trabajos de
pavimentacion del camino existente corresponde a areas previamente impactadas
por actividades antropogénicas, de caracter agricola y pecuario. Es importante
aclarar que las asociaciones vegetales descritas anteriormente refieren el cuadro
vegetativo colindante al camino a pavimentar; es decir, en ningin momento se hara
remocion de cobertura vegetal forestal primaria, ya que dicho proyecto se pretende
llevar a cabo sobre el trazo previamente impactado (Desde 1983) y desprovista de
vegetacion forestal nativa o categorizada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Especie de Byrsonima crassifolia Individuo de Acacia cornigera
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Especie de Aechmea bracteata Individuo de Bursera cuneata
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Especie de Bambusa vulgaris.

Vista aérea tipo frontal del Km 0+311 y 1+980 con arboles carterl’sticos de la selva baja
caducifolia que se proyectan afectar (Poda y/o Tala) con los trabajos de pavimentacion.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

México su ubicacion geogréfica se coloca en una zona de transicion entre dos
regiones biogeograficas: la Neartica (dominada por asociaciones y especies de
clima templado-frio emparentadas con las del Viejo Mundo), que abarca el centro y
norte de México, las zonas templadas y frias de las sierras Madre Oriental y
Occidental, y las sierras volcénicas del centro del pais; y la region Neotropical (con
especies de afinidad Afrotropical), que comprende las tierras bajas calido-humedas
0 subhumedas(Sanchez et al., 2007). UbicAndose en tercer lugar después de
Indonesia y Brasil en numero de especies de mamiferos (Arita y Ceballos, 1997;
Ceballos et al., 2002). Para nuestro pais, se han registrado 475 especies terrestres,
distribuidas en 12 6rdenes, 34 familias y 165 géneros (Ceballos et al., 2002). Esto
representa aproximadamente el 10% del total de las especies de mamiferos que se
conocen en el mundo (Challenger, 1998; Ramirez-Pulido, et al. 2005). Siendo los
anfibios y reptiles pilares importantes para sostener el cuarto lugar de siete paises
enlistados, donde cada uno posee el 10% de la riqueza biol6gica mundial, cuenta
con el tercer lugar en anfibios con 393 especies y subespecies y el segundo lugar
en reptiles con 1234 especies y subespecies registradas (Mandez de la cruz et, al
2009).

Finalmente, Guerrero es el cuarto estado despues de Chiapas, Oaxaca y Veracruz
registrando 270 especies de anfibios y reptiles (Ochoa-Ochoa y Flores-Villela,
2006), 545 de aves (Almazan Nufiez y Navarro, 2000; Navarro, 1998) y 115 de
mamiferos terrestres (Almazan-catalan, Sanchez-Hernandez y Romero Almaraz,
2005).

E.UA

Golfo de México

: : ‘ ' Belice
. Region Neartica o 4

teceenett Guatemala

. Regién Neotropical Océano Pacifico

Region faunistica de México. Fuente: Sevallos y oliva (2005).
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

» Método utilizado para la determinacion de la fauna existente en el
proyecto

Aunque existen gran variedad de métodos para estudiar la fauna silvestre, estos
métodos de investigacion y de consecucion de informacion de campo se basan
principalmente en dos tipos de datos obtenidos directa o indirectamente (Ojasti,
2000).

e Datos directos

Los datos directos se refieren a un contacto activo con el animal, ya sea porque se
ha visto o ha oido, lo que demuestra una evidencia de la presencia del individuo en
ese lugar y momento. La observacion directa permite la aplicacion de métodos
directos que se basan en datos Opticos y acusticos (Guinart & Rumiz 1999). Por otra
parte, los datos indirectos estimados a partir de signos de rastros dejados por el
animal, permite conocer la composicion faunistica de la zona, ofrecen datos sobre
sus preferencias de héabitat, dieta 0 comportamiento. Es frecuente emplear este tipo
de datos para calcular indices de abundancia o de presencia de especies (Sanchez,
et al. 2004).

Con la finalidad de realizar un listado cuantitativo de las poblaciones de aves,
mamiferos, reptiles y peces en el area del proyecto, se desarrollaron técnicas de
observacion directa e indirecta durante turnos diurnos y nocturnos en toda el area
del proyecto desde la zona con vegetacion hasta la zona de playa. (Sdnchez, et al.
2004).

e Datos indirectos

En el estudio de las diferentes comunidades animales desde cualquier punto de
interés, predomina el hecho de que estas siguen ciertos patrones de distribucion y
comportamiento en las areas naturales de manera que no siempre es sencillo
contemplarlas (Guinart & Rumiz, 1999).

Es muy posible encontrar sefales indirectas que indican la presencia de animales
aun no observados. Estas sefiales o signos pueden ser de diferentes tipos como
huellas, heces, comederos, cuevas, rasgufios, entre otros, que constituyen en
muchas ocasiones la Unica informacién valida obtenida acerca de las especies para
ciertos habitats (Ojasti, 2000). Por esta razon, en lugares donde se hace dificil la
observaciéon de mamiferos por cualquier motivo, resulta indispensable utilizar
medios para hacer posible su acercamiento como la utilizacion o estimacion de
datos indirectos, basados en la identificacion de signos producidos por el animal de
interés (Rabinowitz, 1997).

Pagina 116
PAVIMENTACION DEL CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA —EL CAPULIN

MARZT S.A. DE C.V.

Asesoria ambiental



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
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e Transectos

El uso de transectos ha tomado una gran importancia en estudios de fauna silvestre,
pudiendo ser implementados en desplazamientos para documentar biodiversidad
de un &rea o cuantificacion de especies silvestres (Carrillo et al. 2000). Muchos lo
aplican en la estimacion del tamafio de una poblacion dada, usandose en
situaciones que proveen informacion util al trabajo con manejo de fauna (Wallace,
1999).

Aunado a lo anterior en los recorridos se desarrollaron técnicas acordes a la
identificacion de los grupos avistados durante los trabajos realizados en el area del
proyecto que a continuacion se describen:

- Aves; se buscaron nidos, huevos, cascarones, excretas desde el suelo
hasta los altos doseles de los arboles, asi como a la identificacion cantos.

- Mamiferos; se buscaron huellas, excretas, pelos, dientes, madrigueras y
sitios de mayor concurrencia.

- Anfibios; Se realizaron recorridos por transectos para el registro de especies
por avistamientos, rastros y restos organicos.

- Peces; Registro directo por avistamiento en recorridos por transectos

- Reptiles; Registro directo por avistamiento o huellas.

¥ Especies registradas en el area del proyecto

A continuacién, se presenta el listado de especies registradas en el area del
proyecto y zonas colindantes con el area del proyecto “Pavimentacion del Camino
San Cristobal”.

Aves

La riqueza avifaunistica registrada para el pais llega aproximadamente a 1 070
especies (Navarro y Benitez 1993), 550 de las cuales han sido registradas hasta el
momento en el estado de Guerrero (Navarro 1998, Almazan—Nufiez y Navarro
2006).

Para el avistamiento de aves, se manejaron varios puntos de observacion a lo largo
del area del proyecto, asi como de zonas colindantes al mismo, cabe resaltar que
estos trabajos se realizaron durante la mafiana que es cuando las aves estan mas
activas, Con este método se debe reconocer a las especies identificandolas a la
vista, con base a su tamafio, forma, patrones de colores, asi como su identificacion
por medio de sus voces y/o llamados.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

El grupo de aves fue el mas abundante en este estudio, siendo una de las especies
con mayor actividad durante el dia, dado que en la localidad existe un cuerpo de
agua cumpliendo asi condiciones favorables para el crecimiento floristico lo que se
traduce a su vez en mayor cantidad de recursos y nichos ecolégicos propiciando la
existencia de anidacién y reproduccion, ademas cabe resaltar que no se identificd
a ninguna especie que se encontrara baja ninguna categoria de proteccion especial
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Listado de esEecies de aves re%istradas en el area del Ero%ecto.

No Nombre comin Nombre Actividad Registrada  Categoria en Especies y poblaciones
cientifico oreportada la NOM-059- prioritarias parala conservacion
2010 DOF 05/03/2014
1  Carpintero Melanerpes p Registrada S/C No listada
enmascarado chrysogenys
2  Urraca Cara Calocitta formosa \% Registrada S/C No listada
Blanca
3  Zopilote cabeza Coragyps atratus P Registrada S/C No listada
negra
4  Zopilote aura Cathartes aura Vv Registrada S/C No listada
5  Luis bienteveo Pitangus P Registrada SIC No listada
sulphuratus
6  Zanate mayos Quiscalus P Registrada S/C No listada
mexicanus
7  Chicurro o piguy Crotophaga P Registrada S/C No listada
sulcirostris
8 Mirlo dorso  Turdus D Registrada S/C No listada
canela rufopalliatus
9  Cuclillo canelo Piaya cavana A Registrada S/C No listada
10 Gallo Gallus gallus A Registrada S/C No listada
11 Saltapared Thryophilus p Registrada S/C No listada
Sinaloense sinaloa
12  Tortolita cola Columbina inca P Registrada S/C No listada
larga
13 Calandria dorso Icterus D Registrada S/C No listada
rallado postulatus
14 Chachalaca Ortalis D Registrada S/IC No listada
poliocephal
15 Paloma arroyera  Leptotila \% Registrada S/C No listada
verreauxi
16 Cacique Cassiculus D Registrada S/C No listada
mexicano melanicterus
17  Luisito coman Myiozetetes D Registrada S/C No listada
similis
18 Momoto corona Momotus D Registrada S/C No listada
canela mexicanus
Tirano piriri Tyrannus D Registrada S/C No listada

melancholicus
*Actividad. A=alimentandose, C=corriendo, Ca= caminando, V=vuelo, D= descansando,
d= vocalizacion, Re= restos, P= perchando, O= otro (especificar).
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Herpetofauna

Guerrero es el cuarto estado con mayor diversidad biolégica en México. Registra
270 especies de anfibios y reptiles (Ochoa-Ochoa y Flores-Villela, 2006)

Durante los recorridos diarios realizados en la mafiana y por la tarde en los
transectos seleccionados, dentro del area en estudio y las zonas de colindancia al
mismo, para identificar a las especies que se distribuyen en la zona correspondiente
al proyecto.

Para este grupo no se identificé a ninguna especie que se encontrara baja ninguna
categoria de proteccion especial en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tomando en cuenta los datos requeridos para cada uno, poniendo especial atencion
en la captura e identificacion de herpetofauna en sus refugios naturales, los
organismos fueron identificados y liberados en el sitio de colecta.

Para el grupo de Herpetofauna no se encontré ningun ejemplar que se encontrara
sujetas bajo ninguna categoria de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
dentro del &rea del proyecto, asi como de sus alrededores.

Listado de especies de Herpetofauna registradas en el area del proyecto.

No Nombre comin Nombre cientifico Actividad Registradao Categoriaen Especies y poblaciones
reportada la NOM-059- prioritarias para la
2010 conservacion DOF
05/03/2014

1 Lagartija de arbol Urusaurus bicarinarus Cc Registrada S/C No listada
del pacifico

2 Ticuiliche Aspidocelis guttata C Registrada S/C No listada
Mexicano

3 Lagartija espinosa Sceloporus T Registrada S/C No listada
de hocico negro melanorhinus

4 Escombrera del Leptodeira maculata C Registrada S/C No listada
suroeste mexicano

5 Culebra bejuquilla Oxybelis aeneus T Registrada S/C No listada
mexicana

6 Chicotera Coluber mentovarius (0] Registrada S/C No listada

7 Toloque rayado Basiliscus vittatus T Registrada S/C No listada
Culebra arroyera de Drymachon melanurus (0] Registrada S/C No listada
cola negra

9 Sapo Rhinella marina D Reportada S/C No listada

10 Rana de arbol Smilisca baudini D Reportada S/C No listada
mexicana

11 Rana verdusca Agalychnis dacnicolors T Reportada S/C No listada

12  Sapo jaspeado Incilius mamoreus \% Reportada S/C No listada

m‘\ Rana  chirriadora Eleutherodactylus Ca Reportada SIC No listada
pipilo pipilans

*Actividad. A=alimentandose, Cr=cruzando, Ca= caminando, T=trepando, D=
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En el estado de Guerrero se tienen registrados 10 érdenes (90.9% del total nacional,
Medrano Gonzalez, 2006; Ramirez-Pulido et al., 2014), 29 familias (72.5%), 105
géneros (58.01%) y 154 especies (28.79%) de mamiferos. Los O6rdenes mejor
representados son Chiroptera (66 especies), Rodentia (36), Carnivora (20) y
Cetacea (17) concordando con lo reportado a nivel mundial y Mamiferos de
Guerrero 44 - Revista Mexicana de mastozoologia Nueva época, 2017, Aio 7 Num.
2 cional. Existen 38 especies endémicas (24.68% del total estatal).

En lo que respecta al grupo de mamiferos, durante los recorridos realizados durante
el dia y por la tarde, el &rea donde se pretende llevar a cabo el proyecto de la
pavimentacion del camino san Cristobal se encontraron solo se encontraron un par
de huellas pertenecientes a la especie de tejon (Nasua narica) y osamentas de las
especies de (Dasypus novemcinctus) y (Conepatus leuconotu),los cuales nos habla
de procesos de depredacién, mientras que la especie de (Odocoileus virginianus)
se encontré activo buscando alimento. Puesto que la mayoria de las especies
pertenecientes a este grupo, presentan habitos nocturnos, por lo que se consulto
literatura, asi como también a los pobladores de las localidades San Cristobal, Cruz
alta y el Capulin, para conocer la distribucion de especies para el area o zonas
colindantes a este, también se atribuye a que son mas vulnerables a la presencia
humana; Sintiéendose amenazados.

Cabe resaltar que para el grupo de mamiferos no sé tienen registros por la zona de
estudio, que se encontraran dentro de alguna categoria de proteccion bajo la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Listado de especies de mamiferos registradas en el area del proyecto.

Mamiferos

No Nombre comun Nombre Actividad Registradao Categoria en Especies y poblaciones
cientifico reportada la NOM-059- prioritarias para la
2010 conservacion DOF
05/03/2014
1 Murciélago  bigotudo Pteronotus (0] Registrada S/IC No listada
de parnell parnellii
2 Tejon Nasua narica H Registrada S/C No listada
3 Murciélago frugivoro Artibeus phaeotis (0] Registrada S/C No listada
pigmeo
4  Raton arrocero Osgoodomys (0] Registrada S/C No listada
banderanus
5  Murciélago frugivoro Carollia subrufa (0] Registrada S/C No listada
de cola corta
6  Tlacuache Didelphis (0] Registrada S/C No listada
virginiana
7 Armadillo nueve Dasypus Re Registrada S/C No listada
bandas novemcinctus
8 Raton espinoso pintad  Heteromys pictus (0] Registrada S/C No listada
Zorrillo de espalda Conepatus (0] Registrada S/C No listada
/é\ blanca surefio semistriatus
10 Venado cola blanca Odocoileus CA Registrada S/IC No listada
virginianus

*Actividad. A=alimentandose, C=corriendo, Ca= caminando, V=vuelo, D= descansando, d=
vocalizacion, Re= restos, H= Huellas, O= otro (especificar).
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El tramo donde se efectuara los trabajos de Pavimentacion del Camino San
Cristobal corresponde a areas previamente afectadas por actividades
antropogénicas principalmente de caracter agricola asi derivando el desarrollo de la
ganaderia, desplazando la fauna silvestre a sitios a un conservados.

Finalmente se concluye que el proyecto no afectara a las poblaciones que se
registraron fisicamente o que se tienen reportadas para la zona, debido que no se
removeran grandes superficies de vegetacion o bloquearan pasos de fauna que
pudieran existir, asi mismo cabe resaltar que los trabajos se realizaran bajo los
estandares marcados en las normas aplicables al proyecto, de igual forma se
implementaran las medidas de mitigacion para evitar cualquier alteracién al
ambiente en donde se pretende realizar el proyecto

Memoria fotogréafica de especies de fauna silvestre registradas en area del proyecto

Figura. Cassiculus melanicterus Figura. Momotus mexicanus
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Figura. Leptodeira maculata

Figura. Sceloporus melanorhinus
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Flgura. Odocoileus wrgmlanus
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Figura. Nasua narica
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Flgua. Conepatu

Figura. Baiomys musculu
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Figura. Balantiopteryx plicata Figura. Desmodus rotundus
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IV.2.3. Paisaje

Para el presente estudio, se tom6 como base los conceptos y metodologia
propuestos por Garmendia, A.; Salvador, A.; Crespo, C., Garmendia, L. (2005):

Unidades del paisaje

El paisaje es un elemento muy particular del medio biofisico, porque va a ser la
expresion integrada de todos los demas. Segun como sean las caracteristicas,
especialmente geoldgicas, topogréficas, vegetales y de los usos tradicionales del
terreno por el ser humano, apareceran distintos paisajes. Aungue estos son los
componentes que mas facilmente se pueden destacar, dependen de manera muy
profunda también de otros, como las condiciones edéficas, el clima y la fauna del
lugar. Todos éstos sones necesarios para crear los paisajes que el ser humano
percibe.

v’ Calidad intrinseca del paisaje o de las unidades del paisaje.

En el area de la planificacion fisica se entiende
por calidad todas aquellas cualidades o méritos
de una zona para ser conservada, por lo que
calidad paisajistica sera el conjunto de cualidades
0 méritos de un paisaje para ser conservado.
Basicamente se trata de describir los valores
positivos y negativos que tiene un paisaje.

Una metodologia interesante para realizar la
valoracion de la calidad de la cuenca visual o de
las unidades de percepcion homogénea, es la
propuesta en la Tabla 17, donde se indican las
caracteristicas de los distintos componentes del
paisaje que hay que tener en cuenta.
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Componentes

Morfologfa

Sustrato

Vegetacion

Agua

Actuaciones humanas

Caracteristicas

Altitud
Pendiente
Orientacion
Complejidad
Singularidad

Tipo de superficie
Superficie expuesta
Grado de erosidn
Singularidades

Tipo de formacion vegetal
Diversidad

Estructura vertical

Altura del estrato superior
Estructura horizontal
Estacionalidad

Densidad

Naturalidad

Singularidad

Tipo de masa o punto de agua
Estacionalidad
Singularidad

Tipo de actuacion
Extensidn
Distribucién
Morfologfa
Disefio y estilo
Complejidad
Materiales
Estado actual
Singularidad
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v Fragilidad del paisaje o de la unidad paisajistica.

El otro pardmetro que hay que estudiar para hacer las valoraciones del paisaje es
la fragilidad visual. Esta caracteristica se usa especialmente con el objetivo de
localizar las actividades en unas o en otras unidades del paisaje.

La fragilidad visual se define como el grado en el que una unidad del paisaje repele
un cambio en su forma. Es lo contrario a capacidad de absorcion visual, es decir, a
mayor fragilidad visual menor absorcidn tiene un paisaje a la introduccion de un
cambio en el mismo.

La fragilidad esta en funcion del tipo de proyecto, mientras que la calidad del paisaje
es independiente de él, es una cualidad intrinseca del territorio.

En los métodos existentes se tiene en cuenta, a parte de las caracteristicas de los
componentes del paisaje, otros factores como la visibilidad y la accesibilidad al
lugar. Cuanto més visible sea la actividad y cuantos mas observadores la vean, mas
fragil es el paisaje.

v" Resultados calidad-fragilidad.

Una vez que ya se han obtenido los valores de calidad y de fragilidad de los distintos
puntos del territorio, han de integrase para dar la valoracién global y obtener las
areas mas y menos sensibles a la instalacion del proyecto. Asi, las unidades
ambientales con mayor calidad y mayor fragilidad deben ser conservadas,
mientras que las que presentan la situacién contraria, baja calidad y baja fragilidad,
son las mejores candidatas para acoger la instalacion del proyecto propuesto.

La zona del proyecto esta ubicada dentro de un sistema de topoforma denominado
sierra baja compleja sobre una altitud que oscila entre los 575 a 581 msnm, con 5
escurrimientos intermitentes formados en temporada de lluvia y 1 semiperene, con
un suelo de tipo Cambisol y vegetacién del tipo Selva Baja Caducifolia y Pastizales
inducidos. El sitio donde se ubica el proyecto se ha visto modificado por actividades
antropogénicas previas realizadas en la zona por actividades de ganaderia y
agricultura. En este sentido se determin6 una calidad paisajista como Baja, ya que
colindante al camino se encuentra una fragmentacién del ecosistema producto de
las actividades agropecuarias, aunado a que el camino es del tipo terraceria no
revestido lo cual genera tolvaneras produciendo una capa de sedimentos la escasa
vegetacion de los laterales.

Tomando en consideracion gue el proyecto se pretende desarrollar sobre un camino
de terraceria el cual es utilizado por proveedores y habitantes de las localidades de
San Cristobal, Cruz Alta y El Capulin, los cuales se encuentran alejados de la
poblacion urbana y este cuenta con acceso restringido a personas que cuenten con
vehiculos para el traslado; en este sentido el presente proyecto pretende mejorar
las condiciones de transitabilidad mediante la pavimentacion del camino de
terraceria el cual pretende adoptar medidas preventivas y de mitigacion para
atenuar los impactos que se pudiesen generar. Se determina una fragilidad baja
puesto que el proyecto sera poco visible para las personas que no cuenten con
transporte, aunado a las condiciones rusticas que se presentan en el sitio.
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IV.2. 4 Medio socioeconémico.

Las localidades que se ubican dentro del Tramo del Camino y que se veran
directamente beneficiadas por la Pavimentacion del Camino son: 0012 San Cristébal,
0003 Cruz Alta y 0002 EI Capulin, ubicadas dentro del Municipio de
Tlacoachistlahuaca; por lo tanto, la informaciébn socioeconémica que se
proporcionara en este apartado corresponde a estas.

a) Demografia

De acuerdo con el XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2010 efectuado por
el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), la poblacion
total del municipio de Tlacoachistlahuaca es de 21306 habitantes; para las
localidades beneficiados por la pavimentacion, son la San Cristébal cual cuenta con
una poblacién total de 1297 habitantes, la localidad de Cruz Alta cuenta con 283
habitantes, y la localidad de EI Capulin con 592 habitantes

El Capulin

Pavimentacion

del camino san .,
" Cristobal

B %

Vam

Cruz Alta

San

Cristobal o

Tabla 3. Poblacion total de las localidades ubicadas dentro del Tramo
Municipio de Tlacoachistlahuaca, Guerrero.

LOCALIDAD POBLACION POBLACION POBLACION
TOTAL MASCULINA FEMENINA
0002 El Capulin 592 280 312
0003 Cruz Alta 283 142 141
0012 San Cristobal 1297 608 689

Grafico 1. Poblacion colindante al SA.
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b) Factores socioculturales

Poblacion Indigena.

Con base en el Compendio de informacion geografica municipal de los Estados
Unidos Mexicanos, Municipio de Ometepec INEGI 2010), en dicho municipio existen
17,558 hablantes de lengua indigena; Amuzgo de Guerrero, Lenguas Mixtecas,
Zapotecas, Nahuatl y no especificado.

Los pueblos indigenas mas representativos de las localidades beneficiadas por este
proyecto son las poblaciones de Amusgos y mixteco segun la informacién obtenida
en la pagina de la Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas
(CDI), como se puede observar en la cartografia siguiente.

GUERRERO | 1 / il
'w@,s

’hﬁi&
S

Morelos
Puebla

Simbologia
Pueblo Indigena

®  Amuzgo
¢ Maxteco
*  Nahua
. Tiapaneco
Limite

w— Guerrero

Estatal

Municipal

ATLAS DE LOS PUEBLOS
INDIGENAS DE MEXICO

g8 CPL — ) \

Océano Pacifico

Fuente: Atlas de los pueblos indigenas
» Migracion.
A la fecha del presente estudio el Xll Censo General de Poblacion y Vivienda 2010

efectuado por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informéatica (INEGI),
registraba que el 99% de la poblacion naci6 en el Estado de Guerrero.

Tabla 4. Poblacion total nacida en la entidad.
Municipio de Tlacoachistlahuaca, Guerrero.

LOCALIDAD PNACENT PNACENT_M PNACENT_F PNACOE
0002 El Capulin 583 273 310 9
0003 Cruz Alta 278 141 137 0
0012 San Cristdbal 1264 595 669 25

@ PNACENT: Poblacion nacida en la entidad

@ PNACENT_M: Poblacion masculina nacida en la entidad
@ PNACENT_F: Poblacion femenina nacida en la entidad
@® PNACOE: Poblacién nacida en otra entidad
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Gréfico 2. Caracteristicas de la poblacién en cuanto a lugar de nacimiento.
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Localidades
» Poblacion econémicamente activa.

Derivado de la informacién del Censo de Poblacién y Vivienda del 2010, se sefiala
que la poblacion econdémicamente activa de la localidad de San Cristobal
correspondia a 510 personas, mientras que la econdmicamente inactiva era menor
con 439, la localidad de Cruz Alta la poblacién econdmicamente activa correspondia
a 70 personas, mientras que la econdmicamente inactiva era de 118 personas y
para la localidad del capulin tiene 106 habitantes activos y 229 inactivos.

Cabe resaltar que con la Pavimentacion del camino San Cristobal — Cruz Alta — El
Capulin, la economia severa beneficiadas entre estas localidades, puesto que se
reducira el tiempo de traslado de las personas hacia su trabajo o realizan la venta
de productos de sus cosecha y/o artesanias, ademas que estas actividades no
tendran que suspenderse por fendmenos meteoroldgicos los cuales afectan el
camino actual e impiden la comunicacion entre estas localidades y por lo cual se
detiene la economia, de las cuales dependen muchas familias.

Tabla 5. Poblaciobn Econémicamente Activa

Municipio de Tlacoachistlahuaca, Guerrero.

LOCALIDAD PEA PEA_M PEA_F PE_INAC

0002 El Capulin 106 90 16 229

0003 Cruz Alta 70 63 7 118

0012 San Cristébal 510 309 201 439
@ PEA: Poblacion econdmicamente activa
@ PEAM: Poblacion masculina econémicamente activa
@ PEA_F: Poblacién femenina econémicamente activa
@ PE_INAC: Poblacién no econémicamente activa
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Gréafico 3. PEA en las localidades del SA.
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» Educacion.
De acuerdo con el XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2010 efectuado por
el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética (INEGI), las
caracteristicas educativas de los habitantes de la localidad de San Cristébal tienen
una poblacién de 232 habitantes la cual es analfabetas, en cuento a la localidad de
Cruz Alta solo 31 habitantes eran analfabetas y para la localidad ElI Capulin tiene
143 28 personas mayor a 15 afios y mas que eran analfabetas.

Tabla 6. Poblacidon con caracteristicas educativas

Municipio de Tlacoachistlahuaca, Guerrero.

LOCALIDAD P15YM_AN P15YM_AN_M P15YM_AN_F P15YM_SE P15YM_SE_M P15YM_SE_F

0002 El Capulin 143 57 86 142 56 86
0003 Cruz Alta 31 14 17 33 17 16
0012 San Cristobal 232 94 138 212 90 122

P15YM_AN: Poblacion de 15 afios y méas analfabeta

P15YM_AN_M: Poblacién masculina de 15 afios y mas analfabeta
P15YM_AN_F: Poblacién femenina de 15 afios y mas analfabeta
P15YM_SE: Poblacién de 15 afios y mas sin escolaridad
P15YM_SE_M: Poblacion masculina de 15 afios y mas sin escolaridad
P15YM_SE_F: Poblacién femenina de 15 afios y mas sin escolaridad

©00066
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Grafico 4. Caracteristicas educativas
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» Vivienda.

Tomando como base los principales resultados del Censo General de Poblacién y
Vivienda 2010, se resalta que la localidad que se encuentran dentro del SA tiene un
promedio de 4.40 ocupantes en viviendas particulares habitadas. Resultado de
dividir el nimero de personas que residen en viviendas particulares habitadas, entre
el numero de esas viviendas. Excluye la estimaciéon del nimero de personas y de
viviendas particulares sin informacién de ocupantes.

Tabla 7. Viviendas habitadas.

Municipio de Tlacoachistlahuaca, Guerrero.

LOCALIDAD - TVIVHAB  TVIVPAR VIVPAR_HAB VIVPAR_DES ' PROM_OCUP
0002 El Capulin 105 125 105 16 5.64
0003 Cruz Alta 51 53 50 3 5.60
0012 San Cristdbal 295 363 295 56 4.40

@ TVIVHAB: Total de viviendas habitadas

@ TVIVPAR: Total de viviendas particulares

@ VIVPAR_HAB: Viviendas particulares habitadas

@ VIVPAR_DES: Total de viviendas particulares habitadas

@® PROM_OCUP; Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas
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Grafico 5. Total de viviendas habitadas.
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» Servicios basicos.
Derivada de la informacion del Censo Poblacional del INEGI (2010) se sefiala que
del total de viviendas particulares habitadas y situadas dentro del SA, 31 viviendas
no cuentan con luz eléctrica, 34 viviendas no disponian de agua entubada en el
ambito de la vivienda y 97 viviendas no disponian de drenaje.
Tabla 8. Viviendas con servicios
Municipio de Tlacoachistlahuaca, Guerrero.

VPH_C_ELEC VPH_S ELEC VPH_AGUADV VPH_AGU VPH_DRENAJ VPH_NODR
LOCALIDAD ARV EN
0002 El Capulin 82 21 92 11 2 101
0003 Cruz Alta 36 7 43 7 30 20
0012San Cristobal 264 31 261 34 198 97
® VPH_C_ELEC: Viviendas particulares habitadas que disponen de luz eléctrica
@® VPH_S ELEC: Viviendas particulares habitadas que no disponen de luz eléctrica
@® VPH_AGUADV: Viviendas particulares habitadas que disponen de agua entubada
en el &mbito de la vivienda
® VPH_AGUAFV: Viviendas particulares habitadas que no disponen de agua
entubada en el &mbito de la vivienda
@ VPH_DRENAJ: Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje
® VPH_NODREN: Viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje
Gréfico 6. Caracteristicas en servicios bésicos.
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V.2 5 Diagnostico Ambiental (Sintesis del inventario)

La enumeraciéon de las distintas unidades ambientales y la identificacion de los
factores particulares que corren el riesgo de ser afectados gravemente por las
acciones del proyecto, han de reconocerse y expresarlo en el documento para que
en fases mas avanzadas del Estudio de Impacto Ambiental se den posibles
soluciones compatibles con la realizacién del proyecto y su conservacion, es decir,
que se tengan en cuenta al estudiar las medidas para la minimizacion de impactos
y el Plan de Vigilancia Ambiental. (Garmendia, A.; Salvador, A.; Crespo, C.,
Garmendia, L. 2005)

En este sentido para la elaboracién de la valoracién del inventario ambiental del
Area del Proyecto de Pavimentacion del subtramo del camino, se utilizé la
metodologia de valoracion cualitativa, en la cual las unidades se clasifican con
adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con escalas similares. Estos criterios de
valoracion para describir el escenario ambiental, se identifica la interrelacion de los
componentes y de forma particular se detecta los puntos criticos del diagnéstico por
medio de los normativos y de calidad.

Respecto a la composicion geoldgica presente en el Area del Proyecto, se resalta
qgue el 100% de la superficie correspondiente a roca intrusiva, litologia Granito (Roca
plutébnica que consiste esencialmente de cuarzo, feldespato y plagioclasa en
cantidades variables) — Granodiorita (Roca pluténica que consiste esencialmente de
cuarzo, plagioclasa y muy poca cantidad de feldespato alcalino.) (TeoGr-Gd) de la
Era Cenozoica, Periodo Terciario, de formacion indeterminado (Edad inicial: Eoceno
— Edad final: Oligoceno). Tomando en consideracion que el tratamiento de la
geologia en los inventarios ambientales tiene gran importancia ya este va a ser el
soporte de las actividades, se resalta que en el sitio no se presenta ningan problema
de perturbacion o alteracion (fallas, fracturas, etc.) y este a su vez no causara
impactos a otros factores ya que las rocas no presentan caracteristicas quimicas
que alteren el medio, por lo que la valoracién cualitativa es Bajo.

Edafologia; El area de influencia (Al) y al area del Proyecto (AP) cuenta con 23%
de suelo tipo, Cambisol, subtipo Districo, segundo tipo de suelo Regosol, subtipo
Districo, de textura Media (CMdy+RGdy/2) y 77% con suelo tipo, Cambisol, subtipo
Districo de textura Media, el primer tipo de la unidad es predominante para ambos
suelos y este es conocido técnicamente por ser Suelos jévenes con algin cambio
apreciable en el contenido de arcilla o color entre sus capas u horizontes. No tienen
un patron climatico definido, pero pueden encontrarse en alguna posicidon
geomorfoldgica intermedia entre cualquiera de dos grupos de suelo considerados
por la WRB. Tienen en el subsuelo una capa mas parecida a suelo que a roca y con
acumulaciones moderadas de calcio, hierro, manganeso y arcilla. Son de moderada
a alta susceptibilidad a la erosion.

Dichos suelos se veran expuestos durante los trabajos de excavacion y
pavimentacion por lo que se adoptardn medidas preventivas para desarrollar un
correcto manejo y disposiciéon de estos; Determinando una valoracién como Medio.
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Hldrograflcamente el area del proyecto se encuentra situados dentro de Regién
Hidrologica Costa Chica (RH20), Cuenca Rio Omotepec o Grande (C), Subcuenca
R. Quetzala (d) de tipo exorreica; Microcuenca Chacalapa, dicha obra se
desarrollard sobre un camino de terraceria existente, el cual es atravesado por 6
corrientes intermitentes formadas durante el periodo de lluvias.

Con base en lo anterior se reafirma que los trabajos de pavimentacion se
desarrollaran sobre un camino de terraceria existente, en el cual se habilitaran obras
de drenaje (alcantarillas, cunetas, lavaderos, etc.) para permitir un libre flujo pluvial.
En este sentido tomando en consideracion que se adoptaran medidas preventivas
y de mitigacién, se sefiala que no existira perturbacién o alteracion tanto al cuerpo
de agua (flujo) como a la calidad de este, esto debido a que no se realizaran
descargas de aguas residuales por parte del proyecto, ni tampoco se trabajara con
la maquinaria dentro de cuerpos de agua, por lo que su valoracion cualitativa es
Bajo.

Uso de Suelo y Vegetacion; Tomando en consideracion que dentro de la superficie
a pavimentar no existe Vegetacion Forestal Primaria Nativa, puesto que el proyecto
incide 81.87% en colindancia con Pastizales Inducidos y el 18.13% restante colinda
con Selva Baja Caducifolia, con afectacion en 6 puntos bajo los siguientes
cadenamientos de referencia; 1+980 lateral derecho, 1+660 lateral izquierdo, 1+620
lateral derecho e izquierdo, 1+560 lateral izquierdo, 0+850 lateral izquierdo y 0+311
lateral derecho, se determind una valoracion cualitativa de tipo Medio. Dicha
decision se asign6 tomando en cuenta las acciones de proteccion y conservacion
(Rescate y reubicacibn de las especies con importancia ecolégica) que
implementara el proyecto, para preservar la flora nativa de la zona.

En relacion con la fauna se tiene una valoracibn como Bajo, tomando en
consideracion que en el area a construir no se encontraron poblaciones fijas, ni
tampoco madrigueras, cuevas o nidos. Es de resaltar que de los recorridos
realizados no se registraron especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, ni
del Acuerdo publicado por DOF el 05/03/2014, donde se dan a conocer la lista de
especies y poblaciones prioritarias para la conservacion, sin embargo, si se
integraron algunas especies al estudio por estar reportadas en literatura y por
locatarios; por lo que en caso de llegar a tener avistamientos se implementaran
acciones para su proteccion.

Socioecondmicamente se espera que el proyecto genere beneficios a los locatarios
durante el proceso constructivo por la incorporacion de mano de obra y adquisicion
de servicios locales (Materiales e insumo); aunado a esto se espera tener un mayor
detonante en el aspecto econdmico durante la puesta en operacion del subtramo
carretero, puesto que este comunicara las localidades de San Cristébal — Cruz Alta
— El Capulin, facilitando una movilidad mas cémoda, segura y grata a las personas
gue utilizan esa via de comunicacion, bajo las premisas descritas se considera una
valoracion de Alta.
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V. IDENTIFICACION DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTES

Con base en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, en
su Articulo 39, fraccién XX. - Para los efectos de esta Ley se entiende por: Impacto
ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Para comprender el término de impacto ambiental y su proceso debemos pasar
primero por la relacion entre las actividades que se involucran en la construcciéon y
operacion de las carreteras y el medio ambiente donde se ubica tal infraestructura,
0 sea, entre el impacto que ocasionan dichas actividades y la aptitud o capacidad
de los ecosistemas para recibir dichos impactos sin alterar el equilibrio ecoldgico.
(SCT 2016):

Garmendia, A.; Salvador, A.; Crespo, C., Garmendia, L. (2005), sefialan que Los
métodos para la identificacion de los impactos ambientales de un proyecto son muy
variados. Cuando de un proyecto no se conocen los impactos que puede producir,
la mejor manera de reconocerlos es mediante algin método de matrices, como la
Matriz de Leopold. Para representar los impactos secundarios y terciarios,
posiblemente los mejores métodos sean los diagramas causa efecto y en los casos
en los que ya se conocen los impactos que produce un tipo de proyecto son muy
utiles las listas de revision y los cuestionarios.

Listas de revision. Es un método muy simple. Consiste en tener listas, que pueden
ser de las acciones usuales de un tipo determinado de obra, listas de factores
ambientales, listas de indicadores o listas de impactos. Sirven para conocer, de
antemano, las acciones, los factores o los impactos mas usuales, pero tienen el
inconveniente de que algun impacto muy especifico no quede reflejado.

Cuestionarios del Banco Mundial. EI Banco Internacional de Reconstruccion y
Fomento estudio distintos proyectos para los que se habia solicitado financiacién en
los que estaban incluidos estudios ambientales. Se midieron los efectos que
producian los proyectos en el medioambiente proporcionando una metodologia
basica para valorarlos.

Diagramas de redes y Método Sorensen. Los diagramas de redes conectan una
accion impactante con un factor ambiental, y éste con otro factor, lo que permite
representar de forma visual las interacciones y determinar impactos secundarios.

Matriz de interaccion entre factores. En una matriz se ponen, tanto en filas como en
columnas, los factores marcando con un 1 si existe interaccion. Al multiplicar esa
matriz por si misma se obtienen los impactos secundarios (donde aparece un 1), y
al volver a multiplicar, los terciarios y asi sucesivamente. Este método comienza en
ocasiones con una Matriz de Leopold para obtener los impactos primarios, y
mediante producto de matrices los impactos indirectos.
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V.1l. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Para la identificacion de los impactos generados por la Pavimentacion del Camino
San Cristobal — Cruz Alta — El Capulin, Municipio de Tlacoachistlahuaca, Estado de
Guerrero. Se usO un método cuantitativo y cualitativo, denominado matriz de
Leopold (Leopold, Luna B. y otros, 1971), el cual se utiliza para identificar el impacto
inicial y en el desarrollo de un proyecto en un entorno natural. El sistema esta
basado en una matriz con las actividades que pueden causar impacto al ambiente,
ordenadas en columnas y los posibles aspectos e impactos ordenados en filas
segun la categoria (ambiente fisicobiolégico, socioecondémico).

En cuanto a las acciones a realizar en la ejecucion del proyecto se consideran,
generalmente, cuatro etapas:

1. Etapa de preparacion del sitio.
2. Etapa de construccion.
3. Etapa de operacion.

Para las caracteristicas del escenario ambiental se consideran, generalmente, tres
aspectos:

1. Factores del medio fisico.
2. Factores del medio biético.
3. Factores del medio socioeconémico.

Para una descripcién mas detallada, las acciones del proyecto y las caracteristicas
del escenario ambiental se pueden subdividir, segun las necesidades particulares
de cada proyecto. Posteriormente, una vez identificadas las relaciones entre
acciones del proyecto y factores ambientales, se procede con la asignacion de una
calificacion genérica de impactos significativos y no significativos. Este grupo de
interrelaciones se evalla posteriormente en una serie de descripciones.

En esta metodologia se identifican las actividades o acciones que se realizaran
durante las distintas fases de ejecucion del proyecto, susceptibles a provocar
impactos, asi como los impactos ambientales que son provocados en cada uno de
los componentes ambientales afectados.
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V.1.1. Indicadores de impacto.

Los indicadores de los impactos ambientales se conforman de los elementos del
medio ambiente que potencialmente pueden ser modificados, con ello es posible
tener una referencia de las afectaciones al ambiente a consecuencia de la obra y/o
actividad proyectada.

Aunque estos indicadores son principalmente cualitativos, todos son relevantes
porque aportan informacion sobre la magnitud e importancia de los impactos
identificados en las diferentes etapas del proyecto.

Sin embargo, los indicadores de impacto, para ser Utiles, deben cumplir con una
serie de requisitos, a saber:

- Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra.

- Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

- Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

- Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

- Fé&cil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

Medio Fisico Medio Bistico Medio Sociceconémico
Aguas Drenaje Silvestre Sector Primario
) Superficiales |Calidad Flora Protegida Sector Secundario
< Aguas Drenaje Interés Comercial Economia Regional |Sector Terciario
Subterraneas |Calidad Silvestre Empleo
Erosion Fauna Protegida Estilo y Calidad de Vida
§ Superficie  [Calidad Intelres Comercial ISnfrafes.tructura
@0 Terrestre  |Geomorfologia Paisaje ESI?{IC& . ler\lﬂuos
Uso Potencial Dinamica Aspectos Sociales |Vialidad
& _ Calidad C'ientros Urbanos
'E Aire Ruido Areas de Interés Historico

Una vez elaborados los arboles de acciones del proyecto, los factores y subfactores
ambientales; se procedio a disponerlos como entradas de la matriz de Leopold,
misma que como ya se menciono fue adaptada a las condiciones especificas del
proyecto y del SA, en donde cada subfactor ambiental corresponde a una fila y cada
accion del proyecto a una columna que se relacionan mediante una matriz, que
corresponde a las posibles interacciones.

La matriz de Leopold es una matriz causa-efecto donde cada causa o accion del
proyecto se relaciona con el subfactor ambiental sobre el que actla, produciendo
un efecto o impacto ambiental. Si se supone que hay interaccion se sefiala de
acuerdo con la simbologia empleada (Leopold, Luna B. y otros, 1971). Para el caso
particular de esta MIA-P, a la Matriz de Leopold se le asignaron criterios de
valoracion que indican si el impacto es benéfico o adverso, significativo o no
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S|gn|f|cat|vo combindndolos con evaluaciones cuantitativas, que nos reflejan el

grado de impacto sobre el subfactor ambiental.

Los criterios, anteriormente mencionados, se agruparon para identificar los tipos y
el grado de los impactos que se pudieran causar al medio natural con la ejecuciéon
de las etapas del proyecto y asi poder determinar y proponer las mejores medidas
de mitigacion necesarias con el fin de prevenir, minimizar y/o compensar los
impactos que pudieran crearse.

Los conceptos que se manejaron en la identificacion y evaluacion de la importancia
de los impactos producidos son los siguientes:

Impacto benéfico; cuando las modificaciones que va a tener el ambiente hacen
posible la estabilidad del equilibrio ecolégico del sitio o significa una mejoria a la
poblacién o a la economia de la region, con cinco subcategorias Impacto adverso;
cuando las acciones del proyecto modifican las acciones naturales y ocasionan un
desequilibrio ecolégico del sitio o significa una afectacion a la poblacién local o
regional, con cinco subcategorias que se muestran en la siguiente tabla.

Identificacion de impactos

(-1) Adverso No Significativo

(-2) Adverso Relativamente Bajo
(-3) Adverso Intermedio

(-4) Adverso Relativamente Alto
(-5) Adverso Significativo

(+1) Benéfico No Significativo
(+2) Benéfico Relativamente Bajo
(+3) Benéfico Intermedio

(+4) Benéfico Relativamente Alto
(+5) Benéfico Significativo
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V.1.2. Listade indicadores de los impactos.

Etapas del Proyecto:

Preparacion del sitio. - Se refiere a las actividades que se llevan a cabo como inicio
d e re h ab I | ItaC I é n Vivero ristico provisional

y/o CO n Stru CC i é n d e impactosala _ Programa de Rescate y Restauracion Rescate de vegetacidn dentro del drea de ceros y sitios de ocupacién temporal
u n a Carrete ra. S o n vegetacion ecoldgica de sitios dentro del DV Tala de arboles y arbustos y manejo de residuos de tala
. Acciones de restauracién de sitios afectados
eXCl USIVam ente dOS Ace s al inicio Elaborar un Estudio y Plan de Rescate de Fauna
ones previas al inicio de
br '[ [« fias de i rescate y reubicacién de fauna que se encuentra
| as tare as q u e Se B Impi:t:::" la_ Manejo y rescate ovres dentro del area de ceros
i n Cl uye n d e ntro d e Acciones de rescate durante la realizacion de las labores de desmonte y despalme
r Desmonte =
| Impactos en la ..
esta etapa: el calidad del aire — Control de emisiones de polvo
d eS m O nte Impactos sobre el { Proteccién contra erosién
y sueloy el agua Control de derrumbes
despalme para L mBactosen _ b1 rcon e pisie
p re parar el te rre n 0 L Eenerac:ir;':i:‘et:ziduos de . a nejo de residuos de desmonte
donde se ha de R
. r PBEI aire — Control de emisiones de ruido y polvo
Co nStru I r y/O ‘Conservacién de suelo organico
i | Impactos sobre _[ E
rehabilitar el preparaciondel| "™ ] @ suelo Control de derrumbes
reparacion del
C a m i n 0 y | 0 S sitio o Illr;ﬂ'a:gt:lsasgg'r‘e — Conservacidn del horizonte vegetal, especies enlistadas y manejo de tocones
Cam | n OS o Impla::::::bre —  Rescate de la fauna remanente
te m po ral eS d e - Calar::i(n::ade — Restauracion de brechas o caminos de acceso abiertos por la obra (en su momento)
aCCeSoS y C uya | tilizacidn de bancos Impactos sobre { Aprovechamiento y restauracion de bancos de préstamo (en su momento)
de tiro y préstamo — el suelo

Uso y restauracion de bancos de tiro (en su momento)

funciéon es la de
permitir el transito

Afectacion al aire — Control de emisiones de ruido y polvo

. . Impacto en agua — Construccién de obras de drenaje mayor y menor
de la maquinaria y compensaconde [
L terracerias (cortes y sobre lafauna — Rescate y proteccién de fauna, habilitacién de pasos de fauna

equipo terraplenes)
Impacto sobre vegetacién
aledaiia ladera abajo por — Control de derrumbes, contruccion de tineles y puente en zonas criticas
caida de material

La calidad de la construccion y sus impactos ambientales dependen en alto grado
del tipo de terreno, la experiencia de los trabajadores o del contratista y la eficiencia
en la labor de supervision durante la construccion. El control de calidad durante la
construccion debe reducir significativamente las necesidades de mantenimiento a
futuro, causar menor pérdida de suelos, fallas menores en los drenajes o
alcantarillas del camino, teniendo como consecuencia general, menores impactos
ambientales.

. Control de emisiones de productos
Impactos en aire

asfilticos
Estruccturas de pavimento, carpeta y productos Impactos en suelo, cuerpos de Control de derrames de asfalto en suelo y cuerpos de
[ asfalticos agua o arroyos agua o arroyos

Efectos socieconomicos Control de efectos por la pavimentacion sobre trabajadores

Constrol de derrumbes y

Impactos en agua y suelo I proteccion en puentes

Construccién =—t— Obras de construccién de puentes Vegetacion

Construccion de puentes como
pasos para fauna silvestre

| Sefalizacion,pintura y drenaje

superficial

D telamiento de obras provisionales y
limpieza
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La buena conservacion es esencial en los caminos. Una vez ejecutado el presente
proyecto, debe asegurarse que la carretera funcione de acuerdo con el disefio,
considerando la realizacion de actividades de tipo: Preventivo, rutinario y
eventualmente acciones correctivas y de reconstruccion.

Colision con fauna y ahuyentamiento por ruido ——  Creacion de pasos para fauna para reducri el efecto de barrera
— Trancito de vehiculos Impacto en el paisaje y la calidad del aire = Prohibicion de espectaculares
Efecto sobre la poblacion y el turismo — Control de basura y acceso antropico y ruido de la carretera en operacion
Mantenimiento de la . .o " . " .
— carpeta — Impacto del mantenimiente en la poblacion local — Reduccion de melestias a la poblacion por mantenimiento
Operacion y .
mantenimiento
Impacto sobre la fauna —_— Mitigacion del efecto de azolve de alcantarillas en agua y fauna
Mantenimiento de obras de
drenaje y tatuajes

Impacto sobre la seguridad vial y paisaje _— Mantenimiento de taludes y carpeta

| Emplazamiento de la carretera —_— Efecto de la carretera en el sistema ambiental regional

en el sistema

En este sentido, por los tipos de trabajos a desarrollar en el proyecto que nos ocupa
los impactos proyectados son los siguientes:

e A la hidrologia (Escurrimientos):

1.El impacto se podria presentar al caer residuos solidos urbanos o de manejo
especial o del colado de las guarniciones, cunetas, obras de drenaje, por el
movimiento de tierras durante la formacion del terraplén que pudieran caer al cuerpo
de los cauces, sin embargo, estos impactos son mitigables.

2. Aumento del azolvamiento por sedimentos en los escurrimientos de no tomarse
las medidas de mitigacion necesarias.

3. Posible alteracion de parametros fisicos y quimicos por derrames accidentales
hacia las corrientes intermitentes y semi perenes por incorporacion de residuos de
lubricantes, combustibles, y otras sustancias producto de la operacién de la
maquinaria.

e Alos suelos (Cambisol)

1. Aumento de la intensidad de erosion durante el proceso de construccion y
disminucién durante la operacion.

2. Compactacion del suelo en el ancho del camino de terraceria, asi como de las
zonas de trafico automotor y maquinaria; asi como en patios de maquinaria y de
vehiculos.
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3. Perdlda permanente de las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de los

suelos ubicados dentro del subtramo del tramo y las obras de drenaje.

4. Contaminacion de los suelos por derrames accidentales de residuos como
pueden ser el desmoldante, diésel, aceites y pinturas utilizados en las maquinarias
pesada y equipos.

e Al aire (Mesoclima).
1. Aumento de los niveles de polvos sedimentables en el aire, debido a la ejecucion
de las actividades constructivas y disminucion durante el proceso de operacion del

proyecto.

2. Aumento de los niveles de contaminacion por gases provenientes del escape de
vehiculos y maquinaria durante el proceso constructivo.

3. Aumento de los niveles de ruido, afectando al estado acustico natural de la zona
durante el proceso constructivo de la obra.

4. Aumento en la temperatura de los primeros 3,000 metros por la absorcion de
calor en la carpeta asfaltica.

e Alafauna.
1. Estimulacion a la emigracion de especies animales silvestres y posible
introduccién de la fauna oportunista y exotica por el paso de los vehiculos de la

Zona.

2. Disminucion de atropellamiento de fauna silvestre durante la operacion del
proyecto por las obras de drenaje que serviran con doble funcion.

3. Aumento en la mortandad de insectos durante los traslados de los vehiculos, una
vez puesto en operacion el proyecto.
e Alavegetacidon (Se proyecta afectar a algunos arboles caracteristicos de la

selva baja caducifolia, los cuales se encuentran ubicados en 6 puntos).

1. Deforestacion de especies caracteristicas de selva baja caducifolia, arbustivos y
herbaceos.

2. Ligero aumento de la fragmentacién ya existente en el sitio.
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3. ngera disminucién de captura de carbono y produccion de oxigeno por la tala de

los arboles dentro del derecho de via.

4. Eliminacion de sedimentos sobre la cobertura foliar de la vegetacion colindante
al proyecto una vez pavimentado los primeros 3,000 metros del camino.

e Alapoblacion humana, (El Capulin, Tehuistepec, Cruz Altay San Cristébal)
1. Mejoramiento de la red vial y facilidades de transporte de personas y mercancias.
2. Facilidades para la satisfaccion de servicios basicos.

3. Disminucion del riesgo de enfermedades y molestias (polvo, ruido, vibraciones,
gases, compuestos quimicos toxicos, etc.) en los 3 000 metros del camino.

4. Aumento del valor de las tierras de los terrenos colindantes al camino
pavimentado.

5. Oportunidades de empleo temporal y extraordinario.
6. Mejoras en la economia local.
7. Facilidad de traslado de vehiculos pesados.
8. Red carretera segura y eficiente en los primeros 3000 metros de trabajo.
9. Mejoras en el acceso a localidades con altos niveles de marginacién y rezago
social.
o Al paisaje.

1. Disminucién de las interrelaciones de los ecosistemas fragmentados que
constituyen al paisaje de la zona.

2. Cambios en la calidad escénica del paisaje rural que presenta el camino.

3. Incremento del efecto barrera, debido a la dificultad que tienen los animales para
cruzar el camino o la carretera.

4. Favorecimiento para el establecimiento de desarrollos urbanos.
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V.2.1 Criterios y metodologias de evaluacion.

La caracterizacion de criterios de los Impactos Ambientales generados por las
actividades antes mencionadas se agrega a manera tablas para cada una de las
etapas, como son la Etapa de Preparacion del Sitio, Etapa de Construccion y Etapa
de Operacion.

| FACTOR | IMPACTO
Materiales de [Construccion

Desmonte y Despalme
temporal dado que continda la etapa constructiva sobre el
area excavada.

Construccion
Incorporacion de estructuras y elementos ajenos y no se
restablecera la condicion original.

Operacion
Suelos Concentracion de escurrimientos, aumentando el gasto
natural y posibilitando erosion hidrica y azolve

Abandono
Una estructura sin inspeccién y mantenimiento puede dejar
de operar correctamente y causar mayores o nuevos

problemas en un sitio.

Desmonte y Despalme
Comprende el sitio, no modifica el relieve general de la zona.
Efecto visual local.
Excavacion
Acentda punto anterior, pero de manera puntual y muy
temporal dado que continda la etapa constructiva sobre el
area excavada.
Aprovisionamiento de Material
Implica la depositacion, temporal sobre el suelo de volimenes
de matenal no importantes y que seran empleados.
Construccion
Impacto minimo, se trata de obras debajo del relieve o de
terraplenes.
Qperacion
En caso de presentarse procesos erosivos hidricos
relevantes en cauces corriente abajo, pueden generarse
cambios en el relieve y azolve de cuerpos de agua.
Abandono

Relieve

Una estructura sin inspeccién y mantenimiento puede dejar
de operar correctamente y causar mayores o nuevos
problemas en un sitio
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FACTOR [ IMPACTO
AGUA
Superficial ® Desmonte, Despalme, Excavacion, Construccion y
Reparacion

Impacto menor por su ubicacion puntual y temporal.

m Operacién

Madifica el patron de escurrimiento superficial, gastos de
cauces y tasa de depositacion de sedimentos.

® Abandono

Una estructura sin inspeccion y mantenimiento puede dejar
de operar correctamente y causar mayores o nuevos
problemas en un sitio

Subterranea ® Operacion

Modificacion del patron de escurrimiento superficial y
recepcion de aguas para infiltracion. Puede modificar
disponibilidad de agua freatica y recarga de acuiferos.

® Abandono

Una estructura sin inspeccién y mantenimiento puede dejar
de operar correctamente y causar mayores o huevos
problemas en un sitio.

Calidad m Desmonte, Despalme, Excavacion, Construccion y
Reparacion
El efecto tiende a ser poco significativo por lo puntual y
temporal.
Debe considerarse el FSE y la magnitud de |la obra en el
caso de cauces permanentes y habitats asociados de
importancia.
m  QOperacion
El aporte de terrigenos asociado a procesos erosivos
modifica la calidad del agua y su potencial de uso. Puede
llegar a tener un efecto relevante.
® Abandono
Una estructura sin inspeccion y mantenimiento puede
dejar de operar correctamente y causar mayores o
nuevos problemas en un sitio.

AIRE
Calidad m Actividades de las Etapas de Preparacion y Construccién
y la de Reparacion
Impacto menor y temporal por el movimiento de
suelos y materiales que puede aportar PST's
Microclima ® Desmonte y Despalme
Efecto puntual y minimo
Ruido B Actividades de Preparacion, Construccion y Reparacion

Efecto puntual y minimo. Sobrepasado por el efecto
de obras de terraplenes
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FACTOR

IMPACTO

MEDIO NATURAL

FLORA

Arboreo, Arbustivo,
Harbence y Cultivos

B Desmonte, Despalme y Aprovisionamiento

Es un efecto inherente para poder llevar a cabo la
obra debido a la necesidad de espacio. Se considera
puntual y limitado. De menor importancia y rebasado
por el derecho de via, de cortes y terraplenes

m QOperacién

La modificacion de patrones de escurrimiento, gastos
y agua subterranea, puede tener efectos sobre la
presencia y condicién de la vegetacion natural o
inducida

Vegetacion Acuatica

m  Operacion

La modificacion del patrdn de escurrimiento asociado con
problemas erosivos, azolve y gastos mayores, puede afectar
la vegetacion acuatica de manera importante

Especies en Estatus

m  Operacion

La modificacion del patrén de escurrimiento asociado con
problemas erosivos, azolve y gastos mayores, puede afectar
la vegetacion acuatica de manera importante, tanto en
especies terrestres como acuaticas, asi como un impacto
significativo debido al estatus de conservacion

MEDIO SOCIO-ECONOMICO

USO DEL SUELO

Silvestre, Silvicultura,
Pecuario, Agricola,
Habitacional,
Comercial, Industrial,
Banco de Material

® Desmonte, Despalme y Construccion.

Eliminacion de un area de habitat y/o aprovechamiento. Se
considera menor por ser puntual y sobrepasado por la
posterior obra de terraplenes

® Operacion

La modificacion del patrdn hidrologico altera la condicidon o
permanencia de las especies, asi como la disponibilidad y
calidad del agua, mantenimiento de suelos y cuerpos de
agua. Puede tener gran significancia dependiendo de
habitats de interés y/o aprovechamiento de recursos

RECREATIVO

Caza

B Desmonte, Despalme, Limpieza, Excavacion y
Construccién

La alteracién de la calidad del agua puede causar

problemas para la pesca deportiva, efecto temporal a

reserva de afectacién de dinamica de reclutamiento.

m Operacién

La modificacion del patron hidrologico y

concentracion del gasto puede modificar o eliminar

habitats, impidiendo la actividad
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V.3. Crlterlos y valoracion de los impactos.

Una vez obtenida la lista de impactos ambientales benéficos y adversos del proyecto
en cuestion, a través del desarrollo de la matriz empleada en esta MIA-P, y haberlos
caracterizado; se procedid6 a emplear una técnica de valoracion cualitativa de
impactos ambientales que permitiera valorar a dichos impactos. A través de esta
técnica de valoracion se evalla una serie de atributos de los impactos ambientales,
obteniendo asi un valor numérico y grado de importancia. El proceso es
relativamente sencillo, ya que, para el calculo numérico de la valoracion cualitativa
o importancia de cada uno de los impactos, solamente se suman las puntuaciones
asignadas a los atributos del impacto en cuestion.

Tabla 3. Evaluacién de impactos

Etapa Preparacion del sitio Construccion Operacion
Tipo de impacto Valoracién

Impacto adverso -25 -117 -13
Impacto benéfico 15 159 88
Evaluacion total -10 42 75

Total de impactos adversos -155

Total de impactos benéficos 262

Evaluacion total 107

V.4. Conclusiones.

La modernizacién del proyecto PAVIMENTACION DEL CAMINO SAN CRISTOBAL
— CRUZ ALTA - EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000 AL KM. 23+000,
SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO, tendra una
valoracion de (-155) para impactos adversos y (262) para impactos benéficos, por
lo que se puede concluir que a lo largo del desarrollo del proyecto no se propiciara
alteraciones ambientales significativas que pongan en riesgo la preservacion de
especies o la integridad funcional de los ecosistemas, la empresa encargada de
ejecutar el proyecto de construccion debera analizar lo recomendado en este
estudio y no omitirlas, con el objeto de evitar posibles desviaciones de los impactos
previstos y poder adoptar a tiempo las medidas correctoras necesarias.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

Conforme a la legislacion ambiental (Reforma a la LGEEPA; 2008) las medidas de
prevencion y mitigacion son el conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar y atenuar los impactos, asi como restablecer o compensar
las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causara con
la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Asimismo, incluye la aplicacion de cualquier politica, estrategia, obra o accion
tendiente a eliminar o minimizar los impactos adversos durante las diversas etapas
de un proyecto (preparacién del sitio, construccion y operacion). A partir de la
identificacion y evaluacion de los impactos concluido en el capitulo anterior, se
presentan a continuacion aquellas medidas correspondientes para prevenir, atenuar
y/o compensar las actividades que pretende llevar a cabo la Pavimentacion del
camino San Cristobal — Cruz Alta — EI Capulin.

Quedando clasificadas de la siguiente manera:

Medidas preventivas: tienen el objetivo de evitar la ocurrencia de efectos negativos.
La disponibilidad de estas medidas es esencial para reducir los costos ambientales
del proyecto y asegurar que su desarrollo se conduzca dentro de limites de
afectacion ambiental aceptables por la normatividad.

Medidas de mitigacion: su aplicacion pretende atenuar los efectos negativos
inevitables dentro del entorno natural y social, para llevarlos a niveles aceptables
desde el punto de vista de la normatividad o de la capacidad de carga del sistema
ambiental.

Medidas de compensacion: su objetivo consiste en generar un efecto positivo
alternativo y equivalente a uno de caracter adverso que no es posible mitigar,
creando un escenario similar al deteriorado, ya sea en el mismo lugar o en un sitio
distinto.

Medidas de restauracién: buscan restituir las condiciones preexistentes en un
escenario ambiental que ha sido deteriorado, una vez que las fuentes de
perturbacion han desaparecido. También se conocen como medidas de
rehabilitacion o recuperacion. Normalmente forman parte de los requerimientos
establecidos por la normatividad o autoridad ambiental.

Medidas de control: muchas veces asociadas con las acciones de mitigacion, estas
medidas tienen el proposito de asegurar que las actividades causales de impacto
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efectos adversos previsibles o mitigables.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

amblental se desarrollen en circunstancias tales que no excedan las condiciones de

aceptabilidad ambiental del proyecto establecidas por una autoridad, generando

En este sentido las medidas de mitigacion se aplicaran y desarrollaran segun
corresponda su aplicacion, estas estaran apegadas al Manual para Estudios,
Gestion y Atencion Ambiental en Carreteras, publicado en 2016, por la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), el proyecto podra adoptar otras
medidas que no estan relacionadas en la siguiente tabla, siempre que estas sean
avaladas por alguna institucion y/o cuerpo colegiado en la materia.

Tabla 10. Medidas de mitigacion, correspondiente a la preparacion del sitio, las
cuales se aplicaran de acuerdo con los trabajos desarrollados por el proyecto.

Actividad Impacto Mitigacion
Emisiones a la atmosfera > Mantenimiento oportuno de maquinaria y vehiculos.
Generacion de > Riego periddico de caminos.
vibraciones > Evitar quemas
» Cerramientos, pantallas.
Interaccion  del flujo > Interaccién del flujo hidrodinamico.
hidrodinamico » Uso de pasos de agua, alcantarillas
Cambio de flujo > Disposicion de material alejado de rios y lagos.
hidrodindmico » Trampas de sedimento
Alteracion de calidad » Geomalla, trampas de sedimentos
Agua
Descargas fortuitas a » Evitar plaguicidas, herbicidas, agroquimicos
cuerpos de agua o suelo
Erosion » Proteccion de acopios, con lonas, siembra de cobertura,
inducir vegetacién nativa.
» Programar obras en estiaje
Modificacidn de la > No mitigable
topografia
Cambio en el microclima > Revegetaciéon en camellones y a ambos lados de la
carretera en zonas escasa o nula vegetacién y que
permitan dar continuidad a ecosistemas en buen estado
de conservacion
Destruccidn del habitat de » Programa de rescate de flora nativa.
fauna silvestre > Evitar caza furtiva.
» Reutilizacidn para arrope de taludes, reforestacion etc.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Actividad

Impacto

Disminucion del tamafio
del habitat

Mitigacion

>

Desviacion del trazo fuera de area de mayor diversidad.

Afecto de borde » Cerradura, pantalla, iluminaciéon en angulo, equipo de
magquinaria mas silenciosa

Destruccidn del habitat de » Recoleccidn y conservacion de la capa vegetal.

fauna silvestre » Restituir tierra vegetal y revegetacion de caminos, previa
escarificacion.

> Restauracion, vitar el abandono

Emisiones a la atmosfera » Mantenimiento oportuno de equipos, plantas de luz,
magquinaria y vehiculos seglin normas.

> Riego periddico de caminos.

» Uso de lonas en camionetas.

> Evitar quemas.

> Riesgos de incendios

Alteracion de calidad > Instalacién de sanitarios, incluyendo el tratamiento de

Agua aguas residuales y la eliminacién de quimicos.

» Conexion con el drenaje municipal, prohibir y vigilar
descargas de aguas residuales, desechos de obra o
fecales en rios, arroyos o canales de riego.

> El agua de lavado para trabajadores se captard en
tambos o bien en el drenaje del municipal.

Extraccion de agua » Proporcionar agua potable a los trabajadores evitando la
toma indiscriminada de diferentes fuentes de
abastecimiento superficial o subterraneo.

Generacion de residuos » Se colocaran botes para el almacenamiento de residuos
solidos, vigilando su trasportacién periddica al basurero
municipal.

» Separary acopiar temporalmente los residuos peligrosos
y disponerlos segun la normativa.

» Al término de la obra se debera limpiar el terreno y
adicionar una capa de tierra vegetal producto del
desmonte y despalme.

» Definir bancos de tiro de material no empleados.

» Valorar residuos no empleados para reutilizarlos en otras
actividades

Emisiones a la atmosfera » Mantenimiento oportuno de equipos, maquinaria y
vehiculos seglin normas.

> Riego periddico de caminos.

» Uso de lonas en camines.

» Humedecer la superficie a excavar.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Actividad Impacto Mitigacion
Generacion de > Instalar barreras acUsticas en areas, uso de pantallas.
vibraciones y ruido
Generacion de residuos » Definir bancos de tiro de material no empleado lejanos a
corrientes y cuerpos de agua.
» Valoracion y reutilizacion del material no empleado para
posteriores actividades
Alteracion de la calidad de » Colocar geomalla a cuerpos de agua
agua > Establecer presas de decantacién para atrapar
sedimento.
Erocion » Proteccion de acopios, con lonas, siembra de cobertura,
inducir vegetacidn nativa.
» Programar obras en estiaje
Interaccion  del flujo » Emplear materiales no susceptibles a la erosion en la
hidrodinamico parte baja de los puentes.
» Colocar cimentaciones de roca que no obstruyan la
corriente.
» Usar disipadores de energia (zampeado o muros) a la
salida de la tuberia.
Efectos de barrera y filtro > Disefiary establecer paso de la fauna terrestre y acuatica.
» Construir viaductos elevados en zonas de gran diversidad
y en corredores bioldgicos.
Descargas fortuitas a > Evitar que los residuos en la construccion de estas obras
cuerpos de agua o suelo caigan en cuerpos de agua superficiales usando lonas y
mallas.
» Colocar rejillas en la entrada de las alcantarillas para
retener sdlidos.
» prohibir descargas de agua residuales o tratarlas para
cumplir con la NOM-001-SEMARNAT-1996
Alteracion de la calidad > colocar lonas y malla para proteger los cuerpos de agua.
del agua > Alegar disposicidon de material de desecho de rios y lagos.
> Establecer presas de decantacion de sedimentos.
Erosidn » Evitar erosidon con estructuras de contenido como
contrafuertes, muro de resistencia, gaviones y
contrapesos de rocas y zampeados o lavaderos a la salida
de alcantarillas.
Emisiones a la atmosfera » Mantenimiento oportuno de equipos, maquinaria y
vehiculos segin normas.
» Riegos periddicos de caminos.
» Uso de lonas en camiones.
» Humedecer la superficie al excavar.
Cambio de flujo > Suavizar pendientes de cortes y terraplenes
hidrodindmico
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Actividad

Impacto
Generacion de residuos

Erosion

Destruccion del habitat

Emisiones a la atmosfera
Generacion de
vibraciones y ruido

Remocién de la capa de
suelo fértil

>
>
>

Mitigacion

Evitar la disposicion de residuos sobre el suelo.

Separar los residuos.

Promover la composta de los desechos organicos y la
disposicion de los sélidos en tambos para su reciclaje o
disposicion en rellenos sanitarios.

Recolectar materiales de construccién para su especial
manejo.

Recolectar y acopiar temporalmente los residuos
peligrosos en instalaciones conforme al reglamento para
su traslado a los sitios de disposicién final autorizados.
Realizar estudios para definir las soluciones adecuadas
entre las que podran contemplarse: suavizar las
pendientes de los cortes y terraplenes y cubrirlas con
suelo fértil de despalme, promoviendo su revegetacion.
En cortes con problemas de estabilidad por material
fragmentado, donde no haya suelo capaz de sostener
vegetacién, proteger con malla y concreto lanzado a
presion.

Encortes superiores de 10 m utilizar bermas para
aumentar la estabilidad del talud.

Para taludes rocosos inestables e podra colocar malla
metadlica galvanizada anclada y colocar hidrosiembra;
aumentar el ancho de los acotamientos para recibir
desprendimiento o bien colocar muros de contencion.
Colocar redes metalicas, drenes y cunetas en la cabeza
del talud.

Usar filtros (agregados porosos o geotextiles) para
controlar deslizamiento.

Ejecutar un programa de rescate de vegetacion del
desecho de via que incluye el retiro de individuos, su
traslado a vivero para su preservacion, resiembra,
mantenimiento de acciones y la supervision de
sobrevivencia.

Estabilizacion del banco, restitucién del suelo fértil y
vegetacién al término de su vida util.

Mantenimiento de equipos, maquinarias y vehiculos
conforme a normas.

Riego periddico de caminos.

Instalacion de barreras acusticas en areas, uso de
pantalla, uso de equipos y maquinaria mas silenciosos y
con mejor mantenimiento conforme a normas.
Programa de rescate de flora nativa de la regién.
Reutilizacidn para arrope de taludes, reforestacion, etc.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Actividad

Impacto
Efectos de borde

Interrupcion  de  flujo
hidrodinamico
Generacion de
vibraciones y ruido

Reducciéon del tamafio de
habitat

Efectos de borde

Emisiones a la atmosfera

Alteracion de la calidad
del agua

Descargas fortuitas a
cuerpos de agua o suelo

>

Mitigacion

Utilizar lonas cubriendo las cajas de caminos y manejar
los materiales humedos. Riego periddico de las brechas y
terciarias en zonas de cultivo y vegetacién nativa

No seleccionar bancos de préstamo o de tiro en dreas con
niveles freaticos someros o cercanos a humedales
Instalacion de barreras acusticas en areas, uso de
pantallas, uso de equipos y maquinarias mas silenciosos
y con mejor mantenimiento conforme a las normas.
Realizar labores de restauracion y paisajismo.
Aprovechar el material excedente de la excavacidn para
relleno de bancos de préstamo.

Restituir la vegetacidon nativa en dreas de uso productivos
que hayan sido abandonados para compensar el
desmonte de la via.

Utilizar lonas cubriendo las cajas de camiones y manejar
los materiales humedos.

Riego periddico de las brechas y terracerias en zonas de
cultivo y vegetacién nativa

Mantenimiento de equipos, maquinaria y vehiculos
conforme a normas.

Humedecer materiales de construccién de terraplenes,
terracerias, bases y sub-bases.

Las isletas, bancadas o construcciones que se hagan bajo
el nivel del agua méaximas extraordinarias (NAME) para
soporte o movilizacion de la maquinaria, deberan ser
removidas al terminarse la cimentacidon, ademas de
utilizar roca de tamafio tal que no pueda ser arrastrada
por el agua en sus niveles y velocidades propias de
avenidas ordinarias.

En el caso de que sea inevitable el paso de maquinaria
sobre corrientes superficiales, se debera indicar un sitio
de cruce evitando que los camiones pasen constante
mente por varias areas.

Se deberd prohibir terminantemente a los trabajadores
lavar maquinaria y materiales sobre el lecho de las
corrientes superficiales.
Dar mantenimiento
combustibles.

Cambiar juntas y empaques rotos o quemados.

En caso de requerirse almacenamiento temporal de
combustible (recarga a maquinaria durante la jornada de
trabajo), este debera estar en tambos de 200 litros,
alejado de corrientes superficiales y con el sefialamiento
adecuado a fin de evitar manejos imprudenciales.

constante al sistema de
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Actividad Impacto Mitigacion
Emisiones a la atmosfera » Las bandas de trasporte y las tolvas deberan cubrirse con
lona.

» Para el trasporte de materiales se deberan cubrir los
camiones con lonas y transportar los materiales
himedos.

Alteracion de la calidad » No colocar las instalaciones temporalmente dentro del
del agua area de drenaje natural.

> Instalacién de sanitarios portatiles, incluyendo, en su
caso, el tratamiento de aguas residuales y eliminacion de
guimicos.

» En caso de existir una poblacién cercana se debera
conectar al drenaje municipal.

> El agua de lavado de los trabajadores se debe captar al
drenaje municipal.

> El agua del lavado de los trabajadores se debe de captar
en tambos o bien en el sistema de drenaje municipal.

> En talleres y patios de servicio colocar una plantilla de
concreto para evitar que los derrames accidentales de
combustible y aceite se filtren.

» Colocar los combustibles y lubricantes en tarimas.

Generacion de residuos » Colocar los materiales de desecho lejos de las corrientes
superficiales y cubrirlos.

> Establecer depdsitos para acopio de los residuos sdélidos.

» Se desmantelardn las instalaciones temporales, evitando
asi que estos se conviertan en asentamientos irregulares
permanentes.

Generacion de residuos » Los residuos peligrosos deberan manejarse vy
peligrosos almacenarse de acuerdo con lo estipulado en el
reglamento correspondiente.

» Evitar el uso de herbicidas o agroquimicos en las
operaciones de desmonte y limpieza del sitio.

Emisiones a la atmosfera » Las bandas trasportadoras y las tolvas deberan cubrirse
con lonas.

> Para el trasporte de materiales se deberan cubrir los
camiones con lonas y de ser posible trasportar los
materiales humedos.

» Colocacion de telas platicas antipolvo alrededor de la
planta en las cercas que limiten el area.

» Ubicar las plantas considerando vientos dominantes
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Actividad Impacto Mitigacion

Generacion de > Instalar barreras acusticas en areas, uso de pantallas, uso

vibraciones y ruido de equipo y maquinaria mas silenciosos y con mejor
mantenimiento conforme a las normas.

Alteracidn de la calidad de > Situar la subrasante por lo menos a 1.5 metros por

agua encima de la capa fredtica.

> Colocar parapetos para retener los sedimentos durante
la construccion.

> Utilizar balsas de decantamiento.

Disminucién de tamafio > Recoger la capa fértil del suelo y acamellonarla en un

de habitad sitio cercano para utilizarla en la recuperacion de
vegetacién una vez concluida la obra.

» Realizar labores de restauracion paisajistica al término
del desmantelamiento de las instalaciones.

» Realizar labores de restauracidn y paisajismo.

» Aprovechar el material excedente de la excavacion para
relleno de bancos de préstamo.

» Restituir la vegetacidn nativa en areas de uso productivos
que hayan sido abandonados para compensar el
desmonte de la via.

Interrupcion  del flujo » Ejecutar correctamente, con eficiencia, en sitios

hidrodindmico seleccionados y con las mejores especificaciones las
obras de drenaje, subdrenaje y alcantarillado

Cambio de flujo » Contar con un buen proyecto hidroldgico.

hidrodindmico superficial > Evitar el desvio de las corrientes superficiales (si es
posible construir vados).

» Procurar que estas obras que estas obras se realicen en
épocas de estiaje.

» Colocar las obras complementarias de drenaje (cunetas,
lavaderos, bordillos, etc.) en lugres adecuados.

Alteracion de la calidad de » Evitar arrojar desechos producto de la construccién en

agua las corrientes superficiales.

Generacion de residuos > La disposicion de los sobrantes de la mezcla asféltica
debera recogerse y, en camiones de volteo, retornarse a
la planta de asfalto para su reciclado disposicién
definitiva

Erosidn del suelo » Reforestarlas zonas donde se haya modificado el drenaje
superficial al fil de reducir la erosion.

Cambio de flujo » Contar con un buen proyecto hidroldgico.

hidrodindamico superficial > Evitar el desvio de las corrientes superficiales (si es
posible construir vados).

» Procurar que estas obras que estas obras se realicen en
épocas de estiaje.

>
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

Actividad

Impacto Mitigacion

Generacion de residuos > Establecer bancos de tiro que no interfieran con las
corrientes superficiales de agua, con las zonas de recarga
de acuiferos y en zonas agropecuarias.

Efectos de barrera y filtro » Hacer estudios de movilidad de la fauna silvestre, Asi
como zonas de pastoreo para colocar pasos inferiores y
de fauna que permitan un adecuado desplazamiento

Cambio de flujo > Contar con un buen proyecto hidrolégico.

hidrodindmico superficial > Evitar el desvio de las corrientes superficiales (si es
posible construir vados).

» Procurar que estas obras que estas obras se realicen en
épocas de estiaje.

> Colocar las obras complementarias de drenaje (cunetas,
lavaderos, bordillos, etc.) en lugares adecuados

Erosién > Reforestar las zonas donde se haya modificado el drenaje
superficial al fil de reducir la erosion.

Disminucidon de tamafo » Hacer estudios de movilidad de la fauna silvestre, Asi

de habitad como zonas de pastoreo para colocar pasos inferiores y
de fauna que permitan un adecuado desplazamiento.

> Contar con un programa de restauracion en bancos de
tiro y en sitios de plantas, talleres, a fin de buscar la
reutilizacion del suelo y mejora del paisaje.

Proceso del margen de > Evitar sefialamientos adicionales en el derecho de via.

carreteras > Plantar arbustos para destacar las curvas.

> Plantar arbustos en isletas y deviaciones para resaltar las
entradas y salidas.

Generacion de residuos > Establecer bancos de tiro que no interfieran con las
corrientes superficiales de agua, con las zonas de recarga
de acuiferos y en zonas agropecuarias.

Disminucidon del tamafio » Contar con un programa de restauracion en bancos de

del habitad tiro y en sitios de plantas, patios y talleres a fin de buscar
la reutilizacion del suelo y mejora del paisaje

Proceso del margen de > Evitar sefialamientos adicionales en el derecho de via.

carreteras » Plantar arbustos para destacar las curvas.

» Plantar arbustos en isletas y deviaciones para resaltar las
entradas y salidas.

Induccion del desarrollo » Controlar los asentamientos y cambios en el uso de suelo

urbano dentro del derecho de via.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

VI.2 Impactos Residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después
de aplicar medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de
medidas de mitigacion, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o
reducidos, e incluso eliminados con la aplicacibn de las medidas propuestas,
aunqgue en la mayoria de los casos quedan reducidos en su magnitud.

En la construccién de la obra se impactara con cambios en el relieve del terreno por
los cortes en los taludes, por lo que a pesar de que se desarrollen medidas
preventivas y de mitigacion el impacto producto del corte continuara.

En cuanto a los cambios hidrodindmicos no se generard cambio alguno, la
trayectoria de los escurrimientos no se afectaran, por el contrario, se mejorara la
fluidez mediante las obras de drenaje, cunetas y guarniciones, aunado a que se
detendran los procesos erosivos en los primeros 3,000 metros del camino.

Uno de los impactos residuales significativos corresponde a la generacién de ruido
y emisiones contaminantes en el aire, debido a que una vez pavimentado el camino,
se iniciara la generacibn de este impacto, que se convertiran en emisiones
continuas, es decir mientras circulen vehiculos. Este impacto se producira a lo largo
de la vida util del proyecto y se considera No Mitigable, porque el tipo de impacto
gue se produce es responsabilidad total del usuario de la vialidad, ya que de él
depende el buen funcionamiento de los vehiculos para que se reduzcan este tipo
de emisiones.

Insectos alados: Dichos Hexapodos se veran afectados a pesar de establecer
medidas preventivas, tomando en consideracion que estos tienden a estrellarse con
los vehiculos en movimientos, por lo que se prevé como un impacto residual.

Al suelo: la superficie se vera impactada de forma adversa significativa por las
compactaciones de las diferentes capas, construccion de los terraplenes o por
derrame de combustibles y lubricantes. Las cuales alteraran la composicion
fisicoquimica del suelo durante la etapa de construccion principalmente. No
obstante, disminuye su magnitud, implementando las medidas de mitigacion
planteadas anteriormente.

Al agua: los derrames de aceites, grasas, solventes, hidrocarburos etc., que por
accidente llegaran a suceder, pueden afectar de manera significativa los
escurrimientos de agua, dado que es inevitable el paso de maquinaria durante las
actividades de construccion, se vigilara para prevenir y controlar toda clase de
derrames dentro del proyecto y colindante a este.

A la geologia y geomorfologia: aunque no significativamente estos factores se veran
afectados por las actividades de despalme para la colocacion de los elementos
constructivos, asi como en los trabajos de pavimentos y estructuras.
Contaminacién atmosférica: la calidad del aire prevaleciente en el sitio y/o area de
influencia del proyecto tendra alteraciones poco significativas por los contaminantes
emitidos por la maquinaria pesada y vehiculos automotores en las etapas de
construccion y operacion respectivamente, como son; particulas suspendidas
(polvo), monéxido de carbono, hidrocarburos no quemados, 6xidos de nitrdgeno,
etc. En la etapa de operacion habra impactos residuales por las emisiones de
particulas suspendidas, generado por el incremento del aforo vehicular.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE

ALTERNATIVAS

VII.1. Pronéstico del escenario

Los pronésticos del escenario permiten crear imagenes de la evolucion de las
presiones sobre el ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible
impacto a largo plazo de las decisiones que se tomen de determinado proyecto. La
formulacion de dichos escenarios se hace con base en las tendencias histéricas
presentes en la zona de estudio, considerando por un lado que en el futuro
continuaran vigentes las tendencias histéricas presentes de la actualidad, y por otro
gue existen modificaciones que pueden alterar dicho comportamiento.

Para efectos metodolégicos se considera como escenario al “Conjunto formado por
la descripcion de una situacion futura y de la trayectoria de eventos que permiten
pasar de la situacién origen a la situacion futura” a esta definicién propuesta por J.
C. Bluet y J. Zemor (1970), habria que afiadir que este conjunto de eventos tiene
gue presentar una cierta coherencia.

Algunos campos de aplicacion del método de los escenarios (total o parcial) desde
1975 son los siguientes:

Clasicamente se distinguen tres tipos de escenarios:
Clasicamente se distinguen tres tipos de escenarios:

a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar;

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta de
las restricciones y,

C) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo
posible pero no son todos necesariamente realizables.

Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad,
como referenciados, tendenciales, contrastados o normativos.

En este sentido los escenarios posibles que se plantean con la Pavimentacion del
Camino, promovido por la constructora MARZT S.A. DE C.V., son los siguientes:

1. El proyecto no se realiza.

2. El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones de
las medidas preventivas y de mitigacion propuestas en la presente manifestacion.
3. El proyecto se realiza con la implementacion de las medidas propuestas en

la presente manifestacion.
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e Escenario 1: El proyecto no se realiza

Derivado de las condiciones en las que actualmente se encuentran los predios
colindantes a la vialidad, se preveé continle la afectacion en el intercambio de gases
(Captura de CO:2 y desarrollo de la fotosintesis) de la vegetacion que colinda con el
camino de terraceria, puesto que con el transito de los vehiculos de la zona se
volatizan particulas finas de polvo sedimentandose sobre la superficie foliar de los
arboles, arbustos y hierbas, esto sin mencionar las enfermedades cardiovasculares
gue pueden desarrollar los pobladores por la respiracion de particulas finas.

En lo concerniente al medio socioecondémico, se estaria limitado la creacion de
nuevos empleos temporales y permanentes en la zona, propiciando con ello el
crecimiento de la poblacion econémicamente inactiva; esto sin mencionar que no
se generarian los ingresos por pagos de permisos Y licencias en las respectivas
dependencias, lo cual abonaria a la falta de recursos que actualmente presenta la
administraciones encargo, produciendo con ello, no contar con los recursos
necesarios para promover programas de impacto social que beneficien a la
poblacién del Municipio de Tlacoachistlahuaca.

e Escenario 2: El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e
implementaciones de las medidas preventivas y de mitigacién propuestas en
la presente manifestacion.

Con base en que la constructora se considera una empresa socialmente
responsable, aunado a que el camino se encuentra colindante a la localidad de San
Cristébal la cual esta regida por reglamentaciones Municipales, Estatales y
Federales, no se podria desarrollar un escenario en el cual no se tramitara la
autorizacibn en materia de impacto ambiental, sin embargo, tomando en
consideracion el presente ejercicio; se simula que la obra se logra desarrollar sin las
autorizaciones anteriormente descritas, produciendo con ello una serie de impactos
ambientales en cadena por los trabajos de desmonte, movimientos de tierra,
formacion de terraplenes, tendido y compactacién de cemento asfaltico. Puesto que
se desarrollarian las actividades en épocas no idoneas con maquinaria y equipo
mecanico el cual de no presentar sus debidos mantenimientos preventivos podria
desarrollar los trabajos ocasionando derrames de combustibles y grasas por todo el
terreno; aunado a que no se desarrollarian técnicas de rescate de flora y fauna,
exponiendo asi la integridad genética de los escasos individuos en la zona, esto sin
mencionar que para la eliminacion de la vegetacion utilizarian productos quimicos,
los cuales contaminarian el suelo y mantos freaticos si se llegase a realizar de
manera inadecuada, esto sin resaltar que no se verificaria la legitimidad del material
utilizado para la nivelacion del terreno. La realizacion del proyecto sin la adecuada
supervision ambiental de un profesionista podria generar problemas de erosion,
formacion de céarcavas, atropellamiento de fauna, captura y molestias a la fauna
silvestre, alteracion sobre la composicion del suelo por residuos peligrosos,
emisiones de polvos durante el proceso de nivelacion del terreno, asi como
escenarios inseguros de trabajo por no existir quien vigile las normativas del
Reglamento Federal de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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e Escenario 3: El proyecto se realiza con la implementacion de las medidas
propuestas en la presente manifestacion.

A manera de retrospectiva se manifiesta que la superficie en la que se pretende
desarrollar el proyecto de Pavimentacién del Camino San Cristébal — Cruz Alta — El
Capulin, en el Municipio de Tlacoachistlahuaca; es de 26,720.00 m?, por lo que los
principales impactos ambientales de la obra se relacionan con uso de suelo que se
le dara al area pavimentada, la composicion del suelo, impactos a los individuos de
flora y fauna, asi como algunos factores atmosféricos. Por lo que es precisamente
sobre estos elementos bidticos y abidticos, sobre los que se realiza un prondstico
acerca de la relacion entre el impacto y las alteraciones originadas sobre ellos.

Con base en lo anterior y en seguimiento al ejercicio, se sefiala que el desarrollo del
proyecto de ampliacién de la Vialidad implementara aquellas medidas que le sean
aplicables del listado anexado del Manual para Estudios, Gestion y Atencién
Ambiental en Carreteras, publicado en 2016, por la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes (SCT), asi como las medidas particulares descritas en el presente
estudio, sin omitir el estricto apego a las leyes y normas ambientales aplicables para
que el proyecto sea incluyente y armoénico con el ecosistema de la zona.

No se omite resaltar que existira un responsable ambiental, el cual cuidara y
verificard que los ecosistemas locales aledafios al predio no sean afectados por las
obras, se cumplan cada una de las medidas preventivas aplicables para el presente
proyecto, asi como las estipuladas en el reglamento federal de Seguridad y Salud
en el Trabajo.

En este sentido se destaca generar empleos temporales y permanentes con el
desarrollo del presente proyecto, aunado a los respectivos ingresos a cada una de
las dependencias por la gestion y tramitacion de los permisos y licencias requeridos,
propiciando con ello un ambiente de desarrollo econdmico sano en las localidades
gue conecta al proyecto, esto sin destacar el beneficio personal que le generara al
promovente, por el desarrollo de un proyecto arménico con el medio ambiente y por
la serie de impactos benéficos (Disminucion del rezago social) que este producira
con su ejecucion.

En resumen, se considera que los efectos benéficos superan a los negativos,
aunqgue la magnitud de ambos es pequefia.
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VII.2. Programa de Vigilancia Ambiental

El compromiso de la constructora responsable de la Pavimentacion del camino es
el de preservar los recursos naturales durante la realizacion de los trabajos de
preparacion del sitio y construccion, considera dentro del presupuesto destinado a
este proyecto, los recursos necesarios para implementar las medidas de mitigacién
y evitar la contaminacion ambiental en todas y cada una de las etapas que forman
parte del presente proyecto.

Generalidades

Para la supervision del cumplimiento de las medidas de mitigacion y compensacion
ambiental se debe considerar una instancia de supervision Ambiental.

Objetivos

e Verificar la implementacion de las medidas de mitigacién y compensacién
ambiental.

e Verificar que no existan mas afectaciones al medio natural, que las
consideradas en los impactos ambientales descritos en el estudio.

e Informar a la autoridad ambiental competente sobre el estado de
implementacion de los programas y la efectividad de los mismos, asi como
de cualquier situacion eventual que se pudiera presentar y pusiera en riesgo
al proyecto o la zona de desarrollo del mismo.

Funciones de la supervision ambiental
Son funciones de la supervision ambiental las siguientes:

* Realizar el control ambiental de las obras; verificar el cumplimiento de normas,
condicionantes, disefos, actividades y procesos recomendados en el resolutivo en
materia ambiental.

» Servir de voceria oficial del proyecto ante las comunidades y las entidades
ambientales de orden local y estatal.

» Efectuar el seguimiento y monitoreo de los trabajos para comprobar que la
realizacion de las obras se enmarque en los requisitos ambientales y sus resultados
correspondan con los esperados; disefar y recomendar los correctivos necesarios.

* Elaborar informes parciales y un informe final sobre la secuencia y desarrollo de
los aspectos ambientales en las obras, problemas presentados y soluciones
adoptadas.

Pagina 162
PAVIMENTACION DEL CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA —-EL CAPULIN

MARZT S.A. DEC.V.

Asesoria ambiental



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

AdlClonaImente debe indicar recomendaciones y sugerencias para incorporar en los
disefios de ingenieria 'y en los planes de manejo ambiental para futuros trabajos de
mantenimiento en la misma zona del proyecto, el supervisor ambiental vigilara y
aplicara el presente reglamento.

El Reglamento de Proteccion Ambiental que a continuacidn se muestra, constituye
una disposicion interna de la empresa, que es aplicable a su personal y a todas las
empresas contratistas responsables de la ejecucion de obra de la
PAVIMENTACION DEL CAMINO SAN CRISTOBAL - RANCHO NUEVO, TRAMO
DEL KM. 0+000 AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL
MUNICIPIO DE TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO, en
donde se establece el evitar cualquier afectacion ambiental derivadas de las
actividades del personal, sobre las poblaciones de flora y fauna, y especialmente
sobre aquellas catalogadas en la Norma Oficial Mexicana, NOM-059-SEMARNAT-
2010.

6.1. Objetivo General

Incorporar de manera formal el principio de sustentabilidad ambiental en toda la
obra, al evitar o prevenir, disminuir y/o mitigar los impactos ambientales negativos
gue pudieran ocurrir a consecuencia de la ejecucion de proyectos carreteros, asi
como previendo las posibles 0 necesarias acciones de conservacion y restauracion
que fueran requeridas.

Capitulo I. Medio Ambiente

Art. |-1. Es obligacién del personal de la institucion, de los contratistas y los
subcontratistas, preservar el medio ambiente, evitando y previniendo dafos al
mismo con la ejecucion de la obra publica.

Art. I-2. En los proyectos que asi se requiera, no se podran iniciar labores de
desmonte, rehabilitacion, demolicion o construccién, hasta que se cuente con las
autorizaciones correspondientes en materia de impacto ambiental (Exencion y/o
resolutivo de aprobacion de manifiestos de impacto ambiental, MIA) y de cambio de
uso de suelo, asi como otras disposiciones ambientales Estatales y municipales que
requieran autorizacion.

Art. |-3. Al inicio del proyecto, se debe hacer del conocimiento del personal técnico
administrativo, trabajadores, obreros y subcontratistas, las disposiciones
ambientales para el proyecto, las medidas de prevencién, mitigacion y las sanciones
que las leyes sefialen para la proteccion, preservacion y conservacion del agua,
suelo, atmosfera, residuos peligrosos, manejo especial y sélidos urbanos (basura
comun), flora y fauna silvestre.
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Art. I-. Todas las actividades del proyecto se deberan acotar a lo indicado en el
manifiesto de impacto ambiental y/o el documento técnico justificativo que
acompanfa a la solicitud de Exencién para la presentacion de la manifestacion de
impacto ambiental, asi como su resolutivo. Adicionalmente a lo dispuesto en el
Estudio técnico justificativo para el cambio de uso de suelo, su resolutivo y lo
dispuesto por el marco legal ambiental aplicable. No se debera exceder la superficie
autorizada para los trabajos.

Art. I-5. Se debe colocar sefalizacion informativa, preventiva y restrictiva, en el area
del proyecto, relacionada con el cumplimiento de los lineamientos ambientales y en
Su caso, para la proteccion de la flora y fauna silvestre del area.

Art. 1.6. Los responsables del proyecto y subcontratistas deben identificar y
comunicar al personal a su cargo, los impactos ambientales generados por su
actividad y los controles establecidos para prevenir y/o mitigar dafios al ambiente o
en todo caso su minimizacion, mitigacion y/o remediacion.

Art. |I-7. El uso, aprovechamiento o explotacion de agua superficial y subterranea.
tanto para consumo de agua como para descarga de agua residual, debe estar
avalado por las concesiones, registros, permisos y/o notificaciones ante la autoridad
correspondiente.

Capitulo Il Factor Agua
Art. 11-8 Prevencién de la contaminacion del Agua:

a) Por ningin motivo se deben escurrir o verter sustancias o materiales, agua
residual; domesticas o industriales en los cuerpos de agua permanentes o
intermitentes, ni en el suelo, sin un tratamiento previa y sin la autorizacién
correspondiente.

b) En el disefio y construccion de la infraestructura temporal y permanente deberan
considerarse instalaciones que impidan la contaminacion del ambiente por agua
residual, tales como:

0 En los talleres de servicio y mantenimiento de maquinaria se debe cantor con
pisos de concreto y guarniciones, registros, rejillas, colectores y trampas de grasas.

0 Letrinas portatiles con capacidad de 1 por cada 10 trabajadores, con
mantenimientos periddicos.

0 En plantas de concreto, se debe contar con &reas de lavado de ollas y area
para almacenamiento de aditivos con digue para control de derrames.
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0 Los sanitarios de oficinas y campamentos deberan estar conectados a

drenaje municipal, fosas sépticas o sistemas de tratamiento de aguas.

c) Se prohibe el uso de pesticidas y plaguicidas en zonas cercanas a cuerpos de
agua superficial y pozos de agua.

d) Se prohibe lavar maquinaria, vehiculos, equipo y herramientas en rios o cuerpos
de agua.

e) El lavado de ollas de concreto y canalones Unicamente debe realizarse en las
fosas de sedimentacion establecidas para tal fin. No se permite su lavado en calles
0 zonas aledarias al proyecto.

Art. 11-9. En caso de contar con sistemas de tratamiento de agua residual, se debera
mantener bitacoras de operacion y mantenimiento, asi como con los analisis
periodicos de las descargas correspondientes.

Art. 11-10 Uso y ahorro del Agua
a) No se deben hacer tomas de aguas adicionales a las autorizadas.

b) Para optimizar el consumo de agua y evitar su desperdicio y contaminacion, se
debera integrar un programa de inspeccion y mantenimiento de los recipientes de
almacenamiento, llaves, tuberias, registros, etc., a fin de prevenir, detectar y corregir
fugas.

c) En la toma, conductos y salidas se deberan instalar los elementos apropiados al
uso (llaves, mangueras con abrazaderas, tuberia, etc.).

d) Los sanitarios y tomas de agua para oficinas deberan contar con sistemas
ahorradores de agua.

e) Unicamente se podra utilizar agua para las actividades previstas en obra, no se
permitira el desperdicio de agua potable y agua purificada.

f) Las fugas que se generen en las instalaciones hidraulicas del proyecto deberan
ser reportadas y corregidas a la brevedad.

Capitulo Ill, Residuos solidos

Art. 1ll-11. Queda prohibido tirar basura en las areas del proyecto y areas
adyacentes. Es responsabilidad de todos los trabajadores de la empresa y de los
subcontratistas, que al finalizar la jornada de trabajo, todas las areas queden
ordenadas y limpias.
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Art. IlI-12 En los lugares de generacion de residuos sélidos urbanos (basura comun)
y peligrosos se deben disponer de los contenedores necesarios segun los tipos y
volumen de generacién prevista, debiendo contar con tapa y estar perfectamente
identificados por color y rotulo. Queda prohibido dar otro uso o deteriorar los
recipientes destinados para la recoleccion y separacion de residuos sélidos.

Art. 1lI- 13. Los residuos sélidos no peligrosos, como la basura deberan separase
en residuos en organicos (residuos de comida y jardinera) e inorganicos (envases
de plastico, envolturas, latas, etc.,) y se depositaran en los recipientes dispuestos
para tal efecto. No se verteran en los mismos liquidos inflamables o colillas.

Art. lll-14. Cada frente de trabajo deberd tener depoésitos de residuos. Los
contenedores y/o tambos deben ser recolectados periédicamente y trasladarse al
sitio de disposicion final autorizada o un area temporal para depdsito, la cual debe
estar delimitada y sefializada con letreros de formas y tamafios visibles.

Art 11l-15. Los residuos reciclables, chatarra, vidrio, papel, cartéon y aluminio, deben
separarse y depositarse en tambos identificados y sefializados, colocando carteles
con advertencias o instrucciones especiales junto a los mismos si fuera necesario.

Art. 11I-16 Los residuos de chatarra deben colocarse en areas separadas,
delimitadas y sefializadas. La disposicion de estos materiales debera cumplir con
los lineamientos que marque el area administrativa en Programa de manejo y control
de residuos.

Art. 1lI-17. Las llantas usadas deben depositarse temporalmente en un area
asignada, delimitada y alejada de zonas que representen riesgos de incendio y en
la medida de lo posible deben retirarse inmediatamente de la obra, especialmente
en época de lluvias. Las llantas usadas deberan trasladarse por un recolector
autorizado. No deberdn quemarse, abandonarse en los caminos de acceso 0
arrojarse al rio o barrancos.

Art. 11I-18. Los residuos de madera no deberan tener clavos y deberan depositarse
en un area delimitada y sefalizada

Art. 1lI-19. La disposicibn de rezaga, residuos sdlidos provenientes de
construcciones, demoliciones, los restos de concreto y los residuos de
excavaciones, derrumbes, arrastres, cortes, y nivelaciones, se deben hacer
anicamente en los sitios o tiros autorizados para el proyecto. No se deberan obstruir
drenajes naturales, con los residuos anteriormente descritos.

Capitulo 1V Residuos Peligrosos

Art. IV-20 El manejo de los residuos peligrosos (estopas usadas, aceites gastados,
filtros usados, baterias, envases de pinturas, etc.) debe realizarse como se indica a
continuacion:

Pagina 166
PAVIMENTACION DEL CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA —-EL CAPULIN

MARZT S.A. DEC.V.

Asesoria ambiental



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PAVIMENTACION DEL
CAMINO SAN CRISTOBAL — CRUZ ALTA — EL CAPULIN, TRAMO DEL KM. 0+000
AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO

a) Depositarse de inmediato en los recipientes identificados para este fin y enviarse
al almacén temporal de residuos peligrosos. Queda terminantemente prohibida la
mezcla entre residuos de distinta naturaleza, con basura y/o diluir los residuos
liguidos con agua o con cualquier otro material parar su descarga.

b) Al iniciarse la construccion, el proyecto y en su caso los subcontratistas deben
registrarse ante la autoridad ambiental como generador de residuos peligrosos, y
mantener vigentes los registros y permisos establecidos por ley.

c) Al iniciar del proyecto, se debera construir un almacén temporal de residuos
peligrosos que cumpla con los requisitos establecidos en el apartado Art. 44 al 48
de la LGPGIR y 82 al 84 del Reglamento de la LGPGIR.

d) Se deben tener en existencia los recipientes con tapa adecuados para el
almacenamiento de residuos peligrosos, rotulados que cumplan con lo dispuesto en
el apartado del Reglamento de la LGPGIR.

e) No se mezclaran los residuos peligrosos solidos entre si, ni con los residuos
liquidos. Queda prohibido mezclarlos con la basura comuan, Art. 54 LGPGIR.

f) Las empresas recolectoras contratada para el retiro de los residuos peligrosos
deben contar con autorizaciones vigentes de la SEMARNAT y la SCT.

g) Cuando se vaya a efectuar un trabajo con materiales residuos peligrosos, que
lleve consigo el riesgo de derrame o salpicaduras, se tomaran las medidas precisas
para evitar y en su caso contener el derrame:

h) Los subcontratistas que generen residuos peligrosos deben instalar un almacén
conforme al reglamento. En coso de que los residuos sean retirados del proyecto
por el subcontratista, este debera entregar los comprobantes de su Registro como
generador de Residuos peligrosos y de los Manifiestos de la recoleccion y
disposicion con una empresa autorizada por SEMARNAT.

Capitulo V Factor Aire

Art. V-21 De las emisiones a la atmosfera

a) La magquinaria, equipo y vehiculos deben cumplir con las verificaciones
correspondientes para medicion de emisiones de gases contaminantes.

b) Los vehiculos y maquinaria se deben equipar y mantener en condiciones
adecuadas para controlar las emisiones de ruido generado. EI mantenimiento
preventivo se debera realizar conforme al programa establecido.
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c) El transporte de materiales para construccion y/o producto de excavacion debe

realizarse en vehiculos cubiertos con lona.

d) Para reducir emisiones de polvo, por circulacion de vehiculos, terracerias o
excavaciones, se realizard riego de la superficie con agua tratada durante la
temporada seca que se requiera.

e) Los vehiculos de transporte de materiales Unicamente circularan por caminos de
acceso permitidos.

f) Durante el traslado y retiro de materiales se deberan respetar los limites maximos
de velocidad permitidos en la zona, tanto al interior del proyecto.

Art. V-22. Se deben realizar los monitoreos de emisiones a la atmosfera y de ruido,
de plantas de asfalto, generadores de vapor, calentadores de aceite térmico y de
los equipos que se requieran, para verificar que no se rebasen los limites
permisibles de emisiones. De acuerdo con los lineamientos legales vigentes y con
la periodicidad establecida en estos. Esto aunado a que la planta debe contar con
Su autorizacion correspondiente.

Capitulo VI Proteccion a la Flora y Fauna Silvestres.

Art. VI-23. Queda estrictamente prohibido cazar, pescar, capturar, colectar,
comercializar y/o maltratar especies de fauna silvestre, en cuyo caso se aplicaran
las sanciones al personal que no respete este lineamiento. Asi mismo se prohibe la
destruccion de nido o madrigueras. En caso de que se detecte fauna (aves,
mamiferos o reptiles) silvestre, se debera reporta al jefe de seguridad y medio
ambiente del proyecto, para que se indique lo conducente.

Art. VI-24 Se prohibe la extraccion, destruccion, maltrato y/o comercializacion de la
flora silvestre existente en la zona del proyecto y zonas aledafas.

Art. VI-25 Se prohibe encender fogatas, quemar basura o residuos de despalme y
desmonte.

Art. VI-26 Si se realiza la reforestacion del sitio o sitios de compensacion, se deben
elegir especies considerando la vegetacion nativa, y las condiciones del suelo. Se
prohibe, la introduccion de especies no nativas del lugar y/o agresivas que puedan
provocar desplazamiento y competencia de poblaciones vegetales

Capitulo VII Factor Suelo

Art. VII-27. Medidas para prevenir la contaminacion del suelo:
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a) Cuando la actividad del proyecto o de los subcontratistas asi lo requiera, se debe
contar con un sitio adecuado para realizar mantenimiento a maquinaria y vehiculos
con el fin de evitar derrames de aceite, grasa, Diesel, gasolina o cualquier otro
material peligroso al suelo o al agua.

b). Queda estrictamente prohibido el realizar trabajos de mantenimiento de
vehiculos en la obra, via publica o zonas aledafias al proyecto. En coso de que por
causas fuerza mayor se requiera realizar algan mantenimiento fuera del area
asignada, se deberéa colocar una base impermeable (lona o plastico) y colocar una
chorola para la recoleccion de aceite y un recipiente para los residuos generados.

c) No se permitira el ingreso a la obra de vehiculos que presenten fugas de
combustible, aceite, anticongelante, etc.

Art. VII-28. Los derrames de liquido, aceites, grasa y otros productos se limpiaran
inmediatamente, una vez eliminada la causa de su vertido y en su caso se
procedera a labores de restauracion. En coso de que el derrame lo genere un
subcontratista y asumira los costos que esto ocasion (limpieza del sitio y disposicion
de suelo contaminado, y en su coso multas generadas).

Capitulo VIII Desmonte.
Art. VIII-29 Desmonte.

a) Dependiendo del proyecto, previo al desmonte se deberan realizar las labores de
rescate de flora o fauna del sitio.

b) EIl desmonte debe efectuarse solo en el area delimitada para el proyecto,
siguiendo los lineamientos establecidos para el resolutivo de impacto ambiental,
cambio de uso de suelo o autorizacién correspondiente, en ningun caso se debe
afectar vegetacion mas alla de los limites establecidos.

c) Los restos vegetales producto del desmonte deben almacenarse para ser
utilizado en la restauracion de los sitios 0 en su caso manejarse en los términos
sefialados en el resolutivo de impacto ambiental.

d) No se permite el uso de fuego, herbicidas u otros productos quimicos durante las
actividades de desmonte.

Art. VIII-30 Las actividades que impliquen movimiento de tierras fértiles, de especies
vegetales o modificaciones de cauces naturales de cuerpos de agua, deben cumplir
con las condicionantes de mitigacion del estudio de impacto ambiental y su
resolutivo.

Art. VIII-31 De los Bancos de materiales y de tiro: a) La utilizacion de bancos de
extraccion de materiales y de tiro, deben contar con los permisos y autorizagignes
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correspondlentes ante autoridades federales, estatales y/o municipales. b) Una vez
obtenidas las autorizaciones correspondientes, se deben ejecutar las obras, y
realizar las acciones de mitigacion de impacto ambiental, definidas por la autoridad.
c) La extraccion de materiales se debe realizar considerando que la configuracion
final del terreno debe permitir su restauracion, reducir efectos de la erosion y su
integracion al paisaje; tomando en cuento la conformacion y estabilizacion de
taludes, obras de drenaje pluvial, almacenamiento de material de despalme, etc.

Art. VIII-32 Restauracion y abandono de areas ocupados.

a) Uno vez finalizado los trabajos de construccién, las &reas utilizados para
instalaciones temporales, bancos de materiales y areas de almacenamiento, deben
restaurarse, de acuerdo con lo especificado en el estudio de impacto ambiental, y/o
en su caso los convenios establecidos con los duefios de los sitios y el cliente.

b) La restauracion de las areas debe incluir la limpieza y remocion de residuos
peligrosos y no peligrosos, asi como su disposicion final. EI desmantelamiento de
la infraestructura provisional, la reintegracion de la cubierta vegetal y las obras de
conservacion de suelos necesarias para asegurar la recuperacion de las areas.

El incumplimiento de cualquier disposicion administrativa de caracter federal, estatal
o municipal, para la proteccion ambiental y los recursos naturales, podra ser
sancionado administrativamente por la autoridad competente.
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VII.3. Conclusiones

La PAVIMENTACION DEL CAMINO SAN CRISTOBAL - RANCHO NUEVO,
TRAMO DEL KM. 0+000 AL KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000,
EN EL MUNICIPIO DE TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE
GUERRERO, esta propuesto para cumplir con los lineamientos necesarios en
materia ambiental, para garantizar que su realizacion sea factible y viable con el
entorno, ya que sus procedimientos de preparacion del sitio, construccion y
operacion a priori estan considerados para minimizar los impactos ambientales
adversos que se pudieran generar durante sus diversas etapas de desarrollo,
complementando lo anterior con la aplicacion de medidas de mitigacion, prevencion
y compensacion que permitiran un desarrollo compatible con su entorno natural y
trayendo consigo repercusiones sociales importantes favorables a nivel local.

Asimismo, el proyecto se justifica ampliamente por su compatibilidad con el
desarrollo de las localidades El Capulin, Tehuistepec, Cruz Alta, San Cristébal y
otras localidades aisladas, considerandose ademas la factibilidad de vinculacion
con las normas y regulaciones vigentes sobre los usos de suelo establecidas a nivel
Municipal y Estatal.

Por lo tanto, se concluye que la realizacion del proyecto es viable por los siguientes
criterios:

1. El proyecto de pavimentacién, es compatible con las politicas en materia
ambiental, federales y estatales, establecidos en el Plan de Desarrollo del Estado
de Guerrero, la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente; asi
como las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto; Ademas del Programa
de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Guerrero.

2. El proyecto es totalmente concordante con los principales instrumentos de
planeacion del desarrollo para la nacion y el Estado. Los usos actuales del suelo no
seran afectados de manera sustancial, por la pavimentacién del camino, ya que este
se encuentra fuera de un Area Natural Protegida.

3. De la valoracion de impactos adversos (-155) los cuales la mayoria se registraran
durante la etapa de construccion, con el establecimiento de los trabajos de
terraceria, estructuras, drenaje y sub drenaje, pavimentos y sefialamientos; estas
actividades generaran impactos sobre el suelo, agua y aire principalmente. Para lo
cual se ejecutaran medidas preventivas y de mitigacion en el area de influencia del
proyecto.

4. La valoracion total de los impactos adversos identificados es de -155 mientras
gue la valoracion de los impactos benéficos es de +262, dando como resultado una
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dlferenma positiva de 107 puntos de valoracién, por lo tanto, se concluye que este

proyecto es viable en materia ambiental, social y econdémica.

5. Durante la etapa de operacion, el impacto de mayor relevancia es positivo, debido
a los beneficios que traera consigo el tramo carretero, para el desarrollo de la region.

6. El presente proyecto contribuira al crecimiento de los servicios del municipio de
Tlacoachistlahuaca; con el incremento de actividades comerciales y salvaguardar la
integridad de las personas que lo utilicen.

7. En el aspecto socioeconémico, el proyecto definitivamente tendrd un impacto
positivo que beneficiara a mas de 5 localidades ubicadas en el SA. El proyecto sera
un medio que permitira el flujo de bienes, productos y servicios en un menor tiempo,
abaratando los costos de traslado de estos.

8. La Pavimentacion del camino no afectara la calidad ambiental de la zona, por ser
una obra de menor magnitud. El bajo impacto ejercido por la ejecucién de dicha
obra sobre los factores bidticos y abioticos, permitira que se recuperen en un
mediano plazo.

9. Considerando lo anterior y con base a la autoevaluacion integral del proyecto
(impacto - desarrollo), se concluye que el proyecto denominado: PAVIMENTACION
DEL CAMINO SAN CRISTOBAL - RANCHO NUEVO, TRAMO DEL KM. 0+000 AL
KM. 23+000, SUBTRAMO DEL KM. 0+000 AL 3+000, EN EL MUNICIPIO DE
TLACOACHISTLAHUACA, EN EL ESTADO DE GUERRERO.es viable desde los
puntos de vista ambiental, social y econémico.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLQGICOS Y
ELEMENTOS}TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1. Formatos de presentacion

La cartografica tematica del SA del proyecto, asi como la proyeccion de ubicacion y
los planos del proyecto se presentan en su respectivo tema y/o subtema dentro del
cuerpo del estudio.

Para realizar de manera profesional la cartografia, se emplearon los siguientes
programas:

* QGis® version 2.18.23

La cartografia fue elaborada por Asesoria Ambiental JFR, a cargo de la LCA. Maria
Cristal Renteria Hernandez

VIII.1.1. Planos definitivos

Los planos ejecutivos se anexan por separado.
VIII.1.2. Fotografias

Las fotografias que se integran en el presente estudio.
VIII.1.3. Videos

No se presentan. Dado que durante la elaboracién de la presente MIA no fue
necesario utilizar esta herramienta.

VIII.1.4. Listas de floray fauna

Los listados de flora y la fauna estan descritos a detalle en el capitulo y seccion
correspondiente, por lo que no se presenta informacién en esta seccion.

VIIl.2 Otros anexos

NA
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VIII.3 Glosario de términos

GLOSARIO DE TERMINOS

El objetivo del Glosario de Términos es dar una idea sobre algunos aspectos
demedio ambiente, asi como de construccion, mantenimiento y operacion de una
carretera, a aquellas personas que no estan involucradas en alguno de los temas
mencionados a dentro de las etapas que conforman el Catélogo, sin llegar a ser
exhaustivo y tratando de utilizar un lenguaje sencillo.

Abidtico: Elementos que ayudan a la existencia de la biota (aire,
suelo y agua).

Acarreo de Materiales: Transporte de los materiales que seran utilizados en la
construccion de una carretera, o bien el traslado de
materiales producto de la excavacion del terreno.

Afectaciones: Dafio que se causa a los propietarios de la tierra a todo lo
ancho del derecho de via, asi como las personas que
sufran algun tipo de perjuicio por la construccion,
mantenimiento u operacion de una carretera.

Ambiente: Conjunto de elementos naturales vy artificiales o inducidos
por el hombre que hacen posible |la existencia y desarrollo
de los seres humanos y demas organismos vivos que
interactian en un ebpacio y tiempo determinados.

Banco de Materiales: Lugar de donde se extraen materiales que seran utilizados
en la construccion y mantenimiento de una carretera.

Biota: Término utilizado para definir todos los organismaos
vivientes de una region. Normalmente se divide en flora y
fauna.

Calidad de Agua: Parametro que mide el grado de pureza del agua, asi

como la cuantificacion de las diversas sustancias vy
organismos que contiene.

Camino de Acceso: Caminos temporales de pobres especificaciones, que
sirven para que la maquinaria y los equipos lleguen a los
diferentes frentes de trabajo en la construccion de una
carretera y explotacion de los bancos de materiales.
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Campamento: Instalaciones provisionales para algjar al personal que
labora en la construccion de una carretera, generalmente
constan de dormitorios, comedor y sanitarios.

Cauce: Recorrido de las aguas superficiales a lo largo de una
zona determinada.

Caudal: Cantidad de agua por unidad de tiempo gque transporta
una corriente superficial.

Contaminante: Toda materia o energia en cualquiera de sus estados
fisicos y formas que al incorporarse o actuar en la
atmosfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento
natural, altere o maodifiqgue su composicion y condician
natural.

Corte: Toda excavacion realizada a cielo abierto en terreno
natural, en ampliaciones y/o abatimiento de taludes, en
rebajes de camas y/o coronas, en escalones, en cunetas,
contracunetas, en despalmes, etc., con el objeto de
preparar y/o farmar la seccion de la terraceria.

Derecho de Via: Franja de terrenc en donde se alojara una carretera, e
incluye espacio para ampliaciones futuras y zonas de
sequridad. Oscila entre 20 v 40 metros a cada lado del gje
del camino, dependiendo de la magnitud de la obra.

Desmonte: Remaocion de la capa de tierra vegetal (organica) ubicada
dentro del derecho de via, caminos de acceso y bancos de
materiales.

Despalme: Accion de quitar la vegetacion superficial ubicada dentro
del derecho de via, caminos de acceso y bancos de
materiales.

Diversidad Biologica: Término utilizado para definir la variedad de especies en
una comunidad determinada.

Drenaje: Colectores utllizados para encauzar las aguas
superficiales hacia sistemas para su tratamiento o
disposicion final.
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Drenaje Natural: Patron de escurrimientos de las aguas superficiales, sin
que haya intervenido la accion del hombre.

Ecologia: Rama de la Biologia que estudia las relaciones existentes
entre los seres vivos y el ambiente que los rodea.

Ecosistema: Unidad funcional basica que incluye comunidades bidticas
relacionadas con su ambiente abidtico en un area vy tiempo
determinados.

Erosion: Pérdida de la capa vegetal o suelo, debida a la accion del
agua (erosion hidrica) o del aire (erosion edlica) en lugares
puntuales.

Excavacion y Nivelacion: Actividad que consiste en la remocion o incorporacion de
material a fin de llegar a la cota cero, como el punto desde
el cual se construira el pavimento.

Fauna: Las especies animales que subsisten sujetas a los
procesos de seleccidon natural v que se desarrollan
libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se
encuentran bajo control del hombre, asi como los animales
domeésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello
sean susceptibles de captura y apropiacion.

Flora: Las especies wvegetales asi como los hongos, que
subsisten sujetas a los procesos de seleccion natural y
que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones
o0 especimenes de estas especies que se encuentran bajo
control del hombre.

Habitat: Ambiente natural de un organismo; lugar donde vive.

Herbicidas: Compuestos quimicos toxicos empleados para la
erradicacion de plantas indeseables.

Impacto Ambiental: Alteracion favorable (benéfico) o desfavorable (adverso)
que experimenta el conjunto de elementos naturales,
artificiales o inducidos por el hombre, ya sean fisicos,
quimicos o ecologicos; como resultado de efectos
positivos o negativos de la actividad humana o de la
naturaleza en si.
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Mantenimiento de
Carreteras:

Material Peligroso:

Medida de Mitigacion

Microclima:

Obras Complementarias:

Oficinas de Campo:

Paisaje:

Pavimento:

Proyecto:

Conjunto de acciones que se realizan a lo largo de la vida
util de una carretera, para mantenerla en buen estado de
operacion.

Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas
de ellos que, independientemente de su estado fisico,
representen un riesgo para el ambiente, la salud o los
recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biologico —
infecciosas.

Trabajos o actividades que se desarrollan para reducir o
eliminar los impactos adversos que se generan en la
construccion de la infraestructura.

Es el conjunto de condiciones climaticas de un ambiente,
es decir, es el clima de los alrededores inmediatos de un
lugar o del habitat y depende de la topografia local, de la
vegetacion y del suelo.

Obras que se requieren consfruir para el buen
funcionamiento de una carretera y no forman parte de su
seccion transversal, como es el caso de bordillos, contra-
cunetas, lavaderos, etc.

Instalaciones provisionales donde se aloja la residencia de
construccidn y pueden constar de oficinas administrativas,
talleres de reparacion y mantenimiento de madquinaria y
equipo, patios de maniobras, estacionamiento y encierro
de vehiculos, sanitarios y cuarto de maquinas.

Conjunto de elementos que conforman un entorno y esta
en funcion de la topografia, hidrologia, geologia y clima en
una zona determinada.

Conjunto de capas que soportaran la accion de las cargas
producto del fransito vehicular, consta de subrasante,
subbase, base y carpeta.

Conjunto de actividades que inician desde la definicion de
rutas alternativas para la construccion de una carretera,
hasta la elaboracion del proyecto ejecutivo, incluyendo la
evaluacion economica y ambiental.
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Puente: Estructura que da continuidad a una carretera, librando

corrientes de agua superficiales y/o cafiadas.

Recurso Natural: El elemento natural susceptible de ser aprovechado en
beneficio del hombre.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de
extraccion, beneficio,  transformacion, produccion,
consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no
permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y
restablecimiento de las condiciones que propician la
evolucion y continuidad de los procesos naturales.

Ruido: Sonido que resulta molesto a una persona, el cual no
necesariamente esta relacionado con su intensidad o
duracion.

Sefalamiento: Conjunto de dispositivos horizontales vy verticales, que

ayudan a los conductores a circular de manera segura y
les proporciona informacion.

Servicios Adicionales al  Instalaciones que se construyen para ofrecer apoyo y

Usuario: auxilio a los conductores, como son: talleres, gasolineras,
zonas de descanso y recreacion, servicios de emergencia,
etc.

Socavacion: Erosion del suelo producto de una corriente superficial de

agua (erosién hidrica).

Tasa de Infiltracion: Relacion entre la cantidad de agua de lluvia que recibe un
area determinada, con la cantidad que es absorbida por el
suelo.

Terraplen: Estructuras ejecutadas con material adecuado, producto

de cortes o de préstamos, de acuerdo con lo fijado en el
proyecto y/o lo ordenado por la Secretaria. Se consideran
también como tales, las cufias contiguas a los estribos de
puentes y de pasos a desnivel, la ampliacion de la corona,
el tendido de los taludes y la elevacidn de la subrasante en
terraplenes  existentes; asi como el relleno de
excavaciones adicionales abajo de la subrasante en

cortes.
Transito Vehicular: Conjunto de vehiculos que circulan por una carretera.
Vegetacion: Conjunto de hierbas, arbustos vy éarboles que se

encuentran en una region determinada.
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