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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, refiere a la
construccion del Puente Vehicular “Tlaxmalac” accesos y obras complementarias
(Drenaje pluvial), sobre el cauce intermitente del Rio Xalate. Dichos trabajos se
ubicaran en el Km 2+900 del E.C. (Chilpancingo - Iguala) — San Vicente Palapa —
Tlaxmalac, Municipio de Huitzuco de los Figueroa, Estado de Guerrero. La obra
propuesta pretende reducir los riesgos de traslado que implica el puente existen
actualmente, puesto que este imposibilita los traslados y desplazamientos en las
temporadas de lluvia. Asu vez, se pretende mejorar la infraestructura de transporte
y distribucion de los locatarios de San Vicente Palapa y Tlaxmalac, lo cual propicie
una disminucién del grado de marginacion y rezago social en el que se encuentra
clasificado (DOF 2018) el Municipio de Huitzuco de los Figueroa, haciendo posible
con ello un desarrollo integral de las regiones del Estado de Guerrero.

i s

=X Al 3 AR P D o
Fotografias 1, 2, tomadas en temporadas de estiaje, la 3 y 4 corresponde a la temporada
de lluvia; nétese las malas condiciones de la infraestructura que permite el paso del cauce
intermitente denominado Rio Xalate, el cual mantiene una altura media hasta la parte
inferior de la superestructura de 2.0 metros.
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[.1.1 Nombre del Proyecto.

Construccién del Puente Vehicular “Tlaxmalac”, Accesos y Obras Complementarias
(Drenaje Pluvial), en el Municipio de Huitzuco de los Figueroa, Estado de Guerrero.

[.1.2. Ubicacion del proyecto.

El proyecto de Construccion del puente vehicular “Tlaxmalac”, Accesos y obras
complementarias (Drenaje pluvial) se localiza en el Km 2+900 del E.C.
(Chilpancingo-lguala) — San Vicente Palapa - Tlaxmalac en el municipio de Huitzuco
de los Figueroa, region Norte del Estado de Guerrero.

La regién de Norte es considerada la puerta de entrada a Guerrero, para algunos
estados con que colinda: México, Morelos y Puebla. Al sur llega hasta las aguas del
rio Balsas; al este comprende la sierra de Huitzuco, y al oeste la sierra de
Teloloapan. (Guerrero Cultural Siglo XXI, A. C. 2012.) Integran la region 16
municipios: Apaxtla de Castrejon, Atenango del Rio, Buenavista de Cuéllar, Cocula,
Copalillo, Cuetzala del Progreso, General Canuto A. Neri, Huitzuco de los Figueroa,
Iguala de la Independencia, Ixcateopan de Cuauhtémoc, Pedro Ascencio de
Alquisiras, Pilcaya, Taxco de Alarcon, Teloloapan, Tepecoacuilco de Trujano, y
Tetipac, su extension territorial alcanza 9 908 km?. (Morales Hernandez, Ramiro,
2015)

El municipio de Huitzuco de los Figueroa colinda al norte con los municipios de
Buenavista de Cuéllar y el Estado de Morelos; al este con los Estados de Morelos y
Puebla y los municipios de Atenango del Rio y Copalillo; al sur con el municipio
Copalillo, Martir de Cuilapan y Tepecoacuilco de Trujano; al oeste con los municipios
Tepecoacuilco de Trujano, Iguala de la Independencia y Buenavista de Cuéllar. Se
localiza al norte de la capital del Estado entre los 400 y 2,200 metros sobre el nivel
del mar. Se encuentra entre los paralelos 17° 54’ y 18° 29’ de latitud norte; los
meridianos 99° 03’ y 99° 28’ de longitud oeste respecto al meridiano de Greenwich.
Representa el 2.08% de la superficie del Estado, cuenta con 53 localidades y una
poblacién total de 37,364 habitantes. (INEGI 2010)

El &rea del proyecto se localiza al sureste de la localidad de Tlaxmalac (18°21'43"
Latitud N - 99°24'47" Longitud O) en el Km 2+900 con origen en el entronque
carretero E.C. (Chilpancingo-lguala) — San Vicente Palapa - Tlaxmalac, situado
entre las coordenadas geograficas extremas; Iniciando en el Km 0+080;
18°20'28.07" Latitud N - 99°24'29.81" Longitud O vy finalizando en el Km 0+280;
18°20'29.08" Latitud N - 99°24'35.36" Longitud O, en una superficie de 1,506.33 m?,
la cual incluye las rampas de acceso (148.67 m) y la estructura del puente vehicular
(51.33 m).
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Imagen 1. Fotografia aérea del area del proyecto donde se pretende construir el Puente Vehicular Tlaxmalac
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[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto (acotarlo en afios o meses).

Los puentes carreteros son estructuras que estan expuestas al deterioro por efectos
de fatiga. Ello sucede debido a las condiciones de carga a la que estan sometidos
(cargas dinamicas ciclicas) y a efectos ambientales debidos a la exposicién a
ambientes corrosivos, pudiendo ser estos factores responsables de fallas
importantes debido a su efecto degradante en la rigidez de los mismos, pudiendo
llevarlos al colapso, incluso antes de haber alcanzado su resistencia. (IMT 2013)

Tomando en consideracion que la vida residual de los puentes depende
principalmente de las medidas que se tomen para prolongarla, se cuidara que
durante la construccion se apliquen las normas; N CAL 1 01 /00 y N CAL 1 01/05
referente al control y aseguramiento de calidad durante la construccién y/o
conservacion, asi como del cumplimiento de las especificaciones que rigen la
construccion de este tipo de Puentes y su mantenimiento.

El proyecto Puente Vehicular “Tlaxmalac” se desarrollara en una sola etapa, para el
cual se estima un tiempo de vida util de la estructura, de alrededor de 40 a 50 afios.

I.2 Datos generales del promovente

.2.1. Nombre o razén social

GRUPO CONSTRUCTOR, TRITURADOS Y ACARREOS VEGA, S.A. DE C.V.

[.2.2. Registro federal de contribuyentes del promovente

GCT170503MR8

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal

C. Miguel Angel Vega Ponce de Leon

Representante Legal de GRUPO CONSTRUCTOR, TRITURADOS Y ACARREOS
VEGA, S.A. DE C.V.

I.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal

Fresnos No. 4, Colonia Jardines del Sur, C.P. 39074, Chilpancingo de los Bravo,
Guerrero. Teléfonos: 74 71 30 40 08
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I.3. Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental

L.C.A José Francisco Ramirez Rodriguez

[.3.1. Nombre o razén social
[.3.2. Nombre del técnico participante en la elaboracion del estudio
L.C.A. Maria Cristal Renteria Hernandez

L.E.M. Rey Chupin Hernandez
Técnico Ambiental Gilberto Ramirez Rodriguez

1.3.3. Registro federal de contribuyentes o CURP

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Acapulco de Juarez, Estado de Guerrero.
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacion general del proyecto

La naturaleza del presente proyecto se refiere a la construccion de un puente
vehicular, accesos y obras complementarias, el cual se pretende desarrollar sobre
el area del paso vehicular existente, sobre una pendiente suave en sentido al cauce
intermitente del Rio Xalate, el cual cuenta con una geologia superficial en el fondo
y sobre los margenes izquierdo y derecho de caliza, conglomerado, lutita-arenisca
de tipo aluvial. Dichos trabajos se ubicaran en el 2+900 del E.C. (Chilpancingo -
Iguala) — San Vicente Palapa — Tlaxmalac, Municipio de Huitzuco de los Figueroa,
Estado de Guerrero, lo que facilitara la comunicacion principalmente entre las
localidades de San Vicente Palapa y Tlaxmalac, entre otras localidades de menor
tamafio. Actualmente en la zona de cruce existe vegetacién aislada que reune
caracteristicas de selva caducifolia.

El puente tendrd las caracteristicas especificadas por la SCT para puentes
vehiculares: El trazo de la estructura es normal, consta de dos claros de 25.665
mts., con una longitud total de 51.33 mts. El ancho total es de 7.60 mts., y un ancho
de calzada de 7.00 mts.

Infraestructura: mediante cimentacién profunda a base de pilotes de 1.20 m de
diametro, de concreto reforzado f'c =250 kg/cm2. En los tres apoyos del puente.
Subestructura: mediante tres columnas de 1.20 m de diametro con cabezales, en
cada uno de los tres apoyos de concreto reforzado f'c=250 kg/cm?2.
Superestructura: mediante 5 trabes aashto tipo iv (en cada uno de los dos claros),
de 25.64 m de longitud cada una, de concreto presforzado fc=350 kg/cm2, sobre
las que se apoya una losa de 22 cm de espesor, guarniciones y remates de concreto
reforzado f'c=250 kg/cm2, asi como parapetos tipo SCT. No. T-34.4.1.

Obras complementarias: construccion de accesos al puente, con concreto
hidraulico 'c=250 kg/cm2, pintura general y colocacion del sefialamiento vertical.

Para la ejecucion de los trabajos de construccion del puente vehicular, se requerira
de instalaciones de obras provisionales, como son: paso provisional de vehiculos
colindante al puente (a base de terraceria compactada y tubos de concreto de 1.20
de diametro), bodegas para herramienta y equipo menor; area para taller de trabajo
(armado de acero, cimbra, etc.); area para sanitarios portétiles, entre otros. Dichas
areas seran habilitadas de manera provisional cerca de los predios colindante al
proyecto, los cuales proporcionaran beneficios econémicos a los pobladores por la
renta de estos.

Para la preparacion del sitio y construccion del Puente Vehicular “Tlaxmalac”,
accesos y obras complementarias, se requerird de la aprobacion de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular, la cual esta
financiada por la empresa (GRUPO CONSTRUCTOR, TRITURADOS Y
ACARREOS VEGA, S.A. DE C.V.) ejecutora de la obra.

nr’xﬁ“
A
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Con la informacion presentada en el presente estudio, aunado a las medidas de
mitigacion propuestas, se solicita la evaluacion correspondiente, conforme a lo
establecido en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), en su articulo 28, fraccion | y X, ya que el proyecto se refiere a la
construccion de un puente vehicular ubicado sobre el paso vehicular existente el
cual se encuentra sobre una pendiente suave en sentido al cauce intermitente del
Rio Xalate. (Ver Anexo de Planta, Secciones, subestructura y superestructura).

[1.1.1 Objetivos y Justificacion.

[1.1.1.1 Justificacién del proyecto (naturaleza, caracteristicas, distribucion
espacial de obras y/o actividades principales, de servicios y obras asociadas.)

De acuerdo con la cartografia del INEGI (Carta Topogréfica 1:50 000, Iguala E -14-
A -78, primera edicion 1973) desde el afio 1973 existe el camino que comunica a
las localidades de San Vicente Palapa con Tlaxmalac, sin embargo, en el punto de
cruce del cauce intermitente del Rio Xalate no se considero la construccion de un
puente vehicular idéneo a los niveles de aguas maximos extraordinario, habilitando
solo una losa sobre muros de piedra de mamposteria asociado con tubos de lamina
metélica (puente existente) para el cruce del rio, el cual con el paso del tiempo se
ha deteriorado y superado en las temporadas de lluvia propiciando un
desplazamiento inseguro en presencia de lluvias torrenciales.

"TLAXMALAG > {

‘Ubicacion - del paso b el
K vehicular existente ~ e

-
P0Z0
C. LA BOLUDOA

SANVICENTE
PALAPA

C. LAS PARDTILLAS S N o h
7 1 d \

- ‘ ‘ & U = © N\ nurrzucopE\
. 12 “. LOS FIGUEROA'

28/07/2010

Extracto de Carta Topogréafica Iguala E -14- A -78, Fotografia No. 5 tomada el 28 de julio del 2010 posterior

primera edicion 1973, en la cual se puede apreciar el
camino existente, asi como el sitio en el que se
encuentra el paso vehicular.
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Por su ubicacion geografica, extension territorial y diversidad climatica, México esta
expuesto a sufrir los embates de los fendmenos naturales, que exponen a la
poblacion a distintos riesgos. De manera significativa, la infraestructura carretera se
ve expuesta a dafios considerables, para cuya atencion se deben articular esfuerzos
y capacidades de los diferentes ordenes del gobierno con miras a restaurar las
condiciones de transitabilidad y conectividad. (Ferndndez Ayala Salvado, 2015)

Prueba de lo anterior se percibio en los dias 14, 15y 16 de septiembre de 2013, ya
gue dos fendmenos naturales hidrometeoroldgicos impactaron al mismo tiempo el
territorio del estado de Guerrero: el huracan Ingrid por el Golfo de México y la
tormenta Manuel por el Pacifico. Las lluvias en dicho Estado afectaron 81
municipios, 25 rios sufrieron desbordamientos y la red carretera del estado sufrié
severos dafos. En total, se estima que resultaron afectadas 13,701 viviendas (66%
del total de viviendas), 315 mil personas, 161 vialidades primarias, y cerca de 40 mil
turistas quedaron inmovilizados de manera inmediata. (SHCP, 2013)

Con base en lo anterior y tomando como referencia que el area del proyecto se
ubica dentro de un rango de precipitacion anual de 800 a 1000 mm (Cuervo-Robayo,
A. P., Téllez-Valdés, O., Gomez-Albores, M. A., Venegas-Barrera, C. S., Manjarrez,
J., Martinez-Meyer, E., 2014, modificado por CONABIO, 2015) y que de acuerdo al
estudio topo hidraulico realizado en el area del proyecto, la creciente maxima de
que se tiene noticia se suscitdé en el afio 2013; es necesario establecer y tomar
medidas de adaptacion para reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia de la
infraestructura estratégica ante los efectos del fenbmenos meteorolégicos.

De acuerdo con lo anterior las lluvias extraordinarias y torrenciales provocan serios
problemas a la infraestructura de comunicacion que no han sido mejoradas y
adaptadas a los nuevos sucesos meteoroldgicos, tal es el caso del puente que
comunica a la localidad de Tlaxmalac, puesto que en periodo de lluvias la poblacién
gueda completamente incomunicada, provocando consecuencias severas en el
acceso a productos de primera necesidad, medicinas e insumos necesarios para la
poblacion. Sin el desarrollo de este tipo de proyectos, se incrementan las
condiciones de marginacion y rezago social en el cual se encuentran catalogado el
municipio de Huitzuco de los Figueroa.

En este sentido y en apego a lo establecido por la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT, 2017), es necesario construir infraestructura que permita brindar
mayor seguridad a los usuarios, pues esto prevendra accidentes de transito y
minimizara sus efectos en la vida y salud de las personas.

Pagina 9
Puente Vehicular Tlaxmalac




GRUPO CONSTRUCTOR

TRITURADOS Y

28/07/2010

Fotografia 6 y 7. Vista de pobladores y vehiculos, de la localidad de Tlaxmalac esperando
que baje el nivel de aguas tras crecida por las lluvias suscitadas en el mes de julio del afio
2010, tras dichos sucesos la poblacion queda completamente incomunicada, provocando
consecuencias severas en el acceso a productos de primera necesidad, medicinas e
insumos necesarios para la poblacion.

Fotografia 8 y 9. Vista de pobladores y vehiculos intentando llegar a la localidad de
Tlaxmalac tras crecida de la corriente del rio Xalate por las lluvias suscitadas, tras dichas
crecidas la poblacion queda completamente incomunicada, provocando consecuencias
severas en el acceso a productos de primera necesidad, medicinas e insumos necesarios
para la poblacion.

Pagina 10
Puente Vehicular Tlaxmalac

28/07/2010




GRUPO

Fotografia 10 y 11. Vista de pobladores en ambos extremos del puente intentando llegar y
salir de la localidad de Tlaxmalac
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Fotografia 12. Panoramica de persona adulta exponiéndose durante el cruce de la crecida
del rio Xalate con direccién a San Vicente Palapa
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Por otra parte, el Estado de Guerrero cuenta con el Plan Estatal de Desarrollo 2016-
2021, el cual, en su meta numero Il. Guerrero Prospero, Proyecto Quinto;
Infraestructura y conectividad: “Mejoramiento, Modernizacion y Ampliacién de la
Red Carretera del Estado” considera la infraestructura de comunicaciones como un
elemento fundamental para el desarrollo de sus regiones.

Con la construccién del puente vehicular “Tlaxmalac”, asi como sus accesos y obras
complementarias, se pretende reducir los riesgos de traslado que implica el puente
existente y el cruce a pie durante las crecidas, asi como sentar las bases para
generar bienestar y desarrollo comunitario, mejorar el ingreso e incrementar el
acceso a los servicios béasicos en las diferentes localidades con grado de
marginacion y rezago social de la entidad; mediante la construccion de
infraestructura de transporte, se pretende ver reflejado una disminucion del rezago
social de la zona, generar bienestar y desarrollo comunitario, mejorar el ingreso e
incrementar el acceso a los servicios basicos en las diferentes localidades de la
entidad haciendo posible con ello un desarrollo integral de las regiones del Estado
de Guerrero.

Fotografia 13 y 14. Vista representativas de Estudiantes y transporte publico de la localidad
de Tlaxmalac, que se verian beneficiados con la construccion del Puente vehicular sobre el
Rio Xalate.
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» Caracteristicas Ambientales
La superficie que ocupara los accesos del puente vehicular no impactara vegetacion
arbérea forestal primaria, solo especies herbaceas y arbustivas. En lo concerniente
al cuerpo central del puente, se pretende que la pila central se situé sobre calizas,
conglomerado, lutita-arenisca, aluvial, mientras que los estribos y aleros se
encontraran ubicados al margen de este, afectando 4 individuos caracteristicos de
vegetacion de selva baja caducifolia, fragmentados en su totalidad por las
actividades agricolas y ganaderas que se desarrollan en la zona. El cuerpo de agua
intermitente rio Xalate no presenta escurrimiento durante la temporada de estiaje,
formandose pequefias pozas temporales de agua y escurrimientos torrenciales
durante la temporada de lluvias, por lo que es utilizado como abrevadero por el
ganado vacuno que existe en la zona, aseo de animales, sitio de recreo, asi como
para riego de los cultivos desarrollados sobre los margenes.

0£120.00

0+100.00

Q+080:00

Google Earth

i
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Imagen 3. Ortomosaico elaborado en el 2018 y sobre posicionado en Google Earth, en el
cual se puede apreciar las caracteristicas descritas en el presente apartado; notese la
acumulacion de rocas aguas abajo del Puente existente, asi como la escasa presencia de
arboles donde se pretende desarrollar el proyecto; por lo que dicho puente destaca por su
importancia social y econémica aunado por los bajos impactos a_mb_ieﬂtgl_e_s_qge ’ge’n_erar_é.

S

h 4 ‘ x et g : J X ‘,,‘: = e 3 i e TP
Imagen 4. Vista Oeste a Norte Aguas arriba del area Imagen 5. Vista Oeste a Sureste Aguas abajo del area

propuesta para construccion del Puente durante el mes  propuesta para construccion del Puente durante el
02 mes de junio del afio 2019.
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Durante las fases del proyecto se desarrollaran medidas preventivas y de
mitigacion, las cuales permitiran realizar la preparacion del sitio y la construccion
con el minimo de afectacion al ambiente, reduciendo las probabilidades a futuro de
un impacto negativo mayor.

[1.1.1.2 Objetivos del proyecto

El objetivo principal del presente proyecto es incrementar la resiliencia para
disminuir la vulnerabilidad de la infraestructura vial terrestre frente a los efectos
adversos del cambio climatico a través de medidas de adaptacion y desarrollando
los trabajos de construccion del puente mediante la aplicacién de buenas practicas
constructivas, medidas preventivas y de mitigacion, con las cuales se minimicen el
impacto ambiental a la vegetacion caracteristica de la selva baja caducifolia, lo
anterior con la finalidad de coadyuvar en el desarrollo de los objetivos, estrategias
y lineas de accién del Plan Estatal de Desarrollo 2016- 2021, con principal énfasis
en sus objetivos siguientes:.

Objetivo 2.6. Fortalecer las comunicaciones y el transporte en el Estado.

Estrategia 2.6.1. Invertir en nuevas tecnologias de comunicacién y transporte
publico para la conectividad de Guerrero, con el resto del pais y del mundo.

Lineas de accion

e Realizar una inversion histérica para la rehabilitacion, la construccion y el
mantenimiento de la infraestructura carretera, para comunicar a las regiones
con sus localidades y al Estado con el resto del pais, bajo criterios de impacto
regional, bienestar social y con responsabilidad ecoldgica.

e Concluir las obras publicas para su buen funcionamiento y su integracion a
la vida productiva estatal.

e Ampliar la cobertura carretera destinada a conectar las zonas rurales y de
dificil acceso con las regiones comerciales, de educacion y salud; esto
permitira disminuir las brechas de pobreza y marginacion en el Estado.

e Mejorar la infraestructura vial y de transporte de la entidad para facilitar la
movilidad de los ciudadanos en una forma segura y confortable, con el fin de
reducir el estancamiento y propiciar el desarrollo econémico en las
poblaciones rurales.

e Garantizar un servicio de transporte publico urbano y suburbano digno,
seguro, economico y eficiente que también atienda las zonas rurales y
marginadas.
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11.1.2 Seleccioén del sitio

Derivado de las problematica de desplazamiento y movilidad que surge durante las
temporadas de lluvia para los habitantes de la Localidad de Tlaxmalac; puesto que
se generan escorrentias fuertes en el cruce del Rio Xalate provocando que los
habitantes de la comunidad queden incomunicados (detencién de transporte
publico, alimentos y actividades agropecuarias) y que la poblacién estudiantil pierda
periodos de clases; se solicitd a la O.P.D. CICAEG atendiera la problematica la cual
encomendo la actividad a la empresa con radicacion en el Estado de Guerrero
GRUPO CONSTRUCTOR, TRITURADOS Y ACARREOS VEGA, S.A. DE C.v,,
como principal ejecutora de la obra.

El puente vehicular se construira sobre el area del puente existente (Km 2+900 del
E.C. (Chilpancingo - Iguala) — San Vicente Palapa — Tlaxmalac), esto con base en
que el punto coincide con el camino actual y tiene como principal objetivo los
descritos en el numeral 11.1.1.2 del presente estudio. Cabe resaltar que, si se
modificara su construccion a otro punto los gastos econdmicos serian mayoresy los
recursos con los que cuenta la empresa serian insuficientes. Esto sin mencionar
gue ello implicaria una mayor inversion en aperturas de nuevas areas y, por lo tanto,
un nuevo impacto al entorno ambiental y a la economia local y al beneficio social
rural.

liaxmalac#,
Coordenadas o
Geogréficas

Inicio; 0+000
Latitud: 18°19'16.57"N
Longitud: 99°24'31.23"0

Final; 2+900
Latitud: 18°20'29.75" N
Longitud: 99°24'32.35" O
FKm 24900
Longitud: 2.9 Kilémetros
del E.C. al centro del
puente existente

: c}?xte;eila

Google Earth

Imagen 6. Vista ‘de inicio del E.C. (C llpancingo — Iguala) — San Vicente
Palapa — Tlaxmalac, el cual para el presente proyecto se considera el Km 0+000
como referencia de los 2.9 kilometros existente hasta el centro del puente existente.
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Cabe resaltar que para dicho proyecto se buscé la mejor opcion técnica (Apego a
las recomendaciones de los estudios topo hidraulicos y de mecanica de suelos),
ambiental (bajos impactos ambientales por utilizar el area del puente existente) y
econdémica (permitira un desarrollo total de las actividades productivas y el
intercambio de bienes y servicios, lo cual beneficiara la economia local, aunado a
qgue la poblacion mantendra una movilidad y desplazamiento de forma ordenada y
segura), que incluyera el derecho de via del camino establecido.

Puente +—_4 7’%,,
Glac

Google Earth

Imagen‘7. Fotografia aerea al este del puente en la cual se observa el camino existente
revestido con concreto asfaltico el cual comunica a las localidades de Tlaxmalac con San
Vicente Palapa.

——A Tlaxmalac

Google Earth
Imagen 8. Fotografia aérea de oeste a este del puente en la cual se observa el camino
existente revestido con concreto asfaltico el cual comunica a las localidades de Tlaxmalac
con San Vicente Palapa.
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[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto.

Como se ha descrito en apartados anteriores, el proyecto de construccion del

puente vehicular “Tlaxmalac”,

accesos y obras complementarias se encuentra

ubicado 2.5 kildmetros al sur de la localidad de Tlaxmalac, Municipio de Huitzuco
de los Figueroa, en el Estado de Guerrero; Entre las siguientes coordenadas UTM:

CUADRO DE CONSTRUCCION DE EJE

LADO RUMBO DISTANCIA v COORDENADAS
EST PV X Y
PST=0+00000 | 456,869.9647 | 2,027,896.2824
PST=0+000.0 | PC=0+090.30 N 4°43'16.44" W 90.305 PC=0+090.30 | 456,862.5319 | 2,027,986.2810
0
PC=0+090.30 | PT=0+159.31 N 47°50'58.35" W 62.671 PT=0+159.31 456,816.0685 | 2,028,028.3382
D =86°15'23.82" | LC=69.005 PI=0+133.24 456,858.9979 2,028,02.0709
1ZQ ST =42.936
RC =45.837
PT=0+159.31 Pc=0+212.02 S 89°0119.74" W 52.714 PC=0+212.02 | 456,763.3620 | 2,028,027 4386
Pc=0+212.02 Pt=0+267.33 S75°1137.53" W PT=0+267.33 456,710.4027 | 2,028,013.4400
D =27°39'24.42" 54.778 P1=0+240.23 456,735.1595 2,028,026.572
1ZQ LC =55314
RC = 114.592 8T =28.207
Pt=0+267.33 PC=0+293.97 | S61°21'55.32" W 26.636 PC=0+293.97 | 456,687.0241 | 2,028,0006752
PC=0+293.97 | PT=0+355.62 S 79°51°40.47" W 60.588 PC=0+35562 | 456,627.3826 | 2,027,990.0098
D =36°59'30.30" | LC=61.653 PI1=0+325.91 456,658.9872 2,027,85.3670
DER ST =31.944
RC =95.493
PT=0+355.62 | PST=0+380.00 | N 81°38'34.38" W 24.373 PST=0+380.00 | 456,603.2687 | 2,027,993.5522
LOONGITUD =380.00M

Ubicacion Topografica

Construccion del Puente Vehicular “Tlaxmalac”,
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Imagen 9 Planta General del Proyecto, Construcuon deI Puente Vehicular
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Ubicacion Municipal del Proyecto de Construccion del Puente Vehicular
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Imagen 10. Vista de la ubicacién Municipal del Trazo del Proyecto de Construccién
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[1.1.4 Inversion requerida
La inversion estimada proviene del Convenio entre el Estado y Municipio, los cuales
seran utilizados para la construccion del puente el cual proyecta una suma de
$15,000,000.00 (Quince millones ochocientos ochenta y dos mil trescientos
cincuenta y dos pesos 00/100 m.n.), incluye recursos para la aplicacion de las
medidas de mitigacion propuestas en el presente estudio, asi como para el
seguimiento de los términos y condicionantes que se deriven de la resolucion. Dicha
obra sera desarrollada por la empresa con radicacion en el Estado de Guerrero
GRUPO CONSTRUCTOR, TRITURADOS Y ACARREOS VEGA, S.A. DE C.V.
Es de resaltar que los recursos con los que se desarrollard la obra provienen del
Convenio Especifico de Coordinacion celebrado entre el O.P.D. Comision de
Infraestructura Carretera y Aeroportuaria del Estado de Guerrero con el H.
Ayuntamiento de Huitzuco de los Figueroa, con fundamento en los articulos 115 de
La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicano; 1, 2 Fracciones XXI,
XXVIII, XXIX, de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria; 74,
88 Punto 2, 170, 179 Punto 1 y 2 de la Constitucién Politica del Estado Libre y
Soberano de Guerrero; 1, y 45 Fraccion | de la Ley Orgénica de la Administracion
Publica estatal del Estado de Guerrero No. 08; 1, 2, 3, 5, 6 Fraccién IV, 9, 26, 27,
28, 46, 48, 50, 63 Fracciones VII, IX, 72, 73, Fraccion V de la Ley Organica del
Municipio Libre del Estado de Guerrero; 4 Fraccion XIl, 7 Fraccion 11y 17 Fraccion
Xl del Decreto Numero 221 de fecha 10 de abril del 2001, publicado en el Periédico
Oficial del Estado el 1 de junio del mismo afio.

INCISO DESCRIPCION IMPORTE

3.01.02. ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE
047-C.|JEXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS
C.2).|EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS, DE ACUERDO A SU CLASIFICACION
DE ACUERDO A SU PROFUNDIDAD (INCISQ 3.01.02.022-H.01), P.U.O.T.

h). EXCAVADO, CUALESQUIERA QUE SEA SU CLASIFICACION Y
PROFUNDIDAD. $526,353.32
047-G.|CONCRETO HIDRAULICO
G.11). CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T. (INCISO 3.01.02.026-H.10):
a). SIMPLE COLADO EN SECO:
1).|DE F'c= 250 kg/cm? EN: ZAPATA DE ESTRIBO, ALEROS Y PILAS $1,097,132.40
2). DE F'c= 250 kg./cm? EN:MUROS DE ESTRIBOS YALEROS. $875,468.20
8).|DE F'c= 150 kg/cm? EN: PLANTILLA. $96,340.70

047-H.JACERO DE REFUERZO PARA CONCRETO HIDRAULICO
H.4).|ACERO DE REFUERZO P.U.O.T. (INCISO 3.01.02.027-H.03)
a).|VARILLAS DE REFUERZO DE L.E. >= 4200 kg./cm? EN:

1).|ZAPATA DE ESTRIBOS, ALEROS Y PILAS. $894,074.89
2).JMUROS DE ESTRIBOS Y ALEROS. $777,844.32
3).|COLUMNAS $539,733.45

047-P.|PILOTES COLADOS EN EL LUGAR

1).|PILOTES COLADOS EN EL LUGAR DE 1.20 m DE DIAMETRO DE CONCRETO
REFORZADO, P.U.O.T.
a).|PERFORACION PARA HINCADO DE PILOTES HASTA UNA PROFUNDIDAD

DE 50.0 m, P.U.O.T. $5,053,989.18
b).{ CONCRETO HIDRAULICO F'e= 250 kg/cm? P.U.O.T. $3,111,382.17
c).|ACERO DE REFUERZO Fy= 4200 kg/cm?: P.U.O.T. $1,736,589.85

3.01.03.|PAVIMENTOS
047-Y.17.|SENALAMIENTO VERTICAL
C).| SENALES DE INFORMACION GENERAL, P.U.O.T., SIG-7 DE 40 x 1.78 cm. CON
LA LEYENDA: " PUENTE VEHICULAR PLAYA AZUL " $53,306.46
E.P.|ESPECIFICACIONES PARTICULARES
E.P.M.M.00.1.|MEDIDAS DE MITIGACION POR IMPACTO AMBIENTAL, P.U.O.T.

DE ACUERDO A LO ESTIPULADO EN EL RESOLUTIVO DE LA M.LA. $110,785.06
OBRA COMPLEMENTARIA $127,000.00
IVA (16%) $

TOTAL| $15,000,000.00
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I1.1.5. Dimensiones del proyecto

A) Superficie total del predio (en m2).

La superficie total del proyecto corresponde a 1,506.53 m?, de los cuales la estructura del puente vehicular ocupara una
superficie de 390.10 m?, con una longitud total de 51.33 m, conformado por 2 claros de 25.665 m, un ancho total de 7.60
m, divididos en 7 m para la calzada y 0.30 m para los parapetos de los laterales (La pila central se considera dentro del
area de la losa la cual ocupara una superficie de 30.4 m?). En lo que respecta a los 2 accesos estos ocuparan una superficie
total de 958.63 m?, con una longitud de 80 y 68.67 m, con un ancho de pateo que ird desde los 0.5 m hasta los 6.5 m.

D C) GD @ Sup. Acceso 2:

Sup. Acceso 1: 51.33 m 561.9 m?
396.73 m? 25.665 m 25665 m \
l Sup. Losa: 390.10 m? L
TERRAPLEN | - — - TERRAPLEN

i
Sup. Alero - Estribo: — || sup.zapataPila — || L\ sup. Alero - Estribo:
789m? ‘ I Central: 30.4 m? 78.9 m?

ﬂ /@‘ EIEEEI
8 =0 —
—_

j

7.6m

Imagen 11. Vista longitudinal y transversal con las caracteristicas de las rampas de Acceso y Estructura del Puente
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» Superestructura

La superficie total requerida para la construccion de la losa es de 390.10 m? (51.33
m de longitud por 7.60 m de ancho), esta superficie no requerira desmonte ni
impactard ya que se sitta por encima de la superficie del cauce determinada de
acuerdo con los estudios Topo hidraulicos, esta superficie no requerird desmonte
de cobertura forestal nativa ni impactara ya que se sitia sobre el puente existente
en el cruce del cuerpo de agua intermitente Rio Xoyate, por lo que solo seran
impactados 4 arboles aislados caracteristicos de la selva baja caducifolia.

La superestructura estara compuesta de una losa de concreto reforzado de 22 cm.
de espesor, guarniciones y remates colados en el sitio, con un ancho total de 7.60
mts. y ancho de calzada de 7.00 mts. Apoyada sobre 5 trabes AASHTO tipo IV (en
cada uno de los dos claros), de 25.64 m de longitud cada una, de concreto
presforzado fc=350 kg/cm, proyectada para carga movil de tipo IMT 20.5 en dos
carriles de transito, separadas a cada 1.60 mts. Y soportadas en sus extremos sobre
apoyos integrales de neopreno.
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- roe oy
128z 1282
3 e e
71 £ CE DFRAGUA < EE € CIAFRATIA EJE TE tapmaiie 4] o
A —| A T A —‘ !
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| ) |
:::::::::::::::::::::::::::::::::::.: e e e e e e e e e el e
::::::::::::::::::::::::::::::::::i ::::::::::::::::::::::::::::::::::':
= ———————F———— T ——————————————— et —— — ———————————— T ————————————— ———
]
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"V_lj 50 ‘I | .nuk‘ I 50 |\ 'TLFJ
f B A|_‘;;_\‘\ B8 EJE DE DIAFRAGMA Ex
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Ancho total=760

760 I

22

133

85

Imagen 12. Planta de trabes y cortes transversales de la Superestructura del puente
vehicular Tlaxmalac
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> Subestructura

La superficie total requerida para la construccién de la subestructura es de 157.80
m? (Apoyo extremo Eje 1; 78.9 m?, Pila Central Eje 2; 30.4 m?, Apoyo extremo Eje
3: 78.9 m?), ya que esta sera desarrollada mediante muros, aleros y caballetes para
los dos apoyos extremos y de tres columnas de 1.20 mts de diametro con cabezal,
para la pila central, el concreto es F'¢c=250 Kg/cm?.

Estas superficies no requeriran del desmonte de vegetacion arbérea forestal, ya que
el lugar indicado donde se proyecta el puente vehicular estara situado sobre la
superficie del puente existente, por lo que solo hierbas seran afectadas para los
presentes trabajos.

Se anexan las plantas de las subestructuras con sus respectivas medidas:

f° ?
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565
565
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565
565
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)
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L | — )
N+849.81 ZAPATA RS
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Imagen 13. Elevacion y Planta con medidas de Subestructura del Eje 1 del Puente Vehicular
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Imagen 14. Elevacion y Planta con medidas de Subestructura del Eje 2 (Priclaqénentral) del

Puente
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> Accesos

La superficie total requerida para la construcciéon de ambos accesos es de 958.63
(Acceso Eje 1: 396.73 m? mas el Acceso Eje 3: 561.9 m?)m?, los cuales estaran
compuestos por un terraplén compactado como minimo al 90% de su peso
volumétrico 6ptimo y un ancho de pateo que ira desde los 0.5 m hasta los 6.5 m,
una longitud de 80 y 68.67 metros, asi como una carpeta de concreto hidraulico con
una pendiente maxima del 8%, defensa de lamina galvanizada y un ancho de corona
de 7.0 metros sin acotamientos. La superficie donde se realizara la construccién de
los accesos corresponde a la continuacion del camino existente que comunica a las
localidades de San Vicente Palapa y Tlaxmalax, por lo que no se prevé el desmonte
de cobertura vegetal forestal, salvo algunos individuos de herbaceas y arbustivos
gue se ubican sobre los laterales.

52A N anwwanenN Rc=45.837
' Sc=4.20%
Ac=1.00

Le entraca=10.01
Le salica=10.01

199'681+0

Imagen 16. Planta del Acceso del Eje 3 del Puente Vehicular Tlaxmalac
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Tabla con los volumenes y el area a utilizar para la construcciéon de los accesos al
puente vehicular.

ESTACION D2 AREA | AREA 1+AREA 2|[VOLUMEN PARCIAL|  VOLUMEN
“““ «wmy | o | oM | M | (M3 | ACUMULADO (M3)

0+080.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+085.53 2.77 0.00 0.00 0.00 0.00
0+090.30 2.39 0.00 0.00 0.00 0.00
0+095.07 2.39 0.08 0.08 0.19 0.19
0+100.00 2.47 0.90 0.98 2.42 2.61
0+100.31 0.16 0.98 1.88 0.29 2.90
0+120.00 9.85 9.71 10.69 105.24 108.14
0+140.00 10.00 27.04 36.75 367.50 475.64
0+149.30 4.65 39.59 66.63 309.83 785.47
0+154.54 2.62 45.24 84.83 222.25 1,007.73
0+159.31 2.39 49.63 94.87 226.26 1,233.99
0+160.00 0.34 50.39 100.02 34.51 1,268.50
0+160.00 INICIA PUENTE DE PROYECTO

0+164.07

0+180.00

0+185.66

0+200.00

0+205.52

0+211.13 TERMINA PUENTE DE PROYECTO

0+211.13 0.00 58.87 58.87 0.00 0.00
0+212.02 0.45 57.23 116.10 51.66 51.66
0+218.42 3.20 44.67 101.90 326.08 377.74
0+220.00 0.79 42.88 87.55 69.16 446.91
0+221.62 0.81 41.28 84.16 68.17 515.08
0+240.00 9.19 19.42 60.70 557.83 1,072.91
0+257.73 8.87 6.43 25.85 229.16 1,302.07
0+260.00 1.13 4.83 11.26 12.78 1,314.85
0+260.93 0.47 4.23 9.06 4.21 1,319.06
0+267.33 3.20 1.11 5.34 17.09 1,336.15
0+273.73 3.20 0.00 111 3.55 1,339.70
0+280.00 3.13 0.00 0.00 0.00 1,339.70

TOTAL . 2,608.20 M3
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Imagen 17. Secciones del proyecto del Km 0+000 al Km 0+100.31
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Imagen 18. Secciones del proyecto del Km 0+120 al Km 0+164.07
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Imagen 20. Secciones del proyecto del Km 0+293.97 al Km 0+380
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» Obras complementarias

Las obras complementarias se ubicaran dentro de las superficies del proyecto,
puesto que estas refieren a la construccion de guarniciones 80 metros lineales en
lateral izquierdo y 80 m en lateral derecho, asi como los lavaderos correspondientes
en cada uno de los laterales. Las obras de drenaje se construiran de acuerdo con
las Normas para Construccion e Instalaciones, del Libro Estructuras y Obras de
Drenaje N CTR CAR 1.03.001.00 - N CTR CAR 1.03.013.00 de la SCT.

Aunado a lo anterior se requerira de un paso provisional de vehiculos con una
longitud aproximada de 35 metros de largo por 7 metros de ancho, el cual se ubicara
al norte en colindancia al puente (a base de terraceria compactada y tubos de
concreto de 1.20 de diametro) y este fungira como puente durante los trabajos de
construccion de la obra.

\Mrzy

Google Earth
Imagen 21. Fotografia aérea de la ubicacion Imagen 22. Vista representativa de la Instalacion

del paso provisional a construir de alcantarillas dentro de un cauce amplio; tomado
de Gordon Keller y James Sherar, 2004.
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Imagen 23. Vista representativa de Instalacion de alcantarillas al nivel del gradiente
natural, tomado de Gordon Keller y James Sherar, 2004.
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B) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto.

El presente analisis se desarrollé una vez delimitada la superficie real del proyecto
de construccion del puente vehicular, el cual consistio en lo siguiente:

La ubicacion del proyecto se ingresé al Sistema de Informacion Geogréafica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT, el cual sefiala que
el area del proyecto incide 100% en un grupo de vegetacién del Agricultura de
temporal anual (Agricola-Pecuaria-Forestal)

gOb Tramites  Gobierno  Q

Mapa  Satélite k o L3 Resultado del analisis

[0 Acuiferos
[ Climas

[ Entidad Federativa

[T Ordenamiento Ecolégico General de
Territorio

[ Geologia

[ Edafologla

[ sequia

[ Municipios en Riesgo de Inundacion

[0 Uso

[ Vias de comunicacion

[ Rios

! Google

‘Datos de mapss 2010 Imagenes £2019, Maxar Teshnologies

Imagen 24. Analisis espacial del area del proyecto mediante uso del SIGEIA

Realizada la interpretacion preliminar segun el SIGEIA, se desarroll6 una
verificacion fisica en la superficie del proyecto y posteriormente se sobrepuso los
poligonos del proyecto con las imagenes satelitales de Google Earth Pro con
imagenes aéreas tomadas por un DRONE, lo cual arrojo que la superficie afectada
presenta individuos caracteristicos de vegetacién de tipo selva baja caducifolia,
dicha flora est4 situada en los extremos del puente y corresponde de 4 a 5 arboles
adultos.

0+16

1:330%200100 " J#185'66

— 0#+100.00

PC=0+090.3(

Googfg Earth
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C) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje),
respecto a la superficie total.

El area total del proyecto corresponde a una superficie de 1,506.53 m?, del cual el
36.37% (547.9 m?) corresponde a la estructura del puente y el 63.63% (958.63 m?)
a las rampas de accesos.

De la superficie existente para infraestructura del puente, se afectara 130.0 m? con
la construccion de estribos, pilotes, zapata y pilas del puente. En porcentaje con
respecto a la superficie del predio es un 8.6 %.

[1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

La unidad del paisaje del area en donde se pretende construir el puente vehicular
presenta una pendiente suave en sentido al cauce intermitente del Rio Xalate;
mientras que toda el area colindante se ubica en un sistema de topoforma de Valle
de laderas tendidas con lomerio, con escurrimiento generados en la sierra alta
compleja del municipio los cuales oscilan en 1100 y 1800 msnm; el uso de suelo
actual en el area del proyecto de acuerdo con el SIGEIA y al INEGI corresponde a
Agricultura Temporal, mientras que en las areas colindantes corresponde; hacia al
sury al norte en Agricultura de Temporal, al este en 616 metros vegetacion inducida,
mientras que al oeste en 1.8 Km Selva Baja Caducifolia. (INEGI; Carta Uso del Suelo

INEGI oo oaos Transparencia  Investigacion
-

! Tlaxmalac

Ubicacion del _y =
Proyecto

v U
1985 ‘ 1993 ‘ 2002 ‘ 2007 ‘ 201 m > @ & o022 oo w g T
nsas Topogrético sin somareaco

) 0 Consal Agropacuario 2016 Cansos do G o Escaas Encuesa Oigen - Dest Consas Ecor

Imagen 21 INEGI Uso de suelo y Vegetacmn 1 250 0000 (2011)

Aunado a la imagen del mapa digital de México, se adjunta la imagen satelital en el
cual se puede observar el uso agropecuario dominante sobre las colindancias del
area propuesta para construccion del Proyecto.
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«Tlaxmalac ¢ =

g U

!

Ubicacion del Proyecto ‘\

1km

Google Earth

Imagen 22. Google Earth Pro; Vista satelital de la Localidad de Tlaxmalac

En este sentido y con base en el Marco Censual Agropecuario 2016, publicado en
el Mapa Digital de México del INEGI, el subtramo del proyecto que se pretende
pavimentar se encuentra dentro del area de control 12034022-8021 y 12034022-
8014, con un total de 43 terrenos, de los cuales 41 terrenos tienen como principales
actividades las relacionadas con la agricultura, y 2 se encuentran sin ninguna

‘. ' :| Informacién X

Datos del area de control

Estado Guerre

Municipio 2100 0e 108
Clave de irea de 034022-9021
control s £
Total de terrenos 1

A 15
| Actividad seleccionada
Agricultura
Totales de Maiz
Tc renos 8
b Superf tal (Ha)

X O

lNEGl Inicio  Datos [ESCMRCMl Transparencia  Investigacion
64.05
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=
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Fy . Terrenos
L Nacional 9200308 *
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2 AL 200

Imagen 22. Extracto de Mapa digital de México - Marco Censual Agropecuario 2016

Fisicamente el uso de suelo actual en las colindancias del proyecto corresponde
principalmente a parcelas agricolas; el cuerpo de agua mas importantes
corresponde al Rio Xoyate, el cual es habitualmente utilizado para labores
domeésticas, aseo de animales, abrevadero, también como sitio de recreo.
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[1.1.7. Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 desarrollado por el INEGI,
el Municipio de Huitzuco de los Figueroa cuenta con un total de 53 localidades y
una poblacion total de 37,364 habitantes, con un total de 13,620 viviendas, con un
promedio de 1.23 ocupantes. En este sentido y con base a que el proyecto se ubica
sobre el cruce del Rio Xoyate colindante con la Localidad de Tlaxmalac, se sefiala
que dicha comunidad esta compuesta por 2,217 habitantes, con un total de 912
viviendas, de las cuales 667 viviendas disponen de luz eléctrica, 567 disponen de
agua entubada dentro de la vivienda, o fuera de la vivienda, pero dentro del terreno,
y 604 disponen de drenaje conectado a una fosa séptica.

La principal via de acceso a la localidad de Tlaxmalac corresponde a la carretera de
tipo asfalto comprendida del km 0+000 E.C. (Chilpancingo - Iguala) — San Vicente
Palapa - Tlaxmalac Km 2+900. Posterior a este tramo, inicia el puente que conduce
a dicha localidad.

En lo que respecta a los servicios requeridos estos se adquiriran en sitios
autorizados, aplicando medidas de seguridad en su manejo, bajo condiciones
normales de trabajo, lo cual podra verse modificado en funcion de imprevistos tales
como, remocion de materiales o escombros extras no contemplados en el proyecto,
necesidad de incremento en la planta de equipos, entre otros, ademas de las

condiciones climética\s.\ = \/ T i}
: T T S \ 3 \?:Q \ Q)j/ / / —\/_‘ i (f =
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magen 23. Extracto de carta topografica con enfoque en la localidad beneficiada
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[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto

Un puente es un sistema estructural que provee el paso sobre un curso de agua o
una carretera. Existen varios tipos de puentes de acuerdo con ciertos criterios,
inherentes a su composicion o tipo de sistema, o al uso mismo de la estructura. Asi,
podemos clasificarlos -por su alineamiento- en puentes en tangente, en curva o en
pendiente; por el tipo de sistema: puente colgante, puente atirantado, puente en
arco o puente de armadura; por su dimension: puentes de claros cortos, medianos
o de grandes dimensiones; por su movilidad: puente basculante, giratorio o de
elevacion vertical; por su manera de efectuar el cruce: puente de trazo normal o
puente esviajado y por ultimo, por su material de composicion: puente de concreto
reforzado, concreto presforzado, acero, mamposteria, etc. (IMT, 2014)

Los puentes son concebidos como sistemas estructurales; por ello cuentan con
ciertos componentes particulares, entre los que se encuentran:

Superestructura
Subestructura
Infraestructura o cimentacion
Accesos

Obras complementarias

VVVYY

La superestructura es el elemento que logra salvar el claro y provee asi paso a los
vehiculos, recibe de manera directa las cargas vehiculares para su posterior
transmision a la subestructura. Este componente del sistema puede realizarse con
losas apoyadas sobre vigas de concreto reforzado, sobre trabes tipo AASHTO,
armaduras, etc.

La subestructura es el conjunto de apoyos que soportan la superestructura, su
principal objetivo es transmitir las acciones provenientes de la superestructura a la
infraestructura. Este tipo de componentes generalmente son estribos, pilas o
caballetes.

La infraestructura es el conjunto de elementos que reciben las acciones
provenientes de la subestructura para su transmision y sustento directamente al
suelo. El tipo de elementos que conforman la infraestructura son las zapatas, pilotes,
micropilotes y pilastrones.

Los accesos son los terraplenes y elementos que se construyen en las entradas y
salidas del puente para brindar continuidad, proporcionar comodidad y seguridad al
usuario. Por otro lado, las obras complementarias son aquellos dispositivos
necesarios para el funcionamiento del puente; como pueden ser los sefialamientos,
los parapetos, etc. (IMT, 2014)

Pagina 35
Puente Vehicular Tlaxmalac




[=1

s;%x
77 %
am—

SR e
a) Tipo de estructura:

La estructura del puente vehicular es del tipo normal y estara compuesta por una
losa de concreto reforzado de 22 cm de espesor, en el cual se encontraran
parapetos laterales; esto apoyado sobre 5 trabes de concreto reforzado, F'c=350
Kg/cm2, de seccion tipo AASHTO |V, proyectada para carga movil de tipo SCT. NO.
T-34.4.1 en dos carriles de transito, separadas a cada 1.60 mts. Y soportadas en
sus extremos sobre apoyos de neopreno de 30X40 cm, con espesor de 4.1 cm para
el apoyo fijo y 5.7 cm para el caso del apoyo movil, los cuales estaran asentados
sobre estribos y cabezales para los dos apoyos extremos y de tres columnas de
1.20 mts. De didmetro con cabezal, para la pila central que estaran conectados con
los terraplenes de las rampas de acceso.

o7 m
25685 m 25869 m

Imagen 24. Disefio de estructura del Puente Vehicular Tlaxmalac

b) Dimensiones:

La estructura del puente y los accesos tendra una longitud de 51.33 m y un ancho
total de 7.60 m, divididos en 7.0 m de calzada, y 0.60 m de ancho en los laterales
para los parapetos, aunado a los 7 metros de ancho de corona que tendran las
rampas de acceso.

LTP: Longitud Total del Puente, 51.33 m.
ACP: Ancho de Calzada a Proyectar, 7.0 m
AP: Ancho de parapetos, 0.30 m

ATP: Ancho total a proyectar, 7.60 m.
Longitud total del puente con accesos: 140.0 m
Claro de disefio: 2

Espesor de loza: 0.22 cm

No. Trabes ASSHTO Tipo IV: 5 por claro
No. de carriles: 2

No. de estribos: 2

Terraplén de acceso: 2

Longitud del terraplén de acceso 1: 80 m.
Longitud del terraplén de acceso 2: 68.67 m.

La obra se pretende desarrollar en una sola etapa y no se pretende desarrollar obras
asociadas, debido a que en el area ya existen caminos en ambos extremos del sitio
del proyecto.

Pagina 36
Puente Vehicular Tlaxmalac




GRUPO CONSTRUCTOR

TRITURADOS Y ACARREOS

VEGA

¢) Gasto hidraulico.

De acuerdo con el estudio topohidraulico desarrollado por la empresa
SOLUCIONES INTEGRALES BALAM 2016, S.A. DE C.V., los resultados
hidrolégicos e hidraulicos desarrollados en el sitio donde se ubicara el Puente
Vehicular Tlaxmalac son los siguientes:

DETERMINACION DE LA SECCION DE PROYECTO

GASTO DE DISENO

| Qo = 302.58 m3/seg |

ANCHO PROPUESTO DEL AREA HIDRAULICA DEL PUENTE D PROYECTO

| A= 5133 m |

ALTO PROPUESTO DEL AREA HIDRAULICA DEL PUENTE DE PROYECTO

| H= 250 m |

AREA HIDRAULICA PROPUESTA DEL PUENTE

[ Ah= 12833 m2 |

PERIMETRO MOJADO PROPUESTA DEL PUENTE

| Pm= 5633 m |

RADIO HIDRAULICO DE LA PROPUESTA DEL PUENTE

| Rh= 228 m |

VELOCIDAD MAXIMA DE LLEGADA BAJO EL AREA DEL PUENTE

| V= 274 mIsng

GASTO DRENADO POR LA SECCION PROPUESTA

| Q= 351.29 md/seg |

NIVEL DE AGUAS MAXIMAS EXTRAORDINARIAS

[ N.AM.E. = 852.24 m |

NIVEL DE AGUAS DE DISENO

[ N.AAD.L.= 852.74 m |

Dentro del estudio se consideraron los niveles necesarios para la proteccion del
puente vehicular, considerando todas las aportaciones que tiene el mismo, asi como
las regulaciones que existen sobre su cauce o sobre sus afluentes, determinando
tramos especificos del Rio Xalate, y el gasto para el cual debe realizarse el Proyecto
Ejecutivo.
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d) Perfil estratigrafico del cruce.

Con base en el estudio de mecanica de suelos para el disefio y analisis de la
cimentacion del proyecto “Puente Vehicular Tlaxmalac”, desarrollado por la
empresa SOLUCIONES INTEGRALES BALAM 2016, S.A. DE C.V.; los trabajos de
exploracion del predio consistieron en la ejecucion de tres Sondeos de Penetracion
Estandar (SPT), teniendo una profundidad maxima de exploracion de 15.00 m,
obteniendo muestras alteradas para efectuar en el laboratorio los ensayes
clasificatorios necesarios y determinar sus propiedades indices con el fin de obtener
sus parametros geotécnicos para el disefio de la cimentacion.

De acuerdo con los resultados obtenidos de la exploracion de campo, pruebas de
laboratorio e inspeccion visual del sitio y de las muestras obtenidas, se anexa lo
siguiente; . MECANICA DE StLS -

PUENTE VEHICULAR TLAXMALAC ]

HUITZUCO, GUERRERO SOLUCIONES INTEGRALES BALAM|

2016, 5.A. DE C.V.

SONDEO (SPT-1)
@ CONTENIDO DE AGUA W %
© UMITE LQUIDO LL [E=—=] MNUMEROC DE GOLPES PARA
+ LIMITE PLASTICO LP PENETRAR 30 €M

CLASIFICACION ¥
DESCRIPCION

PROFUND M

3 a 20 2 a so
I A
[ 1 1

ARENAS MEDIANAS,
CON RAIZ ¥ BOLEO

A
3.00M i N.AF

ROCA EMPACADA CON
ARENAS MEDIANAS
3.00-4.20M

200 H

so0 H

soo H

3"

1000 H

ROCA EMPACADA CON
AREMAS MEDIANAS
10.00- 15.00 M

1a.00 H

|
—

!

Avance con sarmic ]

AAAAA avance con mcomen [

AVANCE CON TUBO DENTADO  §

EMPACADA"

Imagen 25. Sondeos de Penetracion Estandar, SPT-1, tomado de Estudio de Mecanica de
Suelos, elaborado por SOLUCIONES INTEGRALES BALAM 2016, S.A. DE C.V.
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Basudio: MECANICA DE SUELDS
e PUENTE WEHICLUILAR TLAXRMMALAC
Contratante:
u:'_d“ﬁ_'" HANTZLICO, QLIERRERD SOLUCIOMNES INTEGRLALES BALAR
LONDED (2PT-3) 2016, .A. DEC.V.
= CONTENIDD DE AGUA W %
CLAZIFICACION ¥ =1 O LIRAITE LIQUIDS Ll =g MUMERC DE GOLPES PARA
g DESCRIPCION = * LIMITE PLASTICO LP PENETRAR 30 CR
=] B
- 1o 20 a0 A0 =0 1o 20 a0 A0 an
1
n
ARENAS PMEDIAMAS
GRS OBCLRG
oo M MIVEL FRLATIES
180 hA -
[
LIMAD AREMNOSO
200 H
CAFE CLARD
1.E0 - 3.00 M
200 -+ p o
BOLEC EPAPACA DO
3.00 - 4.20 M
ano H
ARENA RMEDIANA CAFE
CLaRO
A20 - 840 8
200 H L
. BOLEOS 1/2 EM
L ARENAS BMEDIANAS
85.40 - 780 M
oo |
AREMNA REDHANA
800 H GRS VERBOSO Y
GRS ROJIS0 ’ .
F.BO- B.T2 M ]
woo H ‘_
00 M
ROCA EMPACADA CALIZA
10 U B AREMNA
020 - 15.00 M
1200
1500 H H
1400 |4
1500 H
- .
ARCiLLA m AVANCE COMN BARRIL D
Anena avance con rmicomea [
LirAacy m AL = AVANCE CON TUBD DENTADS { =
ma
nocs  [EEERE] v

Imagen 26. Sondeos de Penetracion Estandar, SPT-2, tomado de Estudio de Mecéanica de

Suelos, elaborado por SOLUCIONES INTEGRALES BALAM 2016, S.A. DE C.V.
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L MECARMICA DE SUELOS
CHarm: PLUEMNTE W EHICUILAR TLANMA LAC s
Contratamnbe:
u:"::‘:"ﬁ' : FRLNTELCC, MR SOILUCIEN ES |MTEGILALES Ba LAk
mchaz .
LENDES (2PT_3) 2006, S.A. DE C.v.
- W COMTEMIDO DE AGLS W
CLASIFICACION Y O LIPITE LICQLIDD LL E MURMERC DE GOLPES PAfLS,
_E CESCRIFCIONN +  LIRITE PLASTICO L PEMETRAR 30 Cha
-
10 20 £ any =0 10 20 S0y an =0
H
[
AREMNAL ARCILLOSA H
Caré cLano
OLOK0 - L0 R
100 H
L ] + &
LA A RAAL LA DLA Dy
CON ARCILLA, SOLOR CAFE CLARCED =0
. | | 1.20- 2315 |-
oo et s Fo ]
LAY A BIEMN GIRLADLADA =
.40 - 285 mA [ q | BN |
N ARCILLAS FAEDIAS | B |
- 5O - 30 A - - 1
| B |
AMEMA LIRS A | B |
COLON VERDOSO |1
520 - 4,408
aon H
e o -
oo |-
& | MOCA ERAPACADA CALIZA
. ERARERA ARCILLENSA
B - 10O R
oo H
0
soo |H
e
e
woo H i
I
2000
1100 H
1zo0
15000 H
Ly
1m0 H
ARCILLA m CIMEMTACION AWANCE COM BARMIL D
Anenia noLen avance conmcenca [
. ']
Linacy AP AVANCE COMN TUBD DEN TADD -
(.
mOCA BOLEC
ERAPACADA ERAR AL A DS

Imagen 27. Sondeos de Penetracion Estdndar, SPT-3, tomado de Estudio de Mecanica de
Suelos, elaborado por SOLUCIONES INTEGRALES BALAM 2016, S.A. DE C.V.
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e) Tipo y profundidad de la cimentacion recomendada: asi como la superestructura que sera desarrollada.

Tomando en cuenta las caracteristicas estratigraficas y el tipo de cimentacién, la capacidad de carga admisible se calcula
con las caracteristicas mecanicas del estrato de roca y tomando en cuenta las consideraciones establecidas en la Guia de
Cimentaciones en Obras de Carreteras (SOLUCIONES INTEGRALES BALAM 2016, S.A. DE C.V.)

Sustituyendo los valores correspondientes y aceptando un factor de seguridad de 3, la capacidad de carga admisible de la
roca donde se desplantard la zapata en condiciones estéticas es:

CAPACIDAD DE CARGA (SPT-1) CAPACIDAD DE CARGA (SPT-2) 3000 CAPACIDAD DE CARGA (SPT-3)
200.00 " B
L] ’gs‘ 415 [ | 22350,
220,00 | /
| =TT dosl6o8 LI [ =
! ./1;;5}___’,1/ 190.17 | // 220,464 AMZ
180.00 13497 | / 212fs28 | | Lt —) | / A %
Lo T mofzss Am 20000 i 20857 [ / /
| el 203/327 | 071299
| 171694 I // / 20056 | 204.45 /
160.00 I / 193y4;.84 94.26 / FoNT)
[ /é -3¢ T 15000 4 1 pad % 190.00 45321 { 5
A b 3 [ 182310 [ 718334 Pl = / 19026
| 2 [ / 1979 = ,/ 186.06
140.00 = [ 2 182,707 18251
[ E | 169.02 5 4;99 "
13418 / 13971 - Desplante 11 m E 16000 | (/ G = | gl TP ®- Desplante 8m
[ / =®=Desplante 12 m H | /435 —8—Desplante 12 m 5 | 171.04 =115 ~8—Desplante 10 m
120.00 12574 4 === Desplante 14 m ] I / 15270 == Desplante 16 m E 15; il == Desplante 12 m
/ 118,45 == Desplante 16 m 4 14000 i 7 = Desplante 16 m ; [ 14d3s = Desplante 14 m
| A.n 1 3 t /é 45 13796 % 15000
[ e 108.14 3 t 2
100.00 g F 5 | / . 8
I c 120.00 7 [
| a5laq 97(32 | L 12290 |
| [ Hila | 14042
4 i
| [ A 130,00 |
‘selod
S [ 10754
| 4 100.00
7al17 y o
| 91.86 | 11807
60.00 + £0.00 110.00 -
e 080 100 140 120 130 140 150 160 170 180 190 200 090 100 110 120 130 140 150 160 170 180 130 2.00
R Didmetro de Ia pila (m) Didmetro de la pila {m)

Imagen 28. Capacidad de carga de acuerdo a los SPT 1, 2 y 3 , tomado de Estudio de Mecéanica de Suelos, elaborado por
SOLUCIONES INTEGRALES BALAM 2016, S.A. DE C.V.

El nivel de desplante se tomara a partir del nivel de terreno natural. En ningln caso la presién de contacto debera rebasar
la capacidad de carga admisible.
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f) Ancho del puente:

El puente que comunicara a las localidades de San Vicente Palapa y Tlaxmalac
consta de un ancho total de 7.60 m, dividido en 7.0 m de calzada y 0.60 m para los
parapetos de los laterales.

g) Peso maximo de vehiculos:

El presente proyecto de construccion del puente vehicular “Tlaxmalac” se apegara
a lo marcado en la norma N-PRY-CAR:6-01-003/01, referente a las Cargas y
Acciones que deben considerar Proyectos de Nuevos Puentes y Estructuras
Similares: por lo que el presente proyecto estd contemplado para una carga movil
de tipo IMT 20.5 en dos carriles de transito para carreteras alimentadoras.

h) Caminos de acceso a la obra:

Actualmente en el area del proyecto ya existen caminos de acceso desde la
cabecera municipal y desde el entronque con la carretera federal E.C.
(Chilpancingo-lguala) - San Vicente Palapa-Tlaxmalac por lo que no existirad la
necesidad de abrir nuevos caminos para los trabajos que se pretenden desarrollar.

Fotografia 15. Vista del camino a base asfalto Fotografia 16. Vista del camino a base asfalto

proveniente de San Vicente Palapa que proveniente de Tlaxmalac que conduce a la
conduce a la localidad de Tlaxmalac. localidad de San Vicente Palapa.
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En este sentido de acuerdo con el Visualizador geocartogréafico de la Red Nacional
de Caminos, el area donde se pretende desarrollar el proyecto no corresponde a
una via general de comunicacion del tipo federal, puesto que su clasificacion esta
determinada como de tipo Estatal.

Reséltese que Dicha Red Nacional de Caminos (RNC) es resultado de un esfuerzo
interinstitucional SCT-IMT y el INEGI, desarrollado con estricto apego a la Ley del
Sistema Nacional de Informacién Estadistica y Geografica (SNIEG) y en respuesta
al mandato sefialado en la declaratoria de la RNC como Informacion de Interés
Nacional publicado el 6 de octubre de 2014 en el Diario Oficial de la Federacion, en
la cual se establece que seré oficial y de uso obligatorio para los tres niveles de
gobierno en el pais. (IMT, 2018).

# > Instituto Mexicano del Transporte > Red Nacional de Caminos

Simbologia

B Red vial
¥ ¢ Federal
¥ 4 Estatal
¥ Municipal
¥/ NA
Cu?i-.a
Localidades

Plaza de cobro

Hito kilométrico

Imagen 29. Visualizador geocartografico de la RNC; Recuperado de: https://rnc.imt.mx/
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1) Bancos de materiales:

Tomando en consideracion que se requerira material para la conformacion de las
dos rampas de acceso, la presente constructora adquirird el agregado de los bancos
mas cercanos al area del proyecto, corroborando en todo momento de que estos
cuenten con los permisos correspondientes vigentes para su explotacion y
aprovechamiento, se pretende que este sea abastecido por alguno de los bancos
listados en el inventario de bancos de materiales emitido por la Unidad General de
Servicios Técnicos del Centro S.C.T. Guerrero.

El presente estudio no contempla utilizar bancos de materiales que se llegaran a
encontrar dentro del area del proyecto, debido a que estos no reunen las
caracteristicas granulométricas para la conformacién de las rampas de acceso,
aunado a que el material debera cumplir con las normas N CMT 1 01/16 y N CMT 1
01/02, correspondientes a las Caracteristicas de los materiales para terracerias, asi
como la norma M MMP 1 02/03, correspondiente a la clasificacion de los fragmentos
de rocas y suelos.

Es de resaltar que el andlisis y la gestidn de las autorizaciones en materia ambiental
de los Bancos de materiales y Tiro serd responsabilidad de la/s empresas
constructora/s y por lo tanto quedan fuera del alcance de la presente solicitud en
Materia de Impacto Ambiental. Sin embargo, para la adquisicion de material de
bancos de materiales y/o préstamo y la ubicacion de bancos de tiro/desperdicio, se
verificarA que estas cuenten con la autorizacion en materia ambiental
correspondiente

j) Tipo de soportes:

Se podria considerar un puente de trabes el cual esta formado fundamentalmente
por elementos horizontales que se apoyan en sus extremos sobre soportes,
estribos, pilotes o pilas. Mientras que la fuerza que se transmite a través de los
pilotes y las pilas es vertical y hacia abajo, por lo tanto, estos se ven sometidos a
esfuerzos de compresion, las vigas o elementos horizontales tienden a flexionarse
como consecuencia de las cargas que soportan. El esfuerzo de flexion supone una
compresion en la zona superior de las trabes y una traccion en la inferior. Por lo que
los soportes seran de neopreno.

Las ventajas del neopreno respecto al hule natural son su mejor comportamiento a
baja temperatura, mayor resistencia a la accién del ozono y menor deterioro bajo
condiciones ambientales. Aunque hay apoyos de neopreno sencillos, sin placas
metalicas intercaladas, los mas utilizados son los laminados conformados por varias
placas de neopreno y acero estructural (como refuerzo interno) que se intercalan y
vulcanizan entre si.

1 #“
N
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k) Procedimiento constructivo del puente de acuerdo con su clasificacion (fabricados
o prefabricados):

La mayor parte de la obra (pilas, zapatas, apoyos, estribos, muros, aleros,
cabezales, lozas, etc.) sera fabricada en el sitio y se construira el puente vehicular
de acuerdo con las normas de construccion de la S.C.T. de las cuales se rige la
empresa. Esto debido a que las Unicas piezas prefabricadas corresponderan a las
trabes ASSHTO Tipo IV, las cuales seran abastecidas mediante empresas
especializadas.

[) Taludes.

Por el tipo de fisiografia en el que se encuentra situado el area del proyecto de
construccion, no se considera tener taludes, por lo que se resalta que no se
desarrollaran cortes en cerros, afectaciones, modificaciones u cualquiera otra
actividad que altere taludes.

Como se podra apreciar en el perfil de elevacion, existe una variacion de +/- 2
metros de diferencia en el sitio en el que se pretende desarrollar la construccion del
puente vehicular y la obra provisional para el paso vehicular.
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I1.2.1 Programa general de trabajo

Se consideran 10 meses de trabajo a partir de obtener los permisos correspondientes por parte de la SEMARNAT,
Delegacion Guerrero. Una vez realizados los trdmites correspondientes se podra iniciar la construccion programada como
se muestra en la siguiente tabla. El proyecto se considera como una obra de utilidad continua, que, por sus condiciones
operacionales, no se considera la etapa de abandono del sitio, y por tal razén este apartado informativo no se considera en

el programa.

Tabla 1. Programa de actividades de la Obra

Puente Vehicular Tlaxmalac

Descripcion | Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12
Tramites de permisos y licencias
Demalicion de estructura del puente.
Construccion de obra provicional.
Excavaciones para estructuras, cualguiera que sea
su clasificacion y profundidad (Pilas y Zapatas).
Concreto hidraulico simple colado en seco en;
zapatas de estribos, aleros y pilas.
Concreto hidraulico simple colado en seco en;
muros de estribos y aleros.
Concreto hidraulico simple colado en seco en,
plantillas.
Acero de refuerzo para concreto hidraulico en;
rapatas de estribos, aleros y pilas.
Acero de refuerzo para concreto hidraulico en;
muros de estribos y aleros.
[Acero de refuerzo para concreto hidraulico en;
Caolumnas.
Pilotes colados en el lugar de 1.20 m de diametro
de concreto reforzado; perforacion para hincado de
|pilotes.
Pilotes colados en el lugar de 1.20 m de diametro
de concreto reforzado; acero de refuerzo
Pilotes colados en el lugar de 1.20 m de diametro
de concreto reforzado; colado con Concreto
hidraulico.
Terracerias; formacion y construccion de rampas.
Sefales de informacion general.
Aplicacion de medidas de mitigacion de acuerdo
con lo estipulado en el resolutive de la MIA-P.
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[1.2.2 Preparacion del sitio y construccion

En los proyectos de construccion, regularmente se desarrollan los siguientes tipos
de trabajo, mismos que en este caso son actividades enunciativas, no
necesariamente aplicables al proyecto.

La preparacion del sitio se refiere a las actividades que se llevan a cabo como inicio
de la construccion de una carretera y/o alguna estructura. Si bien podria
considerarse como parte de la construccion en si, en la mayoria de los estudios de
impacto ambiental es tomada como un rubro separado a la construccion.

La calidad de la construccién y sus impactos ambientales dependen en alto grado
del tipo de terreno, la experiencia de los trabajadores o del contratista y la calidad
de la supervision durante la construccion. Por lo cual el control de calidad durante
la construccion puede reducir significativamente las necesidades de mantenimiento,
menor pérdida de suelos, fallas menores en los drenajes o alcantarillas del camino,
y como consecuencia disminucién de los impactos ambientales.

[1.2.2.1 Preparacion del sitio

Durante esta etapa las principales actividades seran: el desmonte de hierbas y tala
de arbustos y arboles ubicados en los laterales y dentro de las estructuras del
puente, aunado al despalme. Por lo que sera necesario el rescate de renuevos de
flora silvestre que se encuentren en dicho lateral, el ahuyentamiento y rescate de
fauna silvestre, ademas de la capacitacion de personal.

Otras obras asociadas necesarias seran la habilitacion de las oficinas e
instalaciones temporales, la explotacion de bancos de materiales y/o préstamo
(Sera abastecido por alguno de los dos bancos listados en el inventario de bancos
de materiales emitido por la Unidad General de Servicios Técnicos del Centro S.C.T.
Guerrero) y la ubicacion de bancos de tiro/desperdicio; para todas las obras
asociadas y complementarias que se realicen fuera del DV (caminos de acceso,
bancos de préstamo y tiro) y que no cuenten con autorizacion en materia ambiental,
se les debera realizar la solicitud conducente por parte de la constructora
correspondiente.

> Rescate de flora silvestre

Se rescataran especies de importancia ambiental de flora como parte de las
acciones previas al desmonte y despalme, con el objeto de propiciar y asegurar la
continuidad de la evolucion de los ecosistemas ambientales y la biodiversidad de
las especies, lo anterior reflejara una disminucion en la pérdida de flora y alteracion
del ecosistema, causados por la construccion del Puente, accesos y obras
complementarias. El rescate deberd enfocarse principalmente en las especies
protegidas y de aquellas de lento crecimiento y dificil propagacion en un vivero de

1 #“
N

Pagina 47
Puente Vehicular Tlaxmalac




F™

GRUPQ‘CQNSTBLUHCTOR
oo Y
acuerdo con los criterios considerados de acuerdo en el “Programa de Rescate y
Reubicacion de flora silvestre”.

» Ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre

Previo a la aplicacion de técnicas de rescate y reubicacion de ejemplares faunisticos
qgue pudieran localizarse en las areas de construccion, es importante considerar
acciones para ahuyentar la fauna cercana. La sola presencia de personal provoca
un alejamiento de la fauna de las zonas de trabajo, aprovechando esta situacion, se
plantea la situacién de provocar el mismo efecto por medios inducidos.

- Desmonte

Esta actividad comprende del retiro (Tala de arboles, Roza de hierbas y
desenraizado de troncos) y reubicacién (mediante banqueo se rescataran especies
gue pudieran presentar importancia ambiental y/o listada dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010) de la escaza vegetacion existente dentro del area de las
estructuras y rampas de acceso del puente vehicular. Se utilizara para esta actividad
equipo menor y herramientas manuales, evitando en todo momento la eliminacién
de la vegetacion mediante el uso del fuego y/o herbicidas quimicos.

Los trabajos se realizaran asegurando que toda la materia vegetal quede fuera de
las zonas destinadas a la construccion, evitando dafar arboles fuera del area
indicada en el proyecto; para la presente actividad sera tomada en cuenta la Norma
N-CTR-CAR-1-01-001/11, referente al Desmonte, asi como a todas las medidas de
mitigacion que se describan en el capitulo VI del presente estudio.

- Despalme

De acuerdo con la Norma N-CTR-CAR-1-01-002/11, emitida por la SCT; el
despalme es la remocion del material superficial del terreno, de acuerdo con lo
establecido en el proyecto, con objeto de evitar la mezcla del material de las
terracerias con materia organica o con depositos de material no utilizable.

Esta actividad comprende de la remocion del material superficial del terreno ubicado
en las rampas de acceso del puente vehicular. Los residuos producto del despalme
se cargaran y transportaran al sitio o banco que cuente con autorizacion, esto en
vehiculos con cajas cerradas y protegidos con lonas, que impidan la contaminacion
del entorno y/o que se derramen.

En este sentido se recalca que la citada norma anteriormente sera aplicada durante
los trabajos que desarrolle el proyecto de construccion del puente vehicular.
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- Demolicién

De acuerdo con la Norma N-CSV-CAR-4-02-002/03, emitida por la SCT; Antes de
iniciar los trabajos de demolicion de losas de concreto hidraulico, el Contratista de
Obra instalara las sefiales y los dispositivos de seguridad, posteriormente
delimitaran las areas por demoler, para asi con la ayuda de una cortadora de disco
se realizaran cortes perpendiculares a la superficie, en los limites de la longitud de
demolicion en el sentido longitudinal de la carretera y otros paralelos a las juntas
longitudinales con barras de amarre, a treinta centimetros de estas.

Al final de la jornada, el &rea de demolicidn, las pasajuntas y barras de amarre, la
superficie de rodadura adyacente y demas areas afectadas, asi como las zonas de
almacenamiento temporal, quedaran libres de cualquier residuo, desperdicio o
material, extraidos durante el proceso de demolicion, que afecten la operacion de la
carretera 0 que contaminen el entorno, depositandolos en el sitio o banco de
desperdicios que cuente con autorizacion vigente expedida.

[1.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Las obras provisionales son todas aquellas que son necesarias para la construccion
del proyecto.

Para la ejecucion se puede considerar la instalacion de las siguientes obras
provisionales, cuyo disefio e instalacion quedara a cargo de la empresa
constructora, asi como las especificaciones particulares de cada una de ellas, se
sugiere que el area destinada a estas instalaciones se ubique en los terrenos
colindantes impactados por las actividades agropecuarias que se desarrollan en la
zona.

e Taller: Se habilitar4 un taller temporal en un terreno agricola colindante al
puente, en el cual se colocara una capa de concreto de 10 cm de espesor
con la finalidad de proteger el suelo de posibles derrames como aceite,
diésel, etc., este sitio sera destinado para la reparacion de maquinaria a
utilizar en el proyecto. Se ubicara preferentemente en un terreno rentado por
la empresa constructora.

e Patios de maquinaria: El patio de maquinaria se ubicara en un terreno
colindante al puente rentado por la empresa constructora y se usara para
estacionar la maquinaria al término de la jornada de trabajo. El suelo donde
se ubiquen estos, debera tener una capa de concreto de 10 cm de espesor
a efecto de evitar la contaminacion del suelo, esta capa debera retirarse al
finalizar la obra, en lo que respecta al patio de maniobras para el montaje de
las trabes de concreto reforzado tipo AASHTO 1V, se habilitara dentro de la
superficie en la que se construira los estribos 1 y 3 ubicados a los extremos
del Puente.
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e Almacén: Mientras dure el proyecto sera necesaria la construccién de un
almacén o centro de acopio, el cual servird para depositar temporalmente
materiales como grava, arena, piedra, etc., evitando su deterioro por estar
expuestos a efectos ambientales. El almacén se ubicara colindante al puente,
en un terreno rentado por la empresa constructora.

¢ Instalaciones Sanitarias: Las instalaciones sanitarias se instalaran dentro de
los terrenos rentados, para prevenir la contaminacion del suelo y agua. Con
la finalidad de cubrir las necesidades basicas del personal que labore en la
obra, se instalara 1 sanitario por cada 10 trabajadores. Estas instalaciones
podran ser portétiles o semi-portétiles. La recoleccion de los residuos
generados por este servicio quedara a cargo de la empresa que preste el
servicio de los sanitarios portatiles, asi como su mantenimiento, mientras
dure la construccién del puente vehicular “Tlaxmalac”.

e Sitios para la disposicion temporal de residuos (Solidos urbanos, manejo
especial y peligrosos): Los sitios destinados para la disposicion de residuos
generados durante cada una de las etapas (preparacion del sitio y
construccion) del proyecto, deberan instalarse en un area cerca del proyecto,
estos sitios se recomiendan con la finalidad de evitar su dispersion areas
circundantes al proyecto.

» Residuos sélidos urbanos y manejo especial: Se recomienda la
separaciéon de residuos como madera, plastico, papel, aluminio,
carton, metales, entre otros, de manera que puedan destinarse a
empresas recicladoras. Los residuos que no puedan ser reciclados
seran dispuestos en sitios autorizados por la autoridad Municipal que
corresponda; en lo que respecta a los materiales producto de las
excavaciones, estos se depositaran a mas de 100 m de separacion de
las excavaciones generadas y no deberda acumularse el material con
alturas mayores a 2 m. Dicho material de no utilizarse seré trasladado
a un banco de tiro con autorizacién vigente.

» Residuos Peligrosos: Los desechos resultantes del funcionamiento y
mantenimiento de la maquinaria se tendrdn que colocar en
contenedores con tapa y bajo techo, para posteriormente entregarlo
mediante manifiesto generador de residuos peligrosos, a la empresa
responsable, verificando que esta 0 estas empresas cuenten con las
autorizaciones respectivas por parte de la SEMARNAT. La empresa
constructora tramitara el alta como empresa generadora de residuos
peligrosos, ante la Delegaciéon de la SEMARNAT del Estado de
Guerrero.

Los contenedores de los residuos no peligrosos podran ubicarse temporalmente en
un sitio dentro del area del campamento, bajo la sombra. Los contenedores de los
residuos peligrosos se podran ubicar en un lugar dentro del area del taller, bajo la
sombra y lejos de cualquier fuente de ignicion, apegados al reglamento de la LEY
GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.
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I1.2.4. Etapa de Construccion

La especificacion de construccion describe detalladamente las caracteristicas del
producto deseado o de la técnica de construccion requerida o de los equipos y
herramientas por aplicar; hace referencia a las Normas en que se apoyan las
acciones estipuladas.

+ Infraestructura
» Zapatas

Se considerara a las zapatas bajo la accion de fuerzas actuantes en direccion
vertical hacia abajo debidas a las cargas impuestas, equilibradas por una
distribucién de presiones hacia arriba, ejercidas por los materiales de cimentacién y
distribuidas sobre el area de la zapata considerando la excentricidad de la resultante
de las fuerzas actuantes. Cuando se usan pilotes bajo las zapatas, la reaccion de la
cimentacion sera considerada como una serie de cargas concentradas aplicadas en
los centros de los pilotes, donde cada pilote transmite una parte de la carga total de
la zapata (MTC 2003).

Excavacion de la zanja para zapata: Consiste en retirar el material (suelo) en el lugar
donde se va alojar la zapata en las dimensiones que se requieran de acuerdo al
analisis geotécnico que se llevd acabo. La profundidad de excavacion estara en
funcion del nivel de desplante de la zapata. Esta actividad se podra hacer con ayuda
de maquinaria o mano, dependiendo de la cantidad del material a retirar. El tipo de
excavacion que se va a realizarse cataloga como profunda por lo que se tendra que
dar un soporte temporal.

Limpieza de la excavacion y colado de plantilla para zapatas: Una vez que se
alcance la profundidad de la excavacion y antes de colocar el soporte temporal se
limpiara el fondo de la excavacion para retirar el material suelto, para asi después
colocar una plantilla de 10 cm de espesor de concreto con f'c de 150kg/cmz?, a efecto
de evitar la contaminacion del concreto estructural que conformara la zapata.
Habilitado y colocacion del acero de refuerzo para zapata: El armado del acero de
refuerzo debe cumplir al menos con las especificaciones presentadas en los planos
estructurales de cada obra. Se debe cuidar el cumplimiento del revestimiento
minimo, de acuerdo con lo especificado en el plano estructural correspondiente.
Colado del concreto para zapatas: Antes de proceder al colado del concreto es
fundamental hacer la limpieza cuidadosa del fondo de la excavacion, retirando los
azolves o recortes sedimentados mediante las herramientas apropiadas. Se debe
garantizar un colado continuo, para evitar las juntas en la zapata. Para el vaciado
del concreto se puede utilizar una bomba. Se sugiere una mezcla de concreto con
alto revenimiento, auto compactable y una resistencia a la compresion minima de
250kg/cm?, a menos que se especifique lo contrario en los planos estructurales.

Para el caso de la zapata se puede auxiliar de vibradores mecanicos y
complementando con actividades manuales. En ningn caso se empleara el
vibrado%x como medio de transporte del concreto cuando se esté vaciando.
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#+ Subestructura

Se construiran estribos y cabezales para los dos apoyos extremos y tres columnas
de 1.20 mts de diametro con cabezal, para la pila central.

» Estribos y pilas, etc.

A). Estribos; ademéas de soportar a la superestructura, como funcién principal,
contiene los rellenos en los aproches del puente, conteniendo los empujes inducidos
por el terreno. Regularmente estan conformado de la siguiente manera: muros de
gravedad, muros de contrafuerte, cabezal sobre pilas de cimentacion o muro
mecanicamente estabilizados (SCT 2014).

B). Pilas; las pilas del puente son elementos de la subestructura que estan
conformados por una viga cabezal, el cuerpo principal (puede ser una o varias
columnas, cajon de concreto, pila tipo marco, pila tipo muro, etc.) y la cimentacion
(SCT 2014).

Los presentes trabajos constructivos se realizardn conforme a los niveles y
lineamientos del proyecto, dando especial cuidado a las normas
N:CTR-CAR-1-02-003/00; Concreto hidraulico y N-CTR-CAR:-1:02-004/02; Acero
para Concreto Hidraulico.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE

1. Inmediatamente antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por
cubrir estard debidamente preparada, exenta de materias extrafias, polvo o grasa.

2. Si asi lo indica el proyecto o aprueba la Secretaria, la superficie por cubrir se
mantendra humeda desde el momento en que se termine la limpieza, hasta la
colocacioén del concreto hidraulico.

COLOCACION DEL ACERO

1. Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije el proyecto o apruebe
la Secretaria y se mantendran firmemente en su sitio durante el colado.

2. Los estribos rodearan a las varillas longitudinales y quedaran firmemente unidos
a ellas.

3. En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales
y transversales de las capas de refuerzo y quedaran firmemente unidos a ellas.
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4. El refuerzo més préximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia
necesaria para cumplir con el recubrimiento indicado en el proyecto, mediante el
uso de separadores de acero o dados de concreto.

5. En losas con doble capa de refuerzo, las capas se mantendran en su posicion
por medio de separadores fabricados con acero de refuerzo de cero coma noventa
y cinco (0,95) centimetros de didmetro nominal minimo, de modo que la separacion
entre las varillas inferiores y superiores sea la indicada en el proyecto. Los
separadores se sujetaran al acero de refuerzo por medio de amarres de alambre o
bien, por puntos de soldadura, segun lo indicado en el proyecto.

6. Los alambres, cables y barras, que se empleen en concreto presforzado se
colocaran y tensaran con las longitudes, posiciones, accesorios, procedimientos y
demas requisitos indicados en el proyecto.

7. Las rejillas o mallas de alambre, metal desplegado y otros elementos
estructurales que se empleen como refuerzo, se colocaran segun lo indicado en el
proyecto. En caso de existir traslapes, éstos seran de diecinueve (19) centimetros
como minimo, se haran sin doblar las mallas, sujetandolas por medio de amarres
con alambre, a menos que el proyecto indique otra cosa.

8. Si el proyecto no indica otra cosa, en elementos verticales de concreto, las mallas
se fijaran con alambre recocido sobre separadores de alambrén, que a su vez iran
fijados a la cimbra, de tal manera que no se muevan durante el colado.

10. En elementos horizontales, el amarrado de los tramos de malla se hara con
alambre recocido, se colocaran silletas de apoyo para obtener el recubrimiento
necesario segun lo indicado en el proyecto.

CIMBRAS Y MOLDES

1. El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del
Contratista de Obra y las construira para cumplir con lo establecido en el proyecto
o aprobado por la Secretaria.

2. Las cimbras y moldes seran del material indicado en el proyecto o aprobado por
la Secretaria.

3. Las cimbras y moldes tendran la rigidez suficiente para evitar deformaciones
debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas
y operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la
construccion. Ademas, las cimbras y moldes seran estancos para evitar la fuga de
la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

4. Las cimbras y moldes se limpiaran antes de una nueva utilizacion. La parte de las
cimbras y moldes expuesta al concreto recibira una capa de desmoldante.
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5. Todas las cimbras y moldes se construiran de manera que puedan ser retirados
sin dafar el concreto. Cuando se considere necesario se dejardn aberturas
temporales en la base y otros lugares de las cimbras o moldes, para facilitar su
limpieza, inspeccion y la colocacion del concreto.

6. No se permitird el colado en cimbras 0 moldes con juntas que presenten aberturas
mayores de diez (10) milimetros; en este caso, las juntas seran calafateadas con un
material adecuado que garantice un buen sello, que resista sin deformarse o
romperse el contacto con el concreto y que no produzca depresiones ni salientes
mayores que las tolerancias geométricas que establezca el proyecto. En el caso de
concreto aparente, las cimbras o moldes se ajustaran perfectamente y no se
permitird calafatear sus juntas.

7. Durante y después de las operaciones del vaciado del concreto, se inspeccionara
la cimbra o molde, para detectar deflexiones, pandeos, asentamientos o desajustes.

8. Los separadores de madera, no se dejaran ahogados en el concreto. Las varillas
o tirantes usados para afianzar los moldes, pueden quedar ahogados en el concreto
y cortarse a no menos de tres (3) centimetros hacia el interior de las caras
amoldadas del concreto.

COLADO

1. El colado ser& continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la
junta de construccion que indique el proyecto.

2. Cuando sea necesario que el colado de elementos estructurales verticales, tales
como muros, columnas o pilas, se efectle en etapas, éstas seran las indicadas en
el proyecto. La superficie libre de la Ultima capa que se cuele, ya sea por suspension
temporal del trabajo o por terminar las labores del dia, se limpiara tan pronto como
dicha superficie haya fraguado lo suficiente para conservar su forma, quitando la
lechada u otros materiales perjudiciales.

3. Se colara por frentes continuos, cubriendo toda la seccién del elemento
estructural.

4. No se dejara caer la revoltura desde alturas mayores de uno coma cinco (1,5)
metros, ni se amontonara para después extenderla en los moldes.

5. El lapso entre un vaciado y el siguiente, para el mismo frente de colado, sera
como maximo de treinta (30) minutos.

6. El colado en arcos se hara formando dovelas, cada dovela se colara en una sola
operacion. El orden de avance seré simultaneo de ambos arranques hacia la clave,
a menos que el proyecto indique otra cosa.
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7. Los colados bajo el agua se ejecutaran, tomando en cuenta las siguientes
consideraciones generales:

- 7.1. La zona de trabajo se protegerd adecuadamente, con objeto de efectuar
el colado en agua tranquila, donde la revoltura se vaciara de manera que
vaya formando capas sensiblemente horizontales.

- 7.2.Elcolado se hara por medio de un bote de fondo movil, éste tendré forma
de embudo y capacidad minima de doscientos cincuenta (250) litros. El bote
se bajara gradual y cuidadosamente hasta que el embudo penetre en la
revoltura previamente depositada; a continuacion, se abrird el fondo y se
levantara poco a poco el bote, para no agitar el agua ni la revoltura.

- 7.3. El concreto fresco no quedara expuesto a la accion dindmica del agua,
sino hasta que haya endurecido.

- 7.4. En el caso de colados bajo agua salada o expuestos a la accion de la
misma, no se usaran agregados pétreos ligeros de baja resistencia.

- 7.5. En ningdn caso se dejardn juntas de construccién en la zona
comprendida entre sesenta (60) centimetros abajo del nivel de bajamar y
sesenta (60) centimetros arriba del nivel de pleamar; en esta ultima zona la
revoltura se colara en seco.

8. A menos que el proyecto indique otra cosa, no se suspendera el colado o se
interrumpird temporalmente, cuando falten menos de cuarenta y cinco (45)
centimetros para enrasar el coronamiento final de estructuras verticales, como
muros, estribos, pilas o columnas, a menos que éstos tengan que rematar en dalas,
coronas o diafragmas, capiteles o marquesinas de menos de cuarenta y cinco (45)
centimetros de altura, en cuyo caso se podra dejar una junta de construccion en el
lecho bajo dichos elementos.
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FRAGUADO Y CURADO

1. Durante las diez (10) primeras horas que sigan a la terminaciéon del colado, se
evitard que el agua de lluvia o alguna corriente de agua, deslave el concreto.

2. Unavez iniciado el fraguado y por lo menos durante las primeras cuarenta y ocho
(48) horas de efectuado el colado, se evitara toda clase de sacudidas, trepidaciones
y movimientos en las varillas que sobresalgan, que interrumpan el estado de reposo
y alteren el acabado superficial con huellas u otras marcas.

3. Se evitara la pérdida de agua del concreto para que alcance su resistencia y
durabilidad potencial, protegiéndolo mediante el curado que indique el proyecto.

4. Si el proyecto no indica otra cosa, se aplicardn riegos de agua sobre las
superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias cuando se emplee
cemento Portland de los tipos I, II, IV y V, puzolanico tipo IP o de escorias de altos
hornos tipo IE y durante tres (3) dias cuando se emplee cemento Pértland tipo 1.
El agua que se utilice para el curado, sera de la misma calidad que la que se emplee
en la elaboracién del concreto.

5. Cuando asi lo establezca el proyecto, en vez de los riegos a que se refiere el
Inciso anterior, se aplicarA una membrana impermeable en las superficies
expuestas, que impida la evaporacion del agua contenida en la masa de concreto.
La cantidad, clase de producto que se emplee y su forma de aplicacion, cumplirdn
con los requisitos fijados en el proyecto. La membrana mantendra la superficie del
concreto humeda durante el mismo tiempo sefialado en el Inciso anterior, segun el
tipo de cemento que se utilice.

6. Cuando asi lo indique el proyecto o lo apruebe la Secretaria, el curado se hara
cubriendo las superficies expuestas con arena, costales o0 mantas, que se
mantendran humedas al igual que los moldes, durante el mismo tiempo sefialado
en el Inciso 4. de este procedimiento, segun el tipo de cemento que se utilice.
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1. La determinacién del tiempo a partir del cual puede iniciarse la remocion de los
moldes, se hara como lo indique el proyecto.

2. A menos que el proyecto indique otra cosa, cuando no se utilicen aditivos que
afecten el fraguado, los periodos entre la terminacion del colado y la iniciacion de la
remocion de las cimbras, moldes y obras falsas seran los sefialados en la Tabla 3
de este procedimiento y la norma anteriormente citada.

TABLA 2.- Tiempo recomendable para descimbrar después de colar

Tipo de cemento Portland
Elemento estructural
Tipos L I, IV, V, IP, IE Tipo lll
Bévedas 14 7
Trabes 14 7
Losas de piso 14 7
Columnas 2 1
[Muros 2 1
Costados de trabes, de losas 2 1

3. Cuando se usen aditivos que afecten el fraguado, la remocion de las cimbras,
moldes, se iniciara cuando lo indique el proyecto, con base en los resultados de las
pruebas realizadas a especimenes del mismo concreto empleado en el elemento
estructural.

4. Cuando asi lo establezca el proyecto, en elementos estructurales que no estén
sujetos a cargas, tales como guarniciones, banquetas y parapetos, los moldes de
superficies verticales se podran remover a partir de doce (12) a cuarenta y ocho (48)
horas después de efectuarse el colado, segun las condiciones de la obra.

5. Para remover las cimbras, moldes y obras falsas, se usaran procedimientos que
no dafen las superficies del concreto o que incrementen los esfuerzos a que estara
sujeta la estructura.

6. En el caso de elementos estructurales fabricados con cemento Portland de los
tipos I, II, IV 0 V, puzolanico tipo IP y de escorias de altos hornos tipo IE, las cargas
totales de proyecto se aplicaran una vez transcurridos veintiocho (28) dias después
de terminado el colado; pueden cargarse parcialmente a los veintiin (21) dias
después de terminado el colado cuando asi lo indique el proyecto.
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+ Superestructura

Se montaran 5 trabes de concreto reforzado, F'¢c=350 Kg/cm2, de seccion tipo
AASHTO |V, proyectada para carga movil de tipo IMT 20.5 en dos carriles de
transito, separadas a cada 1.60 mts, para cada claro del puente.

» MONTAJE DE ELEMENTOS HORIZONTALES;

Trabes portantes y de rigidez. Preferentemente, estos elementos deben ser
tomados directamente del tractocamion que los transporta y colocados en la
estructura en una sola maniobra, para lo cual el operador debe estudiar el sitio
Optimo para estabilizar su gria y realizar el menor nimero de movimientos posibles.
Una vez colocada y centrada la pieza se revisa el plomo de sus costados y centros
de trazo. Si es necesario se calza del lado que se requiera y se acufia para
garantizar su correcta colocacion. Cuando se requiere soldadura, se puntea sélo lo
necesario antes de soltar los grilletes, para que la pieza soporte su peso propio;
mientras la brigada de montaje prosigue con otras piezas, la de soldadura terminara
los cordones segun proyecto.

Imagen 31. Proceso de montaje con 2 gruas
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» Diafragmas y Losas de calzada
LOSA PRINCIPAL

Se construira una losa de concreto reforzado de 22 cm. de espesor colada en sitio
de 51.33 metros de longitud, con un ancho total de 7.60 mts y ancho de calzada de
7.00 mts.

Las losas son miembros estructurales de superficie plana y continua, apoyadas
sobre un conjunto de vigas, formando los tableros del puente. Su funcion principal
consiste en recibir directamente las cargas impuestas por el trafico vehicular y
peatonal, por esta razén, las estructuras han de resistir la flexocompresién y de igual
forma sus respectivos elementos de apoyo, (vigas, diafragmas). Las losas, por
ejemplo, son hechas de concreto armado, hierro y concreto pretensado. Las partes
gue soportan y conforman la estructura del tablero son vigas y diafragmas.

DIAFRAGMAS

Son elementos rectos rigidizadores de las vigas longitudinales que a la vez les
transmiten fuerzas de cortante vertical, el cual se transmite por apoyo directo de la
losa sobre la viga por medio de varillas de hierro que traspasan la viga longitudinal.
Segun el articulo 8.12.2 de la AASHTO, estos elementos se colocan uno en cada
extremo del puente, a distancia mas o menos de 50 cm del borde del tablero y en
puntos intermedios donde no se rompa la continuidad de la losa y sea necesario
apoyar los bordes de esta sobre el diafragma. Por lo general, tienen entre 6
pulgadas a 8 pulgadas de espesor. Los materiales mas comunes con los que se
construyen los diafragmas son: hierro, concreto armado, concreto pretensado y
madera, cuando la estructura asi sea.

Los presentes trabajos constructivos se realizaran conforme a los niveles y
lineamientos del proyecto, dando especial cuidado a las normas
N:-CTR-CAR-1-02-003/00; Concreto hidraulico y N-CTR-CAR:-1-02-004/02; Acero
para Concreto Hidraulico.

Posterior a la colocacién de las trabes, se procedera al armado, cimbrado y colado
de los diafragmas, consecuentemente se cimbrara y armara el acero de refuerzo
para lalozay colocar las juntas de dilatacidon efectuando el colado de este elemento;
se anclara estructuralmente durante esta etapa de construccion el acero de refuerzo
en guarniciones y banquetas, asi como la colocacion de drenes y goteros, bajo la
losa.
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+ Rampas de acceso

Se construiran los 2 terraplenes (80 y 68.67 m lineales) de acceso en capas
horizontales de 30 cm de espesor, cada una compactada al 90% de su P.S.V.
determinado mediante la prueba AASHTO estandar, para ello se empleara material
de los bancos autorizados cercanos al area del proyecto. Posteriormente se
pavimentara los accesos mediante concreto hidraulico, finalmente se colocara la
defensa metélica.

Procedimiento de construccic’;n:
TENDIDO Y CONFORMACION

1. EI material proveniente de cortes o bancos se descargara sobre la superficie
donde se extenderd, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en
tramos que no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender,
conformar y compactar o acomodar el material.

2. En caso de material compactable, éste se preparard hasta alcanzar el contenido
de agua de compactacion que indique el proyecto y obtener homogeneidad en
granulometria y humedad, extendiéndolo parcialmente e incorporandole el agua
necesaria para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, 0
eliminando el agua excedente.

3. Siempre que la topografia del terreno lo permita el material se extendera en capas
sucesivas sensiblemente horizontales en todo el ancho de la seccion.

4. Cuando el proyecto o la Secretaria indiquen que se asegure la compactacion de
los hombros de los terraplenes, éstos se construiran con una seccion mas ancha
que la tedrica de proyecto, respetando la inclinacién de los taludes sefialada en el
proyecto, como se muestra en la Imagen 32, obteniéndose asi los sobreanchos
laterales, con las dimensiones indicadas en el proyecto o aprobadas por la
Secretaria, en los cuales la compactacion podra ser menor que la fijada.
Seccidn tedrica
de proyecto

25m 25m
max. max.

T e X1

R Capa subrasante

Capa subyacente

Sobreancho

Sobreancho
Cuerpo del

terraplén

|

Imagen 32. Seccidn transversal de un terraplen
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+ Obras complementarias

Las obras complementarias se ubicaran dentro de las superficies del proyecto,
puesto que estas refieren a la construccidén de guarniciones 80 metros lineales en
lateral izquierdo y 80 m en lateral derecho, asi como los lavaderos correspondientes
en cada uno de los laterales. Las obras de drenaje se construiran de acuerdo con
las Normas para Construccion e Instalaciones, del Libro Estructuras y Obras de
Drenaje N CTR CAR 1.03.001.00 - N CTR CAR 1.03.013.00 de la SCT.

Aunado a lo anterior se requerira de un paso provisional de vehiculos con una
longitud aproximada de 35 metros de largo por 7 metros de ancho, el cual se ubicara
al norte en colindancia al puente (a base de terraceria compactada y tubos de
concreto de 1.20 de diametro) y este fungird como puente durante los trabajos de
construccion de la obra.

5 CMJ5 CM

R

- S\KAFLEX 1-A o S\M
2 Cms. DE ES

CARTON ASFALTICO
DE 2 Cms. DE ESP.

30 CM

3 CM

C

SECCION TIPO EN TANGENTE

/

GUARNICION DE
CONCRETO DE
fc=250 Kg/Cm2

i

ir,/Eje de Proyecto
3
Ancho de cdrona: 7.0 m

fﬁ}i

25 CM

Area de Seccién=0.0987m2 350m

DETALLE DE GUARNI%iwDLEERgE

Ju—

NOTA: Los lavaderos se construiran de concreto hidraulico simple
con una resistencia a la compresion de 150 kg/cm2 a los 28 dias.

\ T

-

!
|
|
|
iy

i
},\ El dentellon del lavadero quedard empotrado en el terreno natural.
|

|

ey

,‘\“-\‘- -
Imagen 33. Disefio representativo de Ias@armcmnes y lavaderos ubicados en las rampas

de acceso del Proyecto

Volumen dentellon = 0.0496 m3
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[1.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento
a) Descripcidon general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones.

El servicio que brindara el puente sera el de via de comunicacioén, el cual mejorara
la infraestructura vial y de transporte de la entidad, facilitando la movilidad de los
ciudadanos en una forma segura y confortable, con el fin de reducir el aislamiento y
propiciar el desarrollo econémico en todas las poblaciones del Municipio de
Huitzuco de los Figueroa, Estado de Guerrero, con principal énfasis en la Localidad
rural Tlaxmalac.

Una vez en operacion, el puente permitira una circulacion vehicular a una velocidad
de 50 a 60 km/h. Por el tipo de proyecto no se identifica una cadena de procesos
para su operacion, sélo se identifican periodos, que se presentan de manera ciclica,
en los que el flujo vehicular aumenta (periodos vacacionales), si bien la vialidad
estara en servicio las 24 horas, los 365 dias del afio.

b) Tecnologias que se utilizaran en especial las que tengan relacion directa con la
emision y control de residuos liquidos, sélidos y gaseosos.

El presente proyecto no pretende utilizar ningun tipo de tecnologia fuera de la ya
conocida y convencional para este tipo de obras.

En cuanto a la seguridad en la vialidad, el servicio de vigilancia esta a cargo de la
Policia Federal, Estatal y Municipal Preventiva y a través de ésta, el servicio médico
emergente. Estos seran los principales responsables de vigilar los materiales,
sustancias y/o elementos que transiten sobre el puente vehicular una vez puesto en
operacion.

Las contingencias mayores ocasionadas por accidentes de trafico o fendmenos
naturales pueden ser atendidas de diversas formas, desde el envio de grias hasta
la intervencion de policias, paramédicos, ejército, etc., dependiendo del caso.

c) Tipo de reparaciones a sistemas

El mantenimiento se resume en la reparacion de la superficie de rodamiento y de
los sefialamientos estropeados y en mantener limpio de vegetacion del derecho de
via.

Como conservacion rutinaria para obras de drenaje se realizard la limpieza de
cunetas, alcantarillas, lavaderos, etc., de acuerdo con el Libro de Conservacion
parte 21, Titulo 1, de la Normativa SCT. En cuanto al pavimento (Titulo 2) se tiene
la limpieza de la superficie de rodamiento, sellado de grietas y bacheos. En el caso
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de los sefialamientos (Titulo 5), se verificard en estado y en su caso se repondran
las marcas en el pavimento, en guarniciones, se limpiaran las sefiales verticales, las
defensas y barreras centrales, etc.

Como Conservacion periodica 2 en el caso de obras de drenaje, se llevaria a cabo
la reparacion de alcantarillas, lavaderos, bordillos, etc., de acuerdo con el Libro de
Conservacion parte 3, Titulo 1 de la Normativa SCT. En el caso del pavimento (Titulo
2), se realiza la reparacion de las capas de rodadura reponiendo el material que se
haya levantado, conocido como bacheo el cual se realiza en &reas pequefias, en
otros casos puede ser un area extensa, con lo que se requeriria de la
pavimentacion.

Se recomienda que se de mantenimiento al sello de losas y se deshierbe el derecho
de via cada 2 afios; se revisen y repongan losas en mal estado cada 10 afios y que
permanentemente se de mantenimiento a los sefialamientos, a los taludes, a las
estructuras y se de limpieza a la vialidad.

Estas actividades de mantenimiento son realizadas de forma permanente por
brigadas organizadas por la entidad operadora de las carreteras, en caso de
actividades excepcionales o de gran volumen se recurre al contrato de empresas
especializadas.

d). Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva

Una vez iniciada la operacion, no se tiene contemplado ningin método para el
control de malezas o de fauna nociva. De ser asi se seguiria el método convencional
de desmonte, con herramientas como machetes o azadones, asesorados por
especialistas en la materia.
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RELACION DE PERSONAL, EQUIPO, HERRAMIENTA Y MATERIALES

Se considera que para la ejecucion de la obra serd necesario 1 frente de trabajo
compuesto por 25 personas cada uno para laborar en las diferentes etapas del
proyecto, la cantidad de personal por puesto y tipo de mano de obra se muestra a
continuacion:

Tabla 3. Personal clave para el desarrollo del proyecto

Cantidad Puesto Etapa del Tipo de empleo  Disponibilidad
proyecto local

1 Superintendente de Todas Temporal No
obra

1 Residente de obra Todas Temporal Si

1 Control de calidad Todas Temporal Si

1 Topégrafo Construccién Temporal Si

1 Supervisor ambiental Todas Temporal No

2 Operador de Todas Temporal Si
maquinaria mayor

1 Operador de Todas Temporal Si
magquinaria menor

2 Operador de Gruas Construccién Temporal No

2 Chofer Volteos Todas Temporal Si

2 Cuadrilla de topografia ~ Todas Temporal Si

2 Cuadrilla de herreria Construccién Temporal Si

2 Cuadrilla de albaidiileria  Construccion Temporal Si

2 Carpintero de obra Construccion Temporal Si
negra

5 Ayudante general Todas Temporal Si

[1.2.6. Otros insumos
En cuanto a los insumos se considera lo siguiente:

1. Para servicio del personal no serd necesaria la instalacion de campamentos
puesto que el personal contratado provendra de las localidades cercanas, o0 en su
caso, podra alojarse en la localidad Tlaxmalac. El agua potable, se abastecera
diariamente para consumo del personal aproximadamente 6 garrafones de 20 L, los
cuales seran adquiridos de las tiendas locales.

2. Para las actividades de compactacion sera requerida agua cruda, transportada
por medio de pipas y adquirida en sitios establecidos para ello, o bien, tomada de
aprovechamientos cercanos, autorizados previamente por la CONAGUA.

3. Material para la sub-base y base de la superficie de las rampas de acceso, cuyo
volumen seré calculado de acuerdo al diagrama de curva de masa y sera acarreado
de las zonas de corte o bien de los bancos de material autorizados para su
aprovechamiento.
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4. Equipo menor y herramientas tales como: vibrador de concreto, carretillas, palas,
guantes, llaves, pinzas, etc.

5. Material diverso como: concreto hidraulico, acero de refuerzo, madera, clavos,
alambre en diferentes calibres, refacciones automotrices para reparaciones
menores, pintura, etc.; los cuales seran utilizados en la etapa de construccion en
cantidades de acuerdo con el disefio de las estructuras proyectadas.

6. Combustible y aceites para la operacion de vehiculos y maquinaria, estos seran
abastecidos por las estaciones de combustible cercanas y resguardados en el
almacén temporal debidamente instalado.

[1.2.7. Sustancias peligrosas

De acuerdo con el Art. 3, Fraccion XXIll, de la Ley General del Equilibrio Ecologico
y Proteccion Al Ambiente, un Material peligroso se entiende por aquellos Elementos,
substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que, independientemente de
su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos
naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables o biologicoinfecciosas (CRETIB);

Tomando en consideracién lo anteriormente descrito, se resalta que en la
realizacion del proyecto se utilizardn sustancias que poseen alguna de las
caracteristicas CRETIB, principalmente toxicas e inflamables, sin embargo,
tomando en cuenta que la cantidad es un factor de importancia, para su
consideracion como peligrosas, tenemos que la cantidad que se utilizara en la
preparacion del sitio y construccion del puente vehicular, no las convierte en
sustancias peligrosas potenciales, ya que estas se utilizaran indirectamente como
combustible en la maquinaria pesada y en equipos menores, lo cual reduce la
posibilidad de impactos directos al ecosistema.

En este sentido para tener conocimiento de estas sustancias, se han construido la
siguiente tabla mencionando las sustancias peligrosas (por que poseen alguna de
las caracteristicas CRETIB, que se utilizaran en la operacion de la maquinaria y en
los trabajos de sefalizacion horizontal del puente. De las que se anotan a
continuacion, solamente la gasolina se encuentra en el listado de sustancias
peligrosas publicado en el Diario Oficial de la Federacion del dia 4 de mayo de 1992,
y en este caso no aplica por el tipo de actividad (construccion de un puente vehicular
de 51.33 m de longitud) al que se refiere esta Manifestacion de Impacto Ambiental.
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Tabla 4. Caracteristicas de las sustancias peligrosas

Nombre Comercial Gasolina sin plomo

Nombre Técnico Gasolina®

CAS 8006-61-9

Estado Fisico Liquido

Tipo de envase Pipas

Etapa o Proceso en que se Operacion de la maquinaria

emplea

Cantidad de Uso Mensual La cantidad serd responsabilidad de laempresa
constructora

Cantidad de Reporte A partir de 10 000 barriles

Caracteristicas CRETIB Inflamable y Explosiva

IDLH <10 mg/m3

TLV 500 ppm

Destino o uso final Para el funcionamiento y operacion  de la maquinaria y

como solvente

*Se aplica exclusivamente a actividades industriales y comerciales.

El siguiente listado no se encuentra en la publicacion del Diario Oficial de la
Federacion, sin embargo, las consideramos como sustancias y materiales
peligrosos porque poseen alguna de las caracteristicas CRETIB, y por el dafio que
pueden ocasionar al ambiente por el mal manejo, uso o disposicion de estas
sustancias.
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Tabla 5. Sustancias y material peligroso

Nombre
comercial

Nombre
Técnico

CAS
Estado Fisico
Tipo de envase

Etapa o Proceso
en que se emplea

Cantidad de
Uso Mensual

Cantidad de

Reporte
Caracteristicas

CRETIB
IDLH

TLV

Destino o uso final

Diesel

Combustible
Diesel

70892-10-3
Liquido
Pipas

Operacion de la
maaquinaria

1000 It.
N/E

Inflamable
Toéxico

ND

100 mg/m3

Como
combustible para
la maquinaria
que labore
durante la obra.

Aceite para
Motor

Aceite para
Motor

8008-20-6

liquido

Envases de
plastico

Operacion de la
magquinaria

300 It.

N/E

Inflamable
Toéxico

ND

100 mg/m3

Para evitar el
desgaste del
motor de la
maquinaria.

Aceite
Hidraulico

Aceite
Hidraulic
o]

ND

liquido

Envase de

acero u

hojalata,

polietileno de

alta densidad

y propileno.

Operacion de la
madquinaria

200 It.

N/E

Inflamable
Toéxico

ND

100 mg/m3

Donde se
requiera  un
aceite
antidesgastant
e moderado.

Cemento
Tipo I, 1A, 11, 111,
\Y
Cemento
Pértland

65997-15-1
sélido
Bolsas de papel

Obras de
drenaje

2300 Kg.
N/E
Toéxico

ND

10

mg/m3

En la

preparacion del
mortero

NOTA: Las sustancias que se citan como toxicas no tienen informacion acerca de la
persistencia en aire, agua, sedimento y suelo. Bioacumulacion FBC, Log Kow (Coeficiente
de particiéon octano/agua), toxicidad aguda en organismos acuaticos, toxicidad aguda en
organismos terrestres, toxicidad cronica en organismos acuaticos y toxicidad cronica en
organismos terrestres.

Significado:

N/E: No se ha establecido una cantidad de reporte ND: No hay datos
CAS: Chemical Abstracts Service. (Numero asignado por Chemical Abstracts a la
sustancia) TLV: Threshold Limit Values. (Valor Limite Umbral)
IDLH: Inmediatly Dangerous to Life and Healt. (Inmediatamente peligroso para la vida o la

salud).
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Es importante mencionar que el grado de peligrosidad de estas sustancias aumenta
conforme aumenta la cantidad de manejo o de almacenamiento. En la construccion
del Puente vehicular “Tlaxmalac”, se espera que las cantidades a emplear no sean
tan altas como en una actividad industrial, ni tampoco conlleva actividades
altamente riesgosas para ingresar un Estudio de Riesgo. Sin embargo, se resalta
gue se desarrollara un buen manejo de estas sustancias para evitar cualquier tipo
de accidente por minimo que sea.

En el caso de llegase a suscitarse algun accidente (derrame, explosion,
intoxicacion) es conveniente contar con las Hojas de Datos de Seguridad de
Materiales, asi como con la Guia Norteamericana de Respuesta en Caso de
Emergencia (GRENA 96) para saber qué hacer en un accidente durante el
transporte de un material peligroso. Las hojas de Datos de Seguridad de Materiales
se solicitan a los distribuidores de las sustancias peligrosas, aunado a que se
debera contar con un responsable ambiental para que vigile, verifique y asesore a
la empresa constructora en escenarios como el descrito.

[1.2.8. Descripcién de obras asociadas al proyecto

Como obra asociada se identifica a toda aquella obra que complemente a cualquiera
de las obras principales. Para el caso de la construccién del Puente vehicular
“Tlaxmalac” ubicado en el Municipio de Huitzuco de los Figueroa, Guerrero, no sera
necesaria la construccién de ningun tipo de obras asociadas (caminos de acceso).

[1.2.9. Etapa de abandono del sitio

El puente vehicular Tlaxmalac quedara clasificado como una obra de utilidad
continua como via de comunicacion. La vida util del puente estara en funcion de la
calidad de los materiales utilizados, el seguimiento estricto de las especificaciones
técnicas constructivas de los programas de mantenimiento. Si lo anterior se ajusta
correctamente, la vida (til sera aproximadamente de 40 a 50 afios, periodo en que
se procedera a modernizarse para que tenga continuidad en el servicio que otorga.

[1.2.10. Utilizacion de explosivos

Por las caracteristicas del proyecto y por el tipo de terreno en el que se pretende
construir, no se tiene proyectada la utilizacion de material explosivo durante ninguna
de las etapas del proyecto. Para la cimentacion de los estribos del puente no sera
necesaria la utilizacion de explosivos, solo se utilizard una excavadora para remover
la grava arena y un piston neumatico para romper la roca en donde iran cimentados
los estribos del puente.
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[1.2.11. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

De acuerdo con el Art. 3, Fraccion XXX, XXXIl y XXXIll, de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, se entendera por residuos;

- Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos
productivos, que no rednen las caracteristicas para ser considerados como
peligrosos o como residuos solidos urbanos, o que son producidos por
grandes generadores de residuos sélidos urbanos;

- Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas
de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como
envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados
cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se establece en
esta Ley;

- Residuos Sodlidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que
resultan de la eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades
domésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes o
empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos,
siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra
indole;

En este sentido se sefiala que, al realizar el proyecto de construccion del puente
vehicular, se generaran residuos durante las diferentes etapas del proyecto, estos
residuos seguiran la siguiente secuencia de actividades:

*Recoleccion y separacion

*Almacenamiento temporal

*Transferencia a areas acondicionadas y autorizadas para la disposicion temporal
*Transporte fuera de las instalaciones a destinatarios autorizados

*Disposicion final

Asi mismo se seguiran las siguientes estrategias:

+La identificacion de residuos por fuente especifica de generacion

*La elaboracién de Bitacoras de generacion de los residuos peligrosos

*La separacion y envasado de los residuos

*El etiquetado de los contenedores

*El almacenamiento en los sitios destinados para ello y controles de entradas a
través de Bitacoras

La salida de los residuos de las areas de almacenamiento temporal y su registro
en Bitacora.
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o ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

La etapa de preparacion del sitio se refiere a las actividades que se llevan a cabo
como inicio de la construccion de una carretera. Son dos las actividades que se
incluyen en esta etapa: el desmonte y el despalme y se realizaran regularmente en
el area de las rampas de acceso.

» Desmonte
- Residuo Sdlido urbano — Residuos de manejo especial; Organicos

Hojarasca, ramas y troncos: Dependiendo de la cantidad generada se definird el
manejo mas adecuado. Sin embrago, el procedimiento para reutilizar los
componentes de los individuos arboreos derribados es recolectar la hojarasca,
reducir el tamafio de las ramas y troncos, colocar en un sitio y que no vaya a tener
movimiento de tierra para proceder a realizar una composta 6 almacenar y confinar
para reutilizarlo en la restauracion de los accesos al puente y disponer en las areas
inertes o taludes de terraplén de los accesos, con lo que se obtiene el mejor
desarrollo del suelo fértil y asi activar el desarrollo de la vegetacion.

Durante la presente actividad se cumpliran las medidas indicadas en la norma
N-CTR-CAR-1-01-001/11, referente al Desmonte.

» Despalme
- Residuo de manejo especial; material organico con material inerte

Material superficial del terreno: Para el despalme, que consiste en las actividades
de desbroce y el retiro del suelo vegetal, se generan residuos no peligrosos (tierra,
piedras y materia organica) los cuales se procederan a almacenar y confinarlos en
un sitio que no se encuentre cerca del rio, se sugiere mezclar cada semana, esto
es, remover y humedecer. Cuando se requiera la restauracién de taludes de los
accesos del puente vehicular se procedera a colocar el despalme composteado a
manera de arrope de los terraplenes, para desarrollar la capa vegetal y promover el
desarrollo de herbaceas.

Durante la presente actividad se cumpliran las medidas indicadas en la norma
N-CTR-CAR-1-01-002/11, referente al Despalme.
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Durante el desarrollo de las descritas actividades, se veran involucrados personal,
equipo menor (motosierras a base de combustibles) y maquinaria pesada
(Retroexcavadora, camiones de volteo, camionetas, etc.), por lo que aunado a los
residuos anteriores se pretenden generar los siguientes:

- Residuos Sdlidos urbanos; Organicos

Restos de alimentos en general: Estos residuos deberan ser recolectados en
envases de plastico y entregarlos al sistema de limpia municipal.

Papeles y cartones. La generacion de este tipo de residuos no sera significativa en
términos de volumen. Los papeles y los cartones deben ser recogidos, para
posteriormente ser comercializados para su reciclaje, de no ser factible el reciclaje,
estos residuos deberan ser entregados al sistema de limpia municipal.

- Residuos Sdélidos Urbanos; Inorganicos

Vidrios. Las botellas y envases se recolectaran en contenedores plasticos
localizados en cada area del proyecto. Estos serdn enviados a lugares de compra
o donados a personas u organizaciones de las comunidades cercanas a la zona del
proyecto, que puedan reutilizar estos residuos. En caso de no existir estas
alternativas, seran depositados en lugares dispuestos por la autoridad municipal o
entregados al sistema de limpia.

Plasticos y Latas. Las botellas, los envases, las bolsas y latas se recolectaran en
contenedores plasticos en cada una de las areas del proyecto, para ser entregados
al sistema de limpia municipal.

- Residuos Liquidos — Organicos

Agua Residual: Para cubrir las necesidades fisioldgicas de las personas que laboran
en la obra serd necesario instalar servicios sanitarios portatiles, los residuos
generados seran retirados por la empresa prestadora del servicio, garantizando que
la disposicién final de dichos residuos liquidos sera en las plantas tratadoras de
aguas residuales.

- Residuos de Manejo Especial: Solidos

Escombros producto de la demolicion; Al final de la jornada, el area de demolicion,
las pasajuntas y barras de amarre, la superficie de rodadura adyacente y demas
areas afectadas, asi como las zonas de almacenamiento temporal, quedaran libres
de cualquier residuo, desperdicio o material, extraidos durante el proceso de
demolicion, que afecten la operacidon de la carretera o que contaminen el entorno,
depositdndolos en el sitio o banco de tiro autorizado por la dependencia
correspondientes.
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- Residuos Peligrosos; Solidos

» Estopas y cartones impregnados de aceite, grasa o algun otro material
combustible

* Botes vacios de aceite, grasas, combustible, solventes y pintura

* Tierra contaminada con aceite

Todos estos residuos se colocaran dentro de un almacén temporal, en contenedores
con tapa y bajo techo y se procedera a entregar mediante el Manifiesto Generador
de Residuos Peligrosos, a la empresa transportista y de disposicién final; verificando
gue esta empresa cuente con las autorizaciones respectivas.

» ETAPA DE CONSTRUCCION.

Consiste en excavar y nivelar el terreno; el tendido de subrasante, bases y carpeta
asféltica; la construccion de pilotes, zapatas, pilas, cabezales, estribos, y
sefalizacion.

La calidad de la construccién y sus impactos ambientales dependen en alto grado
del tipo de terreno, la experiencia de los trabajadores o del contratista y la calidad
de la supervision durante la construccion. El control de calidad puede reducir
significativamente las necesidades de mantenimiento, menor pérdida de suelos,
fallas menores en los drenajes o alcantarillas del camino y disminuir4 algunos
impactos ambientales.

- Residuos Sélidos Urbanos; Solidos

Pedazos de varilla de acero, trozos de madera, bolsas de plastico y papel, cartones,
clavos y alambre, etc.: Estos residuos se tendran que recolectar y seleccionar,
separando los que se puedan reutilizar y guardarlos bajo techo, para posteriormente
entregarlos a empresas recicladoras. Los residuos que no se puedan reciclar,
deberan ser dispuestos en lugares autorizados por la autoridad municipal.

Residuos de Manejo Especial; Solidos

Acero en volumen, desperdicio de madera en volumen, residuos de concreto,
bentonita, material producto de la excavacion, etc.: Estos residuos se tendran que
acopiar hasta acumular una cantidad en la que pueda transportarse en camiones
de volteo cubiertos con una lona, hacia los bancos de tiro con autorizacion vigente,
0 en su caso donde indique la autoridad la municipal.

- Residuos Peligrosos; Sélidos y liquidos

Los materiales y residuos peligrosos (materiales o contenedores impregnados de
aceite, gasolina, aceites usados, grasa, asi como cartones, mangueras, estopas
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manchadas por los mismos ) que se generen a lo largo de la construccion del puente
vehicular, se tendran que colocar en contenedores con tapa y bajo techo, para
posteriormente entregarlo mediante manifiesto generador de residuos peligrosos a
la empresa responsable, verificando que esta o estas empresas cuenten con las
autorizaciones respectivas.

Deber4 evitarse el derrame en el suelo o en el agua del estero, de residuos de
grasas, aceites, solventes y sustancias peligrosas que se lleguen a generar en las
diferentes actividades de construccion. Estos residuos se deben manejar de
acuerdo con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Residuos Peligrosos y deméas normatividad
aplicable.

- Emisiones a la atmosfera

En lo concerniente a las emisiones, se resalta que estas existirdn tanto en la
preparacion del sitio como en la construccion, debido a que en ambas etapas se
utilizara maquinaria y equipos menores a base combustibles.

Las emisiones de los vehiculos automotores estaran integradas por un gran numero
de contaminantes que provienen de muchos procesos diferentes (figura 1).

Las mas comunmente consideradas son las provenientes del escape, que resultan
de la combustion del combustible y que son liberadas por el escape del vehiculo.

Los contaminantes de interés clave en este tipo de emisiones incluyen NOx (6xidos
de nitrégeno); SOx (6xidos de azufre); Compuestos Organicos Volatiles (COV); CO
(mondxido de carbono); y las particulas PM (particulas en suspension). También
incluye los gases efecto invernadero, que, aunque no afectan a la salud influye en
el clima, como es el CO2. Estas emisiones, si bien no podran controlarse y evitarse,
si podran reducirse, mediante un programa de mantenimiento preventivo de la
maquinaria. (IMT 2009)

Evaporacion de hidrocarburos: Evaporacion de hidrocarburos:
En reposo con el motor caliente Ciclo diurno

En circulacion Durante la recarga de combustible
En reposo con el motor frio

1 ZT

o

Emisiones de
escape:

Hidrocarburos

Mondxido de

carbono
Oxidos de nitrégeno
Particulas

Sulfatos

Contaminantes
toxicos

Imagen 34. Proceso de emisién de contaminantes en vehiculos automotores

Pagina 73
Puente Vehicular Tlaxmalac




F™

[~
GRUPO CONSTRUCTOR
TRITURADOS Y ACARREOS
VEGA

» Operacion y mantenimiento

Como se ha descrito en apartados anteriores el mantenimiento se resume en la
reparacion de la superficie de rodamiento y de los sefialamientos estropeados y en
mantener limpio de vegetacion el derecho de via.

Durante la operacion se proyectan impactos relacionados con la circulacion
vehicular, tales como contaminacion del aire, ruido, residuos solidos urbanos que
arrojen a los cuerpos de agua, accidentes, entre otros. Para contrarrestar dichos
posibles impactos se sugerira la colocacion de sefalética con mensajes de cuidado
y proteccion al ecosistema, asi como a la estructura del puente.

[1.2.12. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos

Los trabajos desarrollados por la construccion del puente vehicular Tlaxmalac,
Accesos y Obras Complementarias, estaran basados en el principio fundamental de
lograr de forma conjunta entre trabajadores, contratistas y personal involucrado con
el proyecto, la minimizacion en el punto de generacion, correcta separacion, relso,
reciclaje, tratamiento y apropiado almacenamiento temporal. El manejo se llevara a
cabo de acuerdo con las caracteristicas de volumen generado, procedencia, costo
de tratamientos o disposicion final, posibilidades de recuperacion, reciclaje o
reemplazo por insumos que generen residuos con menores indices de peligrosidad.

En este sentido el manejo de los residuos seguira la siguiente secuencia de
actividades:

*Recoleccion y separacion

*Almacenamiento temporal en los terrenos rentados colindante al proyecto
*Transferencia a areas acondicionadas y autorizadas para la disposicion temporal
*Transporte fuera de las instalaciones a destinatarios autorizados

*Disposicion final

Asi mismo se seguiran las siguientes estrategias:

+La identificacion de residuos por fuente especifica de generacion

La elaboracion de Bitacoras de generacion de los residuos peligrosos

*La separacién y envasado de los residuos

*El etiquetado de los contenedores

*El almacenamiento en los sitios destinados para ello y controles de entradas a
través de Bitacoras

*La salida de los residuos de las areas de almacenamiento temporal y su registro
en Bitacora.
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Se construird un almacén temporal de residuos peligrosos, ubicado dentro del
terreno rentado colindante al proyecto con las caracteristicas indicadas en el
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos,
resaltando las siguientes:

a)

b)

d)

f)

)

h)

1)

Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de
almacenamiento de materias primas o productos terminados;

Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles
emisiones, fugas, incendios, explosiones e inundaciones;

Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como muros,
pretiles de contencion o fosas de retencion para la captacion de los residuos
en estado liquido o de los lixiviados;

Cuando se almacenan residuos liquidos, se deberd contar con pisos
impermeables con pendientes y, en su caso, con trincheras o canaletas que
conduzcan los derrames a las fosas de retencién con capacidad para
contener una quinta parte como minimo de los residuos almacenados o del
volumen del recipiente de mayor tamafio;

Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecéanicos, eléctricos
0 manuales, asi como el movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en
casos de emergencia;

Contar con sistemas de extincién de incendios y equipos de seguridad para
atencién de emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los residuos
peligrosos almacenados;

Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos
peligrosos almacenados, en lugares y formas visibles;

El almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados considerando
las caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como su
incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e
incendios, y

La altura maxima de las estibas sera de tres tambores en forma vertical.

La empresa constructora a cargo deberd de darse de alta como empresa
generadora de residuos peligrosos en la SEMARNAT Delegacion Guerrero y
contratar a un transportista con autorizacién vigente, para que este traslade los
residuos generados hasta la empresa que brindara la disposicion final; ambas
empresas deberan contar con permisos vigentes expedidos por la SEMARNAT.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO.

El desarrollo de casi toda actividad humana genera efectos sobre el entorno
ambiental, es por ello que se encuentran sujetas al cumplimiento de diversas
disposiciones. Los proyectos carreteros son unas de las tantas actividades que
deben observar las leyes, reglamentos y normas aplicables en materia ambiental en
los tres niveles de gobierno: federal, estatal y municipal (SCT, 2016).

El no observar las obligaciones que imponen estas leyes, implicara no sélo un dafio
o afectacion negativa sobre el entorno, sino una responsabilidad por parte de quien
realiza los proyectos que puede resultar en multas, sanciones administrativas, e
incluso penales (SCT 2016). Es por lo anterior y a fin de cumplir con las obligaciones
a las que los proyectos carreteros se encuentran sujetas, que a lo largo de este
capitulo se hara referencia a los principales ordenamientos juridicos aplicables al
tema, y a las diversas obligaciones que se imponen a esta actividad.

El propésito de realizar estudios de Manifestacion de Impacto Ambiental en las
obras de infraestructura carretera se encuentra implicito en el criterio de garantizar
progreso Yy justicia social que las leyes mexicanas contemplan, sin comprometer el
preservar de un ambiente sano, parte fundamental en los procesos de desarrollo
social.

Las leyes y normas que se refieren a la priorizacion del cuidado del medio ambiente
son la base en la que se fundamentan los estudios ambientales cuando se
relacionan a obras que representan la posibilidad de progreso econémico local y
regional, participacion del desarrollo integral de nuestro municipio y facilitan la vida
de los pobladores y turistas de la zona.

Las obras de infraestructura carretera como la construccion del Puente vehicular
“Tlaxmalac” accesos y obras complementarias, ubicado en el Km 2+900 del E.C.
(Chilpancingo-lguala)-San Vicente Palapa-Tlaxmalac, Municipio de Huitzuco de los
Figueroa, Estado de Guerrero son parte fundamental en los procesos de integracion
social y no estan exentas de cumplir con las disposiciones juridicas de garantizar el
respeto al medio y a los elementos que lo conforman en el proceso de su
construccion.

En este sentido, el presente estudio expresa la voluntad del promovente de respetar
plenamente los instrumentos juridicos y las normas que aplican en materia de
impacto y proteccién al ambiente y sus componentes, fomentando en todo momento
trabajos constructivos arménicos con el ecosistema natural de la zona.

1 #“
N
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[1l.1 Disposiciones legales de orden federal

[11.1.1 Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Ultima Reforma
Publicada DOF el 24 de febrero de 2017.

FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 4. (...) Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y
deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos
de lo dispuesto por la Ley (...)

ARTICULO 27. La nacién tendra en todo tiempo el derecho de (...), de regular, en
beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de
apropiacion (...), cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais
y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana. En
consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos
humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras,
aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la
fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién;
para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico; (...), y para evitar la destruccion
de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio
de la sociedad.

Son propiedad de la Nacion (...), las aguas marinas interiores; las de las lagunas y
esteros que se comuniquen permanente o intermitentemente con el mar; las de los
lagos interiores de formacién natural que estén ligados directamente a corrientes
constantes; las de los rios y sus afluentes directos o indirectos (...); las de las
corrientes constantes o intermitentes y sus afluentes directos o indirectos, cuando
el cauce de aquéllas en toda su extension o en parte de ellas, sirva de limite al
territorio nacional o a dos entidades federativas, o cuando pase de una entidad
federativa a otra o cruce la linea divisoria de la Republica; la de los lagos, lagunas
0 esteros cuyos vasos, zonas o riberas, estén cruzadas por lineas divisorias de dos
0 mas entidades o entre la Republica y un pais vecino, o cuando el limite de las
riberas sirva de lindero entre dos entidades federativas o a la Republica con un pais
vecino; las de los manantiales que broten en las playas, zonas maritimas, cauces,
vasos o riberas de los lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, y las que se
extraigan de las minas; y los cauces, lechos o riberas de los lagos y corrientes
interiores en la extension que fija la ley (...).

VINCULACION

Tomado como referencia inicial el articulo 4 de la constitucion, en este capitulo se
aborda mediante un analisis de las leyes y normas que rigen las actividades que
impactan en el bien comun en nuestro pais, la factibilidad juridica de los procesos
de construccion del Puente vehicular, previendo ademas la magnitud de las
afectaciones al ambiente y proponiendo las medidas para mitigarlos.
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[1.1.2 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.
(LGEEPA).

FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1 fracciones I, Ill y V. La presente Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se
refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la
proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion
ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases
para:

v' Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano
para su desarrollo, salud y bienestar;

v' La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

v El aprovechamiento sustentable, la preservacién y, en su caso, la
restauracion del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera
que sean compatibles la obtenciébn de beneficios econdmicos y las
actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas;

ARTICULO 3, fracciones XX, XXI, XXV, XXVIy XXVII. Para los efectos de esta Ley
se entiende por:

v'Impacto ambiental: modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

v" Manifestacion del impacto ambiental: el documento mediante el cual se da
a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y
potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlos
o atenuarlo en caso de que sea negativo;

v' Preservacion: el conjunto de politicas y medidas anticipadas para mantener
las condiciones que propicien la evolucién y continuidad de los ecosistemas
y habitat naturales, asi como conservar las poblaciones viables de especies
en sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de
sus habitat naturales;

v" Prevencion: el conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar
el deterioro del ambiente;

v Proteccién: el conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y
controlar su deterioro.

ARTICULO 5 fraccion X. Son facultades de la Federacion:
v' La evaluaciéon del impacto ambiental de las obras o actividades a que se

refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las
autorizaciones correspondientes.
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ARTICULO 15, fraccion IV. Para la formulacion y conduccion de la politica ambiental
(...), en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion
al ambiente, el Ejecutivo Federal observara los siguientes principios:

v" Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente,
esta obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como
a asumir los costos que dicha afectacion implique. Asimismo, debe
incentivarse a quien proteja el ambiente, promueve o realice acciones de
mitigacion y adaptacion a los efectos del cambio climatico y aproveche de
manera sustentable los recursos naturales.

ARTICULO 28 fracciones X. La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se
sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para
ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

v' Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales

ARTICULO 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de

VINCULACION

Lo anterior tiene vinculacion con base en que se tiene proyectado la construccion
de un puente vehicular, accesos y obras complementarias (drenaje pluvial) sobre el
cruce del Rio Xalate puesto que una vez que se apruebe dicho proyecto
constructivo, la empresa constructora adquirira las obligaciones ambientales
durante las diversas etapas, de modo que se asumird en todo momento la
proteccion del equilibrio ecolégico en términos de la ley a través de la obtencion de
diversos permisos, avisos, licencias y/o autorizaciones que varian dependiendo no
s6lo de la actividad en particular, sino de la zona o lugar donde se pretenda
desarrollar.
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[11.1.2.1 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Evaluaciéon del Impacto Ambiental (REIA).

FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1. El presente ordenamiento es de observancia general en todo el
territorio nacional y en las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por
objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

ARTICULO 2. La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con las disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

ARTICULO 3, fracciones | TER, XlIl y XIV. Para los efectos del presente reglamento
se consideraran las definiciones contenidas en la Ley y, entre otras, las siguientes:

v' Cambio de uso de suelo: como la modificacion de la vocacion natural o
predominante de los terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la
remocion total o parcial de la vegetacion;

v Medidas de prevencién: conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente y;

v Medidas de mitigacion: conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare
con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

ARTICULO 4 fraccion I. Compete a la Secretaria:

v' Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para
la realizacién de proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente
reglamento,

ARTICULO 5 inciso R) fraccion |. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizaciéon de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:
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- OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES

o Cualquier tipo de obra civil (...)

ARTICULO 14. Cuando la realizacién de una obra o actividad que requiera sujetarse
al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental involucre, ademas, el cambio
de uso del suelo de areas forestales y en selvas y zonas aridas, los promoventes
podran presentar una sola manifestacion de impacto ambiental que incluya la
informacion relativa a ambos proyectos.

VINCULACION

Las obras y actividades que forman parte del presente proyecto de construccion del
puente vehicular “Tlaxmalac” accesos y obras complementarias; para lo cual sera
necesario realizar actividades en el cruce de zonas federales de cuerpos de agua
del Rio Xalate.

Por lo tanto, como las obras y actividades antes mencionadas, se encuentran
reguladas en materia de evaluacion del impacto ambiental por el gobierno federal a
través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT-
DGIRA); en observancia a lo que establecen estos instrumentos de politica
ambiental se somete a consideracion de la autoridad la presente manifestacion de
impacto ambiental modalidad particular, para su andlisis y dictaminacion
correspondiente, con la finalidad de que el promovente pueda encontrarse en
aptitud de llevar a cabo la ejecucion de las obras y/o actividades propuestas en el
presente estudio ambiental dentro del margen de la normatividad y legislacion
ambiental aplicable.

[11.1.3 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS).
FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés
publico y de observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto
regular y fomentar la conservacion, proteccion, restauracion, produccion,
ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del
pais y sus recursos, asi como distribuir las competencias que en materia forestal
correspondan a la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, (...).

ARTICULO 2 fraccion . Son objetivos generales de esta Ley:
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v Contribuir al desarrollo social, econémico, ecolégico y ambiental del pais,
mediante el manejo integral sustentable de los recursos forestales, asi como
de las cuencas y ecosistemas hidrolégico- forestales, sin perjuicio de lo
previsto en otros ordenamientos.

ARTICULO 3 fracciones I, Xl y XXII. Son objetivos especificos de esta Ley:

v" Regular la proteccion, conservacion y restauracion de los ecosistemas,
recursos forestales y sus servicios ambientales; asi como la ordenacion y el
manejo forestal;

v' Promover y consolidar las areas forestales permanentes, impulsando su
delimitacion y manejo sostenible, evitando que el cambio de uso de suelo con
fines agropecuarios o de cualquier otra indole afecte su permanencia y
potencialidad;

v" Promover acciones con fines de conservacion y restauracion de suelos.

ARTICULO 7 fracciones LXXI, LXXIl y LXXX. Para los efectos de esta Ley se
entendera por:

v' Terreno forestal: el que esta cubierto por vegetacion forestal;

v' Terreno preferentemente forestal: aquel que habiendo estado, en la
actualidad no se encuentra cubierto por vegetacion forestal, pero por sus
condiciones de clima, suelo y topografia resulte mas apto para el uso forestal
que para otros usos alternativos, excluyendo aquéllos ya urbanizados;

v" Vegetacién forestal: el conjunto de plantas y hongos que crecen y se
desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y
semiaridas, y otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia
equilibrada de otros recursos y procesos naturales.

VINCULACION

Realizada la interpretacion preliminar segun el SIGEIA, se desarroll6 una
verificacion fisica en la superficie del proyecto y posteriormente se sobrepuso los
poligonos del proyecto con las imagenes satelitales de Google Earth Pro con
imagenes aéreas tomadas por un DRONE, lo cual arrojo que la superficie
proyectada por afectar presenta individuos caracteristicos de la selva baja
caducifolia, dicha flora esta situada en los extremos del puente y corresponde de 4
a 5 arboles adultos, por lo que dicha legislacion es citada con base en fundamentar
las caracteristicas de la vegetacion forestal, la cual no se vera afectada en ninguna
de las etapas constructivas del proyecto a desarrollar, puesto que en el sitio no
existen las caracteristicas enmarcadas en las fracciones anteriormente descritas.
Sin embargo, derivado de las autorizaciones que se llegaran em