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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Datos generales del proyecto.

ANTECEDENTES.

La noche del 21 y el dia 22 del mes de Julio del 2016, el evento meteorolégico, “Frank”, tocé tierras nayari-
tas, el evento formado a partir de un sistema de baja presién al sur de Acapulco Guerrero, su movimiento
ya como tormenta tropical con direccion nornoroeste, incursioné en la geografia del estado de Nayarit y
los siguientes dias provocé fuertes lluvias y a su vez, inundaciones en gran parte del territorio estatal, pero
fue en la capital en donde se reportaron fuertes dafios, a saber, en la zona habitacional denominada “La
Cantera”, un saldo de alrededor de 60 evacuados, al menos 594 personas afectadas y 300 viviendas dafia-
das.

CONAGUA Clima ¥ Seguir
o
Sa forma la #Tormanta Tropics #Frank en sl Ocseng Paciico
smn conagia gob i/ lllsspofs'com

Imagen 1.- Se observa la ubicacién de la tormenta tropical Frank.

Derivado de las intensas precipitaciones por el fenémeno meteoroldgico, las colonias que conforman la
zona habitacional y de comercio denominada como “La Cantera” en alusién al nombre del ejido del que
formaban parte estos terrenos, las colonias: Cantera del Nayar, Villas del Roble, Vistas de la Cantera, Eji-
dal, Jazmines, Villas La Cantera, Molinos del Rey, Jesus Garcfa, El Rubi, Villas del Molino, Justino Avila
Arce, Fraccionamiento Puerta Encanto; y Villas de la Cantera Seccién el Molino, fueron severamente afec-
tados ante la presencia de lluvias extremas y atipicas, generando escurrimientos y desbordamientos que
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afectaron la infraestructura hidrdulica contra crecientes, protecciones marginales, azolvamientos de drenes
y dafios irreversibles a diferente infraestructura.

Declaratoria de Emergencia.

Ante esta situacion, el Gobierno del Estado de Nayarit solicité a la Secretarfa de Gobernacién, a través de
la Coordinacién General de Proteccién Civil, la emision de la respectiva Declaratotia de Emergencia, para
que el Estado pudiera acceder a los recursos del Fondo Nacional para la Atencién de Desastres FONDEN
de la Secretaria de Gobernacién.

El dia 08 de Agosto de 2016, en el Diario Oficial de la Federacién de la Secretarfa de Gobernacién, emite
la Declaratoria de Emergencia por la presencia de lluvias severas ocurridas los dias 21 y 22 de Julio de
2016, en varias colonias del municipio de Tepic; siendo las més afectadas las colonias Canteras del Nayar,
Ejidal en la parte baja (Al Sur), El Rubi, Jesis Garcfa, Jazmines y Villas del Roble.

DICLARATORLA £« Ewerzrpcis por b preseacts deiormdarmn fhavialorermvda o dase 11 v 22 dejults de 2008, en ol Mumsoph de
Tople SAEsmds de Navseic

Almeegen an selo con el Escuco Naooeal, g oce: Extados ninos Meaicanos.- Secietoris de Gobernat bn.
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Regioments d= 11 Ley Gereai de Polecctin Tt 53, facconse | XX y XX dd Regamenio nieno o= & Secsna de
Gebanaatn; Jo, coon | det “Acorrdo por el 308 g entien f: Fogas Geneslen dal Fondo de Desudres Nabuser”
(Raghas Ser0Eiec) y 1 oM ACs00 013 S0 ke 06 Lneametss 63 Fonm pird 5 Alencdn ds Eregsecias FOMDEN'
WNEAVIENTOS) »
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PODER EJECUTIVO

SECRETARIA DE GOBERNACION

DECLARATORIA de Emerzencia por 1 peesencia de inundacion Muviat ocurrida os diss 21 y 22 de jublo de 2016,
en el Munieipio de Tepic del Estado de Nayarit.

Al margen un sello con & Escudo Naconal gue dice. Eslades Umidos Mexicanos- Sacelaria
de Gobsmaocdn.

LUIS FEUPE PUENTE ESPINOSA. Coordinader Nacional de Protecckdn Civil de la Searstaria de
Gobemacidn, con fundamento en lo dispuesto en los articulos 19, fracckdn XI, 21, 58, 589, 61, 62 y 64 de ls Ley
Genecal de Protecdon Civil, 102 del Reglamanto de 13 Ley General de Proteccion Civil, 59, racciones | XX y
XK1 ded Reglamento Interior de |a Secrataria de Gobernacidn, 30., raccidn | del “Acuerdo per &l que se emiten
las Reglas Generales dal Fordo d= Desastres Nalurales” (Regias Generales). y 10 ol “Acusrdo que
estabéece los Linsamientos del Fonde para la Atencién de Emergencias FONDEN" (LINEAMIENTOS)., y

CONSIDERANDO

Que mediante oftco sin numero, recitide con fecha 27 de ulio de 2016 en la Coordinackn Naclonal de
Frotacddn Civil (CNPC), y suscrito por & Secretario Genaral de Goblemo dol Estado de Nayarlt, Mo Joséd
Trnidad Espinoza Vargas, s soliclle & 1z Secretarla de Gobernacion (SEGOB) a través de la CNPC. e
emisitn de la Declaratoria de Emergencla para el municipte de Tepic de dicha entdad federaiva
por 13 presencia de lluvia severa 8 iInundacitn fiuvial las dlas 21 y 22 de jullo de 2016; ello, con el propésito de
accader 3 10s recurses el Fondo pars 1a Atencion de Emergencias FONDEN

Que mediante oficio mimero CNPCA002/2016, de fecha 27 de plio de 2018, la CNPC solict) a le
Comision Nacional dad Agua (CONAGUA) & dictamen écnico comaspondientd para. en su casa, emiti
la Declaratoria de Emergencia para of municipio ded Estado de Nayadt soliciado en & ofico sin nimero
referido con anterioridnd.

Que con ofcio nimern B00 8.-389 de fecha 23 de jullo de 2016, s CONAGUA emitid of dotamen ttcnico
conespondiente, cormaboeando el fenfeneno de inundacida luvial (03 dias 21 y 22 de |ubio de 2016, para o
muncipic de Tepic ded Estado de Nayant

Que ¢l dia 29 de julo de 2016 3¢ emitié ¢! Boletin de Prensa nimero 33716, medionte ol cual se dio 8
conacer que la SEGOR par conducto de ln CNPC dedlara en emermencia al municipio de Tepic del Estado de
Nayart, par la pressncia de inundacian fiuvial ocurmida los dias 21 y 22 de jufio de 2016, £o0 1o qua 18 activan
o8 recursos del Fondo para I8 Alencion de Emergencias FONDEN, y a parlir de esa Declaralona as
aulondades CoMaran con recursos pard stender las necasidades alimanticias, de abngo y de salud de la
poblacidn sfactada,

Con base en b anlenor se considerd procadents en &ste acto emilir la siquiente.

DECLARATORIA DE EMERGENCIA POR LA PRESENCIA DE INUNDACION
FLUVIAL OCURRIDA LOS DIAS 21 ¥ 22 DE JULIO DE 2016, EN EL MUNICIPIO
DE TEPIC DEL ESTADO DE NAYARIT

Articulo 10.- Se declara en emargenda al municiplo de Teplc del Estado de Nayaril por la pressncia
de nundacion luvial ocutnda los diss 21 y 22 de juio de 2016,

Articulo 20.- La presente se =xplde para que el Estade de Nayasl pusda acceder a los recursos del
Fondo para ka Alencin de Emergenciss FONDEN de la Secretaria de Gobemacion

Articulo 3o0.- La determinadon de jos apoyos a olorgar s& hard en los ¥rmincs de bos LINEAMIENTOS y
con base en las necesidades prionianas e Inmedialas de 1a pobladidn para salvaguardar su vida y su salud.

Articulo 40.- La presanie Declaratona se publicara an el Diario Oficial de la Federacidn do conformidad
con ¢l articulo 61 de la Ley General de Proteccin Civil y en cumpdmiento a lo dispuesto por sl articulo 10.
fraccidn IV de Jos LINEAMIENTOS
Declaratoria de Desastre Natural
Los dafos provocados por la tormenta tropical “Frank” el 21 y 22 de julio pasado en Tepic, hicieron que la
Secretarfa de Gobernacién emitiera la declaratoria de emergencia para la capital de Nayarit, con lo cual la
administracién estatal tendrd acceso a los recursos del Fondo de Desastres Naturales (Fonden). La solici-
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tud de la declaratoria la realizé la Secretarfa General de Gobierno del estado el 27 de julio de 2016 y dos
dias después la Comisiéon Nacional del Agua envi6 a la Secretarfa de Gobernacién el dictamen con el que
cotrrobor6 los dafios causados por las inundaciones que trajeron las lluvias.

Las fotos que se presentan a continuaciéon corresponden a los dafios ocasionados por la ocurrencia de las
lluvias atipicas los dfas 21 y 22 de Julio 2016 que afectaron principalmente a las colonias de la zona de la
Cantera, Municipio de Tepic debido a que en esos lugares el drenaje fluvial presenta deficiencias y no cuen-
ta con capacidad hidrdulica para el transito de avenidas extraordinarias, por lo que éstas lluvias atipicas oca-
sionaron pérdidas materiales y de infraestructura carretera, hidraulica, eléctrica, telefénica, etc., provocando
la afectacion de aproximadamente 300 viviendas, en algunos casos su caida y la pérdida total de los mue-
bles y enseres domésticos de los habitantes, azolves en muchas viviendas y calles, derrumbes de taludes de
los canales, asi como la afectaciéon de areas productivas.

Fotografias que ilustran el nivel de emergencia que vivieron las colonias asentadas en la zona de La Cante-
ra, Municipio de Tepic.
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A la fecha, contindan presentindose este tipo de inundaciones en la zona, razén por la cual se elabora el

presente estudio, a fin de poder llevar a cabo otras acciones sobre los cauces o drenes pluviales existentes

en la zona, v de esta manera evitar las inundaciones en el irea.

Con la finalidad de reducir al maximo los dafios ocasionados por la presencia de lluvias atipicas y con el
objetivo central de salvaguardar a las personas y sus propiedades, la Comisién Estatal del Agua, definié un
conjunto de acciones de Construccién de Obras de Proteccién Contra Inundaciones en los canales de dre-
naje pluvial de la zona habitacional I.a Cantera, que atraviesa las colonias de: Villas de la Cantera, Jazmines,

Canteras del Navar, Fl Rubi, Jesis Garcia, Villas del Roble v Eiidal.

Con fecha 28 de Marzo de 2018, se solicité al a SEMARNAT la solicitud de exencién para el presente pro-
yecto, sin embargo, con fecha 02 de Mayo de 2018, la SEMARNAT emiti6 el oficio No.
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138.01.00.01/1505/18, a través del cual se emite respuesta a la solicitud de exencién dictaminar no proce-
dente y expresa que para la realizacién de dicho proyecto, deberapresentarunamanifestaciéndeim- pacto
ambiental,razénporlacualsepresentaelpresenteestudio.

I.1.1. Nombre del proyecto
“Proyecto Ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la Zona de las
Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit”

I.1.2. Datos del sector y tipo de proyecto
1.1.3.1 Sector: Hidraulico.

I.1.3. Estudio de riesgo y su modalidad
No aplica, en virtud de que no se manejarin materiales y/o sustancias peligrosas que se encuentren dentro
del primero y segundo listado de actividades altamente riesgosas.

I.1.4. Ubicacién del proyecto
El Proyecto se ubica sobre la zona urbana principalmente (Colonia La Cantera, Tepic, municipio de Tepic,
Nayarit), ya que en esta zona entre las calles y principales vialidades se extiende el area hidraulica por escu-
rrimiento laminar y debido a su azolvamiento y escasa su profundidad y por la topografia semiplana de la
zona, ocasiona que ante un eventual temporal de lluvias los canales se desborden y ocasionen dafios a las
poblaciones y sus propiedades.

Hay que mencionar que lo mismo ocurre con las colonias ubicadas en la parte alta de la zona habitacional
ya que al no tener un adecuado drenaje estas inundaciones interrumpen las actividades y alteran la vida co-
tidiana de sus moradores por que quedan incomunicados de manera temporal por los altos tirantes de agua
sobre las vialidades por las que salen de la zona.

Como ya se ha descrito, la topogratia que guarda la zona ha facilitado la creacién de meandros que repre-
sentan puntos de reposo para las corrientes de estos canales que confluyen en las colonias mencionadas,
ademds de los cimulos de maleza y basura que se depositan a lo largo de los canales y en las estructuras

principales como puentes vehiculares, remansos y curvas.

En la siguiente imagen se puede ver la ubicacién de los drenes o canales pluviales.
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Imagen 2.-Imagen de Google Earth enTa cual se puede ver la zona de proyecto.

En las siguientes imagenes se aprecia el croquis de localizaciéon y la carta topografica del sitio del proyecto.
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Imagenes 3-4. Se observa la ubicacién del sitio del proyecto de acuerdo a la carta topografica del INEGI y el Croquis
de localizacién del sitio del proyecto.
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La referencia de este proyecto es que se ubica en la zona habitacional Las Canteras, que atraviesa las colo-
nias de: Villas de la Cantera, Jazmines, Canteras del Nayar, El Rubi, Jesus Garcia, Villas del Roble y Ejidal,
en el municipio de Tepic, Nayarit; se anexan planos en los cuales se aprecian las coordenadas UTM del
proyecto y la ubicacién del sitio.

I.1.5. Dimensiones y duraciéon del proyecto

La obra se contempla realizar en etapas en 5 aflos, cuenta con una distancia aproximada total de 10.29 km,
y una superficie total de 255,413.81 m?, de los cuales 68,670.2074 corresponden al cauce de los dre-
nes y 186,743.602 m? a la zona federal de estos, la obra considera trabajos de rchabilitacién, sobre 6
drenes que desalojan el agua pluvial de la zona habitacional y de servicios conocida como La Cantera, con
al menos 8 colonias reconocidas; los trabajos son diversos desde desazolves, limpieza, recubrimiento, recti-
ficacién de curvas, nivelacion y revestimiento de concreto.

A continuacién se presenta una lista de los drenes y sus longitudes consideradas para proyecto, asi como la

superficie de estos (Imagen 5y cuadro 1).

B Dren Canteras (principal) ———  5.04 km

Dren Villade las Torres —— 1. 85km

Red de Drenaje la Cantera —  Dren VillaMontalvo . 1.31 km
Dren Ciego — 0.59 km

Dren Jupiter ———»  0.S5km

0.55 km

Dren Cerro de la Cantera ———

—

Imagen 5.-Longitudes de proyecto. Fuente: Proyecto ejecutivo para la construccion de obras de Alcantarilla-
do Pluvial en la zona de La Cantera, municipio de Tepic, Nayarit.

SUPERFICIE ACUMULADA (M2)

PLANO ZONA FEDERAL MARGEN DERECHA | ZONA FEDERAL MARGEN IZQUIERDA AREATOTAL SUP%F}@(CDIEE DE
- Villa de la Torre 18,262.848 18,137.093 36,399.941 10,445.7378
Il Vilade Montavo 12,680.967 12,807.128 25,488.095 6,915.5904
= Dren Jupiter 7,615.105 7,772.106 15,387211 5,124.3054
[ Dren Cerro de la Cantera 5,200.401 5,522.315 10,772.776 2619.3234
[ ] Dren Ciego 2,544 376 249576 5,040,892 1596.6653
[ DrenPrincpal 46,732.266 46,922.471 93,654 687 41,968 5851

TOTAL 93,085.93 93657639 186,743.602 68,670.2074

El Proyecto contempla un periodo de ejecucion de aproximadamente 5 afios, el cual podria extenderse por
mas tiempo, todo dependerd de como se vayan bajando los recursos para realizar las obras que se tienen
propuestas como desazolves, reparacion y ampliacién de cauces, revestimiento y construccion de bordos,
construccién de muros, construcciéon de puentes y obras auxiliares para encauzar adecuadamente las de-
masfas que se presentan en temporada de lluvias, asi como obras de cruce, lo anterior se realizard de mane-
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ra gradual, conforme se vayan bajando los recursos necesarios para poder llevar a cabo dichas obras y/o
actividades, tal como se obsetva en el siguiente cuadro (Cuadro 2).

Programa de trabajo del proyecto de rehabilitacién y acondicionamiento del alcantarillado pluvial de la zona de La Cantera

Etapa

Tramos
considerados

2018

2019

2019 2020

2021

2022

1A

CURVA PEMEX Y
CANAL CERRODELA
CANTERA (PTAR
CANTERA)

dm | R | O | Nem | Be

&b

DE FFCC AINICIODE
AGROPECUARIA (CD
INDUSTRIAL) Y DE

TERMINO DE CURVA

PUENTE VEHICULAR
EN CURVA DE
PEMEX (AV LaAS
TORRES)

DREN PRINCIPAL DE
RIO MOLOLOA

INDUSTRIALES
NAVARITAS
(TERMINO TE
SEGUNDA ETARS)

CANAL PARALEIO A
LAS VIAS DEL FFCC,
ENTRE
SANGANGUEY Y
VILLA DE LA TORRE

e | T | W

CANAL JUPITER

(CALLE
SANGANGUEY)

ENTRE
ALEJANDRINA Y
CALLE

SANGANGUEY
(CANAL JUPITER)

DREN ALEJANDRINA
ENIRE AV
AGUAMILPA Y
TOPACIO

CANAL PARALEIO A
LAS VIAS DEL FFCC
ENTRE VILAL DE LA
TORRE Y VILLA DE
LEON

En la siguiente imagen se pueden

el desarrollo del proyecto.

- SECTOR

e 1

~_

Imagen 6. Se observan |

os diferentes drenes, en los cuales se pretenden realizar las obras del proyecto.
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I.1.6. Tiempo de vida util del proyecto.
Se considera una vida util de aproximadamente 30 aflos. La vida tutil del proyecto estara en funcién de la
calidad de los materiales que se utilicen para la construccién de los mismos.

I.1.7. Presentacion de la documentacion legal.

Como es sabido, los cauces de rfos y arroyos, canales, etc. son propiedad federal, y la Comisién Nacional
del Agua (CONAGUA), es la directamente responsable de proteger y preservarlos, en este caso especifico,
se solicitara autorizaciéon a dicha dependencia para las obras de construcciéon que se pretenden llevar a ca-
bo y la concesién de la zona federal de dichos cauces, una vez que se haya obtenido la autorizacién en ma-
teria de impacto ambiental respectiva, toda vez que para obtener la concesién ante la CONAGUA, es ne-
cesario primeramente contar con la autorizacién en materia de impacto ambiental otorgada por la Secretar-
fa del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT); para ello ya se cuenta con la delimitacién de
la zona federal de dichos cauces, lo antetrior de acuerdo a lo establecido en los articulos 3°, 83, 84, 113,
fracciones 111, IV y V de la Ley de Aguas Nacionales, que a la letra dicen:

Articulo 3. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

I. "Aguas Nacionales": Son aquellas referidas en el Parrafo Quinto del Articulo 27 de la Constitucion Poli-
tica de los Estados Unidos Mexicanos;

II. "Acuifero": Cualquier formacién geoldgica o conjunto de formaciones geologicas hidraulicamente co-

nectados entre si, por las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser extraidas para su
explotacién, uso o aprovechamiento y cuyos limites laterales y verticales se definen convencionalmente pa-
ra fines de evaluacién, manejo y administraciéon de las aguas nacionales del subsuelo;

III. "Aguas claras" o "Aguas de primer uso": Aquellas provenientes de distintas fuentes naturales y de al-

macenamientos artificiales que no han sido objeto de uso previo alguno;

IV. "Aguas del subsuelo": Aquellas aguas nacionales existentes debajo de la superficie tertestre;

V. "Aguas marinas": Se refiere a las aguas en zonas marinas;

VI. "Aguas Residuales": Las aguas de composicién variada provenientes de las descargas de usos publico
urbano, doméstico, industrial, comercial, de setrvicios, agricola, pecuario, de las plantas de tratamiento y en
general, de cualquier uso, asi como la mezcla de ellas;

VII. "Aprovechamiento": Aplicacién del agua en actividades que no impliquen consumo de la misma;

VIII. "Asignacién": Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de "la Comisién" o del Organismo de
Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para realizar la explotaciéon, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales, a los municipios, a los estados o al Distrito Federal, destinadas a
los servicios de agua con caricter publico urbano o doméstico;

IX. "Bienes Publicos Inherentes": Aquellos que se mencionan en el Articulo 113 de esta Ley;

X. "Capacidad de Carga": Estimacién de la tolerancia de un ecosistema al uso de sus componentes, tal que
no rebase su capacidad de recuperacién en el corto plazo sin la aplicacién de medidas de restauracién o re-
cuperacion para restablecer el equilibrio ecolégico;

XI. "Cauce de una corriente': El canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria para que las

aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin derramarse. Cuando las corrientes estén sujetas a des-
bordamiento, se considera como cauce el canal natural, mientras no se construyan obras de encauzamiento;
en los orfgenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido, cuando el escurri-
miento se concentre hacia una depresién topografica y éste forme una circava o canal, como resultado de
la accién del agua fluyendo sobre el terreno. Para fines de aplicacién de la presente Ley, la magnitud de di-
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cha circava o cauce incipiente deberd ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de
profundidad;

XII. "Comisién Nacional del Agua": Organo Administrativo Desconcentrado de la Secretarfa de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, con funciones de Derecho Publico en materia de gestiéon de las aguas na-
cionales y sus bienes publicos inherentes, con autonomia técnica, ejecutiva, administrativa, presupuestal y
de gestién, para la consecucién de su objeto, la realizacién de sus funciones y la emisiéon de los actos de au-
toridad que conforme a esta Ley corresponde tanto a ésta como a los érganos de autoridad a que la misma
se refiere;

XIII. "Concesién": Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de "la Comisién" o del Organismo de
Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para la explotacién, uso o aprovecha-

miento de las aguas nacionales, y de sus bienes publicos inherentes, a las personas fisicas o morales de
caracter publico y privado, excepto los titulos de asignacion;

XIV. "Condiciones Particulares de Descarga": El conjunto de pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos y

de sus niveles maximos permitidos en las descargas de agua residual, determinados por "la Comision" o
por el

Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para cada usuario, para
un determinado uso o grupo de usuarios de un cuerpo receptor especifico con el fin de conservar y contro-
lar la calidad de las aguas cor}forme a la presente Ley y los reglamentos derivados de ella;

XV. "Consejo de Cuenca": Organos colegiados de integracién mixta, que serdn instancia de coordinacion y

concertacién, apoyo, consulta y asesotia, entre "la Comisién", incluyendo el Organismo de Cuenca que co-
rresponda, y las dependencias y entidades de las instancias federal, estatal o municipal, y los representantes
de los usuarios de agua y de las organizaciones de la sociedad, de la respectiva cuenca hidrolégica o regién
hidrolégica;

XVI. "Cuenca Hidrolégica": Es la unidad del tetritorio, diferenciada de otras unidades, normalmente deli-

mitada por un parte aguas o divisoria de las aguas -aquella linea poligonal formada por los puntos de mayor
elevacién en dicha unidad-, en donde ocurre el agua en distintas formas, y ésta se almacena o fluye hasta un
punto de salida que puede ser el mar u otro cuerpo receptor intetior, a través de una red hidrografica de
cauces que convergen en uno principal, o bien el territorio en donde las aguas forman una unidad auténo-
ma o diferenciada de otras, aun sin que desemboquen en el mar. En dicho espacio delimitado por una di-
versidad topografica, coexisten los recursos agua, suelo, flora, fauna, otros recursos naturales relacionados
con éstos y el medio ambiente.

La cuenca hidrolégica conjuntamente con los acuiferos, constituye la unidad de gestiéon de los recutrsos
hidricos. La cuenca hidrolégica estd a su vez integrada por subcuencas y estas dltimas estan integradas por
microcuencas;

XLVII. "RiberaoZonaFederal": Lasfajasdediezmetrosdeanchuracontiguasalcaucedelas corrientes
oalvasodelosdepésitosdepropiedadnacional,medidashorizontalmenteapartirdel niveldeaguas
maximasordinarias. I.a amplitud de la ribera o zona federal serd de cinco metros en los cauces con una
anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a par- tir de la creciente
maxima ordinaria que serd determinada por "la Comisién" o por el Organismo de Cuen- ca que corresponda,
conforme a sus respectivas competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los regla- mentos de esta Ley.
En los tios, estas fajas se delimitaran a partir de cien metros tfo arriba, contados desde la desembocadura de
éstos en el mar. En los cauces con anchura no mayor de cinco metros, el nivel de aguas maximas ordinarias
se calculara a partir de la media de los gastos maximos anuales producidos du-
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rante diez aflos consecutivos. Estas fajas se delimitaran en los tios a pattir de cien metros tio arriba, conta-
dos desde la desembocadura de éstos en el mar. En los origenes de cualquier corriente, se considera como
cauce propiamente definido, el escurrimiento que se concentre hacia una depresiéon topografica y forme
una carcava o canal, como resultado de la accién del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la
carcava o cauce incipiente deberd ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de pro-
fundidad;

XLVIII. "Rio": Cortiente de agua natural, perenne o intermitente, que desemboca a otras cortientes, 0 a
un embalse natural o artificial, o al mar;

XLIX. "Servicios Ambientales": Los beneficios de interés social que se generan o se derivan de las cuencas
hidrolégicas y sus componentes, tales como regulaciéon climatica, conservaciéon de los ciclos.

Articulo 83. "La Comisién", a través de los Organismos de Cuenca, en coordinacién con los gobietnos
estatales y municipales, o en concertacién con personas fisicas o morales, deberd construir y operar, segiin
sea el caso, las obras para el control de avenidas y protecciéon de zonas inundables, asi como caminos y
obras complementarias que hagan posible el mejor aprovechamiento de las tierras y la proteccion a centros
de poblacién, industriales y, en general, a las vidas de las personas y de sus bienes, conforme a las disposi-
ciones del Titulo Octavo.

"La Comisién", en los términos del reglamento, y con el apoyo de los Organismos de Cuenca, clasificard
las zonas en atencién a sus riesgos de posible inundacién, emitird las normas y, recomendaciones necesa-
rias, establecera las medidas de operacién, control y seguimiento y aplicara los fondos de contingencia que
se integren al efecto.

Los Otganismos de Cuenca apoyaran a "la Comisién", de conformidad con las leyes en la matetia, para
promover, en su caso, en coordinacién con las autoridades competentes, el establecimiento de seguros
contra dafios por inundaciones en zonas de alto riesgo, de acuerdo con la clasificacion a que se refiere el
parrafo anterior.

Articulo 84. "La Comisién" determinard la operaciéon de la infraestructura hidraulica para el control de
avenidas y tomara las medidas necesarias para dar seguimiento a fendémenos climatolégicos extremos,
promoviendo o realizando las acciones preventivas que se requieran; asimismo, realizard las acciones nece-
sarias que al efecto acuerde su Consejo Técnico para atender las zonas de emergencia hidrdulica o afectadas
por fenémenos climatolégicos extremos, en coordinaciéon con las autoridades competentes.

Para el cumplimiento eficaz y oportuno de lo dispuesto en el presente Articulo, "la Comision" actuari en lo
conducente a través de los Organismos de Cuenca.

Articulo 113.- La administracién de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de “La Comision”™:

ITI. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o depdsitos
de propiedad nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley;

V. Los terrenos de los cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, descu-
biertos por causas naturales o por obras attificiales; y

VII. Las obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno federal, como presas, di-
ques, vasos, canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos, distritos o unidades de riego y demas

Mamfestaciom te-tmpacto-Ambientat Pégima-16-te 243




“Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la . |
Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit” 6',' P

<

t

4

construidas para la explotacion, uso, aprovechamiento, control de inundaciones y manejo de las
aguas nacionales, con los terrenos que ocupen y con las zonas de proteccion, en la extension que
en cada caso fije "la Comisién".

En los casos de las fracciones IV, V y VII la administracién de los bienes, cuando corresponda, se llevard a
cabo en coordinacién con la Comisién Federal de Electricidad.

Articulo 114. Cuando por causas naturales ocurra un cambio definitivo en el curso de una corriente pro-
piedad de la Nacidn, ésta adquirira por ese solo hecho la propiedad del nuevo cauce y de su zona federal.
Cuando por causas naturales ocurra un cambio definitivo en el nivel de un lago, laguna, estero o corriente
de propiedad nacional y el agua invada tierras, éstas, la zona federal y la zona federal maritimo terrestre co-
rrespondiente, pasaran al dominio publico de la Federacién. Si con el cambio definitivo de dicho nivel se
descubren tierras, éstas seguiran siendo parte del dominio publico de la Federacién. En caso de que las
aguas superficiales tiendan a cambiar de vaso o cauce, los propietarios de los terrenos aledafios tendran el
derecho de construir las obras de defensa necesarias. En caso de cambio consumado, tendrin el derecho
de construir obras de rectificacion, dentro del plazo de un afio contado a partir de la fecha del cambio. Para
proceder a la construccién de defensas o de rectificacion, bastara determinar el impacto ambiental, y que se
dé aviso por escrito a "la Autoridad del Agua", la cual podra suspender u ordenar la cotreccién de dichas
obras en el caso de que se causen o puedan causarse daflos a terceros o a ecosistemas vitales

Articulo 118 BIS. Los concesionarios a que se refiere el presente Capitulo estaran obligados a:

I. Ejecutar la explotacién, uso o aprovechamiento consignado en la concesién con apego a las especifica-
ciones que hubiere dictado "la Autoridad del Agua";

II. Realizar unicamente las obras aprobadas en la concesién o autorizadas por "la Autoridad del Agua";

III. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesion a partir de la fecha aprobada conforme
a las condiciones asentadas en el Titulo respectivo y concluir las obras aprobadas dentro de los plazos pre-
vistos en la concesién;

IV. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del area concesionada;

V. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por "la Autoridad del Agua", las areas de que se trate
en los casos de extincién o revocacion de concesiones;

VI. Cubrir oportunamente los pagos que deban efectuar conforme a la legislacion fiscal aplicable y las de-
mas obligaciones que las mismas sefialan, y

VII. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesiéon. El incumplimiento de las
disposiciones previstas en el presente Articulo serda motivo de suspension y en caso de reincidencia, de la
revocacion de la concesion respectiva.

Mas sin embargo, para obtener la concesién sefialada, el articulo 28, fraccién I, de la Ley General de Equi-
librio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, establece lo siguiente:

Articulo 28. La evaluacién de impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretarfa estable-
ce las condiciones a que se sujetara la realizaciéon de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida,
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quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeririn previamente la au-
torizaciéon en materia de impacto ambiental de la Secretarfa:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos, carboductos y po-
liductos;

Asf como a lo sefialado en el articulo 5° inciso A) Fraccién 1 del Reglamento de La ley General del Equili-
brio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental mismo que a
la letra dice:

Articulo 5°, inciso A)_HIDRAULICAS, Fraccion: 1. Presas de almacenamiento, detivadoras y de control
de avenidas con capacidad mayor de 1 millén de metros cibicos, jaglieyes y otras obras para la capta-
cion de aguas pluviales, canales y circamos de bombeo, con excepcién de aquellas que se ubiquen fuera
de ecosistemas fragiles, Areas Naturales Protegidas y regiones consideradas prioritarias por su biodiversi-
dad y no impliquen la inundacién o remocién de vegetacién arborea o de asentamientos humanos, la afec-
tacion del habitat de especies

Derivado de lo antes mencionado, se desprende que es necesario obtener primeramente la autorizacién en
materia de impacto ambiental de la Secretarfa del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
en donde la acreditacién de la legal posesién u ocupacién del sitio del proyecto quede condicionada a la

obtencién de la concesién y el permiso de construccién para realizar los trabajos de construccién en los
canales o drenes pluviales que para tal efecto expida la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

Ahora bien, por cuanto hace a la documentacion legal, en el anexo documental que forma parte del presen-
te estudio, se agrega en copia certificada de la credencial de elector del Arq. Lorenzo Santana Luna, RFC,
CURP y acta de nacimiento original.

I.2. Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o razon social
Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglon(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccion Il de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacidn Publica Gubernamental. Motivacién: Proteccion de datos personales.
I.2.2 Registro Federal de Causantes (RFC) Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento
legal: Articulo 18 fraccidn Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica Gubernamental. Motivacién:
Proteccion de datos personales.

I.2.3. Domicilio del promovente.
Eliminado. Cantidad (palabra(s), rengléon(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccidn Il de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental. Motivacion: Proteccidn de datos personales.

I.2.4. Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones

1.2.4.1. Calle y nimero o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso
de carecer de direcciéon postal.

Eliminado. Cantidad (palabra(s), rengléon(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccién Il de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental. Motivacion: Proteccidn de datos personales.
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I.3 Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razon social
Eliminado. Cantidad (palabra(s), rengldn(es) o pérrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccién Il de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental. Motivacién: Proteccion de datos personales.

1.3.2 RFC
Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglon(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccidn Il de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental. Motivacién: Proteccion de datos personales.

I.3.3 Nombre del responsable técnico de la elaboracién del estudio
Eliminado. Cantidad (palabra(s), rengléon(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccidn Il de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental. Motivacién: Proteccion de datos personales.

I.3.4 RFC del responsable técnico de la elaboracién del estudio
Eliminado. Cantidad (palabra(s), rengléon(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccidn Il de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental. Motivacién: Proteccion de datos personales.

I.3.5 CURP del responsable técnico de la elaboracion del estudio
Eliminado. Cantidad (palabra(s), rengléon(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccidn Il de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental. Motivacién: Proteccion de datos personales.

I.3.6 Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion del estudio
Eliminado. Cantidad (palabra(s), rengléon(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccidn Il de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental. Motivacién: Proteccion de datos personales.

1.3.7 Direccion del responsable del estudio Eliminado. Cantidad (palabra(s), rengldn(es) o pérrafo(s)). Fundamento
legal: Articulo 18 fraccion Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica Gubernamental. Motivacién:
Proteccion de datos personales.

El abajo firmante, bajo protesta de decir verdad, en mi caricter de responsable técnico de la elaboracién de
la Manifestacién de Impacto Ambiental del proyecto denominado: “Proyecto Ejecutivo de Rehabilita-
ciéon y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la Zona de las Canteras, en el municipio
de Tepic, Nayarit?; sabedor de las acciones que resultan por declarar en falso ante autoridades distintas a
la judicial, tal y como lo establece el articulo 36 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental y el articulo 247 del Cédigo
Penal, tengo a bien manifestar que en el estudio de referencia, se incorporaron las mejores técnicas y me-
todologfas existentes, asi como la informacién y medidas de prevencién y mitigacién mas efectivas; que los
resultados se obtuvieron a través de la aplicacién de las mejores técnicas y metodologfas comunmente uti-
lizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacién disponible, y que las medidas
de prevencién y mitigacién sugeridas son las mds efectivas para atenuar los impactos ambientales identifi-
cados.

Eliminado. Cantidad (palabra(s), rengléon(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccién Il de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental. Motivacion: Proteccidn de datos personales.
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I1

DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1. Descripcién general

I1.1.1. Nombre del proyecto
“Proyecto Ejecutivo de Rehabilitaciéon y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la Zona de las
Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit”

II. 1.2. Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la rehabilitacién y acondicionamiento de obras hidrdulicas que permitan el desalojo
adecuado de las demasias generadas por fendmenos meteoroldgicos, evitando la inundaciéon de la zona
identificada como Vistas de La Cantera en su primera seccién compuesta por las colonias El Rubi, Jesus
Garcia, Jazmines, Canteras del Nayar y Ejidal, etc.

El proyecto se ubica en el Municipio de Tepic, en el Estado de Nayarit, que a su vez pertenece a la provin-
cia geologica “Cuenca de Nayarit” y a la Faja ingimibritica y faja Volcdnica mexicanas.

La ciudad de Tepic es la capital del estado mexicano de Nayarit y cabecera del municipio homénimo, en
una extensién de 2274 km?, la 31° en el pais. En 2016 se estima una poblaciéon metropolitana aproximada
de 437,463 habitantes para el Municipio de Tepic, y el Municipio de Xalisco de 56,724 habitantes respecti-
vamente, para llegar a un total Metropolitano de 494,187 habitantes, de acuerdo a estimaciones de la CO-
NAPO (Consejo Nacional de Poblacién).

Como capital del Estado, Tepic es la sede de los tres poderes de la entidad, y concentra la sede del ayunta-
miento municipal, actualmente el XL Ayuntamiento Constitucional de Tepic, 6rgano encargado de gober-
nar y administrar los recursos del municipio entero y su sede, la ciudad.

El fraccionamiento Vistas de La Cantera se localiza en el municipio de Tepic. Predominan dos tipos de
clima; el calido subhimedo en el 66.06% del territorio y el semicalido subhumedo, en el 33.94% restante.
Su temperatura promedio anual es de 21.1° C.

Esta zona habitacional ha tenido un crecimiento inesperado desde principios de la anterior década, cuando
se comenz6 a poblar, siendo los primeros asentamiento de tipo semi-rural y sub-urbanos como El Rubi,
Los Jazmines, Jesus Garcfa y el Ejido; posteriormente se integra con un concepto de ciudad dormitorio el
Fraccionamiento Canteras del Nayar y del lado opuesto a la vialidad principal Villas La Cantera, Villas El
Molino y El Molino del Rey; para la presente década se incrementa el ritmo de crecimiento de la zona con
los Fraccionamientos Vistas de la Cantera y Villas del Roble; asi como Villas del Parque, Fraccionamiento
Justino Avila Arce y Puerta Encanto, tal como se observa en la siguiente imagen.

Manifestacion de Impacto Ambiental Pégina 20 de 243




“Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la
Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit”

Imagen 7.- Se observan las colonias y su situacién respecto a la zona y vias de comunicacién.

La situacién problematica se origina porque la secciéon hidraulica en algunos canales que drenan la zona ha
sido reducida, y ya no es suficiente para el caudal que se presenta ante épocas de lluvia, lo cual genera
inundaciones debido a la insuficiente capacidad de conduccién, generando dafios a la propia infraestructura
de los canales, a la infraestructura y a la poblacién en general.

Por lo anterior, los vecinos de las colonias asentadas en esta zona resultan afectados con inundaciones que
ocasionan un deterioro en la infraestructura habitacional y vial existente a lo largo de la zona. El rio Molo-
loa, como cuerpo receptor natural que atraviesa a la cabecera municipal de Tepic (municipio altamente ur-
banizado), ha presentado importantes y frecuentes desbordamientos debido a la magnitud de los caudales
generados por los escurrimientos pluviales, que presentan un comportamiento cada vez mds atipico y gene-
ran un gran deterioro del cauce en diversos tramos sobre la poblacién.

En el estudio de campo se identificé la infraestructura pluvial que descarga al rio Mololoa en el tramo de
estudio. También, se encontré que en los sitios en los cuales existen puentes que cruzan los canales, estos
generan obstrucciones por una deficiente planeacion de su seccién hidraulica.

Debido a las intensas lluvias que se han presentado en afios antetiores y recientes, y al crecimiento de la
zona urbana que ha absorbido patte de la infraestructura hidraulica, se generan flujos pluviales en el tramo
de estudio que llegan a provocar inundaciones, poniendo en riesgo la vida y seguridad de la poblacién, por
lo que se pretende realizar una serie de obras tendientes a mejorar la capacidad de conduccién de éstos ca-
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nales hacia el Rio Mololoa para asi poder desalojar los volumenes de agua que se acumulan por las lluvias y
evitar que se presenten estos problemas para la poblacién.

Debido que en los ultimos afios no se ha ejercido inversiéon para mejorar las condiciones hidrdulicas de los
canales, por falta de recursos, esto ha originado que en las areas mostradas existan problemas de desalojo
de agua de las lluvias extraordinarias.

Al realizarse las obras de proteccién y restauracion de la seccién hidraulica de los canales hacia el Rio en el
tramo que atraviesa la poblacion, se protegeran la vida y patrimonio de los habitantes que se encuentran
viviendo en estas zonas de riesgo de inundaciones, asi como a las vias de comunicacién adyacentes al cau-
ce.

El proyecto para proteger contra inundaciones Pluviales y/o fluviales la Zona denominada La Cantera, es
en realidad un conjunto de obras, que aportan cada una un nivel de proteccién para cada drea o punto
critico identificado en el proyecto de factibilidad técnica, por lo que de manera conjunta ofrecen la solu-
cién para evitar las inundaciones con un margen de proteccién a un Tr=100.

En cuanto a las caracteristicas de esta infraestructura, presenta vatias secciones y caracteristicas diferentes
en todo el tramo que cruza las colonias que conforman la Zona denominada ILa Cantera y mas alla de sus
limites. Lo anterior limita o impide el desalojo de los gastos que presenta de una manera adecuada, por lo
que se desbordan en algunos tramos con los dafios ya referidos.

El perfil de los tramos en estudio presenta cambios de pendiente suaves. En algunos cruces se observan
retenciones del flujo a lo largo del tramo en estudio o encharcamientos en las zonas aledafias. Es importan-
te seflalar que el estrechamiento que sufren en los cruces con otras vialidades u obras de infraestructura
afecta el flujo en ese punto lo que da la posibilidad, siendo canal revestido, de ampliar la base del mismo
manteniendo la misma altura por las limitaciones ya mencionadas afectando las vialidades colindantes en el
tramo de cada canal.

Para realizar la construccién de las obras, se requiere efectuar el trazo y nivelacion del terreno, se continia
con el desmonte, posteriormente se realiza el despalme y retiro de los residuos generados. Una vez realiza-
dos los trabajos preliminates, se inicia con la excavacion a lineas de proyecto, para proceder a la colocacién
del material de revestimiento y posteriormente se acomodan y afinan el recubrimiento de los taludes de acuerdo
al proyecto.

La obra se contempla realizar en etapas en 5 aflos, cuenta con una distancia aproximada total de 10.29 km,
y una supetficie total de 255,413.81 m?, de los cuales 68,670.2074 corresponden al cauce de los dre-
nes y 186,743.602 m? a la zona federal de estos, la obra considera trabajos de rehabilitacién, sobre 6
drenes que desalojan el agua pluvial de la zona habitacional y de servicios conocida como Ia Cantera, con
al menos 8 colonias reconocidas; los trabajos son diversos desde desazolves, limpieza, recubrimiento, recti-
ficacién de curvas, nivelacién y revestimiento de concreto, construccién de 2 puentes, etc.

A continuacién se presenta una lista de los drenes y sus longitudes consideradas para proyecto, asi como la
supetficie de estos (Imagen 8, Cuadro 3).
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Red de Drenaje la Cantera —

B Dren Canteras (principal) ———  5.04 km
Dren Villade las Torres —— 1. 85km
Dren VillaMontalvo — 1.31 km
Dren Ciego e 0.59 km
Dren Japiter — 085km

0.55 km

Dren Cerro de la Cantera ———

—

Imagen 8.-Longitudes de proyecto. Fuente: Proyecto ejecutivo para la construccion de obras de Alcantarilla-

do Pluvial en la zona de La Cantera, municipio de Tepic, Nayarit.

SUPERFICIE ACUMULADA (M2)

PLANO ZONA FEDERAL MARGEN DERECHA | ZONA FEDERAL MARGEN IZQUIERDA AREATOTAL SUP%F}\ﬂgIEE DE
- Villa de la Torre 18,262.848 18,137.093 36,399.941 10,445.7378
Il Vilade Montavo 12,680.967 12,807.128 25,488.095 6,915.5904
= Dren Jupiter 7,615.105 7,772.106 15,387211 5,124.3054
[ Dren Cerro de la Cantera 5,200.401 5,522.315 10,772.776 2619.3234
[ ] Dren Ciego 2,544.376 249516 5,040,892 1596.6653
i Dren Principal 46,732.266 46,922.471 93,654 687 41,968 5851

TOTAL 93,085.963 93657639 186,743.602 68,670.2074

En esta propuesta se plantea la proteccidn al centro urbano con obras a base de arcilla compactada al 95
%, taludes 1:1 y recubierto con concreto fc=150 kg/cm? sobre la cara mojada con la finalidad de protegetla
contra la erosion hidrica y el desgaste por intemperismos, sobre ambas margenes de los drenes.

Cuadros 4-5.- Volumenes de obra a realizar.

VOLUMENES TOTALES DREN PRINCIPAL

Concepto Cantidad Unidad
Despalme 9,272.28 m3
Corte 57,237.88 m3
Terraplén 19,311.77 m3
Revestimiento f'c 150 7,884.32 m3
Muro de concreto f'c 250 363.84 m3
Armex 83.00 Piezas
Malla electrosoldada 25.00 Rollo

VOLUMENES TOTALES DREN CERRO DE LA CANTERA

Despalme 460.73 m?
Corte 267.52 m?
Terraplén 1,315.63 m3

Manifestacion de Impacto Ambiental

Pégina 23 de 243




“Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la

Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit”

361.93 m?

VOLUMENES TOTALES DREN VILLA DE MONTALVO

Revestimiento f'c 150

1,075.99 m>

Despalme

1,733.38 m?

2

Corte

882.67 m?

>

Terraplén

845.00 m?

Revestimiento f'c 150

VOLUMENES TOTALES DREN JUPITER

Despalme

694.32 m?
1,893.89 m3

Corte

1,626.39 m?3

Terraplén

515.21 m?

Revestimiento f'c 150

VOLUMENES TOTALES DREN VILLA DE LA TORRE

1,803.51 m>

Despalme

5,965.61 m3

Corte

3.282.19 m>

Terraplén

1,971.05 m>

Revestimiento f'c 150

El dren ciego no se presenta porque es un tramo de 590 mts en Tuberfa de PAD.

Qg ss5+D

En las siguientes imdgenes se puede ver las obras y/o acciones a realizar.
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Imagenes 12-13. Se aprecia el perfil longitudinal del Dren Cerro de la Cantera y la seccién tipo de este.
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Imagenes 14-15. Se aprecia el perfil longitudinal del Dren Villa Montalvo y la seccién tipo de este.
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Imagenes 16-17. Se aprecia el perfil longitudinal del Dren Villa Las Torres y la seccion tipo de este.
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Imagenes 18-19. Se aprecia el perfil longitudinal del Dren Jupiter y la seccién tipo de este.
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Imagenes 20-21. Se observa el perfil longitudinal del Dren Principal y la seccién tipo de este.
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algunas de las caracteristicas de las obras que se pretenden llevar a cabo en la zona de
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Imdgenes 29-33. Se aprecian las caracteristicas de las obras que se pretenden realizar para la construccion de dos puentes sobre los
drenes pluviales.

En los planos que se agregan al presente estudio, se pueden ver a detalles las diferentes obras que se van a
llevar a cabo.

Acciones asociadas

Bancos de materiales.

También se han identificado bancos de material de acuerdo al tipo de obra a realizarse, en este tipo de
obras de apoyo como lo son los bancos de pétreos, se busca primeramente que el material cumpla con las
caracteristicas de granulometria, plasticidad y capacidad de compactacién, que definen su resistencia al tra-
bajo para el que se conciben, pero también el elemento costo es un factor primordial por lo que debera cuidarse
la distancia de acarreo como aspecto clave, ya que entre mas larga sea la distancia mayor serd el costo del
material y por ende de la obra.

Es importante verificar que los bancos de material cuenten con autorizacién en materia de impacto am-
biental que regule su uso y explotacién, debido a que el impacto que se genera al ambiente por este tipo de
actividad es de caracter irreversible, pero mitigable si se observan cuidadosamente las medidas propuestas
para su reinsercion al paisaje y al medio productivo, cuidando de no abandonar estos predios sin aplicar las
debidas actividades de restauracion tendientes a evitar su deterioro y que su presencia no redunde en un peligro
para la poblacién y otros seres vivos.
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Para el proyecto se requerird contar con bancos de materiales pétreos diversos, como atcilla y agregados
Pétreos (Rocas trituradas segiin dimensiones y tipo de proyecto), se tienen localizados los sitios de donde
es factible extraer el material de acuerdo a sus caracteristicas fisico-quimicas, serd de suma importancia ve-
rificar su situacién legal y normativa para asegurarse de que cuenten con los permisos propios de la comu-
nidad y ambientales para su explotacion.

A continuacién se muestran los nombres de los bancos, su ubicacién de acuerdo a la obra, tipo de material
y volumenes estimados susceptibles de aprovechar.

Cuadro 6.- Ubicacién de los bancos de materiales respecto a la zona de proyecto.

Nombre del banco Tipo de material Distancia Volumen susceptible de aprovechar
Banco Ejido Camichin Tezontle 2.5KkM 300,000m3
Banco Ejido La Cantera Arcilla Cementante 2.5km 500,000m3
Planta Cemex Concreto Premezclado 1.5m Indefinldo-suficlente

En la imagen siguiente se muestra la ubicacién de los bancos de material con relacién a los sitios de las
obras propuestas por la Comisiéon Estatal del Agua para las obras que eviten futuras inundaciones, asi co-
mo las rutas para el traslado de materiales pétreos.

Regla
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de los bancos de materiales pétreos existentes en la region.
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I1.1.3.- Objetivos y justificacion del proyecto.

I1.1.3.1 Justificacion.

El desarrollo urbano altera de manera importante la hidrologia de las cuencas donde se origina. En particu-
lar, se modifican la red de drenaje y el proceso de transformacién lluvia escorrentia. Como consecuencia de
la actividad urbanizadora, los cauces naturales que conforman la red hidrografica original deben ser con-
servados y adecuados a las nuevas condiciones, esto para que no afecte de forma directa a su capacidad de
desagiie y por tanto no se propicie la existencia de inundaciones.

Ya no es aceptable que la transformacién lluvia-escorrentia sea alterada como consecuencia del tradicional
criterio que se tenfa en muchos procesos de urbanizacién: las aguas pluviales deben ser eliminadas lo mas
eficaz y rapido posible. Segin el denominado ESQUEMA SANITARISTA (Drenaje rapido de agua de llu-
via) del Drenaje Urbano.

Al objeto de solucionar los problemas de inundacién existentes en una determinada zona urbana, normal-
mente se plantearan actuaciones que tiendan a restituir de una forma artificial el comportamiento natural
existente en la cuenca antes de ser ocupada por el sector a desarrollar de la ciudad. Fundamentalmente ca-
be dividir estas actuaciones en dos categorfas: las que tienen por objeto incrementar la capacidad de desa-
glie de la red de colectores (que sustituye a la red hidrografica natural) y las tendentes a disminuir la esco-
rrentia (aumentar la retencién supetficial y/o subterrdnea y la infiltracion).

El alcantarillado pluvial tiene como su principal funcién el manejo, control y conduccién adecuada de la
escorrentia de las aguas de lluvia en forma separada de las aguas residuales y llevarla o dejarla en sitios
donde no provoquen dafios e inconvenientes a los habitantes de las ciudades.

Un sistema de alcantarillado pluvial estd constituido por una red de conductos, estructuras de captacion y
estructuras complementarias. Su objetivo es el manejo, control y conducciéon de las aguas pluviales que ca-
en sobre las cubiertas de las edificaciones, sobre las calles y avenidas, veredas, jardines, etc. evitando con
ello su acumulacién o concentraciéon y drenando la zona a la que sirven. De este modo se mitiga con cierto
nivel de seguridad la generaciéon de molestias por inundacién y dafios materiales y humanos.

La situacién problematica se origina porque la seccion hidraulica en algunos canales que drenan la zona ha
sido reducida, y ya no es suficiente para el caudal que se presenta durante las épocas de lluvia, lo cual gene-
ra inundaciones debido a la insuficiente capacidad de conduccién, generando dafios a la propia infraestruc-
tura de los canales, a las vias de comunicacién y a la poblacién en general.

Derivado de lo anterior, los vecinos de las colonias asentadas en esta zona resultan afectados con inunda-
ciones que ocasionan un deterioro en la infraestructura habitacional y vial existente a lo largo de la zona. El
rfo Mololoa, como cuerpo receptor natural que atraviesa a la cabecera municipal de Tepic (municipio alta-
mente urbanizado), ha presentado importantes y frecuentes desbordamientos debido a la magnitud de los
caudales generados por los escurrimientos pluviales, que presentan un comportamiento cada vez mas atipi-
co y generan un gran deterioro del cauce en diversos tramos sobre la poblacion.

En el estudio de campo se identificé la infraestructura pluvial que descarga al rio Mololoa en el tramo de
estudio. También, se encontré que en los sitios en los cuales existen puentes que cruzan los canales, estos
generan obstrucciones por una deficiente planeaciéon de su seccion hidraulica.
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Debido a las intensas lluvias que se han presentado en afios antetiores y recientes, y al crecimiento de la
zona urbana que ha absorbido parte de la infraestructura hidraulica, se generan flujos pluviales en el tramo
de estudio que llegan a provocar inundaciones, poniendo en riesgo la vida y seguridad de la poblacién, asi
como sus bienes, por lo que se pretende realizar una serie de obras tendientes a mejorar la capacidad de
conduccién de éstos canales hacia el Rio Mololoa para asi poder desalojar los volimenes de agua que se
acumulan por las lluvias y evitar que se presenten estos problemas para la poblacién.

Debido que en los ultimos afios no se ha ejercido inversiéon para mejorar las condiciones hidrdulicas de los
canales, por falta de recursos, esto ha originado que en las areas mostradas existan problemas de desalojo
de agua de las lluvias extraordinarias.

Al realizarse las obras de proteccién y restauraciéon de la seccidén hidraulica de los canales hacia el Rio en el
tramo que atraviesa la poblacién, se protegeran la vida y patrimonio de los habitantes que se encuentran
viviendo en estas zonas de riesgo de inundaciones, asi como a las vias de comunicacién adyacentes al cau-
ce.

El proyecto para proteger contra inundaciones Pluviales y/o fluviales la Zona denominada Ta Cantera, es
en realidad un conjunto de obras, que aportan cada una un nivel de proteccién para cada drea o punto
critico identificado en el proyecto de factibilidad técnica, por lo que de manera conjunta ofrecen la solu-
cién para evitar las inundaciones con un margen de proteccion a un Tr=100.

En cuanto a las caracteristicas de esta infraestructura, presenta vatias secciones y caracteristicas diferentes
en todo el tramo que cruza las colonias que conforman la Zona denominada ILa Cantera y mas alla de sus
limites. Lo anterior limita o impide el desalojo de los gastos que presenta de una manera adecuada, por lo
que se desbordan en algunos tramos con los dafios ya referidos.

El perfil de los tramos en estudio presenta cambios de pendiente suaves. En algunos cruces se observan
retenciones del flujo a lo largo del tramo en estudio o encharcamientos en las zonas aledafias. Es importan-
te seflalar que el estrechamiento que sufren en los cruces con otras vialidades u obras de infraestructura
afecta el flujo en ese punto lo que da la posibilidad, siendo canal revestido, de ampliar la base del mismo
manteniendo la misma altura por las limitaciones ya mencionadas afectando las vialidades colindantes en el
tramo de cada canal.

Para realizar la construccién de las obras, se requiere efectuar el trazo y nivelacion del terreno, se continda
con el desmonte, posteriormente se realiza el despalme y retiro de los residuos generados. Una vez realiza-
dos los trabajos preliminates, se inicia con la excavacion a lineas de proyecto, para proceder a la colocacién
del material de revestimiento y posteriormente se acomodan y afinan el recubrimiento de los taludes de acuerdo
al proyecto.

La obra se contempla realizar en 5 afios, con una distancia aproximada total de 10.29 km, la obra considera
trabajos de rehabilitacién, sobre 6 drenes que desalojan el agua pluvial de la zona habitacional y de servicios
conocida como La Cantera, con al menos 8 colonias reconocidas; los trabajos son diversos desde desazol-
ves, limpieza, recubrimiento, rectificacién de curvas, nivelacién y revestimiento de concreto y la construc-
ci6én de dos puentes.
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“Proyecto ejecutivo de Rehabilitacion y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la i

El presente estudio se elabora con la finalidad de determinar la factibilidad del “Proyecto ejecutivo de Re-
habilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la Zona de las Canteras, en el municipio de
Tepic, Nayarit”.

HEs importante mencionar que el proyecto no se contrapone con la legislacién ambiental existente para este
tipo de proyectos, de igual manera con las obras que se pretenden realizar no se ocasionaran impactos am-
bientales relevantes, en virtud de que se trata de canales y/o drenes y/o escurrimientos que fueron interve-
nidos en su momento por las diversas construcciones que se han realizado en la zona (Desconociendo
quién o quienes los habran realizado).

Dadas las caracteristicas del area donde se pretende llevar a cabo el desarrollo del proyecto y toda vez que
se trata de canales y/o drenes y/o escurrimientos, hacia los cuales se canaliza el agua pluvial de la zona, en-
contrandose estos dentro de la zona urbana del area conocida como la Cantera y toda vez que la superficie
que ocupan estos carece en su mayorfa de cubierta vegetal de importancia, existiendo solo en el cauce pas-
tos y vegetaciéon herbacea que se desarrolla en los mismos, aunado al hecho de que en ellos se pudo ver el
depésito de diversos residuos, lo cual reduce significativamente el gradiente hidraulico de los mismos, de
igual manera se pudo ver que en algunos de ellos, en sus margenes se observaron algunos arboles, los cua-
les pretenden ser conservados, se considera que el drea es propicia y que los impactos que se generaran
seran bajos. Respecto a la fauna observada, esta fue muy poca en su mayotia aves, algunos pequefios repti-
les y sapos, ninguna ubicada dentro de los listados de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Por otro lado, si bien es cierto que se reduciri el 4rea de infiltracién en dichos canales y/o drenes, debido a
que se pretenden revestir, también lo es que en la zona el area de infiltracién se ha visto reducida significa-
tivamente, derivado de las diversas construcciones que se han realizado en el drea tales como construccion
de viviendas, vialidades, areas comerciales, plantas de tratamiento de aguas residuales, aunado al hecho de
que algunos canales fueron revestidos con concreto hidraulico, etc.

La capacidad de infiltracién de la cuenca se ha reducido sustancialmente generando escurrimientos superfi-
ciales de mayor cantidad. Cabe sefialar que la capacidad de infiltracién no se vera afectada significativamen-
te por la construccién de los canales o drenes ya que el proyecto contempla la conduccion del agua pluvial y
la descarga en el rio mololoa, ademds debido a la zona del proyecto y el tipo de material de los taludes la
infiltracién en los mismos es minima, toda fluye hacia el tio Mololoa y hacia las parcelas existentes en la
zona en sus partes bajas, colindantes con las vias del ferrocarril, cuando se da la inundacién en el drea, au-
nado al hecho de que algunos drenes se encuentran con concreto hidraulico, tal como se aprecia en las si-
guientes imagenes (35-36) y en el anexo fotografico que forma parte de este estudio.
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Cuenca la Cantera actualmente

El proyecto se encuentra plenamente justificado, debido a que con ello se reducira significativamente la
problematica de inundaciones en la zona de la Cantera, evitando con ello dafios en el patrimonio de los
habitantes de dicha zona y la salvaguarda de la vida de los mismos.

Derivado de lo antes mencionado, se considera que el proyecto se encuentra plenamente justificado, debi-
do a las consideraciones que fueron referidas con antelacion, y enfatizando que el mismo setvird para am-
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pliar el gradiente hidraulico de la zona, reduciendo con ello significativamente la problematica de inunda-
ciones en la zona de la Cantera, evitando dafios en su patrimonio y la salvaguarda de la vida de las perso-
nas, al igual que dafio en los mismos y las vialidades aledafias.

Para ello se realizé el estudio hidrolégico de la zona del proyecto, a través del cual se demuestra que es ne-
cesatio la ampliacién de dicho drenes y/o canales pluviales, este se agrega en archivo magnético al presente
estudio.

I1.1.3.2 Objetivos.

El objetivo principal del presente estudio, es determinar la sustentabilidad y viabilidad del proyecto
de la ampliacién de los drenes, canales y/o escurtimientos existentes en el dtea, a fin de evitar la
afectaciéon de las personas que habitan en la zona en su patrimonio y salvaguardar la vida de los
mismos y desde luego disminuir la afectacién a la infraestructura existente en la zona.

Manejo, control y conduccion de las aguas pluviales que caen sobre las cubiertas de las edificacio-
nes, sobre las calles y avenidas, veredas, jardines, etc. evitando con ello su acumulacién o concen-
tracién y drenando la zona a la que sirven. De este modo se mitiga con cierto nivel de seguridad la
generaciéon de molestias por inundacién y dafios materiales y humanos.

Mejorar la calidad de vida de los habitantes de la zona cercana a través de generacién de empleos.

Favorecer el libre flujo de los canales, drenes o escurrimientos, previendo los desbordamientos en
casos de avenidas extraordinarias hacia las areas contiguas y evitando la inundacién en la zona.

I1.1.4 Seleccion del sitio.

La Comisién Estatal de Agua Potable y Alcantarillado de Nayarit (CEAPA) a través su direccion de Infra-
estructura, realizé la seleccién del sitio, en base a un diagnéstico para evaluar las afectaciones a la infraes-
tructura hidraulica de proteccién, que provocaron las intensas precipitaciones los dfas 21 y 22 de Julio de
2016 en el estado de Nayarit, derivado de este diagnéstico se determiné realizar las obras de proteccién
contra inundaciones de la zona de la Cantera, Municipio de Tepic, donde se presentaron dichos eventos,
aunado al hecho de que ya se contaba con dichos drenes y de esta manera no se afectarfa ningin otra area.

Ambientales.

Dadas las caracteristicas del 4rea donde se pretende llevar a cabo el desarrollo del proyecto y toda vez que
se trata de canales y/o drenes y/o escurtimientos, revestidos con concreto en determinados tramos, hacia
los cuales se canaliza el agua pluvial de la zona, encontrandose estos dentro de la zona urbana del area co-
nocida como la Cantera y toda vez que la superficie que ocupan estos, carece en su mayotfa de cubierta ve-
getal de importancia, existiendo solo en el cauce pastos y vegetaciéon herbdcea que se desarrolla en los
mismos, aunado al hecho de que en ellos se pudo ver el depédsito de diversos residuos, azolvamiento de es-
tos, lo cual reduce significativamente el gradiente hidraulico de los mismos, de igual manera se pudo ver
que en algunos de ellos, en sus margenes se observaron algunos arboles, mismos que pretenden ser con-
servados y solo en caso muy necesario se retirarfan del sitio, se considera que el area es propicia y que los
impactos que se generaran seran bajos, puesto que dichas dreas se encuentran ya impactadas. Respecto a la
fauna observada, esta fue muy poca en su mayoria aves, algunos pequefios reptiles y sapos, ninguna ubica-
da dentro de los listados de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Técnicos.
El proyecto consiste en dertibo y retiro de losas, despalme, desazolve, ampliacién de estos, construcciéon de
taludes, reparaciéon de los mismos en algunos tramos, construcciéon de gaviones y estructuras de control
que permitan evitar los desbordamientos de los diversos canales a su paso por las colonias de esta vasta
zona habitacional, asi como al construcciéon de dos puentes, etc.

Disponibilidad de material.
Para el proyecto se requerird de materiales, razén por la cual se han identificado bancos de material de
acuerdo al tipo de obra a realizarse, en este tipo de obras de apoyo como lo son los bancos de pétreos, se
busca primeramente que el material cumpla con las caracteristicas de granulometria, plasticidad y capacidad
de compactacién, que definen su resistencia al trabajo para el que se conciben, pero también el elemento
costo es un factor primordial por lo que deberd cuidarse la distancia de acarreo como aspecto clave, ya que
entre mas larga sea la distancia mayor serd el costo del material y por ende de la obra.

Es importante verificar que los bancos de material cuenten con autorizacién en materia de impacto am-
biental que regule su uso y explotacién, debido a que el impacto que se genera al ambiente por este tipo de
actividad es de caricter irreversible, pero mitigable si se observan cuidadosamente las medidas propuestas
para su reinsercién al paisaje y al medio productivo, cuidando de no abandonar estos predios sin aplicar las
debidas actividades de restauracién tendientes a evitar su deterioro y que su presencia no redunde en un peligro
para la poblacién y otros seres vivos.

Para el proyecto se requerird contar con bancos de materiales pétreos diversos, como arcilla y agregados
Pétreos (Rocas trituradas segun dimensiones y tipo de proyecto), se tienen localizados los sitios de donde
es factible extraer el material de acuerdo a sus caracteristicas fisico-quimicas, sera de suma importancia ve-
rificar su situaciéon legal y normativa para asegurarse de que cuenten con los permisos propios de la comu-
nidad y ambientales para su explotacién.

A continuacién se muestran los nombres de los bancos, su ubicacién de acuerdo a la obra, tipo de material
y volimenes estimados susceptibles de aprovechar.

Cuadro 7.- Ubicacién de los bancos de materiales respecto a la zona de proyecto.

Nombre del banco Tipo de material Distancia Volumen susceptible de aprovechar
nco Ejido Camichin [ezontle 2.5kM 300,000m3

Banco Ejido LaCantera | Arcilla Cementante 2.5km 500,000m3

Planta Cemex Concreto Premezciado 1.5km Indefinido-suficlente

En la imagen siguiente se muestra la ubicacién de los bancos de material con relacién a los sitios de las
obras propuestas que eviten futuras inundaciones, asi como las rutas para el traslado de materiales pétreos.
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Imagen 37. Se observa la ubicacién de los bancos de materiales pétreos existentes en la region.

Socioeconémicos.
La construcciéon de las obras y actividades a realizarse, generara empleos directos e indirectos y ge-
nerara ingresos principalmente a algunos de los habitantes del municipio de Tepic.

Impacto al area de influencia urbana.
El sitio se encuentra dentro de la zona urbana de la ciudad de Tepic conocida como La Cantera, por tal
razén en los trabajos a realizarse, seguramente se podrian generar molestias a sus habitantes, sin embargo
es importante mencionar que una vez construidas dichas obras la poblacién se beneficiard, detrivado de que
se evitaran las inundaciones que se presentan afio con afio en el area reduciendo su patrimonio y expo-
niendo sus vidas, por lo que si bien es cierto habrd impactos negativos, también se tendran impactos posi-
tivos una vez que se construyan las obras del presente proyecto en este rubro.

Impacto social.
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Se tendra un impacto positivo en el aspecto social, en virtud de que en el area, aflo con afio se presentan
inundaciones y derivado de la construccién del proyecto, seguramente se evitarin o reduciran significati-
vamente estas inundaciones que se dan en la zona, lo cual afecta de manera directa en el patrimonio de es-
tos y la exposicion de sus vidas.

I1.1.5 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

El Proyecto se ubica sobre la zona urbana principalmente, en la ciudad de Tepic, en la zona conocida co-
mo La Cantera, dentro del municipio de Tepic, Nayarit, ya que en esta zona entre las calles y principales
vialidades se extiende el drea hidraulica por escurrimiento laminar y debido a su azolvamiento y escasa su
profundidad y por la topografia semiplana de la zona, ocasiona que ante un eventual temporal de lluvias los
canales se desborden y ocasione daflos a la poblacion y sus propiedades.

En las siguientes imagenes se muestra la ubicacién del sitio del proyecto.
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Imagen 38. Se observa el sitio del proyecto, de acuerdo a la carta topografica del INEGI.
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Imagen 39. Se aprecia el sitio del proyecto, de acuerdo a la imagen satelital de la zona cortesia de Google Earht.

A continuacién se describen los cuadros de construccion de cada uno de los drenes del proyecto.

Cuadros 8-9. Cuadros de construccion del Dren Principal

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA v
EST PV X Y
PST=0+000.00 515,356.9172 2,376,058.6021
PST=0+000.00 PI=0+900.65 S 56'31'40.16" E 854.333 PI=0+900.65 516,069.5625 2,375,587.4100
PI=0+900.65 PI=0+933.84 S 49'30'57.36" E 33.186 PI=0+933.84 516,094.8032 2,375,565.8645
7°0'42.80" der
PI=0+933.84 PI=1+765.03 S 67'41'46.47" E 683.890 PI=1+765.03 516,727.5276 2,375,306.3169
1810'49.11” izq
PI=1+765.03 PI=1+924.69 N 39'41°46.00" E 159.659 PI=1+924.69 516,829.5045 2,375,429.1657
A =7236'27.52" izq
PI=1+924.69 PI=2+062.97 N 56'45'06.23" E 126.328 PI=2+062.97 516,935.1532 2,375,498.4274
A 17'320.23" der
PI=2+062.97 PST=4+969.94 N 67°30'45.99" E 2,611.763 PST=4+969.94 519,348.3306 2,376,497.3679
A= 10'45'3.76" der
LONGITUD =4,969.950m
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CUADRO DE CONSTRUCCION CURVAS

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA v
EST PV X Y
1 515,356.9172 | 2,376,058.6021
1 2 N 6529°25.42" E 58.253 2 515,405.3717 2,376,080.6939
2 4 S 78°21'44.49” E 122.429 4 515,525:2835 2,376,055.9974
CENTRQ DE CURVA 3 515,445.8671 2,375,973.8565
DELTA = 64°47°32.93” |Lone. CURVA = 129.204
RADIO = 114.255 SUB.TAN.= 72.498

T
4 V1

\ AEER IRRRR \
c U abDRR oD = = < U R Y A=

AREA
CURVA DELTA RADIO ARCO STAN CUERDA BAJO CUERDA | RUMBO CUERDA
C1 84'47'32.93" 114.255 129.204 72.498 122429 1,475576 | S 7821°44.49” E

Cuadro 10. Cuadro de construcciéon del Dren Jupiter

CUADRO DE CONSTRUCCION DE DREN JUPITER

ol RUMBO DISTANCIA Vv AR
EST PV X Y
PST=0+000.00 516,956.6181 2,375,622.5275
PST=0+000.00 PI1=0+021.95 N00°3815.30"E 21.959 PI1=0+021.9 516,956.8624 2,375,644 4847
PI=0+021.95 PI=0+045.51 N 31°3146.09" E 23558 PI=0+045.51 516,969.1819 2,375,664.5650
D = 30°5330.79" der
PI=0+045.51 PI=0+057.68 N47°302549" E 12.169 PI=0+057.68 516,978.1548 2,375,672.7851
D = 15°58'39.40" der
PI=0+057 68 PI=0+267.91 N 05°2208.06" E 210221 PI=0+267.91 516,997.8254 2,375,882.0898
D = 42°817.43"izq
PI=0+267.91 PST=0+49150 N05°0851.28"E 223597 PST=0+49150 517,017.8868 2,376,104.7853
D = 0°1316.78"izq

LONGITUD = 491.510m

Cuadro 11. Cuadro de construccion Dren Cerro de La Cantera
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CUADRO DE CONSTRUCCION

DE EJE

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA W
EST Py X ¥
PST=0+000.00 516,997.7638 2,375,881.2852
PST=0+000.00 PI=0+038.57 S 7827'28.34" E 36.570 PI=0+036.57 517,033.6005 2,375,873.9679
Pl=0+036.57 Pl=0+055.55 S 7707°09.68" E 18.980 Pl=0+055.55 517,052.1031 2,375,869.7368
A =1"20'18.67" der
PI=0+055.55 PI=0+075.31 S 79°30'67.15" E 19.769 PI=0+075.31 517.071.5417 2,375,866.1396
A= 2723'47.47" izq
PI=0+075.31 PI=0+085.60 S 81°02'34.73" E 20.283 PI=0+085.60 517,091.5769 2,375,862.9818
A =1"31'37.59" izq
PI=0+095.80 PI=0+115.29 S 76'33'11.15" E 19.697 Pl=0+115.29 517,110.7340 2,375,858.4013
A = 429'23.58" der
PI=0+115.29 PI=0+134.45 S 79'09°33.28" E 19.158 PI=0+134.45 517,129.5500 2,375,854.7981
A = 236'22.13" izq
PI=0+134.45 PI=0+154.96 S 79°33'18.01" E 20,509 PI=0+154.96 517,149.7196 2,375,851.0799
A = 0'23'44.72" izq
PI=0+154.96 PI=0+172.80 S 7843'20.66" E 17.938 PI=0+172.80 517,167.3112 2,375,847.5719
A = 0°49'57.35" der
PI=0+172.90 PI=0+187.29 S 79°39'23.97" E 14.380 PI=0+187.29 517,181.4678 2,375,844.9882
A = 0'56'3.327 izq
PI=0+187.29 PI=0+207.41 N 46°31'38.26" E 20.125 PI=0+207.41 517,196.0722 2,375,858.8343
A = 5348'57.77" izq
Pl=0+207.41 PI=0+223.50 N 10°10°61.18" E 16.087 PI=0+223.50 517,198.9157 2,375,874.5681
A = 36°20'47.06" izq
PI=0+223.50 Pl=0+242.85 N 11'33'62.23" E 19.146 Pl=0+242.85 517,202.7539 2,375,893.4253
A =1'231.04" der
Pl=0+242.65 Pl=0+262.74 N 09'49°02.32" E 20.095 Pl=0+262.74 517,206.1803 2,375,913.2265
A= 1744'49.92" izq
Pl=0+262.74 PI=0+281.55 N 10'51°09.68" E 18.809 PI=0+281.55 517,208.7219 2,375,931.6994
A= 12'7.36" der
PI=0+281.55 PI=0+301.99 N 12'35'63.37" E 20.436 PI=0+301.99 517.214.1793 2,375,951.6437
A= 1744'43.68" der
PI=0+301.99 PI=0+320.18 N 10'36°02.85" E 18.191 PI=0+320.18 517.217.5258 2,375,969.5244
A = 1"59'50.51" izq
Cuadros 12-16. Cuadro de construccion del Dren Villa Montalvo
CUADRO DE CONSTRUCCION DE EJE VILLA DE MONTALVQ
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA W
E&T PV X Y
PST=0+000.00 517,535.2332 2,375,792.8972
PST=0+000.00 PI=0+070.37 S 88'57'07.26" E 70.373 PI=0+070.37 517,605.5049 2,375,791.6101
PI=0+070.37 PI=0+089.45 N 88'59'51.50" E 19.081 PI=0+089.45 517,624.6731 2,375,791.9439
A =231.24" izq
PI=0+089.45 PI=0+109.86 S 8714'18.19" E 20.408 PI=0+109.86 517,645.0557 2,375,790.9607
A = F45'50.31" der
PI=0+109.86 PI=0+130.33 N 88'41°28.81" E 20.474 PI=0+130.33 517,665.5249 2,375,791.4283
A= 441300 izgq
PI=0+130.33 PI=0+148.51 S 8729'08.88" E 18.280 PI=0+148.61 517,683.7878 2,375,790.6264
A= 349'22.31" der
PI=0+148.81 PI=0+168.78 S B89°49'00.94" E 20.165 PI=0+16B.78 517,703.9531 2,375,790.5628
A = 2°20"1.06" izq
PI=0+168.78 PI=0+188.86 N 88'55'58.88" E 20.082 FI=0+188.86 517,724.0316 2,375,790.9368
A =11451.18" izq
PI=0+188.86 PI=0+228.11 N 89'00'33.76" E 39.249 PI=0+228.11 517,763.2743 2,375,791.6154
A =(0434.88" der
PI=0+228.11 PI=0+247.00 N 86'49°30.80" E 18.891 PI=0+247.00 517,782.1367 2,375,792.6616
A=2112.96" izq
PI=0+247.00 Pl=0+266.49 N 88°33'54 37" E 19.488 Pl=0+266.49 517,801.8188 2,375,793.1488
A= 1°44'23.57" der
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LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA vV
EST PV X Y

FI=0+247.00 PI=0+266.49 N BB'33'54.37" E 19.488 PI=0+266.48 517,801.6188 2,375,793.1496
A = 1°44'23.57" der

FI=0+266.49 PI=0+286.10 N 83'01'00.24" E 19.608 PI=0+286.10 517,821.0820 2,375,795.5336
A = 5'32'54.13" izg

PI=0+286.10 PI=0+305.32 N B5'54'57.62" E 19.222 PI=0+305.32 517,840.2556 2,375,796.9026
A = 2'53°57.38" der

PI=0+305.32 PI=0+325.28 N B4'52'29.20" E 19.961 PI=D+325.28 517,860.1368 2,375,798.6858
A =1'2'28.42" izq

PI=0+325.28 PI=0+345.81 N B2'49'06.96" E 20.532 PI=0+345.81 517,880.5073 2,375,801.2525
A= 2'322.24" izq

PI=0+345.81 PI=0+365.70 N 79°40'54.05" E 19.891 PI=D+365.70 517,800.0770 2,375,804.8153
A= F812.91" izq

PI=0+365.70 PI=0+3B6.10 N B458'51.70" E 20.402 PI=D+386.10 517,920.4006 2,375,806.6002
A = 517'57.65" der

PI=0+386.10 PI=0+405.03 N B2'57'58.63" E 18.923 PI=D+405.03 517,939.1808 2,375,808.9173
A = 20°53.07" izq

PI=0+405.03 PI=0+423.19 N B3'40'12.75" E 18.165 PI=0+423.19 517,957.2349 2,375,610.8200
A= 0421413 der

PI=0+423.19 PI=0+461.60 N B0'49'58.48" E 38414 PI=D+461.60 517,995.1584 2,375,817.0399
A = 2'50'14.26" izq

PlI=0+481.60 PI=0+481.76 N 79'01'26.45" E 20.158 PI=0+481.76 518,014.9473 2,375,820.8779
A = 1748'32.04" izq

PI=0+481.76 PI=0+501.61 N 82'25'39.45" E 19.847 PI=0+501.61 518,034.6211 2,375,823.4933
A = ¥2413.00" der

PI=0+501.51 Pl=0+521.49 N 79'00'43.58" E 19.879 PI=0+521.49 518,054.1361 2,375,827.2823
A = ¥24'55.86" izq

PI=0+521.48 PI=0+540.48 N 77'46'09.80" E 18.988 Pl=0D+540.48 518,072.6930 2,375,831.3049
A =1"14'33.79" izq

PI=0+540.48 PI=0+560.86 N 78'11'01.66" E 20.384 PI=D+560.86 518,092.6455 2,375,835.4791
A = O24'51.86" der

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA v
EST PY X XY

PI=0+540.48 PI=0+560.86 N 78'11°01.68" E 20.384 Pl=0+560.86 518,092.6455 2,375,835.4791
A = 0'24'51.86" der

Pl=0+560.86 PI=0+580.03 N 79'05'54.42" E 19.165 PI=0+580.03 518,111.4649 2,375,839.1038
A = 0'54'52.76" der

PI=0+580.03 PI=0+599.92 N 78'19°'03.88" E 19.885 PI=0+588.92 518,130.9477 2,375,843.1320
A = 0'46'60,54" izq

PI=0+599.92 PI=0+619.30 N 7409°14.61" E 19.375 PI=0+619.30 518,149.5865 2,375,848.4224
A= 4'9°49.27" izq

PI=0+619.30 PI=0+638.71 N 77'22°00.28" E 19.415 Pl=0+638.71 518,168.5319 2,375,852.6688
A= 312'45.67" der

PI=0+838.71 PI=0+658.83 N 73'25'52.79" E 20.121 Pl=0+658.83 518,187.8176 2,375,858.4068
A= F55'7.48" izgq

PI=0+658.83 PI=0+678.58 N 76710°16.33" E 19.744 PI=0+678.58 518,206.9896 2,375,663.1253
A= 2'44'23.53" der

PI=0+678.58 PI=0+699.02 N 69'42°24.40" E 20.447 PI=0+£99.02 518,226.1681 2,375,870.2168
A= 627'41.93" izq

PI=0+699.02 PI=0+743.69 N 70'13'46.74" E 44,661 PI=0+743.69 518,268.1967 2,375,885.3233
A =031'12.34" der

PI=0+743.69 PI=D+757.84 N 7735'55.41" E 14,157 PI=0+757.84 518,282.0232 2,375,888.3635
A= T722'8.67" der

PI=0+757.84 PI=0+776.64 N 7004'15.59" E 18.794 PI=0+776.64 518,299.6214 2,375,894.7695
A =T731"39.82" izq

PI=0+776.64 PI=0+796.53 N 70°24°24.18" E 19.889 PI=0+796.53 518,318.4290 2,375,901.4381
A = 0'20°18.60" der

Pl=0+796.53 Pl=0+814.29 N 69'34'39.95" E 17.761 PI=0+814.29 518,335.0738 2,375,907.6358
A = 049'54.24" izq

PI=0+814.29 PI=0+B35.83 N 70°45'22.23" E 21.539 PI=0+835.83 518,355.4094 2,375,914.7347
A =1"10"42.28" der

PI=0+835.83 PI=0+854.93 N 71714°40.34" E 19.103 PI=0+854.93 518,373.4981 2,375,920.8769
A= {0"29"18.117 der

PI=0+854.93 PI=0+874.86 N 67'16'38.06" E 19.932 PI=0+874.86 518,391.8835 2,375,928.5763
A = ¥58'2.28" izq

PI=0+874.86 PI=0+894.50 N 66'42'46.32" E 19.644 Pl=0+894.50 518,409.9271 2,375,936.3423
A= {033'51.74" izq
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CUADRO DE CONSTRUCCION DE EJE VILLA DE MOMTALYO

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA Y
EST Py A Y
PI=0+4874.86 PI=0+8%4.50 N 66'42'46.32° E 16.644 PI=C+534.50 51B,408.9271 2,375,936.3423
A= 336174 izq
Fl=0+204,50 Pl=04+814.25 N 86'02'50.88" E 14,752 Pl=04814.25 518,427.9781 2,375,844.3612
A= 0°39'55.547 Izq
PI=0+%14.28 PI=0+933.86 N 68°25'58.517 E 19,400 PI=0+933.86 $518,445,7802 2,375,952.1178
A= 0237837 der
PI=0+333.E8 PI=0+952.84 N B8'15'35.45" E 19.185 PI=C+952.84 518,483.3219 2,375,359.B415
A= 0N0'23.08" izq
PI=04952.24 PI=04+872.81 N 63'83'00.18° E 19.968 Pl=04972.81 518,4381.2812 2,375,968.6315
A= 2223527 Izq
PI=0+572.81 Pl=0+892.71 N 83'48'52.54" E 19.200 Pl=0+982.71 51B,489.1081 2,375,977.4130
A= 04764 Izq
PI=0+522,71 PI=14+012.41 N 63'5637.217 E 19.636 PI=1+012.41 S18,518,8031 2,375,986,0645
A= O'7'4487" dar
PI=14012.41 PI=14031.70 N 63'SE'5%.457 E 19.291 PI=14031.70 518,534.1242 2,375,994.5362
A= Q0'22.24" der
PFl=14031.70 Pl=14050.97 N 63'B8'33.54° E 14.26% Pl=1+0850.87 518,551 4487 2,376,002.4806
A= 01'34.08" der
Pl=1+050.87 Pl=1+070.81 N B3'40"1548™ E 19.842 Pl=1+070.81 518,568.2333 2,376,011.7308
4= 01811705 izq
PI=1+070.81 PI=1+083.95 N 635718537 E 191446 PI=1+083,95 518,586,434 2,378,020,1873
A= 07°2.04" dar
PI=1+082.95 Pl=1+109.88 N E3'46'S1.47° E 19.594 Pl=14+104.55 51B,604.0131 2,376,028.8541
A= 10'27.08% izq
Pl=1+102.55 Pl=1+110.20 N 63'19'59.54° E Q.48 Pl=14+110.20 518,604.5922 2.376,029.1440
A= D'26'51.93" Izg
Pl=1+110.20 Pl=1+128.60 N 83'48'39.80" E 19.402 Pl=1+129.60 518,622.0027 2,376,037.7078
A= ("28°40,287 der
PI=1+12%.60 PI=1+145,19 N 63'57°50,30° E 19.892 PI=1+149.1% §18,635.6068 2,378,048,2076
A= oa"10.51" der
Pl=1+148.13 PI=14+168.87 N 6348'25.66° E 19.682 Pl=1+165.87 51B,657.2681 2,376,054+.9953
A= 0rQ'24.64" tq
Fl=1+168.87 Pl=1+188.67 N 64'15'08.268" E 14.788 Pl=14+188.67 £18,575.1004 2,376,063.5057
A= 02642627 der
PI=1+188.67 Pl=1+208.82 N 63°4B'49.95" E 19.852 Pl=1+208.82 518,692.9995 2,378,072.4107
A= 0288297 izq
Pl=14%N% RD Pl=14+92%7 AN N RANR'NT FAY F 1R 977 Pl=14997 AN 18 T3 Q73R 2 37A NAN 3QRR
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA \
EST PV X Y
Pl=1+188.67 Pl=1+208.62 N 6346'49.99" E 19.952 Pl=1+208.62 518,692.9995 2,376,072.4107
A = (0'2818.29" izq
Pl=1+208.62 Pl=1+227.60 N 6306°02.28" E 18.977 Pl=1+227.60 518,709.9236 2,376,080.9966
A= 040'47.71" izq
Pl=1+227.60 Pl=1+247.17 N 60°12'06.00" E 19.568 Pl=1+247.17 518,726.9047 2,376,090.7211
A = 2'53'56.28" izq
Pl=1+247.17 Pl=1+266.31 N 5510'07.93" E 19.139 Pl=1+266.31 518,742.6144 2,376,101.6523
A = 5'1'58.08" izq
Pl=1+266.31 PI=1+286.25 N 53'34'55.04" E 19.946 Pl=1+286.25 518,758.6649 2,376,113.4935
A= 1"35'12.88" izq
Pl=1+286.25 Pl=1+305.41 N 5304'14.35" £ 19.157 Pl=1+305.41 518,773.9787 2,376,125.0037
A = 0'30'40.69" izq
Pl=1k305.41 PST=1+307.49 N 54'23'52.47" E 2.074 PST=1+307.49 518,775.6654 2,376,126.2114
A= 119'38.12" der
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Cuadros 17-23. Cuadros de construccion del Dren Villa Las Torres

CUADRO DE CONSTRUCCION EJE DE PROYECTO
LADO COORDENADAS
==AEcy RUMBO DISTANCIA \% 7 %
1 2375573.0090 517,523.3336
1 2 N 03°0351.26' E 220,000 2 23757926944 517,535.0938
2 3 N02°1411.78'E 89.997 3 23758826229 517,538.6061
CUADRO DE CURYWVAS
AREA
CURVA DELTA RADIO ARCO STAN CUERDA |54 1) CUERDA
[+ 26°40.76" 197.767 89.975 45780 89.201 303.760
c2 16°25'54.36" 141.469 40.572 20426 40.433 39.178
C3 15°187.27" 24734 60.020 30.190 59.342 79.889
CUADRO DE CONSTRUCCION EJE DE PROYECTO
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA v Y X
2 3 NO2°141178'E €9.997 3 (23758026220 517,538.6061
3 5 N18°26'3225'E 89201 5 (2375967246 517,566.8247
CENTRO DE GURVA 4 [2,375853.9810 517,735.4926
DELTA =26°40.76" LONG. CURVA =89.975
RADIO =197.767 SUB.TAN.= 45780
5 8 N28°411561'E 540000 6 [2,376,440.9573 517,626.0434
CUADRO DE CONSTRUCCION EJE DE PROYECTO
LADO COORDENADAS
BT | BV RUMBO DISTANCIA v v X
5 6 N 28°4115.61" E 540.000 6 [2,376,440.9573 517,826.0434
6 7 N30°19'32.25" E 19.435 7 2376451.7327 §17,835.8562
7 9 N 38°11'20.39" E 40.433 9 [2,376,4895120 517,860.8542
CENTRO DE CURVA 8 (2,376,387.0555 517,958.4056
DELTA=16°2554.36" | LONG. CURVA=40.572
RADIO = 141.469 SUB.TAN.= 20.426
9 1" N 54°16'02.40" E 59.842 1 2,376,524.4697 §17,909.4306
GENTRO DE CURVA 10 2,376,326.1821 518,015.2195
DELTA=15°187.27"  |LONG. CURVA = 60.020
RADIO = 224.734 SUB.TAN.= 30.190
CUADRO DE CONSTRUCCION EJE DE PROYECTO
LADO COORDENADAS
57 | 0 RUMBO DISTANCIA v ¥ %
9 1 N 54*1602.40" E 50.842 11 2,378,524.4507 517,900.4306
CENTRO DE CURVA 10 2,378,326.1821 516,015.2135
DELTA=15°187.27" | LONG. CURVA = 60.020
RADIO = 224.734 SUB.TAN.= 30.160
1 12 N 62°0228.42'E 30.096 12 12,376,543.2113 517,944.7586
2 | 1 N85°5752.13"E 100.000 13 2,378,583.9415 518,036.0875
13| 1 N 84°5234.39" E 19.997 14 2,378,502.4318 518,054.1928
1% | 15 N 63°4325.52" E 410.000 15 12,378,775.9385 516,421.8275

Manifestacion de Impacto Ambiental

Pégina 48 de 243




“Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la /7N
Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit”

CUADRO DE CONSTRUCCION EJE DE PROYECTO

LADO COORDENADAS

EST PV RUMBO DISTANCIA Vv v X
13 14 N 64°52'34.39' E 19.997 14 2,376,502.4318 518,054.1928
14 15 N63°43'26.52"E 410.000 15 2,376,773.9385 518,421.8275
15 16 N62°13'03.01"E 69.998 ‘ 16 2,376,806.5659 518,483.7567
16 17 N 61°32'54.07" E 39.994 17 2,376,825.6197 518,518.9202
17 18 N57°07'64.06" E 9.999 18 2,376,831.0463 518,527.3185

CUADRO DE CONSTRUCCION EJE DE PROYECTO

LADO
EST PV RUMBO DISTANCIA Vv 3 DUBUERARA i
15 16 N 62°13'03.01"E 69.998 16 2,376,806.5659 518,483.7567
16 17 N 61°32'54.07"E 39.994 17 2,376,826.6197 518,518.9202
17 18 N 57°07'54.08" E 9.999 18 2,376,831.0463 518,527.3185
18 19 N 55°19'47.07" E 69.992 19 2,376,870.8612 518,584.8824
19 20 N51°27'19.98"E 34.256 20 2,376,892.2066 518,611.6746

Se anexan planos del levantamiento topografico del sitio del proyecto, mismos que contienen cuadros de
construccién en coordenadas UTM.

b) Plano de conjunto del proyecto con la distribuciéon total de la infraestructura permanente y de
las obras asociadas, asi como de las obras provisionales dentro del predio.

Respecto al plano de conjunto del proyecto con la distribucién total de la infraestructura permanente y de
las obras asociadas, asi como de las obras provisionales, es importante referir que en el anexo de planos
que forma parte del presente estudio, se agregan los diferentes planos que conforman el proyecto.

I1.1.6 Inversion requerida
a) Reportar el importe total del capital total requerido (Inversiéon + gasto de operacion), para
el proyecto.
En los siguientes cuadros se presenta la informacion referente a este punto.

Cuadros No. 24-28: Importe del capital total requerido
OBRA: Encauzamiento, a base de canal de seccion trapecial de 1.5 metros de Plantilla, taludes 1:1y
altura de 1.5 m, revestido de concreto hidraulico de 10 cm de espesor y F'C = 150 Kg/cm?2
DREN CERRO DE LA CANTERA.

DESCRIPCION CANTIDAD COSTO (%)
Trazo y nivelacién del area de proyecto en el terreno con equipo topogrifico, cinta, cal, esta- Eliminado. Cantidad|
cas, dejando referencias. 0.36 Has (palabra(s), renglén(es) o
Demolicion de estructuras y lozas de concreto existentes. 93.00 m? parrafo(s),)' Fundam?nto
legal: Articulo 18 fraccién Il
Desmonte en dreas destinadas a la construccion. 0.36 Has. [de la Ley Federal de
Desmonte en bancos de préstamo. TranSpar?,nCIa y ACCGS? a, la
Informacion Publica

Despalmes en dreas destinadas para desplante de terraplenes y cubeta del rio. 460.73 m*> |Gubernamental.
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Regreso del material producto del despalme.

Excavaciones a ciclo abierto en material comin para formar la cubeta del rio en cauce pilo-
to. 267.52 m’
Formacién de bordos y terraplenes compactados al 95 % de la prueba proctor SRH (mat. de
banco o de excavaciones previas) o Al 100 % de la compacidad relativa SRH (mat. Prod. de
excav.) 1,315.63 m’
Formacién de bordos y terraplenes compactados al 95 % de la prueba proctor SRH, plantilla
de canal con material mejorado.

Revestimiento de corona y bordos compactados al 100 % de la densidad relativa SRH. 1500.00 m?
Acarreos en el primer kilometro del material producto de despalmes y excavaciones. Incluye L |
carga. 460.73 m? Eliminado. Canti
: . . dad (palabra(s),
En los kilémetros subsecuentes al primero. 2303.65 m*-Km ,
renglon(es) 0
Acarreos en el primer kilometro para formacion de bordos y terraplenes. Incluye carga 1315.63 m? parrafo(s)).
En los kilémetros subsecuentes al primero 4604.71 m*>-Km Fundamento
legal: Articulo 18
Acarreos en el primer kilometro para plantilla del canal con material de banco. Incluye carga 108.57 m? B s s
fraccion Il de Ia
En los kilémetros subsecuentes al primero 108570 m>Km |Ley Federal de|
Acarreos en el primer kilometro para revestimiento. Incluye carga 11.36 m’ Transparencia
Acceso a la
En los kilémetros subsecuentes al primero 113.64 m*-Km Informacién
Fabricacion y colocacion de suelo - cemento, incluye suministro de cemento 26.70 m? Publica
Elaboracién de concreto hidraulico premezclado de f'c = 150.0 kg/cm2. Para revestimiento Gubernamental.
del canal, puesto en obra. Incluye todo lo necesario para su cotrecta ejecucion. 361.93 m’ Motivacion:
Suministro y colocacién de sello para juntas en las ranuras del revestimiento de concreto. 36.93 m? Proteccion de
Bombeo de achique con bomba autocebante, bomba de 101.6 mm (4") de didmetro; propie- datos personales.
dad del contratista, incluye planta de luz y Combustible 100.00 He

Excavacién con equipo para zanjas en matetial comun en seco en zona "b" de 0.00 a 4.00
mts de profundidad con afloje y Extraccién del material. Amacice o limpieza de plantilla y
talud, remocién, carga a camién a un lado de la zanja. Incluye acarreo a 10 mts. Del eje de la

misma 133.71 m?

Elaboracién de concreto hidraulico premezclado de f'c = 250.0 kg/cm? Para muro de con-

creto, puesto en obra. Incluye todo lo Necesario para su correcta ejecucion. 121.32 m?

Suministro y colocacién de malla electrosoldada 6-6/10-10, fy= 6000 kg/cm?, en muros de

concreto. 17.00 Rollos

Suministro e instalacién de cimbra de madera, incluye todo lo necesatio para su ejecucién 1477.01 m?

Retiro de material sobrante, limpieza y abandono de la obra. Incluye: materiales, mano de

obra y todo lo necesario para su Correcta ejecucion. 5000.00 m?
TOTAL

Encauzamiento y rectificacion, a base de canal de seccion trapecial de 1.5 metros de plantilla, ta-
ludes 1:1 y altura de 2.5 m, revestido de concreto hidraulico de 10 cm de espesor y f'c = 150
kg/cm? DREN JUPITER

DESCRIPCION CANTIDAD COSTO (%)
Trazo y nivelacién del drea de proyecto en el terreno con equipo topografico, cinta, cal, Eliminado. Cantidad
estacas, dejando referencias. 0.80 Has (palabra(s), renglén(es) o
Demoliciéon de estructuras y lozas de concreto existentes. 280.20 m3 parrafo(s)). Fundamento

legal: Articulo 18 fraccion
Desmonte en areas destinadas a la construccién. 0.80 Has. Il de la Ley Federal de

[Transparencia y Acceso a|
la Informacion Publica
Despalmes en dreas destinadas para desplante de terraplenes y cubeta del rio. 694.32 m®> _ |Gubernamental.

Desmonte en bancos de préstamo.
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Regreso del material producto del despalme.

Excavaciones a cielo abierto en material comin para formar la cubeta del rio en cauce

piloto. 1,893.89 m’
Formacién de bordos y terraplenes compactados al 95 % de la prueba proctor SRH (mat.
de banco o de excavaciones previas) o Al 100 % de la compacidad relativa SRH (mat.
Prod. de excav.) 1,626.39 m?
Formacién de bordos y terraplenes compactados al 95 % de la prueba proctor SRH, plan-
tilla de canal con material mejorado.
Revestimiento de corona y bordos compactados al 100 % de la densidad relativa SRH. 160.00 m? .. .
Acarreos en el primer kilometro del material producto de despalmes y excavaciones. In- Eliminado. Canti
cluye carga. 694.32 m’ dad (palabra(s),

: . . rengldn(es) o
En los kilémetros subsecuentes al primero. 3,471.60 m3-Km h

parrafo(s)).

Acarreos en el primer kilometro para formacion de bordos y terraplenes. Incluye carga 1,629.39 m’ Fundamento

En los kilémetros subsecuentes al primero

5,092.37 m’>-Km

legal: Articulo 18

Acarreos en el primer kilometro para plantilla del canal con material de banco. Incluye
carga

1,500.00 m?

fraccion Il de la
Ley Federal de

En los kilémetros subsecuentes al primero

15,000.00 m*-Km

Transparencia vy

Acceso  a la
Acarreos en el primer kilometro para revestimiento. Incluye carga 160.00 m? N ..
Informacidn
En los kildbmetros subsecuentes al primero 1,600.00 m*-Km Publica
Fabricacion y colocacion de suelo - cemento, incluye suministro de cemento 189.30 m? GUb?ma.r?ental'
Elaboraciéon de concreto hidraulico premezclado de f'c = 150.0 kg/cm2. Para revesti- Motivacion:
miento del canal, puesto en obra. Incluye todo lo necesario para su correcta ejecucion. 515.21 m’ Proteccion de
Suministro y colocacién de sello para juntas en las ranuras del revestimiento de concreto. 1,536.00 m? datos personales.
Bombeo de achique con bomba autocebante, bomba de 101.6 mm (4") de diametro; pro-
piedad del contratista, incluye planta de luz y Combustible 100.00 He
Excavacién con equipo patra zanjas en material comin en seco en zona "b" de 0.00 a 4.00
mts de profundidad con afloje y Extraccién del material. Amacice o limpieza de plantilla y
talud, remocién, carga a camién a un lado de la zanja. Incluye acarreo a 10 mts. Del eje de
la misma 194.88 m’
Elaboracién de concreto hidraulico premezclado de f'c = 250.0 kg/cm? Para muro de
concreto, puesto en obra. Incluye todo lo Necesario para su correcta ejecucion. 182.30 m?
Suministro y colocaciéon de malla electrosoldada 6-6/10-10, fy= 6000 kg/cm?, en muros
de concreto. 24.00 Rollos
Suministro e instalacién de cimbra de madera, incluye todo lo necesatio para su ejecucién 2,128.80 m?
Retiro de material sobrante, limpieza y abandono de la obra. Incluye: materiales, mano de
obra y todo lo necesario para su Correcta ejecucion. 5000.00 m’

TOTAL

Encauzamiento y rectificacion, a base de canal de seccién trapecial de 1.5 metros de plantilla, ta-
ludes 1:1 y altura de 2.5 m, revestido de Concreto hidraulico de 10 cm de espesor y f'c = 150
kg/cm?. DREN MONTALVO

DESCRIPCIO CANTIDAD COSTO (%)

Trazo y nivelacién del drea de proyecto en el terreno con equipo topografico, cinta, cal, Eliminado. Cantidad
esta- cas, dejando referencias. 1.30 Has _|(palabra(s), renglén(es) o
Demolicién de estructuras y lozas de concreto existentes. 467.00 m’ parlrafo(s)). Fund‘a}mento legal:
Articulo 18 fraccion Il de la Ley|
Desmonte en areas destinadas a la construccién. 130 Has. [Federal de Transparencia Y|
, Acceso a la Informacion

Desmonte en bancos de préstamo. L
Publica Gubernamental.
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Despalmes en dreas destinadas para desplante de terraplenes y cubeta del rio. 1,075.99 m’
Regreso del material producto del despalme.

Excavaciones a ciclo abierto en material comin para formar la cubeta del rio en cauce pilo-

to. 1,733.38 m?
Formacién de bordos y terraplenes compactados al 95 % de la prueba proctor SRH (mat. de

banco o de excavaciones previas) o Al 100 % de la compacidad relativa SRH (mat. Prod. de

excav.) 2,882.67 m?
Formacién de bordos y terraplenes compactados al 95 % de la prueba proctor SRH, plantilla

de canal con material mejorado.

Revestimiento de corona y bordos compactados al 100 % de la densidad relativa SRH. 260.00 m?
Acarreos en el primer kilometro del material producto de despalmes y excavaciones. Incluye

carga. 1,075.99 m?

En los kilémetros subsecuentes al primero.

5,379.95 m*-Km

Eliminado. Canti

Acarreos en el primer kilometro para formaciéon de bordos y terraplenes. Incluye carga

2,882.67 m?

dad (palabra(s),
rengldn(es) 0

En los kilémetros subsecuentes al primero

10,089.35 m*-Km

parrafo(s)).

Acarreos en el primer kilometro para plantilla del canal con material de banco. Incluye carga

1,500.00 m?

Fundamento
legal: Articulo 18|

En los kilémetros subsecuentes al primero

15,000.00 m*-Km

fraccion 1l de la

Acarreos en el primer kilometro para revestimiento. Incluye carga

260.00 m’

Ley Federal de
Transparencia |

En los kilémetros subsecuentes al primero

2,600.00 m*-Km

Acceso a la

Informacion

Fabricacién y colocacién de suelo - cemento, incluye suministro de cemento 173.34 m? -

Elaboracién de concreto hidraulico premezclado de f'c = 150.0 kg/cm2. Para revestimiento Publica

del canal, puesto en obra. Incluye todo lo necesario para su correcta ejecucion. 845.00 m? Gubernamental.
o » . o Motivacion:

Suministro y colocacién de sello para juntas en las ranuras del revestimiento de concreto. 2496.00 m3 L,

Bombeo de achique con bomba autocebante, bomba de 101.6 mm (4") de didmetro; propie- Proteccion de

dad del contratista, incluye planta de luz y Combustible 100.00 He datos personales.

Excavacién con equipo para zanjas en matetial comun en seco en zona "b" de 0.00 a 4.00

mts de profundidad con afloje y Extraccién del material. Amacice o limpieza de plantilla y

talud, remocién, carga a camién a un lado de la zanja. Incluye acarreo a 10 mts. Del eje de la

misma 312.00 m?

Elaboracién de concreto hidraulico premezclado de f'c = 250.0 kg/cm?. Para muro de con-

creto, puesto en obra. Incluye todo lo Necesario para su correcta ejecucion. 566.28 m’

Suministro y colocacién de malla electrosoldada 6-6/10-10, fy= 6000 kg/cm?, en muros de

concreto. 38.00 Rollos

Suministro e instalacién de cimbra de madera, incluye todo lo necesario para su ejecucion 3,447.60 m?

Elaboracién de concreto hidraulico premezclado de f'c = 200.0 kg/cm?. Para revestimiento

del canal en las ripidas del canal, puesto en obra. Incluye todo lo necesario para su correcta

ejecucién. 86.10 m’

Elaboracién de concreto hidraulico premezclado de f'c = 200.0 kg/cm?. Para revestimiento

del canal en las ripidas del canal, Puesto en obra. Incluye todo lo necesario para su correcta

cjecucion. 326.34 m’

Retiro de material sobrante, limpieza y abandono de la obra. Incluye: materiales, mano de

obra y todo lo necesario para su Correcta ejecucion. 5000.00 m?

TOTAL

Encauzamiento y rectificacion, a base de canal de seccidn trapecial de 1.5 metros de plantilla, ta-
ludes 1:1 y altura de 2.5 m, revestido de Concreto hidraulico de 10 cm de espesor y f'c = 150
kg/cm2. DREN PRINCIPAL

| DESCRIPCION

CANTIDAD

COSTO ($)
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Trazo y nivelacién del drea de proyecto en el terreno con equipo topografico, cinta, cal, esta-
cas, dejando referencias. 4.96 Has
Demolicién de estructuras y lozas de concreto existentes. m3
Desmonte_en dreas destinadas a la construccion. 4.96 Has.
Desmonte en bancos de préstamo.
Despalmes en dreas destinadas para desplante de terraplenes y cubeta del rio. 9,272.28 m?
Regreso del material producto del despalme.
Excavaciones a ciclo abierto en material comin para formar la cubeta del rio en cauce pilo-
to. 57,237.88 m?
Formacién de bordos y terraplenes compactados al 95 % de la prueba proctor SRH (mat. de
banco o de excavaciones previas) o Al 100 % de la compacidad relativa SRH (mat. Prod. de Eliminado. Canti
excav.) 19,311.77 m?

— - dad (palabra(s),
Formacién de bordos y terraplenes compactados al 95 % de la prueba proctor SRH, plantilla ,
de canal con material mejorado. renglon(es) 0

parrafo(s)).
Revestimiento de corona y bordos compactados al 100 % de la densidad relativa SRH. 1,500.00 m? c
. . - - Fundamento
Acarreos en el primer kilometro del material producto de despalmes y excavaciones. Incluye ;
carga. 9.272.28 m> legal: Articulo 18|
fracciéon Il de la

En los kilémetros subsecuentes al primero. 46,361.38 m*-Km

Ley Federal de
Acarreos en el primer kilometro para formacién de bordos y terraplenes. Incluye carga 19,311.77 m? Transparencia |
Acceso a la

En los kilémetros subsecuentes al primero 67,591.20 m*-Km »
Informacién

Acarreos en el primer kilometro para plantilla del canal con material de banco. Incluye carga 1,500.00 m? Publica

En los kilémetros subsecuentes al primero 15,000.00 m>Km |Gubernamental.

. . - Motivacion:

Acarreos en el primer kilometro para revestimiento. Incluye carga 1,500.00 m? .,
Proteccién de

En los kilémetros subsecuentes al primero 15,000.00 m>-Km _|datos personales.

Fabricacién y colocacién de suelo - cemento, incluye suministro de cemento 5,723.79 m3

Elaboracién de concreto hidraulico premezclado de f'c = 150.0 kg/cm2. Para revestimiento

del canal, puesto en obra. Incluye todo lo necesario para su correcta ejecucion. 8,595.95 m?3

Suministro y colocacién de sello para juntas en las ranuras del revestimiento de concreto. 27,643.00 m’

Bombeo de achique con bomba autocebante, bomba de 101.6 mm (4") de dizmetro; propie-
dad del contratista, incluye planta de luz y Combustible 100.00 He
Excavacién con equipo para zanjas en matetial comun en seco en zona "b" de 0.00 a 4.00

mts de profundidad con afloje y Extraccion del material. Amacice o limpieza de plantilla y
talud, remocién, carga a camién a un lado de la zanja. Incluye acarreo a 10 mts. Del eje de la
misma 1200.00 m3
Elaboracién de concreto hidraulico premezclado de f'c = 250.0 kg/cm?. Para muro de con-

creto, puesto en obra. Incluye todo lo Necesario para su correcta ejecucion. 1,089.00 m?
Suministro y colocacién de malla electrosoldada 6-6/10-10, fy= 6000 kg/cm?, en muros de

concreto. 72.00 Rollos
Suministro e instalacién de cimbra de madera, incluye todo lo necesario para su ejecucién 6,630.00 m?
Retiro de material sobrante, limpieza y abandono de la obra. Incluye: materiales, mano de

obra y todo lo necesario para su Correcta ejecucion. 5000.00 m?
TOTAL

Encauzamiento, a base de canal de seccion trapecial de 1.5 metros de Plantilla, taludes 1:1 y altura
de 1.5 m, revestido de concreto hidraulico De 10 cm de espesory f'c = 150 kg/cm2. DREN VILLA
DE LASTORRES

DESCRIPCION CANTIDAD | COSTO ($)
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Trazo y nivelacion del drea de proyecto en el terreno con equipo topografico, cinta, cal, esta-

cas, dejando referencias. 1.13 Has

Demolicién de estructuras y lozas de concreto existentes. 467.33 m’
Desmonte_en dreas destinadas a la construccion. 1.13 Has.

Desmonte en bancos de préstamo.

Despalmes en dreas destinadas para desplante de terraplenes y cubeta del rio. 1,803.51 m?
Regreso del material producto del despalme.

Excavaciones a cielo abierto en material comin para formar la cubeta del rio en cauce piloto. 5,963.61 m?

Eliminado. Canti

Formacién de bordgs y tcrrapl;ncs compactados al 95 % d; la prucbg proctor SRH (mat. de dad  (palabra(s),
banco o de excavaciones previas) o Al 100 % de la compacidad relativa SRH (mat. Prod. de 16
excav)) 328219 m?  |renglon(es) 9
Formacién de bordos y terraplenes compactados al 95 % de la prueba proctor SRH, plantilla parrafo(s)).
de canal con material mejorado. Fundamento
Revestimiento de corona y bordos compactados al 100 % de la densidad relativa SRH. 1,500.00 m? IEgaIi ,ArtICUIO 18
Acarreos en el primer kilometro del material producto de despalmes y excavaciones. Incluye fraccién Il de la
carga. 180351 m*  |Ley Federal de|
En los kilometros subsecuentes al primero. 9017.55 M>-KM | ransparencia y)
Acceso a la
. . - ' . 5 L.
Acarreos en el primer kilometro para formacién de bordos y terraplenes. Incluye carga 3,282.59 m Informacién
En los kilémetros subsecuentes al primero 11,847.67 M?-KM [Publica
) ) . ! Gubernamental.
Acarreos en el primer kilometro para plantilla del canal con material de banco. Incluye carga 725.33 m3 R . ..
Motivacion:
En los kilémetros subsecuentes al primero 7,253.30 M*-KM _ [proteccidn del

Acarreos en el primer kilometro para revestimiento. Incluye carga

72533 m’

En los kilometros subsecuentes al primero

7,253.30 M>-KM

Fabricacién y colocacion de suelo - cemento, incluye suministro de cemento 596.36 m?

Elaboracion de concreto hidraulico premezclado de f'c = 150.0 kg/cm2. Para revestimiento

del canal, puesto en obra. Incluye todo lo necesario para su cotrecta ejecucion. 1,971.05 m’
Suministro y colocacién de sello para juntas en las ranuras del revestimiento de concreto. 3,290.93 m?
Bombeo de achique con bomba autocebante, bomba de 101.6 mm (4") de didmetro; propiedad

del contratista, incluye planta de luz y Combustible 100.00 He

Excavacién con equipo para zanjas en material comuin en seco en zona "b" de 0.00 a 4.00 mts

de profundidad con afloje y Extracciéon del material. Amacice o limpieza de plantilla y talud,

remocion, carga a camion a un lado de la zanja. Incluye acarreo a 10 mts. Del ¢je de la misma 444.56 m’

Elaboracién de concreto hidréulico premezclado de f'c = 250.0 kg/cm?. Para muro de concre-

to, puesto en obra. Incluye todo lo Necesario para su correcta ejecucion. 806.86 m?

Suministro y colocacién de malla electrosoldada 6-6/10-10, fy= 6000 kg/cm?, en muros de

concreto. 54.00 Rollos
Suministro e instalacién de cimbra de madera, incluye todo lo necesario para su ejecucion 4.867.79 m?
Elaboracién de concreto hidraulico premezclado de f'c = 200.0 kg/cm2. Para revestimiento

del canal en las rapidas del canal,

Puesto_en obra. Incluye todo lo necesario para su correcta ejecucion. 155.43 m?

Suministro y colocacién de acero de refuerzo (03/8"), fy= 5000 kg/cm?, en rapidas. 529.23 m3

Retiro de material sobrante, limpieza y abandono de la obra. Incluye: materiales, mano de obra

y todo lo necesatio para su Correcta ejecucion. 5000.00 m?

TOTAL

datos personales.

Cuadro 29. Puente vehicular en el cadenamiento 0+040.00
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Construccién de acesos y terraplenes
Limpia trazo y nivelacién para alojar accesos y terraplenes, incluye apisonado 70.00 m?
Tetraplén para accesos formados con material proveniente de excavaciones previas (pres-
tamos laterales), compactado al 95% de la prueba proctor. 154.00 m?
Tetraplén para accesos y caminos, formados con material proveniente de excavaciones pre-
vias (prestamos laterales) y de bancos de préstamo, compactado al 95% de la prueba proctor. 0
Acarreos y sobre acarreos de terracerias 460.73 m’
Acarreo, en el primer kilometro de los materiales utilizados. 108.26 m’
Sobre acatreos en los kilémetros subsecuentes al primero de los materiales utilizados 541.32 m’-km

Eliminado. Cantidad

Estructuras en general

(palabra(s),

, renglon(es) 0
Terracerias para estructuras .
parrafo(s)).
Desmonte, desenraice, desyerbe y limpia del terreno para propésitos de construccién. 1.00 ha. Fundamento legal:
Excavaciones en cualquier material para alojar las estructuras. 300.00 m? Articulo 18 fraccion I
de la Ley Federal de
Relleno compactado, de cualquier material, proveniente de excavaciones previas. 16240 m® Transparencia v
Relleno compactado, de cualquier material, proveniente de bancos de Préstamo. 108.26 m*>  |Acceso a I
Fabricacién y colocaciéon de materiales manufacturados Informacién  Publica
Fabricacion y colocaciéon de concreto hidraulico de f'c= 250 kg/cm? en estructuras. incluye: Gubernamental.
suministro _de cemento, cimbra de madera y todo lo necesario para su correcta fabricacién 93.00 m? Motivacion:
Fabricacion y colocaciéon de concreto hidraulico de f'c= 200 kg/cm? en estructuras. incluye: Proteccion de datos|
suministro _de cemento, cimbra de madera y todo lo necesario para su correcta fabricacién 114.00 m? personales
Suministro y colocacion de plantilla de concreto pobre £¢=100 kg/cm? de 10 em. de espesor
para el desplante de las estructuras. incluye: suministro de cemento, equipo, materiales, ma-
no de obra y todo lo necesario para su ejecucion. 6.0 m?

Acero estructural

Suministro y colocacién de acero de refuerzo, fy= 4200 kg/cm?, en losas, trabes, trabes de
diafragma y banqueta

9,738.32 kg

Suministro y colocacién de acero de refuerzo, fy= 4200 kg/cm? en cimentacion y estribos

7,342.76 kg

SUBTOTAL
IVA
TOTAL
Cuadro 30. Puente vehicular en el cadenamiento 1+620.00
Descripcion Cantidad Costo ($)
., Eliminado. Cantidad
Construccion de accesos y terraplenes " .
(palabra(s), renglon(es) of
Limpia trazo y nivelacién para alojar accesos y terraplenes, incluye apisonado 70.00 m? parrafo(s)). Fundamento
Terraplén para accesos formados con material proveniente de excavaciones previas (pres- legal: Articulo 18 fraccién
tamos laterales), compactado al 95% de la prueba proctor. 154.00 m? Il de la Ley Federal de|
Terraplén para accesos y caminos, formados con material proveniente de excavaciones pre- [Transparencia y Acceso a
vias (prestamos laterales) y de bancos de préstamo, compactado al 95% de la prueba proctor. 0 la Informacién Publical
Acarreos y sobreacarreos de terracerias 460.73 m? GUb?ma_mental' )
Motivacién: Proteccion|
Acarreo, en el primer kilometro de los materiales utilizados. 108.26 m? de datos personales.
Sobreacarreos en los kilémetros subsecuentes al primero de los materiales utilizados 541.32 m3-km
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Estructuras en general
Terracerias para estructuras
Desmonte, desenraice, desyerbe y limpia del terreno para propésitos de construccién. 1.00 ha.
Excavaciones en cualquier material para alojar las estructuras. 300.00 m? . .
Eliminado. Cantida
Relleno compactado, de cualquier material, proveniente de excavaciones previas. 162.40 m® d (palabra(s),
Relleno compactado, de cualquier material, proveniente de bancos de préstamo. 108.26 m>® renglon(es) 0
parrafo(s)).
Fabricacion y colocacion de materiales manufacturados c .
—— — — - Fundamento legal:
Fabricacion y colocaciéon de concreto hidraulico de f'c= 250 kg/cm? en estructuras. incluye: icul f T,
suministro _de cemento, cimbra de madera y todo lo necesario para su correcta fabricacién 93.00 m? Articulo 18 fraccion
Fabricacién y colocacién de concreto hidraulico de f'c= 200 kg/cm2 en estructuras. incluye: Il de la Ley Federal
suministro de cemento, cimbra de madera y todo lo necesario para su correcta fabricacién 114.00 m3 de Transparencia Y|
Suministro y colocacion de plantilla de concreto pobre £¢=100 kg/cm? de 10 cm. de espesor Acceso a la
para el desplante de las estructuras. Incluye: suministro de cemento, equipo, materiales, ma- . S
. . . 2 Informacion Publica
no de obra y todo lo necesario para su ejecucion. 6.0 m
Gubernamental.
Acero estructural Motivacion:
Suministro y colocacién de acero de refuerzo, fy= 4200 kg/cm?, en losas, trabes, trabes de 9,738.32 kg .
. ’ Proteccion de datos|
diafragma y banqueta
734276 kg |Personales.
Suministro y colocacion de acero de refuerzo, fy= 4200 kg/cm?, en cimentacion y estribos
SUBTOTAL
IVA
TOTAL
Caudro 31. RESUMEN DE LA INVERSION PROYECTADA
DESCRIPCION COSTO ($)
Dren Cerro de la Cantera
Dren Jupiter
Dren Montalvo
Dren Principal Fllmlnado. ?anndad
- (palabra(s), renglén(es) o
Dren Villa de las Torres parrafo(s)). Fundamento

Puente vehicular en el cadenamiento 0+040.00

Puente vehicular en el cadenamiento 1+620.00

de

MIA

Pago de derechos por evaluacién de la manifestacién de impacto
ambiental

dieran presentar.

etc).

Gastos de restauracién de posibles impactos ambientales que se pu-

(Por manejo de residuos peligrosos y residuos sélidos urbanos, en
caso de llegar a generarse en el area, pago de sanitarios portatiles,

Programa de reforestacion.

legal: Articulo 18 fraccion Il

Transparenciay Acceso a la
Informacion
Gubernamental.
Motivacion: Proteccion de
datos personales.

la Ley Federal de

Publica
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Programa de seguimiento para el cumplimiento de medidas ND
Restauracion del sitio. ND
Abandono del lugar ND

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la memoria de calculo res-

pectiva.
Dicha inversiéon no sera recuperable, dado que se trata de recursos publicos para atender una problematica
social que se presenta en la zona.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion.

Por el momento no es posible cuantificar con exactitud los costos o inversién en prevencién y control de
los impactos ocasionados por la operacion del proyecto, pero la inversién que sea necesaria hacer en este
rubro, sin duda serd ejercida. Tentativamente se estin destinando aproximadamente $ 400,000.00 para estas
actividades y/o acciones.

En el siguiente cuadro (32) se pueden ver algunos de los conceptos en que se aplicarfan los recursos antes
descritos.

Concepto Unidad | Cantidad Precio Importe
Unitario

Contratacién de asesor y supervisor ambiental Lote 1 Eliminado. Cantidad (palabra(s),
Contratacién de letrina mévil Lote 1 renglon(es) o parrafo(s)).
Depésitos provisionales para residuos no peligrosos y residuos sélidos urbanos. Lote - Fundamento legal: Articulo 18
Programas, y cumplimiento a medidas que se establecen en el presente estudio y fraccion 1l de la Ley Federal de
seguimiento a actividades que se pudieran imponer en la autorizaciéon del proyecto. Transparencia y Acceso a la

Informacion Publica Gubernamental,|

Toral |

Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglosandola de la siguiente manera:

a) Supetficie total del predio (en m?).

El proyecto cuenta con una distancia aproximada total de 10.29 km, y una superficie total de 255,413.81
m?, de los cuales 68,670.2074 corresponden al cauce de los drenes y 186,743.602 m? a la zona fede-
ral de estos.

A continuacién se presenta una lista de los drenes y sus longitudes consideradas para proyecto, asi como la
superficie de estos (Imagen 40, Cuadro 33).

Dren Canteras (principal) ————  5.04 km
Dren Villade las Torres —— 1. 85km
Red de Drenaje la Cantera —  Dren VillaMontalvo —_ 1.31 km
Dren Ciego R 0.59 km
Dren Jupiter —» 095km

0.55 km

Dren Cerro de la Cantera —
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Imagen 40.-Longitudes de proyecto. Fuente: Proyecto ejecutivo para la construcciéon de obras de Alcantari-
llado Pluvial en la zona de La Cantera, municipio de Tepic, Nayarit.

SUPERFICIE ACUMULADA (M2)

PLANO ZONA FEDERAL MARGEN DERECHA | ZONA FEDERAL MARGEN IZQUIERDA AREA TOTAL SUP%Fj\ﬂglEE DE
W ViadelaTore 18062648 18,137.093 36,399 941 10.445.7378
- Villa de Montalvo 12,680.967 12,807.128 25,488,095 6,915.5904
= Dren Japiter 7,615.105 7772106 15387211 5,124.3054
D Dren Cerro de la Cantera 5,250.401 5,522.375 10,772.776 2619.3234
[ ] Dren Ciego 2544376 24% 516 5040892 1596.6653
[ DrenPrincpal 16732066 16922471 93654687 41,968 5851

TOTAL 93,085.963 93,657.639 186,743,602 68,670.2074

b) Supetficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por tipo
de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para ca-
da caso su relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

El sitio seleccionado para el desarrollo del proyecto, se trata de dreas impactadas ubicadas en zona urbana y
la vegetacién que predomina al interior de los cauces es vegetacién secundarias (pastizales y herbaceas y
solo existe muy poco arbolado en algunos de los drenes en determinados tramos que fueron introducidos a
través del tiempo), el cual pretende conservarse e incrementarse, la vegetacion existente no tiene ningun
valor comercial, tampoco esta catalogada como protegida o en peligro de extincién, tal como se observa en
el anexo fotografico que forma parte del presente informe. El proyecto de referencia posee una superficie
total de 255,413.81 m?, de los cuales 68,670.2074 corresponden al cauce de los drenes y 186,743.602
m? a la zona federal de estos.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relaciéon (en porcentaje), respecto a la
superficie total.

El proyecto de referencia posee una supetficie total de 255,413.81 m?, de los cuales 68,670.2074 corres-
ponden al cauce de los drenes y 186,743.602 m? a la zona federal de estos y las obras serin permanen-
tes en la totalidad del proyecto, puesto que se trata de drenes o canales pluviales para desalojar el agua plu-
vial de la zona conocida como La Cantera.

I1.1.7 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

El uso actual del suclo en el area del proyecto (Drenes o canales pluviales) se utilizan para desalojar las
aguas pluviales de la cuenca de La Cantera dentro del municipio de Tepic, mismos que cruzan por diversos
fraccionamiento habitacionales y vias de comunicacién que son los usos colindantes en la mayoria de estos
con excepcion del dren principal que colinda con vias del ferrocarril, areas agricolas y la zona industrial.

En las colindancias del sitio del Proyecto el uso actual del suelo es predominantemente de agricultura de
temporal, urbano e industrial, lo que concuerda con el Plan de Desarrollo Urbano de la Zona y el Mapa digital de
uso de suelo y vegetacion del INEGI, donde se establece que el uso del suelo corresponde a Agriculiura de tempo-
ral, tal como se observa en las siguientes imagenes.
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Imagenes 41-42. Se aprecia el uso de suclo del sitio del proyecto, de acuerdo con el plano del PDU de Tepic y el ma-

pa de vegetacion y uso de suclo del INEGI.
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En otros términos la realizacién del proyecto no requiere el cambio de uso de suelo de areas foresta-
les.

I1.1.8 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.
El agua para consumo humano, para los trabajadores que laboraran en el 4rea del proyecto, se adquirird en
garrafones en las tiendas existentes en la zona.

HEs importante mencionar que el proyecto no tendra una demanda de servicios urbanos de ningin tipo, en
virtud de que no dispondra de oficinas en el sitio del proyecto.

Respecto a las vias de acceso, y dado que el proyecto se ubica en zona urbana, se puede arribar por diferen-
tes vias.

No obstante de que el Proyecto no requiere de la construccién de instalaciones sanitarias para la captacion
y evacuacién de excretas, se tiene contemplada la instalacién de un sanitario portatil, a fin de proporcionar
este servicio a los trabajadores que laboren en el sitio del proyecto y evitar con ello la defecacion al aire li-
bre, impidiendo que se realice la contaminacién del suelo y agua principalmente.

El agua para riego y para la construccién de las obras se abastecera a través de pipas.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto de referencia posee una supetficie total de 255,413.81 m?, de los cuales 68,670.2074 corres-
ponden al cauce de los drenes y 186,743.602 m? a la zona federal de estos de aprovechamiento de
8.715 Has. (87,150 m?), el cual tiene una longitud de 10.29 Km. y las obras seran permanentes en la totali-
dad del proyecto, puesto que se trata de drenes o canales pluviales para desalojar el agua pluvial de la zona
conocida como La Cantera, en la cual se realizaran diferentes actividades tales como: trazo y nivelacién,
desmonte, despalme, retiro de residuos, excavacion, colocacién de material de revestimiento, afinamiento y
colado de taludes, derribo y construccion de dos puentes, rectificacién de curvas, etc., en un lapso de 5
afios, mismo que puede prolongarse, en virtud de que todo dependerd de los recursos que se asignen afio
con afio para la construccién del proyecto.

I1.2.1. - Programa de trabajo.
El programa de trabajo propuesto quedatfa tal como se muestra en el siguiente cuadro (34).
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Programa de trabajo del proyecto de rehabilitacién y acondicionamiento del alcantarillado pluvial de la zona de La Cantera

considerados

Etapa Tramos 2018

2019

2019

2020

2021

2022

CANAL CERRODELA
CANTERA (PTAR
CANTERA)

i CURVA PEMEX ¥ | A | % | Ou | New | Dig | Eee

Eeb

24 DE FFCC AINICIODE
AGROPECUARIA (CD
INDUSTRIAL) Y DE
TERMINO DE CURVA
HACLA CALLE

3A CONSTRUCCION DE
PUENTE VEHICULAR
EN CURVA ©DE
PEMEX (AV LAS
TORRE:

44 DREN PRINCIPAL DE
RIO MOLOLOA

ENTRE

SANGANGUEY Y
VILLA DE LA TORRE

M | Jw

6A CANAL JUPITER

CALLE
SANGANGUEY)
ENTRE FFCC Y
AVENDDA
AGUAMILPA

TA AV AGUAMITPA
ENTRE
ALEJANDRINA Y
Carlz

Mavo

CA
TA DREN ALEJANDRINA
ENTRE AV
AGUAMILPA Y
TOPACIO

Mayo

8A CANAL PARALFLIO A

EN

TORRE Y VILLA DE
LEON

Mo | Jw | 1|

Ahora bien de manera especifica las actividades a realizarse afio con afio serfan las siguientes.

Cuadro 35. Programa de trabajo para Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la Zona de la Cantera.

ACTIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Obtenciéon de autorizaciones

SEMARNAT-CONAGUA

Etapa de Preparacion del sitio

Trazo y nivelacién del drea de
proyecto en el terreno con
equipo topografico, cinta, cal,
estacas, dejando referencias.

Demolicion de estructuras y
lozas de concreto existentes.

Desmonte en dreas destinadas
a la construccion.

Despalmes en dreas destinadas
para desplante de terraplenes
y cubeta del canal o dren.

Regreso del material producto
del despalme.

Etapa de construccién

Excavaciones a cielo abierto
en material comun para for-
mar la cubeta del canal o dren.

Formacién de bordos y terra-
plenes compactados

Revestimiento  de corona 'y
bordos compactados

Fabricacién y colocacién de
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suelo - cemento

Elaboracién y colocaciéon de
concreto  hidraulico  premez-
clado para revestimiento del
canal

Suministro y colocacién de
sello para juntas en las ranuras
del revestimiento de concreto

Excavaciéon con equipo para
zanjas en material comun con
afloje y extraccién del mate-
rial. Amacice o limpieza de
plantilla y talud, remocién,
carga a camién a un lado de la
zanja.

Suministro y colocacion de
malla electrosoldada

Suministro e instalacion de
cimbra de madera

Elaboraciéon de concreto hidt-
dulico para revestimiento del
canal en las rapidas del canal

Construccion de puentes

vehicula

Construccion de acesos y
terraplenes

Limpia trazo y nivelacién para
alojar  accesos y terraplenes,
incluye apisonado

Acarreos y sobre acarreos
de terracerias

Desmonte, desenraice, des-
yerbe y limpia del terreno para
prop6sitos de construccion

Excavaciones  en  cualquier
material para alojar las estruc-
turas

Relleno compactado, de cual-
quier material, proveniente de
excavaciones previas

Fabricacién y colocacién de
concreto hidraulico en estruc-
turas. incluye: suministro de
cemento, cimbra de madera,
etc.

Suministro y colocacién de
plantilla de concreto pobre
para el desplante de las estruc-
turas. incluye: suministro de
cemento, equipo, materiales,
mano de obra, etc.

Suministro y colocacién de
acero de refuerzo, fy= 4200
kg/cm?, en losas, trabes, tra-
bes de diafragma y banqueta

Suministro y colocacién  de
acero de refuerzo, fy= 4200
kg/cm?, en cimentacion y
estribos

Limpieza de la zona
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Nota: El programa se proyecté a un afo, dado que dichas actividades se continuaran realizando afio con afio, hasta que concluya el
mismo, proyectado a construirse en un periodo de 5 aflos aproximadamente.

I1.2.2 Preparacion del sitio.
Para la realizacién de las obras del proyecto, se efectuaran los siguientes trabajos:
Trazo y Nivelacion.
Desmonte.
Despalme.
Demolicién de losas y estructuras existentes.
Limpieza del sitio.

Trazo y nivelacion: La primera ctapa en la preparacion del sitio consiste en la configuraciéon topografica
del terreno, tanto para delimitar el predio como para la conformacién de las curvas de nivel, en esta activi-
dad se utilizardn cuerdas y cal, asi como estacas y se realizard a mano.

Desmonte: El desmonte o desyerbe consiste en el retiro de la vegetacidn, arborea, arbustiva y en general
de toda la vegetacion.

La remocién de la vegetacion se llevard a cabo por medio de un tractor; ésta al igual que la tierra vegetal
sera utilizada en el mejoramiento de dreas verdes.

El despalme y desmonte de la vegetacién que resulte serd retirada mediante el uso de maquinaria pesada
posiblemente con la ayuda del siguiente equipo:

EQUIPO
Cargador frontal
Camiones de volteo

Despalme: El despalme del terreno consiste en retirar la capa superficial (tierra vegetal) que por sus carac-
teristicas mecanicas no es adecuada para el desarrollo del proyecto.

Demolicién de losas y estructuras existentes. Se efectuara el derribo de losas existentes en algunos de
los canales y el derribo de estructuras en mal estado a fin de poder construir las nuevas.

Limpieza: La limpieza consistird en retirar el producto del desmonte (retiro de la vegetacion, arbustiva,
pastizales y herbaceas, residuos sélidos urbanos, escombro, etc.) para ser enviados al sitio que disponga la
autoridad municipal.

I1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.
De ser necesario tnicamente se contard con una bodega provisional a base de madera y ldmina, para guar-
dar la herramienta y equipo de los trabajadores, misma que serd resguardada por un vigilante.

Por otro lado se contard con un sanitatio portatil por cada 15 trabajadores, al cual se le dard mantenimiento
por parte de la empresa que se contrate para tal fin, misma que serd la responsable de la disposicién ade-
cuada de los residuos que se generen en estos.
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No se instalaran talleres para la reparacién de la maquinaria ni se almacenara combustible en la obra, para
proporcionar combustible a los vehiculos y maquinaria se realizard en las estaciones de servicio mas cerca-
nas al area del proyecto.

Las instalaciones antes mencionadas, seran retiradas una vez que se concluya el proyecto.

El mantenimiento para los vehiculos y maquinaria que sera utilizada en la obra, serd prestado en talleres
ubicados en la zona.

El almacenamiento temporal de los residuos que generen los trabajadores del proyecto, seran depositados
en contenedores metalicos de 200 It, mismos que seran recolectados y transportados a una de las colonias
aledafias al proyecto, donde el camién de aseco puiblico del municipio de Tepic, lleva a cabo la recoleccién
de los residuos que generan los habitantes de la zona.

En caso de llegar a generarse algun derrame de sustancias peligrosas de la maquinatia y/o camiones a utili-
zarse en el sitio del proyecto, estos se recuperarfan inmediatamente y se colocaran en un contenedor espe-
cial, el cual estara rotulado con el tipo de residuo y las caracteristicas de peligrosidad del mismo, se almace-
nardn temporalmente dichos residuos y posteriormente se enviarin con una empresa autorizada por la

SEMARNAT.

I1.2.4 Etapa de construcciéon para canales y/o drenes.
a) Nivelacion Topografica: Definicion en el terreno de los puntos de referencia, para la conformacién de
los canales y/o drenes pluviales y puentes vehiculares.

b) Excavaciones a cielo abierto en material comin para formar la cubeta del canal o dren. Se reali-
zaran las excavaciones a cielo abierto en los drenes del proyecto con maquinaria pesada, con la finalidad de
acondicionar y formar la cuneta del canal.

c) Formacién de bordos y terraplenes compactados. Se trabajara en la conformaciéon de bordos y te-
rraplenes en la zona de los canales y areas adyacentes.

d) Revestimiento de corona y bordos compactados. Se aplicard el revestimiento con concreto hidrauli-
co de la corona y los bordos compactados.

e) Elaboracion y colocacion de concreto hidraulico premezclado para revestimiento del canal. Se
llevaran a cabo previo a la colocaciéon del concreto hidraulico la colocacién de malla electrosoldada, poste-
riormente se cimbraran las losas a colarse, enseguida se llevardn a cabo la colocacién del concreto hidrauli-
co y por dltimo se colocaran el sello para juntas en las ranuras.

f) Elaboracion de concreto hidraulico para revestimiento del canal en las rapidas del canal. Se lle-
vara cabo la aplicacién de concreto hidraulico para el revestimiento de los canales en las rapidas de este.

Construccién de Puentes.
g) Limpia trazo y nivelacion para alojar accesos y terraplenes, incluye apisonado.
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h) Desmonte, desenraice, desyerbe y limpia del terreno para propositos de construccion.

i) Relleno compactado, de cualquier material, proveniente de excavaciones previas.

j) Colocacion de concreto hidraulico en estructuras.

k) Suministro y colocacion de plantilla de concreto pobre para el desplante de las estructuras.

1) Suministro y colocacién de aceto de refuerzo, fy= 4200 kg/cm?, en losas, trabes, trabes de dia-
fragma y banqueta.

m) Suministro y colocacion de acero de refuerzo, fy= 4200 kg/cm?, en cimentacion y estribos.
n) Limpieza de la zona. Como resultado de los procesos de construccién y de acabados, se estima la ge-
neracién de residuos consistentes en troceria de tuberia diversa, de madera, varilla, alambre y alambron,
desperdicio de mezcla y escombro.
Requerimientos de maquinaria y materiales en la etapa Preparacion del sitio y Construc-
cion.

El equipo a utilizar sera el siguiente:

Cuadro 36. Maquinaria.

Equipo Cantidad aproximada.
Retroexcavadora 2
Bailarina 2
Camiones de Volteo 4
Vibrador compactador 1
Revolvedora 2
Camion Cisterna (Pipa) 1

Durante la etapa de preparaciéon del sitio y construccién, el ruido generado por la maquinaria, equipo, pet-
sonal y transporte que intervienen, seran las Unicas fuentes generadoras de ruido, la operacién de estos, asi
como los horarios de trabajo hacen que tengan un caricter temporal y puntual. En este caso, el ruido re-
presentard un impacto negativo moderado en la zona.

Para el uso de materiales en la zona, se va a trabajar con empresas autorizadas por la SEDERMA.

Dentro de los materiales que usaran para la etapa de construccién se encuentran los siguientes:
Material de banco de material
Cemento
Arena
Grava

Agua
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Tabique

Conctreto hidraulico

Tuberia de PVC.

Varillas de diferentes diametros, Etc.

I1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento.
Las actividades que se realizaran en la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto seran las que a
continuaciéon se describen:

Limpieza general de drenes y/o canales pluviales y sus areas aledafias (zona federal).

Vigilancia y mantenimiento a drenes y puentes.

Mantenimiento areas verdes (zona federal)

I1.2.6 Descripciéon de obras asociadas al proyecto.
De acuerdo a la naturaleza del proyecto, este no requiere de obras especiales asociadas al mismo.

Lo unico que se tendrd en la zona y de ser necesario, sera un almacén el cual se construira a base de madera
y laminas, mismo que sera retirado del sitio al término de las obras, lo anterior a fin de poder dejar resguar-
dadas algunas herramientas y materiales a utilizarse en la construccién del proyecto.

I1.2.7 Etapa de abandono del sitio

Una vez que se concluyan las actividades de rehabilitacion y acondicionamiento de los drenes y/o canales,
se llevard a cabo la limpieza de las areas intervenidas, retirando todo tipo de residuos dejando limpia la
misma.

La etapa de abandono del proyecto, se considera que no es aplicable, en virtud de que en un futuro segu-
ramente se requerird de nueva cuenta la rehabilitacién de los mismos.

I1.2.8 Utilizacion de explosivos.
Debido a la naturaleza del proyecto, no sera necesaria la utilizacién de explosivos, por tal razén dicho apar-
tado no es aplicable.

I1.2.9 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera.
La generacién, manejo y disposicién de los diversos tipos de residuos, tales como: sélidos urbanos, de ma-
nejo especial, peligrosos, aguas residuales se describen a continuacion:

Etapa de preparacion del sitio.
Durante este proyecto por la magnitud de la obra, en cada una de las etapas se generaran residuos sélidos,
liquidos y gaseosos, los que tendrin que ser sometidos a programas de manejo y mantenimiento en las di-
ferentes etapas del proyecto.

Residuos solidos (basura):
Los residuos sélidos no peligrosos o residuos sélidos urbanos que se generarin durante la etapa de prepa-

racién del sitio segun el volumen y el tipo se describen a continuacion:

Residuos solidos.
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Derivado del desmonte de la vegetacién secundaria existente, asi como también del despalme y retiro de
material que serd necesario realizar para llevar a cabo la conformacién de los canales o drenes pluviales, en
la realizacién del retiro de la capa vegetal y demads residuos y materiales existentes en el terreno, seran gene-
rados residuos solidos compuestos por tierra, raices, hierba, ramas, piedras, escombro, etc. los residuos que
se generen, seran cargados y acarreados en camiones volteos, mismos que seran depositados en sitios auto-
rizados por las autoridades competentes en la materia (en este caso por el H. Ayuntamiento de Tepic, a
través de la Direccién General de Desarrollo Urbano y Ecologia del Municipio de Tepic (DGDUE) y la
Secretarfa de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Estado de Nayarit (SEDERMA); no se tiene previsto
el depositar dichos residuos y materiales en escurrimientos temporales existentes en la zona.

Por otro lado los residuos sélidos urbanos existentes en el cauce de los cauces de los drenes terreno donde
se pretende realizar el proyecto, seran recolectados y dispuestos en el sitio que indique el H. Ayuntamiento
de Tepic, (Tiradero controlado El Iztete).

De igual manera, los residuos sélidos urbanos que generaran los trabajadores del proyecto tales como:
plasticos, restos de comida, botes de aluminio, envolturas de sabritas, vidrio, etc. serin depositados en
tambos que se colocardn en el sitio, mismos que estaran rotulados con letreros que indicaran residuos
organicos y residuos inorganicos, los cuales seran dispuestos en un espacio destinado para ello en el sitio, la
recolecciéon de estos residuos se realizard con vehiculos propios de la empresa constructora, y seran lleva-
dos al sitio establecido para este fin por las autoridades municipales (Tiradero controlado El Iztete).

Materiales pétreos: Tierra producto de despalme y excavaciones, considerados en la Ley General para la
Prevenciéon y Gestidon Integral de Residuos vigente (LGPGIR) como residuos de manejo especial. Se con-
templa que parte de este material sea utilizado en las actividades de jardinerfa, y en caso de resultar dema-
siado se negociard con las empresas suministradoras de material pétreo para que este sea utilizado como
material de cobertura en la etapa de restauracién de los bancos o bien se buscara un lugar cercano que sirva
como banco de depésito de materiales, por otro lado el escombro generado detrivado de las demoliciones
de las losas de algunos canales y de las estructuras de los puentes existentes que seran derribados, seran en-
viados a la parcela 57 ubicada en la zona conocida como las Areneras en Xalisco Nayarit, sitio que esta au-

torizado por la SEDERMA.

Descarga de aguas residuales.

Las unicas aguas residuales que se contempla que pueden llegar a generarse en el sitio del proyecto, seran
aquellas generadas por los trabajadores que laboraran en la obra en las distintas etapas del proyecto (Prin-
cipalmente en las etapas de preparacion y construccién del proyecto), con la finalidad de evitar la defeca-
cién al aire libre por parte de los trabajadores del proyecto, se instalaran sanitarios portatiles (1 por cada 15
trabajadores), para lo cual se contratard a una empresa que preste este tipo de servicios en la zona, misma
que se encargara del mantenimiento de estos y de la disposicion final adecuada de los residuos que se gene-
ren en ellos.

Por otra parte, se considera que el agua utilizada en la obra, para el humedecimiento de materiales y riego
de dreas como medida de control en la generaciéon polvo, se perdera a través de la evaporacion.

Emisiones a la atmosfera.
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Se espera que las emisiones de gases contaminantes a la atmosfera que se generaran, provendran derivado
de la combustién de los energéticos con los cuales se mueve la maquinaria pesada y el equipo de transpor-
te. Asi como también se producird el levantamiento de particulas de polvo, detivado del desmonte, des-
palme, corte, movimiento y acarreo de dichos residuos (vegetacion herbdcea, arbustiva y diversos residuos
y materiales).

Las emisiones gaseosas estaran compuestas principalmente por monodxido y bidxido de carbono (CO y
C02), Hidrocarburos no quemados (HC), éxidos de nitréogeno (NOXx), y vapor de agua. Dichas emisiones
se presentaran de manera discontinua en un tiempo aproximado de 8-10 horas diarias de trabajo. Las con-
diciones de trabajo permitiran la dilucién de los gases y polvos emitidos, toda vez que el terreno se encuen-
tra descubierto, esto ayudara a que se dispersen las particulas de una manera mas rapida, aunado al hecho
de que de ser necesario se realizaran riegos en el area.

Las emisiones de particulas se disminuiran tanto en via de acceso, asi como los producidos por la cons-
truccién de las instalaciones, a través de pipas con las cuales se realizaran riegos en las areas de trabajo.
Ademas, se programard el avance de obra para que sea el menor tiempo posible el que permanezcan las
areas desmontadas y provocando el levantamiento de polvos, siendo relevante mencionar que el proyecto
se realizard por etapas, por lo que el desmonte se efectuara de manera gradual.

Emisiones de ruido.
Se producirdn ruidos, derivados de la utilizacién de la maquinaria en la preparaciéon de suelo, asi como en
las fases de desmonte, despalme y retiro de materiales, a fin de reducir el ruido, se usaran tiempos selecti-
vos en la utilizacion de la maquinaria, se afinara la maquinaria y equipo y a los operadores de la maquinaria
que son los que estaran directamente en el area donde se produciran los ruidos, se les proporcionaran ta-
pones auditivos.

El equipo a emplear en las actividades de preparaciéon del sitio y construccién, generard niveles promedio
de ruidos cercanos a 85 dB (A), con maximos instantaneos que pueden rebasar los niveles de 100 dB (A);

lo anterior tomando como referencia la informacién reportada en bibliografia.

De acuerdo con lo reportado bibliograficamente los niveles de ruido emitidos por algunos equipos utiliza-
dos para la construccién se describen en el siguiente cuadro:

Cuadro 37. Equipo decibeles DB(A)

EQUIPO dB (A)
Bulldozer a 15 metros 94
Motoescrepa y camion pesado a 15 metros 93
Cami6n de volteo y vibrador de conctreto a 15 metros | 76
Mezcladora de concreto a 15 metros 64
Retroexcavadora 83
Excavadora 89
Cargadora 90
Rodillos compactores 75
Compactadora 75
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Moto conformadora 75
Cargador sobre ruedas 75
Tractor 75
Camiones de carga 8 m3 60
Pipas 60
Camionetas doble rodada 60
Pick up 60
Gruaa 75
Revolvedoras de concreto 75
Compactadoras neumaticas 75
Montacargas 50

Residuos peligrosos.
En relacién a los residuos peligrosos, existe la probabilidad de que se puedan derramar aceites o combusti-
bles de la maquinaria o equipo que se utilizard en las etapas de preparacion del sitio y construccion del pro-
yecto, asi como también en caso de llegar a darsele mantenimiento a la maquinaria y equipo en el sitio del
proyecto, se estarfan generando los siguientes tipos de residuos peligrosos (aceites gastados y solidos con-
taminados con grasas y aceites, filtros de aceite, etc.), derivado de lo antes referido y en caso de llegar a
darse un derrame sobre el suclo, este tendra que recuperarse de manera inmediata y depositatlo en un con-
tenedor que esté rotulado con letreros que indiquen el tipo de residuo y las caracteristicas de peligrosidad
del mismo, el cual se almacenard temporalmente y luego se enviard a tratamiento y/o disposicién final con
una empresa autorizada por la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), el
mismo manejo se les dard a los residuos que puedan generarse en el mantenimiento de la maquinatia y
equipo, es importante mencionar que se le exigira al contratista que vaya a realizar la obra, que el mante-
nimiento de la maquinatia y equipo no se realice en el sitio del proyecto, sino que se envie a talleres autori-
zados que puedan darle un manejo adecuado a los residuos peligrosos que llegue a generar dicha maquina-
ria.

Etapa de construccion

Emisiones a la atmosfera.

Las actividades detrivadas del movimiento de tierras, corte, apertura de caja, retiro de material, rellenos y
compactacién para la construccion de los drenes y/o canales pluviales, asi como patra la construccién de
los dos puentes, se producirin emisiones contaminantes a la atmoésfera (particulas y gases), a efecto de
disminuir lo antes mencionado, se tiene previsto la afinacién de la maquinaria y equipo de trabajo, asi co-
mo también se tiene contemplado el uso de riegos de agua de manera periddica en las areas que asf lo re-
quieran. Respecto a los humos que pudieran generarse, se colocaran 2 letreros donde se prohibira la que-
ma de materiales a cielo abierto. Siendo importante mencionar que si el proyecto se llegara a realizar duran-
te el periodo de lluvias la generacién de polvos serfa minima y los riegos se reducirin notablemente, mis-
mos que se efectuarfan solamente cuando asi se requiera.

Descarga de aguas residuales.
Al igual que en la etapa de preparacion del sitio, en el proceso constructivo para la construccién del pro-
yecto, se contempla que se generaran las aguas residuales de los trabajadores que laboraran en el mismo.
Para lo cual se instalarfan sanitarios portatiles, a efecto de evitar el fecalismo al aire libre y reducir en con-
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secuencia la contaminacién del suelo y del agua, y se contratard una empresa que preste este tipo de servi-
cio, la cual se encargarid de su mantenimiento y la disposicién final adecuada de los residuos que se generen
en los mismos.

Residuos soélidos.
Se contempla que se generaran residuos sélidos urbanos (basura), tales como: latas de aluminio, vidrio, plastico,
fierro, papel o cartén, madera, restos de comida, etc. Los cuales se colectarin en tambos de 200 litros,
mismos que estaran rotulados con letreros que indicaran “Residuos Organicos” y “Residuos Inorga- nicos”,
estos residuos se contempla trasladarlos a una de las colonias aledafias al proyecto, donde el camién recolector
de aseo publico del municipio de Tepic, realiza la recoleccién de los residuos de los habitantes de la zona y
los traslada hasta el tiradero controlado denominado El Iztete.

Algunos de los materiales que se generaran pueden ser reciclables tales como: latas de aluminio, vidrio, plastico,
fierro y papel o cartén, sin embargo el volumen que se generara serd muy bajo, por lo que se con- templa
darles el mismo manejo que al resto de los residuos, con excepcién del fierro y el aluminio, los cua- les los
propios trabajadores se los llevan para su venta.

Asimismo se prevé que se generard escombro en la construccién del proyecto, el cual estd catalogado como
residuo de manejo especial de acuerdo con lo sefialado en la Ley General para la Prevencién y Gestion In-
tegral de Residuos y compete al Estado su regulacion, por ello, se tiene previsto almacenarlo de manera
temporal y posteriormente se dispondra en el sitio autorizado por la Secretarfa de Desarrollo Rural y Medio
Ambiente (SEDERMA), denominado parcela 57 ubicado en la zona conocida como las Areneras en
Xalisco Nayarit.

Residuos peligrosos.

Existe la posibilidad de que se puedan llegar a derramar aceites o combustibles de la maquinaria o equipo
que se utilizard durante la construccién del proyecto, asi como también en caso de llegar a darsele mante-
nimiento a la maquinaria y equipo en el sitio generandose entre otros los siguientes tipos de residuos peli-
grosos: (aceites gastados y solidos contaminados con grasas y aceites, filtros de aceite, etc.), motivo por el
cual y en caso de llegar a darse un derrame sobre el suelo, este se tendrd que recuperar de manera inmedia-
ta y depositatlo en un contenedor, el cual estard rotulado con letreros que indiquen el tipo de residuo y las
caracteristicas del mismo, en este se almacenarid temporalmente y posteriormente se enviard a tratamiento
y/o disposicién final con una empresa autotizada por la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Natura-
les SEMARNAT), el mismo manejo se les otorgara a los residuos que puedan generarse en el supuesto ca-
so de darseles mantenimiento en el sitio del proyecto a la maquinaria y equipo.

Emisiones de ruido.
Se producirdn ruidos, derivados de la utilizacién de la maquinaria en la preparaciéon de suelo, asi como en
las fases de desmonte, despalme y retiro de materiales, agregado de materiales, compactaciéon y construc-
cién del proyecto, a fin de reducir el ruido, se usaran tiempos selectivos en la utilizacién de la maquinaria,
se afinara la maquinaria y equipo y a los operadores de la maquinaria que son los que estaran directamente
en el 4rea donde se produciran los ruidos, se les proporcionarin tapones auditivos.

El equipo a emplear en las actividades de preparacion del sitio y construccion, generard niveles promedio
de ruidos cercadnos a 85 dB (A), con maximos instantineos que pueden rebasar los niveles de 100 dB (A);
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lo anterior tomando como referencia la informacién reportada en bibliografia, tal como se puede ver en el
siguiente cuadro:

Cuadro 38. Equipo decibeles db(A)

EQUIPO dB (A)
Bulldozer a 15 metros 94
Motoescrepa y camién pesado a 15 metros 93
Camién de volteo y vibrador de concreto a 15 metros | 76
Mezcladora de concreto a 15 metros 64
Retroexcavadora 83
Excavadora 89
Cargadora 90
Rodillos compactores 75
Compactadora 75
Moto conformadora 75
Cargador sobre ruedas 75
Tractor 75
Camiones de carga 8 m3 60
Pipas 60
Camionetas doble rodada 60
Pick up 60
Grua 75
Revolvedoras de concreto 75
Compactadoras neumaticas 75
Montacargas 50

Etapa de operacion.
Principalmente se contempla la generacién de residuos sélidos urbanos (basura), detivado de la limpieza de
las zonas federales de los canales y/o drenes pluviales (ireas verdes) y la limpieza de los cauces de los cana-
les de los residuos que pudiesen llegar a arrojar los habitantes de la zona.

Recursos naturales que seran aprovechados durante todas las etapas del proyecto.
Se requerira de materiales pétreos para la conformacién de los drenes y construccion de puentes, los cuales
seran adquiridos en bancos existentes en la regién autorizados por la Secretarfa de Desarrollo Rural y Me-
dio Ambiente (SEDERMA), al igual que agua, misma que sera obtenida a través de pipas, asi mismo solo
en caso de ser necesario se removerfan algunos arboles colindantes con los canales.

I1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Los residuos sélidos urbanos, seran acopiados de manera temporal en dos tambos metalicos rotulados con
las leyendas que indicarin “Residuos Otrganicos” y “Residuos Inorganicos”, mismos que una vez que se
encuentren aproximadamente al 80% de su capacidad, se trasladaran a una de las colonias aledafias al pro-
yecto donde el camién recolector de basura del municipio de Tepic lleva a cabo la recolecciéon de los resi-
duos que generan los habitantes de la zona.
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En relacién a las aguas residuales, que seran colectadas en el sanitario portatil, la empresa prestadora del
servicio, sera la encargada de recolectarlas y darles la disposicién final adecuada a los residuos que se gene-
ren en estos.

El material de despalme y corte sera depositado en un sitio cercano al proyecto, a efecto de posteriormente
ser utilizado en las areas verdes (zona federal de los drenes o canales pluviales susceptibles para ello) y/o
en su defecto podra ser donado al municipio y/o a las empresas de bancos de materiales pétreos pata labo-
res de restauracion de los mismos.

El escombro que se generara esta catalogado como residuo de manejo especial de acuerdo con lo sefialado
en la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de Residuos y compete al Estado su regulacion,
por ello, se tiene previsto almacenarlo de manera temporal y posteriormente se dispondra en el sitio autori-
zado por la Secretarfa de Desarrollo Rural y Medio Ambiente (SEDERMA), denominado parcela 57 ubi-

cado en la zona conocida como las Areneras en Xalisco Nayarit.

Los residuos peligrosos que pudieran llegar a generarse seran depositados de manera temporal en un con-
tenedor rotulado con el tipo de residuos y las caracteristicas de peligrosidad, el cual serd enviado a trata-
miento, reciclaje o disposicién final con una empresa autorizada por la SEMARNAT.
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VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDI-
COS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU
CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO.

IT1.1 Informacion Sectorial.

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PSMAyRN) tiene como marco de refe-
rencia la sustentabilidad ambiental, que es uno de los cinco ¢jes rectores del Plan Nacional de Desarrollo
2013-2018 (PND). Como clemento central del desarrollo, la sustentabilidad ambiental es indispensable a
fin de mejorar y ampliar las capacidades y oportunidades humanas actuales y futuras, y forma parte integral
de la visién de futuro para el pafs, que contempla la creacién de una cultura de respeto y conservaciéon de
nuestro medio ambiente.

Como elemento central del desarrollo, la sustentabilidad ambiental es indispensable para mejorar y ampliar
las capacidades y oportunidades humanas actuales y venideras, y forma parte integral de la visién de futuro

del pafs.

El conjunto de objetivos sectoriales, estrategias y metas de este Programa, se encuentran en el Objetivo 4.4
del Plan Nacional de Desarrollo, el cual establece el “impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y

facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y
empleo.

Con la aplicacién de la politica ambiental de recursos naturales 20132018, el gobierno Federal busca lo-
grar una mayor eficiencia en el disefio y aplicacién de los instrumentos de regulacién y de gestion ambien-
tal, una utilizacién mas intensiva de las tecnologias de la informacién, una aplicacién mas productiva de los
recursos presupuestales de inversion y gasto corriente, y desde luego una mejor aplicacién y cumplimiento
de la legislacion.

Este proyecto participa de los compromisos establecidos en el Programa en el 4nimo de conservar y mejo-
rar el medio ambiente, tanto por sus propias caracteristicas como por las consecuencias que tendria para la
regién en la que se impulsara la infraestructura referida, desde luego con una estricta observacion de las
medidas de prevencién y mitigacién que se describen en el presente estudio mds adelante, respecto a todas
y cada una de las etapas del proyecto de referencia.

Se considera que la proteccién ambiental es un factor significativo que debera articularse con las estrategias
productivas de los agentes econémicos para la sustentabilidad del desarrollo de la regién.

Dados los diferentes intereses para el aprovechamiento del territorio, un instrumento clave es el ordena-
miento ecolégico. El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, publicado en el DOF
en el afio 2012, es clave para encaminar nuevos proyectos que impulsen el desarrollo del pais y el bienestar
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social con los menores impactos ambientales posibles. E1 OEGT se complementa con ordenamientos lo-
cales y regionales decretados, que cubren alrededor del 40% del territorio, por lo que una buena parte del
mismo, ain no se compatibilice las actividades productivas con la conservacién de los ecosistemas.

A fin de lograr que el crecimiento econémico del pais que sea sostenible, sustentable e incluyente y cumplir
con el objetivo de alcanzar un México préospero con mayor bienestar para todas las familias, es necesario
que la busqueda de mayor productividad concatene los esfuerzos en favor del crecimiento econdémico con
los propdsitos de mayor inclusién social y uso sustentable de los recursos naturales y servicios eco sistémi-
cos.

Las actividades econémicas y sociales de la poblacién y su propia supervivencia dependen de la disponibi-
lidad y calidad del capital natural, constituido por el suclo, aire, agua y los ecosistemas, su biodiversidad y
servicios ambientales, la calidad, disponibilidad y condiciones de acceso de estos recursos, influyen en la
competitividad y productividad de los sectores econémicos y de empresas que los utilizan, cuyo desempe-
flo impacta a la vez, cualitativa y cuantitativamente en éstos. Por lo antetior, uno de los requisitos para lo-
grar el objetivo del crecimiento verde establecido en el PND, es frenar y revertir la tendencia a la reduccion
de la disponibilidad, el detetioro y/o la contaminacién de los componentes del capital natural.

Con ese proposito se fortalecera la verificacién del cumplimiento de la normatividad ambiental en materia
de recursos naturales e industria de competencia federal, asimismo, se promoveran y apoyaran: la protec-
ci6én de los ecosistemas forestales contra la tala ilegal, incendios, plagas y enfermedades, el incremento en
los estandares de calidad atmosférica, el fortalecimiento de la gestién integral de los residuos, la remedia-
ci6én de sitios contaminados y la mejora en la calidad del agua en las cuencas y acuiferos del pais. Las accio-
nes instrumentadas para atender este objetivo se reflejaran en una reduccién en el porcentaje de pérdida de
los ecosistemas del pais y de las especies que lo habitan y en el incremento del tratamiento de las aguas re-
siduales municipales e industriales y de residuos que se gestionan integralmente.

En particular, el programa sectorial de medio ambiente y recursos naturales 2013-2018, se han presentado
diversos objetivos y estrategias de las cuales el proyecto que nos ocupa, se inserta en el siguiente objetivo.

Objetivo 5. Detener y revertir la pérdida del capital natural y la contaminacién del agua, aire y suclo.
Estrategia 5.1. Proteger los ecosistemas y el medio ambiente y reducir los niveles de contaminacién en los
cuerpos de agua.

Estrategia 5.3. Fortalecer el marco normativo y la gestiéon integral para manejar ambientalmente materia-
les y residuos peligrosos y remediar sitios contaminados.

Aunque las estrategias van orientadas al cumplimiento por parte de las autoridades en su respectivos ambi-
tos de competencia, el proyecto se ajustard a la legislacién y normatividad ambiental aplicable, tanto en
materia de agua como en residuos peligrosos y no peligrosos, en virtud de que se llevard a cabo estrategias
ambientales como lo es el establecimiento de un programa de manejo de residuos, se dard el tratamiento a
las aguas residuales que se generen durante su construccion, se realizara la forestacién de la zona federal de
los drenes pluviales, entre otros, esto hara que el desarrollo del proyecto sea congruente con lo establecido
en los objetivos y estrategias del programa sectorial de medio ambiente y recursos naturales 2013-2018.
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III.2. Analisis de los instrumentos de planeacion.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General de Territorio (POEGT).
El POEGT es un instrumento de politica publica que se encuentra sustentado en la Ley General del Equi-
librio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente y su Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecoldgico, el
cual fue emitido el dfa 7 de Septiembre del afio 2012 por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Na-
turales a través del C. Juan Rafael Elvira Quesada, quién expide el acuerdo del Programa de Ordenamiento
Ecolégico General de Territorio en el Diario Oficial de la Federaciéon (DOF).

Con la vinculacién del POEGT al Proyecto, es posible poder identificar a partir de su Regiéon Ecolégica
y su correspondiente Unidad Ambiental Biofisica, el estatus en que se encuentra el sitio del proyecto re-
ferente a las dreas de atencion prioritarias y las dreas de aptitud sectorial, asi como los lineamientosyestrategias
ecologicasparalaprevencion,proteccion,restauracion y aprovechamientosustentabledelosre- cursos
naturales (Cuadro 39).

Cuadro 85. Ficha técnica de la region ecoldgica a la que pertenece el sitio del Proyecto.

REGION ECOLOGICA: 17.32 Localizacién:
Unidad Ambiental Biofisica que la compone: 46. Noreste de Jalisco y oeste de Guanajuato
46. Sierra de Guanajuato 47.Suryoccidente deNayarit
47.SierrasNeovolcanicas Nayaritas 63 Sur de Yucatan. Este y noteste de Campeche. Este y sureste de Quinta-
63. Karst y Lomerios de Campeche, Quintana Roo y Yucatin na Roo
122. Volcanes Pico de Orizaba y Cofre de Perote 122. Centro oeste de Veracruz
128. Sierra de Oaxaca, Puebla y Veracruz 128. Sur-otiente de Michoacin
Superficie en Km?: Poblacién total: Poblacién Indigena:
46. 837.09 46. 410,856 46. Frontera Sur
47.5,323.64 47.582,088 47.HuicotoGranNayar
63. 26,350.64 63. 48,747 63. Maya
122. 6,155.51 122. 1,279,982 122. Cuicatlan, Mazateca, Tehuacan y Zongolica
128. 9,377.39 128. 736,219 128. Chinanteca
Superficie Total: Poblacién Total:
48,044.27 km? 3, 057,892 hab.

Estado Actual del Medio
Ambiente 2008:

47. Inestable. Conflicto SectorialAlto. Muy baja superficie de ANP’s. Media degradacion de los suelos. Muy alta degrada- cién
de la vegetacién. Sin degradacién por deforestacion. La modificacién antropogénica es baja. Longitud de carreteras (km):
baja. Porcentaje de zonas urbanas: baja. Porcentaje de cuerpos de agua: muy baja. Densidad de poblacion (hab. /Km?): media. El
uso de suelo es forestal, agricola y pecuario. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterrinea.
Porcentaje de zona funcional alta: 14.1. Baja marginacion social. Medio indice medio de educacion. Medio indice medio de salud.
Bajo hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién
industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta
importancia_de la actividad ganadera.

Escenario al 2033:

Inestable a critico

Politica Ambiental:

Restauracién y aprovechamiento sustentable

Prioridad de
Atencion:

Alta
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SITI
PROYE

UAB Rectores del Coadyuvantes del Asociados del desa- Otros secto’res de in- Estrategias sectoriales
desarrollo rrollo terés
desarrollo
1,23, 4,567,809, 10, 11, 12,
47 Preservacion de flora y F cal-Mineri Agticultura- Desarrollo social- 13, 14, 15, 15 BIS, 16, 17, 24, 25,
fauna orestal-Mineria Ganaderia industria 26, 27, 28, 29, 31, 32, 35, 36, 37,
38, 39, 40, 41, 42, 43, 44

ESTRATEGIAS. UAB 47

Grupo I Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad
. Recuperacion de especies en riesgo
. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad

A) Preservacion

. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales
. Aprovechamiento sustentable de suelos agricolas y pecuarios

. Modernizar la infraestructura hidroagticola y tecnificar las superficies agricolas

. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales

. Valoracion de los servicios ambientales

B) Aprovechamiento sustentable

Ll I ANt AW N

C) Proteccion de los recursos na- . Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobrexplotados
turales 10. Reglamentar para su proteccién, el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos
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11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por CONAGUA
12. Proteccién de los ecosistemas
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agticolas

E)Aprovechamiento  sustentable
de recursos naturales no renova-
bles y actividades econdémicas de
produccién y servicios

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desatrollo econémico y social y al aprovecha-
miento sustentable de los recursos naturales no renovables

15 Bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de promover una minera
sustentable

16. Promover la reconversiéon de industrias basicas (textil, vestido, cuero, calzado, juguetes, entre otros) a fin de que se
posicione en los mercados doméstico e internacional

17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de alto valor agregado (automotriz, electrénica,
autopartes, entre otras)

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de hogares en condiciones de pobreza para fortalecer el patrimo-
nio

B) Zonas de riesgo y prevencion
de contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil
26. Promover la Reduccién de la Vulnerabilidad Fisica

©) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento de la region
28. Consolidad la calidad del agua en la gestién integral del recurso hidrico
29. Posicionar el tema del agua como un recurso_estratégico y de seguridad nacional

D) Infraestructura y equipamien-
to urbano regional

31. Generar ¢ impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas

32. Frenar la expansién desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo regional

E) Desarrollo social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar la produccién rural ante impac-
tos climatologicos adversos.

36. Promover la diversificacién de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el aprovechamiento inte-
gral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en
situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en nucleos agratios y localida-
des rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores mediante la integracion so-
cial y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccién social a personas en situaciéon de vulnerabilidad.

Grupo III. Dirigidas al fortalecimiento de la gestiony la coordinacién institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del
ordenamiento
territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informaciéon Agraria para impulsar proyectos pro-
ductivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante acciones coordinadas
entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Grupo 1. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territotio (Cuadro 40)

Estrategias Vinculacién con el proyecto

1. Consetvacién in situ de los eco- | Las obras relacionadas con la construccién de los drenes y/o canales
sistemas y su biodiversidad. pluviales, prevé realizar acciones ambientales para la proteccion y con-
2. Recuperacién de especies en | servacion de la escasa fauna existente en el irea, de acuerdo con la

A) Preservacion riesgo. normatividad ambiental vigente en la materia, de igual manera se tiene

3. Conocimiento, analisis y moni- | contemplado la elaboracién e implementacién de un programa de mane-
toreo de los ecosistemas y su bio- | jo de residuos, lo cual conlleva a la proteccién y cuidado del medio am-
diversidad. biente.

4. Aprovechamiento sustentable | 4. El desarrollo de este proyecto, no contempla el aprovechamiento de

B) Aprovechamiento | de ecosistemas, especies, genes y | recursos naturales, ni tampoco el aprovechamiento de flora o fauna.
sustentable recursos naturales. 5,6y 7. No aplica para el proyecto, en virtud de que no se contempla la

5. Aprovechamiento sustentable | realizacion de dichas actividades.
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de suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidro agricola y tecnificar las su-
perficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios am-
bientales.

8. Tal como lo sefala la legislaciéon ambiental, los servicios ambientales a
considerar tales como la provision de agua en calidad y cantidad, captura
de carbono, de contaminantes y de componentes naturales, la modula-
cién o regulacién climatica, la proteccién de la biodiversidad de los eco-
sistemas y formas de vida, la proteccién y recuperacion de suelos, el pai-
saje y la recreacion, entre otros. En consecuencia, el responsable de la
construccion del proyecto, implementara acciones ambientales, que per-
mitan la conservacién y proteccion de el o los ecosistemas y sus recursos
naturales, y desde luego los servicios ambientales que estos nos brindan.

C) Proteccion de los
recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las
cuencas y acuiferos sobre explo-
tados.

10. Reglamentar para su protec-
cién, el uso del agua en las prin-
cipales cuencas y acuiferos.

11. Mantener en condiciones
adecuadas de funcionamiento las
presas administradas por CO-
NAGUA.

12. Proteccién de los ecosiste-
mas.

13. Racionalizar el uso de agro-
quimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

9,10 y 11. No aplican para el desarrollo del proyecto.

12. El conjunto de acciones y/o actividades ambientales, descritas en el
capitulo VI de la presente MIA, estan orientales a la proteccién de el o
los ecosistemas del proyecto, lo que conlleva a la congruencia del mismo.
13. No se utilizaran este tipo de sustancias en el proyecto.

D) Restauracion

14. Restauracién de los ecosiste-
mas forestales y suelos agricolas.

No aplica, no habra la restauracion de ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

E)Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables
y actividades econémi-
cas de produccion y ser-
vicios

15. Aplicaciéon de los productos
del Servicio Geoldgico Mexicano
al desarrollo econémico y social y
al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales no renova-
bles.

15 Bis. Consolidar el marco nor-
mativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de pro-
mover una minerfa sustentable.

16. Promover la reconversion de
industrias basicas (textil, vestido,
cuero, calzado, juguetes, entre
otros) a fin de que se posicione en
los mercados doméstico e interna-
cional.

17. Impulsar el escalamiento de la
produccién hacia manufacturas de
alto valor agregado (automotriz,
clectronica, autopartes,  entre
otras).

No aplican para el desarrollo del proyecto.

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y vi-
vienda

24. Mejorar las condiciones de
vivienda y entorno de hogares en
condiciones de pobreza para for-
talecer el patrimonio.

No aplica para el presente proyecto.

B) Zonas de riesgo y
prevencién de contin-
gencias

25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones coordina-
das con la sociedad civil.

La construccién del presente proyecto, contempla la prevenciéon de las
inundaciones que se dan afio con afio en la zona.
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26. Promover la Reduccién de la
Vulnerabilidad Fisica.

c) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y cali-
dad de servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la
region.

28. Consolidad la calidad del
agua en la gestion integral del re-
curso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua
como un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

No es aplicable para el proyecto. Corresponde a la autoridad local in-
crementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantari-
llado y saneamiento de la region, al igual que posicionar el tema del agua
como un recurso estratégico y de seguridad nacional, siendo relevante
mencionar que se tratarin adecuadamente las aguas residuales que se
generen en el proyecto, de acuerdo con la legislacién vigente en la mate-
ria y prevenir riesgos de contaminacién al medio ambiente.

D) Infraestructura vy
equipamiento urbano
regional

31. Generar e impulsar las con-
diciones necesarias para el desa-
rrollo de ciudades y zonas me-
tropolitanas ~ seguras, competiti-
vas, sustentables, bien estructu-
radas y menos costosas

32. Frenar la expansion desorde-
nada de las ciudades, dotarlas de
suelo apto para el desarrollo ur-
bano y aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarro-
llo regional

El proyecto contempla la ampliacién y mejoramiento de los drenes o
canales pluviales existentes en la zona, a fin de evitar o reducir futuras
inundaciones en el 4rea, etc.

E) Desarrollo social

35. Inducir acciones de mejora de
la seguridad social en la poblacién
rural para apoyar la produccién
rural ante impactos climatologicos
adversos.

36. Promover la diversificacion de
las actividades productivas en el
sector agroalimentario y el apro-
vechamiento integral de la bioma-
sa. Llevar a cabo una politica ali-
mentaria integral que permita me-
jorar la nutricion de las personas
en situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos  vulnerables  al
econémico-productivo en nucleos
agratios y localidades rurales vin-
culadas.

38. Fomentar el desarrollo de ca-
pacidades bésicas de las personas
en condicién de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servi-
cios de salud, especialmente de las
mujeres y los nifios de las familias
en pobreza.

40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades
de los adultos mayores mediante
la integracion social y la igualdad
de oportunidades. Promover la

sector

35. El proyecto contempla la ampliacién y mejoramiento de los drenes
o canales pluviales existentes en la zona, a efecto de evitar o reducir fu-
turas inundaciones en el area, etc.

36. No es aplicable para el sitio del proyecto.

37, 38, 39, 40 y 41. La construcciéon del proyecto generara empleos direc-
tos e indirectos, por tal razén se mejorara la economia de algunas fami-
lias en torno a una mejor calidad de vida mejor.
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asistencia social a los adultos ma-
yores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a
la poblaciéon de 70 afos y mis,
que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de margi-
naciéon.

41. Procurar el acceso a instancias
de proteccién social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

Grupo III. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional

42. Ascgurar la definicién y el res- | No es aplicable al desarrollo del proyecto esta estrategia.
A) Marco juridico peto a los derechos de propiedad
rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar | No aplican al proyecto dichas estrategias, corresponde a la autoridad lo-
el acceso al Catastro Rural y la| caly estatal la planeacién del ordenamiento territorial.

Informacién Agraria para impul-
sar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento te-
rritorial estatal y municipal y el
desarrollo  regional mediante ac-
ciones coordinadas entre los tres
6rdenes de gobierno y concerta-
das con la sociedad civil.

B) Planeacién del
ordenamiento
territorial

Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados (locales o re-
gionales).
Se tiene conocimiento de que en el Estado se elaboré ya hace algunos afios, el Programa de Ordenamiento
Territorial del Estado de Nayarit, sin embargo dicho documento atn no ha sido decretados, por tal razén
no se analiza el mismo, toda vez que no es aplicable a la fecha de elaboracién del presente estudio.

Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.
El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el instrumento que recoge las directrices que habran de guiar las
acciones en el pafs, de manera que se alcancen las metas y objetivos planteados para cada uno de los secto-
res y areas que integran la nacién. Estos objetivos se determinan con base en el analisis de circunstancias
en las que se encuentra el pais actualmente y la identificacién de los campos que requieren de mayor aten-
cién, para lo cual se establecen diversas lineas de accién que conducirdn a México hacia ellas.

1.Q.I. Radl Cordova Ruelas Manifestacion de Impacto Ambiental Pégina 80 de 243
Registro SEMANAY: NR-SEMANAY-026-2011




“Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la 77N )

Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit” ( e &)\ !

Objetivo general ¢ Llevar a México a su maximo potencial

. I. México II. México lll. México IV. México V. México con
" Crlqncq I s Incluyente con Educacién Préspero Responsabilidad
etas Nacionales de Calidad Global

i) Democratizar la Productividad

Tres Estrategias £

Transversales ii) Gobierno Cercano y Moderno

iii) Perspectiva de Género

El Proyecto, se relaciona con el Plan Nacional de Desarrollo (2013-2018), de manera especifica con las Me-
tas I, I y IV dado que con la adecuacién de los drenes o canales pluviales se contempla disminuir los ries-
gos de las personas que habitan en la zona del proyecto, derivado de las inundaciones que se presentan afio
con afno.

Un México en Paz plantea un nuevo enfoque para que el gobierno responda a su compromiso de salva-
guardar a la poblacién, a sus bienes y a su entorno ante un desastre de origen natural o humano.
Es necesario reorientar las acciones de gobierno hacia la prevencién para reducir las pérdidas humanas y
materiales ocasionadas por estos fenémenos, a través de politicas transversales enfocadas a la gestién inte-
gral de riesgos, incluyendo coberturas financieras ante dichos desastres.

I. México en Paz

Objetivo 1.6. Salvaguardar a la poblacidn, a sus bienes y a su entorno ante un desastre de origen
natural o humano.

Estrategia 1.6.1. Politica estratégica para la prevencion de desastres.

Lineas de accién

* Promover y consolidar la elaboracién de un Atlas Nacional de Riesgos a nivel federal, estatal y municipal,
asegurando su homogeneidad.

* Impulsar la Gestién Integral del Riesgo como una politica integral en los tres érdenes de gobierno, con la
participacién de los sectores privado y social.

* Fomentar la cultura de proteccion civil y la autoproteccion.

* Portalecer los instrumentos financieros de gestiéon del riesgo, privilegiando la prevencién y fortaleciendo
la atencién y reconstruccion en casos de emergencia y desastres.

* Promover los estudios y mecanismos tendientes a la transferencia de riesgos.
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* Fomentar, desarrollar y promover Normas Oficiales Mexicanas para la consolidaciéon del Sistema Nacio-
nal de Proteccién Civil.

* Promover el fortalecimiento de las normas existentes en materia de asentamientos humanos en zonas de
riesgo, para prevenir la ocurrencia de dafios tanto humanos como materiales evitables.

Estrategia 1.6.2. Gestion de emergencias y atencion eficaz de desastres.

Lineas de accién

* Fortalecer la capacidad logistica y de operacién del Sistema Nacional de Proteccién Civil en la atencidén
de emergencias y desastres naturales.

* Fortalecer las capacidades de las Fuerzas Armadas para proporcionar apoyo a la poblacién civil en casos
de desastres naturales.

* Coordinar los esfuerzos de los gobiernos federal, estatal y municipal en el caso de emergencias y desastres
naturales.

I1. México Incluyente.

Objetivo 2.4. Ampliar el acceso a la seguridad social.

Estrategia 2.4.1. Proteger a la sociedad ante eventualidades que afecten el ejercicio pleno de sus
derechos sociales.

Lineas de accion

* Promoverlainclusidénfinancieraenmateriadeaseguramientodelosdistintosriesgosqueen- frentanlos
mexicanosalolargodelciclodevida.

¢ Apovaralapoblaciénafectadaporemergenciasuotrassituacionesadversas,mediantelares-
ponsabilidadcompartidaentrelasociedadyelEstado.

Objetivo 2.5. Proveer un entorno adecuado para el desarrollo de una vida digna.

Estrategia 2.5.1. Transitar hacia un Modelo de Desarrollo Urbano Sustentable e Inteligente que
procure vivienda digna para los mexicanos.

Lineas de accion

* Revertirelabandonoeincidirpositivamente enlaplusvaliahabitacional,pormediodeinterven- ciones
pararehabilitarelentornoymejorarlacalidaddevidaendesarrollosyunidadeshabitacio-  nalesqueasilo
necesiten.

* Mejorarlascondicioneshabitacionalesysuentorno,encoordinaciénconlosgobiernoslocales.

IV. México Préspero

Objetivo 4.1. Mantener la estabilidad macroeconémica del pais.

Estrategia 4.1.1. Proteger las finanzas publicas ante riesgos del entorno macroeconémico.
Lineas de accion

* Fortalecery,ensucaso,establecerfondosoinstrumentosfinancierosdetransferenciaderiesgos para
mitigarelimpactofiscaldechoquesexternos,incluyendolosdesastresnaturales.

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nues-
tro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Lineas de accién
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* Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales para facilitar un crecimien-
to verde incluyente con un enfoque transversal.

* Actualizar y alinear la legislacién ambiental para lograr una eficaz regulacién de las acciones que contribu-
yen a la preservacion y restauracion del medio ambiente y los recursos naturales.

* Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que multipliquen los recursos
para la proteccion ambiental y de recursos naturales.

* Impulsar la planeacion integral del territorio, considerando el ordenamiento ecolégico y el ordenamiento
territorial para lograr un desarrollo regional y urbano sustentable.

* Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de ordenamiento ecolégico, desarrollo
econémico y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo posible que todos los
mexicanos tengan acceso a ese recurso.

Lineas de accion

* Ordenar el uso y aprovechamiento del agua en cuencas y acuiferos afectados por déficit y sobreexplota-
cién, propiciando la sustentabilidad sin limitar el desarrollo.

* Incrementar la cobertura y mejorar la calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamien-
to.

* Fortalecer el desarrollo y la capacidad técnica y financiera de los organismos operadores para la presta-
cién de mejores servicios.

* FPortalecer el marco juridico para el sector de agua potable, alcantarillado y saneamiento.

* Reducirlosriesgosdefenémenosmeteorologicosehidrometeorolégicos porinundacionesy atendersus
efectos.

Deestamanera,elProyectosevinculaconalgunasdelasmetas,estrategiasylineasdeacciénan- tes
referidas,deformatalqueseaposiblemejorarelbienestardelapoblaciénactualdelazona, sin

comprometerlacalidaddevidadelasgeneracionesfuturas,reduciendolosriesgosporinun- dacionesenla
zonadelproyecto.

Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenacion del Tetritorio (PNDUOT)
El Programa Nacional de Desarrollo Urbano v Ordenacién del Territorio (PNDUOT), sefiala que la poli-
tica urbana y territorial que impulsa el gobierno federal pretende integrar los ambitos espaciales que ocupa
el sistema de asentamientos humanos, desde las pequefias localidades hasta las grandes metrépolis, en un
esquema de planeacién que permita maximizar la eficiencia econémica del territotio, asi como también re-
ducir desigualdades y fortalecer la cohesién social, distinguiendo las necesidades especificas de desarrollo
de cada ciudad y de cada region.

Entre los objetivos propuestos por el PNDUOT destaca el concerniente a fortalecer el proceso de planifi-
cacién y gestiébn urbana, buscando que los instrumentos normativos permitan regular y ordenar los usos
del suelo; fomentar el desarrollo del habitat urbano en congruencia con la aptitud y limitantes territoriales;
y dar certidumbre a la inversién publica, privada y social. Especificamente respecto a los planes y los pro-
gramas de desarrollo urbano, en sus diferentes ambitos espaciales se plantea que para contar con una not-
matividad urbana que responda a las demandas de la dindmica socio-urbana: “se promoverd la actualiza-
cién y adecuacién del marco normativo del desarrollo urbano en congruencia con la Constitucién Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, la Ley General de Asentamientos Humanos, asi como de los instrumen-
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tos juridicos de planificacion urbana del ambito estatal. Se promovera la elaboracion de los reglamentos de
zonificacién de usos del suelo, en los niveles estatal y municipal, con el fin de complementar y fortalecer la
normatividad urbana en el territorio nacional.

Plan Estatal de Desarrollo Nayarit 2017-2021.
El PED 2017-2021 es un instrumento Rector que establece las bases para avanzar hacia un mayor bienes-
tar, conforme a contenidos y perspectivas sobre la cultura pluralista que queremos desarrollar, concebida
ésta como el paradigma de nuestra convivencia democratica y de las tensiones que deben mover al gobier-
no hacia la promocién del bien comun, de la tolerancia y del respeto, como pilares de la vida de las perso-
nas y como inspiracion de la propia cultura de dimensién internacional.

En el PED Nayarit se contemplan 7 Ejes Estratégicos derivados de los 4 ejes de la plataforma rectora,
como se muestra en las siguientes imagenes objetivo (43-44).

GOBIERNO EFICENTE
Y SEGURIDAD CIUDADANA

GESTION
GESTION SUSTENTABLE
SOCIAL ' PARA EL
INTEGRAL

PRODUCTIVIDAD
Y EMPLED
EJES RECTORES
GESTION SUSTENTABLE

GOBIERNO EFICIENTE PRODUCTIVIDAD | GESTION SOCIAL

Y SEGURIDAD CIUDADANA| Y EMPLEO INTEGRAL PARA EL TERRITORIO
EJES ESTRATEGICOS
v v v v
T 2 S 4. 5, 6. 7.
Gobierno Seguridad Reactivacién Promociébn de  Gestién de Infraestruc- Conservacion
eficiente,  Ciudadanay econémica, la equidad, la desarrollo tura parael yaprovecha-
rendicion de  prevencion innovacién cohesién social ~ territorial  desarrollo miento
cuentas y social del productiva y y cultural planificado sustentable, equilibrado
medidas delito empleo y incluyente y de los
anticorrupcion sustentable equitativo recursos
naturales

EJES TRANSVERSALES

1. Gobierno abierto y transparente
2. Derechos humanos e igualdad sustantiva
3. Desarrollo sostenible

4. Productividad democratica
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EJERECTOR:PRODUCTIVIDD YEMPLEO

EJE ESTRATEGICO 3. Reactivaciéon econémica, innovacion productiva y empleo

Objetivo del Eje Estratégico:

El eje estratégico de Reactivaciéon Econdmica, Innovaciéon Productiva y Empleo, que se deriva de la
plataforma de Productividad y Empleo, tiene como objetivo consolidar las ventajas competitivas v de loca-
lizacién del Estado de Navarit en su confluencia con las regiones del Centro Occidente v Pacifico, fomen-
tandolasinversiones, la innovacién productiva, el desarrollo tecnolégico v la economfa del conocimiento
en las principales actividades econémicas de la entidad en el sector agroalimentario, el comercio especiali-
zado v los servicios turisticos, a efecto de generar mayores oportunidades de bienestar para la poblacién.
Estrategias:

1. Impulsar la inversién publica en infraestructura productiva como soporte de la actividad econémica re-
gional v la generacién de empleos de calidad, la proteccién social, legalidad laboral y la ocupacién produc-

tiva en el corto plazo, privilegiando la red de comunicaciones terrestres, el acceso a la dotacién de agua po-
table, enerefa eléctrica v los servicios basicos de educacion v de salud.

3. Establecer un modelo de desarrollo basado en los esquemas de asociacién publica, social y privada de
los actores econémicos locales, que permita generar certidumbre y ampliar la capacidad financiera para el
desarrollo de proyectos estratégicos regionales.

Lineamientos Programaticos:

PROGRAMA DE PROMOCION Y FOMENTO AL DESARROLLO ECONOMICO. Es el pro-
grama para promover y fortalecer el posicionamiento de Nayarit en el contexto nacional e internacional en
el sector agroalimentatio y de servicios basado en la construcciéon de cadenas productivas especialmente
con micros, pequefias y medianas empresas locales y nuevos sectores de la economia con el respaldo de
empresas de alto valor agregado e instituciones y organismos de fomento al desarrollo constituidos en los
Campus de Innovacién y Parques Tecnoldgicos Agroalimentarios.

Lineas de accion:
Distrito Urbano para el desarrollo de proyectos habitacionales, comerciales, equipamientos y servi-
cios basicos urbanos.
Renovacién de la imagen urbana de las principales localidades turisticas del Estado.

EJE RECTOR: GESTION SUSTENTABLE PARA EL TERRITORIO

EJE ESTRATEGICO: 6. Infraestructura para el desarrollo sustentable, incluyente y equitativo
Sintesis de Retos y Desafios

El Estado de Nayarit tiene como uno de sus principales retos el cuidado y aprovechamiento de su riqueza
medioambiental, por lo que es necesario que se articule a las ya mencionadas politicas de desarrollo susten-
table de la ONU y que las inversiones publicas y privadas que se promuevan sean direccionadas para lograr
un desatrollo sustentable, incluyente y Equitativo.

De los retos primordiales que enfrenta Nayarit, son los desequilibrios y disparidades del ordenamiento te-
rritorial y del aprovechamiento sustentable del territorio observandose, por un lado la excesiva dispersién
de su poblacién en pequefias localidades fragmentadas y alejadas del desarrollo, y por otro un sistema de
ciudades que no esta cabalmente integrado y que no se ha construido un sistema carretero troncal con su
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red de distribucién, que posibilite el desarrollo territorial en su totalidad y una mayor productividad del es-
tado.

Lo anterior ha generado problemas en la prestacién de servicios publicos, asi como en la insuficiencia de
equipamientos e infraestructuras necesarias para ofrecer condiciones adecuadas para el desarrollo integral
de todas las regiones y de las poblaciones que se asientan en ellas.

Nayarit tiene una localizacion estratégica en el contexto regional e internacional que no ha sido aprovecha-
do suficientemente. Su posicién geografica es paso obligado del Sur al Norte, conectando regiones econé-
micas muy importantes, desde el bloque del norte agrupado en el TLCAN, como con el pacifico y la inicia-
tiva TPP; es también vinculo de proximidad con la Zona Metropolitana de Guadalajara y las regiones del
Pacifico y el Centro Occidental del pafs.

Objetivo del Eje Estratégico:

Alinear las inversiones publicas y privadas para lograr estructurar y vincular al estado a través de una carte-
ra de proyectos de Infraestructura para el desarrollo sustentable, incluyente y equitativo, enfocada a la ejecucion de
obra publica por asociacién y colaboracién con inversiéon publica y en su caso privada o con el apoyo de
fondos nacionales e internacionales para lograr la realizacion de acciones estructurantes y detonadoras de
los procesos de desatrollo para las comunidades, para la conectividad y aprovechamiento de la localizacién
estratégica del estado, y para la implementacién de programas compensatorios para los sectores con mas
altas vulnerabilidades y que requieren de una nueva vinculacién con el desarrollo integral en la entidad.

Estrategias:

2. Consolidar una red de Infraestructura para el Ordenamiento Territorial, como componente clave para integrar
el sistema de ciudades, reservando los territorios naturales que deben ser conservados, acercando los servi-
cios publicos a la poblacién y estructurando la red de comunicaciones que posibilite una mejor conectivi-
dad de las regiones estratégicas y un desarrollo mas ordenado.

3. Impulsar un amplio compromiso de todos los sectores para el desatrollo de la Infraestructura para la Igual-
dad Sustantiva y de los pueblos originarios, que permita a la sociedad un desarrollo mds equitativo, con equipa-
mientos y servicios, como escuelas, centros culturales, clinicas y hospitales, areas deportivas, espacios re-
creativos, entre otras inversiones, conectados y vinculados adecuadamente para un mejor servicio.

Lineamientos Programaticos:

PROGRAMA DE CUIDADO Y SUSTENTABILIDAD DEL AGUA.
Lograr que las inversiones en la infraestructura para el abasto de agua para uso humano y para las
actividades productivas se desarrollen a partir de una adecuada valorizacién y uso integral del re-
curso hidrico del territorio de Nayarit, con la concurrencia de las competencias federales, estatales
y municipales, a la par de una politica que armonice los derechos tradicionales de las comunidades
para un uso sustentable del recurso.

Lineas de accion:
Contribuir a la equidad e igualdad sustantiva mediante acciones para el desarrollo sustentable y la
infraestructura, de acuerdo con la potencialidad de cada region, procurando una utilizacién res-
ponsable del recurso hidrico.
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Crear mecanismos de prospectiva del desatrollo humano y productivo para evaluar los recursos
disponibles, su conservacién, mejora, reuso y disposicién final, en el contexto del desarrollo pleno
del estado de Nayarit y optimizando las inversiones para una utilizacion integral del recurso.
Estructuracién de un conjunto de intervenciones en los sistemas sanitarios y de plantas de trata-
miento, en particular en las regiones metropolitanas mas desarrolladas de Tepic y Xalisco, de ori-
gen urbano e industrial y de Compostela-Bahia de Banderas, de origen turistico; asi como en el tra-
tamiento de los productos de utilizaciéon en el medio rural, evitando que contaminen los afluentes.

EJE RECTOR: GESTION SUSTENTABLE PARA EL TERRITORIO
EJE ESTRATEGICO: 7. Conservacion y aprovechamiento equilibrado de los recursos naturales.

Objetivo del Eje Estratégico:

Conservar los recursos naturales que disponen los nayaritas, mediante su aprovechamiento sustentable ba-
sado en la educacién y cultura ambiental que generen patrones de conducta que favorezcan la proteccion
del medio ambiente.

Estrategias:

4. Fortalecimiento de la cultura ambiental; promoviendo las buenas pricticas en el cuidado del ambiente

concientizando a la sociedad de la responsabilidad que tiene como actor clave en la sustentabilidad medio-
ambiental, el cuidado de su entorno v de sus riquezas naturales.

6. Conservar y recuperar el uso de los ecosistemas nayaritas que mas riesgos y oportunidades ofrecen, co-
mo bosques, humedales, islas y montafias, frenando los procesos de degradacién, deforestacidn, contami-
nacién e insuficiente valorizacién ambiental, que permita la ordenacién y optimizar el uso racional de los
recursos naturales y la capacidad productiva, conservando la biodiversidad.

7. Promover la Adecuacién de los instrumentos juridicos requeridos para fortalecer la institucionalizacién y
capacidad de conduccién, financiamiento, estructuracién organica y demas mecanismos que permitan un
adecuado proceso de conservacién y aprovechamiento equilibrado de los recursos naturales.

PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL Y PROTECCION DEL AMBIENTE. Imple-
mentar programas y una nueva institucionalidad que permita fomentar una conciencia de los riesgos am-
bientales, del aprovechamiento sustentable de los recursos y la necesidad de un mejoramiento de los eco-
sistemas; as{ como promover la cultura de proteccién al medio ambiente mediante campafias en centros
escolares y edificios de la administracién publica del Estado de Nayarit.

Lineas de accion:

Promover la participaciéon ciudadana y garantizar su derecho a la informacién ambiental; mediante
su_incorporaciéon en los 6rganos colegiados, de coordinacién y concertacién; la denuncia popular
de conductas o0 hechos u omisiones que produzcan o puedan producir desequilibrios ecolégicos o
dafios al ambiente y promover el Observatorio Ambiental de Nayarit que permita medir, a partir
de un conjunto de indicadores ambientales.

Desarrollar programas de capacitacién ambiental, Centros de Educacién Ambiental, promotores
de la cultura ambiental que sensibilicen a la sociedad sobre los problemas en este ambito que afec-
tan el Estado y promuevan patrones de conducta que favorezcan su proteccion.
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PROGRAMA DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL MEDIO AMBIENTE Y TRAN-
SICION ENERGETICA. Contribuir a mejorar las condiciones del medio ambiente promoviendo la
transicién energética e introduciendo opciones que promuevan la utilizacién de sistemas e infraestructuras
para la sustentabilidad medioambiental:

Lineas de accion:
Elaborar los instrumentos adecuados para el manejo responsable de residuos sdlidos y su aprove-
chamiento, promoviendo un adecuado tratamiento v la disposicién ambiental adecuada de los re-
siduos, incluyendo sitios de transferencia con procesos de treutilizacién y reciclado, asi como en la
cogeneracién de energfas limpias.
Fomentar la participacién ciudadana en los érganos colegiados, de coordinacién v concertacion,
para el seguimiento v evaluacién integral del manejo de las cuencas hidrolégicas que surcan el terri-
torio del Estado, creando para ello la Comisién Estatal para el Desarrollo Sustentable.
Promover una calidad del aire satisfactoria para la poblacién mediante acciones para reducir las
emisiones generadas por fuentes fijas, méviles y de area; el monitoreo y difusion del estado de la
calidad del aire de los principales centros de poblacién del Estado; actualizacion y publicacion del
inventario estatal de emisiones.
Evaluar de manera previa los efectos que sobre el ambiente pueda generar la realizacién de obras v
actividades de desarrollo, tanto piblico como privado, dentro del territorio del Estado v promover
procesos de autorregulacién y auditorfa ambiental para mejorar el desempefio ambiental de pro-
ductores y empresas.

Objetivo:

El Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021, en este Nuevo Tiempo para Nayarit, buscara asegurar que las politi-
cas del desarrollo econémico y social del estado sean sostenibles y que brinden oportunidades a las comu-
nidades mas vulnerables. Garantizando ademas, la disponibilidad de sistemas de movilidad sustentable en
todo el Estado donde se garantice el manejo sustentable de los recursos naturales y se disefien e implemen-
ten programas de mitigacion al cambio climatico, resultando primordial mejorar la educacién ambiental de
los ciudadanos.

Estrategias:

Para lograr este ambicioso objetivo, este criterio permeara transversalmente los ¢jes estratégicos que son la
hoja de ruta de gobierno, de acuerdo con las siguientes seis estrategias:

Estrategia 1. Ascgurar que la plancacion del desarrollo en Nayarit considere la interrelacién entre las di-
mensiones econémicas, sociales y ambientales.

Lineamientos Programaticos:

Acompafiar los procesos municipales de ordenamiento territorial y planeacién urbana de forma estratégica
y con la utilizacién de herramientas y sistemas de informacién actualizada que ayuden a la toma de decisio-
nes. Ademas, otro lineamiento programatico sera el reforzamiento en el monitoreo de la calidad del aire, el
agua y los suelos, buscando el financiamiento de proyectos ambientales.

Lineas de accion:

Vigilar que la planeacién del desatrollo v las nuevas inversiones que se realicen en el Estado,
estén sustentadas en los ordenamientos ecoldgicos territoriales y urbanos vigentes.
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Promover que las inversiones publicas o privadas se realicen conforme a principios de
sostenibili- dad ambiental v social.

Estrategia 3. Salvaguardar a las comunidades y regiones mds vulnerables por el cambio climatico y los
fenémenos naturales.

Lineamientos Programaticos:

Realizar una adecuada gestioén integral sustentable de las 4reas naturales protegidas y de valor ambiental que
cuenta el Estado. Ademas, de consultar los prondsticos y estudios en la materia como insumos para la to-
ma de decisiones estratégicas. Asi como, implementar mecanismos de resiliencia que incluyan la preven-
cién de riesgos, la proteccién civil, protocolos de accién en caso de contingencias, que ayuden a dar una
mejor respuesta ante fenémenos naturales.

Lineas de accion

Promover medidas que reduzcan la vulnerabilidad en los municipios con mavor incidencia. Por lo
que serd importante identificar las areas de riesgo, con poca resiliencia v con alta vulnerabilidad.
Crear soluciones de prevencién vy proteccion civil conjuntamente con las comunidades mas vulne-
rables, incluyendo reubicaciones en caso de ser necesatio.

Fomentar una coordinacién entre dependencias, asignando responsabilidades para cada tipo de
emergencias que se puedan presentar.

Priorizar la atencién de la poblacién mas vulnerable ante los cambios climaticos en los programas
de desarrollo social.
Crear un fondo de apovo para desastres v proyectos de prevencién de riesgos.

Estrategia 4. Mitigar el cambio climatico regulando la emision de gases de efecto invernadero.
Lineamientos Programaticos:

Incentivar el uso de energfas limpias y renovables, asi como, fomentar los programas de verificacion y re-
gulacién de automotores en la entidad.

Lineas de accion:

Mejorar la gestién v supervisién de los condicionantes en los estudios v manifestaciones de impac-
to urbano - ambiental.

Estrategia 6. Promover e impulsar la sostenibilidad ambiental, fomentando la conciencia publica entre la
poblacién y las 4areas de gobierno sobre la dependencia sobre un medio ambiente sano.

Lineamientos Programaticos:
Implementar politicas publicas con visiéon de desarrollo sostenible para fortalecer aspectos en el sistema
educativo y de comunicacién social que ayuden a impulsar una conciencia ambiental mds amplia y respon-

sable.

Lineas de accion:
Crear y dar seguimiento a los principales indicadores para cada dependencia estatal enfocados a la
proteccién del medio ambiente y el desatrollo sostenible.
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Adecuar el marco regulatorio que sean pertinentes a esta vision de desarrollo en la Ley Estatal del
Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente del Estado.

Fomentar la educacién ambiental, ampliando programas y acciones para generar una conciencia
ambiental, acompafiada con propagada en medios de comunicacién social.

Involucrar al sistema educativo para inculcar valores ligados a la sustentabilidad y transversalizar
del cuidado medioambiental.

Hacer sinergias entre los sectores: ptivado, publico, social y académico en la creaciéon conjunta de
alternativas para la protecciéon y conservacién del medio ambiente.

Las estrategias de transversalidad para el desarrollo sostenible del Plan Estatal de Desarrollo de
Nayarit 2017-2021 tendran en cuenta el contexto particular social, econémico y territorial de las
regiones y municipios de la entidad, de tal manera que los aspectos de la mega diversidad ecoldgica
y multiculturalidad social representan un abanico de posibilidades de inclusién para alcanzar los
objetivos aqui trazados.

PROGRAMA DE ORDENACION TERRITORIAL PREVENTIVO.

El programa se constituye en el instrumento rector para la prevencién y mitigacién de los riesgos fisicos y
ambientales para ser considerado, de manera sistematica, a los procesos e instrumentos de planificacién urbana
y ordenacién del territorio. El programa contempla un analisis territorial por cuencas hidrograficas y
microrregiones como unidades territoriales, clasificadas también por tipo de riesgo, instrumentos de pre-
vencion, mitigacion y los niveles de coordinacion interinstitucional y gubernamental.

Lineas de accion:
Elaborar el diagnéstico integral de riesgos clasificados para el Estado de Nayarit, de acuerdo al componen-
te por riesgos naturales:

Geologicos

MeteorolégicoseHidrologicos

Geomorfolégicos

Climatolégicos

Biologicos
Elaborar el diagnostico integral de riesgos clasificados para el Estado de Nayarit, de acuerdo al componen-
te por riesgos de accidentes fisicos urbanos:

Quimicos

Sanitarios

Socio-organizativos

Infraestructura vial

El proyecto denominado “ProyectoEjecutivodeRehabilitaciényAcondicionamiento delAlcantari- llado
PluvialenlaZonadelas Canteras,enelmunicipiodeTepic,Nayarit”, se vincula con algunos de los ejes

rectores, estratégicos objetivos, estrategias y lineas de accién sefialadas en el Plan Estatal de De- sarrollo
descritas con anterioridad, toda vez que con la construccién del proyecto se esti contribuyendo a dar

cumplimiento en parte con algunas de ellas, como lo es la generacién de empleos directos e indirectos, la
mitigacién de rieseos naturales, asi como el cuidado del medio ambiente.

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Tepic, Nayarit 2002-2020.
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Los objetivos particulares a que se encamina el plan a través de la instrumentaciéon de sus dispo-
siciones son:

SUELO
Normar el crecimiento urbano para asegurar que la utilizacién del suelo no otigine inadecuaciones
con su vocacién, su potencialidad o el medio natural.
Distribuir racionalmente la poblacién en el territorio para poder dotarla de servicios basicos de
in- fraestructura, equipamiento y vivienda.

Imagen y patrimonio urbano

Fomentar un desarrollo arménico con las condiciones climatolégicas y los materiales caracteristi-
cos de la regién.

Prever la adecuada construccidon de edificios contra fuentes de siniestros tanto recurrentes como
eventuales tales como sismos, erosion, incendios y otros.

Medio ambiente
Mecjorar la calidad de los ecosistemas afectados por el crecimiento de la mancha urbana y los
nue- vos asentamientos.
Respetar la vocacién y uso del suelo, alentando su desarrollo.
Preservar y conservar la calidad natural de los cuerpos de agua para que las condiciones ecoldgicas
sean 6ptimas.
Conocer los desequilibrios existentes en los ecosistemas, por efecto de los asentamientos huma-
nos, de las actividades econémicas y por fenémenos naturales.

Determinar el equilibrio que debe existir entre los asentamientos humanos y sus condiciones am-
bientales.

Plan de Desatrrollo Urbano del Centro de Poblacién de Tepic, Nayarit.
El Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Tepic, tiene como objetivos los siguientes:

Objetivos generales.

Para el Desarrollo Urbano v Medio Ambiente.

A. Sefialar Acciones especificas para la Conservacién, Mejoramiento y Aprovechamiento de las zonas de
valor ambiental localizadas dentro de los limites del presente Plan;

B. Coordinar acciones entre los tres niveles de Gobierno (Municipal, Estatal y Federal) con la finalidad de
establecer la vocacion y potencial productivo del Municipio.

Para el Desarrollo Urbano y Econémico.

A. Contribuir al impulso econémico del Municipio, mediante la definicién de normas claras que
promue- van y fomenten el desarrollo econémico v social, acorde con la realidad, evolucién y metas fijadas;

Para el Desarrollo Urbano y Social.

A. Diagnosticar la dindmica urbana del municipio con el fin de conocer su problematica y sus tendencias
v garantizar su desarrollo sin afectacién ni petjuicio al medio natural, social o urbano;

B. Establecer las bases del desarrollo urbano y ordenamiento territorial dentro del area de aplicaciéon
del presente Plan Municipal, mediante la integracién de politicas Federales, Estatales v Municipales;
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D. Adecuar la distribucién de la poblacién vy las actividades productivas, de acuerdo a las condiciones de
su territorio, estimulando el desarrollo integral del 4rea de aplicacién v la creacién de fuentes de trabajo;
E. Promover el ordenamiento urbano arantizar el bienestar social, coadvuvando a la integracién socioe-

condmica v distribucion equitativa de las careas v beneficios del desarrollo urbano con el resto de la
locali- dad;

Objetivos particulares.
Los objetivos especificos del Plan, responden a los objetivos generales planteados, desarrollindose de ma-
nera especifica para los diferentes rubros que comprenden ambito de aplicacion:

Suelo Utrbano.

1. Garantizar las Acciones de Ordenamiento Urbano y la Regulacién del Desarrollo (Zonificacién Primaria

 Secundaria), mediante la dotacién de elementos técnicos v validez juridica a las autoridades municipales

(Planes de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién, Programas de Ordenamiento Territorial), que per-
mitan Normar v regular las dreas destinadas al crecimiento, mejoramiento v conservacion previstas;
4. Implementar instrumentos que permitan la regularizacién de los usos de suelo v su aprovechamiento,

definiendo la base normativa para su control y ordenamiento de la urbanizacién v edificacién;
5. Consolidar la estructura urbana del 4rea de aplicacién, mediante el establecimiento del Sistema de Distri-

tacién propuesto;

6. Promover el mejoramiento de los servicios urbanos, con la finalidad de incentivar la redensificacién en

la cabecera municipal (Tepic);

Medio Ambiente.

1. Implementar de programas y acciones que fomenten el desarrollo y aprovechamiento racional de los
recursos naturales, paisajisticos, tutisticos y culturales con que cuenta el 4rea de aplicacion;

2. Garantizar la conservacién de los elementos con alto valor paisajistico, mediante el establecimiento de
unidades de produccién agropecuaria y forestal con tecnologfas adecuadas al potencial del suelo;

3. Activacién econémica y social del municipio, mediante la implementaciéon de programas y acciones que
fomenten el desarrollo y aprovechamiento racional de los recursos naturales, paisajisticos, turisticos y cul-
turales con que cuenta el municipio;

4. Determinar y conservar las areas agricolas, de alta productividad, asi como las zonas de valor natural
(ambiental y paisajistico), protegiéndolos del crecimiento urbano.

Riesgo y Vulnerabilidad.
1. Determinar las zonas de riesgo v vulnerabilidad, tanto naturales como antrdpicas que no sean aptas

para el desarrollo urbano;

2. Determinar medidas de mitigacién que permitan evitar riesgo a la poblacién;

3. Retirar las edificaciones que obstruyan el libre curso de los escurrimientos que cruzan el drea de
aplica- cién;

Administracién Urbana.
2. Implementar instrumentos que permitan regularizar los usos de suelo v la administracién urbana muni-

cipal en su drea de aplicacién, con la finalidad de dar fortaleza a la administracién municipal en el accionar
de la planeacién urbana y su administracién, definiendo la base normativa para el control v ordenamiento
de la urbanizacién vy edificacion.

LQ.I _Ranil Caordova Ruelas Manifestacion de Impacto Ambiental Pagina 92 de 243
Registro SEMANAY: NR-SEMANAY-026-2011




A ,\5&-5‘, “Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial enla — © /e ﬁ :
N Y 5 . IR { - '\‘
.;'.E,._‘ 8 3"5!-.5 ‘.-i‘-ﬁ'k.';? Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit 4 &
't s <

Plan Municipal de Desarrollo de Tepic, 2017-2021.
El plan municipal tiene los siguientes ejes estratégicos, en estos se refleja, la vision del Gobierno Municipal
para soluciones de corto, mediano y largo plazos (imagen 45).

FROCRAIMAS TRANSVERSALES
= Programs XV
= Programs XIX

- Programs XXX
= Froge sy X000
- FYOQranie Moo

Eje 1 Bienestar social
Politica publica No. 2
Programa V Alcantarillado pluvial.

OBJETIVO
Ampliar la capacidad de conduccién y absorcion de la cuenca del rio Mololoa en su paso por la zona urba-
na del municipio de Tepic.

ESTRATEGIA

Realizar un conjunto de obras y acciones para asegurar que la cuenca del Rio recobre su capacidad de con-
duccién y absorcion de las aguas pluviales que transitan por la zona urbana de la ciudad de Tepic.

METAS/LINEAS DE ACCION
Asegurar una red plnvial adecnada y suficiente para conducir la agnas de la cuenca hasta el rio Mololoa sin provocar daios a
la cindadania y su patrimonio, asi como con estricto respeto al medio ambiente.

* RealizarelPlanIntegralde AguaPluvialdelaZonaMetropolitanade Tepic.Incluyeladetermi- naciénde
areasderecargaacuifera,reforestaciondeladerasdelcerrodeSanJuan,Sangangiiey y delaCruz.
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¢ Concertarconelgobiernoestatallaaplicaciéndelfondometropolitanoparalaconstrucciéonde pozosde

absorciénquemitigueneldafiorealizadoalsistemapluvialmunicipaldeTepic,apartir delaconstruccién

delParquelinealsobreelcamelléndellibramientodelaciudad.

eDisminuirlacantidaddeaguapluvialquecorreporlasvialidadesycoloniasatravésdeunpro- yectoque
incluyatodasaquelloscolectorespluvialesqueseanecesarioconstruir,Jaadiciondeal- gunosdeellospara
quefuncionendemaneraparalelaalosqueyaseaninsuficientesentodala ciudad,asicomoel

mantenimientopreventivoycorrectivodelosactualmenteenuso.

* Rectificacion y ampliacién del canal El Sabino, de acuerdo con especificaciones de proyecto ejecutivo
existente, desde la colonia Valles de Nayarit hasta el tio Mololoa.

* Realizar las gestiones necesarias para la recuperacién de la llamada microcuenca del Instituto Tecnolégico
de Tepic, asi como otras microcuencas de la ciudad.

* Promover la complementacién por parte del gobierno del estado del Parque Lineal sobre el Libramiento
Sur de la Ciudad con pozos de absorcién y colectores que rehabiliten la vocacidon natural de ese espacio.

Realizar un convenio con el Gobierno estatal y federal para la recuperacion de la operatividad de los zanjones que cruzan por
toda la cindad, incluida la elaboracion de un programa de accion para el periodo 2017-2021.

* Realizar las acciones necesarias para- conjuntamente con los otros érdenes de gobierno- diagnosticar la
situacién de todos aquellos zanjones y canales naturales que por negligencia hayan sido obstruidos.

» Comprometer los recursos necesarios para cumplir con el programa de actividades en coordinacién con
el estado y la federaciéon en la tarea de recuperar los zanjones como cuerpos reguladores de la ciudad y el
municipio.

Concientizar a la cndadania acerca de la importancia de evitar tirar basura en la via piblica, asi como de sacar la basura
doméstica y comercial fuera del horario de recoleccion, a través del diseiio e implementacion de una campana que sensibilice
acerca de la obstruccion que aquello provoca en el sistema pluvial de la ciudad.

* Invertir en una campafia masiva dirigida a crear conciencia de los dafios que provoca el colocar basura en
la via publica, fuera de los horarios de recoleccion.

* Iniciar un programa de aplicacién irrestricta de los reglamentos municipales en el sentido de la contami-
nacién de zanjones, canales e incluso el rio Mololoa, con basura diversa, escombro y demis.

Asegurar,porpartedelgobiernomunicipal,lalimpiezayeldesazolve permanenteymuyespe- cialmente

en los meses previos al temporal de lluvias de todos aquellos canales naturales o artifi- ciales que
transportanaguapluvialhastasudescargaenelrioMololoa,demaneraeficienteypro- fesional.

* Proponer un convenio en el que se exija que todas aquellas obras de mejoramiento vial de la ciudad y el
municipio cumplan con las normas relativas a la utilizacién de materiales con alta capacidad de absorcién
del agua pluvial, asi como, en el caso de pavimentos asfalticos e hidraulicos, comprometer la instalacién del
alcantarillado pluvial correspondiente, independientemente de la entidad constructora.

Brindarseguridadalapoblaciénenriesgoporhabitarenespacioscercanosaviaspluvialesdel municipio.
* Realizacién de un programa de reubicacién de la poblacién asentada en la zona federal del canal del Sabi-
no y rio Mololoa entre otros.

Programa VII. Saneamiento del Rio Mololoa
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OBJETIVO

Caracterizar y jerarquizar los problemas que presenta la cuenca en su conjunto y el rio Mololoa en particu-
lar, para definir los problemas as{ como iniciar la ejecucién de las acciones para resolverlos, considerando
un manejo integral de las aguas subterraneas, supetrficiales y residuales.

ESTRATEGIA

Priorizar de manera estratégica las acciones para cancelar de manera progresiva las causas de la contamina-
cién actual del cuerpo de agua, a partir de la informacién y los trabajos de gobierno, academia, iniciativa
ptivada y ciudadania.

METAS/LINEAS DE ACCION

Lograr el saneamiento del rio Mololoa a partir de la gestion integral del mismo, considerando todas aquellas acciones que inci-
dan en su recuperacion.

Arrastres

*Realizar un programa de control de los diversos arrastres que tienen lugar desde la Zona Metropolitana de
Tepic hasta el rio Mololoa, en coordinacién con el gobierno estatal y federal.

* Realizar un esfuerzo permanente por supervisar por toda la ciudad el que se cumpla con el reglamento en
el aspecto de materiales de construccién depositados en la via publica, aplicando también la penalizacién
que corresponda, involucrando a los Comités de Accion Ciudadana para que lleven a cabo los reportes a
un numero telefénico especifico.

Descargas

* Disminuir paulatinamente las descargas de aguas negras o pluviales contaminadas de drenaje sanitario que
se presentan a lo largo del cauce del rio Mololoa.

* Registrar fisica y digitalmente el nimero total de descargas regulares o irregulares que contaminan de al-
guna manera las aguas del rio, en colaboracién con instituciones académicas y de investigaciéon que faciliten
y permitan formalizar los resultados

* Proponer las alternativas de solucién de acuerdo a pardmetros como el grado de contaminacién que pro-
voca cada una de estas fuentes y del recurso disponible para atenderlas.

* Coordinar recursos con los otros 6rdenes de gobierno para tener resultados a un menor plazo.

Agua de plantas de tratamiento

Ofrecer una propuesta para la rentilizacion de las agnas tratadas una veg que una o varias de las plantas de tratamiento se
pongan en funcionamiento, para su aprovechamiento en el riego de parques, jardines y camellones, asi como para riego indus-
trial en general.

* Asignar un determinado nimero de pipas que se destinen al riego de espacios publicos como parques y
jardines, utilizando el agua tratada de las plantas de tratamiento.

* Poner a disposiciéon de las camaras empresariales la posibilidad de utilizar agua tratada en las mismas a
menotres Costos.

Contaminacion por lixiviados

* Realizar los analisis necesatios, en coordinacién con instituciones académicas y de investigacién, para co-
nocer la cantidad y caracteristicas de la contaminacién por lixiviados que llegan al rio Mololoa.
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» Adoptat, en conjunto con la academia, iniciativa privada, los otros 6rdenes de gobierno, asi como con la
ciudadanfa, todas aquellas medidas que mitiguen los efectos de la contaminacién presente y futura por lixi-
viados hacia el rfo.

Contaminacién agropecuatia e industrial

* Realizar un programa que permita el control de las aguas emitidas al rfo Mololoa por las diferentes em- presas
pecuarias, agricolas o industriales que existen en el municipio, aplicando estrictamente la normativa al
respecto.

* Realizar un censo de las empresas y negociaciones contaminantes y para cuya operacion, la normativa vi-
gente marque la necesidad de construir plantas de tratamiento internas.

» Conformar un programa coordinado con los demas 6rdenes de gobierno para aplicar la normativa y los
reglamentos municipales a los negocios o empresas que incumplan con el saneamiento adecuado de sus
aguas servidas, aplicando las sanciones correspondientes.

Seccion hidriulica

* Asegurar una secciéon hidraulica continua del rio Mololoa que permita el libre flujo del agua e impidiendo
remansos que provoquen inundaciones en algunas colonias de la ciudad, iniciando con la remodelaciéon del
puente sobre la Avenida México.

Tal como se puede leer en los planes y programas antes descritos, en estos se establece la vinculacién de
manera directa con el proyecto, dado que con la construccién y operacién del mismo, el proyecto encuadra
dentro de algunos de los objetivos v lineas de accién que sefialan dichos planes y programas, puesto que
como se pueden apreciar varias de ellas van encaminadas al cuidado y protecciéon de la naturaleza y nuestro

medio ambiente, asi como a prevenir emergencias ambientales, por tal razén el proyvecto contribuird en
parte a datle cumplimiento a algunas de ellas.

Areas Naturales Protegidas.

En la ciudad de Tepic se cuenta con el area natural protegida denominada RESERVA DE CONSERVA-
CION Y EQUILIBRIO ECOLOGICO Y REGENERACION DEL MEDIO AMBIENTE EN EL ES-
TADO DE NAYARIT, denominada Sierra de San Juan, misma que fue decretada en el afio de 1987, pos-
teriormente dicho Decreto fue reformado el dia 10 de Septiembre del 2003, estableciendo el area natural
protegida bajo la categoria de “RESERVA DE LA BIOSFERA ESTATAL STERRA DE SAN JUAN”, siendo
importante mencionar que con fecha 18 de junio del 2011 se realiz6 la dltima reforma, en la cual se modificé
el poligono. La referida area se encuentra distante del predio donde se pretende desarrollar el fraccionamiento
habitacional (aproximadamente a 8,605 metros en linea recta), tal como se observa en la siguiente imagen.

1.Q.I. Radl Cordova Ruelas Manifestacion de Impacto Ambiental Pagina 96 de 243
Registro SEMANAY: NR-SEMANAY-026-2011




“Proyecto cjecutivo de Rehabilitaciéon y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial enla /& /¢ N 3

Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit” f &)\ 1

Qi -5
= Francisco | Madero

SITIO DEL
PROYECTO

ANP SIERRA %~
DE SANJUAN’ - *

esterazo

O
S
¢

TSN
SR

Imagen 46. Se aprecia que el sitio del proyecto se ubica fuera del drea natural protegida estatal “Sierra de San Juan’.

En relacién  a la construccion del proyecto, no existe restriccién alguna desde el punto de vista del uso de
suelo, en virtud de que la superficie donde se pretende realizar el proyecto es administrada por la CONA-
GUA, aunado al hecho de que dichos drenes o canales pluviales han sido impactados a través de los afios,
por las diversas construcciones que se han efectuado en la zona (Fraccionamientos, vialidades, industtia,
servicios, agticola, etc.) dado que es por estos donde se desaloja el agua pluvial de la zona hacia el tio molo-
loa, a fin de poder llevar a cabo los trabajos de construccion y/o adecuacion de los drenes o canales pluvia-
les, se realizaran los tramites respectivos ante la CONAGUA, una vez que se obtenga pro parte de la SE-
MARNAT la autorizacién en materia de impacto ambiental.

Sin embargo y sin desatender la necesidad de proteger el medio ambiente y las politicas de utilizacién y
ocupacion del suelo. Es relevante mencionar que el proyecto, en términos generales se adapta a las politicas
prevalecientes. Sobre todo en cuanto a la politica de uso del suelo, pues los cauces y la zona federal quedan
excluidos en los ordenamientos de uso del suclo; y su utilizacién, ocupacién y usufructo queda sujeta Gni-
camente a las disposiciones que establecen la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.
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II1.3. ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS.

LEYES.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

Articulo 26. El Estado organizard un sistema de planeacién democratica del desarrollo...... La planeacién
sera democratica. Mediante la participaciéon de los diversos sectores sociales recogera las aspiraciones y
demandas de la sociedad para incorporarlas al plan y los programas de desarrollo.

ARTICULO 27. 1a propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio na-
cional, corresponde originariamente a la Nacidn, la cual ha tenido y tiene el derecho de transmitir el domi-
nio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada.

La nacién tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte
el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos natura-
les susceptibles de apropiacién, con objeto de hacer una distribucién equitativa de la riqueza puiblica, cuidar
de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del paifs y el mejoramiento de las condiciones de vida
de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los asen-
tamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bos-
ques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacién, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico; para el fraccio-
namiento de los latifundios; para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la organizacién y explo-
tacién colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el fo-
mento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas actividades econémicas en el me-
dio rural, y para evitar la destruccién de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir
en petjuicio de la sociedad.

Son propiedad de la Nacién las aguas de los mares territoriales en la extension y términos que fije el Dere-
cho Internacional; las aguas marinas interiores; las de las lagunas y esteros que se comuniquen permanen-
temente o intermitentemente con el mar; las de los lagos interiores de formacién natural que estén ligados
directamente a corrientes constantes; las de los tios y sus afluentes directos o indirectos, desde el punto del
cauce en que se inicien las primeras aguas permanentes, intermitentes o torrenciales, hasta su desemboca-
dura en el mar, lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional; las de las cortientes constantes o intermiten-
tes y sus afluentes directos o indirectos, cuando el cauce de aquéllas en toda su extensién o en parte de
ellas, sirva de limite al territorio nacional o a dos entidades federativas, o cuando pase de una entidad fede-
rativa a otra o cruce la linea divisoria de la Republica; las de los lagos, lagunas o esteros cuyos vasos, zonas
o riberas, estén cruzados por lineas divisorias de dos o més entidades o entre la Republica y un pais vecino;
o cuando el limite de las riberas sirva de lindero entre dos entidades federativas o a la Republica con un
pais vecino; las de los manantiales que broten en las playas, zonas maritimas, cauces, vasos o riberas de los
lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, y las que se extraigan de las minas; y los cauces, lechos o
riberas de los lagos y corrientes interiores en la extensién que fije la ley.

Las aguas del subsuelo pueden ser libremente alumbradas mediante obras artificiales y apropiarse por el
duefio del terreno, pero cuando lo exija el interés publico o se afecten otros aprovechamientos, el Ejecuti-
vo Federal podra reglamentar su extraccién y utilizacién y aun establecer zonas vedadas, al igual que para
las demds aguas de propiedad nacional. Cualesquiera otras aguas no incluidas en la enumeracién antetior,
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se consideraran como parte integrante de la propiedad de los terrenos por los que corran o en los que se
encuentren sus depositos, pero si se localizaren en dos o més predios, el aprovechamiento de estas aguas se
considerard de utilidad publica, y quedara sujeto a las disposiciones que dicten los Estados.

En los casos a que se refieren los dos parrafos anteriores, el dominio de la Nacién es inalienable e impres-
criptible y la explotacion, el uso o el aprovechamiento de los recursos de que se trata, por los particulares o
por sociedades constituidas conforme a las leyes mexicanas, no podra realizarse sino mediante concesiones,
otorgadas por el Ejecutivo Federal, de acuerdo con las reglas y condiciones que establezcan las leyes, salvo
en radiodifusién y telecomunicaciones, que seran otorgadas por el Instituto Federal de Telecomunicacio-
nes. Las normas legales relativas a obras o trabajos de explotacién de los minerales y substancias a que se
refiere el parrafo cuarto, regularin la ejecucién y comprobacién de los que se efectien o deban efectuarse a
partir de su vigencia, independientemente de la fecha de otorgamiento de las concesiones, y su inobservan-
cia dard lugar a la cancelacién de éstas. El Gobierno Federal tiene la facultad de establecer reservas nacio-
nales y suprimitlas. Las declaratorias correspondientes se harin por el Ejecutivo en los casos y condiciones
que las leyes prevean.

Como se puede ver la carta magna es el principal ordenamiento juridico y que concuerda con este proyecto
al realizar los trabajos en cauces de escurrimientos temporales, drenes naturales o artificiales.

Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Nayarit:

ARTICULO 134.- Corresponde al Gobierno del Estado la rectoria del desarrollo para garantizar que sea
integral, fortalezca su economia, su régimen democratico, el empleo y una mas justa distribucién del ingre-
SO....

La Planeacién Estatal del Desarrollo se sujetard a....:

I.- Concurriran con responsabilidad los sectores publico, social y privado... de conformidad a los objetivos
nacionales, regionales y estatales.

IIL.- El Poder Ejecutivo, en los términos de la ley, sometera a la consulta de la ciudadania las prioridades y
estrategias del Sistema Hstatal de Planeacién.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en sus articulos 23, 28, Frac-
cién I, 30 y 35, Fracciones 1, 11, III incisos a), b) y c), se vincula con el proyecto de la siguiente forma.

CAPITULO 1V

Instrumentos de la Politica Ambiental
Seccion Quinta

Evaluacién del Impacto Ambiental

Articulo 23. Para contribuir al logro de los objetivos de la politica ambiental, la planeacién del desarrollo
urbano y la vivienda, ademds de cumplir con lo dispuesto en el articulo 27 constitucional en materia de
asentamientos humanos, considerara los siguientes ctitetios:

I. Los planes o programas de desarrollo urbano deberan tomar en cuenta los lineamientos y estrategias
contenidas en los programas de ordenamiento ecoldgico del tertitorio;
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II. En la determinacién de los usos del suelo, se buscara lograr una diversidad y eficiencia de los mismos y
se evitara el desarrollo de esquemas segregados o unifuncionales, asi como las tendencias a la suburbaniza-
cion extensiva;

III. En la determinacién de las areas para el crecimiento de los centros de poblacién, se fomentara la mez-
cla de los usos habitacionales con los productivos que no representen riesgos o dafios a la salud de la po-
blacién y se evitara que se afecten dreas con alto valor ambiental;

V. Se estableceran y manejaran en forma prioritaria las areas de conservacién ecoldgica en torno a los asen-
tamientos humanos;

VI. Las autoridades de la Federacién, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, en la esfera de su
competencia, promoveran la utilizacién de instrumentos econémicos, fiscales y financieros de politica ur-
bana y ambiental, para inducir conductas compatibles con la proteccién y restauraciéon del medio ambiente
y con un desarrollo urbano sustentable;

IX. La politica ecolégica debe buscar la correccidén de aquellos desequilibrios que deterioren la calidad de
vida de la poblacién vy, a la vez, prever las tendencias de crecimiento del asentamiento humano, para man-
tener una relacién suficiente entre la base de recursos y la poblacién, y cuidar de los factores ecolégicos y
ambientales que son parte integrante de la calidad de la vida.

Articulo 28.- La evaluacion de Impacto Ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretarfa esta-
blece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el ambiente, para ello, en los casos que determine el reglamento que al efecto se expida, quienes pre-
tendan llevar a cabo alguna de las obras o actividades, requeririn previamente la autorizacién en materia de
impacto ambiental de la Secretarfa.

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos;

Tal como se puede ver en el presente articulo se establece la necesidad para este tipo de proyectos de pre-

sentar una manifestacién de impacto ambiental, a fin de poder llevar a cabo construccién y/o ampliacién
de los canales o drenes pluviales.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretarfa una manifestaciéon de impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosis-
temas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Este estudio, se realiza con la finalidad de presentarlo ante la SEMARNAT para su evaluacién y autoriza-

cién COI'I'CSpOﬂdiCIltC €N Su Caso.

ARTICULO 35.- Una vez presentada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria iniciard el pro-
cedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta
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Ley, su Reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, e integrara el expediente respectivo en un
plazo no mayor de diez dfas.

Para la autorizacién de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo que
establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de desarrollo urbano y de ordena-
miento ecoldgico del territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las demas disposiciones
juridicas que resulten aplicables.

Asimismo, para la autorizacién a que se refiere este articulo, la Secretarfa debera evaluar los posibles efec-
tos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de ele-
mentos que los conforman y no unicamente los recursos que, en su caso, setfan sujetos de aprovechamien-
to o afectaciéon.

Una vez evaluada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretarfa emitira, debidamente fundada y mo-
tivada, la resolucién correspondiente en la que podra:

I.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos solicitados;

II.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacién del proyecto o
al establecimiento de medidas adicionales de prevenciéon y mitigacién, a fin de que se eviten, atenden o
compensen los impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la construccién, opera-
cién normal y en caso de accidente. Cuando se trate de autorizaciones condicionadas, la Secretaria sefialara
los requerimientos que deban observarse en la realizaciéon de la obra o actividad prevista, o

ITI.- Negar la autorizacién solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las normas oficiales mexicanas y demas dis-
posiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o mas especies sean declaradas como ame-
nazadas o en peligro de extincién o cuando se afecte a una de dichas especies, o

c) Exista falsedad en la informacién proporcionada por los promoventes, respecto de los impactos am-
bientales de la obra o actividad de que se trate.

La Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguros o garantias respecto del cumplimiento de las condi-
ciones establecidas en la autorizacién, en aquellos casos expresamente seflalados en el reglamento de la
presente Ley, cuando durante la realizacién de las obras puedan producirse dafios graves a los ecosistemas.

La resoluciéon de la Secretarfa sélo se referird a los aspectos ambientales de las obras y actividades de que se
trate.

Tal como se puede ver en el presente articulo se establece la necesidad para este tipo de proyectos de pre-
sentar una manifestacién de impacto ambiental, a fin de poder llevar a cabo el desarrollo del proyecto.

En su articulo 110 del Capitulo II (Prevenciéon y Control de la Contaminacién de la Atmosfera) se consi-
deraran los siguientes criterios aplicables al proyecto:
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II. Las emisiones de contaminantes de la atmésfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o méviles,
deben ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la po-
blacién y el equilibrio ecolégico.

Articulo 113. No deberan emitirse contaminantes a la atmésfera que ocasionen o puedan ocasionar des-
equilibrios ecolégicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmosfera, deberan ser observadas
las previsiones de esta Ley y de las disposiciones reglamentarias que de ella emanen, asi como las normas
oficiales mexicanas expedidas por la Secretatfa.

Articulo 155. Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energfa térmica y luminica y la gene-
racién de contaminacién visual, en cuanto rebasen los limites maximos establecidos en las normas oficiales
mexicanas que para ese efecto expida la Secretarfa, considerando los valores de concentracién maxima
permisibles para el ser humano de contaminantes en el ambiente que determine la Secretarfa de Salud. Las
autoridades federales o locales, segin su esfera de competencia, adoptaran las medidas para impedir que se
transgredan dichos limites y en su caso, aplicaran las sanciones correspondientes.

En la construccién de obras o instalaciones que generen energia térmica o luminica, ruido o vibraciones,
asi como en la operacién o funcionamiento de las existentes deberan llevarse a cabo acciones preventivas y
correctivas para evitar los efectos nocivos de tales contaminantes en el equilibrio ecoldgico y el ambiente.

Articulo 156. Las normas oficiales mexicanas estableceran los procedimientos a fin de prevenir y controlar
la contaminacién por ruido, vibraciones, energfa térmica, luminica, radiaciones electromagnéticas y olores,
y fijaran los limites de emisién respectivos.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos; Dicha Ley sefiala que es necesario
datles un manejo integral adecuado a los residuos sélidos urbanos, de manejo especial y/o peligrosos, el
proyecto se vincula con esta Ley, toda vez que en las actividades que se realizaran en el desarrollo del pro-
yecto, se contempla que se generaran residuos soélidos urbanos y probablemente residuos peligrosos (acei-
tes gastados o suelo contaminado por algin derrame que pudiera suftir la maquinaria) y pudiesen llegar a
generar residuos de manejo especial como pudieran ser (Llantas, chatarra, escombro, residuos de matetial
de despalme, etc.), por tal razén el proyecto debera apegarse a lo establecido en la presente Ley.

Ley de Aguas Nacionales. El proyecto se vincula con dicha Ley, de acuerdo con lo sefialado en los si-
guientes articulos 3°, 5°, 9°, 83, 84, 113, fracciones III, IV y V de la Ley de Aguas Nacionales, que a la letra
dicen:

Articulo 3. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

I. "Aguas Nacionales": Son aquellas referidas en el Parrafo Quinto del Articulo 27 de la Constitucién Poli-
tica de los Estados Unidos Mexicanos;

II. "Acuifero": Cualquier formacién geoldgica o conjunto de formaciones geoldgicas hidriulicamente co-
nectados entre si, por las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser extraidas para su
explotacion, uso o aprovechamiento y cuyos limites laterales y verticales se definen convencionalmente pa-
ra fines de evaluacién, manejo y administraciéon de las aguas nacionales del subsuelo;

ITI. "Aguas claras" o "Aguas de primer uso": Aquellas provenientes de distintas fuentes naturales y de al-
macenamientos artificiales que no han sido objeto de uso previo alguno;

IV. "Aguas del subsuelo": Aquellas aguas nacionales existentes debajo de la superficie terrestre;

V. "Aguas marinas": Se refiere a las aguas en zonas matinas;

e
T Q1. na va o

Registro SEMANAY: NR-SEMANAY-026-2011




“Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la
Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit”

VI. "Aguas Residuales": Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos publico
urbano, doméstico, industrial, comercial, de servicios, agricola, pecuario, de las plantas de tratamiento y en
general, de cualquier uso, asi como la mezcla de ellas;

VII. "Aprovechamiento": Aplicacién del agua en actividades que no impliquen consumo de la misma;

VIII. "Asignaciéon": Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de "la Comisiéon" o del Organismo de
Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para realizar la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales, a los municipios, a los estados o al Distrito Federal, destinadas a
los servicios de agua con caricter publico urbano o doméstico;

IX. "Bienes Publicos Inherentes": Aquellos que se mencionan en el Articulo 113 de esta Ley;

X. "Capacidad de Carga": Estimacién de la tolerancia de un ecosistema al uso de sus componentes, tal que
no rebase su capacidad de recuperacién en el corto plazo sin la aplicaciéon de medidas de restauracién o re-
cuperacién para restablecer el equilibrio ecoldgico;

XI. "Cauce de una cortiente": El canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria para que las
aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin derramarse. Cuando las corrientes estén sujetas a des-
bordamiento, se considera como cauce el canal natural, mientras no se construyan obras de encauzamiento;
en los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido, cuando el escurri-
miento se concentre hacia una depresién topografica y éste forme una circava o canal, como resultado de
la accién del agua fluyendo sobre el terreno. Para fines de aplicacién de la presente Ley, la magnitud de di-
cha cércava o cauce incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de
profundidad; )

XII. "Comision Nacional del Agua": Organo Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, con funciones de Derecho Publico en materia de gestiéon de las aguas na-
cionales y sus bienes publicos inherentes, con autonomia técnica, ejecutiva, administrativa, presupuestal y
de gestién, para la consecucién de su objeto, la realizacién de sus funciones y la emision de los actos de au-
toridad que conforme a esta Ley corresponde tanto a ésta como a los érganos de autoridad a que la misma
se refiere;

XIII. "Concesion": Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de "la Comisién" o del Organismo de

Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para la explotacién, uso o aprovecha-
miento de las aguas nacionales, y de sus bienes publicos inherentes, a las personas fisicas o morales de
caracter publico y privado, excepto los titulos de asignacion;

XIV. "Condiciones Particulares de Descarga": El conjunto de pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos y

de sus niveles miximos permitidos en las descargas de agua residual, determinados por "la Comisién" o
por el Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para cada usua-
rio, para un determinado uso o grupo de usuatios de un cuerpo receptor especifico con el fin de conservar
y controlar la calidad de las aguas conforme a la presente Ley y los reglamentos derivados de ella;

XV. "Consejo de Cuenca": Organos colegiados de integracién mixta, que seran instancia de coordinacién y
concertacién, apoyo, consulta y asesotia, entre "la Comisién", incluyendo el Organismo de Cuenca que co-
rresponda, y las dependencias y entidades de las instancias federal, estatal o municipal, y los representantes
de los usuarios de agua y de las organizaciones de la sociedad, de la respectiva cuenca hidrolégica o regién
hidrolégica;

XVI. "Cuenca Hidrolégica": Es la unidad del tettitotio, diferenciada de otras unidades, normalmente deli-

mitada por un parte aguas o divisoria de las aguas -aquella linea poligonal formada por los puntos de mayor
elevacién en dicha unidad-, en donde ocurre el agua en distintas formas, y ésta se almacena o fluye hasta un
punto de salida que puede ser el mar u otro cuerpo receptor interior, a través de una red hidrografica de
cauces que convergen en uno principal, o bien el territorio en donde las aguas forman una unidad auténo-
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ma o diferenciada de otras, aun sin que desemboquen en el mar. En dicho espacio delimitado por una di-
versidad topografica, coexisten los recursos agua, suelo, flora, fauna, otros recursos naturales relacionados
con ¢éstos y el medio ambiente.

La cuenca hidrolégica conjuntamente con los acuiferos, constituye la unidad de gestién de los recursos
hidricos. La cuenca hidrolégica esta a su vez integrada por subcuencas y estas dltimas estan integradas por
microcuencas;

XLVII. "Ribera o Zona Federal": Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las corrien-
tes o al vaso de los depésitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas
maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal serd de cinco metros en los cauces con una an-
chura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir de la creciente
maxima ordinaria que serd determinada por "la Comisién" o por el Organismo de Cuenca que correspon-
da, conforme a sus respectivas competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de esta Ley.
En los rios, estas fajas se delimitaran a partir de cien metros tfo arriba, contados desde la desembocadura
de éstos en el mar. En los cauces con anchura no mayor de cinco metros, el nivel de aguas maximas ordi-
narias se calculara a partir de la media de los gastos maximos anuales producidos durante diez afios conse-
cutivos. Estas fajas se delimitaran en los rios a partir de cien metros tio arriba, contados desde la desembo-
cadura de éstos en el mar. En los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente
definido, el escurrimiento que se concentre hacia una depresion topografica y forme una carcava o canal, como
resultado de la accién del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la carcava o cauce incipien- te debera
ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad;

XLVIII. "Rio": Corriente de agua natural, perenne o intermitente, que desemboca a otras cotrientes, o a
un embalse natural o artificial, o al mar;

XLIX. "Servicios Ambientales": Los beneficios de interés social que se generan o se detivan de las cuencas
hidrolégicas y sus componentes, tales como regulacién climatica, conservacion de los ciclos.

En su Articulo 5° se menciona que para el cumplimiento y aplicacion de esta Ley, el ejecutivo federal
promovera la coordinacién de acciones con los gobiernos de las entidades federativas y de los municipios,
sin afectar sus facultades en la materia y en el ambito de sus correspondientes atribuciones. Asimismo fo-
mentara la participacién y administracién de las obras y de los servicios hidraulicos.

En su Articulo 9° fraccién IV se menciona que son atribuciones de “La Comisién”, el fomentar y apoyar
el desarrollo de los sistemas de agua potable y alcantarillado; los de saneamiento, tratamiento y reuso de
aguas; los de riego o drenaje y los de control de avenidas y protecciéon contra inundaciones. En su ca-
so, contratar o concesionar la prestaciéon de los servicios que sean de su competencia o que asi convengan
a terceros.

De igual forma en la fraccién IX, menciona sobre la promocién del uso eficiente del agua y su conserva-
cién en todas las fases del ciclo hidrolégico, e impulsar una cultura del agua que considere a este elemento
como un recurso vital y escaso.

Articulo 83. "La Comision", a través de los Organismos de Cuenca, en coordinacién con los gobiernos
estatales y municipales, o en concertacién con personas fisicas o morales, deberd construir y operar, segiin
sea el caso, las obras para el control de avenidas y protecciéon de zonas inundables, asi como caminos y
obras complementarias que hagan posible el mejor aprovechamiento de las tierras y la proteccioén a centros
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de poblacién, industriales y, en general, a las vidas de las personas y de sus bienes, conforme a las disposi-
ciones del Titulo Octavo.

"La Comisién", en los términos del reglamento, y con el apoyo de los Organismos de Cuenca, clasificard
las zonas en atencién a sus riesgos de posible inundacién, emitira las normas y, recomendaciones necesa-
rias, establecera las medidas de operacion, control y seguimiento y aplicara los fondos de contingencia que
se integren al efecto.

Los Otganismos de Cuenca apoyaran a "la Comisién", de conformidad con las leyes en la materia, para
promover, en su caso, en coordinacién con las autoridades competentes, el establecimiento de seguros
contra dafios por inundaciones en zonas de alto riesgo, de acuerdo con la clasificacién a que se refiere el
parrafo anterior.

Articulo 84. "La Comisién" determinard la operacién de la infraestructura hidraulica para el control de
avenidas y tomard las medidas necesarias para dar seguimiento a fenémenos climatolégicos extremos,
promoviendo o realizando las acciones preventivas que se requieran; asimismo, realizard las acciones nece-
sarias que al efecto acuerde su Consejo Técnico para atender las zonas de emergencia hidrdulica o afectadas
por fenémenos climatolégicos extremos, en coordinacién con las autoridades competentes.

Para el cumplimiento eficaz y oportuno de lo dispuesto en el presente Articulo, "la Comision" actuari en lo
conducente a través de los Organismos de Cuenca.

Articulo 113.- La administracién de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de “La Comisién’

III. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o dep6sitos de pro-
piedad nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley;

V. Los terrenos de los cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, descu-
biertos por causas naturales o por obras artificiales; y

VII. Las obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno federal, como presas, diques, vasos,
canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos, distritos o unidades de riego y demas construidas para la
explotacién, uso, aprovechamiento, control de inundaciones y manejo de las aguas nacionales, con los te-
rrenos que ocupen y con las zonas de proteccion, en la extensién que en cada caso fije "la Comision”.

En los casos de las fracciones IV, V y VII la administraciéon de los bienes, cuando corresponda, se llevara a
cabo en coordinaciéon con la Comision Federal de Electricidad.

ARTICULO 114. Cuando por causas naturales ocurra un cambio definitivo en el curso de una corriente
propiedad de la Nacién, ésta adquirird por ese solo hecho la propiedad del nuevo cauce y de su zona fede-
ral. Cuando por causas naturales ocurra un cambio definitivo en el nivel de un lago, laguna, estero o co-
rriente de propiedad nacional y el agua invada tierras, éstas, la zona federal y la zona federal maritimo te-
rrestre correspondiente, pasaran al dominio publico de la Federacion. Si con el cambio definitivo de dicho
nivel se descubren tierras, éstas seguiran siendo parte del dominio publico de la Federacién. En caso de
que las aguas superficiales tiendan a cambiar de vaso o cauce, los propietarios de los terrenos aledafios
tendran el derecho de construir las obras de defensa necesatias. En caso de cambio consumado, tendrin el
derecho de construir obras de rectificacion, dentro del plazo de un afio contado a partir de la fecha del
cambio. Para proceder a la construccién de defensas o de rectificacion, bastara determinar el impacto am-
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biental, y que se dé aviso por esctito a "la Autoridad del Agua", la cual podrd suspender u ordenar la co-
rreccién de dichas obras en el caso de que se causen o puedan causarse dafios a terceros o a ecosistemas
vitales.

Articulo 118.- Los bienes nacionales a que se refiete el presente Titulo, podran explotatse, usarse o aprove-
charse por personas fisicas o morales mediante concesién que otorgue “la Autoridad del Agua” para tal
efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara a lo dispuesto en el Articulo 113 Bis de esta Ley.

Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo antetior, se aplicara a lo conducente lo

dispuesto en esta Ley y sus reglamentos para las concesiones de explotacién, uso o aprovechamiento de
aguas nacionales, aun cuando existan dotaciones, restituciones o accesiones de tierras y aguas a los nuicleos
de poblacién.

Articulo 118 Bis.- Los concesionatios a que se refiere el presente Capitulo estaran obligados a:

1. Ejecutar la explotacién, uso o aprovechamiento consignado en la concesién con apego a las especifica-
ciones que hubiere dictado “la Autoridad del Agua”.

II. Realizar unicamente las obras aprobadas en la concesién o autorizadas por “la Autoridad del Agua”.

III. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesion a partir de la fecha aprobada conforme
a las condiciones asentadas en el Titulo respectivo y concluir las obras aprobadas dentro de los plazos pre-
vistos en la concesion.

IV. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del area concesionada.

V. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por “la Autoridad del Agua”, las 4reas de que se trate
en los casos de extincion o revocacién de concesiones.

VI. Cubrir oportunamente los pagos que deban efectuar conforme a la legislacion fiscal aplicable y las de-
mas obligaciones que las mismas sefialan, y

VII. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.
El incumplimiento de las disposiciones previstas en el presente Articulo serd motivo de suspensioén y en
caso de reincidencia, de la revocacién de la concesion respectiva.

Tal como se puede leer en los articulos antes descritos, el proyecto se vincula de manera directa con los
mismos, dado que la principal actividad serd precisamente la ampliacién y/o modificacién de los cauces de
los drenes y/o canales pluviales existentes en la zona, por los cuales se desaloja el agua pluvial hacia el tio
Mololoa, por lo que en su momento se tramitard la concesién respectiva ante la CONAGUA y los permi-
sos de construcciéon sobre los mismos.

Ley General de Vida Silvestre.

En dicha Ley, se especifica en el Articulo 4° que es deber de todos los habitantes del pafs conservar la vida
silvestre, y prohibe cualquier acto que implique su destruccién, dafio o perturbacién, en petjuicio de los
intereses de la nacién.

Durante los trabajos previos, asi como durante la operacién del presente proyvecto, no se afectard a la Flora,
ni a la Fauna silvestre bajo ninguna circunstancia, para lo cual, se tomara en cuenta el no interferir con la

fauna silvestre v procurar proteger la flora existente sobre todo en las margenes de algunos de los drenes o
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canales pluviales del proyecto, asi como la fauna que pudiera existir en los cauces de los drenes pluviales,
siendo importante mencionar que el irea del proyecto estd bastante impactada, en virtud de que se han
construido fraccionamientos habitacionales, vias de comunicacién, puentes vehiculares, plantas de trata-
miento de aguas residuales, industrias, vias del ferrocartil, v en algunos de los drenes pluviales existe con-
creto en sus taludes.

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las actividades re-
lacionadas con la utilizacién del suelo, agua y demas recursos naturales con fines agricolas, ganaderos,
piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y las que de ella se deriven, y adop-
taran las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se lleven a cabo de modo que se eviten,
prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y
su habitat.

Para el presente provecto se tiene contemplado la implementacién de medidas de mitigacién tendentes a
minimizar los efectos negativos, sobre la Flora v la Fauna, asi como de su habitat.

Articulo 56. La Secretaria identificara a través de listas, las especies o poblaciones en riesgo, de conformi-
dad con lo establecido en la Norma Oficial Mexicana correspondiente, seflalando el nombre cientifico y su
nombre comun mis utilizado......

Articulo 58. Entre las especies y poblaciones en riesgo estaran comprendidas las que se identifiquen como:
a) En peligro de extincién, aquellas cuyas areas de distribucién o tamafio de sus poblaciones en el territorio
nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad biolégica en todo su hdbitat natu-
ral, debido a factores tales como la destruccién o modificacién drastica del habitat, aprovechamiento no
sustentable, enfermedades o depredacién, entre otros.

b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano pla-
z0s, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o
modificacién de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones.

¢) Sujetas a proteccidn especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores que in-
ciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de propiciar su recuperacién y
conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

Articulo 61. La Secretarfa elaborard las listas de especies y poblaciones prioritatias para la conservacion y
seran publicadas en el Diario Oficial de la Federacién.

Al realizar la identificacién de la fauna y la flora silvestre en la zona del proyecto, se coteja en los listados
que sefiala la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 Vigente, con la finalidad de identifi-

carla plenamente para que la autoridad ambiental tenga el conocimiento de la presencia de especies en

algin estatus, y tomar las medidas necesarias que se crean pertinentes.

REGLAMENTOS
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Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental; Capitulo II Articulo 5, Inciso A), Fraccién I, X,; Capitulo 111, Arti-
culos 9, 10, Fraccion 11, Articulo 12 y Articulo 17 fracciones I, II y 111

CAPITULO II

DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE IM-
PACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran pre-
viamente la autorizacién de la Secretarfa en materia de impacto ambiental:

Articulo 5°, inciso A)_HIDRAULICAS, Fraccién: 1. Presas de almacenamiento, derivadoras y de control
de avenidas con capacidad mayor de 1 millén de metros cubicos, jagiieyes yotrasobrasparalacapta-
ciondeaguaspluviales,canales y circamos de bombeo, con excepcion de aquellas que se ubiquen fuera de
ecosistemas fragiles, Atreas Naturales Protegidas y regiones consideradas prioritarias por su biodiversi- dad
y no impliquen la inundacién o remocién de vegetacién arboérea o de asentamientos humanos, la afec- tacién
del habitat de especies.

Fraccion X. Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales;

CAPITULO III

DEL PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 9°.- Los promoventes deberin presentar ante la Secretarfa una manifestacién de impacto ambien-
tal, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacién del proyecto de la obra o actividad
respecto de la que se solicita autorizacion.

La Informacién que contenga la manifestacién de impacto ambiental deberd referirse a circunstancias am-
bientales relevantes vinculadas con la realizacién del proyecto. La Secretarfa proporcionara a los promo-
ventes gufas para facilitar la presentacién y entrega de la manifestacién de impacto ambiental de acuerdo al
tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a cabo. La Secretaria publicard dichas gufas en el Diatio Ofi-
cial de la Federacién y en la Gaceta Ecoldgica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes modalidades:
I. Regional, o

II. Particular.

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad regional cuando se
trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mds de 500 hectareas, carreteras y vias férreas, pro-
yectos de generacién de energifa nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren las cuencas hidrol6gi-
cas;

II. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o programa parcial de desa-
rrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que sea sometido a consideracion de la Secretarfa en los térmi-
nos previstos por el articulo 22 de este reglamento;

ITI. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una regiéon ecoldgica de-
terminada, y
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IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccion con los diferentes com-
ponentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que pudieran
ocasionar la destruccién, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad particular.

Articulo 12.- La manifestaciéon de impacto ambiental, en su modalidad particular, deberd contener la si-
guiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental;
IT. Descripcién del proyecto;

ITI. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la regu-
lacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y seflalamiento de la problematica ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto;

V. Identificacién, descripcién y evaluacion de los impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales;
VII. Pronédsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacién de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la informaciéon
sefialada en las fracciones anteriores.

La presente manifestacién se presenta en su modalidad particular en virtud de que no encuadra en los
su- puestos de la modalidad regional, contemplando la misma los 8 capitulos sefialados en este articulo.

Articulo 17.- El promovente debera presentar a la Secretarfa la solicitud de autorizacién en materia de im-
pacto ambiental, anexando:

I. La manifestacién de impacto ambiental;
II. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado en disquete, y

ITI. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.
Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, deberd incluirse un estudio de
riesgo.

El presente documento MIA Particular del Proyvecto denominado “Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y
Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Naya-
rit”, se elabora de acuerdo con la Gufa emitida por la SEMARNAT, como parte de la solicitud que el pro-
movente presenta para obtener su autorizacién, y contiene los elementos técnicos necesarios que serdn
evaluados por el personal de SEMARNAT para poder emitir la resolucién correspondiente en su caso.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos, Este Reglamento
regula el manejo de los residuos sélidos urbanos, de manejo especial y de residuos peligrosos y se vincula
con el proyecto de manera directa, debido a que en las actividades que se realizaran en el desatrrollo del
mismo, pueden llegar a generarse residuos sélidos urbanos y muy probablemente residuos peligrosos (acei-

T QI RaurCordova Ruclas Mamnfestaciom de-tmpactoAmbierntat PagiTat09te—223
Registro SEMANAY: NR-SEMANAY-026-2011




“Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la
Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit”

tes gastado o suelo contaminado por algin derrame de la maquinaria que trabajara en el sitio, as{ como por
los camiones de volteo que acudan a cargar los materiales que seran retirados del area).

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

A continuacién se describen los articulos que se vinculan de cierta manera con el proyecto.

ARTICULO 127.- "La Comisién" fomentara el establecimiento de programas integrales de control de ave-
nidas y prevencién de daflos por inundaciones, promoviendo la coordinacién de acciones estructurales,
institucionales y operativas que al efecto se requieran. Dentro de la programacién hidraulica se fomentara
el desarrollo de proyectos de infraestructura para usos multiples, en los cuales se considere el control de
avenidas y la proteccién contra inundaciones. Conforme a lo anterior, "La Comisién" podra prestar la ase-
sorfa y apoyo técnico que se le requieran para el disefio y construccién de las obras que controlen corrien-
tes de propiedad nacional, asi como las relativas a la delimitacién de zonas federales. El comportamiento y
operacion de las obras que no disefie o construya directamente "La Comisién" serd responsabilidad de
quien las realice.

ARTICULO 128.- "La Comisién" establecera un sistema de prondstico y alerta contra inundaciones y ot-
ganizara la formulacién de planes regionales de operacién para aminorar los dafios por inundacién e im-
plantar las medidas de emergencia conducentes.

ARTICULO 129.- "La Comisién", en el 4ambito de su competencia y en coordinacién con las demas auto-
ridades competentes y con las personas responsables, promoverd la integracién y actualizacién de un in-
ventario del estado de las obras hidrdulicas publicas, privadas o sociales, con la finalidad de identificar me-
didas necesarias para la protecciéon de la infraestructura hidraulica. Conforme a lo anterior, la ejecucién de
las medidas identificadas serd responsabilidad de los titulares de las obras y en su caso de los administrado-
res o concesionarios que tengan a su cargo su operaciéon y conservacion, sin petjuicio de la responsabilidad
que corresponda a los primeros.

ARTICULO 130.- "La Comisién", conforme a los lineamientos que acuerde su Consejo Técnico, promo-
vera el establecimiento y aplicacién de fondos de contingencia, integrados con aportaciones de la Federa-
cién, de los gobiernos de las entidades federativas y de las personas interesadas, para lograr la disminucién
de dafios y prever la solucién de problemas.

ARTICULO 131.- Para efectos de los articulos 83 y 98 de la "Ley", "La Comisiéon", en el ambito de su
competencia, otorgard el permiso para la construccién de obras publicas de proteccién contra inundacio-
nes o promovera su construccidén y operacién, segun sea el caso, en coordinacién con los gobiernos estata-
les y municipales, o en concertacién con las personas fisicas o morales interesadas. No quedan comprendi-
das en lo dispuesto en este articulo, las obras publicas de drenaje pluvial en los centros de poblacion, las
cuales estin a cargo y bajo la responsabilidad de las autoridades locales.

ARTICULO 132.- "La Comisién" promoveri y, en su caso, realizard los estudios necesarios que permitan
clasificar las zonas inundables asociadas a eventos con diferente probabilidad de ocurrencia, en atencién a
los riesgos que presentan a corto y largo plazos. Asimismo promoverd, dentro de la programacién hidrauli-
ca, el establecimiento de las zonas restringidas y de normas para el uso de dichas zonas, que establezcan las
caracteristicas de las construcciones con objeto de evitar pérdidas de vidas y dafios.
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Articulo 174.- Para efectos del Articulo 118 de la “Ley”, las solicitudes para obtener concesién para explo-
tar, usar o aprovechar bienes nacionales a cargo de la “Comisiéon”, deberan contener los siguientes datos y
elementos:

1. Nombre, nacionalidad y domicilio del solicitante.
II. Cuando se trate de personas morales, se debera acompafiar el acta constitutiva de la empresa.
III. Localizacién y objeto de la explotacién, uso o aprovechamiento;

IV. Descripcién de la explotacion, uso o aprovechamiento que se dara al area solicitada, las obras que en su
caso se pretenden construir y los plazos para ejecucién de las mismas, y

V. Término por el que se solicita la concesion.

Con la solicitud, se deberan presentar en su caso los planos de las obras proyectadas y una memoria des-
criptiva de las mismas. Su construccién no debera petjudicar el régimen hidraulico ni lesionara derechos de
terceros.

La solicitud debera ser firmada por el interesado o por la persona que promueve en su nombre. En este
ultimo caso se debera acreditar la personalidad del mandatario conforme al derecho comun. En caso de
que la solicitud tuviera deficiencia o se requiera mayor informacién, se estara en lo conducente a lo dis-
puesto en el Articulo 35 de este “Reglamento”.

Ley de Agua Potable y Alcantarillado del Estado de Nayarit

Articulo 4°.- Se declara de interés publico el establecimiento, conservacién y desatrollo del "sistema de
agua potable y alcantarillado del estado", el cual comprende:

I.- La propuesta, formulacién, ejecucién y promocion de las politicas que orienten el fomento y eldesa-
rrollohidraulico en el estado;

1L.- La planeacién y programacionhidraulicaanivelestatal y municipal;

Articulo 15.- Los usuarios de los setvicios de agua potable y alcantatillado partticiparan en el "sistema de
agua potable del estado", en la planeacién, programacién, administracién, operacion, supervision o vigilan-
cia de los sistemashidraulicos, en los términos de la presente ley, a través de organizaciones representa-
tivas dentro de la jurisdicciéon correspondiente, participaran tanto en los érganos consultivos como de go-
bierno de los organismos operadores municipales o intermunicipales.

Los usuarios ademas podran:

I.- constituir personas morales a las que se pudiera otorgar en concesién o con los que se pudiera celebrar
contratos para construir y operar sistemas, prestar servicio de agua potable y alcantarillado o administrar,
operar, conservar o mantenerlainfraestructurahidraulica respectiva; y

Articulo 16.- Los servicios publicos de agua potable, alcantarillado y saneamiento, y la construccién y ope-
raciéndelainfraestructurahidraulica correspondiente, que estén a cargo de los municipios, se presta- ran
y se realizaran por los organismos operadores respectivos, en los términos de la presente ley, o en su
defecto, por la Comisién Estatal de Agua Potable y Alcantarillado.
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Articulo 41.- La comisién de agua potable y alcantarillado tiene por objeto:
L. intervenir en la planeacién y presupuestario del sectorhidraulico estatal;

Articulo 42.- La comisién estatal de agua potable y alcantarillado, para alcanzar tales objetivos tendra, a su
cargo:

XXIII. Actuar con las atribuciones y competencia que la presente ley otorga a los organismos operadores,
cuando preste directamente, en forma transitoria y desconcentrada, los servicios publicos de agua potable y
alcantarillado en alguno de los municipios de la entidad, a falta de organismo operador municipal o inter-
municipal y cuando asi se convenga con los ayuntamientos respectivos, debiendo, entre otras actividades:

a) tener a su cargo la construccién y aprovechamiento de la infraestructura hidraulica respectiva;

Articulo 49.- Los sectores privado y social podran participar en:
III. La obra de infraestructurahidraulica y proyectos asociados;

Una vez que se haya obtenido la autorizacién de la Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Parti-
cular para el Proyecto denominado “Proyecto Hjecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcan-
tarillado Pluvial en la Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Navarit”, se iniciard con los tramites

respectivos, ante la Comisién Nacional del Agua para la construccién del proyecto.

Normas Oficiales Mexicanas (Cuadro 41).

Norma Oficial
Mexicana

Actividad sujeta a Regulacién Vinculacién del proyecto

NOM-001-

SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas
y bienes nacionales.

Esta Norma se vincula con el proyecto en las eta-
pas de preparacién del sitio y construccion del
proyecto, por cuanto hace a la generacién de
aguas residuales.

Con la finalidad de darle cumplimiento a los
parametros establecidos en dicha NOM, en las
etapas de preparacion y construccién del proyec-
to, se contrataran los setvicios de una emptesa a
fin de que realice la instalacion de un sanitario
portatil, la empresa que se contrate, serd la encar-
gada de proporcionarle un destino final adecuado
a los residuos que se generen en el sanitario, mis-
ma que cumplird con la normatividad, con lo cual
se lograra evitar la contaminacién del cauce de los
drenes o canales pluviales en la zona del proyecto.

NOM-041-
SEMARNAT-2015

Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de gases con-
taminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circula-
cién que usan gasolina como combus-

tible.

A fin de poder realizar la preparacién del sitio y cons-
truccion del proyecto, serd necesaria la utilizacién de
vehiculos que utilicen gasolina como combustible, a
efecto de poder abastecer los distintos materiales e in-
sumos para su construccién, asi como el traslado del
personal, por lo que estos deberan apegarse a los para-
metros establecidos en la presente norma, vinculaindose
de manera directa con ella. Siendo importante mencio-
nar que esta norma no aplica para maquinaria utilizada
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en la construccion como lo es el presente caso, sin em-
bargo se realizara mantenimiento constante a los vehi-
culos y a la maquinaria pesada durante la construccion
de la obra.

NOM-044-

SEMARNAT-2017

Que establece los limites méximos
permisibles de emision de mondéxido
de carbono, oxidos de nitrégeno,
hidrocarburos no metano, hidrocarbu-
ros no metano mas oxidos de nitroge-
no, particulas y amoniaco, provenien-
tes del escape de motores nuevos que
utilizan diésel como combustible y que
se utilizaran para la propulsién de
vehiculos automotores con peso bruto
vehicular mayor a 3,857 kilogramos,
asf como del escape de vehiculos au-
tomotores con peso bruto
vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipados con este tipo de motores.

nuevos

Toda vez que serd necesaria la utilizaciéon de ma-
quinaria y vehiculos que utilizan diesel como
combustible, en las etapas de preparacion del sitio
y construcciéon del proyecto, mismos que gene-
raran emisiones contaminantes a la atmosfera, a
los cuales se contempla aplicatles un programa de
mantenimiento preventivo, a efecto de cumplir
con los parametros que se establecen en dicha
Norma. Sin embargo es importante mencionar
que esta no es aplicable para vehiculos que se uti-
lizan en la construccién como lo es el presente
caso.

NOM-045-

SEMARNAT-2017

Proteccion ambiental.- Vehiculos en
circulacion  que usan diésel como
combustible.- Limites maximos permi-
sibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del

equipo de medicién.

En las etapas de preparacion del sitio y construc-
cién del proyecto, se utilizara maquinaria, para la
excavacion y carga de materiales, asi como ca-
miones de volteo para el acarreo de los materiales,
a los cuales se les contempla datles mantenimien-
to periddico fuera del cauce en talleres ubicados
en la zona, a efecto de evitar el desajuste de la
alimentacion del combustible al motor,
otros aspectos, necesario para prevenir y contro-
lar las emisiones de opacidad del humo, no obs-
tante de que dicha norma no es aplicable para
maquinatia y vehiculos utilizados en la construc-
cién.

entre

NOM-052-

SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos y el listado de los
mismos y los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Se pueden llegar a generar residuos peligrosos, en
caso de realizarse el mantenimiento a la maquina-
ria y camiones que se utilizardn para la extraccion
carga y acarreo de los materiales, en los cuales se
estarfan generando aceites gastados, filtros y esto-
pas impregnadas de grasa y aceite, etc. y en caso
de llegar a producirse algin derrame de la maqui-
naria utilizada se podria llegar a contaminar el
suelo y agua, dichos residuos, se recolectarfan in-
mediatamente en tambores de 200 litros de capa-
cidad y se entregatfan a una empresa autorizada
por la SEMARNAT para su disposicién final ade-
cuada, siendo importante mencionar que se con-
templa por parte de la empresa enviar a talleres
autorizados la maquinaria y equipo para su res-
pectivo mantenimiento.

NOM-059-

Proteccién ambiental-Especies nativas

La vinculacién de dicha norma con el proyecto, se
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SEMARNAT-2010

de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusiéon o cambio-
Lista de especies en riesgo

debe a la identificacién y protecciéon de especies
que poseen algun status de conservacion, y que
pudieran estar en peligro por las actividades en las
etapas de preparacion del sitio y construccién del
proyecto.

Durante los trabajos a realizar se afectaran solo
superficies previstas y manifestadas en el presente
estudio. Se implementard la supervisiéon requerida
permanente para vigilar las dreas a afectar y evitar
el dafio innecesatio de especies que pudiesen estar
protegidas de ser el caso. Mismas que se encuen-
tran relacionadas en el apartado de fauna, dado
que es posible llegar a detectarlas en el area de
influencia del proyecto, mas no en la superficie
solicitada para el proyecto.

NOM-080-
SEMARNAT-1994

Que corresponde al nivel maximo de
ruido producido por vehiculos auto-
motores.

La presente norma es aplicable para los niveles de
ruido que se emitirin derivados de la operacién
de la maquinaria y camiones de volteo durante las
etapas de Preparacién del sitio y construccion del
Proyecto; en las actividades de excavacion, carga y
acarreo del material pétreo, estas, se realizaran al
aire libre y sélo durante el dia.

La maquinaria y camiones de volteo que se em-
pleen, se les realizard la afinacién y mantenimien-
to periddico, a fin de minimizar la emisiéon de rui-
do por algin clemento desajustado, esto también
es econémicamente recomendable porque opti-
miza el consumo de combustible, por lo que los
camiones y maquinaria a utilizarse debera cumplir
con los parametros establecidos en la referida
norma.

NOM-011-STPS-1993

Relativa a las condiciones de seguridad
e higiene en los centros de trabajo donde
se genere ruido.

Se tendra especial cuidado en la aplicacién de los
criterios de la norma, durante la preparacion del sitio
y construccion del proyecto, a fin de garanti- zar la
integridad ~ auditiva de los trabajadores  del
proyecto, a los cuales se les proporcionara tapo-
nes auditivos.

NOM-017-STPS-2001

Equipo de protecciéon personal Selec-
cién, uso y manejo en los centros de
trabajo.

Basicamente, durante las actividades de la Prepa-
racién del sitio y la construccién del proyecto, los
operadores deberin contar con los equipos de
proteccioén especificos para las tareas que realicen,
los cuales suministrard el promovente.

VINCULACION DEL PROYECTO CON LA RED HEMISFERICA DE AVES PLAYERAS Y REGIO-
NES PRIORITARIAS (TERRESTRES, MARINAS E HIDROLOGICAS).

Cuadro 42. Vinculacién del proyecto “Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Plu-
vial en la Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit, con la red hemisférica de aves playeras y regiones te-

rrestres, marinas e hidrolégicas prioritarias.

Programa

Objetivos y/o problemitica |

Vinculacién
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Cuadro 42. Vinculacién del proyecto “Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Plu-
vial en la Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit, con la red hemisférica de aves playeras y regiones te-
rrestres, marinas e hidroldgicas prioritarias.

Programa

Objetivos y/o problematica

Vinculacién

Reserva de la  Red
Hemisférica de Aves Pla-
yeras

Estrategias.

Las aves playeras, en su conjunto, sumamente migratorias
y tienden a concentrarse en un numero relativamente re-
ducido de sitios, sus vastos terrenos de reproduccion y las
areas alejadas donde pasan estacion  de
reproduccion, también estin enfrentando severas amena-
zas. Las estrategias de conservacion de la RHRAP se
fundamentan, por lo tanto, en dos principios: En primer
lugar la protecciéon de las aves playeras requiere de aplica-
cién de planes de accién desde los sitios en un nivel am-
plio, en realidad, hemisférico. En segundo lugar, la fuer-
za de la RHRAP es la fuerza de la cooperacion, es decir,
poder alcanzar metas como un conjunto interconectados
de sitios y grupos de una manera que no se logara como suma
total de esfuerzos individuales no coordinados de estas
mismas personas y organizaciones.

su no-

Metas y objetivos

Para cumplir con la misién de la RHRAP, de proteger tan-
to a las especies de aves playeras como a sus habitats, se
identificaron metas y objetivos que corresponden a cuatro
grandes areas tematicas: “Planificaciéndeconservacién a
partirdelossitiosdelaRed”, “Acciones de conser- vacion
en sitios de la Red”, “Comunidadesdecon- servacionde
avesplayeras” y “Reforzando la Red”.

A. Planificaciéon de consetrvacion

Meta: Asegurar que la mejor informacién disponible sea
aplicada efectiva y apropiadamente en las acciones de con-
servacion de la Red.

Objetivos

1) Desarrollar una clasificaciéon de las especies de
playeras que tienen mas necesidades de conservacién, que
sea aplicable uniformemente a través de todo el hemisfe-
rio, incluyendo a las especies residentes de las proximida-
des del Artico y las migrantes australes;

2) Identificar y clasificar amenazas, asi como las causas de
las amenazas, en los sitios de la Red, poniendo especial
atencioén en los peligros que amenazan simultineamente a
varios sitios y que potencialmente pueden degradar mas
dramaticamente los habitats de las aves playeras o reducir
sus poblaciones;

3) Establecer prioridades de los sitios, tanto de los nuevos

aves

Durante los recorridos reali-
zados por la zona, no se ob-
servo alguna concentracién de
aves playeras sobre los cauces
de los drenes del proyecto,
por tal razén se considera
que el proyecto no se vincula
con lo relacionado a la reserva
de la red hemisférica de aves
playeras siendo importante
mencionar que el proyecto se
ubica distante de la zona de
playa y durante los recorridos
solo se apreciaron
ejemplares de manera aislada
de garza blanca y patos zam-
bullidor.

algunos
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Cuadro 42. Vinculacién del proyecto “Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Plu-
vial en la Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit, con la red hemisférica de aves playeras y regiones te-
rrestres, marinas e hidroldgicas prioritarias.

Programa Objetivos y/o problematica Vinculacién

como de los existentes, basindose en las especies en peli-
gro y en las que estin en disminucién, en las amenazas y
en la viabilidad de las acciones;

4) Identificar las lagunas de conocimiento que obstaculi-
zan las acciones de conservacion y los enfoques para lle-
narlas;

5) Desatrollar enfoques para emprender acciones oportu-
nas, medidas anticipadas de conservaciéon para atenuar los
dafios en los casos en los que las pérdidas potenciales e
irreversibles sobrepasaran la conclusién de los estudios
cientificos; y

6) Evaluar las ventajas de los proyectos emprendidos en
los sitios de la Red para las aves playeras y los habitats.

B. Acciones de conservacion
Meta: Implementar acciones de conservacion para las aves
playeras en los sitios de la Red a través de las Américas.

Objetivos

1) Desatrollar y aplicar estrategias de conservacion (planes
de manejo) en todos los sitios de la Red con el fin de redu-
cir los peligros para las aves playeras, con particular énfasis
en estrategias para varios sitios.

2) Desarrollar los medios necesarios para responder rapi-
damente a las amenazas inesperadas o repentinas en los
sitios de la Red.

C. Comunidades de conservacion de aves playeras
Meta: Crear y mantener comunidades humanas informa-
das, comprometidas, interconectadas y provistas de los
recursos necesarios en todos los sitios de la Red.

Objetivos

1) Crear vinculos entre sitios para repartir recursos y ac-
ciones de conservacion entre especies y amenazas comu-
nes u otros factores.

2) Aumentar la capacidad de conservacion en los sitios de
la Red segun las necesidades.

3) Suministrar a las comunidades de la Red las herramien-
tas necesarias para promover la conservacién y responder
a los peligros (p.ej. educacién y divulgacién, capacitacién
de personal, equipos, protocolos de monitoreo).

4) Realzar y facilitar la cooperaciéon regional y hemisférica
pata la conservacion de las aves playeras;

5) Difundir informacién sobre los peligros actuales y
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Cuadro 42. Vinculacién del proyecto “Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Plu-
vial en la Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit, con la red hemisférica de aves playeras y regiones te-
rrestres, marinas e hidroldgicas prioritarias.

Programa

Objetivos y/o problematica

Vinculacién

emergentes que amenazan a las poblaciones y los hébitats
de las aves playeras;

6) Proporcionar un contexto hemisférico para informar y
para motivar a nivel local, estatal/provincial y de gobiet-
nos nacionales;

7) Ayudar a los sitios de la Red a que integren su investiga-
cién y monitoreo de aves playeras con otros programas de
monitoreo e investigaciéon para la conservacion;

8) Crear un esquema-marco o gufa para un plan de manejo
de sitios que abarque explicitamente a las partes interesa-
das, incluyendo las contribuciones de parte de grupos de
pueblos aborigenes interesados y de otros que posean co-
nocimientos ecoldgicos y valores culturales locales.

D. Consolidacién de la Red

Meta: Transformarse en la Red de sitios lo mas eficaz po-
sible para enfrentar los desafios y los peligros que amena- zan
a las aves playeras.

Objetivos:

1) Revisar los criterios de los sitios de la Red, incluyendo el
analisis de las categorfas para las especies dispersas y areas
de la reproduccién;

2) Identificar nuevos sitios que coincidan con los criterios
de la RHRAP;

3) Ampliar la Red de miembros de sitios para incluir a to-
dos los sitios de asiento y de descanso que satisfagan los
criterios;

4) Ampliar la Red para incluir 4reas de reproduccién y de
“internacion”;

5) Ampliar la Red para incluir dreas importantes para las
especies de migraciones dispersas;

6) Proporcionar todas las comunicaciones tanto en espafiol
como en inglés.

Programa de Areas de
Importancia para la Con-

servacion de las

(AICA)

Aves

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta
de la Seccién Mexicana del Consejo Internacional para la
preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife Interna-
tional. Inici6 con apoyo de la Comisién para la Coopera- ciéon
Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propésito de
crear una red regional de dreas importantes para la con-
servacion de las aves.

Ellibro cubre varios propésitos entre los que se encuen- tran:
Ser una herramienta para los sectores de toma de de- cisiones
que ayude a normar criterios de priorizacion y de

En la regién no existe ninguna
zona cercana al proyecto que
se encuentra contemplada de-
ntro del programa de areas de
importancia para la conserva-
cion de las aves (AICA), la
mas cercana es la AICA-48
Sierra de San Juan, por tal
razén se considera que no
existe vinculacién alguna con
dicho programa.
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Cuadro 42. Vinculacién del proyecto “Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Plu-
vial en la Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit, con la red hemisférica de aves playeras y regiones te-
rrestres, marinas e hidroldgicas prioritarias.

Programa

Objetivos y/o problematica

Vinculacién

asignacion de recursos para la conservacién.  Ser una
herramienta para los profesionales dedicados al estudio de
las aves que permita hacer accesible a todos, datos impot-
tantes acerca de la distribucién y ecologfa de las aves en
México. Ser una herramienta de difusiéon que sea utilizada
como una gufa para fomentar el turismo ecolégico tanto a
nivel nacional como internacional. Ser un documento de
renovacién periddica que permita fomentar la cooperacion
entre los ornitélogos y los aficionados a las aves, para lo-
grar que este documento funja siempre como una fuente
actualizada de informacién. Fomentar la cultura "ecolégi-
ca", especialmente en lo referente a las aves, sitviendo co-
mo herramienta para la formacién de clubes de observado-
res de aves, y de otros tipos de grupos interesados en el
conocimiento y la conservacion de estos animales.

Criterios utilizados en la designacion de las AICAS

Categoria 1
Sitio en donde se presentan niimeros significativos de
especies que se han catalogado como amenazadas, en
peligro de extincién, vulnerables o declinando numé-
ricamente.

G-1 El sitio contiene una poblacién de una especie consi-
derada como globalmente amenazada, en peligro o vulne-
rable (segun el libro rojo de BIRDLIFE).

NA-1 El sitio contiene una poblaciéon de una especie con-
siderada como amenazada, en peligro o vulnerable para
Norteamérica (al menos una especie en alguna categoria de
amenaza compartida por al menos dos paises).

MEX-1 EI sitio contiene al menos una poblacién de una
especie considerada en las listas oficiales del pafs como
amenazada, en peligro o vulnerable (NOM-ECOL, CI-
PAMEX).

S-1 El sitio contiene al menos una poblacién de una espe-
cie considerada en las listas oficiales del estado como ame-
nazada, en peligro o vulnerable.

Categoria 2

El sitio mantiene poblaciones locales con rangos de
distribucion restringido.

G-2 El sitio mantiene poblaciones significativas de un gru-
po de especies de distribucion restringida (menor a 50 000
km? (EBA).

NA-2 Esta categorfa incluye sitios importantes para espe-
cies con rangos globales restringidos aunque mayores a 50
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Cuadro 42. Vinculacién del proyecto “Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Plu-
vial en la Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit, con la red hemisférica de aves playeras y regiones te-
rrestres, marinas e hidroldgicas prioritarias.

Programa

Objetivos y/o problematica

Vinculacién

000 km?, pero que presentan poblaciones grandes dentro
de Norteamérica y que no estan restringidas a un bioma en
particular.

Categoria 3

El sitio mantiene conjuntos de especies restringidos a
un bioma o habitat inico o amenazado.

G-3 El sitio presenta poblaciones significativas de un gru-
po de especies que se sabe estan restringidas a un bioma.
Sélo se aplica a sitios globales, porque aun cuando el bio-
ma estuviese restringido a un pafs o region, éste serfa Ginico
y el area se considerarfa como de importancia global.
Categoria 4

Sitios que se caracterizan por presentar congregacio-
nes grandes de individuos.

Esta categoria se aplica a especies que se caracterizan por
ser vulnerables, por presentarse en ndmeros grandes en
sitios clave durante la reproduccién o la migracion.

G-4

a) El sitio contiene mas del 1% de la poblacién mundial de
una especie acuatica gregaria (Criterio RAMSAR).

b) El sitio contiene mas del 1% de la poblacién mundial de
una especie no acuatica gregaria.

¢) El sitio contiene mas de 20 000 aves acudticas o 10 000
pares de aves marinas de una o mds especies, 500 000 aves
playeras (6 30% de su poblacién). Esta categorfa debe
usarse sélo cuando el nimero global no se conozca.

d) El sitio parece mantener estandares apropiados para es-
pecies migratorias en sitios cuello de botella.

NA-4

a) Sitio que contiene mas del 1% de la "poblacién" conti-
nental de una especie de ave acudtica gregaria (Criterio
RAMSAR).

b) Sitio que contiene mas del 1% de la "poblacién" conti-
nental de una especie de ave no acudtica gregaria.

¢) Sitio que contiene mas de 15 000 aves acudticas 6 7 500
pates de aves marinas de una o mas especies, 100 000 aves
playeras. Esta categorfa debe usarse sélo cuando el numero
global no se conozca.

d) Sitio que presenta nimeros que parecen exceder los
estandares para especies migratorias en sitios cuello de bo-
tella.

MEX-4
a) Sitio que contiene mds del 1% de la "poblacién" nacio-
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Cuadro 42. Vinculacién del proyecto “Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Plu-
vial en la Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit, con la red hemisférica de aves playeras y regiones te-
rrestres, marinas e hidroldgicas prioritarias.

Programa

Objetivos y/o problematica

Vinculacién

nal de una especie de ave acuadtica gregaria (Criterio RAM-
SAR).

b) Sitio que contiene més del 1% de la "poblacién" nacio-
nal de una especie de ave no acuatica gregaria.

¢) Sitio que contiene mas de 10 000 aves acuaticas 6 5 000
pares de aves marinas de una o mds especies, mas de 20
000 aves playeras. Esta categoria debe usarse sélo cuando
el nimero global no se conozca.

d) Sitio que presenta numeros que parecen exceder los
estandares para especies migratorias en sitios cuello de bo-
tella.

Categoria 5

Sitios importantes para la investigacion ornitolégica.
Areas en donde la realizacién de trabajo de investigacion
en Ornitologia sea de relevancia para la conservacién de
las aves a nivel global.

Regién hidrologica prioti-
taria No. 22, Rio Baluarte
Marismas Nacionales.
Regién hidrolégica priori-
taria No. 55 Lagos-Crater
de Nayarit.

Problematica ambiental. Modificaciéon del entorno: por
la infraestructura minera, desforestacion con fines agrico-
las, construcciéon de presas y canales, desecacion de cuer-
pos de agua para camaronicultura, desviaciéon de corrientes
supetficiales y abastecimiento de agua. Deterioro del cauce
de los rios por la presa de Aguamilpa. Construcciéon de
caminos. Contaminacién: por aguas negras, agroquimicos,
pesticidas y metales pesados.

Uso de recursos: extraccion de agua para agricultura y
acuicultura. Especies introducidas: la tilapia azul Oreoch-
romis aureus, la carpa dorada Carassius auratus, la carpa
comun Cyprinus carpio, el bagre de canal Ictalurus puncta-
tus y el crusticeo Macrobrachium rosenbergii. Violacion
de vedas. Introduccién de ganado caprino. Caceria ilegal e
introduccién de especies exéticas en los ranchos cinegéti-
cos.

En la zona, las regiones
hidrolégicas  prioritarias
cercanas al sitio del proyecto
son la No. 22, Rio Baluarte
Marismas Nacionales y la No.
55 Lagos-Crater de Nayarit,
por tal razén se considera que
no existe vinculacién alguna
con dichas regiones.

mas

Regién marina prioritaria
No. 21 Marismas Nacio-

nales.

Problematica:

Modificacién del entorno: perturbacion a distancia por al-
teracién de cuencas (menor aporte de agua dulce), caminos
(discontinuidad del patrén hidrolégico), apertura de bocas
(mortalidad del manglar). Desarrollo incontrolado de acti-
vidades agropecuarias y pesqueras asi como actividades
acuicolas desordenadas.

Contaminacién: descarga de contaminantes (agroquimi-
cos, pesticidas y metales pesados).

En la zona, la regiéon marina
prioritaria mds cercana al sitio
del proyecto es la No. 21, Ma-
rismas Nacionales,
bargo esta se encuentra dis-
tante del sitio del proyecto,
por tal razén se considera que
no existe vinculacién alguna
con dicha region.

sin em-
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Cuadro 42. Vinculacién del proyecto “Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Plu-
vial en la Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit, con la red hemisférica de aves playeras y regiones te-
rrestres, marinas e hidroldgicas prioritarias.

Programa Objetivos y/o problematica Vinculacién

Uso de recursos: presion del sector pesquero sobre tibu-
rones. Cocodrilos en riesgo. Uso de venenos y trampas no
selectivas. Introduccion de especies exdticas a islas. Falta
de alternativas productivas.

Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola y minero
inadecuadamente planeados.

Conservacion: existen areas de reproduccién de cocodti-
los que deben protegerse, asi como las areas de manglar en
barras arenosas, las islas de palmar y Puerto Palapares.

En la imagen que se muestra a continuacién, se pueden apreciar las regiones prioritarias en la regién que de
cierta forma se encuentran mds cercanas al sitio donde se pretende llevar a cabo el desarrollo del proyecto.

N Regiones terrestres prioritarias de México

Noreste

%-“""“\/

* Sur-sureste

Contro-sur

Imagen 47. Se observa la region terrestre prioritaria s cercana al sitio del proyecto, que es la No. RTP-061 Marismas Nacio-
nales, como se puede ver el proyecto se encuentra fuera de dicha region prioritaria.

Fuente: 1, J.M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, 1. Gémez y E. Loa (coordinadores). 2000. Regiones terrestres prioritarias de México. Escala de trabajo
1:1 000 000. Comisién nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad. México

En la siguiente imagen se observa la relacién que guarda el proyecto, con el drea marina prioritaria mas cet-
cana.
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Imagen 48. Region marina prioritaria cercana al sitio del proyecto es Marismas Nacionales clave RMP-21.
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Ahora bien, en la siguiente imagen se puede ver la relacién existente entre el proyecto y las dreas de impor-
tancia para la conservacion de las aves mas cercana al sitio que es Sierra de San Juan (AICA C-48).
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Imagen 49. Se observa el drea de importancia para la conservacion de las aves mis cercana al sitio del proyecto es la AICA C-48
“Sierra de San Juan”,

sin_embargo esta se encuentra distante del sitio del proyecto.

En la siguiente imagen se puede observar que el sitio del proyecto, las regiones hidrologicas mas cercanas
son Regién hidrologica prioritatia No. 22, Rio Baluarte Marismas Nacionales y Regién hidrolégica priorita-
ria No. 55 Lagos-Crater de Nayarit, sin embargo estas se encuentran distantes del sitio.
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magen 50. Se observa que las regiones hidrologicas prioritarias mas cercanas al sitio del proyecto son:
rismas Nacionales y la No. 55 Lagos-Crater de Nayarit.

/a No. 22, Rio Baluarte Ma-
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IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAIL DETECTADA EN EL
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Inventario Ambiental.

El presente apartado establece la caracterizacién del medio en sus elementos bibticos y abidticos, en el cual
se describen y analizan, de manera integral los componentes del sistema ambiental del sitio donde se pre-
tende realizar el Proyecto de Rehabilitacion y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la
Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit, con la finalidad de realizar una correcta
identificacién de sus condiciones ambientales, asi como de las principales tendencias de desatrollo y/o de-
terioro del area o zona.

IV.1. Delimitacion de la zona de estudio y sus areas de influencia directa e indirecta.

Por sistema ambiental (SA) se entiende al area de influencia del Proyecto con relacién a los componentes
fisicos, bioldgicos y sociales. Bajo este referente, es importante considerar la magnitud y naturaleza del
Proyecto y como este puede interactuar con los componentes sefialados.

En este sentido podtia resultar, en primera instancia, como buena opcién establecer el limite del SA a la
cuenca hidrolégica, ya que la actividad a desarrollar estd relacionado con el factor agua, aunque de manera
indirecta. Este limite puede ser adecuado para un Proyecto de grandes dimensiones que impacte diversos
recursos dentro de la cuenca, no obstante puede resultar que el tamafio de las cuencas o sub-cuencas resul-
te desproporcionadamente grande con respecto al Proyecto en particular, por lo que se corre el riesgo de
sobrevaluar ciertos componentes dentro del SA y analizar otros que no tendran ninguna relacién con el
Proyecto pero que se encuentran dentro de la cuenca.

Derivado de lo antes expuesto, el establecimiento de los limites de un SA representativo para el Proyec-
to, dependera tanto del conjunto de componentes ambientales que se consideren como de sus escalas. Bajo
esta Optica la delimitaciéon debe hacerse en funcién de la influencia que el Proyecto pueda tener o no, en
los cambios dentro de estos componentes o sus elementos en el sistema. En este sentido, al establecer los
limites para definir espacialmente el SA representativo, puede ser necesario cortar algunos elementos del
mismo, como cordilleras, sierras o escurrimientos, cuyo seguimiento hasta el punto de origen puede resul-
tar en un sistema de dimensiones bastante desproporcionadas con relacién al proyecto en estudio. Ello no
implica que estos elementos sean ignorados dentro del analisis del SA, sino que son considerados como factores
delimitadores solo en su porcién correspondiente que incide dentro del SA.

IV.1.1.- Criterio parala determinacién del sistema ambiental (SA).

El Proyecto se ubica en la Region Hidrolégica No, 12 (RH12) Lerma-Santiago, Cuenca (F) R. Santiago-
Aguamilpa, sub-cuenca ¢ Rio Tepic (Rio Mololoa). Bajo este referente la magnitud del SA, resulta despro-
porcionada, tal cémo se aprecia en las siguientes imagenes, por tal razén el sistema ambiental se acotara a
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la cuenca del Dren Ia Cantera, misma que tiene una supetficie de 13.411 km? una longitud del cauce prin-
cipal de 8.12 km.
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CUENCA DEL DREN CANTERAS

CUENCA DREN LA CANTERA

: Se observa sub cuenca del rio Tepic Ko Mololoa) y la cuenca del Dren la Cantera, de la cual se analizara su sistema ambiental.
FUENTE: Estudio hidrolégico, realizado para el sitio del proyecto por la empresa SIIC Desatrollo Integral, S. de RL. de C.V.

Bajo este referente se hacen los siguientes seflalamientos:
La ubicacién del Proyecto en el SA en cita es solamente como parte de su ubicacién dentro de un
contexto general, esto significa que el Proyecto no tendra efectos en la totalidad del SA seleccio- nado,
sino en una parte de ¢l

Es de reiterarse que a nivel del SA el tnico ecosistema o ecosistemas que se veran afectados o in-
fluenciados seran los aledafios a las areas inmediatas del Proyecto y en el proyecto mismo.

El sistema ambiental del proyecto (SA) fue delimitado considerando distintos factores, entre los que se en-
contraron las particularidades de cada una de las obras que se planea desarrollar, las caracteristicas del me-
dio natural y la interaccién de las actividades previstas con el entorno natural, la hidrologia, asi como tam-
bién los elementos biolégicos climaticos, edafolégicos, geolbgicos y geomorfoldgicos y las implicaciones socio-
ambientales del proyecto, mismo que abraca una superficie de 13.411 km? con una longitud del cauce principal
de 8.12 km.

Derivado de lo antes sefalado el sistema ambiental a analizarse en el de la Cuenca del Dren Las Cante-
ras, tal como se observa en las siguientes imagenes.
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Imagenes 54-55.- Se aprecia el Sistema Ambiental de la zona a analizarse, observandose los diferentes usos que preva-
lecen en el mismo.
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Diagnoéstico ambiental
Durante las visitas efectuadas al sitio del proyecto se logré observar en el area los siguientes aspectos gene-
rales de deterioro relacionados con el medio ambiente.

Actualmente el 4rea de estudio, guarda un equilibtio dinamico acorde con las caracteristicas ecoldgicas. Los
ecosistemas estan entrelazados y los elementos que determinan las condiciones de conservacién del am-
biente natural se encuentran relacionados con el desarrollo de infraestructura e intensidad de las actividades
antrépicas.

En la zona urbana, agricola e industrial donde se ubica el sitio del proyecto objeto del presente estudio, por
las actividades antropogénicas realizadas, son evidentes las alteraciones a los elementos naturales de la zo-
na.

Variabilidad de los componentes ambientales.

La variabilidad de los componentes ambientales dentro del sistema ambiental se enfoca claramente en las
condiciones de la regién principalmente de la zona del proyecto y sus alrededores, debido a que ahi es
donde se produciran los impactos, y de manera directa en el area del proyecto.

Clima: Este elemento a pesar de ser un problema global hoy en dfa no ha variado significativamente en la
zona de estudio, a pesar del incremento de la actividad antropogénicas en la zona, esto se debe a que es un
ecosistema semicdlido subhumedo con lluvias de junio a octubre, siendo el porcentaje de lluvia invernal
menor al 5%. corresponde al Tipo Climatico (A)C(wz)(w), mismo que agrupa a los subtipos mas humedos
de los semicalidos con precipitacién del mes mas seco menor de 40 mm; esto describe a Tepic como un
lugar de clima, de acuerdo a los datos existentes para la regién la temperatura, humedad, la lluvia, etc. No
se han visto afectadas, considerandose que el desarrollo del proyecto no va a impactar en este elemento, puesto
que si bien es cierto que sera retirada la vegetaciéon existente (vegetaciéon secundaria (pastizales, higuerilla,
vegetacion herbacea), también lo es que se incrementara el arbolado en las zonas federales donde asi sea
posible, en donde se infiltraran las aguas pluviales.

Agua. La calidad del agua en la zona del proyecto ha variado en la parte superficial como en la subterranea.
Este proceso se debe a:
Las actividades productivas que se desarrollan y que impactan directamente en el area de estudio,
la agricultura con sus plaguicidas y pesticidas utilizados, y las industrias existentes, generando di-
versos tipos de residuos, asf como algunas descargas de aguas residuales sobre dichos cauces.
La modificacién de los escurrimientos temporales derivado de los asentamientos humanos.

Suelo: El uso del suelo se ha visto modificado en razén de lo siguiente:
La remocién de la vegetacion.
La contaminacién de este con residuos, plaguicidas y pesticidas.
Cambio de uso de suelo.
Disminucién de la capacidad de infiltracién.

El suelo es el recurso mas notoriamente impactado en el sistema ambiental.
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Aire: Este se ve impactado por las actividades comerciales e industriales que se realizan en la zona y el
trafico vehicular, asi como por la quema de cafiaverales e incendios forestales.

Paisaje: En la zona se puede ver el desarrollo urbano que se ha venido dando en los dltimos afios, dado
que es la zona de crecimiento de la ciudad de Tepic, al igual se observan las industrias existentes y la zona
agricola. Sin duda el paisaje ha ido cambiando de manera gradual, debido a las actividades agricolas, comer-
ciales, industrias, asentamientos humanos, asi como las vias de comunicacién e infraestructura.

La zona de estudio se encuentra enclavada en la region fisiografica (X47P2), Provincia del Eje Neovolcani-
co, dentro de la Subprovincia Sierras Neovolcanicas Nayaritas, en la llanura aluvial.

El terreno donde se contempla llevar a cabo el proyecto pertenece al Cenozoico, dentro del cuaternario en
donde el tipo de suelo que predomina es el volcanosedimentario y aluvial.

Desde el punto de vista sismico, la zona donde se ubica el sitio del proyecto, de acuerdo a la regionaliza-
cién sfsmica de la repiblica mexicana, del Instituto de Geofisica de la UNAM y de conformidad con el
Manual de Disefilo de Obras Civiles de la Comisién Federal de Electricidad es la catalogada como zona C.
La zona C es una zona intermedia, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas
por altas alteraciones; pero no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.

Flora: La vegetacion en el sistema ambiental se encuentra impactada en parte, debido a que la que origi-
nalmente se encontraba ha ido siendo desplazada de manera gradual por las actividades agricolas, estable-
cimientos comerciales, industrias, asentamientos humanos y vias de comunicacién principalmente.

Respecto a la vegetacion que se pudo detectar en la zona del proyecto, se observé el siguiente tipo de vege-
tacion.

(Cuadro 43):

Nombre cientifico

Nombre comuin Nombre cientifico Nombre comun

Acacia farnesiana Huizache Montanoa grandifioa Tacote
Artocarpus heterophyllus Yaca Melia azederach Paraiso
Beancarnea recurvata Pata de elefante Opuntia sp. Nopal
Bursera sp. Copal Persea sp Ahuacate
Bursera simaruba Papelillo Prunus sp. Ciruelo
Byrsonima crassifolia Nanche Psendobombax: ellipticum Clavellina
Bambusa spp. Bambu Psidinm gnajava Guayaba
Cocos plumosa Coco plumoso Pithecellobium dulce Guamuchil

Citrus limon Limon Phoenixc roebelenii Palma enana o robellini
Cycas revoluta Palma cyca Quercus sp. Encino
Carica papaya Papaya Ricinus communis Higuerilla
Caesalpinia pulcherrima Tabachin Salisc bomplandiana Sauce
Eucaliptus globolus Eucaliptus Swietenia humilis Caobilla
Enterolobinm cyclocarpum|  Huanacaxtle Spathodea campanulata Flamboyan/Tulipin africano
Ficus benjamina Benjamina Salix sp. Sauce
Gliricidia Sepinm Cacahuananche Salvia sp. Salvia
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Guaguma nlpifolia Guaicima Tabebuia donell-smithii Rose Primavera
Gumelina arborea Melina Tabebuia roseae Amapa
Lencaena lencocephala Guaje Trompeta
Mangifera indica Mango Washingtonia robusta Palma whasintonia
Moringa oleifera Moringa Vegetacion ornamental

Fauna: Es importante mencionar que tanto en la zona del proyecto y su zona de influencia, debido a dife-
rentes presiones principalmente antrépicas han hecho que algunas especies migren a otras zonas y que sélo
algunas especies permanezcan y se adapten a las modificaciones de sus habitats originales. Tal es el caso de
algunas especies de aves, anfibios, reptiles y mamiferos, que podemos observar cotidianamente en distintas
zonas y areas habitadas y no habitadas como es el caso del area del proyecto y su influencia inmediata al
mismo (ciudad de Tepic).

La influencia humana en la regién se manifiesta por la modificacién del paisaje. La construccién de vivienda,
industria, comercios y servicios, vias de comunicacién y las actividades agricolas, han provocado que las po-
blaciones de fauna se encuentren en un franco proceso de retraimiento hacia zonas mejor conservadas que
funcionan como sitios de refugio y alimentacién para ejemplares de reptiles, anfibios, pequefios mamiferos y
aves.

Durante los recorridos efectuados por la zona donde se pretende llevar a cabo la construccién del proyecto, se
pudo observar el siguiente tipo de fauna

Cuadro 44. Listado de fauna silvestre que es muy probable localizar en el sitio del proyecto.
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Sapo Bufo marinus horribilis
REPTILES

Cuiche Cnemidophorus costatus

Rofio Sceloporus horridus

Iguana negra Ctenosanra pectinata (A)

AVES

Luis Bienteveo Pitangus sulphuratus

Luis pico grueso Meganynchis pitagua

Zanate mexicano Quiscalus mexicanus

Tortolita cola larga Columbina inca
Tértola comun Columbina talpacoti

Garza Blanca Ardea alba

Garza Ganadera Bubulcus ibis

Paloma alas blancas Zenaida asidtica
Mosquerito chillén Camptostoma inberbe

Zopilote Comin Coragyps atratns

Zopilote Aura Cathartes anra

Medio socioeconémico.

Aspecto social: Este aspecto ha presentado un desarrollo importante sobre toda hacia la zona del proyec-
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to, sin embargo la problematica de las inundaciones que se viene presentando afio con afio en la zona,
hacen que los habitantes de la zona estén inconformes por no darles solucién a dicha problematica.

Aspecto econémico. Las actividades en la regién son la industria, comercio y setvicios, la agticultura y el
desarrollo urbano.

En este sentido se pueden encontrar los siguientes fendmenos.
Un incremento progresivo en la construccién de viviendas, comercio y servicios.
Generacién de empleos.
Disminucién de las areas agticolas.

El sitio del proyecto pertenece a las siguientes unidades de suelo del tipo (Bh+Lo+Re/3L), es decir tiene el
tipo de suelo predominante es Cambisol Hiimico, y como suelos secundarios se tiene al Luvisol Ortico y el
Regosol Eutrico siendo la clase textural del suelo dominante fina, en los 30 centimetros superficiales del
suelo y una fase fisica Litica, este se ha visto afectado por las diversas actividades que se han venido reali-
zando en la zona, a través de la incorporacién de materiales pétreos y asfalto, reduciendo la capacidad de
infiltracién del agua pluvial en la zona.

El sitio donde se encuentra ubicado el predio del proyecto, pertenece a la zona catalogada como RH12,
Region Hidrolégica 12, cuenca hidroldgica F, perteneciente a R. Santiago- Aguamilpa, Subcuenca c, R. Te-

pic.

En la zona, el rio Mololoa es el mas cercano al sitio del proyecto y es en este donde seran vertidas final-
mente las aguas pluviales de la zona, el cual no se vera afectado por las actividades de construccién del proyecto,
asimismo es importante mencionar que el proyecto mismo es la rehabilitacién y acondiciona- miento de
los drenes pluviales de la zona, los cuales descargan sus aguas pluviales al rio Mololoa, por lo que se
realizaran los tramites respectivos ante la CONAGUA.

En base al mapa de Susceptibilidad por inundaciones del Atlas de Riesgos de Tepic 2015. Se puede ver que
la zona de influencia se encuentra en el punto Alto de peligro por inundaciones, y dado que en el area en la
parte baja se han presentado este tipo de contingencias, es la razén por la cual se elabora el presente pro-
yecto a efecto de evitar las inundaciones en el area.

De acuerdo con la carta de aguas subterraneas del INEGI, la factibilidad de agua subterrdnea, con base en
las unidades geohidrolégicas se observan las siguientes caracteristicas en el area de estudio: permeabilidad
Alta en materiales no consolidados, en la zona de explotacion 18-04 Valle de Matatipac, en condiciones de
subexplotada, es importante mencionar que esta puede llegar a ser contaminada por las descargas de aguas
residuales en la zona del proyecto, lavado de campos agticolas, etc.

Derivado de lo antes mencionado Se prevé un cambio parcial en los elementos naturales del paisaje carac-
terfstico de la zona, el cual integrara elementos naturales caracteristicos del sitio, con otros elementos na-

turales y artificiales diseflados de manera que armonicen con el entorno del area.

Problematica ambiental.

1.Q.I. Radl Cordova Ruelas Manifestacion de Impacto Ambiental Pégina 131 de 243
Registro SEMANAY: NR-SEMANAY-026-2011




“Proyecto ejecutivo de Rehabilitacion y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la i

Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit” E-:' ¥
v. \
\

La problematica ambiental predominante en la zona se encuentra directamente relacionada con los efectos
provocados por las acciones derivadas de actividades antropogénicas. Principalmente por asentamientos
humanos y actividades industrailes y agricolas, asi como servicios.

Las condiciones que imperan en la zona de influencia del proyecto estan relacionadas principalmente por
las actividades propias de la dindmica urbana de la Ciudad de Tepic, de manera muy particular por la oferta
de comercios y setvicios, asi como por las viviendas construidas, y las vias de comunicacién, escurrimien-
tos temporales, area industrial, zona agricola. Dichas condiciones no permite percibir un cambio muy mar-
cado en la apreciacién del paisaje y del escenario del sitio con la construccién y operaciéon del proyecto, de-
bido a que este se encuentra integrado a las condiciones que imperan en la zona.

La contaminacién del aire en la zona, se da principalmente por el trafico vehicular que se tiene en el drea,
asi como por algunos establecimientos comerciales e industriales y los incendios forestales, asi como por la
quema de cafiaverales generando emisiones contaminantes a la atmosfera.

Existen areas agticolas en la zona en las cuales se apreciaron algunos envases de plaguicidas, que segura-
mente durante el temporal de lluvias seran arrastrados al cauce de los escurrimientos de la zona, as{ como
los residuos solidos urbanos.

En su momento y sobre todo durante el temporal de lluvias habra lavado de suclos y parte de los fertili-
zantes de las dreas agricolas seran arrastrados hacia el cauce del rio, ya que otros se infiltraran.

Se observé la descarga de aguas residuales de la planta de tratamiento existente en la zona del proyecto y de
la ciudad industrial, dichas aguas son conducidas por el dren principal hacia el rio Mololoa.

En los terrenos o predios baldios se pudo ver el depésito de escombro y residuos sélidos urbanos, al igual
que sobre cauces de los drenes o canales pluviales del proyecto.

De igual manera se considera que la disposicién final de los residuos generados por los habitantes del mu-
nicipio de Tepic, es inadecuada, en virtud de que dicho municipio aiun no tiene un relleno sanitario de
acuerdo a la normatividad ambiental existente funcionando, propiciando con ello la contaminacién del sue-
lo, aire y agua.

Para el presente proyecto se tiene contemplado datles un manejo adecuado a los residuos sélidos que se
generen durante las diferentes etapas del mismo, previéndose durante la preparaciéon del sitio y construc-
cién del proyecto la instalacién de contenedores rotulados con bolsas plasticas a fin de que los mismos se-
an dispuestos en el tiradero controlado denominado El Iztete.

El cambio de uso de suelo que se ha venido dando en la zona a través de los afios, sustituyendo las areas
agricolas por el desarrollo urbano, disminuyendo con ello las areas de infiltracién.

Conclusion.

A nivel general el SA ha sido sistemdticamente transformado de areas agricolas y bosque de encino a un
lugar donde predomina el 4rea urbana con sus diferentes servicios, parte de la zona agricola y la zona in-
dustrial, y solo el cerro de la Cantera conserva parcialmente sus caracteristicas originales. Asf pues el esce-
nario actual de la zona donde se inserta el Proyecto, presenta niveles importantes de alteracién, sobre todo
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en sus componentes faunistico y florfstico. ILa tendencia generalizada es hacia la degradacién, debido a la
fuerte presiéon que ejerce agricultura y el desarrollo urbano.

En el sitio especifico del Proyecto no existe vegetaciéon que pueda ser considerada de importancia, esti ha
sido introducida en los margenes de algunos de los drenes o canales pluviales.

La calidad del aire puede considerar buena, en el caso del suelo empieza a presentar seria evidencia de con-
taminacién por desechos solidos en forma significativa, derivado sobre todo de los habitantes de los frac-
cionamientos cercanos, de igual manera la polucién por descargas de aguas residuales sin tratar y tratadas.

Por lo que toca a los componentes del sistema ambiental criticos, en la zona de influencia del Proyecto y el
SA en general, se identificaron los siguientes:

* Uso de suelo y vegetacion. Las areas con mayor degradacion son las dominadas por el area ur-
bana, la zona industrial y los campos agricolas, disminuyendo de esta manera la capacidad de infil-
tracién del suelo (Situacién que se presenta actualmente).

* Agua: Las actividades agricolas, derivadas del uso de agroquimicos, ponen en riesgo la contamina-
cién del suelo y aguas subterrdneas y superficiales por el lavado de los campos y el depdsito de los
envases de agroquimicos y demads residuos sobre los cauces de la zona. En este mismo sentido la
contaminacién por descargas de aguas residuales constituyen un problema grave en la zona.

e Poblacion: Este es un buen indicador de estado del sistema ambiental, se tiene que mientras mas
habitantes haya en un poblado o ciudad, mayor es la demanda de recursos y por tanto de acuerdo
al funcionamiento de este sistema ambiental en particular, se traduce en mayor degradacién. En
este caso particular la poblacién sefialada se va incrementando hacia dicha zona.

Es importante mencionar que el area de estudio, no se encuentra dentro de ninguna regién priotitatia y no
se cuenta con drea de importancia para la conservacion de las aves, ni dreas naturales protegidas.

IV.1.2 AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL.

Con la finalidad de considerar la delimitaciéon del area de influencia ambiental se ha tomado en considera-
cién el peor escenario, que serfa la construccién del proyecto, sin la aplicacién de medidas preventivas, de
mitigacién y/o compensaciéon. Ahora bien si tomamos en cuenta la aplicacién de medidas que se imple-
mentaran, se reducird significativamente el area de influencia del proyecto donde se podtian presentar cier-
tos impactos.

En la siguiente imagen se pueden apreciar los diferentes usos del suelo que se vienen dando en la zona, de
influencia del proyecto y la situacién actual que prevalece en el area.
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Imagen 56. Se aprecia los usos que prevalecen en el sitio del proyecto y su area de influencia de acuerdo a la imagen
satelital cortesia de Google erarte.

Derivado de las actividades agricolas, industriales, comerciales, de desarrollo urbano y vias de comunica-
cién que se han venido realizando a través del tiempo en la zona, el uso ha ido cambiando, existiendo en la
zona la ciudad industrial nayarita, tal como se puede ver en la imagen satelital.

El é4rea de influencia ambiental se definié en base a las caracteristicas del proyecto, principalmente sus di-
mensiones y su ubicacién, en virtud de que éstas determinan de manera general el tipo de impacto que se
dard al medio ambiente, su intensidad y extensién, en consecuencia el area de influencia y el area de estu-
dio, para el presente caso, se ajustan al Plan de Desarrollo Urbano del municipio de Tepic, la zona de in-
fluencia determinada para el sitio del proyecto tiene una supetficie total de 375.8 Has. (3.785 km?), para
ello se consider6 las areas alrededor de los drenes o canales pluviales del proyecto y los fraccionamientos
por donde estos cruzan como 4rea de influencia del sitio del proyecto, puesto que es en dicha area donde

se presentarian los principales impactos detivados de las obras y actividades que se contemplan llevar a ca-
bo.

Caracteristicas principales de la zona de influencia y sus areas aledafias:
El entorno del area del proyecto se encuentra integrado por el sistema terrestre.

El sistema terrestre se encuentra compuesto por el area agricola, industrial, zona urbana y, vias de comuni-
cacion.
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Las afectaciones al ecosistema terrestre se pueden llegar a dar en la zona por los siguientes aspectos:
Desarrollo urbano y servicios.
Actividades comerciales e industriales.
Areas agricolas (lavado de campos y atrastre de materiales).
Descarga de aguas residuales hacia un escurrimiento superficial temporal (Dren pri
pal), mismo que conduce sus aguas hasta el rio Mololoa.
Vias de comunicacion.

nci-

Dichas areas en su conjunto, no el proyecto como tal, pueden desde luego crear una acumulacién de siner-
glas negativas y adversas contra el ecosistema terrestre, sino se llegan a tomar las previsiones necesarias.

Caracteristicas principales de la zona de influencia y sus areas aledafas:

El entorno del area del proyecto se integra por dos sistemas: el terrestre y los drenes o canales pluviales

existentes en la zona.

El sistema terrestre se encuentra ocupado por areas agricolas, zona urbana, zona industrial, zona
comercial, asf como vias de comunicacién.

Los canales y/o drenes pluviales existentes son utilizados principalmente para desalojar las aguas
pluviales y las aguas residuales provenientes de una planta de tratamiento de aguas residuales exis-
tente en el area, asi como para el depdsito de residuos en el cauce de los mismos por algunos habi-
tantes de la zona.

Las afectaciones de los drenes o canales pluviales de la zona del proyecto, se dan principalmente por las
siguientes actividades:

Desarrollo urbano de la zona, sus habitantes generan residuos sélidos urbanos y de manejo espe-
cial, asi como también aguas residuales, mismas que son canalizadas a una planta de tratamiento de
aguas residuales existentes en la zona y una vez tratadas son vertidas a uno de los drenes del pro-
yecto (Dren principal) el cual traslada sus aguas hasta descargarlas al rio Mololoa. Por otro lado al-
gunos residuos son vertidos a los cauces del proyecto y el arrastre de materiales ocasiona el azol-
vamiento de los mismos, reduciendo de esta manera el gradiente hidraulico de estos.

Lavado del suelo de los campos agricolas, con el consecuente arrastre de los diferentes agroquimi-
cos utilizados en estos, as{ como sus envases, los cuales van primeramente a parar al Dren Princi-
pal, el cual conduce sus aguas hasta descargar al rio Mololoa.

Considerando la operacién de la maquinaria y la presencia humana en el area, se tendran efectos indirectos

en los siguientes componentes:

Aire:

Por la emisién de gases de combustién de los vehiculos y maquinaria.

Por la generacién de ruido proveniente de los vehiculos y maquinaria.

Por la generacién de polvos fugitivos durante la construcciéon del proyecto.
Suelo:
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Por la contaminacién del suelo por la fuga accidental y fortuita de hidrocarburos de los vehiculos y
maquinaria.
Por el manejo inadecuado de los residuos sélidos urbanos (basura).

Fauna:
Derivado de la generacién de ruido proveniente de los vehiculos y maquinaria.
Por la presencia humana en el sitio.

Poblacion:
Por la contratacién de mano de obra para el proyecto.

Sin embargo, por la magnitud del Proyecto, los impactos se pueden considerar poco significativos, puntales
y con medidas de mitigacién, asimismo, es de sefialarse que la zona donde se inserta el Proyecto ha estado
sujeta a la intervencion humana por mucho tiempo, es decir el area se encuentra impactada.

Con relacién al estado de alteracién/conservacion del drea de influencia del proyecto, se puede decir que
este se encuentra totalmente alterado tanto por las actividades agricolas, urbanas e industriales, asi como
por vias de comunicacién, lo anterior ha ocasionado la sustitucién de las especies silvestres, tanto de flora y
fauna por otras de importancia econémica.

Derivado de lo anterior, es importante mencionar que en el area de influencia del proyecto no se identifica-
ron habitats de importancia ecolégica que brinden servicios ambientales para la sobrevivencia de especies
de flora y fauna ya que el ecosistema de la zona de influencia del Proyecto presenta un alto grado de altera-
cién, tanto por el desarrollo urbano de la zona, como por las actividades antropogénicas que se desatrollan
en la zona.

IV.1.3 AREA DE ESTUDIO.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, principalmente sus dimensiones, su ubicacién y su giro, se ha
definido el area de estudio como el total del 4rea donde se prevé llevar a cabo la Rehabilitacién y Acon-
dicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la Zona de Las Canteras.

La zona de estudio del proyecto equivale al poligono que conforma la supetficie del terreno sobre la cual se
realizara la Rehabilitacion y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la Zona de Las Can-
teras, misma que tiene una longitud de 10.29 km y una superficie total de 255,413.81 m?, de los cuales

68,670.2074 corresponden al cauce de los drenes y 186,743.602 m? a la zona federal de estos. Tal

como se puede ver en la siguiente imagen.
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Imagen 57. Se observa el drea de estudio del proyecto en la imagen satelital cortesia de Google Heart.

Las principales caracteristicas del area donde se contempla realizar la Rehabilitaciéon y Acondiciona-
miento del Alcantarillado Pluvial en la Zona de Las Canteras sc describen a continuacion:

En la margenes de los drenes o canales pluviales se observan principalmente dreas urbanas, vias de comu-
nicacién (vialidades y vias del ferrocarril), areas agricolas y la zona industrial y ciudad del conocimiento,
asimismo se aprecia vegetacion del tipo secundaria (pastizales y herbaceas) y vegetacién introducida (ama-
pas, guamuchiles, primaveras, huanacaxtles, tabachines, benjaminas, jacarandas, palmas, paraiso, etc.), la
cual pretende conservarse y en caso de requerirse su retiro, estas seran trasplantas en las margenes de los
drenes en las areas libres.

En relacién ala flora y fauna presente en el sitio del proyecto, se observé la siguiente:

La vegetacién que se encuentra en el area donde se pretende realizar la Rehabilitacion y Acondiciona- miento
del Alcantarillado Pluvial en la Zona de Las Canteras en el cauce solo se pudo ver pastizales y vegetacion
herbacea, sin embargo en sus margenes en la mayoria de los drenes o cauces pluviales salvo en el dren Villas
Las Torres existe el siguiente tipo de vegetacion: amapas, guamuchiles, primaveras, huanacaxtles, tabachines,
benjaminas, jacarandas, palmas, parafso, entre otras, las cuales han sido introducidas), no presen- ta ninguna
caracteristica relevante por lo que respecta a su naturalidad, toda vez que las especies presentes en el sitio son
muy facilmente adaptables a los ambientes antropogénicos, es el caso de las arvenses y ruderales, entre las que
se incluyen algunas hierbas y arbustos, las cuales no constituyen ninguna comunidad de impot- tancia ecolégica
para la regién, donde se pretende realizar el proyecto, en relacién a la fauna, durante los re-
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Nombre cientifico Nombre comuin
Acacia sp. Acacias
Acacia farnesiana Huizache
Artocarpus heterophyllus Yaca
Acacia cornigera Jarretadera
Tabebuia roseae Amapa
Beaucarnea recurvata Pata de elefante
Bursera sp. Copal
Bursera simaruba Papelillo
Byrsonima crassifolia Nanche
Bambusa spp. Bambu
Cocos plumosa Coco plumoso
Casuarina equisetifolia Casuarina
Citrus linmon Limoén
Cycas revoluta Palma cyca
Carica papaya Papaya
Caesalpinia pulcherrima Tabachin
Eucaliptus globolus Eucaliptus
Enterolobinm cyclocarpum Huanacaxtle
Ficus spp. Higuera
Ficus benjamina Benjamina
Gliricidia Sepium Cacahuananche
Guazguma unlmifolia Guicima
Gmwelina arborea Melina
Lencaena leucocephala Guaje
Mangifera indica Mango
Moringa oleifera Moringa
Montanoa grandiflora Tacote
Melia agederach Paraiso
Opuntia sp. Nopal
Persea sp Ahuacate
Prunus sp. Ciruelo
Psendobombax: ellipticum Clavellina
Psidinm gnajava Guayaba
Pithecellobinm dulce Guamuchil
Phoenix roebelenii Palma enana o robellini
Quercus sp. Encino

corridos efectuados por los diversos drenes, solo se pudo ver algunas garzas ganaderas, y patos buzos, asi
como algunos reptiles (sapos y lagartijas).

En los terrenos inmediatos se observa la zona urbana, areas agricolas, vias de comunicacién, zona industrial,

A continuacién se describe la vegetacién detectada sobre las margenes de los drenes o canales pluviales.

De forma particular durante el recorrido por la zona del proyecto se logré observar el siguiente tipo de vegeta-
ci6én en las margenes de los drenes o canales pluviales (Cuadro 45):
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Salix bomplandiana Sauce
Swietenia humilis Caobilla
Spathodea campanniata Flamboyan/Tulipdn africano
Salix sp. Sauce
Tabebuia donell-smithii Rose Primavera
Trompeta
Washingtonia robusta Palma whasintonia

Especies de Interés Comercial
En el drea donde se pretende llevar a cabo el desarrollo del proyecto, el huanacaxtle, la amapa y la caobilla, son
especies maderables se utilizan principalmente para hacer muebles, sin embargo n o se observé que en dicho
lugar se realice dicha actividad.

Vegetacion Endémica y/o en Peligro de Extincién.
En las visitas realizadas al sitio donde se pretende realizar el proyecto y su zona de influencia, no se detectaron
especies que resulten endémicas o bien que se encuentren dentro de los listados de la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT- 2010.

Fauna.

En los siguientes cuadros se puede ver el tipo de especies que es posible llegar a detectar en el sitio del pro-
yecto y en la region (Cuadro 40).

Genero Tolsrpsts Nombre Comiin Estatus dentro de la norr;oal (1)\IOM-059-SEMARNAT-
ANFIBIOS
Channus — |\marinus Sapo
Bufo marinus horribi- |Sapo
lis
Kinosternon |Sp. tortuga casquito “Chacua-
na”
REPTILES
Boa constrictor Boa constrictor A
Leptophis  |diplotropis Serpiente ranera
Clenosaura |pectinata Iguana negra A
Sceloporus  |sp. Lagartija
Sceloporus  |Horridus Rofio de suelo
Sceloporus  \utiformis Rofio de cola larga
Urosaurus  \|bicarinatus Rofio de arbol
| Aspidoscelis |Sp Cuije
AVES
Pitangus Sulfurbatus Luis bienteveo
Coragys \Atratus Zopilote comun
Cathartes | Aura Zopilote aura
Columbina \|Inca Tortola comun
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Genero igraesie Nombre Comiin Estatus dentro de la norr;)al (1)\IOM-059—SEMARNAT—
ANFIBIOS
Lcterus cuculatus Calandria zapotera
Zenaida  |Asidtica Paloma ala blanca
Lcterus cucullatus Tangara naranja
Icterns \pustulatus Tangara amarilla
\Asturina  |Nitida Aguililla gris
Passerina  |Ciris Colorin sietecolores
Lcterus cucullatus Bolsero encapuchado
\Myzarchusty \rannulus Tirano Corona café
Hirundo — |rustica Golondrina comun
Caprimulgus|vociferus Tapacaminos
\Quiscalus  |mexcicanus Zanate mexicano
Passerculus |sanwichensis Gorrion
Zonotrichia |lencophrys Zacatero
Columbina \talpacoti Tortola comun
atharus ustulatus Mirlillo
Pitangus — |sulphuratus Mosquero tropical mayor
(Myiozetetes |similis Mosquero tropical menor
(Melanotis  |caerulescens Mulato
MAMIFEROS
Oryzomys — |Conesi Rata de monte
Mus musculus Ratén comin
Sylvilagus  |canicularins Conejo
Scinrus nayaritensis Ardilla
\procyon loctor Mapache
Meles Meles Tejon
Dasypus — |novemecinctus  |Armadillo

Siendo importante mencionar que durante los recorridos realizados por los diferentes drenes o canales
pluviales, lo Gnico que se observé en el cauce de los mismos fueron algunas aves (garza blanca, garza gana-
dera, pato zambullidor o buzo y sanates), ninguna de ellas se encuentran dentro de los listados que estable-
ce la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, ahora bien, gran parte de las especies descti-
tas con anterioridad es posible localizarlas hacia el cerro de la cantera y en el cauce del rio Mololoa.

Especies de Valor Comercial.

Las especies de valor comercial que se pueden llegar a detectar en la zona, son las siguientes: El armadillo,
conejos, mulato, gorrién, aguililla gris, colorin sietecolores, paloma ala blanca, iguana negra y la boa, sin
embargo no se tiene conocimiento de que esta actividad se realice en la zona del proyecto.
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Especies de Interés Cinegético.
En la zona no se realizan actividades cinegéticas, sin embargo es posible que se pueda llegar a dar la captu-
ra de armadillo y conejos, entre otros.

Especies Amenazadas o En Peligro de Extincién.
De las especies que es muy probable encontratrlas en la regién y que fueron listadas con anterioridad, se

tiene que algunas de ellas se encuentran en algin estatus de proteccién de acuerdo con los listados de la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, misma que se describen a continuacién (47).

Genero Especie Nombre Comtn Estatus dentro de la norma NOM-
059-SEMARNAT-2010
REPTILES
Boa constrictor [Boa constrictor A
Clenosaura pectinata [guana negra A

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.
IV.2.1. Aspectos abioticos:
IV.2.1.1 Climatologia.

Tipos de Clima.

De acuerdo con las Modificaciones al Sistema de Clasificaciéon Climatica de Koppen para adaptarlo a las
condiciones de la Republica Mexicana elaborado por E. Garcia en 1988, y el mapa digital del INEGI, el
clima que prevalece en el sitio del Proyecto, corresponde al Tipo Climatico (A)C(wz)(w), mismo que
agrupa a los subtipos mas humedos de los semicalidos con precipitacién del mes mas seco menor de 40
mm; esto describe a Tepic como un lugar de clima semicalido subhimedo con lluvias de junio a octubre,
siendo el porcentaje de lluvia invernal menor al 5%. Tal como se puede ver en las siguientes imagenes.

En las siguientes imdgenes se puede observar el tipo de climas que prevalece en el 4rea donde se encuentra
ubicado el sitio del proyecto, en el cual se pretende llevar a cabo la Rehabilitacién y Acondicionamiento del
Alcantarillado Pluvial en la Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit”, de acuerdo a la carta
de climas del INEGI y de su mapa digital.

Manifestacion de Impacto Ambiental Pagina 141 de 243




SINALOA

Imgenes 58-59. Se
digital.

GRUPO DE CLIMASTEMPLADOS C
SUBGRUPOS DE CLIMAS SEMICALIDOS  (AIC

TEMPERATURA MEDIA ANUAL MAYOR DE 16C

TEMPERATURA MEDIA DEL MES MAS FRIO ENTRE -3°Y 18°C

TIPOS SEMICALIDOS SUBHUMEDOS CON LLUVIAS EN VERANO
PRECIPTACION DEL MES MAS SECO MENOR DE 40 mm.
SUBTIPOS DE MAYOR HUMEDAD DENTRO DE LOS SEMICALDOS SUBHUMEDOS
% DE PRECPTACION INVERNAL MENOR DES

% DE PRECIPTACION INVERNAL ENTRE 5 10.2

SUBTPOS DE HUMEDAD MEDA DENTRO DE .05 SEMICALIDOS SUBHIMECOS
% DE PRECIPTACION INVERNAL MENOR DES

9% DE PRECIPIACION INVERNAL ENTRE 5 Y 10.2

SUBTIPO DE MENOR HUMEDAD DENTRO DE LOS SEMICALIDOS SUBHUMEDOS
% DE PRECIPTACION INVERNAL MENOR DE 5

(A)CGw, v}
A Clwy)

Grupo A - Calido Humedo
Grupo A - Calido Subhumedo
Do A - Sornic Slido e o
Grupo A - Semicalido Subhumedo
Grupo B - Semiseco

Grupo B - Seco

Srupo B - Seco Mediterraneo
Grupo B - Muy Seco

Grupo © - Semicalido Humedo
o © - Sonrbcdalicho Sololh e nve oo
Grupo © - Templado Humedo
Grupo C© - Templado Subhumedo
Grupo © - Semifrico Humedo
CGrispo © - Semifric. Subaamecdo
Srupo E - Frio

aprecia el tipo de clima a que pertenece el sitio del proyecto, de acuerdo a la carta de climas del INEGI y de su mapa
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Siendo importante referir que la informacién que se presenta para el sitio del proyecto, se obtuvo de la car-

ta climatica del INEGI, asi como del analisis estadistico de los registros mensuales de precipitaciéon y tem-
peratura de la estacion hidrométrica “Tepic”, ubicada en los 21° 30' N y alos 104° 53' W, a una altitud de
920 MSNM, asf como los de la estacién agroclimatica de Tepic, ubicada en las coordenadas geograficas la-
titud 21° 29' 17.3' y 'Longitud: 104° 53' 24.2"de la Red Nacional de estaciones Estatales Agroclimaticas del

INIFAP.

IV.2.1.2 Temperatura promedio.
Los registros que se tienen en la estacion meteorolégica de Tepic (observatorio), muestran que la tempera-
tura media anual es de 21.19 °C, mientras que el promedio de maximas del mes mas caluroso fue el afio de
1996 y es de 22.19 °C y el de minimas se dio en el afio de 1977, la cual es de 20.5 °C, tal como se puede co-
rroborar en el siguiente cuadro (48).

Temperatura media mensual (°C).

Estacion y Periodo Mes
concepto E F M A M ] ] A S O N D
Tepic 2000 17.8 | 18.5 | 19.2 | 21.4 | 23.1 | 23.6 | 23.5 | 23.7 | 23.6 | 22.7 | 20.1 | 18.6

(Obsetvatotio)

Promedio 1977-2000 | 17.2 | 18.0 | 19.1 | 21.2 | 22.7 | 24.1 | 23.6 | 23.7 | 23.7 | 22.7 | 20.0 | 18.3
Ano mas frio 1977 16.8 | 17.3 | 17.8 | 19.5 | 21.3 | 22,5 | 225 | 225 | 23.3 | 21.4 | 19.7 | 169

Afo mads 1996 17.6 | 19.7 | 19.2 | 21.3 | 24.5 | 25.6 | 25.0 | 24.3 | 24,5 | 23.5 | 21.4 | 19.7

caluroso

Ahora bien, de acuerdo con la informacién registrada en la estacion agroclimatica de Tepic, ubicada en las
coordenadas geograficas latitud 21° 29' 17.3' y 'Longitud:104° 53' 24.2", de la Red Nacional de Estaciones
Estatales Agroclimaticas del INIFAP, para los afios 2008-2012, se tienen los siguientes resultados cuadros

(49-53).
Ao 2008
Fecha

enero oo |27.42
febrero 000 |2s8.12
marzo 000 |2837
abril |0.00 |30.46
mayo [o.00  ]29.93
junio |205.00 |28.89
julio |487.40 |28.14
agosto |305.20 |28.11
septiembre  [224.40 [28.01
octubre |124.00 |29.41
noviembre |3.80 |27.42
diciembre |0.20 |26.93

|8.00
|8.05
|7.65
[11.01
|14.87
|18.59
|18.74
|18.99
|19.32
|17.93
|12.62
|9-29

[16.43
[17.13
|17.54
|20.74
|22.08
|22.84
|22.20
|22.27
|22.49
|22.62
|19.o9
|16.90

|14A4
|11.8
[12.6
[12.9
131
111
|18.3
|13.4
|13.8
186
|14.2
[9:9

TOTALES [1350+ [28.43* |13.76* |20.19% |-

[136.96E) |17
|334.20N0) [2.27

|1508E)  |271
|35450%) |86
|339309)  |3.07
|335.40N0) [2.79
|327080)  |2.04
|80.28)  [1.93

| Prec. |T. Max.lT. Min.lT. Med.lVV max. | DVV max. | AA% |

DV

|95.15()
|163.36(5)
|167.69¢5)
|78.57()
|265.77(0)
|224.0550)
|289.49(0)
|229.230)

|151.66E)  |1.97
|151.25E) |2.26
|124.56E) [2.25
|305.60N0) [1.75

|209.41(50)
|212.38s0)
|162.99¢)

|153.14(SE)

|- [2.31% |201.46(5)*

| HR |Rad.G.| ET
|60.64 40493 |93.00
|63.34  |[470.86  |108.50
4858 [525.63  |143.00
[49.17 |531.85 15140
5918 |511.34  |154.10
|77.50  |48258  |134.30
8615 |416.09  |109.50
8719 |413.44 10750
|87.00  |400.89  |88.70
|7677  |45328  |114.70
|7275  |[425.77  |97.60
|7012  |346.36  |77.40

|69.87% 44858+ |1379.7+
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Afio 2009

Fecha | Prec. |T. Max.lT. Min.lT. Med.lVVmax.lDVV max.l AA% | DV | HR |Rad. G.l ET
enero 000 |2720  Ji025 |17.73 |1209 [148.76E) |202  |24857(0)  [71.09 [380.56 |88.80
febrero |0.00 |28.74 |10.00 |18.51 |18.1 |155.1(SE) |2.50 |229.25(50) |66.25 |493.71 |111.60
marzo |0.00 |28.18 |18 1907|141 [310.6N0O) [3.12 |24651(80) |69.45 |[521.08 |136.90
abril |0.00 2075|1078 |20.08  |13.9 [326.0N0) 308 [35533(N)  [|57.99 |[562.48 |156.30
mayo |3400  |2972 [1539 |2227 |56 [727@8)  |305  [267.090)  [67.13 |520.89 |153.30
junio |288.00 |20.82  |1806 [23.02 |11 [321.7(NO) 260 |248.04(0)  |76.67 [467.50 |130.80
julio [t16.40 [30.011  |19.11 2373|125 |285.300)  |239  [176.92() [8159 |501.38  |142.60
agosto 28120 |29.91 [19.16 |2351 |16 [279.300) 221 [195.39(5) 8315 |463.82 [127.60
sepiembre  [28020  [29.64  [1883 [2292 |16 [329.0N0) |170 [179.08(S) 8567 |424.90 |107.40
octubre |147.60  |28.04 |17.63 [21.80 [102 [278.500) |152  |204.08(80) [84.96 [396.22 [95.00
noviembre [18.00  [27.44 [13.17 |19.58  [124 [152.1B) 177 |181.509) [7227 |404.72 |91.40
diciembre  |7420  [24.28 |10.03 [16.15 |10 [324N0) 142 [273.98(0)  [81.26 |324.14  |66.00
TOTALES [1239.6+ [28.57* [14.47% |2071% |- |-- |2.28%  |226.65(30)* |74.79* |455.12* [1407.7+
Afio 2010

Fecha | Prec. |T. Max.lT. Min.lT. Med.lVVmax.lDVV max.l AA% | DV | HR |Rad. G.l ET
enero [2620  |2427  |1040 1645|119 [1526(E) [190  [143786SE) [73.87 [351.55 |74.20
febrero [126.60 |2292  |9.80  |15.67  [123 |307.1NO) [2.12 [99.95(E) |78.94 |384.12 |75.40
marzo [0.00 2685 [1026 |17.89 |12 [20920NO) [246  [194.62¢5)  |67.86 [511.67 [129.30
abril [000 2712|1222 |19.34 |19 |324.4NO) [282  [149.18SE)  |71.92 |544.87 [139.80
mayo |0.00 |30.20 |13.97 |21.83 |12.8 |305(NO) |2.71 |359.99(N) |62.02 |550.03 |160.20
junio |69.00 |29.15 |17486 |23A04 |12.7 |321.1(NO) |2.68 |193.55(S) |76.11 |500.87 |140.10
julio [494.00 |27.48  [19.23 |2221 |45 |67.6(8) [L76 |196.565) [90.41  [381.98  [101.60
agosto |330.40 |29.50 |19.99 |23.51 |11 |309.1(NO) |1.96 |212.42(SO) |88.50 |447.03 |120.60
septiembre |268.20 |29.34 |19A54 |23A05 |10.4 |287.4(O) |1.66 |199.99(S) |89.75 |412.39 |102.20
octubre |0.20 |30.40 |15A49 |21A91 |16.3 |127.2(SE) |2.04 |209.88(SO) |76.04 |503.88 |128.80
noviembre |0.00 |27.96 |10.08 |18.00 |19.2 |67.7(E) |1.68 |195.13(S) |69.09 |403.91 |91,70
diciembre |0.40 |27.08 |7.26 |15.86 |9.6 |303.6(NO) |1.4o |246.65(SO) |70.46 |325.25 |69,80
TOTALES [1315+ [27.69% [13.84* [19.9¢ |- |- [2.0¢  [196.78(S)*  |76.25% [443.13* [1333.7+
Afio 2011

Fecha | Prec. |T.Max.|T. Min.|T. Med. | VV max. | DVV max. | VV | DV | HR |Rad. G.| ET
enero 000|711 |7a3 |isss |85 |p00v0) |42 |91.930) 63.97 |314.00 [68.10
febrero 000 |2770  |800  Jie92 |11 |305.0N0) [1.90 |28076(0) 6117 [37847 [81.70
marzo [0.00  |2093 |os1 1901|142 |14146SE)  [224 [19231(9) 5465 41437 |112.30
abril 000 |30.61 1127 2073|114 |338.60N)  [245 |248730) 5572 [42234  [120.70
mayo [0.00 |3128 |1449 2272|138 |304.40N0) |2.60 |197.03(5) [57.37 40162 |122.40
junio [149.60 3030 |19.06 [23.97  |123 |3110N0)  [260 |221.7580)  |76.91  |365.07  |103.10
julio |42(>.20 |32.89 |13.78 |l9.38 |12.9 |82(E) |1.93 |300.31(NO) |59.72 |422.13 |90.60
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agosto |223.60 |33.68 |15.61  [19.65 |19 |156SE)  [1.90 |138.44(SE)  |75.50 [469.09 |97.80
septiembre  |109.00 [2059 2004 [2374 |10 |290(0) [1.61 |165.54(5) 8757 [439.44 |110.80
octubre [59.80 |2882 |1812  |2272 123 [166.45)  |1.61 [32537(NO) 8529 |[43547 |107.30
noviembre 020 [2798  |1326  [1978 |15 |548(NE)  [1.72 |171.44(9) 7534 |392.12  [89.00
diciembre  [0.20  [2648 976 [17.07  [9.3 |335.4N0) |1.24 |226.5380)  |77.32 [321.21  [68.20
TOTALES [968.6+ [207¢  [1336* [20.14¢ |- |- [1.93* [217.65680)*  [69.21% [|397.95¢ [1172+

Fuente: Red Nacional de Estaciones Estatales Agroclimaticas. INIFAI

2012
T. T. T. \'AY% DVV Rad.
Fech Prec. Vv DV HR ET EP
echa ree Max. | Min. | Med. | max. max. G.

enero 0.00 27.00 9.65 17.47 16.2 130.4(SE) |1.35 |350.89(N) 305.89 |67.19 |67.80 76.09
febrero 54.60 |25.73 11.39 17.04 9.7 293.3(NO) | 1.55 |252.22(0) |359.20 |74.33 |77.60 69.96
marzo 3.40 28.32 11.34 1 19.51 11.8 306(NO) |2.42 [312.53(NO) | 535.49 |62.79 [143.50 |143.7
abril 0.00 28.01 10.06 18.96 10.9 325.2(NO) [2.44 |[187.48(S) 580.54 |59.90 |80.40 103.83
mayo 4.80 29.55 18.07 |23.43 11.8 297.2(NO) |2.74 |261.66(0) |497.86 |68.90 |69.60 68.23
junio 79.60 ]29.18 18.56 | 23.27 13.4 255.5(0) 2.79 1221.71(SO) [501.05 [80.33 |139.20 |130.95
julio 340.60 |29.18 19.21 23.00 11.3 69.4(E) 1.96 [292.25(0) [451.89 |87.01 |12420 ([117.73
agosto 5520 |28.78 20.01 23.33 14.4 97.6(E) 1.93 |233.09(80) [419.50 |89.11 |111.70 |108.01
septiembre [15.80 |29.07 19.29 |23.15 11.2 53(NE) 1.66 |[181.72(S) 432,75 [89.19 [105.90 |107.11
octubre 59.20 |29.22 17.77 122.84 10.1 278.8(0) 1.74 [171.93(S) 466.03 [86.66 [115.50 |120.47
noviembre | 5.40 28.82 14.79 1 20.88 9.6 187.2(S) 1.18 [4537(NE) |369.41 |82.85 |82.20 103.42
diciembre | 4.80 26.41 11.37 17.95 9.7 123.8(SE) |1.32 |306.26(NO) |303.91 |79.64 |64.90 100.13
TOTALES |623.4+ | 28.27* |15.13% |20.95% |-- - 1.92% | 263.16(0)* | 435.29* [ 77.32+ | 1182.5+ | 1249.63
Prec.: Precipitacién total (mm)
T. Max.: Temperatura maxima (°C)
T. Min.: Temperatura minima (°C)
T. Med.: Temperatura media (°C)
VV max.: Velocidad del viento maxima (km/hr)

Direccién de la velocidad maxima del viento (grados azi-
DVV max.:

mut)
VV: Velocidad promedio del viento (km/hr)
DV: Direccién promedio del viento (grados azimut)
HR: Humedad relativa (%)
Rad. G.: Radiacién Global (w/m?)
BT Evapotranspiracion de referencia (mm)

A manera de resumen se tienen los datos que se describen en el siguiente cuadro (54).

Afo Temperatura maxima Temperatura minima Mes mas Mes menos
promedio promedio caluroso caluroso
2008 28.43 13.76 Abril 30.46 °C Marzo 7.65 °C
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2009 28.57 14.47 Julio 30.11°C Febrero 10.00 °C
2010 27.69 13.84 Octubre 30.40 °C | Diciembre 7.26 °C
2011 29.70 13.36 Agosto 33.60 °C Enero 7.13°C
2012 28.27 15.13 Mayo 29.55 °C Enero 9.65 °C

IV.2.1.3 Precipitacion media anual.

De conformidad con la informacién registrada en la estacién agroclimatica de Tepic, ubicada en las coordenadas ge-
ogtaficas latitud 21° 29' 17.3' y Longitud: 104° 53' 24.2", de 1a Red Nacional de Estaciones Estatales Agroclimdticas del
INIFAP, para los afios 2008-Julio 2012, se tienen los siguientes resultados, cuadro (55).

Afio Precipitacion (mm) Mes mas lluvioso
2008 1350.00 Julio 487.00 mm.
2009 1239.60 Junio 288.00 mm.
2010 1315.00 Julio 494.00 mm
2011 968.60 Julio 426.20 mm
2012 623.40 Julio 340.60 mm

IV.2.1.4 Intemperismos severos.

La ciudad de Tepic presenta condiciones particulares, en relaciéon a intemperismos severos, presentaindose
heladas en los meses de noviembre a abril, con un promedio de 8 dfas en dicho periodo, en adicién a esto,
la frecuencia de granizadas es de cero a dos dias anuales.

Vientos dominantes.
De acuerdo con los registros obtenidos en la Red Nacional de Estaciones Estatales Agroclimaticas, especi-
ficamente la establecida en la ciudad de Tepic, se tiene que para el afio 2012 los vientos dominantes son los
que se describen en el siguiente cuadro.

En el siguiente cuadro (56), se muestran los datos registrados para el afio 2012.

Fecha | Prec. Ml;'x _ NEn Ml;'d' n‘::; 2:2’ vV DV Ré‘f" HR | ET EP
enero 000 2700 [9.65 [1747 [162  |1304(SE) [1.35 [350.89(N) |305.89 |67.19 [67.80 [76.09
febrero 5460 2573 [1139 [17.64 |97 293.3(NO) [1.55 [252.22(0) [359.20 |7433 [77.60 |69.96
marzo 340 |2832 [11.34 [1951 [11.8  [306(NO) |242 [31253(NO) (53549 |62.79 [143.50 [143.7
abril 000 |2801 [10.06 |18.96 [109 |3252(NO) |2.44 |187.48() |580.54 |59.90 [80.40 [103.83
mayo 480 2955 [1807 |2343 |11.8 |297.2(NO) |2.74 |261.66(0) |497.86 |68.90 |69.60 |68.23
junio 79.60 |29.18 [18.56 [2327 [134  [2555(0) [2.79 [221.71(50) |501.05 [80.33 [139.20 [130.95
julio 34060 |29.18 [1921 [23.00 [113  [69.4@®)  [1.96 [29225(0) [451.89 |87.01 [12420 [117.73
agosto 5520 |28.78 2001 2333 [144 |97.6(B)  |1.93 [233.0950) |419.50 |89.11 [111.70 |108.01
septiembre |15.80 [29.07 [1929 |23.15 [112 |53(NE) |1.66 [181.72(S) [432.75 |89.19 [10590 |107.11
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octubre 59.20 29.22 17.77 | 22.84 10.1 278.8(0) 1.74 [ 171.93(S) 466.03 |86.66 |[115.50 |120.47

noviembre | 5.40 28.82 1479 120.88 |9.6 187.2(S) 1.18 |4537(NE) |369.41 |82.85 |82.20 103.42

diciembre | 4.80 26.41 11.37 1795 9.7 123.8(SE) |1.32 |306.26(NO) [ 303.91 |[79.64 |[64.90 100.13

TOTALES | 623.4+ | 28.27* [15.13% |20.95% |-- - 1.92* | 263.16(0)* | 435.29* | 77.32+ | 1182.5+ | 1249.63

Fuente: Red Nacional de Estaciones Estatales Agroclimaticas.
INIFAI

Prec.: Precipitacién total (mm)

T. Max.: Temperatura maxima (°C)

T. Min.: Temperatura minima (°C)

T. Med.: Temperatura media (°C)

VV max.: Velocidad del viento méaxima (km/hr)

DVV max.:  Direccién de la velocidad maxima del viento (grados azimut)
VV: Velocidad promedio del viento (km/hr)

DV: Direcciéon promedio del viento (grados azimut)
HR: Humedad relativa (%)

Rad. G.: Radiacién Global (w/m?)

ET: Evapotranspiracién de referencia (mm)

NOTA: En el estudio hidroldgico realizado para el sitio del provecto, que se agrega al presente, se observan las

precipitaciones méaximas que pueden llegar a presentarse para la zona, de acuerdo a las proyecciones realizadas
para el area.

Tormentas tropicales y huracanes.

La zona de estudio se encuentra fuera del area de incidencia de ciclones tropicales o huracanes, lo tnico
que se puede presentar derivado de algin ciclén o tormenta tropical que pudiera darse en las costas del
estado serfan algunas lluvias y vientos.

Siendo relevante mencionar que dentro de nuestro pafs, las costas del Estado de Nayarit se encuentran
ubicadas en el séptimo lugar en cuanto a la frecuencia de ciclones y tormentas tropicales, con 21 eventos en un
petiodo de 27 afios (1962-1988), es decir, 1 ciclén por afio, o 4 ciclones en 5 afios; dichas tormentas se otiginan
principalmente en el llamado Mar Mexicano, situado al Sur de las costas de Michoacan y Guerrero durante los
meses de junio a octubre; esta zona se ha caracterizado por presentar aguas con temperaturas mayores a los 25

°C.

Asi, los ciclones y tormentas tropicales que afectan a las costas de Nayarit corren primero paralelos a la costa
de Oaxaca-Michoacan, siguiendo una trayectoria SE- NW. Una vez que alcanzan la latitud 20° N una porcién
considerable, alrededor del 30%, se desplaza hacia la costa de Nayarit, mientras que el resto, hasta un 75%,
penetra al Golfo de México.

Aunque estos fenémenos presentan algunos aspectos positivos como son el incremento de los volimenes de

agua de lluvia necesaria para las actividades agricolas e industriales, asi como la dotaciéon de agua para usos
urbanos, la violencia de los vientos y las torrenciales lluvias asociadas a los ciclones tropicales representan un
factor de riesgo y destruccion en las zonas costeras.
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El estado es susceptible durante el verano a la incidencia de presiones tropicales que, en el mejor de los ca-
sos solo descargan su caudal de agua. El mds reciente huracan que azoté la region fue “Kena” (categoria 4:
vientos miximos de 210 Km./h) del 25 de octubre de 2002. A continuacion se describen las tormentas y
huracanes que han pasado sobre el estado.

Cuadro 57.- Tormentas tropicales y huracanes sobre el Estado de Nayarit

Nombre Fecha Velocidad
Tormenta Tropical Sin Nombre  [Del 29 Al 30 De Octubre De 1958 75 Km/Hr
Huracidn Hyacinth Del 21 Al 23 De Octubre De 1960 -
Huracan Valerie Del 24 Al 25 De Junio De 1962 --
Huracan Maggie Del 16 Al 19 De Octubre De 1966 30 Km/Hr
Tormenta Tropical Annete Del 20 Al 21 De Junio De 1968 30 Km/Hr
Tormenta Tropical Eileen Del 26 Al 29 De Octubre De 1970 --
Huracan Lily Del 28 Al 31 De Agosto De 1971 30 Km/Hr
Huracan Priscila Del 6 Al 12 De Octubre De 1971 --
Tormenta Tropical Kathleen Del 17 Al 19 De Octubre De 1972 -
Tormenta Tropical Otlene Del 21 Al 24 De Octubre De 1974 --
Huracan Agatha Del 2 Al 6 De Junio De 1974 -
Huracin Adolph Del 21 Al 28 De Mayo De 1983 60 Km/Hr
Huracdn Eugene Del 22 Al 26 De Julio De 1987 75 Km/Hr
Tormenta Tropical Douglas Del 19 Al 23 De Junio De 1990 28 Km/Hr
Huracan Virgil Del 1 Al 5 De Octubre De 1992 50 Km/Hzr
Huracan Calvin Del 4 Al 9 De Julio De 1993 110 Km/Ht
Huracan Kenna 25 De Octubre De 2002 Categotia 5

Para el sitio del proyecto, la probabilidad de que se presente un huracin es muy baja, sin embargo si se han
llegado a dar las lluvias torrenciales, misma que han ocasionado inundaciones en varias partes de la ciudad
de Tepic y desde luego en la parte baja del sitio del proyecto.

Iv.2.1.5 GEOMORFOLOGIA Y GEOLOGIA.
Geomorfologia general.
La zona de estudio se encuentra enclavada en la regién fisiografica (X47P2), Provincia del Eje Neovolcani-

co, dentro de la Subprovincia Sierras Neovolcanicas Nayaritas, en la llanura aluvial, colindando con
(X47L1P), lometio de tobas con llanuras, tal como se puede apreciar en las siguientes imagenes.
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PROVINCIA EJE NEOVOLCANICO

SUBPROVINCIA SIERRAS NEOVOLCANICAS NAYARITAS
SIERRA VCLCANICA CON ESTRATOVOLCANES O ESTRATOVOLCANES AISLADOS
SICRRA VCLCANICA DE LADERAS ESCARPADAS

SIERRA VCLCANICA DE LADERAS TENDIDAS

SIERRA VCLCANICA DE LADERAS TENDIDAS CCN LOMERIOS

ESCUDO VOLCAN

ESCUDO VOLCAN CON CALDERAS

SIERRA COMPLEJA

MESETA BASALTICA CON CANADAS

LOMERIO DE TOBAS CON LLANURAS

LOMERIO DE BASALTO

LOMERIO DE BASALTO CON LLANURAS

LOMERIO DE ALUVION ANTIGUO CON LLANURAS

LLANURA ALUVIAL

SIERRAMADRE DEL SUR

Dwechos Resevaccs § NEX

B8 Peninsula de Baja Caifornia B Perinsula de Baja Calfornia
B Llanura sonorense B8 Uanura soncrense

Slerra madre occidental Sierra madre occidental
W Sierrat y Sanuras del norte W Sierras y Baruras del norte
B Sierra madre oriental BN Sierra madre oriental

Grandes llanuras de norteamerica Grandes lanuras de rorteamerica
B Lianurs costera del pacifco W Lianura costara del pacifico
B Llanura costera del goifo norte B Llanura costera del golfo norte
W mesa cel centro W jesa gel cenro
BN Eje necvolcanico BE Ejeneovoicinico
W Penincula de Yuoatén B Perinsula de Yucetdn

Sierra Madre del Sur Sierra Madre del Sur
B Lianura costera del golfo sur B Uanura costera del golfo sur
Bl Sierras de Chiapas y Guatemala B Sieras de Chiapas y Guatemaly
W Corddlera centroamericana Wl Cordilera centroamercana

Imdgenes 60-61. Se observa Ja region fisiografica_a que pertenece el sitio del proyecto, de acnerdo a la carta de fisiografia y mapa digital de/ INEGL
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A continuacién se describe la fisiografia a la que pertenece el sitio del proyecto.

Provincia Eje Neo volcanica.

Franja volcanica irregular que cruza al pafs de oeste a este (del Océano Pacifico al Golfo de México), entre
los paralelos 19° y 22° N, aproximadamente. Colinda al norte con la Llanura Costera del Pacifico, la Sierra
Madre Occidental, la Mesa del Centro, la Sierra Madre Oriental y la Llanura Costera del Golfo Norte; al sur
con la Sierra Madre del Sur y la Llanura Costera del Golfo Sur; al oeste, con el Océano Pacifico y la Sierra
Madre del Sur; y al este, con el Golfo de México. Abarca patte de los estados de Nayarit, Jalisco, Micho-
acan de Ocampo, Guanajuato, Querétaro de Arteaga, México, Hidalgo, Puebla, Veracruz-Llave y todo el
estado de Tlaxcala. Se le puede caracterizar como una enorme masa de rocas volcanicas de todos los tipos,
del Cenozoico Supetior, acumulada en numerosos y sucesivos episodios volcanicos que se iniciaron en el
Terciario Superior (Plioceno) y que han continuado hasta el Cuaternario. A las rocas del Terciario Inferior
(Oligoceno-Mioceno) que subyacen a la secuencia anterior se les considera como la prolongacién de la Sie-
rra Madre Occidental. El origen de esta provincia ha sido relacionado sobre todo, a la subduccién de la
placa de Cocos en la corteza continental de México.

El Eje Neo volcanico esta integrado por gran nimero de aparatos volcanicos de diversos tipos: estratovol-
canes como el Pico de Orizaba, Popocatépetl, Iztaccihuatl, Nevado de Toluca y Nevado de Colima, todos
ellos edificados por emisiones alternantes de productos piro clasticos y derrames lavicos, algunos de los
cuales constituyen las principales elevaciones del pais; conos cineriticos como el Paricutin, que son en ge-
neral pequeflos; fisuras y conos adventicios, desarrollados en las laderas de los grandes estratovolcanes; y
calderas, tanto de colapso como de explosion, entre ellas la de La Primavera, Jalisco, y Los Humeros, Pue-
bla. Otro rasgo importante de la provincia son las amplias cuencas endorreicas con el consecuente desa-
rrollo de lagos, entre ellos: Sayula, Patzcuaro, Cuitzeo, Texcoco, El Carmen, etcétera. Casi toda la cuenca
del rfo Lerma queda comprendida dentro de la provincia, a excepcién de los afluentes que descienden de la
Mesa del Centro; nace dicho rio al este de la ciudad de Toluca y se dirige hacia el oeste hasta verter sus
aguas en el lago de Chapala.

Hacia su porcién occidental el Ejie Neo volcanico presenta las fosas tecténicas de Tepic, Chapala y Colima.
La primera tiene ofientacién noroeste-sureste, v a ella estin asociados los volcanes San Juan, Sangangiiey v

Ceboruco, en Navarit, y el volcan de Tequila, en Jalisco; la segunda esta orientada oeste-este y tiene nume-
rosos conos volcanicos alineados en esa misma direccion; y la tercera, posee una orientacién norte-sur, y
estan asociados a ella el Nevado de Colima y el Volcan de Fuego (Volcan de Colima).

La porcién territorial de Navarit que esta dentro de la provincia Eje Neo volcanico, corresponde a 19.83%

de la superficie del estado, v comprende a las su provincias: Sierras Neo volcanicas Nayaritas, casi en su to-

talidad; Sierras de Jalisco, parcialmente; y Chapala, una zona muy reducida.

Subprovincia Sietras Neo volcanicas Nayaritas.
Esta subprovincia neo volcanica estd limitada al norte y este por la provincia de la Sierra Madre Occidental;
al noroeste, por la provincia Llanura Costera del Pacifico; al oeste, por el Océano Pacifico; al sur, por la
provincia Sierra Madre del Sur; y al sureste por la subprovincia Sierras de Jalisco. Comprende de manera
integra los municipios de Xalisco y San Pedro Lagunillas, y parte de San Blas, Santiago Ixcuintla, Tepic,
Santa Matfa del Oro, Jala, Ixtlan del Rio, Ahuacatlan y Compostela. Ocupa 18.14% de la superficie estatal.
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Se caracteriza por presentar formas volcanicas acumulativas originadas por la emisién de lavas y cenizas,
que no han sido transformadas sustancialmente por procesos exégenos, lo que refleja su reciente forma-
cién, tal es el caso de los estratovolcanes Ceboruco (2 280 msnm), Sangangiiey (2 340 msnm) y San Juan (2
180 msnm), entre otros. Se tiene ademas la presencia de numerosos volcanes monogenéticos.

La intensa actividad volcanica sélo ha dejado tres areas llanas de extensién considerable, que son las de:
Tepic, Compostela y la zona costera de Zacualpan. Su panorama fisiografico, bastante complejo, esta inte-
grado por los siguientes sistemas de topoformas: sierra volcanica de laderas tendidas con lomerios, regién
localizada al noreste, este y sur de Santa Maria del Oro; valle de laderas tendidas, al sur de Jalcocotan y Ya-
go; llanura aluvial con lomerios, en la poblacién La Libertad; lomerio de aluvién antiguo con llanuras, en
los alrededotes de la localidad Mecatan; lometio de tobas con llanuras, en el entorno de Francisco 1. Made-
ro; lomerio de basalto con llanuras, como los situados en Buckingham, Santa Marfa del Oro y Tequilita; llanura
aluvial, en Tepic, Compostela y al sur de Mazatan; sierra volcanica con estratovolcanes o estrato- volcanes
aislados, a la cual pertenecen los volcanes Las Navajas, Ceboruco y Sangangiiey; sierra volcanica de laderas
tendidas, al este de Juan Escutia, lugar donde esta ubicado el cerro Tetillas; lomerfo de basalto, en la
poblacion Amado Nervo; sierra de escudovolcanes con calderas, como el volcan Tepetiltic; llanura aluvial
de piso rocoso o cementado, que abarca de Chapalilla a Ixtlin del Rio; meseta basaltica con cafiadas, en la
localidad San José de Gracia; sierra volcanica de laderas escarpadas, sitio en que estan ubicados la po- blaciéon
Cofradia de Chocolén (La Cofradfa) y el volcan San Juan; llanura costera, que comprende de Ixta- pan de la
Concepcién a Zacualpan y Las Varas; sierra de escudovolcanes, lugar en el que se ubican las po- blaciones El
Divisadero y Altavista; llanura costera de piso rocoso o cementado, en la zona de Pefiita de Jaltemba; sierra
compleja, que corresponde al Cerro Grande (San Pedro); y valle de laderas escarpadas con lomerios, al norte
y este de Salazares.

Esta zona se asienta en el limite de una depresién llamada Fosa de Tepic, que es una antigua caldera
volcanica con sistema de topoformas de llanuras aluviales sin asociaciones y sin fases, se encuentra sobre un
basamento de rocas denominado por GASTIL et al, (1979) "terreno volcinico", al que asignan eda-
des entre 8 y 21 millones de afios descrito y fechado. De acuerdo con estos autores, el conjunto de
aparatos volcanicos pliocuaternarios y sus dep6sitos (0 a 4 millones de afios) cubren, con sus andesitas y
dacitas, yacimientos basdlticos mas antiguos (8-10 millones de afios), que afloran al norte de Tepic.
Debajo de estos basaltos (interdigitados con andesitas dacitas mas antiguas) alternan riolitas megabrechas
cuya edad varfa entre 16 y 20 millones de afios, estando sobrepuesto todo el conjunto a estratos
precenozoicos plegados y fallados en la parte central y oriental de la fosa.

El sitio donde se pretende realizar la “Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la
Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit”, presenta ciertas pendientes, mismas que se ob-
servan en los planos anexos al presente documento y anexo fotografico.

Orografia.
El 72.5% del relieve del suelo del municipio corresponde a sietra, el resto lo representan lomerios, llanuras
y pequefios valles. Las cordilleras que atraviesan el municipio son el Eje Neovolcanico y la Sierra Madre
Occidental. Las elevaciones principales son: los Volcanes de Sanganguey con una altitud de 2,340 msnm,
San Juan con 2,180 msnm y las Navajas con 1680 msnm; y el cerro El Rincén con una altura de 1600
msnm.
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Geologia.

El terreno donde se contempla realizar la “Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en
la Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayatit” pertenece al Cenozoico, dentro del cuaternatio
en donde el tipo de suelo que predomina es el volcanosedimentario y aluvial.

En la provincia Eje Neo volcanico, ampliamente expuesta en el estado, se desarrolla volcanismo calcoalca-
lino a finales del Plioceno y durante el Cuaternario; dicho volcanismo origina rocas de composicioén basalti-
ca y andesitica, as{ como piroclasticos. Diversos estudios indican que el eje se encuentra fragmentado en
tres sistemas de fosas tectonicas, las cuales convergen en el estado de Jalisco y cuyas direcciones son: not-
te-sur, oeste-este y noroeste-sureste; la ultima direccién corresponde a la fosadeTepicdenominada
tambiénOriftOdeTepic, localizada parcialmente dentro de Nayarit; en ¢l se sitdan tres centros erupti- vos
principales (estratovolcanes): San Juan, Sanganguey y Ceboruco, con numerosas asociaciones de conos
cineriticos. Las rocas calcoalcalinas, ademas de los abundantes aparatos volcanicos monogenéticos que
muestran, forman diques basicos, mismos que cortan a las rocas volcanicas acidas del Oligoceno-Mioceno.

Cenozoico.

Del Cuaternario (Pleistoceno y Reciente) son las unidades: conglomerado, volcanosedimentatio y suelos.
El conglomerado Q(cg), es polimictico, con fragmentos subredondeados de ignimbrita, riodacita y basalto;
en una matriz areno-arcillosa, los fragmentos varfan en tamafio de 4 a 20 centimetros de didmetro. Sobre-
yace en posicion discordante a rocas volcanicas 4acidas del Oligoceno-Mioceno y a basalto del Plio-
Cuaternario, por lo que se infiere pertenece al Pleistoceno; sus mejores afloramientos se ubican en los alre-
dedores de Huajimic y Puente de Camotlan, como relleno de valles intermontanos y en las inmediaciones a
las poblaciones Punta Mita y El Colomo.

La secuencia volcanosedimentaria, representada como Q(vs), esta integrada por fragmentos de rocas
volcanicas, cuyo dep6sito fue en ambiente sedimentario continental lacustre; la constituyen fragmentos de
pémez, toba 4cida, vidrio volcanico y basalto. Presenta seudoestratos con espesor maximo de 50 centime-
tros; por la escasa compactaciéon que tiene la accién de los agentes erosivos actian con facilidad, por lo que
es comuin encontrar barrancos en segunda ctapa de formacién. Descansa en discordancia sobre rocas
volcanicas intermedias del Terciario Inferior, toba dcida del Oligoceno-Mioceno y basalto del Plio-
Cuaternario, por lo que se le ubica dentro del Cuaternatio. Se distribuye en la zona de las poblaciones Te-
pic y Mojarritas; en el sureste, en las inmediaciones a la poblacién Cuastecomate, y al oeste de Jomulco.

El suelo aluvial Q(al), consiste de un depdsito reciente de origen fluvial, los sedimentos son del tamafio de
la arcilla, limo, arena y grava, derivados de rocas preexistentes. Su principal exposicién es en el noroeste y
oeste de la provincia Llanura Costera del Pacifico, y se distribuye también en el resto de las provincias, so-
bre todo, como relleno de valles intermontanos. Cubre a las rocas descritas anteriormente.

El suelo residual Q(re), es detivado por la alteraciéon "in situ" de toba acida y basalto; formado por arcilla
de color carmin, con 1 metro de espesor en promedio. Sus afloramientos mas representativos se localizan

en el centro y sureste del estado.

En las siguientes imagenes se puede ver la geologia a la que pertenece el sitio del proyecto.
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c observa el tipo de geologia el sitio del proyecto, de acuerdo a la carta geologica del INEGT y de us mapa digi-
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Ahora bien, de acuerdo al mapa 5.1.9.1 del Atlas del Riesgos de Tepic Nayarit 2015, asi como del mapa di-
gital del INEGI que se presentan a continuacién, se observa que el drea de estudio No presenta ninguna

susceptibilidad por fallas o fracturas.

Rural
B Muy Bajo

. Muy Alto

SUSCEPTIBILIDAD POR
FALLAS Y FRACTURAS

Urbana
B Muy Bajo

Imagen 64 Mapa Susceptlblhdad por fa]las y fracturas.

Tepic. Atlas de Riesgos 2015.
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Imagen 65.- Suscept1b1hdad por Fallas y TFracturas de acuerdo al mapa digital del INEGI
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Susceptibilidad de la zona a eventos naturales extraordinarios.

Sismicidad.

El municipio de Tepic junto con los otros 19 municipios del Estado de Nayatit, estd considerado como su-
jeto a riesgo por estar asentada en zona sismica, segin el Atlas Nacional de Riesgos, editado por la Secre-
tarfa de Gobernacién en 1991. En cuanto a las magnitudes maximas probables por sismos, Nayatit, se en-
cuentra en el rango de 7.00 a 7.50 en la escala de Richter, segin datos del Instituto de Geofisica de la
UNAM, en el lapso de 1900 a 1989. Sismicamente la zona donde se ubica el proyecto, se encuentra de
acuerdo a la Regionalizacién de la Republica Mexicana en la “C”, con un coeficiente sismico de cero coma
sesenta y cuatro (0,64) y el suelo se considera tipo 111.

112°

1.Q.I. Radl Cordova Ruelas Manifestacion de Impacto Ambiental Pagina 155 de 243
Registra SEMANAY: NR.SEMANAY.026.2011




“Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la
Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit”

A =

P

\Y’m'“ L

)

Ro Dal Nayar

SITIO DEL
PROYECTO

Ixcuin®a

: /

- = LaYesca

Santa Maria

( Magnitud sismica < 3 5 grados escala Richter

Magnitud sismica 3.5 - 5.4 grados escala Richter

Compostela

Tends Magnitud sismica 5.5 - 6.0 grados escala Richter
@ magnttud sismica 6.1 - 6.9 grados escala Richter

’ Magnitud sismica 7.0 - 8.0 grados escala Richter

San Sebastidn
del Ceste

. Magnitud sismica > 8.0 grados escala Richter

Oawcrcs Hasenaccs € NVE

Imagenes 66-67. Regionalizacion sismica de la Republica Mexicana.

El proyecto se desarrollard en Zona Sismica “C" Las estructuras se calcularan para poder resistit un sismo
de intensidad aproximadamente igual o mayor a 8 en la escala de Richter.

Asimismo, en el siguiente cuadro (58) se pueden ver los sismos mas recientes que se han presentado en el
HEstado de Nayarit.
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Fecha  Hora Latitud Longitud Prof{km) Mag. Zona
2006-04-16 14:0843 2154  -104.88 25 40  3km al NORESTE de TEPIC, NAY
2006-12-17 213831 2002  -104.48 42 39 é‘gtr;;l)'sgz?esre de IXTLAN
2007-01-21 07:53:08 2141 -106.38 12 54 :«?S;TG% (ESYF:%%S{/T& .‘mlv
2007-02-11 030903 2145 -10644 12 83 A“E‘G%(%Eirjed\fo‘;_ -
20070512 030736 2083  -1047 8 45 BES%?&J:\?ESTE de IXTLAN
2007-05-14 032328 2139  -10468 10 44 f“m" al SURESTE de XALISCO,
2008-01-15 15:50:25 2136  -104.56 < 37 FEEON SURESTE de XALISCO,
20080704 16:2300 2174 -10497 59 44 ;‘;fcm;;&fﬂﬁﬁ de SGO
20090328 104411 2125  -10462 13 Ay, SoMPATHICASCOMECRIRLN
20090328 10:5358 2118  -104.7 9 37 ézo‘;’”“,,gsséﬁ'sﬁg"
20090807 03:50:32 2144 -106.15 1 37 :1?[') :PG%(SELEF:J%EESVT.F)GI:XY
2009-0826 14:1018 21368 -106.23 6 41 ;}g:r%é‘:‘;ﬁ% ,drjka
2009-10-14 11:2434 2143  -106.15 10 A e N s

Fuente: Sistema Sismoldgico Nacional (SSN)
Vulcanismo.
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En el municipio de Tepic se cuenta con 1 volcan clasificado como activo, el Sangangiiey. Los volcanes, pa-
ra su estudio, se dividen en monogenéticos y poligenéticos, estos términos se aplican a los volcanes que
muestran una o varias ctapas de actividad respectivamente; el Atlas Nacional de Riesgos registra al volcan
de Sangangiiey como poligenético, y por su estructura y composiciéon, como estrato volcan, que se refiere
a que estd formado de estratos que son capas acumuladas en diversas ctapas eruptivas.

El Sangangiiey estd ubicado en la franja Volcanica Mexicana que se extiende practicamente de costa a costa
alrededor del paralelo No. 19, que incluye a los estados de Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan, Guanajua-
to, Querétaro, México, Hidalgo, Puebla, Veracruz y D.F.

De acuerdo a su actividad, los volcanes presentan tres niveles de riesgo, en el caso del Sangangiiey, esta cla-
sificado como de riesgo intermedio. El Atlas de Riesgo establece que el estado de Nayarit se encuentra en
zonas de riesgo parcial o penisismica, y que la zona de influencia de los volcanes cubre a ocho municipios,
entre cllos al de Tepic.

En las siguientes imdgenes se observan los volcanes existentes en el municipio de Tepic y las afectaciones
que estos pudiesen traer en caso de hacer erupcién.
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Imagenes 68-69. Se observan los volcanes existentes en el municipio y los riesgos de ceniza en caso de hacer erup-
cién, de acuerdo al Atlas de Riesgo Tepic 2015.

Deslizamientos.
Dada las caracteristicas del relieve en la zona del proyecto y segin las informaciones recabadas y observa-
das, no existen antecedentes de deslaves o deslizamientos en la zona.

Inundaciones.

Para la zona donde se pretende llevar a cabo el desarrollo del proyecto, se tiene registro de que se han pre-
sentado inundaciones, ahora bien, de acuerdo al plano de susceptibilidad de inundaciones del Mapa de
Riesgos del municipio de Tepic, 2015, se puede ver que el area esta catalogada como tiesgo alto y muy alto.
Es importante mencionar que en las pasadas temporadas de lluvias la zona sufrié inundaciones debido a un
taponamiento del escurrimiento natural existente en la zona, entre otras cosas, inundindose algunas casas
de las colonias aledafias. Razén por la cual se elabora el presente estudio a efecto de realizar las obras nece-
sarias y evitar o disminuir este tipo de eventos.

En la siguiente imagen, se puede ver el sitio del proyecto y la zona sujeta a inundacion.
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Imagen 70-71. Se aprecia la zona del proyecto en el plano de susceptibilidad de riesgos por inundaciones del Atlas de
Riesgos de Tepic.

Posible actividad volcanica.
A o largo de todo el margen continental que da hacia el Océano Pacifico se localiza la gran Falla Circun-
pacifica o Cinturén de Fuego del Pacifico, la que por sus caracteristicas y condiciones, a acumulado energia
producto del proceso de acomodamiento de placas, esta puede ser liberada en forma de terremotos o erup-
ciones volcanicas. Los estados de Nayarit, Jalisco y Colima quedan incluidos en dicha falla Circunpacifica,
los que en su conjunto constituyen el denominado bloque de Jalisco.

Dichos fenémenos en el estado de Nayarit ya se han manifestado con anterioridad, siendo el mds reciente
la erupcién del Ceboruco entre los aflos de 1870 a 1875, al parecer las otras estructuras volcanicas son de
mayor antigiiedad y se consideran extintos, como es el caso del volcan San Juan y el Sangangtiey. La activi-
dad de los volcanes en la zona es reducida, por lo que al menos en el corto plazo no se espera que se este
tipo de estructuras se activen nuevamente.
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Las manifestaciones sismicas y de actividad volcanica, si bien son un tiesgo potencial para el drea, tienen
probabilidades de ocurrencia muy bajas, como lo demuestra la escasa referencia a fenémenos sismicos a

nivel regional y local.

En las siguientes imdgenes se pueden ver los volcanes existentes en el estado, asi como en el municipio de

Tepic.
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Imagenes 72-73. Se aprecia los volcanes existentes en el estado de Nayarit y los cercanos al sitio del proyecto.
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Iv.2.1.8 SUELOS.

Iv.2.1.8.1 Composicion del suelo.

De acuerdo con lo establecido en la carta Estatal de Edafologia del INEGI 2000, se determina que para el
area donde se contempla llevar a cabo el “Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del
Alcantarillado Pluvial en la Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit”, presenta el siguiente
tipo de suelo (Bh+Lo+Re/3L), es decit tiene el tipo de suelo predominante es Cambisol Hamico, y como
suelos secundarios se tiene al Luvisol Ortico y el Regosol Edtrico siendo la clase textural del suelo domi-
nante fina, en los 30 centimetros superficiales del suelo y una fase fisica Litica, tal como se puede ver en la
siguiente imagen de la carta edafolégica del INEGL

EDAFOLOGICA
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A continuacién se describe el tipo de suelo que pertenece el sitio del proyecto de acuerdo a la carta estatal
de edafologia del INEGIL.

Cambisoles. Ocupan el tercer lugar de los suelos mas extensos de Nayarit con 17.54%; su mayor distribu-
cién es en la Sierra Madre Occidental (noroeste, centro y sureste) y cubren gran parte de la subprovincia
Pie de la Sierra; en menor proporcién también en el Eje Neovolcanico, de manera notable en el volcan Te-
petiltic y cercanias a las poblaciones de Pintadefio y La Fortuna; en estas areas por lo general tienen pen-
dientes irregulares muy pronunciadas, y moderadas en las estribaciones de la sierra que corresponden a la
subprovincia Pie de la Sierra. Originados en su mayor parte por la desintegracién de las rocas que constitu-
yen estos conjuntos de topoformas, son jévenes y se hallan en una etapa relativamente temprana de su de-
sarrollo evolutivo; tienen textura media y estructura de bloques subangulares; su formacién ocurre en con-
diciones aerébicas, con movimiento rapido y libre del agua, de manera sobresaliente en la parte superior y
media del suelo. Presentan un horizonte A 6crico que pasa de forma gradual a un B cambico (Cambisol
éutrico), se desarrollan en la mayorfa de los tipos climaticos con excepcion de los semisecos. Su uso es res-
tringido debido a la pendiente que presentan los sitios donde se forman, asi como a la profundidad, que
por lo general en la Sierra Madre Occidental es menor de 55 cm, con fertilidad que varfa de moderada a
baja, ocasionada por la variacién en el contenido de materia organica y nutrientes. En la subprovincia Pie
de la Sierra, el terreno tiene pendientes moderadas, que junto con los tipos climaticos (calido subhumedo y
parte del calido humedo), los cuales registran las precipitaciones mas elevadas durante el afio, son los facto-
res de mayor interaccién, lo que se manifiesta en una mayor profundidad (a veces mas de 100 cm); estas
condiciones pueden ocasionar que el suelo al tener avance en su desarrollo, y por lo tanto en madurez, ten-
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ga tendencia a la acidez y sea bajo en el porcentaje de saturacion de bases, debido al movimiento lateral y
vertical de la humedad, que ocasiona la lixiviacién (remocién) de cationes basicos.

En el Eje Neovolcanico muestran color pardo obscuro en la parte mas superficial (horizonte A) y gris roji-
zo en la parte media (horizonte B) del suelo (Cambisol créomico); en el volcan Tepetiltic su profundidad
esta limitada por la roca basaltica de la cual se originan, sin embargo la caldera del mismo ha sido rellenada
con materiales finos acarreados por corrientes fluviales, que provocaron la formaciéon de una supetficie casi
plana con suelo profundo, causando a su vez en parte de la misma, un pequefio lago. Las inmediaciones de
las localidades de Pintadefio y La Fortuna, presentan Cambisoles con restricciones para su uso, debido a la
pendiente moderada, profundidad limitada por un estrato rocoso y pedregosidad en la porcién superficial
del suelo; en las cercanias de Amatlan y Estancia de los Lopez la limitante para su utilizacién es la pendien-
te que va de leve a moderada. Los alrededores de Tepic tienen relieve plano y suelos profundos, por lo
comun de color mas obscuro y ricos en materia organica (Cambisol hiimico); sin embargo, son pobres en
nutrientes (Ca, Mg, K), con tendencia a la acidez y saturacién de bases menor de 50%.

Luvisol Ortico. Son suelos con mucha arcilla acumulada en el subsuelo. Se diferencian de los Acrisoles en
que son més fértiles en general.

Regosoles. Son los mds abundantes en la entidad con 23.05% de la superficie, proceden en gran medida
de la desintegracion de los diferentes materiales litolégicos que conforman a los sistemas montafiosos; en
la Sierra Madre Occidental es donde mas abundan y se distribuyen en forma irregular; estin presentes en
casi toda el area de la Sierra Madre del Sur que penetra en el estado, fundamentalmente en su porcién este,
y en gran parte del Eje Neovolcanico, en la fraccién sur y sureste.

Son suelos jovenes con poco desarrollo, tienen un horizonte A 6crico, de textura media y color pardo obs-
curo cuando estd humedo (Regosol éutrico); constituyen la etapa inicial en la formacién de un gran
nimero de suelos, lo que depende de los diversos tipos climaticos y del material parental; su uso es muy
restringido, debido a que la topografia en general es irregular, con excesiva pendiente y su profundidad es
menor de 30 cm, limitada por la roca de la cual se originan; ademas, en parte de la zona oeste de la Sierra
Madre Occidental presentan pedregosidad.

Ahora bien, de acuerdo al estudio de mecanica de suelos realizado para el sitio del proyecto por la empresa
Proyectos, SIIC Desarrollo Integral S. de RL. De C.V., se tienen la siguiente estratigrafia.

Estratigrafia.
El suelo esta conformado fundamentalmente por arcillas organicas de media a alta plasticidad, se detectd ni-
vel de aguas fredticas a una profundidad de 2.30 metros en promedio, en el mes de noviembre.

Recomendaciones finales:
Se encontrd el nivel de aguas fredticas en mas de un sondeo, en este caso de saturacién e inestabili-
dad se procedera a la estabilizacion del suelo mediante la incorporacién de un pedraplén o lo que re-
comiende el laboratorio de control de calidad.
Para el relleno de excavacion realizados se podra utilizar el matetial producto de las mismas, siempre
que el material tenga la humedad 6ptima del laboratotio, en mas o en menos el 2%, compactado con
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bailarina en capas horizontales al 95% de su peso volumétrico seco maximo y constituyendo de ca-
pas no mayores de 0.25 m. en caso de inestabilidad por exceso de humedad natural, puede ser susti-
tuido o mezclado con algin material inerte, todo a recomendacién del laboratorio de control de cali-
dad.

En términos de plasticidad se tiene limites plasticos e indices de plasticidad que indican suelos de
media y alta plasticidad por consiguiente se recomienda un estricto control sobre la humedad natural
para evitar posibles inestabilidades.

D. Hidrologia superficial y subterranea.
Hidrologia superficial.

El sitio donde se encuentra ubicado el predio del proyecto, pertenece a la zona catalogada como RH12,

Region Hidrolégica 12, cuenca hidroldgica F, perteneciente a R. Santiago- Aguamilpa, Subcuenca c, R. Te-

pic.

En las siguientes imagenes, se aprecia la zona donde se encuentra ubicado el sitio del proyecto de acuerdo

a la carta de Hidrologfa Superficial del INEGI y de su mapa digital.

] HIDROLOGIA SUPERFIGIAL

Ba  RH12

C O NVENCIONALES
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Imagenes 76-77. Se observa el marco hidrolégico superficial de la zona, de acuerdo a las cartas de hidrologfa del INE-
GI y de su mapa digital.

Region Hidrologica 12, Lerma-Santiago (RH-12).

Es una de las regiones mas importantes del pais y la mas extensa de Nayarit; ubicada en las porciones
oriental, central y sur-oriental de la entidad, donde cubre una extensién de 39.74%. Colinda -en su mayor
parte- con Jalisco y su porciéon noreste con Durango; hacia el sur limita con la RH-14 Ameca y hacia el
norte y noroeste con la RH-11 Presidio-San Pedro. La principal cortiente que la drena es el rfo Grande de
Santiago.

La relevancia de la corriente denominada “Lerma-Santiago” se debe a su longitud y caudal; se origina en el
Estado de México para continuar con una direccién general sureste-noroeste, hasta desembocar en el Lago
de Chapala, donde cambia de nombre a Grande de Santiago, y sigue su curso a través de los estados de Ja-
lisco y Nayarit, hasta desembocar en el Océano Pacifico; recibe el aporte de numerosos afluentes, siendo
los principales: Bolafios, De Joraviejo, La Palmilla, Santa Fe, Guacimas y Huaynamota.

Esta Region Hidrolégica comprende, dentro del estado, parte de las cuencas: F, R. Santiago-Aguamilpa; K,
R. Bolafios y I, R. Huaynamota.

Cuenca (F) R. Santiago-Aguamilpa.

Localizada en las porciones central, sureste, sur y oeste del estado, comprende 22.35% del territorio estatal.
Sus limites con otras cuencas son: al norte A (RH-11) y L. (RH-12), al este L y K (RH-12), al sur B (RH-14)
y al oeste B (RH-13). La conforman las subcuencas a, R. Bolafios-R. Huaynamota; b, R. Huaynamota-
Océano; ¢, R.Tepic; d, R. Mojarras; e, R. Barranquitas y f, R. de la Manga.
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El rio Grande de Santiago, principal corriente que la drena, ingresa al estado con direccién sureste-
noroeste y a la altura de su confluencia con el rio Huaynamota cambia de direccién hacia el oeste, cruza la
llanura costera donde forma gran cantidad de meandros hasta su desembocadura en el Océano Pacifico.
Otra caracteristica importante, es que en ella se asientan poblaciones como: Tepic, Xalisco, Francisco 1.
Madero, Yago, La Presa y Villa Juarez, entre otras.

En el municipio de Tepic, pueden encontrarse una cantidad importante de corrientes de agua, pero desta-
can por su importancia los rios Mololoa, Grande y Santiago; ademas de otros 18 pequefios rios, con
afluencia permanente, as{ como 25 manantiales. Cuenta con la central hidroeléctrica de Aguamilpa, la presa
reguladora San Rafael y la presa derivadora Amado Nervo.

La ciudad de Tepic se localiza en la regién hidrolégica Lerma-Santiago, en la cuenca del rio Santiago-
Aguamilpa y en la subcuenca del rio Mololoa.

La hidrografia esta constituida por los tios Santiago, que sirve de limite al Norte y Este del municipio; Molo-
loa, que cruza la ciudad de Tepic; y Santa Rosa. Ademas existen 25 manantiales.

Ahora bien en las siguientes imagenes se puede ver la subcuenca del rfo Mololoa y la cuenca a la cual se deli-
mité el proyecto que es la cuenca La Cantera, la cual tiene a su vez diversas subcuencas, tal como se observa
en el estudio hidrolégico que se agrega en archivo magnético al presente estudio.

SITIO DEL ‘
PROYECTO

|CUENCA DEL RIiO MOLOLOA
RH12 CUENCA F

500000 510000 520000 530000 340000

er

CUENCA DEL DREN LA CANTERA ' \ \
> " y

tabmantts A
magenes /8-79. Se observa la Cuenca de Ia Cantera y los escurrimientos superticiales que forman parte de la misma.
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Principales rios o arroyos cercanos.

El principal escurrimiento superficial en la ciudad de Tepic, lo constituye el rio Mololoa, que cruza el mu-
nicipio de Tepic de sur a norte y atraviesa parte de la ciudad al oriente y el norte y es donde se verteran fi-
nalmente las aguas pluviales del proyecto. Siendo relevante mencionar que el proyecto se trata precisamen-
te de la Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial de la Zona de la Cantera (Drenes o
Canales Pluviales), los cuales captan el agua pluvial que drena del cerro de la cantera, atravesando la zona
urbana, as{ como parte de la proveniente del Cerro Sanganguey, tal como se puede ver en la siguientes
imagenes.
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Imagenes 80-81. Se observan los escurrimientos existentes en la zona y el rio Mololoa al cual descargan sus aguas los

drenes pluviales de la zona, de acuerdo a la imagen satelital cortesia de Google Earth y del mapa digital del INEGI.
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Asimismo se cuenta con un estudio hidrolégico realizado para el sitio del proyecto, en el cual se pueden ver
las diferentes cuencas y subcuencas que drenan hacia los drenes o canales pluviales del proyecto que
atraviesan parte de la zona urbana de la zona, mismo que se agrega al presente estudio en archivo magnéti-
co.

Al igual en la siguiente imagen se pueden ver el tipo de escurtrimientos para la zona del proyecto.

SITIO DEL
PROYECTO

ESCURRIMIENTO MAYOR D

e‘\ Escurrimiento del 0 al 5%
a N Escurrimiento del 5 al 10%
< N Escurrimiento del 10 al 20%
B Escurrimiento del 20 al 30%
e o e R | Escurrimiento mayor de 30%

Imagen 82.- Se observa el tipo de escurrimiento para el sitio del proyecto, de acuerdo al plano digital del INEGI.

Para la zona donde se pretende llevar a cabo el desarrollo del proyecto, se tiene registro de que se han pre-
sentado inundaciones, ahora bien, de acuerdo al plano de susceptibilidad de inundaciones del Mapa de
Riesgos del municipio de Tepic, 2015, se puede ver que el 4rea estd catalogada como riesgo alto y muy alto.
Es importante mencionar que en las pasadas temporadas de lluvias la zona sufrié inundaciones debido a un
taponamiento del escurrimiento natural existente en la zona, entre otras cosas, inundandose algunas casas
de las colonias aledafias. Razén por la cual se elabora el presente estudio a efecto de realizar las obras nece-
sarias y evitar o disminuir este tipo de eventos.

En la siguiente imagen, se puede ver el sitio del proyecto y la zona sujeta a inundacién.
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Imagen 83. Se aprecia la zona del proyecto en el plano de susceptibilidad de riesgos por inundaciones del Atlas de
Riesgos de Tepic.

Asimismo, en la siguiente imagen se pueden apreciar los cuerpos de agua y escurrimientos existentes en la
zona.
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Imagen 84. Se observan los cuerpos de aguas y escurrimientos existentes en la zona.

Por otro lado, en el estudio hidrolégico realizado para el sitio del proyecto y que se integra a este estudio en
archivo magnético, se aprecian a detalle los escurrimientos que inciden en el sitio del proyecto.

Drenaje subterraneo.
De conformidad con la carta de aguas subterraneas del INEGI, la factibilidad de agua subterranea, con ba-
se en las unidades geohidrolégicas se observan las siguientes caracteristicas en el area de estudio: permeabi-
lidad Alta en materiales no consolidados, en la zona de explotacién 18-04 Valle de Matatipac, en condicio-
nes de subexplotada, y permeabilidad en materiales consolidados Media-Alta, tal como se observa en las
siguientes imagenes.
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Material no consolidado con rendmiento bajo = 10 Ips
Material no cor

Material no consolidado posibilidades bajas

Area de concentracion de pozos

Imagenes 85-86. Se observa el marco hidrolégico subterraneo de la zona de acuerdo a la carta de hidrologfa subterra-
nea del INEGI y de su mapa digital.
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Zona de Explotacion.

18-04. Valle de Matatipac.

Se ubica en las porciones centro y sur del estado, cubre una extension de 0.98% del total de la entidad. Las
poblaciones de importancia son: Tepic, Xalisco y Pantanal. Una caracteristica de este valle intermontano
es la escasa disponibilidad de agua supetficial, que en las zonas descritas anteriormente, por lo que el agua
subterranea tiene vital importancia para el desatrollo econémico de estas localidades.

Su forma es irregular y se encuentra rodeada de estructuras volcanicas de distintas elevaciones; su limite
poniente constituye una serie de conos volcanicos dacitico y andesitico (volcan San Juan); al oriente se sit-
uan los volcanes Sangangiiey y Las Navajas, de composicién basaltica; al norte se encuentran los restos de
la caldera volcanica denominada “La Laguna” y al sur, una serie de serranfas de escasa altura, formadas por
basalto, brecha volcanica basica y toba acida. Los materiales que rellenan el valle son depésitos aluviales
intercalados con roca volcanoclastica y volcanicas: toba acida, piroclastos no consolidados, toba pumicitica,
brecha volcanica basica, andesita y basalto, de fracturamiento moderado a intenso, cuya permeabilidad var-
ia de alta a media.

El acuifero es de tipo libre con semiconfinamientos locales; el censo de aprovechamientos arrojé un total
de 153, de los cuales hay 110 pozos, 20 norias y 23 manantiales. La profundidad del nivel estatico, en po-
zos y norias, varfa de 1 a 40 m, presentan abatimientos en el area urbana de Tepic, de menos 1 a menos 2
m; en el resto de la zona la recuperacién es normal. La direccién del flujo subterraneo del agua es hacia el
noroeste, excepto en la ciudad de Tepic que muestra conos de abatimiento. El agua tiene un bajo conteni-
do de sélidos totales disueltos, de 110 a 456 ppm, aunque es conveniente vigilar las descargas contaminan-
tes; la familia dominante, a la que pertenece, es la calcica, magnésica, sédica-bicarbonatada, clorurada.

Las extracciones del acuifero alcanzan una cifra de 57.14 Mm? (60% utilizada en el servicio publico-
urbano) y el resto en los usos agticola, industrial, pecuario y de servicios. La recarga calculada es de 120
Mm?, por lo tanto la disponibilidad de agua es de 62.86 Mm? anuales; a excepcién de la zona urbana de
Tepic que tiende al equilibrio, el resto del valle estd subexplotado. Esta zona fue decretada como area de
veda.

Unidad de Material No Consolidado con Permeabilidad Alta (a).

Es la de mayor importancia y exposiciéon dentro de la superficie estatal, ya que la conforman materiales in-
consolidados.  Su mayor afloramiento se encuentra al noroeste de la entidad, dentro de la provincia fi-
siografica Llanura Costera del Pacifico; en segundo término en el sur, sureste y suroeste dentro de la pro-
vincia Eje Neovolcanico (en una serie de valles intermontanos de origen volcanico y tecténico, como es el
caso de los valles de Tepic, San Pedro Lagunillas y Compostela), asi como en el valle de Zacualpan-Las Va-
ras; en el suroeste, en la provincia Sierra Madre del Sur, donde comprende parte del valle de Banderas e
integramente abarca dos pequefios valles: uno costero y otro intermontano, los tres valles mencionados
tienen relacién con la sierra Vallejo. Por ultimo, en el norte, noroeste y sureste de la entidad, dentro de pe-
quefios valles intermontanos pertenecientes a la provincia Sierra Madre Occidental.
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En el resto de los valles (intermontanos y costeros) mencionados que pertenecen a las demas provincias
fisiograficas, afloran con variaciones los siguientes materiales geolégicos sin consolidar: conglomerado,
aluvial, residual y material volcanoclastico, todos ellos del Cuaternario.

El conglomerado es de permeabilidad alta, debido a que esta constituido por depdsitos clasticos continen-
tales, que consisten en fragmentos subredondeados de ignimbrita, riodacita y basalto, en una matriz areno-
arcillosa mal compactada; los fragmentos varfan en tamanio de 4 a 20 centimetros de diametro.

El suelo aluvial también es de permeabilidad alta y es similar al descrito en la provincia Llanura Costera del
Pacifico.

El suelo residual consiste de material formado por la accién del intemperismo “in situ” de rocas volcanicas
bésicas y 4cidas; su granulometria se constituye por clastos inconsolidados, altamente permeables, del ta-
mafio de la arena, limo y arcilla. En este tipo de suelo la permeabilidad puede variar en forma local, debido
a mayores concentraciones de arcilla, sin embargo, en general se tiene buena permeabilidad.

El material volcanoclastico estd formado por fragmentos de rocas volcanicas depositados en ambiente se-
dimentario continental, constituidos por pémez, toba acida, vidrio volcanico y, esporadicamente, basalto;
muestra seudoestratos con espesor aproximado de 50 centimetros y en ocasiones se observa en forma caé-
tica. Por la poca compactacién que presenta y la accién de los agentes erosivos es comin observar barran-
cos. Su permeabilidad es alta.

Unidad de Material Consolidado con Permeabilidad Baja (B)

Se localiza en el suroeste, sur, sureste y centro de la superficie estatal. Comprende zonas aisladas de las
provincias fisiograficas Sierra Madre del Sur, Eje Neovolcanico y Sierra Madre Occidental. Esta unidad la
constituyen: granito del Cretacico y del Terciario, andesita del Terciario Inferior y toba 4cida del Terciario
Oligoceno-Mioceno. Ia roca granitica presenta variaciones a granodiorita y tonalita; su estructura es com-
pacta masiva y en ocasiones con intemperismo esferoidal; el fracturamiento es moderado, poco profundo,
en direccién aproximada suroeste-noreste, presenta ademas fallas de tipo normal. El afloramiento mas ex-
tenso de esta roca se encuentra en el suroeste de la entidad donde forma parte de la sierra Vallejo e intru-
sién a rocas andesiticas y volcanoclasticas del Cretacico.

El granito que pertenece al Terciario aflora en el norte del estado, en forma de cerro aislado, intrusiona a la
toba 4cida del Terciario Oligoceno-Mioceno. En ambos granitos la permeabilidad es baja, las fracturas y
fallas se relacionan con el drenaje superficial y en ciertos lugares brotan manantiales que alimentan cortien-
tes superficiales.

La andesita consiste en derrames fuertemente compactados y poco fracturados, cubiertos por toba 4cida
del Terciario Oligoceno-Mioceno en la Sierra Madre Occidental o por basalto del Terciario Plioceno-
Cuaternario en el Eje Neovolcanico.

La toba 4acida presenta textura piroclastica fina que proporciona una estructura compacta, masiva, ademas
del bajo grado de fracturamiento y poca alteracién del intemperismo. Por el grado de compactacion, asi
como baja o nula porosidad y escasa presencia de fracturas selladas o supetficiales, estas rocas se compot-
tan como una barrera pricticamente impermeable al paso del agua.
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Unidad de Material Consolidado con Permeabilidad de Media-Alta (MA)

Esta expuesta en el suroeste, en los afloramientos de roca volcanosedimentaria del Cretacico y en el suro-
este, centro, sur, sureste y norte, en los afloramientos de basalto de edad perteneciente al Terciario Plioce-
no-Cuaternario.

El volcanosedimentario se integra de lutita y arenisca derivadas de rocas volcanicas con intercalaciones de
derrames daciticos y en determinados sitios depositos calcareos. Esta intrusionada por roca granitica, lo
cual provocé fracturamiento de medio a intenso; la permeabilidad es media y se incrementa donde predo-
minan estratos atenosos fuertemente fracturados o caliza con muestras de disolucién.

La roca dominante en esta unidad es el basalto, el cual varfa en ciertos sitios a basalto andesitico y andesita
basdltica. La permeabilidad en estas rocas cambia con el tipo de fracturamiento que presentan, de modera-
do a intenso y con las caracteristicas de las estructuras que muestran: vesicular, compacta masiva y el grado
de intemperismo, de medio a profundo.

En sintesis las rocas son porosas y con fracturas, lo que permite el flujo del agua en cantidades suficientes
para conformar una buena zona de recarga.

IV.2.2 Aspectos bidticos

IV.2.2.1 Tipo de Vegetacién de la Zona.

De acuerdo con la carta de vegetacién del INEGI y de su mapa digital, en el area del proyecto, se pueden
apreciar los siguientes tipos de vegetacion: Agricultura de temporal, pastizales y Bosque de encino, la cual
se encuentra muy perturbada derivado de las actividades que se realizan en la zona como son: la agricultura

y zona urbana.

En las siguientes imagenes de la carta de vegetacién del INEGI y de su mapa digital, se observa el tipo de
uso de suelo y vegetacién del proyecto.
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Imagenes 87-88. Se aprecia el uso de suelo en la carta de vegetacion del INEGI y de su mapa digital.
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Siendo importante mencionar que actualmente en el drea del proyecto se tiene la zona habitacional de La
Cantera, colindando con areas agricolas (cultivo de cafa de azucar principalmente), vias de comunicacién y

area industrial.

En el sitio donde se pretende realizar el “Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del
Alcantarillado Pluvial en la Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit”, se observé que la
vegetacion existente se ubica principalmente en algunos tramos en las margenes de los drenes o canales
pluviales existentes y sobre el cauce de los mismos solo se observaron pastos y vegetacién herbicea, a
o de vegetacion existente (Cuadro 59):

continuacion se describe el ti

Nombre cientifico

Nombre comun

Nombre cientifico

Nombre comun

Cocos plumosa

Coco plumoso

Acacia farnesiana Huizache Montanoa grandifloa Tacote
Artocarpus heterophyllus Yaca Melia azederach Paraiso
Beaucarnea recurvata | Pata de elefante Opuntia sp. Nopal
Bursera sp. Copal Persea sp Ahuacate
Bursera simarnba Papelillo Prunus sp. Ciruelo
Byrsonima crassifolia Nanche Psendobombax: ellipticum Clavellina
Bambusa spp. Bambu Psidinm gnajava Guayaba
Pithecellobinm dulce Guamuchil

Citrus limon Limén Phoenixc roebelenii Palma enana o robellini
Cycas revoluta Palma cyca Quercus sp. Encino
Carica papaya Papaya Ricinns communis Higuerilla
Caesalpinia pulcherrima Tabachin Salixc bomplandiana Sauce
Eucaliptus globolus Eucaliptus Swietenia humilis Caobilla
Enterolobinm cyclocarpum|  Huanacaxtle Spathodea campanulata Flamboyan/Tulipan africano
Ficus benjamina Benjamina Salix sp. Sauce
Gliricidia Sepinm Cacahuananche Salvia sp. Salvia
Guazuma nlmifolia Guicima Tabebuia donell-smithii Rose Primavera
Gmelina arborea Melina Tabebuia roseae Amapa
Lencaena lencocephala Guaje Trompeta
Mangifera indica Mango Washingtonia robusta Palma whasintonia
Moringa oleifera Moringa Vegetacion ornamental

Ahora

pudo observar el siguiente tipo de vegetacién (Cuadro 60):

bien, en la zona de influencia y en el sistema ambiental, en los recorridos realizados por la zona se

Nombtre cientifico

Nombre comuin

Nombre cientifico

Nombre comuin

Acacia farnesiana Huizache Melia azederach Paraiso
Acacia cornigera Jarretadera Musa paradisiaca Platano
Artocarpus heterophyllus Yaca Mimosa monancistra Garrufio
Acacia cornigera Jarretadera Opuntia sp. Nopal
Beaucarnea recurvata Pata de elefante Panicum maxcimum Graminea
Bursera sp. Copal Paspalum pubiflorum Graminea
Bursera simaruba Papelillo Persea sp Ahuacate
Bouvardia ternifolia Trompetilla Prunus sp. Ciruelo
Byrsonima crassifolia Nanche Prosopis laevigata Mezquite
Bambusa spp. Bambu Psendobombax: ellipticum Clavellina
Bougainvillea sp Bugambilia Psidinm gnajava Guayaba
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Bidens odorata Margarita Pithecellobinm dulce Guamuchil
Cocos plumosa Coco plumoso Phoenix: roebelenii Palma enana o robellini
Casuarina equisetifolia Casuarina Psendobombax: ellipticum Clavellina
Citrus limon Limén Pouteria sapota Zapote
Cycas revoluta Palma cyca Quercus sp. Encino
Carica papaya Papaya Roystonea regia (Pr) Palma real cubana
Cosmos sulphurens Mirasol amarillo Salix bomplandiana Sauce
Caesalpinia pulcherrima Tabachin Swietenia humilis Caobilla
Datlea erythrorbiza Dalea Spathodea campanulata Flamboyan/Tulipan africano
Eucaliptus globolus Eucaliptus Salix sp. Sauce
Enterolobium cyclocarpum| ~ Huanacaxtle Simsia amplexicanlis Lampotillo
Ficus spp. Higuera Stevia salicifolia Hierba del borreguito
Ficus benjamina Benjamina Solanum rostratum Mancamula
Gliricidia Sepinm Cacahuananche Solannm elaeagnifolinm Trompillo
Guazuma nlmifolia Guicima Senecio salignus Jaral
Gmelina arborea Melina Sanvitalia procumnes Ojo de gato
Heliocarpus sp Jonote Tabebuia roseae Amapa
Ipomoea tricolor Bodongas Tabebuia donell-smithii Rose Primavera
Lencaena lencocephala Guaje Trompeta
Lysiloma microphyllum Leguminosa Trixcis angustifolia Capitana
Mangifera indica Mango Washingtonia robusta Palma whasintonia
Moringa oleifera Moringa Saccharum officinarum Cafia de azicar
Montanoa grandiflora Tacote

Mencionar especies de interés comercial. I.a amapa y el huanacaxtle, son especies que presentan interés
comercial, dado que la madera es utilizada para la construccién de muebles, y las diferentes especies de palmas
son de ornato.

Sefialar si existe vegetacion endémica y/o en peligro de extincién.

Al realizar la revisién respectiva de las especies encontradas en el proyecto y su zona de influencia, la cual
fue descrita con anterioridad para conocer su estatus dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccién Ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestres- Categorias
de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Ries- go, solo se
detecté una especie dentro de la referida Norma, que es la palma real cubana (Roystonea regia (Pr), mas sin
embargo esta no se ubica en la zona del terreno, sino en su area de influencia, las cuales no se veran afectadas
con el desarrollo del proyecto.

Ahora bien, de acuerdo al Reglamento para la Forestacion, Reforestacion, Tala y Poda de Arboles del Mu-
nicipio de Tepic, en su articulo 38 establece lo siguiente: Ias Higueras nativas (Ficus spp), no se encuen-
tran en el listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010 referente a la flora rara, protegida, amenazada, y en
peligto de extincién, pero para efecto de este Reglamento, ambientalmente se declaran protegidas en todo
el municipio de Tepic.

IV.2.2.2 Fauna.
Es importante mencionar que tanto en la zona del proyecto y su zona de influencia, debido a diferentes
presiones principalmente antrépicas han hecho que algunas especies migren a otras zonas y que sélo algunas
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especies permanezcan y se adapten a las modificaciones de sus habitats originales. Tal es el caso de algunas
especies de aves, anfibios, reptiles y mamiferos, que podemos observar cotidianamente en distintas zonas y areas
habitadas y no habitadas como es el caso del area del proyecto y su influencia inmediata al mismo.

La influencia humana en la regién se manifiesta por la modificacién del paisaje. La construccion de vivienda,
industria, comercios y servicios, vias de comunicacién y las actividades agricolas, han provocado que las po-
blaciones de fauna se encuentren en un franco proceso de retraimiento hacia zonas mejor conservadas que
funcionan como sitios de refugio y alimentacién para ejemplares de reptiles, anfibios, pequefios mamiferos y
aves.

Durante los recorridos efectuados por el sitio donde se pretende llevar a cabo la Rehabilitacién y Acondicio-
namiento del Alcantarillado Pluvial en la Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit”, se pu-
dieron observar solo algunos pequefios reptiles y aves.

En el cuadro siguiente se describen las especies de fauna silvestre que puede ser muy probable localizarlas en la
zona del proyecto. Algunas de ellas fueron registradas a través de las diversas visitas efectuadas al sitio del proyecto
y su zona de influencia, con apoyo de gufas de campo, entrevistas con personas de la zona y otras por medio de
consultas bibliograficas.

En el siguiente cuadro se pueden ver las especies detectadas en el sitio del proyecto.
Cuadro 61. Listado de fauna silvestre que es muy probable localizar en el sitio del proyecto.
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Sapo Bufo marinus horribilis
REPTILES

Cuiche Cnemidophorus costatus

Rofio Sceloporus horridus

Iguana negra Ctlenosanra pectinata ()

AVES
Luis Bienteveo Pitangus sulphuratus
Luis pico grueso Meganynchis pitagua

Zanate mexicano

Quiscalus mexicanus

Tortolita cola larga

Columbina inca

Tértola comun

Columbina talpacoti

Garza Blanca

Ardea alba

Garza Ganadera

Bubulcus ibis

Paloma alas blancas

Zenaida asidtica

Mosquerito chillén

Camptostoma imberbe

Zopilote Comun

Coragyps atratus

Zopilote Aura

Cathartes aura

Ahora bien, En el siguiente cuadro se puede ver el tipo de especies que es posible llegar a encontrar en la
zona de influencia del proyecto y en el sistema ambiental determinado. Cuadro 62.
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Estatus dentro de la norma NOM-059-

Genero Especie Nombre Comun SEMARNAT-2010
ANFIBIOS
Bufo marinus horribilis |Sapo
Rbinella marina Sapo gigante
Channus — |\marinus Sapo
Hyla arenicolor Rana arboricola
REPTILES
Boa constrictor Boa constrictor A
Ctenosanra \pectinata Iguana negra A
Leptophis  |diplotropis Serpiente ranera
Sceloporus — |sp. Lagartija
Sceloporns  |Horridus Rofio de suelo
Urosanrus — \bicarinatus Rofio de arbol
| Aspidoscelis |Sp Cuije
AVES
Pitangus Sulfurhatus Luis Bienteveo
Meganynchis |pitagna Luis pico grueso
Coragys \Atratus Zopilote comin
Cathartes  |Aura Zopilote aura
Columbina \Inca Tortolita cola larga
Columbina \|talpacoti 'Tortola comun
[cterus cuctlatus Calandria zapotera
[cterus cucllatus Tangara naranja
DPasserina Ciris Colorin sietecolores
Myzarchusty |rannulus Tirano Corona café
Hirundo rustica Golondrina comun
\Quiscalus  |\mexicanus Zanate mexicano
Zonotrichia  \leucophrys Zacatero
atharus ustulatus Mirlillo
Pitangus sulphuratus Mosquero tropical mayor
Myiozetetes  |similis Mosquero tropical menor
Melanotis  |caerulescens Mulato
\Atharus ustulatus Mirlillo
Camptostomalimberbe Mosquerito chillén
\Ardea alba Garza blanca
[cterus cucllatus Tangara naranja
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Estatus dentro de la norma NOM-059-

Genero Especie Nombre Comun SEMARNAT-2010
ANFIBIOS
Icterus \pustulats Tangara amarilla
\Asturina Nitida Aguililla gris
Bubuleus ibis Garza Ganadera
\Ardea herodias Garza gris
Egretta tila Garceta
Zenada asidtica Paloma alas blancas
Zenaida macronra Paloma huilota
Passer domesticns Llanero o gorrion
Myzarchusty |rannulus Tirano Corona café
DPasserculus  |sanwichensis Gorrién
Hirundo rustica Golondrina comun
Caprimulgus \vociferus ‘Tapacaminos
Moreca americana DPato chalcnin
| Anes acita Pato golondrino
Filica americana Gallareta americana
Himantopus |mexicanus \Monjita americana
\Molothus arder Tordo
Podylinmbous |Podiceps Zambullidor
Butorides  |virescens Garceta verde
Nycticorax  |nycticorax Garza nocturna
Charadius  |vociferus Tildio
Dendrocygna |bicolor Pijije canelo
MAMIFEROS
Mus muscilns Ratén comun
Sylvilagus — |canicularius Conejo
Nasna narica Tejon
Dasypus HOVECinctis Armadillo
Scinrus nayaritensis Ardilla
\procyon loctor Mapache

Especies de interés comercial.

En el area de estudio solo se logrd encontrar una especie de interés comercial, que es la iguana negra, ahora
bien en la zona de influencia del proyecto, existen especies de interés comercial, como es el caso de algunos
reptiles como la ilama y la iguana que se utilizan para la fabricacién de cinturones y billeteras, las iguanas son
cazadas también por su valor medicinal, al igual que el armadillo y el conejo, aunque esto no es una constante
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en el Estado de Nayatit, respecto a las aves, la tortolita, la paloma alas blancas, la paloma huilota son utilizadas
como fuente de proteina animal.

Especies de interés cinegético.
La paloma alas blancas (Zenaida Asiatica) es de interés cinegético

Especies Amenazadas o En Peligro de Extincién.
De las especies que es muy probable encontratlas en la regién y que fueron listadas con anterioridad, se
tiene que algunas de ellas se encuentran en algin estatus de proteccién de acuerdo con los listados de la Norma

Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, misma que se describen a continuacién (63).

G E . Nombre Com Estatus dentro de la norma
enero specte ombre Lomun NOM-059-SEMARNAT-2010
Boa constrictor Boa constrictor A
Ctenosanra pectinata Iguana negra A

IV.2.3 Ecosistema y Paisaje.

¢Modificara la Dinamica Natural de Algin Cuerpo de Agua?

Es importante mencionar que las actividades del proyecto sera precisamente sobre la rehabilitaciéon y acon-
dicionamiento de los drenes y/o canales pluviales existentes en la zona a efecto de mejorar las condiciones
hidraulicas de estos, a fin de prevenir que cause afectaciones en las dreas colindantes de los mismos y las
inundaciones que se vienen presentando en la zona.

¢Modificara la dinamica natural de las comunidades de flora y fauna?

Primeramente es importante mencionar que el proyecto se llevard a cabo sobre areas ya impactadas, en vir-
tud de que el mismo pretende la rehabilitacién y acondicionamiento de los drenes y/o canales pluviales
existentes en la zona, respecto a la vegetacion existente, solo se observé pastizales y vegetacion herbdcea
sobre los cauces y sobre sus margenes diversas especies (vegetaciéon que ha sido introducida a través del
tiempo), la cual solo en caso de ser necesario sera retirada del drea y reubicada posteriormente en la misma
zona (margenes de canales y/o drenes pluviales) para que sitvan como areas de refugio para la fauna de la
zona, se pueden llegar a ocasionar perturbaciones temporales sobre todo a las aves y reptiles que acuden a
dicha area, siendo importante mencionar que dichos drenes y/o canales pluviales se ubican cruzan parte de
la zona urbana, areas agticolas y zona industrial, por tal razén la dinamica de las comunidades de flora y
fauna se ha visto modificada.

La fauna observada puede desplazarse facilmente, dado que la mayoria son aves y algunos reptiles.

¢Creara batreras fisicas que limiten el desplazamiento de la flora y/o fauna?
No, dado que el proyecto es abierto sobre los drenes y/o canales pluviales existentes, Unicamente se reali-
zard su rehabilitacién y acondicionamiento.

¢Se contempla la introduccién de especies exoéticas?

No se tiene prevista la introduccién de ningin tipo de especies exdticas. Los planteamientos que se haran,
solo serdn para mejorar el area y para las actividades de mitigacién por cuanto hace a la reforestaciéon, se
efectuard utilizando especies locales y de las que se encuentren mas adaptadas a la zona.
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¢Explicar si es una zona considerada con cualidades estéticas unicas o excepcionales?
La zona no cuenta con caracterfsticas unicas o excepcionales, pues en el area existe la zona urbana, agricola
e industrial por donde se tienen dichos drenes y/o canales pluviales, hasta descargar al tio Mololoa.

¢Es una zona considerada con atractivo turistico?
Los drenes y/o canales pluviales como tal, no estin consideradas como un atractivo turistico, no tienen in-
terés fuera de su ocupacién por la poblacién cercana a los mismos.

Es decit, el sitio por s mismo no, aunque en la ciudad de Tepic, Nayarit existen diversos lugares con atractivo
turfstico, museos, ruinas, etc.

¢Es o se encuentra cerca de un area arqueoldgica o de interés historico?

En el 4rea del proyecto no existe ningun area arqueoldgica o de interés histérico, sin embargo en la ciudad
de existen diversas areas de interés historico destaca el centro historico donde se tienen  diversas
construcciones antiguas, as{ como la catedral, museos, ruinas de Jauja, etc.

¢Es o se encuentra cerca de un area natural protegida?

No, en el 4rea donde se contempla realizar el aprovechamiento del material de aluvién no existe, ni se en-
cuentra dentro de ningin area natural protegida ya sea federal, estatal o municipal, siendo importante men-
cionar que por la regién existe el drea natural protegida denominada Sierra de San Juan, la cual esta dis-
tante del sitio del proyecto.

¢Modificara la armonia visual con la creacion de un paisaje artificial?

Se puede decir que no modificard la armonia visual, en virtud de que el sitio se encuentra impactado desde
hace varios afios, pues solo se trata de la rehabilitacién y acondicionamiento de los drenes o canales pluvia-
les de la zona de la Cantera.

¢Existe alguna alteraciéon en la zona? ¢Explique en qué forma y su grado actual de alteracion?
En la zona de influencia del proyecto el uso del suelo ha sido modificado, existiendo diversas empresas, asi
como casas habitacion, vias de comunicacion, areas agricolas, plantas de tratamiento de aguas residuales, etc.

En la zona del proyecto, en el cauce de los drenes o canales pluviales se pudo ver que estos se encuentran
azolvados, con maleza, losas destrozadas, erosion, sobre los cuales se vierten residuos solidos urbanos, asi
como la descarga de aguas residuales.

Las areas agricolas generan envases vacios derivado de la aplicacién de plaguicidas, fertilizantes, etc. A sus
cultivos y en el petiodo de lluvias son arrastrados hasta los escurrimientos naturales existentes en la zona y
hasta el rio Mololoa, al igual los suelos son lavados infiltrando y arrastrando contaminantes hacia dichos
escutrimiento que mas adelante descarga sus aguas al rio Mololoa.

El rio Mololoa atraviesa por la ciudad de Tepic, el cual recibe descargas de aguas residuales de algunas granjas
existentes a lo largo de su curso, al igual que las descargas de aguas residuales de algunas plantas de tratamiento,
al igual sobre este se vierten tresiduos sélidos urbanos, existiendo algunas construcciones sobre la zona federal
del mismo y rellenos con escombros en determinados lugares.
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Paisaje.

De acuerdo al entorno visual donde se localiza el 4rea del proyecto, se observa que se trata de una zona
con ciertas pendientes y vistas agradables, siendo el punto mas importante a destacar el Cerro de la Cantera
y las areas agricolas y a lo lejos el cerro del Sanganguey, el proyecto atraviesa en parte la zona urbana, zona
agricola y area industrial.

Es necesario entender, que la construccién de este proyecto, no modificara la armonia visual desde un pun-
to de vista dimensional, no lo hara en el aspecto de flora y fauna, ya que la zona representa solo escasa ve-
getacion arbustiva, asi como pastizales y vegetacion herbacea y la fauna es poco representativa. Por otra
parte la reforestacién de las margenes de los drenes o canales pluviales después de concluir con las obras
de construccién, mejorara la armonia visual de la zona, las cuales serdn un gran atractivo paisajistico para
los habitantes de la zona de la Cantera.

Resumiendo, se puede agregar que el paisaje visual detectado en las inmediaciones del proyecto obedece a
un proceso de crecimiento y consolidacién de la zona urbana, se detecta infraestructura de nivel basico,
cableado aéreo, vialidades, uso habitacional, zona agticola, zona industrial, el cerro de la cantera y del San-

gangucy.

Por la ubicaciéon de la zona del proyecto y por las particularidades del mismo, se considera que no creara
barreras fisicas que disminuiran la interaccién de las poblaciones naturales.

La calidad visual del predio se evalta de acuerdo a la metodologia propuesta por el U.S. Bureau of Land
Management (BLM). La presente evaluacién se basa en la calidad visual a partir de las caracteristicas bdsi-
cas, forma, linea, color, textura de los componentes del paisaje (fisiografia, vegetacion, agua, geologia, etc.).

Niveles de sensibilidad del area.

o  Actituddelosusuarios.- El paisaje donde se contempla llevar a cabo la Rehabilitacion y
Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la Zona de las Canteras, en el municipio
de Tepic, Nayarit, se considera como uno de los valores de poca importancia para la zona,
debido a que este atraviesa pro la zona urbana, zona industrial y area agricola, observan-
dose 1a zona cerril (Cerro La Cantera, el Sanganguey, entre otros) el presente componente
del sistema (o conjunciéon de elementos del sistema) no tiene una importancia marginal,
debido a que solo se toma en cuenta cuando se estd dentro de los predios sujetos a modi-
ficacién. La percepcion que se tiene del paisaje para los habitantes de la zona, ofertantes y
usuatios del area es media, interesandoles tener un sitio donde poder vivir con mayor co-

modidad.

o Intensidaddeuso.- Se considera alta, en virtud de que gran parte del area ha sido modi-
ficada para su utilizacién en asentamientos humanos, vias de comunicacién, areas de set-
vicios, area industrial, zona agricola, etc.

Zonasdealcancevisual: Se contempla que las afectaciones que sobre el paisaje ocasionara la
Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantatillado Pluvial en la Zona de las Canteras, en el
municipio de Tepic, Nayarit, seran perceptibles unicamente desde el plano cercano, en virtud de
que estos atraviesan parte de la zona urbana y zona industrial de la zona.
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Calidad escénica:

o Morfologia.- Tiene una calidad Media, en virtud de que el relieve esta compuesto de di-
ferentes pendientes, observandose la zona cerril y la ciudad, en el plano cercano se tiene
la zona urbana, zona agricola y area industrial.

o Vegetacion.- Se cataloga como una calidad baja, toda vez que presenta poca variacion;
sin embargo, el contraste que presenta se debe a la discordancia de la cubierta natural,
los terrenos baldios y asentamientos humanos existentes asi como vias de comunica-
cién, etc. destacando de manera clara el efecto que sobre la naturalidad de la vegetacion
ejerce el descuido y las modificaciones del entorno, debido principalmente a la zona ur-
bana, vias de comunicacién y area agricola.

o Fondoescénico.- El paisaje adyacente ejerce influencia directa en la calidad de la zona
del proyecto, observandose el cerro de la cantera, la zona urbana, agricola y el cerro
sanganaguey, entre otros cetros, razoén por la cual se considera el fondo escénico como
medio.

o Colores.- Naturalmente se presentan con cierta variacion de los colores, contrasta el
verde y café de la vegetacién existente con los diferentes colores de las casas habitacion
y negocios de la zona urbana y zona industrial, asf como las vias de comunicacion.

o Rareza.- El paisaje se considera por los habitantes de la zona como muy comun al igual
que para los pobladores de la zona.

o Modificacionesporactividadeshumanas.- Ia calidad se estima como baja, debido a que
la zona presenta modificaciones intensas que han reducido la calidad escénica origi- nal
(Existen en la zona asentamientos humanos, infraestructura de servicios, vias de
comunicacion, terrenos baldios, area agticola, zona industrial, etc.).

Los factores de manera conjunta que fueron descritos con anterioridad, nos lleva a determinar que la cali-
dad visual del predio es Media, lo anterior se determina debido a una regular gestién del entorno, en virtud
de que como se puede apreciar en este, se han ocasionado diversas afectaciones, por las diferentes activi-
dades que se han realizado a través del tiempo en la zona.

IV.2.4 MEDIO SOCIOECONOMICO.

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal de Tepic 2017-2021 y el Censo de Poblacién y Vivienda
2015; a través del cual, el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), establece que
el Municipio de Tepic tiene una poblacién de 413,608 habitantes; para el afio 2030 se estima que llegue a
541,925. La poblacién es predominantemente urbana: 91% del total contra el 9% de habitantes en zonas
rurales. La mayorfa son jévenes entre los 15 y 24 afios de edad, tal como se observa en las siguientes ima-
genes (89-90).
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El ritmo de crecimiento de la poblacién de la zona se ve influenciado por ser la ciudad de Tepic, la capital
del Estado. Hacia la zona del proyecto (zona de la cantera) se han desarrollado varios fraccionamientos
habitacionales, desde hace algunos afios, se ha venido dando el crecimiento hacia dicha zona.

Poblacién econdmicamente activa.

El municipio de Tepic es el centro administrativo donde residen los poderes estatales. Concentra la mayor
poblacién y cantidad de servicios publicos. Su Producto Interno Bruto (PIB) en el 2014 era ligeramente
superior a los 25 mil millones de pesos, que representa el 23.58 por ciento del PIB estatal, que lo convierte
en el segundo municipio con mayor PIB per capita del estado de Nayarit, sélo por debajo de Bahfa de Banderas.

En el municipio tnicamente el 0.2% de la poblacion econdémicamente activa (PEA) se dedica a la realiza-
ci6én de actividades agropecuarias y acuicolas, asi como actividades forestales.

La PEA ocupada del municipio que se dedica a la realizacién de actividades del sector secundatio asciende
a 15,897 personas, las cuales se distribuyen en 12,310 hombres y 3,587 mujeres, lo que corresponde al
20.8% del personal ocupado total del municipio en este sector.

El sector al que mayormente se dedica la PEA ocupada corresponde a las industrias manufactureras, de-
dicandose el 60% del total de la poblacién ocupada en esta actividad.

El sector terciario (servicios y comercio) es donde se concentra el mayor porcentaje de la poblacién
econémicamente activa ocupada del municipio con el 79% del total. Esto representa una suma de 60,402
personas ocupadas de las 76,433 del municipio (de éstas, el 50.1% son hombres y el restante 49.9% muje-
res).

En la ciudad se ubica el ingenio azucarero El Molino y a catorce kilémetros, en el poblado de Francisco L
Madero, se encuentra el ingenio de Puga, los cuales representan una importante fuente de ocupacién para
las familias campesinas del municipio.

Existe una compafifa embotelladora de refrescos, dos procesadoras de tabaco desvenado, ensambladoras,
empacadora de alimentos y bebidas, prendas de vestir, fertilizantes y fabricas de material para construccién.
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En materia de generacion de energfa eléctrica, destaca en el municipio la presencia de la presa de Aguamil-

pa.

El petfil productivo del municipio se manifiesta de la siguiente manera (Cuadro 64):

Producto Interno Bruto de Nayarit por actividad econdmica 2014
Millones de pesos a precios constantes
al: Porcentae

El Producto Interna Bruto (PIE} de Nayart an
2014 repeesanta of 0.47% con respecto of totel

Sector facioral ¥ an Comparacitn con of Ao aterior

Primaro 7.753 &% tuna un incremanto dot 7.05%

Sector

Secundino 22,882 20090%

Sector

Tercano 43,308 57.82%

Sector

Custernaiio 15512 15.28%

TOTAL 109,485 1005
FUENTE #MOT 2015, coramerenocr sconomes

Para el afio 2014 Tepic tenia una poblacién ocupada de 161,939 personas, de las cuales el 15.23% no recib-
fa ingresos o recibe menos de 1 salario minimo diario (0 a 1,633 pesos mensuales), en tanto que el 26.56%
recibe de 1 a 2 salarios minimos diatios (1,634 a 3,268 pesos mensuales), asi mismo, el 39.87% recibe de 2y
hasta 5 salarios minimos diarios (3,269 a 8,170 pesos mensuales) y el 15.80% de la PEA ocupada recibe
mas de 5 salarios minimos diarios (mas de 8,171 pesos mensuales) a salarios minimos 2017.

El Indice de Competitividad Urbana (ICU) 2016, del Instituto Mexicano para la Competitividad (IMCO),
ubicé a Tepic en el lugar 39 de 74 ciudades mexicanas por su capacidad para atraer y retener inversiones y
talento. Una ciudad competitiva es una ciudad que maximiza la productividad y el bienestar de sus habitan-
tes.

Esto significa que este Indice, a diferencia de otros, evaltia las capacidades estructurales y no sélo las co-
yunturales de las ciudades que permiten alcanzar dichos objetivos. El Indice evalta las 59 zonas metropoli-
tanas del pafs mds 15 zonas urbanas relevantes por el tamafio de su poblacién o economia, de forma que la
muestra se compone de un total de 74 ciudades.

La posicién de Tepic en el ICU revela la media-baja capacidad del municipio, sus politicas publicas y sus
condiciones geograficas y sociales para atraer inversiones. En relaciéon a ciudades con similares condiciones
socio demograficas, Tepic enfrenta el reto de mejorar su competitividad y adecuar sus marcos regulatorios
como primer condicionante para el desarrollo econémico.

El desarrollo rural del municipio se basa en la agricultura y ganaderfa principalmente. El municipio cuenta
con una supetficie total de 152,945.07 hectareas para el campo en sus distintas actividades. La agricultura
con 54,468.20 hectareas es la que registra la mayor cantidad de superficie utilizada (Cuadro 65).
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Vivienda.

Para el afio 2015 existian en el estado de Nayarit 1 millén 180 mil 050 habitantes, segin el censo de pobla-
cién de INEGI. En el municipio de Tepic se concentra el 35% del total de la poblacién de la entidad con
una cifra de 413, 608 habitantes.

En Tepic existen 117,850 viviendas particulares habitadas, de las cuales el 65.08% son propias, 21,825
(18.52%) son rentadas y 17,653 (14.98%) son prestadas, que sumadas dan un total de 39,478 viviendas que
no son propias. Esto significa que el 33.50% de las viviendas del municipio (una de cada tres) alojan a per-
sonas que no tienen propiedad sobre éstas.

Del universo de viviendas en el municipio, 2,993 (2.54%) cuentan sélo con un cuarto, mientras que 12,680
viviendas (10.76%) cuentan con dos cuartos. Dentro de las colonias o fraccionamientos de la capital y las
138 comunidades rurales, se encuentran también 1,150 viviendas sin piso firme, 6,100 sin techo de mate-
rial y 4,200 viviendas no cuentan con ningun tipo de construcciéon de material.

En materia de servicios basicos, 98.97% de las viviendas cuentan con servicio de agua potable entubada. La
disponibilidad de drenaje sanitario es del 98.59% y de éstas, 87.69% estan conectadas a la red publica y
11.98% utilizan fosa séptica. Respecto a la red de energfa eléctrica, 99.29% de las viviendas cuentan con
este servicio.

Infraestructura urbana.

Agua Potable.

De acuerdo a los resultados del Censo de Poblaciéon INEGI 2010, el Municipio de Tepic cuenta con una
cobertura del servicio de agua potable del 97.79%. Del total de las 101,648 viviendas particulares habitadas,
se tiene una cobertura de contratacién del 95.17%, restando por contratar 4,914 viviendas.

En este marco y con base en los registros del SIAPA Tepic, al cierre del mes de Octubre del 2011, se con-
taba con un total de 107,787 servicios dentro de la zona urbana, de los cuales:

1.- 8,333 son comerciales.
2.- 96,734 domésticos.
3.- 2,720 como setrvicio medido.

Adicionalmente se cuenta con 216 servicios en Ciudad Industrial.
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Un grave problema que actualmente enfrenta el organismo operador del sistema, es en materia financiera
debido al alto porcentaje de usuarios morosos, ya que la mayorfa de los usuarios no cuenta con una cultura
de pago oportuno y puntual; que aunado a la duplicidad de contratos existentes, la obtencién del servicio
de forma clandestina, y las fugas del recurso recaudado agravan atn mas el problema.

Con relacién a la cartera vencida, ésta se distribuye a lo largo de toda la ciudad y el adeudo es en todas las
colonias a todos los niveles socioeconémicos esta situacion de la cartera vencida considera el numero de
contratos de agua potable y alcantarillado existentes al 30 de Octubre de 2011, los cuales se dividen en los
usuarios que se encuentran al corriente del pago del servicio y los usuarios que presentan rezago.

El SIAPA, cuenta con 43,586 servicios con un rezago igual o mayor a 2 meses; lo cual representa un adeu-

do de $ 172°576,128.18 incluyendo recargos.

Se observa que la construccién de la infraestructura hidraulica de agua potable, se ha adaptado temporal-
mente conforme a las necesidades que impone el crecimiento urbano de la ciudad y a la disponibilidad fi-
nanciera.

Actualmente el sistema de conduccién y distribucién de la ciudad de Tepic presenta diversas limitantes en
el servicio, que se pueden considerar como puntos medulares a atender. En términos generales, entre los
principales puntos de atencién se encuentra la evidente falta de acciones que coadyuven a contar con pro-
gramas de mantenimiento y operacién de equipos, sobre todo en fuentes de abastecimiento.

Aunado a lo anterior, existe la falta de equipo especializado, para poder dar seguimiento a los indices de
calidad del agua en toda la ciudad.

El Sistema Integral de Agua Potable y Alcantarillado de Tepic cuenta con 59 fuentes de abastecimiento en
funcionamiento, de las cuales 4 estin en paro técnico por falta de equipamiento y son los pozos Guadalupe
(nuevo), Pozo B del acuaférico norte, Pozo La Cantera I (nuevo) y el Reforma II1I.

Se busca la posibilidad de perforaciéon de 2 pozos profundos para el abastecimiento de los Macro tanques
La Cantera y Microondas. Es importante mencionar que, ya se cuenta con sondeo eléctrico en ambas zo-
nas.

Otro de los puntos, y el quizds mas tangible, es en la deficiencia que actualmente existe en el suministro de
agua potable, ya que constantemente no se abastece a diversas colonias de la ciudad, o en su defecto, se re-
curre al sistema operativo por medio de tandeos.

Debido a lo antetior, con frecuencia, se generan molestias y problemas de tipo social, y aun mas, cuando
por diversos motivos, el abastecimiento programado no se lleva a cabo, dado que se adolece de la coordi-
nacién y planeacion de este servicio, puesto que no se cuenta con programas de operacién oficialmente de-
finidos, es decit, tal como registros en formatos digitales, donde se describan y delimiten, los puntos medu-
lares del abastecimiento, como: areas de dominio de cada distrito, origen de las fuentes de abastecimiento,
tanques de influencia, horarios de abasto, consumos medios, maximos y minimos, entre otros.

Por su parte, otro de los puntos observados, es que no se cuenta con un modelo integral, previamente cali-
brado, entre el abastecimiento y distribucién del agua potable de la ciudad, y que conjuntamente con una
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adecuada red de monitoreo de presiones y gastos en la red, asi como de datos de operacién en fuentes de
abastecimiento y tanques de almacenamiento en tiempo real, permita conocer el funcionamiento general
del sistema. De esta forma, se podra simular diferentes escenarios operativos, por ejemplo, los menciona-
dos tandeos hoy en dfa llevados a cabo, con tanta dificultad y sin conocimiento real o aproximado del
comportamiento de la red, cada vez que se procede al cierre y abertura de valvulas, dentro del sistema.

En términos generales se deduce que la infraestructura hidraulica en el sector de agua potable, se encuentra
en condiciones favorables de operacién, sin dejar de mencionar que es necesario, realizar el mantenimiento
preventivo y correctivo a tiempo, en la red y en los equipos de bombeo, que abastecen de agua potable a la
poblacién.

Las necesidades de suministro se describen de acuerdo a una zonificacién propuesta de manera general:

Zona Norte: Ia red de agua potable no esta debidamente sectorizada y carece de agua potable suficiente
para abastecer la poblacién por falta de fuentes de abastecimiento; por lo que es de gran necesidad la re-
habilitacién del pozo Francisco Villa y la sustituciéon de los pozos Fco. Villa I y Mololoa 1II, asi como la
perforacién de dos nuevas fuentes de abastecimiento en el Acuaférico Norte.

Zona Sur: De igual forma no se cuenta con una debida sectorizacién en el sistema de agua potable ocasio-
nando desabasto en algunos sectores. Cuenta con el menor nimero de pozos profundos, por lo que si falla
alguno deja sin servicio a gran parte de sus habitantes. Es necesaria la rehabilitacién del pozo Morelos 1, la
sustitucién de los pozos No. III de Acuaférico Sur, Insurgentes y SOSP y la perforacién de otros dos nue-
vos pozos en el Acuaférico Sur.

Zona Oriente: La red de agua potable es en su mayorfa de PVC pero los didmetros ya son insuficientes
por lo que frecuentemente les falta el vital liquido. Se requiere la rehabilitacién del pozo El Rubi, la sustitu-
ci6én del pozo Dos de Agosto y la perforacién del pozo Lagos del Country.

Zona Poniente: Es una zona en la que priorizaron los servicios sin preocuparse en el mantenimiento por
lo que la red es muy vieja y obsoleta. Se requiere la sustitucién de los pozos Rodeo I, Brisas II y Cristo Rey.

En lo que a los niveles de cloracién del agua concierne, éstos son reportados mensualmente y monitorea-
dos por la CONAGUA vy la Secretaria de Salud, cuyos parametros de medicién revelan un nivel del 95% en
promedio dentro del municipio.

Para su revisién, se zonifica a la ciudad en 4 sectores llamados Universidad Tecnolégico, Juan Escutia y
San Juan, que comprende 32 colonias cada uno de ellos. Los monitoreos por parte de la CONAGUA son
llevados a cabo una vez al mes, con la obtenciéon de 29 muestras distribuidas en los 4 sectores y verificando
por medio de andlisis fisico-quimicos que cada una de ellas se encuentre dentro de los paraimetros permisi-
bles. La Secretarfa de Salud lleva su registro semanalmente a esos 4 sectores dentro de la Cabecera Munici-
pal v a otros 4 sectores adicionales que comprenden 55 comunidades. La cloracién del agua potable es lle-
vada a cabo mediante dosificadores de hipoclorito de sodio al 13% a la salida de tren de piezas especiales
de todas las fuentes de abastecimiento. Actualmente se requieren, para la cobertura de estas fuentes, un
promedio de 5000 Its. de hipoclorito semanalmente, cubriendo la zona urbana y la zona rural.
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En la zona donde se pretende llevar a cabo el provecto existen los servicios de agua potable v
alcantarillado sanitario otorgada por el STAPA-Tepic

Alcantarillado Sanitario y Saneamiento.

La red de atarjeas cuenta actualmente con el 65% del sistema de drenaje sanitario en la ciudad de Tepic de
concreto simple y tiene mas de 30 afios en funcionamiento, por lo que su vida util ya cubrié las expectati-
vas, sobre todo en el Centro Histérico y las colonias aledafias como son las Col. Mololoa, Magisterial,
Menchaca, Morelos, Zapata, H. Casas entre otras, por lo que es importante la rehabilitacién de las mismas.
Se registra un total de 466 kilémetros de red colapsada de atarjeas que requiere rehabilitacion.

En lo que ala red de colectores y subcolectores concierne, estos se encuentran en su mayoria azolvados o
taponados, ya que desde que fueron construidos no se les ha dado el mantenimiento requerido y esto pro-
voca que la red de atarjeas no funcione adecuadamente por el azolve acumulado.

El emisor general por su parte, demanda urgentemente su rehabilitaciéon, puesto que se ha colapsado en
cuatro ocasiones; esta construido con tuberfa de 48” y 60” en concreto armado que se encuentra en muy
mal estado y por este conducto se traslada el 70% de las aguas residuales a la planta de tratamiento El Pun-
to.

En materia de saneamiento, existen en la ciudad de Tepic cuatro Plantas de tratamiento, a saber:

Planta el punto: Anteriormente trataba 540 lps. Pero con su ampliacién y modernizacion, ahora trabaja de
forma adecuada y trata un caudal de 750 lts/seg. ya que esta recién construido el dltimo médulo.

Planta la cantera: fue disefiada para tratar 90 lts. x seg. y a la cual le falta un modulo de 30 Its. Esto hace
que el saneamiento no cumpla con la norma establecida por la CONAGUA.

Planta cd. De la salud: fue disefiada para tratar 200 Its. x seg. y a la cudl le falta un modulo de 100 Its.

Planta el trapichillo: fue disefiada para tratar 200 Its. x seg. Esta construido el primer médulo para tratar
100 lts, sin embargo le falta terminar la dltima fase del colector para iniciar el proceso de tratamiento de
aguas residuales de la zona poniente.

En lo que a la incorporacién de los diferentes sectores a las plantas de tratamiento concierne, se presentan
los siguientes:

SectorincorporadoalaplantadetratamientoCd.delaSalud:sonlos Fracc.Villasdela Cantera,FEl
Rubl',AvilaArce, JesusGarcia,Fracc.VillasdelMolino,Cd.Industrial,Fracc. VillasdelParque,

Fracc.MolinosdelRey,Fracc.Jacarandas,Fracc.Bonaterra,Fracc.Va- lleReal,Col.Miguel
Hidalgo,Palomas.

Sector incorporado a la planta de tratamiento La Cantera son los Fraccionamientos desarrollados
en la zona habitacional de Vistas de la Cantera y los Fracc. Social Progtesivo Esteban Baca Cal-
derén y Revolucion.

Sector incorporado a la planta de tratamiento El Punto: es el 85% restante de toda la Cd. de Tepic,
que comprende del Fracc. Lagos del Country y la Reserva Territorial Los sauces al Oriente, hasta
el Infonavit Solidaridad y las colonias como la Unidad Obrera, Lomas Bonitas y Lomas del Valle al
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Poniente y al Sur todas las colonias que se encuentran al pié del Cerro de San Juan como Fovissste
las Brisas, El Pedregal, Nueva Alemania, Cuauhtémoc, Valle Dorado, Félix Pefia, Valle de Nayarit
e Insurgentes y al Norte, desde La Colonia Ampliacién Paraiso, Santa Fe, Buenos aires.

Sector que se incorporara a la planta de tratamiento El Trapichillo: sera toda la zona poniente
comprendida desde el Fovissste las Brisas, Fracc. Las Brisas, Lomas Bonitas, Infonavit Solidari-
dad asi como las colonias El Palomar, Ecologistas y Guadalupe; los poblados El Aguacate, El
Pichén y el Trapichillo que no cuentan con drenaje sanitario, y los poblados Lo de Lamedo, La
Fortuna, Barranca Blanca que cuentan con un 20% de red de alcantarillado.

En lo que a circamos de bombeo respecta, al interior del SIAPA Tepic se identifica un grave problema pa-
ra poder desalojar las aguas residuales de los asentamientos ubicados en las partes bajas, asi como en las
colonias que se encuentran en terrenos muy accidentados; para esto, se cuenta con 10 carcamos de aguas
residuales en lugares que necesitan este tipo de instalaciones para bombear estas aguas al colector mas cer-
cano, cabe sefialar que la gran mayorfa de estas instalaciones se encuentran en situacién de abandono; es
por esto, que surge la necesidad de un proyecto integral del sistema de bombeo de aguas residuales enca-
minado a la construcciéon de una planta de tratamiento en la margen izquierda del canal pluvial El Tajo, al
norte de la ciudad.

En la zona de la Cantera, se identifica la necesidad de un proyecto integral de agua potable, alcantarillado
sanitario y saneamiento; ya que el crecimiento urbano rebasé el abastecimiento de los servicios otorgados
por el SIAPA Tepic. En este contexto a continuaciéon se desglosa un pequefio esquema actual de la red de
atarjeas de la ciudad de Tepic.

Zona Norte: Carece de un sistema eficiente de alcantarillado sanitario, empleando 6 carcamos de
bombeo que encarecen los servicios, aunado a una red sanitaria muy vieja y deficiente que ocasio-
na problemas continuos. Las nuevas colonias populares no cuentan con los servicios basicos pro-
vocando focos de infeccion.

Zona Sur: Cuenta con una red sanitaria principal (colectores) muy antigua. Esta zona representa la
cuenca pluvial mas grande de la ciudad y no se tiene la debida infraestructura pluvial para evitar
inundaciones.

Zona Oriente: Es la zona més baja de la ciudad y la mas propensa a inundarse, dificultindose sa-
car el agua pluvial por gravedad debido a los asentamientos existentes. Otra caracteristica impor-
tante es que tiene el mayor crecimiento demografico, causando que los colectores y subcolectores
rebasen rapidamente su capacidad de conduccién.

Zona Poniente: Es una zona con relleno de material no apto y sin compactacién, por lo que las
tuberfas se encuentran dafiadas y/o colapsada en un 30% aproximadamente.

Las aguas residuales que se producirdn durante la preparacién del sitio v construccién serdn retiradas por la

empresa que se contratard para la instalacién de sanitarios portatiles, misma que se encargard de disponer-
las en el sitio que autorice el STAPA Tepic.

Alcantarillado pluvial.
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Para realizar un analisis de las caracteristicas y la problematica del sistema pluvial del municipio de Tepic,
habra que referirse a la cuenca del rio Mololoa, sin la capacidad suficiente para conducir de manera segura
y adecuada las aguas pluviales a través de la zona urbana de Tepic.

La gestion del agua en el municipio de Tepic parte de la necesidad de mejorar la calidad de vida de habitan-
tes de la cuenca y busca un desarrollo regional acorde a su desarrollo hidrico.

La cercanfa de las cabeceras municipales de Tepic y Xalisco propicia la metropolizacién, que desde la déca-
da pasada experimenta la tasa de crecimiento promedio anual poblacional mas alta a nivel estatal, cercana al

3%, segun consigna el INEGI. Este fenémeno de crecimiento poblacional impacta los recursos naturales,
en especial el uso, manejo y administracion del agua, lo cual presenta una serie de problemas de manejo ta-
les como: la disminucién de la capacidad de recarga del acuifero, invasiéon de cuerpos reguladores como lo
son los zanjones, as{ como la pavimentacién excesiva de las vialidades de todo tipo en la zona urbana de la

ciudad de Tepic.

El cambio de uso de suelo derivado de un crecimiento sin la observancia de las normas oficiales y los re-
glamentos municipales o estatales, ha provocado la proliferacién de fraccionamientos en espacios bajos de
la cuenca, incluso por debajo del nivel medio del rfo.

La incapacidad de la autoridad municipal, estatal y federal para supervisar el cuidado y la aplicaciéon de las
normas aplicables ha recrudecido esta situacién. Al agua pluvial que inicialmente bajaba por las laderas de
la serranfa de San Juan a través de zanjones libres hasta el tio, en la actualidad lo que le sucede es el efecto
de arrastrar sedimentos por suelos degradados desde el mencionado cerro.

Es una realidad que en el trayecto por la zona urbana de Tepic se encuentran con varias situaciones de re-
ciente cuflo, como lo son los zanjones invadidos, construidos o definitivamente cegados.

El fenémeno relativamente reciente de la gran demanda por parte de la ciudadania por pavimentar las via-
lidades de sus colonias, sin importar el rango de las mismas, ha eliminado gran parte de la capacidad de permear
las aguas pluviales a los mantos acuiferos, conduciéndose actualmente por estas superficies im- permeables y
permitiéndose a las aguas agolparse en las zonas bajas de la ciudad.

Por otro lado, nos encontramos con que en una gran cantidad de obras que recubrieron las vialidades con
grandes masas de concreto, no fue considerada la construccién de sistemas pluviales que permitieran dis-
minuir la cantidad de agua circulante por algunas colonias, ademas de que obras como el Parque Lineal del
Libramiento Sur de Tepic realizada en un espacio considerado de absorciéon natural y conducciéon de agua
hacia el rio Mololoa al oriente de la ciudad, han visto su funcién reguladora disminuida drasticamente.

Todos estos elementos que impiden la natural recarga a los mantos freaticos del Valle de Matatipac, han
provocado que las perforaciones para acceder al agua para la dotacién de las familias tepicenses se tenga
que hacer cada vez a una mayor profundidad.

La cantidad de materia de origen mineral que desciende del cerro mencionado, agregado a la falta de cultu-
ra para el adecuado manejo de los residuos sélidos de la ciudadania, afecta el correcto funcionamiento del
sistema de alcantarillado pluvial, el cual se azolva permanentemente.
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La histérica irresponsabilidad de gobiernos locales, entre actuaciones fuera de norma y malos manejos, ha
permitido la construccién de fraccionamientos o centros comerciales en zonas de humedales, con niveles
mas bajos que el mismo tfo y con caracteristicas de inundables y de alto riesgo.

El presente provecto, contempla la Rehabilitacion v Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la
Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Navarit, lo anterior con la finalidad de ampliar el gradiente
hidriulico de los drenes v/o canales pluviales existentes en la zona, a fin de evitar las inundaciones en las

partes bajas de los fraccionamientos del area.

Electrificacion y Alumbrado Publico.

El Municipio de Tepic actualmente cuenta con las siguientes luminarias, Cuadro 66:
TIPO DE LUMINARIA ZONA URBANA. ZONA RURAL TOTAL

TOW vs 7,868 4,500 12,388
100 Wvs 8,306 8,306
150 wv.s 2,462 2,462
250 wvs | 299 299
400 w v.s | 246 246
1000 w A M | 17 17
TOTAL | 19.218 4,500 23,718

Fuente: Direccién de Alumbrado Publico de Tepic, 2011

De este universo de luminarias, alrededor del 8.2% no estd funcionando y la diferencia 91.8% estd en servi-
cio; es decir, 1,945 luminarias se encuentran fuera de operacion. Para poder mantener en servicio las lumi-
narias en el Municipio, es necesaria la sustituciéon sostenida promedio en numero de 350 piezas mensuales.
Esto, ademas de la adquisicién de insumos propios de luminatias, mantenimiento a vehiculos y manteni-
miento a redes de baja y media tensién. Lo anterior, debido a que muchas de las luminarias y redes existen-
tes ya cumplieron con su ciclo de vida y proximamente quedaran fuera de operaciéon. Lo anterior arroja una
inversién promedio mensual de § 526,670.00. En Tepic son muy pocas zonas las que no cuentan con elec-
trificacién y especialmente con alumbrado puiblico; solamente el 3% de las colonias no tiene este servicio lo
que representa un estimado de 720 luminarias requeridas, lo que implica a la par contar con la red de
energia eléctrica, de inversién la cual se estima en alrededor de $23 millones de pesos de inversiéon. Ac-
tualmente se estd llevando a cabo un programa de sustitucién de lamparas a fin de ahorrar energia en el
sistema de alumbrado publico.

Aseo Publico.

Pocas cosas describen la cultura tepicense en torno a su relacién con la basura como las glotietas de dese-
chos sélidos en los cruceros de las calles en la mayotifa de las colonias de la ciudad. Eso representa sélo una
parte de la problematica que se analizan por cada uno de los temas que integran la gestién.

Produccion en fuente
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En los dltimos afios, el volumen petr capita producido por habitantes del municipio de Tepic ha ido au-
mentando rapidamente, produciendo en la actualidad 1.51 kgs por persona por dia, 75 % mas que el pro-
medio nacional y 25% del promedio internacional.

La evolucién en los niveles de vida de habitantes de este municipio ha propiciado una mayor cantidad de
basura doméstica conteniendo plasticos, envolturas, envases y muchos materiales de dificil degradacién, en
relacién a la basura organica mas tipica de los bajos niveles de consumo.

El crecimiento de los centros de poblacion provoca también un incremento en la generacién de residuos
que son depositados para el manejo del gobierno municipal, sin ningun tipo de separacién o tratamiento.

La industrializacién relativa marca el inicio de la produccién de otro tipo de basura a la que, al igual que la
basura doméstica, quienes producen no han percibido ninguna obligaciéon de separar.

El municipio de Tepic, como muchos otros del estado y el pais, registra un acusado retraso en materia de la
toma de responsabilidad por parte de la ciudadania en general, respecto a su participacién de la produccion
indiscriminada de basura.

No tenemos la cultura de la disminucién en la produccién de residuos solidos, ni la de la separacién en la
fuente generadora de los mismos. Agregado a esto, por cuestiones de comodidad de la instancia guberna-
mental encargada de la recoleccién de la basura, se ha propiciado entre la ciudadania la modalidad de reco-
leccién en acopios, que significa el acumular la basura de habitantes de una cuadra, por lo menos, en la es-
quina que mas cémodo le resulte.

Recoleccion y transporte.

No ha sido posible de manera generalizada la planeacién suficiente para que la poblacién tenga la certeza
del dia o la hora en la que los residuos seran recolectados, lo que favorece la actitud vecinal en relacién a
solamente abandonar su basura a cualquier hora, en los mencionados acopios de esquina. De este tipo de
acopios surge la decisiéon de colocarla en el centro de los cruces viales, en todos aquellos casos en los que
ocupantes de viviendas en esquinas no deseaban tener la basura en su inmueble.

En 60% de las colonias de la ciudad de Tepic, la basura es recolectada en la modalidad casa por casa, lograndose
en ellas una mejor imagen urbana, especialmente en aquellas en las que la recoleccién se hace en el turno
nocturno.

Una de las situaciones que agravan la percepcion de Tepic como una ciudad con basura distribuida por sus
avenidas y calles de manera permanente, es la posicién de tipo laboral con la que se enfrenta el gobierno
municipal desde hace muchos afios. Agregado a la insuficiencia de parque vehicular para realizar los reco-
rridos necesarios para la recoleccion de los residuos de la poblacion urbana y rural, el personal sindicaliza-
do de la Direccién de Aseo Publico mantiene actitudes por las que no ha resultado facil realizar modifica-
ciones tanto en el disefio de rutas, la determinacién de horarios y dias de recoleccién, asi como en la ex-
terminacién de usos y costumbres perniciosas para la prestacién adecuada del servicio, pero muy remune-
rativa para el personal.
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Existen practicas poco ortodoxas en la determinacién de los horarios de trabajo del personal, las conside-
radas horas habiles y horas extras, lo que redunda en un gasto excesivo en el pago por éste ultimo concep-
to.

Una de las situaciones que impiden una correcta operacion del servicio de limpia municipal es el desvio de
las unidades de las rutas domiciliarias que estarfan obligadas a efectuar, para realizar acopios de tipo comet-
cial y empresarial, principalmente a cambio de propinas, en establecimientos que se niegan a celebrar con-
trato para la recoleccién de sus residuos con las compafiias que existen en la ciudad pata ese propdsito.

No se tiene una planeacién adecuada de la posibilidad de delegar a las compafifas recolectoras para que se-
an cllas las encargadas de recoger la totalidad de la basura empresarial y de negocios, asi como la de resi-
duos sanitarios y peligrosos. Existen andlisis basicos que indican que, en las circunstancias actuales de la
ciudad de Tepic y la zona rural del municipio, la cantidad minima de vehiculos recolectores que se requie-
ren, funcionando en 6ptimas condiciones, serfa de 30 unidades.

Sin embargo, a pesar de la adquisicién de 14 nuevas unidades en el perfodo gubernamental inmediato ante-
rior, el nimero de camiones que salen a realizar los recorridos, en promedio no rebasa los 18, lo que hace
que sea altamente insuficiente e ineficiente su operatividad.

El porcentaje del total de las unidades que salen a hacer los recorridos por las colonias de la ciudad que no
termina su ruta es de 28%, lo que hace que, por ese dia, dificilmente se pueda llevar a cabo la recoleccién
de lo que queda de la misma.

La cantidad de recursos que se debe invertir en el mantenimiento, compra de refacciones, mayor gasto de
combustible del normal esperado (posible saqueo), asi como los pagos de horas extras al personal, ameritan
un andlisis exhaustivo para su disminucién, sin afectar la operacién de la direccién, pero promoviendo su
eficiencia.

En la actualidad, del total de rutas de recoleccién, 28 se realizan en turno matutino, 6 en vespertino y 23 en
nocturno. La eficiencia del turno nocturno ha sido probada desde hace algunos afios, indicando que reduce
tiempos de traslado, problemas por sobrecalentamiento debido a situaciones de trafico en las vialidades y
en cuestién de imagen urbana, este modelo ha evitado la presencia de residuos sélidos a toda hora del dia.
La recoleccion en el area rural, solo se cubre en el 58% del territorio, un porcentaje minimo de cotos resi-
denciales y solo parcialmente en oficinas gubernamentales, escuelas, etc.

El control de las unidades recolectoras, desde hace algunos afios, ha sido muy complicado, pues la tasa de
ausentismo injustificado en muy alta, los operarios de las unidades no aceptan portar equipos de comuni-
cacién o celular disponible, ademads de que realizan practicas que provocan la descomposturas en las uni- dades
con el propésito de generar pagos de tiempos extras, de manera alternada.

Disposicion final.

No es una omisiéon el no tener informacién que reportar con respecto a las etapas de almacenamiento y
tratamiento, asi como del aprovechamiento de los residuos sélidos generados en el municipio. Esto obede-
ce a que en nuestro municipio, salvo contadas excepciones, estas etapas de la gestién integral de los resi-
duos sélidos, por su dimensién, no tienen relevancia.
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La disposiciéon final de los residuos sélidos en nuestro municipio se lleva a cabo desde hace varias décadas,
en el denominado relleno sanitario de El Iztete, el cual se encuentra en condiciones de alto riesgo, pues su
capacidad ha sido ampliamente superada, poniendo en riesgo las condiciones medioambientales de la zona,
en general, no solo por la falta de capacidad, sino por la produccién y esparcimiento indiscriminado de
lixiviados y gases altamente combustibles.

No solo estamos registrando altos niveles de contaminacién de aguas subterraneas y superficiales, sino que
por el rebase de su capacidad, se provocan derrumbes que afectan a los ejidos colindantes y sus parcelas,
as{ como niveles de contaminacién del aire que afectan a la poblacién de la ciudad y poblados circunveci-
nos. En la actualidad, el gobierno municipal se encuentra iniciando los trabajos para la adecuacién de una
celda para depositar los residuos sélidos, lo que dara el tiempo necesario para buscar un espacio alternativo
para el depésito de la basura municipal después de aproximadamente un afio de agotamiento de la vida util
de esta nueva celda.

Simultaneamente, el compromiso consiste en iniciar el protocolo de clausura de El Iztete, en las mejores
condiciones medioambientales posibles, cumpliendo con las especificaciones de la norma aplicable, hasta
donde las condiciones actuales lo permitan. Sabemos que la solucién en esta etapa de la gestién de los resi-
duos como actualmente se realiza es, sin duda alguna, la separacién de la basura en fuente, la determina-
cién de espacios de almacenamiento, tratamiento y aprovechamiento de los materiales reciclables, dejando
solo para el destino final, la basura considerada irreductible.

Los residuos sélidos urbanos existentes en la zona del provecto vy los que se generaran durante las diferen-
tes etapas del proyecto, serian trasladados hasta el tiradero controlado existente denominado El Iztete,

mientras que el escombro generado serd enviado a la parcela 57, sitio ubicado en la zona conocida como
las areneras, puesto que es el unico sitio autorizado para depositar este tipo de residuos, por otro lado el

material de despalme, parte de este serd utilizado en la conformacién de las areas verdes v el resto junto
con la vegetacién herbicea serd retirado del drea.

Educacién y Cultura.

El grado promedio de escolaridad en el Municipio de Tepic es de 10.24 afios, superior a la media estatal de
8.61; sin embargo cuando este dato es analizado al interior de las distintas localidades nos damos cuenta
que es inferior en algunas de ellas como lo es en el caso de Camichin de Jauja, tal como se puede apreciar
en el siguiente cuadro (67).

EDO / MUNICIPIO | LOCALIDAD | GRADO PROMEDIO DE ESCOLARIDAD

Tapc 10.59
Betllavists 9.4
Camchln—;m Jaua 7.68
Feco, | Madero (Puga) 8.68
San Cayetano 8.62

" Fuente: Censo de Poblacién y Vivi&lda 2010. Resultados d_e.ﬁ-nitivos; principales
resultados por localidad (ITER).
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Las Bibliotecas Publicas, son espacios importantes que contribuyen a mejorar la educacién asi como a am-
pliar el espectro cultural de la poblacién; en este sentido, en el Municipio se tienen 20 de estos recintos.
Sin embargo, acorde a las cifras reportadas por el Instituto de Cultura se tienen en funcionamiento 15 Bi-
bliotecas Publicas Municipales y 2 Salas de Lectura.

La afluencia de los usuarios en promedio mensual al afio es de 2,088 usuarios por bibliotecas y salas de lec-
tura ubicadas en el Municipio.

Se cuenta con un total de 60,242 acervos en las bibliotecas en resguardo y propiedad del CONACULTA.
Cabe resaltar que los inmuebles que ocupan las bibliotecas publicas se encuentran en mal estado fisico, re-
quiriendo servicios de impermeabilizacién, resanes, pintura en exteriores e interiores, asi como instalacio-
nes eléctricas que han rebasado su vida util.

En lo que al servicio de Internet en las bibliotecas publicas respecta, no se cuenta con la recontrataciéon del
servicio de Internet en los Médulos de Servicios Digitales, establecidos con el convenio entre el Ayunta-
miento y Conaculta.

Salud.

En el Municipio se tienen registradas 82 unidades médicas, de las cuales 31 pertenecen al servicio de salud
de Nayarit, 6 al Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), 6 al programa IMSS-Oportunidades, 2 al Ins-
tituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE), y 37 al Desarrollo Inte-
gral de la Familia (DIF).

En lo que a derechohabiencia concierne, vemos que en nuestro Municipio sigue siendo el IMSS, la institu-
cién que brinda el servicio al mayor numero de derechohabientes, tal como se observa en el cuadro si-

guiente (68).

POSLACION

ESTADO MUMNCPH
DCALDAD

ERECHOHARENTE
A BERVICOS
W SALW

ERECHOMARENTE
ORL IASS

TOTALCEAENTIOND | B27,831 333,061 107,929 3,760 382,825
TOTALDELMUMCRO | 200 857 161,408 _ B2750 2,088 €6.817
Tote 254 447 142 248 60178 2,034 51,602
Betavisty 1.887 810 537 1 566
Camichin Do Jows 2,004 1 860 72 239
Fen | Madaro (Pugs) 6216 4‘.357 485 1 161
Canutan: 3810 2,848 333 * ek

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Resultados Definitivos; Principales Resultados por Localidad (ITER).

Deporte.

La infraestructura deportiva del Municipio estd compuesta como se observa en el siguiente Cuadro (69):
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INFRAESTRUCTURA CANTIDAD INFRAESTRUCTURA

DEPORTIVA DEPORTIVA
Unidades deportivas 4 Campos de fulbal 4B
Canchas de usos mulliples 74 Canchas de Basquatbol 1
Canchas de voiaibol 3 Campos de balsbol 8
Otros a Trotapisia y gmnasio de boxeo

Fuente: INEGI. Anuario Estadistico de Nayarit 2010.

Comunicaciones

Tepic al ser la capital del Estado de Nayarit, juega un importantisimo papel, no solo en la red de comunica-
ciones cuya infraestructura comparte con el resto del estado, sino demds como escenario geografico es-
tratégico para el desarrollo de proyectos econémicos de gran envergadura.

En infraestructura carretera el Municipio de Tepic cuenta con (Cuadro 70):
415.30 KM DE LONGITUD DE LA RED CARRETERA

TRONCAL FEDERAL A/ ALIMENTADORAS ESTATALES B/ CAMINOS RURALES

Pavimentada| Revestida

Pavimentada| Revestida |Pavimentada Revestida

14.40 69.90 160.04

58.36 l 0.00 112.60
o . Fuente: INEGL. Anuario Estadistico deiNziyarit 2010

La actual red ferroviaria permite la comunicacién al centro del pafs y por otra parte hacia Nogales.
Esta red contempla varias estaciones para el embarque de productos, maquinaria y equipo; una de
ellas ubicada en Tepic.

Un Aeropuerto Internacional “Amado Nervo”, enclavado en el ambito tertitorial de la Zona Me-
tropolitana Tepic-Xalisco.

Por otra parte, se cuenta con un aerédromo ubicado en la localidad de El Ahuacate.

Se encuentran instaladas dos estaciones de microondas terminales y una estacion repetidora de se-
fial via satélite, asi como 20 estaciones terrenas receptoras.

Ademis de dos oficinas de administracién postal.

Transito y Vialidad.
En el siguiente cuadro se muestra el registro actualizado de vehiculos (71):
USO DEL VEHICULO

g—

TIPO DE VEHICULO l TOTAL DE VEHICULOS | PUBLICO PARTICULAR
Autominvies 84 187 2,962 81,225
Camwones de pasajero 891 599 292
Camiones y camicnetas de carga 47 667 381 47,286
Matocicielas 4,995 - 4,995
Yotad 137,740 3,042 133,798
Fuente: INEGI. Anuario Estadistico del Estado de Nayarit 2010
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Durante el periodo de 2008 a 2010 se registra un incremento en el parque vehicular de 7,175 unidades.

b) Factores socioculturales.

Nivel de aceptacion del proyecto.

La aceptaciéon del proyecto es totalmente positiva por los habitantes de la zona, en virtud de que con ello
se evitaran las inundaciones que se presentan en el area aflo con aflo

Patrimonio historico dentro del area del proyecto.

En la zona del proyecto y su drea de influencia no se tienen ubicados monumentos histérico o arqueologi-
cos que representen un patrimonio histérico, cultural o natural. Sin embargo, se indicard a los trabajadores
de la obra que informen a la residencia del proyecto de cualquier vestigio con la finalidad de notificarlo al
Instituto Nacional de Antropologfa e Historia (INAH) para que determine lo conducente en la materia.

En lo que se refiere a atractivos turisticos, el Municipio posee varios monumentos dignos de llamar la
atencion del visitante, como son: el Templo de La Cruz de Zacate y su Ex convento anexo, El Palacio Mu-
nicipal y La Catedral ubicada frente a La Plaza Principal. Asi como lugares histéricos, como la ex fabrica de
hilados y tejidos de Bellavista, la ex fabrica de La Escondida y la ex fabrica de Jauja. Por otro lado El Mu-
seco Regional de Antropologia e Historia cuya construccién data del siglo XVII, la Casa Museo Juan Escu-
tia, la Casa Museo Amado Netvo, el Museo de los Cinco Pueblos, son los mas sobresalientes en cuanto a
cultura de la region.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental.
Durante las visitas efectuadas al sitio del proyecto se logré observar en el area los siguientes aspectos gene-
rales de deterioro relacionados con el medio ambiente.

Actualmente el 4rea de estudio, guarda un equilibrio dinamico acorde con las caracteristicas ecoldgicas. Los
ecosistemas estan entrelazados y los elementos que determinan las condiciones de conservacién del am-
biente natural se encuentran relacionados con el desarrollo de infraestructura e intensidad de las actividades
antropicas.

En la zona urbana, agticola e industrial donde se ubica el sitio del proyecto objeto del presente estudio, por
las actividades antropogénicas realizadas, son evidentes las alteraciones a los elementos naturales de la zo-
na.

El tipo de clima predominante en la zona es semicalido subhimedo con lluvias en verano, lo antetior, de

acuerdo al sistema de clasificaciéon de Képpen modificado por Garcfa, (para adaptarla a las condiciones en
la republica mexicana), en la cual se agrupan los subtipos mas humedos de los semicalidos, siendo el por-
centaje de lluvia invernal menor al 5%, de acuerdo a esta clasificacion se tienen las siguientes claves: (A) C

(W2) (w).

La zona de estudio se encuentra enclavada en la region fisiogratica (X47P2), Provincia del Eje Neovolcani-
co, dentro de la Subprovincia Sierras Neovolcanicas Nayaritas, en la llanura aluvial.

El terreno donde se contempla lleva a cabo el proyecto pertenece al Cenozoico, dentro del cuaternario en
donde el tipo de suelo que predomina es el volcanosedimentario y aluvial.
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(Cuadro 72):

Desde el punto de vista sismico, la zona donde se ubica el sitio del proyecto, de acuerdo a la regionaliza-
cién sfsmica de la repiblica mexicana, del Instituto de Geofisica de l]a UNAM y de conformidad con el
Manual de Disefio de Obras Civiles de la Comisién Federal de Electricidad es la catalogada como zona C.
La zona C es una zona intermedia, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas
por altas alteraciones; pero no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.

Respecto a la vegetaciéon que se pudo detectar dentro del sitio del proyecto, se observé el siguiente tipo de
vegetacion.

Nombre cientifico

Nombre comun

Nombre cientifico

Nombre comun

Acacia farnesiana Huizache Montanoa grandiflora Tacote
Artocarpus heterophyllus Yaca Melia azederach Paraiso
Beaucarnea recurvata | Pata de elefante Opuntia sp. Nopal
Bursera sp. Copal Persea sp Ahuacate
Bursera simarnba Papelillo Prunus sp. Ciruelo
Byrsonima crassifolia Nanche Psendobonmbax: ellipticum Clavellina
Bambusa spp. Bambu Psidinm gnajava Guayaba
Cocos plumosa Coco plumoso Pithecellobinm dulce Guamuchil

Citrus linon Limon Phoenix roebelenii Palma enana o robellini
Cycas revoluta Palma cyca Quercus sp. Encino
Carica papaya Papaya Ricinus communis Higuerilla
Caesalpinia pulcherrima Tabachin Salix bomplandiana Sauce
Eucaliptus globolus Eucaliptus Swietenia humilis Caobilla
Enterolobinm cyclocarpum|  Huanacaxtle Spathodea campanulata Flamboyan/Tulipan africano
Ficus benjamina Benjamina Salix sp. Sauce
Gliricidia Sepinm Cacahuananche Salvia sp. Salvia
Guaguma nlpifolia Guaicima Tabebuia donell-smithii Rose Primavera
Gmelina arborea Melina Tabebuia roseae Amapa
Lencaena lencocephala Guaje Trompeta
Mangifera indica Mango Washingtonia robusta Palma whasintonia
Moringa oleifera Moringa Vegetacion ornamental

En lo que respecta a fauna, en el siguiente cuadro se pueden ver las especies detectadas en el sitio del proyecto.

Cuadro 73. Listado de fauna silvestre que es mu

probable localizar en el sitio del proyecto.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Sapo Bufo marinus horribilis
REPTILES
Cuiche | Crnemidophorus costatus

1.Q.I. Radl Cordova Ruelas
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Cuadro 73. Listado de fauna silvestre que es mu

probable localizar en el sitio del proyecto.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Sapo

Bufo marinus horribilis

Rofio

Sceloporus horridus

Iguana negra

Ctenosanra pectinata (A)

AVES

Luis Bienteveo

Pitangus suiphuratus

Luis pico grueso

Meganynchis pitagna

Z.anate mexicano

Qouuiscalus mexicanus

Tortolita cola larga

Columbina inca

Tértola comun

Columbina talpacoti

Garza Blanca

Ardea alba

Garza Ganadera

Bubuleus ibis

Paloma alas blancas

Zenaida asidtica

Mosquerito chillén

Camptostoma inberbe

Zopilote Comun

Coragyps atratus

Zopilote Aura

Cathartes aura

Tomando en cuenta la carta estatal de edafologfa del INEGI, se tiene que el sitio donde se tiene el proyec-
to pertenece a las siguientes unidades de suelo del tipo (Bh+Lo+Re/3L), es decir tiene el tipo de suelo
predominante es Cambisol Humico, y como suelos secundarios se tiene al Luvisol Ortico y el Regosol Eu-
trico siendo la clase textural del suelo dominante fina, en los 30 centimetros superficiales del suelo y una
fase fisica Litica.

El sitio donde se encuentra ubicado el predio del proyecto, pertenece a la zona catalogada como RH12,
Region Hidrolégica 12, cuenca hidroldgica F, perteneciente a R. Santiago- Aguamilpa, Subcuenca c, R. Te-

pic.

En la zona, el rfo Mololoa es el mas cercano al sitio del proyecto y este se encuentra distante del mismo, el
cual no se vera afectado por las actividades de construcciéon del proyecto, asimismo es importante mencio-
nar que el proyecto mismo es la rehabilitacién y acondicionamiento de los drenes pluviales de la zona, los
cuales descargan sus aguas pluviales al rio Mololoa, por lo que se realizaran los tramites respectivos ante la

CONAGUA.

En base al mapa de Susceptibilidad por inundaciones del Atlas de Riesgos de Tepic 2015. Se puede ver que
la zona de influencia se encuentra en el punto Alto de peligro por inundaciones, y dado que en el area en la
parte baja se han presentado este tipo de contingencias, es la razén por la cual se elabora el presente pro-
yecto a efecto de evitar las inundaciones en el area.

De acuerdo con la carta de aguas subterraneas del INEGI, la factibilidad de agua subterranea, con base en
las unidades geohidroldgicas se observan las siguientes caracteristicas en el drea de estudio: permeabilidad
Alta en materiales no consolidados, en la zona de explotaciéon 18-04 Valle de Matatipac, en condiciones de
subexplotada.
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Derivado de lo antes mencionado Se prevé un cambio parcial en los elementos naturales del paisaje carac-
terfstico de la zona, el cual integrara elementos naturales caracteristicos del sitio, con otros elementos na-
turales y artificiales diseflados de manera que armonicen con el entorno del area.

Problematica ambiental.
La problematica ambiental predominante en la zona se encuentra directamente relacionada con los efectos
provocados por las acciones derivadas de actividades antropogénicas. Principalmente por asentamientos
humanos y actividades industrailes y agticolas, asi como servicios.

Las condiciones que imperan en la zona de influencia del proyecto estan relacionadas principalmente por
las actividades propias de la dindmica urbana de la Ciudad de Tepic, de manera muy particular por la oferta
de comercios y servicios, asi como por las viviendas construidas, y las vias de comunicacién, escurrimien-
tos temporales, area industrial, zona agricola. Dichas condiciones no permite percibir un cambio muy mar-
cado en la apreciacién del paisaje y del escenatio del sitio con la construccién y operacién del proyecto, de-
bido a que este se encuentra integrado a las condiciones que imperan en la zona.

La contaminacién del aire en la zona, se da principalmente por el trafico vehicular que se tiene en el édrea,
asi como por algunos establecimientos comerciales y los incendios forestales, asi como por la quema de
caflaverales generando emisiones contaminantes a la atmosfera.

Existen areas agricolas en la zona en las cuales se apreciaron algunos envases de plaguicidas, que segura-
mente durante el temporal de lluvias seran arrastrados al cauce de los escurrimientos de la zona, as{ como
los residuos sélidos urbanos.

En su momento y sobre todo durante el temporal de lluvias habra lavado de sueclos y parte de los fertili-
zantes de las dreas agricolas seran arrastrados hacia el cauce del rio, ya que otros se infiltraran.

Se observé la descarga de aguas residuales de la planta de tratamiento existente en la zona del proyecto y de
la ciudad industrial, dichas aguas son conducidas por el dren principal hacia el rio Mololoa.

En los terrenos o predios baldios se pudo ver el depésito de escombro y residuos sélidos urbanos, al igual
que sobre cauces de los drenes o canales pluviales del proyecto.

De igual manera se considera que la disposicién final de los residuos generados por los habitantes del mu-
nicipio de Tepic, es inadecuada, en virtud de que dicho municipio aiun no tiene un relleno sanitario de
acuerdo a la normatividad ambiental existente funcionando, propiciando con ello la contaminacién del sue-
lo, aire y agua.

Para el presente proyecto se tiene contemplado darles un manejo adecuado a los residuos sélidos que se
generen durante las diferentes etapas del mismo, previéndose durante la preparaciéon del sitio y construc-
ci6én del proyecto la instalacién de contenedores rotulados con bolsas plasticas a fin de que los mismos se-
an dispuestos en el tiradero controlado denominado El Iztete.

El cambio de uso de suelo que se hay venido dando en la zona a través de los afios, sustituyendo las areas
agricolas por el desarrollo urbano.
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Conclusion.

A nivel general el SA ha sido sistematicamente transformado de areas agricolas y bosque de encino a un
lugar donde predomina el area urbana con sus diferentes servicios y la zona industrial, y solo el cerro de la
Cantera conserva parcialmente sus caracteristicas originales. Asi pues el escenario actual de la zona donde
se inserta el Proyecto, presenta niveles importantes de alteracidén, sobre todo en sus componentes faunisti-
co y floristico. La tendencia generalizada es hacia la degradacién, debido a la fuerte presiéon que ejerce
agricultura y el desarrollo urbano.

En el sitio especifico del Proyecto no existe vegetacion que pueda ser considerada de importancia, esta ha
sido introducida en los margenes de los drenes o canales pluviales.

La calidad del aire puede considerar buena, en el caso del suelo empieza a presentar seria evidencia de con-
taminacién por desechos solidos en forma significativa, derivado sobre todo de los habitantes de los frac-
cionamientos cercanos, de igual manera la polucién por descargas de aguas residuales sin tratar y tratadas.

Por lo que toca a los componentes del sistema ambiental criticos, en la zona de influencia del Proyecto y el
SA en general, se identificaron los siguientes:

* Uso de suelo y vegetacion. Las areas con mayor degradacién son las dominadas por el drea ur-
bana, la zona industrial y los campos agticolas.

e Agua: Las actividades agricolas, derivadas del uso de agroquimicos, ponen en riesgo la contamina-
cién del suelo y aguas subterrdneas y superficiales por el lavado de los campos y el depédsito de los
envases de agroquimicos y demas residuos sobre los cauces de la zona. En este mismo sentido la
contaminacién por descargas de aguas residuales constituyen un problema grave en la zona.

e Poblacion: Este es un buen indicador de estado del sistema ambiental, se tiene que mientras mas
habitantes haya en un poblado o ciudad, mayor es la demanda de recursos y por tanto de acuerdo
al funcionamiento de este sistema ambiental en particular, se traduce en mayor degradacién. En
este caso particular la poblacién sefialada se va incrementando hacia dicha zona.

v

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES.

En este apartado se presenta la metodologia y resultados de la identificacion, descripcion y evaluacién de
los impactos ambientales que podtian presentarse durante la ejecucién del proyecto denominado “Proyec-
to Ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la Zona de las
Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit”.
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V.1 Metodologia para la identificacion y descripciéon de impactos ambientales.

En el presente capitulo, se presenta la metodologia para la identificacién, desctipciéon y evaluacién de los
impactos ambientales que puede causar el proyecto denominado “Proyecto Ejecutivo de Rehabilitacion
y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la Zona de las Canteras, en el municipio de
Tepic, Nayarit” en sus distintas etapas de desarrollo, como son la preparacion del sitio, construccién, asi
como la operacién y mantenimiento de los drenes y puentes.

Inicialmente se recopilé la informacién disponible respecto al medio natural y socioeconémico para pro-
ceder a analizar la informacién del medio bidtico y abiético, ademds de realizar una descripcién de las ca-
racteristicas del proyecto. Posteriormente se identificaron los atributos del entorno que pueden entrar en
interaccién con el proyecto en alguna de sus etapas y se hizo una identificacién preliminar de los posibles
impactos ambientales que pudieran generarse con la ejecucién del proyecto. Una vez analizada la informa-
cién disponible sobre el proyecto, se seleccioné un procedimiento de evaluacién mixto, que enlaza las me-
todologias de Batelle-Colombus (1972) y Leopold (1975), tal como se describira en el desarrollo de la pre-
sente seccion.

A continuacién se identificaron las principales actividades del proyecto, en sus distintas etapas (preparacion
del sitio, construcciéon y operacién y mantenimiento); mas adelante, a través de aplicacion de listas de che-
queo simples, se estableci6 la interrelacién que puede darse, entre las actividades del proyecto y los aspec-
tos ambientales, lo que permitié identificar los principales efectos que el desarrollo, puede ocasionar sobre
el ambiente.

Aplicando un método matricial, se compararon de forma cruzada las caracteristicas del proyecto en sus di-
ferentes etapas de desarrollo, contra los distintos factores que definen el medio natural y socioeconémico;
a fin de datle claridad a la identificacién de los potenciales impactos ambientales, asi como a su naturaleza
(positivo o negativo).

Se calificé la magnitud del impacto identificado que pudiera presentarse asi como su importancia en fun-
ci6én del atributo ambiental que podria verse afectado (previamente calificado). Mas adelante, se agregd un
monto adicional al valor del impacto potencial, a partir del analisis de otros aspectos complementarios. La
ponderacién de los posibles impactos ambientales que fueron identificados, permitié jerarquizar las afecta-
ciones o impactos con posibilidad de presentarse, con base en los cuales se estableceran y determinaran las
medidas de mitigacion aplicables por lo que para concluir esta seccidén se presenta un andlisis integral de los
impactos ambientales identificados.

V.2 Identificacion de impactos ambientales.
Una actividad de suma importancia en la evaluaciéon del impacto ambiental, fue la identificacién de impac-
tos ambientales potenciales, asociados con cada una de las fases o etapas del proyecto (preparacioén del si-
tio, construccidén y operacidén y mantenimiento). Esta identificacién representa una actividad muy delicada
en el proceso de evaluacion de los impactos potenciales, ya que implica el conocimiento a detalle de los
atributos ambientales que pueden ver alterados, para predecir por tanto dichos impactos. A continuacién
se construy6 la matriz de identificacién de los impactos ambientales potenciales, para las etapas antes sefia-
ladas; vinculando por medio de una “ ” cada actividad realizada por etapa con los elementos que integran
cada uno de los atributos que componen el entorno a ser modificado y que pueden sufrir alguna modifica-
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ci6én derivado de la ejecucion del proyecto, el resultado de este analisis se presenta en el siguiente cuadro

74 (Matriz 1).
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V.3 Descripcion y evaluacion de los impactos ambientales.

Asi, una vez conocidas las caracteristicas del proyecto y la situacién actual de la zona en donde se pretende
construir el proyecto e identificados los impactos potenciales que aquel puede generar, se realizard la pre-
diccién de los efectos que pudieran generarse sobre el ambiente. Es muy importante tener presente la si-
tuacién actual, con respecto a la que se tendra cuando se concluya el proyecto. Para el caso que nos ocupa,
la prediccién de impactos se realizara aplicando los criterios que se describen a continuacion.

Con el fin de que las matrices de los impactos potenciales, puedan interpretarse con mayor claridad, a con-

tinuacién se presenta la lista de la terminologia que fue utilizada para las caracteristicas del impacto.

Impacto Positivo o Benéfico (+): El impacto es positivo o benéfico cuando las modificaciones
al ambiente hacen posible la continuidad del equilibrio ecoldgico del sitio.

Impacto Negativo o Adverso (-): Se considera negativo o adverso cuando las alteraciones al
ambiente modifican las condiciones naturales y ocasionan un desequilibrio ecolégico en el lugar.
Magnitud del Impacto.

o Alta (A)
0 Media (D)
o Baja (B)
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Impacto Irreversible (I): Se considera asi al impacto permanente provocado por la instala-
cién y operacion del proyecto, el cual inevitablemente modificara las condiciones originales del
sitio.

Impacto Reversible (R): Se considera asf al impacto provocado por el desarrollo del proyec-
to que una vez que se concluye la actividad puede regresar a su condicién original.

Impacto Mitigable (M): Es aquel que con medidas compensatorias, se minimizara el dafio al
ambiente, y se cumplird con los niveles permisibles establecidos en la Legislacion Ambiental
vigente.

Temporalidad: Los impactos potenciales, se podran expresar como de corto, mediano y lar-
go plazo.

o Corto Plazo (Co): Cuando el efecto presenta una duracién menor o igual a las fases
iniciales de la instalacién del proyecto, sin repercusiones posteriores: la. Preparacion
del sitio y 2a. Construcciéon del proyecto.

0 Mediano Plazo (Me): Se aplica cuando la recuperaciéon del medio natural, por la ac-
cién del impacto, se inicia junto con la etapa de operacién del proyecto. Se recomien-
da manejar un tiempo de hasta 5 afios para permitir el establecimiento de las condi-
ciones ambientales.

o Largo Plazo (La): Se dice que es un efecto a largo plazo cuando se mantiene durante
la vida util del proyecto.

Utilizando dichos criterios, se realiz6 la prediccion de los impactos potenciales para las diferentes etapas
del proyecto; obteniéndose, la matriz que se presenta en el cuadro siguiente (Matriz 2) (Cuadro 75).

MATRIZ 02 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
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Adicionalmente y con la finalidad de realizar la valoracién de los impactos potenciales, a continuacién se
emplearon una serie de criterios, orientados fundamentalmente a cuantificar su magnitud y a significar su
importancia o peso relativo, con respecto a los demas. Es decir, se hizo una valoracién cuantitativa y cuali-
tativa de los potenciales efectos del proyecto, obra o actividad, sobre los aspectos ambientales, fisicos y so-
cioeconémicos del area de influencia del mismo; distinguiendo los positivos de los negativos, los directos
de los indirectos, los temporales de los permanentes, los de a corto plazo de los a largo plazo, los reversi-
bles de los irreversibles; y asi sucesivamente.

Tratando de establecer una visién pragmatica sobre los criterios para la valoracién de los impactos poten-
ciales, sin duda que los parametros de mayor significancia a considerar en este proceso, son la “magnitud”
asociada con la cuantificacién del impacto, y la “importancia”, aspecto que se refiere a la calidad o peso re-
lativo que el impacto potencial tiene, con relacién a los demas. El resto de los criterios para caracterizar y
tipificar dichos impactos, ademas de ser complementarios a la magnitud y la importancia, se refieren a as-
pectos puramente cualitativos. Con base en lo antes sefialado, para la valoracién de las alteraciones que
puede sufrir el ambiente, se realiz6 la aplicacion del siguiente procedimiento:

El método como ya se indic6, emplea la integracién de la metodologia de Batelle-Columbus, para calificar
la importancia de los impactos; con la de Leopold, ésta con el fin de cuantificar la magnitud de ellos, con-
juntamente con los demas aspectos complementatios que permiten la adecuada caracterizaciéon de dichos
impactos.

De esta manera, las “Unidades de Impacto Ambiental” (UIAs), de cada casilla donde se haya identificado
un impacto potencial, se obtiene mediante el producto de la cuantificacién del impacto ambiental (CA), de
una determinada accién, valorada via un cierto evento; por las “Unidades de Importancia” (UIPs) que se
hayan asignado a las caracteristicas del componente, de un cierto atributo ambiental que pudiera verse afec-
tado. Por tanto, para el uso de este procedimiento, se propone emplear dos criterios, con el fin de definir:

1. La magnitud y las diferentes caracteristicas de los potenciales impactos ambientales.

2. Laimportancia de los impactos potenciales.
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A continuacién se describe y se presenta la valoracién de los dos criterios referidos.

V.4 La magnitud de los potenciales impactos ambientales.

De acuerdo con este criterio la cuantificaciéon del potencial impacto ambiental (CA), se obtendra a través
de la integracién de los valores correspondientes a una serie de caracteristicas que definen a dicho impacto,
entre los que se encuentran la magnitud del mismo como elemento de mayor importancia, as{ como una
serie de aspectos complementarios, tales como: la intensidad, la reversibilidad y la periodicidad, entre otros,
que por regular son considerados para complementar la valoracién de la importancia del impacto potencial
identificado, pero que por la metodologia que se utiliza para definir esta caracteristica, es mejor unirlos con
su magnitud.

De esta manera, las casillas de la Matriz de Identificacién de Impactos Ambientales (Matriz 1) que fueron
interceptadas y sefialadas con un simbolo “ 7, indican que en esa casilla se identificé6 un determinado po-
tencial impacto ambiental, que pudiera ser generado por una accién simple de una cierta actividad sobre un
factor ambiental considerado; ahora bien para cuantificar la magnitud de los potenciales impactos ambien-
tales (CA), estas casillas serdn ocupadas por el valor calculado de acuerdo a la férmula que se presenta a
continuacién en la cual se suma cada uno de los valores con los que se calificaron o valorizaron las carac-
terfsticas del mismo. Lo anterior tomando en cuenta que el simbolo para identificar si el impacto potencial
es positivo o negativo, siempre debera aparecer con el resto de la simbologia y que para los demas criterios
se debera proceder eligiendo el valor adecuado de entre las opciones alternativas; por ejemplo, el impacto
puede ser reversible o irreversible, debiendo elegir alguna de las dos opciones.

A continuacién se presentan los valores asignados a cada criterio para la cuantificacién de los impactos po-
tenciales (Cuadro 70).

CRITERIO VALOR

Naturaleza del impacto
Impacto Benéfico (+)
Impacto Perjudicial ()
Magnitud del impacto
Baja 3)
Media (6)
Alta )
Reversibilidad y atenuacion
Impacto Reversible (R) (1)
Impacto Irreversible (I) 2)
Impacto Mitigable (M) (1)
Impacto No Mitigable (N) 2)
Temporalidad (Co, Me, La)
Corto Plazo (Co) 1)
Mediano Plazo (Me) 2)
Largo Plazo (La) 3)

CUANTIFICACION DEL IMPACTO AMBIENTAL (CA)

CA=+/-MN+ (M6N)+ (R6I)+ (Co6Me6La
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Aplicando este procedimiento a cada casilla donde se identificé previamente un potencial impacto ambien-
tal se realizé la cuantificacién de la “Magnitud de los Potenciales Impactos Ambientales”, como se mues-
tra en el siguiente cuadro 77 (Matriz 3).

MATRIZ 03 MAGNITUD DE IMPACTOS AMBIENTALES

FACTORES AMBIEN TALES
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V.5 Laimportancia de los impactos ambientales.
La obtencién del peso o importancia de las caracteristicas del componente de un atributo ambiental dado,
para construir un sistema de “Evaluacién Ambiental”, como el empleado con la metodologia de Batelle-
Columbus, se hara aplicando un juicio multidisciplinario, con base en los siguientes preceptos:
La zona en particular que se pretende aprovechar, debe considerarse como un ecosistema que es-
tara sujeto al mejoramiento por las actividades que se desarrollardan en el proyecto, por lo que su
funcionamiento no dependera sélo de las condiciones ambientales locales, y tampoco puede ser
regresado a las condiciones naturales que tuvo alguna vez.
El interés humano es sumamente importante, por los beneficios sociales que se prevé que el desa-
rrollo puede acarrear.
Las condiciones ambientales de la zona urbana aledafia al proyecto se consideran muy deterioradas
y los elementos bidticos caracterizados por escasa y alterada vegetacion natural, asi como por muy
poca fauna.

Por tanto, la evaluacién del impacto potencial, consiste en incluir todos los impactantes ambientales que
pueden afectar al ecosistema en su conjunto, para ver la importancia y repercusion que cada uno de ellos
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puede tener. Las unidades de cada impacto son muy diferentes, por lo que se debe utilizar una técnica para
la valoracién de su importancia, que permita homogeneizarlas. Bajo esta premisa se establecié que la valo-
racién y la importancia de los impactos potenciales, consiste en poner en una balanza todos los atributos,
componentes y caracteristicas del ambiente para realizar un analisis comparativo entre ellos, a efecto de de-
finir prioridades.

Cada caracteristica ambiental, representa una unidad o un aspecto de significancia ambiental digno de ser
tomado en cuenta; pues se considera que las caracteristicas son reflejo de la calidad ambiental, son medi-
bles en campo, son apropiados para la verificacién del cumplimiento normativo, y por ende, pueden ser
medidos con una cierta escala de valores. Cada atributo utilizado representa Gnicamente una parte del am-
biente total, por lo que es importante integrar todas las partes del sistema ambiental.

De esta manera, se podrd considerar que existen atributos mas importantes que otros y aun cuando existan
algunos de poca importancia, no podran ser descartados porque ellos son parte integrante del sistema am-
biental. Para obtener el reflejo de la importancia relativa de un atributo, que es indicador del grado al cual
un proyecto u obra puede perturbar o acelerar la estabilidad dinamica con el ambiente, se les asigné un pe-
so relativo a todos los atributos, tratando de establecer un sistema de valoracién semejante a la metodolog-
fa disefiada por Batelle-Columbus; por lo que los pesos estaran expresados en “Unidades de Importancia Pa-
rametral” (UIPs) y varfan en magnitud de O a 3 unidades. El esquema de asignaciéon de UIP’s para cada uno
de los atributos incluidos, dentro del sistema de evaluacion ambiental considerado, se muestra en el si-
guiente cuadro.
Cuadro 78. Asignacion de unidades de importancia parametral

Atributo Componentes Peso Relativo
Vegetacion Cobertura 0.75 1.50
Diversidad 0.75
o)
g Fauna Diversidad 0.75 1.50
0
a Habitat 0.75
Ecosistema Natural 1.00 1.00
Aire Calidad 0.50 1.00
Ruido 0.50
S
:g Suelo Composicion 0.50 1.25
2
< Capacidad de infiltracién 0.75
Agua Superficial Flujo natural 1.00 1.50
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Atributo Componentes Peso Relativo
Aguas residuales 0.50
Agua Subterranea Régimen de Recarga 0.75 | 1.50
Régimen de Explotacion 0.75
Estética Imagen paisajistica 0.75 | 1.50
Geomorfologia 0.50
Parques y Jardines 0.25
Sociales Calidad de vida 0.75 | 1.50

Valores culturales y estilo de vida | 0.50

Movimientos poblacionales 0.25
Econdémicos Economia 0.50 1.50
" Empleo 0.50
o)
3]
g Circulante de dinero 0.50
NS
[=]
§ Infraestructura y servicios Agua Potable 0.50 2.00
<)
R3} :
= Drenaje 0.25
P
Alumbrado 0.25
Aseo publico 0.50
Vialidades 0.25
Parques y Jardines 0.25

Los valores de peso relativo empleados, para definir la importancia de las caracteristicas que le dan forma a
los componentes que integran los atributos ambientales de este cuadro, se indican a continuacién:

0: Aspecto sin importancia.
Oal: Aspecto de importancia minima, su probable afectacién no in-
fluye sensiblemente al sistema.
1a2: Aspecto de cierta importancia, si se diera la afectacién, puede
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involucrar sensiblemente a todo el sistema a mediano y/o largo

plazo.

2a3: Aspecto importante, su potencial afectacién impacta al sistema
sensiblemente o regionalmente.

Mas de 3: Aspecto sumamente importante, su probable afectacién, causa

cambios Irreversibles al sistema, o bien sus efectos sobre este,
se manifiestan regionalmente en sus elementos mas vulnerables.

Al igual que para la cuantificacién de la magnitud de los impactos potenciales, en este caso, la importancia
de los atributos ambientales (valores entre 0 y 3), fueron elegidos arbitrariamente.

A continuacién se describen detalladamente los pasos que se siguieron para la cuantificacién de los impac-
tos ambientales que pudieran presentarse.

Paso No. 1.- Cuantificacién de la Magnitud de los potenciales impactos Ambientales (CA). Esta tarea, se
realiz6 mediante la aplicacion del procedimiento antes descrito, para cada uno de los eventos identificados
o dimensionados, detrivados de una cierta actividad; de esta manera se determinan los efectos ambientales
sobre las caracteristicas de los atributos que integran el entorno, donde se desarrollara el proyecto. Con di-
cho procedimiento, se obtuvo un valor que representa la cuantificacién del impacto potencial, para cada
uno de los eventos considerados en la actividad que se analiza.

Paso No. 2.- Obtencién de las Unidades de Impacto Ambiental (UIA) Para obtener las Unidades de Im-
pacto Ambiental, de los impactos potenciales identificados en cada una de las actividades que integran las
etapas que componen al proyecto; se obtuvo el producto del valor de la magnitud del impacto potencial
que se trata, por las unidades de importancia paramétrica, que se indica a continuacion:
(UIA) = (UIP) X (CA)

Donde:

UIA= Unidades del Impacto Ambiental

UIP= Unidades del Impacto Parametral

CA= Valor de la Magnitud Impacto Ambiental

En el siguiente cuadro 79 (Matriz 4) se presenta el calculo de las unidades de impacto ambiental, obteni-
das segun la aplicacién de la metodologfa antes descrita.
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MATRIZ 04 CUANTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
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NOTA: En el anexo documental que forma parte de este estudio, se agrega copia simple de las matrices de

impacto ambiental.

Para la jerarquizacién de los valores que representan los impactos potenciales establecidos a partir de los

analisis antes descritos, se utiliz6 el siguiente critetio arbitratio.

Los criterios adoptados, para clasificar a los impactos potenciales, se describen a continuacién (los valores

fueron definidos de manera arbitraria):

0a4 No es importante.
4a8 Poco importante; su alteracion no influye al sistema
8al2 Importancia media; su alteracion puede registrar a mediano plazo, efectos al siste-
ma.
12216 Importante; su alteracion puede influir al sistema regionalmente.

Mas de 16 ~ Muy importante; su alteracién causa cambios irreversibles al sistema, su influencia

es regional.
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Una vez que se determinaron los valores de las unidades de impacto ambiental (UIA) de cada actividad so-
bre cada elemento natural (Matriz 4), se puede concluir lo siguiente:

En términos generales, se puede decir que la mayor parte de los impactos potenciales desfavorables o nega-
tivos, se clasifican como “poco importante” ya que de conformidad a la metodologia empleada los valores
mas frecuentes estuvieron por debajo de las 8 unidades de impacto ambiental por lo que se considera que
su alteraciéon no influye al sistema, encontrandose solo algunas actividades con unidades de impacto am-
biental de importancia media para los elementos como son la vegetacién, el ecosistema, suelo y el agua su-
perficial, estos se considera que su alteracién puede registrar a mediano plazo, efectos al sistema, asimismo
se detectaron algunos valores que su alteracion puede influir regionalmente como lo es el ecosistema y las
aguas superficiales.

Se debe considerar que aun para aquellos impactos ambientales poco significativos, donde su alteracién no
influye al sistema, se estableceran medidas de prevencion, mitigacion y compensacioén, con lo cual se redu-
ciran atn mas los impactos ambientales. Con respecto a los impactos benéficos, se aprecia que la mayorfa
de ellos quedarfan clasificados al igual que los anteriores como poco importantes y de importancia media,
siendo la mayorfa de cardcter temporal para el corto y el mediano plazo. El proyecto a desarrollarse no
afecta la calidad del paisaje del sitio; por el contrario, se considera que la unidad paisajistica se vera benefi-
ciada al convertir este predio ubicado en las colindancias de la zona urbana, donde se consolidaran los ser-
vicios presentes y se incrementara el arbolado en el mismo.

Asimismo las obras y actividades del proyecto, se van a llevar a cabo utilizando los recursos existentes en la
zona. De este modo, los principales proveedores de mano de obra, servicios y materiales se obtendrin de

la ciudad de Tepic.

A continuacién se presenta un andlisis integral de los impactos detectados en cada etapa.

Etapa de Preparacion del Sitio.
Las actividades que se considera son generadoras de impactos son: desmonte y despalme, trazo y nivela-
cién, retiro de losas de concreto, desazolve y excavaciones por lo que se describen los mismos por factor
ambiental.

Vegetacion: La mayor parte de los cauces de los drenes y/o canales pluviales y sus zonas aledafias, se en-
cuentran cubierto por vegetacion secundaria (pastizales) y herbaceas y especies arbéreas introducidas en
sus areas aledafias, de acuerdo a lo descrito en la seccién de aspectos del medio natural y el cuadro de vege-
tacién existente, esto debido a las actividades antropogénicas que se han venido realizando en la zona ur-
bana colindante con el predio, siendo importante mencionar que en toda el area del proyecto la vegetacioén
serd conservada y solo serd retirada del sitio aquella que obstruya los trabajos del proyecto; en el caso de la
vegetacion arbérea descrita en el apartado correspondiente, ninguna se encuentra clasificada dentro de los
listados de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién Ambiental-Especies Na-
tivas de México de Flora y Fauna Silvestres-Categorfas de Riesgo y Especificaciones para su Inclusiéon, Ex-
clusién o Cambio-Lista de Especies en Riesgo. En esta etapa de preparaciéon del sitio se detectaron valores
de impacto ambiental de importancia media ya que su alteraciéon puede registrar a mediano plazo efectos al
sistema sin embargo estos impactos seran mitigados con las medidas necesarias que se describen en el si-
guiente apartado. No obstante lo anterior, es importante mencionar que en su zona de influencia del pro-
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yecto se apreciaron algunas ejemplares de higuera, mas no asi en el area del proyecto y ésta especie aunque
no esta protegida por la norma referida con anterioridad, si se encuentra protegida por el Reglamento pa-
ra la forestacion, reforestacion y poda de arboles del municipio de Tepic, las cuales se ven sometidas
a la presién de las actividades antropogénicas.

Fauna: De acuerdo a la evaluacién el valor de impacto ambiental hacia este factor es de poca importancia
y se considera que en dicha etapa de preparaciéon del sitio la poca fauna observada en su mayoria aves y
reptiles se desplazard hacia las dreas verdes existentes en la zona, una vez que se concluya el proyecto y se
consoliden las areas verdes, se prevé que también estas se repoblaran con fauna adaptada a areas urbanas.
Siendo importante mencionar que la utilizacién de la maquinaria y equipo que serd necesaria para la prepa-
racién del sitio provocara disturbios en el nivel sonoro, mismo que perturbara a las poblaciones de fauna
que pudiesen presentarse o encontrarse en el sitio del proyecto. Siendo relevante mencionar que en la zona
del proyecto, no se detecté ninguna especie con estatus dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010. Dichas especies animales han sido sometidas y desplazadas por las actividades que se
han venido dando en la zona hacia otras zonas de refugio donde existe mayor vegetacién, sobre todo hacia
la zona donde se ubican los escurrimientos y el cerro de la cantera donde se observaron algunas areas con
vegetacién mas conservada en determinadas areas, ahora bien, en la zona de influencia del proyecto si es
posible llegar a detectar algunas especies que estan dentro de los listados de la norma antes referida, por lo
que se tendra sumo cuidado de no afectar a las mismas en caso de que se llegaran a detectar en el sitio del
proyecto.

Ecosistema: Este es uno de los impactos relevantes, con valores de unidades de impacto ambiental de
importancia media, puesto que es un elemento que sera transformado por completo en algunas de las areas
del proyecto, efecto que se vera compensado con los beneficios sociales y de calidad de vida que el proyec-
to brindara a sus pobladores, asi como por la creacién de dreas verdes. Por otro lado en esta etapa se gene-
raran temporalmente residuos sélidos urbanos (basura) y residuos de manejo especial (escombro) en el si-
tio, residuos liquidos y ruidos y vibraciones generados por los trabajadores y las obras que se realizaran, se
prevé que los volumenes de residuos solidos no seran importantes por lo que sera posible tener un control
eficiente en el almacenamiento temporal de los residuos sélidos urbanos (basura) en recipientes rotulados
de manera separada como organicos e inorganicos, y su recoleccion que al inicio se llevara a cabo por la misma
empresa constructora para disponerlos en el sitio autorizado por el H. Ayuntamiento de Tepic (Ti- radero
controlado El Iztete), este criterio beneficia a los aspectos de sensaciones y calidad de vida, debido a que al
otorgarseles un manejo adecuado a los residuos, el area donde se construird el proyecto se encon- trard
limpia. También existe la posibilidad de que sean producidos residuos peligrosos, en el supuesto caso de
llegar a sufrir alguna descompostura de la maquinaria y equipo a utilizarse, o en su defecto de llegar a darle
mantenimiento en el sitio o bien que se derramara alguna de las sustancias que utiliza la maquinatia y equipo,
por tal razén se tendria que otorgarles un manejo y disposicién final adecuada a dichos residuos, de acuerdo
con la normatividad ambiental vigente competencia de la Secretarfa de Medio Ambiente y Recur- sos
Naturales (SEMARNAT). Por lo que de llegar a darse el supuesto referido se colectard el material de- rramado
de manera inmediata y se dispondra en un tambo metalico de 200 litros rotulado y posteriormente sera enviado
a tratamiento y/o disposicion final con una empresa autotizada por la SEMARNAT. Respec- to a la
generacion de residuos liquidos en esta etapa, no se verteran este tipo de desechos, para ello se con- templa la
utilizacién de sanitarios portatiles a los cuales se les dard mantenimiento por la empresa que se contrate para
tal efecto, la cual se encargard de la disposicion final de dichos residuos. Por lo tanto se con- sidera a estos
impactos de caricter temporal.
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Aire: El retiro de la vegetaciéon secundaria y herbacea, la excavacién y el despalme del terreno, requerira de
la utilizacién de maquinaria y equipo a fin de poder realizar dichas actividades; detivado de lo antes men-
cionado, se producird el levantamiento de polvos que puede llegar a afectar la calidad del aire de la zona,
de igual manera se producirdn algunos gases contaminantes derivado de la operacién de la maquinatia que
se utilizard, sin embargo dada la alta capacidad dilutiva del sitio por encontrarse a cielo abierto, sus efectos
seran reversibles y sin importancia de acuerdo a la evaluacién. En el caso del ruido y vibraciones estos se
presentaran mientras que sea utilizada maquinaria que sera en horario diurno en jornadas de trabajo entre
las 6:00 y las 18:00 horas.

El transito de los vehiculos pesados por la zona que se dard debido al acarreo de materiales, pueden provo-
car la disgregacién del suelo y subsuelo, razén por la cual se contempla que las particulas de polvo se in-
corporaran a la atmésfera, no obstante lo anterior, es importante mencionar que estas se dispersardn en la
zona, dado que se trata de areas abiertas, aunado al hecho de que se tiene previsto realizar el riego en di-
chas dreas a efecto de disminuir la emisién de particulas, de ser necesatio (solo en caso de llevarse a cabo
en temporada de estiaje).

Agua superficial: El recurso agua que se requiera para realizar riegos durante los trabajos de preparacién
del sitio y construccién del proyecto, sera obtenida a través de pipas de agua, y en virtud de que la cantidad
requerida es limitada no se compromete el recurso. Es importante referit que los canales y/o drenes plu-
viales que pretenden ser rehabilitados y acondicionados, estos se encuentran impactados y por los mismos
solo se conduce el agua pluvial y algunas descargas de aguas residuales de la zona, mismos que pretenden
ser modificados a efecto de evitar las inundaciones que se presentan en dicha area afio con afio, en los cua-
les sera ampliado su gradiente hidraulico y recubiertos con concreto hidraulico. Durante el desarrollo de las
actividades de la etapa de preparaciéon del sitio y construccién del proyecto no se depositard ni material de
despalme ni residuos sobre ellos, sino todo lo contrario, estos seran limpiados y desazolvados de todo tipo
de residuos que se depositan sobre estos, a fin de evitar su azolvamiento; mismos que serdn acondiciona-
dos y dejatlos en mejores condiciones de las que se encuentran. Respecto a la generaciéon de aguas residua-
les en estas etapas, no se verteran este tipo de desechos, para ello se tiene contemplado la utilizacién de sa-
nitarios portatiles para los trabajadores de la obra, a los cuales se les dard mantenimiento por la empresa
que se contrate para tal fin, misma que se encargara de la disposicién final de dichos residuos.

Suelo: Este aspecto se considera como de los mds importantes en el presente proyecto, debido al efecto
directo que se tendra sobre el componente suelo, en virtud de que el mismo sera denudado de su capa ve-
getal, y se realizaran nivelaciones de este incorporando nuevos materiales, a efecto de poder ampliar el gra-
diente hidraulico de los drenes y/o canales pluviales que se pretenden rehabilitar y acondicionar, con lo
cual se reducira el drea de infiltracién de los mismos, puesto que y no obstante que en algunos tramos se
encuentran recubiertos con losas de concreto, en otros no y el proyecto prevé recubritflos en su totalidad
con concreto hidraulico a efecto de evitar o reducir las inundaciones que se dan en el area, por el azolva-
miento de estos y el poco gradiente hidraulico que se tiene en los mismos. Seran aplicadas las medidas res-
pectivas en este rubro, de acuerdo a lo que se describe en el capitulo siguiente. La capa vegetal que sera re-
tirada, serd aprovechada para actividades de jardinerfa y de sobrar serd donada a bancos de material para
que sea utilizada en su restauracion. Se contempla que no existird contaminaciéon de este elemento a menos
que existiera algin derrame de las sustancias que utilizara la maquinaria que se use, en cuyo caso (derrame
de aceite o combustibles), se tiene el plan de darseles un manejo y disposicion final adecuada de acuerdo
con la normatividad ambiental vigente en la materia competencia de la Secretarfa de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT). Por lo que de llegar a presentarse el supuesto referido con antelacion,
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se colectara el material derramado de manera inmediata y se depositard en un tambo metalico de 200 litros
y postetiormente serd enviado a tratamiento y/o disposicién final con una empresa autotrizada por la SE-
MARNAT. Por otro lado, para los residuos sélidos urbanos existentes en los drenes o canales pluviales
seran retirados del area y seran enviados al tiradero controlado El Iztete, mientras que los residuos solidos
urbanos que generaran los trabajadores, se prevé instalar tambos rotulados para su depdsito temporal, los
cuales se trasladaran hasta el sitio de disposicién final denominado el Iztete.

Estética: Se observa un valor paisajistico Medio en el area de estudio, debido y no obstante de que los
drenes pluviales atraviesan por una parte del area urbana de la zona, los elementos naturales que lo con-
forman, sobre todo el cerro de la cantera, las areas agricolas y a lo lejos el cerro del sanganguey y otras zo-
nas cerriles. Destacando que en sitio del proyecto ya existe una ruptura en la continuidad de la vista en la
que se aprecia el contraste entre la zona natural, y la zona urbana. Los efectos del proyecto que se tendran
no interferirin en la ruptura del paisaje del area, puesto que los drenes y/o canales pluviales hayan sido im-
pactados a través de los afios, estos se encuentran integrados a la macha urbana que se tiene en la zona.

Econdémicos: Se prevé que en esta etapa se tendra un impacto positivo temporal, debido a que se genera-
ran empleos directos e indirectos y respecto a la economia se producird movimiento de circulante de dine-
ro.

Etapa De Construccion.
Las actividades que se considera son generadoras de impactos son: demolicién de estructuras y losas de
concreto, nivelacién topografica, ampliacién de canales, Formacién de bordos y terraplenes, conformacién
de taludes y base de los canales, Revestimiento de corona y bordos, construccién de bases y estructuras pa-
ra los 2 puentes y construccién de los mismos, conformacién de areas verdes, retiro de material excedente
y obras provisionales, por lo que se describen los mismos por cada factor ambiental que se contempla que
se verd afectado.

Vegetacion: En esta etapa se detecté un impacto positivo a dicho factor, derivado de que una vez que
concluyan los trabajos de construccion se reforestaran los margenes de los canales y/o drenes pluviales, en
los lugares donde sea posible.

Fauna: Respecto a dicha etapa se determiné un impacto negativo poco importante, en virtud de que se es-
pera que con la puesta en marcha del equipo, la maquinaria y las actividades desarrolladas, las especies ani-
males se ahuyentaran hacia las areas verdes de la zona y hacia el rio Mololoa sobe todo las aves, esperando-
se también un impacto positivo ya que las aves y mamiferos retornaran a dichos cauces y las areas que se
reforestarin donde encontraran refugio una vez que cesen las actividades de esta etapa. En el caso de las
aves la afectacién se considera temporal y para los animales terrestres se espera un efecto mas prolongado,
siendo importante mencionar que estas podran desplazarse sobre todo hacia el 4rea del cerro de la cantera
donde existe vegetaciéon mejor conservada o bien hacia dreas agticolas y el rio Mololoa 6 areas verdes de la
zona.

Ecosistema: Este es uno de los impactos relevantes, con valores de unidades de impacto ambiental de
importancia media, en virtud de que se trata de un elemento que serd transformado por completo en todo
el trazo del proyecto, efecto que se vera compensado con los beneficios econémicos, sociales y de calidad
de vida que el proyecto brindara a sus pobladores, en virtud de que se pretende evitar o disminuir las afec-
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taciones por las inundaciones que aflo con afio se presentan en la zona y la proliferaciéon de mosquitos,
aunado al hecho de las areas verdes que se creatin en los margenes de los canales y/o drenes pluviales en
las areas que asi sea posible. Por otro lado en esta etapa se generaran temporalmente residuos sélidos ur- banos
(basura) y tresiduos de manejo especial (escombro) en el sitio, residuos liquidos y ruidos y vibracio- nes
generados por los trabajadores y las obras que se realizardn, se espera que los volumenes de residuos sélidos
no seran importantes por lo que sera posible tener un control eficiente en el almacenamiento tem- poral de
los residuos sélidos urbanos (basura) en recipientes rotulados con leyenda que indicaran residuos organicos y
residuos inorganicos, y su recoleccién que al inicio se llevara a cabo por la misma empresa constructora para
disponerlos en el sitio autorizado por el H. Ayuntamiento de Tepic (Tiradero controlado denominado El
Iztete), este criterio beneficia a los aspectos de paisaje y calidad de vida, toda vez que al otorgarseles un manejo
adecuado a los residuos, el area donde se construira el proyecto se encontrara lim- pia. Existe la posibilidad
de que sean producidos residuos peligrosos, en el supuesto caso de llegar a sufrir alguna descompostura la
maquinaria y equipo a utilizarse, o en su defecto de llegar a darle mantenimiento en el sitio o bien que se
derramara alguna de las sustancias que utiliza la maquinaria y equipo, por tal moti- vo se tendria que otorgatles
un manejo y disposicién final adecuada a los mismos, de acuerdo con la nor- matividad ambiental vigente
competencia de la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SE- MARNAT). Por lo que de llegar
a presentarse el supuesto referido se colectara el material derramado de manera inmediata y se dispondra en
un tambo metalico de 200 litros debidamente rotulado y postetior- mente setd enviado a tratamiento y/o
disposicién final con una empresa autorizada por la SEMARNAT. En relacién a la generacion de residuos
liquidos en esta etapa, no se verteran este tipo de desechos, para ello se tiene contemplada la utilizacién de
sanitarios portatiles (se instalara un sanitario por cada 15 trabaja- dores), a los cuales se les dara mantenimiento
por la empresa que se contrate para tal fin, misma que se en- cargara de la disposicion final de dichos residuos
en el sitio que autorice el A. ayuntamiento de Tepic.

Aire: Se considera que se incrementara de manera muy baja la emisién a la atmésfera de humos generadas
por fuentes méviles (combustién de hidrocarburos), esto debido al transito de los vehiculos y maquinaria
que realizaran los trabajos de construccién. Se prevé que se producira el levantamiento de polvos que en
un grado bajo afectard al elemento aire. Dicho efecto se espera de manera temporal ya que la generacién de
polvos y particulas suspendidas persistira unicamente durante el tiempo en que se realicen los trabajos an-
tes referidos y mientras el transito de vehiculos pesados provoque la desagregacién del suelo y subsuelo,
derivado de lo antes mencionado, las particulas de polvo se incorporaran a la atmodsfera y se emitirdn gases
de la combustiéon de los vehiculos, sin embargo dada la alta capacidad dilutiva del sitio, sus efectos serin
reversibles y sin importancia de acuerdo a la evaluacién realizada. En el caso del ruido y vibraciones estos
se presentarin mientras que sea utilizada maquinaria que sera en horario diurno en jornadas de trabajo en-
tre las 6:00 y las 18:00 horas, para ello se emplearan tiempos selectivos y se llevara a cabo la afinacién de
los mismos.

Agua superficial: Dicho elemento se impactard totalmente, no obstante de que actualmente en algunos
tramos de los canales y/o drenes pluviales ha sido impactada a través de los afios, en virtud de que estos se
encuentran recubiertos con losas de concreto y azolvados con diversos materiales, maleza y residuos, lo
cual no permite la infiltracién de las aguas pluviales, ahora bien, con la construccién del proyecto (proyec-
tado a 5 aflos), la captaciéon de aguas ya no sera infiltrada en las areas de los drenes pluviales los cuales
seran ampliados y recubiertos con concreto hidraulico, de manera tal que en las areas construidas en las
que el suelo petderd su capacidad de infiltracién (principalmente los cauces de los canales y/o drenes plu-
viales existentes), el agua se canalizard a través de estos hasta el tfo Mololoa, siendo importante mencionar
que se tomaran algunas medidas para mitigar este impacto provocando la infiltracién en la zona federal y la
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introduccién de arbolado. En esta etapa se utilizard el agua para la construcciéon de los canales y puentes, la
cual serd provista a través de pipas de agua, y dado que la cantidad requerida es limitada no se compromete
el recurso, asignandosele un impacto poco significativo, temporal y reversible en ambas actividades. En re-
lacién a la generacién de aguas residuales en esta etapa, no se verteran este tipo de residuos, para ello se
tiene previsto la utilizacién de sanitarios portatiles a los cuales se les dard mantenimiento por la empresa
que se contrate para tal fin, la cual se encargara de la disposicion final de dichos residuos en el sitio que au-
torice el H. Ayuntamiento de Tepic (Se implementard un sanitario portatil por cada 15 trabajadores del
proyecto).

Suelo: La aportacion de materiales que se dara con la construccién de las diferentes obras que formaran
parte del proyecto provocara cambios en los valores geoldgicos del suclo, aunado al hecho de que se ocu-
paran areas destinadas a la infiltracién; por lo tanto en esta etapa se valor6 el impacto ambiental con una
importancia media.

Estética: El paisaje general de la zona contiene vistas con valor paisajistico pues en las partes altas se pue-
de ver el cerro de La Cantera, Sanganguey y una serie de lomerfos, asi como areas agricolas, sin embargo se
contempla en el sitio del proyecto la combinacién entre la mancha urbana, la zona industrial y las parcelas
agricolas del 4rea circundante. El proyecto de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Plu-
vial de la Zona de la Cantera, esta perfectamente integrado a la zona, este mejorara las sensaciones y bene-
ficiara el bienestar general de la poblacién, derivado de la introduccién de arbolado en las margenes de los
cauces que enriqueceran la diversidad; por tal razén se consideran los impactos como benéficos, locales,
irreversibles y con un valor significativo.

Agua subterranea: En esta ctapa se utilizara el agua para la construccién de las diferentes obras que for-
maran parte del proyecto, la cual serd abastecida a través de pipas, y dado que la cantidad requerida es limi-
tada no se compromete el recurso y se le ha asignado un impacto poco significativo, temporal y reversible
en ambas actividades. En relacién a la generacién de aguas residuales en esta etapa, no se verteran este tipo
de desechos, para ello se contempla la utilizacién de sanitarios portatiles a los cuales se les dard manteni-
miento por la empresa que se contrate para tal efecto, misma que se encargard de la disposicién final de di-
chos residuos.

Sociales: Con la Rehabilitacién y Acondicionamiento de los canales y/o drenes pluviales se prevé un im-
pacto positivo de importancia alta, puesto que se mejorara la calidad de vida de los habitantes de la zona,
en virtud de que se evitard el problema de las inundaciones que se presentan afio con afio en la zona.

Econoémicos: La economia derivado de las actividades de la Rehabilitacién y Acondicionamiento de los
canales y/o drenes pluviales, serd positiva, en virtud de que se generard el movimiento del circulante de di-
nero por la compra de materiales e insumos; de la misma forma habra generacién de empleos directos e

indirectos, por lo que no se prevén impactos negativos en este rubro.

Infraestructura y servicios: Se espera un impacto positivo al contribuir a la infraestructura de servicios
urbanos, asi como con la conformacion de areas verdes.

Etapa de operaciéon y mantenimiento.
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Las actividades que se considera son generadoras de impactos son: la operacién y mantenimiento del pro-
yecto y areas verdes, por lo que a continuacién se describen los impactos proyectados por cada factor am-
biental que se contempla se veran afectados.

Vegetacion: Se detectd un impacto positivo de poca importancia para la vegetaciéon por la operacién y
mantenimiento de las areas verdes del proyecto, en virtud de que estas proporcionaran areas de refugio pa-
ra la fauna del lugar y se creara un microclima mejor en la zona.

Fauna: Se detecté un impacto positivo de poca importancia para la fauna por la operacién y mantenimien-
to de las areas verdes del proyecto, dado que estas serviran de refugio tanto para aves como pequeflos rep-
tiles o mamiferos de la zona.

Ecosistema: Se detecté un impacto positivo de poca importancia para el ecosistema por la operacion y
mantenimiento de las areas verdes del proyecto, toda vez que se les dara un manejo adecuado a las mismas y
servirin como refugio para algunas especies, sobre todo aves y pequefios reptiles.

Aire: Dado que unicamente habrd actividades de limpieza de los cauces de los drenes y/o canales pluviales
y sus dreas colindantes, la calidad del aire no se vera modificada por la operacién del proyecto, debido a la
amplia capacidad de dilucién del medio.

Agua superficial: El valor negativo del impacto ambiental sobre dicho elemento resulté de importancia
media, toda vez que la generaciéon de las aguas residuales por los habitantes de la zona son canalizadas a
una planta de tratamiento existente en el drea, misma que descarga sus aguas residuales a los drenes o cana-
les pluviales existentes en la zona (canal principal), por lo que debera verificarse que dichas aguas sean tra-
tadas adecuadamente a fin de poder descargarlas a los drenes, en virtud de que dicha agua es transportada
hasta descargar al rio Mololoa.

Estética: El paisaje en la etapa de operaciéon se contempla que se integrara al escenario de la zona urbana
estimandose en consecuencia un impacto positivo de poca importancia; lo anterior tomando en cuenta
desde luego la creacién de las areas verdes en los margenes de los cauces donde asf sea posible.

Agua subterranea: Dicho clemento no es una limitante para el 4rea, en cuanto a la calidad de los mantos
acuiferos, se contempla que no se incidira negativamente sobre ellos, sin embargo es importante mencionar
que a la fecha la planta de tratamiento existente en el drea descarga sus aguas residuales al dren principal,
por lo que de no darseles un tratamiento adecuado a las mismas si se estarfa incidiendo en las aguas sub-
terraneas, sin embargo dicha planta no forma parte del proyecto, mientras que las aguas pluviales se canali-
zaran por los drenes o canales pluviales que se rehabilitarin hasta desembocar en el rio Mololoa, no pre-
viéndose ninguna afectacién sobre estos, no obstante lo anterior se perdera la capacidad de infiltracién en
el area que ocupan los drenes y/o canales pluviales del proyecto.

Sociales: El proyecto generara un impacto positivo de importancia alta, dado que incidird en el mejora- miento
de la calidad de vida de sus habitantes, al poder evitar o disminuir las inundaciones que se presen- tan afio
con afio en la zona, as{ como la salvaguarda de sus vidas y de su patrimonio.

Infraestructura y servicios: El proyecto cubrird la demanda de servicios urbanos de calidad, teniéndose
un impacto positivo de importancia alta, al poder evitar o disminuir las inundaciones que se presentan afio
con afio en la zona, as{ como la salvaguarda de sus vidas y de su patrimonio.
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

En este capitulo se definiran las medidas de prevencién, mitigacion y/o compensacion de los impactos
ambientales identificados, que pudieran generarse sobre el medio ambiente durante la realizacién del pro-
yecto.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas correctivas o de mitigaciéon por compo-
nente ambiental.

En el presente capitulo se establecerin las medidas de prevencién, mitigacién y/o compensacion a fin de
mitigar los impactos ambientales identificados, que pueden generarse sobre el medio ambiente, durante el
proceso de la Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la Zona de las Canteras.

Cuadro 80. Etapa de preparacion del sitio.

Aire. Las medidas de mitigacién para dicho elemento son las siguientes:
Se realizara el riego de las zonas de trabajo y accesos al sitio las cuales se humedeceran ligeramente,
minimizando el levantamiento de particulas.
Se cubrirdn con lonas de los vehiculos que transportaran el material del deshierbe y desmonte y el
retiro de los residuos sélidos urbanos.
Se establecerd el horario de trabajo entre las 6:00 y las 18:00 horas y se realizara la afinacién de
maquinaria y equipo de transporte para la mitigacién del ruido.
Se evitara la quema a cielo abierto de cualquier tipo de material o residuo sélido, los cuales se dis-
pondran en el sitio que designe la autoridad competente en la materia, para ello se colocaran letre-
ros prohibiendo dicha actividad.

Suelo
La limpieza y retiro de residuos de la zona del proyecto, se efectuard de manera gradual conforme
vaya avanzando el desarrollo del proyecto.
El material de despalme se utilizard en jardineria y el resto se depositara en sitios aprobados por el
H. Ayuntamiento de Tepic, o en su defecto se estableceran platicas con algunos duefios de predios
cercanos a fin de que permitan el depédsito de este.
En caso de presentarse algin derrame de las sustancias utilizadas por la maquinatia y camiones de
volteo como son (grasas, aceites y/o combustibles) sobre el suelo, se procederd de manera inme- diata
a recuperar el suelo y/o matetial contaminado, este se depositard en un tambo metilico rotu- lado
con el tipo de residuo que contiene y su caractetistica de peligrosidad, para posteriormente enviatlo
a reciclaje, tratamiento o disposicién final con una empresa autorizada por la Secretarfa del Medio

Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Aguas residuales
Se instalaran sanitarios portatiles para los trabajadores de la obra durante la ejecucion del proyec-
to; lo anterior a fin de evitar la defecacién al aire libre, teniendo un promedio de 1 bafio portatil
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por cada 15 personas, durante el tiempo que dure la obra. Los residuos que se generen en los
mismos, estaran a cargo de la empresa constructora, o bien de la empresa que se contrate para qué
preste este servicio, misma que se encargara del manejo y disposicion final de los residuos hasta el
sitio que autorice el H Ayuntamiento de Tepic.

Humanos

De ser necesario se instalara una pequefia bodega para resguardar los materiales que vayan a
utilizarse en el desarrollo del proyecto. Cabe sefialar que el uso para el area en esta actividad es
temporal y al final del proyecto sera retirada.

Para garantizar la seguridad de los vehiculos que circulardan en el area del proyecto, se instalaran
sefialamientos restrictivos que indiquen la velocidad autorizada. De la misma forma se colocaran otros
sefialamientos para garantizar el adecuado desplazamiento de los vehiculos.

Residuos solidos urbanos

Se colocaran al menos dos contenedores debidamente rotulados con letreros que indiquen resi-
duos organicos y residuos inorganicos y los residuos que se generen seran trasladados a una de las
esquinas de las colonias aledafias donde el camién de aseo publico del municipio lleva a cabo a re-
coleccion de los residuos que generan los habitantes de la zona.

La vegetacion herbacea que se genere, serd cargada y trasladada al sitio de disposicién final que el
municipio disponga, se le notificard a los empleados para que por ninguna razén estos residuos se-
an quemados.

Se colocaran 1 letrero en el cual se prohibira la quema del material vegetal que saldra del predio, asi
como de cualquier tipo de residuo que se genere y/o que se encuentre en el sitio del proyecto.

El escombro que se genere (losas de concreto que seran retiradas, y otras construcciones, etc.),
seran enviadas a la Parcela 57, banco autorizado por la SEDERMA para el depdsito de escombro,
ubicado en la zona conocida como Las Areneras en el municipio de Xalisco, Nayarit.

Residuos peligrosos

Fauna

En caso de llegar a generarse este tipo de residuos, se realizaran las siguientes medidas: Se colectara
el material derramado y se dispondra en un tambo metalico de 200 litros rotulado indicando el ti-
po de residuo que contiene y las caracteristicas de peligrosidad del mismo. Posteriormente serda en-
viado a tratamiento y/o disposicién final con una empresa autorizada por la SEMARNAT.

Se tendra especial cuidado de no perjudicar la fauna que se pudiera presentar en el sitio o sus alre-
dedores, evitando dafiar guaridas y permitiendo al animal huir provocando ruidos estridentes.

Se prohibird en todo momento molestar, cazar o aprovechar las especies animales presentes en to-
da el 4rea del proyecto y zonas colindantes, para ello se realizaran recorridos de vigilancia en la zo-
na y se instalaran letreros alusivos que prohiban dicha actividad.

Cuadro 81. Etapa de construccion.

Ajre. Se contempla implementar 1as medidas que s desciibenl a CONtnuacion:

Se realizardn riegos peridédicos de las areas de trabajo que sean necesatias para mitigar la emision
de particulas al aire.

Se afinara el equipo de transporte y maquinaria, con lo cual se reducira la emisiéon de ruido y gases.
Se prohibiran las quemas de material de desecho (residuos sélidos urbanos) o cualquier otro mate-
rial, para ello se colocaran un letrero de dicha prohibicién y este se irda moviendo en el dren que se
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esté trabajando.

Se realizard la supervision de la obra a diatio, a fin de verificar que se esté cumpliendo con dichas
medidas.

Suelo. Como compensacion a las pérdidas de infiltracién debidas a la ocupacién del suelo se tiene con-
templado:

Se realizara la reforestacion de ciertos tramos de algunos de los drenes.

Aguas residuales. Con la finalidad de evitar la contaminacién al suelo y subsuelo, se contempla realizar la
siguiente medida:
Se continuaran utilizando los sanitarios portatiles que fueron instalados desde la etapa de prepara-
ci6én del sitio (1 por cada 15 trabajadores), a los cuales se les dard mantenimiento por parte de la
empresa contratada para tal fin.

Residuos Solidos. Se tiene contemplado llevar a cabo las siguientes actividades:
Se continuara utilizando contenedores rotulados con las leyendas que indicaran ‘“Residuos organi-
cos” y “Residuos Inorganicos”, que fueron instalados desde la etapa de preparacién del sitio, si es
posible se recubrirdn con bolsas plasticas, los cuales se distribuirin en los sitios donde haya mayor
concentracién de personas.
Todos los residuos sélidos urbanos originados en el proyecto, serin debidamente ordenados y cla-
sificados, para su retiro al sitio autorizado por el H. Ayuntamiento de Tepic (Tiradero controlado
denominado El Iztete).
El escombro que se genere, serd enviado a la Parcela 57, banco autorizado por la SEDERMA para
el depésito de escombro, ubicado en la zona conocida como Las Areneras en el municipio de
Xalisco, Nayarit.
Se les prohibird a los trabajadores del proyecto, disponer los residuos solidos urbanos, de manejo
especial y peligroso en predios cetcanos y/o colindantes al sitio del proyecto.

Vegetacion.
El proyecto tiene contemplado la introduccién de algunas especies en las areas aledafias a los dre-
nes pluviales donde asi sea posible, lo cual contribuird a la diversidad de este elemento. Las espe-
cies que se introduzcan deberin ser aquellas adecuadas a los espacios abiertos, al clima, etc. procu-
rando ademas la introduccién de especies nativas o de las que mejor se encuentren adaptadas en la
zona, lo cual mejorara el paisaje y el clima del area, y los arboles que se siembren serviran de refu-
gio sobre todo para la aves y pequefios mamiferos.

Fauna.
Se tendrd especial cuidado de no perjudicar la fauna que se presente en el sitio, evitando dafiar gua-
ridas y permitiendo al animal huir provocando ruidos estridentes.
Se prohibird en todo momento molestar, cazar o aprovechar las especies animales presentes en to-
da el drea y en todas las etapas, para ello se colocara un letrero en cada dren que se esté trabajando,
se realizaran recorridos de vigilancia en la zona, tal como se refirié en la etapa de preparacién del
sitio.

Residuos Peligrosos.
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Se contempla que solamente se generarfan residuos peligrosos (aceite, estopas impregnadas con
aceite, filtros de aceite), en el supuesto caso de llegar a sufrir alguna descompostura la maquinatia y
equipo a utilizarse, o bien que se derramard alguna de las sustancias que utiliza la maquinaria y
equipo, por tal razén se tendria que otorgar un manejo y disposiciéon final adecuada a este tipo de
residuos de acuerdo con la normatividad ambiental vigente. Por lo que de llegar a darse el supues-
to referido se colectara el material derramado y se dispondra en un tambo metalico de 200 litros
debidamente rotulado con el tipo y caracteristicas del residuo y posteriormente sera enviado a tra-
tamiento y/o disposicidn final con una empresa autotizada por la SEMARNAT.

Humanos.
Se implementaran medidas de seguridad e higiene que seran coordinadas y vigiladas por el respon-
sable del proyecto, utilizando los implementos necesarios, asi como también se determinaran sitios
adecuados para la colocacion de los contenedores para la basura y letreros de no tirar basura.

Medidas de seguridad.
Se instalaran letreros restrictivos de velocidad y de precaucién maquinaria trabajando, y barreras de
delimitacién fisica y proteccién de transedntes.

Cuadro 82. Etapa de Operacion.

Residuos solidos.
Afio con afio se efectuard a limpieza de los cauces de los drenes y/o canales pluviales de cualquier
tipo de residuo que se pudiese encontrar en los mismos.
Se instalaran letreros prohibiendo el depdsito en los cauces y sus zonas aledafias de cualquier tipo
de residuo.

Vegetacion.
Se efectuara el mantenimiento y la limpieza de las areas aledafias a los drenes, y se podaran los
arboles existentes en dicha zona.

VI.2. Impactos Residuales.

Considerando que se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacién, la mayorfa de los impactos negativos identificados tienen medidas de mi-
tigacién que una vez aplicadas permitirin que sean ampliamente mitigados o reducidos e incluso elimina-

dos.

Componente ambiental agua.
Los impactos residuales que se prevén sobre este elemento, generados por el proyecto, son que se redu-
ciran las areas de infiltracién para alimentar los mantos acuiferos de la zona.

Componente ambiental suelo.
Se contempla que derivado del desmonte, despalme y corte del suelo del sitio del proyecto para la rehabi-
litacién y acondicionamiento de los drenes y/o canales pluviales, se sustituird el suelo natural del terreno
con materiales que modificaran la permeabilidad del mismo, evitando la infiltracién del agua pluvial hacia
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los mantos acuiferos de la zona, causando una afectacién de forma permanente al suelo, por tal razén se
considera que la construccién del proyecto en la zona implicara acciones de manera permanente, que solo
podran ser revertidas a través del tiempo con ayuda de maquinaria, las cuales se consideran ambientalmen-
te moderadas.

Componente ambiental aire.
No se prevén impactos tesiduales en este rubro, puesto que se trata de espacios abiertos, aunado al hecho
de que estos son temporales y reversibles.

Componente ambiental flora.
Es importante mencionar que en dicho rubro no se tendra un impacto residual, puesto que el proyecto no
prevé la afectacién de manera importante de la flora del lugar, dado que en algunas partes de las areas co-
lindantes de los drenes y/o canales pluviales del proyecto existen vialidades pavimentadas y en otros se
puede ver pastizales, vegetacion herbacea y algunos arboles introducidos, aunado al hecho de que se pre-
tende incrementar el atbolado en las dreas susceptibles para ello (colindancias con los drenes y/o canales
pluviales del proyecto).

Componente ambiental fauna.

En la zona del proyecto se ubica la zona urbana, area industrial y zona agticola, la cual ha sido modificada a
través del tiempo, esto ha propiciado que la fauna se desplace hacia otros sitios con mayor vegetacion, aho-
ra bien en el area del proyecto uUnicamente se observaron algunas aves y pequefios reptiles, mismos que
facilmente podran trasladarse a otros sitios mejor conservados y una vez que se haya concluido el proyecto,
seguramente algunas de ellas retornaran a la zona, aunado al hecho de que se pretende incrementar el arbo-
lado en las areas susceptibles para ello (colindancias con los drenes y/o canales pluviales del proyecto),
razén por la cual no se contempla un impacto residual en dicho rubro.

Generacion de residuos soélidos.

En el municipio de Tepic, existe un sitio de disposicién final, en el cual son tratados adecuadamente los
residuos solidos generados, razén por la cual se considera que no se tendran impactos residuales en este
rubro.
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VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Prondsticos del escenario.

VII.1.1. Pronéstico del escenario sin proyecto.

El escenario que se prevé de la zona sin proyecto, es tal como se ha venido dando en los ultimos afios, el
azolvamiento de los drenes y/o canales pluviales del proyecto, el depdsito sobre estos de diversos residuos
solidos urbanos, la contaminaciéon del suelo por derrames de sustancias de los camiones y maquinatias a
utilizarse, el fracturamiento de losas de algunos de los drenes que se encuentran recubiertos, asi como la
descarga de aguas residuales, la reduccion del area de infiltracién de las aguas pluviales, la ocupacion de las
areas colindantes de estos en algunos tramos y desde luego la inundaciéon de la zonas bajas del proyecto,
como se ha venido presentando en los ultimos afios, con la consecuente pérdida de bienes materiales de los
habitantes de la zona.

VII.1.2. Pronostico del escenario con proyecto y sin medidas de mitigacion.

La prediccién de los efectos de las diferentes actividades del proyecto sin llevar a cabo la implementacién
de medidas de mitigacién, sin duda alguna, se incrementarfa con ello la contaminacién de la zona, derivado
del manejo inadecuado de los diferentes residuos que se generatfan en el area.

Por otro lado, en caso de no instalar sistemas de tratamiento (sanitatios portatiles), se realizarfa la defeca-
ci6én al aire libre, lo cual traerfa la contaminaciéon del suelo y del agua de la zona.

De igual manera, si no se realiza la reforestaciéon de algunos espacios abiertos en las colindancias de algu-
nos drenes, se alterara el medio perceptual, con lo cual el paisaje pierde calidad, asimismo se alteraria aun-
que de manera discreta el microclima en la zona del proyecto.

Tal vez no se respetatia la flora y fauna tanto del sitio del proyecto como del area de influencia.

La falta de capacitacién y asesoria a los trabajadores en el respeto y cuidado de la flora y fauna reflejaria la
destruccion, captura o venta de estos elementos en caso de encontratlos en la zona, asi como en su zona de
influencia. Siendo importante mencionar que algunos se encuentran dentro de los listados que establece la

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

De igual manera, al no otorgarseles un manejo y disposicién final adecuada a los residuos que se generarfan
en el area, continuaria incrementandose el volumen de estos en la inevitable contaminacién del agua pluvial
de los cauces de los drenes del proyecto, sobre todo en época de lluvias.

VII.1.3. Pronéstico del escenario con proyecto y con medidas de mitigacion.

1.Q.I. Raul Cordova Ruelas Manifestacion de Impacto Ambiental Pagina 228 de 243
Rogistro SEMANAY. NR.SEMANAY.026.2011




“Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la n

b |
Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit” kg

4

Con las medidas establecidas en este documento, se estd tratando de prevenir que se tenga un desarrollo
del proyecto adecuado, a fin de no comprometer el sistema ambiental de la zona.

El medio perceptual resultara muy favorecido, derivado de la reforestaciéon que se contempla llevar a cabo
en los margenes de los drenes o canales pluviales, en las areas susceptibles, puesto que en algunos drenes
las 4reas colindantes se encuentran pavimentadas, ya que con ello se lograrfa incrementar la fauna que pu-
diese existir en la zona.

El desarrollo de la obra, involucrara la afectacion de los diferentes componentes ambientales del sitio, co-
mo la cubierta vegetal en virtud de que se mejorard el drea del proyecto a efecto de poder realizar la cons-
truccién del mismo y garantizar la seguridad estructural de este, para lo cual se retirard solamente la vegeta-
cién que se considera necesaria derribar, se prevé conservar gran parte del arbolado existente en algunas de
las areas de algunos drenes.

La calidad del agua no variaria al tener controlados los elementos que pudiesen llegar a contaminarla como
son los residuos sélidos urbanos y aguas residuales, asf como algun derrame de alguna sustancia de la ma-
quinaria y camiones de volteo a utilizarse.

Los residuos que se generaran, se les otorgard un manejo adecuado, evitando con ello la contaminacién del
agua y suelo.

Las platicas que se tendran con los trabajadores y los letreros informativos que se prevé colocar pueden
formar individuos mds comprometidos en la proteccién del medio ambiente y mejor informados en los
beneficios ambientales que se obtienen del cumplimiento ambiental.

La rehabilitacién y modificacién de los drenes y/o canales del proyecto, sin duda evitard o disminuira las
inundaciones que aflo con afio se presentan en la zona, con la consecuente pérdida de bienes materiales de
algunos de los habitantes de la zona y de la infraestructura.

En términos generales y teniendo en cuenta lo establecido en el Diagnéstico Ambiental, se considera que la
obra contribuird en la continuidad de los procesos de cambio que actualmente y desde hace ya algunos
aflos, se vienen dando en la zona y la regién, apegados a la normatividad que rigen a este tipo de proyectos.

Bajo las condiciones del desatrollo, con la aplicacién de las medidas de prevencidn, mitigacién y proteccion
ambiental proyectadas, se mantendrin las condiciones del sistema ambiental. Considerando que con la
aplicacién de las medidas de mitigacion propuestas, se dan las condiciones para mantener la armonfa con el
medio circundante.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental.

El presente programa estard basado en los diferentes instrumentos de gestiéon de permisos preliminares pa-
ra el emplazamiento del proyecto y tendrd como componentes fundamentales cumplir con los aspectos
técnicos y legales de cardcter ambiental.
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Objetivos.
El objetivo principal de este programa es, cumplir con los requisitos en materia de equilibrio
ecoldgico y proteccion al ambiente y en consecuencia mitigar los impactos ambientales atribui-
bles al proyecto que nos ocupa.

Otros objetivos asociados son los siguientes:

Realizar la calendarizaciéon de las medidas impuestas y establecidas en la MIA con la finalidad de
datle un seguimiento puntual a todas y cada una de ellas e implementar acciones que permitan pro-
teger y equilibrar el entorno natural del la zona.

Reducir y controlar en las diferentes etapas del proyecto la emisién de residuos; ya sean estos
liquidos, sélidos o gaseosos para evitar la contaminaciéon de los recursos naturales del sitio.

arantizar el manejo adecuado de la flora y fauna asociada al proyecto, tendente a la conservacion
Garantizar el m decuado de la flora y f: iada al proyecto, tendente a I rvacion y
proteccién de estas, entre otros.

Indicadores de resultados.

Para la aplicacién del presente programa es necesario contar con indicadores que permitan establecer una
unidad de medida cuantificable respecto de los efectos de las acciones aplicadas; por ello, los critetios se
sustentardn en las siguientes definiciones.

Indicadores. Son aquellos que permiten determinar los efectos y/o alcances de la medida.
Umbral de alerta. Son los limites a partir del cual la medida empleada no esta cumpliendo con los
objetivos de los indicadores.

Umbral inadmisible. Es el limite a partir del cual la medida empleada ya no es eficaz y que por lo
tanto, deberd aplicar medidas complementarias o adicionales, con la finalidad de alcanzar los obje-
tivos establecidos.

CALENDARIO DE COMPROBACION

Para propésitos de vigilancia y comprobacién de las medidas a aplicar, se elaborara una lista de verifica-
cién, la cual contendra el listado de los Términos y Condicionantes a cumplir, asi como su calendatizacion.
La lista de verificacién se muestra en el siguiente cuadro unicamente de las medidas propuestas en el pre-
sente estudio de impacto ambiental, una vez que se logre obtener el resolutivo en Materia de Impacto Am-
biental, se incluirdn los Términos y Condicionantes que se impongan en el mismo.

CUADRO 83. CALENDARIZACION DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS EN LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

COMPONENTE ACCIONES O MEDIDAS A APLICAR PARA PRE- INDICADOR UMBRAL UMBRAL IN- CALENDARIO DE
AMBIENTAL VENIR, MITIGAR O COMPENSAR LOS IMPAC- DE RESULTA- DE ADMISIBLE COMPROBACION
TOS AMBIENTALES DOS ALERTA

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Se realizara el riego de las zonas de trabajo y accesos
al sitio las cuales se humedecerin ligeramente, mi-
nimizando el levantamiento de particulas

Se cubriran con lonas de los vehiculos que transpor-
tardn el material del deshierbe y desmonte vy el retiro
de los residuos sélidos urbanos.
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Se establecerd el horario de trabajo entre las 6:00 y
las 18:00 horas y se realizard la afinacién de maqui-
Aire naria y equipo de transporte para la mitigacion del
ruido.

Se evitara la quema a cielo abierto de cualquier tipo
de material o residuo sélido, los cuales se dis-
pondran en el sitio que designe la autoridad compe-
tente en la materia, para ello se colocaran letreros
prohibiendo dicha actividad.

La limpieza y retiro de residuos de la zona del pro-
yecto, se efectuardi de manera gradual conforme
vaya avanzando el desarrollo del proyecto.

El material de despalme se utilizard en jardinerfa y el
resto se depositard en sitios aprobados por el H.
Ayuntamiento de Tepic, o en su defecto se estable-
ceran platicas con algunos duefios de predios cerca-
nos a fin de que permitan el depdsito de este.

En caso de presentarse algin derrame de las sustan-
Suelo cias utilizadas por la maquinaria y camiones de vol-
teo como son (grasas, aceites y/o combustibles)
sobre el suelo, se procederd de manera inmediata a
recuperar el suelo y/o material contaminado, este se
depositard en un tambo metilico rotulado con el
tipo de residuo que contiene y su caracteristica de
peligrosidad, para posteriormente enviarlo a recicla-
je, tratamiento o disposicién final con una empresa
autorizada por la Secretarfa del Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT).

La vegetacion herbdcea que se genere, serd cargada
y trasladada al sitio de disposicién final que el muni-
cipio disponga, se les notificard a los empleados
para que por ninguna razon estos fresiduos sean
quemados.

Se colocaran 1 letrero en el cual se prohibira la
quema del material vegetal que saldra del predio, asi
como de cualquier tipo de residuo que se genere
y/0 que se encuentre en el sitio del proyecto.

El escombro que se genere (losas de concreto que
Residuos seran retiradas, y otras construcciones, etc.), serdn

solidos enviadas a la Parcela 57, banco autorizado por la
SEDERMA para el depésito de escombro, ubicado
en la zona conocida como Las Areneras en el muni-
cipio de Xalisco, Nayarit.

Se colocaran al menos dos contenedores debida-
mente rotulados con letreros que indiquen residuos
organicos y residuos inorganicos y los residuos que
se generen serdn trasladados a una de las esquinas
de las colonias aledafias donde el camién de aseo
publico del municipio lleva a cabo a recoleccién de
los residuos que generan los habitantes de la zona.
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Aguas

residuales

Se instalardn sanitarios portatiles para los trabajado-
res de la obra durante la ejecucion del proyecto; lo
anterior a fin de evitar la defecacion al aire libre,
teniendo un promedio de 1 bafio portatil por cada
15 personas, durante el tiempo que dure la obra.
Los residuos que se generen en los mismos, estaran
a cargo de la empresa constructora, o bien de la
empresa que se contrate para qué preste este servi-
cio, misma que se encargara del manejo y disposi-
cién final de los residuos hasta el sitio que autorice
el H Ayuntamiento de Tepic

Fauna

Se tendrd especial cuidado de no perjudicar la fauna
que se pudiera presentar en el sitio o sus alrededo-
res, evitando dafiar guaridas y permitiendo al animal
huir provocando ruidos estridentes.

Se colocaran dos letreros donde se prohibira cazar,
comercializar, colectar, capturar, confinar, molestar
y/o dafiar las especies de fauna silvestre del lugar y
su zona de influencia, especialmente las que se en-
cuentran enlistadas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059- SEMARNAT-2010, de igual manera
se sostendrd una plitica con los trabajadores del
proyecto a fin de evitar dicha situacién, concien-
tizandolos sobre el respeto a todo tipo de animales.

Residuos
peligrosos

En caso de llegar a generarse este tipo de residuos,
se realizardn las siguientes medidas: Se colectard el
material derramado y se dispondrda en un tambo
metalico de 200 litros rotulado indicando el tipo de
residuo que contiene y las caracteristicas de peligro-
sidad del mismo. Posteriormente serd enviado a
tratamiento y/o disposicion final con una empresa
autorizada por la SEMARNAT.

Humanos

De ser necesario se instalard una pequefia bodega
para resguardar los materiales que vayan a utili-
zarse en el desarrollo del proyecto. Cabe sefialar
que el uso para el area en esta actividad es tempo-
ral y al final del proyecto serd retirada.

Para garantizar la seguridad de los vehiculos que
circulardn en el area del proyecto, se instalaran sefia-
lamientos restrictivos que indiquen la velocidad
autorizada. De la misma forma se colocaran otros
seflalamientos para garantizar el adecuado despla-
zamiento de los vehiculos.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Aire

Se realizarin riegos periddicos de las dreas de traba-
jo que sean necesarias para mitigar la emision de
particulas al aire.

Se afinard el equipo de transporte y maquinaria, con
lo cual se reducird la emisién de ruido y gases.

Se prohibirin las quemas de material de desecho
(residuos solidos urbanos) o cualquier otro material,
para ello se colocarin un letrero de dicha prohibi-
cién y este se ird moviendo en el dren que se esté
trabajando.

Se realizard la supervision de la obra a diario, a fin
de verificar que se esté cumpliendo con dichas me-
didas.

Suelo

Se realizard la reforestacién de ciertos tramos de
algunos de los drenes pluviales donde las dreas co-
lindantes no se encuentren pavimentadas.
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Aguas

residuales

Se continuarin utilizando los sanitarios portatiles que fue-
ron instalados desde la etapa de preparacién del sitio (1 por
cada 15 trabajadores), a los cuales se les dari mantenimien-
to por parte de la empresa contratada para tal fin.

Residuos
Solidos

Se continuard utilizando contenedores  rotulados
con las leyendas que indicarin “Residuos organicos”
y “Residuos Inorganicos”, que fueron instalados
desde la etapa de preparacion del sitio, si es posible
se recubririn con bolsas plasticas, los cuales se dis-
tribuirdn en los sitios donde haya mayor concentra-
cién de personas.

Se les prohibird a los trabajadores del proyecto, dis-
poner los residuos soélidos urbanos, de manejo es-
pecial y peligroso en predios cercanos y/o colindan-
tes al sitio del proyecto.

Todos los residuos solidos urbanos originados en el
proyecto, serin debidamente ordenados y clasifica-
dos, para su retiro al sitio autorizado por el H.
Ayuntamiento de Tepic (Tiradero controlado de-
nominado El Iztete).

El escombro que se genere, serd enviado a la Parce-
la 57, banco autorizado por la SEDERMA para el
depdsito de escombro, ubicado en la zona conocida
como Las Areneras en el municipio de Xalisco, Na-
yarit.

Vegetacion

El proyecto tiene contemplado la introduccién de
algunas especies en las dreas aledafias a los drenes
pluviales donde asi sea posible, lo cual contribuird a
la diversidad de este elemento. Las especies que se
introduzcan deberin ser aquellas adecuadas a los
espacios abiertos, al clima, etc. procurando ademas
la introduccién de especies nativas o de las que me-
jor se encuentren adaptadas en la zona, lo cual me-
jorard el paisaje y el clima del area, y los arboles que
se siembren servirin de refugio sobre todo para la
aves y pequefios mamiferos.

Fauna

Se tendrd especial cuidado de no perjudicar la fauna
que se presente en el sitio, evitando dafar guaridas y
permitiendo al animal huir provocando ruidos estri-
dentes.

Se prohibird en todo momento molestar, cazar o
aprovechar las especies animales presentes en toda
el area y en todas las etapas, para ello se colocard un
letrero en cada dren que se esté trabajando, se reali-
zaran recorridos de vigilancia en la zona, tal como
se refirié en la etapa de preparacién del sitio.
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Residuos Se contempla que solamente se generarfan residuos
Peligrosos peligrosos (aceite, estopas impregnadas con aceite,
filtros de aceite), en el supuesto caso de llegar a su-
frir alguna descompostura la maquinaria y equipo a
utilizarse, o bien que se derramard alguna de las
sustancias que utiliza la maquinaria y equipo, por tal
razén se tendrfa que otorgar un manejo y disposi-
cién final adecuada a este tipo de residuos de acuer-
do con la normatividad ambiental vigente. Por lo
que de llegar a darse el supuesto referido se colec-
tard el material derramado y se dispondrd en un
tambo metalico de 200 litros debidamente rotulado
con el tipo y caracteristicas del residuo y posterior-
mente serd enviado a tratamiento y/o disposicion
final con una empresa autorizada por la SEMAR-
NAT.

Humanos Se implementardin medidas de seguridad e higiene
que serin coordinadas y vigiladas por el responsable
del proyecto, utilizando los implementos necesarios,
asi como también se determinarin sitios adecuados
para la colocacién de los contenedores para la basu-
ray letreros de no tirar basura.

Se instalardn letreros restrictivos de velocidad y de
precauciéon maquinaria trabajando, y barreras de
delimitacién fisica y protecciéon de transeintes.

ETAPA DE OPERACION

Residuos Afio con afio se efectuard a limpieza de los cauces
Solidos. de los drenes y/o canales pluviales de cualquier tipo
de residuo que se pudiese encontrar en los mismos.

Se instalardn letreros prohibiendo el depésito en los
cauces y sus zonas aledafas de cualquier tipo de
residuo.

Vegetacion Se efectuara el mantenimiento y la limpieza de las
areas aledafias a los drenes, y se podarin los drboles
existentes en dicha zona.

Retroalimentacion de la informacion.

La informacién resultante del programa de vigilancia ambiental serd analizada de manera periédica con la
finalidad de identificar la pertinencia y posibles omisiones, insuficiencias y deficiencias en cuanto a la apli-
cacién oportuna de las medidas de prevencién, compensacién y mitigacidn, a efecto de mejorar, modificar,
aumentar o eliminar las mismas medidas y/o sus procedimientos de aplicacion.

VII.3 Conclusiones.

Dentro de los aspectos que se estiman como mas relevantes en el sistema ambiental donde se pre-
tende llevar a cabo la Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la Zona de
La Cantera, destaca la vegetacion regular existente sobre todo en el Cerro de la Cantera la cual no
se verd afectada con el desarrollo del proyecto, al igual que la que ha sido introducida en las areas
colindantes de algunos drenes que forman parte del proyecto.

Derivado de la magnitud y naturaleza del Proyecto, la alteracién existente del medio natural, se
contempla una minima afectacién al medio natural, en virtud de que se trata de dreas impactadas
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pues se trata de drenes y/o canales pluviales ya existentes sobre los cuales se realizarin actividades
de rehabilitacién y acondicionamiento de los mismos, a efecto de evitar inundaciones en la zona.

La continuidad del sistema natural serd muy poco afectada, por lo que el o los ecosistemas del area
continuaran desarrollando los procesos ecolégicos tales como refugio, alimento para la fauna, pro-
teccién al suelo, regulacion del clima, mantenimiento de corrientes hidrolégicas, y paisaje, derivado
de la reforestacién de algunas areas de ciertos drenes a intervenir, sin embargo es importante men-
cionar que se disminuira la capacidad de infiltracién del sitio del proyecto debido a que los canales
seran revestidos con concreto hidraulico.

Un aspecto importante es que en la zona de influencia existen especies animales que se encuentran
en los listados de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo durante
el recorrido realizado por la zona donde se contempla realizar el proyecto solo se observé una es-
pecie en la categoria de amenzada, se dictaron algunas medidas para su proteccién al igual que pa-
ra las demas especies.

La utilizaciéon de la maquinaria y camiones de volteo a utilizarse en el sitio del proyecto requerira
de lubricantes y combustibles que pueden llegar a generar contaminacién del suelo; razén por la
cual se establecieron las medidas preventivas y de mitigacién correspondientes.

Otro aspecto relevante es la generacién de residuos soélidos urbanos y aguas residuales en el sitio
del proyecto, que en caso de no tener un control adecuado, pueden contaminar el agua superficial,
y el suelo. Para evitar tal situacion, se propusieron medidas preventivas y/o cortrectivas.

Para el caso de ruido, particulas y seguridad y salud en el trabajo, situaciones comunes que se pre-
sentan en los trabajos pesados, también se dictaron algunas medidas preventivas y de seguridad.

El presente proyecto, contribuira y apoyara el desarrollo social y econémico del propio Municipio
de Tepic, derivado de la generacién de empleos directos e indirectos y atacar la problematica de las
inundaciones que se presentan afio con afio en la zona.

De acuerdo con la evaluacion de los impactos ambientales que se generaran en el desarrollo del
Proyecto, se estima que de manera global son impactos previsibles bajos, poco significativos y pa-
ra la mayorfa de ellos se implementaran medidas de prevencién, mitigacién y compensacion, lo
cual hace que el proyecto sea técnica y ambientalmente factible.

La zona del proyecto, no se encuentra ubicado dentro de un 4area natural protegida de caracter fe-
deral, estatal o municipal.

Los recursos que seran utilizados durante el desatrollo del proyecto son los materiales pétreos que
seran obtenidos de bancos de materiales autorizados por la SEDERMA, y el agua sera obtenida a
través de pipas; ninguno de estos recursos se vera comprometido.

Los impactos ambientales detectados no son significativos por su alcance e intensidad; sin embar-
go, se tienen contempladas algunas medidas de mitigacién correspondientes; tanto para el manejo
de los residuos sdlidos, liquidos y gaseosos en las diferentes etapas del proyecto, como para la pro-
teccion de los elementos naturales como son la vegetacion, la fauna, el suelo y el aire.

Se cuenta en la zona con el servicio de recoleccion de residuos sélidos urbanos.

Los principales usos que se dan en la zona son los siguientes: urbano, actividades comerciales, ac-
tividades agticolas, industriales y vias de comunicacion, asi como escurrimientos supetficiales.
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Finalmente y uno vez realizado el andlisis de la normatividad legal aplicable a la materia, el presen-
te proyecto no infringe o contrapone disposiciones contenidas en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado de Nayarit, ni con su similar Federal; ni tampoco
con su Reglamento en Matetia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

Al realizar un analisis de costo-beneficio ambiental, se concluye que los impactos que se generaran, pueden
ser mitigados, siendo técnica y econémicamente factibles, por lo que el Proyecto representa una alternativa
viable para el desarrollo socioeconémico de la zona, siempre y cuando se tomen en cuenta las considera-
ciones propuestas en materia de prevencién y mitigacion para cada una de las etapas del proyecto, asi como
con las que sean consideradas por esa H. Secretarfa como las més adecuadas y acorde a las politicas locales
y federales con la conservacién de los recursos naturales y el desarrollo de los aspectos sociales y econémi-
cos en la region.
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VIII

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGI-
COS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFOR-
MACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1 Formatos de presentacion

VIII.1.1. Planos de localizacion.
Se agregan dentro del estudio carta de localizacién y croquis de ubicacion.

VIIL.1.2 Fotografias.

Se integra anexo fotografico al presente estudio.

VIII.1.3 Videos.
No se incorpora.

VIII.2 Otros anexos.
Presentar las memorias que se utilizaron para la realizacién del estudio de impacto ambiental, asi como la
siguiente documentacién:

Estudio de mecanica de suelos (CD).

Estudio hidrolégico (CD).

a) - Documentos Legales
Eliminado. Cantidad (palabra(s), rengldn(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 fraccién Il de la
Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacidn Publica Gubernamental. Motivacién: Proteccion de
datos personales.

- Cartografia consultada: INEGI

b) —Planos:
Planta topografica de los drenes a intervenir.
Perfil longitudinal de cada uno de los drenes
Secciones transversales de cada uno de los drenes
Puentes 1y 2 (Planta general y seccidn, planta general, cimentacion y losas y vigas).
Planos zona federal de los drenes, con cuadros de construccion.
c) Diagramas y otros graficos.
Matrices de impacto ambiental.

Programa de trabajo (incluido en el estudio).
Manifestacion de Impacto Ambiental Pagina 239 de 243




Zona de las Canteras, en el municipio de Tepic, Nayarit” F
| "
¢

4

“Proyecto ejecutivo de Rehabilitacién y Acondicionamiento del Alcantarillado Pluvial en la . | i

VIIL.3 Glosario de términos

Ambito: espacio incluido dentro de ciertos limites.

Alcance: (Scoping): fase siguiente al Sondeo (screening) en la que se determina la proyeccién y contenido
del andlisis de evaluacién ambiental a partir de las caracteristicas de la actividad, la informacién relevante
del medio receptor, consultas a expertos e implicados y la identificacién preliminar de los efectos previsi-
bles.

Area de influencia: espacio fisico asociado al alcance maximo de los impactos directos e indirectos oca-
sionados por el proyecto en el sistema ambiental o regidn, y que alterara algun elemento ambiental.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los materiales que utilizaran
en la construccién de una obra.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad,
vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies de flora, fauna y
otros recursos naturales considerados en alguna categorfa de proteccion, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Cambio climatico: Variacién del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana, que alte-
ra la composicién de la atmésfera global y se suma a la variabilidad natural del clima observada durante
perfodos comparables.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en el
equilibrio y mantenimiento del sistema, as{ como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambien-
tal adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios elemen-
tos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolébgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que
afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.
Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarfan la destruccién, el aislamiento o la
fragmentacién de los ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Entorno: es el area de influencia de un proyecto, plan o programa.

Escenario: descripcién integral de una situacién en el futuro como consecuencia del pasado y el presente,
usualmente como varias alternativas: posibles o probables; es un insumo a la planeacién a largo plazo para
el disefio de estrategias viables. Su propédsito es anticipar el cambio antes de que éste se vuelva abrumador
e inmanejable.

Estudio de impacto ambiental: documento que presenta la informacién sobre el medio ambiente, las
caracteristicas de la actividad a desarrollar (o proyecto) y la evaluaciéon de sus afectaciones al medio am-
biente.

Evaluacién ambiental: prediccion, identificacion, caracterizacién y valoracion de los impactos ambienta-
les aunado con el disefio de medidas de prevencién, mitigacién y compensacion.

Evaluacién ambiental estratégica: es el proceso sistematico mediante el cual se consideran los impactos
ambientales de politicas, planes y programas y cuyos resultados apoyan la toma de decisiones en los niveles
iniciales con el objeto de alcanzar un desarrollo sustentable.
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Homeostasis: es la capacidad de autorregulaciéon y ajuste que tiene el ecosistema para mantener su estruc-
tura a lo largo del tiempo y representa el potencial para reaccionar ante influencias externas.

Impactos acumulativos: efecto en el ambiente que resulta de la adicién de los impactos que potencial-
mente puede generar una obra o actividad, con los que ya generaron otras obras sobte el mismo compo-
nente ambiental o que actualmente los estan generando.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.
Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de
acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que estan
ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de mitigacién.
Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la accién del hombre, cuyo valor o
efecto se acerca al limite de la capacidad de carga de un ecosistema, definida por uno o mas de los siguien-
tes parametros:

m la tasa de renovacién de los recursos naturales (por ejemplo, la deforestacion que se acerca al limite de
renovacion natural de una determinada cubierta forestal, la disminucién de las 4reas de captacion hidrica, el
tamafio efectivo de una poblaciéon de especies en estatus, etc.).

m La tasa de compatibilidad regional o de aceptacién (por ejemplo, cuando se acerca al limite de los coefi-
cientes de ocupacién o de uso del suelo, de integracién al paisaje o de los tipos de vegetacién, etc.).

m La tasa de asimilacién de contaminantes (por ejemplo, la cantidad de efluentes que puede autodepurar

un rfo o un lago).

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simulta-

nea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales

contempladas aisladamente.

Impactos indirectos: variedad de impactos o efectos significativos distintos de los causados de manera

directa por un proyecto. Son causados por desatrollos y actividades colaterales desencadenadas por el pro-

yecto cuya magnitud es significativa e incluso mayor que la ocasionada por el proyecto; impactos que son

producidos a menudo lejos de la fuente o como resultado de un proceso complejo. A veces se designa co-

mo impactos secundatios o terciatios.

Impactos potenciales: posibles modificaciones del medio derivadas de una accién humana proyectada;

riesgo de impacto de una actividad humana en marcha o que se derivara de una accién en proyecto, en ca-

so de ser ¢jecutado. Pueden ser directos, indirectos, acumulativos o sinérgicos.

Impactos residuales: impactos que persisten después de la aplicacién de medidas de mitigacion.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera lo

siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran afecta-

dos.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de detetioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de regeneraciéon o

autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.

Indicador: La palabra indicador viene del verbo latin zndicare, que significa mostrar, anunciar estimar o

asignar un precio. Los indicadores son parametros (por ejemplo, una medida o propiedad observada), o

algunos valores derivados de los parametros (por ejemplo, modelos), que proporcionan informaciéon sobre
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el estado actual de los ecosistemas, asi como patrones o tendencias (cambios) en el estado del medio am-
biente, en las actividades humanas que afectan o estin afectadas por el ambiente o sobre las relaciones en-
tre tales variables.
Indicador de impacto ambiental: expresién cuantificable de un impacto ambiental; variable simple o ex-
presién mas o menos compleja que mejor representa la alteracién al medio ambiente; elementos del medio
ambiente afectado o potencialmente afectado por un agente de cambio, evaluado de manera cuantitativa.
Indice: es una agregaciéon de estadisticas y/o de indicadores, que resume a menudo una gran cantidad de
informacién relacionada, usando algin procedimiento sistematico de ponderacion, escala y agregado de va-
riables mdltiples en un Gnico resumen.
Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios natu-
rales a la situacién existente antes de que se ejecutara la acciéon que produce el impacto.
Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada en términos
cuantitativos.
Medidas correctivas: el conjunto de medidas ya sean de prevencién, control, mitigacién, compensacién o
restauracion.
Medidas de compensacion: conjunto de acciones para contrarrestar el dafio causado por un impacto al
ecosistema. Por lo general los impactos ambientales que requiere compensacién son en su gran mayoria
irreversibles. Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de medidas son la repoblacién vegetal
o la inversién en obras de beneficio al ambiente.
Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el impac-
to ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta les existentes antes de la perturbacién que
se causara con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.
Medio ambiente: sinénimo de ecosistema y compuesto por elementos (estructura) y su funcionamiento
(interacciones).
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.
Programa de vigilancia ambiental: consiste en la programacién de las medidas, acciones y politicas a se-
guir para: prevenir, eliminar, reducit y/o compensar los impactos adversos que el proyecto o el conjunto
de proyectos pueden provocar en cada fase de su desarrollo.
Region: espacio geografico ambientalmente homogéneo, resultado de la interaccién de sus diversos com-
ponentes (bidticos y abidticos), cuya delimitaciéon deriva de la uniformidad y continuidad de los mismos.
Resiliencia: medida de habilidad o capacidad que tiene un ecosistema de absorber estrés ambiental sin cambiar
sus patrones ecoldgicos caracteristicos, esto implica la habilidad del ecosistema para reorganizarse bajo las
tensiones ambientales y establecer flujos de energia alternativos para permanecer estable sin pet- turbaciones
severas, solo con algunas modificaciones menores en su estructura.
Relleno: Conjunto de operaciones necesatias para depositar materiales en una zona terrestre generalmente
baja.
Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la realizacién de obras o
actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de proce-
sos naturales de la sucesién ecoldgica y de los mecanismos de autodepuraciéon del medio.
Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abioticos y bidticos) y el subsis-
tema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende establecer el pro-
yecto.
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Sustentabilidad: es un estado ideal en el que el crecimiento econémico y el desarrollo debieran ocurrir y
ser mantenidos en el tiempo dentro los limites impuestos por el ambiente. La sustentabilidad es una visién
de futuro y el Desarrollo Sustentable la estrategia para alcanzarla; implica comprender los limites y carac-
teristicas de la naturaleza, leyes naturales que los gobiernan; la sustentabilidad se basa en las teorias ecologi-
cas de sustentabilidad natural de los ecosistemas.

Urgencia de aplicaciéon de medidas de mitigacion: Rapidez ¢ importancia de las medidas correctivas
para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la
pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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