Unidad administrativa que clasifica: Delegacién Federal de la SEMARNAT en Navyarit

Identificacion del documento: SEMARNAT-04-002-A - MIA Particular: Recepcion,
evaluacién vy resolucion de la manifestacion de impacto ambiental en su modalidad
particular.- mod. A: no incluye actividad altamente riesgosa.

Partes o secciones clasificadas: Paginas 10, 11, 13, 18.

Fundamento legal y razones: Se clasifican datos personales de personas fisicas
identificadas o identificables, con fundamento en el articulo 113, fraccion |, de la LFTAIP
y 116 LGTAIP, consistentes en: Nombres de personas fisicas terceros autorizados para
oir y recibir notificaciones, firmas, Direccion de particulares, nimeros de teléfono y
direcciones de correo electronico por considerarse informacion confidencial.

Firma del titular: Lic. Miguel Angel Zamudio Villagémez

“Con fundamento en lo dispuesto popaTarticlla 84 del Reglamenta Interior de |a Secretaria de Media Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia, por ausencia
del Titular de |a Delegacion Federal de 13 SEMARNAT en el estado de Nayarit, previa designacion, firma el presente el Subdelegado de Adrministracion

Innovacian

Fecha de clasificacion y numero de acta de sesidn: Resolucion 105/2019/SIPOT ART
69 FRACC VII, en la sesion celebrada el 05 de JULIO de 2019.




Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad particular (MIA-P):

AMPLIACION HOTEL “Los Picos”

QUE SE UBICARA EN:
AVENIDA LOS PICOS #3, ESQUINA PLAYA PONTOQUE, FRACCIONAMIENTO PLAYAS DE HUANACAXTLE,
DE LA LOCALIDAD DE BUCER[AS, MUNICIPIO DE BAHIA DE BANDERAS. ESTADO DE NAYARIT.

Diciembre de 2018

Fecha de impresion: 18 de diciembre de 2018 Péagina 1 de 140




TABLA DE CONTENIDO:

Tabla de contenido: -- -- --2
Tabla de figuras: ==-=-==s=sseememee e e e e e e e 7
Tabla de tablas: -- = oo - 7
Tabla de grafiCos: ------=-mmmm e e e s 8
Capitulo I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental -- -- --9
I.1. Datos generales del proyecto 9
[.1.2. NOMDBIre del PrOYECLO .......cooiiiiii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e a e e e 9
[.1.2. UDICACION eI PrOYECTO ..oeeiiieieee ettt e e e e e e e e e s 9
[.1.3. Datos del sector y tipo del PrOYECLO .........ccoeiuuiiiiiiiiiitiii et 10
[.1.4. DUracion del PrOYECIO......ccceci i e e e e e e e e et e e e e e e aaaaaees 10
[.1.5. Presentacion de la documentacion legal .............ccuuueiiiiiiiiiiiiiie e 10

I.2. Datos generales del promovente -- -10
[.2.1. NOMDBIe 0 razZON SOCIAL.........ccoii i e e e e e e e e e e e e e e e e e e 10
I.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente ..., 11
1.2.3. Nombre y cargo del representante legal .............ccccoeieiiiieeiiiiiiecice e, 11
I.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificacionﬁ

I.3. Datos generales del responsable del estudio ---- -- -- ---11
Capitulo Il. Descripcién del proyecto 13
II.1. Informacion general del proyecto 13
[1.1.1. Antecedentes del PrOYECIO ........couvvuuiiiie e e e e e ve e 13
[1.1.2. Naturaleza del ProYECIO.........cooi ittt e e e e e e e e e e e e e e e 14
11.1.3. Ubicacion y dimensiones del Proyecto.............uuveeiiiiiiiiiiiiceeeieee e e 15
11.1.3.1. Ubicacion fisica del proyecto 15
[1.1.3.2. Dimensiones del proyecto 16
11.1.3.2.1. Superficie total del predio (en m?) 16
11.1.3.2.2. Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio -16
11.1.3.2.3. Superficie (en m?) para obras permanentes 17

[1.2.4. INVEISION FEOQUETTT@ ..eeiiiiiiiiiiiiee ettt sttt e e e e et e e e e e e st eeaeeeens 18
[1.1.5. Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos .........cccceeeeeeeeennn. 18
[1.1.5.1. Vias de acceso---- -- -- -- -18
[1.1.5.2. Agua potable ----- -- -18
[1.1.5.3. Energia eléctrica 19

Péagina 2 de 140 Fecha de impresion: 18 de diciembre de 2018




[1.1.5.4. DreN@)@------mmmmmm oo oo 19

[1.1.5.5. Residuos solidos 20

I1.2. Caracteristicas particulares del proyecto --- - - -20
11.2.1. Programa de trab@jO........cccooiiiiiiiiiiii i e e e e e e et e e e e e e e e aaaae s 20
[1.2.2. Representacion grafica [0Cal ............ccuveeiiiiiiiiiie e 21
[1.2.3. Etapa d@ CONSIIUCCION c.ooiiiiiiiiiie ettt e e e 22
11.2.3.1 Construccion de obra principal (conclusion de obra civil) ----- -23
[1.2.3.2. Construccién de obras asociadas al proyecto --23
[1.2.3.3. Construccion de complementarias. 24
11.2.3.4. Limpieza general de obra civil 24
[1.2.4. Etapa de operacion Y Mantenimi€NtO...........couuiuurriiieariiiiieee e e et e 24
[1.2.5. Descripcion de obras asociadas al Proyecto.............cceevviiiiiiiiiieiiiiiiiiieee e 25
[1.2.5.1. Alberca con asoleadero----- e 25
11.2.5.2. Areas de descanso 25
[1.2.5.3. Elevador ------------=mm oo 26
11.2.5.4. Estacionamiento 26
11.2.6 Descripcion de obras complementarias del proyecto...........ccccceeeeeiiieiieeeiiiiicnie e, 26
[1.2.7. Etapa de abandono del SIti0 ..........ccuuuiiiiiiiiiiiiiiii e 27
11.2.8. Utilizacion de eXPlOSIVOS..........uuuiiiiii e e 28
[1.2.9. Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
oL 101 (=T - PP PPPPPPRRP TP 28
[1.2.9.1. Etapa de construccion 28
11.2.9.2. Etapa de operacion y mantenimiento---- -- ----29
11.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.............. 30
[1.2.10.1. DIreN@J@ -----=-mnmmmmmmmm oo oo 30
[1.2.10.2. Residuos solidos 30
Capitulo I1l. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su
caso, con la regulacién del uso de suelo---- e 31
l1l.1. Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio decretadQs---------========mmmmmmmmmmonaen 31
[11.1.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio..........cc.ueveveeeeriivinnnee. 31
I11.2. Planes y Programas de Desarrollo Urbano, Estatales, Municipales o en su caso, del Centro
de PobIaCiON —--mmmm oo 33
[11.2.1. Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Nayarit...............ccoooiiiiiiiiiniiiiieee, 33
[11.2.2. Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas, Nayarit ..................... 34
111.3. Areas de importancia ambiental ---- -- -- -- -35
[11.3.1. Regiones Marinas PrioritariasS (RMPS) .............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeie e 35
111.3.2. Regiones Terrestres Prioritarias (RTPS) ........coiiiiiiiiii e, 36

Fecha de impresion: 18 de diciembre de 2018 Péagina 3 de 140




111.3.3. Decreto que declara a la Sierra de Vallejo, ubicada en los municipios de Compostela
y Bahia de Banderas, Nayarit; como Area Natural Protegida bajo la categoria de Reserva de

o R T [0 oY (= = W oy = | = | TP 37
I11.4. Normas Oficiales Mexicanas 37
111.5. Otros instrumentos a considerar 40

111.5.1. Reglamento de Proteccién Civil para el Municipio de Bahia de Banderas, Nayarit. .40
Capitulo 1V. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental

detectada en el area de influencia del proyecto ---- - -- -43
IV.1. Delimitacion del Sistema Ambiental --- -- oo 43
IV.2. Delimitacién del Area de Influencia ---- -- ----45
IV.3. Caracterizacién y analisis del sistema ambiental 47

[V.3.1. ASPECLOS @DIGLICOS ....eeiiiiiiiiiiiie e ettt e e e e e et e e e e e ennee s 47
[V.3. 1. L. CliMa —mmmmmmm e oo e 47
IV.3.1.1.1. Tipo de clima 47
IV.3.1.1.2. Temperatura promedio y precipitacion media anual 47
IV.3.1.1.3. Vientos dominantes ----- 48
IV.3.1.1.4. Fendmenos hidrometeorolégicos --- -- -48
IV.3.1.2. Geologia y geomorfologia 51
IV.3.1.2.1. Caracteristicas geologicas 51
IV.3.1.2.2. Caracteristicas fisiograficas 52
IV.3.1.2.3. Caracteristicas del relieve -----------m-mmm oo 53
IV.3.1.2.4. Fenémenos geoldgicos----- ---53
IV.3. 1.3, SUEIOS == o oo 57
IV.3.1.4. Hidrologia 58
IV.3.1.4.1. Hidrologia superficial 58
IV.3.1.4.2. Escurrimientos, embalses y cuerpos de agua 58
IV.3.1.4.3. Hidrologia subterranea ----- ---59
IV.3.2. MEAIO DIOLICO ...ttt e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaeans 60
IV.3.2.1. Uso de Suelo y Vegetacién 60
IV.3.2.1.1. Uso de suelo y vegetacion en el sistema ambiental y &rea de influencia ---60
IV.3.2.1.2. Uso de suelo y vegetacion en el sitio del proyecto 63
IV.3.2. 2. FAUN@ ~--mmmmmm o oo o oo 64
IV.3.3. MediO PEICEPIUAL ......ci ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 65
IV.3.3.1. Calidad visual del paisaje 65
IV.3.3.2. Fragilidad o vulnerabilidad visual del paisaje 67

a) Alcance visual 67

b) Calidad escénica o calidad visual--- -- -- -68

Péagina 4 de 140 Fecha de impresion: 18 de diciembre de 2018




AVARC T/ Y 1Yo [To JE=To Toi [0 Y=Y o101 4 1] 0 11 Tex o FAruuu T 72

IV.3.4.1. Factores demogréficos----- et LR 73
IV.3.4.2. Factores socioculturales 74
IV.3.4.2.1. Uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto;
asi como las caracteristicas del uso 74
IV.3.4.2.2. Nivel de aceptacion del proyecto---- -- -- ---74

IV.3.4.2.3. Valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos donde se
ubicard el proyecto y que los habitantes valoran al constituirse en puntos de reunion,
recreacion o de aprovechamiento 75

IV.3.4.2.4. Patrimonio histérico, en el cual se caracterizardn los monumentos
histéricos-artisticos y arqueoldégicos que puedan ubicarse en su zona de

influencia----------—---—-- e 75
IV.3.5. Diagndstico ambiental.............oooiiiiiiiiiiii e 75
IV.3.5.1. Diagndéstico del Sistema Ambiental previo a la realizacion del proyecto ------- 75
IV.3.5.2. Integracion e interpretacion del inventario ambiental --78
Capitulo V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales------------------ 79
V. L, It OAUCCION == m e m e m s e 79
V.2. Evaluacién del impacto ambiental 80
V.2.1. Actividades y acciones del proyecto susceptibles de producir impactos................... 80
V.2.2. Factores del entorno susceptibles de recibir Impactos .......cccceevvvieeiiiiiiiiiiiin e, 81
V.2.3. Identificacion de los impactos ambientales del proyecto ...........ccccveeeeeiiiiiiiieieneennns 83
V.2.4. Caracterizaciéon de los impactos ambientales del proyecto ........cccceeeeeeeeeivivvieennnnnnnn. 84
V.2.5. Determinacién de la importancia de los impactos ambientales.............ccccccooiiieeeen. 85
V.2.6. Determinacion de la importancia global del impacto ambiental ................occcveeeeennn. 85
V.2.7. Caracterizacion de los impactos ambientales .........ccccoceveeeiiiiiieieie e, 86
V.2.7.1. Etapa de construccion 86
V.2.7.2. Etapa de operacién y mantenimiento ------- -- -91
V.2.8. DIiSCUSION A€ reSUITATOS .....eviiiiiiiiccie e a e e e e e 96
V.2.8.1. Por factores ambientales del entorno ------------=-=-m-mmmmmmmm oo 96
V.2.6.2. Por actividades del proyecto 98
V.2.6.3. Jerarquizacién de impactos ambientales ------- -- -99
Capitulo VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales ------------------ 101
VI.1. Introduccién -- -- -- -- -101
VI.2. Descripcion de las medidas 102
VI.3. Programa de Vigilancia Ambiental 107
RV 0 @ ] o= 1Yo £ PPR 107
V1.3.2. ASPECLOS 0 VIGIANCIA. ... .uutiiiiiiiiiiiiiiiiieee e e e e e 108
VI1.3.3. Etapas de SEQUIMIENTO..... ..ottt e e e e e e e et e e e e e e e 108

Fecha de impresion: 18 de diciembre de 2018 Péagina 5 de 140




VI.3.4. Responsabilidad del SeqQUIMIENTO...........uiiiiiii i e e 108

V1.3.5. Metodologia de SEQUIMIENTO ........cueiiiiiiiiiiiiii e e 108
V1.3.6. Aspectos e indicadores de seguimiento .............coeieeiiiieeiiiiieciieee e, 110
VI.3.7. Emision de informes técnicoS del PVA ..........uiiiiiiiiieee e 113
Capitulo VII. Pronésticos ambientales y en su caso, evaluacién de alternativas ------------------ 115
VII.1. Prondsticos ambientales 115
VII.1.1. Descripcion y analisis del escenario Sin ProyeCtO..........c..uveeeeeriiiiiieieeeee e 115
VI1.1.2. Descripcion y analisis del escenario Con Proyecto............cceeeeiieeeeeeeeiiiiiiiiiieeeeenn, 119
VI1.1.3. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.....121
VI1.1.4. PronOstiCo @ambiental.............ueeeiiiiiiiiiiieiiieee e 121
VII.2. Evaluacion de alternativas 122
VII.3. Conclusiones -- -- 122
Capitulo VIII. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion sefialada en las fracciones anteriores -125
VIII.1. Presentacion de la informacion 125
RV e A =T o 11 (1 ] o T USSP 125
VL2, CAPITUIO TV ..ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e eeaaas 125
VII1.1.2.1. Delimitacién y caracterizacion del area de estudio 125
VIII.1.2.2. Levantamiento de datos en campo -- oo e 127
VII1.1.2.3. Realizacion del diagndstico ambiental 128
VL3, CAPIUIO V ..ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaeaaaas 128
RV S =T o 1 (1 ] (o TV PO 134
VLS. CAPItUIO VI ...ttt e e e e e e et e e e e e e e e aeaeeaaaaaeaaaaaaaans 135
Capitulo IX. Literatura Citada 137

Péagina 6 de 140 Fecha de impresion: 18 de diciembre de 2018




TABLA DE FIGURAS:

Figura 1 Condicion en la que se encontraba €l Predio.........co.ue i 17
Figura 2. Planta arquitectOnica — planta Daja. ...........coouiiiiiiiiiieee e 22
Figura 6. Condicién actual del sitio del proyecto y avance de obra del proyecto. .........c.ccccoceeiiiiiiiiieene 23
Figura 4. Regionalizaciéon sismica de la replblica MeXiCana.........ccccccevevuviiieie s 54

TABLA DE TABLAS:

Tabla 3. Composicidn del proyecto por NIVEIES. ........oouuiiiiiiiii e 14
Tabla 4 Cuadro de Areas gENEIAL.........ccoiiiuiiiiiiii et e e e 17
Tabla 5 DeSglOSe POI NIVEIES ...t eee s 17
Tabla 6. Programa calendarizado de trabajo para el periodo de construccién, operacion y
Mantenimiento del PrOYECTO. .....oooviiiiiiii e e e e e e e e 20
Tabla 7. Programa de mantenimiento del proyecto. .......ccccceiiiiiiiiiiiiiiiiiciie e 24
Tabla 8. Ficha técnica de la UAB 65, denominada Sierras de la Costa de Jalisco y Colima...... 31
Tabla 9. Vinculacién del proyecto con las estrategias sectoriales planteadas en la UAB 65...... 31
Tabla 10. Subsistemas que integran el sistema ambiental — Bahia de Banderas...................... 45
Tabla 11. Datos de temperatura y precipitacion de la estacion meteorologica Valle de Banderas
1S T 0 PP 47
Tabla 10. Disponibilidad media anual de agua subterrdnea del acuifero Valle de Banderas (1807).
.................................................................................................................................................. 59
Tabla 13. Andlisis de ocupacién de los usos de suelo y vegetacion del SA. .......ccccceeeeiiieeeinnnn 60
Tabla 14. Distribucion de la poblacién por condicién de actividad econémica segun sexo, 2010
.................................................................................................................................................. 73
Tabla 15. Etapas y actividades del ProYECIO. .........uuiriiiiiiiiiiiieeeiee e e 81
Tabla 16. Factores ambientales que integran el entorNO. ..............oovvviiiiiiiiii e, 82
Tabla 17. Matriz de identificacion de impactos ambientales del proyecto: método Vicente Conesa.
.................................................................................................................................................. 84
Tabla 18. Matriz de importancia de impactos ambientales del proyecto: método Vicente Conesa.
.................................................................................................................................................. 85
Tabla 19. Matriz de calificacion y valoracidon de impactos ambientales del proyecto: método
[V To=T o[£ O o] =7 TS 86
Tabla 20. Subfactores ambientales impactados: importancia relativa. ...............ccccccvveeeieeeeeen. 97
Tabla 21. Interrelaciones actividades del proyecto versus subsistemas del entorno.................. 98
Tabla 22. Actividades del proyecto: importancia relativa. ................coevviiiiiiiiie e 99
Tabla 23. Dictamen de impactos ambientales del proyecto. ............coceceeiiiiiiiiiiiieeiiie e, 100
Tabla 24. Conjunto de medidas de prevencion y mitigacion propuestas para el desarrollo del
107/ o1 {0 J 102
Tabla 25. Listado de impactos ambientales del proyecto.............ooooeiiiiiiiiiiiiie i, 120
Tabla 26. Intensidad del IMPACTO. ........uuiiiiiiiiiiiiei e e e e e aeaaaaes 130
Tabla 27. EXtension del IMPACTO. .......uuuiiiiiiiiieieee e 130
Tabla 28. Momento del IMPACTO. ......cooeiiiiee e 131
Tabla 29. Persistencia del IMPACTO. ........uuiiiiiiiiie e 131
Tabla 30. Reversibilidad del IMPaCTO. ..........uuiiiiiii e 131
Tabla 31. Recuperacion del IMPACLO. ........ocuueiiiiiieeii e e e nnaeee 131
Tabla 32. Sinergia del IMPAaCTO. .......cooiiiie e eeeeeaeeee s 132

Fecha de impresion: 18 de diciembre de 2018 Péagina 7 de 140



file:///C:/Users/Daniel/Desktop/MIA%20Hotel%20Los%20Picos%20-%2017-12-18.docx%23_Toc532803850

Tabla 33.

Periodicidad del IMPaCTO. ........iiii i 132

TABLA DE GRAFICOS:

Grafico 1. Subsistemas componentes del sistema-cuenca hidrografica (fuente Vazquez, 1997).............. 44
Gréfico 2. Datos de temperatura y precipitacion de la estacion meteoroldgica Valle de Banderas (18-042).
..................................................................................................................................................................... 48
Grafico 3. Composicion de los tipos de relieve dentro del Sistema Ambiental. ...........cccccceeevviicieieeeeeennee, 53
Grafico 4. Representacién de los usos de suelo y vegetacion presentes en el Sistema Ambiental. ......... 61
Grafico 5. Diagrama de flujo del proceso metodolOgICO. ..........uuvvieeiiiiiiiie e 80
Grafico 6. Porcentaje de interacCiones Por SUDSISIEMAL ......uuuviiieeiiiiiiieiie s siiiireee e e s r e e e s srrr e e e e e e sannees 96
Gréfico 7. Porcentajes de interacciones POr MEAIO. ........cocuiiiiiiiiiiiie et e 96
Grafico 8. Significatividad del impacto por subfactor ambiental: importancia relativa. ..............cc.cccoeeueee. 98
Gréfico 9. Significatividad del impacto por actividades ambiental: importancia relativa. .................cccuvvee... 99
Gréfico 10. Dictamen de impactos ambientales del Proyecto. ..........coovviviiiiieie i 100

Péagina 8 de 140 Fecha de impresion: 18 de diciembre de 2018




CAPITULO |. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMO-
VENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AM-
BIENTAL

[.1. Datos generales del proyecto

[.1.1. Nombre del proyecto

Ampliacién Hotel Los Picos.

[.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto se localiza en avenida Los Picos, esquina con Playa Pontoque, fraccionamiento Pla-
yas de Huanacaxtle, localidad de Bucerias, municipio de Bahia de Banderas. Estado de Nayarit;
El terreno que ocupa el proyecto cuenta con una superficie aproximada de 2,718.06 m?.

El proyecto cuenta con las siguientes colindancias:

Al Noreste Con Avenida los Picos

Al Este Con lote baldio

Al Sureste Con Casa habitacion

Al Sur Con Calle Playa Pontoque

Al Oeste Con Calle Retorno Playa Pontoque

Para la geolocalizacién del sitio del proyecto las coordenadas de referencia al acceso del predio
son las siguientes:

CUADRO DE CONSTRUCCION

1 N

SUPERFICIE = 2,718.06 m2
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En el apartado anexo, se aprecia la localizacion del sitio del proyecto de acuerdo a la carta topo-
grafica correspondiente del INEGI, serie lll y en el condensado topogréfico estatal.

[.1.3. Datos del sector y tipo del proyecto

De acuerdo al Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte, México SCIAN 2013 el
proyecto forma parte de las unidades econémicas dedicadas principalmente a proporcionar ser-
vicios de alojamiento temporal en villas con otros servicios integrados, es decir, que bajo la misma
razon social ofrecen una gama de servicios ademas del de alojamiento (restaurante, bar y al-
berca)

72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacién de alimentos y bebidas
721 Servicios de alojamiento temporal
7211 Hoteles, moteles y similares
72111 Hoteles y moteles, excepto hoteles con casino
721111 Hoteles con otros servicios integrados
72119 Cabafas, villas y similares
721190 Cabafias, villas y similares

[.1.4. Duracion del proyecto

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto y la responsabilidad de los propietarios por proteger
su inversioén, se estima una vida Util promedio de aproximadamente 50 afios.

[.1.5. Presentacion de la documentacién legal

Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 frac-
cion Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental.
Motivacion: Proteccion de datos personales

[.2. Datos generales del promovente

[.2.1. Nombre o razén social

Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 frac-
cion 1l de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica Gubernamental.
Motivacién: Proteccion de datos personales
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[.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 frac-
cion 1l de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Pablica Gubernamental.
Motivacion: Proteccion de datos personales

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal

Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 frac-
cion 1l de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Pablica Gubernamental.
Motivacién: Proteccion de datos personales

[.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir
u oir notificaciones

Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 frac-
cion 1l de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica Gubernamental.
Motivacién: Proteccion de datos personales

|.3. Datos generales del responsable del estudio

Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglon(es) o péarrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 frac-
cion 1l de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica Gubernamental.
Motivacidn: Proteccion de datos personales
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CAPITULO |l. DESCRIPCION DEL PROYECTO

[I.1. Informacion general del proyecto

[1.1.1. Antecedentes del proyecto

EXP. ADMVO. NUM. PFPA/24.3/2C.27.5/0162-18
RESOLUCION ADMINISTRATIVA PFPA24.3/2C27.5/00162/18/0413

En la ciudad de Tepic, Capital del Estado de Nayarit, a los 23 dias del mes de noviembre del afio
2018, visto para resolver el expediente citado al rubro, en el que se integra procedimiento admi-
nistrativo de inspeccién y vigilancia instaurado en contra de la empresa promovente., por con-
ducto de su representante legal, se dicta la presente resolucion.

RESUELVE

PRIMERO. — Toda vez que no se acreditd ante ésta Delegacion de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente en el Estado de Nayarit, contar con la autorizacion en materia de Impacto
Ambiental por la realizacion de obras y actividades que fueron inspeccionadas, y que se despren-
den en el cuerpo de la presente resolucion, de conformidad con lo expuesto en los considerandos
de esta Resolucion Administrativa; y en los términos previstos en los mismos, se le impone a la
Empresa promovente., por la contravencion a los articulos 28 parrafo primero fraccion IX de
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y 5° primer parrafo inciso Q
del Reglamento de la Ley en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, una MULTA por el
equivalente a Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglon(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Ar-
ticulo 18 fraccion Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Pablica Guber-
namental, contemplada en los parrafos sexto y séptimo del apartado B, del articulo 26, de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; ascendiendo la sancién a una cantidad
de Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 frac-
cion Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental toda
vez que, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 171 parrafo primero, fraccion I, pendltimo
y ultimo parrafo de la Ley en cita, que al momento de imponer la sanciéon cada Unidad de Medida
y Actualizacion equivale a Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Funda-
mento legal: Articulo 18 fraccion Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion
Publica Gubernamental

SEGUNDO. - Con fundamento en lo dispuesto por los articulos 169 péarrafo penultimo y 173
parrafo ultimo de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, se le hace
saber a la empresa promovente por conducto de su representante legal, que podra solicitar la
CONMUTACION DE LA MULTA por una inversion equivalente que genere un beneficio directo
para la proteccion, preservacion o restauracion del ambiente y los recursos naturales, entre otros
proyectos que pueden considerarse entre otras, los siguientes:

Acciones de mitigaciéon y adaptacion a los efectos del cambio climatico, o
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Acciones en beneficio de las areas naturales protegidas, creacion de areas destinadas
voluntariamente a la conservacion, asi como medidas para la conservacion de la flora,
fauna y los ecosistemas en términos de lo dispuesto por el Titulo segundo de la Ley Ge-
neral del Equilibrio Ecolégico y Proteccidén al Ambiente.

TERCERO. - En su oportunidad juridica y procesal, turnese por duplicado copia certificada de
la presente resolucién al Servicio de Administracién, Tributaria (SAT), a través de la
Administracién Local de Recaudacion; a efecto de que se inicie el procedimiento de ejecucion
y cobro de la multa impuesta. Con la atenta peticion que una vez efectuado el cobro, lo haga del
conocimiento de esta Autoridad, para proceder a los registros que correspondan.

CUARTO. - Se determina plenamente la responsabilidad ambiental de la empresa promo-
vente, por haber ocasionado Dafio Ambiental producto de la realizaciéon de las obras y activida-
des inspeccionadas, conforme lo establecido.

QUINTO. — Se ordena a la empresa denominada promovente., la REPARACION TOTAL DEL
DANO AL AMBIENTE OCASIONADO, conforme a lo establecido en la presente Resolucion.

Atento a que la parte interesada solicito a esta autoridad la compensacion del dafio producido
como media sustitutiva de la obligacion de reparacion, esta autoridad le hace de su conoci-
miento que, a efectos de que dichacompensacion proceda, debera presentar en un término
de CUATRO MESES a esta autoridad copia certificada de las constancias que acrediten la
actualizaciéon de los supuestos previstos en el articulo 14 de Ley Federal de Responsabili-
dad Ambiental en relacién con lo establecido de la presente resolucién administrativa.

...entre otros.

[1.1.2. Naturaleza del proyecto

El proyecto se denomina Ampliacion Hotel Los Picos, cuyo desarrollo consiste en la conclusion
de obra civil, operacion y mantenimiento de una unidad econémica que se dedicara a proporcio-
nar servicios de alojamiento temporal en habitaciones a turistas que arriben a la localidad de
Bucerias, ademas de proveer servicios adicionales de recreacion, tales como: alberca con aso-
leadero, mini-stper, areas comerciales, entre otros.

Lo anterior, considerando que el sitio del proyecto forma parte de una zona de uso turistico, ubi-
cado en la zona costera del municipio de Bahia de Banderas, Nayarit, la cual funciona como un
importante corredor turistico que se despliega desde Costa Alegre (Jalisco), hasta el puerto de
San Blas (Nayarit). La posicién regional del municipio favorece la consolidacion de destinos tu-
risticos como Punta de Mita, la Cruz de Huanacaxtle, Bucerias, Nuevo Vallarta y Puerto Vallarta,
y estos, a su vez, se han posicionado como algunos de los mejores destinos a nivel nacional.

El proyecto, contempla la conclusién de un sétano, planta baja, nivel 1 al 5:

Tabla 1. Composicion del proyecto por niveles.
| NIVEL | OBRAS COMPLEMENTARIAS | OBRAS ASOCIADAS
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Sétano Area de relleno de garrafones; Area de tanque | Estacionamiento con 60 espacios (2 para dis-
de gas; cuarto de mantenimiento; oficina de | capacitados); elevadores, escalera, maquinas
expendedoras; lobby con bafios; andén.
ama de llaves; almacén de amenidades; co-
medor de empleados; lockers; lavanderia.
Planta Baja Area de tanques de gas; bodega; areas ver- | Estacionamiento con 15 espacios (2 para dis-
des; Plataforma de camastros. capacitados); Mini-stper y locales comerciales;
alberca con asoleadero.
1¢" piso Habitaciones, pasillo Area de descanso; circulaciones; escalera y
elevador.
2% piso Habitaciones, pasillo Area de descanso; circulaciones; escalera y
elevador.
3°" piso Habitaciones, pasillo Area de descanso; circulaciones; escalera y
elevador.
4% piso Habitaciones, pasillo Area de descanso; circulaciones; escalera y
elevador.
51 piso Habitaciones, pasillo Area de descanso; circulaciones; escalera y
elevador.

El sitio del proyecto se encuentra en una zona donde las condiciones naturales han sido modifica-
das, se ha visto afectado el suelo, las condiciones hidrogréaficas, y un notable cambio en la vege-
tacion densa con la que el proyecto colinda, afectando al habitat de las especies de fauna silves-
tre.

El sitio donde se desarrolla el proyecto se ubica en la localidad de Bucerias, Bahia de Banderas,
comunidad que dispone de algunos de los servicios basicos necesarios para la correcta adecua-
cion de los espacios que el proyecto y sus servicios auxiliares requieren para su asentamiento;
la demanda de apertura de servicios da como resultado que el promovente ofrezca medidas para
compensar la falta de servicios y de esta manera reducir impactos adicionales.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA-P) se ha elaborado y se presenta en cum-
plimiento de lo dispuesto en el articulo 28 primer parrafo IX, de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, y articulo 5 primer parrafo inciso Q) del Reglamento de la
Ley en cita, en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

[1.1.3. Ubicacion y dimensiones del proyecto

[1.1.3.1. Ubicacion fisica del proyecto

El proyecto se localiza en avenida Los Picos, esquina con Playa Pontoque, fraccionamiento Pla-
yas de Huanacaxtle, localidad de Bucerias, municipio de Bahia de Banderas, estado de Nayarit.
El cual cuenta con una superficie aproximada de 2,718.06 mZ.

Para la geolocalizacion del sitio del proyecto, se muestra en la tabla 4 las coordenadas UTM y
geograficas de referencia al acceso del predio
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CUADRO DE CONSTRUCCION

F,TLHMP RUMBO pistancia | v &9 Y\ RDEN & [x e
1 12,295,803.1856 463,636.3168

1 2 S 74°15'35.37" E 55.69 2 2,295,788.0774 463,689.9214
2 3 S 14°38'49.61" W $51:83 3 2,295,757.2857 463,681.8737
3 4 N 7511'23.88" W 28.15 4 2,295,764.4815 463,654.6581
4 % 5 5'44'08.04"7 W 33.17 5 2,295,732.5498 463,645.6611
5 6 N 75°11'20.20" W 27.45 6 2,295,739.5659 463,619.1269
6 1 N 1507'12.34" E 65.90 1 2,295,803.1856 463,636.3168

SUP ERFlClE 2,718.06 m2

En el apartado anexo, se aprecia la microlocalizacién del sitio del proyecto de acuerdo al sistema
satelital de Google Earth; asi como la macrolocalizacion del sitio del proyecto de acuerdo al sis-
tema satelital de Google Earth y la carta topogréafica correspondiente de INEGI, serie lll.

[1.1.3.2. Dimensiones del proyecto

A continuacion, se detalla la superficie requerida para el desarrollo del proyecto.

11.1.3.2.1. Superficie total del predio (en m?)

De acuerdo al levantamiento topografico realizado, la superficie requerida para el desarrollo del
proyecto es de 2,718.06 m?

11.1.3.2.2. Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vege-
tal del area del proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el
predio

En la figura 1 se encuentra un cuadro que representa la condicion previa del sitio del proyecto,
asi como la distribucién de las areas preexistentes. La comunidad vegetal se encontraba limitada
al area verde (2), contando con una extension de 1349.79 m?; es decir, la afectacion a la cobertura
vegetal fue de 49.66%.

Pese a lo anterior, en el &rea verde existente, se encontraban especies exéticas, como lo son:
Pasto alfombra (Pennisetum clandestinum); mango (Mangifera indica) y Palma del viajero (Rave-
nala madagascariensis), cuyo uso era de ornato. Por tanto, la comunidad vegetal se considera
de bajo valor, al considerar su estructura, riqueza, composicion, extension y su categoria de exé-
tica/invasora.
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Figura 1 Condicion en la que se encontraba el predio

11.1.3.2.3. Superficie (en m?) para obras permanentes

La totalidad de la superficie del predio se utilizara para la construccion y operacién del proyecto;
el desglose de obras permanentes se detalla en las tablas 5y 6

Tabla 2 Cuadro de areas general

Tipo de area Superficie en m2
Area del predio 2,717.98
Area de construccion con sétano incluido 9,238.95
Area de construccion sin sétano 6,564.72
Area de comercio 425.29
Area de habitaciones 5,237.76
Area de construccion en s6tano 2,674.23
Cantidad de habitaciones 72
Cantidad de comercios 16
Cajones comercio 15
Cajones habitaciones 60

Tabla 3 Desglose por niveles

Nivel Superficie en m?
Nivel s6tano 2,674.23
Planta baja 935.20
Planta tipo 872.96 m? x 5 niveles 4,364.8
Area exterior 1,782.80
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[1.1.4. Inversion requerida

Eliminado. Cantidad (palabra(s), renglén(es) o parrafo(s)). Fundamento legal: Articulo 18 frac-
cion Il de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental.
Motivacién: Proteccion de datos personales

[1.1.5. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Tal y como se ha mencionado con anterioridad, el sitio donde se desarrolla el proyecto se ubica
en la localidad de Bucerias, Bahia de Banderas, comunidad que dispone de algunos de los ser-
vicios basicos necesarios para la correcta adecuacion de los espacios que el proyecto y sus ser-
vicios auxiliares requieren para su asentamiento; la demanda de apertura de servicios da como
resultado que el promovente ofrezca medidas para compensar la falta de servicios y de esta
manera reducir impactos adicionales.

[1.1.5.1. Vias de acceso

Las vias de acceso a utilizarse durante el desarrollo de las diferentes etapas del proyecto seran
las siguientes:

Via principal: calle Retorno Playa Pontoque, via de comunicacion terrestre local, de dos
carriles a base suelo desnudo y transitable todo el afio.

- Via aledafia: calle Playa Pontoque, via de comunicacion terrestre local, de dos carriles a
base de suelo desnudo y transitable todo el afio.
Via aledafia: calle Playa Los Picos, via de comunicacion terrestre local, de dos carriles a
base de suelo desnudo y transitable todo el afio.
Carretera federal numero 200; via de comunicacién terrestre de jurisdiccién federal de
cuatro carriles a base de concreto asfaltico en buenas condiciones y transitable todo el
afo.

Para el desarrollo del proyecto no sera necesaria la apertura de nuevas vias de acceso al sitio,
sino gque se utilizaran las existentes, reduciendo asi impactos agregados.

[1.1.5.2. Agua potable

El abastecimiento de agua potable serd a través del Organismo Operador Municipal de Agua
Potable, Alcantarillado y Saneamiento de Bahia de Banderas, Nayarit, el cual se ubica en calle
Morelos, s./n. Col. Centro, Valle de Banderas, Nayarit, la cual se distribuye mediante una red de
tuberias al sitio del proyecto.

Etapa de construccion

Durante el desarrollo de la etapa de construccion, se utilizara agua para el riego de las areas de
trabajo, con la finalidad de mitigar la emision de polvos y particulas durante la temporada de
estiaje; ademas, se aprovechara el recurso como insumo directo en las actividades de construc-
cion.
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Su abastecimiento serd a través de su interconexion con la red de tuberias del pozo profundo
administrado por el OROMAPAS de Bahia de Banderas.

Se requerira ademas agua potable para el consumo del personal de la obra. Su abastecimiento
sera a través de establecimientos cercanos al sitio del proyecto, por medio de garrafones de 20
litros y de las marcas comerciales distribuidas en la zona, segun las necesidades del personal
gue laborara en el sitio del proyecto.

Etapa de operacion y mantenimiento

El abastecimiento de agua potable al establecimiento durante su etapa de operacion sera a través
de su interconexion con la red de tuberias del pozo profundo administrado por el Organismo
Operador Municipal de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de Bahia de Banderas, Na-
yarit.

El almacenamiento del recurso agua, sera en una cisterna de 368.25%; posteriormente sera dis-
tribuida a través de tuberias de PVC hidraulico a los puntos donde se requiera.

En el apartado de anexos de ésta MIA-P se incluye el plano hidraulico en donde se indica la
infraestructura de abastecimiento y distribucion de agua potable a instalarse en el estableci-
miento.

[1.1.5.3. Energia eléctrica

El abasto de energia eléctrica hacia el proyecto sera a través de la red de media tension propor-
cionada por la Comisién Federal de Electricidad, y bajo sus normas.

[1.1.5.4. Drenaje

Etapa de construccion

Se colocara en promedio un sanitario portétil por cada 10 trabajadores, en el entendido de que
de ser menor la cantidad de personas igualmente debera colocar el sanitario y asegurarse que
se le dé la instruccion de la ubicacién y uso de estos a los mismos, asi como aplicar un programa
de mantenimiento oportuno, con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y mantos freati-
cos por efecto de aguas residuales y la defecacion al aire libre, asi como malos olores para los
usuarios.

Etapa de operacion y mantenimiento

La generacién de aguas residuales durante la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto
sera resuelta con la introduccién de infraestructura para saneamiento y depuracién; se introducira
tuberia de PVC Ced. 40 y tuberia DWYV Ced. 40; en el apartado anexos de ésta MIA-P, se incluye
el plano de drenaje en dénde se indica la infraestructura sanitaria y de canalizacion de efluentes
liquidos a instalarse en el establecimiento.

Dicha infraestructura, estara conectada a la Red Municipal de Drenaje Sanitario de Bahia de
Banderas, operada por OROMAPAS.
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[1.1.5.5. Residuos soélidos

El servicio de recoleccion de residuos sélidos en la zona de Bahia de Banderas es responsabili-
dad de la empresa GIRRSA (Grupo Integral de Recoleccién y Reciclados de Occidente S.A de
C.V) y de ellos depende la disposicion final de los residuos solidos recolectados.

Durante las diferentes etapas del proyecto se colocaran depdositos rotulados con tapa y revestidos
con bolsa plastica para el acopio de los residuos sélidos generados y se dispondran en los puntos
de recoleccién autorizados por la autoridad pertinente.

[1.2. Caracteristicas particulares del proyecto

[1.2.1. Programa de trabajo

A continuacion, se presenta el programa calendarizado de trabajo del proyecto, desglosado en
etapas (construccion, operacion y mantenimiento), sefialando el tiempo que llevara su ejecucion.
Para el periodo de construccidn de las obras, se consideré el tiempo que tomara la finalizacion
de la construccion, los periodos estimados para la obtencién de otras autorizaciones como licen-
cias, permisos y obtencion de créditos, que puedan llegar a postergar el avance de la construc-
cion.

El proyecto ya se encuentra en la etapa de construccion y cuenta con un avance del 40 %. Las
principales obras a desarrollar son los acabados del edificio, obras complementarias y las obras
asociadas; debido a esto el tiempo estimado de finalizacién de la obra civil del proyecto es de
doce meses. Esta estimacion se basa de acuerdo a las areas e infraestructura establecida en los
planos que forman parte del presente documento (véase: tabla 6).

Tabla 4. Programa calendarizado de trabajo para el periodo de construccion, operacion y mantenimiento del pro-
yecto.

Meses
ETAPA ACTVIDADES Vida Util
10 2] 3] a] 5] 6 7] 8] of 10] 11| 12| V42Vt

Conclusion de obra civil

construccion de obras complementarias
construccion de obras asociadas
Limpieza general de la obra

Alojamiento temporal

Actividades recreativas

Limpiezas programadas y no programadas
Mantenimiento preventivo y correctivo

Construccion

Operacion y
mantenimento

XIN[O[O|D[W|IN|F

Una vez entrado en operacion el proyecto se considera una vida util de 50 afios tomando en
cuenta el disefio y construccion del establecimiento; no obstante, se prevé que con el manteni-
miento de éste se tendra un mayor periodo de funcionalidad.

Durante la etapa de operacion, el proyecto contempla la prestacién de servicio de alojamiento
temporal a turistas, ademas de proveer servicios adicionales de recreacion, tales como: gimnasio,
chancha de tenis y piscina.
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Asi mismo, se establecen las siguientes actividades de mantenimiento preventivo, a fin de man-
tener la edificacién e infraestructura en 6ptimas condiciones de funcionamiento:

+ Mantenimiento de depdsitos de basura.

- Mantenimiento de red de drenaje sanitario.

- Mantenimiento de red de drenaje pluvial.

- Mantenimiento de sistema de agua potable.

- Mantenimiento de red eléctrica.

- Mantenimiento de jardineria.

- Mantenimiento de construcciones en general.
- Mantenimiento de equipo contra incendios.

[1.2.2. Representacién grafica local

El proyecto es una obra actuada por la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, que
consiste en la conclusion de obra civil y acondicionamiento de 60 cuartos hoteleros, ademas de
sus obras asociadas y complementarias.

Como obras asociadas se pretende construir, area de descanso, circulaciones, escaleras, y ele-
vadores; ademas de estacionamientos, lobby, bafios y area de alberca con asoleadero, cancha
de tenis, gimnasio, y lobby. Respecto a las obras complementarias, las obras a construir son:
area de relleno de garrafones, area de tanque de gas, cuarto de mantenimiento, oficinas, alma-
cenes, comedor de empleado, lavanderia y cuarto de lockers.

Ademads, se tiene considerada la introduccion de las siguientes infraestructuras y servicios:
- Infraestructura hidraulica (abastecimiento)
- Red de tuberias
- Infraestructura saneamiento y depuracion
- Infraestructura energética.

La representaciéon grafica del conjunto del proyecto, donde es observable la distribucion total de
la infraestructura permanente y de las obras asociadas a detalle, es apreciable en el conjunto de
planos incluidos en forma de anexos a ésta MIA-P.
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Figura 2. Planta arquitectonica — planta baja.

[1.2.3. Etapa de construccion

A continuacion, se describirdn las obras permanentes, asociadas y sus correspondientes activi-
dades de construccion. Se hace la aclaracion que se describiran someramente los procesos cons-
tructivos, y en cada caso, se sefialaran las caracteristicas de estos que deriven en la generacion
de impactos al ambiente, asi como las modificaciones previstas, cuando estas procedan, a dichos
procesos para reducir sus efectos negativos. No se incluira el catalogo de los conceptos de obra,
sino Unicamente la parte o etapa constructiva mas representativa.
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[1.2.3.1 Construccién de obra principal (conclusién de obra civil)

La conclusion de la obra civil, contempla la terminacién de levantamiento de muros para dividir
las habitaciones de los niveles.

b o SRS Al Ay

a5 L L T e
Ul el > .

nl RS S
:

Figura 3. Condicién actual del sitio del proyecto y avance de obra del proyecto.

Ademas, dentro de las obras pendientes por concluir en el edificio a seis niveles, y que son valo-
radas en esta MIA-P, del proyecto en comento, se consideran las siguientes:
Levantamiento de muros

- Impermeabilizaciones y aislamientos;

- Enjarre exterior;

. Acabados interiores;

- Carpinteria;

- Cerrajeria;

- Pinturas y otros acabados; y

- Colocacién de muebles sanitarios.

Cabe resaltar que para las diferentes actividades que se llevaran a cabo durante la etapa de
construccion, sera requerido personal que realice mano de obra, cada una de las actividades, en
la evaluacién considera este punto.

Para mayor informacion del conjunto de obras que componen el proyecto véase apartado 11.2.2.

de ésta MIA-P, o bien, el apartado de anexos, en donde se incluyen los planos arquitecténicos del
proyecto con la distribucion total de la infraestructura permanente y de las obras asociadas.

[1.2.3.2. Construccion de obras asociadas al proyecto

Véase apartado 11.2.5. Descripcion de obras asociadas al proyecto.
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[1.2.3.3. Construccién de complementarias.

Véase apartado 11.2.6. Descripcion de obras complementarias al proyecto.

[1.2.3.4. Limpieza general de obra civil

Una vez terminada la obra o parte de ella, y antes de su entrega definitiva al promovente, el
contratista procedera al desmantelamiento y demolicién de las instalaciones provisionales cons-
truidas, retirando la totalidad de los materiales, escombros y residuos de materiales sobrantes y
ejecutard una limpieza general de todos los ambientes interiores y exteriores de la construccion.

El predio quedaré totalmente desmantelado, parejo, barrido y libre de toda clase de basuras, y
desperdicios de la edificacién y los sobrantes se llevaran a los lugares acordados con la autoridad
competente.

[1.2.4. Etapa de operacion y mantenimiento

Durante la etapa de operacion, el proyecto contempla la prestacion de servicio de alojamiento
temporal a turistas, ademas de proveer servicios adicionales de recreacion, tales como: cancha
de tenis, piscinas, gimnasio y bar.

Asi mismo, se establecen las siguientes actividades de mantenimiento preventivo, a fin de man-
tener las edificaciones e infraestructura en éptimas condiciones de funcionamiento:

Tabla 5. Programa de mantenimiento del proyecto.
ACTIVIDAD | SEMANAL | TRIMESTRAL | SEMESTRAL | ANUAL

Mantenimiento de depdsitos de basura
Saneamiento de depoésitos de basura
Pintura y mantenimiento de depdsitos de basura
Distribucion de desechos clasificados a recicladoras
Mantenimiento de red de drenaje sanitario
Red de drenaje
Mantenimiento de red de drenaje pluvial
Limpieza de canaletas
Desazolve de areneros
Mantenimiento de sistema de agua potable
Lineas de agua potable
Desinfeccion de tanques de almacenamiento
Desazolve de sedimentos en tanques de agua potable
Lubricacion de vélvulas
Pinturas de valvulas y tuberia aparente
Mantenimiento preventivo de equipos de bombeo
Deteccion de fugas
Mantenimiento de red eléctrica
Limpieza y fumigacién de registros
Redes de distribucion y transformadores
Control y automatizacién eléctrica
Mantenimiento de vialidades
Mantenimiento de banquetas
Sefializaciones viales
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ACTIVIDAD SEMANAL | TRIMESTRAL | SEMESTRAL | ANUAL
Control de iluminacion
Control y automatizacion eléctrica
Mantenimiento de jardineria
Limpieza de jardineras
Sistema de riego
Poda
Abono y control de plagas
Mantenimiento de construcciones en general
Equipos de aire acondicionado
Tanques estacionarios de gas L. P.
Impermeabilizacion
Canales y registros de aguas pluviales
Pinturas
Carpinteria
Estructuras de madera (tejabanes, palapas, pérgolas)
Revisién de red de riego y aspersores
Cancha de tenis
Mantenimiento de equipo contra incendios
Extinguidores
Pintura
Alarmas
Mantenimiento de maquinaria
Planta de energia
Lavadoras
Elevador
Aparatos de gimnasio

[1.2.5. Descripciéon de obras asociadas al proyecto

En el entendido de que obra asociada se refiere a toda aquella que complemente a cualquiera de
las obras principales y brinde un servicio extra, para el caso del proyecto se identificé lo siguiente:

[1.2.5.1. Alberca con asoleadero

El proyecto arquitecténico contempla la construccién de una alberca de forma irregular en 685.
m? del predio, asociado a este elemento existiran espacios para asoleadero y regaderas (véase:
plano arquitecténico del proyecto - planta baja, en apartado de anexos de esta MIA-P).

11.2.5.2. Areas de descanso

El proyecto arquitecténico contempla la construccion de areas de descanso, con una superficie
total de 335.73 m? (véase: plano arquitecténico del proyecto - planta baja, en apartado de anexos
de esta MIA-P).

Fecha de imprediginal®diedidiémbre de 2018 Fecha de impresdiginal®diedid@mbre de 2018




[1.2.5.3. Elevador

Se contempla la introduccion de un elevador, que permita el facil acceso a los niveles superiores
a los huéspedes del hotel una vez que este entre en operacion.

[1.2.5.4. Estacionamiento

Se contempla el terminado de dos estacionamientos, uno en el area de sétano, con un total de
60 espacios (2 de ellos para discapacitados), y otro en la planta baja, con un total de 15 espacios,
de los cuales 2 seran exclusivos para personas discapacitadas; ambos estacionamientos presen-
tan un total de 2,312 m>.

[1.2.5.5 Locales comerciales
Para bienestar de los huéspedes, en la planta baja se construiran locales comerciales y un Mini-

sUper, los cuales, contaran con un area total de 314 m?.

[1.2.6 Descripcion de obras complementarias del proyecto

En el entendido de que obra complementaria se refiere a toda aquella que complemente a cual-
guiera de las obras principales y apoye al funcionamiento de las mismas, para el caso del pro-
yecto se identifico lo siguiente:

11.2.6.1 Area de relleno de garrafones

Con la finalidad de mantener a los huéspedes sin falta de agua, se construira un area, en la que
se pretende almacenar y rellenar garrafones constantemente.

11.2.6.2 Area de tanque de gas
Algunos de los servicios que incluird el hotel “Los Picos”, requeriran de gas como combustible

principal, por lo que se construird un cuarto en el cual permanezcan tanques estacionarios de
Gas L.P. para suministrar el combustible a las distintas areas que asi lo requieran.

[1.2.6.3 Cuarto de mantenimiento

En el cuarto de mantenimiento, se almacenara herramientas, aceites y productos que se necesi-
ten para dar mantenimiento a los distintos componentes del hotel, que fueran a necesitar de una
revision constante para prevenir accidentes y/o descomposturas.

[1.2.6.4 Oficina de ama de llaves
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La mision de la ama de llaves sera el mantener limpias las distintas areas del hotel, buscando el
bienestar de los huéspedes, por lo tanto, la oficina de ama de llaves, sera un espacio para que

Fecha de imprediginal®/diedidi@émbre de 2018 Fecha de imprediginal®/diedidi@mbre de 2018



ella mantenga todo bajo control, procurando el abastecimiento de su area, atendiendo las nece-
sidades de los huéspedes, y demas funciones.

[1.2.6.5 Almacén de amenidades

En el almacén de amenidades se guardaran todo tipo de productos requeridos para satisfacer
necesidades de los huéspedes y para el correcto funcionamiento del hotel (jabén, champd, etc.).

[1.2.6.7 Comedor de empleados

Area destinada a descanso de los empleados, en dénde podran alimentarse.

1.2.6.8 Area de lockers

Area destinada al aimacenamiento de las propiedades de los empleados en casilleros.
[1.2.6.9 Lavanderia

Con la finalidad de mantener limpias toallas, fundas, cobijas y sabanas, se construira un cuarto
de lavado.

[1.2.6.10 Bodega

Area destinada al almacenamiento de herramientas que ocupen un espacio considerable, y otros
productos y/o materiales.

[1.2.6.11 Jardineras

Como éreas verdes, el Hotel “Los Picos”, contara con distintas jardineras, a las cuales se les dara
mantenimiento constante.

[1.2.6.12 Plataforma de camastros

Para la perfecta construccion del area de asoleadero, se construira una plataforma a base de
concreto.

[1.2.7. Etapa de abandono del sitio

El proyecto sera una construccién permanente, por ello no se contempla el abandono del sitio,
sin embargo y a efecto de prolongar la vida atil de dichas instalaciones y darle continuidad al
proyecto, se tiene contemplado el mantenimiento constante de estas. Es importante mencionar
gue por las condiciones que imperan en la zona y de no darse el mantenimiento adecuado a las
instalaciones el proyecto operaria por un periodo de 50 afios.
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[1.2.8. Utilizacion de explosivos

Se notifica que el promovente no tiene contemplada la utilizacién de materiales explosivos du-
rante la ejecucion de las distintas etapas del proyecto, por lo que no se consideran dafios adicio-
nales al ambiente.

[1.2.9. Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos
y emisiones a la atmoésfera

Tomando en cuenta las actividades que se desarrollaran y los recursos que se utilizardn para
llevar a cabo el proyecto, se hace un andlisis a efecto de identificar los residuos que se generaran
en las etapas de construccion y operacion y mantenimiento; lo cual se realiza tomando en cuenta
la clasificacién de los residuos como: residuos solidos, residuos de manejo especial, residuos
peligrosos, residuos liquidos y emisiones a la atmésfera, tal y como se describe a continuacion:

[1.2.9.1. Etapa de construccién

Tal y como se ha manifestado en los apartados correspondientes, el conjunto de obras civiles por
concluir en el sitio del proyecto es: acabados en edificio a seis niveles, asi como sus obras com-
plementarias y obras asociadas. Por tal motivo la generacion de residuos se estima es la si-
guiente:

Residuos sélidos

Durante las obras de construccion seran generados residuos soélidos originados por sobrantes de
materiales de construccion tales como madera, clavos, pedazos de block o ladrillo, bolsas de
empagues, restos de mezcla de concreto, trozos de mangueras, cartones, sacos de cal o ce-
mento, restos de mezcla, bolsas de papel, varillas, etc., al respecto los residuos como mezcla y
pedaceras de block, mismos que seran utilizados para el relleno en las mismas obras, de tal
manera que no habra mucha generacion de éstos; en el caso de los residuos susceptibles de ser
reciclados, seran debidamente separados y enviados a centros de acopio, ademas de que en su
posibilidad seran reutilizados dentro del mismo predio.

En lo que respecta a los residuos sélidos urbanos generados, derivado del consumo de alimentos
y bebidas del personal que laborara en la obra, tales como latas de aluminio, botes, plasticos,
papel, cartén, envases de vidrio, bolsas de sabritas, papel aluminio, restos de comida, etc., se
dispondran en tambos para posteriormente llevarlos al sitio que determine la autoridad compe-
tente, o en su defecto, previo acuerdo con aseo publico municipal, para su recoleccion y disposi-
cion final correspondiente.

Aguas residuales

Los residuos de este tipo seran las aguas residuales que se generaran en el sanitario, derivado
del uso de este tipo de servicio por parte de los trabajadores, para tal efecto se utilizara un sani-
tario del tipo portatil de tal manera que se contara con una empresa que realice este tipo de
servicio, siendo esta misma la responsable de darle el mantenimiento y limpieza adecuada, asi
como la disposicion final de los residuos que se generen.

Emisiones ala atmdsfera
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Durante las actividades constructivas pendientes que involucren movimiento de tierras y despla-
zamiento vehicular habra emisién de gases y particulas, sin embargo, estas emisiones seran
parciales y temporales por las caracteristicas de la propia obra que no involucra procesos de
transformaciéon, ademas de que, para compensar estos efectos, se realizaran riegos periddicos y
se cubrird con lonas el material de construccidén que transportaran los camiones.

Igualmente se produciran ruidos principalmente en el uso de la maquinaria y equipo, no obstante,
estos seran producidos de manera eventual y temporal y no resultaran nocivos por su alcance e
intensidad.

[1.2.9.2. Etapa de operacion y mantenimiento

Las actividades que se desarrollaran en esta etapa seran propiamente las de alojamiento tempo-
ral a turistas que arriben a la localidad de Bahia de Banderas, ademas de proveer servicios adi-
cionales de recreacion, tales como: areas de descanso, alberca con asoleadero y regaderas.

Residuos solidos

Practicamente seran residuos sélidos urbanos (organicos e inorganicos) derivado del consumo
de alimentos y bebidas, siendo principalmente latas de aluminio, plastico y papel los mas impor-
tantes y restos de comidas tanto por los trabajadores establecimiento como los clientes que acu-
dan al hotel, ademéas de los que se generen en las areas de recreacion, de igual manera se
generaran residuos en las area de jardines que se estableceran en el proyecto por el manteni-
miento de estos (poda de arboles, hojas y césped). Algunos de los materiales son susceptibles
de ser reciclables, en caso de existir en la region deberéan enviarse a centros de acopio, los no
susceptibles seran enviados al sitio de disposicién final que tiene la autoridad para tal fin, o en su
caso, en el lugar donde indique la autoridad correspondiente. La recoleccién y transporte de los
residuos sélidos seran responsabilidad de la Empresa GIRRSA (Grupo Integral de Recoleccién y
Reciclados de Occidente S.A de C.V) y la disposicién final de los residuos se realiza en el relleno
sanitario localizado en el ejido las Varas.

Durante la operacion del establecimiento, se estarian generando aproximadamente 36.5 tonela-
das anuales de residuos sélidos urbanos; para efectos de célculo, se partié de una generacién
per capita de 0.5 kg/hab./dia y una densidad de poblacion flotante esperada para el estableci-
miento de 200 personas, entre huéspedes y trabajadores, considerada como la ocupacion del
establecimiento al 100 % de su capacidad durante los 365 dias del afio, escenario sobrevalorado.
Entre otras actividades consideradas como fuentes generadoras de residuos de valoraron las
limpiezas programadas y no programadas y el mantenimiento preventivo y correctivo a la obra
civil y sus servicios basicos.

Aguas residuales

Los residuos generados seran las aguas residuales que se tendran en los sanitarios, derivado del
uso de este tipo de servicios por parte de los trabajadores y huéspedes en general, ademas de
los servicios recreativos de piscina y regaderas; para tal efecto, de acuerdo con el disefio arqui-
tecténico del proyecto, se tendran médulos de sanitarios en areas de uso comun dentro del esta-
blecimiento, en las habitaciones y bungalows, para lo cual se contara con la infraestructura sani-
taria necesaria para la conduccion de las aguas residuales al sistema de drenaje y alcantarillado
del municipio de Bahia de Banderas.
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Paralelo y a consecuencia de la demanda del recurso hidrico, se estarian generando aproxima-
damente 17,344.8 m® de residuos liquidos durante la operacion del establecimiento al afio; para
efectos de célculo, se considerd la demanda de 240 litros per capita y una densidad de poblacion
flotante esperada para el establecimiento de 200 personas, entre huéspedes y trabajadores, con-
siderada como la ocupacién del establecimiento al 100 % de su capacidad durante los 365 dias
del afio, escenario sobrevalorado, ademas del indicador de generacién de aguas residuales del
99%. Dentro de otras fuentes de generacion de aguas residuales, se tomd en cuenta la alberca
y que estaria sufriendo recambio del recurso cada dos afios.

Emisiones ala atmdésfera
Los tanques estacionarios de Gas L.P. y la combustién de diésel para generacion de vapor en

caldera, seran fuentes generadoras de emisiones a la atmosfera, sin embargo, estos presentaran
las medidas necesarias para evitar el escape de hidrocarburos.

[1.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos

A continuacion, se describe la disponibilidad de servicios de infraestructura identificados para el
manejo y disposicion final de los residuos en la localidad de Chacala.

[1.2.10.1. Drenaje

Las aguas domesticas generadas dentro del proyecto, al ser canalizadas al Sistema de Drenaje
y Alcantarillado del municipio de Bahia de Banderas, queda a cargo del Organismo Operador,
Municipal de Agua Potable y Alcantarillado, del municipio de Bahia de Banderas.

[1.2.10.2. Residuos soélidos

El servicio de recoleccion de residuos sélidos en la zona conurbada es responsabilidad de la
Empresa GIRRSA (Grupo Integral de Recolecciéon y Reciclados de Occidente S.A de C.V) y la
disposicion final de los residuos se realiza en el relleno sanitario localizado en el ejido las Varas.
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CAPITULO Ill. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDI-

COS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON
LA REGULACION DEL USO DE SUELO

[1l.1. Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio decretados

[11.1.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El dia 7 de septiembre de 2012 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el ACUERDO por
el gue se expide el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT), el cual
se define juridicamente como el instrumento de politica ambiental cuya finalidad es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas a partir del andlisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de utilizacién de los recursos naturales, para lograr la proteccién
del medioambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de dichos recursos.

Por los beneficios sectoriales que supone, el POEGT contribuye a dar certidumbre a la inversion
publica y seguridad social para realizar distintas actividades, y con ello, elevar la competitividad.
Cabe aclarar que este Programa, es de observancia obligatoria para toda la Administracion Pu-
blica Federal e inductivo para los particulares.

El POEGT zonifica a la totalidad del sistema ambiental dentro de la Unidad Ambiental Biofisica
(UAB) 65, denominada Sierras de la Costa de Jalisco y Colima (véase: tabla 7 y lamina 16), la
cual define el estado actual del medio ambiente y plantea diferentes escenarios, asi mismo, asigna
una politica ambiental y propone diferentes estrategias (tabla 8).

Tabla 6. Ficha técnica de la UAB 65, denominada Sierras de la Costa de Jalisco y Colima.

REGION ECOLOGICA: 6.32 Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
65. Sierras de la Costa de Jalisco y Colima
Superficie en KmZ Poblacién: Poblacién Indigena:
UAB: 16,531.15 UAB: 565,328 hab. Sin presencia
Estado Actual del Medio 65. Medianamente estable. Conflicto Sectorial Medio. Media superficie de ANP's. Media de-
Ambiente 2008: gradacion de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion.

La modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km?):
Baja. El uso de suelo es Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponi-
bilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 49.4. Media marginacion social.
Bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda.
Muy bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Bajo indicador de capitalizacion industrial. Bajo
porcentaje de la tasa de dependencia econdémica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta impor-
tancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera

Escenario al 2033: Inestable
Politica Ambiental: Proteccidn, preservacion y aprovechamiento sustentable
Prioridad de Atencion: Muy baja
UAB Rectores del Coadyuvantes Asociados del Otros sectores de Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo desarrollo interés
65 Preservacion de Forestal-Mineria Ganaderia-Tu- - 1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11, 12,
flora y fauna rismo 13, 14, 15, 15 BIS, 16, 21, 22, 23,
31, 33, 37, 38, 42, 43, 44

Tabla 7. Vinculacion del proyecto con las estrategias sectoriales planteadas en la UAB 65.
POLITICA [ ESTRATEGIAS [ ACCIONES

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
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POLITICA

ESTRATEGIAS

ACCIONES

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su bio-
diversidad.

Se reforzaran capacidades para prevenir y contro-
lar actos ilicitos contra los elementos de la biodiver-
sidad; Se fomentaran acciones para proteger y
conservar los recursos hidricos, superficiales y del
subsuelo.

2. Recuperacioén de especies en riesgo

Se formularan planes de atencién para el control y
erradicacion de especies invasoras y plagas; Se
erradicaran especies exoéticas que afecten negati-
vamente a las especies y los ecosistemas nativos.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los eco-
sistemas y su biodiversidad.

Se fomentaré la educacion ambiental encaminada
a propiciar cambios de actitud y comportamiento en
los trabajadores y huéspedes frente a la biodiversi-
dad.

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.

Se fomentara el uso legal de los recursos naturales
y la distribucion equitativa de los beneficios deriva-
dos de su uso.

5. Aprovechamiento sustentable de suelos agrico-
las y pecuarios.

No vinculante con el proyecto.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tec-
nificar las superficies agricolas.

No vinculante con el proyecto.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos fo-
restales.

No vinculante con el proyecto.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

Se fomentara la proteccién y conservacion de la
biodiversidad y los servicios ambientales, con la
implementacién de medidas de proteccién y con-
servacion en las areas verdes del predio.

Se aplicara la medida de compensacién de pago
por bonos de carbono.

C) Proteccion de los
recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos
sobrexplotados.

Se adoptaran las medidas necesarias para el regis-
tro oportuno y veraz de los volimenes aprovecha-
dos; Instrumentar sistemas de medicién y verifica-
cién del cumplimiento de los volimenes aprove-
chados.

10. Reglamentar para su proteccién, el uso del
agua en las principales cuencas y acuiferos.

De aplicacién gubernamental.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcio-
namiento las presas administradas por CONAGUA.

De aplicacion gubernamental.

12. Proteccion de los ecosistemas.

Se realizaran pagos de bonos de carbono en con-
venio con la CONAFOR para la conservacion de
bosques y selvas que sirvan como reservas de car-
bono, reservas hidricas y zonas de proteccion de la
diversidad biol6gica.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promo-
ver el uso de biofertilizantes.

Se promovera el uso de biofertilizantes y bioplagui-
cidas en las actividades de mantenimiento de
areas verdes y manejo de plagas y enfermedades
por profesionales certificados.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y
suelos agricolas.

El convenio del pago de carbono con la CONAFOR
permite que los fondos sean destinados a activida-
des de conservacion y restauracion de los ecosis-
temas forestales.

Se buscara la adquisicién de productos agricolas
producidos por empresas certificadas en buenas
practicas, inocuidad alimentaria, u organicos, que
atiendan al manejo integral de los suelos.

E) Aprovechamiento
sustentable de recur-
Sos naturales no re-
novables y activida-
des econémicas de
produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolo-
gico Mexicano al desarrollo econdémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos natu-
rales no renovables.

No vinculante con el proyecto.

15 Bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de promo-
ver una mineria sustentable.

No vinculante con el proyecto.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el
fomento productivo del turismo.

De aplicacion gubernamental.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el
desarrollo regional.

De aplicacion gubernamental.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica do-
méstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de

Se pretende el alojamiento temporal de hasta 200
personas dentro del proyecto de ampliacion, mis-
mas que podran disponer de un complejo hotelero
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POLITICA ESTRATEGIAS ACCIONES

la experiencia, empleos mejor remunerados y | de primer nivel. La ampliaciéon contempla la gene-
desarrollo regional). racion de empleo local al solicitar prestadores de
servicios locales, ya sean para actividades internas
o externas, impulsando asi el desarrollo regional.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
D) Infraestructura y | 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias | El desarrollo del proyecto contribuira al mejora-
equipamiento urbano | para el desarrollo de ciudades y zonas metropolita- | miento econémico y social de la localidad de Buce-
y regional nas seguras, competitivas, sustentables, bien es- | rias.

tructuradas y menos costosas. El desarrollo del proyecto incrementa la infraestruc-
tura local e impulsa el desarrollo aledafio por los
prestadores de servicios de mantenimiento, ele-
vando la cantidad de los mismos.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la | De aplicacion gubernamental.

participacion social en las actividades econémicas
y promover la articulacion de programas para opti-
mizar la aplicacion de recursos publicos que con-
lleven a incrementar las oportunidades de acceso
a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

E) Desarrollo Social 37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnera- | Se promovera la incorporacion de las mujeres ha-
bles al sector econémico-productivo en nucleos | bitantes de las localidades cercanas al proyecto.
agrarios y localidades rurales vinculadas. La fuente de empleo local permitird la seguridad

econdmica de integrantes de familias de las comu-
nidades cercanas al proyecto.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas | No vinculante con el proyecto.

de las personas en condicion de pobreza.
Grupo Ill. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los dere- | De aplicacion gubernamental.
chos de propiedad rural.
B) Planeacién del Or- | 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Ca- | De aplicacién gubernamental.
denamiento Territorial | tastro Rural y a la informacion agraria para impulsar
proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y | De aplicacién gubernamental.
municipal y el desarrollo regional mediante accio-
nes coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno
y concertadas con la sociedad civil.

[11.2. Planes y Programas de Desarrollo Urbano, Estatales, Municipales
0 en su caso, del Centro de Poblacién

[11.2.1. Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Nayarit

Sus objetivos son:

Lograr el ordenamiento de la poblacién y actividades productivas para garantizar la pres-
tacion eficiente de los servicios publicos y el desarrollo urbano sustentable.

Promover el desarrollo equilibrado entre las regiones del Estado, considerando su voca-
cién productiva, las formas de inversion, la dindmica poblacional regional, el aprovecha-
miento de los recursos naturales y humanos existentes, la distribucion de las actividades
economicas, la situacion educativa de la poblacion, asi como las demandas existentes de
equipamiento, servicios e infraestructura de las localidades urbanas que las integran.

Proponer e instrumentar una estrategia para el Sistema Urbano Estatal que derive en
politicas y acciones programéticas enfocadas al desarrollo urbano sustentable, fomentar
su planeacién, ordenamiento, regulacion y control.

Prever y evitar el crecimiento urbano extensivo y descontrolado, propiciando la densifica-
cion y promoviendo el uso diversificado, eficiente y plurifuncional del suelo, de manera
compatible con expectativas de calidad de vida y seguridad.

Adecuar el marco juridico en materia de desarrollo urbano.

Fecha de imprediginal®diedidiémbre de 2018 Fecha de imprediginal®diedidi@mbre de 2018




Asegurar la sinergia entre los diferentes actores gubernamentales (estatales y municipa-
les), asi como el aprovechamiento racional y responsable de su potencial natural y socio-
cultural, para el impulso de la actividad turistica como engranaje para el incremento signi-
ficativo de la productividad y competitividad del territorio.

*Material de apoyo sin publicacion.

[11.2.2. Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas, Na-
yarit

El dia 01 de junio de 2002 se publico en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Nayarit
el decreto No. 8430, que autoriza la actualizacién integral del Plan Municipal de Desarrollo Urbano
de Bahia de Banderas, Nayarit; con la finalidad de proporcionar al Gobierno Municipal de Bahia
de Banderas, Nayarit, la actualizacion del Plan Municipal de Desarrollo Urbano elaborado en 1990
y vigente desde 1993 (Decreto N° 7667, sdbado 21 de agosto de 1993). Esto fundamentado en
el Articulo 115 Constitucional (fraccion V), en la Ley General de Asentamientos Humanos (articu-
los 7, 8,9, y 10), en la Ley de Asentamientos Humanos y Desarrollo Urbano del Estado de Nayarit
(articulos 10, 11, 17, 36, 39, 51,52, 85y 91) y en la Ley Orgéanica para la Administracién Publica
Municipal del Estado de Nayarit (articulos 20 y 23).

Dentro de la zonificacion secundaria se puede encontrar el plano E-13 estrategia Bucerias, La
Cruz de Huanacaxtle; en esta zona se localiza el sitio del proyecto, con el uso de suelo Corredor
Urbano Costero (CUC). Como especificaciones se observan las siguientes: superficie minima de
lote: 200 m?; densidad: 50 cuartos hoteleros/ha; C.0.S.: 0.70; C.U.S.: 4.20. Como restricciones:
frontal hacia elementos viales: 0 m; hacia playa (Z.F.M.T.): 5 m; lateral colindante con elementos
viales o lote: 0 m; trasera colindante con lote: 3 m. En la tabla 9 se muestra la vinculacion del
proyecto con el PDU de Bahia de Banderas; en la lamina 04 en el apartado de anexos se puede
apreciar la localizacion del sitio del proyecto de acuerdo al plano antes mencionado.

Tabla 9. Vinculacion de la zona Corredor Urbano Costero con el proyecto.

Uso de suelo: Corredor Urbano Costero Clave: CucC
Compatibilidad: Vivienda plurifamiliar vertical

PDU de Bahia de Proyecto Observaciones

Banderas

Superficie minima de lote 200 m? 2718.06 m? Cumple
(m?)
C.0.S.(0.70) 140 m? 1254.34 m? Cumple
C.U.S. (4.20) 840 m? 5767.78 m? Cumple
Niveles 6 7 No cumple
Densidad: 50 cuartos/ha 25 cuartos/ha Cumple
Estacionamientos 29 74 Cumple
Restriccién acceso a la calle om 5m Cumple

Las zonas de Corredor Urbano Costero pretenden la construccion de desarrollos habitacionales
de densidad alta, mezclados con usos comerciales, servicios especializados y equipamientos
urbanos y turisticos de alta densidad.

El acta de inspeccion identificada con el numero [1A/2018/158 expresa que en el predio se en-
contré “Un terreno de forma irregular con una superficie aproximada de 2,700 m2, con obras en
la totalidad de la superficie, las cuales consisten en: una cisterna y cuarto de maquinas con 228
metros cuadrados de area de desplante, con una profundidad que va de 3 a 3.5 metros, un sétano
(estacionamiento), una planta baja, seis niveles y un séptimo nivel inconcluso, los cuales estan

Fecha de imprediginal®idiedidiémbre de 2018 Fecha de imprediginal®idiedidi@mbre de 2018




hechos de concreto armado y varilla, con suelo de concreto y techo de casetones de poliestireno,
observando que la construccion se encuentra aun en obra negra con un 40 % de avance en su
construccién. El predio se encuentra delimitado en las colindancias con la calle con malla electro
soldada recubierta con lona plastica negra, en el area colindante con una casa habitacion se
encuentra delimita con una barda de tabique con cemento de aproximadamente 3 metros de
altura”. Para resolver esto de elabor6 un Estudio Técnico de Dafios el cual tuvo la finalidad de
regularizar el proyecto ante la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, debiéndose en-
fatizar que el objetivo de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental es la de evaluar los
impactos que seran generados por la serie de obras civiles pendientes por concluir y propiamente
para la etapa de operacion.

Por tanto, el proyecto de ampliacion contempla la finalizacion de la etapa de construccion de seis
niveles (planta baja y cinco niveles), con 74 estacionamientos, y una densidad de 25 cuartos en
total en una superficie de 2718.06 m?, con un valor C.O.S. de 1254.34 m? (0.46) y C.U.S. de
5767.78 m? (2.12).

Las actividades a desarrollar en la etapa de construccion y etapa de operacion y mantenimiento
son las ya descritas en el capitulo dos de la presente MIA. Respecto al séptimo nivel inconcluso,
se desiste al seguimiento del mismo, a cualquier actividad de construccién o ampliacion puesto
gue no cumple con los requisitos mencionados anteriormente por el PDU de Bahia de Banderas.

11.3. Areas de importancia ambiental

[11.3.1. Regiones Marinas Prioritarias (RMPS)

Esta regionalizacion se hizo con la participacion de expertos del sector académico, gubernamen-
tal, privado, social y de organizaciones no gubernamentales dedicadas a la conservacion. La
delimitacion de las regiones marinas prioritarias (RMP) se obtuvo con base en dos talleres multi-
disciplinarios que se realizaron en 1998, en los que patrticiparon 78 expertos pertenecientes a 42
instituciones nacionales y del extranjero.

Para el estado de Nayarit se identificaron dos regiones marinas de relevancia ecolégica: Maris-
mas Nacionales (RMP-21) y Bahia de Banderas (RMP-22). El 9.92% del Sistema Ambiental y el
100% del Area de Influencia y del sitio del proyecto forman parte de la regiébn marina prioritaria
22, denominada Bahia de Banderas (véase: lamina 17 en apartado de anexos).

El area prioritaria considera criterios ambientales (e.qg., integridad ecolégica, endemismo, riqueza,
procesos oceanicos, etc.), econémicos (e.g., especies de importancia comercial, zonas pesque-
ras y turisticas importantes, recursos estratégicos, etc.) y de amenazas (contaminacion, modifi-
cacion del entorno, efectos a distancia, especies introducidas, etc.). Como resultado se defini6 el
patron de uso de los recursos, el conocimiento sobre biodiversidad y las amenazas que enfrenta.

En el siguiente enlace se muestra la ficha técnica de la RMP 22:
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rmp 022.html

Problematica:
Modificacion del entorno: por muelles, atracaderos y turismo. Dafio al ambiente por em-
barcaciones turisticas.
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- Contaminacioén: descargas de aguas residuales, aguas negras, agroquimicos, pesticidas
y metales pesados.

+Uso de recursos: presion sobre ballena jorobada por el sector turistico. Existe recoleccién
de especies exoéticas. Introduccion de especies exdticas a islas.

- Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola y minero inadecuadamente planeados.

Conservacion:
- Esimportante el area para reproduccion de mamiferos marinos y de alimentacién de aves.

Se menciona que el turismo privado, a nivel estatal, nacional e internacional ha mantenido
un nivel de crecimiento hotelero sostenible.

Si bien, la declaratoria de las regiones marinas prioritarias como areas de importancia ambiental
de México es de caracter inductivo para particulares, nos permite conocer el estado del entorno
y la posible incidencia del proyecto sobre este, aportando herramientas sostenidas al momento
de realizar la evaluacion de los impactos ambientales del proyecto.

[11.3.2. Regiones Terrestres Prioritarias (RTPS)

Esta regionalizacion incluye la identificacion de sitios con un alto valor de biodiversidad en los
ambientes terrestres del pais, utilizando diversos criterios para su determinacioén, entre los que
se encuentran: los de tipo biolégico; de amenaza para el mantenimiento de la biodiversidad; de
oportunidad para su conservacion.

Para el estado de Nayarit se identificaron cuatro regiones de relevancia ecolégica: Cuenca del rio
Jesus Maria (RTP-59), Sierra Los Huicholes (RTP-60), Marismas Nacionales (RTP-61) y Sierra
Vallejo-Rio Ameca (RTP-62). El 71.46% de la superficie del Sistema Ambiental forma parte de la
region terrestre prioritaria 62, denominada Sierra Vallejo-Rio Ameca, excluyendo al sitio del pro-
yecto y su area de influencia (véase: lamina 18 en apartado de anexos).

Las RTPS, tienen como objetivo general la determinacién de unidades estables desde el punto
de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de
una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como
una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real
de conservacion.

En el siguiente hipervinculo se encuentra informacion de la ficha técnica de la RTP-62:
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rtp _062.pdf

Aspectos biéticos:
- Integridad ecoldgica funcional: Existen extensiones considerables poco perturbadas;
- Funcién como corredor biolégico: Se considera un puente entre zonas bajas y la sierra;

- Fendmenos naturales extraordinarios: Presencia de gran nimero de especies endémicas
y en peligro de extincion.

- Presencia de endemismos: Para plantas vasculares, vertebrados e invertebrados;

- Riqueza especifica: Para plantas vasculares, vertebrados e invertebrados; y

+ Funcién como centro de origen y diversificacion natural: Para plantas vasculares y verte-
bradas.

Aspectos antropogénicos:
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Problematica ambiental: Entre los principales problemas detectados estan el avance de
la frontera agricola, la deforestacion para el desarrollo de la ganaderia extensiva en toda
la region, el desarrollo minero y el trafico de fauna y flora silvestres.

Si bien, la declaratoria de las regiones terrestres prioritarias como areas de importancia ambiental
de México es de cardcter inductivo para particulares, nos permite conocer el estado del entorno
y la posible incidencia del proyecto sobre este, aportando herramientas sostenidas al momento
de realizar la evaluacion de los impactos ambientales del proyecto.

111.3.3. Decreto que declara a la Sierra de Vallejo, ubicada en los muni-
cipios de Compostela y Bahia de Banderas, Nayarit; como Area Natural
Protegida bajo la categoria de Reserva de la Biosfera Estatal

La region “Sierra de Vallejo” fue declarada Area Natural Protegida bajo la categoria de Reserva
de la Biosfera Estatal mediante el decreto publicado el 01 de diciembre de 2004 en el Periddico
Oficial del Estado de Nayarit; donde se declaran 63,598.477 ha como zona protegida, compues-
tas por 32110.238 ha de zona nucleo y 31488.293 ha de zona de amortiguamiento. Los munici-
pios de Compostela y Bahia de Banderas comparten esta ANP.

El uso y aprovechamiento de los recursos naturales esta sujeto a las siguientes modalidades:

Aprovechamiento sustentable de flora y fauna silvestre, mediante la creacién de Unidades
de Manejo de Vida Silvestre (UMAS) y de Programas para Areas de Manejo Sustentable
de la Vida Silvestre (PAMS);

Aprovechamiento sustentable de plantas medicinales:

Actividades agricolas controladas, y pecuarias s6lo en terrenos con pendientes que van
del 15% al 30% y realizando de manera previa el célculo del coeficiente de agostadero de
cada terreno, ademas de que cada pastizal debera contar con un cercado perimetral de
arboles y/o arbustos nativos;

Actividades turisticas en la modalidad de turismo alternativo, ecolégico y/o rural, respe-
tando la capacidad de carga de los ecosistemas;

Los demas que se establezcan en los programas Municipal, Estatal y Federal.

Los articulos 6 y 7 del decreto! indican las actividades que se pueden realizar dentro del ANP
Estatal. Cabe destacar que el Sitio del Proyecto, asi como su Area de Influencia se encuentran
fuera de las zonas nuacleo y de amortiguamiento del ANP Reserva Estatal de la Biosfera Sierra
de Vallejo; por tanto, la afectacién a esta o la contraposicion a los objetivos de la misma es nula.
La presente vinculacion se da por que el 37.97 y el 58.04% del Sistema Ambiental se encuentran
dentro de las zonas nlcleo y de amortiguamiento respectivamente, del ANP (véase: lamina 19
en apartado de anexos).

I11.4. Normas Oficiales Mexicanas

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) expide las Normas Oficia-
les Mexicanas del Sector Ambiental con el fin de establecer las caracteristicas y especificaciones,

1 POEN 01-12-2004. Decreto que se declara a la Sierra de Vallejo, ubicada en los municipios de Compostela y
Bahia de Banderas, Nayarit; como Area Natural Protegida bajo la categoria de Reserva de la Biosfera Estatal.
Articulos6y 7.
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criterios y procedimientos, que permitan proteger y promover el mejoramiento del medio ambiente
y los ecosistemas, asi como la preservacion de los recursos naturales.

Para el presente proyecto se han evaluado todos los procesos involucrados en las distintas eta-
pas del mismo, identificando las normas que inciden en la regulacion de dichas obras o activida-

des (véase: tabla 11).

Tabla 11. Vinculacion del proyecto con Normas Oficiales Mexicanas del sector ambiental.

NORMA OFICIAL
MEXICANA

ESPECIFICACION DE LA NOM

APLICACION AL PROYECTO

En materia de aguas residuales

NOM-002-SEMARNAT-
1996.- Que establece los
limites maximos permisi-
bles de contaminantes en
las descargas de aguas
residuales a los sistemas
de alcantarillado urbano o
municipal.

4.1. Los limites maximos permisibles para
contaminantes de las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal, no deben ser superiores
a los indicados en la tabla 1 de la norma en
comento.

El proyecto contara con una red de dre-
naje para aguas grises y otra para
aguas negras. Estas seran canalizadas
a la red de drenaje municipal con el fin
de que éste se encargue de trata-
miento.

Los contaminantes considerados en las
descargas a la red de drenaje seran
propiamente las provenientes de las ac-
tividades domésticas del servicio de
alojamiento temporal a turistas como la-
vado de ropa, bafio, preparacion de ali-
mentos, limpieza, etc. Estos desechos
presentan un alto contenido de materia
organica, detergentes y grasas.

4.8. No se deben descargar o depositar en
los sistemas de alcantarillado urbano o mu-
nicipal, materiales o residuos considerados
peligrosos, conforme a la regulacion vigente
en la materia.

No se descargaran o depositardn mate-
riales o residuos considerados peligro-
sos, conforme a la regulacion vigente en
la materia. En el caso de que en el
proyecto se tengan residuos clasifica-
dos como peligrosos, éstos seran ma-
nejados de acuerdo a lo previsto en el
Reglamento de la LEY General para la
Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, las normas oficiales mexica-
nas correspondientes y demas procedi-
mientos aplicables.

En materia de contaminacién por ruido

NOM-080-SEMARNAT-
1994.- Que establece los
limites maximos permisi-
bles de emision de ruido
proveniente del escape
de los vehiculos automo-
tores, motocicletas vy trici-
clos motorizados en circu-
lacion, y su método de
medicion.

5.1. La emisién de ruido que producen los
vehiculos automotores se obtiene midiendo
el nivel sonoro.

5.9. Los limites maximos permisibles de los
automdviles, camionetas, camiones y tracto-
camiones son expresados en dB (A) de
acuerdo a su peso bruto vehicular y son mos-
trados en la tabla 1.

7.1. La Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, asi como los Gobiernos del Dis-
trito Federal y de los Estados y en su caso
de los Municipios, de acuerdo a su compe-
tencia, se encargaran de vigilar el cumpli-
miento de la presente norma oficial mexi-
cana.

8.1. El incumplimiento de la presente Norma
Oficial Mexicana serd sancionado conforme

Se estarian requiriendo vehiculos auto-
motores para la conclusién de las obras
civiles del proyecto; se estima que los
niveles de emision sonora generados
no sobrepasaran los limites maximos
permisibles citados en esta Norma.

Se considera el nivel de avance de la
obra civil del proyecto, en donde sola-
mente hace falta concluir la etapa de
construccién, compuesta por los acaba-
dos mayoritariamente y actividades
asociadas de menor magnitud.

La maquinaria emplea-da sera afinada
periddicamente para evitar niveles ele-
vados de ruido provenientes del escape
y con ello dar cumplimiento a la norma-
tiva establecida.
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NORMA OFICIAL
MEXICANA

ESPECIFICACION DE LA NOM

APLICACION AL PROYECTO

a lo dispuesto por la Ley General del Equili-
brio Ecoldgico y la Protecciéon al Ambiente y
demas ordenamientos juridicos aplicables.

En materia de emisiones

or fuentes moviles

NOM-041-SEMARNAT-

2015.- Que establece los
limites maximos permisi-
bles de emision de gases
contaminantes provenien-
tes del escape de los
vehiculos automotores en
circulaciéon que usan ga-
solina como combustible.

Durante la conclusion de la etapa de cons-
truccion y la operacion del proyecto se esta-
rian utilizando vehiculos automotores que
utilizan gasolinas como combustibles. Esta
norma es de observancia obligatoria para el
propietario, o legal poseedor de los vehiculos
automotores que circulan en el pais, que
usan gasolina como combustible, ... a ex-
cepcién de vehiculos con peso bruto vehicu-
lar menor de 400 kg (kilogramos), motocicle-
tas, tractores agricolas, maquinaria dedicada
a las industrias de la construccion y de la mi-
neria.

4.2 Limites maximos permisibles de emisio-
nes provenientes del escape de vehiculos en
circulacion en el pais, que usan gasolina
como combustible (4.2.1y 4.2.2).

5.1.3. El propietario, el legal poseedor o el
conductor de los vehiculos auto-motores,
para el cumplimiento de los limites maximos
permisibles, materia de la presente Norma
Oficial Mexicana, deberdn presentarlos a
evaluacion de sus emisiones contaminantes
en los Centros de Verificacion y en su caso
en las Unidades de Verificacion Vehicular
acreditadas y aprobadas, de acuerdo al ca-
lendario y con los documentos que esta-
blezca el Programa de Verificacion Vehicular
que le corresponda y que para tal efecto
emita cada autoridad ambiental.

Todo vehiculo automotor que circule
dentro del sitio y sus colindancias, y que
use gasolina como combustible,
debera cumplir con los limites maximos
permisibles establecidos en dicho nu-
meral.

Los vehiculos automotores emplea-dos
en las diversas etapas del proyecto re-
cibirhn mantenimiento y calibracion
continua.

NOM-045-SEMARNAT-
2006.- Proteccion am-
biental.- Vehiculos en cir-
culacion que usan diésel
como combustible.- Limi-
tes maximos permisibles
de opacidad, procedi-
miento de prueba y carac-
teristicas técnicas del
equipo de medicion.

Esta norma es de observancia obligatoria
para los responsables de los centros de veri-
ficacion vehicular, asi como para los respon-
sables de los vehiculos automotores que
usan diésel. Se excluyen de la aplicacion de
la presente norma, la maquinaria equipada
con motores diésel, utilizada en las industrias
de la construccion, minera, entre otras.

4.1 Los limites méximos permisibles de opa-
cidad del humo proveniente del escape de
los vehiculos automotores en circulacion
equipados con motor a diésel, en funcion del
afio-modelo del vehiculo y cuyo peso bruto
vehicular sea de hasta 3 856 kilogramos, es
el establecido en la tabla 1 de la norma en
comento.

4.2 Los limites maximos permisibles de opa-
cidad del humo proveniente del escape de
los vehiculos automotores en circulacion
equipados con motor a diésel, en funcion del
afio-modelo del vehiculo y con peso bruto
vehicular mayor a 3 857 kilogramos, son los
establecidos en la tabla 2 de la norma en co-
mento.

Todo vehiculo automotor que circule
dentro del sitio del proyecto y sus colin-
dancias, y que use diésel como com-
bustible, deberd cumplir con los limites
méaximos permisibles establecidos en
dichos numerales.

Los vehiculos automotores empleados
en las diversas etapas del proyecto re-
cibirhan mantenimiento y calibracién
continua,

En materia de proteccion de floray fauna
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NORMA OFICIAL
MEXICANA

ESPECIFICACION DE LA NOM

APLICACION AL PROYECTO

NOM-059-SEMARNAT-

2010, Protecciéon ambien-
tal-Especies nativas de
México de flora y fauna
silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclu-
sién o cambio-Lista de es-

Capitulo 5. Especificaciones de las catego-
rias e integracion de la lista.

5.1. Lalista en la que se identifican las espe-
cies y poblaciones de flora y fauna silvestres
en cada una de las categorias de riesgo se
divide en: anfibios, aves, hongos, invertebra-
dos, mamiferos, peces, plantas y reptiles.
5.2. La lista se publica como Anexo Norma-

La construccion del Sitio del Proyecto
esta considerada dentro de la zona ur-
bana de Bucerias. Como tal, es una
zona con muy bajos niveles de diversi-
dad biolégica. El proyecto no afectara
ambientes naturales ni las especies
qgue en ellos habitan.

tivo Il de la presente Norma Oficial Mexicana,
observando lo establecido en la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion y su Re-
glamento.
5.3. En la integracioén del listado se conside-
ran como categorias las siguientes:
. En peligro de extincion.
Amenazada.
Sujeta a proteccion especial.
Probablemente extinta en el medio
silvestre.

pecies en riesgo. No se contempla la afectaciéon a fauna

o flora silvestre.

I11.5. Otros instrumentos a considerar

[11.5.1. Reglamento de Proteccidon Civil para el Municipio de Bahia de
Banderas, Nayarit.

Reglamento que fue publicado el 30 de mayo de 2009 en el Periédico Oficial del Estado de Na-
yarit; su objetivo es regular las acciones que en materia de Proteccion Civil se lleven a cabo en
el municipio de Bahia de Banderas?.

Los administradores, gerentes, poseedores, arrendatarios o propietarios de inmuebles que por
su propia naturaleza o por el uso a que sean destinados, reciban una influencia masiva y perma-
nente de personas, estan obligados a preparar un programa especifico de proteccién civil, con-
forme lo establece el reglamento y los dispositivos del programa municipal, contando para ello
con la asesoria del Ayuntamiento, mismo que podra dar su autorizacién, pese a la asesoria, el
sector privado debera integrar una Unidad Interna de Protecciéon Civil, misma que se encargara
de elaborar su Programa Interno®.

La creacion de Unidades Internas de Proteccion Civil es obligatoria para diversos establecimien-
tos, entre estos los restaurantes, establecimientos de hospedaje, inmuebles destinados a vi-
vienda plurifamiliar y conjuntos habitacionales. Los propietarios de los establecimientos antes
mencionados estan obligados ademas a exhibir una péliza de seguro de responsabilidad civil.

2 POEN 30-05-2009. Reglamento de proteccion civil para el municipio de Bahia de Banderas, Nayarit. Articulo
1.

3 POEN 30-05-2009. Reglamento de proteccion civil para el municipio de Bahia de Banderas, Nayarit. Articulos
4, fraccion IV; 121y 122.

4POEN 30-05-2009. Reglamento de proteccion civil para el municipio de Bahia de Banderas. Nayarit. Articulos
75, fracciones V., VIL y XXIII.; y 77.
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El presente proyecto es de ampliacién de un complejo hotelero, el cual ya cuenta con la regulacion
antes mencionada. Aun asi, se atenderan las regulaciones mencionadas en los articulos 78, 79,
80 y 81 del Programa abordado es este apartado. Esto con el fin de cubrir las disposiciones del

reglamento.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENA-
LAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN
EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1. Delimitacion del Sistema Ambiental

En ausencia de Ordenamientos Ecolégicos - locales o regionales - decretados y publicados que
pudieran establecer Unidades de Gestion Ambiental sobre las cuales delimitar el &rea general de
estudio, se procedié a delimitar el Sistema Ambiental (SA) en base al conjunto de microcuencas
hidrogréficas pertenecientes a la sierra alta compleja paralela a la linea de costa y que presentan
influencia directa en Bucerias; la definicion de los limites naturales del SA se realizé por medio
de la coherencia hidrolégica de la regién, es decir, estableciendo las principales cuencas perpen-
diculares a la linea de costa, siendo éstas subregiones funcionales ya que sus partes estan inter-
relacionadas con la red hidrologica.

Dentro de las caracteristicas y aspectos destacados de esta delimitacibn como ecosistema cos-
tero, se tiene que el sistema de sierras con densa vegetacion regula y focaliza el aporte de sedi-
mentos que arriban a la costa, considerada como un espacio de transicion entre ambientes te-
rrestres y marinos, con escasa o nula pendiente; ademas, con esta delimitacion se consideroé la
dinamica de los cursos fluviales y areas interfluviales, relacionado al aporte de agua, procesos
erosivos y areas de posible riesgo.

La delimitacién de cuencas se realizé con la herramienta Hydrology de Spatial Analyst Tools del
software ArcGIS 10.2.2., a partir del Continuo de Elevaciones Mexicano 3.0 (CEM 3.0) del INEGI,
el cual es un producto que representa las elevaciones del territorio continental mexicano, me-
diante valores que indican puntos sobre la superficie del terreno.

El conjunto de microcuencas hidrograficas se considera como un sistema constituido por el am-
biente fisico y los organismos vivos existentes e interrelacionados entre si. Es necesario tener
presente la existencia y la interrelacién de otros subsistemas como por ejemplo el subsistema
social, el subsistema demografico y el subsistema econémico.

Para la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura, mundialmente cono-
cida como F. A. O., una cuenca hidrogréfica es la unidad hidrolégica que ha sido descrita y utilizada como
unidad fisico-biolégica y como una unidad socio-econdmica para la planificacién y ordenacion de los re-
cursos naturales.
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Gréfico 1. Subsistemas componentes del sistema-cuenca hidrogréfica (fuente Vazquez, 1997).

La delimitacién previa de las microcuencas considerdé ademas el enfoque territorial, incluyendo la
identificacion y localizacion de los elementos bidticos y abidticos del territorio; para tal efecto se
realizd una recopilacion bibliografica, delimitando las areas de estudio en funcion de las unidades
basicas de suelo, vegetacion y uso de suelo, hidrologia y geologia del INEGI a escala 1:250 000;
se corroboré la vegetacion y uso de suelo con imagenes satelitales; y se verificd en campo los
elementos de interés, como lo son los elementos naturales y construidos, levantando informacién
grafica (fotografias); se realizaron recorridos de campo en sitios potencialmente ocupables por
fauna que podrian evidenciar la presencia de individuos para los listados e inventarios de flora y
fauna; adicional a esto, se vincul6 el proyecto y su entorno con los instrumentos legales aplicando
particularmente los de indole territorial (Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Bande-
ras) y areas de importancia ambiental como Regiones Terrestres Prioritarias de México (RTP) y
Regiones Marinas Prioritarias de México (RMP).

Ademas, se incluyé la delimitacion del medio marino - terrestre, considerando la influencia que
ejerce éste sobre la costa. Asociado a las corrientes, mareas, oleaje, playa, paisaje destacado,
caracterizado como “costa arenosa”’; zona que forma parte de la Bahia de Banderas, donde
desemboca el rio Ameca, con gran aporte de sedimentos e influencia de la cufia salina. Parte del
medio terrestre son las serranias con selva, donde los accidentes geograficos permiten la forma-
cién de escurrimientos temporales que derivan en las playas de la region.

La importancia de la delimitacion deriva de la funcidon que tiene el proceso de evaluacion del
impacto ambiental toda vez que se trata del area de referencia a la que se tiene que acudir en
todo momento durante el procedimiento, puesto que el significado de la alteracién de un factor
ambiental sélo puede concebirse en términos relativos, en funcion del tamafio o de la dimensién
de ese factor ambiental en el sistema ambiental.

Finalmente, la delimitaciéon del SA se acotdé a una poligonal con una superficie de 10.68 km?,
delimitada con el sistema de coordenadas WGS 1984 UTM Zona 13 Norte, lo que hace posible
su localizacion cartografica de manera objetiva y precisa. El area de referencia a la que se alude
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en este apartado se muestra en las laminas 5 y 6 incluidas en forma de anexo del presente estu-
dio.

Tabla 8. Subsistemas que integran el sistema ambiental — Bahia de Banderas.

Subsistema Area (km2) Porcentaje (%)
Subsistema costero 0.31 2.97
Subsistema terrestre 10.37 97.03

IV.2. Delimitacién del Area de Influencia

El proyecto consiste en una obra actuada por la PROFEPA, que tiene una superficie de 2,718.06
m2, y que se trata de un hotel y obras complementarias con el objetivo de proporcionar el servicio
de alojamiento temporal, ademas del servicio adicional de recreacidn; la totalidad de la superficie
del predio se utilizara para la construccion y operacion del proyecto. La afectacién del medio por
la ocupacioén del suelo con obras permanentes sera puntual. Se contempla la descarga de aguas
residuales al sistema de alcantarillado municipal. No fue necesaria la remocién de vegetacion
forestal, ni emisiones a la atmadsfera por fuentes fijas, ni una generacion de residuos soélidos ur-
banos significativa, la administracion del establecimiento se apegara a las medidas de mitigacion
propuestas en ésta MIA-P y las que considere pertinentes la SEMARNAT en su resolucion co-
rrespondiente.

Adicional a los criterios ambientales antes mencionados, para la delimitacion del area de influen-
cia se considero el criterio de extension, este término se refiere al area de influencia tedrica del
impacto en relacion con el entorno del proyecto (% del area, respecto al entorno, en que se ma-
nifiesta el efecto); para tal efecto, se seleccionaron aquellos efectos moderados de caracter per-
manente y que suponen una incidencia apreciable en el medio.

A continuacion, se incluye un analisis concreto que evidencia la amplitud de los impactos ambien-
tales que pudiera ocasionar el proyecto:

- Relacionado a la expresion externa del medio y su expresion polisensorial y subjetiva, se
valoré la alteracion de la calidad escénica del paisaje por ejecucién de obra civil y la emi-
sion de vistas de la construccion por su dificultad para ocultar visualmente las obras. Para
tal efecto, se elabor6 la cuenca visual del proyecto en el software ArcGIS 10.2.2., consi-
derando su ubicacion geografica y elevacion maxima del edificio (OFFSETA= 34.52 m), a
partir del Continuo de Elevaciones Mexicano 3.0; ésta herramienta de analisis permitio
determinar cuan visible puede ser el proyecto.

< A'la cuenca visual generada en el punto anterior se le integr6 el poligono de la lo-calidad
de Bucerias segun el Marco Geoestadistico del INEGI al mes de junio del afio 2018, ésta
accion obedece a los efectos que no admiten una ubicacién precisa en el entorno del
proyecto relacionados a la poblacién, su economia y, propiamente el asentamiento hu-
mano y las infraestructuras a través de las cuales se relacionan.

Relacionado a la poblacion del “entorno” se consideré la demanda de trabajadores del sector de
la construccion y del turismo, mismos que seran contratados en la medida de lo posible por los
habitantes de las localidades aledafias a Bucerias. Ademas, se contempla la inclusion de activi-
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dades econdmicas por la demanda de bienes y servicios. Con la dotacion del servicio de aloja-
miento temporal, durante ciertas temporadas al afio, se manifestard un incremento temporal de
la poblacién de la localidad de Bucerias de hasta 200 huéspedes.

Se determina la prosperidad material de la localidad de Bucerias y en general del municipio de
Bahia de Banderas, con la ejecucién de la obra civil y el desarrollo de la actividad de alojamiento
temporal, relacionado a la generacién de ingresos de la poblacion y la recaudacion de impuestos
por el Estado.

Por ultimo, considerando el asentamiento humano de Bucerias, incluidas las infraestructuras a
través de las cuales se desarrollan, se consider6 la red hidraulica (abastecimiento) y de depura-
cion de efluentes de la localidad y la infraestructura para dotacion de energia eléctrica.

El &rea de influencia presenta caracteristicas de un espacio territorial que ha sufrido efectos an-
tropogénicos permanentes e irreversibles, donde el nucleo urbano de Bucerias ha presentado un
crecimiento favorecido por la promocién turistica de la regién por el municipio de Bahia de Ban-
deras y el estado de Nayarit, propiciando cambios sustanciales en el uso de suelo.

La condicién descrita en el parrafo anterior, evidencia las caracteristicas de fragmentacion del
area de influencia, principalmente por el desarrollo de actividades antropogénicas, que condiciona
la presencia de fauna local. Sin embargo, fuera del perimetro de aplicacion del area de influencia
existe vegetacion de selva tropical, la cual funciona como un hébitat de fauna silvestre, o en su
defecto, potencialmente ocupable. Esta vegetacién se mantiene protegida mediante decreto de
Area Natural Protegida Sierra de Vallejo, restringiendo cualquier actividad productiva. La masa
forestal existente dentro de ésta area de estudio funciona como un corredor biolégico que repre-
senta un espacio de refugio y alimentacion de fauna local.

En el area de influencia es apreciable el proceso de arrastre de sedimentos por efecto del curso
pluvial por tres escurrimientos intermitentes, mismos que desembocan hacia la playa Los Picos
y en el océano Pacifico. El trayecto natural de estos escurrimientos ha sido modificado por la
construccién de infraestructura vial y aprovechamiento del suelo en el nlcleo urbano de Bucerias
y campos agricolas. La fraccion de playa es utilizada por los lugarefios y turistas para la recrea-
cion y esparcimiento.

Al final, la delimitacion del area de influencia se acot6 a una poligonal con una superficie de 30.75
hectareas, delimitada con el sistema de coordenadas WGS 1984 UTM Zona 13 Norte, lo que
hace posible su localizacién cartografica de manera objetiva y precisa. El area de referencia a la
gue se alude en este apartado se muestra en las laminas 5y 6.
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IV.3. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.3.1. Aspectos abioticos
IV.3.1.1. Clima

IV.3.1.1.1. Tipo de clima

De acuerdo a la Carta Climatolégica — Continuo Nacional - Escala 1:1 000 000 edicion 2008 del
INEGI, se determina que existen dos tipos de clima dentro del Sistema Ambiental (SA), los cuales
son: calido subhtimedo con lluvias en verano, Awi(w) y Aw.(w), de acuerdo a la clasificacion de
Kdppen modificada por Enriqueta Garcia (para adaptarla a las condiciones en la republica mexi-
cana); estos tipos de clima son los mas humedos de los célidos subhumedos, su distribucion es
la de mayor homogeneidad en la entidad pues comprende una franja continua y mas o menos
paralela a la linea de costa. Dentro del Area de Influencia el tipo de clima presente es Awi(w).

Para Awi(w) la temperatura media anual es mayor de 22°C y la temperatura del mes mas frio es
mayor de 18°C; la precipitacién del mes mas seco es menor de 60 mm; las lluvias de verano
presentan un indice P/T entre 43.2 y 55.3 y el porcentaje de lluvia invernal es del 5% al 10.2% del
total anual. Por su parte Aw,(w) tiene una temperatura media anual mayor de 22°C y una
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. La precipitacion del mes mas seco varia entre 0 y
60 mm; las lluvias de verano tienen un indice P/T mayor de 55.3 y el porcentaje de lluvia invernal
va del 5% al 10.2% del total anual.

En el apartado de anexos del estudio se incluye la lamina 8 que muestra los tipos de clima de las
areas de estudio segun la Carta Climatolégica a escala 1:1000000 del INEGI.

IV.3.1.1.2. Temperatura promedio y precipitacion media anual

Para el analisis de la temperatura promedio y precipitacion media anual, se utilizaron las variables
climaticas de la estacion climatoldgica Valle de Banderas (18-042), periodo 1951-2010, localizada
en las coordenadas geogréficas 20°48°'12” N 105°14°46” W a una altura de 54.0 msnm.

Conforme a sus datos, la precipitacion total anual es de 1,011.1 mm; tiene su maxima incidencia
de lluvias en el mes de agosto con 291.3 mm; el mes mas seco en la primavera es marzo con 4.9
mm; la temperatura media anual es de 25.9; el régimen térmico mas caluroso se registra en el
mes de julio con 22.8 °C; y los meses mas frios son enero y febrero con 22.5 °C (véase: tabla 7
y gréfico 2).

Tabla 9. Datos de temperatura y precipitacion de la estacién meteorolégica Valle de Banderas (18-042).

Mes Temperatura (°C) _ Precipitacion (mm)
Enero 22.5 19.9
Febrero 225 8.5
Marzo 23.1 4.9
Abril 245 9.2
Mayo 26.5 6.6
Junio 28.4 122.3
Julio 28.8 183.5
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Mes Temperatura (°C) Precipitacion (mm)
Agosto 28.7 291.3
Septiembre 28.2 265.4
Octubre 27.6 61.6
Noviembre 25.9 19
Diciembre 23.8 18.9
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Gréfico 2. Datos de temperatura y precipitacion de la estacion meteorolégica Valle de Banderas (18-042).

IV.3.1.1.3. Vientos dominantes

La direccion de los vientos dominantes del municipio de Bahia de Banderas es de noroeste a

suroeste.

IV.3.1.1.4. FenOmenos hidrometeorologicos

Para el analisis de fendmenos meteorolégicos se utilizo a la Asociacién de Profesionales en Pro-
teccion Civil de la Republica Mexicana, A. C. (2012).

Ciclones y tormentas tropicales

Un ciclén tropical es un sistema giratorio, organizado por nubes y tormentas que se origina sobre
aguas tropicales y subtropicales y tiene un centro de circulacion cerrado en los niveles bajos de
la atmosfera. Los aspectos destructivos de los ciclones tropicales, que marcan su intensidad se
deben principalmente a cuatro aspectos: viento, oleaje, marea de tormenta y lluvia.

Los ciclones tropicales se clasifican en tres etapas de acuerdo con la velocidad de sus vientos

maximos:

1. Depresion tropical, vientos menores a 63 km/h.
2. Tormenta tropical, comprende vientos entre 63 y 118 km/h.
3. Huracéan, cuando se presentar vientos con una velocidad mayor a los 118 km/h.
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Histéricamente, el municipio de Bahia de Banderas no ha sufrido de impactos directos de las
trayectorias de los ciclones tropicales que se han formado en el Pacifico Nororiental, sin embargo,
de segun el estudio “Probabilidad de presentacion de ciclones tropicales en México” realizado por
Fuentes M., O.A. y Vazquez C, M.T y modificado por CENAPRED (1997), existe un nivel de riesgo
mediano con una probabilidad del 0.13 de que el municipio se afectado por un fenbmeno de esta
indole.

De acuerdo al Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Bahia de Banderas, Nayarit 2012,
toda la zona costera del municipio es considerada como altamente afectable por este tipo de
agente perturbador aun de categoria 1. El sitio del proyecto se encuentra por tanto en una zona
de alto riesgo de afectacion por huracanes y tormentas tropicales.

Tormentas eléctricas

Son descargas bruscas de electricidad atmosférica que se manifiesta por un resplandor breve
(rayo) y por un ruido seco o estruendo (trueno), se forma por una combinacion de humedad, entre
el aire caliente que sube con rapidez y una fuerza capaz de levantar a éste, como un frente frio,
una brisa marina o una montafa. Todas las tormentas eléctricas contienen rayos, los cuales pue-
den ocurrir individualmente, en grupos o en lineas.

El Sistema Ambiental presenta un riesgo medio de presencia de tormentas eléctricas.
Sequias

La sequia se entiende no solo como escasez de agua, Sino como su carencia total, que durante
un lapso afecta las condiciones de desarrollo de plantas y animales, ademas de afectar las fuen-
tes basicas de alimentacion de humanos. Las principales causas de las sequias estan relaciona-
das con cambios en las presiones atmosféricas y alteraciones en la circulacion general de la
atmosfera.

En Nayarit, por sus factores territoriales, ha sido un estado con poco impacto del fenédmeno de la
sequia, sin embargo, en el afio 2012 se publicé en Diario Oficial del 16 de febrero del 2012, una
declaratoria de desastre natural perturbador en el sector agropecuario, acuicola y pesquero a
consecuencia de sequia, para el municipio Del Nayar.

El riesgo de sequia para el sistema ambiental es bajo.

Temperaturas maximas extremas

Este fendmeno se refiere a los cambios de temperatura que se operan en el ambiente, manifes-
tandose en el aire y en los cuerpos en forma de calor, en una gradacién que fluctia entre dos
extremos que, convencionalmente se denominan calientes y frios. Debemos entender por Tem-
peratura extrema, la manifestacién de temperatura mas baja o mas alta, producida con motivo de
los cambios que se dan durante el transcurso del afo.

El riesgo de afectacion dentro del Sistema Ambiental es alto (38 °C) por temperaturas maximas
absolutas; y medio (22 °C) por temperaturas minimas absolutas.

Vientos fuertes
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El viento es el movimiento de aire con relacién a la superficie terrestre en las inmediaciones del
suelo, aunque existen corrientes ascendentes y descendentes, predominan los desplazamientos
del aire horizontales. Los vientos se clasifican de acuerdo a su velocidad en:

Moderados (velocidad media entre 21 y 40 km/h).
. Fuertes (velocidad media entre 41y 62 km/h).
- Muy fuertes (velocidad media entre 62.1 y 118 km/h).
- Huracanados (velocidad media mayor de 118 km/h).

El riesgo de afectacién por vientos mayores a 130 km/h dentro del sistema ambiental en su tota-
lidad es bajo para la zona que corresponde a la Sierra de vallejo y alto para la zona de transicién
y zona costera. Por tanto, el Sitio del Proyecto y su Area de Influencia presentan alto riesgo por
afectacién de vientos mayores a 130 km/h.

Inundaciones pluviales y fluviales

Las inundaciones pluviales son consecuencias de la precipitacion, se presentan cuando el terreno
se ha saturado de lluvia excedente comienza a acumularse, pudiendo permanecer horas o dias,
su principal caracteristica es que el agua acumulada es agua precipitada sobre esa zona y no la
gue viene de alguna otra parte

Por otro lado, las inundaciones fluviales se generan cuando el agua que se desborda de los rios
gueda sobre la superficie de terreno cercano a ellos, en este tipo de inundaciones el agua que se
desborda sobre los terrenos adyacentes corresponde a precipitaciones registradas en cualquier
parte de la cuenca tributaria y no necesariamente a lluvia sobre la zona afectada.

El sitio del proyecto presenta un nivel bajo de afectacion por inundacion, el area de influencia
presenta zonas con niveles medios de afectacion, por tanto, el sistema ambiental presenta niveles
bajos y medios de afectacién por inundacion.

Inundaciones costeras
Se presentan cuando el nivel medio del mar asciende debido a la marea y permite que éste pe-
netre tierra adentro, en las zonas costeras, generando el cubrimiento de grandes extensiones de

terreno.

El Sitio del Proyecto y su Area de Influencia presentan alto riesgo de inundacion cosera o de
marea, el resto del SA se encuentra fuera de riesgo por inundacion.

Heladas

Una helada ocurre cuando la temperatura del aire cercano a la superficie del terreno disminuye a
0 °C o0 menos, durante un tiempo mayor a cuatro horas. Generalmente ocurren durante la madru-
gada o cuando esta saliendo el Sol.

Bahia de Banderas presenta una afeccion muy baja de heladas, ya que las condiciones climaticas
no favorecen al desarrollo de este fenébmeno.
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Granizo

Es un tipo de precipitacion en forma de piedras de hielo y se forma en las tormentas severas
cuando las gotas de agua o los copos de nieve formados en las uves son arrastrados por corrien-
tes ascendentes de aire.

El riesgo por una precipitacion de este tipo es muy bajo.
Nevadas

Son una forma de precipitacion sélida en forma de copos. Los copos de nieve tienen diferentes
formas y tamafio, de ello depende de la temperatura y humedad de la atmosfera. Los fendmenos
meteoroldgicos que originan nevadas ocurren por lo general en invierno como son las masas de
aire polar y los frentes frios.

Debido a la condicion geografica de México son pocas las regiones que padecen de nevadas,
siendo mas acentuado esta precipitacion en regiones altas como montafias o sierras.

El municipio de Bahia de Banderas se encuentra dentro del &rea de no afectacion por fenébmenos
de nevadas, tampoco existe evidencia histdrica de que este agente perturbador haya causado
dafios a las poblaciones de éste municipio.

IV.3.1.2. Geologia 'y geomorfologia

IV.3.1.2.1. Caracteristicas geolbgicas

De acuerdo a Carta Geoldgica Escala 1:250,000 serie | edicion 1988 del INEGI, se determina lo
siguiente:

La porcién baja y plana del Sistema Ambiental (SA), en donde se asienta la localidad de
Bucerias y por ende el sitio del proyecto, aflora la unidad de suelo litoral Q(li) del Cuater-
nario (Pleistoceno y Reciente). Esta unidad litolégica se distribuye a lo largo de la costa de
la Bahia de Banderas.

Esta unidad de suelo consiste de un depdsito reciente de origen fluvial, los sedimentos
son del tamafio de arenas gruesas. Al estar dentro del delta del rio Ameca, esta unidad
de suelo consiste en un depodsito clastico, producido por la sedimentacién del material
transportado por la corriente del mismo rio; a su vez la accion del oleaje y la corriente
transversal de playa lavan constantemente los sedimentos finos, dejando de esta manera
las arenas gruesas.

El suelo aluvial Q(al) también cuenta con un proceso de formacién que se remonta al
cuaternario y es parte de las llanuras inundables del delta del rio Ameca; a diferencia del
Q(li), esta unidad recibe sus aportes de materia mediante las avenidas extraordinarias
estacionales del cauce del rio Ameca y no de la combinacién de la sedimentacion y la
erosion por parte del oleaje y corrientes marinas.
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- En el resto del SA, que corresponde a un relieve elevado, se muestra la unidad K(Gr), que
representa a andesitas, e interacciones de lutitas, areniscas, toba y derrames de compo-
sicidn dacitica y caliza que son afectadas por granito que muestra variaciones a graniodita
y tonalita. Su estructura es compacta masiva con superficies de oxidacion y fracturamiento
en dos direcciones perpendiculares entre si, que dan origen a blogues; en algunos sitios
esta intrusionado a la vez por diques diabasicos. Se le considera del Cretacico por su
relacion con las rocas mencionadas y porque lo cubre en discordancia andesita del Ter-
ciario Inferior y toba &cida del Oligoceno-Mioceno. Sus afloramientos mas representativos
se encuentran en las sierras Vallejo y Zapotén, y en el poblado Mineral de Cucharas.

El Area de Influencia que también se presenta en la parte baja del SA, presenta Gnicamente dos
formaciones geoldgicas, el suelo litoral Q(li) con un 78.92% de cobertura, y el suelo aluvial Q(al)
con el 21.08% de cobertura.

En el apartado de anexos del estudio se incluye la lamina 9 que muestra las unidades estratigra-
ficas existentes en las areas de estudio segun la Carta Geoldgica escala 1:250000 del INEGI.

IV.3.1.2.2. Caracteristicas fisiograficas

El estudio fisiografico ofrece una visién general de las formas del relieve que caracterizan el te-
rritorio, identificadas y definidas a partir del analisis integral de la informacion topografica, geolé-
gica, hidrolégica y edafolégica, para formar unidades relativamente homogéneas.

De acuerdo a la carta de regionalizacion fisiografica del INEGI para el estado de Nayarit, el Sis-
tema Ambiental esta constituido por dos sistemas de topoformas; la Llanura costera con deltas
(526-0/03) y la Sierra alta compleja (100-0/01), ambas de la subprovincia Sierras de la Costa de
Jalisco y Colima (65) que pertenece a la provincia Sierra Madre del Sur (XII).

El sitio del proyecto, asi como su Area de Influencia se encuentra dentro del sistema de topoforma
Llanura costera con deltas el cual representa el 9.39% del area del Sistema Ambiental, mientras
gue la Sierra alta compleja representa el 90.61% del mismo.

Provincia Sierra Madre del Sur: Esta region es considerada entre las mas complejas del
pais y debe muchos de sus particulares rasgos a su relacion con la placa de Cocos. A
dicha placa se debe la fuerte sismicidad que se manifiesta en esta provincia; esa relacion
es la que seguramente ha determinado que algunos rasgos morfoestructurales de la pro-
vincia tengan orientacion este-oeste. Esta provincia esta representada por medio de la
subprovincia Sierras de la Costa de Jalisco Colima.

Subprovincia Sierras de la Costa de Jalisco y Colima: La franja irregular de esta subpro-
vincia que penetra en el estado de Nayarit, corresponde a la zona en forma de cuerno que
encierra por el norte a la bahia de Banderas y el territorio contiguo. Su extension equivale
a 7.57% de la superficie total del estado.

En el apartado de anexos del estudio se incluye la lamina 7 que muestra la fisiografia de las areas
de estudio segun la Carta de Regionalizacion Fisiografica a escala 1:1000000 del INEGI.
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IVV.3.1.2.3. Caracteristicas del relieve

La formacion de sierra compleja dentro del Sistema Ambiental (SA) presenta elevaciones que van
desde los 109 msnm en sus puntos mas bajos, hasta los 599 msnm en las cimas mas eleva- das.
La zona costera y llanura inundable van de 0 a 68 msnm. La zona de transicion entre estos dos
sistemas se presenta en una planicie con suave pendiente que va de los 68 a 109 msnm. En el
apartado de anexos del estudio se incluye la lamina 10 que muestra el rango de altitudes de las
areas de estudio. En cuanto a su composicion, se representa en el grafico 3.

Por otro lado, la distribucién de las pendientes es mas homogénea, pasando desde plano (0 — 3
% de pendiente), a escarpado (> 45 % de pendiente). El rango de pendientes de las areas de
estudio se muestra en la lamina 11 incluida en el apartado de anexos del presente estudio. El
sitio donde se desarrolla el proyecto se encuentra en un relieve que va de 9 a 33 msnm y se
encuentra ligeramente inclinado (6 — 15 % de pendiente).

Respecto al caracter topogréafico de la localidad de Bucerias, la zona de encuentra dentro de la
bahia de Banderas, zona altamente urbanizada con usos de suelo muy variados para satisfacer
la demanda turistica de la zona. Es también caracteristico que la zona es una llanura inundable
gue forma parte del delta del rio Ameca. El resto del SA esta representado por la Sierra de Vallejo.

Ligeramente

o= Porcentaje
inclinado
3% \
Inclinado
21%
Escarpado

50%

Moderadamente
escarpado
26%

Grafico 3. Composicion de los tipos de relieve dentro del Sistema Ambiental.
El subsistema costero — terrestre del SA lo conforma la porcién perteneciente a Bucerias dentro

de la Bahia de Banderas, especificamente la zona de playa donde la cufia salina tiene su efecto
tierra adentro.

IV.3.1.2.4. Fendmenos geoldgicos

Para el analisis de fenébmenos geolégicos se utilizé a la Asociacion de Profesionales en Protec-
cion Civil de la Republica Mexicana, A. C. (2012).

Fallas o fracturas

Las fallas son rupturas en la superficie de roca sobre la que hay movimientos relativos, esto es
movimiento de un blogque respecto a otro. Las fallas activas son aquellas en las que se localizan
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focos de sismos o se tiene evidencia de desplazamiento de centimetros o kilometros que por lo
regular se desplazan ante la presencia de algun temblor o sismo.

De acuerdo a la Carta Geoldgica de INEGI (escala 1:250,000) a la Asociacion de Profesionales
en Proteccion Civil de la Republica Mexicana, A. C. (2012), se identificaron tres fallas normales
gue cruzan en partes de la sierra alta compleja; una con direccion este y dos con direccion no-
reste. Ademas, se identificaron también seis fracturas normales dentro del SA. El sitio del pro-
yecto se encuentra en la zona de afectacion de una falla y una fractura cerna.

Sismos

El sismo es un movimiento vibratorio causado por un deslizamiento repentino de bloques de roca
sobre una falla geologica. EI movimiento vibratorio generado se propaga por la Tierra en todas
direcciones en forma de ondas elasticas u ondas sismicas. El punto interior de la Tierra donde se
origina un temblor se denomina hipocentro o foco, y el de la superficie terrestre, directamente
arriba del foco, epicentro.

En México existe una regionalizacion del peligro sismico en el territorio nacional, el cudl divide al
pais en cuatro zonas dependiendo la susceptibilidad de sismos de gran magnitud:

«Zona A: es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han
reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo
mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

- Zonas By C: son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuente-
mente 0 son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el
70% de la aceleracion del suelo.

.+ Zona D: es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden so-
brepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

LATITUD
5
8

14.00
-11800 -11400 -11000 -106.00 -102.00 -98.00

LONGITUD
Figura 4. Regionalizacién sismica de la repUblica mexicana.

El municipio de Bahia de Banderas se encuentra ubicado en la zona sismica D (de alta exposi-
cidén) segun la regionalizacion del peligro sismico en el territorio nacional. Esto se debe en gran
parte la relacion del municipio con la fosa mesoamericana, donde converge la zona de subduccion
de la placa del pacifico con la placa de Rivera que se da en un promedio de 2 cm por afo.

El Sistema Ambiental presenta un peligro muy bajo por afectacion sismica, sin embargo, el sitio
del proyecto y su area de influencia se encuentran dentro de la zona urbana de la localidad de
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Bucerias; la ocurrencia de un fendbmeno sismico en la localidad urbana hace que tenga una vul-
nerabilidad media y un nivel de riesgo bajo por afectacion sismica.

Licuaciéon de arenas

Un suelo arenoso totalmente se licua cuando la resistencia al esfuerzo cortante entre sus parti-
culas disminuye a tal grado que la mezcla agua-suelo se comporta como un semiliquido o liquido.
Tal fenbmeno esta condicionado por la generacion de presidén en el agua dentro de la masa del
suelo, lo que determina la reduccion de los esfuerzos efectivos; y con ello, la disminucion y pér-
dida temporal de su resistencia al esfuerzo cortante.

La licuefaccion se da en sitios donde el terreno esta constituido por depdsitos limosos y/o areno-
sos de espesor considerable, poco consolidados, con nivel freético a pocos metros de profundi-
dad y cercanos a zonas generadoras de sismos someros de magnitud moderada o grande.

Dentro del SA, Gnicamente existe peligro por licuefaccion de arenas en parte del Al incluido el
SP.

Maremotos

Es una secuencia de olas que se generan cuando cerca o en el fondo del océano ocurre un
terremoto; a las costas pueden arribar olas con gran altura y provocar efectos destructivos. Para
México, la Fosa Mesoamericana es un riesgo a mayor, ya que es la zona de hundimiento de la
Placa de Cocos y la Placa de Rivera bajo la Placa Norteamericana, adyacente al litoral surocci-
dental.

En la gran mayoria de los casos, el movimiento lineal que provoca la generacion de los maremo-
tos es una dislocacion vertical de la corteza terrestre en el fondo del océano, ocasionada por un
sismo. Para que un sismo genere un maremoto, es necesario que el hipocentro del sismo, o una
parte mayoritaria de su area de ruptura, esté bajo el lecho marino a una profundidad menor a 60
kildbmetros. Los maremotos se clasifican en el lugar de arribo a la costa, segun la distancia desde
su lugar de origen:

- Maremoto local: el lugar de arribo a la costa esta muy cercano o dentro de la zona
de generaciéon del maremoto

. Maremoto regional: el litoral invadido esta a no mas de 1,000 kilbmetros o a pocas
horas de viaje de la zona de generacion

. Maremotos lejanos: el sitio de arribo estd muy alejado, en el Océano Pacifico, a
mas de 1,000 kilébmetros de distancia de la zona de generacién, a aproximada-
mente medio dia 0 mas de viaje.

El municipio de Bahia de Banderas se ubica en una zona receptora de maremotos de tipo lejano
y genera maremotos de forma local, los cuales son de mayor peligro para el municipio.

Para éste fendbmeno, Unicamente parte del Area de Influencia presenta riesgo por afectacion de
maremotos. La linea de costa con un peligro alto y la zona urbana, donde también se localiza el
Sitio del Proyecto presenta un peligro medio.

Vulcanismos
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La actividad volcanica es una respuesta de la dindmica de la corteza terrestre en el movimiento
de las placas tectonicas. En la mayoria de los casos los volcanes aparecen sobre lineas de de-
bilidad como lo son las fracturas y fallas, que permite en el interior de la tierra, una disminucion
de presion y densidad, subiendo el magma, hasta salir a la superficie en forma de una erupcion
volcanica.

El sistema ambiental y todos sus componentes se encuentran expuestos de forma muy baja al
riesgo volcanico, esto en la forma de caida de ceniza emitidas por el Volcan de Colimay el volcan
Ceboruco.

Derrumbes y Caidas

Los derrumbes y caidas libres, son movimientos repentinos del suelo y fragmentos aislados de
roca que se originan en pendientes abruptas y acantiladas. Este fendmeno se debe a una serie
de factores externos relacionados con la geometria de las laderas, la cobertura vegetal y uso del
suelo, erosion, deforestacion, factores antrépicos y de sismicidad.

Dentro de Sistema Ambiental no existe riesgo por caidas y/o derrumbes.
Flujos

Este fenébmeno ocurre también en laderas inestables y son los movimientos del suelo o fragmen-
tos de roca ladera abajo junto con otros compuestos como arena, limos, gravas y arcillas. Los
flujos de escombros y lodo son rios de roca, tierra y otros escombros saturados con agua; se
desarrollan cuando el agua se acumula rapidamente en la tierra, durante fuertes lluvias o cual el
area es afectada por un fenémeno hidrometeoroldgico, transformando la tierra en un rio fluido de
lodo el cual puede fluir rapidamente por declives o a través de canales y cuencas de arroyos.
Existe un riesgo bajo de riesgos por flujos de lodo para el SA, puesto que la parte alta del mismo
cuenta con una red de escurrimientos que derivan a la parte baja del SA, pero se encuentran en
su mayoria en un buen estado de conservacion al presentar cobertura forestal a sus alrededores
y un bajo aprovechamiento pétreo o de aguas.

Hundimientos

Un hundimiento de tierra es un movimiento de la superficie terrestre en el que predomina el sen-
tido vertical descendente y que tiene lugar en &areas sin o de muy baja pendiente. Este movimiento
puede ser inducido por distintas causas y se puede desarrollar con velocidades muy rapidas o
muy lentas segln sea el mecanismo que da lugar a la inestabilidad. Existen tres tipos de hundi-
mientos:

- Hundimiento regional: se manifiesta por el descenso de la superficie de una exten-
sion determinada del terreno natural

. Agrietamiento: es la manifestacion de una serie de desplazamientos verticales y
horizontales del subsuelo en un area amplia

- Hundimientos locales: son causados por el colapso de la superficie del terreno
natural en zonas donde existen cavidades subterraneas.

La totalidad del Sistema Ambiental se encuentra libre de zonas de afectacion o riesgo por hundi-
miento.
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IV.3.1.3. Suelos

Para el analisis de los suelos presentes en el Sistema Ambiental (SA), fue utilizada la Carta Eda-
fologica Escala 1: 250,000 serie 1l edicién 2007 del INEGI, con este insumo se pueden detectar
caracteristicas morfoldgicas, propiedades fisicas y quimicas, y a partir de esto hacer toma de
decisiones de su uso y manejo (véase: lamina 12 en apartado de anexos).

En base a esto se describen cuatro grupos de suelos y cinco tipos de suelo. Los suelos predomi-
nantes dentro del SA son el Leptosol, regosol y phaeozem (LPmo+RGeulep+PHlep/1), esta aso-
ciacion cubre el 86.67 % del SA. Los siguientes grupos de suelos son PHha+FLeu/2 con un 10.09
% de cobertura en el SA. En menor medida se encuentran dos grupos; el PHlep+LPmo+LPeu/1
con el 0.18 % de extension y el grupo LPeu+RGeulep+LPmo/1 que Unicamente cuenta con el
0.08 % dentro del SA. ElI SP se encuentra dentro de la asociacion de arenosol y fluvisol
(AReu+FLeu/1) la cual se restringe al medio costero del SA y cubre el 2.97 %. Respecto al Area
de Influencia, el 100% de su superficie presenta la asociacion de arenosol y fluvisol
(AReu+FLeu/1).

La clasificacion taxondmica de suelos se realiz6 en base a la IUSS Working Group WRB (2015),
de la Organizacion de las Naciones Unidad para la Alimentacion y la Agricultura (F.A.O.).

Tipos de suelo:

- Arenosol (AR): Los Arenosols comprenden suelos arenosos profundos. Esto incluye sue-
los de arenas residuales después de una meteorizacion in situ de sedimentos o rocas
generalmente ricos en cuarzo. También incluye suelos de arenas recientemente deposi-
tadas tales como dunas en desiertos y tierras de playas. Su ambiente va desde arido a
hamedo y perhiimedo, y de extremadamente frio a extremadamente caliente; la topografia
varia de dunas recientes, crestas de playa y llanuras de arena hasta antiguas mesetas.

- Leptosol (LP): Los Leptosols comprenden suelos muy delgados sobre roca continua y
suelos que son extremadamente ricos en fragmentos gruesos. Son particularmente co-
munes en regiones montafiosas de elevada o mediana altitud y con fuerte pendiente to-
pogréfica. Debido a la roca continua que se encuentra muy cerca de la superficie 0 a su
caracter predregoso, el material calcareo metorizado puede llegar a tener un horizonte
molico.

< Fluvisol (FL): Los fluvisols agrupan a suelos jovenes en depdsitos fluviales, lacustres o
marinos. Se pueden encontrar en llanuras de rios y abanicos fluviales, valles, depresiones
lacustres y marismas en todos los continentes y en todas las zonas climéaticas; no hay
agua freatica ni alto contenido de sales en el suelo superficial. Muchos de los fluvisols
tienden a sufrir inundaciones periédicamente. Sus perfiles presentan evidencia de estrati-
ficaciéon y una débil diferenciacion de horizontes de la cual se puede distinguir un horizonte
superficial distinto.

- Phaeozem (PH): Los phaeozems son un grupo de suelos de praderas relativamente hu-
medos y regiones de bosque en climas moderadamente continentales. Tienen un hori-
zonte superficial oscuro, rico en humus y en bases; estan libres de carbonatos secunda-
rios o los tienen en profundidades mayores. Presentan alta saturacion de bases en la capa
superficial. Tienen un horizonte maélico o uno chérmico, principalmente sobre un horizonte
subsuperficial cAmbico o argico.

- Regosol (RG): Los regosols son suelos poco desarrollados en materiales no consolida-
dos que carecen de un horizonte mélico o umbrico, no son muy delgados o muy ricos en
fragmentos gruesos (Leptosols), tampoco arenosos (Arenosols) ni con materiales flavicos
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(fluvisols). No tienen horizontes de diagnéstico; el desarrollo del perfil es minimo a conse-
cuencia de reciente proceso de formacion. Los RG son extensos en tierras erosionadas y
zonas de acumulacion, en particular en zonas aridas y semiaridas, asi como en terrenos
montafiosos.

Dentro del SA, se denota la expansion urbana de la localidad de Bucerias, esto da lugar a la
cimentacion sobre las unidades de suelo AR, FL y en menor medida a los PH. El proceso continuo
puede dar lugar a la eliminacién de las propiedades del suelo natural.

IV.3.1.4. Hidrologia

IV.3.1.4.1. Hidrologia superficial

De acuerdo a la Carta Hidrologica de Aguas Superficiales escala 1:250 000 serie | Edicion 1981
del INEGI, el sistema ambiental forma parte de la Subcuenca Hidrolégica R. Huicicila (a) de la
Cuenca Hidrolégica R. Huicicila - San Blas (B) perteneciente a la Regién Hidrologica Huicicila
(RH13).

El sitio del proyecto, asi como su area de influencia y sistema ambiental se localizan en una zona
con un coeficiente de escurrimiento superficial que va del 10 al 20 %.

Dentro de la cuenca (B) R. Huicicila — San Blas, la temperatura media anual es de 18 a 26 °C, la
precipitacién total anual de 1,000 a 1,500 mm; la lamina de escurrimiento calculada es de 248, y
el coeficiente de escurrimiento de 27.8 %. No se presentan niveles de contaminacién importantes;
sin embargo, es necesario establecer plantas de tratamiento de aguas residuales en todas las
poblaciones, para evitar riesgos futuros en las corrientes superficiales y la zona litoral.

En el apartado de anexos del presente estudio se incluye la lamina 13, la cual muestra el com-
pendio de informacion hidrologica superficial de las areas de estudio; la cual incluye lo siguiente:

Unidades de escurrimiento superficial de la precipitacion media anual — Carta Hidrologica
de Aguas Superficiales Escala 1:250,000 serie | edicién 1989 del INEGI.

Unidades hidrograficas (subcuencas) - Red Hidrogréafica escala 1:50 000 serie Il del
INEGI.

Rasgos hidrograficos de la Carta topogréfica correspondiente escala 1:50,000 serie Il del
INEGI.

IV.3.1.4.2. Escurrimientos, embalses y cuerpos de agua

Para el analisis de la red de escurrimientos, embalses y cuerpos de agua del Sistema Ambiental
(SA), se consultaron los datos espaciales de la subcuenca R. Huicicila (RH13Ba) escala 1:50 000;
disponibles en el Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas (SIATL) del INEGI.

Bajo el contexto de la localidad de Bucerias, se delimitaron tres microcuencas hidrologicas, esta-
bleciendo estas unidades basicas como las cuencas perpendiculares a la linea de costa, siendo
estas subregiones funcionales ya que sus partes estan interrelacionadas con la red hidroldgica.
Este tipo de cuencas son del tipo exorreica vertiente, es decir, que drena sus aguas desde el
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parteaguas de las porciones elevadas del terreno (599 msnm) a través de la red de drenaje su-
perficial de la zona hasta desembocar en la playa Bucerias. Las microcuencas analizadas son de
cuarto, segundo y tercer orden de escurrimiento.

El sitio del proyecto se localiza en la porcion baja de dicha microcuenca. La microcuenca es
abastecida por tres brazos de escurrimientos intermitentes provenientes de la zona serrana; esta
serie de escurrimientos funcionan como una red de evacuacion de agua por escorrentia.

El municipio de Bahia de Banderas presenta un régimen de lluvia de tipo monzoén que inicia desde
el mes de junio y finaliza en el mes de octubre; dentro de este periodo corresponden las mayores
precipitaciones y, por ende, ocurren los mayores flujos de corriente.

Dentro del Al y SA no se identificaron cuerpos de agua continentales, incluso el medio costero
analizado se representa Unicamente por la zona de influencia de la cufia salina sobre el conti-
nente.

IV.3.1.4.3. Hidrologia subterranea

De acuerdo a la carta de aguas subterraneas del INEGI, dentro del Sistema Ambiental (SA) la
permeabilidad en materiales consolidados es baja (B) sobre rocas igneas extrusivas; la permea-
bilidad en materiales no consolidados alta (A) sobre suelo aluvial y la permeabilidad en materiales
no consolidados media (M) sobre suelo fluvial.

El SA forma parte del acuifero Valle de Banderas (18-07), acuifero con disponibilidad de agua
subterranea; publicado en el DOF el 18-01-2018. Esté sobreexplotada y queda dentro de un area
decretada como veda. Pertenece a la regién Hidrol6gico-Administrativa “Lerma-Santiago-Paci-
fico”.

Por su parte, en el Area de Influencia el acomodo de la permeabilidad del suelo se representa por
el 79.71% de materiales no consolidados con posibilidades medias, 17.96% de materiales
consolidados con posibilidades bajas y 2.3% de materiales no consolidados con posibilidades
altas.

En el apartado de anexos del estudio se incluye la ldmina 14 que muestra las unidades geohidro-
I6gicas existentes en las areas de estudio segun la Carta de Aguas Subterraneas escala 1:250000
serie | edicion 1981 del INEGI.

La actualizacion de la disponibilidad media anual de agua subterrdnea publicada en el Diario

Oficial de la Federacién el dia 04 de enero de 2018, corresponde a una fecha de corte en el
Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de diciembre de 2015 (véase: tabla 8).

Tabla 10. Disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Valle de Banderas (1807).

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA VIIl LERMA SANTIAGO PACIFICO
ENTIDAD FEDERATIVA NAYARIT

CLAVE 1807

ACUIFERO VALLE DE BANDERAS

R CIFRAS EN MILLO- 86.5

DNC NES DE METROS CU- | 17.0
VEAS | VCAS BICOS ANUALES 41.960029
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VEALA 0.000000
VAPTYR 8.303731
VAPRH 0.000000
POSITIVA 19.236240
DMA NEGATIVA 0.000000

R: recarga total media anual; DNC: descarga natural comprometida; VEAS: volumen de extraccion de aguas subterraneas; VCAS: volumen concesio-
nado/asignado de aguas subterraneas; VEALA: volumen de extraccion de agua en las zonas de suspension provisional de libre alumbramiento y los
inscritos en el Registro Nacional Permanente; VAPTYR: volumen de extraccion de agua pendiente de titulacion y/o registro en el REPDA; VAPRH:
volumen de agua correspondiente a reservas, reglamentos y programacion hidrica; DMA: disponibilidad media anual de agua del subsuelo.

El acuifero 1807 es de tipo libre, hay un inventario de 209 aprovechamientos: 95 se destinan para
uso agricola, 56 se utilizan en servicios; 53 a uso publico urbano; 2 al uso industrial; 2 al uso
pecuario y 1 al uso doméstico. De estos aprovechamientos, el volumen total de extraccion de
agua subterranea asciende a 22.1 millones de metros cubicos anuales, de los cuales el 65.04 por
ciento se destina a uso de servicios. El segundo uso, en volumen de importancia, es el agricola,
con 19.63 por ciento de la extraccion total; el resto de las actividades utilizan el 15.33 por ciento.
Mientras que el balance de aguas subterraneas es de 86.5 millones de metros cubicos anuales.
La profundidad del nivel estético varia de 2.3 a 23 metros; la direccion del flujo subterraneo del
agua es de noroeste a suroeste y de noreste a suroeste, siguiendo la direccién del rio Ameca.

IV.3.2. Medio biotico
IV.3.2.1. Uso de Suelo y Vegetacion

IV.3.2.1.1. Uso de suelo y vegetacion en el sistema ambiental y area de
influencia

El estudio de la cobertura vegetal y uso de suelo del Sistema Ambiental (SA), del Area de Influen-
cia (Al) y del Sitio del Proyecto (SP) fue realizado en base a la Carta de Recursos Forestales de
CONAFOR (CONAFOR, 2015), de esta se extrajeron las clasificaciones de los tipos de vegeta-
cion y usos de suelo; posteriormente se consultaron las imagenes satelitales de Google Earth; se
seleccionaron las que presentaron fecha del 26 de marzo de 2018. En base a estas imagenes se
utilizé la metodologia de percepcion visual para la elaboracién de los poligonos. Los poligonos
obtenidos fueron comparados con CONAFOR (2015), se actualizaron las areas y se utilizé una
clasificacién propia para la vegetacion.

Como resultado se gener6 la lamina 15 denominada Carta de Uso de Suelo y Vegetacion, dispo-
nible en el apartado de anexos del presente estudio. En dicha lamina se muestra un tipo de ve-
getacion (selva tropical) y dos usos de suelo (agropecuario y zona urbana) dentro del SA; la tabla
9y gréfico 4 muestran el porcentaje de ocupacion de cada uno de ellos.

Tabla 11. Andlisis de ocupacién de los usos de suelo y vegetacion del SA.

Clave Tipo Porcentaje (%)
ST Selva tropical 86.52
AP Agropecuario 8.64
ZU Zona urbana 4.84
Sl Sistema Ambiental 100.00
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Gréfico 4. Representacion de los usos de suelo y vegetacion presentes en el Sistema Ambiental.
Fuente: Trabajo de gabinete. ESCALA 2018

La selva tropical representa la mayor extension dentro del SA con un area de 924.32 ha. El uso
de suelo agropecuario tiene una extension de 92.33 ha, mientras que la zona urbana Unicamente
cuenta con 51.66 ha de extension.

Pese a la gran extension de selva tropical, ésta se encuentra colindando con las zonas agrope-
cuarias, de manera que la mayor presion la generan estas areas. Mientras que estas a su vez
colindan con la zona urbana.

Aungue no sean representados debido a la escala utilizada, la zona urbana cuenta con zonas
destinadas como areas verdes, o terrenos abandonados, los cuales presentan elementos relic-
tuales de vegetacion secundaria, asi como un elevado nimero de individuos de especies invaso-
ras. Estos sitios mantienen un aislamiento marcado al encontrarse dentro de la zona urbana su-
jeta a un constante cambio urbanistico. Ademas, la zona urbana alberga a la totalidad del Area
de Influencia.

Con base en el andlisis anterior se realiza una breve descripcion de las comunidades vegetales
y usos de suelo identificados dentro del SA y Al del proyecto:

Agropecuario (AP)

Este uso de suelo incluye las actividades agricolas y pecuarias. Dentro del SA y la regién en
general estas actividades son comunes. Las zonas agricolas locales se dividen en Agricultura de
Riego Anual (RA) y Agricultura de Riego Anual y Permanente (RAP).

< Agricultura de Riego Anual (RA). - Las zonas agricolas son areas de produccién de culti-
vos, obtenidos para su utilizacién por el ser humano ya sea como alimentos, forrajes,
ornamental o industrial. La agricultura de riego se caracteriza por utilizar agua suplemen-
taria para el desarrollo de los cultivos durante el ciclo agricola, por lo que su definicion se
basa principalmente en la manera de como se realiza la aplicacion del agua, por ejemplo
la aspersion, goteo, o cualquier otra técnica, es el caso del agua rodada (distribucién del
agua a través de surcos o bien tuberia a parir de un canal principal y que se distribuye
directamente a la planta), por bombeo desde la fuente de suministro (un pozo, por ejem-
plo) o por gravedad cuando va directamente a un canal principal desde aguas arriba de
una presa o un cuerpo de agua natural. Dentro de la region, los cultivos que representan
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a la agricultura de riego son los cultivos de tabaco, pepino, frijol, chile, sorgo, y frutales,
los cuales forman parte de la produccion primaria de la region.

. Agricultura de Riego Anual y Permanente (RAP). - Este uso de suelo guarda las mismas
caracteristicas que el RA, pero se afiade la caracteristica “Permanente”, la cual puede
hacer alusion a dos significados, el primero es a una duracién mayor de cinco afios de
ocupacion del terreno para cultivo; el segundo se refiere la duracién de los cultivos en el
terreno, la cual puede ser superior a diez afios, como es el caso del agave, el coco y
frutales como el aguacate.

El uso pecuario se refiere a la utilizacion de los terrenos para las actividades relacionadas con el
aprovechamiento de las partes y derivados del ganado de cualquier tipo (vacuno, ovino, caprino,
equino, porcino, avicola, etc.), asi como para la implementacion de obras de cualquier tipo que
permitan un proceso secundario o terciario en el manejo o produccién del ganado; su nutricion o
bienestar.

Zona urbana (zZU)

Se agrupa aqui un conglomerado demogréfico, el cual incluye zonas con caracteristicas de desa-
rrollo urbano; estan incluidas las distintas comunidades sin diferenciar sus caracteristicas demo-
gréficas, de igual manera se consideran dentro del mismo los elementos naturales y las obras
materiales que lo integran.

Selva Tropical (ST)

El termino selva tropical agrupa a las formaciones vegetales con composicion de selva, que se
distribuyen dentro del rango de los tropicos y generalmente presentan rangos de temperatura y
precipitacion similares. En la region occidental las ST agrupan las formaciones de selva baja
caducifolia, selva baja espinosa, selva media subcaducifolia, selva mediana caducifolia y selva
mediana subperennifolia (CONAFOR, 2015).

Dentro del SA, la selva tropical es la que mas extensidn presenta, con distribucién en la parte de
sierra alta de la Sierra de Vallejo. Su formacién local se compone de una distribucion marcada de
selva mediana subcaducifolia en las laderas y partes altas de las serranias; y de selva baja ca-
ducifolia que se presenta en partes aisladas, ya sea en laderas o cimas de manera esporadica.
Su distribucidn se ha visto reducida por el cambio de usos de suelo a zonas agropecuarias.

- Selva baja caducifolia (SBC). - En el estado de Nayarit, las selvas bajas caducifo-
lias (SBC) se desarrollan dentro de climas semisecos o0 subsecos, con una tempe-
ratura media anual superior a los 20°C, con una temporada de sequia muy mar-
cada, que puede durar de 7 a 8 meses.

Las selvas bajas son comunidades vegetales que componen formaciones domina-
das por especies que se caracterizan por tener alturas que generalmente no reba-
san los 4 a 10 metros, con excepciones de individuos que pueden alcanzar los 15
metros (Calderén-Mandujano, Galindo-Leal y Cedefio-Vazquez, 2008). La mayoria
de los &rboles pierden sus hojas de cinco a siete meses al afio, durante el periodo
seco, por lo que existe un fuerte contraste en la fisonomia de la vegetacion a lo
largo del afio en su estructura arbérea. Esta formacion generalmente presenta una
cobertura de copa rala y abierta. El sotobosque generalmente es representado por
una reducida diversidad de especies y Unicamente se aprecia una vez que ha co-
menzado la temporada de lluvias.
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Segun el Inventario Estatal Forestal y de Suelos (2015), en el Estado las selvas
bajas caducifolias tienen una extension de 454,095.72 hectareas, divididas en
2019,003.26 hectareas de vegetacion primaria y 235,092.46 hectareas de vegeta-
cion secundaria.

Selva mediana subcaducifolia (SMS). - Presenta comunidades complejas, con ar-
boles de hasta 30 metros de altura, sus arboles pierden entre el 25 y 50 % de sus
hojas en lo mas acentuado de la época seca (Calderén-Mandujano, Galindo-Leal
y Cedeno-Vazquez, 2008), presentan una composicion con gran diversidad de lia-
nas, epifitas y briofitas. La mayoria de las especies arbéreas presentan hojas gran-
des y duras (CONAFOR, 2015).

Segun el Inventario Estatal Forestal y de Suelos (2015), en el Estado las selvas
medianas subcaducifolias tienen una extension de 367,323.12 hectareas, divididas
en 135,863.12 hectéreas de vegetacion primaria 'y 231,460.00 hectéreas de vege-
tacion secundaria.

En cuanto a diversidad de especies vegetales se refiere, existen varios estudios que abordan
estos datos; sin embargo, estos trabajos se encuentran realizados en amplias zonas de estudio
y con fines de representar la diversidad alfa o gamma de la region. Por ejemplo, para la regiéon
Sierra de Vallejo — Rio Ameca se tiene un registro de 1,134 especies (CONANP, 2012), mientras
gue para la Regién de Bahia de Banderas se tienen registradas 453 especies (Ramirez y Cupul,
1999); aunque la riqueza sea alta para las regiones mencionadas, en estos trabajos se engloban
los diferentes tipos de vegetacion existentes, no solo las presentes en el SA. Por tipo de vegeta-
cion, la rigueza de las selvas medianas de Nayarit es de 281 especies y de 263 para las selvas
bajas (CONAFOR, 2015). El problema con los datos anteriores es que no todas las especies se
distribuyen dentro del SA; es necesaria la generacion de estudios locales o el acceso a los regis-
tros geogréficos de los ya elaborados.

IV.3.2.1.2. Uso de suelo y vegetacion en el sitio del proyecto

El sitio del proyecto se encuentra dentro de la localidad del Bucerias en el area de Zona Urbana
del SA; colinda con lotes urbanos, casa-habitacion, hoteles y bungalows. Como ya se menciond,
algunos de estos lotes se encuentran abandonados y/o deshabitados, de manera que la vegeta-
cion que se encuentra alli es relictual, secundaria y muchas veces compuesta por especies inva-
soras. Ademas, dentro de la ZU se encuentran areas verdes, generalmente parques o camellones
gue sirven como zonas de recreacién o como apreciacion visual. Estas especies de ornato son
generalmente exéticas, de manera que han remplazado a las especies nativas o locales, ademas
de tener un bajo valor ecolégico. Los pocos individuos de especies nativas se encuentran aislados
en estas zonas y tienen una alta presién antropogénica por la expansion urbana de la localidad
de Bucerias.

Respecto al sitio del proyecto y como se menciond en el apartado 3.3.2. Superficie afectada (en
m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por tipo de comunidad vegetal
existente en el predio, actualmente no se encuentra ninguln tipo de vegetacion.
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IV.3.2.2. Fauna

Como ya se menciond antes, el Sistema Ambiental (SA) se encuentra dentro de la provincia fi-
siogréfica Sierra Madre del Sur, que se caracteriza por involucrar elementos de costa, una tran-
sicion de lomerios a elementos propios de las sierras, con un relieve muy accidentado, que da
lugar a distintos tipos de vegetacion natural e inducida, destacan la selva mediana subcaducifolia,
selva baja caducifolia, bosques de encino, bosques de pino-encino, pastizales inducidos (Rami-
rez-Silva, et al., 2015), entre otros; esto da lugar a que se considere la provincia mas compleja
dentro del estado de Nayarit.

Tal complejidad se refleja en la diversidad de especies faunisticas que se pueden encontrar en
la zona. Algunos de los grupos mas representativos y estudiados son la herpetofauna, ornitofauna
y mastofauna; estos agrupan organismos que, por sus caracteristicas biolégicas, pueden servir
como indicadores de la calidad del habitat.

La herpetofauna, en el estado de Nayarit estd compuesta por 154 especies, incluyendo 34 anuros,
dos salamandras, un cocodrilo, 107 lagartijas y serpientes, y 10 tortugas (Woolrich-Pifa, et al.,
2016). Para la region Sierra de Vallejo — Rio Ameca se registran 121 especies, 30 anuros y 91
reptiles (CONANP, 2012). Las especies mas representativas en la Sierra de Vallejo son Tlalo-
cohyla smithii, Smilisca baudinii, Ollotis marmorea, Anolis nebulosus, Boa simga, Kinosternon
integrum, Cnemidophorus sacki, Ctenosaura pectinata, Eumeces parvulus, Hemidactylus fre-
naus, Phyllodactylus lanei, lguana iguana, Sceloporus utiformis, Leptodeira maculata, Gerrhono-
tus liocephalus, Sceloporus jarrovi, Nerodia melanogaster y Lampropeltis triangulum (Ceballos,
et al., 2010).

El grupo de las aves tiene 536 especies en el estado (Berlanga et al., 2008). Dentro de la region
Sierra de Vallejo — Rio Ameca se registran 426 especies de aves terrestres y acuaticas. 14 en-
démicas de México y 62 dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010: 18 amenazadas, 37 sujetas a
proteccion especial y siete en peligro de extincion (CONANP, 2012). Por si sola, la Sierra de
Vallejo tiene una riqueza de 261 especies (Figueroa-Esquivel y Puebla-Olivares, 2014); mientras
gue para la desembocadura del rio Ameca se tienen registros de 54 especies (Martinez- Martinez
y Cupul-Magafia, 2001).

En cuanto a mamiferos silvestres, Nayarit cuenta con 162 especies, de los cuales 141 son ma-
miferos terrestres (Ramirez-Silva, et al., 2016). En la region Sierra de Vallejo — Rio Ameca se
registran 88 especies; once dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, seis amenazadas Yy cinco
en peligro de extincion (CONANP, 2012). Dentro de la Sierra de Vallejo los mamiferos mas re-
presentativos son el jaguarndi (Herpailurus yagouaroundi), ocelote (Leopardus pardalis), margay
(Leopardus wiedii), jaguar (Panthera onca), coyote (Canis latrans), zorra gris (Urocyon cinereoar-
genteus), nutria de rio (Lontra longicaudis), musarafia (Megasorex gigas), zorrillo pigmeo (Spilo-
gale pygmaea), raton de abazones (Liomys pictus), ardilla gris (Sciurus colliaei), tlacuache (Di-
delphis virginiana), y los murciélagos (Glossophaga soricina, Balantiopteryx plicata, Artibeus ja-
maicensis, Artibeus phaeotis, Desmodus rotundus, Mormoops megalophylla, Myotis fortidens, Ar-
tibeus lituraum y Rhogeessa parvula) (Ceballos, et al., 2010).

El Area de Influencia (Al) abarca Gnicamente la zona urbana del Sistema Ambiental. Es por esto
gue la diversidad de especies que se pueden encontrar en la zona es limitada y mayormente
asocia a la zona de playa, donde se pueden divisar aves playeras y organismos del grupo de los
macroinvertebrados.
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IV.3.3. Medio perceptual

Todo desarrollo de un proyecto involucra una amplia gama de puntos de vista, tanto del propio
proyecto, como de las personas involucradas y del entorno en donde se realiza. La manera en
gue percibimos el entorno es llamada percepcion del paisaje; el paisaje es un ecosistema acotado
espacialmente a nivel de mesoescala, de naturaleza heterogénea y que presenta una estructura
inherente, la cual esta conformada por parches homogéneos en sus caracteristicas edéaficas (sue-
los), litologicas (rocas) y topogréficas, asi como bioldgicas (vegetacion u otros organismos es-
tructural o funcionalmente importantes) (Duran, et al. 2002).

Existen diversas maneras de clasificar, medir y evaluar el paisaje. Para ésta evaluacion se seguira
la metodologia propuesta por BiiA (2017), basada en la “perspectiva introducida del Estudio del
Paisaje Visual o Percibido”; en ella el observador tiene un rol preponderante desde el terreno
propio de observacion y se centra en la percepcion del territorio visual. Ademas, establecen dos
puntos para la evaluacién del paisaje:

. Delimitacion de Unidades de Paisaje (UP): determinadas por factores como el re-
lieve, vegetacion, litologia, etc., y su descripcion se basa en las caracteristicas
fisiogréficas y los componentes basicos de percepcion como la forma, el color y la
textura.

- Andlisis y evaluacién de las cuencas visuales: las cuales son puntos de concen-
tracion visual de paisaje seleccionado o areas visualmente percibidas, a partir de
las cuales se establece un valor escénico y el grado de vulnerabilidad ante inter-
venciones relacionadas con el proyecto. Para el andlisis es necesario evaluar el
alcance visual (visibilidad) y la calidad escénica (calidad visual).

IV.3.3.1. Calidad visual del paisaje

Las UP se delimitaron en base a la fisiografia, topografia, edafologia, hidrologia, cobertura vege-
tal y el uso del suelo de manera que exista una coherencia visual y una estructura definida, de
manera que la alteracién de cada UP puede generar cambios similares en la totalidad del SA. La
percepcion del espacio del SA manifiesta ser heterogénea, de manera que existen zonas de sie-
rra alta compleja y de llanura costera; la transicion entre ésta mezcla de topoformas brinda de una
complejidad paisajistica que puede ser percibida o utilizada en la regiéon. En base a esto se sefiala
la existencia de tres unidades de paisaje, las cuales se describen en la tabla 10.

Tabla 10. Unidades de paisajes encontrados en el area de influencia y sus caracteristicas destacadas.

Unidad de Paisaje urbano (UP-I)

Unidad conformada principalmente por hoteles, moteles y comercios. La infraestructura hotelera se
encuentra bien desarrollada y los servicios adicionales también se presentan ampliamente; en menor
medida se encuentran casas habitacion.

Se encuentra bien delimitada al norte por la Carretera Federal 200 Tepic-Puerto Vallarta y al sur por
la zona de playa arenosa.
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Unidad de Paisaje zona agropecuaria (UP-II)

Esta unidad se encuentra continua a la UP-I. Se observa como la zona de transicion entre la urbani-
zacion y el medio natural de sierras. Se caracteriza por su amplia extension de pastizales y ganado
vacuno en ellos, con parches de vegetacion y eventual presencia humana. Su mayor contraste tiende
ser el color del cielo o las extensiones de selvas en el fondo. Es la Unidad menos abundante.

Unidad de Paisaje de selvas tropicales (UP-III)

Las selvas tropicales engloban a una variedad de tipos de vegetacién que tienen un desarrollo pre-
dominante en climas tropicales. Dentro del SA, es la Unidad dominante pues presenta mayor exten-
sion y su contraste es el mayor. Esta integrada por vegetacién secundaria de selva mediana subca-
ducifolia y selva baja caducifolia.

Esta unidad colinda con la UP-Il a manera de intrusion de las selvas en el sistema agropecuario
creando un contraste muy marcado. Ademas de contrastar entre los diferentes estratos en las que
se encuentran desarrollados. Cerca de estas zonas es comUn escuchar cantos de aves y realizar
avistamientos de herpetofauna y ornitofauna.
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IV.3.3.2. Fragilidad o vulnerabilidad visual del paisaje

La cuenca visual se define como el area perceptible desde una posicion determinada o un con-
junto de puntos que construyen un area de interés concordante con los objetivos del estudio. La
evaluacién de cuencas visuales considera los sitios de exposicién ante las actividades del pro-
yecto, es decir areas que se presentaran ante impacto directo desde el punto de vista de afecta-
cion paisajistica. Para este analisis se abarco toda el area delimitada como Area de Influencia y
se hicieron muestreos de tal forma que se abarcara toda la zona. Se debe mencionar que los
sitios de mayor atencién para esta evaluacion fueron las zonas que seran intervenidas por las
modificaciones del proyecto.

a) Alcance visual

Para esto se observa el escenario paisajistico del area de interés; la observacion permite ver
segmentos visibles en funcién a la interferencia que pueda existir por elementos topogréficos y de
cobertura vegetal que impidan la visibilidad de un area. Para la eleccion de los puntos de
observacion de cuencas visuales se consideraron dos criterios: la distancia, ya que a medida que
aumenta ésta, la calidad de la percepcion visual disminuye y la existencia de areas de concen-
tracion visual (puntos de visualizaciébn o miradores que pueden ser caminos o poblados, areas
abiertas o sitios elevados dentro de los lomerios o sierras tipicos de la zona.

Analisis y descripcion de las cuencas visuales

Las cuencas visuales se analizaron en funcién de como el observador percibe los componentes
biofisicos (relieve, suelos y roca, vegetacion, clima) y arquitectonicos del paisaje (forma, color,
textura, ejes de linea), antes de que se lleven a cabo actividades del proyecto. La descripcion de
estas cuencas se enfoc6 a sitios dentro del Area de Influencia y zonas relevantes como se mues-
tra a continuacion.

Fecha de impresion: 18 de diciembre de 2018 Péagina 67 de 140




Tabla 11. Cuencas visuales y sus caracteristicas mas sobresalientes.

Cuencavisual A

Cuenca observada desde el interior de la zona urbana de Bucerias, corresponde a un corredor tu-
ristico con infraestructura adecuada para éste fin. Sus principales contrastes son el fondo oceanico
al oeste y las areas de selvas tropicales al este. Es la zona mas baja del SA y la menos compleja.

Cuencavisual B

Cuenca visual que se aprecia desde la Carretera Federal 200 y caminos de terraceria interiores al
agroecosistema. Esta cuenca engloba a las UP-1l y UP-IIl al presentar elementos y areas de distri-
bucién similares. La matriz presenta pastizales y selvas contrastantes entre si y por temporadas.

b) Calidad escénica o calidad visual

Para el analisis de la calidad visual del paisaje se utilizd6 una adaptacion del método indirecto
propuesto por Bureau of Land Management (1980) (Citado por MiiA, 2017), denominado Matriz
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para la Evaluacion de la Calidad Visual del Paisaje. Este método se basa en la evaluacion de las
caracteristicas visuales basicas (forma, linea, color, textura) de los componentes del paisaje (mor-
fologia, vegetacion, agua, color, fondo escénico, rareza, actuaciéon humana). Con dicha informa-
cion se ejecuta una evaluacién independiente de los principales componentes del paisaje y en
las cualidades intrinsecas del espacio visual, se asigna un valor segun los criterios de ordenacion
y la suma total de estos determina la clase de calidad visual del area en estudio.

Los criterios de valoracion y la escala de referencia utilizada se muestran en las tablas siguientes.

Tabla 12. Criterios de valoracién y puntuacion para evaluar la calidad visual del paisaje.

CALIDAD DEL PAISAJE
FACTORES
MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA
< Relieve muy monta- Formas erosivas in- | Colinas suaves, fon- Relieve suave, Relieve muy bajo
8 floso marcado y pro- | teresantes o relieve dos de valle planos, pero sin formar un formando exten-
6‘ minente, con riscos, | variado entamafioy | poco o ningln deta- valle en toda su sas planicies, pero
L cafiadas, cafiones, o | forma. Presencia de lle singular. extension. Se sin depresiones,
% bien, relieve de gran | formas y detalles in- muestran algunas cafiones o cafia-
= variedad superficial teresantes, pero no depresiones o for- das que le agre-
8 o sistema de dunas dominantes o ex- maciones rocosas guen un mayor
O o presencia de al- cepcionales. esporadicamente. atractivo visual.
gan rasgo muy sin-
gular.
Valor=5 Valor=4 Valor= 3 Valor= 2 Valor=1
% Gran variedad de Uno o maés ecosiste- Solo un tipo de co- Presencia de uno | Ausencia de vege-
o ecosistemas con es- | mas, pero con espe- munidad vegetal, 0 varios tipos de tacion autéctona o
|<£ pecies altamente lla- cies vegetales in- pero con formacio- ecosistemas con o | una gran parte de
[ mativas, formas, tex- teresantes visual- nes y crecimiento de | sin formaciones in- | la superficie visual
8 tura y coloracion in- mente. La cubierta las especies vegeta- | teresantes en sus se encuentra des-
> teresantes. Cubierta vegetal se muestra les que resultan in- especies vegeta- provista de vege-
vegetal sin altera- aparentemente inal- teresantes visual- les, pero con su tacion restandole
cion antropica. terada. mente. La cubierta cubierta vegetal casi en su totali-
vegetal se muestra considerable- dad la calidad del
ligeramente alterada. mente alterada. paisaje.
Valor=5 Valor=4 Valor= 3 Valor= 2 Valor=1
<z( Presencia visual o Mediana presencia Baja abundancia Presencia espora- Ausencia visual o
=) auditiva de fauna de de fauna con valor (aunque constante) dica de fauna en auditiva de fauna
= forma permanente visual y auditivo que | de fauna llamativa vi- | el lugar. Especies de importancia
en el lugar. Espe- aumenta la calidad sual o auditivamente. poco vistosas, 0 paisajistica.
cies altamente lla- del paisaje. baja riqueza de
mativas. Alta ri- especies.
queza de especies.
Valor=5 Valor=4 Valor= 3 Valor= 2 Valor=1
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CALIDAD DEL PAISAJE

FACTORES
MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA
g Elemento que realza | Elemento que realza | Corrientes o cuerpos Corrientes y/o Corrientes o cuer-
Q considerablemente medianamente la de agua de bajo or- cuerpos de agua pos de agua au-
< la calidad visual del calidad visual del den (pequefios) que poco contrastan- sentes 0 poco per-
paisaje. Puede pre- | paisaje. Los cursos o contrastan ligera- tes. Sus aguas se ceptibles. Las
sentarse como lagu- | cuerpos de aguano | mente con el paisaje. | muestran con ele- | aguas se encuen-
nas, lagos, rios, resultan tan es- El agua se muestra mentos contami- tran altamente
arroyos, cascadas, pectaculares ni con- limpia. nantes que dete- contaminadas res-
etc. El agua se trastan fuertemente rioran la calidad vi- | tandole significati-
muestra limpia y li- con el resto de ele- sual y olfativa del | vamente la calidad
bre de contaminan- mentos paisajisti- paisaje. visual y olfativa del
tes de origen antré- cos. El agua se paisaje.
pico. muestra limpia y li-
bre de contaminan-
tes de origen antré-
pico.
Valor=5 Valor=4 Valor= 3 Valor= 2 Valor= 1
% Combinaciones de Combinacion intere- | Mediana variedad de | Colores mediana- | Pocos colores pre-
s color intensas y va- sante de colores colores que contras- | mente contrastan- | sentes y de tonali-
8 riadas, o contrastes gue agregan un im- tan armoniosamente | tesy con poca va- dades apagadas.
agradables entre portante valor a la en el paisaje. riedad. Muy bajo con-
suelo, cielo, vegeta- calidad visual del traste entre colo-
cion, roca, agua y paisaje, pero no se res.
nieve. Este factor se | muestra como factor
ve altamente domi- dominante.
nante en el paisaje.
Valor=5 Valor= 4 Valor= 3 Valor= 2 Valor= 1
%) 8 El paisaje circun- El paisaje circun- El paisaje circun- El paisaje circun- El paisaje circun-
g > dante ejerce una dante ejerce una dante ejerce una me- dante ejerce una dante ejerce muy
A muy alta influencia alta influencia posi- | diana influencia posi- | baja influencia po- | baja influencia po-
% © positiva a la calidad tiva a la calidad vi- tiva a la calidad vi- sitiva a la calidad sitiva a la calidad
s visual. sual. sual. visual. visual.
Valor=5 Valor=4 Valor= 3 Valor= 2 Valor= 1
< ﬁ Alta singularidad y Algo comin enlare- | Bastante comudn en Presenta singulari- No presenta ra-
o % rareza a nivel regio- gion. Los elementos la region, aunque a dad solamente a reza o singulari-
g nal. Hay una alta ar- caracteristicos del nivel local suele tor- nivel de algunos dad a nivel regio-
< monia y contraste paisaje se tornan narse ligeramente elementos que nal.
% entre los distintos medianamente ar- heterogéneo. componen el pai-
< elementos distinti- moniosos. saje inmediato,
3 vos del paisaje. pero a nivel regio-
g nal resulta (_:as_i
5 €como un paisaje
homogéneo.
Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor= 2 Valor=1
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CALIDAD DEL PAISAJE
FACTORES

MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA
< 2 Libre de interven- La calidad escénica La intervencion hu- Los elementos an- | La calidad del pai-
% zZ cién o modificacion natural se encuentra | mana es evidente a trépicos resultan saje se ve comple-
T humana. modificada ligera- simple vista. Los ele- abundantes res- tamente domi-
@ mente llegando a mentos antrépicos tandole fuerte- nando por elemen-
zZ ser poco perceptible resultan mediana- mente la calidad tos de origen hu-
o a simple vista. mente negativos a la del paisaje. mano que afectan
8 calidad visual. negativamente su
< valor visual.

Valor=5 Valor= 4 Valor= 3 Valor= 2 Valor=1

Para categorizar estos valores se generé una escala de calidad paisajistica para calificar las con-
diciones de los sitios de muestreo y para el area total.

Resultados.

Tabla 13. Clases utilizadas para evaluar la calidad visual.

ESCALA DE CALIDAD PAISAJISTICA
Muy alta 33.6-40
Alta 27.2-335
Media 20.8-27.1
Baja 14.4 - 20.7
Muy baja 8-14.3

La evaluacién del paisaje se llevo a cabo en los dos puntos mostrados; se considera que estos
puntos evaluados se ubican en la zona donde tendra lugar el desarrollo del proyecto. Los puntajes
y resultados de la aplicacién de este método para las areas evaluadas por componente del paisaje
se muestran en la tabla 14.

Tabla 14. Matriz de evaluacion de la calidad del paisaje.

Factor

Sitios evaluados

Cuenca visual A

Cuencavisual B

Calidad promedio
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Geomorfologia 1 4 2.5

Vegetacion 1 4 2.5

Fauna 2 5 3.5

Agua 4 3 35

Color 2 4 3

Fondo escénico 5 3 4

Singularidad o rareza 1 4 25

Acciones humanas 1 4 25
Valores de calidad visual por sitio 17 31

Calidad visual media 24

Para el SA, el valor de calidad visual promedio es de 24, lo cual se interpreta como una calidad
paisajistica media.

Ambas cuencas visuales contrastan entre si. Su composicién visual difiere mucho, de manera
gue la apreciacion puede variar respecto a donde se encuentren las personas que observen el
proyecto.

El Sitio A, que es donde se encuentra el sitio del proyecto presenta las caracteristicas similares
al desarrollo del mismo, la elaboracion de éste no afecta a la calidad de la cuenca.

El Sitio B no se vera modificado por el desarrollo del proyecto, por tanto, puede mantener su tasa
de cambio y mantenimiento de los ecosistemas que en él se presentan.

IV.3.4. Medio socioecondmico

El objetivo de incluir el andlisis del medio socioeconémico en el estudio de impacto ambiental
radica en que el sistema ambiental puede verse modificado por la ampliacion hotelera. En el
mayor de los casos este cambio seré favorable, pero podrian existir otros cuyo carécter sean
negativos. Todos ellos se tendran en cuenta a la hora de evaluar el impacto que produzca el
proyecto. Ademas, no debe pasarse por alto que el medio fisico y social esta intimamente vincu-
lados, de tal manera que el social se comporta al mismo tiempo como un sistema receptor de las
alteraciones producidas en el medio fisico y como generador de modificaciones en este mismo
medio.
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IV.3.4.1. Factores demograficos

El censo de poblacién y vivienda del INEGI 2010, sefiala que la poblacion total del municipio de
Bahia de Banderas es de 124 205 habitantes, que representan el 8.73 % de la poblacion estatal,
de las cuales 62 999 son varones y 61 206 son mujeres.

Condicion de actividad econdmica de la poblacion

Tabla 12. Distribucién de la poblacion por condicion de actividad econémica segun sexo, 2010

Indicadores de participacion econémica | Total | Hombres | Mujeres | % Hombres | % Mujeres
Poblacién econdmicamente activa (PEA)* | 54,444 36,315 18,129 66.70 33.30
Ocupada 51,551 | 33,913 17,638 65.79 34.21
Desocupada 2,893 2,402 4,91 83.03 16.97
Poblacién no econémicamente activa** 35,737 9,518 26,219 26.63 73.37

Notas:

(*) Personas de 12 afios y mas que trabajaron, tenian un trabajo, pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de referencia.
(**) Personas de 12 afios y mas pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los quehaceres de hogar, que tenian alguna
limitacion fisica o mental permanente que le impide trabajar.

Fuente: INEGI. Censo de poblacion y vivienda 2010.

El municipio de Bahia de Banderas se encuentra conformado en su mayor parte con poblacion
joven, por lo que se percibe la dualidad de las localidades cuyo desarrollo depende de un solo
sector econémico, como lo es el turismo.

Natalidad y mortalidad

Segun INEGI, para el municipio de Bahia de Banderas el nimero total de nacimientos registrados
hasta el 2016 fue de 2 636, mientras que el indice de defunciones generales en el afio 2016 fue
de una cifra de 524.

Indicadores de marginacion

Se ha considerado mencionar el grado de marginacién y de rezago social de la localidad como
un referente del desarrollo de la zona.

Tabla 17. Indicadores de marginacién del municipio de Bahia de Banderas, 2010.

INDICADOR VALOR
Indice de marginacion -1.50660
Grado de marginacion * Muy bajo
indice de marginacion de 0 a 100 | 10.65
Lugar a nivel estatal 18
Lugar a nivel nacional 2317

Nota:

(*) CONAPO clasifica el grado de marginacién en: muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo.
Los datos mostrados corresponden a la informacion mas reciente publicada por CONAPO.
Fuente: CONAPO con base en el INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Indicadores de marginacion para Bucerias
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Segun CONAPO (2012), Bucerias es una localidad con una poblaciéon que va de los 2,500 a
14,999 habitantes y presenta un grado bajo de marginacion.

IV.3.4.2. Factores socioculturales

Este concepto es referido al conjunto de elementos que, bien sea por el peso especifico que les
otorgan los habitantes de la zona donde se ubicara el proyecto, o por el interés evidente por el
resto de la colectividad, merecen consideracion en el estudio.

IV.3.4.2.1. Uso que se da a los recursos naturales del area de influencia
del proyecto; asi como las caracteristicas del uso

Hotelero

Uso que demanda el recurso suelo. Basicamente son las instalaciones destinadas para el aloja-
miento temporal de turistas a las zonas de interés y de recreacion. Se complementan con la
inclusion de servicios adicionales que brinden un satisfactor a la experiencia del hospedaje.

Recreativo

Por la localizacion del sitio, el uso aprovecha los recursos agua marina, playas y paisaje. Las
actividades que se pueden desarrollar son variadas, pero incluye el descanso al aire libre, cami-
natas por la playa, natacion, pesa deportiva, recreativo en albercas y la apreciacion paisajistica.

De servicios

También utiliza el recurso suelo. Se refiere a todas las actividades necesarias para sostener la
industria turistica. Como servicios de mantenimiento, de aprovisionamiento de insumos, de ali-
mentos, de transporte, entre otros.

IV.3.4.2.2. Nivel de aceptacion del proyecto

El Hotel Los Picos es ampliamente conocido en la zona de Bahia de Banderas como uno de los
gue mejor se posicionan en cuanto a la calidad de la prestacién de sus servicios de alojamiento
y recreacion. La calidad de sus servicios y sus estandares de calidad le confieren este mérito. De
manera que es uno de los principales receptores de turismo nacional y extranjero en las diferentes
temporadas anuales. El proyecto de ampliacién pretende incrementar la capacidad en la recep-
cion de turistas. Esto se podria ver reflejado en el aumento de la economia local al servir como
una fuente de empleo para las comunidades cercanas, tanto para actividades directas como in-
directas.
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IV.3.4.2.3. Valor que se le da alos sitios ubicados dentro de los terrenos
donde se ubicara el proyecto y que los habitantes valoran al consti-
tuirse en puntos de reunion, recreacion o de aprovechamiento

Los terrenos para la construccion del proyecto son propios de la razén social Bungalows Los Picos
S. A. de C. V., por tanto, el valor otorgado a éstos es en este caso de aprovechamiento para la
construccion del edificio de ampliacion.

IV.3.4.2.4. Patrimonio histérico, en el cual se caracterizaran los monu-
mentos historicos-artisticos y arqueoldgicos que puedan ubicarse en
su zona de influencia

Dentro del Area de Influencia, asi como del SA, no se encuentran zonas arqueoldgicas, museos
0 monumentos histdricos decretados por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH).

Sin embargo, la empresa promovente se compromete a notificar al INAH, de la presencia de algun
vestigio arqueoldgico durante el desarrollo de los trabajos en cualquiera de las areas del proyecto,
con el objeto de que ésta determine lo conducente en la materia.

IV.3.5. Diagnhoéstico ambiental

IV.3.5.1. Diagnostico del Sistema Ambiental previo a la realizaciéon del
proyecto

La integracién de los componentes del Inventario ambiental es una parte fundamental para poder
continuar con el diagnéstico ambiental; en este apartado se analiza de manera integral la infor-
macion presente en este capitulo.

La interpretacion del funcionamiento de los ecosistemas es muy variable, ésta no se puede inter-
pretar de manera individual, si no, como el complejo sistema que es y como éste influye en todo
lo que se rodea.

Empezando con el clima, el Sistema Ambiental cuenta con dos tipos de clima, los cuales son
Awi(w) y Awz(w); ambos céalidos subhimedo con lluvias en verano y los mas humedos de su
categoria. La diferencia radica en el volumen de precipitacién en verano, la cual es menor a 60
mm para Aw:(w) y de 0 a 60 mm para Aw,(w); de esta manera, los niveles de precipitaciéon anua-
les son de 1,011.1 mm, siendo el mes de agosto el mas lluvioso con 291.3 mm y el marzo el mas
seco con 4.9 mm. Sus niveles de oscilacién térmica van de los 22.8°C en julio a los 22.5°C en
enero y febrero. Y, sus vientos viajan en direccién noroeste a suroeste.

Estos elementos climéticos no son los Unicos que definen al clima, también los factores estan
intimamente relacionados; en éste caso, la particular fisiografia es un factor determinante. Puesto
gue confluyen dos sistemas de topoformas; la Llanura costera con deltas (526-0/03) y la Sierra
alta compleja (100-0/01), ambas de la subprovincia Sierras de la Costa de Jalisco y Colima (65)
gue pertenece a la provincia Sierra Madre del Sur (XII). Estos sistemas de topoforma se compo-
nen de suelo litoral Q(li) y suelo aluvial Q(al) ambos del Cuaternario (Pleistoceno y Reciente),
estos en las partes bajas y de transicion entre la zona costera y la sierra alta; la Gltima unidad
geoldgica es el K(Gr), y se puede encontrar en toda la zona de sierra, esta representada por
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andesitas, e interacciones de lutitas, areniscas, toba y derrames de composicion dacitica y caliza
gue son afectadas por granito que muestra variaciones a graniodita y tonalita. Todas estas con-
sideradas del Cretacico.

Miles de millones de afios han transcurrido desde la formacion de las ya mencionadas unidades
geoldgicas, tiempo suficiente para que se formaran distintos tipos de suelos sobre ellas. Especi-
ficamente se formaron cinco tipos de suelo encontrados en cuatro grupos de suelos. Los tipos de
suelo son leptosol, regosol, pheozem, fluvisol y arenosol; los grupos son LPmo+RGeu-
lep+PHlep/1, PHlep+LPmo+LPeu/l, LPeu+RGeulep+LPmo/l y PHha+FLeu/2. Los suelos gene-
rados son moldeados a su vez por el viento, el agua y la biota, esto genera relieves muy dinamicos
gue van de los 0 a 68 msnm en la zona costera y llanura inundable; de 68 a 1909 msnm en la
zona de transicion y; de 109 a 599 msnm en la zona de sierra. Estos cambios de altitud no son
homogéneos y como respuesta se generan pendientes que van desde niveles planos (0 — 3 %
de pendiente), a escarpados (> 45 % de pendiente).

Como ya se menciong, el relieve descrito es en parte moldeado por el recurso hidrico, las pen-
dientes encontradas permiten la formacion de tres escurrimientos de tipo exorreico vertiente; es-
tos escurrimientos forman microcuencas, dentro de las cuales el coeficiente de escurrimiento es
superficial, es decir, va del 10 al 20 %. Estas microcuencas forman parte de la Subcuenca Hidro-
I6gica R. Huicicila (a) de la Cuenca Hidrolégica R. Huicicila - San Blas (B) perteneciente a la
Region Hidroldgica Huicicila (RH13).

El agua que no vierte al mar es filtrada y depositada en los mantos freéticos a distintos niveles de
permeabilidad, siendo el caso de permeabilidad baja (B) para materiales consolidados sobre ro-
cas igneas extrusivas; alta (A) para materiales no consolidados sobre suelo aluvial y media (M)
para materiales no consolidados sobre suelo fluvial. El acuifero al que se filtran las aguas es el
llamado Valle de Banderas (18-07), perteneciente a la regién Hidrol6gico-Administrativa “Lerma-
Santiago-Pacifico”.

El acuifero 1807 es de tipo libre, cuenta con 209 aprovechamientos con un volumen total de
extraccion de agua subterranea de 22.1 millones de metros cubicos anuales, de los cuales el
65.04 por ciento se destina a uso de servicios. El segundo uso, en volumen de importancia, es el
agricola, con 19.63 por ciento de la extraccién total; el resto de las actividades utilizan el 15.33
por ciento.

Estas caracteristicas abibticas permiten que estos sitios cuenten con alta diversidad bioldgica.
Prueba de esto es que el 86.52 % del SA esta representado por selvas tropicales. Los tipos de
vegetacion que la representan son selva baja caducifolia (SBC) y selva mediana subcaducifolia
(SMS). La diversidad vegetal del SA no se conoce con precision, pero se puede inferir en base a
los estudios de CONANP (2012), que muestran 1,134 especies para la region Sierra de Vallejo —
Rio Ameca; de Ramirez y Cupul (1999), que encontraron 453 especies para la Bahia de Bande-
ras; y de CONAFOR (2015), que indica 281 especies para selvas medianas y de 263 para selvas
bajas dentro del estado de Nayarit.

La fauna es también un grupo altamente diverso, pero al igual que la flora, no se tiene el registro
exacto para el SA. Dentro de los grupos mas estudiados encontramos a los vertebrados terres-
tres. Para la herpetofauna se registran 121 especies, agrupadas en 30 anuros y 91 reptiles en la
region Sierra de Vallejo — Rio Ameca (CONANP, 2012 y Ceballos, et al., 2010). Para el grupo de
las aves se registran 426 especies de aves terrestres y acuéticas en la region Sierra de Vallejo —
Rio Ameca, de las cuales 14 son endémicas de México y 62 estan dentro de la NOM-059-SE-
MARNAT-2010; 18 amenazadas, 37 sujetas a proteccion especial y siete en peligro de extincién
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(CONANP, 2012). Por si sola, la Sierra de Vallejo tiene una riqueza de 261 especies (Figueroa-
Esquivel y Puebla-Olivares, 2014); mientras que para la desembocadura del rio Ameca se tienen
registros de 54 especies (Martinez- Martinez y Cupul-Magafa, 2001). En cuanto a mamiferos
silvestres, en la region Sierra de Vallejo — Rio Ameca se registran 88 especies; once dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, seis amenazadas y cinco en peligro de extincion (CONANP, 2012
y Ceballos, et al., 2010).

Toda esta biodiversidad esta sujeta a distintos usos y manejos. Existen dos grandes formas en
que estos recursos son utilizados, el cambio de uso de suelo que origina una pérdida de habitats
y el aprovechamiento perceptual. EI cambio de uso del suelo ha derivado en la presencia de zonas
agropecuarias, destinadas al pastoreo extensivo del ganado bovino, asi como a pequefias
plantaciones agricolas; y en la expansion de la zona urbana, la cual se representa en la zona baja
por un corredor turistico, con infraestructura destinada para éste fin y con los establecimientos de
servicios necesarios para el abastecimiento de tal industria. Por Gltimo, también se realiza una
expansion tierra arriba con el fin de crear zonas de viviendas.

El aprovechamiento perceptual involucra al valor intrinseco de las cosas, los servicios recreativos
y culturales. En cuanto a la apreciacion cultural, no se cuenta con monumentos histéricos o zonas
arqueoldgicas dentro del SA. Respecto al paisaje, se encuentra divido en tres Unidades Paisajis-
ticas y dos cuencas visuales. La calidad visual es baja para la cuenca visual A, donde se encuen-
tra toda la zona urbana y zona de playa y; alta para la cuenca visual B, donde se aprecian las
selvas en sierras. Pese a esto, la calidad visual para todo el SA es media.

Como se menciond, la cuenca visual A se encuentra en una zona urbana, propia de la localidad
donde se pretende desarrollar el proyecto de ampliacion. Esta zona urbana pertenece a la locali-
dad de Bucerias, la cual a su vez pertenece al municipio de Bahia de Banderas. Este municipio
cuenta con una poblacién de 124 205 habitantes, que representan el 8.73 % de la poblacion
estatal, de las cuales 62 999 son varones y 61 206 son mujeres. En 2016 el nUmero de nacimien-
tos fue de 2 636, mientras que las defunciones ascendieron a 524.

Dentro de la poblacion se consideran a 54,444 personas como econOmicamente activas, y a
35,737 como no econémicamente activas. Las 34,024 personas restantes no son consideradas
dentro de ésta categoria. El grado de marginacién es muy bajo para Bahia de Banderas y bajo
para la localidad de Bucerias.

Esta poblacion hace usos de suelo especificos para la zona urbana. Se tienen asi tres usos de
suelo, el hotelero, recreativo y de servicios. El proyecto se encuentra dentro del uso hotelero,
propio de la zona, que tiene un alto nivel de aceptacién debido a que es de las actividades locales
con mayor derrame econémico.

Estas zonas pobladas, asi como la infraestructura y areas naturales se encuentran bajo riesgo
por fenémenos naturales. Para huracanes y tormentas tropicales, el Al es una zona de alto riesgo
de afectacion; para tormentas eléctricas el riesgo es medio; el riesgo de sequia es bajo; el riesgo
de afectacién por temperaturas maximas absolutas (38 °C) es alto y medio (22 °C) por tempera-
turas minimas absolutas; el riesgo de afectacion por vientos mayores a 130 km/h es bajo para la
zona que corresponde a la Sierra de vallejo y alto para la zona de transicion y zona costera; se
pueden presentar niveles bajos y medios de afectacién por inundacion pluvial y fluvial y un alto
riesgo de inundacion cosera o de marea para el Al; el riesgo por heladas y granizo es muy bajo,
mientras que la zona esté fuera de las condiciones necesarias para la generacion de nevadas.
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Los fendmenos geoldgicos que pueden afectar al SA son la presencia de tres fallas normales y
cinco fracturas dentro de este; que se encuentra en la zona sismica D (de alta exposicién), lo que
hace que la vulnerabilidad sea media y el nivel de riesgo bajo, por afectaciéon sismica; el Al tam-
bién corre peligro por licuefaccion de arenas; la afectacion por maremotos presenta un peligro
alto para la linea de costa y la zona urbana; el riesgo por vulcanismo es muy bajo; la afectacion
de flujos presenta un riesgo bajo; no existe riesgo por caidas y/o derrumbes y todo el SA se
encuentra libre de zonas de afectacion o riesgo por hundimiento.

IV.3.5.2. Integracién e interpretacion del inventario ambiental

En el apartado Factores del entorno susceptibles de recibir impactos se realiza la integracion de
los factores ambientales en estructura jerarquica tipo arbol para la representacion del medio am-
biente.

Asi mismo, se realiza una valoracion a cada factor ambiental asignandole una medida de su
importancia relativa en Unidades de Importancia Ponderada (UIP).
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. Introduccion

Con base en el analisis que se realizé en los apartados anteriores, en particular la delimitacién
del Sistema Ambiental (SA), eventos de cambio en el mismo, asi como su caracterizacion, analisis
y diagnostico, en este capitulo se identifican, se describen y se evallan los impactos ambientales
perjudiciales y beneficiosos que generara la interaccion entre el desarrollo del proyecto y su Area
de Influencia (Al) y efecto en el SA.

Existen numerosas técnicas para la identificacion y evaluacion de las interacciones proyecto -
entorno, sin embargo, cualquier evaluacion de impacto ambiental debe describir la accién gene-
radora del impacto, predecir la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales en funcion a la
caracterizacién del SA, interpretar los resultados y prevenir los efectos negativos en el mismo. Por
lo anterior, se desarroll6 una metodologia que garantice la estimacién de los efectos provo- cados
por la ejecucion del proyecto y que permita reducir en gran medida la subjetividad en la deteccién
y valoracion de los impactos ambientales generados por el proyecto. Derivado de ello, el analisis
permitié6 determinar las afectaciones y modificaciones que se presentaran sobre los factores
ambientales del SA delimitado para el proyecto, asi como su relevancia en términos de la
definicién de impacto ambiental relevante conforme a la fraccion IX del Articulo 3 del Regla- mento
de la LGEEPA en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA)®.

Si bien la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de acuerdo con lo establecido en
el parrafo tercero del Articulo 9 del REIA, proporciona guias para facilitar la presentacion y entrega
de la MIA-P, de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a cabo, el contenido
de las mismas es, en efecto, una guia, por lo que el contenido de cada capitulo de la MIA debera
ajustarse a lo que establece, en este caso para una MIA modalidad Particular, el Articulo 12 del
REIA, que en el caso particular del capitulo V, se debera presentar, la identificacion, descripcién
y evaluacion de los impactos ambientales; por lo que aun cuando se tomé como referencia la guia
de la Secretaria para la elaboracion del presente capitulo, su contenido se ajusta con lo
establecido en la fraccién V del Articulo 12 del Reglamento.

Derivado de lo anterior, se presenta a continuacién, de manera esquematica, un diagrama de flujo
del proceso metodoldgico disefiado para el proyecto y que se llevo a cabo para la evaluacién del
impacto ambiental del mismo, considerando dentro de este proceso metodoldgico tres funcio- nes
analiticas principales:

a) ldentificacion;
b) Caracterizacion;y
c) Evaluacion.
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5 IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza, que provoca altera-
ciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas
seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales, Articulo 3 del REIA.
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En este mismo orden de ideas, se considerod la informacién derivada del analisis del proyecto,
identificando sus etapas y en particular las acciones que pueden desencadenar impactos en los
componentes del entorno, considerando para ello, la informacion sefialada en el Capitulo Il sobre
las actividades a desarrollar y los usos de suelo que se pretenden dar al sitio, asi como la infor-
macion del Capitulo IV sobre la delimitacion del SA y la descripcion de sus factores ambientales.
Posteriormente, las relaciones “causa — efecto”, que en si mismas son los impactos potenciales
cuya significancia se estimé mas adelante, se identificaron con la ayuda de matrices realizadas
para el proyecto, dicha metodologia se describe mas adelante. Una vez identificadas las relacio-
nes causa—efecto, se elabor6 un cribado para posteriormente caracterizar cada impacto mediante
la estimacion de su importancia, para poder asi analizar la importancia global del proyecto sobre
el medio ambiente, utilizando para ello las importancias de cada impacto, para lo cual se utilizaron
los atributos y el algoritmo propuesto por Vicente Conesa, y jerarquizando asi los impactos con
el indice de importancia. A partir del indice de importancia y la magnitud de cada impacto, se hace
un analisis de la relevancia o significancia de los impactos, misma que se evalla a través de una
serie de criterios juridico, ecosistémico y de la calidad ambiental de los factores, siempre
relacionado a su efecto ecosistémico, para poder asi, valorar y posteriormente describir los im-
pactos de todo el proyecto sobre el SA, finalizando el capitulo con las conclusiones del mismo.

Cribado 1

(frecuencia)y Caracterizacion
denominacion de —* de los impactos
Anlisis del Division del las inltrtre]raaccct:josl’wes o potenciales
—* proyecto [~ proyectoenetapas ——————— P l
y actividades
- Jerarquizacion y
fldent\ﬁcamon de valoracion de los
Usos del suelo © egtg:ssqﬁt;t:;%:\es. impactos
definidos al proyecto reacciones causa- l
Fraccion V del por el promovente efecto Y
Articulo12del |— Andlisis y
RLGEEPAEIA T descripcion de
Identificacion de los impactos
factores del medio a) SI6.
" b) Matrices l
susceptibles de c) Juicio de expertos
recibir impactos Conclusiones en
Infermacion funcian a a
iony i i
| Definicién del SA > d_\agno'st\_co del _med\o ent\o’,?nlgr:ﬂ?;syicto ;Sr:?:?c:‘:;dy
(inventario ambiental) capacidad de
carga del
ecosistema

a) Informacién ambiental generada para el predio.

b) Definicion de unidades naturales y zonificacién del predio

c) Sistema de informacion geografico.

d) Informacion generada en los trabajos de campo y verificacién

Gréfico 5. Diagrama de flujo del proceso metodolégico.

V.2. Evaluacién del impacto ambiental

V.2.1. Actividades y acciones del proyecto susceptibles de producir im-
pactos

Se entiende por accion, en general, la parte activa que interviene en la realizacion causa-efecto
gue define un impacto ambiental (Gomez — Orea, 2002).

Acciones concretas: las acciones se refieren a una causa simple, concreta, bien definida y loca-
lizada de impacto.

Para la determinacién de dichas acciones, se desagrega el proyecto en tres niveles: las etapas,
las actividades y las acciones concretas, propiamente dichas fases se refieren a las que forman

Fecha de imprediginal®ldtedidiémbre de 2018 Fecha de impresdiginal®ldiedidi@mbre de 2018




la estructura vertical del proyecto, en este caso cabe hacer mencién que habra dos etapas apli-
cables para las obras y actividades del proyecto: Construccién, operacién y mantenimiento.

Cabe destacar que para efectos de impacto en la tabla 35 se agrupan y organizan las actividades
descritas en el Capitulo II.

Tabla 13. Etapas y actividades del proyecto.

ETAPAS ACTIVIDADES
Construccion Construccién de obra principal (conclusion de hotel)
Levantamiento de muros
Impermeabilizaciones y aislamientos
Enjarre exterior
Acabados interiores
Carpinteria
Cerrajeria
Pinturas y otros acabados
. Colocacion de muebles sanitarios
Construccién de obras asociadas
Estacionamientos
Elevadores
Escaleras
Lobby con bafios
Andén
Area comercial
- Area de descanso
Construccién de obras complementarias
. Area de relleno de garrafones
Area de tanques de gas
Cuarto de mantenimiento
Oficina para ama de llaves
Almacén de amenidades y bodega
Comedor de empleados
Lockers,
Lavanderia
. Jardineras
Limpieza general de la obra civil
Operacion y Mantenimiento | Alojamiento temporal
Actividades recreativas
Limpiezas programadas y no programadas
Mantenimiento preventivo y correctivo

V.2.2. Factores del entorno susceptibles de recibir impactos

Se denomina entorno a la parte del medio ambiente que interacciona con el proyecto en términos
de fuentes de recursos y materias primas, soporte de elementos fisicos y receptores de efluentes
a través de los vectores ambientales aire, suelo, y agua, asi como las consideraciones de indole
social. Para el caso del proyecto, se retomo la informacion manifestada en el Capitulo 1V de la
presente MIA-P, a continuacion, y derivado de la complejidad del entorno, asi como su caracter
de sistema, se desglosan en varios niveles hasta obtener los factores muy simples y concretos.
De acuerdo con la metodologia descrita, se propone una estructura jerarquica tipo arbol para la
representacion del medio ambiente:

Sistema ambiental

Fecha de imprediginal®diedidiémbre de 2018 Fecha de imprediginal®diedidi@mbre de 2018




Subsistema
Factor y
Subfactor.

Para establecer el arbol de factores ambientales y la distribucion de las Unidades de Importancia
Ponderada (UIP), ademas de tomar en cuenta los criterios anteriores, se hicieron consultas di-
rectas a expertos y a personal profesional de la empresa. En la tabla 37 se indica esta informacion
y se incluyen sus correspondientes UIP.

Tabla 14. Factores ambientales que integran el entorno.

Subsis-
tema Medio Factor Ambiental Subfactor Ambiental uIP
Nivel de gases contaminantes de combustion |F1 25
Aire Confort sonoro F2 15
Polvos, humos, particulas en suspension F3 10
Olores F4 10
Régimen térmico F5 15
Clima Régimen pluviométrico F6 15
Microclimas F7 25
Relieve y cardcter topografico F8 15
Tierra-suelo Calidad del suelo y subsuelo F9 15
Clases de suelo F10 15
Distribucién en el terreno F11 15
Medio . Cantidad del recurso F12 25
Aguas continenta- — —
Inerte les Régimen hidrico F13 20
Calidad del recurso F14 25
Fisico Na- Areas de recarga F15 25
tural Dindmica de cauces F16 10
Transporte de sélidos F17 15
Procesos Incendios F18 15
Drenaje superficial F19 25
Compactacién y asiento F20 10
. . Calidad sanitaria de las aguas de bafio F21 10
Medio marinoy - -
mretorn Calidad perceptible del agua F22 20
Dinamica litoral F23 30
Total Medio Inerte| 405
Especies vegetales protegidas F24 25
. Vegetacidn natural de alto valor F25 25
Vegetacion
Medio Bi6- Vegetacién natural de bajo valor F26 15
tico Ejemplares catalogados F27 15
Fauna Especies protegidas y/o singulares F28 25
Especies y poblaciones en general F29 25
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Corredores F30 10
Puntos de paso o rutas migratorias F31 20
Procesos de medio | Ciclos de reproduccion F32 20
biotico Movilidad de las especies F33 25
Total Medio Bidtico| 205
Dinamica poblacio- | Movimientos inmigratorios F34 25
nal Movimientos emigratorios F35 25
Estructura de ocu-
pacion Empleo F36 30
Poblacién L Estilos de vida F37 20
Caracteristicas cul- - -
Subsistema turales Interacciones sociales F38 15
poblacién y Salud y seguridad F39 15
actividades Densidad de po-
blacién Densidad de poblacién flotante F40 20
Total Poblacién| 150
Economia Actividades y rela- ,
ciones econdmicas | Actividades econdmicas inducidas F41 20
Total Economia 20
. | Densidad de la red viaria F42 15
Infraestructura via- — —
ria Accesibilidad de la red viaria F43 15
Riesgo de accidentes F44 10
Infraestructura hidraulica (abastecimiento) F45 15
Infraestructura no - —
Infraes- viaria Saneamiento y depuracién F46 15
tructuray Infraestructura energética F47 15
servicios Equipamiento de actividades recreativas F48| 15
. . Equipamiento turistico FA9 10
Pobla- Equipamientos y Tel — F50 20
miento servicios sociales (_e fecomumcac.|on(.es —
Vivienda (y alojamiento turistico) F51 20
Equipamiento comercial F52 20
Total Infraestructura y servicios | 170
Morfologia Tipologia y tipismo F53 10
Estructura Escena urbana F54 10
urbana | Planeamiento ur-
banistico Disciplina urbanistica F55 30
Total Estructura Urbana 50
Total 1000

V.2.3. Identificacion de los impactos ambientales del proyecto

Una vez conocidas las acciones del proyecto, el entorno que lo rodea y la capacidad de acogida
del mismo, estamos en condiciones de iniciar la identificacion de impactos. Los impactos ambien-
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tales son presentados en la Matriz de identificacién de impactos ambientales del proyecto: mé-
todo de Vicente Conesa en el apartado de anexos de ésta MIA-P (véase: Tabla 38).
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Matriz_de identificacion de dafios ambientales del proyecto: método Vicente Conesa.

Tabla 15. Matriz de identificacién de impactos ambientales del proyecto: método Vicente Conesa.

Nota: Véase matriz en el apartado de anexos de ésta MIA-P.

V.2.4. Caracterizacidon de los impactos ambientales del proyecto

Obra y/o actividad del proyecto
Subfactor ambiental afectado - v/ proy — — del Sistema
Construccion Operacién y mantenimiento
@
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&
Al A2 A3 Al AS A6 A7 A8 e
Nivel de gases contaminantes de combustion [F1 1 1 1 4
Aire Confort sonoro F2 1 3] 4
Polvos, humos, particulas en suspension F3 1 1 1 1 1 1 6
Olores F4 1
Régimen térmico F5 0
Clima Régimen pluviométrico F6 0 1
Microclimas F7 1 1
Relieve y caracter topogréfico F8 0
Tierra-suelo Calidad del suelo y subsuelo F9 1 1 1 1 1 1 1 7|7
Clases de suelo F10 0
Distribucion en el terreno F11 0
Medio inerte Cantidad del recurso F12 1 1 1 1 1 1 1 7 35
Aguas continentales |Regimén_hidrico F13 o | 13
Calidad del recurso F14 1 1 1 1 4
Areas de recarga F15 1 1 2
) . Dindmica de cauces F16 0
Subsistema Fisico .
Transporte de sélidos F17 o 4
Natural
Procesos Incendios F18 o| o
Drenaje superficial F19 o
Compactacién y asiento F20 o
) ] Calidad sanitaria de las aguas de bafio F21 0
Medio marino y
Calidad perceptible del agua F22 0 0
costero
Dinamica litoral F23 o
Especies vegetales protegidas F24 o
v Vegetacion natural_de alto valor F25 ol 4
Vegetacion natural de bajo valor F26 0
Ejemplares catalogados F27 0
Especies_protegidas y/o singulares F28 0
Medio bidtico 5 pecies p b‘g tas y/o sing | E A A n ] 6 64
Fauna species y poblaciones en genera 3
Corredores F30 0
Puntos de paso o rutas migratorias F31 [}
Procesos de medio |Ciclos de reproduccién F32 o,
bidtico Movilidad de las especies F33 1 1 1 3
. Movimientos inmigratorios F34 1 1
Dinamica . : - 1
Movimientos emigratorios F35 [}
Estructura de ocupacién|Empleo F36 1 1 1 1 1 1 1 717
Subsistema ” Estilos de vida F37 0 9
- Poblaciény [¢ - -
poblacién y . Interacciones sociales F38 0 o 10
L economia culturales -
actividades Salud y seguridad F39 0
Densidad de poblacién |Densidad de poblacion flotante F40 1 1] 1
Actividadesy . Ll .
relaciones economicas_[Actividades economicas inducidas F41
Densidad de la red viaria F42 0
Infraestructura viaria |Accesibilidad de |a red viaria F43 o0
Riesgo de accidentes Fa4 0
Infraestructura hidrdulica (abastecimiento) F45 1 1 1 3
Infraestructura no
o oy dep! F46 1 1 1 3 7
Infraestructura viaria .
- Infraestructura energética F47 1 1 12
y servicios
; o de actividades recreativas F48 1 1
Poblamiento . 13
v o turistico F49 1 1
senvicios sociales  |Telecomunicaciones i F50 1 1] 5
Vivienda (y alojamiento turistico) F51 1 1
o F52 1 1
Tipologia y tipism F
Estructura Morfologia pologa y tipismo 53 S
Escena urbana F54 0 1
urbana - ——— —
Planeamiento urbanisti |Disciplina urbanistica F55 1 1] 1
Por Actividad del proyecto 9 10 9 3 12 6, 8| 7
Interacciénes del proyecto Por etapa del proyecto 31 33
Del proyecto 64

Se califico y valor6 cualitativamente la importancia del efecto de cada accién sobre los factores
ambientales con los cuales hubo interaccién de acuerdo a la metodologia desarrollada. Los re-
sultados obtenidos de esta valoracion se muestran en la Tabla de caracterizacion de los impactos

ambientales del proyecto: método de Vicente Conesa en el apartado de anexos de ésta MIA-P.
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V.2.5. Determinacion de laimportancia de los impactos ambientales

Una vez caracterizados los impactos ambientales, se elabor6 la matriz de importancia, la cual
permitié obtener una valoracién cualitativa al nivel requerido por la EIA simplificada, de acuerdo
a la metodologia desarrollada. En este estado de valoracion, se midi6 el impacto, en base al
grado de manifestacién cualitativa del efecto que quedo reflejado en lo que se defini6 como im-
portancia del impacto. Una vez obtenida la matriz de importancia, fueron depurados los subfac-
tores ambientales que no presentaron interaccion alguna con el proyecto. Los resultados obteni-
dos de esta valoracién se muestran en la Matriz de importancia de impactos ambientales del
proyecto: método Vicente Conesa en el apartado de anexos de ésta MIA-P (véase: Tabla 39).

Tabla 16. Matriz de importancia de impactos ambientales del proyecto: método Vicente Conesa.

Matriz de importancia de dafios ambientales: método Vicente Conessa
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£S5 3 g °
5 2
s3_ |t £l 28 s - R
238,88 §¢ g o g 22 | 88382z
§38|g8¢g| 88 &5 o 8% |88E|E27%
Subsistema Medio Factor Subfactor gZ<| 28 ¢% Z2® ° € s 9 2eEC| gt
Ss 3| 3 a g o g2 2 59 R R = TR
S58°| B g 2 8 3 £ ] 5209 ¥ 8
22 d 2 < 2 @ S &5
% S <] S S 5 = © ¥a| s
2 o S [S2) £ ) a
S = £ k)
o a = <
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
Nivel de gases contaminantes de combustion  |F1 -45 45 45 45
Aire Confort sonoro F2 -23 -23 23
Polvos, humos, particulas en suspension F3 -23 23 23 23 23 23
. Microclimas F7 -40
. ledio inert: .
Subsistema Calidad del suelo y subsuelo F9 43 43 43 -43 43 43 43
Fisico Natural Cantidad del recurso F12 32 32 32 -32 32 32 32
Calidad del recurso F14 -43 -43 -43 -43
Areas de recarga F15 -32 -32
Especies y poblaciones en general F29 -36 -36 -36
Movilidad de las especies F33 -38 -38 -38
Dinamica Movimientos inmigratorios F34 20|
. Estructura de ocupadEmpleo F36 27| 27 27| 27 27 27 27
Subsistema ) - ] - —
blaci Poblaciény [Densidad de poblaci{Densidad de poblacién flotante F40 22
poblacién y . —
actividades economia Actlv!dadesy
relaciones
economicas Actividades economicas inducidas F41 25
Infraestructurano Infraestructura hidraulica (abastecimiento) F45 37, 37| 37|
uctu -
viaria Saneamientoy depuracion F46 35 35 35,
Infraestructura energética F47 37,
Equipamiento de actividades recreativas F48 23
Equipamientos Equipamiento turistico F49 23
I I
qu.p. ial Y Telecomunicaciones F50 34
servicios sociales —
Vivienda (y alojamiento turistico) F51 35,
Equipamiento comercial F52 34
Planeamiento urbar|Disciplina urbanistica F55 35

Nota: Véase matriz en el apartado de anexos de ésta MIA-P.

V.2.6. Determinacion de la importancia global del impacto ambiental

En la matriz de impactos se ha determinado la importancia global del impacto ambiental del pro-
yecto sobre el entorno, de acuerdo a la metodologia desarrollada. Los resultados obtenidos de
esta valoracidn se muestran en la Matriz de calificacion y valoracion de impactos ambientales del
proyecto: método Vicente Conesa en el apartado de anexos de ésta MIA-P (véase: Tabla 40).
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Tabla 17. Matriz de calificacion y valoracion de impactos ambientales del proyecto: método Vicente Conesa.

Matriz de calificacién y valoracidn de dafios ambientales del proyecto: método Vicente Conesa.

Preparacién del sitio y construccién
c >
[} 0
© T © k] o Qo
= %] wn —_ —_ ©
IR © o v © e |3 2
o @ Ee) 2 © 8 S € ]
< 2 o o = @ & e Total
C —~|lo 9| o € bt Jd =
c £ 3|o Cfo 9] [} o w I8 9
S o & c c - 8 |9 ®lE ¢
Subfactor UP[5 & 2|85 8|5 o o) s g|le >
o <] 9o (7} © (U] = 4 o
5 S ElS 8| a S| S |2 c|ES
k= S o S5 © N — [0} N | © B
c 'S 5 gl 5 &2 £ i) 2L oly g
S ¢ % 28 5|l2 o © S s 5| ¢
°f |55|53E5| | 8 |Eo|E¢
O olO m|5 06| < < |5 |2 8
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 |Absoluto|Relativo
Nivel de gases contaminantes de combustién |F1 25 -45 -45 -45 -45 -180 -4.5
Confort sonoro F2 15 -23 23 -23 -69 -1.035
Polvos, humos, particulas en suspension F3 10 -23 -23 -23 -23 -23 -23 -138 -1.38
Microclimas F7 25 -40 -40 -1
Calidad del suelo y subsuelo F9 15 -43 -43 -43 -43 -43 -43 -43 -301 -4.515
Cantidad del recurso F12 25 -32 -32 -32 -32 -32 -32 -32 -224 -5.6
Calidad del recurso F14 25 -43 -43 -43 -43 -172 -4.3
Areas de recarga F15 25 £ -32 -64 -1.6
Especies y poblaciones en general F29 25 -36 -36 -36 -108 -2.7
Movilidad de las especies F33 25 -38 -38 -38 -114 -2.85
Movimientos inmigratorios F34 25 20 20 0.5
Empleo F36 30 27 27 27 27 27 27 27 189 5.67
Densidad de poblacién flotante F40 20 22 22 0.44
Actividades economicas inducidas FA1 20 25 25 0.5
Infraestructura hidraulica (abastecimiento) F45 15 37 37 37 111 1.665
Saneamiento y depuracién F46 15 35 35 35 105 1.575
Infraestructura energética F47 15 37 37 0.555
Equipamiento de actividades recreativas FA8 15 23 23 0.345
Equipamiento turistico F49 10 23 23 0.23
Telecomunicaciones F50 20 34 34 0.68
Vivienda (y alojamiento turistico) F51 20 35 35 0.7
Equipamiento comercial F52 20 34 34 0.68
Disciplina urbanistica F55 30 35 35 1.05
Total Absoluto -178| -285[ -245 -41 154 -38 -42 -42
Relativo -35.6| -42.75| -24.5 -4.1|  30.8 -3.8 -4.2 -2.1

Nota: Véase matriz en el apartado de anexos de ésta MIA-P.

V.2.7. Caracterizacion de los impactos ambientales

V.2.7.1. Etapa de construccion

Resulta importante hacer la aclaracién de que las obras civiles consideradas en el componente
conclusién de obra civil, hace referencia a las obras que hacen falta para la conclusion de la obra
civil del edificio, las cuales seran las siguientes:

. Levantamiento de muros
- Impermeabilizaciones y aislamientos;

- Enjarre exterior;

. Acabados interiores;
- Carpinteria;

- Cerrajeria;

- Pinturas y otros acabados; y
. Colocacion de muebles sanitarios.
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Como obras asociadas a la principal y que se encuentran pendientes de construir, se tienen los
siguientes elementos: alberca con asoleadero y regaderas; areas de descanso, areas verdes,
locales comerciales y estacionamientos.

Una vez aclarada esta particularidad del proyecto para la etapa de construccion, se procede a
describir la relacién causa — efecto entre los componentes del proyecto y subfactores ambientales
gue potencialmente podran resultar afectados; se advierte que no se describiran los impactos
ambientales calificados como irrelevantes.
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OBRA / ACTIVIDAD: CONSTRUCCION DE OBRA PRINCIPAL (Conclusién de hotel)

FACTOR / SUBFACTOR

ACCION

IMPACTO AMBIENTAL

CARACTERIZACION

AIRE:
Nivel de gases contami-
nantes de combustion

Emisién de gases con-
taminantes

Incremento en la concen-
tracion de gases de
efecto invernadero

El uso de maquinaria especializada, generara la emisién e incremento en la
concentracion de gases de efecto invernadero

AIRE:
Polvos, humos, particulas
en suspensién

Emision de polvos, hu-
mos y particulas en sus-
pension

Incremento en la concen-
traciéon de polvos, humos
y particulas en suspen-
sion

Actividades como el paso de maquinaria, la mezcla de materiales como ce-
mento y arena, generaran emisiones que contribuiran a la contaminacion del
aire urbano.

AIRE:
Confort sonoro

Incremento en la pre-
sién sonora

Cambio del microclima

El uso de maquinaria especializada que se requiera, generara un aumento en
la presion sonora del sitio.

TIERRA — SUELO:
Calidad de suelo y sub-
suelo

Generacion de residuos
de manejo especial

Contaminacion del suelo
con residuos de manejo
especial

Durante la ejecucion de la obra civil del proyecto seran generados residuos
sélidos originados por sobrantes de materiales de construccion tales como
madera, clavos, pedazos de block o ladrillo, bolsas de empaques, restos de
mezcla de concreto, trozos de mangueras, cartones, sacos de cal o cemento,
restos de mezcla, bolsas de papel, varillas, etc.

AGUAS CONTIENENTA-
LES:
Cantidad del recurso

Utilizacién del recurso

Explotacion de acuiferos

Durante la ejecucién de la obra civil del proyecto, se consumira agua tanto
para realizar mezclas, limpiar o para consumo de los trabajadores, lo cual
aportard a que se exploten los acuiferos de la zona.

AGUAS CONTINENTA-
LES:
Calidad del recurso

Generacion de residuos
liquidos (potencial)

Contaminacion de aguas
continentales

La generacion de aguas de lavado de equipos de amasado y bombeo de
mezcla de cemento supone un impacto ambiental directo sobre el subsuelo y
mantos freaticos.

Dicho caracter tiene una naturaleza fisica por el vertido de particulas de di-
verso tamafio, mayoritariamente finos, y otra quimica por la posible presencia
de componentes quimicos disueltos, pH altamente alcalino y, de manera es-
pecial, por el aporte de sustancias quimicas peligrosas procedentes de los
aditivos incorporados al producto.

FAUNA:
Especies y poblaciones
en general

Desplazamiento y ahu-
yentamiento de fauna

Perturbacion de la fauna

La presencia humana, asi como el ruido generado por las acciones de la ac-
tividad, provocaran que la fauna que se encuentre en la zona, sea desplazada
durante su ejecucion.

PROCESOS DEL MEDIO
BIOTICO:
Movilidad de las especies

Desplazamiento y ahu-
yentamiento de fauna

Perturbacion faunistica

La presencia humana, operacion de maquinaria, y desplazamiento vehicular
provocaran el desplazamiento de fauna del sitio-

OCUPACION:
Empleo

Generacion de empleo

Generacion de empleo
para realizar esta activi-
dad

Las acciones dentro de esta actividad, requeriran de mano de obra para ser
realizadas, lo que producira empleo para los locatarios.

PLANEAMIENTO URBA-
NISTICO:
Disciplina urbanistica

Construccion de
acuerdo al plan de
desarrollo urbano

Cumplimiento con el Plan
de Desarrollo Urbano

El apego del proyecto a lo consolidado con el plan de desarrollo urbano, y
demas instrumentos de planeacion, ayudara al mejoramiento estructural de
la zona urbana
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OBRA / ACTIVIDAD: CONSTRUCCION DE OBRAS COMPLEMENTARIAS

FACTOR / SUBFACTOR

ACCION

IMPACTO AMBIENTAL

CARACTERIZACION

AIRE:
Nivel de gases contami-
nantes de combustion

Emisién de gases con-
taminantes

Incremento en la concen-
tracion de gases de
efecto invernadero

El uso de maquinaria especializada, generara la emisién e incremento en la
concentracion de gases de efecto invernadero

AIRE:
Polvos, humos, particulas
en suspension

Emision de polvos, hu-
mos y particulas en sus-
pension

Incremento en la concen-
traciéon de polvos, humos
y particulas en suspen-
sion

Actividades tales como transporte de escombros y aridos, y la mezcla de ma-
teriales como cemento y arena generaran emisiones que contribuirdan a la
contaminacion del aire urbano.

AIRE: Incremento en la pre- | Cambio del microclima El uso de maquinaria especializada que se requiera, generara un aumento en
Confort sonoro sion sonora la presion sonora del sitio.

CLIMA: Mayor radiacion solar | Cambio del microclima La ocupacion del suelo con obras permanentes ocasionara una mayor radia-
Microclima sobre la superficie te- cion solar sobre la superficie terrestre, lo que se puede traducir en un cambio

rrestre

en el clima urbano.

TIERRA — SUELO:
Contaminacion del suelo
y subsuelo

Generacion de residuos
de manejo especial

Contaminacion del suelo
con residuos de manejo
especial

Durante la ejecucion de la obra civil del proyecto serdn generados residuos
sélidos originados por sobrantes de materiales de construccion tales como
madera, clavos, pedazos de block o ladrillo, bolsas de empaques, restos de
mezcla de concreto, trozos de mangueras, cartones, sacos de cal o cemento,
restos de mezcla, bolsas de papel, varillas, etc.

AGUAS CONTIENENTA-
LES:
Cantidad del recurso

Utilizacién del recurso

Explotacion de acuiferos

Durante la ejecucion de la obra civil del proyecto, se consumira agua tanto
para realizar mezclas, limpiar o para consumo de los trabajadores, lo cual
aportard a que se exploten los acuiferos de la zona.

AGUAS CONTINENTA-
LES:
Calidad del recurso

Generacion de residuos
liquidos (potencial)

Contaminacion de aguas
continentales

La generacion de aguas de lavado de equipos de amasado y bombeo de
mezcla de cemento supone un impacto ambiental directo sobre el subsuelo y
mantos freaticos.

Dicho caracter tiene una naturaleza fisica por el vertido de particulas de di-
verso tamafio, mayoritariamente finos, y otra quimica por la posible presencia
de componentes quimicos disueltos, pH altamente alcalino y, de manera es-
pecial, por el aporte de sustancias quimicas peligrosas procedentes de los
aditivos incorporados al producto.

AGUAS CONTINENTA-
LES:
Areas de recarga

Ocupacion del terreno
por las obras del pro-
yecto

Reduccion de superficie
de recarga de acuiferos
subterraneos

El crecimiento urbano con enfoque turistico en la localidad de Bucerias, in-
cluido el predio del proyecto, esta ocasionando una reduccién de espacios
donde anteriormente se manifestaba el proceso de recarga de acuiferos sub-
terraneos.

FAUNA:
Especies y poblaciones
en general

Desplazamiento y ahu-
yentamiento de fauna

Perturbacion de la fauna

La presencia humana, asi como el ruido generado por las acciones de la ac-
tividad, provocaran que la fauna que se encuentre en la zona, sea desplazada
durante su ejecucion.

PROCESOS DEL MEDIO
BIOTICO:
Movilidad de las especies

Desplazamiento y ahu-
yentamiento de fauna

Perturbacion faunistica

La presencia humana, operacion de maquinaria, y desplazamiento vehicular
provocaran el desplazamiento de fauna del sitio-

OCUPACION:
Empleo

Generacion de empleo

Generacion de empleo
para realizar esta activi-
dad

Las acciones dentro de esta actividad, requerirdn de mano de obra para ser
realizadas, lo que producira empleo para los locatarios.
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OBRA / ACTIVIDAD: CONSTRUCCION DE OBRAS ASOCIADAS

FACTOR / SUBFACTOR

ACCION

IMPACTO AMBIENTAL

CARACTERIZACION

AIRE:
Nivel de gases contami-
nantes de combustion

Emisién de gases con-
taminantes

Incremento en la concen-
tracion de gases de
efecto invernadero

El uso de maquinaria especializada, generara la emisién e incremento en la
concentracion de gases de efecto invernadero

AIRE:
Polvos, humos, particulas
en suspension

Emision de polvos, hu-
mos y particulas en sus-
pension

Incremento en la concen-
traciéon de polvos, humos
y particulas en suspen-
sion

Actividades tales como transporte de escombros y aridos, y la mezcla de ma-
teriales como cemento y arena generaran emisiones que contribuiran a la
contaminacion del aire urbano.

AIRE: Incremento en la pre- | Cambio del microclima El uso de maquinaria especializada que se requiera, generara un aumento en
Confort sonoro sion sonora la presion sonora del sitio.

CLIMA: Mayor radiacion solar | Cambio del microclima La ocupacion del suelo con obras permanentes ocasionara una mayor radia-
Microclima sobre la superficie te- cion solar sobre la superficie terrestre, lo que se puede traducir en un cambio

rrestre

en el clima urbano.

TIERRA — SUELO:
Contaminacion del suelo
y subsuelo

Generacion de residuos
de manejo especial

Contaminacion del suelo
con residuos de manejo
especial

Durante la ejecucion de la obra civil del proyecto seran generados residuos
sélidos originados por sobrantes de materiales de construccidn tales como
madera, clavos, pedazos de block o ladrillo, bolsas de empaques, restos de
mezcla de concreto, trozos de mangueras, cartones, sacos de cal o cemento,
restos de mezcla, bolsas de papel, varillas, etc.

AGUAS CONTIENENTA-
LES:
Cantidad del recurso

Utilizacién del recurso

Explotacion de acuiferos

Durante la ejecucion de la obra civil del proyecto, se consumira agua tanto
para realizar mezclas, limpiar o para consumo de los trabajadores, lo cual
aportard a que se exploten los acuiferos de la zona.

AGUAS CONTINENTA-
LES:
Calidad del recurso

Generacion de residuos
liquidos (potencial)

Contaminacion de aguas
continentales

La generacion de aguas de lavado de equipos de amasado y bombeo de
mezcla de cemento supone un impacto ambiental directo sobre el subsuelo y
mantos freaticos.

Dicho caracter tiene una naturaleza fisica por el vertido de particulas de di-
verso tamafio, mayoritariamente finos, y otra quimica por la posible presencia
de componentes quimicos disueltos, pH altamente alcalino y, de manera es-
pecial, por el aporte de sustancias quimicas peligrosas procedentes de los
aditivos incorporados al producto.

AGUAS CONTINENTA-
LES:
Areas de recarga

Ocupacion del terreno
por las obras del pro-
yecto

Reduccion de superficie
de recarga de acuiferos
subterraneos

El crecimiento urbano con enfoque turistico en la localidad de Bucerias, in-
cluido el predio del proyecto, esta ocasionando una reduccion de espacios
donde anteriormente se manifestaba el proceso de recarga de acuiferos sub-
terraneos.

FAUNA:
Especies y poblaciones
en general

Desplazamiento y ahu-
yentamiento de fauna

Perturbacion de la fauna

La presencia humana, asi como el ruido generado por las acciones de la ac-
tividad, provocaran que la fauna que se encuentre en la zona, sea desplazada
durante su ejecucion.

PROCESOS DEL MEDIO
BIOTICO:
Movilidad de las especies

Desplazamiento y ahu-
yentamiento de fauna

Perturbacion faunistica

La presencia humana, operaciéon de maquinaria, y desplazamiento vehicular
provocaran el desplazamiento de fauna del sitio-

OCUPACION:
Empleo

Generacion de empleo

Generacion de empleo
para realizar esta activi-
dad

Las acciones dentro de esta actividad, requerirdn de mano de obra para ser
realizadas, lo que producira empleo para los locatarios.
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OBRA / ACTIVIDAD: LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA

FACTOR / SUBFACTOR

ACCION

IMPACTO AMBIENTAL

CARACTERIZACION

AIRE:
Nivel de gases contami-
nantes de combustion

Emisién de gases con-
taminantes

Incremento en la concen-
tracion de gases de
efecto invernadero

El uso de maquinaria especializada, generara la emision e incremento en la
concentracion de gases de efecto invernadero

AIRE:
Polvos, humos, particulas
en suspension

Emision de polvos, hu-
mos y particulas en sus-
pension

Incremento en la concen-
traciéon de polvos, humos
y particulas en suspen-
sion

Actividades tales como transporte de escombros y aridos, y barrido del sitio,
y limpieza de las superficie, produciran un incremento en la concentracion de
particulas suspendidas

OCUPACION:
Empleo

Generacion de empleo

Generacion de empleo
para realizar esta activi-
dad

Las acciones dentro de esta actividad, requeriran de mano de obra para ser
realizadas, lo que producird empleo para los locatarios.

V.2.7.2. Etapa de operacion y mantenimiento

OBRA / ACTIVIDAD: ALOJAMIENTO TEMPORAL

FACTOR / SUBFACTOR

ACCION

IMPACTO AMBIENTAL

CARACTERIZACION

TIERRA — SUELO:
Contaminacion del suelo
y subsuelo

Generacion de residuos
solidos urbanos

Contaminacion del suelo
con residuos soélidos ur-
banos

Se contempla la generacién de residuos soélidos urbanos producto del uso y
consumo de bienes y servicios que los huéspedes producirdn durante su alo-
jamiento en el hotel, lo que supondria una contaminacion del suelo, siempre
y cuando no se implementen las medidas de mitigacion propuestas en el ca-
pitulo VI de la presente MIA-P.

AGUAS CONTINENTA-
LES:
Cantidad del recurso

Demanda del recurso

Explotacion de
continentales

aguas

Para las actividades cotidianas de alojamiento temporal y de recreacion en el
sitio del proyecto se demandara el recurso hidrico, mediante red de tuberia
subterranea y estard a cargo de OROMAPAS Bahia de Banderas.

AGUAS CONTINENTA-
LES:
Calidad del recurso

Generacion de residuos
sélidos y liquidos

Contaminacion de aguas
continentales

Los residuos liquidos generados durante la operacion del proyecto, seran
principalmente de tipo domeéstico, las cuales en su mayoria contienen grasas,
detergentes y materia organica.

El proyecto, contempla la conexién al Sistema de Drenaje y Alcantarillado del
municipio de Bahia de Banderas, operado por OROMAPAS de Bahia de Ban-
deras, por lo que el tratamiento de las aguas residuales, corre a cargo de este
organismo

DINAMICA POBLACIO-
NAL:
Movimiento inmigratorios

Alojamiento
de extranjeros

temporal

Movimientos migratorios
hacia el interior de la zona

Durante las temporadas de alta influencia turistica nacional e internacional,
se produciran movimientos inmigratorios haca la localidad de Bucerias

DENSIDAD DE POBLA-
CION:
Densidad de poblacién
flotante

Dotacion de servicios
de alojamiento temporal

Incremento temporal de
la poblacion

Durante las temporadas altas de afluencia turistica nacional e internacional,
se contempla que el proyecto incrementara temporalmente la poblacién de la
localidad de Bucerias

ACTIVIDADES Y RELA-
CIONES ECONOMICAS:

Inclusién de actividades
econdmicas

Incremento de activida-
des econdmicas

La demanda de insumos basicos para el desarrollo de las actividades cotidia-
nas de alojamiento temporal de huéspedes y ejecucion de espacios de re-
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OBRA / ACTIVIDAD: ALOJAMIENTO TEMPORAL

FACTOR / SUBFACTOR

ACCION

IMPACTO AMBIENTAL

CARACTERIZACION

Actividades econémicas
inducidas

creacién, ademas de los requeridos para limpiezas y mantenimiento del pro-
yecto, favoreceran la inclusién de actividades econémicas y su consecuente
incremento.

INFRAESTRUCTURA
NO VIARIA:
Infraestructura hidraulica
(abastecimiento)

Demanda del servicio

Aumento de la demanda
de abastecimiento de
agua potable

El incremento en la demanda del recurso hidrico en la localidad de Bucerias,
para atender las necesidades del proyecto, ocasionara una repercusién ne-
gativa en la capacidad instalada de dotacion del servicio basico proporcio-
nado por el Organismo Operador Municipal de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento, lo que podria desencadenar impactos ambientales no conside-
rados en el estudio y que corresponden propiamente a la infraestructura hi-
draulica de abastecimiento.

INFRAESTRUCTURA
NO VIARIA:
Infraestructura energética

Demanda del servicio

Aumento de la demanda
de abastecimiento de
energia eléctrica

El incremento en la demanda de energia eléctrica en la localidad de Chacala,
para atender las necesidades del proyecto, podra ocasionar una repercusion
negativa en la capacidad instalada de dotacion del servicio basico proporcio-
nado por la Comision Federal de Electricidad, lo que podria desencadenar
impactos ambientales no considerados en el estudio y que corresponden pro-
piamente a la infraestructura energética.

EQUIPAMIENTO Y SER-
VICIOS:
Telecomunicaciones

Intercambio de informa-
cién

Bienestar y seguridad de
los huéspedes

Para bienestar de los huéspedes, asi como seguridad propia del hotel, se
prevé la instalacion de equipos de telecomunicaciones en el proyecto.

EQUIPAMIENTOS Y
SERVICIOS SOCIALES:
Vivienda (y alojamiento
turistico)

Alojamiento temporal

Incremento temporal de
la poblacion

La actividad principal del proyecto, es el alojamiento temporal a turistas, o
gue trae consigo, un aumento en la demanda de recursos, sin embargo, tam-
bién presenta generacion de empleos y derrama econdémica para el sitio.

OBRA / ACTIVIDAD: ACTI

VIDADES RECREATIVAS

FACTOR / SUBFACTOR

ACCION

IMPACTO AMBIENTAL

CARACTERIZACION

TIERRA — SUELO:
Contaminacion del suelo
y subsuelo

Generacion de residuos
solidos urbanos

Contaminacion del suelo
con residuos sélidos ur-
banos

Se contempla la generacion de residuos solidos urbanos producto del uso y
consumo de bienes y servicios que los huéspedes produciran durante su alo-
jamiento en el hotel, lo que supondria una contaminacion del suelo, siempre
y cuando no se implementen las medidas de mitigacion propuestas en el ca-
pitulo VI de la presente MIA-P.

AGUAS CONTINENTA-
LES:
Cantidad del recurso

Demanda del recurso

Explotacion de

continentales

aguas

Para las actividades cotidianas de alojamiento temporal y de recreacion en el
sitio del proyecto se demandard el recurso hidrico, mediante red de tuberia
subterranea y estara a cargo de OROMAPAS Bahia de Banderas.

AGUAS CONTINENTA-
LES:
Calidad del recurso

Generacion de residuos
sélidos y liquidos

Contaminacion de aguas
continentales

Los residuos liquidos generados durante la operacion del proyecto, seran
principalmente de tipo doméstico, las cuales en su mayoria contienen grasas,
detergentes y materia organica.
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OBRA / ACTIVIDAD: ACTIVIDADES RECREATIVAS

FACTOR / SUBFACTOR

ACCION

IMPACTO AMBIENTAL

CARACTERIZACION

El proyecto, contempla la conexion al Sistema de Drenaje y Alcantarillado del
municipio de Bahia de Banderas, operado por OROMAPAS de Bahia de Ban-
deras, por lo que el tratamiento de las aguas residuales, corre a cargo de este
organismo

EQUIPAMIENTO Y SER-
VICIOS SOCIALES:
Equipamiento recreativo

Generacion de activida-
des recreativas

Bienestar de los huéspe-
des

Durante la etapa de operacion del proyecto, se generaran actividades recrea-
tivas para los huéspedes, mismas que son dotadas con algunas de las obras
asociadas del proyecto.

EQUIPAMIENTO Y SER-
VICIOS SOCIALES:
Equipamiento turistico

Generacion de activida-
des turisticas

Bienestar de los huéspe-
des.

Durante la etapa de operacién del proyecto, se generaran actividades turisti-
cas para los huéspedes.

EQUIPAMIENTO Y SER-
VICIOS SOCIALES:
Equipamiento comercial

Abastecimiento de los
huéspedes

Bienestar de los huéspe-
des.

El proyecto contempla la construccién de locales comerciales y un mini-super,
para el abastecimiento de los huéspedes.

OBRA / ACTIVIDAD: LIMPIEZAS PROGRAMADAS Y NO PROGRAMADAS

FACTOR / SUBFACTOR

ACCION

IMPACTO AMBIENTAL

CARACTERIZACION

AIRE:
Polvos, humos, particulas
en suspension

Emisién de polvos, hu-
mos y particulas en sus-
pension

Incremento en la concen-
tracion de polvos, humos
y particulas en suspen-
sion

Durante la actividad de limpieza del proyecto se generaran emisiones que
contribuirdn a la contaminacion temporal del aire urbano.

AIRE:
Olores

Emision de olores

Generacion de olores por
acumulacién de residuos
solidos urbanos

Las actividades de limpieza, pueden aumentar la intensidad de olores, por la
acumulacion de residuos solidos urbanos

TIERRA — SUELO:
Contaminacion del suelo
y subsuelo

Generacion de residuos
solidos urbanos

Contaminacion del suelo
con residuos sélidos ur-
banos

Se contempla la generacion de residuos sélidos urbanos producto del uso y
consumo de bienes y servicios que los huéspedes producirdn durante su alo-
jamiento en el hotel, lo que supondria una contaminacioén del suelo, siempre
y cuando no se implementen las medidas de mitigacion propuestas en el ca-
pitulo VI de la presente MIA-P.

AGUAS CONTINENTA-
LES:
Cantidad del recurso

Demanda del recurso

Explotacion de

continentales

aguas

Para las actividades de limpieza en el sitio del proyecto se demandara el re-
curso hidrico, mediante red de tuberia subterranea y estara a cargo de ORO-
MAPAS Bahia de Banderas.

AGUAS CONTINENTA-
LES:
Calidad del recurso

Generacion de residuos
sélidos y liquidos

Contaminaciéon de aguas
continentales

Los residuos liquidos generados durante la operacion del proyecto, seran
principalmente de tipo doméstico, las cuales en su mayoria contienen grasas,
detergentes y materia organica.

El proyecto, contempla la conexion al Sistema de Drenaje y Alcantarillado del
municipio de Bahia de Banderas, operado por OROMAPAS de Bahia de Ban-
deras, por lo que el tratamiento de las aguas residuales, corre a cargo de este
organismo
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OBRA / ACTIVIDAD: LIMPIEZAS PROGRAMADAS Y NO PROGRAMADAS

FACTOR / SUBFACTOR ACCION IMPACTO AMBIENTAL CARACTERIZACION
OCUPACION: Generacion de empleo | Generaciéon de empleo | Las acciones dentro de esta actividad, requerirdn de mano de obra para ser
Empleo para realizar esta activi- | realizadas, lo que producird empleo para los locatarios.

dad
INFRAESTRUCTURA Demanda del servicio Aumento de la demanda | El incremento en la demanda del recurso hidrico en la localidad de Bucerias,
NO VIARIA: de abastecimiento de | para atender las necesidades del proyecto, ocasionara una repercusién ne-

Infraestructura hidraulica
(abastecimiento)

agua potable

gativa en la capacidad instalada de dotacion del servicio basico proporcio-
nado por el Organismo Operador Municipal de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento, lo que podria desencadenar impactos ambientales no conside-
rados en el estudio y que corresponden propiamente a la infraestructura hi-
draulica de abastecimiento.

INFRAESTRUCTURA
NO VIARIA:
Saneamiento y depura-
cion

Saneamiento y depura-
cion del proyecto

Vertido de aguas residua-
les

Las aguas residuales generadas en el proyecto, seran canalizadas al Sistema
de Drenaje y Alcantarillado del municipio de Bahia de Banderas, operado por
OROMAPAS de Bahia de Banderas.

OBRA / ACTIVIDAD: MAN

TENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO

FACTOR / SUBFACTOR

ACCION

IMPACTO AMBIENTAL

CARACTERIZACION

AIRE:
Polvos, humos, particulas
en suspension

Emisién de polvos, hu-
mos y particulas en sus-
pension

Incremento en la concen-
tracion de polvos, humos
y particulas en suspen-
sion

Durante la actividad de mantenimiento del proyecto se generaran emisiones
gue contribuirén a la contaminacion temporal del aire urbano.

TIERRA — SUELO:
Contaminacion del suelo
y subsuelo

Generacion de residuos
solidos urbanos

Contaminacion del suelo
con residuos sélidos ur-
banos

Se contempla la generacion de residuos sélidos producto del mantenimiento
preventivo y correctivo de los diversos factores de la obra, lo que, de no ade-
cuarse a las medidas de mitigacion propuestas en el Capitulo VI de la pre-
sente MIA-P, producira contaminacién del suelo y subsuelo

AGUAS CONTINENTA-
LES:
Cantidad del recurso

Demanda del recurso

Explotacion de

continentales

aguas

Para las actividades de mantenimiento en el sitio del proyecto se demandara
el recurso hidrico, mediante red de tuberia subterranea y estara a cargo de
OROMAPAS Bahia de Banderas.

AGUAS CONTINENTA-
LES:
Calidad del recurso

Generacion de residuos
soélidos y liquidos

Contaminacion de aguas
continentales

Los residuos liquidos generados durante la operacion del proyecto, seran
principalmente de tipo domeéstico, las cuales en su mayoria contienen grasas,
detergentes y materia organica.

El proyecto, contempla la conexion al Sistema de Drenaje y Alcantarillado del
municipio de Bahia de Banderas, operado por OROMAPAS de Bahia de Ban-
deras, por lo que el tratamiento de las aguas residuales, corre a cargo de este
organismo

OCUPACION:
Empleo

Generacion de empleo

Generacion de empleo
para realizar esta activi-
dad

Las acciones dentro de esta actividad, requerirdn de mano de obra para ser
realizadas, lo que producira empleo para los locatarios.
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OBRA / ACTIVIDAD: MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO

FACTOR / SUBFACTOR ACCION IMPACTO AMBIENTAL CARACTERIZACION
INFRAESTRUCTURA Demanda del servicio Aumento de la demanda | El incremento en la demanda del recurso hidrico en la localidad de Bucerias,
NO VIARIA: de abastecimiento de | para atender las necesidades del proyecto, ocasionard una repercusion ne-

Infraestructura hidraulica
(abastecimiento)

agua potable

gativa en la capacidad instalada de dotacién del servicio basico proporcio-
nado por el Organismo Operador Municipal de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento, lo que podria desencadenar impactos ambientales no conside-
rados en el estudio y que corresponden propiamente a la infraestructura hi-
draulica de abastecimiento.

INFRAESTRUCTURA
NO VIARIA:
Saneamiento y depura-
cion

Saneamiento y depura-
cion del proyecto

Vertido de aguas residua-
les

Las aguas residuales generadas en el proyecto, seran canalizadas al Sistema
de Drenaje y Alcantarillado del municipio de Bahia de Banderas, operado por
OROMAPAS de Bahia de Banderas.
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V.2.8. Discusion de resultados

V.2.8.1. Por factores ambientales del entorno

De acuerdo a los criterios utilizados para la valoracidén de los impactos ambientales ocasionados
por las obras y actividades del proyecto, el valor maximo de interaccion sera de +6,400 (100
unidades x 64 impactos), el valor resultante para el proyecto es de -717, que representa el 14.89%
del impacto total posible.

De acuerdo a la metodologia descrita, los impactos producidos se distribuyen de la siguiente
manera: 41 impactos en el subsistema fisico natural (35 impactos en el medio inerte y 6 impactos
al medio bidtico); 10 impactos en el subsistema poblacion y actividades (10 impactos a poblacién
economia); y 13 impactos al subsistema poblamiento (12 impactos al medio infraestructuras y
servicios y 1 impacto a estructura urbana).

Subsistema
poblamiento
20%

Subsistema poblacién-y

actividades Subsist fisi
16% ubsistema fisico
natural
64%
Gréfico 6. Porcentaje de interacciones por Subsistema.
Estructura urbana
Infraestructura y
- 1%
Servicios
19%
1 | “Medio inerte

Poblacién y economia” |

16% 5%

L/

Medio bistico | ™
9%

Gréfico 7. Porcentajes de interacciones por Medio.
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Luego de haber realizado el calculo de la importancia relativa del impacto que considera las UIP
asignadas a los subfactores ambientales, en la tabla 41 se aprecian los cambios experimentados
de los subfactores ambientales en relacion a su posicion de importancia.

Tabla 18. Subfactores ambientales impactados: importancia relativa.

Lugar Subfactor Ambiental Afectado Total relativo | Porcentaje
1| Empleo F36 5.67 12.87
2 | Cantidad del recurso F12 -5.6 12.71
3| Calidad del suelo y subsuelo F9 -4.515 10.25
4 | Nivel de gases contaminantes de combustién |F1 -4.5 10.21
5| Calidad del recurso F14 -4.3 9.76
6 | Movilidad de las especies F33 -2.85 6.47
7 | Especies y poblaciones en general F29 -2.7 6.13
8 | Infraestructura hidraulica (abastecimiento) F45 1.665 3.78
9| Areas de recarga F15 -1.6 3.63

11 | Saneamiento y depuracion F46 1.575 3.57
12 | Polvos, humos, particulas en suspension F3 -1.38 3.13
13 | Disciplina urbanistica F55 1.05 2.38
14| Confort sonoro F2 -1.035 2.35
15 | Microclimas F7 -1 2.27
16 | Vivienda (y alojamiento turistico) F51 0.7 1.59
17 | Telecomunicaciones F50 0.68 1.54
18 | Equipamiento comercial F52 0.68 1.54
19 | Infraestructura energética Fa7 0.555 1.26
20 | Movimientos inmigratorios F34 0.5 1.13
21 | Actividades econémicas inducidas F41 0.5 1.13
22 | Densidad de poblacion flotante F40 0.44 1.00
23| Equipamiento de actividades recreativas F48 0.345 0.78
24 | Equipamiento turistico F49 0.23 0.52
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Gréfico 8. Significatividad del impacto por subfactor ambiental: importancia relativa.

Los resultados del calculo de la importancia relativa de los impactos del proyecto nos indican que
los impactos de caracter negativo son el 66.89 % y los impactos positivos el 33.11 % del total.

V.2.6.2. Por actividades del proyecto

o | 13
™~ © —
o o
e 1
F51 F52 | F55

El mayor nimero de interacciones del proyecto con el entorno ocurrira durante la etapa de Ope-
racién y mantenimiento, con un porcentaje de 51.56%, y en segundo lugar se encuentra la etapa
de construccion con un porcentaje del 48.44%

Tabla 19. Interrelaciones actividades del proyecto versus subsistemas del entorno.

Sistema Ambiental To-
Obra y/o Actividad Fisico Na- | Poblacién y Activi- | Pobla- tal %
tural dades miento

Construccién de obra civil (conclusién de ho-
tel) Al 7 1 1 9| 14.06
Construccién de obras complementarias A2 9 1 0| 10| 15.63
Construccidn de obras asociadas A3 8 1 0 14.06
Limpieza general de la obra A4 2 1 0 4.69
Subtotal etapa de construccion 26 4 1| 31| 48.44
Alojamiento temporal A5 3 4 5 12| 18.75
Actividades recreativas A6 0 3 9.38
Limpiezas programadas y no programadas A7 1 2 12.50
Mantenimiento preventivo y correctivo A8 4 1 2 10.94
Subtotal etapa de operacion y mantenimiento 15 6 12 33 |51.563
Total del Proyecto 41 10 13| 64|100.00

Luego de haber realizado el calculo de la importancia relativa del impacto que considera las UIP
asignadas a las actividades del proyecto, los resultados indican que las actividades que ocasio-
naran el 80.43 % de los impactos ambientales seran siete: Construccion de obras complementa-
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rias, Construccion de obra principal (conclusion de hotel), Construccion de obras asociadas, Lim-
piezas programadas y no programadas, Limpieza general de la obra, Actividades de recreacion
y Mantenimiento preventivo y correctivo. En la tabla 43 se aprecian los cambios experimentados
en las actividades del proyecto en relacién a su posicion de importancia.

Tabla 20. Actividades del proyecto: importancia relativa.

Lugar Actividades Relativo | Porcentaje %
1 Construccion de obras complementarias A2 -42.75 29.15
2 Construccion de obra principal (conclusidn de obra civil) | Al -36.5 24.89
3 Alojamiento temporal A5 30.8 21.00
4 Construccion de obras asociadas A3 -24.5 16.71
5 Limpiezas programadas y no programadas A7 -4.2 2.86
6 Limpieza general de la obra Ad -4.1 2.80
7 Actividades de recreacion A6 -3.8 2.59
8 Mantenimiento preventivo y correctivo A8 -2.1 1.43
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Gréfico 9. Significatividad del impacto por actividades ambiental: importancia relativa.

V.2.6.3. Jerarquizacion de impactos ambientales

De acuerdo a los resultados de la importancia de los impactos, se presenta la distribucion de los
impactos ambientales de acuerdo a la jerarquizacién planteada en el método.

Fecha de impRegjima 98 de diblembre de 2018

Fecha de impReidma 98 de dibtembre de 2018




Tabla 21. Dictamen de impactos ambientales del proyecto.

POSITIVOS NEGATIVOS
o| & | 2| o
AMBIENTE ol 8| 8| 8| %o TOTAL
5| 8|3 |3|38|5
> S|o| 2 >
AlS|E|E|S|H
Subsistema Fisico Natural 0 0 0 0 [10] 31| O 0 41
Subsistema Poblacion y Actividades | 0 0 [ 18] 2 0 0 0 0 20
Subsistema Poblamiento 0 0 1 2 0 0 0 0 3
0 0|19 4 |10 31| O 0
TOTAL >3 21 64
30
20
10
0 |
-10 -
-20
-30
-40
Moderado (+) Irrelevante (+) Moderado (-) Irrelevante (-)
Seriesl 19 4 -31 -10

Gréfico 10. Dictamen de impactos ambientales del proyecto.

Resumiendo, el proyecto ocasionara en total 64 impactos, 23 positivos de los cuales 19 son mo-
derados (18 para el Subsistema poblacion y actividades y 1 para el subsistema poblamiento), 4
irrelevantes (dos para el Subsistema Poblacion y Actividades, y dos para el Subsistema Pobla-
miento); Finalmente, 41 impactos negativos distribuidos de la siguiente manera: 31 impactos mo-
derados y 10 impactos relevantes en el subsistema fisico natural.

En resumen, de acuerdo a la metodologia planteada, el impacto de la ejecucién del proyecto en
el entorno puede calificarse como irrelevante (-14.89).

El resultado final de la evaluaciéon de impactos ambientales sirve para la identificacion de los
subfactores ambientales sobre los que se debe tener especial cuidado durante la ejecucion del
proyecto, y hacia donde se orientara el programa de manejo ambiental para proteger, evitar, mi-
tigar, minimizar y/o potenciar los impactos potenciales.
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CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1. Introduccion

En el Capitulo V, fueron identificados y evaluados los impactos ambientales que potencialmente
puede inducir el proyecto en el sistema ambiental, en virtud de que el objetivo de una evaluacion
de impacto ambiental es prevenir y corregir los efectos negativos, que la realizaciébn de un pro-
yecto pueda tener para el ambiente, las medidas propuestas en el presente capitulo atenderan a
los impactos con mayor valor, es decir aquellos considerados como relevantes.

El presente capitulo considera ademas el cumplimiento de lo establecido en la LGEEPA, res-
pecto:

“ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los intere-
sados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera
contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.”

Bajo esta premisa, se asume el hecho que, identificados los impactos ambientales relevantes, se
deben definir las medidas que permitiran la mitigacién, prevencion, o compensacion de los mis-
mos, para ello se ha disefiado un conjunto de medidas por factor ambiental, con la finalidad prin-
cipal de atender los siguientes objetivos:

Implementar medidas para prevenir y mitigar los impactos, comprometidas en la presente
MIA-P, para prevenir, mitigar y restaurar segun sea el caso, los posibles efectos derivados
de los impactos ambientales relevantes y potenciales esperados en cada una de las eta-
pas de implementacion del proyecto, en un marco de conservacion y uso sostenible de los
ecosistemas, los bienes y los servicios ambientales.

Implementar acciones que permitan dar atencién y cumplimiento estricto a los términos y
condicionantes que la SEMARNAT imponga en el caso de autorizarlo.

Verificar el estricto cumplimiento de la legislacion y la normatividad ambiental federal y
estatal aplicable al proyecto.

Vigilar que, en relacion con el medio, cada actividad o etapa de la obra se realice segin
el proyecto y segun las condiciones en que ha sido autorizado.

Determinar la eficacia de las medidas de proteccién ambiental que han sido propuestas y
€n su caso corregirlas.

Con lo anterior, se pretende que las medidas propuestas se encuentren orientadas e integradas
a la conservacion de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas que se pretenden apro-
vechar, de forma tal que se cumpla con lo solicitado en el articulo 44 del Reglamento en la Materia
de Evaluacion de Impacto Ambiental de la LGEEPA, respecto a:

“Articulo 44.- Al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental la Secretaria debera considerar:
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I. Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en el o los ecosistemas de que
se trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los conforman, y no Unicamente los
recursos que fuesen objeto de aprovechamiento o afectacion;

Il. La utilizacién de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional
y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos,
por periodos indefinidos, y

Ill. En su caso, la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigaciony las demas
gue sean propuestas de manera voluntaria por el solicitante, para evitar o reducir al minimo los

efectos negativos sobre el ambiente.”

Aunado a las medidas propuestas en la presente MIA-P, el proyecto estara sujeto en caso de ser
autorizado en materia de impacto ambiental, a las medidas adicionales que sean establecidas en
la resolucién positiva emitida por la autoridad competente.

VI.2. Descripcion de las medidas

Tabla 22. Conjunto de medidas de prevencion y mitigacion propuestas para el desarrollo del proyecto.

SISTEMA AMBIENTAL

FACTORES AMBIENTALES

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

AIRE

Etapa de construccion

1. Se realizaran riegos periddicos a fin de humedecer la zona de trabajo y se transportaran
los agregados pétreos en vehiculos cubiertos con una lona, de tal manera que se evite
la emisién de particulas a la atmésfera y a las vias de comunicacion.

2. Se evitaran las quemas a cielo abierto de residuos sélidos que se generen.

Etapa de operacion y mantenimiento

1. No se permitirda acumular residuos sélidos urbanos, o de cualquier otra indole, fuera o
dentro de los limites del predio por periodos prolongados.

CLIMA

Etapa de construccion

1. Se utilizara unicamente el combustible necesario, con el fin de reducir la generacién de
emisiones de CO; a la atmosfera.

2. El proyecto contara con jardineras al aire libre, mismas que contendran plantas nativas
para la captacion de carbono y retencién de polvos.

TIERRA'Y SUELO

Etapa de construccion

1. Se colocaran al inicio de las actividades suficientes depd@sitos rotulados con tapa y re-
vestidos con bolsa plastica para el acopio de los residuos solidos urbanos generados
durante esta etapa y se dispondran en los puntos de recoleccion autorizados por el H.
Ayuntamiento de Bahia de Banderas. Se establecera una rutina de limpieza en todas
las areas, verificando que se retiren diariamente todos los residuos sélidos urbanos de
los sitios de trabajo. Sera responsabilidad del promovente la correcta separacion de los
residuos y su adecuada disposicion final.

2. Los residuos de manejo especial se situaran temporalmente en puntos especificos del
predio de acuerdo a las caracteristicas de los mismos, para su posterior disposicion
final donde indique la Secretaria de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Estado de
Nayarit; éstos residuos y los residuos soélidos urbanos se manejaran por separado.
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SISTEMA AMBIENTAL

FACTORES AMBIENTALES

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

3. Los agregados pétreos se adquiriran de bancos debidamente autorizados por la SE-
DERMA.

4. Se recomienda enviar el material susceptible de ser reciclado como varilla, alambre
recocido, alambron, papel, carton, etc., a los lugares donde se lleve a cabo este tipo de
actividad.

5. Se desmantelaran y retiraran las obras provisionales de apoyo para la construccion una
vez que ésta concluya.

Etapa de operacion y mantenimiento

1. Todos los residuos sélidos que se generen en el sitio del proyecto deberan ser recolec-
tados cotidianamente y colocados en recipientes cerrados de acuerdo con las caracte-
risticas de los mismos, ya sean estos hUmedos o secos.

2. En el proceso de recoleccion y almacenamiento de la basura se debera separar el car-
ton, papel, recipientes de aluminio y vidrio, etc., para que sean reciclados.

3. Todos los residuos no reciclables se depositaran en el basurero autorizado, conforme
lo dispongan las autoridades municipales.

AGUAS CONTINENTALES

Etapa de construccion

1. Toda el agua que se requiera durante la etapa de construccién debe ser obtenida de
acuerdo a lo que indique el organismo operador municipal o en su defecto, por la con
tratacion de pipas, debiendo requerir previamente al proveedor del servicio que garan
tice la legal procedencia del recurso hidrico.

2. Durante todas las etapas del proyecto se debera optimizar el uso del agua, al dismi-
nuirse el uso se disminuye la descarga.

3. Para el impacto por la generacién de aguas residuales sanitarias la medida de mitiga-
cion consistira en la contratacion de servicios sanitarios portatiles, a razén de uno por
cada 15 trabajadores, estos tendran mantenimiento periédico por parte de la contratista;
con esta medida se mitigara en su totalidad el impacto.

4. No disponer las aguas residuales en cuerpos de agua o directamente al suelo a menos
gue cumpla con los limites maximos permisibles en la norma NOM-001-SEMARNAT-
1996.

5. Se prohibe la defecacion al aire libre asi como el vertimiento de aguas residuales sin
tratamiento en el terreno natural.

Etapa de operaciéon y mantenimiento

1. Toda el agua que se requiera durante la etapa de operacion y mantenimiento del pro-
yecto deberda ser obtenida de acuerdo a las especificaciones que indique el Sistema de
Agua Potable y Alcantarillado de Nayarit.

2. Se deberan implementar medidas de ahorro de agua en el sitio del proyecto, las cuales
deberan incluir como minimo lo siguiente:

Instalar dispositivos ahorradores y muebles de bajo consumo en todos los ser-
vicios.

Instalar controles que interrumpan automaticamente el flujo de agua cuando no
se hace uso de las instalaciones.

Mantener programas de monitoreo de los consumos de agua.

Los riegos de &reas verdes se realizaran solo cuando sea necesario. Se reali-
zardn muy temprano o después de que se ponga el sol, para evitar la evapora-
cion.
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Se planeard y seleccionara bien las plantas o pastos y su arreglo previendo la
economia del agua; existe gran variedad de plantas nativas de cada lugar, in-
cluso cactaceas, que requieren poca agua.
3. El proyecto incluye la conexion a la red de drenaje de la localidad de Bucerias. Las
aguas residuales alli depositadas seran dispuestas a su tratamiento por el municipio de
Bahia de Banderas.

PROCESOS

Etapas de construccion

1. Queda estrictamente prohibido utilizar la quema como medio de disposicion final de los
residuos solidos generados durante la obra civil del proyecto.

Etapas de operacién y mantenimiento

1. No arrojar al suelo cerillas, colillas, cigarros u objetos en combustién, ni tampoco pape-
les, plasticos, vidrios o cualquier tipo de residuo o material combustible susceptible de
originar un incendio.

2. Depositar la basura y los restos de poda en los contenedores habilitados, se prohibe
deshacerse de los residuos amontonandolos en el espacio colindante al proyecto o que-
mandolos.

3. De presentarse un incendio forestal, reportar el siniestro a la CONAFOR al teléfono 01-
800-46-23-63-46 (01-800-INCENDIO) del CENCIF, el cual opera las 24 horas del dia,
los 365 dias del afio.

VEGETACION

Etapa de construccion

1. A diferencia del “estado base”, el proyecto de ampliacion contempla la inclusion de jar-
dineras que tendran especies nativas.

2. Se mejoraran las caracteristicas ecologicas del sitio al eliminar cualquier especie inva-
sora que germine dentro del sitio del proyecto.

FAUNA

Etapa de construccion

1. El manejo de fauna estara centrado principalmente a la proteccién de la vida silvestre,
en especial, en materia de atropellamientos y cruces de fauna.

2. Minimizar, en la medida de las posibilidades, el transito de personal de la obra en las
colindancias para evitar una mayor perturbacién a la fauna por desplazamiento.

3. Previo a las actividades de construccion se debe cerciorar que la fauna existente sea
ahuyentada y/o reubicada con el propésito de no incurrir en la eliminacién de ejempla-
res.

4. No se realizara manejo de fauna, evitando asi la afectacion a su comportamiento.

5. Queda prohibido introducir fauna doméstica que pueda poner en riesgo a especies vul-
nerables.

6. El personal debe limitarse a recorrer los espacios por donde se desarrollen sus activi-
dades. No se permitira al personal que produzca ruidos muy fuertes, con equipos de
musica y otros aparatos de audio.

7. Queda estrictamente prohibido a todo el personal, clientes, visitantes y proveedores
colectar, dafiar o comercializar especies de fauna dentro y fuera de las areas del pro-
yecto. Se estableceran sanciones en caso de incumplimiento.

Etapa de operacién y mantenimiento

1. Queda prohibido introducir fauna doméstica que pueda poner en riesgo a especies vul-
nerables.
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2.

El personal y huéspedes debe limitarse a recorrer los espacios por donde se desarrollen
sus actividades. No se permitira a los huéspedes que produzca ruidos muy fuertes, con
equipos de musica y otros aparatos de audio.

Los alimentos preparados a base de especies obtenidas por las actividades de pescay
acuacultura seran obtenidas por proveedores certificados, con estandares de calidad y
con los permisos necesarios.

ESTRUCTURA DE OCUPACION

Etapa de construccion y operacion/mantenimiento

1.

2.

Se dara prioridad de empleo a la poblacién de la regién en los distintos sectores rela-
cionados al proyecto.

En el consumo y uso de bienes y servicios se tendra en cuenta en primera instancia
los de la localidad de Bucerias y en general de la region.

CARACTERISTICAS CULTURALES

Etapa de construccion

1.

~own

10.

11.

12.

Se implementaran disposiciones para la prevencion de accidentes, utilizando los imple-
mentos necesarios, asi como la determinacion de sitios adecuados para ingerir alimen-
tos, para la ubicacién del sanitario portatil y para la colocacién de residuos sélidos ur-
banos (basura).

Se realizaran las actividades de construccion del sitio del proyecto en horarios diurnos.

Se reducira al maximo posible el ruido y vibraciones durante las actividades de trabajo.

Para la disminucion del ruido se fomentara en los conductores la utilizacion adecuada
del freno de motor y claxon.

Se colocara una adecuada sefalizacion preventiva, restrictiva, informativa o prohibitiva;

en la que se haga referencia a los trabajos que se realicen en la zona, con el objeto de
evitar accidentes en el sitio del proyecto.

Se proporcionara agua potable a los trabajadores, evitando la toma indiscriminada de

diferentes fuentes de abastecimiento superficial o subterraneo.

Se debera contar con un botiquin de emergencias y tener identificado el hospital mas
cercano, asi como la ruta de acceso mas corta y segura.

Se establecera un sistema de seguridad en las zonas de la obra y de transito de equipos
y maquinaria, para evitar el paso de personas ajenas a la zona de trabajo.

Vigilar la evolucién de la calidad ambiental de la zona de influencia del proyecto, eva-
luando la efectividad de las medidas de mitigacion propuestas e identificando oportuna-
mente los posibles impactos ambientales no previstos en ella en las diferentes zonas de
trabajo.

Proporcionar a los tomadores de decisiones, elementos de informacion que les permita,

si es el caso, reorientar, definir intensidades de uso o proponer nuevas medidas de
mitigacion o medidas correctivas que atenulen los impactos ambientales. Esto asegu-
rara la conservacion de los ecosistemas, de los bienes y servicios que proporcionan y
la sostenibilidad del proyecto. Por ello el manejo ambiental debera ser permanente e
implementarse desde el inicio de las actividades de desarrollo del proyecto.

Debera desmantelar y retirar las obras provisionales de apoyo para la construccién una
vez que ésta concluya.

Para las posibles afectaciones excesivas, se debera establecer un sistema de vigilancia
encaminado a su proteccion, estableciendo y delimitando las areas a utilizar, la super-
vision de la obra seré responsable de evitar que se realicen malas practicas e incidan
en areas fuera del poligono de construccion o en espacios destinados a areas verdes.
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13. Se deberan establecer las condiciones de seguridad y salud en el trabajo en la obra de
construccién, a efecto de prevenir los riesgos laborales a que estan expuestos los tra-
bajadores que se desempefian en ellas, de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-
031-STPS-2011.

RENTA

Etapa de construccién y operacion / mantenimiento

1. Se dara prioridad de empleo a los habitantes de la region.
2. Enelconsumo y uso de bienes y servicios se tendra en cuenta en primera instancia los
de la regién.

FINANZAS Y SECTOR PUBLICO

Etapa de construccién y operacion / mantenimiento

1. Se gestionaran todos los pagos de derechos concernientes a la obtencién de diferentes
tipos de autorizaciones para el desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas.

ACTIVIDADES Y RELACIONES ECONOMICAS

Etapa de construccién y operacion y mantenimiento

1. Enel consumo y uso de bienes y servicios se tendra en cuenta en primera instancia los
de la regién.

INFRAESTRUCTURA VIARIA

Etapa de construccion

1. Se colocara y proporcionara mantenimiento permanente durante las etapas de la eje-
cucion del proyecto, a los elementos de sefializacién indicativa y restrictiva en las areas
de ejecucién del proyecto, con el propdsito de evitar accidentes en las zonas de influen-
cia a las obras; asi como para indicar la entrada y salida de vehiculos de trabajo.

2. Se estableceran horarios de trabajo prudentes para la realizacion de las actividades.

3. Para la disminucién del ruido se fomentaré en los conductores la utilizacién adecuada
del freno de motor y claxon.

INFRAESTRUCTURA NO VIARIA

Etapa de construccion

1. Se gestionaran las autorizaciones correspondientes para la interconexion de las redes
de servicios basicos que requiere el proyecto con las otorgadas por los organismos
correspondientes; se atenderan todos los requerimientos necesarios para su obtencion.

Etapa de operacion y mantenimiento

1. Se deberan implementar medidas de ahorro de agua en el sitio del proyecto, las cuales
deberan incluir como minimo lo siguiente:
Instalar dispositivos ahorradores y muebles de bajo consumo en todos los ser-
vicios.
Instalar controles que interrumpan automaticamente el flujo de agua cuando no
se hace uso de las instalaciones.
Mantener programas de monitoreo de los consumos de agua.
Los riegos de areas verdes se realizaran solo cuando sea necesario. Se reali-
zardn muy temprano o después de que se ponga el sol, para evitar la evapora-
cion.
Se planeard y seleccionara bien las plantas o pastos y su arreglo previendo la
economia del agua; existe gran variedad de plantas nativas de cada lugar, in-
cluso cactaceas, que requieren poca agua.
2. Seimplementaran las siguientes acciones para ahorrar electricidad, lo cual se traducira
en la disminucion de los gases de efecto invernadero.
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Usar focos de bajo consumo: ahorran hasta un 75% de energia.

< Utilizar lo mas posible la luz natural, abriendo las cortinas y colocando tragalu-
ces.

- Si se requiere calefaccidon, se graduara el termostato a 20°C o menos. Cada
grado suplementario representa un 7% mas de consumo energético.

- Si se requiere el uso de aires acondicionados, se graduard el termostato a una
temperatura soportable. Cada grado suplementario del aire acondicionado re-
presenta un 7% mas de consumo energético.

En el area de lavanderia, utilizar la lavadora llena: se ahorrara agua y electrici-
dad.

Desconectar todos los aparatos eléctricos que no se estén utilizando, al estar
conectados consumen energia (aunque no estén encendidos).

Si esta dentro de las posibilidades del promovente usar energias alternativas
para la producciéon de electricidad, como celdas fotovoltaicas para utilizar la
energia solar, entre otros.

Normar mantener apagadas las luces del lugar de trabajo en las zonas comunes
poco utilizadas.

VI.3. Programa de Vigilancia Ambiental

Se presenta el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) propuesto para el proyecto, el cual tendra
como funcién basica la de establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las acciones
y medidas de mitigacion incluidas en la MIA-P.

Segun Domingo Gémez, et. al. (2013) proponen un método de seguimiento y control que contiene
los criterios técnicos que permitiran a la Administracion seguir sistematicamente el cumplimiento
de la Resolucion en materia de impacto ambiental y alteraciones de dificil previsiéon que pudieran
aparecer.

VI1.3.1. Objetivos

Los objetivos del PVA son los siguientes:

Controlar la correcta ejecucion de las medidas previstas en el capitulo VI de la Manifesta-
cién de Impacto Ambiental y las determinaciones de la Resolucion en materia de impacto
ambiental, y mas concretamente, recogidas en el proyecto de ejecucion.

Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y ejecutadas.

Si tal eficacia se estima insatisfactoria, determinar las acusas y adoptar los remedios ade-
cuados.

Detectar impactos no previstos en la Manifestacién de Impacto Ambiental y prever las
medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

Informar al titular del proyecto sobre los aspectos objeto de vigilancia y ofrecerle un mé-
todo sistematico, lo mas sencillo y econémico posible, para realizar la vigilancia de forma
eficaz.
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VI.3.2. Aspectos de vigilancia

Los elementos objeto de vigilancia seran, necesariamente, los siguientes:
Medidas protectoras, correctoras y compensatorias, para controlar su aplicaciéon efectiva
y los resultados que consiguen.
Impactos residuales, derivados de las alteraciones cuya total correccion no sea posible,
con riesgo de manifestarse con efectos notables.
Factores ambientales para verificar su evolucién y verificar la aparicién de los impactos
detectados en el estudio, en las condiciones de valor, tiempo y lugar previstos.
Impactos no previsibles o de dificil estimacion en fase de proyecto, pero con riesgo de
aparicion durante la de obras o después, y adopcion de medidas al respecto.

VI1.3.3. Etapas de seguimiento

En funcién de la progresién del proyecto, en el PVA se pueden distinguir dos etapas:
De construccién de las obras faltantes, que concluye con la Recepcion de las obras.

De operacién abarcando un tiempo que va desde fecha del Acta de Recepcién hasta
cuando marque la Resolucién de Impacto Ambiental.

VI1.3.4. Responsabilidad del seguimiento

El cumplimiento, control y seguimiento de las medidas son responsabilidad del titular del proyecto,
quien lo ejecutara con personal propio 0 mediante asistencia técnica. Para ello, se debera de
asignar al responsable ambiental de la obra que se responsabilizara de la adopcion de las medi-
das correctoras, de la ejecucion del PVA, de la emision de los informes técnicos periédicos sobre
el grado de cumplimiento de la Resolucién en materia de impacto ambiental y de su remision a la
Delegacion Federal en Nayarit de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

El constructor, por su parte, nombrard un responsable técnico del medio ambiente que serd el
responsable de la ejecucion de las medidas correctoras, y de proporcionar al titular del proyecto
la informacion y los medios necesarios para el correcto cumplimento del PVA. Los costos corres-
pondientes quedan considerados en los correspondientes precios unitarios del proyecto.

Los costos correspondientes a los controles que debe realizar el titular del proyecto también que-
dan estimados en el presupuesto para conocimiento de la Administracion.

La constructora de obra podra asumir las funciones de responsable técnico del medio ambiente.

VI.3.5. Metodologia de seguimiento

En cuanto al método de vigilancia sobre los aspectos que deben ser vigilados, pasa por dos fases:
definicion de indicadores y seguimiento de los mismos.

Definicién de indicadores
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En términos generales un indicador proporciona la forma de medir, cuantitativa o cualitativa-
mente, la consecucion de los objetivos en diferentes momentos. La definicion y observacion de
los indicadores permite, por tanto, conocer el grado de integracion ambiental que va logrando el
proyecto.

En principio para cada aspecto sujeto a vigilancia debe existir un indicador capaz de expresar su
comportamiento ambiental; y en funcion de ello, adoptar las medidas correctoras de caracter
complementario.

Para facilitar el seguimiento, el nimero de indicadores serd lo méas reducido posible; en este
sentido conviene buscar indicadores capaces de representar varios factores.

La seleccién de indicadores es una labor esencial en el disefio del PVA, y atenderd a los criterios
siguientes:

- Abarcar todos los aspectos objeto de vigilancia.

- Precision o representatividad de la calidad ambiental.

. Estar formados por variables de facil obtencién, comprensién y medida.

- Ser directamente observables.

«Cuantificables siempre que sea posible.

. Ser eficientes en términos de costos y de capacidad de transmitir informacion que se

desea.

Seguimiento de los indicadores

Siempre que las caracteristicas de las acciones lo permitan, los indicadores definidos deberian
ser de tal naturaleza que la simple inspeccion visual, realizada mediante recorridos por la zona
afectada, permitan a un técnico percatarse del grado de cumplimiento del programa.

Papel de la Direccién de la Obra

Hay que recalcar el papel fundamental que ha de jugar la Direccion de la Obra en la vigilancia y
prevencion del impacto ambiental, por su capacidad de controlar sobre el terreno tanto el cumpli-
miento efectivo de las medidas correctoras propuestas como las formas de actuacion potencial-
mente generadoras de impactos durante la etapa de obras. En ese sentido una adecuada ejecu-
cion de las obras no solo minimiza los efectos ambientales del proyecto, sino que abarata consi-
derablemente el costo de su correccion y vigilancia.

Fichas de control y seguimiento
Para facilitar el seguimiento ambiental se disefiaron y formalizaron fichas ad hoc, donde dispone
informacion del siguiente tipo:

. Indicador experimental de comprobacion: expresa el comportamiento ambiental del as-
pecto seguido, a través de una variable experimental o una comprobacién visual de ex-
perto.

- Umbral de alerta: a partir del cual deben entrar en funcionamiento los sistemas de pre-
vencion y/o seguridad establecidos.

- Umbral inadmisible: valor del indicador que constituye un nivel de gravedad inaceptable
para el elemento objeto de control.

.~ Calendario de comprobacion: que permita conocer la evolucién de los indicadores. Impor-
tante en algunos casos el nivel 0 o de referencia.

- Descripcion de la forma de toma de datos, para garantizar la consistencia del seguimiento,
siendo recomendable acudir a protocolos establecidos de medicion experimental.
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- Puntos de comprobacion, identificacidon y representacion de los lugares de observacion.
- Exigencias técnicas de la comprobacién, definicion del personal encargado y del equipo.
- Medidas de urgencia, propuesta de acciones en caso de alcanzar los umbrales de alerta.

VI.3.6. Aspectos e indicadores de seguimiento

En este apartado se definen los aspectos objeto de vigilancia, los indicadores establecidos y los
criterios para su aplicacion.

Sefializacion de la zona de ocupacién por las obras, de los elementos auxiliares y de los

caminos de acceso

Objetivo
Indicador de realizaciéon

Calendario
Valor umbral

Momento/os de analisis
del Valor Umbral

Minimizar la ocupacion del suelo por las obras y sus elementos auxiliares.
Longitud correctamente sefializada en relacién a la longitud total del perime-
tro correspondiente a la zona de ocupacién, elementos auxiliares y caminos
de acceso en su colindancia con el sitio del proyecto, expresado en porcen-
taje.

Control previo al inicio de las obras y verificacion mensual durante la etapa
de construccion.

Menos del 80 % de la longitud total correctamente sefializada a juicio de la
Direccién Ambiental de la Obra.

Cada vez que se realiza verificacion

Medida

Objetivo

Reparacion o reposicion de la sefializacion

Marcar las zonas excluidas en la parte colindante con la obra para extremar

Indicador de realizacion

Calendario de compro-
bacion

Umbral de alerta

Momento/os de analisis
del Valor Umbral

la prevencién de efectos sobre ellas.

Longitud colindante del area excluida correctamente sefializada en relacion
con la longitud total colindante del area excluida, expresado en porcentaje.
Al inicio de las obras y verificacion mensual durante la etapa de construccion.

Menos del 80 % de la longitud total correctamente sefializada a juicio de la
Direccion Ambiental de la Obra.
Cada vez que se realiza verificacion

Medida/as complemen-
tarias

Medida Reparacioén o reposicion de la sefializacion

Objetivo Verificar la localizacion de elementos auxiliares fuera de las zonas excluidas.
Verificar la localizacion de los elementos auxiliares permanentes fuera de las
zonas excluidas y restringidas.

Indicador Superficie afectada segun las categorias definidas: zonas excluidas, restrin-
gidas y admisibles, expresada como porcentaje del total.

Frecuencia Previa al comienzo de las obras. Control cada dos meses en etapa de cons-
truccion incluyendo una al final y antes de recepcion de obras.

Valor umbral 0 % de zonas excluidas ocupadas. 0 % de zonas restringidas ocupadas por

elementos auxiliares permanentes.
Desmantelamiento inmediato de la instalacién auxiliar y recuperacion del es-
pacio afectado.




Observaciones

Se comprueba de esta forma que no se producen ocupaciones de las
zonas excluidas y que las restringidas afectadas son solo ocupadas
temporalmente.

Obijetivo Restauracion de las zonas restringidas utilizadas para localizar
elementos auxiliares temporales de las obras.
Indicador % superficie de zonas restringidas con restauracion inadecuada o
insuficiente de acuerdo con los criterios sefialados mas abajo.
Frecuencia Control periddico después de la restauracién, como minimo una vez al afio
durante el periodo de garantia.
Valor Umbral 10 % de las zonas restringidas afectadas por localizacién de obras auxiliares

Momento/os de analisis
del Valor Umbral
Medida/as complemen-
tarias

Observaciones

Informacién a proporcio-
nar por parte del contra-
tista

Obijetivo

Indicador

Frecuencia

Valor Umbral
Momento/os de anélisis
del Valor Umbral
Medida/as complemen-
tarias

Informacién a proporcio-
nar por parte del contra-
tista

con restauracion inadecuada o ineficiente.
Fin de la temporada siguiente a la restauracion.

Reponer las acciones no realizadas, inadecuadas o defectuosas.

Se considera restauracion inadecuada o insuficiente en los siguientes casos:
a) Ausencia de vegetacion.
b) Incremento de la presencia de materiales gruesos en la superficie del
suelo.
¢) Incremento de la pendiente con respecto a la situacion “sin” proyecto
en aquellas zonas destinadas a usos agricolas.
d) Presencia de escombros.
e) Presencia de basuras.
f) Presencia de manchas de aceite o cualquier otra huella de contami-
nacion.
g) Relieve sustancialmente mas irregular que en la situacion “sin pro-
yecto”.
El diario ambiental de la contratista contendra una ficha que adjunte material
grafico sobre:
a) La situacion “sin” proyecto.
b) La situacién mientras la instalacién esta en uso.
c) La situacion tras la finalizacion de las obras de restauracion.
Un mes después del Acta de Replanteo, el contratista presentara un proyecto
de recuperaciéon ambiental de las zonas afectadas por la localizacion de las
obras auxiliares.

Evitar los dafios producidos por la circulacién de vehiculos fuera de las zonas
sefalizadas.

Circulacion de vehiculos fuera de las zonas sefalizadas.

Al menos semanal, durante la etapa de construccion.

Presencia de vehiculos de obra fuera de las zonas sefializadas.

En cada verificacion.

Sancion prevista.
Se anotaran en el Diario Ambiental de la obra todas las incidencias en este

aspecto (circulacién de maquinaria de las obras fuera de las zonas sefializa-
das) y justificacién en su caso.

Proteccion de la calidad del aire

Objetivo
Indicador
Frecuencia
Valor Umbral

Mantener el aire libre de polvo.

Presencia evidente de polvo.

Diaria durante los periodos secos y en todo el periodo de verano.

Presencia evidente de polvo por simple observacion visual segun criterio del
Director Ambiental de la Obra.




Momento/os de andlisis En periodos de sequia prolongada.

del Valor Umbral

Medidas complementa- Incremento de la humectacion en superficies polvorientas. El Director Am-
rias biental de Obra puede requerir el lavado de elementos sensibles afectados.
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Informacién a proporcio-
nar por parte del contra-
tista

Obijetivo

Indicador

Frecuencia

Valor Umbral
Momento/os de analisis
del Valor Umbral
Medida/as complemen-
tarias

Conservacioén de suelos

Objetivo
Indicador

Frecuencia

Valor Umbral

Medida/as complemen-
tarias

Exigencias de compro-
bacion

El diario ambiental de la obra informara sobre la situacién en las zonas en las
gue se producen movimientos de tierra, asi como de las fechas y movimien-
tos en que se ha humectado la superficie.

Minimizar la presencia de polvo en vegetacion.

Presencia evidente de polvo en la vegetacién préxima a las obras.

Control periédico simultaneo con los controles de polvo en el aire.
Apreciacion visual.
De 7 a 15 dias después del comienzo del periodo seco (ausencia de lluvias).

Excepcionalmentey a juicio del Director Ambiental puede ser necesario lavar
la vegetacion afectada.

Tratamiento y gestién de residuos solidos
Percepcion polisensorialmente perceptible de contaminacién por residuos
sélidos urbanos y de manejo especial
Diaria durante las Ultimas fases de construccion y toda la etapa de operacion.
Apreciacion visual.
Formalizar contratacion del servicio de recoleccién de residuos séli-
dos urbanos con la Empresa correspondiente en el municipio de
Bahia de Banderas, Nayarit.
Comprobante documental y fotogréfico de recoleccién y disposicion final de
residuos solidos.

Calidad de aguas continentales

Objetivo
Indicador

Frecuencia

Valor Umbral

Medida/as complemen-
tarias

Exigencias de compro-
bacién

Obijetivo
Indicador

Frecuencia

Valor Umbral

Medida/as complemen-
tarias

Tratamiento y gestidn de residuos liquidos

Percepcion polisensorialmente perceptible de contaminacién por orina y de-
fecacién al aire libre; ademés de presencia de aceites combustibles, cemen-
tos y otros sélidos en suspension no gestionados.

Control mensual en etapa de construccion.

Incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestién de residuos.
Contratacion del servicio de sanitario portétil, el cual debera incluir el
servicio de limpieza y mantenimiento por parte de la terceria.
Sancion prevista.

Comprobante documental y fotogréafico del servicio de limpieza y manteni-

miento del sanitario portétil por parte de la terceria contratada.

Manejo sustentable de agua
Deteccidn de fugas o averias en la infraestructura de abastecimiento
de agua.
Observacion de un consumo irresponsable de agua entre empleados
y huéspedes.
Control diario en etapa de operacion.
Apreciacion visual.
Realizar una auditoria hidrica para conocer la situacion inicial, su contenido
se focalizaria en los siguientes aspectos:
1. Establecer un plan de gestién del agua. Medir el consumo de agua
del hotel mediante contadores y establecer objetivos tangibles.
2. Elaborar estrategias para cada area. Estudiar las caracteristicas de
cada area del hotel y elaborar patrones de accion.
3. Controlar y reducir el consumo de agua. Incorporar en el hotel siste-
mas de bajo consumo que permitan ahorrar agua.
4. Implantacion de tecnologias eficientes (puntos de consumo, bombeo,
control).



5. Incluir [as instalaciones hidricas en el Plan de Mantenimiento del ho-
tel.
6. Mantener en correcto funcionamiento las instalaciones. Revisar pe-

rigdicanrentetodosfos sistemas y-mecanismos para evitar fugas o

avariac
aVeHaS

Exigencias de compro-

7. Concientizar a los clientes. Involucrar a los huéspedes en el ahorro
de agua, concienciandolos sobre su importancia.
8. Formar alos empleados. Fomentar acciones y actitudes de consumo
responsable entre trabajadores en sus rutinas y actividades diarias.
Comprobante documental y fotografico de las correcciones, formacion y ca-
pacitacion en materia de manejo sustentable del agua.

bacién

Proteccion y restauracién de vegetacién

Obijetivo

Indicador de realizacion
Frecuencia

Valor Umbral
Momento/os de analisis
del Valor Umbral

Medidas

Preparacién de la superficie del terreno para plantaciones y siembras.
Espesor de la capa de tierra vegetal incorporada a la superficie.

Control diario durante el extendido de la tierra.

No se admitird un espesor inferior en un 10 % al previsto en el proyecto.
Previo al acta de recepcion provisional de las obras.

Aportacién de una nueva capa de tierra vegetal hasta llegar a 30 cm, realiza-

cion de labores contra compactacion, eliminacion de elementos gruesos, etc.

Proteccion de la fauna

Objetivo
Indicador de realizaciéon

Frecuencia

Valor Umbral

Medidas complementa-
rias

Disminucion de la perturbacién y desplazamiento de fauna silvestre.

N° de atropellos y ahuyentamientos de especies en lugares seleccionados
estratégicamente definidos por expertos.

A criterio de la asistencia técnica calificada.

A decidir por la asistencia técnica.

A decidir por la asistencia técnica.




Observaciones El seguimiento de este aspecto debe contratarse con expertos cualificados.

VI.3.7. Emision de informes técnicos del PVA

El presente PVA prevé informar a las autoridades sobre el seguimiento y vigilancia ambiental; en
principio se consideraran dos tipos de informes: ordinarios y extraordinarios.

Los informes ordinarios se emiten con caracter periddico, y con variaciones segun fases de desa-

rrollo:

v

Durante todo el periodo de ejecucién de las obras, los informes daran cuenta de la forma
en gque se estan aplicando las medidas protectoras, correctoras y compensatorias, sobre
los resultados intermedios y sobre las incidencias que vayan surgiendo; se acompafiaran
de las observaciones pertinentes.

Durante el periodo de garantia, que media en entre las fechas de recepcion provisional y
definitiva de las obras, dando cuenta de la evolucion y eficiencia de las medidas correcto-
ras aplicadas.

Durante un tiempo razonable tras la recepcion de las obras, con caracter de informes de
seguimiento de los resultados obtenidos.

Los informes extraordinarios se emiten a continuacion de hitos preestablecidos y cuando ocurran
acontecimientos excepcionales. En principio se emiten en dos momentos:

v

Informe Previo a la recepcién de las obras, dando cuenta del estado real en que se en-
cuentran los terrenos afectados.

Informes Especiales: siempre que se detecte cualquier afeccién negativa al medio no pre-
vista 0 detectada en el Estudio de Impacto Ambiental, y que precise una accidn para evi-
tarla o corregirla, se emitird un informe con caracter urgente aportando la informacion
necesaria para adoptar las medidas oportunas.




CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

En esta seccidn se realiza un analisis para visualizar los posibles escenarios futuros de la zona
de influencia y sistema ambiental del proyecto, considerando en primer término al escenario sin
proyecto, seguido de otro escenario con proyecto y finalmente, uno que incluya al proyecto
con sus medidas de mitigacion.

VIl.1. Pronésticos ambientales

Para la elaboracion de los escenarios, se considerd en primera instancia la informacion base del
capitulo 1V de la presente MIA-P, mismo que proporcioné las condiciones de deterioro o conser-
vacion de los recursos naturales de las areas en estudio.

VII.1.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

Considerando que, en los escenarios tendenciales, uno de sus insumos indispensables es tomar
en cuenta el proceso histérico de ocupacién del espacio, esto conlleva a investigar las politicas
de cambio de uso de suelo hacia una transformacion del territorio.

En el proceso de ocupacién de cualquier espacio se relaciona a su vez con las transformaciones
ambientales a lo largo del tiempo, tomando en cuenta lo anterior, se retoman los procesos de
cambio mas importantes identificados a nivel del sistema ambiental, que describen los escenarios
tendenciales derivados de un analisis de extrapolacion de las principales problematicas.

En el presente andlisis de las tendencias de cambio y los prondsticos ambientales para el pre-
sente proyecto, parten desde un contexto histérico de ocupacion, y transformacién del territorio,
asi como de los instrumentos de planeacién actualmente vigentes.

Procesos histéricos de ocupacion

La forma en la que los seres humanos ocupan el territorio expresa cémo es su sistema econé-
mico, su cultura y como se relacionan con la naturaleza; los procesos de ocupacion territorial
varian a lo largo del tiempo, pues cada sociedad usa los recursos y transforma el territorio de
forma distinta; desde el punto de vista territorial, un indicador de estas transformaciones es el
proceso de arificializaicén del suelo, es decir, la superficie del territorio (natural o agraria) que ha
sido transformada para instalar en ella usos residenciales, comerciales, industriales, o distintas
infraestructuras (AGE, s.f.).

En Bucerias, el crecimiento poblacional, se detoné a partir del afio 2000, junto con el crecimiento
turistico que llevaban la zonas costeras de Jalisco y Nayarit; los registros se remontan a 1910,
con el primer censo de poblacién y vivienda, con un total de solo 4 habitantes, para el afio 1970,
en la localidad ya radicaban 931 personas, asi para el afio 2000 tuvo un crecimiento exponencial
llegando a tener una poblacion de 8883 habitantes; de acuerdo al ultimo censo de Poblacién y
Vivienda de INEGI en el 2010, en la localidad de Bucerias habitaban 13098 Personas.
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Es importante destacar el principal corredor carretero regional, que es el que asegura la conecti-
vidad interurbana de la localidad y del sitio del proyecto, es el siguiente: la localidad se enlaza con
el eje carretero 200, que es la ruta Tepic — Puerto Vallarta

Por la ubicacion geografica de Bucerias, se determina que el ecosistema costero ha jugado un
papel preponderante en su asentamiento poblacional; en primer lugar por los beneficios que his-
téricamente supuso el embarcadero para intercambio de alimentos y materias primas, como la
explotacién del medio marino para la produccién de alimentos, hasta la fecha, en la que la franja
costera, agrupada por las localidades antes mencionadas, donde existe la promocién turistica
favorecida por la marca Riviera Nayarit.

Escenarios definidos a partir de los instrumentos de planeacion

El Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio aplicable a las &reas en estudio,
permite visualizar a partir de un instrumento de planeacion, los escenarios esperados a mediano
y largo plazo para un territorio especifico, es por ello que, dentro del presente capitulo, se realiza
un breve analisis de las problematicas y las estrategias consideradas dentro del referido POEGT.

Este instrumento de planeacion tiene la finalidad de regular o inducir el uso del suelo y las activi-
dades productivas a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
utilizacion de los recursos naturales, para lograr la proteccion del medioambiente y la preserva-
cion y el aprovechamiento sustentable de dichos recursos.

Por los beneficios sectoriales que supone, el POEGT contribuye a dar certidumbre a la inversiéon
publica y seguridad social para realizar distintas actividades, y con ello, elevar la competitividad.

El POEGT zonifica a la totalidad del sistema ambiental dentro de la Unidad Ambiental Biofisica
(UAB) 65, denominada Sierras de la Costa de Jalisco y Colima, la cual define el estado actual del
medio ambiente y plantea diferentes escenarios, asi mismo, asigna una politica ambiental y pro-
pone diferentes estrategias.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Medianamente estable. Conflicto sectorial Medio.
Media superficie de ANP’s. Media degradacion de los suelos. Alta degradacion de la vegetacion.
Sin degradacion por desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de carrete-
ras (km): Baja. Porcentaje de zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de cuerpo de agua: Muy baja.
Densidad de poblaciéon: Baja. El uso de suelo es Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua
superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de zona funcional alta: 49.4. Me-
dia marginacién social. Bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Medio haci-
namiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Bajo indicador de
capitalizacién industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Alto
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con
fines comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad agri-
cola.

Escenario al 2033: Inestable.
Politica Ambiental: Proteccion, preservacion y aprovechamiento sustentable.

Prioridad de Atencion: Baja.
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Rectores del desarrollo: Preservacion de flora y fauna.
Coadyuvantes del desarrollo: Forestal-Mineria.
Asociados del desarrollo: Ganaderia-Turismo

Otros sectores de interés: Sin otros sectores de interés.

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas sefiala a través de la programacion
de acciones y proyectos estrategias, para la localidad de Bucerias el mejoramiento de la imagen
urbana, mediante saneamiento de accesos, canales y baldios, asi como reforestacién urbana.

Dentro de las &reas en estudio se determina que el uso predominante del suelo es el Corredor
Urbano Costeros, favoreciendo el desarrollo inmobiliario con enfoque en la atencion de aloja-
miento temporal de alta densidad mezclados con usos comerciales y servicios; lo anterior, denota
la congruencia del proyecto en estudio respecto a la vocacion actual del suelo.

El Plan de Desarrollo Municipal de Bahia de Banderas, contempla la integracion de las areas
urbanas tradicionales a los desarrollos urbano-turisticos y fomento del turismo local, asi mismo
se menciona la creacién de un centro turistico-cultural como mecanismo de atraccion.

Caracterizacion y Diagnostico de las areas en estudio

La ensenada Chacala en cuyo sitio se pretende desarrollar el proyecto, representa una zona de
valor ambiental, por encontrarse en los limites de la regién marina prioritaria nimero 22; se men-
ciona que el turismo privado, a nivel estatal, nacional e internacional ha mantenido un nivel de
crecimiento hotelero sostenible.

La problematica ambiental detectada en el area de influencia es la siguiente:

- Modificacion del entorno por la construccion de infraestructura turistica, favorecida por el
Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas y la expansion de la frontera
agricola; ambos usos de suelo suponen una presion constante al ecosistema de selvas
tropicales.

.~ El uso del recurso hidrico en la zona urbana de Bucerias y la zona agricola; lo anterior
supone una generacion de aguas residuales, aguas negras, agroquimicos y pesticidas.

- La expansién urbana-turistica de la localidad de Bucerias, tanto por sus propios habitantes
como por desarrollos inmobiliarios con enfoque turistico, ademas del impulso de agricul-
tura inadecuadamente planeada.

La problematica ambiental detectada para el sistema ambiental es la siguiente:

El andlisis de cambio climatico indica un alto riesgo de afectaciones posibles por la tendencia de
los huracanes a alcanzar grandes dimensiones, en cuanto a cobertura y cantidades de agua que
transportan. Sin embargo, esta situacion sobrepasa el &mbito municipal y constituye, en realidad
un problema estatal, interestatal y nacional.

De lo anterior, parte de las oportunidades, es que el gobierno municipal y estatal, junto con las
instituciones de educacion superior que operan en la entidad, asi como la Universidad Autonoma
de Nayarit, han venido trabajando en el Plan Estatal contra el Cambio Climatico Global, y una vez
gue esté completamente concluido sera utilizado para llevar a cabo el conjunto de medidas que
fendmenos de tal envergadura exigen, para el largo plazo, mediano y corto plazo.
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En cuanto a la situacién demografica a nivel municipal, a partir de 1945 con el inicio del &rea de
Puerto Vallarta, Jalisco como zona turistica y con los planes de desarrollo turistico instrumentados
en el pais a partir de 1970, se generd un crecimiento exponencial de las zonas turisticas en zonas
costeras, dando paso al crecimiento poblacional del municipio, para el afio 2010 la poblacion total
del municipio de Bahia de Banderas era de 124,205 habitantes, representando el 8.73% de la
poblacion estatal.

Escenarios tendenciales desde el enfoque ecosistémico
Por lo anterior, es necesario conocer la importancia relativa que guardan cada uno de los com-
ponentes a nivel del sistema ambiental:

- Los procesos que definen la estructura y el actual funcionamiento del sistema ambiental.
La estructura y funcionamiento del sistema esta regido por las macroestructuras:

La forma de aproximacion del diagnéstico establecido en el capitulo 1V de la presente MIA-P,
permite identificar que en primer nivel de andlisis espacio — temporal son los componentes ma-
croestructurales los que definen la estructura y funcionamiento del sistema ambiental; en un se-
gundo nivel de andlisis, los componentes mesoestructurales son los que se encargan de la regu-
lacion y estabilidad del sistema.

Los componentes macroestructurales (climaticos y geolégico - geomorfolégicos) son componen-
tes duros y que han definido la estructura horizontal y vertical del paisaje a lo largo del tiempo y
que presentan modificaciones observables unicamente en un lapso largo.

El componente climatico y especificamente la presencia de fendmenos meteoroldgicos de gran
magnitud, asi como el componente geolégico (tectonico - estructurales) son los de mayor influen-
cia en el sistema. La interaccién de los fenbmenos meteoroldgicos junto con condiciones de de-
gradacién en la cobertura vegetal y del suelo.

Por su parte los componentes mesoestructurales (hidrologicos, vegetacién y suelo) son vulnera-
bles ante los cambios, y cualquier efecto negativo en el ambiente son los primeros en resentirlo,
es por ello que para la presente MIA-P se les denomina componentes criticos.

El diagnéstico del sistema ambiental del proyecto presentado en el capitulo IV de la presente MIA-
P, lo clasific6 como un sistema integrado, es decir que se trata de un medio que desde hace tiempo
se encuentra estable, sin embargo, tiene cierta tendencia a la morfogénesis por la morfo- logia del
relieve que incide en la generacion de procesos y de mecanismos recientes y que se encuentran
actualmente activos.

El origen geoldgico - histérico del sistema ambiental esta relacionado principalmente al choque
entre la placa Norteamericana y la placa de Cocos, provocando el levantamiento de la Sierra
Madre del Sur.

Por otro lado, el desarrollo de la llanura costera esta asociada a la desembocadura del Rio Ameca,
el cudl arrastra consigo materiales depositandolos en su amplia llanura; asi junto con la
interaccion del oleaje sobre la superficie terrestre se ha dado origen a la playa de Bucerias.

Los procesos y/o componentes que se encargan de la regulacion del Sistema Ambiental (SA)

Péagina 118 de 140 Fecha de impresion: 18 de diciembre de 2018




El sistema ambiental esta conformado por las unidades naturales que tienen incidencia directa
con la localidad de Bucerias y especificamente con el sitio del proyecto, y cuyo funcionamiento
es posible explicarse una vez que se analiza el funcionamiento hidrolégico. A partir de lo anterior,
fue posible identificar que el SA tiene influencia de una unidad hidrologica (una subcuenca tribu-
taria).

El principal proceso que define el actual funcionamiento del sistema ambiental, es el funciona-
miento hidrolégico superficial, el cual se encarga de aportar la energia, materia e informacion
hacia las partes bajas del relieve.

Conclusiones de las areas en estudio sin la presencia del proyecto

Respecto del area de influencia

Se espera una saturacién y aumento de demanda de dotacién de servicios basicos necesarios
para el desarrollo turistico que se viene proyectando para la localidad. Asi mismo, la inadecuada
planeacion de saneamiento y depuracion de efluentes liquidos provenientes de la localidad de
Bucerias, pone en riesgo la calidad ecosistémica del entorno.

Se asegura que el desarrollo turistico de la localidad es prioridad para los tres 6rdenes de go-
bierno, por un lado, auspiciado por la marca turistica Riviera Nayarit y fortalecido con el Plan
Municipal de Desarrollo Urbano de Compostela, Nayarit.

El desarrollo habitacional y turistico supone una amenaza latente para el ecosistema de selva
tropical, puesto que se tienen planteados éstos usos de suelo en zonas donde existe basta ve-
getacion forestal.

Se tienen contemplados proyectos estratégicos para el desarrollo econémico de la localidad, tanto
del sector turismo como en la introduccion de infraestructura de servicios basicos.

Respecto del sistema ambiental

Retomando las tendencias establecidas en el capitulo IV de la presente MIA-P, se establecen dos
posibles escenarios; en el primer escenario en cuanto al crecimiento econémico se espera un
aumento, en cuanto a la poblacién las tendencias han mostrado que alcanza su valor maximo
hasta mitad del sigo y disminuye posteriormente, introduccion de tecnologias nuevas y eficientes.

En el segundo escenario se muestra un comportamiento heterogéneo. En donde el desarrollo
economico esta orientado a las regiones y al crecimiento econémico por habitante, en cuanto a
la tecnologia esta mas fragmentado y estdn mas lentos que otras lineas evolutivas.

Respecto al cambio climatico, para esta region se espera un incremento de 3 °C a principios de
siglo y 6 °C para finales del mismo.

VII.1.2. Descripcion y analisis del escenario con proyecto

Con la finalidad de establecer los probables prondsticos de las areas en estudio, CON el proyecto
SIN medidas de mitigacion, fue necesario considerar el contexto actual en que se encuentra el
sistema ambiental, el sitio del proyecto y su &rea de influencia, asi como la interaccién del pro-
yecto con la estructura y funcionamiento del sistema.

Por lo anterior, el presente proyecto en evaluacion consiste en la construccion de un hotel para
la dotacidn del servicio de alojamiento temporal a turistas que arriben a la localidad de Bucerias.
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Dentro de las fortalezas del proyecto, es que por su dimension y sus caracteristicas del proyecto
no se requiere de procesos de desmonte y movimiento de tierras.

Ahora bien, considerando el tipo de obra y las caracteristicas especificas del proyecto (descritas
de forma detallada en el capitulo Il de la presente MIA-P), los impactos que seran considerandos

para la presente MIA-P; son los siguientes:

Tabla 23. Listado de impactos ambientales del proyecto.

SUBFACTOR AMBIENTAL AFECTADO

IMPACTO AMBIENTAL

Contaminacion del suelo y subsuelo

Contaminacion del suelo con residuos de manejo especial

Contaminacion del suelo con residuos sélidos urbanos

Calidad del recurso

Contaminacion de aguas continentales

Empleo

Aumento de la poblacién econémicamente activa

Renta per capita

Aumento de ingresos de la poblacién

Presion fiscal

Financiamiento del Estado

Actividades econémicas inducidas

Incremento de actividades econémicas

Poblacién ocupada por ramas de actividad

Crecimiento de la industria de la construccion

Crecimiento del sector turismo

Cantidad del recurso

Explotacién de aguas continentales

Exposicion visual

Emisién de vistas

Polvos, humos, particulas en suspension

Incremento en la concentracién de polvos, humos y particulas en
suspension

Vivienda (y alojamiento turistico)

Aumento de equipamiento turistico de la localidad

Areas de recarga

Reduccion de superficie de recarga de acuiferos subterrdneos

Infraestructura hidrulica (abastecimiento)

Aumento de la demanda de abastecimiento de agua potable

Microclima

Suavizado de valores extremos del microclima

Especies y poblaciones en general

Perturbacion y desplazamiento de fauna silvestre

Nivel de gases contaminantes de combustién

Efecto invernadero

Confort sonoro

Contaminacion acustica

Infraestructura energética

Aumento de la demanda de abastecimiento de energia eléctrica

Clases de suelo

Restauracion del suelo y de la vegetacion

Vegetacion

Restablecimiento de comunidades vegetales

Densidad de poblacion flotante

Incremento temporal de la poblacién

UP - Zona urbana sobre llanura y sierra

Modificacién y transformacion del paisaje

Recursos minerales

Agotamiento de recursos naturales no renovables

Incendios Incendio
Riesgo de accidentes Accidente de transito
Olores Contaminacion olfativa

Accesibilidad a la red viaria

Reduccion de superficie de recarga de acuiferos subterrdneos

De lo anterior se concluye lo siguiente:

Si el proyecto se desarrollara sin la aplicacién de las medidas propuestas, éste no se diferenciaria
de cualquier otro desarrollo turistico que se presente en la zona. Es de esperarse que, bajo estas
condiciones, en las que no existiria una reglamentacion sobre la ocupacién del suelo y de cons-
truccidn, tendriamos un desarrollo con ocupacién elevada probablemente de no realizarse la vi-
gilancia para que se apegue al plan de desarrollo urbano de la zona.

La aplicacion de los criterios de ordenamiento del desarrollo, bajo estas condiciones propiciaria
una degradacion del &rea, pues no habria ninguna condicion para la conservacion de suelo o los
demas recursos.
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La deposicién de efluentes liquidos y el manejo de residuos sélidos seria el mismo, seguirian
siendo responsabilidad del Sistema de Agua Potable del Puerto de Chacala, Nayarit, y de la em-
presa GIRRSA (Grupo Integral de Recoleccion y Reciclados de Occidente S.A de C.V) y la dis-
posicién final de los residuos se realiza en el relleno sanitario localizado en el ejido las Varas.

VII.1.3. Descripcién y analisis del escenario considerando las medidas
de mitigacion

Los impactos en el sistema ambiental, el sitio del proyecto y su area de influencia se pueden
disminuir con la implementacion de ciertas medidas y programas para la mitigacién de impactos.
La serie de medidas preventivas y de mitigacidén propuestas en el Capitulo VI de la presente MIA-
P cumplen esta funcién, por lo tanto, los impactos que se generaran por el proyecto seradn de
cardcter practicamente puntual y no tendran una relevancia ambiental a nivel del sistema ambien-
tal.

Los impactos generados por el proyecto implican un deterioro temporal en el ecosistema, sin
embargo, el grado de deterioro que puede alcanzar el sitio del proyecto, no sélo depende de la
aplicacion de una serie de medidas preventivas, de mitigacion y compensacion, sino en la elec-
cion correcta de las medidas mas adecuadas, en la eficiencia de su aplicacion en cada una de las
etapas, asi como de su seguimiento y monitoreo a largo plazo.

La falta de implementacion de medidas de mitigacién, implicaria un mayor grado de deterioro
ambiental a nivel del sitio del proyecto, y por ende los costos de las medidas de recuperacién
incrementan porque el ecosistema pierde su capacidad de recuperacion por si mismo (resilien-
cia).

Es por ello que el proyecto integra dentro de su disefio medidas preventivas, de mitigacion y
compensacion, que minimizaran los efectos negativos; las cuales tienen como objetivo atenuar
los posibles impactos ambientales identificados previamente.

La ejecucion de la obra, involucrara la afectacion de los diversos factores ambientales del sitio,
como la construccién, que desde luego modificara el paisaje de la zona pero se adaptara al en-
torno inmediato y, junto con el constante movimiento y ruido a generarse por el uso de maquinaria,
movimiento de vehiculos y trabajadores durante la construccion del proyecto, provocara que al-
gunas especies de fauna que se encuentran en areas colindantes se alejen a zonas menos tran-
sitadas, es importante mencionar que durante las visitas realizadas al area de influencia se iden-
tificaron especies sujetas categorias de riesgo segun la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SE-
MARNAT-2010, lo que supuso la introduccion de medidas especificas de prevencién y mitigacion
relacionado a este factor ambiental.

Se tendra un manejo adecuado de los residuos que se generen en el proyecto.

VIl.1.4. Prondstico ambiental

En términos generales y teniendo en cuenta lo sefialado en el diagndstico ambiental, se considera
gue la obra contribuira en la continuidad de los procesos de cambio que actualmente y desde
hace ya algunos afios, estan ocurriendo en la region.
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Bajo las condiciones del desarrollo, con la aplicacion de la serie de medidas preventivas, de miti-
gacion y compensacion, se mantendran las condiciones del entorno, con su aprovechamiento
para fines de desarrollo urbano. Considerando que, con la aplicacion de las medidas de mitiga-
cion propuestas, se dan las condiciones para mantener la armonia con el medio circundante.

VIl.2. Evaluacion de alternativas

De acuerdo a la RESOLUCION ADMINISTRATIVA No. PFPA24.3/2C27.5/00162/18/043 cele-
brada en la ciudad de Tepic, Capital del Estado de Nayarit, a los 23 dias del mes de noviembre
del afio 2018, y de acuerdo al resolutivo QUINTO se ordena a la Empresa promovente., la repa-
racion total de dafno al ambiente ocasionado, conforme a los establecido en dicha resolucion, en
el CONSIDERANDO IX y XllI asi como conforme a lo sefialado en el articulo 13 y 16 de la Ley
Federal de Responsabilidad Ambiental. Dicha reparacion sera mediante compensacion ambien-
tal, y debera ser presentada en un término de cuatro meses.

VII.3. Conclusiones

De acuerdo a la caracterizacion, diagnostico y pronosticos elaborados, la evaluacion global del
impacto del proyecto AMPLIACION HOTEL LOS PICOS, tiene impactos positivos y negativos en
sus dos vertientes: ambiental y social, que se pueden resumir de la siguiente manera:

Impactos perjudiciales en el sistema fisico natural: contaminacién del suelo con residuos
soélidos urbanos; explotacion de aguas continentales por la demanda del recurso hidrico y
la consecuente generacién de aguas residuales.

Bajo impacto perjudicial en el sistema biético: alteracion en patrones demogréficos y con-
ductuales de varias especies silvestres; del impacto sobre las especies de fauna, algunas
citadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, el proyecto implementara una serie de
medidas encaminadas a su proteccién con lo cual el impacto se reducira considerable-
mente.

Impactos positivos relevantes en la generacion de nuevas fuentes de trabajo y nuevas
oportunidades de elevacion de calidad de vida de los pobladores.

Cambios en la dindmica econémica y urbana local que tendran la cualidad de ser negati-
VOS 0 positivos, en funcién de que el proyecto que aqui se plantea no se convierta en una
accion aislada, sino en parte de una estrategia integrada de desarrollo en todas sus di-
mensiones.

Como se ha demostrado en otros lugares del pais, el impulso del sector turistico es sin duda, uno
de los factores de mayor peso en el cambio de economias regionales, en la transformacion del
paisaje con todos sus recursos naturales e incluso, en formas de vida. Como se ha explicado en
los apartados precedentes, el caso del proyecto y del municipio del que forma parte, no sera la
excepcion.

En resumen, de acuerdo a la metodologia planteada, el impacto global por la ejecucién del pro-
yecto en el sistema ambiental puede calificarse como irrelevante; dentro de las consideraciones
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utilizadas en el proceso de evaluacién de impactos ambientales se tuvo en cuenta la superficie
relativamente pequefia de afectacion por el desarrollo del proyecto; la condicion actual del sitio
del proyecto, en donde todos sus elementos fisicos y biodticos ya habian sido previamente pertur-
bados; y que la conclusion de las obras civiles restantes y operacién del proyecto no suponen
afectaciones significativas a la vegetacion y fauna colindante al predio.

Las actividades a realizar cumplirdn con todos los requisitos establecidos en las leyes, normas,
reglamentos y programas aplicables.

Finalmente, al realizar un analisis costo-beneficio ambiental, se puede concluir que los impactos
gue se generaran, pueden ser mitigados realmente, siendo técnica y econémicamente factibles,
por lo que el proyecto representa una alternativa viable para el desarrollo socioeconémico de la
zona, siempre y cuando en su realizacién se contemplen como prioritarios los aspectos ambien-
tales y acorde a las politicas locales y federales con la conservacion de los recursos naturales y
el desarrollo de los aspectos sociales y econémicos de la region.
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CAPITULO VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METO-
DOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA IN-
FORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1. Presentacion de la informacioén

En este apartado se presentan los procesos metodoldgicos que se llevaron a cabo como apoyo
para la delimitacion de las areas en estudio, el trabajo en campo y gabinete para la caracterizacion
ambiental, asi como la metodologia propuesta para la estimacion de los impactos ambientales.

VIII.1.1. Capitulo Il

Para la elaboracion de este Capitulo se demostro la viabilidad del proyecto en cuanto a su ajuste
a las disposiciones juridicas ambientales que le son aplicables, es decir, se vincul6 el proyecto
con cada instrumento juridico y norma, evidenciando mediante un andlisis si cumple o no con las
regulaciones aplicables.

VIIL.1.2. Capitulo IV

VIII.1.2.1. Delimitacién y caracterizacion del area de estudio

Delimitacién de las areas en estudio

Utilizando como herramienta los sistemas de informacién geografica SIG (ArcMap 10.2.2.) y la
evaluacién mediante la técnica de sobreposicion de mapas teméaticos e imagenes. Se considera-
ron las cartas del INEGI en formato digital a escalas 1:50 000 y 1:250 000. El procedimiento y los
criterios considerados se presentan a continuacion.

1. Se hizo una delimitacion preliminar, con base en un andlisis espacial de la zona realizado
sobre imagenes de satélite y cartas topograficas.

2. La delimitacién definitiva del sistema ambiental se realizé con base en la uniformidad y
continuidad de los componentes ambientales, particularmente las geoformas, escorren-
tias, suelo, flora, fauna, poblacién, infraestructura y condiciones paisajisticas. Apoyado
con imagenes de satélite y en Sistemas de Informacién Geogréfica. La demarcacion del
SA incluy6 el espacio afectado por la obra proyectada, asi como también la identificacion
de los impactos.

Para la delimitacion definitiva del SA se requirié de lo siguiente:

Regionalizacion. - Consistié en la seleccion de una determinada area, conservando uni-
dades especialmente homogéneas en lo referente a pardmetros del medio ambiente abio-
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tico y bidtico. En cada una de estas unidades ambientales se analizo la estructura y fun-
cionamiento y ser diferentes de las demas, con el fin de permitir caracterizar los efectos
gue un proyecto como el que nos ocupa puede ocasionar en ellas, asi como sus benefi-
cios. En la definicién del sistema ambiental, fue necesario utilizar de forma jerarquizada,
criterios geomorfolégicos, hidroldgicos, floristicos, distribucion de fauna y sociales, asi
como la determinacion sociopolitica de la zona, con la intencion de identificar unidades
espaciales homogéneas tanto en su estructura como en su funcién.

3. Criterios establecidos para la delimitacion en funcién de su nivel de generalizacion, desde
lo més general, hasta lo mas particular.

ler Nivel: Cuencas Hidrograficas y subcuencas.
Areas de Importancia Ambiental (RTP, RHP, RMP, AICAS, RAMSAR, Humedales, etc.)
Areas Naturales Protegidas

2do Nivel: Unidades Geomorfolégicas.
Principales unidades del relieve

3er Nivel: Distribucion de los principales tipos de vegetacion y usos del suelo, asi como
fauna.

Vegetacion y Uso de Suelo

Fauna: Distribucion potencial

Para la delimitacion del area de influencia se consider6 el criterio de extension, este término se
refiere al area de influencia teérica del impacto en relacién con el entorno del proyecto (% del
area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto); se seleccionaron aquellos efectos mo-
derados de caracter permanente y que suponen una incidencia apreciable en el medio.

A continuacion, se incluye un analisis concreto que evidencia la amplitud de los impactos ambien-
tales que pudiera ocasionar el proyecto:

. Relacionado a la expresion externa del medio y su expresion polisensorial y subjetiva, se
valoré la alteracion de la calidad escénica del paisaje por ejecucién de obra civil y la emision de
vistas de la construccién por su dificultad para ocultar visualmente las obras. Para tal efecto, se
elaboré la cuenca visual del proyecto en el software ArcGIS 10.2.2., considerando su ubicacion
geogréfica y elevaciéon maxima del edificio (OFFSETA= 34.52 m), a partir del Continuo de Eleva-
ciones Mexicano 3.0; ésta herramienta de analisis permiti6 determinar cuan visible puede ser el
proyecto.

. A la cuenca visual generada en el punto anterior se le integré el poligono de la lo-calidad
de Bucerias segun el Marco Geoestadistico del INEGI al mes de junio del afio 2018, ésta accién
obedece a los efectos que no admiten una ubicacion precisa en el entorno del proyecto relacio-
nados a la poblacion, su economia y, propiamente el asentamiento humano y las infraestructuras
a través de las cuales se relacionan.

Relacionado a la poblacién del “entorno” se considerd la demanda de trabajadores del sector de
la construccion y del turismo, mismos que seran contratados en la medida de lo posible por los
habitantes de las localidades aledafias a Bucerias. Ademas, se contempla la inclusion de activi-
dades econdmicas por la demanda de bienes y servicios. Con la dotacién del servicio de aloja-
miento temporal, durante ciertas temporadas al afio, se manifestara un incremento temporal de
la poblacién de la localidad de Bucerias de hasta 200 huéspedes.
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Al final, la delimitacion del area de influencia se acoté a una poligonal con una superficie de 30.75
hectareas, delimitada con el sistema de coordenadas WGS 1984 UTM Zona 13 Norte, lo que
hace posible su localizacion cartografica de manera objetiva y precisa.

Caracterizacion del medio fisico
La metodologia aplicada para realizar el diagndstico del medio abidtico fue el siguiente:
.~ Se recabd la informacién de fuentes bibliograficas para establecer el marco de referencia
sobre los diferentes componentes del medio en la zona.
Mediante el uso de mapas: topografico, geoldgico, edafolégico, hidrolégico y vegetacion,
del INEGI escala 1:50 000 y 1:250 000, se delimitaron las unidades de estudio.

Caracterizacion del medio biético

Vegetacion
Se recabd informacién de fuentes bibliogréficas para establecer el marco de referencia
sobre los diferentes tipos de vegetacion de la zona.
Mediante el uso de la carta de Uso de Suelo y Vegetacion escala 1:250 000 serie VI del
INEGI y la carta de Recursos Forestales escala 1:50 000 de CONAFOR, se delimitaron
las diferentes coberturas de vegetacion y uso de suelo.
Se utilizaron estos recursos para hacer una sobreposicion con imagenes satelitales de
Google Earth, se modificaron los poligonos por percepcion visual y se reclasificaron las
categorias.
Con la delimitacién de las unidades se cre6 el mapa correspondiente y se identificaron
sitios de verificacion para recabar la informacion requerida.

Fauna

Fueron revisados los trabajos de Martinez- Martinez y Cupul-Magafia (2001), Ceballos, et
al. (2010), CONANP (2012), Figueroa-Esquivel y Puebla-Olivares (2014), Ramirez-Silva,
et al. (2015) y Woolrich-Pifia, et al. (2016).

Se realizaron recorridos en campo, en el sitio del proyecto y su area de influencia para
corroborar las especies descritas por los autores consultados.

Toda la informacién anterior se conjunté para generar criterios y establecer limites de una super-
ficie funcionalmente homogénea en lo referente a la interaccion de sus componentes y con rela-
cion al proyecto, la que se defini6 como sistema ambiental.

VIIl.1.2.2. Levantamiento de datos en campo

Factores abidticos

El levantamiento de los recursos abi6ticos se llevé a cabo mediante reconocimiento de la zona de
estudio. La delimitacién del sistema se llevo a cabo mediante la interpretacion de los mapas
topografico a escala 1:50 000 y 1:250 000, e imagenes de satélite, que fueron visualizadas me-
diante el programa Google Earth. El andlisis geomorfologico se llevo a cabo por medio de una
separacion de las principales unidades y posteriormente obteniendo las unidades de relieve.

Ademas, se tomo en cuenta la informacion fisiografica, geoldgica e hidrolégica superficial del
INEGI. En el caso de la informacién de clima se obtuvo a partir de la estacion meteorolégica mas
cercana. La informacion hidrolégica se obtuvo a partir de diversas fuentes bibliogréaficas y carto-
gréaficas.
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Las unidades geomorfoldgicas fueron identificadas mediante observaciones y se tomaron en
cuenta la vulnerabilidad del material geoldgico y edéfico. En el caso de la determinacién de los
principales grupos y unidades de suelo, para su clasificacion de acuerdo con WRB (FAO, ISRIC
& ISSS 2006), se llevd a cabo el muestreo de suelos en las unidades de suelo sobre las cuales
cruza el trazo del proyecto.

Factores bioticos

Vegetacion

Previo al trabajo de campo se recopil6 la bibliografia a nivel regional principalmente los trabajos
sobre vegetacion vy floristica. Se realizd un recorrido en el area circundante al sitio del proyecto
analizando la vegetacion en funcion de las caracteristicas litoldégicas, edéficas y de relieve. Se
elabord una lista floristica de las especies presentes en los principales tipos de vegetacion; se
defini6 el sistema ambiental y las subunidades y las unidades o subdivisiones de éste.

Fauna

Se realizaron recorridos de busqueda libre en el sitio del proyecto y su area de influencia. Se
utilizaron también los recorridos por las carreteras para avistar fauna.

Se utilizaron guias de campo para la identificacion de especies de aves, reptiles, mamiferos y
anfibios.

Para la identificacion de especies animales en riesgo y prioritarias que potencialmente habitan en
el sistema ambiental, se consulté la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silves-
tres (CITES, por sus siglas en inglés); y Especies Endémicas de México.

VIII.1.2.3. Realizacion del diagnéstico ambiental

Se conjunt6 toda la informacion descriptiva del sistema ambiental y se identificaron los rasgos de
mayor relevancia. Se presentaron las caracteristicas generales de los medios abiéticos, bioticos
y socioeconémicos. A partir de dicha presentacion se sintetizaron los factores ambientales ele-
mentales para el diagnéstico ambiental y se discutieron las tendencias de deterioro.

Para conocer el diagnéstico sobre los recursos naturales y el estado de su conservacion fue
necesario lo siguiente:

a) Establecer la funcionalidad de los factores ambientales.

b) Determinar los principales indicadores del SA.

c) Conocer el estado actual de los factores ambientales mas relevantes.

d) Analizar la problematica del area de influencia.

VIIIL.1.3. Capitulo V

Identificacidon y evaluacion de impactos ambientales
Método de Vicente Conesa Fernandez-Vitora
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Vicente Conesa® propone una metodologia para realizar la valoraciéon cualitativa y cuantitativa de
los impactos ambientales generados por distintos tipos de proyectos. La metodologia fue pro-
puesta en 1987 y sucesivamente revisada en 1991, 1995 y 1997. Segun Conesa, el proceso de
valoracién de los impactos comprende dos etapas: la valoracion cualitativa (importancia) y la va-
loracién cuantitativa (magnitud).

Valoracién cualitativa del impacto ambiental
La metodologia puede resumirse en los siguientes pasos, que se detallan a continuacion:
1) Describir el medio ambiente como un conjunto de factores ambientales.
2) Describir el proyecto que se evalia como un conjunto de actividades.
3) Identificar los impactos que cada actividad tiene sobre cada factor ambiental.
4) Caracterizar cada impacto mediante la estimacion de su importancia.
5) Analizar la importancia global del proyecto sobre el medio ambiente, utilizando para ello
las importancias de cada impacto.
6) Identificacion de los factores ambientales susceptibles de recibir impactos

1) Factores ambientales del Sistema Ambiental

El medio ambiente, esta dividido en tres subsistemas ambientales: subsistema fisico natural; sub-
sistema poblacion y actividades; y subsistema poblamiento, los cuales a su vez se subdividen en
factores ambientales, que, por Ultimo, pueden descomponerse en un determinado numero de
subfactores o parametros ambientales; dependiendo el nimero de estos de la minuciosidad con
gue se pretende ejecutar el estudio de impacto ambiental.

A cada factor ambiental se le asigha una medida de su importancia relativa al medio ambiente en
Unidades de Importancia (UIP), que servir4 posteriormente para efectuar ponderaciones en las
estimaciones de los impactos. La finalidad de esta etapa es detectar aquellos aspectos del medio
ambiente cuyos cambios motivados por las distintas actividades del proyecto en sus sucesivas
fases (preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento) supongan modificaciones
positivas 0 negativas de la calidad ambiental del mismo.

Una vez identificados los factores del medio susceptibles de ser impactados, es conveniente co-
nocer su estado de conservacion actual, antes de iniciar el proyecto, o sea la calidad ambiental
del medio ambiente que puede verse alterado. La medida de esa calidad ambiental se conoce
como valor ambiental.

2) ldentificacién de actividades que pueden causar impactos

Existen diversos medios para identificar las actividades de un proyecto, entre los que podemos
destacar los cuestionarios especificos para cada tipo de proyecto, las consultas a paneles de
expertos, escenarios comparados, consultas a los disefiadores del proyecto, gréficos de interac-
cién causa—efecto, etc.

3) Caracterizacion de impactos
Se inicia con la identificacién de las actividades que pueden causar impactos, sobre una serie de
factores ambientales, o sea, determinar la matriz de identificacion de impactos.

La matriz nos permitira identificar, prevenir y comunicar los efectos del proyecto en el medio, para
posteriormente, obtener una valoracién de los mismos.

5 CONESA_V_Guia Metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental, 1997. pp 71-106.
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4) Matriz de importancia ambiental

La valoracién cualitativa se efectuara a partir de la matriz de identificacién de impactos (tabla 67).
Los expertos del equipo multidisciplinario deben determinar la importancia de cada impacto. Los
resultados quedaran consignados en la matriz de importancia de impactos del proyecto. Los ele-
mentos de la matriz de importancia identifican la trascendencia del impacto ambiental (l;) gene-
rado por una accion simple de una actividad (A;) sobre un factor ambiental considerado (F;).

5) Determinacién de laimportancia de los impactos

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir del
grado de incidencia (intensidad) de la alteracién producida, y de una caracterizacion del efecto.
Los criterios a través de los cuales se llega a establecer la importancia del impacto son los si-
guientes atributos ambientales:

Signo

El signo del impacto indica el caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas actividades
impactantes que van a actuar sobre los distintos factores ambientales considerados. En algunos
casos determinados, se puede incluir un tercer caracter: “previsible pero dificil de cualificar o sin
estudios especificos” (representado por el signo “x”).

Intensidad (1)

Se refiere al grado de incidencia de la actividad sobre un factor ambiental. Los valores asignados
a esta variable estan comprendidos entre 1y 12, en el que 12 representard una destruccion total
del factor y el 1 una afeccidon minima. Los valores entre 1y 12 expresan situaciones intermedias.
La siguiente tabla muestra los valores asignados.

Tabla 24. Intensidad del impacto.

CATEGORIA | GRADO DE DESTRUCCION DEL IMPACTO | VALOR
Baja Afectacion minima del factor 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total Destruccion total del factor 12

Extensién (EX)

Se refiera al area de influencia teérica del impacto en relacion con el entorno del proyecto (% de
area, respecto al total del area del entorno, en que se manifiesta el efecto). La siguiente tabla
muestra los valores asignados.

Tabla 25. Extension del impacto.

CATEGORIA EXTENSION DEL IMPACTO VALOR
Puntual Efecto muy localizado 1
Parcial Situacion intermedia 2
Extenso No puede ubicarse en un punto concreto del entorno, influye en toda su extensién 4

Total 8

En el caso de que el impacto sea puntual, pero se produzca en un lugar critico (vertido préximo
y aguas arriba de una toma de agua, degradacion paisajistica en una zona muy visitada o cerca
de un centro urbano, etc.) se le atribuira un valor de +4 por encima del que le corresponderia en
funcién del porcentaje de extension en que se manifiesta.
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Momento (MO)

El momento hace referencia al tiempo transcurrido desde la aparicion de la actividad, hasta que
se manifiesta el efecto sobre el factor ambiental. Refleja el periodo de manifestacion. Los valores
correspondientes son mostrados en la siguiente tabla.

Tabla 26. Momento del impacto.

CATEGORIA MOMENTO DEL IMPACTO VALOR
Inmediato El tiempo transcurrido es nulo 4
Corto plazo | Menor a un afio 4
Medio plazo | El periodo de tiempo es de 1 a 5 afos 2
Largo plazo | El impacto tarda en manifestarse mas de 5 afios 1

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle
un valor de 1 a 4 unidades por encima de las especificadas.

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que se supone que permaneceria el efecto desde su aparicion y, a partir del
cual el factor afectado volveria a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios natura-
les o por la introduccion de medidas correctoras. La siguiente tabla muestra los valores asigna-
dos.

Tabla 27. Persistencia del impacto.

CATEGORIA PERSISTENCIA DEL IMPACTO VALOR
Fugaz La permanencia del efecto tiene lugar durante menos de 1 afio 1
Temporal Dura entre 1y 10 afios 2
Permanente | Mayor de 10 afios 4

La persistencia, es independiente de la reversibilidad. Un efecto permanente puede ser reversible
o irreversible. Por el contrario, un efecto irreversible puede presentar una persistencia temporal.
Los efectos fugaces y temporales son siempre reversibles o recuperables.

Reversibilidad (RV)

Indica la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actividad impactante por
medios naturales, una vez que deja de actuar sobre el medio. Los valores asignados pueden ser
observados en la siguiente tabla.

Tabla 28. Reversibilidad del impacto.

CATEGORIA REVERSIBILIDAD DEL IMPACTO VALOR
Corto plazo La reversibilidad del impacto tiene lugar durante menos de 1 afio 1

Mediano plazo | Dura entre 1y 10 afios 2
Irreversible Mayor de 10 afios 4

Recuperacion del impacto (MC)

Indica la posibilidad de retornar (total o parcialmente) a las condiciones iniciales previas a la ac-
tuacion, por medio de la intervencién humana (introduccién de medidas correctoras). En la si-
guiente tabla se observa los valores asignados.

Tabla 29. Recuperacion del impacto.

RECUPERACION DEL IMPACTO VALOR
Totalmente recuperable de forma inmediata 1
Totalmente recuperable a mediano plazo 2
Parcialmente 4
Irrecuperable con posibilidad de introducir medidas correctoras
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RECUPERACION DEL IMPACTO VALOR
Irrecuperable 8

Sinergia (SI)

Atributo que contempla la interaccion y reforzamiento de dos o mas efectos simples, provocando
un efecto superior al que generan actuando independientemente. Los valores son mostrados en
la siguiente tabla.

Tabla 30. Sinergia del impacto.

SINERGIA DEL IMPACTO VALOR
No existe sinergia del impacto
Existe sinergia entre una accion y otra/s que actian sobre el mismo factor 2
Altamente sinérgico 4

Acumulacion (AC)

Indica el incremento progresivo de la manifestacion del efecto a medida que la accion impactante
actua de forma continuada. Cuando una actividad no produce efectos acumulativos (acumulacion
simple), el efecto se valora como 1. Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa
as.

Efecto (EF)

Indica la forma de manifestacién de un efecto sobre un factor, como resultado de una accién. Si
la repercusion de la accion es consecuencia directa de ella, el efecto sera directo y valdra 4. Si la
repercusion de la accién no es consecuencia directa de ella, el efecto sera indirecto valdra 1.

Periodicidad (PR)

Indica la regularidad de manifestacion de un efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente
(efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo
(efecto continuo). La siguiente tabla muestra los valores asignados.

Tabla 31. Periodicidad del impacto.

PERIODICIDAD DEL IMPACTO | VALOR
Irregular o inhabitual y discontinuo 1
Periodico 2
Continuo 4

Importancia del impacto (1)

Una vez calificadas las once variables de la valoracién ambiental, se procede a calcular el valor
de la importancia del impacto (no del componente). Este valor se calcula mediante la siguiente
expresion matematica:

= 13+ 2000+ HO+ OO+ G0+ W i+ OO+ 0O+ 16

I= Intensidad

EX= Extension
MO= Momento
PE= Persistencia
RV= Reversibilidad
Sl= Sinergia

AC= Acumulacién
EF= Efecto

Donde:
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PR= Periodicidad
MC= Recuperabilidad

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100 y presenta valores intermedios (entre 40
y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

Intensidad total, y afeccién minima de los restantes simbolos.

Intensidad muy alta o alta, y afeccién alta o muy alta de los restantes simbolos.

Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los restantes sim-
bolos.

Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de al menos dos de los
restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes. Los impactos modera-
dos presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando la importancia se encuentre
entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

6) Analisis cualitativo global

Una vez calculada la importancia de cada uno de los impactos, y consignados estos valores en
la matriz de importancia, se procede al analisis del proyecto en su conjunto; para ello se efectla,
como paso preliminar, una depuracién de la matriz, en la que se eliminan aquellos impactos:

Irrelevantes, es decir aquellos cuya importancia esta por debajo de un cierto valor um-
bral.

Que se presentan sobre factores intangibles para los que no se dispone de un indicador
adecuado.

Extremadamente severos, y que merecen un tratamiento especifico. Generalmente se
adoptan alternativas de proyecto en donde no se presenta estos casos, por esta razon al
eliminarlos no se esta sesgando el andlisis cualitativo global.

Valoracién cualitativa del impacto ambiental total

Para valorar cualitativamente la importancia del efecto de cada actividad sobre estos factores se
realiza una doble valoracion: la relativa y la absoluta. Para obtener la valoracién absoluta de estas
acciones se pueden sumar las importancias del impacto de cada elemento por columnas. El valor
mas alto identificaria a la accion mas agresiva. Sin embargo, los valores de la importancia de cada
cuadro de la matriz no guardan una proporcién entre si, es decir, que podemos decir que una
accion tiene un impacto mayor 0 menor gue otra, pero ho podemos saber cuanto mayor o0 menor
es.

Del mismo modo, si sumamos las importancias por filas, obtendriamos cuales son los factores
ambientales impactados en mayor o menor medida, pero no podriamos deducir si su contribucién
al deterioro del medio ambiente total es pequefia o grande.

La valoracion relativa es més laboriosa de calcular. Este sistema da una buena aproximacion para
comparar acciones entre si'y deducir en qué proporcién se diferenciaran sus impactos. Tam- bién
permite saber en qué porcentaje va a contribuir un factor ambiental al deterioro del medio
ambiente total.

Al comparar los resultados que se obtienen en situaciones diferentes, podra hacerse una valora-
cion cualitativa de las distintas alternativas del proyecto.
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Las formulas utilizadas son:

- Laimportancia total I;, de los efectos debidos a cada accion i.
=22

=3 o

- La importancia total ponderada de Ig;, de los mismos.
flo= 22 0%* ¥ 00

- La importancia total |;, de los efectos causados a cada factor j.

o= fa

¢

- Laimportancia total ponderada Ir;, de los mismos.

%:Z«}%*QZQ

- Laimportancia total | (es la absoluta), de los efectos debidos a la actuacién.

| =
Z@b

- Laimportancia total ponderada IR (es la relativa), de los efectos debidos a la actuacion.

= 20%

Los valores que aparecen en la matriz de importancia nos informan numéricamente sobre las
alteraciones que sufren los factores del medio por parte de las acciones impactantes del proyecto,
en las diferentes fases del proyecto.

VIII.1.4. Capitulo VI

Se llevara a cabo la implementacién de una serie de medidas preventivas y de mitigacion, con
los siguientes objetivos:

Implementar medidas para prevenir y mitigar los impactos, comprometidas en la presente
MIA-P, para prevenir, mitigar y restaurar segun sea el caso, los posibles efectos derivados
de los impactos ambientales relevantes y potenciales esperados en cada una de las eta-
pas de implementacién del proyecto, en un marco de conservacion y uso sostenible de los
ecosistemas, los bienes y los servicios ambientales.

Implementar acciones que permitan dar atencion y cumplimiento estricto a los términos y
condicionantes que la SEMARNAT imponga en el caso de autorizarlo.

Verificar el estricto cumplimiento de la legislacion y la normatividad ambiental federal y
estatal aplicable al proyecto.

Vigilar que, en relacion con el medio, cada actividad o etapa de la obra se realice segun
el proyecto y segun las condiciones en que ha sido autorizado.

Determinar la eficacia de las medidas de proteccién ambiental que han sido propuestas y
en su caso corregirlas.
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VIII.1.5. Capitulo VI

Los prondsticos ambientales del proyecto, se desarrollaron a partir de la construccion de escena-
rios; un escenario no es una prediccion de un hecho especifico, sino una descripcion de lo que
puede ocurrir por la influencia de varios factores. Los escenarios describen eventos y tendencias
y como éstos pueden evolucionar en un lapso de tiempo y espacio determinados.

En el caso del proyecto, el desarrollo de los escenarios permitira prever las posibles afectaciones
que se tendrian sobre los recursos naturales, con y sin la influencia del proyecto. Asi como poder
discernir, si las medidas preventivas, de mitigacion y /o de compensaciéon consideradas dentro
del desarrollo del proyecto, son eficaces en la disminucién y/o prevencién de los impactos am-
bientales previstos.

Es asi que a través de estos escenarios se puede evaluar la pertinencia, y en su caso reconside-
rar las medidas de mitigacion propuestas, y sus alcances a fin de establecer las mas adecuadas
para la prevencion y mitigacion de las posibles afectaciones generadas por el proyecto. Con esto
se pretende enfocar los esfuerzos, recursos materiales y humanos al cumplimiento de las metas
establecidas.

Para la elaboracion de los escenarios, se considerd en primera instancia la informacion base del
capitulo 1V de la presente MIA-P, mismo que proporcioné las condiciones de deterioro o conser-
vacion de los recursos naturales del SA y del sitio del proyecto.

En la practica no existe una sola forma de elaboraciéon de escenarios, algunas son sencillas y
otras mas sofisticadas. La construccion de escenarios involucra un conjunto de procedimientos y
herramientas cuya aplicacion requiere de una determinada conceptualizacién y coherencia pro-
cedimental que conduce al método de escenarios.

En la aplicacion el método es posible distinguir varios tipos de escenarios: deseables, probables
y posibles.

Considerando que, desde la prospectiva, los escenarios no muestran un comportamiento lineal,
sino que son varias las posibilidades. Los escenarios pueden ser desde deseables, probables y
posibles.

Futuro deseable: Es la expresién de un estado de cosa que se ambicionan porque reflejan nues-
tras aspiraciones y valores.

Futuro probable: Son los acontecimientos que pueden suceder; es decir sobre los que existen
razones aparentemente suficientes (fundamentadas en el pasado y el futuro) para creer que de-
terminados eventos se presentaran en el futuro.

Futuro posible: Aqui se involucra la accion y el esfuerzo en la formulacién de este futuro, la eva-
luacién de su viabilidad deberd de confirmar que se cuenta con los recursos necesarios y sufi-
cientes para llevarlo a cabo en buen término.

Para el caso de la presente evaluacion de la MIA-P, la identificacion de los escenarios es en base
a los escenarios probables.
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Los insumos necesarios para la construccion de estos escenarios se basan en un contexto ten-
dencial, cuyo analisis parte de un proceso histérico de ocupacién del territorio:

Andlisis de los procesos histdéricos de ocupacion del territorio (SA). Este apartado permite
entender los factores historicos que han incidido en la actual configuracion del territorio.
Este apartado permite explicar de qué forma el proyecto se inserta dentro de las estrate-
gias de desarrollo econdmico a una escala regional.

Un segundo aspecto para definir los posibles escenarios regionales es el analisis de las
politicas y estrategias en los instrumentos de regulacién en materia ambiental y urbana,
estos instrumentos de planeacion permiten identificar los escenarios esperados a me-
diano y largo plazo.

Un tercer aspecto que se considerd para el analisis de los escenarios fueron los procesos y
componentes que definen la estructura, el funcionamiento y los componentes criticos. A
partir del andlisis de la interaccion del proyecto con su entorno, es posible reconocer la
capacidad que tendr& el ecosistema de recuperase ante los posibles impactos derivados
del proyecto.
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